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CV3 BOIIN

Kommytarus tuzumiapu panu 5522200 TenrekoMMYyHUKAIUS WYHATUIIN 3 KypC
OakanaBp Tanmabamapu 5 cemecTpia Ba KacOMH  TabIuM  HYHAIMIIM — Y9yH 6
ceMecTpJla YKUTHILTa MYJKAJIAHTaH.

Ymby yKyB KyJIjJaHMa pakaMjid KOMMYTalus Tu3umiapu (aHuHUA JaBjiaT
TWIHJA YpTaHUIIa acocuil 6¥anb xucoOianaIm.

Ma3kyp VKyB KyJUIaHMa OynmuMIapu TEJNEKOMMYHHKAIUS —WYHAIUIIN
Tajadaiapy y4yH YKWIAJIMraH Kypc JacTypy OMiIaH MOC paBUIIA JKOMIAILTaH.

Vuna «Kommyrtanus tuzumiiapu» ¢aHd pakamiid KOMMYTAIUsl aCOCJIapUHH,
apau PKT puBoxmanum O6ockuunapunu, PKT ma cuHxpoHU3amus, cCUrHaaIu3aius
MaCAJIAJIAPUHA, AHAJIOT CUTHAJIHU PAKaMJIA CUTHAJITA AaWJIAHTUPHII KapaEHIIApUHU,
pakamJid ~ KOMMYyTalusi  MaiJoH  KypwiIMIl  TaMOWWJUIApUHU,  OOUIKApHUII
tamommsuiapunu, PKT HuHT 6ab3u OMp MOIyN Ty3WIMalapyuHU YPraHUIIHU Y3 UYura
oinrad. Illynunraex, kymnanmana PKT wunr gactypuit tabmubnotu ([T) Ba yHHM

amaJira OIIMpHUIN ycIyOaapu KeHT EpUTUIITaH.



Kupum
1. KommyTanusi TEXHUKACHHUHT 3BOJIIOIUSICH, PAKAMJIN KOMMYTAIUSs
TEXHUKACMHMHT a(3a/UINKIapU Ba XyCyCUSITIapH

TenekoMMyHHKanusuiap cy3su MacopalaH TypuO MyJIOKaT KWJIHII BOCHTACH
JICTaHWHU aHrIaTtagu (SbHU axOOpOT aJMallMHYBUHHU) Ba OyHIail MYyJIOKOTHHHT
TypJU YCYJJITApUHU aMajira OIIMPYBYH TEXHOJOTHUsIIAp WHFUHIMCUHUA Ky3/1a TyTaJu.
TenepoHuss Ba TENEKOMMYHUKALMSUIAp JIeETaH aTramanap OWIiaH aTalyBuud
TylIyHYaJdapHU 0ab3u/ia aIallTHPUIIAIH.

bupunun atama pactna® pean BakT JaBOMHAA HYTK axOOpOTHHHM —y3aTHUIITra
MVYJDKaJUIaHTaH — 3JIEeKTpajoKa THU3UMJapura MyBOQUK paBHILJA  KYJUIAHTaH.
WNkkuHUKMCH 3ca JIUCKpeT axOOpOTHM alMalllMHYyBH YYYH HWIUIATWIAJUTaH, LIy
KyMJlaJlaH, KOMIBIOTEp THU3UMJIApU XaM MIJIaTWITraH, KOJraH Oapya 3JIeKTpajioKa
TU3UMJIApUHU (I1y >KyMilaJiaH, Tese(OoH TU3UMIIApUIa acoC/IaHTaHIap XaM y3 uuura
oJlaan) MYBO(UK paBUI/ia UIUIATHIITaH.

Mabnym Xxyayana TeneoH aJOKaCMHU TabMHMHIOBYM KypwiMmajaap Ba
MHIIOOTNap WuFUHAKUCU TenedoH TapMoru Ae0 atananu. bynnail TapMok TapkuOura
Kyiuparwiap kupaau: kommyrtauus Kypuimanap (ATC, tyryH -craHuusuiapw,
CTaHIMSl TapKamalapd, KOHIIEHTpAaTopjap Ba MYJbTUILIEKCOpIAp), JIUHUSBHMA
MHIIOoOTap (a0OHEHT Ba OOFJIOBYM JMHUSIIAP, IIAXapiiapapo Ba XaJlKapo KaHajuiap),
pacMuii  uHIIOOTNAp (TenedoH CTaHUMSIIAD, KYYaWTHPru4  MYHKTJIAPUHUHT
OuHoNapH), Tene(oH anmnapariapy Ba orepaTopiaap myJbTiaapHu.

OBomolMs kapa€Huaa TenedoH TapMOFU pakKamiid TEJIEKOMMYHUKALMsIIAp-
HUHT KyJIpaTjid UHPPATYy3WJIMAaCUHUHT TapKUOUW KUCcMH OYiIuO Kosiau, OyHIa HYTK
y3aTuaaéTrad MabJyMOTIAPHUHT (pakaT OMTTaruHa Typu 0ynud XxucoOaaHaau.

Tenepon Tapmoru TeneQOHUSHU KYJJIOBUM TEICKOMMYHHKAIIUS TapMOK €0,
TEJIEKOMMYHUKAlLIU TapMOFMHHM 3Ca MYJIbTUMEAUIN axO0opoT ajaMallliHyBUHH
KYJUIOBYM BOCUTaJIap OWJIaH TabMHUHJIAHTAH Tele(OH TapMOFMJail Kapaml MyMKHH.
SbHM TeneoHrs TeICKOMMYHUKAIMSIHUHT Typiapuaad Oupu XucoOIaHaIu.

YMymuit  Qoiinananum  TeneoH TapMOKJIApUHU — aHbaHABUW  paBHINIA
Kylyuaaruiapra Typjapra axpaTHiaiu: maxap, KUIUIOK, XyAyAui Ba 1axapiapapo,
xankapo. bapua 3ukp STwiran TapMmokiap Ouprajuvkaa yMmyMuid QoiinanaHull
tenedon tapmoruau xocun Kuiaamau. YOTT, (PSTN — Public Switched Telepone
Network), mamimakatHUHT y3apo Ovp — Oupura OOFJIaHTaH ajJ0Ka TAPMOFUra KAPaJIH.

YOTT ra wmaxOypuil Kyhunran TtamaOnap: Oapuya Maxaudid, MWAJUIMA Ba
pervoHan TeseoH TapMOKIApUHUHT Opacuja Tyja yJaHuIl.

KommyTtanus (switchens) cy3u «ynam Ba y3ull» MabHOCHUHM OWJIIMpAIN.
DJeKTp — MYXAaHIUCH YYYH KOMMYTalus OJJIEMEHTH Oy HIl >KapaCHHJA HKKU
xoJjarnaH (ynami, y3uil) Oupura YTHIIM MyMKUH OyiraH KypuiMaaup. By onrtuk
KOMMYTallus 3JIeMEHTIapra, TpaH3uCcTopiapra, yiap €paaMuia KypuiraH MaHTUKU
BEHTEJIapra, Tpurepjapra, OWHApiud XOoTHpara Ba XOKa3zojapra HucOaTaH
aJ10aTIUANP.



Xanmkapo SJeKTpaqoka HUTTU(GOKWHUHT TEJICKOMMYHHMKAIIUSHA  CTaHAApT-
namrupuin 6yinya cexropu, (ITV — T) — International Telecommunications Union
Standartization Sector) KoMMyTalMsIHU CYpOB OYilMya TaIlIKKUII STUIYBUU Ba aXO0pOT
AIMAalIMHYB yYyH Tajla0 KWIMHTAaH BaKTra KUPUII — YUKHII KY(QTIUTUHU OepyBUH
TU3UMHUHT Ky KApUIUIapuAaH OMPUHU, YHUHT Ky YMKUIUIApUAaH Oupura yiam
ne6 anumkiamy. boika c¢y3 OuiaH aTranga, yiaam 4yakdpuiaaérraH ¢GoigaiaHyBuH
JUHUS pakaMu OWjlaH MOCIUKIa spaTWiaad Ba yilapJaH OWTTacH TYIIaruHU
KyiMaryHuda cakiananu. by ymanum 6opnuruaa y OVitnda HyTK, MabIyMOTIap KU
BUJe0ax00poT y3atuml MyMmkuH. llyHmait kummb, koMMyTanusiaHaéTraH ajokKara
CYypoB omnraHjma, dYakupaérraH Ba yakupwiaérran ¢oiinananyBumiap (TA,
KOMIIBIOTEpIIap €KU MOJIEMIIap) Opacua TapMOK ylaml ypHaTtaau, Oy ynaHuil (akar
aJlOKa BAaKTH JTaBOMHJIaTMHA yiapra Tyja Ba MyTJIOK (oWgamaHUIl UMKOHUSTHHH
Oepaau. By BakT gaBoMHIa yYIAaHUIIHUHT OUPOH — OuWp pecypciapu OoIlKa
TajabHOMasapra Xu3maT KypcaTull Y4yH wunuiatuimanau. CysnamryBaard €xku
MabIyMOTJIApHU y3aTUlgaru Tabunii Tanagycnap 6omika cy3namnrysiap ¢k 0oIka
MabIyMOT/Iap OuilaH TYJIIUPWIMIIA MYMKHH 5Mac. AJioKa Tyrarad YyJaHUII
Oy3wiaau, IIyHAAaH CYHI TapMOK VJAHMINJA KaTHAIIraH pecypciap Oolka
yIIAHUIIHUA TAlIKW ATUI y9yH unoiatwiaau. [ysgait kunub, kommyTarus 0y Oup
Heya Oup — Oupura OOFIMK OyiIMaraH JOMMHUN MaBXKynd OYJraH KaHaJJIapHU OUTTa
yllaMa KaHajira KeTMa — KeT YJaHWII >kapaéHuaup, Oy ymanuin ¢akar ajioka BaKTH
naBpuja OYnmO, Oy BakT JaBOMHUJA KOMMYTalMsUIAHAJUTaH KaHAJHUHT YETKH
HyKTajgapujaard ¢oiaianyBumiap ¥y3apo MYJOKaT, SbHU axO0o0poT ajaMalluHYyBH
MMKOHUTa 3ra Oynuiapu kepak. KommyTanusiianaauran kKaHajdl KOMIIOHEHTJIapU
Oy1u, ynaHa oJlafuraH Ba YJAHULIHUHT 3apyp HYHaIMIIMIA >KOWJAIIraH COHHUAAH
TaHaad OJIMHAAM. Kanannap xoMmyTanuscu aHajorau €KM pakamid OyIHUIIH
MYMKHUH.

AHanornu KoMMyTalus nae0 aHajorjii CUTHaUIap YCTHAAH MyJo)Kamaniap
BOCHTAaCH OWJIaH KOMMYTAIMsJIaHAJAUTaH KAaHAJIHUHT YETKW HYyKTaJlapu Yypracujia
yJaul YpHATHUIL )Kapa€HUra auTUiIaau.

Pakamnu komMmyTtarusi €6 pakamiid CHUTHAJUIADHU — QHAJIOMJIM CUTHAJTa
allTaHTHpMal ynap ycTua Myosjakama OWIaH KOMMYyTallUsIaHaJUraH KaHaJTHUHT
YETKU HyKTaJapy ypTacua yjall YPHATHIL Kapa€HUra auTUIaau.

TenedoH cTAHUMAIAPHUHT 3BOJTIOLUACH

AJOKa BOCHUTAJIAPUHHWHT PUBOXKJIAHUINIKA CHUTHAUIM TyJIXaHiuap, Erouwim
HOFopajnapaaH Oomanu0, kabyrapiap nmouytacuHu, geapaberep anokacuuu, lllamnma
ONTHK TeJlerpaduHU Ba Y3 BAKTWHMU Ba IUBHIM3AIMS TApUXHUIA MYXUM acpJapvHH
CTEXHOJIOTHSIIAp WUFUHAMCHY»  dJEMEHTIapu OynubO KoJjiraH OOIKa BOCUTAaIap
UXTUPO KWIIUIITA KaJap JaBOM 3TraH. Mucos yuyH EpyFIIMK CUTHAIU, TYTYH YCTYHHU.

OnTuk cuUrHa/UTAMIZaH TallKapy TOBYIUIA XaM WIUIATWITaH. MablIyMKH,
MUJTUKJIAD HOFOpajiapra Kaparanjaa OajaHApOK TOBYII YHMKApaaW, IIYHUHT YYyH
1796 #unma wumneparop [laBenm | HUHT TaxTra YWKWIIW TYFpUCHAArd xadap
MockBagan  IlerepOyprraya Oynran iyn €xkacunma kyimd uukwiradn 3000 Ta
ACKapHUHT MIUITHKJIApU/IAH OTWITAH YKJIap OWJIaH y3aTUIITaH d/Iu.
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Tynnap sca MUNITUKIapra Kaparaija siHa XaM OajaHApOK TOBYII YHMKAapaiu, Iy
MyHocabar Gunan, 1838 jimina Byddomagan Heio — Hopkka Suru Dpu kaHamu
Oyiinya OMpUHYM KeMaHW KETUIW TYFpUCHIAru xabap TYIUiapjaH OTWITaH YKJap
OWJIaH y3aTUiTraH d/Iu.

Curnan Heto —Hopkraua 6ynran 700 kM Macodanu 1 ¢ 20 munyTna 6ocub .

XVIII acp oxupuma aJlOKaHU OBJEKTP BOCHUTACH sipaTWiraH »au. Macanas,
tenerpad xabapiapuu yzatuii (1753 i Auraus, 1909 viun [N'epmanus, [TetrepOypr).
bupunun tenerpad xabapiapuHu y3aTHII KYN CHMIM YCyJJa amaira OIIWPHIIIH,
KEHUH CUMJIap COHUHU KaMaWTUPUIIL YUYH OJNTH 3JIEMEHTIN TEKUC KOJ KYUTaHWIIN.

Tenerpadus myBaddakusTiapu — KOHJIM OJaM HYTKHHU Macodara y3aTHIll
FOSUTADUHU WNUTA0 YMKHUITHA PArOaTIAaHTUPIU. XO3UPTH KyHTa SKHH TeneQoHUs
roscuan 1854 #mnpga ¢panmys omumu Ll.Bypcens unrapu cypau. ToBymuiapHu
Macodara y3zatum yuyyH acbo0 sipatuiira OupuHun MapoTaba 1861 iunnga Morann
Owmunn Paiic ypunau. AitHan y TenedoH JeraH aTaMaHu KUPUTAU Ba AJIEKTP TOKH
épllaMKJia TOHAJ CUTHAJUIApHU Macodara KY4upuill UMKOHUSITIIADHU HaMOWUII TAHU.
Jlekun Oy KypwjiMa TEXHHMK J>XKMXATJaH MyKammaa OYJIMaraniauru cababivd KeHr
tapkanMaau. Pakar 15 hun yrranman cyHr Anekcannap I'pexem bemn 14 despan
1876 iwunga «Tenerpadusia MyKaMMaIAIITHPUID J1€0 aTajiraH MXTUPOCUTA
MaTeHTHU KAl STTUPIU.

ABTOMATHK KOMMYTAaIlMsl TEXHUKACUHUHT PUBOKIIAHUIIKIA Y4Ta OOCKUY aHUK
ky3ra TanutaHaau. bupuHum Oockmuma (XX acpuunr 30 #Wmiutapw) aBTOMATHK
KOMMYTallUsl YUyH 3JIEKTPOMEXAHHMK H3JIaruwjiap MUUIATWITaH (JIeKaja - KaJami,
MalllMHAJIM, MOTOPJIM Ba XO0Ka30). UyTkanu wu3jnaruwiap OwiaH Kypwiral
KOMMYTaIusl TU3UMJIAPUHU HIJIATUIN >KapaCHuJa KyHuUJard >KUJAIUM HYKCOHJap
AHUKJIaHAW: KOMMYTAaIMs ac000Jiap UIIATUIIIHUHT IOKOPU OYJIMaraH UIIOHWINIIUTH,
CTAaHIMOH KypWJIMaJIapy XU3MaT KYpCcaTHUIIra KaTTa MEXHAT cap(aHuIIm, Cy3IanlyB
TPAaKTUHUHT TACT cUdATHU, W3JIardwWIapHU UINUIA0 YUKAPUIIT TEXHOJOTHUSICUHHUHT
MYypaKKaOJIUTH.

WNxknHym 00CKUY ypyll WHIIIApUIaH KeMUHTY JaBpra TYFpH Kenaau, Oy BakTAa
ABTOMATUK DJIEKTPAJIOKA PHUBOXJIAHUIIUHUHT CUPATIA TapakKKUETUTa YHIOBYH
KOOPJIMHATAIM KOMMYTAIUSl TEXHUKACWHU OKCIUTyaTalMsiCUTa TaJ0WK KWJIUII Ba
oMMaBuUi wuNUIA0 yukapum OonwiaHgu. Jlekun Oup Karop ad3amimk  Ba
YCTYHJIMKJIApUTra Kapamaid KOOpJMHATIA TEXHUKa KOMMYTallMsi BOCHTAJIapura
WHKUJI00UM Y3rapuiuiap KUPpUTMaIu, YyHKA Y XaM JJIEKTPOMEXaHUK TaMoWuiuiapra
acocllaHraH  dSJIEMEHTJap  Herusujga  Kypwirad, Oy 3ca  KOMMYyTalus
PUBOXIIAHUIIMHUHT OUPUHYM OOCKUYHTa XOCTUP.

Koopnunatnu ATC TU3MMIApUHUHT KaMuuidukiapu OYnaub: sicad uyuKapwui,
MOHTQX KWJHWII Ba XWU3MaT KypcaTUll KuUWMaTH HHcCOATaH IOKOpH, radapuT
Vayamiapy Ba  YCKYHaHUHT  Ba3HHU KAaTTAJIMTH, CEe3WIapiud Japaxajia
AIEKTPIHEPTUSHUHT UCTEHMOJI KAITUIIH Ba KHYUK TE3JIUTH XUCOOTaHA IH.

ABTOMAaTHK KOMMYTAaIlMsl TEXHUKACHHWHI PHUBOXKJIAHUIIMAA cudaTiu sHTU
y3rapuiuiap TPaH3UCTOP HXTUPO KUJIMHTAHAAH CYHT, JJICKTPOHUKA Ba SJIEKTPOH
XUCOOJaIl MAIIMHAJIAPUHUHT XalK XYKaJIUTHHUHT TYpJId coXajgapura TaTOWK
KWJIMHTaHaH CYHT 103 Oepau.



Snuru cupatiu ATC napHUHT SIpaTUIl Y49yH JEApIM UKKUTA YH WWJUIMK, yIKaH
WKOJIMI M3JIAaHUIIUTAp Ba KaTTa MOJUSIBUN XapakaTiap Kepak Oyiau.

DNEeKTPOMEXaHUK THU3UMJIApUra yXIIail, MeTall KOHTAKTJIapHH, 3JIEKTPOH
KOHTaKTJapra ajaMaliTupumn wynu OunaH Ttynuk oanektpoH ATC  spatuin
HyHamummaa OMpUHYM Kajgamiiap KyHuirad du.

by ypununuiap wmyBaddakusTcuz  OYnaMO  UMKAM, YYHKH ~ CY3JaIlyB
TPAKTJIADUHUHT KOMMYTAallsl MAalJOHJIAPUHU TAaIIKWJ 3TYBYM KOHTAKTJIApra TEHT
KMMUMATIIV SKBUBAJICHTH TOIMINTA SPULIUIMAIN.

Ketinnyanuk ATC HUHT SIHTM TU3UMJIAPUHU SIPATUII UKKWA WY OUlaH KETAH.
bupununcn kBasmanekTpoH ATC napuu mnuia®d uumkum. bynapna kommyTtanms
MaiJIOH HETM3UMHU KaTTa TE3JUKIAa WIUIAlJUradn peJjeapHUHTr €Ku  OOoIlKa
ANEKTPOMArHUT KypWIMAQJIAPHUHI METaul KOHTAKTJIAPWU TAIIKWJ 3TaaH, DJIEKTPOH
TEXHHUKA dca OomKapuin acoodmapuaa UIUIaTUIIA M.

Nxxunum iyn 6Ynub tyna snektpon ATC / DATC napau unuiad yukui OViau.
OATC na xommyTanus MalJOHJIApHU KyHuaaru Typiapunu dapkiamanan: $ha3oBuii
TypHU, KaHAJJIApHU YacToTa OViinya akpaTuIll Ba BaKT OYilnda akpaTUiraH Cy3JalryB
Tpakwiapyd TalKWUI OTUII tamoumnu  OVimya. bymapra yxmam 6ynuo,
AJIEKTPOMEXAHUK KOMMYTAIUsl HyKTajap OWiaH MaiJOoH XuCOOJaHalIu, 3JIEKTPOH
KOHTAKTJIADHUHT Ba Oy KOHTAaKTJIAp OPKaJId XOCHJI KWJIMHTAH CY3JallyB TpakKTh
MyKaMMall OyiMaranu Ty(daisin KeHr Tapkaimaau. KaHnamiapu yacToTaid akpaTUlll
(KUA) ATCD pgarv koMMyTanus MaiJIOH y3aTUI TU3UMUHUHT YMYMUH 3aHKUPUHU
XOCWJI KWIAHM, YyHAA TypiAud KHPYBUM KaHAUIApAAH TYyMWAETraH 4acTOTalv
MOZIYJSLUSAJIAHTAH CUTHAJUIAPHUHT KOMMyTamusiam amanra omupwiaan. KYUYA
tamormi  Xam amainuérna ODATC komMmyTanus MaWJOHIAPWUHM KypUII Y4YyH
UIIaTUIMagu. bHpoK yMmymuil 3amxkupiap €paaMuaa KOMMYyTaUWsUIall FOSICH
KaHaJJIapHU BakT Oyimua axparumr Owian DATC nmap Kypuimiga WIIaTHIIM.
bynnait DATC napna axOopoT Typiu MaHOaiapAaH KOMMYTallds MalJOHUHUHT
YMyMHH 3aH)KHpUTa Y3JIyKCHU3 5Mac, BakKT Oyinya MabiyM CHJDKUIIL OujiaH
aMIUTATYAa — MOAYJISIUUSUIAHTaH UMITYJIbCIIAP KETMA — KETJIMTU KYpUHUIIUAA KeJlau.
Nmnynbe kaHammapu OVitmda HyTK axOOpPOTHHM y3aTHIN yCyhaura OOFJIMK paBHUIIA
OATC HHMHT WKKHA Typura axpaTujagud: HUMIYJIbCIH MOAYJALUSHUHT aHAJIOTJIH
YCYJIH Ba pakamJId YCYJUIApH.

WMnynbean MOAYJNSLMSHUHT aHAJIOT YCy/ulapu (aMIUIMTyJa — HMITYJIbCITH
Monyisiuss AWM, kenrnmuk wumnynbscan Moxyisinus KHWM, BakT — ummysnbcnu
moayisuus BUM), Ouian unuiaiiaurad craHuusiap (akar Maxcyc OelrujaHMIITra
ara ajoKa TU3UMJIapuAa KyJUIaHUIIHU Tonau. UMIynbcan MOIYJSIMUSHUHT aHAJIOTIIN
yCcyJulapura Xoc HYKCOHJIAp, axOO0poT Y3aTHIIHMUHT INYyHAAW YCYJUIApPUHU H3Jallra
MaxxOyp KWJIAMKMA, OyHJa y TO3a pakaMJju IIaKjiJa y3aTUIl MYMKUH OYicuH. By
MYaMMOHUHT €UWIMII HaTWXacu OYiau0d, UMIYJIbCIM MOAYJSUUSHUHT pPaKaMIIH
yceymnapu (mmnyabe komamu MKM, menbra momynibsius JIM Ba X0oka3o) Owiiad
uniaiaurad DATC spatuin xucoOranm.

AXOOpPOTHH pakamIIH MIAKJIJIA y3aTUII YCYJUIapH WHTErpajl aloKa TApMOKJIAPUHU
SAPATUIL YIYH UIUIATHIIIH.

Pakamiu kKoMMyTanusHUHT Ha3zapuid acocimapu XX acpHunr 30 Humnapuaa
uponananran >au. bupox, KM nu y3atuin Tu3uMiaapuHu aMmanuéraa NIIaTHINIIH
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sca Qakat 50 WMyUTapHUHT oxXWpHAa OouulaHau, Oy BaKTra Keamd MHKPOAJIEKTPOH
cxeMmaJap sSpaTHIlia Ce3WIapiu TapaKKUETTa SPUILIMITAH M.

Xo3upru kyra kenu6 MKM nm y3atum TH3uMIIapu KyNTWHA Mamulakatiapaa
KEHT WILIaTHIMOK/IA.

Oxupru yH MWUIMKAQ aBTOMATHUK OAJIEKTPAJIOKAa COXAcHJa HHTErpall ajoKa
TApMOFU Ba TU3MMHUHH SIpaTUIIra ajoxuaa >bTHOop Oepuimokna. MHTerpan anoka
TU3UMHU aBTOMATJIAIITHPWITAH aloKa TU3UMHU OYIn0O, aXOOpOTHHHT Oapya TypiapH
Ba KOMMYyTalMs SITOHa pakamiy IIaKjiga amaira oumupuiaad. byHpmail Tuzum
axOOpPOTHUHT TYPJIM XWJUTAPUHU OWp MIAKITra KeNTUPUO, y3aTUIIl HMKOHUHU Oepajiu.

WuTerpan anoka TapMoOKJapura YTHII KOMMYTAIUsl Ba KaHaJ TalIKWJ STYBUU
YCKyHaJlapHH  KUCKapTUpHUINra  oiaud  Kelagu,  ajoKa  anmapaTypacHuHH
CTaHJIAPTJIAIITUPUII Ba OWp MIaKiIra KENTUPUIIHU TabMHHIAWAM, Oy YCKyHaHU
WIUIa0 YUKApUIIIa Ba YHU WIUIATHINA CE3UIapIN UKTUCOIUN caMapaopINK OJIUII
MMKOHUHU Oepaju.

HyTKHU y3aTuII pakamJii TAPMOKJIAPHUHT a(3al/IMKIapu

Pakamu anoka TapMOKJIapUHUHT TEXHUK ad3alTUKIApU Kyiugaruya:

— TYpYyX TallIKWJI STWINIIHHUHT OJIUNAIIUTH;

— CUTHAJUIAIIHUHT OJUNIIUTH;

— 3aMOHABUN TEXHOJIOTUSHUHT WIILJIATHIINIIIN;

— y3aTUII Ba KOMMYTalys TUBUMIIADUHUHT UHTETPALIUSICH;

— CUTHAJI/IOBKUH HUCOATUHUHT KUYMK KUWMATIIapy/1a HIIAII MyMKUHIIUTH;

— CHUTHAQJIHU PEreHepalusIallL;

— OoIIIKa XU3MaT TypJiapura MOCJIallyBJIUTH;

— UM TaBcUQIapHU Ha30paTiIall MyMKUHIIUTH;

— ax00pOoTHU MaxX(pUNITAMITUPUIITHN SHT UJUTUTH.

Pakamnu TapMOKJIapHUHT Oy XyCYCHUATIAPH TMAcT/a KYpUO YMKHUITaH.

T ypyx mawkun smuwuny o0outiiuey. Y 3aTUITHUHT PaKaMIId yCyJUIapyu OUpUHYA
MapTa KaHAJJIApHHU BaKT OYinua akpaTUIll OWJIaH TYpyX, TAlIKWAJI STUII TU3UMIIapUaa
UIUIATYBYM IIaxapiiapapo OOFIIOBYM JUHUSIApAaH TeleoH cy3ianryBIapuHH
y3aTHIIa WIUIaTHIraH. Moxuatn Oyiuda, Oy TH3UMIAPHUHT HMKTHCOIUMN
caMapaJopJIurd, y3aTHUII TPAKTH OXHUPrd KypWJIMAacCUIard dSJIEKTPOHUKAHU
KYJUIAaHUIIM HApXUHU, TPAKTAArd KV Xy(PT cumiap Hapxura aJMamiTHUpUIN OuiaH
mapTiaHagu. by alMmamuHyBU MWl caliliH MKTUCOAMM KYmpok doiinanu 6YIMoKa.
KYA OunaH rypyx TalIKWI 3THII XaM JIMHUSI — Ka0esa MHIIoOoTIapAa XapakaTjiapHu
kamadtupuira onu6 kenagu. KYA kypwimamnap KBA kypunmanapujaH ojatia
KUMMAaTpPOK.

KBA n1a rypyxiid aHaJOIIM CUTHAUIAPHA  IIAKJUIAHTHUPHUIL  CUTHAI
JTUCKPETIApUHU PaKaMJIY MaKJAa KYPUHUIIMHA Tajnad dSTManIu.

KBA 51 aHanorny TU3UMIIAPHUHT HYKCOHU: YJIAPHUHT MAacT XAJIAKUT- XUMOSITa
sranmuruanp. by manduii oMuiUTapHM pakaMiIM TU3MMIArUAail pereHeparusanl
€pnammna iykorum MmyMkuH sMmac. [y 6ouc KBA ananornu Tu3umiiapHU HILTATUII
Makcajara MyBOQHK dMac. [IloBkMHCH3 Ba OY3WIMIICHA3 Y3aTUII IIAPTUHU
TabMUHJIOBYH XOJUIApH OyHIaH UCTUCHO.




Cuenannawnune 00outliuey yHJaKd, OOIIKAPYBUH axOOpOTH (YaKUPYB, TYIIaK
KYHUII, MaH3Wi1 pakamiapu, TeiaedoH aBTOMaTra TaHTaJapHUHI TYIIMPUILJIATH
XOJIATH Ba XO0Ka30), y3 Tabuatu Oyiimya KYIpoK pakaMIIMAUp Ba JeMaK OCOHT'HHA
pakaMiM y3aTUII TU3UMUra KupuTwiumu MyMkuH. KBA  y3atum  Tusumuga
OomKapuIll ax00poTH yuyH Maxcyc OOIIKApYyB KaHAJIA aXKpaTUIIa Iu.

BomikapyBuM curHawiapHM y3aTUIl Y4YyH KaOyn KWwiIMHraH (opmar, y3aTHII
TU3UMHUHUHI Typura xamjaa TepMUHal ycKyHara Oofnuk Oynanu. bomxapyBuu
axOOpOTHM y3aTHIIJa WIUIATHIaIuraHn Outra (GopmaTHu OOIIKAacura Y3rapTHpHIL,
aJloKa TapMOFUMHUHI aJOXWJa TU3UMYAIAPUHUHI MOCIAIITUPYBUM KypHIMaJapuaa
amaira ommpuiaad. CurHaian TapMOK 3KCIUTyaTalMsICH OWIaH IIyFyJIaHaJuraH
TeneOoH KOMMIAHUsUIApH YUyH, aHbaHABUI paBUIIa MabMypHH KUXATOaH, Xam
MOJIMSIBUN XKUXATIaH XaM CE3UJIapin BaKT OYiraH.

Bell Sustem dupMacu craHuusiapapo CHUTHaUIAl TU3UMHU (yYMyMKaHaml
curHautamn YKC)  perajutamran jJoWMXacMHM HIUIA0 4YMKKAH 3AM. Y aloka
TapMOFU/IaTd CUTHAJUTAIIHUHT KYITMHA MYaMMOJIAPUHU Xal KWIUII HUMKOHUHH
Ooepagu. YKC Oyiiua curHawiam THU3MMM aHAJIOIJM TapMOKIa MOJAEMIIapHU
UIUIATUII OWJIaH aMaira OIIMpHIIcaza, UIyHra Kapamail Oy TM3UMHHU KUPUTHUIIAAH
OJIMHA/IUTaH CE3WJIapiu CaMapaJopiIMKHU (akaT KaTTa TE3JIUKIAru pakaMild ajoka
KaHaJUIapu MaBXyJ OyJraHaa oJiuil MyMKHH.

3amonasuti _mexnonocusany uwiiamuwi. MyTbTHUIUIEKCOP €KM  KOMMYTalus
cxemacu KBA Ounan pakamjid CUTHaJUIaHU Y3aTHII Xamja pakaMid XucoOJarl
KypulllJla WIUIATAJIAJUraH acoCHil cxemanapja Kypwiaad, YyHOHUYM: MaHTUKHMA
AJIeMEHTIIap/a Ba XOTUpa 3JIEMEHTIapHIa.

KoMMmyTanus cXeMacMHUHI acOCHM 3J€MEHTH - KOMMYyTalus HyKTa— «BA»
MaHTUKUH 3JIEeMEHT OYynu0, OUTTa KUPUIIM axOOpOT CHUTHAJUIAPHU y3aTUII YYYH,
OolIKanapu 3ca — OOLIKapyB CUTHAJUIAPUHU y3aTUII YUyH MyJokamianrad. [lynnaii
KWIMO MaHTUKUK dJeMeHTap Ba OXM J5a XxoTupa »dJeMeHTIapu cudartuia
UIUIATWIAUTaH paKaMJIM MHTErpaj CXeMalapHU MIIa0 YUKW TEXHOJOTUSCUHUHT
PUBOKJIAHUILM, OEBOCUTA paKaMJIM y3aTHIL TU3UMJIApU Ba KOMMYTallus TU3UMJIapura
XaM TabCHp KypcaTaau. 3aMOHAaBHM TEXHOJOTMSIHMHT a(3a/uTUKIapU 3JIEKTpajIoKa
GYHKIUSUTApUHU aMalira OIIMPHIN YYyH Maxcyc MIUIA0 YMKWIraH KaTTa MHTerpall
cxemanapuunr (KUC) spatunran capu siHama sSKKOJIpoK Oyma Oonutanu. bynman
TalIKapyu pakamJid KOMIIOHEHTJIAPHHU sicalll aHAJIOTJIM YKBUBAJIEHTIa KaparaHja OCOH,
aHAJIOMIM OJIIMJA PAKAMIIMHMA aMajra omupuil GyHKIMOHAN ad3auIMKKa 3ra, OUTTa
MOAYJ uerapacujia W4Ky yjanuiap MUHuUMautamtupuin kKwinHrad, KBA acocuaa
WVII0IILTH Ba ONITUK aJloKa Kabeiapu OWIaH Uil MyMKHH.

Pakamnu cxemallapuHu KYJUIQaHUIIHUHT OOIlKA KaTTa MCTUKOOJNTA 3ra OYyiraH
coxacu - Oy cCUTHajuIapra HMIUIOB Oepuil (Ky4alTUpHUII, KOPPEeKUUsIaIl, aHUK
YacTOTaJapHU TOMNMI, akKC CaAOHM HWYK KWIMII, MOAYJSAUMS Ba (UIBTpIIAL)
COXacuaup.

Curnamiapra pakamyid HIUIOB O€pHIl pakaMmid KYpUHMIIAA KypcaTWiraH
CUTHaJUIapra UIUIOB OepHIl yuyyH apu(pMETHK Ba MAaHTUKUN pakaMild CXeMaJlapHU
WIUIATUIIHA KY3/1a TyTaIu.

Vaamuw muzumu 6a KOMMYMAUUACUHUHS UHMe2PAYUACU  (UHMe2Pailaulyeu).
Y3arum Tu3umiapuaa  KyJJIaHWIAQAUraH, TypyX TalIKWJI 3TUII  aMaJulapuHH
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KOMMYTAaIUs TH3UMJIapuIa Oakapriaqurad KOMMYTaIus aMmaJiiapy OvJiaH OCOHTHHA
MHTErpauysIallid MyMKHH.

By WKKM THU3UM MHTETrpanusIallyBUHUHT acocuil ad3ammru 1.1- pacmuaa
KYpCaTHJITaH.

Aﬂanomn\ Kanan KBA Kanan AHAJIOTIH
KOMMYTaLUsI Tamkna yarum | Talkni KOMMY TALUsI
THAMMH ITYBYH JMHHASICH ITYBYH N
/ 0J10K 0J10K

a)

Pakamiin KBA y3aruum auHusicu Pakamin
KOMMYTAIHS KOMMYTAIUs
TH3UMH TH3UMH

0)

a- MHTCTpalyAJIaHMarad y3aTuil Ba KOMMYyTalus
6'KaHaJ'IJ'IapHI/I AKpaTuill HCTU3KJa HHTCTPpalysA/IaHTalH y3aTHII Ba KOMMYTalusl.

1.1 — pacm. KommyTanus Ba y3aTHUILIHUHT UHTETPALIUSCH.

by xonga ATC na xaHammapHu aXKpaTyBuM KypUJIMaHW MaBxyz OYIUIIM mIapT
sMac xamjaa KOMMYTAIlUSTHUHT OMPUHYN KacKaJylapuJiaH UCTUCHO ATaau. Arap BakT
Oyiinua akpaTWIraH pakaMJjIM ajioKa JIMHUSIIAPU paKaMiIid KOMMYTAIUsl TH3UMIIApH
OwiaH y3aTUII TPAKTHHUHT WKKaja 4YeTHUJAH MHTerpanusiaHca, y XoJjjaa
OMPIAIITUPHUII Ba AXPATHII KypHUIMaIapyu UCTUCHO STUIIAIH.

Tyna wuHTErpanusjiaHraH TapMOKJa CUTHAIAp MaHOalapu oJauaa HYTK
CUTHAJIJIAD paKaMJIM IIaKira Y3rapTUpPWIaAd Ba YHU €TKA3WJIUIIM Kepak Oynrad
MyHKTraya cakjgad Kojaau. YHJaH Tamkapu, Oapua craHuussiapapo OOFJIOBUU
TuHUsANIap Oyiinya Xxamja Oapya KOMMyTalusi TU3UMJIQPUHUHT MYKU CTAHLHUS YJall
JTUHUsATIApK OYlinya CUTHAJUIAPHU y3aTull, (pakat BakT OViinya aXpaTuiraH pakamiiu
IaKjga amaira OlrpUIaIu.

V3arum Ba kommyTanus (GYHKUMSJIADUHU HWHTErpanuscu Hadakar yCKyHa
XQOKMUHM ~KaMaTUpMmal ce3wnapid Japaxaga OuTTta 4YeTKH KypuiMaJaH
MKKMHYMCUTA TOBYIIHM Yy3aTuil cudatunHu omwmpuiura wWyn Oepaau. Kym kapa
“aHanor — pakamiin’”’ Ba “‘pakaM — aHaJOTJM Y3rapTUPULLIAPHU UCTUCHO ATIU XaMa
xatonap KodQPUIMEHTH KUWMATH KWYUK OYJIraH y3aTWulll JIMHUsUIApUAaH
¢oitnananuO, HyTK Y3aTUIIHUHT IOKOpH CU(paTUHU OJMII MyMKHH, Oy cudar dakar
KOJIJ1aI skapaéHu OmmaH OeNruaaHaIu.
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Xynocana OyTyHJIali WHTErpajUlallilTaH pPakaMid aJloKa TapMOFWTa YTUJTAHIA
KaHaai doiiganap oauI MyMKUHJIMTUHHA KYpcaTaMu3:
— IIaxapiapapo ajokaja HyTKHHM y3aTuil cudaTtd Maxauiud ajloKajia HyTKHU
y3aTull cudartura yxIaiii;
— Oapya pakamiIM KaHAJUIADHUHT TYPT CUMIIMJIUTH paKamMiid KaHAJJIApHUHT
OYTUIEKCIW TYPTCUMIM YJIAHWIIWNHU TabMUHJIAWIW, YHIAH TallIKapu akc
CaJIOHU WYK KWJIAIH.

CueHan/WoeKun HucOamMUHUHE KUYUK KUUMAmiapuod uuiauwl UMkonu. Pakamin
TU3UMJIApJia CYy3JallyB/aa, May3a BaKTHJa aHUK KOJ KOMOMHALMSJIAPHU Y3aTHUII
KeTaau. YH/a may3a BakTuAa y3aTHIaETral CUTHal KyBBaT caTXy, HYTK axOOpOTHHU
y3aTUII XOJugaruaek. MOJIOMUKY CHUTHAJHU pereHepanusiall aManuéTaa y3aTUll
MYyXUTHAA Tai1o 0ynaéTran xamMmma MIOBKHHJIAPHHU UCTHCHO KUIaAH, OYIII KaHAJIJaru
IIOBKMHHU Y3aTHIN JIMHUSICH OWIaH »5Mac, KOJJIall KapaCHUHU OWJIaHTHHA
anukianaau. [yngait kuiub, aHajaor TU3UMUTA YXIIalll, HYTK May3acy MOBKUHHUHT
MUHUMAJ Japa>KaCuHU aHUKJIal]Iu.

Cuenannune pecenepayusiaui. Pakamiam TU3UMHHUHT acocuil ad3ammuru 0yiumo,
JUHUS TPaKTUZA XaTOJMKHU TaW0 OYJIMIN 3XTUMOJUIMTUHU KyJla KUYUK KUJIUII
MYMKHUHJIUTH XucoOnaHajau. By y3aTuil JUHUSUIApUHUHT OpaJIUK HYyKTajapura
pere’eparopyiap KUPUTUIN Wynu OwiaH amanra omupuiaau. Perenapartopiap
Oy3unuIUIapHU TOTAAW, PaKaMJIM CHUTHAJUIApPHU pereHepauusnaian. Perenepanus
épaaMua CUTHAJTa XaJlaKUTIAPHUHT TabCHpP HATMXKACHHU JIOKAJIM3AIUS KUJIHIII
MYMKHH.

bowrxa mypoaeu xusmam xypcamuwinapea mociawiuwiy. Pakamnu Tuzumiapaa
y3aTUIIHUHT cu(atyu xaToJmkiap Koshduiuentn Ownan xapakrepiaiinu. Tpaktioa
xaronap Kod(G(GUIMEHTH KUYMKJINTH  KaHAJUIApDHU TAIIKWI KWIWII OCOH. Arap
doiinanianyBun XaToJapJaH XUMOs YCyJJIapHH KyiuaérraH Oyica, KaHaljga manjo
OYNMyBUM XAaTOJAPHUHT TAabCUPUHU aMalIHETAA TYJIMK HUCTUCHO KWIHII MYMKHH.
bynnan Ttamkapu axOopoT y3arumiga XxaOapHUHT yMyMui (GopmaTu KyJUTaHWIIAIH.
[IyHuHT yuyyH Xed KaHaai KyIuMmua Tajadiapcu3, XxamMmma TypJlard  CUTHAJLIApHU
(TeJIeBU3HOH, MaBIyMOTIAPHH y3aTHII Ba X0Ka30) y3aTHIII MyMKHH.

Hwuu mascugrapnu nazopam xunuwi mymkunauey. CUTHAT Ty3UJIMacUHU
pakamiid THU3UMJAru MaHOa TypuJaH MYCTaKWUIMTH Tydainum  KymmMya
adzamumKiIap onaum MyMKHH. By KaOya KWIyBYM CHTHAN KHMMAaTh y3aTHiIaéTraH
ax0opoT TabuaTuHU OunMai, OGaxonam MyMKUHIWTUAaH uOopar. Pakamiu Tuzum
IUCKPET Japakanu OenruiaHraH uMIyiabciaapHu —y3atagu. [lynunr yuyH
CUTHAJHWHT  TMapamMeTpiapyd Ha3opaTinaHaau. Pakamnm nuHusiap — Oyitnda
Y3aTUITHUHT CU(ATHHHA aHUKJIAITHUHT eTapid YMyMHUH yCYJIU MaBXys - Oy ax0opoT
OKUMHTA XY(PTINKKA TEKIUPHUIIT KyIIIMMYa OUTIApHA KUPHUTHIN €KW CUTHAJ ITaKIUTa
KUPUTUTIAJUTaH OPTUKYAIUKHUHT 0ab3u OUp YIyIUIAPUHA Ha30paTIAMIIup.

Maxguiinawmupuw coodanueu. Pakamiu IIakijga TacBUpJaHTaH TOBYLUIU
ax00poT eHTT Max(UUTAIITUPUIIAIN Ba XapOUIIApHUHT TUKKATUHA Y3UTa TOPTAIIH.

PakaMiiu TapMOK HYKCOHJIapH
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Pakamnm TapMOKJIapHU Kypwidiu Oyiinmda OOFIMK OYJIraH acoCHil TEXHUK
HYKCOHJIApHU caHa0 yTaMu3:

— YaCcTOTAJIAp UYJIarMHU KEHTAUTUPHILI,

— aHAaJIOr — paKaMJIA Ba paKaM — aHAJIOTJIA Y3rapTUpULLIAp 3apypHUATH,

— BaKT Oyiir4a CHHXPOHJIAIIHUHT 3apypUSITH,

— TypyX TallIKWJ 3TUIIA TOMOJIOTHUK YEKJIaHUIIIap;

— MaBXYy/]l aHAJIOTJIM YCKYyHa OuiaH Oupra Oyia oimaciury.

Yacmomanap uynacunu keneaumupuwi. HyTK CUTHaAIMHU pakaMid KypUHUIITA
KSJNITUPHILJA  YacToTajap MyJIATMHW  KEHTaWTHpUWIL  3apypUATH  TYFUJIAIM,
KCHTaUTUpUIl OEBOCHTAa WNUIATWIIAETTAaH KOJ €KUM MOIYJSANHs Typura OOFIIHK.
Mopynsauust (qeMoayifiusl) YCKYHaCcHHU KaTTa Japaxaja MypakKaOJaluimmra iy
KyinO OepwiiraH 4acTtoTajap WYJardHWHT KEHTJIUTHAA, UKKWINK CUMBOJUIAPUHUHT
Y3aTHUIIHU KaTTa TE3JIMTMHU TabMUHJIAIl MYMKWH. BUPOK Y3aTHUIIHUHT YEKJIaHTaH
KyBBaTHJa KaOynl KWITHYJa JUCKPET CUTHAUIAPHUHT Japakajlapyd oOpacuIaru
Macoda xyaa kamanu6 keranu. llynnail kunu6 y3atunaéTrad CUTHaN IIOBKUHIapra
Ba OOIIKAa XaJaKuT OepyBUM TabCUpJApra TYPrYHIUTHUHU WYKOTaau, YyHKUA IHAU Y
nact ax00poT 3UUJIMKKA Jra.

Ananoe — paxamau yzeapmupuwi. Pakaminu TH3uMmaa  OaxkapuiiaJauraH
y3raptupuuuiap HapXy pakamyid TU3UMHUHT 3JEKTPOH YCKYHACUHUHT YMyMUU
HApXUHUHT CE3WIAPJAM KHUCMUHU TAlIKWJI HTagd, LIYHA TabKUJIAIl JO3UMKH,
XO3UPry BaKTAa HKCILTyaTalMsl KMJIMHAETIaH paKkaMiid TU3UMIIAp, KYIIPOK XoJuiapaa
aHajorM Tu3umiiap ownan ypanrad. LlyHuHr yuyH y3raptupunuiapra capgiaaHrad
Xapaxkarjap OollKa YCKyYHaHU MIUIATTaHAa MKTUCOJ KWIMHAIWTaH XapaxarjiapaaH
Ky OYnauO 4Yukau. AJOKa TapMOFMHU pakKamMId TapMOKKa Y3rapTHUPWITaH capu
HYTKHU ¥y3rapThpuiira OyjaraH 3XTHUEX Kamas Oopaju, 1y OwiaH Oupra aHajior —
paKamJiIu y3rapTUpHUINTra KeTaJuraH Xapaxkariap XaM Kamasiiu.

Baxm oyiiuua cunxponnawmune sapypusmu. bUTTa TpakTAaH WKKUHYHCHUTA
pakamiid axOOpOTHH y3aTHUIIIa CHUHXPOHJIAIITA 3apypudT TYFUJIaau, €KU y3aTHII
KapaCHUHU OOIIKAPHIN yYyH BakKT OYiiMua MOCHAITYBIMKHUA TabMHUHIAII JIO3UM
oynaau. CUHXpOHJIANI CUTHATHUHT KaHJal KUWMaTH y3aTWITAHJIUTUHUA XaJl KUJTUII
YV4yH, KeJIaéTraH CUTHAJIHU CaHa0 YMKHII KepaK OYiIraH BaKT OHJIAPUHU aHUKJIAN]IH.
Kaiig KWIMIIHUHT ONTUMAaJl OHJIAPUHU OJIMII OAATAa Y3aTHIAETIaH UMITYJIbCIAPHUHT
ypTracura TyFpu Keiaaau.

Masocyo amanoe  Kypuamanapea mocaauwmaciueu.  Xycycu — tenedoH
TapMOKJIapua €k yMyMui (oiasaHuIl TapMOKJIapuaa UILIATHIAETraH paKaMin
YCKYHa, andaTTa, TAPMOKHUHT KOJTaH KUCMU OWJIaH CTaHAApT aHAJIOTIA TyTallyBHU
TabMUHIaAU. bab3una OyHpai TyramryBiaapra  pakaMiid TH3MMuara KeTaJuraH
acocuil xapaxariap TYFpU KeJaau. OHr aBBaJl OyHJail Ba3usAT pakaMJid YETKH
CTaHLMsIap/a 103 Oepaau.

Iypyx mawkun smuwinuHe monono2ux dekaanuwwiapu. ['ypyx —Tamkui
STUITHUHT SHT SKKOJI UIUIATUIN Oy paguo SIIUTTUPHUIN Ba TeJeBHACHUEUp. byHmait
TU3UMJIapAa Y3aTyBUM MYXUTHU SIIUTTUPUIN KaHAJIAPUHU YacCTOTaIM a)KpaTHIL
Wymu Ownan OWpraqvkaa WIUIATHIN aMajira OIMUpWiIaaud. byH#all THU3uMIapHH
KYJUTall y3aTrud Ba KaOysl KWJITHYJIAPHUHT reorpaduK >KOUIAIMIIU OuiaH OOFmant
Oynran OupoH Oup (yHKIIMOHAT YEKIAHUIUIApTa OOTIMK »Mac. Bakr Oyitnua
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aXpaTuiga y3aTyBud Ba KaOyJl KWIyBYM KYPHUJIMAJIAPHUHT >KOUJIAIIHUIIMA Y3aTHII
GyHKIUSICUTAa TabCUP KypcaTaau, IIYHWHT YYYH KaHAUIAPHUHT BAaKT OpaJTUKIapU
ypracupa XHMMOSI BaKT OpAJUKIAPUHU KHPUTHUII 3apyp, YJIApHUHT Yy3yHJIIUTH
y3arruuiap ypracugaru macodara 6ornuk. [y cababra kypa KBA 6apua ax6opot
MaHOamapy KOWaIrad XyayAra >KOHIamTHPUIaIH.
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2. Moayasinusi yCyJINIApUHUHT TAMOWMIIJIAPH BA YHH
TeJIeKOMMYHHKANUSAA MILIATHIAIIN

2.1. Moayasiuusi ycyJuiapu

bupunun 103 #unga TeraepoH TapMOKJIAPWHU SBONIONMAICH acTa CEKUH pyi
Oepau. Anoka JuHMATIApU OYiWYa y3aTHII yCyJJIapuHH Ba KOMMYTalus
TYyTryHJIapHa aHaJIOT CUTHAJUIAPHH PakaMJId KYPUHHUIIIA KOMMYTAIMSCUHU Kamid
STWITAHIAH Ba TAJAKUKOT KWJIMHTAHJAH CYHT 3BOJIOLUS TEKUC CE3WIApJM YCIIH.
Jlemak, 3JIEKTpOH (pakamJjM) KOMMYTAIUsl TU3UMJIAPUHU SpaTHIl pean OynraHuaa
pUBOXKIIaHA Oouuaau. AJOKa JUHUSIApU (PU3UK JIUHUSIIAp Ba KYN KaHAUIA y3aTUII
OwiaH OYIUIIM MyMKHUH. DJEKTp alloKa TpaKTJIapuja MKKATA aCOCUM KV KaHAJIU
y3aTUIl yCylu OOp, SbHU OUTTAa TpaKTAAa KYI COHJIM KaHAJUIAPHU TAIIKWJI ITHIIL:
yactotanu ycyn (UKA) Ba BakTiu ycyn (BKA).

YacToTanu ycynl dYacToTa CHEKTpUIA Xap XWI KaHaulap YYyH ajloXujia
MOJIOCAHU UIUIATHINTA ACOCTIAHTaH.

BakTiu ycyn xap Oup kaHajira KMCKa BaKT OpaJIMFUHU OEpHUIlra acOCJIaHTaH.
By BakT opaJlMFUHMHT JaBOMHJA KaHAIJAH y3aTWJIAETTaH CUTHAJ KUMMaT OTCUETH
uniad ynkunaau. JXKapaén qouMuil BaKT MHTEPBAIM YTraHJaH KeMUH TaKpopIaHaIu.

Kyn kaHamiv y3aTUIIHUHT BaKTJIA YCYJUHH paKaMiId KOMMYTallUs TU3UMHU
nuuaa xam unuviarca 6ynaau. llyHuHr yayH dakar mry ycysa Kypuiras.

DJIEKTPOH - paKaMIu KOMMYTAIUSIHUHT TU3UMUHHU KYPUJIUII TaMOWWJIMHU Ba
WUUTAIIMHYA YpraHull y4yH XaMMaJiaH OJIIUH AHOJIOT CUTHAJHU paKaMJyy IIaKira
Y3rapTUpUII Ba TECKAPH Kapa€HHU aHTJIAlll KepakK.

bup Hewa y3rapTupuml ycyjuiapu MapxXynd. bymapra aHOJOINIM Ba pakamiiu
KUPAJIH.

AHOJNOIIM yCydTa aMIUTUTyAa-uUMIyiabcan Moayisiius (AVM), keHriuk-
umyibesu Moayisinus (KMM) Ba daza-ummynsenu moaysnust (PUM) kupau.

Pakammu ycynara ummymnbsc-koanu moayisaius (MKM) Ba aenpra-momymsius
KUPAJIH.

AWM na curnan aMmiuTynanu oynya moaynsiusianaau (2.1-pacm).

KM na uMmInynbC KEHIVIMTH Y3rapTUPWIAAW, JIEKUH CUTHAI aMIUIUTYAACH
y3rapMamnau.

15



G0N0 0 e baanllll,
A OO0 00T T
301 00000 1 1.,
(LML . . fdnonn.a. .,

2.1-pacm. Moy nsSIIUSTHUHT aHOJIOTIIU YCYIUIapH.

Arap KeHIIMK Oyiinya MOAYJISIUUSTIaHTaH UMITYJIbCIapPHA TOMMUN aMILIUTYJaIH
Ba JABOMUWIIMKIIM, MMITyJIbCIApUra ajJMallTUPCaK, JIEKUH KEHIJUK Oyilnua
MOAYJSIUMSAJIAHTaH ~ UMIyJbCHap  y3rapa€traH  KUpKUMJIApra  MOC  XO0Jja
xoinamtupcak @M xocun 6ynaam.

NMiynbCciid MOJYJALMUSHA AHOJOMIM YCYJUIADUHUHT YMYMHUW HYKCOHJIApU
MOAYJSLUMSAJIAHTaH CUTHAJHU Y3aTHILI yY4yH HMILIATUIAETTaH aloKa JIMHUSJIAPUHUHT
ANEKTPUK TapameTpiiapura KaTTHK Tajabiap xucoOnanamu. by xamakut OepyBum
CUTHAJUIApHU TabCUPUJIA CUTHAJ IIAKIWHU Y3rapTHpUIl KaOysl KWIMLIIM TOMOHHJAA
ITOBKWH KYPHHUINMAA Taig0 OVIuIM OWjaH acoCliaHaJW. Y3aTHIN TPaKTH KaH4Ya
y3yH OYyJica, IOBKWH KUHMATH IIyHYa KYTI.

UyHKM  uMIylnbcllapra TabCHUp  KypcaTaérraH  TPAKTHUHI  aJOXUJA
yuyacTKajapuaaru Oy3winiuiap Kyuiaau.

Amanuéraa anoka JuHUsUapu Oyiimya AWM curHaiiHM y3aTHI HUMKOH
UyKauru OujiaH XOCWJI OYJNraH yerapajaunuiap y3rapTUPUIIMHUHT paKamild YCYJIWHU
APATULIHU TaIa0 KUIIIH.

Nmnynse-komm moayianuana AVUM curnan kBaHT/IaHAIW Ba KOJJIAHAIN.

Jenbra-MOQy UMl FOSICM TaKT HHTEpPBAJIMAA AHOJIOI CUTHAN KHIUMaTHHU
Oenru y3rapulllMHU JUHUSIAAH y3aTUIl XucoOyiaHaau. Jluckpernamn yacrotacu 3-4
Oapobap kaTTa OYIUIIN Kepak.

V3raptupuin ycynuHE OGMpOpPTACHHM TAHJIAIl OMPHUHYM YPUHIA ONMHHIIN
Kepak OyJraH HyTKHH y3aTull cudaTy Ba UIUIATUIIAIUTaH coXacura OoFiauK Oymaau.

Nnuratunaguran  coxXacMHW — Kydugarnda cuHdaca Oyimaam:  y3aTwil,
KOMMYyTaIUs, CAKJall Ba YJIApHH apaialld. Y3rapTHPIU4iap y3aTHIIHUHT FOKOPH
TE3JIUTH, MAaCT TE3MUKIN OYiuiu MyMKuH (TenedoH y3atunuiapuaa 32-64 xkOut/c
Paauo SIIUTTUPHUII CUTHAIAPUHY y3atuiiaa 384 KOUT/c Ba X.K.).
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2.2. IMnyJibC-KOAJIM MOAYJISIIIUS

TenexkoMMyHMKanys TAapMOKJIapyAa Ba pakamid KOMMYTAlMs TU3MMIApUIa
UMITYJIbC-KOIIN MOAYJsAuUs KeHr Tapkanrad. Lllynunr yuyn MKM Hu Gatadcun
KYpUO YMKUJITaH.

NKM xapaéHH-aHOJIOT CUTHAJIHW Y3rapTUpHUII Yy4yTa TaJAOUPHUHH KETMa-KeT
OakapwinIMIaH uOOpar: IUCKpeTsIall, KBaHTJIAall Ba Koauam. Jluckpernamjaa
aHosor curHanau AVM €épramuaa TUCKpET KYPpUHUILINIA KYyPCATHII TYITYHWIAIH.

1931 iunpa akagemuk B.A.KOTenbHHKOB IIaKIIJIAHTHPraH Ba MCOOT KHJIMHTaH
OTYET TEOPEMACUTA ACOCAH XOXJAraH y3JIyKCU3 JIEKTPUK CUTHAIHM aJO0Ka JIMHUSACH
Oyiinya Iy CUTHAJIHUHT OHMIIU KuiiMaTiapu (oTcu€riapu) OMIaH y3aTHII MyMKHH,
arap yJapHH KeTMa-KeTIMK uacToTamu f , y3JIyKCH3 CHTHAJIHMHT MaKCHUMal
gactotacugad f  max UKKM OapoOapmaH kam OynmaraH Oyica, S’bHH

fg = 2 fc max

1933  #imnpa I'. HalikBaeT TOMOHMIAH Y3JyKCH3, BakT Oyiinya ¥y3rapyBuaH
CUTHAJIJaH XaMma axOOpOTHM YMKApuO OJMII Y4yH Kepak OyiraH AUCKpeTIall
YaCTOTACMHM MHMHHMMaJl KMMMaTUHU aHWKIaau. VIMIynbCclIapHU y3IyKCU3 KeTma-
KEeTJIMTH JUCKpETJall YacCTOTAaHUHI JUCKPET TapMOHMKAcUAAaH TalIKWJ TONTaH
YacTOTaJIM CHEKTpUra SrajJiirMHu XucoOra onra"na, AWM curHamm conekTpuHU
KyJutaim MyMKUH Oyianu. Kupuill curHaiau 1y rapMOHMKHU Xap OMpHHM ajioxujaa
MoAyIAUMsIaiau. ByHU crieKTpu HaTWXkacuaa UMIYJIbC KeTMa-KeTJIMKAArd Xap Oup
JUCKpPET YacToTa arpoduja UKKWTAa EH TOMOH Mmojocaiapu sipatuianu. JlactioaOku
CUTHaJ, Iy CHUTHAJ YacToTacHJaH OOlIKa XaMMa 4YacTOTaJlapHU KUPKUIIra
XMCOOJIaHTaH TacT vacToTaau ¢GuibTp €EpAaMuja TUKIAHAAW. THUKIOBYM MACT
yacToTanu (UIbTP KUPHILI CUTHAIM KeHrauru mnojocacu Afk Ba fg —Afk opacuna

JKOWMJIAITaH KUPHII YacToTacura sra Oynumu kepak. byHnaH kenu® 4ukaaura,
fg —Afk  Afk man kaTTa OyiIraHgaruHa axpaTtuil MyMKUH (2.2-pacm).

Kupu
CUTHAJIN
CIIEKTOpH
Afux Afux

Wmmyinbe
KETMa-KETJIHUK
CIIEKTOPH

= 2fu = f}_l O f}_l 2f1_|

Yukum GuiabTpu

- 2f, - fa 0 fa 2f,

2.2-pacm. AUM nu curHai CieKTOpH.
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FOxopumarunu xucobra onraHjga JUCKpeThaml TaaOupuHu Oaxkapca Oymamu.
Juckpernam-0y y37dyKCU3 CUTHAJTHUHT OHMIIM KUHAMaTH XakKuaard axOopoTHU
omuuAnp. by axO0opoTHM aMIUIUTYyAAId MOAYJSIUSIIAHTAH WMMITYJIbCIIAp IIAKJIHIa
oimm  MyMKUH. Takpopnanum naBpu Tn = 1/f1 Ba keHrimru t , OYaran tyrpu
OypyYaKkiIM MAKJIWIArd UMITYJIbCIAPHA UMITYJIbC T€HEPATOpU MILIA0 YuKapaau. Arap
Iy UMITYJIbCHU 3EKTPOH KanuTuHU (DK) naBpuii uira Tymypuil yuyyH UILIIaTUO Ba
OK kupuiira Oup BakTJa XoXJiaraH makijgard asonor curuai x = f(t) 6epuica, 9K
YUKUAIIUAAA Xap XWI aMIUIMTYJAId HMITYJIbCJIap KETMa-KeTJIUTH KYpUHHUIITHIA
Moy susianTad curaan F(t) maitmo 6ynaam (2.3-pacm).

m [ x=f(t) .
o |7 /I H l\ ]/|

IN00nn. e A

Gl ’
To

2.3-pacm. AUM.

By kypwiran y3iyKCU3 CHUTHAJIIHU HMMITYJIbC KETMa-KeTJIMTUra Y3rapTUPHUIIT
XKapaCHU aMIUIATYAa-UMIYIbCIU Moy ianus (AVM) nefinnanu.

Cyznamys cnexkropu keHriuru 0,3 + 3,4 KI'm Oynran aHonor CUTHAIA YYyH
y3aTHII JIMHUACUHU KaOys Kyl oxupua AVUM cUrHajiHM TaHUIIHUA TabMUHIOBYU
y3raptupuiinu kepakiau mapta f >6.8k  Kri 6Ymaau. Arap fg = 8 Krip kabyn
KWIMHTaH MOAYJISIUUSUIAHTaH UMITYJICIIADHHU KETMA-KETIUK J1aBpH
Tn = 1/fa = 1/8 = 125 mkc. UMIynibc KEHTJIUTH T  Y3aTyBYM CUTHAJI SHEPTUSICUHU
AHUKJIAUIU.

AUM OupuHuM Ba MKKUHYHM Typu MaBxyln. AVUM OupuHuM Typuaa cUTHaI
YYKKUCU TYpAu IWMIAKUIM HUMmnysbcnapra 3ra. AUM HMKKMHYM Typuaa HMITYJIbC
YYKKACH TEKUC KOJIAJIH.

KBantnam tagbupuma xap Ooup auckper AUM curHaivm amruiuTyIacUHUHT
KUUMaTUHU aHUKJIamra oubd kenaau. ByHUHTr ydyH Ikajiia TaHjlaHaau. by mikana
Y3YHJIUTH MOJYJISIIUSJIAHTaH aHOJIOI CUTHAJHUHT TACTKM Ba FOKOPUJIArd Jlapaxa
KuiimaTinapu Ownan anukiaHaau. Illkana mapaxanap conm HWKM y3raprupuin
VUYMHYY TAIOUPUHU OKapuIll yuyH KaOyJl KUJIUHTaH KO TU3UMHUTa OOFIUK. Y YUHYU
tanoupna AWM curHamuiap  IUCKPETIApUHUHT  aMIUIMTYJacu  KUWMatiapu
koanaHaau. Komaml y4yH WKKWJIAHTaH KoJ (HATypajdl Ba CUMMETPHK) HIJIATUII
Kynail. bynma kBantnam mapaxacu conu 2" Tap3uja aHukiIaHagau, Oy epaa n=1,2...
Ko aneMmeHTiaapu coHdu. Keantnam papaxa connpman KM curHan kypunummma
ayioKa JIMHUsICH OViinda y3atmiaérran HyTK cudarura 6oriuk. N KaHua karra Oyiica,
myH4Ya HYTK cudatu saxmm Oymaau. Xankapo Onextp Asnoka Urrtudoxku [TU-T
TaBCHACH acocuaa n = 8 onwmHran, 6ynaa 2" = 28 =256 6ymagu. Mucon Tapukacuaa
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n =3 onmaran Oynza, 2" = 2° = 8. 2.4-pacMaa KBaHTIANI TaAOUPH KEJITHPUITaH.
KBanTnamnia auckper KuiiMaTH >KoMamras yerapa GpakaT HHTepBaIl aHUKITaHAIH.

L

I
:
|
i

a) Harypan ukknnaHras Koz acocuia

111
110

1m
I 100

ooa
0o
010
011

0) CUMMETpUK UKKHUJIAHTaH KOJI aCOCH/1a
2.4-pacm. KBantnam tagbupi.
Juckper y3uHM aHuK KuiiMatu aHukiaanManau. [llynunr yuyn kabyn Kuwiruyaa

JTUCKPETHU THUKJIAII XaTOJMK OWJIaH aMajra omupuiaan. JIMCKpeTHH TUKJIaHTaH Ba
XaKUKAM KUAMaTH opacujard (apk KBaHTIIAII IOBKUHU J1e0 aTanaau (2.5-pacm).

A - yzaTnnaérraH

~ {(XaKnKuA)CrHan
/.(_ —————— x| @ a/2 Irpunuaaru HyKTa;
/ B B - TuknaHa&TrraH curHan
a;j/2
Irpunuaaru HyKTa;

x=A-B - kgaHTnaw
WOBKMHUHWHI KMIAMATIA

2.5-pacm. KBaHTIau MOBKUHUHU XOCUI OYITHIIIH.

Curnan gapakacu Kamalica, CHTHAJIHM KBaHTJIAIl IIOBKWHW HUCOATH KaMasiiu.
CurHay KBaHTJAll [IOBKUHWHM HUCOAT CUTHAJ Japa)kacura OOFIuK OYiMaciaaH,
TaxMUHAH OWp XWJ OYJWUINIMHU OJIMII Yy4YyH, Yy3rapyBYaH KBaHTJIAII KaJIaMH
KCHTTUTHAaH (oWganaHuIn MyMKHH: KAYHWK CHTHaUIAp Y4yH KHYMK, KaTTa
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curHauiapra karra. JlemMak, KBaHTJIAIIHM WMKKA KypPUHUIIM MaBXyJ: YM3UKUN Ba
HOUM3MKUNA. YM3MKMIA  KBaHTJAllJla CUTHAI/IIOBKUH HHUCOATHM  CUTHANJaH
OOFJIUMKJINTH paBOH omuO OOpaau, YyHKH XaTo CUTHAIW (oiaain cUrHaiara OOFINK
smac. Hounsukuiina cCurHaji/moBKUH HUCOAT CUTHANAH OOFIIMK OYIMall KoJaiu.

MoaynsuusiiaHrad — CUTHaJ — amMIuiMTtyda  Kuilmatuau X Xappu  Ouian
oenrmnaiimuz.3uunam (kommnpecop) TtaBcubuuu Y = f(x) Tanmabd onumn OwiiaH,
MOCJIMK OujaH 0ab3u OMp y KUMMAaTHHU KelThpamMu3. Y KuiMatiaapu JUaro30HH, Y3
HaBOatuaa N wmHTEepBa/UIapra OynuHamu. Y YKAgard Xxap Oup uaTepBasira X VKuma S

(X) unTepBan Moc kenaau (2.6-pacm).
S(X)=(1/N) (dx/dy)

-1/A

a) b)

2.6-pacm. 3nanaim TaBcudu.

by dopmyna acocuaa Kyitugaru ¢hbopmysiaHu XOCUJI Kuiica OViaau:
Y = Co In (C1X),
by epna: Co — y3rapmac KaTTaJuK.

By 3uunam norapuduk TaBcu(}p CUTHAT aMIUIUTyJgacura OOFIWK Oyiamara
CUTHAJI/IOBKUH HUCOATH OJIMINTA My Oepau.

Texuuk OyHAail TaBCU(PHU OJMIII MyMKHH dMac, YyHKH y KOOpJAUHATA OOUTHIaH
VTMaH, y3myKCu3 KaMasiiuran Kajgamra om0 KeayBuM Iy HyKTara sSiKHH OouamraH
HykragaH yraau. Koopaunart Oomm atpodunaru 0y TaBcudHN yMyMHii jorapupmMuk
rpadura Terud YTyBUM TYFpU JUHUS OwiaH anmamtupuiaid. (2.6 6 - pacm.).

1+1In A OSXS%

+ In

Yy = YUYyH
1+ In AX isXsl
1+1In A A

by epna: A = 87,6-y3rapmac kaTTanuk.

by gnorapupuk TtaBcudp A Typu EBpoma naBnartnapuna Ba I[lonbmiaga
nuuiatuiaagu. by taBcud X KWYMK KUIMaTIapu yuyyH TYFpHU JIMHUSAIM Ba X KarTa
KUiMatiapura JorapupMuK XucooIaHaau.

A = 87,6 TtaBcudau KoMOaHAEp HaTWXanap OyiiMua HOJUIM JIMHUSA SKUHUAA
KBaHTJIalI KajamMu 16 KkucMra OYJIMHUIIIA SPUILIAIITAaH caMapara SKBUBAJICHT OYJaju.
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by xom xomOuwHarusicura 4 Ta CHUMBOJ KyIIuINra moc kenmaau. by ycymnma xox
KoMOuHanusicu 12 cumBosraya kymasiju, IIOBKMH KyBBaTH 256 Oapobap kamasau
(cyct curHayiap y4uyH, komnenzaepiamniaa 24,1 16 ra TeHr 10TyK 6epain).

AKlllxa 6y TaBcud | KoHYHH OViinua 15 cUrMeHT/IM TaBcudra aIMaIlTHPHUIITaH.
W HUHT KuiiMmatu 1972 #wnraya 100 TeHr sau, yHIaH KeWWH 255 ra TEHr KUIuo
OJIMH/TH.

Kommnpeccop taBcuduam Y = f(X) ¢yHKIUSA KYpUHHININMIA TaCaBBYp KHJIAMU3,
Oy epna: Y-KOMIpecCOp YHKHINNAAA HOPMAUTAMITUPWITAH KydlIaHUII, X-yHH
KUPUITUAATA HOPMAUIAIITUPUITAH Ky4YJIaHUII, SHHU:

Y =U uuk/ U yuk makc (2.4)

X = U kup/ U xup maxc (2.5)
ne6 xkaOynm kunmamus. Papmranku, X xam Y xam “-1” Ba “+1” kuitmaTiap ypracuaa
éragu, Oyumax =+ 1 xamgay ==+ 1 yuyu x=0 Ba y=0.

Komrmpeccopra kyiunaauran tanabiapHd KOHUKTHUPAJUTAH SHT SIXIIA TaBCHU()
cudaruaa sorapu@mMuk TaBcud OVIUIIN MyMKHH.

Y =lg (x)

X- kuitmaTu P ra optranna AY oprtupuma X-JaH sMac (pakaTriuHa p-KaTTaJldKra
oormuk Oynaau. bupox TaBcud (0.0) Ba (1.1) HyKTamap opkaiau YTyBUM FOKOpHIIA
KypcaTWwiraH  IapTiapHd  KOHUKTUpPMAWIW,  IIYHUHT  Y4yH  KyHUJarua
MoauduKanusuiamrad ndoaa UiIaTHIaIu.

v — o] (1 + 427 )
Ig@ + £2)

Tenrnama KBagpaHTAard KOMIPECCUSHUHT ATPU YU3UFUHU OeNTUIaian, yauHIH
KBaJpaHTIaru kommpeccussHuHr 3rpu un3uru (0,0) koopauHaTanu HyKTara Hucbatan
OMPUHYYN KBAJAPAHTIATH STPHU YN3HKKA CUMMETPHUK Tap3/a KypUiIau.

KaOyn kunarnuga Koamu KOMOMHAIUsIap JEKOJJIaHaAHW, CYHIpa OJUHTaH
JTUCKpETIIap KoMIpeccop TaBcudura Teckapu TaBcu@dra odra HSKCHaHjepra
KUPUTHIIAIN.
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2.7-pacm. Hopmannamrupuiarad TaBcud

21



Hatmxkana aucKkper KOMIIpeccOop Ba JKCIAHIAEP OpKaldM YTraHaaH CYHT,
KOMIPECCOpJaH aBBaJl dra OyiAraH JacTiabku KUWMaTUHU KaOyn  KWJIaiu.
KoMmmnpeccus HopMmaiamiraH »Srpd  YU3WFUMHM TaxJWl KWjdap 5SKaHMHU3, YHH
UIIATUILIAH OJMHAAWraH (Kydcu3 CHUTHaulap YYyH), IOTYK (SbHU CHUTHAJ
NlapaKaCMHUHT XaJaKuTIap Aapaxkacura HucOatuHuHr oprumm) 45° Gypuak octuma
YTyBUM TYFpU UM3MKKA HUCOATaH KOMIIPECCUS 3TPU YM3UFUHMHT 3THIIMIIN (HAKJIOH)
KaHuya KatTa Oyica, myH4a kyn O6ymaau. Orpu yusuk (0.0) Ba (1.1) koopaunaramu
HyKTaJIap OPKaJIu YTUIIN KepaK OYITraHu yuyH, paBIIAHKU STPU YU3UKHUHT STHIINIIH
Oypuak TaHT€HCH KaHJIAWAWp KUCMUAA OUpJaH KaTTa, KaHJAWAWp KUCMHUZA dca
OupgaH KWYMK OYnummM Kepak. by [eranu, KBaHTJAIIHUHT CHUTHAJI/IIOBKUH
HUCOATUHUHT OMPOH-OMpP KUCMHUAA OPTHUINU, Oy HUCOATUHUHT OUpPOH-OMp OOIIKa
KHCMHUJA KaMalWIIM XHCOOMIa MYMKHUH Oynaau. J(Mamo30HHM XaMMacHHU TEHT

KCHIJIMKIAru oOpaJIuKJIapra 65’7J'II/IH_I XoJmaa CHUTHAJIHUHI KHYMK Jddapakajlapuaa

CUucHAI
KBaHTJIAIIHUHT ———— HUCOATH KUYHWK CHUTHAJHHHT KaTTa Adapaxajlapuaa HHUCOaTaH

WO6BKUH
Karra OYnraHnurud Tydalau, CUTHATHUHT KUYUK Jdapakajapujia KBAHTIAITHUHT
cuenar HUICOATUHU OENTUIIOBYM KOMIIPECCUSIHUHT ATPU YHM3UKJAPU HOJb SIKMHH]IA

WUWLOBKUH
OHI' KaTrTa-3Irujiniil KHﬁMaTHFa ora 65'7.]132[1/1, OITMWJIIMINIHUHIT KaTTaJIUT'n CHUI'HaAJI

JnapakaCUHUHT YcubO Oopuilld capu Kamaiiub Oopaau, Oy 5ca IOKOpH Japaxkaiud
cucHa1

CUTHAJLJIAp YUYYH ——— HUCOATHHM KaMaiumura oinud kemaau (2.8-pacm).
UIOBKUH
M FLab.
+=0
+=10 ff"f'(
I
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+30 el [
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+20 //’T“ e i \\
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1 — xommanzepaaH ¢oigagaHMai auama3oHMHA 128 Ta TEHr opajauKiIapra
Oy
2 — XyJIi IIyHU Y34, KOMOaHaepaad (oiiianaHrasia.

2.8 — pacm. Kupui curHanu catxu GyHKUMSACHIATH CUTHAJ / KBaHTJIAII
IIOBKMHU HUCOATH.

Komnonaepnan  doigananuiarasiga dSpUIIWIAAUTaH I0TYK  2.8-pacmpa
Kypcatwiran (KOMIIPECCOp Ba AKCHOHJAEPJAH TaIlKWJ TOMNraH CXeMa KOMIIOHJEP
neviunanu). by pacmpa aOuuccanap YKuaa curHaid Japaxkacu Jaenuoerapia
KypcaTuiraH, OpJAMHATajap YKuJa 3Ca CUTHAJHUHT R-gapaxanapy Ba KBaHTJIAII
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IIOBKUHY (meumOemnapaa) kypcarunran. AGcuuccanap yxura 45° Gypuak ocrtuma
ATWIITAaH OUP-TYFPU YM3UK KOMIMaHJep OYiMmaraninuruaa Ba OyTyH aAuamno3oH 128 ta
TEHI OpayMKjapra OYJIMHraH XOJJard CUTHAJ Japa)kalapyd Ba KBAHTJAII IIOBKUHU
HucOatu R (menmbemmapu) HU udoganaiau. 2-3rpyu YM3UK XaM AUANo30HHU 128 Ta
opajuKiapra Oyaummra Moc Kejaau, JeKWH Oy XoJja KOMIOHJEp HILIATHUIHIIN
Ky3na TyTwinand. Pacmaan kypuHuO TypuOauKu, KOMIOHAEPHUHT UIIJIATHUIIMILN MaCT
Japakalld CUTHAUIap YYyH KBaHTJAIIHUHT CUTHAJ/IIOBKMH HUCOATHMHHM OPTHILWIA
onu6 kemaau (Psy man kuumk), Ps>Ps, curman mapaxacupma sca-0y HHCOATHUHT
Kamaiinmmra onu6d kemaau. 0,6 arpoduia cUrHai napaxaiapy y4yH KBAaHTJIAUTHUHT
CUTHAJI/IIOBKUH HUCOATUHUHT cesuyapiv (Iapaxalapy Y4YyH) KaMalMIId
KOMIQIEpIM CXE€Ma [o3ara KeNTHUPaIuTraH YEKIaHWIUIApHU KEeNTHUpUO yukapaau, Oy
sca KBaHTJAII MIOBKUHUTA yXImaml Oy3ununuiapra onubd xenanu. Kommnonnepnamigan
Xocwi1 OVnauran TyK Kyiuaaru udoaa OniiaH aHUKJIaHA U,
G = 20Igtg Qa.

by epna, G- neuubennapaa udonasaHrad KOMIOHAEPJIAIIIArH IOTYK.

Qa-x=0 nykramaru (2.8-pacm) X ykura HuCOATAaH KOMIIPECCUSHUHT HOpMaJLJIaIlIraH
TaBCU(UHUHT STUIUIINA OypUar.

Kommnonaepnamgan xocust 6ynaauran 1oTyK ¢dakarruna X = (0 HyKTajga smac,
xaTTo X HHUHI KaTTa KUWMAaTiIapuja XaM MaBxyJ OYnu0, acTa-CeKMH Hojraya
Kamaiinb Oopamu, cyHrpa »5ca MaHduii KuiimMaTiapra osra Oynaau, SbHH
KBAHTJIAIIHUHT CUTHAJI/IMOBKWH HUCOATHHU KaMaluIura oiau0 KeIaIu.

KoMmnonaepnangan oJlMHAIWraH OTYK TaBCU(DUHUHT OMPUHYM XOCHUJIacu Oupra
TeHr Oyiran X HUHT KHAMATIapH YUyH IOTYK XaM HYKOTHUILIAp XaM Oepmaiau.

By TaBcu(HM TEXHUK peann3auus KUIUII MyaMMOCH XOCHI OYiaiu.
ynunar y4yH, morapudMuk TaBcU( pakamiud cxemMa Epaamuaa OJUII MYyMKHH
Oynran Oynak-un3ukui TaBcudra anmamTupwiaav. bomika cy3 Ounan adTranga i-
CEerMEHT/IM TaBcu( XOocwsl KWinHaau. byHaa xap Oup KeMHHIU CETMEHT JUaro30HHU
omupud GopuIIaIy.

vA —/

certeHTnap X

2.9-pacm. CerMmeHTNIapra OYJIWHUIINA OUJIaH KOJJIall TaBCU(H.

OXupru CUTHAJIHU Y3rapTUpUII TaA0UpU-0y KOJIALLL.
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KBanTnam gapakacu COHM OXHWpU OYJITAHJIIUTH y4YyH, YJIAPHUHT XaMMacHra HOMEp
kyium mMymkuH (0 gaH n-1 rasa) Ba Xap Oup HOMEpPHUM MKKWJIAHTaH KOJ CY3U
KYPUHUILIK/A KSITUPUIII MYMKHH (KOJ KOMOUHAuUsIapu MaHTuKui “1” Ba “0”man).
Hatmxana curhanm n- OUTIAM cy3/ap KeTMA-KeTJIUTUTa ailllaH[v, SbHU pakaMIIH
oynanu.

Arap MaHTHKUN “1” MOC JIEKTPUK UMITYJIbC Ba MaHTUKUM “0’’ra may3a Kyiuica,
aAMIUTUTYJJAHUHT JTUCKPETIapUHU CUTHAJUIAp KOUIM TYpyXd KYPUHHIIHMIA aJloKa
JUHUSACUAH y3aTUIl MyMKWH. ByHJa CUTHAII UMITyJIbCIIapy OUp XWJ aMIUIUTYa Ba
Oup xwi1 nay3anap KomOuHanuscu Kypunumuaa 6ymamu (2.10-pacm).

111
110
101
100
-] 000

S = 011

Lk

2.10-pacm. Jluausanm KBaHTIAMIAA KOJJIAI,

hont

AVM curHanHM JWHHASUIM @ Y3rapTUPUUIAAH — TAlIKapyd KOMIIpeccHs Ba
AKCHAHAEpPJIAll, HOYM3UKUNA KOJEp Ba JIEKOAEp XaMJla JMHHUSIA KOJJIAIIJAH CYHT
KOJHU paKaMJId Y3rapTupuin wWynu OwiaH  (pakamyid KOMIIPECCHs) yCyJulapu
MaBXKY/I.

Pakamiin koMIipeccusiia CUTHaN JIMHUSBUN KOJEpJa aHOJOTJIM KOMIIpecCUsiaa
KaOyJ KyutimHTaH (MacajaH, 256) 1aH, Ky COHJIM KBaHTJIaIl KajgamMu (MacaliaH, Kajgam
conn 4096) owmnan komnananu. Kevinn onunran 4096 xomOuHanusmaad ¢akar 256
Tacu TaHnad onuHamu. 2.1-kanBaijga YH UKKH CUMBOJUIM KOJJIM KOMOWHAIUSIAPHU
CaKKH3 CUMBOJIJTUKKA Y3rapTUPHUII YCYIU KEJITUPUIITAH.

12 pa3psnnu kogHH 8 pa3psAaiv KOJAra y3rapTUPHILI TAMOWHIINA
2.1-orcaosan

CerMeHT Komnpeccusiian onauHru Kox Kommpeccusinan
KEUUHTH KOJI

7 SIWXYZ...... S111WXYZ

6 SO1IWXYZ..... S110WXYZ

5 S001WXY_Z.... S101WXYZ

4 S0001WXYZ... SI00WXYZ

3 S00001WXY_Z.. S010WXYZ
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2 S000001WXYZ. S010WXYZ

16 S0000001WXYZ S110WXYZ

la S0000000 WXYZ SO00OWXYZ

Cakku3 paspsanu KOAHUHT OUPUHYMA S CHMBOJHM KOTPECCHSIAH OJITUHIArura
VyX1ad, MUCKPETHUHI HILOPACH XaKuaaru axoopoTHu onub kenaau. JKangsangan
KYpUHUO TypuOAMKH, KOoMIpeccus ‘“MycOar”’ Ba «MaH(HID» TUCKpETIapH Yy4YyH
cummeTpukaup. Komm koMOMHAIMSTHUHT UKKUHYY — A, yuuHud —B Ba TypTunyn —C
CUMBOJUIApH, KOMIIpECCUSiAaH KEWHWH KOJJIaHTaH JHUCKPET >KOMIAIraH CErMeHT
HOMEPUHHU aHUKJIAaU (CEerMEHT HOMEpPUHU VH WKKU Pa3psaid KOMOWHAIWSHUHT
WXYZ cumBoiapu oiuaa ro3ara Kejaaaurad HoJIJIap COHM Oyiinda aHMKJIaHAIH).
la Ba 16 cermenTinap O man 32 raya Oyiran KBaHTJIaIl KaJaMJIApUHUHT HOMEPUHU V3
MYUra OJIaJid, yIap JUCKPETIAPHUHT SHI KMUYHUK KHIIMaTIapura Moc Kejaaiu.

WXYZ- Oenrwnap y3rapTupuiMarad XoJijla KOMIIPECCUSJIaH CYHT KOJJIU
KoMOuHanusara kyuupunaaun. Kommpeccusnan CcYHT KO KOMOWHAIUSJIAPHUHT
WKKWHYU cerMeHTHa (pakaTrruHa 16 Ta KBaHTJIAIl KaJaMUHUHT HOMepH Oyiaau. by
HOMEPJIADHU OXUPrM HMKKWIMK OenrvHM oyu0 Tamam Wynu Ownan 32 Ttagan 64
Taraya KBaHTJIAll KaJaMJIApUHUHT aMIUIUTYyJaJapHUHT AUCKpeTiiapura mMoc 32 Ta
coHgan oymHanau. I[llyHra yxmam KeWWHrHM cerMeHtTiaapia 2,3... 6 Ta HKKWIUK
OenrunapvHd onauO Tanulam Wynu OwiaH oiauHrad 16 Ta HomepnaH wuOopar
HaBOaTIaryu rypyxJjap >KouaamTHpuiIaim.

Houmusukuii konep Ba JeKoJep KOMIIOHAEP QYHKIMSICH OWIaH IIaxXCUl
V3raptupruwiap GyHKIMSICUHU OUpJIAIITHPAIU. Yap CXeMacu Ba UIIUIAIl TaMONUIH
JUHUSBUA KOJIEKHW aHojorusick. dapku 5TajoH MaHOaHU yJall KeTMa-KeTJIUTH
OupMyHua OomIKaya. Iy €épmamupa 8 cuUMBOJIIAa AWCKPETHHU €TapiId AHUKJIWK
Japakacujia KoJyiamn MyMKUH (9KBUBAJICHT KOJJIM KOMOMHAITUS JTMHUSBUN KOJIJIaI1a
12 cumBOTHM Tatad KuiIaam).

Arap xonep 8-cMMBOJUIM KOMOWHanusra A KOHyHH OVitmdya kommpeccus OuiaH
y3raptupaan 1ed, TaXMUH KWJIMHCA, YHJa KOJJAll >Kapa€HW KyWhuJaaruda yTaju.
bupuHun TakTna ~ MUMFUHAA OJYBYM CXEMaJaH HOJMHYM CHUTHajd TYLITaHWIA
KOMOUWHAIMSAHY OUPUHYM CUMBOJIM aHUKJIaHaau (2.11-pacm).

ZTANOHHK §THEZMLW

Ba AHFMHAK ONKL
KU JAWCKpeT KHAMAETHR
W acnah Komye4ym9 |— Koa JarapTupritim ‘
AHANOIMK KyprnraE
[Formrapatop |

‘ - WaHTHMEHA Cema |
i h

X.an KHNALW Cremack

Hikmw
AR M

2.11-pacm. Hounzukuii koaep.
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Komnaparop €xku xanm Kl cxemMacu OMp MabHOAA XaBoO Oepaau: KUPHIL
cUrHaJiu Mycbatmu €xku MaHduitmu, OyHaa ynap yukuiga moc paBuimiga 1 €ku 0
cumBoi Oynmagu. Koj KOMOWHAUMSHUHT KEWWHTM CHUMBOJUIAPUMHU aHMKJIAIIIa
MycOat Ba MaHpuil AUCKpeTIap Oup Xui KoajaHaau. JIekuH mycOar JuCKpeTiIapHU
KOJJIall y4yH KyTOM MycOaTinu »TajoH MaHOaw, MaH(PUAIM STajoHM MaHOau
unuiatuaaan. VIKKMHYM, y9MHYM Ba TYPTUHYM TaKTiap J1aBOMHJIA JTUCKpETIapHU
KOJUTalll y4yH KyTOM MaH(uiliu 3TanoH ManOau unatwiaan. UKKMHYY, YYUHYU Ba
TYPTUHYM TaKTiIap JaBOMHUAA ITUCKPET JKOWJAINraH CETMEHT aHWKJIaHaau. by
CEerMEHTJIap 4Yerapacu TaXMHH KWIraHjaa, Makcuman auckper 2048 moc tymanw,
keitunrunapu 0, 32, 64, 128, 256, 512, 1024 Ba 2048. xeliHru KoAJall y4yH Y2, Ya,
1/8 Ba 1/16 cermeHTra TEHr KaTTaJuK OWJIaH OTaJOHW YyJIaHAAW Ba KOJIU
KOMOWHAITUSTHUHT TYPTTa OXUPTH CUMBOJIIAPH aHUKTAHA]IH.

Hounsukuii KBaHTIAMAaH KoAJtam 2.2-aj/iBajl TapUKacu1a KeITUPUIITaH.

2.2-ocaosan

Ne 0 1 2 3 4 5 6 7 [IIar
Kox | 000 | 001 | 010 | 011 | 100 | 101 110 111 | xBaHTOBaHUI

0 0 32 64 | 128 | 256 | 512 | 1024 | 2048 0000
1 2 34 68 | 136 | 272 | 544 | 1088 | 2176 0001
2 4 36 72 | 144 | 288 | 576 | 1152 | 3204

3 6 38 76 | 152 | 304 | 608 | 1216 | 2432 0010
4 8 40 80 | 160 | 320 | 640 | 1280 | 2560 g 2 (])' (])'
5 10 42 84 | 168 | 336 | 672 | 1344 | 2688 0101
6 12 44 88 | 176 | 352 | 704 | 1408 | 2816 0110
7 14 46 92 | 184 | 368 | 736 | 1472 | 2944 0111
8 16 48 96 | 192 | 384 | 768 | 1536 | 3072 1000
9 18 50 | 100 | 200 | 400 | 800 | 1600 | 3200 1001
10 20 52 | 104 | 208 | 416 | 832 | 1664 | 3328 1010
11 22 54 | 108 | 216 | 432 | 864 | 1728 | 3456 1011
12 24 56 | 112 | 224 | 448 | 896 | 1792 | 3584 1100
13 26 58 | 116 | 232 | 464 | 928 | 1856 | 3712 1101
14 28 60 | 120 | 240 | 480 | 960 | 1920 | 3840 1110
15 30 62 | 124 | 248 | 496 | 992 | 1984 | 3968 1111
16 32 64 | 128 | 256 | 512 | 1024 | 2048 | 4096
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By xanBannan kypuHUO TypuOANKH, CETMEHTIIAp COHU 8, Xap Oup cermeHntaa 16
KBaHTJAIIl Kajaamu, Xammacu Oymmub, 4096 kamam, KaHal BakT HHTEpBaIuia
CUMBOJIIap COHUHU 12 YpHura 8 onuurad. byHaa koiam Kyiugaruda Oaxxapusiaiy.

AvcxpeT CEerMeHT HOMep“ KBaHT AW Kanam
Ky TG oo0=-111 0000 = 1111
+—=1

——=0

NMnyne-Koaau MOJYJSIUSA  acoCHa KYyN KaHaUIA y3aTUIl  TU3UMIIApU
sapatuiran: UKM-24, UKM-30/32, UKM-120, UKM-480, UKM-1920, NUKM-7680.
By y3aTum tuzumnapu KeHuHTH OyinuMiiapuaa EpUTUiITaH.

2.3. JeabTa-Moayasiuust

Henbra-monynsuus Oup paspsaiud KoJUIM TH3UM XucoOnaHanu. Jlenbra-
MOAYJIALUSAIN TU3UM HMIUIAI TaAMOMWIN IIYHIAKW, JUKPET OHMM KaTTaIUTH XaKUaa
ax0opoT smac, Oanku QakaT OJAMHIM y3aTWITaH CUTHaJ KUKWMaTura Hucobatu
Oyiinya, Oy AMCKpET KATTAJUI¥ €KM KUYUKIWTU TyFpucuaa xabap ysarwiaau. by
TYFpUCHIaru axoopoT OUTTa 3JIEMEHT €pJaMua y3aTHII MYMKHH: OJJIMHTUAAH Oy
JTMCKpET KarTa Oyiica, Oup (MMIyJsibCc) arap Kuuumk OVyica, Hoa (may3a). by ax6opot
NKM nuckpernapu OuiaH CONMINTUPraHAa e€Tapiid Te3-Te3 Y3aTUJIMIIN Kepak.
JlenbTa-MOQYIAUUSHA Xap XUJ KYpPUHHILIAPH MAbIyM: YA3UKUN, aJJalTUBIIM Ba X.K.

Conmapox KYpUHUIIM-UYM3UKUANA JeNbTa Y3rapTUPUIIHUHT TAMOWHUIIMHU KYpHUO
yukamus. 2.12-pacMaa nenbTa-MOAYJIALUSHUHT TAMOWUIIN KEITHPUIITaH.

a)

b)
a - 1acTJIa0KU Ba THKJIAHTaH CUTHAIL,
O - TUHUALATA CUTHAJL.

2.12-pacm. JlenbTa-MoMyIsIus TAMOWIIIH.
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Jlactnabku curHan y3ayKCH3 JIMHUSA KYPUHHUIIUAA KYpCaTWITaH Ba TUKJIAHTaH
CUTHAJI TOMMUI KajgaM OuiaH 3uHanosuIM GyHKIM KYypuHuInuaa kypcaruiras (2.12-
a pacm). 2.12 O-pacmaa JAMHMSTA Y3aTWIAETTaH HUMITYJIbCIAp KETMa-KETIUTH
KYpCaTWJITaH.

KaOyn kunuin KucMuaa Teckap skapacH coaup Oynanu.

Jenbra-MOaymauusiHY  ap3ajUTMKIapu: KOJEKHU OJIUIIMIKA  Ba  y3aTHUII
umoHWIIUry okopu. Jleknn MKM ra yxmam y3atum cudaTura eTUId Y4YyH
nuckpetiam yactoracu fg 3-4 6apobap roKopu OViIuIm Kepak.

2.4. MoayasUMSHMHT SIHTM KYPUHUIILJIAPH

Tenedonusaa anonornu toBymu curnai 4000 rip raya KeHTITUKKa ora Oyira
YacTOTAJIAp JWANO30HMHM sSraaan  Ba cekyHaura 8 000 Ta ammimTyna
OTUETJIApUHM KWJIMIIHU Tainad KWwiaau, SbHU JAMCKperiam yactotacu 8 kI Hu
Tamkui dTaad. OtTcyé€rnapHu KBaHTHIaranga 256 Ta cTaHZapT aMIUIMTyAajiap
WIUIATUIAIU, Yaap CYHrpa 8-pa3psiiin UKKWIUK cy3iaap OwnaH kojuaHagu. CyHrpa
Oy cy3i1ap MOC BaKT OpajMKJIapura y3aTuiaau Ba KaOyJl KWJIUILI TOMOHUAA 1acTIa0Ku
aHOJIOTJIM TOBYIUIM CHUTHAJIHMHI TaxXMUHHM TUKJIQHUIIMHUHT TECKApu >Kapa¢HU
OakapuITain.

8 Kri yactora Ba §8-OMTIM KOJUIalll CXEMacH KyJa SIXIIM TOBYII CU(pATHHU
O0epaau, Oy cudar OUTIAPHUHT Yy3aTHUIN TE3JIUTUra XyJaa KaTTa Tajgadmap KyWuin
sBazura oynaau.

butnapHuHr y3aTuin Te3nurura 0yiran tajnad nmact Oyica, caHaluiap 4acTOTacu
TE3JTUTH XaM KUYMK OY1aau Ba €KU KOIJIAIIHUHT Pa3psAJITH XaM KUIHUK OYiaau.

[yngait xkunmb, xap OUp CaHAIIHUHT HaTWKacu Outra Oait Ounad
tacsupianaau. Cekynaura 8000 Gaiit 6yica, xap Oup Oaiitaa 8 6utra sra Oymamus.
OpaM TOBYIIMHU Y3aTyBUHM axOOpPOT OKUMUHHUHT TE3JIUTH, Kyiu1arniya aHuKIaHa/Iu:

40007y -2

————— — —CEeKyHOUTra OT4UET/a
80007y THA P

x86um — bummaomuéme a
64x6uml c

NKM-pakamiii y3aTHIIl TH3UMJIApHJa KCEHT TapKaJraH OWPHWHYM CTaHIApT
TEXHOJOrus Oynranu yuyyH, KaHaqHuHr 64 K OuTt/c ra TeHr YTKa3uil UMKOHSTH,
Oapua Typaaru pakamiau TapMOKJIap Y4yH OyTYH AyHE cCTaHIapTH OYiuO KOJIH.
Xosupru Oapua pakamiau guHHsUtap €ku 64 K Out/cra TeHr, €ku yHra Kappaiu
OynraH KaTTAIMKAArd VYTKa3WIl WMKOHHMSATHUTA TeHr. Macaman, El-pakamim
TPaKTUHUHT y3aTUll UMKOHUATH 2.048 M Out/c 6yncun, 6y xap o6upu 64 K out/c
oynran 32 ta xananra skBuBayieHTIUp (30 Ta HyTK KaHauiapu, 0-CHHXpOHU3AIIHS,
16 — curHanM3anus KaHajjaapH).

HaiikBuct Ba KoOTenpbHUKOBIAPHMHT MaTeMaTHK HaTFIKaJlapura acoclaHyBYH
NKM texHoyorusi, OyryHTHM KyHJa aHAJIOTJM TOBYIUIM CHUTHAJUIAPHU pPaKaMIIA
HIaKJITa Y3rapTUPUIITHUHT HT YMYMUN YCYJMHU TaBcU(Iiaiu.
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bupox mynu ynytmacnuk kepakku, xam MKM xam 64 k6/cex kanan 1970-
Humiapaa crangaptiaamTupuirad. CUrHaJUTapHU pakaMJiId KaiTa uiuiail 3aMOHaBUN
TEXHOJIOTHUSIIApU KOJJIAIIHUHT sSHajJa caMapaiu ycyJulapujan ¢oinananaau. butnap
Y3aTUIIHUHT alHaH 11y Te3nuruga cudarra spumuin €Kd Y3aTUIIHUHT MacTPOK
TE3JIUruAa TEeHTr 0axoyu cudarra SPUIIUAII MyMKUHIIUTH KY3/1a TYTUIaIH.

ByryHru kxyHaa KOMJATHUHT sHa/la MYypakKaOpOK cCXemalapu MaBXyja Ba
unuiatuaMokaa. Macanan, ISDN Tenedonnapu tokopu cudarnum toBymnu 7KI
nuano3oHaa aiHan 64 K Out/c Te3nuk OwiiaH y3aTHII MyMKHH, OOIIKa MHCOJ- Oy
KeHr Tapkairan GSM TexHuKacH.

bup KaTop TamIKWUIOT TapMOKJapHaa KOJJAIIHUHT 3HI cCaMapalid yCyJUlapuaaH
oupu AJIMKM nan ammakadon ¢oitnananummoraa. AJIMKM 32 K 6ut/c te3nukna
“renedonnn” cudart OMIIaH TOBYIIHH Y3aTUIIHU KyBBaT/Ia0 Typaau, ury Omnan Oupra
MaBXyJl VTKa3uill WyJaruHd caMmapalid sHaja caMmapaiud  (oiinalaHuIHA
TabMUHJIAUIU.

Hudbdepenuuan umnynbeau-koamu moxayisinusa (JJUKM) MKM ra nucOGatan
caMapajupoOKIup, YyHKH, Y CUTHAJI JAPAKACUHUHT Y3rapulIMHUA KOIJIAIIHU Ky371a
TyTaau. TOBYIUIM CUTHAT aMIUTUTYIACUHUHT Y3rapuIIi HUCOATaH CEKUH OYIUIIMHU
¢dapa3 KWl acocuaa, xap Oup OUTHU TacBUpJIAII YUYyH KaMpPOK OWTJIAp MIUIATUII
myMkuH. JIMKM na onatna 4 ta Out unuiatunaam, 0y 2:1 cukuin Kko3hPuimeHTuHr
oepaau. bynaait konpeccus gapaxacu El-tpaktna UKM cranmapruna 64 K out/c nmm
32 ta xanan ypuura 32 K Out/c 1u 64 ta kanaira sra Oymum mMymkudH. JJMKM
onatga MKM OunaH COTUMIITHPUIT MyMKUH OYJIraH TOBYII CU()aTUHU TabMUHIANIH.

Anantus nuddepenunan ummynbe-koanu Moaysuusa(AAUKM) ITUKM Husr
cu(daTuHU AXIWIARIU, OyHIa 3apyp OMTIAPHUHT COHMHU OPTTUPMACAAH SpUIldi 4
OUTIM KaTTaIUMK OwWiaH TacBUpJAIl MYMKUH OVJIraH CurHaja y3rapuiiap
JIUAN030HUHU KEHTaUTUPHIL Typaiian amaira OlrpUIa/Iu.

AJIUKM VKM neruzunaru ATC O6mian MociammMarauiaury Tyhannm
32 K 6uTt/c radya cukuirad ukKkuta cysmiamryBau ourra MKM kaHanra KUpUTHII YIyH
Maxcyc YCKyHa-OUTIapHU KOMIIPECCUSIIOBUN MYJIbTHUIPEKCOP 3apyp Oynaau.
bus 32 K 6ut/c Te3nuk Macanacuuu S-12 Ttuzumuga Kypamus.

[Iynn Tabkuamam Jgo3uMkd, AJIMKM KarenbHUKOB Hazapuscd acocujia
TelneQOHUsS BOCHUTAJAPUHU HIUIA0 YUKAPYBUMJIAPHUHI TYXTOBCHU3 CHHOBIIAPU
HaTW)KacuJa o3ara KejraH sroHa TEXHOJIOTUA »5Mac. Yiap Takiud dTraH
HyHanuuapaad OWpU- AHMKIMKHU MacaMTHpUIIAMP, [y KaTTaIMKAAH Oouuiad
KBaHTJIAII Japa)kajapy OTCYET HyKTacujaa JacTiaOKu CHUTHal aMIUIMTyJacura
MyBOGUK Kenaau, HaTvxkana 8§ Ta OMTHM ypHura 6op Hyru 6 Ta €ku 7 Ta OUTHU
KoJIam Tanad stunanu. boiika HyHaNMWIIHK €FOWIM JEBOPMUCOIUIA KYPHUIITUMU3
MYMKHH, YHUHT IOKOpU KUCMU 3TPU X0J11a KUPKUITaH OYJICHH, XaTTo 5 Ta éroyaaH 4
TaCMHU OJIUO TaluUlaraHja XaM JEBOPHUHI yYMYMHUHM SIpU JIMHUSACUHU THUKJIALI
MyMKHH. SlHa OWuTTa WYHANMWII OJAMHUHT OJATAard Cy3jgapujard OJAWH aluTHO
Oepuill MyMKHH OYJraH Tay3ajJapHUHT MaBXKYJJIUTUTa acOCJaHTaH CYKYTHU
O0oCTUpPYBUM TEXHWKa €paaMuia KylIUMYa CY3JIallyB CUTHAJUIAPU KUPUTHIIAIH.
VYHaaH Tamkapu xo3upya yMyM KaOyn KWIMHMAarad TypJiu KBaHTJIAINI YCYJJIapH
KYJUIaHUJIaau €KUM  KOMMYTalusi TyTryHJapujga €Kd CTaHIMsUlapuaa  KEHT
WIUIATWIATUTaH  ycyulapaan (Qoigananuwnanu, Oymap TYFpucuia HMKOHHMIUK
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TapMoKIapuna 6atadcun €putmianu. by BapuaHTiIap nunga Kydugarmiap MaBxKyI:
BapuanusiaHaguran kpanmiam gapaxacu (VOL)- kommpeccust kodbduimentu 2:1
(32 K 06wut/c), kusnuk (KpyTH3HA) V3TapuIMHU Y3JIYKCU3 BapHalMsUIaHaAUTaH
(CVSD) -kommpeccus kodpdunuenta 4:1 (16 K ©Owur/c), rokopu YTKasui
koOumusatura sra (HCV)- xommpeccus kosdpdunuentu 8:1 (8 Kowur/c).
KommnpeccusHuHr OyHaal ycyiiapu KyJUlaHWITaHa OMTTa KAaTbUW KOWJAHU E1J1aH
YUKAPUII KEepaK dMac: YTKa3UIll KOOWIMSITUHUHI PECYpCIapuHUA OYIIATHIN TOBYIII
cudaTHA TacaluIKM HBa3ura amajira OIIWPWIANA. OHT SHTU YCyJJIap CHKHII
kodpurmenTam xartoku 16:1 (4 K Out/c T€3MMK) HU TabMHUHIIANTNA MyMKHAH, OUPOK
OyHna ToBym cudatu hakaT UCTUCHO XOJATIapH YIYH UILIATAIUIIN MYMKHH.
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3. JIunusiBuii koasnap. JIMHUSABMH KOAHUHT TypJapH.
NRZ, RZ, AMI, HDB-3.

Pakamiii cUTHAJIHM y3aTUII y9yH MYJDKaJUIaHTaH JUHUS TPAKTUHUHT KUPUIIUAA
UKKAJIAMYMA CHUTHAJIHM paKaMJid JIMHHAS CUTHAJIUIra allaHTUPTUd Kyuuiaau.
Yukummra sca yHM TECKapUCUHU OakapyBuu Kypuima YpHatunaau. JluHus
CUTHAJIMHUHT TYPUHU TaHJAIIAA, y JUHUS Typura 0ornuk O0ynaau. byHnan tamkapu
pereHeparopiapiad YTHIN, pereHepaTopiapHyd OOIIKAPUITHU XaM Ky3da TyTHITaH
Oymumum kepak. JIMHUABUIM KOJHU IIyHAAW TUKIAII KEPAaKKH, JIMHUS CUTHATUHUHT
SHEPIreTUK CHEKTPU WIIOKHU OOpHYa KUYUK MOJIOCAHU drajulallld Kepak. by crektp
MAaKCUMyMH TACT 4acTOTa Yerapanapujaa €THIIN Ba CIEKTPHUHT y3rapmMac KUCMHIA
OYIuIIIM Kepak dSMac. YHJaH TallKapy CUTHATHUHT CUMBOJUIAD WUFUHANCH MUHUMAIT
OymumM kepak. by nmeranu y3rapmac KUCMHHU Y3JIyKCHU3 paBHILIJA MyKOTHO TypHII
kepak. By aman »kyga KHCKa BakTAa KeTMa — KET KOJ CHMBOJUIAPUHH Y3apo
KOMITCHCAIMs Wy OWiiaH amanira omupwiaad. byHu xucoOra ojiranja, JTUHUSBHUMA
KoJauJa KapamMa — Kapumu KyTOnuM wuMmynbciap Oynumm — Kepak. SAbHH
MMITYJIbCIIAPHUHT Kapama — KapIly KyTOJIM KeTMa — KETJIUTH OUp XU XOCHJT OYITUIIH
Kepak. kkumaM4u KoJl UMIYJIbCIAPUHU XOCHJI OYJUINUIa 4yerapa KyHUIll MyMKHH
smac. lyHUHT y4yH JAUHUSBUNA KOJ OpTUFM OwinaH Oymumm kepak. Curxamiapra
MKKU JapaxaZaH Kyn Japaka KUPUTUIN MWYnu OWIaH JUHUSBUA CUTHATHU
OPTUKYAJIUKHM Yy3aTHUIIl TE3JIMTMHU OlUpuil MyMKuH. Macanan, N nmapaxanu
JIMHUSIBUU KOJHHU OJIAMIUK.

Amanuérna 3 mapaxkanu JUHUSBAW KOJA unmatwiaan. Macamad, 1B — 1T.
bynunr mabHOCHM WKKWiIaMud KoaHwHT (Bl nary) OuTra CHMBONM y4iIaM4d KOJ
(Ternary) HUHT OMTTa CUMBOJIMTA aAWJTAHTHPHII JETaHUTHUD.

1B = 1T. Y3arum Te3Muru MKKanacuaa Oup Xujl, SbHU MKKU Japakaad KOJHH
Xamaa 3 mapaxanad KOJHU y3aTHII XaM Oup XWi BakTAaa Oaxkapwiamu. Jlemak,
OPTUKYAIUK XOCWJI KWIMHIWA. By OpTUKYalWK eTapiu Japaxkaja KaTTta, OyiaraHu
YVUYH JJUHUSBUNA KOJHU KYPHUIIl TAMOWWIIMHY TaHJIAI KaTTa YPKUHIMKHU OepaJiu.

IB — IT Typumarm Kyn HWIOUIATHIAOUTaH KON UMITYJIBC KYyTOJapvHH
anMarntapui Ounan kBasmywiamuu kox (UIIM) éku  AMI (Alternating Mark
Lnversion) 6upHH Y3rapTUPYBYN UHBEPCHUS KOJU XUCOOTaHA/IH.

Pakamum nurnaam

1
A=p/2(-1/2)+(1-p)0+p/2 ——=0
2
§’3rapMac KUCMU WYK KuiauHraujaad cyHr UIIMnm KOIOHUHT S9HEPreTUK CIEKTpU
nykonaau, auckperaap xam Wykosanu. IIIyHUHr ydyyH OyHJIall KoJ CHUTHAJ XaKuja
Xed KaHaa axoopoT y3aTMaiiau. JIeKuH TyFpuiaarnyia YTka3mwind MKKujIaM4u KoJra
alima"HTHpuUica, y3rapMac KACM TMaigo Oymamu. by kom opkamm y3aTuiaguraH
axOopoTHH Ouiamaca XaMmM  XOCHJ OynaauraH XaToJapHU TOMMIIM MYMKHH.
CHMBOJIIap KeTMa — KeTJIMIH Tacoaudan Oy3maran xonna, abHu: a® =0 mu al® =-
12ra éku a®=1/2 an  anmmamm6 wonran xamma a®) éxku a® wwm a® ra ammammo
KOJTaH/a, KYIIHH HWMITYJIbCIAp KYTOMHUHT TajJMa-rajl ajMalluil TaMOWWIH
Oy3wianu. by aca MTuHWS CUTHAIVHY y3aTHII CU(aTHHA KypcaTau.
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YT KoOuHUHT KaMUMIUTH: Oy KO JTUHUS TPAKTUTA Y3YH «HOJUIAP» CEPUSICUHU
y3ara onMmaiau. by kamuunukau wykotum yuyH UIIN momuduxanmsicu umnuiad
yukuiarad. bynngail nuHUs KoJIjapuHU OUp Heya KYpUHMIILIAPU MaBXyJ. DHT KEHT
tapkanraun HJIB — 3 (High Density Bipolar Excess 3). by koaHu Kypumuiin
tamovmm xyaau YUIIM ra yxmanau. by yxmanumk VMKKWJIAMYU CUMBOJLIIAP
opacuja 3 Ta JaH OPTUK HOJb Maig0 OYIMaryHya JaBOM 3Taau. Arap UKKUJIaM4H
Koaaa 4 Ta €KUM yHAAH OPTUK HOJUIAp maijgo Oyica, KeTMa — KeT KeJraH 4 Ta HoJuiap
KOMOMHaIMSsJIAapHUHT Xap Oupu 3.1- xanBanga KeNTUPUITaH KeTMa — KeTIUK OujiaH
aIMaIITUPUIAIHN.

3.1-orcaosan

OXHpru UMITyJIbC UIIOPacH | TOK | XKyt
Mycoar (+) ---P|N--N
Mandwii (-) ---N/P--P

HUrxunamuu xoonu H/[B — 3 koouea avranmupuus mamouuiu
3.2 - orcaosan

Mxxunamun kol | g 1B — 3 ko KeTma — KeTJIMKHY TaHJIAI IIIAPTH
000 V/ Arap aBBairu V cUMBOJIUIAH OJauH B
0000 CUMBOJIMHMHT TOK COHM OYJTraH XoJaa
Arap asBajiry V CUMBOJIMIIAH OJIIHMH B
BOO V P Jaf OJI

CUMBOJIMHM Ky(T COHU OYIran xoJijaa

3.2 - xamBanmparu V opkamu KyTOM aBBairH B CcUMBONHH KyTOWHU
TaKpopJiaiuraH CUMBOJ OeNruianaau. 4 Ta HOJbAAH UOOpaT KeTMa — KETJIMK JTUHUS
KOJMHUHT MKKHUTA Xap XWJ KeTMa — KeTJIMTM OWIaH ajaMaliThupuiaav. by nuHus
CUTHAJIMHU Xap XWJI )KOMHU/a maifo Oynaauran V CUMBOJIIap KETMa — KETJIWTHU TajiMa
— rajg KyTOM Yy3rapuilid y4YyH KWIMHaAW. byHra yXmam CUMBOJUIAPHUHT YpTa
KUIUMAaTHUra TabCUPUHU UYK Kunaau. Jlekun V cumBosm kuputwirannury yauyH H/IB
— 3 xoauHUWHT pakamian duruaanck YITW xoxura kaparanga kymasau Ba 2 (-1/2)
€ku 1/2 tapkubuaa OYIUIIN MyMKUH.

HJIB — 3 xoauaa nuHUSAaH y3aTUIaETTaH pakaMiIl CUTHAIIA XOCHi Oynaérran
taconupuil  xaronmapHu Tekmmpuiml MyMmMKkuH. Kowmnencamus Oynmaran  V
Oy3MILIUTApHU TEKIIUpUII Hynu OwnaH OyHM amanra owmupca Oymamu. JIMHUABHIA
KOJTHU WMKKWJIAMYH KOJra aiimaHnTupuiaéTranaa tacoquduil xatoaap pakamiid TPaKT
OXMpHJa KyllMMyYa XxaToJiapra o0 kenaau. Mucos yuyyH JMHUSBUM KOJAAaru KeTMa
—kemiuk B "OB ~ B ¥ na 3 cumBosia xatonukka wyn kyiwign (0 ra aamamm6
koiu.), Oyraan B " OOB * ketma — keTnuk Xocun 0yiaau. bynu «aexoaep B OO
V ne6 tymyHaau Ba Oy xerma — keTiaukHu 0000 Ounan anmamtupamu. Hlynnai
KWIKO OMTTa XaTto YpHUIA 3 Ta XaTo XOCKJ OViau. Xarojap COHU 2 MapTAa ONIUIIN
xaM MyMKkuH. bab3u Oup maitna xaTo KyMmauTUpMaciuK Ba XaTOHU MYKOTHII XaM
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MyMKHH. AWITaHTUPUIN YCyiura Kapad, JTUHUSBUNA KOAHW XaTOHH JEKOJAEpIall
*)apa€Hua aeKoaep Kymantupuin kodgdunreHTuHuHr Ypra Kuitmatu 1,18 nan 1,26
rada OYJIUIIN MyMKUH.

H/IB — 3 xoaura sikuH siHa OUTTA JIMHUSABHM KOJHUHT KypuHuiu 6op. by AKIII
na unuiatuiaaaurad Z B SO6 (Bipolarwith Sik  Zeto Sitbstition) koguaup. By
KOJJa KeTMa — KeT 6 TaJlaH OpTUK HOJb OYJIWIM MyMKUH 3Mac. Xap Oup 7 Ta
HOJIbJIaH HOOpaT KOMOWHAIMs JIMHUSBUN KOJIHUHI MKKATAa KE€TMa — KETJIMTHAaH
outrracu Ounan anmamrtupwiagu. bynna xam xynau HJB — 3 xonura yxmam V
CUMBOJIMHM KHUPHUTHIN WYIW OWIaH KOJHWHT ¥y3rapMac TapKUOWHU KOMIICHCAITUS
KHWJIAII WY1 OWITaH mapT Oakapuiiau.

Kon PST (Paired Selected Ternary) — xy(dt celnexkTuB y€wiaM4d KOJ XaMm
MKKWJIaMYU KOJIJIard Y3yH KE€TMa — KETJIUTUAArd HOJUIApHU MUYKOTHUII XyCYCHUSITUTa
sra. by KOJIHM KypWIHIII TAMOWWIM MKKWJIAM4U KOJAJard )KyQGT CUMBOJIHU ydJaMud
KOJIaru Ky(pT CUMBOJIM OWJIaH aJMalllTUpHUINra acocianran 3.3- xazaBaina PST
KOJIA KENTUPUIITAH.

HNxkunamum koauu PST koamura anmamrapuin
3.3- orcaosan

Wxkwmnamun ko | PST xox KeTma — KeTJIMKHM TaHJall MapTH
00 -+ -
+0 Arap onausaru xyQriuk 01 éxu 10 — 0 €xu 0
— OpKaJiu KypcaTuiran oyica
01 0 -
0- Arap onaunaru xytiuk 01 €xu 10 + 0 €xu 0
10 + KypuHuIaa oyica
0+ Arap onaunru 0 1 éxu 10 - 0 €ku 0 — 6ynca
11 + - -

bynpan tamkapu 4 B -3 T, MS 43, FOMOT, NRZ, RZ xonnmapu maBxyI.

NRZ (Non Refurn to Zero) — Honra xaiitmaciuk koau. bynna «0» HucOwmid, «1»
— MycOar. YHUHT KaMYWJINTH :

— y3rapMac TapkuOu KarTa;

— TaKT CUTHAJUIApW OUTIM OKUMJA KypcaThiMaraH.

by xon ommuit  kynnanma Tanad Kuiaad. Y acocaH SKUH Macodara CHUTHajaHU
y3aTUIl YYyH WIIATWIAAA. byHAa Kuxo3iap ajloxuja CHHXPOHJIW THU3UMra 9ra
oynanm.

PZ — wonra xkatuin Oniad KOIH.
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3.1 — pacm. JlunusBuii KOA Typaapu.

Homnra xaiitmaitguran kon - Non Return to Zero (NRZ) ogauit MKKUIMK KeTMa-
KETJIMKIaH noopat Oyinub »HT conajia JIMHUSIBUN KOJ XUcOOJaHaau Xxamaa aManuéraa
SHT Ky TapKairaH koaaup. NRZ curnan COeKTpUHUHT MyXUM XyCYCUATH Oy HOJUIH
4acToTaJa CIEKTpal 3UWIMKHUHT KHAMAaTH YeKJIaHTaHUIaup.

By KOAHMHI WKKU Typu MaBXyld — yHUNoqsp Ba Oumonsp NRZ kommap.
bunonsip NRZ xomna manTukuii Oupra mycbar KyTOnu TYFpu OypUaKIN HUMITYJIBC,
MaHTUKUH HOJTa 3ca - MaH(uil KyTOnM TYFpUOypYaKiIud HMIIYJIBC MOC KelaJu.
NMiynbCcliapHUHT y3yHIUTH OUTTa OUT y3yHIurura TeHr. KolepHUHT YMKHUIINIAru
MycOar €xku MaHPUl KywIaHUIl OENrd y3yHJIWTH JAaBOMHUJA y3rapMmail cakjiaHaiu,
IIYHUHT Y4yH Oy KOJAHU "HoJjra KalTmaiiauran xona'" ne0 IopuUTWIaAu. YHUIOJSP
NRZ xopn ounonsip koaaan (Gapku MIyHIAKWd MAHTUKUN HOJITa MaH(UH UMITYJIbC 3Mac
HOJUTM KYWIAHHUIL TYFPU KeJIaau.

s 1 0 1 | 1 L T S O * O I B MarnyMoTaar
b T3, —+!
F 3
Y
—frn- Eap e

o
- ¥

Hrzcu xvrbnn
NES xon
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3.2-pacm. Honra xaiitmaiinuran NRZ kon
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ax — Koo dunuent amoka kananu Oyinda y3aTuiagurad OeNruiap KeTMa-KeTIUuTuaa
K uu Genrunm anukianu.

T — benrun y3ywnmuru. TB y3arwnaérran ax0opoT OWTTa OWTUHHMHT Y3YHJIUTH.
Yuunosnsap NRZ KOJHUHT CHEKTPUIaH HOJJIM YacTOTA AUCKPET CIEKTPAT YN3UKHUHT
MaB)XYJIJTUTH OWIIaH (papKIaHaIn.

Honra kadtamuran komma - Return to Zero (RZ) Oup uMKKkM MapTa KHYHK
Y3YHJIUKAArd UMITyJIbC OuiiaH y3atuiaau. OQauil KOAJIapHUHT CIIEKTJIapu KyHuJIaru
KaMUYWIMKIapra »dra: TaKTIM YacTOTAHUHT KHYMK KyBBaTH (CHHXPOHJIAII
yacToTajapH); HOJUIAPHUHT y3yH KETMa-KETJIUTU MaBXYyIJIUTUHUHT UMKOHIUTH; RZ
kol NRZ koara HucOaTaH KEHIpOK YTKa3WIll HYylaruHu Tanad KWiIaau, JIEKUH
y3rapMac TallKW 3TYBUMCHHUHI KHWYUMKPOK KuWMaTura sra. Mertamn kaOeriap
Oyiinya WIUIam y4yH MYJDKAHJIAHTaH y3aTHIl TU3UMIIApHIa KeHI KyJamaa YWInK
KOJUlap MIUIATWIAIW. YJIapHUHI HIUIATWIMIOM okjaamara (metain kabem) DIOK
TCHEPATOPUHUHT TYpJIM KyTOJIM YJIaHUII UMKOHWra acocianrad. Kojx wkku Typiu
KypuHuiira sra — ounosisip RZ xox Ba yaunonssp RZ xox. Yuaunosssp RZ xon
ounonsipaan (apku MIyHAAKA MaHTUKUM HOJra MaH(uil UMITyJIbC 3Mac, HOJUIU
Kywianuim wMoc kenagu. bunonsp RZ curnanHuHr cnektpu Oumnonsip NRZ
CUTHAJIHUHT CIIEKTPUra yXIlam xXamjaa y3rapmac Talulkwi dTyBUHMCHUTIa dra. bumossap
Ba YyHUNOJNSIp RZ KOJEpHMHI YMKHUIIMJIACd CUTHAJIHUHT IHakiu 3.3-pacmia
KypCaTUJITaH.

aKl 1 0 1 L1 | 0 | 0 |0 | 1 | Bepunrannap

Tt —m]
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W HHITOIAR
FEZ woxn

-
Ll

t

Eunonap
EF woxm

-A

3.3-pacm. Hounra xavitaguran RZ xon,.

Nmnynbe KyTOapu HaBOaTMa-HaBOat kemanurad koj - (MKHH)- 6unonsp kox
Oyau0 y4nuK KOJHUHT Oup Typuaup, OyHOa HoJUIapra HMMITYJIBJIAPHUHT MaBXKY/l
oynmacnuru, Oynapra sca - HaBOaTMma-HaBOar Y3rapaauraH MmaHuil Ba MmycOar
KyTONM TYFpUOypUakiii UMITyJIbCIap TYFpHU Kenaau. Mmmynbennm KeTMa-KeTIMKAA
y3rapMac  TAaIKWJA OTYBYMCH HOJATa TEHr OyiraHu  ydyH, axparyB4d
TpaHcopmaTopiapra sra JUHUsIIap OyinWya y3aTWUIll UMKOHU TyFuiaaau. Maskyp
KOJAHHWHT YCTYHJIUTH YHU UKKUIIUK KOATa Y3rapTUPHUIITA COMTATUTUIND.

bupnuknap KeNWIIUHUHT FOKOpH 3uwiurura sra Oynran kox KIIB-3 Hiqu
Density Bipolar (HDB-3) kenr tapkaman, yuma n =3. Ontuk Tojia y3aTHII
tusumaapuauar (TOYC) nunHusBuil koanmapura KyHWiIaguran acocuii tamad Oy
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CUTHAJIHUHT WKKWATA aXaMUSITINA JapakKaCMHU HWIUIATUIN XUCOOJIaHATU, YYHKU HYP
MaHOau (1a3zep €KUM HYpAMOJa) UKKHUTA KyBBaT TapTHOMIA - HYpJAHUII MaBXyJ €KU
MapXyJl OyMarad TapTu0/1a UIlianu.

TOYC na OeBocura NRZ Ba RZ komnmapuu unuiatum 4deknanran. Kympox
KOPPEISIMOH ajJoKalu Kojuiap Tapkairad, xycycad, CMI- Coded Mark Inversion
koau: 1B2B cuHbuaaru Hosra KalTMaWauran UKKWIUMK koau. CMI xoaunma Hosuiap
OMp TakT oOpaJuFuAa HOJUIAp Ba OUPIMKIAPHUHT ajIMAalIMIl KeTMa-KeTJIMruaa
y3aTWIIaau, OUPIUKIAp 3ca UKKUTA HOJI €KUM MKKWTAa OMPHUHT KETMa-KeT OMpPUKMACH
KYpUHUIIMIA HaBOaTMa -HaBOAT y3aTuiaau (sibHU Xap oup "1" ra moc paBumga "11"
éxu "00" xomOuHanuscu, xap o6up "0" ra aca "01" ummynbscu Oepunaan).

Karra Tesnmkka sra tusmmiiapaa NRZ dopmanmaru ckpemOupiaHTraH CHTHAI
unuratwiagu.  CkpemMOupiam — alropuTMHHH — OaTtadCUIIpPOK  KypuO  YMKaMm3.
CkpeMOupnam MabHOCH MabiyM OUp KETMa-KETJIHWKHU XOCWUJ KWJUIIAAH HOOparT,
OyHJa HOJUIap Ba OMpJApHUHT MaiI0 OYNMINM CTaTUCTUKACH Tacoauduil Bokeara
SAKUHJIAIIAIM, y OepuiIiral yacToTajap coxacuaa MMFUITaH y3aTHiIaéTraH CUTHAIHUHT
KYBBaTMHUHT ¥y3rapMac CIEKTpajl KyBBaTH Ba TAaKTJIM YaCTOTACMHHM WIIOHYJIH
aXpaTulll TajgabllapuHu KOHIUPUIT UMKOHUHU Oepanu. lllyHu tabkumnam J03uMKU
CKpeMOUupJIalll CUTHAIHUHT CTATUCTUK XYCYCHUSTIIADMHU SAXIIWIAIL Y49yH aJloKa
TU3UMJIAPUHUHT KYTI Typiapuja KeHr unuiatuiaaan. CkpemOupnam ogatiaa 6eBocuTa
MOAYJSIUANAH OJJAUH amanra ommupuianu. Ckpembiiep - Kypuiama Epaamuja
y3aTyBUd TOMOHHUJAA aMajira OIIHUpWiIaad, y KaOysl KWJIyBYM TOMOHJA TECKapu
oreparusi - AUCpeMOUpIIalll JUCKpEeMOIep HOMIM KypwiMa EpaamMuja Oakapuiiaiu.
HuckpemOiep kKaOyn KWIMHAETTaH KETMa-KETIUKIAH JacTIa0KUCH aKpaTuO oJiaJu.
CkpeMOJIEpHUHT acOCHII KUCMU cOXTaTacoau(au KeTMa-KEeTJIUK TeHepaTtopu 0yauo
(CTK), y 2n-1 Makcumall y3yHJIMKIArd KeTMa-KETJIMKHU IIaK/UIAHTUPYBYM TECKapH
QNOKIA N-KAacKaJJId JIMHUSABHM pPErucTp KypUHUIIMAA OaxkapwiraH Oyiaau.
CkpemOiniep Ba jaeckpemOiiep ypracuja CUHXPOHJIAI WYKOJTaH/Ia CHHXPOHJIAIIHH
THKJIAIl BaKTH CKpeMOJep PEerucTpu siueikanapuHUHT coHura teHr 6ynaaun. AMI Ba
HDB-3 koanmapu tyrpucuaa 6ataBcusi MabiyMoT AMI i koja qacTiaOKu MKKUITUK
KeTMa-KeTJINTU/IA yiap ypTacuaaru HoJulap cOHUra OOFJIMK OYnMaraH xoJijga Oupiimk
OenrunapHu y3rapTupuiiga Mycoar Ba MyHGU KyTOJu HMITyJbClIap HaBOATUHU
amanra ommpuiaau. K¥ypcarwiran y3raptupuin TamMouwivd Tydaliam KOIHUHT
DHEPTreTUK CIEKTPHUAAH JUHUSAAH Yy3rapMac TallKWJ 3TYBUYMCH OJIUO TalllsIaHAIH.
AMI xoaunuHr acocuit sueprusicu 0,5 fr ra sSsKMH yacToTayliap COXacHUIAANUTHIITaH.
[yHUHT y4yH ¥3apo TabCUpJApPHUHI 0aXOCU Ba pereHepanus KUCMUHUHT XHUCOOU
0,5 fr na Gaxxapunaau.

AMI Hu ko;n wuMOyIbcHapu KyTOJApUHUHT HaBOATMa-HABOAT — KEJMII
TaMoMMIMAaH (oigananuuiuy Ty(dailiu pereHepanusiaiiia ByKyAra KelaJura
XaTOJUKJIAPHU OCOHJIMK OWJIaH TOMNHUINTa MUMKOH Oepaau, YyHKH HUXTUEpPUU Oenru
pereHepanusiianca Oy XoJ JIMHUSIBUN TpakTaa Oenruiap KyTOJTapUHMHT HaBOaTMa-
HaBOAT KEJIUII TAMONWIMHY OYy3WIHIIUTa OO0 Kenaau. MabilyM BakT numaa OyHail
Oy3wmiiap COHUTa Kapald JMHUSBUN TPAKTIAard XaTOJUKIAP KOAGhQUIMEHTHHH
Oaxomam MyMmMKuH. byHma miyHu 3bpTHOOpra OJUIN JIO3UMKH, Oab3W XoJuiapaa
XaTOJMUKIIAD aHWKJIaHMal KOJHUIIM MYMKHH (arap MacajaH OMpHH KETHH KEIyBYH
OenruyiapHu pereHepanusalia XaTOJMKIAp MaBxXyn Oyiaca Ba ymap MasKyp
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KOAHUHT TY3WJIHII TaMOWWUIMHH Oy3maran Oyica). AMI nu KOAHMHT SHT MyXHUM
HYKCOHJIapuJaH Oupu Oy JMHUSBHM TpakT OYyiHWYa Y3yH CEpHUsUIM HOJUIApPHU
y3aTuuiup, Oy 95ca pereHepaTopjapHUHI HOpMajl HIUIAIIWra 3apap eTKa3ull
MYMKHWH, YyHKH TaKTJIA YaCTOTAHU aXpATUIL >kapaéHu KuimHnamaau. Kypcarunran
HYKCOHHM Oaptapad stuil Makcaauna AMI nu konHUHT OMp Heya MoauduKanuscu
UIU1a0 YMKWITaH, OyJapHUHT nuuja KeHr tapkairand HDB-3 koau xucoOnanaau.

HDB-3 koaIMHUHT TY3WIMII TaMOWWIM HWKKWATAa OWUpIMK Oenruiap Yypracuia
y4JaH OpTUK OMPUH-KETUH KEIyBUM HOJUIM OeNruiapu maiino OyiMaryHra kazaap
aitHaH AMI mu xoara yxmamup. byHna OolUTaHFUY MKKWIMK KOAMJArd TYpTTa
noutuk (0000) Oemrunapman ubopatr xap Oup kerma-kemimk BOOY €xkm 000V
KYPUHUIIUAATH UKKU KeTMa-KEeTJIUKIaH Oupura aiaMamTupuiany, Oy epaa B aBBaiu
KeJaJUrad UMITYJIbC KyTOUTa KapaMa-KapIiid KyTOJIu UMITyJIbCHU Ounaupann, V - aca
aBairk B wuMIynbCc KyTOMHU TaKpOpJIOBYM HMITYJIbCHU Ownaupanu. Wkkuta
AIMAIITUPYBYM KETMA-KETJIMKJIAPHUA MWIUIATUIN JIMHUSBUN CUTHAJIHUHT TYpJd
KoWlmapuaa Kenaguran V OENTWIapHUHT KyTOJapyuHU HaBOaT OWJIaH KEJTUIIH
TabMUHJANAM, Oy dca ¥3 HaBOaTtuaa Oy OENTWIApHUHT VpTa KuiMartura OyiaauraH
TabCUpUHU OapTapad FTaau.

000V xypuHuIIMIard KOMOWHAIIMS arap OJJIWHTH V OeNrujaH KEeWWH TOK
coumaru B Oenrunap maigo Oyica, BOOY komOunaiusa sca arap ojaguHru V
Oenrunan kehuH KXyt conaaru B Oenrunap maiigo 0yica uIuiaTuiIaaf.

AvMmo HDB-3 kxoauHUHT pakamiad HUFMHAWCA V  OENTWIApHU KUPUTHUII
okuOatuna AMI nu koara Hucbatan karra OYiamO 2(+1/2) €xu (-1/2) HM TamKui
stumin MymkuH. [lynnait kw6 HDB-3 konu unuiatwirasjia JUHUSBUN CUTHAIA
Oupnuk OeiarujapHU o3ara KeJWIl S3XTUMOJUIMTMHUHT — Y3rapuil JIHUana3oHd
ce3wnapiu gapaxana kuckapaau, y 0,25<p(1)<I1 derapanap OusiaH yekyiaHaau, Iy
Oowtan 6upra AMI nu konna tacoauuii KeTMa-KeTIMKAA OUPIUK OCITHHUHT a0
OYIUIIN XTUMOJUTATH amalijia HoJiraya KaMaluIi MyMKHH.
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4. UKM 0mi1aH y3aTMIIHU TAIIKWJI 3THII TaMoWLIapu. bupaamum pakamuin
KaHaJaaru curiauiapau rysuiamacu (E-1 okumn).

Hactna® uMIOynbC KOIIM  MOIYJISLUSIH y3aTHIl  TU3UMJIAPUHUHT
PUBOKJIAHUILN MaXaJUIMA Ba WYKM MUHTAKaBUN TapMOKJapJa KEHI TapKairaH Kyilu
qacTOTaJIM KaOe/UIapHUHT Ky(TIapUHU 3UWIAIITUPUIL 3apypiauru Tydainum keaud
YUKKaH 314. by TapMOKJIapHUHT aHbaHABUM ycCyJuiap OuiaH KEHUHTU pUBOKIIAHUIIN
TenedoH KabewapuHu Ycub OopaTraH SXTUEKIAPUHN KOHIUPHUIINHM FOSTAA KUHUH
sau. SroHa camapamu ycyn Oynu0O, wunuratmwiaértraH Kabem  TapMOFUHUHT
KypTnapuHu suwnamTHpuiianp. bupok MaBxkyn kabenb JIMHUSATIAPUHUA TOHAN
yacToTajlap JUANO30HUAAa UIUIATHINI Ky3/a TyTUITaHIUTH YUyH Kabemiapaarua y3apo
TabCUP KWIYBYM MapaMmeTpiapd kaHaulapHu yactotanu Takcumiam (KUT) Ounan
KYTI KaHAJIJIM TU3UMJIAPHU TaTOUK 3THUIL UMKOHUHH OE€pMajiH.

SApuMyTKazruiap TEXHUKACU COXACHIAark CE3WIApJIA TAPAKKUETH KaHAJJIAPHH
BaKT Oylnya aXpaTull Ba HUMIYJIbC KOJUIM MOIYJISALMATA aCOCIIaHTaH Yy3aTHIL
TU3UMUHUHT alapaTypacuHu sSpaTHILI XaKUKUI Ba UKTUCOIUI acOoCIaHUIINTa OJIM0
kenaau. Pakamim  curHaulapHuHr  Xanmakut Oappouumrd  MKMnm - y3atum
TU3UMJIAPUHU MaBXyJ KyHMH4YacTOoTa KaOeJUIapHU 3UYJIAIITUPHUIL UMKOHUHM Oep.,
Oy osca unuiatuiaraérraH kaOea TapMOFMHHM aH4a KYI CTaHUusIapapo OOFJIOBYM
muHusuiap onau. UKMnu y3atuin Tu3uMiaapuHy TaTOMK ATHUIL yJIall JMHUSAIAPHUHT
KEpaKili COHMHHM TabMHMHJAII MYaMMOCHHH €EMOHJIMITMH calanu, KYIruHa
MaMJjlakatiapAa [y  TH3MMJApHU spaThil Oyiindya >xkajgan umowiap OOIUIaHIU.
Maxammuii TapMOKJIApHA PHUBOXIAHTUPHUII MacalajlapuHd Te3 €YMMUHU MaKca
KWJIMO OJIMHraH Oy MIUIap anmapaTypaHd Oup Heda TYpHHHM Maijo Oynuiuura oiaud
Kkenau. bynapra Kyiuparuiap KUpajau:

AKII- UKM-24 y3atum tuzumu (T1), yzatum teznuru 1544 Kout/c;

Anrnus — UKM-24 y3atum tusumu, y3atuin te3nuru 1536 Kour/c;

Opannust — UKM-36 y3atumn tuzumu, yzatui te3nuru 1741 Kout/c;

CCCP (Co0uxk coset uttudoku) — MKM-12 y3arui Tu3umu, y3aTHII TE3IUTH
704 Kout/c;

o Slnonus — UKM- 24 y3atum tuzumu, yzatui te3nuru 1544 Kout/c;

o [IXP — TCK-24 y3aTum tu3umu, y3atuin te3nuru 1544 Kour/c;

By y3aTum Tu3umiapu y3yHJIUTM YHYa KarTta OyiMmaraH ajoka JUHUsIapuia ,
acocad, anektpoMmexanuk typunaru ATCnap ¥pracuna OOFIOBUM JMHUSIIAP TAIIKUI
STUI y4yH unuiatuiand. Tenedanus Ba Tenerpad OYiiMua Xaakapo MamiiakaT
kymuracusna « MKM— 24 TU3BMMUHUHT apaMeTpiIapuHy KOuAa coyvi Oyinda oauo
O6opunran unuiap aaBomuaa Fapouii EBpona mamnakatinapu UKM —24 tuzumugan
0an3u TOMOHJApuaaH yctyH Oymran te3nuru 2048 Kout/c 6ynram MKM — 30/32
ti3uMuHM Takiug >tuman. Hatmwkana MKKTT ga UKM nu ukkuTa OupiiaMu TH3UM
koumara comuaau: UKM — 24 1544 Kour/c tesnuk 6unan Ba UKM — 30/32 2048
Ko6ut/c Te3nuk Oumnan.

Hxruconuit y3apo épaam coBeTH MamiakaTiapuaa XxaMm Ka0yn kumuarad KM —
30 TM3UMH, UHTETpaN ajJoKa TAPMOKJIAPUAA MIUIATHII YUyH MYyipkamuianradn. MKM —
30 TU3MMHUHHUHT TMapaMeTpiapuHu xucobra osraH xohiga, snaektpoH ATC map
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noiuxanaHrad, ynap ypracuaarun pakamiu curHamap MUKM — 30 TU3UMUHHHT
JUHUSIBUN TpaKTJIapu OYiinya y3aTuiiaju.

By Oupnamuu y3aTuin TU3MMU UKKWJIAMYM pakaMJIM TU3UMIIAPHU SpaTUII yUyH
acoc OYmagu. UKM — 24 Ba MKM - 30 Tu3MMIIapHU JaBPUHUHT TY3WJIHIIH
opacuaaru (apk yJIapHUHT y3apo MIUIANLIAPH YIYH KUIIUN TYCUK OYiaonamainy,
muckpetnam vyacrotacu 8 KI'm ra tenr oup xun Ba MUKM 24 Tlonpima spartran
BapuaHTH OwmaH A=87,6/13 curmeHTiIapra TEHr OHUp XHWJ KOMIIPECCHS KOHYHH
Oyarannuru Tydaiiam, ynap HyTKIH CUTHAJIAp YYyH OMp XWJ JaBp JaBOMHUIIUTHra
ara.

4.1-pacmpa KM nu OupiaMuu y3aTUII TU3UMH allapaTypacHHUHT Ty3UJIMaBHMA
YU3MACH KEITUPHUITaH.
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4.1 - pacm. KM nu GupnaMuul y3aTHIIl TU3UMUHUHT TY3WIAIIH.

YHa UKKATA aCOCUM KUCMHU aXPAaTHUILl MYMKHWH: YETKM KypWJIMa Ba JINHUSBUU
TpakT Kypuimacu. YeTkM YCKyHaHUHT y3aTyBUM KMCMHMHHMHT Basudacu Oup KaHua
KUPYBYM CUTHAJUIAPHU JUCKpETJAlll, OJMHTaH JUCKPETJIapHu BakT Oyiinya
OWpIaImTHPUIN, CYHTpa yJIapHU KBaHTIAm Ba Kommamaup. KommoBuwm dwkuimga
onuHagurad ukkuiuk UKM curnamnapu, ymymaHn oiranjaa JuHusi 0yiinua 6eBocuTa
y3aTUII y4yH HOKyJail Oynraniauru cababiu, ylnapHU y3rapmac TallKuil 3TYBUUCH
OynMaraH uMIyJIbC KyTOJapuHu HaBOatmMa — HaBOar kenumu (MKM) komiu
CUTHAJITa Y3rapTupuO y3aTuiaiu.

NKM — 30 tuzumuaa Oomika kynpok unuiatuiaaurad HDB-3 koau cesunapiu
napaxana (MKK) koaura HucOatan pereHepaTopjJapHUHI HIUIANI I[IAPOUTHUHU
eHrwamThpagu.  Pakamiu curHajgHu y3aTull kapa€HUAa lo3ara KejaJuraH
cyHunuiap Ba Oy3WiunuIap JUHUSABHA pereHepatopiap Epaamunga  Xap Oup
pereHepanus ydvactkacuga Oaprapad sTwianu. KaOynm KuiayBuM YeTKH Kypuima
TeCKapu Y3rapTUPHUIILUIAPHU amalira Olupaan, SHHU KO KOMOMHAIMSIIAp KeTMa —
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KETJINTUJIAH TUCKPETIap KeTMa — KETJIUTUHU TUKJIANAN, YJIapHU JEeMOIYJISIUsIaANnI1

Ba Moc TY kaHayap YMKUIIWTa y3aTau.

NKM y3atuim TU3MMIIADUHUHT aCOCUM YCTYHJIUTH Y3aTUJIAETraH paKaMiu
CUTHAJJTAPHUHT XaJIaKUT OapJOLUIMIY Ba anmnaparypaHuHT MacT KUMMaThra 3raluru
xucobnanaau. Uy tydainu ynapuu maxap ATC napu Ba ALLITC nap ypracunaru
JUHUSTIApra ShbHU KaHAJLJIAp COHUHU JOMMO Ky4YaWTUpHUO TYPUIIHM Tajlad KuiaauraH
Ba TY kaHaijmap WIUIATWIAJUTaH TapMOKJIapja YpHATUIIT UMKOHHUATH Taia0 OYiau.
NKM y3atum TH3UMIIapura OyiaraH KWU3WKUIIHUHT siHa Oup cababu HKM
CUTHAJUTApUHU O€BOCUTAa KOMMYTAlUSJIaHUII HMKOHUATHUAMP. By craHmusiapapo
OOFJIOBUM JIMHUSJIAPHY 3WWIANITHPHUINTA KETAJAUTaH XapakaTilapHu KaMalTHPHUII Ba
amMajJa WHTErpajl ajloka TapMOFMHU SpaTHIl MMKOHUMHU Oepamu. Kypcarunran
yerynuknapaan Tamkapu MKM nm y3aTum Tusumiiapu siHa Oup KaTtop MKOOMid
cugarnapra sra:

— pakamiIM JIMHUSIBUM TpaKTAa KE€TMa — KET pereHepanus ydacTKaJlapula XOCHII
OYynyBUM IMOBKUHJIADHU KYIIMII (03 OepMalau, YyHKHA Yy3aTyBUM CHUTHaJ
aMIUTUTYJIaCH SIPMHJIaH KUYWK OYJIraH KUAMATIIM XOXJIaraH IIOBKUH pereHepaTop
V3uJ1a NyK KWJINHAJIN;

— pakamJIM CUTHAJHUHT XaJaKUTJIapura nacT CE3TUpJWrd YTUII TabCHUPHUIAH
XUMOSIJIAaHUII KaTTATUTHHU OMp Heda YH auieden taptudaa uyn kysam, Oy aca y3
HaBOaTHIa CHUMMETpHUsUIalra 3apypaTr Oyimaran xoijja mact cudariu kaden
Ky(QTIIapUHU MIUTATUILHA UMKOH Oepanu;

— y3aTWIAETTaH PAKAMIIA CUTHAJI Y3aTUII TPAKTUHHUHT CYHHIIUIAPU Y3TapUIINHU XUC
Kwiaay, my cababam TY kaHa/UIapHUHT  KOJJWK CYHUIUIAPUHUHT KaTTa
Oapkapopyauruau onaum MyMkuH. Hatmwxama MUKM y3atuimn Tu3uMuzga KOJIAUK
CYHUIITHUHT KaTTaJUTMHU KaHAJTHUHT OapKapOpJUru TabMHUHJIAHTaH XO0J/1a UKKU
auueoen nacauTupuIl MyMKHUH;

— KaHaJlHUHT KOJNAMK CYHHII YacTOTaJMd TaBCU(PU y3aTUII JIMHUSCUHUHT
tTaBcuiapura OOFJIMK dMac;

— HWKM y3aTui tTu3uMiIapuid amanuéria aMalira OIMPUII YYyH KaTTa aHUKJIUK Ba
AJIEMEHTJIAPHUHT TapaMeTpiiapu 0apKapOpIUTHHHU Tajad KUJIMalIuraH pakamiiu
yu3maniap UIUIATWINILN, UHTETpajJ MUKPOCXeMallap UILIATUITaHAa KypUIMaHUHT
Ba3HM Ba yI4amiiapy KHUpasy Ba Oup Wyina YHUHT UIIOHWIMIIUTH OPTa/IH;

— UKM nu y3atum tuzumu Outra TY kaHaira Oup Heya CUTHAIJIAIN KaHAJUIApU
OwtaH xuxo3naHaau, my tydaiam ATC Ounan unuiam yuyyH Mypakkad OyiMaraHn
Ba IIYHUHT Y4YyH ap30H DBJEKTPOH MochamrtupyBun Kypuimanapaad (MK)
dolianaHuI MyMKWH;

— UKM nu y3atuim TU3UMHIa WOUIATWIAJAWTAH CUTHAJ, MAabIyMOTJIap Yy3aTHILIA
UIUIATUJIAAUTaH CUTHAN TY3WJIMacura yxmiaml OYJIraHjiurd yuyH, yjiaapra yMyMui
TPaKT UIILJIATUIL UIMKOHU TYTUJIA]IH.

NUKMim y3atvimn  TuU3UMIIApUIa WOUIATUIAJATAH  JaBpPJAd  CHUHXPOHJIAII
yCyJUIapH, MaBpiy CHHXPOHJAIIHY yNniaad TypHUIl Ba THKJIAII YCylId Oyinda Xamja
JaBp HWUYMA JaBpP CHUHXPOCHUTHAJI CHUMBOJUIAPWHHM SKOWIAMITHPUIN  Oyiinda
dapknanagu. JlaBpiu CHHXPOHJIAIIHW TabMUHJAINI  yCYJUIAPUIAH OSHT  KYT
KyWHIarujiapy uiiaTuiaam:
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— OUPTAaKTJIM CUJDKUTULI yCyNH, OyHIa JaBPJIM CUHXPOHJIALIIAH Xap OUp YMKHUII
aHMKJIAHTAHJAaH CYHT KaOyJd KWJIYy4Yd YCKYHAHUHI TaKTIM T€HEPaTOPUHUHT
(azacuHM OUTTA TAKTIHM OPATMKKA CHIDKUTHUII aMalra OIIpUIIaiu;

— KYNTaKTJIM CUJDKUTHUII yCylu, OyHJa TaKTJIM TeHepaTtop (a3acHHU CHIDKHTHUII
KaTTaJUrd OMp Heua TaKTJIM OpANMKIAPHU TAIKWUJ dTaiu, Oy JeraHu, arap
JaBpIX CUHXPOCUTHATHUHT MO3UIUACHIA CHHXPOHU3M/IAaH YMKHII aHUKJIaHCA
JaBpIM CHHXPOCHUTHAJI TOMMJITaH KaOyJll KWIyBYM KypHJIMa TeHEpaTOPUHU MOC
no3uiara (¢asara) ypHaTumra acociaHral ycyid. by ycyn kemaérran
UMITyJBJIapHA Xap OMpHUHU TeKIIUpUIAaH ubopat Oynmamau. Tuszum maBpiau
CUHXPOHM3MJIaH YUKKaHIa JaBpJIM CHUHXPOCHUTHAJ TOMWJIAAW Ba TEHEpaTop
daza cypwmim Oakapuaam.

V3 wHap6atMaa NaBpIM CHHXPOCHTHAIHMHT —CHMBOJUIAPMHH S KOMJIAIITHPHII

yCyJUlapuJaH KenuO YWKKAH XOJJa CHHXPOHJAIIHWHT WKKHTA acOCHUH yCynura

dhapkraHaau:
— TaKCUMJIaHTaH CHMBOJIJIAP YCYJIU — OyH/Ia CHHXPOCUTHATHUHT O€JITHIIapU JIaBp

Wyuja TEHT OpajuKiapra OWTTajaH xoimamrupuiand. WMok amabuérna y
«TapKajraH CHHXPOHJIAID 1e0 aTayraH;

— «OKaMJlaHTaH Oenruiap» ycynd — OyHIa JaBpid CHHXPOCHUTHATHUHT
Oenruiapy aBpHUHT OUTTA KOWKJIA JKOMIAIIaI1, MacallaH, OMPUHYM KaHAJUIA
OpauK/Ia;

JlaBpay CHMHXpOHJAII, YCYJWHM TaHJAll WyJl KyMWITaH TUKJIAHUIIHUHT ypTada
BAKTU Ba MKTUCOAUMN MYyBO(QUKIMK OwWiaH aHUKIaHaad. JlaBpiau CHHXpOHJAII
TU3UMJIApU JKaBOO OepuIM Kepak OyiaraH acocuil Tanabnap KyWuaarwiapjaH
nubopar:

— HYTKJIM CUTHAJUIApHU €KW OOIIKAPYB CUTHAJUIAPMHU y3aTUIIAa Oy3WJIUIILIIap
BYXKyAra KEJIMaciurd Y4YyH, JaBpJIM CHUHXPOHJIAIIHU T€37a THUKJIAII
uMkonuatu; by Tanab aitnunkca MKMmu y3aTuin TH3MMHUHUHT KaHajlapu
Oyiinya MabIyMOTJIAPHU y3aTUIIIAA MYXUMIUD.

— JlaBpiy CUHXPOHJAITHUHT OKOPU OapKapopiHru, SbHU CHUHXPOCUTHAJIATU
JUHUS TPAKTH KUPUTAETraH sKKa TapTUOJAard Xxaroyiapra cxema 3bTHOOD
OepMaciuru Kepak Ba OMp BaKTHU Y3uja NaBpiId CUHXPOHHU3MJIA YUKHUIITA
eTapiiv Japaxkaja ce3rup OVIIUIIN JT03UM;

— CoxTa JaBpiM CUHXPOCUTHAJ OWJIaH OJMHTaH JaBpJid CUHXPOHU3MIa
KUPTaHJIUTUHU aHUKJIAIl Ba KUAUPWIAETTAaH CUHXPOHU3MHU KUAUPUO TOIHUII
AMacC HUATH;

— WIIHUHT 10KOpY UIIIOHWINTH;

— JlaBp CHHXpOHJAII THU3UMJIApUra IOKOpHAAa KEJITUPWITaH Tajabnap u4ujaa
KapamMa — KapIIuWjuKiIap MaBXyJ Ba JIaBpP CUHXPOHJAII YCYJWHW TaHJIAII

0ab3u  KETUIIYBHU  OJAMHAAH oenrunab Oepaaw, wmacajgaH, JaBp
CUHXPOHJIAIIHY THKJIAII BaKTH, CAHXPOCUTHAJ JABOMUJIUTH Ba YCKyHa 0axocCH
ypracuza.

— FOkopuna xenTupwiraHaa KYypuHUO TYpUOTHKHA paKamIIMy3aTUIl TapMOK
YCKYHACMHUHT  JHI MYXUM T[apameTpiapuaad Oupu Oy  JaBpiu
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CUHXPOHU3MHHUHI THUKJIAHUII BakTUAWp. by BakT maBpau cuHxponiam t 1-
XUMOSITHUHT OOIIAHTUY BaKTH;

t 2- naBpaM CUHXPOHJIANTHUHT TUKJIAI BAKTH;

t 3 — XUMOSIHM OXUPHUHH KYpCaTyBYU BaKTH.

t 1 — BaKT XMMOSI CXeMaCUHU UIUIATUII OUJIaH aCOCJIaHTaH.
My Tydaitnu naBp CHUHXpOHJAII THU3UMHU JaBp CHUHXPOCUTHAIMIATH alpum
XaTOJIMKJIApra Ce3rup sMac. by Xaronukiap KynuHYa KOMMYyTalus YCKyHa
TOMOHHUJIaH VTuluiap OWJlaH TabCHUpP HATUXKACHUIla BYXYATa Keaagau, KHCKa BakT
opalufujia XapakaT KWIaJAW Ba JKamjlaHTaH Xapaktepra osra OVynaau, JaBp
CUHXPOHJIANIAH XAaKUKAW YUKHUIN OYNTraHma Ky3aTWiaa€TraH XaTOJUKIAp Y3IyKCH3
XapakTepra sra Oymanu. bommmanFud XMMOs BaKTHHHM aHWKJIAIl YIyH acoc OYmuo
KaMJIAaHTaH XaTOJUKJIAp TYIUIAMHUHUHT JABOMUWIIUTHHU CTATUCTUK AHUKJIAII
XUCOOJIaHa M.
t 2 — Oy JmaBpyiM CHHXPOHJAIIHU THUKJIAII >KapaéHUHUHT TaBOMUWIUTUIUD. Y JaBp
CUHXPOCHUTHAJIJIA MIUIATWIAAUIAaH CHUMBOJUJIAD COHWra Ba JAaBpJUd CHUHXPOHU3MHU
TaHJAHTaH TUKJIAII yCYJIUTa OOFIIUK.
t 3 — Oy BakT JaBOMHUJA JaBp CHHXPOHU3MHH THKJIAII Xapa€HU TyraraHjaH CYHT
TUKJIAHTaH JaBp CUHXPOHU3M XaKUKATIUIM TEKIIWpaau. by Bakr myHAaW ycyn
OWIaH TaHJAHIWKH, YHJAA l03ara KeJlaJuraH pakaMId XaTOJUKIIAp SXTUMOJUIUTH
KyJla XaM KUYUK OYIUIIM Kepak Ba OWp BaKTHUHI Y3HWJa JaBP CHHXPOHU3MHHU
TUKJIAITHU TEKIIUPUIL MYMKUH OYJICUH.

TCK - 24 tTuzumu

TCK — 24 typunaru UKM nu Ba BakT Oyiinya kaHayuiapHu Oyiaum 24 KaHaJIu
TeneOoH TU3UMUHUHL anmnapatypacd MaxalulMid Ba XyIyAHd ajoka TapMOKJIapu
KaOeIIapUHUHT  Ky(QTIApUHU 3UWIANITAPUIN YYYH CUTHAJUIAPHU Y3aTUII YYYyH
MVJDKaJUTaHTaH XamJia ypTa TE3NMHMKIArd MabJIyMOTJIAp CHUTHAJWHU Y3aTHUII YYyH
UIUTATHIIA MYMKHH.

TCK - 24 Tusumu 4YeTKH YCKyHaJaH, JUHUSABUN TapkuO yCKyHAcHIaH,
MaxajyIdid dJIEKTP TabMUHOT KypuJIMacujaH, wmacodald »dJIEKTp TabMUHOT
KypWIMacHIaH Ba JIMHUSABUI TPAKTHU Ha30paTiall YCKyHacU1aH noopar.

TCK — 24 xyiinynaru napameTpiap OuiaH XapaKkTepiIaHaIn:

V3arum Tesmuru, Kour/c ......... 1544

JlaBpiaru KaHa/uIM BaKT UHTEPBAIMHUHT COHH ......... 24

TY xaHamiap COHH ......... 24

TY kanan yactorayiap auano3onu I ......... 300-3400

JIaBp y3yHJIUTH, MKC ......... 125

Kanannu BakT MHTEpBaJIMHUHT TABOMUMIIUTH, MKC ......... 5,21

TY xaHayngaru CUrHaji KaHaJulap COHH ......... 2

Juckpetnai yacroracu, Kl ......... 8

KBanTnam kagaMu COHJIApH ......... 128

Komnpeccust KOHyHH ......... A=87,6

Kanannu BakT CHMBOJIIAp COHMH ......... 711

JlaBpiu CHHXpOHJIAW ......... nasp 193 cumBosapu Ounax
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JlaBp CUHXpOHJIAIIHU TUKJIAIIHUHT ypTaya BaKTH, MKC......... 50

VY3arui Ba KaOys KUJIHII Japakaiapu:

Typrcumnuk pexum. P xkup =-13 16 (-1,5 Hn)

P uuk =+ 4,3 16 (+0,5 Hm)

Nxxkucumnuk pexxum P xup = 0 16 (0 Hi)

P uuk =-1,7 16 (- 0,2 Hm)

AnmapaTypaHUHT 3JIEKTp TabMUHOTH: TapMmokaad 220 B y3rapyBuan Tok €xu
Kymisitop Oatapescu 24,50 éxu 60 B.

4.1- pacmpa TCK — 24 TH3MMUHUHT y3aTHUII JaBPUHUHI BakKT TY3WJIMacu
kypcartunrad. [{aBp 24 ta cakku3 pa3psaiu KaHAJUIM BaKT MHTEpBaJUIapUAaH HOOpar
Ba Xap Oup JaBpHHUHT OXHpuaa OuTTa Kymumya Oenrura sra. by 6enru ketma — ket
naBpiapaa HaBbatma — HaBoat 101 01 01, ... , kuliMaTiiapuHu OJUO TaKCUMJIIAHTaH
CUHXPOCUTHAJIHU TaIIKWJI 3TA]IH.

Oxopunan kypunu® Typubauku, aaBpaa 24x8+1=193 ta cumBon 125 MKkc
YMYMHUM Y3YHJIMKIA >KOWJIamraH. Xap Oup 24 Ta KaHaUIM BakKT OPAJIMKJIAPUHUHT
OMPUHYN TAKTIW OPAJIMFU CUTHAIUIM KaHAJUIAPHU TAIIKWI STUII YYyH UILUIATUIAIHN,
ouTTa TenedoH KaHaJIUra XU3MaT KYpcaThll YU4yH MYJDKaJUIAHTaH UKKUTAa CUTHAJUINA
KaHAJJIAPHU TAIIKWI JTHUI Y4YH, 3UKp ATWITAH TaKTJIA OpPAIMK, MacajaH XKy(pT
JaBpiiapja OMpUHYM CUTHAJUIM KaHalAaru axOOpOTHU UKKUHYM CUTHAILIN KaHAJIaru
axOOpOTHHU 3ca TOK JAaBpiapia Kydupaiu.

Enp.ﬂann PAKaMJIN KaHAJHUHT CUTHaAJLJIap Ty3UWJIMacu

NKM — 30 umMnynsc — KOAJIA MOJIYJISLMSUIA Y3aTUIIHUHT 3aMOHABUI OMpIaMuu
tuzumiiapura kupaau Ba TCK — 24  Basudacuaek Maxamuivil Ba XyIyAuil ajaoka
TapMOKJIAQPUHUHT KabOeiiapu >Ky(QTIapuHM 3UWIAIITHPUIN YYyH Ba Tele(oH
CUTHAJTIApUHM y3aTuil yuyH Mmyipkamtanran. MKM — 30 kyiugaru mapametpiap
OwlaH xapakTepJiaHaIu:

1. V3arumr te3nmuru, Kour / ¢ 2048

2. J1aBp 1aBOMMIIUTH, MKC 125

3. JlaBpaaru KaHajuIM BaKT UHTEPBAJIUIArd COHU 32

4.  Kanammm BakT MHTEpBaJIApUIard CUMBOJUIAP COHU 8

5. TY kanamnap coHu 30

6. TY kanHaj yacTtoTa Auaro30HH, I 300 — 3400
5. SJ’TaJIaBp JTABOMHUMJIATH, MC 2

8. SJ’Ta;laBlearH JaBpjiap COHU 2

9.  burra TY xananuaaru curiaj KaHaJjiap COHU 2-4

10. Huckpetnam yactotacu, Kl 8

11. KBsanrmnaur KkagaMu COHU 256

12. Kommpeccust KOHyHU A—-87,6
13. VTanaBan CHHXPOCHTHAJI Ba CUTHAJIJIAII KaHAJUTAPHU YKOMIAIITHPHIIT
14. [laBpsiv CHUHXpPOCUTHAI

NKM — 30 TU3MMUHUHT 1aBp Ba yTajaBp Ty3uiamacu 4.2 — pacMaa KypcaTHIIraH.
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4.2 - pacm. IKM — 30 Tu3uMu JaBp Ba YTajiaBp BaKT TY3UJIMACH.

NKM — 30 Tu3uM JaBpUHUHT BaKT Ty3WJIMAcH €Tapiid Japakaja Mypakkad
Oynranu yuyH yHu Oatadcuipox kypub® umkamu3z Ba yHu UKM — 24 Tuszumwu
JABPUHUHT BaKT Ty3wiuinud Ounan conumrupamus. UKM — 24 tusumura yxmari
naBp 125 MKC KaTTaquKka 3ra, OMpOK KaHaJUIM BaKT OopajukiIapu kyn 0ynuo, y 32 ta
ra TeHr. Ynapaan 30 tacu TYU kaHa/utapHU TalIKWJ STUIIrA unuiatuinaad. Kanamm
BaKT MHTEPBAINAa CUMBOJI COHM MKKaja TH3uMAa Oup xui, nekuH arap UKM — 24
TU3UMUAA OenruiapAad OMTTACH CUTHAJI KaHAJUIAPUHM TAIUIKWJI 3THILTa UIUIaTUiICa,
KM - 30 Ttu3umaa sca Oapya CUMBOJUIAp HYTK CHTHAJMHU KOJJall YYyH
nunutatunagu. Pakar mry OWjlaHTMHA WKKajda TU3UMHUHT AaBpJId BaKT KypUJIMAacH
Vpracunaru yxmanumk dekiaanand. MKM — 30 maBpim BakT Ty3WJIMacHHHUHT OOIIIKa
JIeTaNIapUHU KYpuO unkamu3. Xallkapo HOMEHKIaTtypara MyBOGUK «So» 1eb
OenrunaHraH OMPUHYM KaHall BaKT WMHTEPBAIU acoCaH JaBPJIM CHUHXPOCHUTHATHH
y3atum  yuyH wunmatuiaad. Kypuaub Typubmuku, (4.3 - pacMm) nOaBpau
cunxpocursai axkarruaa xxyht gaspaap RO, R2, R4 ..., R14 6ynumm MyMKuH.

R1, R3 Ba xoKka30. OujaH OelTHIIAHTaH TOK JaBpiapja «S0» BaKT HHTEPBAJINIA
Maxcyc KyluM4a axOOpOTHHM Y3aTHII YYyH MYyJDKaJJlaHTaH cuMBoJuiap (Xapdiap
Owtan Genrunanras) Ba gakar B2 cumBosian Oup KuiiMartura sra 6ynaau.

Ketinnru xananmu Bakt uatepBaiiapu 31 — 315 xamma S 17 — S 31 unTepBanu
TU xaHamnapHM TalIKWI STUII Y4YyH uOuiatTwiagd. Ro gaBpHuHr S16 KaHamim
opanufu yranaBpiu cuHxpocurHaaau B1,B2,B3,B4 Genrunap 0 xuiimatu OuiaH
Y3aTHIN y4yH MIUIATHIAIMA. YTaIaBp CHHXPOHIANINAH YHKHII TYFPHCHIATH aXx60poT
yuyH B6 cumBou Ba 6urra TU xanan yuyH Koarad 15 Ta gaBpnapaa 2 tajgan 4 taraya
CHTHAJ KaHA/UIAPHM TaIIKWI OSTUII YYyH wHiniatwiagd. a,b,c,d xapdaap moc
KaHaJJIapra OMPUKTUPWITAH CUTHAJUIA KaHAJUTAPHUHT CUMBOJUIApUHU Kypcataau. RO
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napiu Ba R1 man RI15 rava xosran 15 Tta naBpnap 2 Mc JaBOMUNIMKIA JAaBPHU
TaIIKUII 3Ta/IU.

JaBp cHUHXpoHIall KapaéHuAa BYXKyAra KejnaéTraH IIapouTyiapra Kapad
Kyiiunaru mesonnap unuiatwiaad. MKM — 30 TuszuMu «J1aBp CHHXPOHU3MHIAH
YUKUII ME30HU Oy CMHXpOCHUTHa/ra ara OyJiraH y4dra JaBpiap KeTMa — KETJIUTHaru
JaBp CUHXPOCHUTHAJIard XaTOJIApHU TOMUII XHcoOsaHaau. J[aBpiau CHHXPOHJIAIIHU
TUKJIAII ME30HU OYI10 KyiuaaruiapAaad CyHT KeJaJAural XoJaT XUcoOJaHaau:

— JaBpJIM CUHXPOCUTHAJIHK aHUKNall (N - AaBpaa);

— HaBOaTgaru maBpna (N +1 maBpma) MaBpiaM CHHXPOCHTHATHHHWHT MaBXKYy/l
AMACJIUTUHU TEKIIUPUI);

— HaBOataru gaspjaa ( N + 2 — naBpaa) AaBpIM CHHXPOCUTHATHH TOIHIIL

Wkkuy €kn yuTa KeTMa — KET JaBpJard JaBpJid CUHXPOCUTHAJIAp aHUKJIAHTaHJa
CUHXpOHJIAII CXeMach OMpHHYM KaOysl KWJIMHIAH CHUHXPOCHTHAJIJAH WMKKUTA JIaBp
Macodazna JaBp CHUHXPOHJIAIHM H3JIaml >kapaCHUMHU Oouutaigu. CUHXpOHJAII
CXEMaCH CHHXPOCUTHAJIHU aHUKJAraHJaH CYHI YHM MKKHUTAa JaBpJaH KEeHHH Toma
OJIMaraH XoJ/1a UIyHra yxiad XxaM UIlIaiam.

IOxopuaa kentupuiran Me30HJIAp, JNaBpPJIM CHHXPOHM3MHHM THKIIALITa OJUO
KEJyBUM JaBpJM CHHXPOHHU3ALMA CXEMACH HIIMHUHI Xap XWI1 BapUaHTJIAPUHU
tabpudaad OepyBun rpadHu TYMIMHUII YuyH Ounuin 3apyp. 4.4 — pacMua ury rpad
kenTupuiarad. CUHXPOHJIAIIHY U3JIAIIHUHT SHT KU3UKApJIU XoJlapura Kyluaaruiap
KHpaJIu:

1) A,A (TD), A (’KD)

2) A,A (TD), A (OKD)

bynapnan Oupununcu Tok gaBpaa (TD) pmaBpim  cHMHXpOCHrHajIHU
AHUKJIAHTAHJIMTMHA OWIUpaAM, S’bHU Y SKOWJAIIMIIA MYMKHH OyiaMmaraH >kKoija,
IIYHUHTJEK, sTHA JaBp CUHXpOocUrHaivHu Xyt aaspaa (PKD) Ttonwnumm stHa gaBp
CUHXPOCUTHAJIMHU )XyPT (CHHXPOCUTHAIIHU TYFPU KOWUJIAIINIIN).
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4.3 - pacm. J1aBpau CHHXpOHU3ANMS CXEMACHHUHT UIILIAII Tpadu.

A — aBpiY CHHXPOCUTHAI
A — naBpaM CUHXPOCUTHAJIHA UYKJIUTH
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KD xydt nasp
TD — Tox naBp

NKM — 30 anmapatypacu y3aTyBuM Ba KaOyil KWJIyBYM YCKYHaJard JaBpiiu
CUHXPOHJIAI CXEMacHJaH TallKapu YTaJaBpJiM CUHXPOHJAII CXeMacu OuilaH Xam
TabMUHJIAHTaH. YHJaH TallKapu, Oy anmapatypa MabIyMOTJIApHU y3aTHII YCKyHACH
OmIaH XaMKOPJIMKJA MIIIaiauraH cxemara sra Oynumu mymkuH, 0y MKM — 30
TH3UMHU  €pJaMuja TeneaxOopoT CUTHANIAPUHM y3aTUIl HMMKOHUHU Oepaju.
KoMmmannupnam Ba aHajgoriad CUTHAUIAPHM —pakaMHura Ba — paKaMIIMJIApHU
aHajornuiapra ysraptupuil Macananapunu euuin Oy tuzumaa TCK-24 tuszumura
HucOaTaH y3radapok amanira omupuirad. XKyminanad, UKM-30 tuzumuga tuHusBUR
KOJJIOBYM HIIIAaTWITaH, y Xap Oup TU kaHaaHUHT JUCKpETau 12 CHMBOJUIH paKaMIiH
CUTHajJra Y3rapTUpaa, LIyJapJaH OWPHHYM CHUMBOJ JUCKPETHUHT HIIOPACUHU
aHWKJakiau, Konrad 11 Tacu aca MakcuMall KatTaaukaard gapaxkanap 2"=2048 ounan
KBaHTJIAHTaH aMIUIMTYAaHu aHuKJIanau. KoJajmaHnran curHan pakamiid KoMIpeccopra
Kenaayu, y 12 cMMBOJUTH KOJJIM KOHOMHAIUSIIAPHUA § CUMBOJIMKKA Y3TapTUPAJIH.

Vxmam cxema Gyitnua Gaxkapuira Kabya1 KWIyBUM KHCMJATM J€KaIaloOBUM
TeCcKapu Kapa€HHM amajra OIUPaI, SbHU 8 CUMBOJUIA KOJIA KOMOWHAIUSIAPHU
11 cumBoIMKIapra y3rapTupaiu.
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5. Pakamiau ATCiiapHUHT cOaIaIAIITHPUITAH TY3MJIMABUH CXEMACH.

Arap KOMMYyTalMsl CTAHIUSHUHT KOMMYTAalMs MalJoHH, (akaTt pakamiu
cy3namryB  axOopoTJapuHu, OOLIKApYB CUTHAIAPUHM Ba  KOMaHJaJapHU
KOMMyTalusi Kuica, OyHAall KOMMyTalus CTaHUMS - pakamiad J1e0 aranaju.

AHanorau cCUrHajiap Xam pakamMJid CTaHIUsAIa KOMMYTAlUsJIAaHUIITN MyMKUH,
nekuH Oy Xxoida aHanor-pakamiu (A/P) Ba pakam-ananoriu (P/A) xoHBepTopiap
(Y3rapTuprudiap) WNUIATHINIOA JIO3UM.  AHAJOTJIM KOMMYTAIMSJIAaH PaKaMII|ra
YTULI YUYH 3BOJIOLUACH D.1-pacMaa KeNTUPHIITaH.

5.1 (a) - pacmma aHayornu aOOHEHT Ba OOFJIOBUM JIMHUSJIAP OWIJIAH aHAIOTIIN
ATC nap xypcaTuiiras.

5.1 (6) pacmma KOMMYyTAIHS YBOJIIOIUSCHHUHT KEHUHTH OOCKHYH KYpPCATHJITaH.
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5.1- pacm. Pakamiam ATCHuHT 6a3amu pakamu.

51 - pacm (0) Oockuuma pakamad KOMMyTaTtopjap OOIIKa paKamiIH
KOMMYyTaTopjap OujilaH pakamyii OOFJIOBUM JIMHUSJIAD OPKAIM Y3ap0 XaMKOPJIHMK
KWwiaav, OyHJa aHaJorIM aOOHEHT JIMHUSJIADUHU Ba OOFJIOBUM JIMHUSIIAPHU
WIIATUIT  MYMKHWH, JIGKHH ai0aTTa aHajJlor-pakamyii Ba paKamiIu-aHajior
y3raptupruwiapiad (oiganaHrasga, OUPOK KOMMYTAaTHULMS MaWJOHM paKaMiu
Oynuiu kepak, Oy cTaHusaa pakar pakamiid CUTHAJJIApHU KOMMYTalMsuIa Ky3aa
TyTUIaOU.

KomMmmyTarus maiiionu mporeccop Ba MOC KOHTpOJIIEpap OOmKapyBUu OCTHA
KaHaJJIap Ba TpakaTjap KauTa ylauad, CYHrpa JIMHUABHAW Ba XU3MaT MOZAYJUIApU
uHTepdencIap KOHTpOJUIEpJIapd Ba  TaKCHUMJIAHTAaH  JacTypuid  OOIIKapys
TyIIyHYAJIapy KUPUTUIA/IN.

5.1-pacmpa kentupwiran coanaitamtupwiran pakamiim ATCpna kydugaru
(GyHKIIMOHAT MOTU3UMIIAPHU AKPATHII MyMKHUH:
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— AOOHEHT NTMHUSTAPHUHT MOJTYJIN;

— Kommyrarus maiionu;

— BoFnoBYM NIMHUATIAPHUHT MOYJUIapH;

— bomkapys TU3UMHU.

by uusmara (5.1-pacm) kpoccHuHr yckyHacu Tymmaran (MDF) - Oy »oiira
CTaHIMATa KUPYBUU Oapuya aOOHEHT JUHUsUIapU ylaHaau. Kpocc MKKM TOMOHTa ara:
BEpTUKaJl Ba ropu3oHTajd. Beprukan TomoHra: aOoHeHT kabOemnapu. ['opusonTan
TOMOHTa: a00OHEHT MOYJIJIApUIAH KEeJIauTaH JUHUSIAP YIaHau.

Amanna Beptukan (kabemnu xy(dT) Ba TOpU3OHTAN (CTAHIUSAIAH KelaauraH
Ky(T) TOMOH OunaH ynaHUII aOOHEHT HOMepuHHU Oenrmmaigu. bomka xynau
myHjaai Kypuiama takcumiioBun Maructpai wutaup (TDF) - 6y ATC ra ynanaguran
Oapua OOFJIOBYM JIMHUSATIAD HKOUUTHUD.

TDF - onmarna, kpoccra (MDF) HucOaTan KMYMKIUP XaMmJla UKKUTa BEPTUKAI
Ba ropuszoHTan Tomonmapra 3ra ATC yckyHacura opataa 3JIEKTP TabMUHOT
KypWIMacH, y Ky4IaHHIIl KOHBEPTOPJIapH MaKMyacHJlaH akKKyMIIITOp Oarapesapaan
Ba CTaHIIUS YCKYHACHHUHT aBapUsUTM TABMUHOT MaHOaapuaaH noopataup.

Onextpon ATCmap KM (kommyTranus MaigoHM) Ty3WIHIIA OYyiinda WKKU
cuH(pra OyTMHUIIN MyMKHH:

— Ananor KM-1u DATC,;

— Pakamim KM-nmu DATC.

Ananornu KM ¢da3oBuii, yacTtoTalii Ba HMITYJIbC-BaKT Typuja OYIHIIN
MyMKHH. OneKTpoH ATCnapaunr ¢azosuit KM-Hu, snexkrpomexanuk ATCrapHuHT
KM-cura yxmam ty3uinmara sra 0ynu0, dapku (as3ona >koinamrad KOMMYTalUs
HyKTaJapH 3JEKTPOH 3JeMeHTIapa Oaxkapuiaran Oynaau.

YMmyman onranga gazo KMmu DATC unTerpan pakamiid ajioka TapMOKJIapuaa
KOMMYyTauusa TYryH (y3en) cudaTuga SHI KYWM 3BEHOJA MIUIATHIMILA MYMKHH.
bupok amanuérna 6ynnaii DATCnap >MeKTpOH KOHTAKTIIAPHUHT HOMYKaMMAaJLJTUTH
Tydaiiau Ba ce3usapiu Aapaxkana TeXHUK-uKTucoanit kypcarruwiapu KOATCnapra
HucOaTaH €MOH OYJIraHU yUyH KYJUTAHUIMASIITH.

Pakammn KMnap WKMuu wunuiatvm OuiaH KaHaUIapHUA — BakT-Oyiinda
axparum acocuaa Ty3wmmud MyMkuH. KM  y3raptupum Tamoitmim Oyitnda
pakamin KM Ownan ty3wnran anektpoH ATC map wHTErpan pakamiad aioka
TapMOKJIAQPUHM TAIIKWJI TUII Y4yH acoc Oynamau. bunBocurta G0mIKapyB TaMOWUIU
Oyiinua Tty3wiagurad Oapua 3nekTpoH ATCnap peructpnu yckyHa MaBKyIUIMTH
OwiaH xapakrepiaHaau. byHaa OomkapyB KypWIMaJapuHU TY3UIIHUHT HMKKHUTA
TaMOMWMIIN UIIIJIATHIAU:

— MOHTaKJIaHTaH JacCTypJiIu.

— €3WJITaH JacTypJid.

Esunran pactypam  Tamoiimn Gyiimua GomIKAapyB 9NIEKTPOH OOMIKApyB
MammHanapu (ObM) opkanu amanra omwupwiaan. by xonga ATCHuHT unuiami
nactypu ObM HHUHT XOTHpJall KypuiMacura €3wiaJii Ba XOTUpJIaHaAu. DIEKTPOH
ATCnapuunr ¢€3unran JacTyp TaMoWWiau Oyinuya wunuiaigurad  OoIIKapyB
KYPWIMACUHUHT OyTYH Ty3WJIMAaCHHU KyHUJIary y4Ta aCOCUM Typra OYIUIIT MyMKHUH:

— MapKa3JIalTHPUIITaH;

— MapKa3JalTHPUIMAaras;

48



— apauiaiil (Kypama).

Esunran pactyp Ttamoitmnu Oyiinua GomkapyBnu ATCHMHT XapakTepiu
Xycycusitu Oy CTaHIMsSI acOCHil YCKyHacMHUHI TapkuOujga ObMpaH Tamkapu
(3bMuu MBK kypunmacupaaii kapam mymkus) 11O (OVY) opanuk yckyna - ATC
JApHUHT ¥3ap0 XaMKOPJIUTMHM TabMUHJIAWIUTAaH KOMMYTAIMsl Ba OOIIKapyBYU
KypriManap ypracuaa OOFJIOBYM 3BEHO OYIMO XU3MaT KUJIAIH.

WuTerpan pakamiu TeiaedoH TApMOFUHU TAIIKWJ ATHUII YYYH UKKU TypJaru

KOMMYTAITUs y3eJulapra 3ra OYJIWIl eTapiuadp: - UMITYJIbC-BAKTIN KOMMYTAITHS
Marimorsm ektpoHn ATCrnap, Oy epnma cyzmamryB axO0poT - aHaloT-pakaMmiid Ba
pakamMJIH-aHajIor y3rapTupHiiap amasra OTIIPHIIA]IH.

- pakamuin KMumm snektporn ATCrnap, ymap TapMoKda >KoWmammmura kapad
TyMmMaH, TyryH Ba maxapiapapo ATC ¢dyHknuscuaun Oaxapwimd MYyMKHH.
KonnenTparop Ba pakamiuy DATCHUHT yMyMJlalrad Ty3WJIMaBUN CXEMACH.

WUurerpan pakamuu anoka Tapmoru (MPAT) neranma, kommyTtamus
MalJIOHJIapy KaHAJIAPHUHT BakKT OYyiinmda OVIMHHUIN TaMOWWIu OYiunua Ty3uiraH
kommyTanusa  y3emwtapugan  (KY); HWKM  y3raprupyBum ammapatypa Ouiad
KUXO3JIaHTaH OOFJIOBUM JIMHUSUIApJAH TAlIKWI TONTaH ajloka TapMOFura
tymyHuiaaan. Kommyranus yckyHacuHu Oomkapumi ObM  Epnamupga amanra
ommmpunaau.  MPAT rtamkun stunumaa koHueHtpatop - K; tasHy craHuusnap -
TC; Ba Tpansur y3emnap - T.Y. nan doinananuin Ky3aa TyTuiagu. (5.2-pacm)

All.

AL

5.2- pacm. UPAT ty3unmacu.

K - koHueHTparopiiap mojcTaHUMsUIap (PYHKUMSICUHU Oa)kapaaud Ba yjapra
yJlaHTaH axbopor  ManOamapujaH  KeayBYM  TeledoH  IOKJIaHMAcCHUHHU
KOHIICHTpaIMsjam  (3UWIAIITUPUINT) YIYH  MYJDKaJIaHTaH. Konuentparop
cuparuga BPK- (KBT - kanammapuu BakTim takcumiam) AUM mu DATC nap
UIUIaTWIaaU. AWHAH 11y epa TOBYIIUIM axOOpPOTHM aHaJor-pakamiid Ba pakaMIiu-
aHAJIOTJIH Y3rapTUPHUIILIAp aMalira OIMTUPUIIaIu.

Opnatna KOHIIEHTpaTopiap Y3JapUHUHT TasHY CTaHUMSIIApUIAH CE3UJIapIu
napaxkana oiuc Macodara xoimamrupwirad 6yinanu Ba yinapra KM anmaparypacu
OWJIaH KUXO3JIaHTaH y3aTuil TH3UMUHUHT OofnoBun juHUsutapu (CJICIT - YCBJI)
€pmamuna ynaHaau. A#puMm Xxojulapaa, arap Oy Makcaara myBoduK Oyiica,
KOHIIEHTpaTOpJIap TasH4Y CTAHIUAJA XaM KOMIAlMIIU MyMKUH. TasHY CTaHIUsIIap
(pakamiu DATC) UPAT ypra 3senocununar KYcu 6yan6 amanna tyman ATCuaup.
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Xap 6up TC yHra ynaHraH KOHIEHpaTOpJiap TYpyXH ypTacujia y3apo ajioKaHU
TabMUHJAUAM. VY3emiap Tamkuil »TwiMaradn Ttenedon Tapmokiapuna TCrap
Yypracuna ynaHuin ‘'xap Oupu xap Oupu Oumnan" tamommnum acocuma YCbJlnap
Oyinya amaira ompuiIaIm.

Vupuk Tenedon Ttapmokmapuma TCHaH TamKapu y3elUlap CTAaHIMSUIApHH
YpHatuin Makcaara MyBohuxaup, ymapHuHr ¢GyHkuusuiapuaun UPATna tpansur
y3emnap (TY) 6axapaau, ynap UPAT rokopu 3seHocununr KY cuaup. TC Ba TYnap
V¥pracunma tamonunuan ¢apk uyk. Ymap ¢axkar KM 6ok conn Ounan (apkKIaHUAIIN
MyMKUH — feranu yiap YCbJlnap conn Ba ObM HuHT unuiam gactypu ouinan gapk
Kwiaau jperanuaup, arap TC Ba TY ga Oup xun Typra mMancydo OBM wunnatusica.
NPAT wuar OyHmgail Ty3uiaMaBUd Ty3WIWIIHAa OWTTa KOHIEHTpPAaTOpAaH
ukknuHurcura Y CBhJI nan ax6oport y3atuin Ba TC Ba TYnapaa koMMyTamust pakamiiu
maknga amanra owmmpwiaan. Kypunaérran HWPAT Ty3WwIMacHHUHT axamMusTIN
TOMOHHM IIYHJAKH, YHJA YHYA KaTTa OyiMaraH KuhiuH4umimkiapceus pakamiu TC Ba
TY nap AIITC napununr BazudamapuHu OaKapuil y4yH MOCIAIITHPUIMIIN
MYMKUH.

KonnenTtparop Ba TasHy DATCHUHT yMyMIIAIITUPUIITAH TY3WJIMaBUN cXeMacu
5.3 Ba 5.4-pacmitapaa KypcaTuiras.
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5.4-Pacm. Tasau DATCHUHT Ty3uIMacu
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Konuentpatop BPK-AUM typunaru DATC, TasiHY cTaHUMA 3¢a paKaMiind
OATC 6ynmu6, UKM curnamnapauHr komMmyTtanusicuau Tabmuanaiau. K sa TC vunr
Oapua YyCKYHACHHHM 3 Ta acOCHUM rypyxra OyJIuil MyMKHUH:

1. KV - (KO) koMMmyTaInus ycKyHacH.

2. OV - (I1O) opanuk ycKyHacH.

3. BY - (BY) GomikapyB ycKyHacH.

S 3Tanjga ajoKa ypHATUII )KApaEHHU:

1 - Dramn. - AGoHeHT A ra ctanius taiép curnanunu y3atum BIICII1.

2 - Drtan. - Aapecnu axO0pOTHH, SHHU TEPUIITaH paKamIIapHU KaOyJ KHITUII
BIICII2.

3 - Oran. - UCY BICII3 - UC A6. b ra BLICII1 - UCH AG. A ra.

4 - Dram. - Abonentnap cyznamrysu BIICI14 Ba BIICIIS.

5 - Oran. - Cy3nanryB Tyraraijia CYHT OaH]] CHTHaJIMHU y3aTHIIL.

Konnentpatopuunr acocuil yckynacura KM y3raptupyBun anmnapaTypacruHu
KUPUTHUII J03UM. KOHIEHTpAaTOpHUHI KomMMyTanus yckyHacu - KY kommyrarus
MainoH - KM Ba yura ymanran aboneHT komiuiektiapu AK gan ubopar. KM -
UMITYJIbC - BakTIW Typjaard 0ynu6, 30 Ta UMIyJIbCIM KaHAaUTAPHU KOMMYTAaIIHs
KWIMIITa XWUCOOJIaHTaH, YJIapHUHT Xap OUPH KOHIICHTPATOPHUHT HUXTUEPHMA
a0OHEHTra YyJlaHWII YPHATHUII BaKTUTa Ba CY3JallyBra OEpWIMIIA MYMKHH.
KoMMyTalusi TYPTCHMIMK cXeMa OyifMua amanra ommpwiaad. Yruman AKna
KOWMJIaITraH cTaHaapT audQepeHran Tu3uM TabMUHIIANIH.

KoHinieHTpaTopHu TassH4 CTaHUUs OujgaH OOFJOBYM JIMHHS Y3rapTUPUII
anmaparypacu - YA opkanu KoHueHTparopHuHr KM-cura ymanagu: Ys3aruin
nynammmmna APY (ALIT) Ba PAY (IIAIl) kabyn kwmm #yHamumumaa MKM-30
anmnaparypacu OWJIaH XKUXO03J1aHTaH OOFJIOBUM JIMHUA OYitnya Oup BakTHUHT y3una 30
Ta CY3JallyBHHU aMalira OLIMPUILI MyMKHH.

AJIOKa HWIIOHWINTMHYU IOKCAITHPHUIL YYyH KOHLEHTpatopHu uKkuta Y CBJI
(CJICII) épnamuaa TassHd CTaHIUSICUTA yJall Kepak, 11y OWIaH KOHIICHTPATOPHUHT
KM-cuna Gapua abonentinap yuyH 60 ta (30*2) ummynbciu KaHaJIapHU Tyja
MMKOHJIM yJall cXeMacu TabMuHJIaHaau. by xonga 0.7 ra TeHr OViran KaHajaHU
V¥praua unuiarumga ukkuta YCBJI HuHr yTrasum koOumustu y=42 Dpi. Oynanu.
AbGonenTt muHmsAcuaa a=0.08 DOpiara TEHr COMUIITHPMA IOKJIAHUIN OYiraHma
KOHIIEHTPATOPHUHT MaKCHUMajl CUTUMM 525 NUHUSHU Tamkui staau. burra YCBJI
(CJICII) umiman yuKKaH XoJuja OyTyH rokiIaHuimHu y3ura Oomka YCBJI omamu.
bynna xu3mar kypcatum cudartv EMOHIANIAIU, OUPOK KOHIIEHTPATOPHUHT TasHY
CTaHIUs OMJIaH aloKacu KaMasiiui0 KOHUEHTPATOPHUHT opaiuk yckyHacu (OY) yura
(GyHKUIMOHAN KypuJMaJaH noopar:

— A-aHuKJ1aruy,

— KKMBK-KOHIIEHTpaTOPHUHT KOMMYyTalust MaiioHuHu bK;

— AKKVYA-ax6opoTHu KaOys1 KMJIUII Ba y3aTHUII anmnapaTypacu (5.3-
pacMra KapaJiCHH).

AHUKIaru4 JWHAMHUK TUMAa OYnaub, CKaHUpJam TapTuOuAa aBTOHOM
(MycTakwiI) X0JiJja UIIUTAMIA Ba MyHTa3aM paBHUIlla KOHIIEHTpaTOpHUHT Oapya AK-
Jap XOJaTHHHU Hazopariaiau. Y aOOHEHTIapAaH BYXKyAra KelaJuraH 4akupyBiap
BaKTMHM aHMKIAIl y4yH "oTOOWH" BakTHMHM uUeidHU y3um Ba Oy TYFpUCHIArH
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axOOpOTHM  KOHLIEHTpAaTOpHMHI  OomkapyB Onokura KBb y3atum  yuyH
MY IDKaiuianrat (5.3-pacm).

Konuentpatopuuur KM-cunu OomikapyB KypuiMacu aOOHEHTra yJIaHWII
YpHATUIMIIMHUHT OyTyH BakT JaBOMHKJA Ba cy3iamryBra xamja "otOoil"maH cyHT
YpHAaTUITaH YJIAQHUIIHU Y3WIIra Oyl HWMIYJIbCIM KaHAJIHU TabMHHIJIAWIUTaH
kypuimanup. Y daxat Kbb Oylipyknapu Oyiinua unuiaiinu. byitpyk ¢akar YCBJI
HOMEpUIra Ba HMMIYJIbCIM KaHan Homepura, AK agpecura Ba yllaHWIl YpHATHUII
xKapaCHU €KM y3ul Kapa€HU ONEepalysIcy KoJaura sra Oynuim kepak. byilipyk Kucka
myanataa Oepwnanu, uyHku KBb HaBOatmarum OyiipykHW OepraHiaH CYHT IapXoj
OolIKa yakUpyBlapra Xu3Mar KypcaTuil yuyyH Oymatunuiu 3apyp. LyHuHT yuyH
AKKYA xortupa 06nokura sra OyiIuIId Kepak, YHIA HUIIra TYIIUPUITaH UMIYJIbCIU
KaHAJJTADHUHT HOMEPH XOTHPIIAHAIH.

CurHammu  axOopoTHM  KaOyn  KWIMII  Ba  y3aTUII  amnmapaTypacu
KOHIIEHTPATOPHUHT OOIIKApyB KypUJIMAcCH Ba TasiHY CTAHIMACH YpTacuja CUTHAILIAP
aJIMalIMHYBU YUyH MYJDKaJlJIaHTaH.

Xap 6up YCBJI na curHamiap aJMamivHyBU yuyH 16 KaHall axpaTwirat, y
ymymuit curHauiam kaHamu (YCK) dyakuuscunan Oaxapanu. IllyHunr yuyn
AKKYAHUHI KOHUEHTpAaTOpu y3rapTupuil anmnaparypacu opkaiu tasHud DATCra
curHasapau y3atuin yauyH YCBJI y3aTyBun KucMuHUHT 16 kaHanu OWiiaH Ba TasiHY
CTaHIMSICK TOMOHHUJIAH KeNajuraH curHamuiapHu kKaOyn kwiuin yuyH YCBJI kaOyn
KWIYBUMHUHT 16 XOHa/Iu OuiiaH OOFJIaHraH OYIUIIM Kepak.

KonnentpaTopHuHr OomkapyBuu KypuiMacu 5.3-pacMmjaa KeITUPWITaH, Oy
KypwiMa cudartuga MHUKPOIPOLECCOpP HUUIATWIMIIN MYyMKHH. Y (dakaT TasH4Y
OATCHunr OomkapyB Kypwimacu (ObM) OuiaH y3apo XaMKOPJMKIA WUUIaNu.
VYHuHr acocuil GyHKUMsUIapU Kyluaarnya 4yakupysiap €ku "oTOoOH" CUTHAIapUHU
aHUKJIaruyJaH KalOyn Kuiuil, Oy TYFpucHaa MOC axOOpOTHU IIAKJUIAHTHPHUII Ba
TasgsHY cTaHIUsSHUHT DbMura Oy ax6opotnu y3atumn yauyH AKKYAnu Gomikapwui,
AKKYA opkanmu OBM nan Gomkapys Oyiipykiaapunu onuin Ba yiaapaun KKMBKra
y3aTuIl.

Tasny DATCHUHT KOMMYyTalUsl Maiiionn ymymuil kypunuiiaa (5.4-pacm) L-
kupuil Ba L-unkunuiapaan ubopar kBaapariau kommyrtatopaup (LxL).

KM kupunuiapu KOHUEHTparopiapaaH kKeinyBud TYprcuMiank Y CbJIHuHr
y3aTyBYu KuCMUHU €ku Oomika TasHy DATCnapuu ynam yuyH, KM uukuniapu sca
ymi0y YCBJI napHuHr kaOynl KWJIyBYM KHCMIIADMHHU Yjall y4YyH HWIUIaTHIIAIH.
KommyTranusa maitnonu uxtuépuit oupnammanapaa Y CbJIHUHT KupyBUM Ba YUKYBUH
HMITYJIbCIIN KaHAJJTApUHUHT KOMMYTAaIUsICUHA TabMUHJIAIIN 3apyp.

xap 6up YCBJI pakamnu kKaHaiapHUHT TypyxJju Tpaktuaup. KM kupum Ba
YUKUILIapUIard OOFIOBUM JUHUsATIAp Maxcyc koMmrektaap "K" - opkanu ynanany,
KM-HMHT KMpUII TOMOHHMJA yJap TYPYXJIM TpakTAaH MHIMBHAyal (SKKa) pakamiu
KaHAUIApHU ~ TYPYXJIM  TpakTra  OupiamTupuin  BasudacuHu  Oakapasu.
Tassny DATCaunr OY-cu Tapkubura Kyuaaruaap KUpaju:

— AKKA - ax60poTHHM KaOyJ1 KWJIUII anmnapaTypacw;

— AV A - axO00pOTHH y3aTHIIl anmapaTypacu;

— KMBK - kommyTanus MaiiJIOHUHA OOTIKAPHII KYPUIMACH;

— ACY - aKkyCTHK CUTHAJUTapHU Y3aTTUY;
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— HAKK - Homepnanran ax00poTHH KaOys KHITHY.

AKKA Ttasnu cranuussauar KM-cura ymanran 6apua YCBJI-map Oyiinua
CUTHAJLITM axOOpOTHH MYBOGUK paBullia KaOysl KWJIUII Ba y3aTUITHU TabMUHJIANHIN.
by ax6opotau YKC 6Vitnua kenumu Ba y3arunuiu tydanian AKKA Ba AYA OGapua
YCBJI napuunr 16 ta kanamnapura "K" - KoMmIUIeKkTiIap OpKajiv yJaHUIIU 3apyp.
Arap KMra L ta YCBJI ynanran 6yica, yana AKKA L Tta kupumra AVA sca L ta
YUKHUIITA 3ra OYIUIIN KEPaK.

Tasgsau DATCHunr KM-cunu 6omkapuminn KMBK-cu amanra ommupaau. by
Mypakkab Kypuima DBM HuHT OyipyKiapu Oyinda unuiad * >~ ¢=1.30) kapamiap

MaKMyacHAaH MXTHEPHUI i - KMPYBUH paKaMiy KaHan Omman uxtuépmit (7 =1,30)
KaHaJI ypTacuja WYKM CTAHUMOH YJaHWII TPAKTHUHH BYXYJAra KEITUPHILHA KEpak,
SbHU TOBYILUIM axO0opoTra sra OYiraH KOMJIU TYpPyXJIapHU OMp BAaKT OpaJMFU]aH
oomkacura kKyuupuiau tabmuniaiian. KMBK-HuHT ypHaTuiaran ynaHuimHd OyTyH
cy3nalryB gaBoMuaa OyWpyK OakapuiraH/iaH CYHT YIUIAaHUO TypHUIl Kepak, IIyHUHT
yUyH y OlepaTuB XOTupa Osokura sra 6ymumm kepak. ObM Oyitpyru 6yitnua KMBK
0TOOM CUTHAJIMHU OJITAaHAAaH CYHT YpHATUJITAH YJIaHUII TPAKTUHU Oy3HUIITN Kepak.

Pakammu DATCnapaa KU kynm 3BeHONM Ty3wiiMara sra Ba OJIOKIIM Ty3ujMa
oyiinua ty3wianu. [llynunr yuyn 6urra ymymuit KMBK smac, KM Onoknap conu
Oyiinuya Oup Heura Oynuiy Makcaara MyBoQukaup. JATCHUHT 0ab3u TU3UMIIApUAA
KMBK  koHcTpykTMB  paBumjga pakamuid ~ KM-HuHr  Onokiapu — OwiiaH
oupnamtupunagy, oupoxk KM ra éku KMBKra ternnum sneMentnap €ku y3eiapHu
JOUMO (byHKUIHOHANT Tap3aa aXxpatud OJIMII MYMKHH.

Tasgnuy DATCHuar OYcura ternnum ACY Ba HAKK ymyMmcranuwon xusmar
KOMIUIEKTJIAPUHUHT  pyHKIuMsAcuHu Oaxapagu. ACY-u ynaHuil YpHATUIUIIH
*KapaCHuma aOOHEHT y3aTtaéTran Oapya aKyCTHK CUTHAJUTAPHU IMIAKJUTAHTUPHUII YUYH
MVJDKaJUTaHTaH, S'bHU CTaHIUS >kaBoOW, OaHIJIMTH, TOHAJT 4YaKUPyB, YaKUPYB
MMITYJIbCUHU Ha30paTianl.

Craamusauar KM-cupma Oy curHammmap  (akar  pakamid — IIaKjjaa
KOMMYTalUSJIAHUIIA MYMKUHIUTH YuyH, ACY uukumpga xogep tunuaaru APY
VpHatunagu. ACY Hudr y3u 3ca YCBJI opkanmu KMHMHr amoxuja KHpHUILINTra
ynananu. by xonga Outrra ACY Oup BakTHUHT Yy3uja 3(0-taraga yakupyBiapra
XU3MAaT KYypCaTUIIN MyMKHH.

KM VCbJI ACY-HUHr HUXTHEpUHA KaHAIWTA HUXTUEPUNA YHUKYBUYM paKaMIIU
KaHaJl OMJIaH TYJa UMKOHJIM alIOKaHU TabMUHJIAIIN 3apyp.

HAKK pakamaun maknga  YCBJI-HuHr cy3namyB  kaHautapu — Oyitnya
y3aTWJIAJIUTaH KOHIIEHTpATOpJiap aOOHEHTIIAPUHUHT HOMEPJU axOOpOTHHU KaOyll
KWIMII Y4YyH MYyJDKajulaHrad. by Xojjga pakamid [Iakiara KOHLEHTpaTopaa
Varaptupunaguran "2 TtamaH 6 Ta" yacToTanM KOIHU TenedOH amnmapaTtuiiarud
TacTaTypajiy TEPTUYHU UILIATUII TaKIU( KUIAHAH.

Homepmu ax6oporan kabyn kwirmd YCBJI opkamu KM Hunr anoxmma
YUKUIIWTA I[IyHAAW ylaHagakd, OyHJa HMXTUEPUN KUPYBUM paKamJid KaHajd Ba
HAKKuunr wuxtuépuit YCBJI kananu Ownan OOFOBUM YN YpHaTUIMIIUTA
UMKOHUSAT OVIIUIIN KepaK.
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Tasgu OATCuunr OBbM-ura kena€tran HoOMepid axOOPOTHHMHI KaHAal
HIaKJIa Keaumura 00K paBuiiaa (pakamiu €k yacrotanu), HAKK-uuHr Typnu
CXeMaBUi BapuaHTIapU MIUIATHIMIIN MyMKHH.

bupunun xonma kaOyn KwinHaérran HomepHuHr paxkamiapu HAKKna
paKaMmIIv makiaa Kaij KWJIMHUIIK Ba Y3raptupuiMmaciaadn DKMra y3aTuiniim Kepak.

WNKKkyMHYM XO0J1/1a HOMEPHHHI pakaMmjapy 4YacTOTalld KOJJa KailJ KWIMHAJIU.
bynunr yuyn YCBJI pakam-ananornu (nekonep) y3raptuprud opkaiu HAKK ra
ynanaad. burra HAKK Oup BaktHMHr y3uzaa 30 Ta KMpYBUM pakaMiu KaHasuiap
Oyiinya ax00pOTHU KaOysl KWJIHNIITYA MYMKHH.

Tymannamtupuinran tenedoH TapMokaa Oup Heua TasHd DATCrnap (xamaa
TPaH3UT y3eiUiap) MaBXkyJl Oyica, yHIa HOMEpJIH axOOpOT aJMallMHYBUHHU TaIIKWJ
st J03uM. by xonma opanuk yckyHa - OV rtapkubuna HAKK nan Tamkapu
HOMEPJIM aXOOPOTHHU y3aTruura xam 3ra sra OyJIuInu Kepak.

Konnenrparopnap Ba UPAT TasHu cranuusiiapuHuHr OV -KypuiiMaJapuHUHT
TYy3WIMAacH YJApHUHT (YHKIMOHANA Bazudanapu OwuiaH aHUKIAHAAW, xap Oup
TYpPHUHT yMyMui (yHKIUOHaN Basudanapu OuiaH aHUKJIAHAAW, Xap OUp TypHUHT
YMyMUH KypuiMaJapy COHM KOMMYTallUs Yy3€JIMHUHI CUTHUMHIa, XU3Mar
Kypcatuia€Tral IOKJIaHMIITa Ba OepuwiraH WyKoTUILUIap Mebépura OOFIHMK Oymaau.
bab3u Kypunmanap y3napuHUHT QYHKIUSUIApUHU OOIIKApyBYM YCKyHA KOMaHAalapu
Oyiinua Gakapuiu TyQailii, yJapHUHT XaMMacu XoTupara 3ra Oynuuin kepak. OY
HuHT BK Owmitan amokacw yMyMCTaHITMOH IIWHA OVitm4a amanra ommpuiaad, 0y 5.3
Ba 5.4-pacmja KaJuH YU3UKJIap OWIaH KypcaTUiIraH.

Xap Oup mIMHAa Ky4yaWTUpPrud Ba MYBO(DHUKIAIITHPYBYM KypHIMaaaH vOOpat
AJIEKTP 3aHXKUpIAPU Makmyacuaup. Xap oup 3amxup 9bM gan OV kypuimacu €xku
TecKapu WyHanuiga Outra OUT axOOpOTHHU y3aTUILHU TabMUHIAWIU. IIyHUHT yuyH
OUTTa IIMHAZArW BJEKTP 3aHXUpPJIAp COHU y3aTULI 3apyp OyiaraH axOOpOTHUHT
OuTiiap conn OunaH aHUKJIaHaau. AXOOpOT ofaTaa nmapauien ycyia OuiiaH y3aTuiaaau.
OBM nan OV kypunmanapura nepudepuk OyHpykiIap aapeciu ImuHamap Oyitmda
y3arminaaurad Ba OY KypuiamanapuaaH kKenaaurad axoopotan 9bM kalOyn Kumumm
YUyH MIUIATUIAJUTaH 5kaBo0 IMHATApUTra aXpaTUIIau.

OY wHuHr Oapua KypwiMajiapw I[IMHAJIapra mapajien yJlaHaaud, OUpOK
oomkapumn skapaéauga OBbM Hu Oup BakTHHHT Y3uaa ¢dakar O6utra BY (VY.0.)
KypujMacu Oujiad ¥3apo XaMKOPJIUTH TaAbMUHIIaHAIH.

Tasnuy DATCHuHTr OolIKapyB KypuiaMacu OOIIKapyB KOMIUIEKCHJAH MOOpar
OYyn1M0 YHMHT aCOCHMHM MaxcycC JJIEKTpOH OomkapyB MamuHacu (OBM) tamkumn
TaAv, Yy TasHY CTaHUUATa YyJaHraH XaMMa KOHIIGHTpaTopjapjard, TasHY
CTaHIUSAJArH XU3MaT KYPCATHIL >KapaéHIapuHKU OOIIKapaand XaMJa KOHIIEHTPATOPHU
oomkapui 61oku (Kbb) ummnau Gomkapaam.

OBM ra tasau DATC Ba KOHUEHTpPATOpPJIADHU TEXHUK XU3MaT KypCaTHII
Owtan OOFNUK (PYHKIUSIIAp XaM IOKJIATHIIAIH.

OBM KypwiIMallapuHUHT TaMOWWUIApH KevnH Oatadcun OaéH KHIMHATH.
YakupyBnapra Xu3MmarT KypcaTHIJa TasHY CTaHLIUAcHIa Oapya KOMMYyTalMsl Ba
Oomkapuil Jkapa€Hjaapyu KaTTa Te3JIMKIa Ba KaThUil YEKJIaHraH BaKT OpaJUufuaa
Oynuim 3apyp, Oy BakT pakamju KaHa/UITAPHUHT BaKT XOJATH YYYH CTAHUIUSHUHT
KOMMYTallisg Ba OpPAJUK YCKYHACMHUHI MAaHTUKHUN OJIOKIApPUHUHT HINM TaKTJAMI
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PEXXUMHUJA TAIIKHUII STHIAU. ByHUHT yuyH IOKOPH CTaOMIITUK (FOKOpU OapKapOpiIuK)
TaKTJIA UMITYJIbCIIAp KETMA-KETIIMTMHU CEPUSICUHU UIIA0 YMKAUTaH YMYMCTaHIIMOH
UMITyJIbCIU-TeHepaTop unuiatuiaau (YUD).

Pakamiin DATCnapaa yakupyBiiapra Xu3Mar KypcaTHI KapaéHH.

5.3 Ba 5.4-pacmmapia KeNTHUPWITaH TY3WIMaBHM cxemaaaH doiganaHud, TasHY
CTaHIUSHUHT TYPJIM KOHLIEHTpaTopJapura yjJaHraH UKKUTa aDOHEHTIIap YpTacujaru
yJIAHUIT YPHATWINIIN )KapaéHUHU YMYMUH X0JI71a KYpUO YMKaMU3.

"A" yakupyBuM aOOHEHTHUHT KoHueHTparopu Outta YCBJI opkamu TasHu
ctaHuuss | - KM CHHUHI KupUIl Ba YHMKWAIIUIA, 4akupyBud "bB" aOOHEHTHUHT
KoHIIeHTpaTopu 3ca L - KM HUHT KupUIll Ba YUKUIIUTA yIIaHTaH OYIJICHH.

"A" aOOHEHT MUKpOTEIEepOH TYIIaKHU OJTraHla KOHLUEHTPAaTOPHUHI A
aHUKJIaru4yl 4YakupyB CHUTHANM OOpJIUTMHU aHUKJIaau (aOOHEHT JIMHUACU
HUICH(UHUHT TyTallyBu) Ba Oy TyFpucuaa OomkapyB Onokura (bb) xabap Oepanu.
bb uakupyBunm aboHeHT AK CHHUHT HOMEPHHHM aHUKJIAWIW Ba CUTHAUIA CY3HU
makutanTupaay, y AK HomMepu Ba 4akupyB CHUTHAIM TYFPUCHIArW axOopoTra sra
Ooymumm kepak. by ax6opor YCBJI nunr y3aryBun kucmu AVKK épmamuna YKC
oyitnua (16 - UMIyJIbCIM KaHal) MKKWIMK KOJAWA TasHY CTAHIMIra y3aTHIAIW, Y
epna AKK na kabyn kunnHanu Ba cyurpa ObM cura tymanu. llyau Hazapaa TyTH
KEepaKkKy, OWTTa MMMYJLCIM KaHan Oyiinuya Outra naBp maBomunaa (T, = 125Mkc)
¢dakat cakku3 OUTIM axOOPOTHHU y3aTHIl MyMKUH. CUTHAUIM CY3 Xap AOUM KYIPOK
OuTra sra, IWIyHUHT y4yH y OWp Heya AaBpiiap JaBoMuja 8 OUT OuslaH Kucmiiad
y3atunaau. TasH4 CTAaHLMSHUHT 3JIEKTPOH OOIIKapyB MalllMHACH KaOyJ KWJIMHTaH
CUTHAJLIIU cy3 Oyiinua "A" a0OHEHTHUHT KOHIIEHTPATOPU HOMEPUHU OMIKO oaiu, Ba
OMepaTMB XOTHUPAHUHI MablymMoTiapuaaH (oiganann® Oy koHueHtpatop KM-
CUHUHT YMYMHUW 3aHXUPHUAATH MaBXYJ OYII MMIYJIbCIM KaHAJJIAPHU aHUKJIAWIH.
bym kanannapnan OupuHu TaHnad, macaiaH 1 - KaHaiaHu, ObM xaBoO curHamm
CY3HHM IIaKJUIaHTUPaau, OyHA 1 - KaHaJl onepaTUB XOTUpaaa 0an ned OenruiaHaIu.
"A" aOOHEHT KOHIIEHTpaTOopu HOoMepu Tyrpucuiaa, yauHr AK Homepu Tyrpucuia Ba
TaHJIAHTaH 1 - KaHaJ HOMEPHU TYFpUCUIard ax00opoTra 3ra *,aBod cUrHaim cy3, AYA
cu opkanu YCBJI1 - Hunr kabyn kuiyBuM 16 - kaHanu Oyiinua aOOHEHTHU YaKUpraH
KOHIIeHTpaTop ToMoHura y3atwianu. by epna y AYKKA na kabyn xkunuHamu Ba
Kbbra tymamun. Kbb KKMMBK ra "A" - abonentau YCBJI - HUHT 1 KaHamura ymant
TYFpucugaru OyMpykHM y3aTajau, Oy KaHayl Ma3Kyp KOHIEHTpatopHu TasHud DATC
ownan Oornaitan. KKMBK - YOy Oylipykau amanra ommupanu. Kbb aca 6ymaiiau.
Mynu €nna tyrum kepakku, YCBJI - HUHT y3aTyBuuM KUCMM KHpUITa, KaOyin
KWIyBYM KHUCMH 3ca TasH4 cTaHuussHUHr KM yukumura ynanagu. TasHd
cTaHussHUHT DBMcu KoHueHTpaTopra 6omkapys Oylipyrunu y3atu0, npedukc I1b
oyiipykinapuan KMBK, ACKK Ba HAKK ra y3aTtum ydyH MIakUIaHTUPAAH.

KMBK-ra UKKHTa HYKHCTAHIMOH pakamiy Gornoun itymnapuu (MPBM) KM na
VpHatum yuyH ukkuta nepedepux Oyipyk (I1b) yzarunagu: 6urracu "A" aboHeHT
koHmenTparopura (MPBM) YCBJI1-auur kaby Kutysun i - kanan Ba ACKK HuHr i -
ka"as ypracuaa xamaa Y CBJI1 HuHr y3atyBun KUCMUHHUHT 1 - kKaHai Ba Y ChJI vunr
HAKK (UPBU) ypracuna. ITAC ra 15 CTAaHUMSAHUHT 5KaBO0 CHTHAIMHM YAl YayH
y3artunagu, ITMU - TIK ra sca VIPBI 6yitnua HOMepHM KaGyira Taiépnam ydayH

55



y3arwiaau. bapua BK nap Oaxapuiiu Hatmwxkacuaa A aOoHeHtra "Ttail€p" curHamu
r00opunaau, tepusiaérrad abonent b Huar Homepu [N na kain KuimHaau.

bupunun pakam kabyn kwimm Baktuaa ObM ACY na "Taii€p" curnanuHu
y3aTUIIMHU TabMHUHJIAIIM 3apyp; OyHIa UPBU KM na conperaercss HPKK nan
HOMEpJU axO0opoTHH KaOyn Kuirad, DbM yHu Taxjwmuiaiau, Tanad KUIuHAETraH
KOHIIEHTPATOp HOMEPHUHHM y3aTaAu Ba yakupuiaérrad b aboHeHT HoMepH Oyiinua mry
a0OHEHT JIMHUSCUHUHT XOJAaTH ONEpaTHB XOTHpa MabiIyMoTiapu Oyitnda
aHUKIaHaau. Arap muHus 6any 6yica OBM ITAC ra UPBM ra ynanwm yuys "6anx"
curHamHuHr 116 Hu Oepanm, Oy curnHan A aboHeHTra roOopwiagu. Arap b
aboHeHTHHHT JuHMsIcH Oy Oyica, yuna 9bM b abonent konuentparopununr CCJI
1L ra 6y kaHAJTHA KHIUPaIu (ONIepaTuB XOTHPA MabIyMOTIApH OYinda).

J xaHan Oym ne6 dapas Kuiaiimk. by #ymau tannab, 9bM yau 6ana ned
oenrunaiinn Ba b aboneHT kKoHueHTpaTopuHuHr bYKura OomikapyBunm axOOpOTHH
y3aTull yuyH makiiantupuiaau. by ax6opor AllepU opkanu OCJITIL HuHr Kadyn
KWJIyBYM KUCMUHUHT 16 - kaHanu Oyinua y3atunaau Ba Al konuentpaTopuia
KaOyn kwnHaau xamaa b abonentHunr AK HOMepuHu Ba (j) KaHAJIHUHT HOMEPUHU
V3 M4Unra oJiaau.

bomkapys komanmacunuar amanra ommpu0, BYK VIKIIK épnamuna b
a6onenTHuHr AK cuum CCIHIIL xaOyn KuiyBYM KUCMHHHHT | - KaHaJIM ypTacuua
OornmoBun JauHUs YpHatumra BbK Hum makmnantupamu xamaa I[IHW ra aBBan
ypratirad UPBU 2 mu 6y3um yays BK sy makmnasTupags. 9BM ITAC ra 2 Ta BK
Hu y3araau: 1 tacunun OJICII TTAC HuHTr j kaHanu Oyiinya YaKUpWITaH CUTHAIHU
y3aTHmn ydyH, HaTkana WPBU3 6yiinua aGoment b ra uwakupyB roGopmiaim,
Oomikacu 3ca yakupyB umiyiabcuHu Hazopatriam curHaiuau CJIIIC TTAC wuHr i
KaHATM Oyiimua ro6opum yuyH (6y curHan A aGomentra MPBWJI Gyiinua
bopunaan). Yuaad Ttamkapu, ObM b aboneHTHuHr >xaBoOuaaH cyHr KM ra
CY3IallyB TPAKTHHH yiamra pyxcat 6epamu xamaa YYKII ra UPBH 1 nan UPBI3
ra OopyBuu OOFJIOBUM JMHUsUIapHU Oy3uin yuyyH BK Hu y3atagu. YHaaH Tamkapu
ObM CJICIT TTAC paru 1 Ba ] KaHaJUIADHUHT OYIIATUIWIIMHU Ba YaKUPYB
CUTHAJUIAPUHU Y3aTUINIHU TabMUHIaWIUA, TasHY craHmusagaru KM ga YVYKII
épnamua OyTyH Cy3iamlyB JaBOMUJA 2 Ta WYKH CTAHIIMOH pakaMiud OOFJIOBYH
JUHUSTIAPHA YIIIA0 TYPUIIHU TabMUHJIOBUM JJIEMEHTIAp YIaHUO Typaau, sIbHH
VPBMM CJIEIT] y3aTHuI TPaKTHHHUHT i KaHamu ypracuna A aGonentaan b aGoHenTra
TOBYIIA aX0OPOT KOMMYTALMSCH aMaiTa OmMpHnany (pakamuiy maxina). MIPBHIS
CJICIIL y3atum tpakTuHUHT j kaHanu Ba CJICII 1 xaOyn TpakTUHUHT 1 - KaHAJIH
VypTacuaa TOBYILIM aXOOpPOTHU TECKAPU MYHAIUIIAA Y3aTHIL YUYH.

AOoHeHT/Iap OMpU TOMOHHUAAH OTOOW OYNraHAa KOHLEHTPATOp aHUKJIArudu
oTOOM curHaiIMHU KaOyn Kwiaau. ObM V3 cranuusicunuar KM cuparu VPB4 Ba
UPBI5 napHu Oymartanu Ba otooi Kaiia kuinmHrad bYK konnentpatop KM cuparu
CY3/allyB TpakTHHH OYmaTuira OomkapyB OyWpYFHMHHM y3aTaiu. Xaiu OTOOM
Oepmaran OomiKa KOHIIEHTPATOPHUHT aboHeHTWra "OaHn"' CHUTHATWHU FOOOPHII
3apyp. byaunar yayn ObM KHNOC ra arap 1-un 6ymubG aboneHnT b orOoii Oepran
6ynca UPBM 1 mu ynammm, arap ot6oii A aGoHeHTHaH Kenrad Oynca MPBH2 Hu
yinauHu Tamkui 3taad. "bann" curnamm OBM Oyiipyru 6yinua [TAC man CAIIC
TIAC Hunr xauan Gyitmua MPBUM 1 ra éxm CJICII TIAC HuHr j kaHamu 6yiinua
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VPBM2 ra ro6opunamy. llysnan cyHr 2-un aboHeHT 0T60M Gepumm 6unan, OC na
Ba KOHIIGHTpaTtopAa y3uIil xapa€Hu Oa€H oruiaranra yxmam OVnaau. baén
ATWITAHJAH KeNuO YMKAJAWKW, KOHIEHTpaTopyiap aOOHEHTIapH ypTacuaa YJIaHUII
YpHATUIUIIM SKapa€HUJA TasHY CTAHIUSHUHT KOMMYyTAallusi MaWJOHHIAa KeTMa-
KETJIUK TapkuOuaa OWp HeuTa pakaMid WYKA CTAHIIMOH OOFJIOBUM MYIIap XOCHII
oynaau. bomka cy3 Ounan aiftranga tasHuy DATC na (pakamiau) dakupyBiapra
XU3MaT KYypcaTHill )kapaéHu Oup Hedya OocKuwiapjaaH udopar Oynaau, yIapHUHT Xap
oupuna 1 ta anmk ¢QyHknmoHan Basuda Oaxapwinamu. Kypwmiran xomma 5 Ta
OOCKUYHH a>KpaTHIIl MyMKHH:

1 GocKHMY - CTAaHIUSHUHT KaBOO CHUTHAJIMHHU YaKUPYBUM aOOHEHTTa 00OpHIII.
By GyHKIMSHE GaXkapuIl ydyH KoMMyTarus Maiinonnna (5.3-pacy) UPBI 1 xocun
KWJINHAH;

2 GOCKMY - HOMepiH ax6opoTHH Kabyn Kwmmm. KM na WUPBH 2 xocwmi
KWJINHAIH.

3 6ockuY - YakupyBHH ro0opuin (aboneHT OYym Oynran xonmga) KM na 2 Ta
OOFJIOBUM Mynra sra Oynuil 3apyp: VPBI3 yakupuia€Tran aOOHEHTra 4YakupyB
CHTHAIMHM 1o6opum ydyH Ba MPBM | uyakupumaérran aGoOHEHTra Ha3opar
CUTHAJIMHU F0O0PUIIT YUYH.

4 OGockuy - abOHEHTIapHUHT cy3iamryBu. by Oockuu yuyn KM nma 2 Ta
OOFJI0BUM HYIIap PBH 4 Ba UPBU 5 JIADHUHT MaBXyUIUTY XapaKTEPIUIUP.

5 6ockuy - 1 Tomonnama ot6oi "Oann" curnanunau o6opumt KM ATIC npa 1
Heya OOFJIOBUM WyutapjaaH QoiinanaHu®d KypcaThil Ba YHH Y3UII YCYJIH Kyo
OOCKHWYJIM HOMHH OJIJIH.

YakupyBiapra Xu3Mar KYpCaTUITHUHT KYTT OOCKHYJIN YCYJTWHUHT XapaKTepiH
OOFJIOBYM MYJIHMHT, OJIaTAa, KEMMHTY OOCKHYra yTHIIA Oy3WINIIUIAAMP.

Bockuunap conu ¢GyHKIIMOHAN XM3MAT KYpcaTUII *kapa€HuIa JIO3UM OYiraH
Basudanap CoHM OwiaH OenruiaHajv Ba TYpJId YJIaHUIUIAp YYyH (TyIUIAHTaH EKU
TYIUTAaHMaran cy3JjamniyBiiap) Ba TYpJiW CTaHIUsUIap (TasHY €KW TapH3UT TypJura
oynaan) pakamiu ATC napna kym OOCKUWIM XU3MAT KYpcaTHII >XKapaHU KBaHT
AJNIEKTPOH CTaHIMsUIapra HUcOAaTaH ce3wnapiau gapaxkana (apk kuimagu, Oy dapk
ITHYPJIW Ba JUHUSBUA KOMIUICKTIAPHUHT aXOOPOTHH paKaMJIM IIAKJIAA TYPT CUMIIH
y3aTUIl Ba KOMMYTAIMUIANl TU3UMHHUHT MaBXyJ OYJIMaraHjaurd, TYpJH BakT
OpAIMKJIApHUIA KOMIALIraH PAKaMIIM KaHaulap ypTrachJa KOMMYyTalMs MauIOHWA
OOFJIOBYM TUHUSUTAPHHU XOCHIT KUAJIUII 3apyPIUTUAND.
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6. Pakamuin KOMMYTaIUsl TAMOWMIIH

OHr aBBajO UIYHU TabKUJUIAII JIOBUMKH, pakaMIM KOMMYTallus MaWoOHJIapU
JIOMMO KaHaJUTApHU BakT OVinya Oynuin tTaMoiuin acocuaa Kypuiaau. Kanannapau
BaKT OViinua OYNMIN TeXHHUKAcU Iy OWJIaH XapaKTepJjlaHaIWKH, YHJa BakT OVinua
TaHJIOBJIADHUHI OMp HeYa KETMa-KeTJIMIW JaBpra OUpIaIlITUPWIANA Ba Yy3aTUII
KaHanmura ro0opuiagu. Xap OuUp TaHJIOB y4YyH JaBpJa MabiyM BaKT MO3ULIUICH
axparunaan. [lyagan kennbd 4yukub® pakamianm KOMMYTAIUs TH3UMHUA KOMMYTAITHSI
MaWJOHUHUHT acocuii (YHKIUSICHWHHM aHUKJAI MyMKHH. Y OUpOH-OMp KaOyamaru
3UWIALITAPUITAH JIMHUSAArM BaKT TO3UIMSICUHUHT  3WWIAIITUPWITaH Yy3aTHII
JUHUSACHUIATH  OOIIKa BaKT TO3WIUACATA KOMMYTANFsUTAIIAaH  wuOopaTaup.
KommyTanusanamauar OyHIall »kapa€HU  BaKT TMO3UIUACUHUHT aJIMAllIMHYBUHU
XaMmJia 3UYJAITAPWITAH JIMHUS aIMallMHYBUHUA Tanad kuianu. IlyHuUHr yuyH
paKamJid KOMMYyTAIlUsl anmnaparypacuaa UKKUA TYpJIM XWJI KOMMYTalusi OOCKUWIapu
MaBXKY/I:

— 3UWIAIITUPWITAaH JIMHUSHU ~ aJMalIMHYBCU3  BaKTJIM  XOJIATIApPUHU
AJIMAIITHPHIN YIyH KOMMYTaIUsi 00CKUUIapH (BakTiau 0ockuy éku B Gockuu);

— BaKTIM XOJAaTJIApHU  Yy3rapTUpMaid 3UYJIAIITHUPUITAH  JIMHUSJIAPHUHT
aJIMAIIMHYBH YU4yH KOMMYyTaIus 0ockuuu ((azoBuii 6ockuy Eku O Gockuy).

®a30Buil Ba BaKTIM OOCKUWIAPHUHT paKaMIM KOMMYTAIUs MaWOHHIaru
OMpUKMAacH, SbHU YJIApHUHT TYpyX TAallIKWAJ STHUIIM, Ha3apuil >KUXATAaH Ma3Kyp
KOMMYTalUsl TU3UMUHUHT TapaMeTpIIapuHu OeNruiaiam.
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6.1-pacm. Pakamiu koMMyTausi MaiIOHIapUHUHT TYPYX TAIIKUI 3TULI.
a) COATANIAIITUPUIITAH CXeMa, 0) MUCOI
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TuzuMHUHT Ty3uwiaMmacuaa Oartadeun TyXTaliMald, pakamiid KOMMYTAallUs
anmnapaTypaHUHT OMp Hedya MyXUM ajoMaTiapyuHU aHUKJIalm MyMKuH. KommyTtanusga
Y3aTUIIHUHT  HMKKajda MUyHaIUIOM  alOXUJa 3UWIAIITHPWITaH  JIMHUSJIAPHU
UIUIATAIIMHU xucoOra onmim (ky3aa Tytuin) kepak. Iy Ooucnan KoMMyTalUsHU
€KM MKKUTa UKKUCUMIIMK, EKH OMTTa TYPTCUMIIMK JTUHUSIIap OYinda amajra OmypHII
MYMKWH. bBUpUHYM XONlJa y3aTUIIHUHT Xap Oup WYHAIMIIMHA aloxuja
KOMMYTAaIUSJIaHAIM, UKKUHYMA XOJIIa 3CA Y3aTUIIHUHT MKKaja MYyHaIUIIM YMYMHI
TpakT OVitnua yraau.

KommyTarus MailIoHMHY MILIATUIUIIATAa OOFJUK X0Ji1a OMp TOMOHJIamMa Ba
WKKM TOMOHJIAMA MaWJIOHJIapra aXXpaTull MyMKHH. Ba HHXO0ST, TypyX TalIKuil
STUJIMIIM Typura Kapad KoMMyTalus MaWJOHJIapUHU OUPTOMOHJIaMa Ba WKKHU
TOMOHJIaMa OYJIMIII MyMKHH.

HNkxkuToMOHIaMa MaiiJIoOH BapuaHTH 1a OU3 KEUUHPOK TYXTallaMu3.

HNkkurtamMoHiama ammapaTypa KOMMYTallds THU3UMHHUHT HWKKajga Tapadura
SUYJIAIITUPUIITAH  JIMHUSUIADHUHT  YJIAHUIIM OWIaH  XapakTepiaHaau, TallKH
yIaHUIIIAp MAaBXYUIUTA TyQailii HMKKATaMOHJIamMa aMalilard TU3UM TallKUJl
STUIMIIM MYMKHUH. bup TOMOHIama anmaparypaja Kapliyd YIapoK 4YeTIaH
yllaHaJIMTaH 3UWIAIITUPUIITAH JIMHUSIIAD KOMYTAIlMOH TU3UMHHUHT (akat Oup
TOMOHTA >KOMJIaIraH OYJ1ain.

Pakammu  ATCnapHuHr  KOMMYTalMs MalJoOHJIapuaa  KyWujaruiap
WIUIATWINIIN MyYMKHH:

e ®dakat (a3oBUil KOMMYTaIIHS.
dakat BaKT KOMMYTaIIHS.

«®Pa30 — BaKT» KOMMYTAaIHS.

«Bakr - ¢azo» kKoMMmyTarus.

«®az3o — BakT - (pa30» KOMMyTaLK4.

«BakT — ¢a3o - BakT» TypuIard KOMMYyTallHsl.

@da30Buii Ba BAKT KOMYTAIMSICUHUHT siHAJla Mypakad KOMOWHANMsIIapu
MaBXY/.

[ynapaan 6ab3unapuHu KYpud YMKaMu3.

dDa30BUiIl KOMMYTAaUM

@®a3zoBUil KOMMYyTalldsl KypwJiMacH JeKaJa — KaJaMid Ba KOOpJIWHATIN
ATCnapna unuiaTwirad 374, S’bHA pakaMid KOMMYTAIMs Maig0 OYyiIuImuaaH aHda
aBBal MIUIATWIraH »Au. Da30BHIl KOMMYyTalMsi KBa3W SJEKTPOH Ba 3JIEKTPOH
ATCnapHuHr OWPWHYM aBJIOAVMHUHT KOMMYTAIlMs MAaWJOHJIAPU TY3WIWITUHUHT
acocu Oynran. Xycycan, 1ESS, 2ESS Ba 3ESS amepuka craHumsuiapu xamja
KBAPIl, MT-20\25, MCTOK cranuusutapu ¢akat (a3oBuii KOMMYyTalHsIaH
dolinananaay.

®dazoBuii S-kommyTtaTtopiap (Space-dazo cy3uaaH OJMHTaH) KOMMYTAIlus
MaiJIOHHU1a DJIEKTPOH OOFJIOBUM HYJIHM Oapro 3Taau, y OyTyH yJIaHWII JaBOMUJA
ynab Ttypanu. byHaa koMmmyTtarus MaWAOHMHT KHUPUILI OWJIAaH YHUHT YHKUILIA
Vpracuga (QuU3MK ylIaHWII TabMHUHJIAUAM (JIEKTPOMEXAaHUK Ba KBa3UAJIEKTPOH
CTaHIIUsJIap/ia 3ca MEXAHHUK).
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Pakamnu ¢a3oBuil KOMMyTalMsl KUPUIUIAPUHA YUKUILIAp OmiiaH yriam ¢akat
KApHILITa aXUPAaTWIraH BaKT OPAJUFUM HOMEpPU UHMKUIIUIAa aXUpATWIraH BaKT
HOMEpHUTIa MOC KEJIraH XoJjjaruHa UMKoH Oepaau. Iy myHocabar 6uian ¢akaTtriuHa
(dazoBuil KOMMyTaUUsIapJaH Kypuiran kommyrtanuus Maigonu pakamin ATCnapna
amasja KyJUlaHUIManIu.

BakT komMmmyTanusicu

Bakr T- kommyTtaropnapu (time-BakT Cy3uJaH OJMHTaH) BUPTyal YJIaHHUIIHU
KyBBaT/alau, Oy ynaHum (akaT MablyM BakKT OpajuKIapuaa MaBxXya Oymaiau.
KoHuenran paBumiia BaKT KOMyTalUsCH XOTHpPAa THU3UMUJEK KapaJIWIId MyMKHH, Y
TypAH BakKT OpPATUKIAPUHU TYypiAH XOTHpa sSUYEHKaTapuHu OeNruwiaiam, Iry
MyHOcabaT OusiaH OyHJail TU3UM OpajuKJapapo ajMalllMHyB XOTHUpacu Achuiagu
(TSI) . BakT opajuMKJIapUHUHT JAaCTypUil Ba3uda KOHICMIUACH TYpJIH yJIaHHUIILIAp
yUyH TYypJId OpajuKiapaard aitHaH Oup xwi1 (a30BUM KOMMYyTallus HYKTaJapUHU
UIIATUIIra pyxcat oepaau.

STS-kommyTanus (pa3zo —BakT —a3o)

Hexana — kamaman ATCpa sroHa kommyrtanus OOCKMYMHM —MIILIATHIN
UMKTHCOIUN caMmapaHu (akaT Oy OOCKMYHHMHI MabIyM yidamiapuradya MyMKUHIIUTH
KypcaTwiran s3a4. by Oupkackajiim KoMMyTalus MaWJOHMra HHUcOaTaH  XaMm
a70NATIMAAD; MaWJOHHUHI MabllyM CUTMMHAAH Oomnuiad yHHM Ky KacKaJJlH
KWINIIra TyFpu Kenaan. Kyn kackaamm pakamian KOMMYyTalWs MaiJOHUHU Ty3WUIIIA
¢da3oBuil Ba BaKT KOMMYyTalusi KacKaJJapUHUHT TYpJad KOMOMHaUUsIapu
WIUTATHIIAIN.

Macanan: maiiioHHuHT 1-kKackagu S (a3oBuUil KOMMYyTaTOpAaH KypUITUIIH
MYMKHH, 2-KackaJ 3ca T BakT KOMMYyTaTOpJapuAaH, 3- 3HT OXUPTH Kackaj siHa S
KOMMYyTaTopiapaan Ty3uwiaan. STS neb atamyBum OyHIal KOMMYyTaIus MauioHU
6.2 - pacmma kypcatunradn. Y OupuHuyM Ba yuyuHuYM Kackammapaa N Tta S
KOMMYTaTopjapuJaH Ba UKKMHYM Kackaana M ta T kommyTraTopaaH nubopataup.

S T S
1_> S- koMMyTaTop T- koMMyTaTOp S- koMmyTaTop _l>
2 S- koMMyTaTOp » T- koMmyTaTop »| S- KOMMYyTaTOp _2>
N_, S- KoMmyTaTOp T- kommyTaTop S- KommyTarop _N>

NxM M MxN

6.2 —pacm.  STS xommyTanus MailioHH.
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TST kommyTanusicu (BakT —(pa3o —paxr)

XO03Upru BakTAa SHT KYI TapKairaH kommyTtarus Maijgonu 6ymu6 TST cxema
xucobnanaau, y 6.3 - pacmua kypcatwiran. TST cxemacununr STS cxemacura
HUCOATaH YCTYHJIMTH IIYHJaH HWOOpPATKH, Yy XaM XapakaTJaugup, YyHKH BakT
KoMyTatopiapu (a3zo KoMyTaTopJjiapura HuUcOaTaH ap30HAMP Ba KaTTa HOKJIAHHUIIIA
OaH/UITMKIAPHA KHYMUK DXTUPOMJIUTH OWJIaH BakT OpPAIMKJIAPUHU CcaMapajupor
WIIATUIIHA TAbMUHJIAWIH.

T S T
1_> T- koMmyTaTOp > »| T- KOMMyTaTOp _1>
2 T- xommyTaTop > »| T- komMmyTaToOp 2 >
S- kommyTaTop .
N_, T- koMMyTaTOp g »| T~ KOMMYyTaTOp _N>

N NxM N

6.3 —pacm. TST xomMmyTanus MaiJOHU.
TST kommyTanuss MaiI0HU

Karra curuvpmarm xomMmyTarusi TyryHiapuaa (y3emiapaa) KOMMYTAITHsI
MalOHMHUHT OOIIKa CXeMaJlapy XaM HUIIATHIIAIITNA MyMKHH:

TSST, TSTST, TTT Ba xokas3o.

YHaaH Tamkapu, 3aMOHaBHM KOMMYyTAIlusi TEXHUKACH KOHBEPTCHIIMS
WyHanmumuga wirapuiad OoOpMOKIa, YyHKA BUIAEOXHU3MATIAp Tpaduru ayauo
XU3MaTiap MabIyMOTJIAPHUA Ba TOBYIIIHM Yy3aTHII XM3MaTdh OWpIAIIMOKIA Ba SITOHA
paKamiid KOMMYTalusuIaHMoK1a. TenedoH KOMMYTaIMSICUHUHT KeJakard ONTHKara
acocliaHraH OVJIMINK 3XTUMOJM Kynaa Karraaup. ONTHK KOMMYTallds BOCUTalapu
uniad guKapuin OOCKUYuaaup, Oy coxajaa IOTYKJIap MaBXyz, Iy >KymutajiapJaH
anektpoontuk (E/0) Ba ONTO3NEKTpUK Y3rapTUPYBIApHH HUILIA0 YUKW Ky37aa
TYTHJIMOK/IA.
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/. ®a30Buil KOMMYTaUMsA OJJOKHHUHT KYPHJIHII TAMONUIN

HNPAT nunr snextpon kommyTtarus Tyrynu (OKT) ukku tyzunmanaru Kb napu
O®Kb Ba BKb unuiarunagun. ®Kb YTBJI Hunr OenruianraH KMpyBUYM Ba YUKYBUU
KaHAJUTAQPHUHT CUH(A3]IM KOMMYTAIUSACH YYyH MYIDKaJUIaHTaH, IIYHUHT YYyH Y
TpakTtra xotupiam KypuiMmacuau (XK) ynamsu tanad Kuiamanam.

OKb nma xomMmyTanMsulaHaJWraH JUHUsUIapAa aWHaH Oup BakT XO0JaTd
sraJulaiiiurad KaHayuap kommyrtanusicu amanra ommpuiaad. ®Kb N Tta xkupum Ba
M Ta uumkumgan ubopar QazoBuii kommyraTopaup. Kupunuiapra Ba uukumniapra
MOC PaBHIIJIa N — BaKTJIM KaHAJUIADHUHI KUPYBYM Ba 4YuMKyBud Y ThJI napu ynanras.
bynnaii kommytratrop N X M xommyrtanms HyKracura sra OYiuO, yJIapHUHT Xap
Oupura UMMyJIbCIM BEHTWILIAP TYpPHUAArd 3JIEKTPOH KOHTAKTIAap yJIaHraH Oymai.
(7.1.a-pacm).

Xap OuWp BEHTWI HKKUTa KUpHIIra j3ra, ylapaad Oupu acocuil 0Ynuo0,
MKKUHYUCH 3ca OOIIKapyB KOMIUIEKTH OmiiaH OOFJlaHTaH OOIIKapyBUM XHCOOIaHAIU
Ba OUTTA YUKHUII MaBXY]I.

(n- kanayutap)

(n- kanamap) & 1 g
1 (n- xkaHaap) M YTBJI

KUpHII
YTBII -

N (n- kaHamap)

BK

7.1 -pacm. Bentun acocuna Kypuirad OKb.

Bentuwtapau  Gomikapuimn  P; uMIynbeiaM  KeTMa-KeTJIWK OujaH amalra
OIIMPUJIAJIU, YIAPHUHT BakT xonatriapu MKM TU3MMUHUHT KaHAJUIM OPpATUKIaPHUHT
XoJlaTiapy OujlaH CUHXpOHJIaHTaH Oynaau. Xap Oup BeHTu1 uxtuépuid Pi — xerma-
KeTIMK OWIaH OOIKAPMIMINA MyMKHH. (i=1n) Ba BEHTHIHHHT OOIIKAPYB
KUPHUIIUTA N JTaH HOOpaT UXTUEPHUHA KeTMa-KETJIMK COHM OCPUITUIIIM MyMKHH. BeHTHI
OUMJITAHJIa YHUHT aCOCUN KMPUIIM YUKUII OWJIaH yJjaHaJIW, HATHXKaJa BaKT XO0JIaTH
Pi- OomikapyB KeTMa-KETJIUTMHUHI BAaKT XO0JIaTMTra Moc KenamuraH kaHaiaga Y CBJI
HUHT KupyBumMcHaaH yukyBuucura KM curnammapHy TpaHCHSIUS KAJTUIT YIyH
mapouTiap spartuiaaad. BeHTWIHM OYMIll BakTH OOMIKApYB KETMa-KETJIUK
UMITYJIbCUHUHT Y3YHJIUTHTA TEHT, Y 3ca ¥3 HaBOATH/Ia KaHAUTM OPAJMK Y3YHJIUTHTIa
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TEHT, y 3ca ¥3 HaBOaTH/Ia KaHAJUIM OPAJUK y3yHIUTH T =3,9 MKC ra TeHr. Arap
yJIaHUII YpHATHIN 3apyp Oyica, macanaH, OMpUHYM KUPYBYU JUHUSHUHT 1,5 Ba 7
KaHaJIapu OujlaH OMPUHYM YMKYBYM JIMHUSHUHT XYAJM IIyHAal KaHaJjapu OuiiaH
Xamaa OMpUHYM KUPYBUYM JHHUSHUHT 2,3 Ba 21 KkaHaiapu OujgaH 4uKyBYd M
JUHUSHUHT OUp HMCMJIM KaHa/ulapu OwiaH, yHAa Bii BEHTWIHHUHT OOIIKapyBYU
kupuira P1,Ps Ba P; Bj, BeHTWIHMHT OomkapyBuu Kupuiura 3ca Py, Pg, PojkeTma-
KETIUK OepHIll eTapIuup.

7.1 6-pacmaa xap Oupuma n uMmIynbciu kaHamiapra 3ra Y TBJI NxM curumim
kypub unkmirad Kb Hunr pa3oBuil S5KkBUBaJIEHTH TaCBUPJIAHTAH.

7.1 6-pacmaa xap 6up YTBJI n onauit nunusinapaan ubopat Ooriam cudaruga
KypcaTtuiarad. DKBUBAJICHT cxeMa Xap Oupu N kupuil Ba M yukuiaan uobopar n ta
KOMMYTaTopra 3ra.

Xap Oup komMmytatopaa ¢akaT Oup XWI HOMJIM KaHAUIAp KOMMYTAIUSICH
MYMKHH, KOMMYTallMsUTaHAETTaH KUPYBYM Ba YMKYBYM JIMHMsUIapJa OUp XU BakT
XOJIATUHU STajuioBYM (Ha30BUl KOMMYTAIUsl OJOKIAPUHUHT Oy XYCYyCHUSITH Iy OHJIaH
Oupra yJmapHUHT XUJAUN KaMYWINTH Xamaup, Oy KaMUMJIMK alflHMKCa SHT KaTTa
tokinaMa coatn DKIOC na wukm OaHUIMKHU BY)KYJra KeIuInuaa HaMo&H Oyiau.
WNuku GanavKiIap KOMMYTAIUs MmaTuaa 6y Oup Xuial HOMJIM BakT XOJaTIApUHUHT
MaBxys OyiMaciuru tydaiau OUp Xuja HOMIIM KaHAJUIAPHU YJIAHWUIIWHU YPHATHUII
MYMKHH OYJIMaranjiurd y4yH BYXKy/ra KeJlau.

CxeMaHUHT MKKUHYU (apKiI XyCyCUATH Oy KOMMYTAalUsl HYKTaJapUHUHT
BEHTWUIAPUHU TYPYXJIM OOLIKApUIIAUP. By Xycycusr mury OunaH xapakTepiauaup-Ku,
yHaa arap Oupon-Oup ®Kb HuUHr BeHTWIH, MacasiaH, Bii- Pj keTma-keTnuk OunaH
Oomikapuica, yHu OOIIKa KYIIHM BEHTWUIAPHU XaM TOPU30HTAJ, XaM BEPTHUKAJ
Oyitnua 6omkapui yuyH unuiatud 6ynmanau. ®Kb unterpan cxemanapaa macaliaH:
BA, EK1, ﬁ?K, MS Ba DMS napna Ty3uinuim MyMKHUH.

7.2-pacmna BA, EKY Typaaru cxemanapia GaskapHiiraH cXeMacd KypCaTHIITaH.
®Kb na moc kupumiHu Moc yukuin owian ynam bK man kemanuran Oyiipyk Oyiinua
OakaprITaIn.

. 1
S2 | |
%Ho & &
Zz» N

| |

& &
- 11 _|_1

BK

1 . . . M

7.2-pacm. “BA”, “EKW” Typunaru cxemanapnia 6axapunras OKB.

63



bK nma ®Kb HuHTr Kupuin Ba 4MKUII agpecinapy MaBxKyld. bolkapys curnamiapu
naBpuil paBumiga bBK gaH Moc BakT KaHainu yJaHUIIM aMalira OIIMPUIIUII BaKTUAA
KeJaju.

7.3 —pacmaa MS Ba DMS napna 6axapunran ®Kb kentupuniras.

g
1 g1 DMS
=
[av
5 £ 2 =
Q#E [ J Q _—
OE =
ERaN < 2+1—<DMs
<Cb4 A O e
o
o
O
<
<

A
|

1 1 1
MS MS /e .\Asi
}BomKapyB
R2! v2 °

n DMS
< * ¥ ~ Kupuiwiap |>’\
v ve °o y

e -
Huxuiuap Bomkapys 1 m
KupHuUlap — 1MKHILIap
a) 0)

7.3 —pacm. MS (a) Ba DMS (6)na 6axxapunran ®Kb

®Kb yukui Ba Kupuil Oyiinya OOMIKapuiIMII MyMKUH. Xap 6up MS Ba DMS
(1 n) axOopoT KupHILIapra, aApecid KUPUII Ba YHUKUIIra 3ra. AJIPECiId KUPHII
oyitnua BK nman OomikapyB curHanu Oepuiranjaa Ba xed Oyimaca 6utra axOopoT
KUpUIIuAa curHan Maexyz Oyinca MS (DMS) uukumumaa curHan naigo Oynaaw.
AJnpecnu curHajiap OONIKapyB KMpUILIapuaa Kailj KUJIMHTaH BaKTiapia Ba JaBpuid
paBHIIIa TAKpOpJiIaHaAu. YJIAPHUHT TAaKPOPJIAHUII JABPU UMITYJIbCIAPHUHT KaHAJIN
KETMa-KEeTJIMTUHUHT TAKPOPJIAHUII JaBpUTa TEHT.

HNPAT DBK xommyTanus MailIOHJIapUHA TY3UIIA Y3aTUII TU3UMUHUHT OPaJIuK
JTUHUSATIApU OYiMYa KOIJIM TypyXJiap pa3psJiapuHu y3aTull OwuiiaH Oup KaTtopaa
napajuiesl y3aTUIl XaM KYJUIaHWIa[d, Y KOMMYTAlWsUIAHAJIWTaH KaHAJUIAPHUHT
YMYMHI COHMHM N * T Taya eTKa3uIlll UMKOHUHU O6epasu, Oy epaa
- KOOJMU TypyxJa pa3psijiap COHM YyHOHYM, KOJJIM TYPYXJAPHUHT pa3psijiapuHU
napasuien y3atuiauimu unuiatwiragaa ourra MUKM — 30 tpaktuga 32 x 8 = 256 Ta
KaHaJUTAPHU TAIIKUJI TUIII MYMKHH.

[Tapannen y3atum ycynauaa 6apua I — outiap napasien pasuiiga KM vHuHr
I — cumitapu OViinua mapamien yszatuinaau. by xomnma KM kupummaa napasien
KETMa-KeT Y3rapTUprud YpHaATHUII 3apyp, YHIa axO0pOT KeTMa-KeT IIakijaa ¢3usay,
YVHJAH YKHUIII Aca napajuien Tap3aa 6axapwiaan, KM HUHT YuKUIIKIA dca mapauien
KETMA-KeT Y3rapTUPIUd KyWWIAIHW, YHIA TECKAPHU Yy3rapTUPHIL aMalira OIIUPUIIAIN.

®Kb na dakar Oup xunm HOomuM (cuHGpA3IM) KaHAUTAPHA KOMMYTAIlUsIIAI
umkonn Oop. Illy cabGabman dakarruna ®Kb Hermsumpma Ty3wiraH KOMMYTAIHs
MalJoHIap aMalnuéraa KEeHr KyJulaHuwiMmanau. KupyBun Ba YMKyBYM JIMHUSIIAP
ypracuaa BakT KaHa/ulapuHu Kaita rypyxjaml yayH OKDb HUHT BakT KOMMyTanus
OJIOKJIapH MIIIIATHIIA TN,

64



8. BakTt koMMyTauus 0J10KH

®Kbna dakar O6up xun HOMIM (cHHGA3IM) KaHAUIAQPHU KOMMYTalMsIall
uMkoHu Oop. Illy ca6abman daxkar @OKb Hermswma KypuiaraH  KOMMYTaIlUs
MaWJOHJIap aMaiuETAa KeHr KyJulaHwiMaiau. KupyBuM Ba YMKYBYM JIUHUSIIAP
ypTacuja BakT KaHAJUIAPUHU KaWTa TypyXJall Y4yH BaKT KOMMYTalUsSICH OJIOKIapu
(BKDB) nmmatunaay.

Bakr Omoku €k acuH(aznM KOMMYyTAIUsjIall CHDKUTUIN KypuiMalapuaa
(CK) ¢€xm omnepatuB ax0opoTHu xotupnam Kypuwimanapaa (AXK) amanra
omupunaan. CK Hu ummaTtum OuiaH BaKT KOMMYTAlUACUHUHT TAMOWUIIN OJITUHTU
Mabpy3aaa KypuO YMKUITaH.

BKb nerusnga kypuiaran AXK napu, koMmMmyTanusiiiaHaurad KaHauiap Oyinda
KeJlagural axOOpOTHHU cakjall Ba YKUII Y4yH MyJpkauiaHradn. AXKHHUHT ymMyMmuid
COHM KOMMYTAIIUsUTAaHAIUTaH TPaKTiIap cOHWra TeHr, xap oup AXKnaru sueiikanap
COHHM 3ca Xap Oup TpakTIaru kaHawiap conura teHr. 8.1- pacmua BKbaunr maptiu
oenrunanumu kypcatuiaran (8.1a - pacm), yHuHr ¢a3zoBuil skBuBasieHTH (8.10 -
pacM) KHpUIl Ba 4dKuiga Ourra JuHusBUM TpakT Owunan BKbauar
cojtanamTipuirad Oeiarmnanuimm (8.1B - pacm), N- nuHUMsIBHI TpakTiiap OujaH
KUPHIIIA Ba YAKHIIIA OUTTA JTUHUSIBHEA TpakT OwmiaH (8.1r - pacMm), OUTTa JTUHUSIBHMA
TpakT OWiIaH Kupuijga Ba M- TuHUSIBUN TpakT Ouinas (8.11 - pacm) KypcaTuiras.

AXK
1 1 1
2 Kupysun | K UukyBun
Kupysun . YukyBun OMMYTaTop
VTEII : VTEI YTBJI p nxn | nYTBH
n
a) 0)
Pal 1 pal A1
— /= A/ — /I
/ / /

B) r) n)
8.1 - pacm. BKbHUHT mapTiu Oenaruianuiapu.

KupyBun YTBJInunr kanamiapu Maskyp AXK nuHusnapura OUpUKTAPWITaH n
auerikanapra ynadagd. UKM -30 HuUHT OWTTa TpakTUHU KOMMYTaUUsall y4yH
AXK — xap Oupu 8 Outra sra 32 Tta cy3man ubopar OVmaumm kepak. AXK
suyelikajgapuga axoopoT OWTTa NaBpAaH OIIMaWIuIraH BaKT JaBOMMJIA CAKJIAHUIIH
MyMKHH. bUTTa BakT MO3UIMsACH OopaiuFuia OuTTa €3yB Ba OMTTA YKUIIIHA OasKapuIi
3apyp. IyHUHT ydyH BakT Opajlufd UKKA KHcMra OynuHTad. Yiapaa anoxumna AXK
XOTHPACUHUHT €3yB Ba YKUII amara OlUpUIaIH .

Arap i- KaHaJIHY - KaHaJ OWjlaH KoMMYyTanusiai 3apyp Oyica, yuna AXKHuHT
J- siueiikacuia cakjaHaéTran axOOpOT JaBpJary j- BaKT HHTEPBAIUTAa MOC KEITyBYH t;

65



BaKT/Ia VKWJIMIIM Kepak. boikaua aitranna, i- KUpyBUM KaHan OWJaH j- YUKYBUH
KaHaJI ypTacuaa yJIaHUII, Iy X0JJaa 103 OepaJuku, arap KUPYBYU |- KaHAJTHUHT
ko rypyxu BKbuunr AXK na myHgait kaTTanMkka ylnuiaHuO KOJIAJuKH, YHIA Y
BKBHUHr uyukuiuga j- BakT opajdufuaa Maijgo Oyiaaau Ba j- KaHalra TYIIAJu.
BKBHUMHT Tyna MMKOHJIMIMHU TabMUHJIAM Y4yH AXK HUHr UTHEpUN suelkacuia
CakJIaHyBYM aXOOpOT, UXTUEPHUHN N BaKT OpaTIUFUIAa YKUIUIIH JIO3UM.

BKDB KyncuMinMK KOMMYTalMsiH aMalira OLIUPany, S’bHU Y3aTUIIHUHT UKKHUTA
WyHanmumM  y4yH KHPYBYM  KaHAJIUITAPHUHT, YUKYBUM  KaHalap  OuiaH
komMmyTanusicuau. BKba koMmmyTtanusa mucosiapu 8.2 — pacmaa KypCcaTuiras.

BKb
2 2
) O > 1—] O >
| — BaKT : : ] — BakT
HHTEpBATH KI/IpI/IZHI -1 Yukumi - | ——
«—O— I—j < O

8.2 — pacm. BKb na kommyTarusi.

Kupumgaru 1— kaHan OujiaH YMKUIIArY j — KAHATHU KOMMYTalMsUIall yYyH
TYPTCUMIIMK JIMHUA 3apyp Oynanu (y3aTUIIHUHT Xap Oup MyHaIUIINAa UKKATAJaH
cuM). by kanamiap ypracugaru yiaHUIIHA paM3Hil Tap3/ia y3aTUIIHUHT TYFpU
HYHaANIMILM y4yH 1—] , TECKapu UYHAIUII YUyH 3ca J—1 1e0 Oenrunam MyMKHH.
Tpaxtnap conu y3rapmac oynranuaa BKb na koMmmyTranusnanaguran kaHauiap
COHMHU OPTTHPHII YUYH:

1. Xap Oup KaHAJIM OPATMKHUHT Y3YHJIUTHHU KaMaWTUPHII XucoOura
y3aTHIL TE3TUTUHU OLLWPHILL;

2. Xap Oup KaHAJTHUHT KOAJIM TYPYXHJ1a CUMBOJIJIAPHU KETMa-KeT y3aTHUILIaH
napasuies y3aTulira YyTUIHY amalira OIIMpHILL.

bupvHun ycyiaHU amanra omupuIiiHd KypuoO unkamui. 8.3 — pacmua MKM-30
anmnapaTypacMHUHI BakT JaBpura Moc KeiayBuM T=125 MKC BakT Opajufu
KypCaTUJITaH.

< T=125 mxc >

0| eeecccccccoe | | eeecccccccee |31

3 | 4| 5] 6 | 718
26 28 30 32

25 27 29 31
| 2 | 3 | 4

8.3 — pacm. bupuHum ycynHu amaira OUIMpUII.
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by opanuk 32 Ta kaHaymuM uHTEpBaiara OYyIUHTaH. Xap OMp KaHAJUIM WHTEpBAJ
(opanuk) 8 Ta cuMBOIIAH UOOpPAT KOJJIM Typyxra sra. by xonja y3aTuin Te3nuru
V=2048 Kout/c uu Tamkui stagu. Arap oynnaii BKb na yzarum tesnuru 4 mapta
omupwica, sbHu V=8192 KoOut/c erTkazwmica, y Xoiaa xap OUp CHMBOJHUHT
y3yHJIuru 4 mapta Kuckapanu. by onnunru 8 Ta cumBON YpHuUTra, Xap Oup KaHaiaa
SHTU 32 Ta CUMBOJIHU >KOWJIAIITHUPHUIN UMKOHWHM Oepamu. 32 Ta Oenrujpan 4 Ta
CaKKU3 paspsUIM KOJJIM TYPYXJIapHHU MIAKIUIAHTUPII MYMKUH. TYpTTa SIHCU BakT
KaHaapuHUAT y3yHaurn MKM nu OupinaMyu y3aTUIN THU3WUMHUHHUHT JIHMHUSBUN
TpakTUaaru OuTTa Kanan ysyunurura (3,9 mxc) tenr. bynnait ycynaa onauaru 32 ta
KaHAJI YPHUTA YIAaHUII TpaKTUaa 128 Ta BAKT KaHAIUTAPUHM OJHIT MYMKHUH. Y TKA3UII
KOOWJIMATUHU TYPT Kappa Kymaltupuiigad ¢oiigananud, yHna 4 Ta JIHMHUSIBHMA
TpakTIapHU OEBOCHUTa KOMMYTAIMSUIALITHU TYPTTa TPAKT Oyitnua smac, Oaiku OuTTa
OOFJI0OBUM TPaKT Oyiinya TabMuHIal MyMKUH OyiradH BKb Hu Kypui MyMKuH.

bynnaii 6nmokuu kypum yayH AXK wkkuta AXK; Ba AXK: (8.4 - pacm)
OJioKJIapra OyIMHaIu.

AXK 1
0 0 e o 0 7
r 0 . AXK 2

: (—— ¥
E ° * O 7 O LI I ) 7—0 g
§ . 31 eeo o o : §
2 128 . >3
KaHajiap * =
= ofol....[7 3 =
= O eo o oo 7 =
=3 3 . J ¥
= . =
<\ . =

31 O eeo o o 7

8.4 — pacm. BKb na xaHamiap COHUHM OMIMPUITHUHT |- yCymu.

bydbepin AXK; aunr xap 6up 610ku 32 Ta cakkus cuMmBoiau XK maH Tanikumi
tonrad. bydepnu AXK, Hunr xap Oup 610ku 6utra cakku3 cuMBoiin XK ara. AXK;
Ba AXK, Onokiapu ypracujaa KoM TypyXJapHHU y3aTuil Ourra 128 Ta KaHamiu
yIaHUIl TpakTu Oyimya amanra ommpuiaan. BKDB HuHr yTkaszyBuaHiuk
KOOWJIMATUHU SIHa/Ja OIIMPHUII 2- YCYJIHM KYJUIall XMCOOUTa SPUILMIUIIN MYMKHH,
AbHU Xap OMp KaHAJIHUHT KOJJW TypyxJapuaaru (OeirujapyuHu) CHUMBOJLIIAPHU
KeTMa-KeT y3aTUIIJaH Mapajie] y3aTullra YTUIl Wynu OWilaH amaira OUuIMpHIIaIu.
CumBOJIIapHY K€TMa-KETIMKAAH Napajuie]l TAKCUMOTra YTUII TaMOWMKIIA 8.5- pacMaa
KYpCaTWJITaH.
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AXK 1 AXK 2

0
O 0 . :
; D pO
. . ° 31
Kupum . )
JUHHUACHU °
(TpaKT) * .
° 7 . :
. . 7
. - 31
a)
< T=125 mxc >
O| XX xxx |X| XX xxx |31
OKaHa.mer 1 | 9 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
Y4 CUMBOJIA
° ° ° ° ° [ ° L4
KaHAJIHUHT ¢ ¢ * ¢ ¢ ¢ ¢
7 44 CUMBOJIH |1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 |
0)

8.5 — pacm. VIKkuHYM yCyJTHU amaira OUIHpHII.

JlunusiBuii Tpaktman 8 Outim Oydepnun AXKi:  axOGopoTnmapHu KupuUTHO,
KUPYBYM KaHajTa KOJJIM TYpYXHUHT Xap OUp CHMBOJWHU cufuMu | OuT Oynran
AXK, HuHT anoxuma xotupa syeiikacura (8.5 a.- pacM) €ku curumu 8§ OUT OYnTaH
napajuies €3uil Xamja ajoxyja CUMBOJUIApHU VKUII MyMKuH Oyiaran AXK,; HuUHT
ajoxuja XoTupa sueiikacura €3uml MyMmMkuH. byHnait ycynna MKM-30 tpaktuaan
uxTuEpuil KaHan OVimda kena€Tran axOopoTiap mapayiesn E3WIl Ba aJloXuaa
cuMBoU1apHu Ykui Ounan 32 ta 8 outiu AXK> ra €é3unumm mymkuH. bynnait BKb
HuHr kupuml tamoHuaaru AXK; HuHr xortupa sueiikanapugad BKb HUHr unkyBum
tamoHugaru AXKsz; HuHr Oydepnu xoTupa syeilkaiapura anoxyja CHMBOJIIAPHU
aXpatu0d  y3aTUIIHM amaira OWIMpHUIl HMMKOHMHM Oepagu  (8.5a-pacmaa
KypcaTHJIMaras).

Konu rypyxHUHT xap OUp CUMBOJIMHU allpuM-aiipuM €3UII OUTTA KOMJIU TYPYX
Y3YHJIMTH T — JABOMHUJA CAKKHM3Ta KaHAJUIAPHUHT KON TYPYXJApHHHU aJTOXH[a
nynnap Oyitnda y3atuim Ba 1y WycuH Omnan T=125 mkce muxn Baktuaa 32 ta KOU
rypyxJjap ypaura 256 TacuHu 1000puilt UMKOHUHU Oepasu (8.5 6-pacm).

Kanannmap COHMHM OUMPHUIIHM MKKH ycyiauaaH Oupra doigamanud, cakku3Ta
JUHUSBHUMA TPAKTIIAPHA KOMMYTAIIUASIIAIT YIyH KOMMYTAIIMs MalJOHUHN OapIio STHUII
MyMKHH (8.6 - pacm).
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8.6 — pacm. Kanamnap COHMHM OUIUPHIIIHUA UKKaJa YCYJIHIaH Oupra
doifalaHUIITHN aMajra OIIMPHIIL.

bynpnait BKb tapkuOura axxpatwiran napaien €3yBiau 8§ Outiau 32 suedkaiu §
ta AXK; xamaa 8 Ta 256 Ta kaHa/uM OOFJIOBUM TpaKTIAp KUpaau. Xap Oup
TUHUABHM TpakT Outra 8§ Outiam Oydepnun AXK; ra sra 0ynuO, yHaaH axoopotiap
(dazona mapannen xounamran 8 tTa AXK, Onoknapura Kyuyupuiaad. YiaapliaH xap
Ooupu 256 Ta kaHayslapra OUTTa OOFJIOBYM JIMHUSHU Yy3 wuura onaau. BKb Huur
YUKYBYM TaMOHMJIa § Ta TpakTiapnaH, Xxap oupu Oomnan Oydpepnu AXK3 OornanraH,
ynapra (azona mapasuien xoitamrad 8 Ta AXKs Omoknapura ax6opoTiap Kenaau.
BKb Ttpaktnapunu roxopumga 06a€H STWIraH yCyJUIAQpUHM OUPTaIUKAa HIILIATHII
(y3aTHIll TE3MTUTHMHU OIITUPHUII Ba Xap OUp KaHATHUHT KOJJIU TYPYXJIapUHU Tapasijiel
TaKCUMOTHUTa YTHIN), Macaimad, T=125 MKc TeHT OMTTa JaBp BaKTH JIaBOMHA YTHIII,
3,9 MKC y3YHJIMKIArd xap Oup KaHaJUIM opaiuKiaa 32 Ta SHTHM KaHaJap, SbHU KaMu
1024 Ta xaHay oauIn UMKOHMHHU Oepaau (8.7 - pacMm).

< T=125 Mxc
0 |oooooooooooo |X| XXX XXX | 31
KAHAJTHUHT / \
0 YH CUMBOJIH 0 | 000000000000 |15| XYY YR NYY Y X |31
[ ) ° °
KaHAJIHUHT i °
7 yn cumBosin | O | ee0c0000000e |15| eeccccccccee | 31|

8.7 — pacm. Y3aTHIll TE3IUTMHU OLIUPHUIL Ba Xap OUp KaHATHUHT KOUIH
TypyXJApUHU Napajies] TAKCUMOTHUTA YTUIL.
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Maskyp Tuzumaaru acocuii 60rnoBuM TpakT 1024 BakT KaHayuTapuaaH uOopar
(8.8-pacM). 32 Ta NMHUABHMEA TpaKTJIADHUM KOMMYyTAIlMsUIalll Y4yH TH3UM 8 Ta
aneMeHTap OnokiapaaH ubopatr OyiauO, ymap 1024 ta kaHaira OuTTa OOFJIOBUU
TpakTHU 32 Ta JauHUABUK TpakTinapHu 32x32 AXK; OuinaH KoMMYyTaIlWsJIalIu.
Xynnu myHaai 32 ta tpakmiapau, yiaapau BKbaa 3uunamtupmail koMMyTanusiiani
yayH xap oupuaa 32 ta ka"ai 6yaran 32 ta 600710BYM TpaKT 3apyp Oyiap 3au.

[Iyan tabkuanam 3apypku, BKb xypunran tysunmanapu, CK HUHT MaBxKy[
OymumuHu Tanad KuiManau, yyHkd AXK HuHT uxTHépuil sueiikacuna OUTTa JaBp
JaBOMUJA CaKJIAHAJWTAH axOOpOT HMXTHUEPUM N BaKT OpaJMFUAa KaHaJUIApUAaH
YKWIHIIH KEpakK.
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8.8 — pacm. YT1a 3suunamTUpuUIn yCyTUHUHT KYPUHUIIIH.

NKM curHajulapHUHI BAaKT KOMMYTALMSCH JJIEKTPAIIOKA PUBOKJIAHUIIUHUHT
nacTiadku Oockuuma, arap yara kynpok XK cuHu Taynad KWIMHraH xoJijaa (honganu
xucobnanmarad. Y BakTiapaa MKM curHamnapHuHr ¢a3oBHil KOMMYTalMsICUTa
uMTUE3 Oepunap 314. BUpOK MHTErpas MHKpocxXeMmajap TEXHUKACUHUHT >KaJaj
PUBOXKIIAHUILN HATHXKAcUAa XOTUPAHUHI OUTTAa OMTH KMHWMAaTh BEHTHJI KUIMaTUTa
Kaparanaa aHya kam Oynau. LlyHuHr yuyH uctukOosum HyHamum OYiaub, karra
xaxmaaru xotupa (BKb na) Ba Bentrimnap connnu kam (OKb na) 6ynanu.

KommyTanusi 6JIOKHHMHT TY3HJIMIIA

Pakamnu komMMmyTalus amnmapaTypacHHUHT MOJENd OWTIM Ba JaBpJU
CHUHXPOHJIaHTaH Oapya 3UWIAIITUPWITaH JIMHUSJIAPHUHT UMITYJIbCIN OKUMIIAPUHUHT
KEJUIIMHNA TabMHUHJAaU. 8.9-pacMaa KOMMyTalMsl BAKT OOCKUYMHHUHT Y4Ta aCOCHM
KUCMHU KypCaTHJITaH.
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8.9-pacm. BakT 6yiinya OV IMHTaH KOMMYTaIlUsS 3BEHOCUHUHT MOJIEIH.

Kupum wmynpTumiekcopu Oepuwiran dTalioHTa MYyBOQUK paBHIa KaOym
KWIyBYM 3UWIAIITHPWIraH M — nuHMsuIap Oyiinya KelyBUM CUTHAJUIAPHU
TaKkCUMJIaWId, YyJapiaH Xap Oupu ri- BakKT XoJjiatura sragup. Yukuin
MYJIBTUILIEKCOPH XaM XYAAH IIyHai unuiaian. KomMyTanus KypuimMa KOMMYTAIus
Kapa€HUHHM amaira OIIMpaaH, y aApeciid XOTUpaJa >KOWJIAlraH MHypuKHOMAara
MyBOGUK y3aTyBUM a0OOHEHTHHMHI BaKT MO3UIMSCUHU KaOyJ KHJIYBYHM aOOHEHTHUHT
BAKT ITO3UIIUSICUTA aJIMAIITUPAIN.

KoMmmyTanus KypwiMallapHUHT HWIMUHUHT JIaBpUIMIIMK XapakTepu Tydanau
aZpeciy XOTUpa XaM JaBpUHIMK XOTHpa KYpUHHUIINWIA Oakapuiaau, y ajapeciap
épllamMKia KOMMYTallMsl KypUIMacuHU OOIIKapau.

Maskyp ymymuil Mojenra acociaHuO, 3HAM Oatadcusn ¢a3oBuil Ba BaKT
KOMMyTaluss OJokiapuHu  TaBcugiam MyMKuH. @Da3zoBuid  OJoKAa  BakT
XOJIATJIApPUHUHT COHU Y3rapmaiinu. UlyHUHTr ydyH Qa3zoBuil OJOK ydyH I11= I3
MyHOca0aT XakKukuiaup. BakT OJIOKM 3U4IaliraH JUHUSIIAPD COHMU Y3rapMaciuru
Owian xapakrtepiaanaau. lyaunr yuyn yura N=M MmyHocabaT XakuKUHAMP.

CxeMOoTeXHMKAa HYyKTau Hazapuaad ¢a3oBud OJ0K mapamien ynaHraH MS
Jap/aH Ba ajpeciap OujaH OomKapuiaguraH aapeciid XOTHpaJaH TAIIKHJI TOITaH.
da30BUli CXEMaHH OpaJIMK alloKajap OWIaH KYI 3BEHOJM CXeMa KYpUHUIIHIA
GaXkapuIl MyMKHH. Y3 HaBOATHAa BaKT GJOKH AaBpJap CUTHAIUIAPUHH CAKMIAII y4yH
XOTUPJIOBUM SYCHKATApHUHT MabiyM OWp COHHMAaH ubOopar Oymamu Xampaa Oy
suerikaapra OOIIKa aapeciu XoTupa EpaaMuia MypokaaT KUJIHUII MyMKHH.

BakT OnOKMHUHT XoTWpacura €3ull KYNTUHA XoJUlapaa JaBpiMK (KETMa-Ker)
Tap3/a YKuIl 3ca uXTUEPUil BakTiapaa oaxapriaau (8.10 - pacm).
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8.10-pacm. da3oBuii Ba BakT OViinya 3BeHOIAp KYPUHUIIIH.

dazoBuii cxemaga ampec y3ywaurn ed (m) OMTHM TaIIKWJ 3Tajad, BakT
cXeMacHJia 3ca aJipecii XOTHPJIOBYH KypHIMATapHUHT KoopauHaTanapura ed (r1) Ba
ed (ry) obutra Gornuk OYaamu.

Anpecsia ax00poT 0JI0KH.
Pakamin kaHaJL1ap KOMMYTAIUSICH Y4YH MUKPONIPOLIeCCOPJIapaaH
doiigaianuiaranaa aapeciu Ba 00IKAPYBYHM aX00POTIAPHHU IIAKJIJIAHTHPHII
JKapacéHu.

Bakrna, ¢asoma Ba ynapHUHI KOMOMHaUMsAJapuaa KaHalap KOMMYTalUsCU
KapaCHUHYU TaIIKWI KAaui yuyH kommytarus onokinapu BKb, ®Kb Ba BPKb nap
MOC azipeciu axbopotiap Ounad TapMunnanunuiapu kepak. ®Kb ydyHn sca anpecnu
axOoporinap — Oy KOMMyTalMsUIaHAETTaH KHPYBYM Ba UYWKYBUM TPAKTIAPHUHT
aapecnapuaup. Bakmiu kaHanuHuHr azapecu, Oy yHaa €xu yHaaH BKbB yuyn
MabIyMOTIap Y3aTWIMILN KE€pak Ba HUXOAT Oy KOMMyTalusIaHAa&TraH KUPYBYM Ba
YUKYBYM TPaKTJIApHUHT anpecnapu Ba ynapaaru BOKD yuyH BakTim kanammapra
Moc aapecnapanp. KoMMyTalussHUHT pakaMiid TU3UMIIApUIA aapeciau ax00poTiaapHu
AKJJIAHTUPHUIL  YYyH ajapecid axOopoTiapHUHT Maxcyc Osoknapu (AAD)
KUPUTUJIAAW, YyJIap KOMMYyTaUUsJapHU OOLIKApUIl HMEPAPXUSICUHUHT  MACTKU
o6ockuuran Hamo€H kunagumnap. AAb OXK acocuaa Kypuiaau, yHra OOIIKapyBHUHT
IOKOPUPOK OoCKuuuAaru OJoKaaH OOMIKApYyBYH aApeciii axOoopoTiaap Keauo TYIiaau.
[yaunr yayn AAB xynunya agpecin XK (AXK) ne6 ataiimmiap, AAb ra XK nan
Tamkapu OomkapyBuu MaHTUK kupca XxaMm. AXK xamma Bakt Outra TapTtubaa
UIUIalIu: SpKUH (AHUKJIUK) €3yB Ba KeTMa - KeT (naBpuk) TaninoB. AXK ra €3unuim
Kepak Oynran ax0opoTiap Ba €3yB ajipecu OOIMKapyBYM KypuiMa TOMOHHJIAH HIILIA0
yukuiaau. AAb Hu amanra ommpwuin OONMIKAPYBHU TAIKWI KWJIUII YyCyJUlapura
OOFJIMK: MUKPOIIPOIECCOPIAPHUHT KOMMYTaIIUsI MOJICIUIApUHU KYIIHO Oepuill OuiaH,
OYnmuHTaH, MapKa3JalITUPUIMArad €K1 MapKasIalITHPUIITaH.
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®KDb yuyn AADb Hu amaJira omMpuu ycyJsiapu
Cxemayim MaHTHK acocuia AADB HM anmapaTiii amaJra ommpuul

®Kb Hu agpecnamHy OOMIKAPUIITHUHT MKKHUTA YCYIH KUPHIUIAP Ba YUKUIILIAP
oyiinua apxmananu. (8.11-pacm.). bupuraun xonma AAK xap 6up MyabTUIIIEKCOpTa
OMPUKTUPUIIATN Ba KOMMYTAITMSJIAHTaH BAaKT KaHAINTa MOC KeITyBYH BaKT OpaIUFUIa
KOMMYTAIIAsJIAaHTaH BAaKT TPAKTUHUHT agpecw unuiad yumkmiaau. VKkuHYM Xomaa
AAK xap Oup AeMyJIbTHUIUICKCOpPra OWPHKTUPWIAAA Ba KOMMYTAaIlMsUIAIITaH
KaHATHUHT BaKT OpaJMFU]Ia YUKYBYH TPAKT apecy MILIad dyukmiaau. bupuaun Xom
YUYH aJipeciu ax00poT OJIOKMHHU KYPHUIITHU OaTadCHIpoK KYpubd YuKaMus.

| |
Iz Mz D3, D30
1 ™
_ 1] _ ]
AAE AAF
AAE AAE

8.11- pacm. ®Kb Hu GomkapuI ycymu.

8.12 - pacmna AAK na ®©Kb ra ynanumm kypcaTiirad Ba KUpYBUM X3 TPAKTH K;
KaHAJIMHUHT YUKYBYM Zj TPAKTUHUHT Ki KaHamy OMIaH KOMMYyTAlMsUIAIl XOJIH Y4yH
VHU TYIAUPULI MHUCOJ KUIUO KEeNTUpWIraH. Xz TPakKTUHUHT K; kaHanu Oyitnua BK
JaH Zj ,0wiaH KYIWIUIIHMA YpHATHIO Tajgabu OWjaH KennO TyIIyBYM YaKMpUKKA
xu3MaT Kypcatuil xkapaénuna AAK ra i1 — i xotupa SYEHKaCHHUHI aJpecu Ba X
TPaKTU Xakujaru axOoporiap KenuO Tymaau, yiap yHra KUPUTWIMIIN Kepak W
é3uim / xucoOra oymin curHanu kenuO Tymranga 1 — un AAK sueiikacura €3uim
Oaxxapwraau. ki kaHanum BakTu opanmruga AAK MasMyHHHHM KeTMa - KeT OuiaH
taHnam >xkapaéHuga AAK HuHT 1 — suekacm X3 azgpecnau aed xucoOmaHamgu, y
MYJIBTUIUIEKCOPHUHT aApeCciy IIMHAJIapura Keiaud Tymaau Ba ti opanuruja Xs
KUPYBUYHU TPAKT MAbIyMOTJIApH Zj YUKYBUYM KaHAJHUHT Kj KaHa/IUra y3aTuiaiu.

ABBan Ou3 TabkuaranuMusack, AAK moumo Vkumn TapTuOumga HIILIakIuv,
IIYHUHT yYyH yHH &3um TaptuOmra yTtkasum ydyH AADB cxemacuama maxcyc
MaHTHKUM cxemacu (MMC) ky31a TyTHiIaau.
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8.12 - pacm. AAB Hu cxemacH.

8.13- pacmma ®Kb 16 x 16 yuyn AADB Hunr éimiran acocuil cxemacu
KEeJITUPWITaH, IIyYHUHT OWIaH Oupra cojjajlaliTUpHII Y4yyH 16 KaHaiura pakamiu
TpPaKTIApHU KypuO YMKaAMU3.

(K155 PY 2 ), AXK ( K 155 HE 2 ) xotupa siueiikanapu agpeciiapuHUHT
xucobnarnunayd, AXK ~sueiikanapu aapecnapunu  €3um yuyH RG;  Ba
KOMMYTalMsJIAaHYBYM KUPYBUM TPAKT XaKUAaru MabiyMoTiapHu &€3uml yuyH RGy
peructpiapunu ( ukkagacu xam K 155 UP 1 na) Ba mantukau 6omkapyBun MC Hu
osagu. CXeMaHUHT MIUIAIIM KyWuaard taptubaa Oymanu. Aapecnap XucoOJarudu
(C2 ) AXK HUHT KeTMa — KeT sueiKanapu aJpecuHy IakUIanTupamy, £ / Y curnamm
AXK nman yukummga MaBxKyd Oyimaca, XOoTHpa VKHUIN TapTHOWIA WIILIANIH,
suerKanapaaru axoopot ( TpakT aapecu ) MYJIbTHIUIEKCOPHUHT Aj — A4 aapeciu
kupuiura kenu6 tymanu. ®Kb ra saru OupnammManuar 6ab3u Oup UXTUEPUN BAKT
naituau Oenrunaniaa AXK Hu €3um taptubura ytkasuin kepak. bynunr yauyn bBK
sHT aBBaJI0o RG; Ba RGy perucrpnapura Moc aapec Ba MabIyMOTJIApHU KUPUTAIH.
xap Oup BakT opanmuru t; ma mantukuii cxema ( MC ) C4 xucob6narnuum Ba RG
perucTpura é3uIraH afpeciapHi TakKocIamHu 6axapamy. BA — UVK, (K — 155 JIA
1) cxeMaCMHUHT YUKUIINAA Oy MKKH aJIPECIAPHUHT MOC KEJHII MauTUa MaHTUKUAN
Hoib ( O ) makmiaHagu; Oy my aapec Ounan Oenrwianran AXK sueiikacura
axOopoTyiapHu €3MIl YU4yH pyxcaT curHainu OYnu0 xuszmar kuiamau. Ly owman 6up
BakTaa D, unBeptopu opkanu typrra BA ( K 155 JIA 5 ) cxemacura mantukuii oup (
1 ) y3arunanu, 6y RG, nan AXK aunr ax6oporu kupunuiapu ( Alll ) ra Ba 6up
BakTHUHT y3uaa ( K 155 KIT 1 ) mynsTuruiekcopHuHr aapeciu kupuiniapu (MII) ra
ax0opoT ( TpakT azxpeciapunu ) 6epull yuyH pyxcat 0ynu6 xusmat Kuiaau. [lysmait
kO, ourra taktna AXK ra axOGopoTiapHu &€3uin Ba 11y axOopoTtiapra MyohukK
®Kb ra OupmamtupyBud TpakTHU ( KOMMYTAIMSHU ) yJaIl aMajra OIIMPUJIaIH.
Ilynu aittu6 yrum xepaxku, AXK ( E / V ) ra éumra pyxcar cursam 6y u6
aJpeCIapUHUHT TAKKOCJIAIl HaTWKaJIapy XU3MaT KUJIaIu.
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9. B®, BOB, ®B® typugaru PKM Hu Ty3maumu

Onaun tabkumiaranumusgaek, ®Kb, BKb- kommyramus Onokmapu acocuaa
Typiu Ty3unmagaru KM napuHu Ty3um MyMKuH. Ymymuid xonga KM napunu
daxat ®Kbéxu BKbB napu acocuaa Kypuil MyMKUH. BUpOK KaMm XapakaT/ii BapuaHT
ylapaaH apanani (komOuHauus ) ycyiaa doiaananunranaa spuimminaai. KM napunu
KoMOuHarusAaad WKk 3BeHoNu @D-B Ba B-®, yu 3BeHonu @O-B-O Ba B-D-B
Ty3wiManapau xamaa @ Ba B OmoxmapHUHT Typiu OMpUKMalapuIaH Ty3WIraH Ky
3BEHOJIM TY3UJIMAJApUHU OJIMII MYMKHH.

Opanuk WymiapHu TamKWwi 3TUI ycynu OVitmua KM map Oup xwim Ba Oup
XWUIM OynMarad (ailmanma Wymnu tuzumiap) 6ymumu myMmkud. bup xuwmmn KM na
Oapua wymmap Oup T OYIHMO, yIaHWINT KUPHIIJIAH YUKHIITa OMp XWJI COHIATrH
3BeHOJap OopKanu yTtaau. bup xumnum O6ynmaran KM na GornoBuu Hymiap Typiu
COHJIaTM KOMMYTallUsl HyKTajapura sra OYnranu Tydailii ylaHumnmap Typiu
COHJIaru 3BeHOoJIapaH yTaau. bup xumm O6yamaran Tu3uMa yJaaHUII YpHATUITaHIa
MabIyM Y3YHJIMKIArd OOFJIOBYM WYIHM TaHJall. YJIAHWIIHUA YpPHATHUII BaKTUAA
KOMMYTaIlis THU3WMHU >KOWJAIIraH XoJsarra OOFnuK Oynaau. bup xwuim Oynmaran
KM nap aitHuKca Kyiugaru xojuiapaa camapanuanp: oupuaunaan — XK cura yxiani
AJIEMEHTIIAPHU TEXKAlll 3apYPHUATH l03ara Kelica, MKKMHYUAaH Kucka iymmapaan KM
na ynaHuil ypHaraaurad bK ura Tymaaurad rOKJIaHMaHU KaMaWTHUPUILITa 3PULLULT
3apyp Oyaranja.

HMHTerpan MUKpOCXEMaJapHU SpaTUII COXACHUark yCUI Ba YJIAPHUHT HAPXWHU
Kamaiimmm Tydainu Oup xwumum KM jnapHM KeHr MIIaTUII  TEeHJICHUUACH
oenmrmnanau. KM wunar ®-B Ba B-® Typupmarm Oup XWUIM  HUKKH 3BEHOJH
Ty3uaMacuHu kKypuO uukamuis. 9.1-pacmpa @-B typumarn KM HHMHr Ty3uiMaBuil
CXeMacH Ba YHHUHT ()a30BUI S5KBUBAJICHTH KYpCaTUIITaH.
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9.1 -pacm. ®-B Typunaru KOMMyTalusi MAiJOHUHUHT Ty3UJIMaBUN cXeMacu Ba
YHHUHT ()a30BUN SKBUBAJICHTH.
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KM wunr OupunHun @(a30BUil 3BEHOCHIA MablIyM KHPYBUYM OOFJIOBYU
JUHUSATAPHUHT CcHUH(a3IM KaHaulap KoMmmyTtauusicu 103 Oepaau. KymnazaaH,
oupunun N x M ¢dazoBuii kommyratopna xoxjarad N kupumparn YTBJI na
OMpUHYM BaKT KaHaiau XoxJjaraH uukumigard Y TBJI nan OupuHUM BakT KaHAIH
Oownan kommyTanus kuiaau. Ly 6ouc Oupunum pa3zo 3BEHOCUMHUHT KOMMYyTaTopiap
coun UKM paru xap Oup koMMyTanusiiaHaJWraH TPaKTAard N — KaHajulap COHUTa
TEHT.

da30BUli KOMMYTAITUSTHUHT OMPUHYN 3BEHOCH 14 KOMMYTAITUSJIAHTaH KaHATHUHT
BAKT XOJATHUHUHI Y3rapuvild BaKT KOMMYTAUMSICHHUHI WKKHUHYM 3BECHOCHAA Py
6epagu. by 3BeHoma OupuHuYM n X n kommytarop ® 3BeHOIa KOMMYyTalMsJIaHTaH
MabJIyM KUPYBUM KaHAJIHU OUPUHYM YMKYBYM JIMHUSHUHT UXTUEPUNA BAKT XOJaTUTa
KYYMpHUIIHNA amaira omupanu. B 3BeHOHMHr M- un kommyTtatopuna @ 3BeHOIA
KOMMYTAILUSJIAHTAH MabJIyM KUPYBUM KaHAJTHUHT M-41 4YMKYBYM JIMHHUSHAHT
UXTUEPUM BaKT XOJIaTMra KY4YHpHUII amaira owmupwiaad. by 3BeHomaru
KOMMYTAaTOpJlap COHU YUKYBUX M TpakTiiap COHUra TEHT.

9.2 a.6-pacmiapna  wmoc pasunina B-®@ typugaru KM HuHT Ty3uiamacu Ba
YHUHT (pa30BUi SKBUBAJICHTH KYpCATUJITaH.
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9.2-pacm. B-® Typuaaru KOMMyTalys MailIOHUHUHT TY3WJIMaBHil cCXeMacH Ba
YHUHT (a30BUl SKBUBAJICHTH.

KM HuHT OMpUHYM BaKT 3B€HOCH]Ia KUPYBUM KaHATHU UXTUEPUN BAKT XOJIATUTA
KYYUpHII amaira omupwiaad. MacamaH, OMpUHYM N X N BaKT KOMMYTaTOpHUIa
oupunun kupyBur Y TBJI HUHr KuUpyBUM KaHAIMHM UXTHUEPHA BaKT XOJaTHTa
KYYHMPHII aMaJira OIIUPUIIAIN.
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Oxwupru N yu n X n BakT kommyTraTtopuna N- kupyBun YTBJI HUHr KupyBUM
KaHAJIMHA N UXTUEPUN BAKT XOJaTUIAa Ky4HpUII amaira OLIMpuiaayu. bupuHum
3BeHOaru B koMMmyTraTopiap COHM KMpyBYM M TpaKTJIapHUHT YMyMUIH COHUT'A TEHT.

KM Hunr wkkuHuu ¢a3oBuii 3BeHOcH NXM KoMMyTatopuja XoxJjaraH
KUPYBUM TPAKTHUHI OWPUHYM KaHAIM XOXJAaraH YUKYBUM TPAKTHUHI OUPHUHYU
KaHaiau OwiaH cuH(pa3Iu KaHaulap KoMMmyTauusicu 103 oepanu. Ulynnait kunmo, O-
UKKMHYM 3BeHO (a3o kommyrtaropiap coHu WKM  parm xap Oup
KOMMYTalMsJIAHAIUTaH TPAKTUIATA KaHAJUIAp COHU N T'a TEHT.

V4 3BeHon KM rty3uwimacuau Ty3uim yuyH @ Ba B OnOKIapuHUHT Typau
Ooupukmanapunan (KomOuHarMsIcuaaH) QolgamaHun MyMKiH, OUpoK amanméraa -
B-® Ba B-®-B xunaaru 6up Typiiv Ty3uamanap KEHI KyJUIAaHHJIAIu.

9.3 a Ba 6-pacmma moc paumiga ®-B-® xungarm KM HuHT Ty3miMaBuit
cXemacH Ba YHHUHT ()a30BUIl S5KBUBAJIEHTH KYpCAaTUJITaH.
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9.3-pacm. ®-B-® typumgarn KOMMyTaIys MaiJJOHMHUHT TY3UJIMaBHA CXEMAacH Ba
YHUHT ()a30BUN SKBUBAJICHTH.

by KM HuHr OupuHYM 3BEHOCHJIA KOMMYTaTopjap YpHatwirad. Xap Oup
(dazoBuil koMmmyTatopHUHT kKupuiiapura N kupysun Y ThJI ynanras.
bupvHun 3BEHOHUHT Xap Oup KommyTaropu @ HUHT YUKHILIAD COHU
KenaéTran IokiIaHMara OOffuK OynuO N Kupuluiap COHMIAH KHYUK OYIuIIM
MyMKHUH. DHpHHYM 3B€HOJA KHPYBYM KAHAJIHM OpAJUK JIMHUATA Yyjall aMaira
ommpuiaan, OyH1a KaHaJTHU BaKT OpaJUFy ajJMallTHpUIMaian. bupuHum 3BeHogaru
KOMMYTAaTOpJiap COHM MKKWUHYU 3BEHOHUHT Xap OHUp BaKT KOMMYTATOPH KHUPHIILIAp
coHMTa TeHT, sbHu OuTTa MKM TpakTHHHT BaKT OpaIMKjIapy COHUTA TEHT.
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KM HUHr UWKKMHYM BakT 3BeHOocHIa OupuHuYM  (a3oBHil  3BeHOIA
KOMMYTallMsiJIaHTaH KaHall BaKT XOJATMHUHI Yy3rapuiu o3 Oepanu. by maxcaana
UKKUHYM 3BEHO XOTHUPACHHMHI CXEMaJlapUa acTa-CEeKMH AJOXHUJA KaHAJUIAPHUHT
pakamiM axOopotru Hurwiaagu, Oy KaHawiap Xap OWp KUPYBUM KaHajiara Moc
KeJaJUuraH MKKMHYY 3B€HOra KUpyBUYM (pa30BUN KOMMYyTaTopjapra yjlaHau.

XotHpa KypuwiMajlapuJaH pakamid axO0poT YMKMILJArd Tajlad KWIMHAIUTaH BakT
XOoJaTura MOC BakT oOpajlufuja y3aTwiagu. by BakT xomatuzpa (a3oBuii
KOMMYTAlUSHUHT YYUHYHU 3BEHOCU OPKaJIU CUTHAJI KOMMYTalHsUIAHAIH.

9.4. a Ba O-pacmaa B-®-B typugaru KM HUHI Ty3uiamMaBHil CXeMacu Ba YHUHT
(dazoBuil IKBUBAJICHTH KYpCATHJITaH.
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9.4-pacm. B-®-B Typunaru KoMMyTaius MailJIOHUHUHT Ty3WJIMaBUN
cXeMacH Ba YHUHT (ha30BHil SKBUBAJICHTH.

by KM wHunr OupuHYM 3BEHOCHJA KHUPYBUM KaHAJHUHT BaKT XOJATH
y3raptupuaumu amainra owupwiagd. UIyHuHr ydyH (a3oBUil KOMMYTalMSIHUHT
MKKWHYY 3BEHOCU OpPKAJIM KOMMYTAallUsJIaHaAUIraH CUTHAJl OMPUHYY 3BEHOHUHT BaKT
XoJlaTura HucOataH Oollkada xosiatra sra Oynanu. da3oBuil 3BEHO YWKUIIUAAH
CUTHAJI BaKT KOMMYTAlUACUHUHT YUKYBYM (YUYMHYHM) 3BEHOHUHT KUPHUILIUTA TYIIAIH,
YHJa XaM BaKT XOJIATUHUHI Y3rapTUPUIIMILM amajira OLIMpUIMIIY MyMKHH. B-O-B
TypuJlard cXeMmajJla BaKT XOJIATUHM UKKW Kappa y3raptupuin @ 3BeHona OVl BakT
XOJaTIapUHA MaKCUMaJl 1apakaJa UIJIaTUILI UMKOHUHH Oepajiu.

Macanan, arap Oupunum kupyBuu Y TBJI (CJICII) HMHT i-KaHAJIMHUA YUKYBYH
YTJIb (CJICII) muHr j- KaHaau OWiaH yiam Tanabd KuiuHca, y xoiaga @ 3BeHOIa
MKKUTa Oy BaKT XOJaTJapuHU, MacajaH, p Ba  HILIATHII MyMKHH. buTTa BakTt
xoJatu (p-xonaTH) Oy kaHautapHu @ 3BeHO OpKaiu y3aTUIIHUHT TYFPU HYHAIUIITUAA
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(1,1 kupum N,j YUKW OWJIaH) MKKHHYM XO0JIaT 3c¢a (q X0JaT) y3aTHIIHUHT TeCKapu
nynamummaa (1,1 yukum N,j Kupuin OuiaH) KOMMYTalMsUIall Y9yH UIILIaTUIIA]IH.

9.5-pacmna B-®-B typumarn KM na kaHaJHUHT BakKT XOJIATMHU MKKH Kappa
Y3rapTUPHUIL TAMONWIIA KYpCATUIITaH.
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9.5-pacm. B-®-B typunaru KM na kaHaJHUHT BaKT XOJaTHHH
WKKH Kappa y3rapTUPHUII TAMOWHIIN.

KypcaTmiran MKKUTa y4 3BEHOJU TY3WJIMAJIAp BAKT KOMMYTALMS TU3UMUHUHT
acocuil Ty3WJIMallapy XUcoOJlaHaau. YJapHUHT  HErW3uja  KaTrta  CUFUMJIAru
KOMMYTallMs  y3eJUlapd Y4YyH sHaja MypakkaOpok Oupukmanapra KM
TY3WIMAJIAPUHU sIpaTUIl MyMKHH. Macanas, B-®-B-®-B éku O-B-O-B-O.
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10. UPAT na Ty¥pu Ba TecKapu HYJUIAPHUHT ¥3apo OOFTUKIUTH

Pakamnu Tu3umiapaa cy3iailyB TpakTJIapyd ojaTaa TYpTcuMiauk OViaau. by
TpakTiapra yJaHraH Ky4yaWTUpPTUWIApHUHT OuUp TOMOHJaMa  MIUIaiuraf
Kypuiamaiap oyarannuru ounan tymyHtTupuiaa. [lyaunar yayn UPAT saunr KM cu
OpKaJIu yJIaHUII YpHATWITaHJa WKKWA >KyhT #uyn 3apyp Oyinagu: YaKupyBUH
a0OHEHTJIaH YaKUPWIYyBUM aOOHEHTra TYFpu Nyl Ba 4Yakupwia€traH aOOHEHTIaH
YaKUpyBUYM aOOHEHTra Teckapu uyn. TyFpu Ba Teckapu Hyimapra axpaTHIl YYyH
BakT (10.1-pacwm) Ba dazosuii (10.2-pacm) Tamoiirnapuian HongamaHUIT MyMKHH.

TyFpu WYIHU KOMMYTalUAIAII 1-BaKT OPAJIUFHU/Ia TECKAPHUCH Ica ]—
opanuruAa OUTTa YMyMHM 3UWIAIITUPUIITAH 3aHXUpAaH (oiijaanral Xo1a amaira
ommpunaan. TyFpu Ba Teckapu HYUIapHU  KOMMYyTalusjgam OWTTa i-  BakT
OpaJINFUJIa aMara OMIMPWIAINA. bUPOK MKKajla MyJI YUyH TypJIM YMyMUUN 3aHKHUPIIAp
WIUIATUIAAU: TYFPU WY yuyH — Y3 | TECKapuCH yUyH Y3 ».
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10.1-pacm. Ty¥pu Ba 10.2-pacm. Ty¥pu Ba
TeCKapH MyJuiapra axpaTuiil TECKapH MyJulapra aKpaTuii
y4yH BaKT TAMOWHJIH. yayH (a30BUI TAMOWHIIH.

Tyrpu Ba Teckapu HYyIIapHU BakT OVinYa aXpaTHIl yCYJIM aMalu€Ta KEHT
TapKaaMaau, yyHkH Oy ycynga KM HUHT CUFUMU SipMHUTa KUCKapaaH.

By c¥y3namyB curHammapyuHM y3aTHIl Ba KaOyll KWIMII Y4yH OWUTTa 3Mac
WKKUTA BaKT OPAMFU/IA QXKPATHUII 3apypAUTH OuiaH TymryHTHpuiaau. Kynpok tyrpu
Ba Teckapu uymapra ¢azosuit axparum UPAT auar KM cuna unuatunaim.

NPAT wuar KM cupga TyFpu Ba TecKapu WYJUIApUHHA KOMMYTalMsUIall
COAJAIAITUPUII YUYH XKYyQT y3apo ajoka TaMOWuiIM uuuiatuiaad. by tamoiinn
TYFpPU Ba TECKapyu WyJiapra y3aTWIaAUTaH KaHAJUIM OPAJMKIAP YpPTacuaa MabilyM

80



y3apo anoka ypHaTuiauiura acocianrad. XKyt y3apo ajoka TaMONMWIMHK amaira
OIIMPUIIIHA TYFPU Ba TECKApU HYJJIapUHU BaKT OYHHMYa aXKpaTHUII MHUCOIHAA KYpuo
yukamu3 (10.3-pacm).
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10.3-pacm. Kydrt y3apo anoka TaMOMMIMHYA aMmalira OUIUPUIIIHUA TYFPU Ba
TeCKapu HYJUlapuHU BaKT OYVHnYa axpaTHulll.

Bakr OVyitnua axparuiga 2 Ta KaHaUId OpPAJIMKHU MILUIATHII MYMKHH, yJap
MacajaH, JaBpHHUHT spMura (n/2 t) O6ynuHra" Oynuimm MyMkuH. by Makcaa yuyH Y3
na ynuiab KOJIMIN CXeMacH yJaHTaH OYJMINM Kepak, y 1 BaKT opaquruHu (n/2 1)
BakTra ymuiab Konamau. Jlemak, yniad KoauIn cxemacu MaBxky 1 0yica Y3 ma xap oup
a0OHEHTHUHT CY3JIalllyB CHUTHAJUIAPUHU Yy3aTUII Ba KaOyd KWIMII y4yH OuWTTa
KaHAJIHUA OPAJTMK aXKPATUIIl MyMKHH.

10.4-pacmma xydT ¥3apo ajoka TaMOWWIM TYFpH Ba TecKapu WHYIIapHH
(ha30BHIl AKPATUIIT MUCOJUA KYpCATUIITaH.
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10.4-pacm. KydT y3apo amoka TaMOWMIIMHA aMajiTa ONTUPUIITHA TYFPU Ba
TecKapu Hyiuiapuau GpazoBHUil axXpaTHILI.

Yakupaétran A aOOHEHTHUHI CY3JIallyB CUTHAJIM 1 BAaKT opaiuruaa Y3 ira
tymaau, yHra CK; cwpkyBum KypuiaMma ynanrad. CKi €pmamuaa 4YakupyBUH
a0OHEHTHUHI CUTHAJIM ] BaKT Opajufu/la KOMMYTallUsJIaHATW Ba M1y OpaJIMKIA
yakupuiaétran b abonentra y3atunaau. Yakupwiaérran b aboHeHTnaH cy3malryB
CUTHaJIM ] BakT opanmuruaa Y3 ; ra tymaaun Ba CK, €pmamuma 1 BaKT opailufruja
KOMMYTAaIMsJIaHAIN XaM/la [Ty OpaJIMK/ia YaKUPyBYH aOOHEHTTa y3aTUJIaIu.

Pacmpnan xypunu6 typubauku, CK; Ba CK, mapHUHT MaBxXyuiuru Tydaiau oup
BAKTHUHT V3UJIa 1 Ba ] BaKT opaiukiIapuaa Y3 1 Ba Y3 2 BEHTHUIUIAPUHU OOIIKAPHUIII
MYMKHUH.

Ty¥pu Ba Teckapu WYIIapHU TAUIKWII 3TUII YUYyH €KU OYIMHMaraH (OUTTaIMK)
¢ku Oynuuran (uxkkutanuk) KM HuHr Ty3mwnmacuaan QoWgamaHUIl MyMKHH.
bupunun xonma KM opkanu y3aTuill MKKUTa MyHaIuIIIa MKKMHYUCUAA dCa OUTTA
WYHAIMIIIA aMaJira OIUMPUIIALLN 3apyp.

10.5-pacmma axxpatunmarad ty3uwimamn O-B-O typumarm KM pa Tyrpu Ba
Teckapu Wymmap YpHatwimmm, 10.6-pacmma  3ca  axpartuiarad — Ty3WIMalu
KYpCaTWJITaH.
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10.5 —pacm. Axpatunmaras tyzunmanu ©-B-O typugaru koMMmyTanus
MaWJIOHHUIa TYFPH Ba TECKAPH WyJUIap YPHATUJIUIIN.

Tyrpu
HyJs
— . -
Y3atui
Tyrpu
nyJa
—_— A
Kaoya kuanmn
Teckapu
—

Kaoya kuanmn

10.6 —pacm. Axpatunran ty3uimanu O-B-O Typugaru KOMMMyTalus
MalJOHUa TYFPHU Ba TECKAPH NYJUIAp YPHATHIUIIN.

Nxxkuaun xonma 10.5-pacMaarn ycKyHaHWUHT IOKOPH KHCMH (dakaT TYFpu
HYIIapHu KOMMYTAIMSUIAlll Y4yH, KyWH KUCMHU 3ca (akaT TecKapu MHyuiapHH

83



KOMMYTAIMsJIAl yd9yH Xu3MaT Kwiagu. borkada kuiaub aitranma, Oup X
ty3wiMaiin KM uinaTunaay, JIEKWH y3aTUIl HYHAIUIIapU Typau Oy iau.

10.6 a), 0)-pacmiiapma akpaTwiraH Ba aKpaTuiamaraH Ty3uwiMaiud B-O-B
TypuJard TyFpu Ba Teckapu iyuiapHuar KM na KoMMyTalusyIaHUIIM KypcaTUiraH.
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10.6 — pacm. Axparunrasn (a) Ba axparunmarad (0) Ty3mwimanu B-®-B typunaru
TYFpHU Ba TeCKapu WysutapauHr KM na koMMyTanusiaaHuIIm
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10.6-pacmagan  kypunu®  Typubauxku, B-O-B  typumaru KM  na
KOMMYyTalUsiJIaHAAUTaH JIMHUSHUHT BakKT XOJATUHU BAaKT KOMMYTAlUSCHUHUHT
OMpUHYM Ba YYMHUYM 3BEHOJApHIA WKKU Kappaidu Y3rapTUpUIUIIM 03 Oepaiw.
®a30BUil  KOMMYTAlMSSHUHT  MKKUHYM  3BEHOCHJAa  J-KOMMYyTalUsIaHAJUTaH
JUHUSHUHT BaKT XOJIaTW Y3rapMaiinu, dakar yHUHT (a3ofa KY4upHUIIU amara
OILLIUPHUIIA/IH.

Axxpatunmaran (OynuHmaran) Ttyswimanap KM  Ty3uiaMacMHUHT yMyMui
cuH(pura TaBIyKId (MaHCyO, Terunum) OYynmuO akpaTwiraHra HHCOATaH KaTTapok,
KOMMyTanusiam uMkonura sra. KM HuHr y €ku Oy Ty3WJIMacMHU TaHJAIIAA SHT
aBBaJIO TY3WJIMAaHUHI CUMMeETpusicura 3bTHOOp Oepwinanu. By HykTam Hazapaad
aXpaTuiMaraH Ty3WIMajlapra MOMUWJUIHK (MPEeANOYTEeHNE) Oepuiiaiu.

Karra curumparn pakamin KOMMYTAIlUsi cXeMajap KOMMYTAIUsl >KapaHMHU XaM
¢dazoma xam BaKT MYM/Ia amMalira OIMIMPHUIITHA Tanald KUJIaIu.

10.7-pacMaa KypcaTuiaran KOMMYTallUs CXEMAaHMHI OJJUNA TYy3WJIMacUHU
KYpuO YnKamus.

BakTimu ®da3oBuit
KOMMYTAaIUs KOMMYTaIlus
3BEHOCH 3BEHOCH
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10.7-pacm. B-® kommyTalus CXeMacHu.

CxeMa (bakaT MKKH 3B€HOAaH HOOpAT: BaKT Ba (pa30 KOMMYTAIMSICH 3BEHOJIAPH.

BakT koMMyTanuscu 3BEHOCHHUHI acocuil QyHKuuscu Oy Tanad KUIUHTaH
YUKYBYM KaHAJIra MOC KEIYBYM BAaKT OPAIMFUHUHI MalWTH KEITyHra Kajap KUpyBUYU
KaHaJJIapra MOC KeJyBYM BaKT OpajUKJIapH JaBOMHUJA KEITyBUM axOOpOTHU ymnuiad
KOJUIITHA TabMHUHIAANP. by maiTaa axO0opoTHu ymuiad KOJHWIT MOC UYWKYBUYU
TpakTra ¢a30BHil KOMMYTaIHs 3B€HOCH OPKAJIU YTa/IH.

Yoy mwuconma 1-Tpakt Oyiuda 3- BakT Opajufd JaBOMHUJA KeJlaéTraH
ax0opoTHU ynutad KOJMII TOKM 17 BakT opajufMd KeIMaryHra Kajap JAaBOM ASTajH.
Teckapu ymanumpaa N- TpakT Oyiinmua 17 BakT opajauru JaBoMuaa Kena€Tra
ax0opoT HaBOATAAru JaBpHUHT 3-BaKT OPAIMFU KeJIMaryHra Kajaap yuuiad KoJuHaIu.
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[Iyan TapKugIam JO3WMKH, BAaKT KOMMYTAIIUSICHHHHT 3BEHOCH aXOOpOTHHU
OWTTa BaKT OpajuFfHIaH TYJa JaBprada OyiaraH AUano30Ha yiuoiad KOJIUMIIY MyMKHUH.
da3zoBuil KOMMYyTAaIMsl 3BEHOCMHU YHTa MOC paBHIIa OOIIKApPYBUM XOTHUpPA
OlmKapaay, y JaBpHUHT Xap OUp BAKT OpaJIMFU JaBOMHA BAKT SIPATUIIUIIMN JIO3UM
OYnraH KOMMYTAIUSICU 3BEHOCUHUHT KOH(GUTYpAMACUHU (IIAKJIMHN) aHUKJIAIl YIyH
3apyp Oynran axOopornaH ubopar. 3apyp OomkapyBuuM axOoOpoT BakT OYitnua
QKpaTUiTaH aHOJIOTJIM KOMMYTAallMsl CXeMajapujard OOlIKapyBYM  axOopoT
VKwiIranra yxiia0 JaBpuK Tap3ja YKUIIaJIu.
Amanuérna OoIIKapyBYM XOTHpa MypokaaT MaH3WIMHM JaBpUK Tap3ia
reHepanusuIaiIuran XxucoomarnuwiapAaad Kejaaaural UXTUEPUI TaHJIOBIM OOLIKApYB
ounan XK cuaa Ty3wirad Oy MyMKHH.

Bakr Ba ¢a30BHi KOMMYTAUMAHUHI KYIl 3BEHOJIM CXeMaJIapH

Bakr Oyiinua OYIMHraH KOMMYTalMsl CXEMAaHWHT HapXUHU caMmapajiu
KaMaWTUpHIl BocuTacu OYynuOd HMKOHM Oopuya KarTa COHJAard KaHaJJIapHU
MYJIBTUILUIEKCOpJAIl Ba BAaKT KOMMYTAL[MSICMHUHI 3BEHOJIApUAA KaTTa XaXXMIIH
amMayiapHd  Oaxapuuaup. BaxkT KoMMyTauuscu 3BEHOJIApUAArd KOMMYTAlMs
ONepalsUIapUHUHT  HapXxu (a30BU KOMMYyTalMs 3BEHOJApuJard KOMMYTalus
ONepalMsJIADUHUHT HApXWJIAaH CE3WIApJIM Japaxana kamaup. by acocad, HIyHUHT
YUYHKH, paKamJid XOTUPpa KOMMYTaUUSHUHT paKaMJIM HyKTaJapuJaaH aH4ya ap30HIUp
(BA manTHKui cxemanapu). SIlHa Oup O0p TabKuUIIad YTUII JO3UMKH, KOMMYTalUs
HYKTAIADUHUHT Y3 YHYa KUMMAaT »5Mac, acOCHUM XapaxKarjap WMKOHJIHK
CXEMaJApMHU Ba TAalllKMW TOMOHJAH YHUKHUILJIAPHUHT KOMMYTAallUsl HYKTaJIapUHU
TaHJAIlHU aMajra OILIMpUINra KeTagu: IIyHUHI Y4YyH XaM KOMMYTalus
HyKTajapuaH (HoiJalaHuIIHA HUCOaTaH KUMMATIAIITHPAIH.

AnbGaTtTa BakT KoMMyTanuscu 3BeHocuaa kommytamus yuyH KBA (BPK)
OuslaH yMyMHIl TpakTra HeuTa KaHaJUlapHU OWpJIAITUPUII MYMKHUHJIUTU TYFpUCHIA
aMalIMETAAa YEKIAHMIIAPD MaBXyld. Arap MYyJbTHUILIEKCOPJIAp Yerapacu XO3UpId
KyHJa MaBxya Oyica, y X0jiJa aMajira OLIMPHUII MYpPaKKaOJUTMHU KaMaWTHPHIL
KOMMYTAIIMs 3B€HOJIApYU COHUHHM OPTTUPHUIN WY OujaH oluIy MyMKuH. Arap BO
¢xku OB Typunaru ¢ga3zoBuii KOMMYTalUSIHUHT OUTTa cXxemacHu, OUp HedTa 3BEHOJap
OuylaH ajaMalITUPUIICA, XapaXaTJapHU OWp MyHYa HMKTUCOJ KWJIMIITA SPUIIHII
MYMKHH.

Opatna, sHr camapanu EHAOMmMIN (Ha30BUM KOMMYTAIUsl 3BEHOJAPUHU BaKT
KOMMYTallMsl 3BEHoJIapura OynuingaH uboparaup €KM MKKUMTAa BAaKT KOMMYTaLUSICH
3BEHOCHHM (Da30BUil KoMMmyTalus 3BeHocu Ownan Oymuminaaup. Kb nuar ®BO Ba
B®B typugaru ukkurta Gpa3zoBuil Ty3WIMACHHU KYpUO YMKAMU3.

1. ®PB® typunaru kommytaius cxema — ®B® typunarn KC aunr tyzunmacu 10.8-
pacM1a KypCcaThIraH.
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10.9-pacm. ®BD xoMmMmyTanusi cXxeMacu CTPyKTypacH.

By cxema 6up 3BeHoNM Ba OGiokupoBKasiamaiinuran cxemaaup. ®B® KC opkanu
yJIaHUIIIHU YpHATUII (pa30BUM KOMMYTaIlMs OJIOKMHHM TOMUIIHY Tajnad Kuiaau, yHIIa
ax0opoT TYHIMIIM MYMKHH OYJIraHja BakT OpaJufu JaBpuja (KUPYBUM) E3UII
KaHaJura WMMKOH OVianu Xamjaa Tanad KWIMHAETTaH BaKT OpAJUFU  JIaBpuja
(4MKyBYM) YKUHIUTAH KaHAJITa UMKOH OYynanu, OyHaa axO0poT XOTUpaJaH YKUJIaIH.
Arap (®-B-®) cxemaHuHr xap Oup ajloxyaa 3BEHOCH OJIOKMpOBKaJaMalIuraH
Oynca, yHaa y (yHKUIMOHAN Tap3ja yd4 3BEeHONU (A30BUM cxemara 3KBHBAJICHT
o6ynanu. [emak, 10.9 -pacmaaru sxtumoiuk rpagu @-B-O xommyTarms cxemanu
TaBcudIaiau.

10.9-pacm. ®-B-® xommyTaiys CXeMaHUHT YXTUMOJIIUK rpadu MOC paBuIa
O-B-® cxemMaHUHT OJIOKMPOBKAJIAII HXTUMOJUINUTH.

B = (1-(a"))"

By epma, q'=1-p! = 1-p/B, (B = k/N),- K-cxeMaHMHT MapKa3uii 3B€HOCHHHHT
BaKT KOMMYyTanus Oyiokynapu conu. ®azoBuii kommyTaius cxemacu oup 3BeHonn Kb
KYpUHUIIHIIA amaira omupwirad Ba xap oup BPK tpaktu ax6opornu xanamiapaan
tapku0 TomraH n1e6 dapasz kmwmobd, KC ©-B-O Hu amanra ommpuin MypakkaOIuTHHHA
KyWlH1aruya aHuKjIa MyMKUH:
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Mypakkabauk - (pa3oBuil KOMMyTalMsi 3BEHOCHArM KOMMYTAalHsl HyKTaldapu
conu) + ((a3oBuii KOMMYyTaIMsi 3BEHOCHJAru OOIIKapyB OWUTIAp COHMU) + (BakT
KOMMYyTAIUsl 3BEHOCHIard XOTUpa OUTiap coHu) + (BaKT KOMMYTallus 3BE€HOCUIAru
oomkapys outiaap coun) /100 =2KN +(2KC log;N + KC8 +KL log C)/100

Arap, KC ®©-B-® aHozoru KypuioBujaa UIUIATUAICA, Y XOJ[a XapaKaTJIapHUHT
Kyl KUCMM JIMHUSBHM MOCHAIITHPUIN YCKYHallapura TYFpU KelaJau. 3aMOHaBHMA
pakamiiu KC nap B-®-B nerusuna kypunanu, 10.10-pacmaa kypcatumiras.

by xommytamusi cxemanu onatna B-®-B cxemacu ne6 aramamu. BPK nm
TPaKTAaH KHUPYBUM KaHaj OyiiMya KeIyBYM axOOpOT BaKT KOMMYTAIUSCHHUHT
KUPYBUM 3BeHOcHIa (a3oBUil KOMMYyTalus 3BEHOCH OpKald MOC Oym uyn
TOMUJIMAaryHra Kajaap ynuranu0 koiaau. by Bakrma ax6opotr (a3oBuil komMmmyTanus
3BEHOCH OPKaJIM BAaKT KOMMYTAlUACHUHUHT MOC YMKYBYHM 3BEHOCUTA y3aTHJIagu, Oy
epaa y ymlOy axOOpOTHM Y3aTHMIIHHM aMalira OLIMPHUIN Tajad KUJIWHAJIUTAH BakKT
OpaJIuFy KeJIMaryHra Kajap cakJjiaHaju.

21 - B 21..28. .[20D (4. B [ (7[1] .. o)
T, \_/Tz
1—> XK > y—> XK 1)
KUPpHUIIN YUKHUIITN
2, XK \ S XKl 2,

. : ; -

N XK XK N

»

\ 4
\4
\ 4

KUPHIIHN YUKHUILLIU )

10.10-pacm. BOB kommyTalus cxeMacu CTpyKTypacH.

BakT koMMyTanuscu 3BEHONApUAA TyJa WMKOHJIM TabMHUHIaHaAW Ae0 dapas
KO (ssbHU Oapya KUPYBUYM KaHa/utap Oapya YMKYyBYM KaHautap OWjiaH yJIaHUIIH
MYMKHH), (a30BHI KOMMYTAIMs 3BEHOCHIA YIAHUI YPHATHINIIUAA UXTUEPHIA BaKT
OpaJUFUHA WNUIATAIT MyMKUH. Da30BUil KOMMYyTAIlUsi 3BEHOCH (DYHKITMOHAI
MabHO/IA Xap OMp MYKU BAKT OPAJIMFU yUyH OUp MapTajiaH TaKpOpJIAHTaHJeK OYaan
(mycxamanamam). by 10.11-pacmma xentupunran B-®-B cxemanwHT 3XTUMOJUTHK
rpadUruHu KypcaTau.
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P = P(c/l)

10.11-pacm. B-®-B xoMmyTaIiusi CXeMaHUHT SXTUMOJUTUK Tpadu.

B-®-B kxoMMyTamus CXeMaHMHI MyXHM XYCYCHSATH IIyHJIAKH, yYHAa (ha30BUi
koMmmyTarus 3BeHocu BPK nm Tamku TpaktiapgaH — OOFiauK OyiaMaraH Xosja
OYynmuHUII OWJIaH WIUIAHIM. YMyMaH OJITaHJa BaKT OpajuKiapu coHu L ¢azoBuii
KOMMYTallis 3BEHOCH, BAaKT opaydkiapu coHu C OmiaH MOC KEIUIIM Kepak 3Mac
(BPK nu tamku Tpaktiap).

Arap ¢dazoBuii KOMMyTalusi 3BEHOCH OJIOKMpOBKaJIaMaluraH KOMMYTAaIlUs
cxema Oyiica, yuna @-B-® cxemacuaa 6iokupoBKa Kyluaru xojiapaa 103 oepuiiu
MYMKHH: (Pa30BUN KOMMYyTAaIusi 3BEHOCHJAa OYIII MYKH BAKT OpAJMKIApU MaBXKY]
sMac, Oy OopaJiiK/Jia BaKT KOMMYTAIMSICHHUHT KUPYBYHM 3BEHOCUAH OOPYBUU OPATIUK
OOFJIOBUM JIMHHS BAa BAaKT KOMMYTAalMSACHHMHI YHMKYBYHM 3BEHOCHIa OMp BaKTHHHT
V3una Oymaup. PaBimianku, arap ¢a3zoBuil KOMMYyTalus BaKT OpaIUKIApUHUHT L
COHM €TapyiM Japakaja KaTTa OJIMHCA, OJOKMPOBKAJAIl SXTUMOJUIMTH MUHHUMAI
oynanu. XakukataaHn, arap L=2C-1 6¥yica, yu 3Benonu ¢azosuit K,C Owian Tyrpu
VXIanUIMKHU YTKa3no, O-B-® cxemanu OokupokamaMaiuran xucoodnaca 0ynaau.
Anoxuna 3BeHonapu (B-®-B) Onokuposkanamaiiauran KC B-®-B  yuyn
OJIOKMpOBKAJIAII YXTUMOJUIMTH YUyH yMyMu# udoaa Kyiunaruda Oyiaau:

B =[1-0:?]', 6y epna: q=1-p1 = 1-p/a

Oy epma, o-BakT OVimya xkenraiitupumn kodddumuentu, (lI/c), L- daszowmii
KOMMYTaIUs 3B€HOCH UILIWHHUHT BaKT OPAJIMKJIApU COHMU.

B-®-B kxoMMyTanuscuHu amaira OIMpHUIl MypaKKaOJIUTMHU Kyhumaru udomaa
épaamuaa xucobnam MymkuH. Mypakkabmuk: = N2 — (NLlogoN + 2 Nr8 +2 NL
lop,C)/100.

Arap KC HuHr wWkkama Ty3wiIMacuHM cojmmrtupuica, B-®-Bpa Bakr
KoHIeHTparsicu (3uwiamrtupuin) @O-B-& na »sca  ¢azoBuil  KoHIEHTparus
uuutatuiaagu. Bakt OVitnya keHratupuin (a3oBuiira HucOataH ap3oH OYJITraHIUTU
yuyH KC kanamiapu rokopu gapaxana nnuiarwiragaa B-O-B cxema ©-B-® cxemara
HUCcOaTaH ap30HPOKIUD.

B-®-B kanannap MIUIATUIIHUHT KaTTa KUKAMatTiapura sra. Knauk curumaaru
KC yuyn ®-B-® typugarm KC, karra rokJaHMIIra 3ra KarTa CUFUMJIArd CTaHIIMS
yuyH 3ca B-®-B Ty3unMacuHu UIIaTHIN 3apypidrd aéH 0yaub Kojaau.
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11. AHanor;iau a0OHEeHT JTUHUSVIAPUHUHT MOAYJIM BA YHUHT TY3WJIMABHIi
cxemacu. BORSCHT ¢pynkuusicu

AbonenT TepMmuHamiapu ATC ra aDOHEHT JTMHUSIIAPU OPKAJIM YIAHUILIU KEpaK.
CraHuusi TUpKamajiap THU3UM KOMIIOHEHTJIApU XHUCOOIaHHUO, aDOHEHT TepMHUHaJl Ba
ATC opacuaaru JVHUSIIAP Ba FOKJIAaHULTHUHT KaMIJIaHUITUHU
tabMUHIAR1.AOOHEeHT TepMuHaiapu Ba ATC opacuia Kylugaruiap xKoWaalumm
MyMkuH (11.1-pacm).

MyibJieKC- KOMMYTAIMsI CTAHLIUS TAMOHHJIAry;

KoMmMmyTanus craHiys TaAMOHUJATH JIMHUSBUI YETKU KypHIIMA,;
AOGOHEHT KypuMacH;

AOGOHEHT TaMOHUJArY JTUHUSABUM YETKU KypUiIMa,

Yerku KypriiMa aDOHEHT TAMOHUJIATH MYJIbIEKC;

AOOHEHT TepMUHAJIApH.

By KypwiManap ypracuga yMyMuid XoJiJla OJNTUTA CTHIK (TyTallyBHM) Oeruiail
MYMKHUH. VYJIapHU aHUKJalml [maptd OynuO aboOHEHT KOMMYyTalus CTaHUusga
KOMMYyTalus kapa€Hu OOLIaHTyHYa Xap TypJaru ajoka CUTHaUIApUHU OyJIMHUIIH
xucobmanagy. Kypcatunran TyramyB KypuiaMmanapu KyWuaaru —BasuQalapHU
Oakapaau :

Si- KOMMyTalus CTaHIMs TaMOHMJA >KOWIAIIraH JUHUSUIMA OXUPTH YCKyHalap
éunparn ATC Ba MynbpAekc opacuaaru CThIK. by CThIKKa Kepakiii MabiIyMOT
y3aTyBUM, CHUTHaJM3alldsd Ba TakKTJall (CHHXPOHJAII) JHMHUSUIAPU KEITUPHUIIAIH.
Vnamnu ypHaTUII Kapa€HU OJAWAAH IOKOPUAA KYpCaTWUITaH ajloKa TypJapUHU
OynMMHMIIM XUCOOTa OJITaH XOJ/1a Si CTHIKH S1a TypJaH (Tene(oH aToKaCHHH y3aTHII
tesnurn 64 kout/c) To Sip rava, JEKUH Sip - Sy Tada CTHIKIIAPHUHT ajoKa Y3aTHII
TE3JIUTU Xap Xui O0Ynu0, Kepakiid TypJlard CUTHAJIIapra MyJKaJUIaHTaH Ba Y3Ura Moc
CUTHaJM3anusra sra, OyHJaH TalIKapu YJIOBUM €KM TAKCUMIIOBYM YCKyHauap Ba
TapMOKJIapra KUpHII XyKyKHUra ara.

S; — KOMMyTalMs CTaHLIMSI TAMOHUAATY MYJIBTEKC Ba JIMHUSIN OXUPTU yCKyHajap
opacunaru CThik. by cThikka KyiuiraH Tanadiapra Kyduaarwiap Kupaau: honganu
MabJIyMOT, CUTHAUIM MabJIyMOT Ba TaKTJIM CHUHXPOHJAII CUTHAUIAPUHU YMYMUN
y3aTHII HIapTiaapy KUPaIu.

Sz — KOMMyTauMsi CTaHIMS TaMOHMJIAH JIMHMUSUIM OXHMPIM yCKyHa Ba aOOHEHT
JUHUS Opacuaru CThIK. AOOHEHT JHMHUSACWHU XWJUIMHM XHCOOTa oNraH xojja 2
CUMJIH €KY 4 cUMIIK OYJIUIIY MYMKHH.

Ss— aboHEeHT ToMOHUAAru aOOHEHT JIMHUS Ba JIMHUSIUIM OXUPTH JIMHUS Opacuaaru
CTBIK.

S5 — aOOHEHT TaMOHHWJAru JIMHMSUIA OXUPIM YCKyHAacd Ba aOOHEHT TepMHUHAI
MYJIbJIEKCH OpacCUIaru CThIK.

S — a0OHEHT TaMOHHIaTH MYJIBTUJICKC Ba A0OHEHT TEPMUHAJ OPACUIATH Xap XU
alloKa yYyH CTBIK, MacanaH, Se, (TenedoH anoka). By cThiIKk Xap Xl Typaaru
aJloKajap : paKaMJIM Ba KEpaKJId MabJIyMOTHU Ba CUTHAJIM3ALUAHU y3aTHII Ba TAKTHU
CUHXPOHJIAI, sTHA MapKa3ui CTaHIMsIIaH MaHOa 0iyBuYM TenedoH ammapat Ba MaHOa
TH3UMHU Y4YyH Basu(alapHu ajoxuja aHUKJIaIl, XaMMma Oomka aOoOHEHT

ook wdE
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TePMHUHAJUIAPK YYyH Vy3rapyB4aH TOK TapMOFHIard MaxaUuluii wmaHOa Ky3aa
TYyTWITaH.
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Anajior aboHeHT JuHus moayau. BORSCHT ¢ynkuusicu

AsBasioM 60p pakamiii ATCHUHT MyxuM OynakiapuaadH aOOHEHT TEpPMHUHAIIN
Ba ATC opacupard CTHIKHM KYpuO 4YMKaMu3, SbHU aHAJOr a0OHEHT JUHUSIIAp
KOMIUIEKTIapUHU. AOOHEHT KOMIUIEKTUHUHT COJJalallTUpuiIran cxemacu 11.2 —
pacMiua kypcartuiaraH OViaumO, y3 wuura Oarapesnd MaHOa OwiaH TabMHUHJIAII
(Battacry tced), kywianu® ketumman xumosi kuiuim (Overvoltage protection),
yakupyBHU y3atuim (Ringing current), abOHEHT JWHUS NUIeH(OUHM Ha30paT KU
(Supervision), ananor curHammapunu kojam (Coding), mudtusum Basudanapu
(Hybrid) Ba Tectmamr (Testing) snemenTnapuam osrad. byagan BORSCHT
ab0bpeBuarypacu kenubd ynkkad Ba pyc tuiauaa bOPIL nevinmmagn.

AOOHEHT KOMIUIEKTUHUHT OHpUHYM Basudacu OYynud aboHEeHT TenedoH
annapatuad 60 B nouMmuii KywiaHMIIZard JUCTAHUMOH Oartapesuini MaHOa OwiiaH
tabMuHIan. Kymunamk aOOHEHT JUHUSIIAp Y3YHJIUTH 8 KM, MUIeH( KapIIuiurd sca
1000 Om.nan kam, mryHUHT yuyH 48 B kyunanunui maH6a OuiaH TabMUHIAIL XeY
KaHaailt MmyamMmo TyraupMaiau. Xopwkuit ATCrnap nry man6a Ouiian TabMUHIaHAIH.
VY3o0k1amran aboHeHTAaIap Ba OOIIKa aiipyuM xoJiiap/ia MaHOa KyWwIaHUIIN KyITuMya
60 B manOa €ku y30KJamrad o0ebKTIap Maxcyc a0OHEHT KOMIUICKTIapu EpaaMuia
kydaiitupwiagu. Teneponusina cranumst OarapescujaH UWNUIATUIAETraH MaHOa
aTOKaHW  KYyIIMMYa  MYCTaxXKaMJIMTUHU  TabMUHJIAWAM  (aJloKa  MaXaJuluid
AIIEKTPOTAPMOK HIIJAH YHMKKAaHJa XaM cakjJaHaau), sHa TenedoH ammapaTHHU
COTANIALITUPUITUIIIUTA OJIUO Keynaau (yHra TapMoK MaHOa OJioku kepak sMac). JIekun
KeWHHTH XOJaT XO3WPTH KyHJa MYyXUM OMac, UYyHKH IIHypCH3 ammapariap,
dakcumuI anmapartiiap Ba OOIIKa KYIMM4Ya WMKOHHSATIAPHU TabMUHIAII YIYH
MaxaJlTui AJIeKTPTapMOK kepak 0Viaau. bynap mrynu kypcaraauku [SDN tapmorua
TeneoH anmapaTWHU TAabMUHJIAIIIA, ONTHK a0OHEHT JIMHUSIIAP WIUIATWJITaHIa Ba
KUPUII TapMOKJIapuaaru OOIIKa 3aMOHABUN TEXHOJIOTHUIApJa MapKaszIalTHPUITaH
MaHOa Kepakiurd. AOOHEHT KOMIUIGKTMHUHT Oomika Basudamapuman Oupu
KyWIaHMII OIMUO KETUIUAAH cakiaiml. byHra sjekTpy3aTruyja outinap Oy3uiIuIid,
00-xaBo mIapouTiapu (SIIMH ypUIIH), CAHOAT MYXHUT TabCUpH (MacajaH IOKOPH
BOJIBTJIA JIMHUS Y3UITUIIN OWJIaH OOFJIMK) Ba XO0Ka30Jap KUpaau. XUMOsJIAII YUyH ra3
TYJUPWITAH CcaKjiaruuiap, CTaOMIMTPOTOHIIAp Ba OOIIKA BOCUTANAp KYJJIaHWIAJIH.
Xap 6up abOHEHT KOMIUIEKT TejedoH amnmapaTura 4akupyB I000puiraHaa 4YaKupyB
TOKH 3aH)KHPUHUA KOMMYTAITUS KU IH.

Anasior TenedoH anmapaTiapuaard KyHFUpoK 25 [l 4dactoTanu rOKOpHU
y3rapyBuaH KydIaHWIIAAH WIUIAWIW, YHUHT Y3aTHII TE3JIUTH MaxXaJUTUid 4YaKHpYB,
aBTOMATHK Iaxapjapapo YaKUpyB Ba Iaxapiapapo CTaHIUsSAard TenedoHIn
qakupyBugaH (apk Kuiamd. XO3UPTH IHYPCH3 Ba paKamild ammapaTiiapuaart
KYHFUPOKHM MIUIATUII YUyH KYJIJTAHWIAETIaH [1acT 4YacTOTaIU y3rapyBuaH TOK TOHAI
YaKUPYB CUTHAJIM OWJIaH aMaIlITUPHIMOK/IA.

ATC Ba abOHEHT TepMUHAIIAPU OpacHJard y3aTWiIaéTraH KO YaKUpPyB
MabiaymoTiaap ¢oimanu mabaymoT (in-slat) €kum ymu tamkapucumaru (out slat)
BaKTJIM MHTEPBAIM/IA >KOWIAIIUIINA MYMKHUH. JIEKMH Y4akupyB MabJIyMOTHH OOIIKa
CUTHAJLJTU MabJIyMOT OMJIaH OMpTalIK/aa aXKpaTUJITaH CUTHAJ KaHAW OPKaIu y3aTHIII
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Ba yHHM (akar aOOHEHT TEpPMHHAINIA YaKUPYB TOHAJ CUTHAJWTa Y3rapTUPHUII
Makcajara MmyBohuk Oyiaau.

AOOHEHT KOMIUIEKTHHUHT Oakapa€TraH MyXxuMm Basudamapuman Oupwu,
a0OHEHT CHUTHAIM3ALMACUHUA aHUKJAIl Y4yH aOOHEHT JMHMS NUiedduHM Hazopat
KUJIMII XUCOOJIaHaIu.

AOOHEHT NMHUA OYyinya CUTHAIM3AUUSHUA TabMUHJIANI YYyH UKKH TypJaru
CUTHAJI KepaK- OMPUHYM Ba UKKMHYU Japa’kajid CUTHAIL.

bupunun papaxanu cUTHaIap ajaoxyaa a0OHEHT TEepMUHAIApU Opachaa
(spHu Oup yumpaH ukkuHurcura) ATC €ku CTaHUMOH YMKApUIraH KypuiMalap
OpKaiM y3atwiamu. by curHammap Oenrwinap OwigaH —aJdMaliuiyd, aOOHEHT
TepMUHAIMAA amnmapaTuaard Kepakid Makcaara Oomkapumr EKd  yJIaHWII
VpHaTmiranga O0IIKa Typ/lard ajokKara y3aTHill TabMUHJIAII Y4yH Oenrwmianrad. by
TypJlaTd CHUTHAJW3alMs YYyH XapakKaTHH OIIMPMACIUK YYyH, Oy CHUTHAJIApWHH
yMyMHi BakTiu uHTepBayaa (in-slat) ¢oimanu MabaymMoT OWIaH OHpragukia
y3aTUII MaKcaara MyBOGHUK. AOOHEHT TepMUHAIUIapua Oy cCUTHaAIIap Ba (ouganu
MabJIyMOT CUTHAJLJIAPH Xap XWJI TypJaru ajJoka yuyH OYIuHaIu.

WNkxkunun napaxanu curHaiuiap ATC Ba aOoOHEHT TepMUHAUIapu opacujia
MKKJ TaMOHJIaMa aJIMaIlUII y4yH Oenruaarad. by curnamiap Mabiaym OJiokiiapja Ba
yCKyHaJIapra TabCUp 3THO, ynapja Kepakiau Y3rapTHUpUIUIap XOCWI KUJIaau EKU
Kepakii OenrujiapHu wunoad uukapagd. MaaoMuku ynap T1e3-Te3  (oganu
MabIyMOT/Iap OWiIaH OWp BakTAa KeIUO TypraHW yYyH yjap KyIIMMYa BaKTIH
uaTepBanaa (out slat) ysarmnranm Mabkyn. Bymapra KyduparuiaapHu KypcaTHII
MYMKHH:0aHT KWW CUTHAIN, TAWEPIINMK CUTHAIH, yJIAITHA YPHATHUII KapaCHUIa Ba
yJIall aMajra OMMPWITaHAa y3aTHIaaural KyIMMYa CUTHAUIap, YaKupyB CUTHAIIH,
CY3ManryB HapXUHU XUCOOTA OJUII CUTHAIM, OAHJIUK CUTHAIU, aOOHEHT HYKJIWUTH
TYFpUCagard CUTHAJI, MabJIyMOT  OEpWIl XW3MaTH CHUTHAJIW, aBTOTEPHINI Ba
aBTOXKaBOO Y3rapTHpHUIN CUTHAIM. XOJaT TYFPUCHIA CUTHAIU3AIMS Y30K JaBOMIIH
CUTHAJIJIApW TaMOHHJA Y3aTHJIaJyd Ba CaKJAHUII JAaBOMHUJA XOJIAT TYFPUCHUIATH
MabJIYMOTHUHT OOpJUTMHHM TabMHUHIA0 Typanu (macanaH, abOHEHT HUIeHMUHUHT
yIaHuImKd Ba axpaTuiin). CUTHAIM3aIUSHUHT Oy Typu KaMYWIMKKa Jra: y
CUTHAJIM3UIMATA HUCOAT/IaH CUTHAJUIAPHU Yy3aTUII y4YyH KaTTa TE3JIMKHU Tanab
sraau. bynman Ttamkapu ATC €k craHmms 4YWKapWwIraH KypwiMaliapja XojaT
CUTHANITAPUHM  TEKIHUpUO TypuIl  Kepak, MacajaH BaKTH-BaKTU OwiiaH
cypoB(ckanupuBanue) épaamuaa. Iy Tapuka xosar y3rapuiiud aHuKjIaHaau. Bokea
CUTHaJIM3AIMsACH (pakaT xoJiaT (BoKea) Y3rapuiy TYFPUCHIATH CUTHAJIAPHHA Y3aTHIII
Y4yH MYJDKaJIJIAaHTaH.

BORSCHTHunr Oomka Basudamapu Oynubd: ananor-pakamiu  (A/P),
pakamiuu-anagor (P/A) cy3namyB  CUTHaUIapUHU — Y3TapTUPHUINK  KOJIAlll
XucoOaHaau. AHAJOr CY3/iallyB CUTHAIMHUA PAaKaMJIM IIAKJITra Y3TapTUPHII YYyH
JacTIa0K¥ CUTHAJIAPHY KOJJIaITra Oup KaTop ycyiap Ky3na TyTwirad. by ycymmap
BAaKTJIM Ba aMIUTUTYIalId JUCKPETU3ALMSIIAIITA aCOCTIAHTaH Ba BaKTJIM 3UWIAHUII Ba
paKamJid KoJJall UMKOHWHU TabMuHNaiau. Kommam ycymiapuHuHr Oup-OupuaaH
TaMolua (apku ranupyBud aOOHEHTHICHTHU(HKaIMs (Tamuin) TaaaOIapuHUHT
Oopnuru Eku MYKJIUTH OWIaH OOFJIHK.

94



bup newa xomnmam ycyimnapu maBxya: UKM ( mmmynbc-xkomm Moaymsuus),
muddepuniiuan UKM (JIAWMUKM), anantu JJUKM (AJAMKM), nenpta MOmyJsius
(JIM), amantuB aenbTa Mmoayssiuus (AJIM).

Mopynamus xapa€Hu 11y YKyB KYJJIaHMaHUHT MKKUHUM 0O00uga Kypuo
yukuirad. «Hybridy Tepmunanu (y3aTuin WyHaIunuiapyd OyJIMHHUIL cXeMacu) OuiIaH
MKKHU TaMOHJIaMa aJloKaja y3aTHIll WyHaIuIiapy Oyiaumm Ounad OOFIMK MyaMMoJiap
noupacu yekiaHagu. Wkku cumiin  aOOHEHT JIMHUSJIApHUIa Y3aTHUIIHU —HKKH
WyHanumaard OyJWHUIIKM OWiiaH OOFIMK KaToOp KUMMHYWIMKIAp Naigo Oymaau.
Pakamim Tapmokaa TYPT CHMIM TPaKTHH YJIaHUIIM Kepak Oymamu. AOOHEHT
JUHUSUIApUAA TYJIWK WKKA TOMOHJIaMa ajloKa YpHATUII Y4yH (a30BUIl KOMMYTAIHs,
WKKA CHMJIM BaKTIW OYJIMHWIN Ba Y3aTHINHUHT WKKA CHMJIA OWp WYJIIM TH3UM
TaMOMHMJIJIApYUHY UIIJIATHII Kepak OyIaau.

3amonaBuii ATCnapaa unuiatuiagurad aOOHEHT KOMIUIEKTIIapU CXeMajapHu
amaiaa Xap Wuiam y3rapaau, MyHUHT yuayH 11.2- pacMHu Oup Mucon ae® Kapari
MyMkuH. CurHamiap TeneoH anmapaTujaH aOOHEHT JMHHUSCHHUHT «a» Ba «B»
cuMiiapu O6Viinya yTa I0KOpY KydIaHUIUIApAaH XUMOsSUIAI CXEMAcH OpPKajaul aOOHEHT
KoMIUIeKThra kenaau. KupyBum dyakupyBaa aOOHEHT KOMIUIEKTHIA «a» Ba «BY»
cuMJIapra 4YakupyB KYWIAHWINM YyJlaHaId Ba YaKUPYB CHUTHAJIU JIMHUA OYiinua
a0OHEHTHUHT TeJIE(OH armapaTura y3aTuiajau.

AOGonenT ymuausicuHUHT uHTEepdeiic cxemacu SLIC (Subscriber Line Interface
Circuit) aOOHEHT cUrHajUIall OJIOKM Ba MKKW CUMJIM JIMHUAJIAH TYPT CUMIIMIa YTHII
OJIOKWHU Y3 UUWra OJIaJIN.

= QuabTp | >
Q‘- Tectnamr [ Curnamaun [ SLIC Konger
- perecu W yzatum W L pmwmsp | <
A A
“ |’ ‘w j ‘ !’ PKMra
AoOoHeHT Yakupys BKra Tonan
JIMHUSICUHA CHUIHAIN CHTHAJIap

TCCTJIall

11.2 - pacm. AK cxemacu.

SLIC HuHr cTaHuusi TOMOHHMAA OWUTTa KaOyd KWUJIyBYM Ba OUTTA Y3aTyBUH
bunbpTpiap YpHATUIAIU, ylap TOBYIUIM CHTHAN YacTOTajapy WyJarmHHW derapaiaiil
Y4yH XU3Mar Kuwiaad. AOOHEHT anmapartujaH KuwiyBuum curHamwiap SLICna
JETEKTOpJIaHa N Ba MKKHU acoCiIM KOJ IIaKiuga aOOHEHT MOIYJIMHUHI OOLIKapyB
Kypunmacura (bK) y3zarunanu. Xynau myngaid acocnu curHamuiapan bK «bAH/»,
«Crannus >kaBoOW» KaOW aKyCTHK CHUTHAJUIAPHU CTAHIMSIIaH aOOHEHTra Y3aTHII
yuyH unuiatuinaau. Slua Oup Oop Tabkumiad yramuszku BKHUHT QyHKIMsu1apu
TU3UMJIAaH TU3UMTava y3rapaju, OMpPOK SHT KyWu 3BeHOAa (0OCKHY/Ia) MOC aDOHEHT
JUHVSICHHUHT XOJATUHU Y3TapUIIMHUA JETeKTOpJall Y4YyH, Xap Oup aOOHEHT
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KOMILUIEKTHHH CKaHHUPJIAITHA TAbMHUHIIAII J03uM. Xap Oup y3rapum tyrpucuaa bKra
JIMHUS MaH3WIMHY KYpcaTUIll OWJIaH Ba OAaT/1a YHUHT XOJIATHHUHT OXUPTH Y3rapuilnu
YTran BakT TyFpucuaa axoopot 0epaau. Ba Huxost BK aboHeHT MOAYIMHUHT TEXHUK
AKCIUTYyaTausl QyHKIUSACUHN Oa)kapulliy 3apyp. AOOHEHT KOMIUICKTIApUHUHT OUTTa
moaynaaru conu ATC typura 00fuK. AOOHEHT KOMILJIEKTUTa KYIT YaCTOTAJId HOMEP
TEPUILHHU KYyJIaiiaurad Bocutaiap kupmaiian (DTMF).

DTMF Oupunun 6op 1969 itmnma AT&Tra ATCpa ynaHum YpHATUIIHU
TE3JIaTUII MaKcaauaa KUpuTWiIrad 314. bynra kangap snekrpomexanuk ATCrapHuHT
a0OHEHT KOMIUICKTJIADUHU YPTAHUII YOFUMH3/a KYPIITaH UMITYJIHCIIH HOMEP TEePHIII
MIUTATWITaH. 7-pakaMiid UMITYJIbCIIA YCyJI OWJIaH TEpHII 3HT Kamunaa 8,1 ceKyHIHH
TaIKWI 3Tan. XyIIU My 7 pakaMid KyM4acTOTaIH yCyJ OWJlaH TEPUIIHU aOOHEHT
BAKTUHU Tekald aH4ya Te3poK Oakapumu MyMkuH. LllyHnal xkuiamd, Kym dactoTaiu
HoMepHu Tepuill ATC Ba TapMoKJiap pecypciiapuau ¢oitgacus O0aHa 3THUI BaKTUHU
kuckaptupaau. DTMF curnamnapu sitHa onpuamad 1ynoB kaptacuHuHr PIN xogunu
KUPUTHUII Y4YyH, TOBYILIM TouTara KUPHUII Ba KommbioTep Tenedonus xamua |P-
tenedoHuss Xxu3MatiapuiaH (oujanaHuil yuyyH unuiatuiaau. TenedoH ymaHWIIN
YpHATUIUIIN OUJIAHOK, KOMITBIOTEP TeNe(OHUSIU, TOBYIIUIA MMOYTa €KW MHTEPAKTUB
ToBynUIM *aBod IVR tusummapuna ky3ma tytwirad, kymumya DTMF curnamiap
ATC Ba tapmok opkanu oiaud yranu. DTMF 6unan xuxosnanran tenedoH, TUCK
YpHHra Ky yacToTalii Tactarypara sra. Ogataa OyHnai Tactarypa 12 Ta kiaBuIra
sra (10 Tacu pakamyiap y4dyH, HMKKUTacu 23ca Oenrwiap ydyyH Ba #). baw3u
tenedonnapuuHr tactatypacu (akatr 10 ta kiaBumra sra, Oupok 16 Ta KiIaBUIILIA
TacTaTypara 3ra anmnapariap xam MaBxyn (ssHa 4 knasum A,B,C,D 6enrumnap y4ayH).

Pakamiu Ba OENTUIOBYM KOJJIAIl YYYH MKKHA TYpPyX TOBYIUIA YacTOTallap
WIIaTUIaAu: OUTTACU — TOBYII JWAMA30HUHU KYHU KUCMUJIa; UKKUHYUCH- YHUHT
IOKOPH KUCMUJA. Xap Oup pakam €Ky Oelrura MabJiyM UKKH 4aCTOTaIM KOMOWHAIIUS
Moc Kenaau (OUTTa 4acToTa KyHu TypyXJaaH, HKKHHYUCH FOKOPH TYPYXJIaH).

16 Ta knaBumIM Tacrarypara HucOatan Oy 11.1 >xagBanmma kypcatunras. by
epra xap Oup carp Kyl TYpyXHUHT MabJiyM 4acTOTacHura, xap OWp YCTyH 3ca —
IOKOPU TYPYXHUHI MabJIyM 4acTOTacura MOC KelaJu, caTp Ba YCTyHJAp KECUIIuaa
MOC paBuIIia KyQTiiap yactorajap Oenrunaanrad pakamiap (oenrmiap) €3unra.

DTMF xonun
11.1-xanBan.
697 1 2 3 A
770 4 5 6 B
852 7 8 9 C
941 * 0 # D
1209 1336 1447 1633

DTMF curHamiapyHu TeHEpauusulall CXEeMacu IIyHJaW TY3WITaHKH, YHJIa
Tactarypajga OWp BAaKTHHUHT Y3WJa TOPU3OHTAT EKM BEPTHUKAJI KATOPHUHT MKKHTA
alfHaH yXIall KJaBUIILJIapy OOCHJICa, Iy UKKHU KJIaBUII YUYyH YMyMUM OYyiran Outra
yactoTa renepanusuianaan. DTMF curnanuau kaOyi KUarud aOOHEHT JTUHUSICHHUHT
cumJiapura abOHEHT paKamiiap Ba BEPTUKAJ €KW OCITHIIApHU TEPHIN KY3/a TYTUITaH
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BakTAa ynaHaau. Kym wactoramu HOMEp Tepuin OuiaH 0ab3u 3CKU TenedoHIapHH
UIIAIIY JIMHUAST CUMJIapUaard Kytonapura OornuK. Arap OyHpaai TenedoHna «a» Ba
«B» CHUMJIAPHUHT KYTOJapUHM alMallTUPUO KyWuica, TeNePOHHUHT Y3UHUHT
UIUIAINra Kapamai tacrarypa umad onMmaiau. Kynruna ATCnappoa «a» Ba «B»
cuMJIapJiard Ky4IaHUIIHK KaiTa KyTOjam aOOHEHT *aBoO Oepau BaM ajoka Y4YyH
IyJ1 TYJIAUTHU OOLUTAIl KePAKJIUTU TYFpUCHAA CUTHAJ OVIMO Xu3Mar KUiIa/iu.

ISDN xu3zmatjiapura UMKOHHMIAJIMK

MabaymMOTIapHu y3aTuil Xu3Mmatiapura Oynran sxtuéx 1970 Humnapaan
oomuab yca Oomwtamu. Yer snma Oy xusmarimap aBBan X.25 mpoTokonu (O6aéHm)
Herm3uaa (acocujaa) MHakeTidap KOMMYTAalMsICH OWiiaH MabJIyMOTJIApHU Y3aTHII
TapMOKJIapU TOMOHHAAH TakauM HTuiap >Au. 1980 iwmwiapHuHr Oolura Keauo
OuTTa pakamyid TPaKTIa MabIyMOTJIApPHU Yy3aTHIIl Ba TOBYIIHH HHTETpalUsIall
(OupnamTupuII)ra Xam 3XTUEK XaM TEXHUK UMKOHMST MaBXYJUJIUTH paBlIaH O0YIuo
konau. Buneorenedgon, oHIaWHIN axO0oOpOT-MAbIyMOT XHU3MaTiIapH, aOOHEHT
TYFpUCHJIa YHra XW3MaT KypcaTa€TraH OIEPATOPHUHI MWINYU YpHUTA DKpaHra
OTepaTB aXOOPOTHH Y3aTHIII, TEIEMETPUK aXOOPOTHHU UILIA0 YHKHUIII sKapaéHIapUHU
OOIIKApUIIT yU4yH y3aTUII Xamjaa Oup Karop TeneoH Xu3Mmariapu KaOu HiioBajap
SAPATUIIIN.

by unoBanapuuHr tabuwmii puBoxuianumm O0ynu6, ISDN tepmunu Oynam, y
AUCIUIeH OWJIaH JKUXO3JaHTaH Maxcyc Tele(oH ammapaTiapy OWIaH WIUTaiIuraH
kommbioTepaup. bup Hewa ISDN tepmunamiap Tapmoxym tyramianum (NT) Ownan
XU3MaT KypcaTwiaay, y ¢poiataHyBYMHUHT ycTruaa KU oducaa >KoMIamTHpuIaan
Ba aboHeHT ymHusacu Oyiinmya ISDN ¢ynkmusuiapura sra ATCra ynanaan. Opamii
tepmuHaiUiap (tenedon, dakc Ba xakoszomap) NTra Moc Xonga TepMHUHAILIH
apantepiaap (TA) opkanu yJIaHUIIN MyMKHH.

[lynnait xkumu6, ISDNHUHrT pakamiau aOOHEHT JMHUACH aOOHEHTHUHT
xoHacuna NT Tapmok Tyrautanuwmm OwiiaH Tyraau, yHra Oup Heda TypJH
TepPMUHAJUIAP YJIAHUIIM MYMKUH, Oy TepMUHAJUIap a0OHEHT JMHUACH PECypCUHU
ukkuTa B-kananra (64 Kout/cxap 6upn) Ba Ourra D kananra (16 Ko6ut/c) axxpartamm.

Xap Oup TtepmMuHan MaH3wi OwiaH TabmuHiaanand. ISDN  tapmoruHUHT
uxTuEpuii O601IKa a0OHEHTH Ty MaH3ui Oyinmua Ooriana onaau. bomka tapadaaH,
uxtuépuii tepmuHan ATCra ISDN Ttapmorum opkanu KaHauiap KOMMYTAIHSICH
peXuMuIa EKU MAKETIIA PEKUMIA alIOKA CYPOBUHM Y3aTHIIIA MyMKHH.

bupuHun Xonjga cTaHIUs MKKATA a0OHEHT ypTacuia OAaTAaru yJaHUIIHU
VPHATHIIIHA TAIIKWI 3THINA Kepak. VMKKMHYM Xo1ma aOOHEHT aCHMHXPOH pekuMIa
ATCra mabaymMoTliap MakeTHHHU y3aTaau, Oy MabIyMOTJApHU y cakjall Ba KailTa
y3aTHUII KOOWIMATUTA dTa Oynmuimm kepak. ToBynum €k (pakCUMIIT aloka KaHajuiap
KOMMYTAIIMACH PEKUMHUAA TabMUHJIAHAAW. MabiayMoTiaap OuigaH — aJIMaliuil
KOMMYTAITMSTHUHT UKKajla peXUMUAH UCTAJITaH OMpHU/Ia aMmajra OIUPHUIITT MyMKHH.

ISDN yuyn cranmaptinapuu unwiad gukum XVIII MKKTT HMHT TaakukoT
koMmmucusicu (xo3upru kyHaa 13 ITU-T TankukoT KoMMHCHSICH) pax0apiiura ocTuaa
o6 Oopwiaran >au. TeXHUK SKCIUTyaTallus XU3MaTiapH, XUCOOM Ba XOKO30Jap.
Macananapau Moc coxanapia KOMIIETEHT OOIIKa TaAKUKOT KOMMHCHSAJIAPU HIILIA0
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YUKKaH 514d. Mucon yuyH QoiigananyBun - ISDN Ttapmox wuHTepdeiicunaru
npotokosutap 1.450/Q.390-1452/Q.931 TaBcusiHOManapuaa Oenrwianrad, Oymap Q
CepHsIard TaBCUSIHOMAJIAPHU YOIl 3TraH. TaJKUKOT KOMMHCHSICH TaMOHUJAH UIIa0
YUKWIraH (IIYHUHT YYyH XaM TaBCHUsSHOMajlapia MKKaiaHnraH Homepiaap). ISDNra
ITU-THUHT Oup Heya 103 TaBCHUSHOMAJIApU TETULLIU. |- Cepusan TaBCUsSHOMAJAp
11.2 s)xanBanga KeITUPHUIITaH.

11.2 xxanBai.
ISDN 6¥iinua |-cepusiHuHT TaBCUsIapu
TaBeisua 1.110 - | ISDN HuHT yMyMUii Ty3WJIMacHHH Oenruiaiiau (aTamanap,
Pl 1199 TaBCUsIHOMAJIap, MOJIeJIJIap Ba XO0Ka30Jiap)
TaBcustap 1i28()§3_ ISDN xu3matmapuHu Oenrunainam
YMymTapMOK MacanajapHu Ba (yHKIHSIIADHU
TaBcHsIa 1.310 - | TaBcunaiinu (TassHY HyKTajgap, HOMepJalll, MaH3WJIall Ba
Pl 1399 MalIpyTJjalll, Uiy TaBcudiapra Tanadmiap,
MPOTOKOJIapra Ba TapMOK, (pyHKIMsIapura Taadiap)
doiitananyBYl TAPMOK UHTEphEHCTapUHH
1.420 - .
TaBcusinap 11699 | HXTHCOCIAIITHPAH (xycycan PR1 6upiamuu UMKOHUNITHK
' 1.441/1.511; ISDN Tapmokiapu y3apo xamkopsura 1.515)
TaBeHsIa 1.420 - Ax6opoTtau keHT Hynakau ISDNra kyuaupumn pexxumu
P 1.7999 (B- ISDN) stoin ATM peskumu

TapmokauHr 0azaBuii Ty3unmacu, apxutekrypacu UNI npotokomnapu
(poitmananyBun-TapMoOK HHTEp(deiic) Ba yMyMHil KaHan OyilMya CTaHIMsIapapo
curHasuiam npotokosuiapu. 1985-1988 iwiap naBomuaa (AaBpuga)ru TaAKUKOTIAP
HaTmxacuga «Kyk kutob» von aTuinaau. YHIa KyluuMya Xu3MaTiap, Te3IMKIapHUHT
amantaruscu, ISDN kaapmap perpancnainusicu Ba B- ISDN (kenritynakiu ISDN)
Oyiinua TaBCUSsJIAPHUHT OMpJiaMud TYTUIaMUHM V3 nuura oirad sau. lllynu scinatu6
VTUII JIO3UMKH, TYpJH PaHTAArd KUTOONAp Typiid AaBpAard TaAKUKOTIApHU Y3
nunra onagud. 11.2 skanBanga kentupwiran I[-cepus TaBcusiapura Kyluaa
KEJITUPWITAaH TaBCUSJIAPHHU XaM KYIIUO KYHUII Kepak:

-Q.700- Ne7 curnammam tu3uMmuauHr cnierupukamusicu (YKC7);
-Q.921- LAPD nporokonununr D kananu yuyH 2-mgapaxa cnenudukanuscy;
-Q.931- doitnananyBun TapMOK UHTEp(EMCUHUHT 3- fapaxka crieluPpuKalusICy;
-V.110 - TepmuHan agantepnap yuyH B- kananaunr (EBpoma) mponenypanapu
xamaa ISDNra rerummu ANSI (AKIID) Ba ETSI (EBpona) ctangaptiapu.
doiianaHul MMKOHMMIMTH Y4yH (GOHAalaHyBUMHUHT axOOpOT OKHMIIApU

(roBynutap €ku OcepwiraHiap) Ba CHUTHAUIal axXOOPOTHMHHM Y3aTHII  YYYH
MVIJDKaJUTaHTaH KyWHJard TypAard KaHaJiap CTaHIapTIall THPUIITaH:

A. Ananor tenedon kanai (4 xk['m) ;

B. Pakamumn kaman 64 KoOut/c(TOBym ax0opoTu €KW OepuiraHjiapHH y3aTHII

YUYyH);
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C.8 ¢éxm 16 KOur/cnim pakamnum kaHan (A kaHan OwiaH Ouprajiukia
UIUIATUTIAAUTaH OEpUIITaHIapHU y3aTUI YUYH);

D. 16 éxu 64 Kout/cnu pakamiii KaHall (CUTHAUIM aXOOPOTHH Y3aTHUII YUYH);

H.B xanamnapra ¢byHkimoHan sKBUBaJICHT KaHal, JiekuH PR1 uioBanapra arperatHu
KEHT WYJIAKHU TaKIUM 3TAIH.

Curnamnap Ho kananma 384 Kout/c arperariu Teznukra sra, H kanan sca 1536
KoOut/c arperatinu te3nukaa unuiaiauran 0y Illumonuii AMepuka Bepcusicuaa (Hig)
Ba EBpona Bepcusicuna 1920 Kout/c (Hiz).

D xanan ¢QoigananyBun Tepmunaiuau ISDN tapmorununr ATCu Ounan
CUTHAJUIM axO0opoT OWJiaH aJMallMil YIyH XU3MaT KWIagd, y Ma3Kyp TEpMUHAIHU
Oomka mxTuépuil QoiimaraHyBUn TEPMHUHAIA OWJIaH alOKa CEAHCHHH TYTaTHII Ba
KYJUTAITHA TalIKui 3Tyl yuayH 3apypaup. Oxatna ISDN ¢oiinananyBun 6up HedTa
TepMUHaIra sra (Oup Typiiv €kM UXTUEPUM OMpUKMaaa Xap Xuj Typiu) Ba outra D
KaHas Oapya Oy TepMUHAIIAp yuyH ymymuiiaup. CUrHaiamniad taimkapu, D kanan
doiigananyBun axOopoTHHU (HUCOaTaH yHYa KaTTa OyiMaraH TE3JMKAa) MaKeTId
peXUMIa y3aTHIll y4yH unuiatuiagu. B kanan doigananyBun axbopotunu Qakar
KYYUPHII YIYH MYJDKaJJIaHTaH, Oy KYYUPHIIHMA XaM KaHaJlap KOMMYTAIUSICH, XaM
MaKeTIIM PeKUMIA OaKapUIlld MyMKHH.

ISDNHuHT doiinananyBun TapMokka kupumu 2B+D (2B kanamnap Ba 6urra D
KaHaJI) KYpUHHUIIJArd Ty3wiMmara sra. by Xxoijga yMyMaH oJraHaa Typiau Xuil
Ty3uaMmanap Oymmmm MyMkuH. EBpomama karop #wwmiap maBommma 30B+D
MMKOHUWIIMK Ty3WJIMacura sra xu3maT Takiaud stwirad, y 9,6 Kout/c raya te3nuk
OWyaH MabIyMOTIApHM TaKeTra y3aTUIl y4yH Takjiaud dTraniap, ynapaa ¢akar
outrta B kanan €ku ¢daxatr D kanan 3apyp Oynamu. Jlekun Oy KYNpPOK HCTHUCHO
tTapukacuaaaup. Ogaraa UKKUTa aCOCHA Ty3WJIMa WIUTATUIIaIN:

e bazamu untepdeiic ISDN (BRI) éku 6a3amu resnmukaa kupumr (BRA) ukkura B
KaHaJIHU Y3 W4HUTa OJa/u, yiapaad xap oup 64 KOout/c Te3nukaa uimiaiam Ba
16 Koutu/c Tesnukka sra outra D kanan (2B+D ty3uima). Xap Ooup B xanan
Oyiinua pakamiau Mabiaymoriapau, MKM komnanran toBymHu (64 KOut/c
TE3NMWKAa €KW YHJIAH KHYMK) €KW KYWH TE3NHKIAru MablIyMOTiap
KOMITO3ULIMSICUHU (CyOTe3/nKaa), arap Oyiap XaMMacH ailHaH OMTTa MaH3uJra
KYHATWIMIOM MYyJDKalaHraH Oyica y3aTtuil MyMKAH Oynaau. D kanan,
CUTHAJIJIAII y4yH OaHja OyiaMaca, MabayMOTap NaKeTUHU Ba KYWH TE3JIUKIArH
TeJIeMETPUK axOOpOTHH y3aTHII MMKOHHWIA 3ra, YHUHT caMapacu WioBajapu
COHMra KpeAeT KapTajapHud TEKWMpUIl Bakojath kupaau. BRI acocan
KBapTHpa CEKTOpHU, LIEHTPTEKC KUYMK OM3HECH Ba YTKAa3WIl Wyjarura Karra
Tana® Kyhmaiinuran macodaBuil OOLIKApYB WJIOBACH Y4yH HIUIaTuiagu. B
KaHaJJ1ap BUJCOKOH(MEPEHIMsI XU3MaTiapyu y4yH 3apyp Oynran 128 Kowut/c
rada TE3JIMKHU TAIIKWJ 3THII, OupiamTupuid MyMkuH. butra BRI munamsicu
ISDNHuar 8 Ttaraua tepmuHaira xu3maT Kypcatuimr MyMmkuH. BRI
uHTepdeiicuaa 8-mtupiu pazreM Ba RJ-45 matacu vnaTHIau.

e ISDN (PRI) Oupnamum wunTepderic €ku OUpIaMyd TE3NMHUKIA MMKOHHIIUK
(PRA) 30 Ta B xanan Ba 1 ta D xananuu y3 wuura onaau. 30B+D ty3unma.
Xynmu my unreppeiicra AKII Ba SAnonmsima 23B+D Ty3unmara sra. B
ka"Hautap xaM, D kanan xam 64 KoOut/c Tesnukna ummaigu. Alipum B
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kaHautap BRI xonmmpek wumuatunuimy MyMKuH, JekuH D kananm dakar

CUTHAJIJIAII YYYH MIUTATUIIA]H.

Cranpaptinap DPRI kanamu €pmamuna 5 Tarada OOFJIOBYM JUHUsIIapra Oup
BaKTHUHT Y3uJa XU3MAaT KYPCATHIIHU KYy3/la TYTTaHIUTH Y4YyH, KYI COHJIH
omeparopiii  KoMOaHusulapu Oy  KoHuenuusjgan — doipananu0®  Kymmmua
uMkoHusATIapu omaau. PRI untepdeiicu E1 TpakTMHUHT cTaHmapTH y4yH HILIa0
YUKAITaHU Ty(dailin pakamiid OOFJIOBUM JIMHUSIIAPHM TAIIKWI ATUII BapUaHTIAP
WYHJIa SHT SXIIUCH XucoOmanaau. YyHKM KaHAUIApHU AMHAMUKIN KAJIHO Oenruiant
MyMKuH. borikaya cy3 Ounan aifTrania, uXTUEpUI KaHal, Ba3usITra Kapad KupyBYH,
yuKyBud, Kypama €ku DID OornmoBum nuHUAAEK HIIATHIMIIM MyMKuH. Kanangan
doitnananui ¢oinagaHyBuu Oepaaural nmapaMeTpiiapu aCoCUAaru 3apypusT oyinda
amalnra oIIUpuiagu. YHAaH Tamkapu Oup Heya B kanamwmap myHmail Tap3ga
OUPIAIITUPUIUIIN MYMKHHKHM, YHAAQ YTKa3WII HyJarura OpTUPWIraH Tajadiapra
*aBoO OepaguraH wuioBajapra Xu3MaT KypcaTuIl MyMKHUH Oynajau, MacajaH
BUJICOKOH(epeHIMs anoka Kabu uioBa. basanu KUpUIIHUHT aOOHEHT JIMHMSUIAPU
ATCHUHT TuHUSABHN TyrajmaHunuiapura yiaanaau (LE), ynap craniumon tyramiaHum
(ET)nap ounan oupranukaa ISDNHUHT a0OHEHT KOMIUICKTJIApPUHH TAIIKHII 3Taau. by
komriektiap ISDNHuHT pakamiau aOoHEHT MoIyiiapura OupJIaIITHPUIIAIN,
ylapAaH xap Oupu N Ta WmIyHJald KOMIUIEKTJIApHM Y3 vuura onaguku (8,16 €xu
oomka, ATC Typura kapal, coH), yHAa OuUTTa aOOHEHT MOAYJUIra N Ta aOOHEHT
JVMHAsUIApU ynaHaau. KoMmyrtamus MaioHM TOMOHMAAH MOAYJ 2N Ta TYPTCHMIIHA
KaHajulapra sra, yJIapHUHT Xap Oupu Outta B kananra moc kemanu. bomkapys
KypwiIMacu CUTHaJUIall y4yH xamaa D kaHammap OVitmua  y3aTwiaguras
MabpIyMOT/Iap MNakeTiapu OwiaH wunuiam yuyyH wunuiatunaad. ISDN  aOoHeHT
KOMILIEKTH MabiiyM OMp QyHKIMsIap TYIUIAMUHU OaXkapaau, yaap aBBairu Oyinumaa
kypwirah BORSCHT tynnamu OunaH YKyBYMHHU Y3 COJMIUTUPHIL YYyH Kyhuzaa
KEJITUPUIITaH:

e JIMHUABHNM CUTHAIHUHT DJICKTPUK NApAXKAUIAPUHUM MAHTHUKUN Japakaiapra
Yy3rapTHpHUII, yjap CTaHIMsIIapAa UIIIaTHIA]IN;

e lkxkucumiin JIMHUSAIAH TYPTCUMIIN JIMHUATA YTHILL;

e ISDNHmHr Xap Owp mmHHMsICHMAa unuiatwiaguran 144 KOut/c 1M WKKU
WYHAIMIIIM OKUMHUHI MKKuTa B kanammap Ba Outra D kaHamHMHT
JeMyJIbTUTIIEKCOopIIanl (MyJIbTUTIIIEKCOPJIAII );

MCD TtaBcusHomacura OuHoan ISDN doiinananyBumnapra yd Typaaru
XU3MaTJIApHU TakJIu( dTaju:

e AXOOpOTHM €TKa3MIll XU3MAaTJIapH, yJlapAaH TapMOK Y3U TaKAUM 3Taad Ba IIy
OwlaH Oupra y3aTuil Ba KOMMyTanusl QyHKIMSUTApUHU OaXkapau;

e AJOKa XM3MAaTiapu TakAuM OHTHUIll, Oy xu3matiap ¢oigalaHyBuniIap Ba
TapMOK TepMHUHAUIApU OWJiaH OUprajvkaa amajira omupwiaan (y ax0opoTHH
€TKa3UIIHK TabMUHJAWIM, O0ab3M XoJulapJa 5ca IOKOPHUPOK Jdapaskaaaru
byHKIMsIIapHU OaXkapan);

o KymmMua xu3zmatiap, yjiap MyCTaKWJI PaBUIIA TaKAUM STHIMANIN, OUpUHIN
WKKUTA XU3MATIapHU Tynaupaau, kKymmmua xusmatiaap ITU-T 1.250-1299
TaBCUsSIHOMAaJIapy/ia OeNTUiIaHTaH.
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®oiigananyBun Ba ATC yckyHacu ypracuaa CUTHAJUIM axOopotiap OuiaH
TabMHUHJIOBYM TapMOK aapaxkacuaaru DSSI| npotokon omatma Q.913 mportokon ned
atagagu (ITU-T TaBcUSSHOMAacMHMHT HOMEpU OYyiHWYa Yy HUXTHUCOCIAIITHPHUIITAH).
Q.931 mpoTokonM YaKUpyBra Xu3MaT KYpCATHINHUHT Oa3aBUil JKapaCHWHU Ba Iy
kKapaéH Xojatura MyBO(HMK paBWIIIa TypyXJaHTaH axO0opoTiap TYIUIaMUHH
Oenrvnanan:
e Vnanum ypHatuin 6ockuunaaru axoopotiaap: ALERTING( wakupyB curnamm
y3aTHIA/IN ), CALL PROGEDING (amoka  TamIKWI  ATHIIAIH),

CON..(ynaHncuR),.....(ymanum  Tauép),...... (MyHamuII ~ XYCyCHSTIApH)...,
(amoka cyposu) Ba SE...... (cypoB KaOyJ1 KWJIMH/IN).
o AxOopotnap ymaHumHUHT (aon Qaszacupa: ...(anoka y3WICHH),....(aJI0OKa

y3WIITaH),....(aokanu y3umgad Oom toptui, pax >Tum), RESING (amoka

TUKJIAHCHH),...(2JI0Ka TUKJIAHTaH) Ba ..(QJIOKAaHU TUKJIAIIJAH OO TOPTHUII);

o VY3um OocKuuMIaru ax0opoTiap: DIS....(y3uicun),....(pecypciap
OymaTuicuH) Ba ...(pecypciiap OyIaTuiran);

e bomka axOoporinap (ymMymMaH oJiraHja, yjap YakKUPyBHU OYIIATHII
xapaCHuHUHT Xomarura Oofnuk odMac): CONG..... (Yra roxmaHumga
6omkapuin), FAC...(kymmMua xu3mar),. ....(xadbapinamr), STATUS (craryc)

Ba ... (CTaTycC TYFpUCH]Ia MABIYMOTIAPHU CYpalil).

EBpomana oxupru VH Mwimukna kysatuirad ISDN xusmatnapura Oynran
HXTUEKHUHT YCUIIMTa Kapamail, Oy TapMOKJIapHH OOIIKa MamJjakariapaa TaaOukK
stum xamoH cyctaup. AKlllna opkaga komuin «cakpaiml (peHOMEHH» OuiiaH
tymuHTHpUnaan. ISDN rtexnonorusicu aiiHan EBpomana Oapua KBapTUpaiud
aboHeHT/IapHU TeleoH anmokacu OujaH Kampad onuin Makcaauaa TenedoH
TapMOFUHHUHI MH(OTY3UIMACUHU PUBOXKJIAHTUPUIN Baktura Tyrpu keimau. AKIIna
aca Oy naBpjaa xap oup owna ISDN koHuenuusicu naigo OYAryHra Kajgap aBBajl Xeu
Oynmaca Outta TenedoH muHUscura sra sSau. Poccusiga xam  ISDN  HuHr
PUBOXKIIAHMILY YekaaHTrad Oynanu. By dukp «cakpam penomenn» ndpoaacura yxiad
paKaMJIi IMKOHHWIJIMKKA OUpUHYM HaBOaTaa MHTEpHETTa SXTUEKHUHT JKaai ¥ CHIIN
Ou3a HSHAWUTMHA XO3UPTU KyHAa aHuKJaHqu, 3epo ISDN TexHonorusra HucOataH
sHaJla camapalii Ba 3aMOHOBHI TEXHOJOTHsIIAp MaBxy 314, FO3 6epran XoiMaTHUHT
cababu mynman uboparku, ISDN y3 TapuxuHuHT 25 ¥Wui JaBOMHIA KyJa MacT
onumiiap OuiaH pUBOKJIAHTAH, yJIap KyHuaaru oMuiap Ouinad OOFIUK OViraH:

e MKKTTaa crannapmiapay unuiad YUKHUII KyJa CycT OYyraH;

e Crannmaptiap xap 4 wina ssHrujaad TypuiraH Ba yjap opacuaa KaTOFOHJIUK

MaBKyJl OyJras;

bup karop erak4yn KOMIaHUSJIAPHUHT CTaHAAPTIAPHHA OaXKapMacIIuTH;

KommanusimapHUHT aCOCUMI Maccacura CTaHIApTIAPHUHT NACT UMKOHUMIIUTH;

Menépuii TyCuKnap;

Kanannap Ba ycKyHaJapHUHT FOKOPH KUHMAaTH;

BO30pHUHT KaIlIIIOKJIUTH.
MKKTT unkapaauran CTaHIapTJIAPHUHT y3Japy TABCUSIHOMA KYPUHUIIUTA 3ra
OyJiraHiaurd y4yH ajoxyja HINTHPOKYM Mamjakariap y3napuHuHr mMuwuimid ISDN
BapUaHTIApUHK (BEPCHSUIAPUHU) SpATUINTAaH. XalKapo MHUKECIAa BEPCHSIAPHUHT
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ceswnapiau ¢apku ISDNuunr 0azaBuii umepapxusicunan wubopataup. Llumonmii
Awmepuka Bepcusicu 24 ta B kanamgan u6opar 6ynu6 PRI umkonwmitnmkka sra T1
uepapxusra kupaau, EBpoma Bepcusicu sca 30 ta B kanammap OepyBuum E1
uepapxusra acocyianrad. by ¢hapKHUHT MaBXKyJ TapMOKJIap OwmiaH ¥3apo OUpIUTHHU
KYJUTall MabHOCHA KyJda MyXUMJIUTH TYIIyHAPJIUAWDP, JIEKUH OYHIAH TallKapu y
acocuii MIPOTOKOJUTAPHUHT Ouprajiukia Oyija OoJMAaciIMK MyaMMOCHHH TYTIHUPaJIH.
Bborika mucon- Pacifik Bell komnanusicu sikun BakTiiaprada 56 Kout/c tes3nukaaru B
kaHautap Ounan ISDN taknmud kwunran (64 KoOut/c cranmapT Te3nuk ypHura). by
bapk 1y ommwnHu Oenruna® Oepauku, yHAa KoMmaHusHUHT Tapmoruna YKC7
(OKC7) curHamnam cuTeMacu TyJaJiruya KyJJIaHWIMaraH 3JH, IIYHUHT Y4YyH 8
KOuT/c xaHaTHUHT KEHTTTUTUHU WYKHU HyJTaK CUTHAJUIA OaH STraH d7H.

Xo3up kyn Hapca y3rapau, xattoku |TU-T ummam ycnyou MKKTT unuamn
ycinyounan dapkiaHagu: CcTaHAapTiap TYPTHWIUIMK AaBpiapra OOFIMK OyiMaraH
XOJila TOMMO WIUIa0 YMKWIMOKA, JIGKUH BakT OOW Oepuiran »au. YHU YCTHTa,
ISDN cranpapTinalmiTMpuiIuIIM TyraryHda kagap, yHu Ttopitynakiu ISDN  ne6
Homiamra (N-ISDN) tyrpu kemmu, uyHku kenriynakiau ISDN (B-ISDN) 6yiinua
unuiap Oonwiad robopwiran 3au. B-ISDN 155 MOut/c te3nukna TyrpuiaH-TYFpu
Y3aTUIIHU ~ TabMHUHJIAWIM,  axOOpOTHHM  KYYUPHUIIHHA  ACHUHXPOH  PEKUMHU
TexHosorusicura acocinanrad (ATM) Ba «ranab 6yiinya BUaeo», yMyMHid Xam/ia yiia-
Vmia ISDNHuHr OupiaMuu rosuiap OwiaH YWTyHJIAIITaH WIIOHWIM YCTYHJIMKJIAPH:
YTKa3UIl WyJariHA KEHTAWWIIN, MOCHAIIYyBJIHK, XaTONMHKIAp KOd(h(UIIMEHTHHH
KHYKUHAINTH, FOKOPH WIIOHWIMIMK Ba HWMKOHUWIMK, KEHT XH3MaT KYpCaTHII
cnektpu xamaa |ISDN uMKOHUHIMKIAH ce3WIapian Aapaxkana 0030p KHCMHHH OJUO
kyiiran XDSL texnonorusutap Ba V.90 mogemnap Takaum dTaéTrad OoIIKa KyTTHHA
XU3MaTiap.
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12. Cranuusnapapo curnajiaam. PKTHUHT curHananam yckyHacu

Curnanuzanust — Oy TapMokaaru ¢oialanyBuMIap Opacuard yiamHu XOCHI
KWW, KYJJlall Ba Y3WIIHK OOIIKApUIN y4yH Kepak Oynran axOopoTiap OwiaH
UKKUTa TapMOK d3JIEMEHTIapu opacuaard ax0opoT aiMalMHyBUIup. AXOOpoT Ba
CTaHIMSJIApApO CUTHAIM3AIUS MaBXyJd. AOOHEHT CUTHAIM3AIMACU  OJJIUN
MyJioKamanapjaH noopat: “MeH anoka OJMIIHK XOXJaiMaH’ OWIIUPYBYM Xapakatr
MUKpOTEJIE(POH TYIIArMHU KyTapau €KW TyrMaHu OOCIU; aKyCTHK CHUTHAJIapHU
y3aTuill; a0OHEHT HOMEp TepJM; y TEepraH HoMepra Xu3MaT KypcaTManau €Exu
y3rapmac, ISDN curHammzanuscu Ba XOKa30JapHU OWIIUPYBYU IBIOHIAPHU
abonent smutumm. byam User- Networ Interface (UNI) umnaTepdeiicuma, spHH
aOOHEHTHHM yJalll TapMOFHIa CUTHanu3anus aeca xam 0ynaau. UNI untepdeiicunaru
KEHI TapKaJIraH CUTHAJIW3alMsl HOMEPUHM HMMMYJbCIU TEPUII Ba KYHU 4YacTOTalu
teputi DTMF ne6 araca 6ynanu. by untep delichu 3amonaBuii mucosnu [SDN Hu
acocuit ynam uMkoHH, ssbHu 2B+D = 144 Kout/c . Bynna ukkura ax6opot B kananra
ymymuit Oynran D curman kaHanm xusmar  kypcataau. CraHuusiapapo
curHanmzatiusi, sbHU Netvork-to —Network Interface (NNI) wunTepdeiicuna
CUTHAJIM3AIUATA MUCOJ OYITNO, MKKUTA aKUPATUIITaH KaHall OYiinda CUTHaIU3alusICH
2 AKC, “ 6 man 2” KoJjIu Ky 4acTOTaJM CHUTHAJIU3AIUSACH 7 COHJIM CHUTHAIM3AIIUS
tizumu YKC No7 Ba Oomkanmap xucoOnananu. Kanammap kommyTanuscu OuiiaH
TapMOKJIa ynam ypHarumra mucol 12.1 -pacMaa cognanamtupud KypcaTuiras.

ABOHeHT B

AFOHEHT A ATCA ‘ ATCE

AN Gyinga AN Byinda
CHTHAOMZALIMA » CHIHANKMza LKA

A . S e S .

< >

12.1 - pacm. Y nam YpHATUITHU COAAANAIITAPHUITAH CIIEHAPHIICH.

CraHuusuiapapo CUTHAIM3alKs TapMOFUIarkd OMp Heva TYTyH Ba CTaHIUSUIapHU
yiam  y4yH Kepak. byHga OwrTra ynmamHM TamIKWal 3T KYOTWHA TYpJH
CUTHAIM3alMsA TU3MMIIApU MIUIATWIAAA. YaKUpPUKKAa XU3MaT KypcaTUII Y4yH 3apyp
Oyiaran curHanuzanus axOOpOTH XaJlKapo Ba MWUIMH TapMOKJIAPHUHT TYpJIU
TYTyHJQp Ba CTaHIMsUIapH Vypracuia 1o31ad curHanuzamus axOopoTiapuHH
kyunpaau. Kepakiy ynamHu TamKuid KWIWII Taa0upuia KaTHAIITaH »3JIEKTPO
MexaHuk ATC HUHT JUHUSBUN KOMIUIEKTIapu DJEKTPO CHUTHAUIapu OuiaH
anMaliralauruy  tydaiinu, “curHanuzanus ~  CY3MHUHT JacTia0Kd MabHOCHUra,
XO3Uprura KaparasHja, Vyiia JaBpjla >Kylda SKAH OyiaraH. YMyMuil XxoJija
CTAaHIMSJIAPAPO CUTHAIM3AIUS YJIAHUIIHM TacBUpiad OEpUIIHUHT KyHUJaru
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acrmekTopiapu OuiaH OofiaHraH: OUMPHHYMAAH, CTaHIMS Tele(OH HOMEpHH EKU
KyJna OynMaraHaa Kepakiaud KUCMUHU KaOyll KWIMIIK JIO3UM, Iy HOMEp €paamuia
€kl ynam YTUIIA Kepak OyiraH KOMMyTalusi TYTyHJIapd Ba CTaHIUsIIapu
xamxkupuaan keitmaru ATC ra aapec axO0pOoTUHM YTKa3au; UKKUHYUIAH CTAHIIMS
KepakJid ajoKa KaHaJIMHU TaHJIAlll Kepak Ba 3aH)KUPJard KeHWHTH CTAHIIMTA aliHaH
KaHJlail KaHAJIHY TaHJIaraH xabapialiv; yYuHYUIaH CTaHIUsUIap JaBpuid paBuiga Oy
UIUIATUIAETIaH aloKa KaHAJIMHUA TEKITUPUO TYPUIIHM Ba HUXOAT TYPTUHYMIAH aloKa
Tyramu OwiaH KaHamHU OVymatuin kepak. bapuya Oockuunapjia CTaHIUSHUHT
(TYryHJIapUHUHT) HWIIWHK KyJad Typull Y4YyH yJap ypTacuga Moc axO0opot
alMalryBH 3apyp Oyianu. By anmaimmHyB CTaHIMATIAPAPO CUTHATU3ALMS ACHUIAIH.
3aMOHaBUIl cTaHIUsJapaop OaéHHOMAIAP OJJMA CUTHAIU3AIUs TU3UMUJAH
XaHy3raya MamJIakaTUMU3 YMyMHH doiiamanumgardy TeiaeQoH TapMoOFiIapuaa
(YOTT) camapanu unuiad keamMokaanap.

CraHuusuiapapo CHUTHajdu3alMs TU3UMHHHUHT SBOJIONMSICHAA KyHUJaru yura
OOCKUYHH a>KpaTUIIl MyMKHH:

— UMITYJIbCIU CUTHAIIA3AIHS;

— KYT 4acTOTaJIM CUTHAIN3aIINS;

— YMyMKaHaJl CUTHAIN3aIH.

buprHYM MKKUTa CUTHAJIU3alUs TypiapH 11y KyHra kajgap OyTyH xkaxoH YOTT
HUHT y4yaadH ukkd KucM ATC mapHu y3apo XaMKOpPJIMK BOcUTacu OYnuO Xu3mar
KWIMOKAa. CTaHUusIapapo CUTHAJIM3AMUS  SBOMIOUUMACUHUHT OXHPTH  YYUHUYH
OOCKMYM KOMMYTAIMs TYTYHH AACTYpUil OOLIKApHILl KUPUTUIIUIIM OWJIaH Oup BaKTAa
OolutaHaau. ONEKTp CHUTHAUIAPM KETMA — KETJIWIMAAaH TallKuWil TONraH
CUTHAJIM3AIMs, Ky ~ COHJM  TeleoH  KaHalapura  TEeruuuiM — Oynrad
MabJIyMOTJIADHUHT MaxcyCc KaHaiau Oyiuda y3aTumn Oa€HHOMacura amusiaH.iu,
IIYH/IAaH, XyCyCaH, OJIFaH/a “‘yMyM KaHaj CUTHAJIW3ALMACH ~ HOMH K03ara KeJau. /-
COHJIM YMYMKaHaJl CHUrHajnu3auus Tu3uMu 20 acpHUHT TeneKomMMmyHukarus 10
WWUINTHIA TyJa PAaBUILAA yIIa MCTUKJIONWAAH Y3rapuiuiapra MoC Kejap 31M.
Vnapra ISDN TapMOFMHUHI 03ara KEJIWIIW, aKJIWd TapMOKHUHT XHU3MaTJIapUHU
KUPUTHUII, MOOWJ aJloka Xu3MaTJapu Ba Xokaszonap kupamud. FOxopuna
alTWIraHgapra acociianu0 Kyuiuaaru TabpudiaapHu 6epuin MyMKuH. CUrHanu3anus
- Oy TapMOK dJeMEHTJIapU ypTacuja Xu3MaT axOopoTu OWiIaH amMammHyB OYnuo,
VHUHT acoCHlia TapMOK Y3WHUHT aOOHEHTIapura KypcaTaguraH XypMmariapura
WIUTATWIAUTaH YIaHUIUTAPHU sIpaTaay, Ky3aTHIIl Ba Ty3aTUITHU TabMuHIam. [y
Owian Oupra HIyHM alWTHO YTHUII KEpaKKW, KaHalap KOMMYTAlUsCU TapMOFHIA
(xycycan, TenedoH TapMOFU IIYyHAAW TAPMOKAWP) yJall TAIIKWI 3THUIILIA UIITPOK
ATraH TapMOK pecypciapH, aloKa XU3MaTuJaH (QoiJajaHUIIHUHT XaMMma BaKTUIa
yJapra OUpUKTHPUINO KyWWIaayd Ba OOIIKA yJIaHWIUIAPAA WIUIATHIUIINAIT MYMKHH
smac. KaHamimap KOMMyTauusiid TapMOKJIAap Y4YyH CHUTHAJIM3ALMS TU3UMIIAPUHU
Kypub unkamus. Mabnymotnapau y3atuin 70- iiwmiap 6ommaa naifgo 0yiran >au Ba
Oynma “cykyHar” gnaBpjapu Owiad apajammb KeTaauraH KHCKa TakKeTiap
KypuHUIIHIAa (QoiaraHyBumiapra axoopot y3atuiaan. butra ax60poT OKUMUHUHT
MakeTJIapyu oOpacujiard Tay3ajdapHu OomIka axOopOoT OKUMIIAPUHUHT TaKeTIapUHH
y3aTUIl y9yH WIUIATUII MYMKWAH OVJITaHIWUTH Y4YyH ailHaH OuTTa TapMOK
pecypcinapuHu Oupop-Omp OWTTa OKMMHM MaBXKya OYnWIu naBpuja, gakar yHra
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O6epub Kyiui 3apypusité HyK. Jlemak, anoka Xxu3maTiapu yayH TapMoK «husua» 1ed
aTaMaH YJaHUIIHM SPATUIIHU MapT smac. byHnail TapMmMok cudartuaa UHTEPHET
TapMOFUHU  KEATHUPUII MYMKUH. YHUHT UMKOHUATHHMHT [P-  Tenedanus
TEXHAJOTUSICUA WILIATWITaH ajoKa TapMOKJIapula CUTHAIU3AIMUS TU3UMUHUHT
unuiatuim tTamoimiapu. Ly tapmoknaru TyryHiap Ba CTaHIUsIIap/ia YaKUPHUKKA
XU3MaT KYpPCATUIIHUHT KOMMYyTalds Ba OOILIKApUIl TamMoWmIapura xamja
CTaHIUSIAPAPO YJIOBYH, JIMHUJIAPHU TAIIKUJI 3TYBYM TEXHUK BOCHUTajapra OOFIIMK.
12.2 Ba 12.3-pacMnapna CHUTHaIU3alUSHUHAT MYMKHH OYyiaraH BapuaHTIapU
KYpCaTHJITaH:

a) 6eBocuTa TenedoH KaHaIH OYiinya CUTHATH3AIHS;

0) axxparunran curHaui kaHai (ACK) 6yitnya curHanu3anus;

B) 7 COHJIM YMyMKaHaJl CUTHAJIN3AIUSICH;

r) H323 MG CP éxu SIP typunaru IP- renedoHus curHanu3anuscu.

Hactyp Ownan GomkapyBuu pakamiu ATC nap maiino OYaryHnurura xaaap,
Oapua curHa/UIap HYTK y3aTWITaH TPakT Oyiimua ys3atwnap sau. by ycyn uuku
Wymaknu curHanuzanus ae0 toputwianu. (in- band) Tenepon kanamu Oyitnya
y3rapmMac TOK, TOHAJl dYacToTajgap TOKH, KYPUHHINNMIA CUTHAIAP Y3aTUIUIIN
MyMKUH. CTaHIusIapapo yjam JuHusiiap puBoxiaanran capu ACK Oyiinua
CUTHAJIM3AIUS YCYJIM TapKaJIIu, CY3JallyB KaHaIW OWiIaH XUC JTHII, Oy YCYJTHHHT
unrimsyda Channel associ ated signaling (CAS) Homu OnIaH AXIIH aKC STTUPHIITaH.

CyanaWmK KEaHAanM
/7| AIGENCEE TR "
unrawaed | Crwmeran
B apew 4 Kty TaUMA B3
AoWkapw
AATC
A
-, -, Cy3NALUML KaHAMW A ]
. CMIHaNMzaLKua _J N
KaommyTaumua
Ferm
AoWwkEapAwWw
Cysnallml KaHanM /7'] _f,?]
iy ey CHIHANMWZaUHA N U‘ﬁ]l _J
KommyTauma KerranyTaumna
Ferim
Ferim
BowWEapKLw BowkapHL
A_ATC E) E ATC

A). berocuTta TenedoH kaHaIU OYiirya CUTHAIU3AIS,
b). Axkpatunran curnamiu kanai (ACK) 6yitnya curHaauzaimsi.

12.2 - pacm. Curnanm3zanusi.
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Cyanallye KaHan4
KommyTaugup FKommyTauMa
4% _CurHanueaupa
Bowkapu Bowkamaw
)
A ATC ) E ATC

Cyw3Nallye KaHanM

|t
T o — — — —
CHMIHanMzaunma

Loz A LLirkoz A&
Bl

12.3 - pacm. Curnanuzanus.
A) YmymkaHadm;
b) IP- tenedonus.

Axpatwiran curHaum KaHamtap 0ynmu6, MKM  TpaktuHuHr 16 Bakr
KaHaJIMJaru mabiym Outnap €xku 3825 I'm Ba OomKa YacToTaldd Cy3JallyB
CEKTOPHIAaH TaIIKapuaard aXpaTWiIraH YacToTa KaHaIW OYIWId MyMKUH. JIekwH
WCTaJTaH BapHWaHTIA XaM CUTHAIM3AIUSHUHT CY3/alryB KaHad OujaH OeBOCHTA
OofnmMK OyHIall WNUIATHINA CTAaHOWsJIApapo yJaml JIMHWSIAPHA — WIUTATHIIN
camMapaJopJiurd erapiuua Oynmaiian. Yakupuk Tymranaa Kepakid KaHajap
cy3nmamryB OoOIJJaHTYHYa OJAuHAAH Oapua TapMOK OVyiinua OaHA KWJWHAIM.
CyznamryBiad oiuH Oy KaHaIap OpKaJIM HOMEp pakamJIapuHU Y3aTHII Ba
yakupuia€Tran abOHEHTra Yakupuk curHaiuHu y3aranu. llly Ouman Oupra Typiu
Oaxomapra kypa yakupukiaapHuHr 20 - 35%aboHeHT OaHIIUTH, TAPMOKHHUHT YTa
3UYJIAHUIIN €KUM aOOHEHT YaKUPHUKKa jkaBoO Oepmaciuru Tydailiy cy3nanryB OuiaH
tyramaiian. lynpaili kunm6, doiganu axOOpOTHM Y3aTHII YYYH HIUIATAIUIINA
MyYMKHH OYJraH KaHa/uiap, Iy >KyMJIaJiaH, TyrajaHMarad yJaHWIniapaa Xam
CUTHAJIM3AIUS YYyH OaHj] OSTUJIaAu. YMyMKaHaJl CTaHIUAIapapo CHUTHAIH3AINsS
(12.3-pacMm.) TenedoH TapMOFHMra ycTMa —yCT JKOMJIAIraHaad, yMyMHA KaHayiap
CUTHaJM3alusi TapMOFHM acocHja amaira omupuianad. TemedoH kaHammapu
tapmorugaH anoxuna YKC TapMOFMHM CHTHAIM3alys yUyH HILIATHIHINN, YIapHH
yHyMcHu3 OaHJ KWIMHUIIMHK Oaprapad d5Tagd Ba a0OOHEHTIApra SHTH, sSHaja
PUBOKIIAHTaH XU3Matiap KYpCaTHIINIITN UMKOHHUSTIIAPUHU ouaju.
CurHanu3alussHUHT y9Ta TaMOWMIIMHU MaBXYIJIUTUTA TabCHP KYpCaTyBYM aCOCHMA
daktopnapaan O6upu, ATCrmapmarum YakupuKka XW3MaT KYpPCAaTHUIIHH OOITKApPHUIII
TaMmoiun o6unan 0ornuK y €ku 0y ATC kymnaiiauran curHaau3anus TH3UMUHU ¥3apo
ajloKacu OWJIaH IMapTJaHMINM OwIIaH XucoOyaHaaw. bupuHum cuH( cUrHANTM3AIMSA
ti3umu  JIK-ATC Ownan OeBocuTa OOMIKAPUII TAaMOWMJIMHK aMalira OIIUPYBYH
curHammsauuss kutagu (12.2-pacm). Ysrapmac TOK OuimaH TeneoH KaHAIMAAH
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CUTHAJJITADHW Y3aTWIN TalbBaHWK, NUieHpau €k Oarapesnu ycyiga amanira
OLIMPWIMIIA MYMKHUH. batapesnu ycynaa curHaiiap a, B €ku ¢ cumiiapu Oyitura
ATC HuHr craHiusi OaTtapesCMHM Ba Teckapu cuUM cudaruga epHU HILIaTHO
y3aTuiaau. UKKkuHYM CHH(] CUTHaNIM3aIUsl TU3UMU BOCHTAIIA OOIIKAPUIIIHU amalira
omupyBun K-ATC (12.2 6-pacm) Ounan curHanuzanusiiaHagu. Curaan axoopoTu
Cy3JallyB YTraH WYJJIaH y3aTWIAAH, JEKUH CTaHIUd WYuIa yJap axparwiagu. by
epJa y3rapyBuaH TOKJIA CUTHAIM3ALUSAHU Xap XU YCYJUIAPUHU UIUIATHIAIN.

ASKpaTWITaH CUTHAJLJIM KaHAJI O0yiiu4a cCUrHaJM3anust

Teneponmn curnamuzanus 1890 inn Kangac-Cutunuk Anmonn Crpoyxep
ToMOHUAAH UXTUpO KuiauHran ATC tapkubuii kucmuzaek rozara kengu. by ATC
UMITYJIBCIIA TYIUIAM KYpUHHIIUAA Tele(OoH HOMEpUHM KalOysl Kuia onap 3Iu.
KeiinHru 103 ini1 1aBoMya CUTHAIU3AUS TA3UMAHUHT PUBOKIMHUIIA KOMMYTaLIUS
KypwiMa Tapakkuétu Owian Oupra 103 Oepnau. 1890-1976 iwinmap wumma OGapya
CUTHAJIM3AIUS TU3UMIIAPU KyHuaaru yMyMuil XycycusiTiiap OuiiaH XxapakTepiaaHaau:

1 Ynap ommuit Tenedon xusmariapura mymkamianrad 3a4 (POTS-Plain Old
Telephone).

2 Vnap ¢dakaT MKKATAa TEpMHUHAIJIAp Opacuja YJAIIHU SPaTUIl Ba Y3UIIHH
TabMUHJIATaH d]TU.

3 Vnap curHamuiapHu €KM HYTK y3aTHJIraH KaHai (pu3uk JuHus) Oyinda €xku
OeJIrMJIaHraH cy3JallyB KaHaJIUra OMpUKTUPUIITaH.

VYnap curHaimapHu €ku HYTK y3aTuiraH kKaHan (pusuk JuHus) Oyiinda, €Ku
OenrunaHral cysnamyB kaHanura Oupuktupuiaran ACK Oyitmua y3aTUIIHM Ky31a
TyTrad. /lemMak cy3nanryB Ba CUTHaJ KaHaJUIapu Opacuaa y3apo-MabHOAOLI MOCIHK
6op. ACK 0y craniusiapapo y3aTUlll TPaKTUHUHT pecypcu OViaub (aHajor y3aTuiil
TU3UMHUJIATH YaCTOTA EKU TU3UMUJATH BAKT MHTEPBAJIA) Ma3Kyp y3aTHUII TPAKTUHUHT
MabJIyM CY3JallyB KaHalu OWJaH CHUTHAJIW3alMsUIaHagu. PakaMiu HMKKH y3aTHII
TU3UMIIApUIA Ha3apHuil KUXaTAaH Xap Oup HYTK KaHal yuyyH OWTTajaH TypTTarada
ACKHHU Tamkui1 3TUII UMKOHU Oop. AManaa sca curHanuzanus ourra (1ACK) €xku
ukkuTa (2ACK) axkpaTwiran CUTHAJUTM KaHAJI CUTHAIM3AIMSICU YUYH WIUIATUATIAIH.
NKM-15 tuzumuna (1024 x6ut/c) ACK na curHanmzaiusi ydyH HOJIMHYM KaHal
uaTepBaMHUHT (Oky) 1.2 Oumnapu unuiatwiuimd MymMkaH. MKM-30 tusumunga
(2048 Kowut/c) yH onTuHuM KaHan uHTepBamuHUHT 0,1 Outmapu 1/15 cy3namnys
KaHaylapu yuyH, 4,5 Outnapu sca 17/31 cy3namyB KaHajiapu Y4yH CHUTHaj
axOopoTiapuHM y3aTUIl MYMKHH. YacToTamum axpaTwiraH KaHaJId Y3aTHIL
TU3UMIIAPUIA CY3JallyB CIIEKTPHUAAH TAlIKApUIaru yactoraga, Macaiad 3825 ' €ku
4000 T'u ugacroranma, 6urra ACK Ttamkwin 3tumn umkoHu 6op. Ukkunun ACK Hu
Cy3NallyB cHekTpuaard yacroraaa, macanadn 2000 I'm gactoraga TamIKWil KHJIMII
myMmkuH. ACK 6yiinya curHanuzanusi TU3UMUra Kyiugaru 6aéHHOMasap TalIKWJIM:
VMKKM TOMOHJIaMa MIUIaTUIaAurad yHusepcan yinam juausuiapu (YJI) yuyn 1ACK
curHammsanusum  (maayktuB kox); YJI Ba VJI maxapmapra Oofmamuiapu Ousiad
tamkui dTiirad oup tomorsnama YJI yayn 1 ACK curnammzanuscu (“Hopka” koan);
VJI Ba VJI maxapmapapo anokanu Oornammiapu Owian 6up tomonnama YJI yuyH 2
ACK curHanusanuscy; UKKM TOMOHJIamMa WIUIaTWIagurad yHuBepcan YJI yuyH 2

107



ACK. MHOyKTUB KOJ KHIIOK TapMoKJapuaa uuatwiaad. by tTapmokauar OC-TC
Ba OC-MC kucmiapuaa JMHUSABUN KypPWIMAJIAPHUHT XKyJla KAMMAT OVJITraHIUTd
Tydaliil WKKH TOMOHJaMa peXuMAa Maxaliui Ba maxapiapapo YJI mapHuHr
(ynuBepcan VYJI) ymymwuii OofnammapunHu wumatum TaBcus stwiagu 1 ACK
curHanmzanus (“Hopka” xomm) maxap teinedoH TapMOFH Xamjla KHUILUIOK TeiaedoH
tapmoknapuauHar OC-TC, OC—& KMCMJIapuaa yiaml
ypHaTumAa unuiatwiaad. MKKM TOMOHIJIaMa MUUIaTWIaAWraln yHusepcan YJI map
yuyH 2ACK curnamuzanusacu kuniok tenedon tapmoruHuHr OC-TC, TC-MC
KECMIIapuaa unuiatiiaan. YJI JapHUHT CTaHIMS KOMIUIEKTIApU Typura Kapad Oy
0aCHHOMA MKKHTA yCYJIJa amara OIUPHUIaIn:

1. ACK € ananor y3aruill THU3UMJIapua CY3JalllyB CIEKTPUIAH TalllKapuaaru
gacToTaga €KW pakamJid Y3aTHII THU3UMHHWHT HOJUHYHM €KW OWpPUHYM KaHaj
narepBannaa, 2 ACK nsca cysmamyB kaHanuHuHr 2600 I'm yacroracmuga Tamikuil
ATUJIATN.

2. Vkkayna curHain KaHaJId pakaMJid y3aTUII TU3UMHUHUHT HOJUHYM EKU YH
OJITMHYM KaHAJUIM UHTEepBaIna Tamkui stuinaau. YJI Ba IYJI 6ynumiaapununar 6up
toMmonsama YJI yuyn 2 ACK curnanuzanusacu LI TTnapuna K ATC , KATC xamaa
pakamuin ATC Ba snektpomexanuk ATC map opacuaa ajloka TaIIKWI STHUIIAA
unviatuinagn. 2 ACK  curHamuzanusHUHT MaHTHKHE —cxemacu 12.4-pacmia
KEJITUPWITaH CIIEHapUi/Ia SAXIIM TaCBUPJIAHTaH, KaBciap/aa Xap Oup CUTHAJ Ba XOJaT
Y4YH MKKaja CUTHAJIM3ALUs KaHAJIapuaaru Outiap KuiiMatiapu KeJITUPUIITaH.

- O —— (113 —

Barg sTao0 (1o
(11 Barg 3T HIMHMHT T4 CITHETTATIO
(11 Farob oo xomaT (10
Mmooy o iy
ITazrza (103
CePHATIAR OPACHTATH HE TEEAT 10
10 Fawoh
[RI] CFRIIALIYE MOJTATE [RI]
W rarHIn (113
01y BolmmasTee dIaTHH HAT0 PATH
01y Hactmafes xommaT (113

12.4-pacm. 2ACK.

T1 — 6ana STUIIHUHT TaCAUKJIAII CUTHAJIMHU Ky3aTuil BakTy, 1c; T2 - curnan
KaOyJl KWIMHTaHJaH KeWWHTH HOMEpPHU TpaHchaiusa Oommurada Bakr, 400 mc T3 —
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UMITyJIbCHU y3aTuml BakTH, 50 mc; T4 — naysanum y3arum Baktd, 50 mc; TS —
CepUsUIap opacuJard MHTEpBaHU y3aTuil BakTu, 700 mc.

AOoHeHT OymI, yakupaéTraH aOoHEHT TymakHu Kyuau. 12.4-pacmparu
cueHapuiina YJI ra yukyBun ATC tomonmman “bonuranrua xomnar” (M) curHamim
y3atunany, kupyBun ATC ToMOHMIAH 4YMKYBUM — “BolUIaHFUY  XOJaTHH
Hazopatiamr’” (01) curnan yzatwnanud. YukyBun ATC ynam ypHaTum Ooliarasaa
“bouanrud xonar”’ curHaiu “bang 3Tumr” curHaau OWaH aaMallTHpUiIagu, OyHTa
xaBoOan kupyBun ATC man “bana stummm Tacaukiam’™ (M) curHamm kemaiw,
CYHTpa THU3UM ‘“KaBOO ONAM XoJjaTura ytamn’, Oy XojaTaa MKKajla CUTHAJI MaBXy.
O0ymu6 Typaau. Arap yakupaérraH aOOHEHTHUHT HOMEPH JIeKaIaliv yCyJiaa y3aTuica,
yaaa “bang stumr” (10)curnanu HaBOaTMa-HaBOaT “ummynbe” (00) Ba “maysa” (10)
€xu “‘cepusimapapo mHTEepBan” (10) curHammapu Ownan amMamTupmiany. [laysa Ba
cepusiiapapo HHTEpBas opacuiard (apk ¢dakaT yJIapHUHT JaBOMUMIUTUIATUD.
Maxanmuii 4akupukaa rnmay3aHuHr Makcumall jgaBomuiiuru 150 Mc Tamkui sTaaw,
arap mays3a yHJIaH y3yHpok Oyica curHan (10) ‘“‘cepusimapapo uHTEepBal” KaOu
unaeHtTuukanusanaau. Kypunaérran mwuconga (b abonent 6ym) b aboneHt
JakUpuKKa »kaBoO Oepranma, kupyBun ATC nman “xaBo0” (10) curHaim osanu,
cyurpa TuzuM “CyznamryB” xojaTura yrtaau. A aOOHEHT TYIIaKHU KyHraHja,
yukyBud ATC “y3un” curHajiuHu y3arajau, yHra >kaBoO Tapukacuja “bonuianrud
xojlatTuau Hazopatnamr’” (01) curHanm Oepwiaau Ba TU3UM OOIUIAHFUAY XO0JIaTra
Vraau. Arap OupuHum Oynu6O rymakau b abonenT kyiica, kupyBun ATC nan “b
aboHeHT rymakHu kyiau” (00) y3atwianu, yHra kaBob6aH yukyBuud ATC “y3umr”
(11) curnanunm y3aranu. KupyBun ATC “boummmanfuu xonatHu Hazopatiam’” (01)
CUTHaJIM Oepaay Ba TH3UM OONUIAHTMY Xosarra yTaau. Arap b aOoHEHT nuHusACH
O0ann Oynca, b a0OHEHTHUHI HOMEPHUHM HIUIOBAAH YTKA3raHAaH CYHI, KUPYBYH
ATC “bann” (00) curHanvHu y3ataau, cyHrpa sxaBoOan “y3am’ (11) curHanuau
onanu, “bomutanFud XonmaTUHW® HA30paTialll CUTHAJIWHM y3aTaad Ba OOIIJIaHFUAY
X0JaTra yTajiu.

Kyn yacroranu curHajausanus.

FOxopuna kypunran nekamganmu tepuin omnan 2 ACK curHanu3anuscy CTaHIIHs
KypWwiIMaJlapHu camapacu3 OaHja »Tumra Oynau0, KymiMMya yiaml YpHATHUII
*KapaCHUHU cekuHaamTupaau. Y y3 muura ourra ATC naH UKKMHYMCHATA HOMEPHH
TpaHchanus Kuiauil Ba A aOoHeHTHHM b aOoHEHT OujaH ajoKa OJUIIMHU KYTHII
BaKTUHU oyiagu. ByTyHaan mry BakT JaBoMuja a0OHEHTIAp Yypracuja Cy3JallyB
OollJTaHTyHTa KaJap ajJloKa TapMOFUHUHI XU3MaTjapura TYJoBiap €3unamaiiau, Oy
aca acyckr aOOHEHTJIApHU KUMMAT TapMOK pecypciapuaad (onaanaHraHIuKIapy
YYyH Omeparopjiap Xe4 KaHJad Japomaj OJMauawiap. YHIAH TallKapw,
CUTHAIM3AIUSHUHT OyH/Iai “CeKWH WIUIAi HA a0OHEHTIIAp Ce3ay Ba PaHKUTAIH.
Ky yacroranu curnanuzanusiau Oy skapaéHHU Ce3uyIapiiv Japakaia Te3IamTupaim.
VHaa wummaTWiIaguradH CUTHAUIM KOJJIApHM KyHuaaru Kypcarruwiap Oyinda
Oaxonamaau: MyMKUH OYJTaH KOIJIM KOMOWHAIMSIAP COHU; KOJJIM KOMOWHAIMSHU
y3aTHUIl BaKTH; TYpJIU XWIJArd JUHUASIIAp OVinYa CUTHAJUTAPHU y3aTUII UMKOHUSTH
(¢pm3uK Ba 3UUNMAMITUPUIITAH AHAJOTIIM €KUM PaKaMJIM Y3aTHII TU3WMIIAPH); y3aTyBUU
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Ba KaOyn KWIyBYM KYypWIMAaJapHUHT MYpaKKaOIuTH; XalaKuT-OapAOlUINTH;
XaTOJIAPHU aHMKJIALI TYFpUJIAIra UIIOHWIWIMK Ba KoOwmuaTiuru. Kyn yacrtoranu
KOJHMHT Xap Oup KOMOMHAIUSACU MKKHM €KUM YHAAH OPTUK 3JIEMEHTap CUTHAJUIapAaH
noopar Oynub TypsiM yacToTanapra sra; Kynpok “m JaH” Typujard KyIn 4acTOTalId
kojap unmatuiaagu (K ATCna “5 man 27 Ba “6 man 2”7 kojjiap WILIATHIAIM).
Vnapaa sneMeHTap CUTHAJUIAPHU IIAKIUIAHTUPHUII YYyH “m” MablIyM 4acToTajap
unaTwiIagM. byHnall Typiaru Kynm 4YacTOTalu Kojulapia Xap Oup Ko
KOMOWHHULMAHY [AKJUIAHTUPHIL OMpUKMaap COHU OWIaH aHUKJIaHAIN:

S —
nilm-—n):
“S nan 2” y4yH

6 maH 2” Kou y4yH
o =15
2 (E=2)

Xap Oup koMOuHanMsi ailHaH OWp XWJI COHJArd YacToTajapjaH uoopar
OYNraHu y4yH KOJHHMHTI XaJTaKuT — OapJouuInru sxmuiaHaau. by koamap ¥3-y3unu
TEKIIUPYBYM KOJJIapra KUpaau, YyHKH yJap YHra Mypakkad OynmaraH cxemasap
éprnamuna KaOyn KWIyBUM TOMOHJA Y3aTHUII JAaBOMHUJA BYXKYIra Kejira
XaTOJMUKIAPHU AaHMKJIAll WMKOHUHHM Oepaau. (OWUTTa YacToTaHU OyJIMACIIUTH,
WMKKUTaJaH OPTUK YacTOTaJapHU MAaBXKYJUIMTH). 3apypuaT TYTujca XaTOJUK OWIiaH
KaOyJnl KWIMHraH KOMOWHAIMSIHM KaiTa y3aTull cypaim MyMKWH. by y3atum
WIIOHWIMJINTUHYA OIIMPUIII WUMKOHWUHU Oepaayd KYMuacTOTadu KOJAJAa CY3JallryB
yacToTajap HIUIATWIAAM Ba IIYHUHT Y4YyH Oy KOJ 3U4WIAIITHPWITAH JIMHUSIIAp
Oyiinua curHamiapu ysatum yuyH f0=700; f1=900, f2=1100, f4=1300, f7=1500,
f11=1700 TI'm wacroramu wnuiatuwirad (0,1,2,4,7 Ba 11 wuHgekcnap uIyHaau
TaHJIAaHAIUTAaH Xap OUp KOMOMHALUSIAATU YJAAPHUHT UMFUHAUCH 1Ty KOMOWHAIUSHU
Owiaupaaural pakaMHu Oepuiy Kkepak oynaau, 0 pakamu OyHJIaH MyCTacHO).

12.6-pacMaga KypcaTwiraH KOAJIM KOMOWHAIMSIApHU  y3aTHIN  yCYJIH
“UMITyJIBCIM ~ TYKYB MATOCHHUHI TYFpPU Ba TE€CKapW XapakKaTJapMHU 3CJIaTaid Ba
KyHugara tap3zia 103 Oepaau yakupaérraH KypuwiMmara (MacajiaH, Mapkepra) yjaHca
ax0opOoT y3aTHUIra Tanép 3KaHIUTU TYFpUcKIa ax00poT 6epasu.

Teckapu
WyHanMw - -
Teckapu
HyHanmw -
12.6 - pacm. " YMyMuii MOKH" yCYJUIA PETUCTP CUTHAIU3ALUSCH.
Mapxkep cypoB curHAIMHHU I000paaM Ba YHTa KaBOOAH PETUCTP aXOOPOTHUHT

MabJIyM OWp KucMUHU y3ataau. CYHTpa MapKep/aH ssHa CYpOB CUTHAIHU Kenaau (EKu
KaOyJIHM TacCAWKJIOBYM CHUTHAII), PErHCTp axOOpOTHUHT HaBOaTAarn KUCMHUHU
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y3aragu Ba X0ka3o. byryH axOopotHm y3atub peructp Oymaiiau. bynnmai ycynna
ax00opOT MINOHWIMJIMTH OIIaJ{, JIEKUH YHU Yy3aTHII BaKTH XaM opTaiu. by ycyn
Mypakka0d Ty3WJIMalud TapMOKJa HIUIATUIaJAN.y PErucTpja HUruiaran axOoopoTHU
Typiin4a y3aTUIl UMKOHUHU Oepanu. CYpOBHUHT Typura kapad perucTp HOMEPUHUHT
OMpUHYN €KY KEWHMHTU paKaMUHU €KUM TaKpOp paKaMHU Y3aTHII Xam/ia CUTHAJLIAPHU
y3aTUIIHU OWp YCYJUIMKJAH MKKWHUYHMCHUTA YTHINM MyMKHH. 12.6-pacMaaH KypuHUO
TypuOJIUKH, CUTHAUIAp OuWJaH aJMalllMHYyB TECKapu WYHaIuIIAard CUTHAIIAH
6onutanagu. Teckapu MyHanUIIIaru AeApiad Xap Oup CUTHANITa TYFpU HyHaIUIIgaru
KaBOO CHUTHAUIApU TYFpU TYFpu Kenaau. CHUrHAI MaBOMUUIUTHHU 45-5 MC HH
TAalIKWJI 3Tagu KaOyJl Ba y3aTHII opacuiard HHTepBal — 60 MC 1aH KaM 3Mac.
HagOarnaru curnansu kytuil kupyBuud ATC yuyn 200-250 mc, yukyBum 3ca 3,5 -4
c. Peructp curHasmapvHM y3aTHII yYyH “UMIYJbCIM MOKW~ YCYJIWAAH TallIKapH
“UMIYJIbCIM TAKEeT  YCyJUIlapd HWUUIATWIAAU. YJap WUFUITaH axOOpOTHU KarTa
TE3JIUKAA y3aTUIl 3apyp Oynranma unuiatuiaau, Oy omataa maxawmid ATC Ba
[IATC ¥y3apo xamkopiaukna Tanad KwinHaad. CUTHAIApHU “UMIYJIbC MakeTu”
yCynu OwiaH y3aTHIa, WMFUITaH KOMJIM KOMOWHamusuiap Outra Oyipyk Oyiinua
OMpUH KeTHH, KaOyJ1 KWJIHII KypyUIMacH HaBOaTAarn KOMOWHAIMSHU KaOyJl KUJIUIITa
TYFpUJaHUIIra 3apyp Oyiran wuHTEepBal OuiaH y3artunaau. Curnamiap OuiaH
aNMalIMHYB/Ia KYWUJard BaKT OpAJMKJIapU UILIATUIIAIN:

T1=50- 5 mc — y3aruna€TraH mnakeTJard WUMIYJIbC Ba TMays3ajap, yjap
ypTacuaaru JaBOMUNIIVK;

T2=10C — bagnm »>TUIIHUHT Tacaukiam curdaian onmHragmad kennH HIATC
nan cypoBau ATC nma KyTuin BakTH;

T3= 3 C — nakeTHW y3aTWITaHJAH CYHT, TECKapW CUTHAJHU KyTHII BaKTH.
12.1-xanBanna “UMIyIbCIIN MAKET yCYJIH KeITUPUITAH.

12.1- scaosan

T/ | YacToTami cHIHAM, Ilasnryem
n I'm
F00-1100 AxhopoTHR Jaeonoiimaa 70+ 100 nc,
VIATHIIIHH C¥pPOEH Taman eakTe 30 M.
2 T00-1700 Hontep tyrpH

Kabyn mmHIH

3 1100-1300 Homep momyTpn
Kabyn mmnH

Xap xun Typdamaru UYakupukiapaa naker Tapkubu - 12.2—xansanga
KeNTUpuiarad. Yakupukiap Typu Ba UMITYJIbC MTAKETH TAPKUOM.
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12.2-o1caosan

Tasapnapapo SaEHEpHE ABCarc Ka def: “117 (19 pasann
Hrrat v HTavARHE HaripiE “¥ ape Fa def: “117 (17 paan)
Zamapo JarHpHEy R0 onl..onm Ka defioom YLIT (19-24
PAFANITIAR
(0-0)
ZAImAp0 KOMYTATOp HArdp HE TS0 L Ka defioomm 117 (12 pawan)

o

Yarspaétran aboresT HoMeprHH | “87 5 Fa defioom 117 (11 pasant)
HHNEHTHDHIAIH A frimam | (07

LIAEARTIAA 0 KAMYTATONTAH
SN

Yarzpadrran abodesT Homepimn | “87 5 117 (9 pawan)
HHEHTHbHIAIHACHT binan T

MIAEAPTIAPAp 0 KAMYTATOPIAH
SIAIIPHE

“UuTepBaiicu3 UMIYJIbC MAKeTH YCYJIW MaxXaJluid CTAaHIUSAIArd aOOHEHT JTMHUS
HOMEpJIApUHU aBTOMAaTra aHukjiaauran ammapatrypa (AHAA) um xapaéHuaa
unutatunaau. byanga ATC Ba ILIATC ypracuaa yakupaérran aOOHEHT JTUHUS HOMEPH
Ba Hurwiran curtan axoopotu AHAA €pnamuna “UHTEpBAICU3 UMIYJIbC MAKETH
ycyiauaa y3aTuiaad. by sca y3aTuimn BaKTHHM ce3wiapiv Japa)kaja KamMauThpaau.
Kabyn kuiaum TOMOHHJA KOJA KOMOWHALMSIIAPUHU aXKPaTHUIN, TAalIKWI ATYBYH
YacTOTaJapHU Y3rapullMHU TONUIIra acocjiaHaau. Arap y3aTuiaéTrad pakamjiap
KeTMa-KeTJINTHUIa UKKUTA €KW OMp Heua pakamiap KeTMa-keT Oup xwin Oyica, Oup
XUJ paKkaMJIApHUHT Ky(QTiaapu “TopjaH” CUTHAIW OWJIaH ajlMallTUpWIaaAn. Y MyMUi
doipananumgarn Tene@oH TapMmokiapuHuUHr uctanraH ATC OupuHUMIaH y3ura
yJIaHTaH YaKupwiaéTraH aOOHEHT JIMHHUS HOMEPHHHM Ba KaTETOPUSCUHU aHUKJIAITHU
owmim Kepak, Oy yakupaérraH TOMOH CcYpoBH Oyiimya Oy axOOpOTHHM Y3aTHII
MMKOHMSITHTAa Odra Oynuil y4yyH KWIMHAJAM Ba WKKUHYUIAH Kapama-KapIiu
craniusigad [IIATC man €ku maxcyc xusmar tyryHunan (MXT) €ku yakupukHH
TakcUMJIaml OOCKWUYMJIAH IIyHra yxmiam axOopoTHM cypail Ba KaOyll KWIWIITHU
“omnunr” kepak. MXT Ba UTh osiran ax60opotu acocuja Xu3MaT TYJIOBJIApUHU E3a/11
XamJa 11y Xm3MatrjaaH ¢oiganmanuimra abOHSHTHHHT XYKYKWHHM aHukiaian. ATC
AHAA pan nmnactnaH KWIMHraH YakKUpUKHM MaHOACMHM — aHUKJIAIl — Y4YyH
doipananunagn. ATC AHAA pan axOGopoTHM yjaml YpHATUIIHUHT KyWHJard
O0ockuunapuaa cypad onuimu MyMKuH: yiamn Juaus 6anyg stunarad cyHr (IIHATC ra
ajoka VpHaTuiaéTranjia), )kaBo0 KyTWITaHAa; YaKUpwiIaétraH aOOHEHT >KaBOOWA;
cysznamyB Baktuaa. AHAA ra 500 I'm curnan 10+400 mc naH keluH ‘“kaBo0”
CUTHAJIUAAH KEWMH TYIIMHUII MYMKUH. MKKATa CYpOB Opacujard MUHHUMaJl BaKT
0,3+0,05¢ Tamkwun sragu. [IATC anokaga muauman Bakt 1,2+0,1c cypoBnapHu
Makcuman cond 3 Ta. burra makerna 13 Tta pakam Oynumm mymkuH. [laker numaa
paKamJIapHU KEJUII KeTMa-KEeTJIWTH: y3aTUIl Ooru; abOHEHT KaTeropus paKamu;
HOMEPHH OWUPIVK pakamH;, YHIWK, FO3JIUK, MHUHTJUK, VH MUHIJIMK, 103 MUHTIIUK,
MUUJIMOH pakamjapy, y3aTuml Oomu. Arap Maxamwiui TenedoH TapMoruaa 5,6

112



pakamMJIM HOMepJiall UiutaTuirad 0ymnca, 7 pakamiu 6ynaryHda ongura 2 €ku 0 €ku aB
TU3UMJIM TapMOK WHACKcH Kyymwinaau. [lynpai xkwimO, “wHTEpBalcHU3 TMakeTr’
ycynmuna y3atuinaérran AHAA axGoporun “O maH 2”7 WMKKM YacTOTAId KOIJIH
KOMOUMHAIMSITIAPHUHT Opacuja rmays3a MaBxyz OYyiamaran KeTMa-KeTIHKIUp. Xap Oup
KOMOUWHAITUSAHN y3aTuIl gaBoMuiiauru 40+1 mc tenr. Kym yactotany curHaau3anys
Oup KaTOp KaMYMJIMKIIapra 3ra: CUTHaJUIap ax00opOoT Ma3MyHHU, TE3KOPJIUTH, XaJIaKUT-
OapJONUIUTY  YerapajaHTaHiuIrH, CY3JalllyB CIEKTUpUAArd IIyHTa  yXIiam
JacTOTaJapHU CUTHAJ axOOpOTHAECK KaOyn KWIWII WMKOHMSTH Oopnuru. by sca
TapMoK UuHI AHAA umman Oy3uiira €Ky ornepaTOpHH ajaaiira oiud Keiau.
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13. AHaJjior Ba pakamJii 00FJ10BYH JHHUSUIAPHUHT MOYJJIapU
Ba yJIapHH TY3WJIMACH

Pakammu ATC nap ananor Ba pakamiiy yiaml JIMHUSUIAPWHU YJAHUIIWTA WYIT
Oepamu. VYiam JUHUSHUHT Xap OWUp Typu Y3WHUHT JIMHUABUN MOJyIura Exu
uHTepQeiicu OuiaH >KUXO3JAHUIIM Kepak. AHAJIOr ylall JIMHUSTa YpHATUITaH
JUHUSABUN MOIyJIap Kyiuaaru BasudaaapHu Oa)kapHIlld Kepak:

— QHAJIOT CUTHAJIHU paKamMJIMra aijiaHTUPHUIL Ba YHU AKCUHU;

— TYPYXJIM TPAKTHU TAIIKWJI KUJIHIII;

— CHHXPOHM3alUs Ba CUTHAJIN3alWs KaHAJUTAPUHU XOCHJT KAJIUI,

— JUHUS KypWIMaJapyuHU CTaHIUS KypuiMaiapu OuiaH (U3MK TYTalIUIIHA
TabMUHJIAILI,

— OOIIKapHIll CUTHAJIapura UIUIOB OepuI.

Pakamnu ynam nuausutapuHuHr Oupnamuu rypyx (MKM) pakammum ynamn
munusimapu 2048 Kout/c (E1) Ba 1544 Ko6ut/c (T1) ynam umkonmun (MKM HunTr
muHusBu  Monynu), 7 conwnmum YKC HuHr nuHusBuid Moxynu yiam, SDH
TEXHOJIOTHSICUHUHT pakamiun ynam jmHusuiapu (STM  monynnapu), AH  ynam
MMKOHJIM TAPMOKHHUHT yJIAlll JIMHUSIAPU Ba XAJIKapO TyPJIApU MaBXKY/I.

Kynpok xommapna pakamun ATC napra pakamia yjam JIMHUSJIAPU YJIaHAU.
[IyHUHT y4yH pakamiid yJail JUHUSHUHT JTUHUSBUN MOAYJUTApUHU OaTaBcu KYpuo
YUKAMHU3.

NKM ynam JMHUSUIADUHUHT JUHUSBHM MOAYJUIapu Mypakad (yHKUUSHH
Oaxkapaauiap, Oyjap KMCKa KyWauruiapaaH noopar:

1. Dnextpuk uHTEpPeEiic — TMHUSHU CTaHLMS OWIaH QUMK TyTalITHUPAIU Ba
y3aTUIl JaBpuja YHU OYy3WIUIIUIAH KEWWMH KUPHUII CUTHAIMHU THUKJIALIIHU
TabMUHJIAU Y,

2. TakTnu CUHXpPOHU3ALMS — JIMHUSHUHT TaKT UMITYJIbCIIapu OWJIaH CTAHIIMS
KypWwIMaJlapu CUHXPOH HIIUIANIUIa Kepak OYJraH MIapOWTHU TabMUHJIAWIM Oy 3ca
MUHUMAJI XaTOJUK SXTUMOJIA OWIaH KUPHII OWUTIap OKUMHAA OWp Ba HOJUIAPHH
ynamra Wyn Oepaau. bomika cy3 Ounan alTraHga TypyxJid TpakgaH TakT
YaCTOTAaCUHU aXpaTull. by (QyHKIUSHM amaira OMIMPHUII yCYJIU Xap Xall Typlaru
ATC na xap xui;

3. YerapaBuii KypuJiMa Ba UHTEPIPETALUS — OUMONSAP CUTHATIHU OUp MOJspra
allmaHTUpUIIL: JIMHUS Oyiindya TYma€TraH CUTHall YerapaBUil KypuiMa OpKaiu
MaHTUKUH OWp Ba HOJUIAp KETMa-KeTJIUrura aujgaHtupuwiagud. butin oxkuMHH
pereHupanys aHaJIOMIMAAaH pakaMid y3aTUIl Ba KOMMYTAallUsl YCTYHJIUTHHU
TabMUHJIAW Y,

4. XaBOTUPIM CUTHAJIAPHU JIETEKTOpJall (JIMHUA OYyiindya KaOysl KUJIMHAIN)
OUMOJISIp CUTHAJI AMJTAHTUPWIITaHJaH KeMHH amanra omupuiaau. Tonuiarad aHoMall
Ba3UAT TYFPUCHAATd MAbIyMOT XaBOTHUPJIHM CHUTHAJIW3alldsg BOCHUTAcH OWIaH
udonanananyu. XaBOTUPIN CUTHAIIJIAP MHUCOJIHU: JIaBp CUHXPOHU3AIUSACH WYKOJIHIIIH,
HaTWXKaJa CTAHIMS OKUMHU TYFpU KaOysl Kujia OJIMaiv: KaOysaa MMITyJIbCIapHU
UYKIUTH SbHUA KUPHUII OKUMHJIAa OUT TYmMPUO KOJAMPUIITAH, XaToJap YacTOTach
yerapaBuili KMWMATIaH FOKOPH SbHU xaTojiap maijo Oymum gactoracu 0,001 man
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OIIWK; JIMHUSIBUN KOMIUJICKTHA XaBOTHPIIU CUTHAJIN, KOMIUJIEKTa HOCO3JIMK OYynIraHma
ApaTuiIaam;

5. KommyTtanusiHu O0MIKApUIIT CUTHAJIApUTa UILJIOB Oepulll 0y CUTHaJUIapHU
y3aTUII YYyH UKKUTA aXKpaTUira CUTHAJ KaHAIWMHYU unuiatuin ounax, 30 ta Tenedon
KaHaJUlapujaH xap Oupura Oupnamrupwirad 32 ta kaHawm MKM tpaktuna yra
JaBp TAIIKWJ dTHiIaaud. Xap Oup 9 Ta naBp TYXTOBCH3 Xap 2 MC Jia TaKpopJiaHauraH
TapTubOra conuHrad 16 ta paspuudr (0 man 15 raya) KkerMa KETJIMTUHU Y3 MYMUra
OJIaIu.

Xap Oup yta maBpHu OupuH4YM naBpHUHT |6-kanHammu xap goum 000001x S
KOJUIM KOMOMHAaIusra 3ra, OyHnaru X-0uTH, arap JaBpHU KyHAaTyBUYM Iy BakTIa yTa
TaBpHU KaOys Kwia oiMaca, ompra TeHr Oymamu. S 6utu 500 O6ut/c Te3nuk OwiaH
MabJIyMOTJIAPHH y3aTHII YIyH unutatrinii MyMKaH. 000001xS ko koMOuHaIAs
VyTa MNaBpHU CHUHXPOHU3ALMSACH YUyH MILIATUIAAH, Xap OMp MaTHAA yTa JTaBpPHUHT
JaBpiapaaH Kaiicu Oupu KaOyJsl KWIMHAETTaHUHKA OUITHII WY KYSIH.

Arap yMmyMKaHaj CUTHAJIM3alUIACH KYJUTaHWIA€TraH OYyIica, CUTHAJJIAp YMYMMIA
KaHa Oyilmya Kajpiap KYpUHUIIMAA Yy3aTwiagu. JIMHUSBUNW KOMIUIEKT YJIapHH
KaOyJ1 KWJIHMII YIyH KHPUII OKUMHU OuilaH OUT Japakacujia Y31 CUHXPOHJIAIITa KOJUP
oynmumu kepak. by dyHkumsHM Xap Oakapa oJIMaraHuja, KOMIUIEKT OOIIKapHUII
TH3UMIJIApUHU Oy XoJuca Tyrpucuja xabapiap Typuiu kepak. but gapaxkacuna
CUHXPOHJIAIITUPUIITAHAAH KEHMUH JUHUABUN KOMIUIEKT JaBpJM CHUHXPOHU3ALUSHU
OJIMII Kepak. by KoMIuiekT KaOya KMJIMHAETraH KaJpHU OOII Ma3MyHH Ba OXUPHUHU
TYFpU aHUKJAIl XOJIaTUJa OYIUINM Y4yH Kepak. XaMMma Kajapiap HOMEpJIaHaIu Ba
TeKIIUPYB OuTiiapura sra. TeKmupyB OWUTIIapy JUHUABUN KOMIUICKTH XaTOJUKHU
TONUII yuyyH uumatuiaad. Kagp Homepu xato OwiaH KaOyn KWIMHIAH KaJpliapHU
KalTa y3aTUIIHU TAIIKUI KWIKII Y9yH XU3MaT KUJIaJIH.

7 connu YKCHUHT JTUHUSBHA MOAYJM NaBpid Ba OUTIIM CHHXPOHU3ALUSHU
Kyjutami MyMKuH. byHpma y Oomkapuin Tu3umura kaHamgad ¢akatr Qovmanu
xabapHu  y3aTaaW, SbHA CHUHXPOHHU3AIMS KaHa/uap OyinWuya  XaKuKariaa
y3aTWIAIUTAHJIap Ba MKKUTa Yy3apo xamkopivkaa wunuiaétran ATC umuHu
TYFPUJIUTUTAa UIIOHUIN YYyH Ky3aTHII, TUKJIAIl Ba JUATHOCTHUKA (PYHKIUSIAPUHH
Oakapuiga CTaHIUS OOIIKApHIN KypuiMajiapd aJMallyBUJard CUTHAJLIAPHU
y3aTulll, MOJYyJl OakapuIll Kepak OynraH QyHKIUsIapu Mypakkad OYIraHiurd y4yH,
Oy moayn Outra €ku Oup MUKpompoleccopiap Oa3acuna Kypuiaau. byHman
TalIKApy, YHUHT 0ab3u Oup Heva QyHKUMSIIApH, XyCycaH, XaTOJUKIaH XUMOsl OujiaH
Ba CHUHXpOHM3alus TaaOupiapu OusiaH OOFNIMK OynraH (QyHKUMSUIApU Maxcyc yTa
kata wuHTerpan cxemamga (YKUC), wmacanan, HDLC-kontpomiapna amanra
OILLIUPUIIA/IH.

AHanor TEXHOJIOTHSUIApAaH pakKamjura KajaaM KYWWITaH 3aXOTHUEK, MYXUM
Macayanapjal Oupu cuHxpoHuzamus OVnaau. ATCpara TakTiau CHHXpPOHHU3AIUS
MOJYJIM POJIMHU TYIIUHUII Y9yH TejaedoH Tpadukacu OuiiaH maxap TPaHCIOPTHHH
ypTacuja aHallorusi YTKa3Wiica KaTa 3aMOHABUM IIaxap MapKas3uaa CUHXPOHJIOBYU
cBeTrodopiapcu3 TPAHCIIOPT XapaKaTWHH Ky3 onaura keiatupuin kuiuH. [llaxapma
CUHXpOHM3aLMsICH Oy3uiran cBerodopiap Kydagaru xapakatHu Oy3yJuIIura ojaud
KEeITaHUJCK, CHHXPOHHM3AlMg KOMMYyTalus Oy3wiraH TYTYHJIapu axOOpOTHH
Oydepnamrupum komup OYnmail Kojagu Ba Oy CHUKWITAH BHUIEO CUTHAIIAD Ba
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KOJUTAaHTaH HYTKJIM MabJIyMOTJIApHU cudaTy nmacaiummra Eku ax00poT HyKOJUIIIITa
0JIN0 KeJIaau.

Mucon TapukacuIa yMYMJIMHHUSBAH MOIYNJIaru JUHUSBANA KOMIUICKTHH
COJTAJIAIITUPUIITAH cXxeMacuHu Kypamus.(13.1-pacm).

AJIDKz = | Khl ra
kaHanuiad | FCY | cPr 3K
T — L.
¥ 2 a *
THA |' T r PN oaH VYT pad
CEA 31 Y ML
S35
T Upai ra
MY |
A
S5
S &1
lE v i
. — SML thazacHHM
YRHATHL
Anoka
kaHanara | Gy | KM naH

13.1-pacm. JInauABUN KOMIUIEKTHUHT COIAIITUPUIITAH CXEMACH.

JICY — JIuHus CUTHAJUTAPUHUHT Y3rapTUPrUiH;
TYA — TakT 4acTOoTaJTapuHU aKPaTyBYM ;
CPr — CypyBuu perucrp;
CBA — Cunxpo 0elruHu aXxpaTryBuH;
DX — DnacTuk X0Tupa;
OUM — Pazanu UMIyJIbCHU MOCJAruy;
SML — JIunusBuil CHHXPOOENTH ;
SMS — CranuusiBuii cuHXpo Oenru;
XU - XaTonukIiiap UMIrMBYY;
&1 - Moc Tymuir cxemacu;
&2 - Moc Tymuir cxemacH.
By nuHuABMI KOMIUIEKT Kylunari QyHKIMsIIapHA Oakapaau:
1. KaGynna yunamM4u KOJJ1aH OUTOJISAP CUTHATHU TUKJIANTIH.
2. Ax6opor yTub6 ketumHu Oaprapad KWIHII YYyH TypyXJUd TPaKTAaH TaKT
YaCTOTACUHU aXKpaTHIl (CHHXPOHJIUTMHYU TabMUHJIAI).
3. KaHammapHu KeTMa-KeTJIMTMHU aHMUKJAll Y4YyH TaKTHU CHUHXPOHJIAII
(cuH(azanuruHyu TabMUHJIALLI).
4. KommyTanus MailIoHd KUPUIIKIA Xap XU TPaKTIapHU (pa3acuHU TEKHCIIaLl.
5. V3arumijga koMMyTalus MaJIOHHWIaH KeJlaéTraH OWIOJISp CUTHAJHU KBa3H
y4laM4ura y3rapTUPHLL.
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JIuHUSABMII KOMIOEKTHM MILIANl >KapaéHUHU Kypamu3. AJIOKa KaHajauaaH
CUTHAJ JIMHUSABUH KOJ (KBa3M yujgaMuu ko, Macaian: HDB-3) kypunuimaa kenaau.
JIMHUSBUMN  KOMIUIEKTJArd TOHAJI  4YacToTajdapHu  axparyBuu TYA  Takr
UMITyJIbCIIapuHU axpatud onyBuu peructp CPr Oenrunamu. CPr cunxpo Oenrunu
axparyBuu CBA épmammuaa kenaérraH JUHUS CUTHAIWJAH JIMHUABUN CUHXPOOEITU
SML xonatvHu aHMKIaiau. AHUKIAHTaH BaKTJIM XOJaT MOC TyHIUIIM cxemacu &l
OUM nan TymaérraH CTaHIUABUN CUHXpO Oenrn SMS OuiiaH COJUIITHPHUIAIN.
VYnapHuHTr BakT/IM XoJyatiapu Moc &1 cxeMa YMKHUIINTa XaTOJMK HUFyBYU XU uu
HOJIbra YpHATyBUYM CHUTHAJ WIUIA0 YUKApWIATU CHUHXPOOENTHiIap BaKT XOJaTiapH
MOC TyIIMaraHja ypHaTHil 03 O6epaau Ba aouM Tymaérran SMS Tabcupu ocTuaa
XaTOJIMKHU WHUFYBUM ¥3 XOJATUHU acTa-CeKUH KynaWtupamu. Mabiaym Oycarara
etranuja (onarna 3-4ra KeTMa-KeT MOC TYIIIMACJIHK) XU upkummna OMpPUHYM KeNraH
SML xonatu 6yiinua UM ¢azanu mocnamra &2 cxemara pyxcar OepyBUd CUTHAI
ANUIA0 YUKWIAIHN.

JluHusBUIM KOMIUIEKT Kupuiiaa daszanap Gapky y30KJIAITUPWITaH Ba TasHY
ATC opacupmarn macoda xap XWUIMTHM OwiaH acociaHaau, Oy dapk Tydaiau
paKamIId KaHAJUIApHUHT KOMMYyTalusicu 0ynmaiinu. Kommyranus Maiiion Kupuimaa
Xap XWI TPAKTIAPHUHT (pa3aCHMHM TEKHCJAI 3JIACTUK XOTUpaJa amalira OUTUPUIIA N,
OX ra &um ¢a3za wumnyiasc wmocnamum OHUM  rarabcupu ocTHaa amaira
ommpuianu. X IaH YKHUII 3ca yMyM CTaHLIHMOH UMMyJbc reneparopu YUI Tabcup
ocTuaa Oaxkapuiay.

Pakamnu ynam nuaustiapy SDH (Synchronies Digital Hierarchy) Cunxponn
pakamiin uepaxusi texHoiorusmu SDH unTepdeiicnapura sra. Ymapra CUHXpOHIH
ontuk uHTepheric STM-1, STM-4, STM-16. 6y unrepdeiiciap onTUK TOJIAIH aTOKA
muausnapu(OTAJ)HU 3uunaTuin ydyH WOUIaTUIAAU. Yjap Oup-OupuIaH y3aTuil
te3nuru Omnan gapk Kwiagu. STM-1 y3arum teznuru 155,52 Mout/c(63Ta 2M6uT/C
okuM) STM-4 yuyn 622 Mo6ut/c(252 Mout/c okum), STM-16 yuyn 2,488
['6ut/c(1008 Ta 2 MOuT/c okum). Kympok xosmmapaa pakamiu ATC mapnaa
cuaxporn ontuk uHtepderic STM-1 yrkazunaau. STM-1 155,52 MOut/c Te3nuk
OwlaH ONTHUK CUTHAIApHU KaOyn kKwiaau Ba y3ataau. STM-1 ITU-Tau mabsaym
taBcusapunu, SpHU Q 783HM Oakapamu. MacanaH, CEKIIMOH capjaBxara HOKOpHU
TapTUOJIM TAaKTIAPHUHT capiiaBXacura Ba KypcaTruujapura uiioB 0epau.

SDH unrepdeiicnapy ATM tapMmokiapu Omian O€BOCHTa ¥3apo XaMKOPIIHUK
KWIMIIM  MyMKUH. DbyHma Top Wymakaum Ba KEHI MYJIAKIM ATOKAJIAPHUHT
WHTETpAlMACUHU TabMUHJIAWAU. bByHAaH Tamikapu eTapid Japakajga CTaHIUsS
KypuaMajiapu COHMHM KaMaWTHUPUIL, TAPMOKHU TE€3 XAMKOPJIUTHHHU OIIUPHINI, YHHU
3O PEKTUBIUTUHU Ba KEHTAWMMUII WMKOHMUSTIAPUHU Oepulll MYMKHH Xamjaa Top
NYIaKkiu anoKa pexkKMMUIaH KEHT WYIaKiIu aJloKa pekKuMura yTui 0yinaiu.

V36ekucron PecnyOnukacununr teppuropusicuna S-12, EWSD, NEAX-61E,
DTS, C&C08-pakamiin KoMMYyTaIusl TA3UMIIAPH UTILTA0 TypuOau. Xap Oup TU3UM y3
VJIMwura sra. Ymap Oup-Oupuman sneMeHT Oa3acu, TypyXJIaHWIId OwiaH ¢apk
kwianu. Jlekun Oaxkapaauran (yHkmuscu Ooup xwmi. S-12 tusummaa anamor YJI,
pakamin  YJI, 7 comnmu  YKC, ISDN aboneHTnapu Ba TapMOKJIApHUHT,
Y30KJAITUPWITaH a0OHEeHT OJ0ku mHTepdeiic Momymiapu Mapxya. Pakammm VI,
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ISDN tapmorunuHT HHTEp(dENC, Y30KIAITUPUITaH aOOHEHTHUHT OJIOKU HHTEpdeiic
MOJYJIH XYAAU UKKAUCUHUHT JTUHUSIBUNA MOAYIN KaOU KYpUIIraH.

ISDN aGonenTinapu unrepdenc Moayau acoOCUil yiall UMKOHUHU OepraHu y4yH
y3aTHIII TE3JIUTU 2B+/1=2*64+16=144 KOUT/CHU TaIIKAI STagu.
EWSD ty3unummaa YJI Moaymiapu JTuHUSA TypyxJjapu cudaTuaa KeITHPHUIITaH.
Jlunus rypyxiapu LTG nmunaus typura xkapad LTG C, LTG B, LTG F, LTG G, LTG
H typnapu maBxyn. Ymap 4 UKMHHMHT JIMHUABUNA MOAYJWra MYJhKaJIAHTaH.
HlyHuHr y4yyH y3aTWIl TE3NMWTH YHUHT 4YuKummga 8192 kOuT/c ra  TeHT.
DTS tusumununr typura kapad PYJI Mmogymmapu xap xun rypyxjaHaan. MacanaH,
DTS-2000 tuwsmmmma PYJI — (TIM) 480 PVJIra wmymkamianras.
C&CO8—rtuzumuga PYJI M, STM-1 untepdeiicu AN ymam uMkonura sra V. 5
uHTep(elicu uIUIaTUIraH.
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14. PKT na 6omkapum TaMmoinuiapu

bomkapyBun Kypuiamayiap UXTUEPUA aBTOMATHK Tel€(OH CTAHLMUSHUHI 3HT
MyXUM KypuimaiapuaaH Oupu xucoOnananu. BK HuHr ymymuili Basudacw,
cTaHUMSIHUHT KMUHHMHT KUpHII Ba YMKMILIApU ypTacuaa OOFJIOBYM JIMHMSIIAPHU
yJlalll ypHATHII MAaKcaauaa KeNa€TraH YakupyBlap OKMMHIra XHM3MaT KypCaTHII
*KapaéHUHU OOIIKapull Ba CYy3jalllyB TPAaKTUHU TAlIKWJ STULIAAH HOOpaTIup.
Wxtuépuit yakupysra xusmat kypcarwirasga bKnapu tanad kunuHa€tran ylaHUII
TYFpucuaa axO0poTHH KaOysl KujIaaw, YHU KaiTta unriaiian, KM ma 6ym 6ofnoBun
JUHUSJIAPHM ~ M3JAlllHM  aMalra  OMIMpagd  Ba  YyJIAHWIIHUA  YPHATAJW.
bKnapauar typmu xwiapu maBxyn Oymu0, ymap ATC KM cuHuHT Typiu
tyswiMmanapura KM HU Tamkuna 3TyBUM KOMMYyTalus acOOOJapHUHT TYypiH
KOHCTpYKUusiapura Ba Oomika omuwuiapura Oornmukaup. Xap Oup sHru ATC
TU3UMUHU sipaTuimiiy OmnaH sHru BK Typu xam ro3ara kenapau. DJI€KTpOMEXaHUK
ATC tusumnapuna BKunuHr tapkubu acocan KaOyadl KWIMHTAH OOLIKapyB
ycyJutapura (6eBocuTa Ba OMJIBOCHTA) XaM/[la YJIaHMIN YPHATHIN yCyJuiapura (TYFpu
€ku ainanma) Oormukaup. by Tusumnapauar BKnapuHuHr puBOXKIaHUIIN
uHauBuayan (sxka) BKmapuman rypyxaum xampa BKnapHu wmapkasnmamTupuid
Wynuaan  Oopau, HaTWKajga yJIapHU  MIUIATAII  CaMapajopiiurd  OpPTAM.
Mapxkaznamrupui fapakacu BK 3nemMeHT 0a3aCMHMHI TE3KOp HIUIAIIUIa Ba
VHUHT UIIOHWIWJIMK XapaKTepUCTHUKalIapura OOFIUKIUDP. DJIEKTPOH 3JIEMEHTIIAPHU
KYJIall IOKOpU JapakaJarn MapKaszJallTUPUIl HUMKOHMHM Oepamu. byHpaa
YaKUpyBJIapra Xu3MarT KypcaTHIl >Kapa€HUHH OOIIKAPUINHUHI TaMOWWIMAJ SHTH
yCyJUIapUHM ~ ApaTuil  WUMKOHM Tyrwiau. Jactypmii  Oomkapys MBK(LVY)
MaBXyJJIMTUHU HazapAa TyTaAd, yHra aOoHeHTra OOfJIMK OyiMmaran MabiyM
aNropuT™M OyiiMya YakupyBiapra Xu3Mar KypcaTuil kapaéHuHU TabMUHIOBYH, ATC

UITUHYU OCNITHJIOBYM aBBAJJaH OCpUTaH  J1acTyp €3unaau.
Hactypuii 6omkapyB KD Ba snektpoH Typaaru Oapya 3aMOHaBUN aBTOMAaTHK
KOMMYTaLus TU3UMIIApUAA WIJIATWIAIN.

Nkkuta pactypul ycya MaBXyA:

1. MoHTaxaaHraH;

2. Esunram  pacryp oyiinya.

Pakamnu DATCnap sipatunina €3uiran gactyp Oyitnda OOMIKApYB YCYJIH 3HT KYTI
TapKAJIIu.

PKTnaa 6omkapys ycysiapu.
Esunran  pactyp 6Viimua wumaiinuran  pakammu  ATCnap  Kyiiuparu

GyHKUMSUTapHU  Oa)KapHIlM JIO3UM:
- Kommyramus (yu ¢dasaman ubopaT aloKaHM YpHATUII >Kapa&HU: YIAHUIIHU

YpHATUII, yJIaHUII  XOJIATH, yJIQHUIIHU y3UIl);
- Curnaiam (yJlIaHUUIHU YPHATULI YUYH CUTHAUIM axOOpOTHH KaOys KUJIMII Ba
Yy3rapTUpHuIL, YETKU KypuiaMasap ounan CUTHAaJ JIMAIMHYBH);

- TakTnam TabMUHIAII Ba CHHXPOHJIAII (FOKOPH OapKapop TaKTIW KeTMa-KEeTIUKHU
IIAKJUIAHTUPHUII BAa TaKCHMIIAII, JaBPU CUHXPOHJAII, TAPMOKIA CUHXPOHJALIHU
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HazopartJail);

- pereHepanus, KOJHU Y3rapTHpHULI, XaTOJUKJIApHU Ha3zopariaml, macodaBuii
TabMUHOT, CHUTHAJUIM  axOoOpoT Ba  JAAaBpJApHUHI  UIACHTHUPUKATOPIAPUHU
OMpialITUPUII ~ Ba  @XPATUIL

- épaamun (TOHAJ CUTHAJUIAPHU LIAKJUIAHTUPHUIL, aBTOMAaTUK MabIyMOTJap, aKc-
cajio CHUTHAJUIApUHM  Ha3oparJjail);

- DKCIUTyaTanus Ba  XW3MaT KYpCaTHILL;

- ATC OomkapyBM Ba XHM3MaT KypcaTyBud XOAMMJIAp  ypTacuaa
MYBO(HKIAII TUPHILL.

Pakammu ATC OomkapyBUHH — TYPT XWiTa Oy MYMKHH.

- MapKazJalTUpUiran  OOIIKapyB;

- MapkaszJjamTupuiMaral OOIIKapyB;

- HEPAXUSUINK (moronanu) OOLIKAPYB;

- TakCHUMJIaHTaH OOIIKapyB.

MapkazjaamTupuirad 60mKapyB

14.1. pacMpa Mapkazjamrad OOLIKApyB AapXUTEKTypacH KYpcaTHIraH.
Mapxkaznamtupwiran gactypuii ATC xyitugaru dyHKUMsIIapHU Oa)kapuIlHU K372
TyTaJH:

1. YakupyBra xu3Mar KypcaTHIIHHM OOLIKapuil, OyHJa YaKUPUIYyBUYM aOOHEHTTa
TETUIUIA OYAraH MabiayMoTiap Oa3zacujard axOOpOTJAapHU TaXJIWJI KWIHII, TEepu-
TaéTrad HOMEPHHM Ha30paTJialll, Y3UIl Ba TaMOM OyiuIl (ha3alapuHu ¥3 UUUra OJIraH
1y skapa€HiapHUHr Oapua (azanapujia Xu3MarT KypcaTHIl >KapaéHUHU V3 Huura
OJIaH.

[Z710 | 4 71 _1,—
| — AT
]A.II i II AT ll

I AXGOPOTHH ONIHHIAH KaHTa MIINIAI Ba TAKCH MIANT SII0kKH I

—_——— e e e e e e

I [Tpoueccop |— Rup I:{T;;EIJ;;I;I::FHHI

Hactyp YaxupHK TYTPH CHIOArl Tanna
XOTHPAcH MABJYMOT X0 THP acH XOTHpA

14.1. pacm. Mapkaznamtupwirad gactypiu oomkapunia DATC

2. Kommyrtauusau 6omkapui, OyHuHr yuyH ATC Ty3unmacura OOFIMK XoJiaa
TypAM yCyJlap HMUUIaTWIAAW, JIEKMH Oapya XoiapJa XaMm MapKasuil mpoueccop

yJIAHUII WYJIHU TOMAAu Ba pe3epBIALITUPUIIAAN.
3. TuzumHU Ha3zopatiail, TUarHOCTUKA Ba THKJIAII XaMJa HOCO3JIUKJIApHU Juar-
HOCTHKA KWJIHIIHA V3 nuunra oJIaju.
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Mapxkazmamrupwiran  OomKapyBla MapKazuid MPOIECCOp KOMMYTAIUSHU
Oowkapumn OwiaH Oup Karopjia, MabMypuil OOLIKapyB THU3MMHHM Ha3zopatiall,
JIMArHOCTUKA Ba TUKJIAII YUYH €Tapid Japaxaaa XucoOall KyBBaTUIa ora OyJIUIIH
KEpakK.

MBKuu umgan yukuimu, bKau OyTyHnail uira KOOWJIUATUHN WyKOTHUIITa OJIHO
kenaau. Mmra KOOWIMATIWTMHM  OPTTUPUIN  yuyyH UKKuMmammHaid MBK
UIUTATHIA/IN.

— ATJIM AT
KW
— AJINM ABIIN —

IMepudepux kypuana ( [TK)

H i

MITp-p1 [ [TMK je—» MIIp-p2
XKl XK2

14.2. pacm. NUkxkumaimmHamm 60IIKapyB KOMIUIEKCH.

by epna: IIK - Tlepudepuk Kypunma,;
MIIp-p - Mapkasuii nporeccop;
XK - XoTtupa Kypuimacu;
[IMK - IIpoueccopnapHu MocIail KypyuiMacH.
HNxxuMammHamm 001KapyB KOMIICKCHHUHT KyHUIAru pexXuMiIapy KyJIIaHu-
JaJU: CHHXPOHJIM Ba IokIaHManu Oynuil. CUHXPOH pexumaa ukkaina 9bM napain-
nen unuiaiian Ba BK Hunr 6apua dyHkuusnapunu 6axapaau. Ynapaan oupu Oor-
JIOBYH, UKKUHYKCH dca OyiicunyBYH. bommoBun 9bM umnad yukuiran KoMmaHaaHU
Oepullin MyMKHH, MKKUHYUCH 3ca Oepa onmaiian. Mkkana 6omkapyB MalimHaIapu
Vpracuna [IMK (YCII) maBxyn Oynuiiu 3apyp, y yiap ypracuia y3apo axoopoT aj-
MalIMHYBUHU TabMUHIANAM, OyH/1a MKKajla MalllMHA Y3JIapUHUHT XOTHpPa KypuiMa-
napuna 6ytryH ATCHUHT GomIKapyB TU3UMU X0JIaTH TYFPUCHIATH TYIUK axOopoTra
ara Oymanumnap.
MBKHu nkkumammmnanu bKaunr acocuit kamunnuru: MBbKHau uiijan un-
Ky bKuu OyTyHnai ummiamn KOOUIUITUHN HYKOTHIIUTa oJub kenaau, xamaa bK
CUFUMHUHU KEHTaUTUPHII UMKOHHSITH YCKJIAHTaH.
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Mapxka3zinammaran BK.

BK) BKz BK3

! ! l

Cucremany HHTepdec

BK4 BKs

14.3. pacm. Mapka3znammaras OOIIKapyB.

Mapxkaznammaran bK 6up neua bKnapunan Tamkun tonran 6ynu0, ynapiax
xap Oupu (axat Oapua ymanum ypHaTUII OViinya (GYHKIMSUIADHUHT MabJIyM Oup
kucmMuHu Oaxapaau. lllynnmaih kim0, mapkasnammMaraH OOIIKapyBHUHT (apKiu
Oenrunapu, Oy xap Oup ynaHuin xapaéHuHU OomKapumHu oup Heya bK 6axkapuriu
Ba YJIAPHUHT XaMKOPJIUK/Ia UIIUTAIIMHA MyBO(MUKTAMITHPAJUTaH OPTaHHUHT
MaBXKy/I IMACIIUTH.

Xycycan, bKnap §Vpracuma GdyHKIusIapHM ~— palMoHad — TaKCHMJIAII
KMUMHYWIAKIIAPH BYXKYIra Kenaau, Oy 3ca ylapHU TEKHC IOKIaHUIIWHU TabMUHJIAR
onMaiiau. Mapkaznammaran OBK Ttapkubuaarn BK umman MyBodUKIAIITHPUII
YUYH €Tapid JapakajJa MaxcyCc Mypakkald NacTypuil BOCHUTAJapHU HILIA0 YUMKUII
tanabd kwinHaau Ba xap Oup BK xoTwpacupma ynmapHu cakjam ydyH KyIIdamya
xapaxatiap 3apyp oynanu.

BomkapyB TU3UMIIapHU TY3UITHHHT KOMIIPOMHUCC BapuaHTU OYnnO OGoikapyB
GYHKUMSUTADUHUHT KUCMaH MapKa3laliMaciluTuaup, y HWepapXuK OyHCHHUIINAA
oynran Oup Heua nepudepuk nporeccopiap (I[Ip-p) rypyxunan ubopat 6ynanu.

[Tp-pl [Tp-pl [Tp-pl

- . -

Cuctemami vHTEp (etic

§

MBK

5.4. pacm. Uepapxuk GomKapys.

beBocura nepudepuk nntepdeiicra ymanran [P rypyxu sHT Ky 3BEHOHH,

MBK »sca sHr rokopu uepapxuk OOIIKapyB MapakaCMHW TamIKWwiI dTaau. butra
uepapxuk mapaxaHuHr bKmapu V3apo Oup-Oupu Owman OofilaHMaraH xoJija
WIUIAUIA, KYIIHU MWEpApXHK Japaxajap 3ca y3apo MOC paBUIIAA TU3UMIIA
unrepdeiic OpKaJu axoopoT Ba (dbyHKITMOHANT ajlokaapra ara.
[lepudepux Ilp-pnap y3ura ATCHuHr anoxuaa nepudepuk THU3UM OCTUIAPHU

122



Oomkapumr  QyHkumsmapunu  onaaud.  l[lepudepux  mpoueccopiap  ojgaTAa
MUKpoIIpolieccopiapad  uoopar Oynagu. VYnap JUHUSUIADHU — CKaHEpJanau,
MapKa3ui mpoleccop/iad axOOpOTHU Cypaiii Ba yHTa MabJyMOTIapHU y3ataau. by
MabJIyMOTIap Aa0OHEHT MablyMOTJIap 0a3acMHU SHTWIALl Ba yJaHUILJIAPHU
OolIKapuIll yuyyH WIUIaTWiIagu, Mapkasuil [lp-p sca yakupyBiapHHM KaiiTa MILLIall
oyiinua Ba ATCHu Oomkapumn OViinya acocuil (QyHKIUsIapHu Oaxkapaau.

Takcumnanran pactypuil OoOIIKapyB KOHLIENILIMSACH YTraH acpHUHr 60-
nurapuaa ro3ara kenrad Ba E-10, S-12 tusumnapuna KywiaHuiarad. Y OoIIKapys
Macananap KYIUIMTHHE OWp Heya TapKuOuWil Kucmiapra (QpyHKUUsIApHU OYiIuIn €KH
IOKJIaMaJlapHUd TakcHUMIIall Tamoiunura acocnanrad. bKmap Oomkapunanuran
oObekTIap OyiiMua TakcUMJaHaJd Ba KOHCTPYKTHB Tap3Aa yinap OwuiaH
OMPIAIITUPUITAHIUTA yUYYH (PYHKIMOHANT HWXTHCOCIAIITHPUITAH MOIYJIJIApHU
TAIIKWJI 3Taad, yhaapjaH y €ku OyHra MyJDKajUIaHTaH 3apyp CHFHMIArd MOAYJUIap
17056950 E:0110

BE= BE; BE= BE3g

I F Y & & I Fy
B
: I1IE E L

EIF:.j < L d w w :>

3 HEN &) I
TR FLTTE 0 H

EK ™
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LT PEM
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14.5- pacm. Tuzumnu nuatepdenc TypaapH.

123



15. PKT saexrpon BK napuHuHr crpykrypacu Ba
HIIA TAMOMUIIH

Onextpon  OomkapyB  MammHamapu  (ObM)  pakamiaum  xucoOuai
MalIMHAJIAPUHUHT ajnoxuja cuH¢ OYnud, oObeKTIapHU KU TEXHUK >Kapa&HIapuHU
OOILIKApUII YUYyH MYJDKaJJIaHTaH. ABTOMAaTHUK KOMMYTalus Tusumiiapuga ObM sHa
TEXHUK XapaCH YaKUpyBJIap OKMMHIa XM3MaT KYypcaTHIl >Kapa€HWHU OOIIKApaju.
Xap 6up uxtucocnamrupuil IbM xapaéunn OGomkapuin Ouwnan OOFIUK Oynrad y3
XycycusiTaapura 3ra. by XyCycHSTIIap YHH XOCCAaJapyUHH Ba apXUTEKTYPACHHH
Oenrunaian, SbHU OOBEKTIApHU OOIIKApHUIN y4yH 3apyp OynraH axOOpoTHHU KailTa
WUUTAIIHA TabMUHJIOBYM AaCOCHH ammapar Ba JAacTypUil BOCHTAJIAp Ma)XMYyacHHH,
XamJla yHUHT TeXHUK Ba HKCITyJIATaI[MOH TaBCU(IapuHU OeNTHIaiIn.

ATC DBM-cuHUHT acocuil Xxoccalapu Kyluaaruiapjaan nuoopar:

1. KarTa conaru tamku OOmKapmIyBuu oObeKTiaap OuilaH ainoka.
2.Pean BakT wMacmrabujga wunuviam, Oy OoIIKapyB >KapaCHJIapUHHU XyCyCaH
KYTIIACTypIIu OOIIKAPYBHU alOXUa TAIIKIII STUIITHU TaJlad KUJIaIu.
3.Mnutam pgactypiapuHUHT HUCOMM noumwuitnmuru, Oy OBM na ukku Xujagaru
XOTUPAHU KYIJIAIIHU Makcaara MyBO(DUKIUTUHUA OCNTHIIaiId: AacTypJIapHU JIOUMO
CaKJIalll y9yH Ba OMEPATUB XOTHUPA.
4 Jlactypnapaa apudMeTUK omnepanusiap yCTUAaH MaHTUKUN — ONepanusuIapHUHT
YCTUBOPJIMIM Xamjaa YyHuBepcanm ObMnapna — tanad KWIMHMAWIWraH Maxcyc
onepauusyIapHUHT  MaBXyqurn. by OBMpa waxcyc Oyipykimap TU3UMUAAH
(dholianaHuIl 3apypiIurura oauo Keaaau.
5.JOKopH MIIOHWINIMK Ba Y30K YMJaMJIMKKa Tanadnap.

15.1-pacmpa  OMDBHHUHr  yMyMJAIITHUpUITaH  CTPYKTYypaBHl  cXxeMacu
kenatupwirad. DbMHUHT acocuit Tapkubuil kucmiapu Kyunaaruua: [Ip-ITpoueccop,
JOXK-moumuit XKK, OXKK-onepatus XKK, KUK-kupurum/gnkapum kanaau, TK-
TalIK1 Kypuiamaniap.

[Ipouieccop, mammHaHWHT akjuii Mapkasu O0ynu6, JIKX nan mactypiapHuHT
OyHpyKJIapuHH Ka0yJ1 Kuaaau Ba amanra omupain. [Iporeccop pakamim DATC HUHT
AIIA, AITLU, ITAC, ITHA Ba YVYKII opanuk yCKyHaCMHHUHI KypuiMaallapu UKKU
TOMOHJIaMa ajokara odra. Ilpomeccop wmm xapaéHuga KOHIIEHTpATOpPJIAp
a0OHEHTNApHUIaH YaKUpyBJIap TYyFpHCHAAa axOOpOTHH OJIaau, pakaMJId KaHaJap
Oyiinua 3ca, OOIIKA TasHY CTAHLMSUIAPHU EKU TPAH3UT y3euiapAaH Oy axOopoTHU
KaliTa MIUIaiaM, MAKUTAaHTHUPaad Ba UYETKM YCKYHa KypuiMmanapura nepudepux
OyHpyKJIap KypuHHIIHAA OVIaau.

KBB-kuputnm-unkapum kadHana OBbM Hu yHu Ttamku Kypuimaanap (TK)
OWIaH anoKa KWIMII y4YyH XM3MaT KWIaaud Ba Y3WHMHI WIUIAIl JACTypura ora
oynran UXTHCOCTAIITUPUIITAH MHUKPOIPOLIECCOpP KYPUHHUIIMAA OakapUIUIIN
MYMKHH. Y TIPOILIECCOPHUHT KOMaHAaJIapu Oyinda WIUIaiau Ba Iy OuiaH Oupra
yHra MypokaaT Kuwiauml uMmkoHura xam isra. (BY) TK ra Tamku xoTupiiaii
Kypunmaanapu (TXK) Ba YBB (kuputuin — ynkapuii) Kypuwimaanapu kupaau. TXK
cudaruga marHuTiu OapabaHmap, TacMaiap €KW JUCKIApJArd Kamjarudsiap
UIUTATAIIUIITN MYMKUH.
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TXK — mammnaanuar acocuit XK cura xymumya 6Ynub, yHIa yakupyBYHIIapra
XM3MaT KypcaTuilja KaMm UIUIAaTUJIAJAUraH Tele(oH IOKIAHUIIM TYyrpucUiaru
CTaTUCTUK MabIyMOTIap, Cy3JIalllyB HApXUHHU XHCOOIAIl YUYH 3apyp MabIyMoTiap
KaOu omnepaTuB axOOpPOT CaKJIaHUIIIN MYMKHH.

TXK nan doviganaHuin ce3wapian aapaxana Hapxu Oanang XK HUHT xoTupa
XaXMUHH KUCKapTUPAIH.

KBB — TXK Ba OXK ypracuma ax00poT aIMaliiHyBUHU TabMUHJIANIH.

UTK

/ ——

ﬁﬂxl 11
JIXK 1[ ! OXK
o ==

a K
5BM X(2)
@Hm KUK Mabiaymor
TKMK |

| @
\ 4 y

TXK T K4YK
I

12

A
A

TK<

———————— - Ax0OopoT ajgokacu

p - OyHKIMOHAI AJIOKA

15.1- Pacm. OBM cTpykTypaBuii cxemacu

OBM ypracuparn KypwIMaaJapHUHT y3ap0 XaMKOPJMKIAa HIUIAIIM YYyH
dbyHKIMOHAT Ba ax00poT ajokamap Tamkuia JTwiraH. DyHkmuoHan ajokamap Oy
OolKapyB CHUTHAJUIApUHM  y3aTuIl OowkapyB Oyiinuya aJoKagup, yJIapHU
MPOIIECCOPHUHT MapKa3uil OomKkapyB O0oku unuiad yukaau. bomkapys curnamiapu
Oyiipykiap Ba MabIyMOTJIApHH Yy3aTaauraH axO0opoT aJoKaJapuHHU YJalllHU
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TabMUHIaA. 15.2 — pacMaga NOPONECCOPHUHT YMYMIIAIITUPHWITAH CTPYKTypa
CXEMAaCH KENTUPHIITAH.

EBK
l {
| AILl, BIII
i < 3 MB-TTK |«
i < —X VBPE |«
| X AMB | e
| T MBK 2
S /'Y
v X
ﬁ X ATK
x T e
IXK : Y ! OXK
7Y Ll L Y
v X X X

15.2 — pacm. [IporieccopHuHT HYHKIIMOHAT CXEMaCH

OBbM unutanmHUHT YMYMHUR TapTUOMHHU OUTTa OYyHpYyK Oa’KapHIMIIIA MUCOJUIA
KypuO YuKamus.

K 1 — Oyiipykau Oaxapuin Tanad KuivHCHH, ¥ a — Mam3wuid JIXK HuHT
ysiqacuaa skoitamran O0yiacuH. Maskyp Oyiipykra myBoduk B - MaH3zwum OXK
ysSiqacura >KOWIAIITUPWITaH X — axO0opoTiH cy3 (omepaHi) yCTHIa MabiyM Oup
OTepalusIHy aMalira OIIMPUII Kepak Ba omepamnus HatwkacuHu Maskyp OXK
ysi4acura ornepaHj] YpHHUra >KomamTupuin kepak. bylipyk TYpT Taktna Oakapuiidiim
MYMKHH:

1 — takT — «a» maun3un Oyitmua OXK ra mpoueccopHuHr mypoxaata Ba XK
JIaH TIpoIieccopra «k» - OyUPyKHH FOOOPHIIL:

ITp 2 AXK - Ilp

2 — TaKT — byiipykHu pacmmdpoBKaigan X — ONEPaHIHUHT MaH3WINHA
AHUKJIAIT BA UKKUHYM MUKPOOTIEPAITUSHU OaKapHIIl, Y «B» MaH3WJI Oyinda
nporeccopauHr OXK ra Myposkaar KWIHIIKIAH Ba «X» - ONMEPaHHH MPOoIeccopra
ro0opuIIal noopar.
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ITp -2 OAXK = Ilp

3 — TakT — Oepuirad OyHpyk OuiaH X — orepaH;1 YCTHU/IaH aMaJIHU Oa’KapHuIll Ba
«Z» HaTWKaHU OJIWIIL
By Mukpoomneparus mporeccop nuuaa oaxapuiaiu.

4 — TaKT — «Z» HATWKAaHU «By» - MaH3W Oyitnya OXK ysyacura »KoimamTupuiL:

TP > OXK

15.2 — pacMaa MPOIECCOPHUHT COMNATAIITHPUITAH CTPYKTYPAaBHA CXeMacH Ba
yHuHr ObM Oomika KypuiMaanapu OWiiaH y3apo ajiokacu kypcatuirat. [Ipoieccop
Kyhnaaru acocui 6ioxnapaad ubopat: Mbb — mapkasuii 6omikapys 610k, AMbB —
apudmeruk mantukuit 6510k; (BPOH) YBPbB — ymymuii Basudanu peructpiap 6J10Ky;
BC — VIIO (OYKMB — DATC opanuk ycKyHacu KypwiMaajJapuHU MOCHAIITUPUII
onoku (BIII) YD — nactypnapuu y3uin O6J10Ku:

HBY — Mbb - Oaxapunumu yo3uMm OYynraH Oylpykjiap MaH3WLIAPUHU
IaKJUTAaHTUPaIH, YOy OyHpykiaapHH pacmiu@poBKa Ba KaOyn Kujaau, Oyrpykiap
KypcaTMmaiapura OMHOAH aMaJuIapHu Oa)kapulll yuyH 3apyp Oyiran

Vi (i =1, m) GomkapyB CUTHA/UIAp KETMa — KeTJIMTHHM Uuiad uynkaau. AJIb na
MaH3WJIra WyHaITUPWITaH siYeHKalapHUHT yHYa KaTTa OyJMaraH cOHUJaH uOopar
Oapua omepanusiiap TymiamMu Oaxapuiaau, 0y jap R — onepanuoH peructpiap aed
aTanaad, — perucrpiapia KUCKa — MyJjaTra  ajJoxuja  OlepauusIapHHHT
OKApWIMIIMHUHT OpaliuK Ba sKyHaBud Hatwxanapu, OXK wmaccuBIapUHUHT
MaH3WUIapy Ba Oab3u Oup OOIIKAa MabiIyMOTJIap CakjIaHUIIM MyMKUH. OBbM
nporieccopudu  DATC HUHI KOMMYTAllMOH Ba OpajuMK YCKyHacu OWaH y3apo
xamkopsiiruau Mb —TTK Ttabmunnanm.

Mb -TTK cudarnga 6ab3uga nepedepuxk aed atairyBUd Maxcyc IPOIECCOp
UIUTATWIMIITY MyMKUH. DBM HU Kyl gacTypiu pexxuMuia Ba peasl BaKT MaciiTadbuia
unutamay BII tasmunnaiiau. [Iponieccopaunr 6apua OnokIapu y3apo MIMHATIAP
(ITA, IIb Ba IIB mumuanapu Tu3umu OwiaH OofjaHraH, Oy mmHamap Oyitnua
OJIokJIap MablymMoTiap OujlaH ajaMmamuinyd MyMKuH. [IpoliecCOpHUHT MarinHa
XOTHpacu OWJIaH ajloKacu yuyH (aJioka Kupuind yayH) manH3wiig mmHa (MIL) Ba
ax0opor mmHacu (ALLl) mnuarunagu. MI Oyitmua XBY nan mypokaaT KWJIMII
3apyp O6ynran JIXK Ba OXK xoTupanapu sideiikaJapuHUHT MaH3WJIapU y3aTUJIaIH,
Alll Oyitnua sca MBK Ba XK ypracu Ilpomeccop Osokiapu Oyitmya xamja
nporeccop Ba XK ypracuma axoopot Takcumoru MBK na uniiad ynkunaaurad. Yi—
CUTHAJIapy OusiaH OollKapujiaguraH »>JEKTpOH KaluTiaap €Epaamuia amanira
OLLIUPUIAIHN.

[Iponieccopuunr uimm ymymuit xonaa 9bM Oyiipykiap TH3UMH TaBCUPJIAHTaH/A
KYpUJITaH.
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16. PKT-nuur AT TyFpucuaa acocuii TymyH4yanaap Ba
YHra Kyiiujaauran rajgaduaap

Kommyramuss — y3enuaunr KV  amextpon  OomkapyB Tusumu  (OBT)
YaKkUpyBiapra Xu3MmaT Kypcaruiln Oyinya yHra IOKJIaTuiraH (yHKIUSJIApHU Xam[a
Oepunrad unuam anroputMmura 6uHoan KV ra TexHuK Xu3maT KypcaTHIll Ba YHU
AKCIUTYTAIMs KWIKI OusiaH OOFNuK Oynran dyHkuusuiapau Oaxapaau . ObC HUHT
MIUTANl AJITOPTUMIIApH TYPJIM Aapakaja JeTaUIallTUPWIraH Typiu ycyjuiap OwiIaH
TaBcU(IAaHUIIA MYMKHUH: 3apyp rpadux Ba pakamiaum axoOoporiap Ounad
TYNIUpWITaH Xojima Tabwwmii Twiga €ku OupoH — Oup Qopmauramrad THIIA
taBcu(manumy MyMkuH. OBM unutam anroputMiapy TaBCU(DIAHUIIA MakKMyacH
(tymmamu) AO HUHT QJITOPUTMHUK TA@bMUHOTHHHM OYyTyHJIall €KM KHCMaH amnmnaparu
(cxemanu) €k JacTypuil paBUUILIArd AICOPUTM JAcTyp KypuUHUIIMAA OepuiraH
Oynmumm kepak, spHU yHU OBM amanra ommpuin MyMKUAH OYNraH makijga Oyiuig
KEpakK.

Jactypuii “anropuTMUK”’ Tabpu(H €Tapiid dMac, YyHKH y IOKOpHUIa KYNTuHA
caHa0 YTWJITaH JACTypHUHT “TE€XHUK TYIIYHYACH aCHEKTIAPUHU aKC dTTUPMANIN.

“TexnuxaBuii” Tabpud ™MabHOCHAa nactyp ObM xoTupacuma wmammHa
OydpyKIapu MaxXMyacu KYpUHHUIIUIA MaTepuaulalirad CcrheiupuKk TEeXHUK
MaxcCyJIOTAUp, Y JacTiiaOK, axOOpOTHH 3apyp HaTwKara y3rapyBud Oepuiira
QITOPUTMHU aMajra OLIMpaJAu Ba 3apyp KOHCTPYKTOPJIHMK Ba JKCILTYyTALMOH
XyXoKaTiap KOMIUIeKTIapu Ownan y3atunagu. Ilynra Vyxmabd ymapra xoc
XYCYyCUSITIApUHM HWHOOATra OJITaH XOJAa JacTyp OaXapuiuINAa WUUIATHIAIUTaH
y3rapmac Ba SipUM y3rapa MabiyMOTJap aHUKJIAHWIIA MyMKHH .bepuiran umuiam
ajnropuTMiiapra Moc papuiia (ouHoad, MyBouK) DbM UIIMHU TabMUHJIOBYM 1Y,
HycuHAa aHUKJIaHTaH JacTypiam Maxkmyacu gactypuit TabMuHoT (I T) ned aranagu.
[lyHu TabKuIall JO3UMKH, AacTypuil TabMuHOT ObM anmapartypacu 6unan Oupra
axOOpOTHM KaiTa WHUIall BocuTacuaup, mwyHuHr yuyH AT épmamuma OBM na
y3raptupuuuiap amaira OLIUpUJIaguraH OIEepaTUB MabyMOTIap, SbHU KaiTa
uIuIam o0beKTH OVIraH MabiyMOTIap JACTypul TabMHHOTra Kupmaiiau (MaHcyO
aMac).

16.1 PKT AT cura kyiiuaaauran tajgadjaap

JAT HUHT TapKuOH, Ty3WIWII TaMOWUIM Ba TaBCU(IapU ce3WIapiiu Japaxkaa

ATC HHMHT TaKTHK — TEXHHUK, TEXHUK — UKTUCOJIUN Ba AKCILTyTAIlMOH TaBCHQapura
tabcup kypcatagu. Ly mynocabat 6unan AT Oup xatop TanabiiapHu KOHUKTHPHUIITH
Kepak, Oy Tanmabnap €3wiran aactyp Oyiinda OomkapyBHu ATC HM ummaTvin Ba
WIIANl XapakTepuaaH Xamja YHUHT BasudacugaH Ba yHra KyHWIaguraH yMyMHN
tanabnapaan kenub ynkanu. by tanabnapuu 2 rypyxra OYIuIg MyMKHH:

1) ATC HuHr HOpMasl HIUIAIIMHU Oy3uIira oju0 KeJaJuraH TajaaOJapHHHT
Oa’xapMaciury,

2) ATC HM WIUIaTHIN Ba YHH HIUIAII CaMapagopJIMTMHU MacalTHpHIINTa OJno
KeJlauraH TajJa0JIapHUHT Oa>KapMaCIIHTH.
bupunun rypyxra Kyiiugaru tanabiapHiu KAPUTHIIT MyMKHH:
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- JacTypuil TabMHHOT (QYHKIIMOHAJ TYIUK OYIUIIM Kepak sbHU Oapua Oepuiran
GyHKUMSUTApHU AACTYpHUIl amanira OLIMPHUIIHYU Oa)KapHuIlli KEPaK;

- JIT pean BakT/Aa UIILIAIIM Ba 3apyp BaKT OYiinya YeKJIaHUIIUIApra aMajl KUIral
xoJia Oapua Oepwiaran QpyHKUMsUTApHU OakapuIlli YYyH TEXHHK BOCHUTajap OWIIaH
Oupraivkiaa eTapiu MaxcyJJIOPJIMKKA dra OVIHIIN Kepak;

- AT npoumo ATC yMyMaH WIIMHUHT HWINOHWIWJINTATA Ba JKCILUTyTalUs
Xapaxkarjgap  KaTTaJurura  Kyvwiagurad — TajJaOJdapHUHT  OaKapUIIUIIMHU
kadoiarnamm XaMmJaa TEXHMK BOCHTajap OuiaH OHWprajvkia WIIOHWIMIHUKKA 3ra
OyMIIN Kepak;

WKKknHYM Typyxra Kyiuaaru tanadiap Kupaiu:

- AT Ty3WIMIIMHUHT TaMOMWJUIAPM Ba JNACTYPJIAPHU CAKJIAHWIIHA MHWHUMAJ
KHIIMaTUHU TabMUHJIAIIHN JO3UM;

- JIT yura 3apyp y3rapTupuil Ba KyluuMyajiap KUPUTHIL YUyH OYMK OYIMIIN Ba
MaBXyJl JacTypjap Ba MabIyMOTJIapHM MUHUMAaJ Y3rapTHUpWiIragaa yiapra Oy
y3rapTupuiuiap Ba KyMIMMYalap KUPUTHUII HMMKOHMHU O€pUIIM Y4yH HOKOpU
MOCJIalTyBYaHJIMKKA 3ra OYJIMIIN Kepak;

- Ymyman Ba amoxunma pactypiaap AT cuHMHT Ty3wiMmacu Ba Ty3WINII
tamovimiiapy ATC xoaumnapu TomonuaaH AT Hu ypranum, y3namiTupuil Ba
UIUIATUI YYYH OJITUN OYITUIIN 3apyp;

- AT Ty3unamacu Ba Ty3WIMII TaMOMWIIapW XaMmJa YHUHI TapkKuOura
KUpUTUITYBUM Kymumya Bocutanap AT unuiad umkumn sxkapa€Hiapy Ba yHH MOuU1a0
YUKUAIOHU TalIKWI 3TUII CaMapaJopiurd WMKOHHUATHHM TabMHHJIALIM 3apyp.
Keiinnuanuk ATC T cHHMHTr Ty3WIHIl TaMOMWIJIApW Ba TY3WJIMACWUHU TaHJIAIIAA
IOKOpHUJa KEJNTUpWITaH TanabiapHu KaHjad Kuiaub wuHoOaTtra (xucoOra) OJuIn
KypCaTHJIaIu.

16.2. lacTypuii TABMUHOTHU SIPATUII Ba YHAAH
doiinanannm 6ocKu4IAPH

ATC AT cuHM spartvil Ba WNOUIATHIIHUHT TYpJiad OOCKAWIapWIa YHra
Kydunaauran TanalnapHu Oakapuiiaa Typiad yCyJd Ba BOCUTajap KYJUIaHUTIAIH.
[yHauHT yuyH nactiabd 0y OOCKUYIApPHUHT KeTMa — KETJIUTH Ba Ma3MyHHHH KYpuO
quKu Goiganmm 6Viaap 314 .

Jactypuii TAbMUHOTHHMHT JAcTJIa0KU MIUIA0 YMKWJITaH MOJEJUIapujian Oupu
moBBa (Bojomnoa) moaenu (wabe..) xucodnanaau éku Oomkavacura 16. 1 - pacmaa
KYypcaTWiraH KacKaJjiu MOJACIIUpP. by MOJECIHMHT KEHUHTH DBOJIOLUSICH
KOMMYTAaIlus TU3UMJIAPUHU SKCIUTyTalusl OOIIKApyB caMapaJopiaurd Tanabiapu
OwaH OCNTHIAHUIIM XamJa SHTM TEeJIeKOMMYHUKAIUs XU3MaTJIapUHHU OIepaTuB Ba
Oy XMU3MAaTJApHUHT TE3KOpP MAKETJAIITUPHUII aCOCHJa KUPUTHUII 3apypHUATH
acTIa0K¥ MOJCIHUHT PUBOXJIAHHWIIKA Oyiaran V — momenra onu0 kemau. 16.2-
pacMmra KapaHr.
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ATCHuHT (hyHKIIHOHAI
Crenu(pUKAIUACH

I

JTra tana®napHy aHUKIAII

!

AT cnenudukanmscu

U

Hactypnamm

!

TCCTIaI

ATCpa JTHUHT UHTETpALIUSCH
Ba ATCHuHT pyHKUIMOHAN

16.1- pacm. AT unuiad YUKUITHAHT KaCKaJIM MOJICIIH.

ATCHuUHT (YyHKITOHAT
cnenudukanuiacu

iyl

I Tra ranabiaapau
AHMKJIaI

1L

AT cnenuduxanusicu

1l

Hactypnam

A A

ATCHHUHT cepLu(UKaIUsIINT
TEKIIUPULI

1T

JIT xoMmIeKcIM co3alil

1T

| CrienuguKkanusHi TeCTIIall

VoYY

JactypHu cosnam

.

ATCHu JITHUHT UHTErpanysiall Ba
ATCHu (yHKITHOHA TECTIIAIT

16.2- pacm. AT nnuia® YyuKUIIHUHT V — MOJIETIH.

by ukkana monmen keiwHru (paza umamm OONITAHUIIHMIAH OJIUH UXTUEPHMA
¢daza M TyrajanmuHu Ky3na Tyraad. bupok 6yrynru kyama AT ummad uyukuimiga
JTACTYpJAIIHUAT OOBEKTH — MYJDKaJUTAaHTaH METOOJIOTHSCH WIUIATHIAIU, Oy yCyi
yayHn 16.3-pacmpaa kypcatwirad b. bosman taknud 3TraH cnmpamim mMonen xamiaa
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KeTMa — KeT opTTupunuiap iynu ounan AT spaTumrHUHT UTepalroH xapaéHura Moc
KEJIyBYM TYFPHU KEJIaJu.

AT cnenudukanuscu

Hactypnam Tanabuu
aHUKJIAIII

v

Coznarmr Ba
TeCTaLI

ATCpna unrerparus

16.3-pacm. Cniupaniau mojer.

AT xaéruit naBpuHUHT Oomika (a3zaJapyHUHT AeTaJlapura axamusT oepmai
TEJIEKOMMYHUKALIMOH JAacTypuil TabMUHOTHHM MIIA0 YUKapHIl >KapaéHura
JTUKKaTUMU3HH KapaTaMHu3.

16.4-pacmaa kentupunaran Oy >Kapa€HHUHT HEPaApPXUSIIA JIEKOMITO3UIUSICH
Ky3l1a TyTWIraH. bByHpmail MHupHKIalITUpWITaH Kajgamiapra (JoWHXajJallTHPULT
napaxkanapu) TanabjJapHM —TaxIWIMIAIITHPUII Ba  (QOpMaUIAIITUPHUIN  Xamjaa
TEJIEKOMMYHUKAIMS yCKyHaHUHT uHTepdeiiciapy (R gapaxa) apxuTekTypaHu
aHukJam (Tu3uMu Ba pyHkuuroHan) Ba IT HuHr Moaymiu Ty3wiMacuHu (A gapaxa),
SDL unnad uvkuiin — MoAyJUIapHUHT cnienudukarusicu (O610k1ap, mpoueccopiap,
amasuiap, MabIyMOTJIADHUHT Ty3WJIMacu) Ba MoAyJulapapo uHTepdencaap neramu
nouxanamtipuil, (S mapaxa) Ba XycycaH, AacTypiail xamaa nactypHu cosiam (P
napaxa), Ty nnmatuin (DKCITyTanus KUIuI).
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B —
= |:,|__
|
| Botkapu | R napaxa
A napaxa
SETT1
S napaxa

[[ EcHo ] | set\ | | s |

KEYBOARD: PROCEDURE(A)

DEKLARE (AGM1) BY'RE:

CALL POLLOW(G).....

BYTE:

P napaxa

16.4- pacm. ATC nactypuil TabMUHOTUHU

JOMUXAJTAIITUPUIITHA

YMYyMJIAIOTUPUIITAH TY3HWJIMACH.
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bupunHum yuta napaxa AT moiuxanamTUpHINTa, YHAAH KEMUHTH UKKATACH 3Ca
HNTau novimxanamrupumra kupaau. Oxupru 6ockud unuiad yukuiarad AT Ownan
O0ornuk, unutad yukuin xapaéauga AT Ba J[Tna aBBanm aHUKJIaHMaraH XaTOJIMKJIAp
remwinaan xamaa T pga amanra omupuiiaguran
KEHFaWuTUpUII SXTUEXKIapyu aHukinaHaau. by xomatnap AT Ba T HuHr anoxuma
KOMIIOHEHTJIAPUHHU JIOMUXANAIITUPUII OYiinya KYlmIMM4a HIUIApHA YTKa3UIl YYyH

GyHKUMSJIApHU Y3rapTUPUIL Ba



OJIIMHIY Japakajiapra KaWTtuiiHu Tako3o Kwiaau. AT Ba [ITHu noinxanamTupuin
Japakajapy IIyHAAal WepapxXusiaud Tap3fa TapTUONAIITUPUITAHKH, YHJA Mas3Kyp
UEpapXUsUIM  Jlapaka OOCKWYMHU Oa)kapulll HaTHXalapyu aBBaJITH JapaKaHUHT
JoMMXa €YMMJIAPUHU JeTaUIAlITUPaAu Ba KEHWHWHIM KyMUPOK HEpApXUK Japaxka
O0OCKWYM y4YyH OomuiaHfud MabiymoT Oymamu. AT Ba T nouxamamrupuiin
napaxkanapu y3apo HadakaT TYFpUAAH-TYFpU (IOKOPUPOK JapakajaH KyWhuraya)
KaTTa TecKapW HyHanmumiga Xxam Oup — Oupu OumiaH OofyaHraH. bockuunmapHUHT
TECKapu ajoKallapu JoWnxa Kapopjiapura aHWKJIWK KUPUTHIN Ba SAXIIWJIANl Y4yH
unuiatTwiagu. by edumiap keWWHTHM OOCKWWIapaa OJWHTaH HaTwkamap Oyinda
aBBAIITH Japaxkanapja KaOynl KuiuHraH Oyiamam, Oy keTMa — KeT (OMpHUH - KETHH)
SKUHJIAIIAIIN YCYIU (MTepaTUB) OMJIaH OXUPTH CYUMHHM TOIUII HMKOHUHU Oepaju.

Jloiinxanam Japaxajlapd KOHKpPETIAIITUPUII Japaxacu (KyWHIaH FOKOpWra
Kapa® Yycumn) xamaa TaBCU(IAIIHUHT TypJid Bocutanapu Owian dapxnanagu. JT
TU3UMUHU IOKOpH Japaxkaja TaBcu(am MabiyM MabHOJA YHU KyWH Hapaxana
TypyBYH TaBCU(IANUTAPHUHAT “YMYyMHUI aX10J1apu’” OWJIACUaH XUCOOTaHa 1.

JlotmxanmamHUHT O6apua napaxanapuaa (Hadakat S mapaxkana) AT euaguran
MacajaJapHUHT KeTMa—KeT creuuddukanusacu amanra omwupuiaad. by epaa
cnenuuKanus JeraHja MacajlaHd amajra OUIMpHII dMac, Oajdku V3u Y4yH
XapakTepiu OynaraHn aramanap TaBcU(PHU TyUIyHWUIAAW, Oy TEIECKOMMYHUKAI[MOH
JNATHN KeWWHYanuMK JAeTAUIAIITHPUIN Ba WIUIA0 YHKHUII YYyH acoc Oymaau.
JOMUXANallHUHT Xap Oup Japakacu IOKOpH JapaxkajiaH crecuduxanus oiuo, Y3
HaBOaTuAa KyWuaa TypyBuM OupoH — Oup (€kM YyHIAH KYI) Japaxkara
criecuukausaap 3apyp OViAran mabiyMOTIapHU Tauépnaiaum ned, XxucoOiaca
oynanu. CrnenudukauvsUIaQpHUHT  XyCyCHUSITIapu: OWp MabHOJUK, aHUKJIIUK,
dbopMamIMK, TYIIYHApJAWK Ba VKWIMNLIUMTH. FOKOPUPOK Aapa’kaHUHT JacTypJall
TWIMHA KyWUPOK Japakajard TUNra HucOaTtaH criecudukanus Tk Aed XucoOmarn
MYMKUH.

bynna mactypuit MOAyTHUHT crieCH(DUKAIUSACH MOMYJIHUHT V3UJIaH KHYUK
(KucKa) OVIMIIM MapT dMac, YyHKH YHAAH KappaJuK dMac, aHUKJIUK Ba TYITyHAPIUK
tanabd kunuHaau. Kommytarus y3enununr JIT tamaGmapunusr tabpuduiapu Ba
crienuduKausacu Joiuxananm R gapakacHHUHT acocuid Bazudanapu XucoOaaHaIu.
by napaxana TexHuk TanmaOiap, CTAaHIUSHUHT TY3WJIMAaBUM CXEMAacH, KOMMYTaIlHsI
yckyHanap Ownan [T untepdeiicmapu Ba Xokazonap unuiad 4yvkuiaaan. bupuxum
JapakajJa KOMMYTalus TYTYHH KUPHUII Ba YMKUILIapra sra Oyiran “kopa siukaan’
(KyTH) KUpHII Ba YUKULUIAP OPKAIM Y Y3MHMHI TAIIKK KypIIOBU OWJIaH CUTHAJLIap
aJMaIaay Ba UIUIAII )KapaHUHUHT )KOPHUIM X0JIATUHU CaKjall XOTUpacu (CUTHAILIap
OwlaH aJMallIMHYB MPEIUCTOPHUACH). YOy OOCKUYHU Oa)kapuIll HaTvXacu OYiuo,
KY nunr ¢ynkumonan cnecudukanuscu xucodnaHaau, Oy cnecudukanus amainra
OIIMPUJIAJIUTAH KapaCHJIApHUHT TApKUOWMHU (YaKuUpyBjIapra Xus3maT KypcaTull,
aOOHEHTIapra KyliMMuya XM3MaT KYpCaTHIll, TEXHHK XH3MaT KYypCaTHIl Ba X.K.),
KUPUIIl — YUKWII CUTHAIAPUHUHT TapKuOu Ba Xap Oup >kapa€H y4dyH XoJatiap
Xamjia CUTHAJIAp aJMAaIlllMHYBU aJTOPUTMIIAPUHUHT TaBcH(Ura 3ra OYIHIIHA Ba
xKapaCHliap XOJATJIApUHUHT alMamuHyBUHU Oenrunaian. KY HuHT GyHKIHOHAT
cnerupuranusicny AT Ba [IO HUHT KeWMHrH napaxanapuaa Jionuxamam Oyitnda
UIIUTAPHU PEKATAIITUPUITHUHT acocu OYymmbO xm3mar kuiaau. AT HUHT THU3UMIH
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JoMMXajalla MCTAIraH WXpPO Ty3WJIMacd acocuja XamJa y KaOyJd KWIyBUM Ba
y3aTyBUM CUTHAUIap pyixatu TapkuOW aBBaj WNUIA0 YUKWITAH alropuTMiapiaa
xapaCHiap xoyatinapu TaBcudiapu aetaamTupuianu. JKapaéunapHuHr Oy
napaxkaja AeTaalITUpUIIAA (JIeTaUTallTUPUILHUAT Oy Japaxacuaa) xap Oup xonar
owian 0y MC HUHT KypuJiMa Ba yCKyHAJIapUHUHT Oy XoJiaTaa 0aHj KWiraH pyixaru
colMmTupuiaay (Ku€ciianaam). AJTOpUTMIIAPHU JE€TAJUIAIITUPUII Xap OUp KUPYBUH
CUTHAJI Y4yH MYBO(MUK paBUIIIATKM aMajulap TapTUOM >Kapa€HUHU aHMUKJIAIIIAIUD,
Oynap >kapaéHHHMHT Ty CUTHaJM OVinda OWp XoJjaTmaaH OoIIKacura YTUITHU Ba
KaBOO YMKHUII cUTHAIMHU Oepurn yuyH 3apyp. [y Oockuuna sxapaénmap Ba yiapra
MOC QJITOPUTMJIAPHHU TY3WJIMaJall, CTaHJIAPT >Kapa€HJIapHU aXpaTHIl, >Kapa€Hiap
opacuaa ax0opoT Ba (HYHKIIMOHAJ aJIOKAJTAPHUHT TapKUOU Ba YCYJJIApUHU aHHUKJIAII
Oakapuaam.

ObM KV HuHr Ttannanrad Ty3wiMmacura KyJulaHwiarasga AT Hu
JNeTajUTalITUPWITaH  JIOWUXalallga OJAuHTH Oockuuaa skapaéunap OBM  BK
ypracuga TakCUMJIaHaJW, XOTHpPa MAaCCUBJIAPUHUHI TapkuOu TaBcu(Iapu Ba
Ty3WIMQJIApUHU XucoOra (MHOOATra) ojJraH XoJjja aBBaJIrd WILIA0 YUKHITaH
alropuTMIIap Aetayutamitupunany. TaBcudnam tunu cudatuaa ogaTaa y3ura xoc
Oyiran HyKCcOHJIapra 3ca TaOMUM THUJ XU3MaT KWIAAH, SbHU YHUHT OUp MabHOra ira
Oyamacnuru, Oy TaOMMI TUJIHUHT AACTypuid THU3UMIIApHU TaBcu(all y4yH eTapiiu
Japaxkaja aHuK OYIMaraHJIWruAagup, 1y OOHMCHaH Typiau HILIad YUKapyBUHIIAP
allHaH OMp XWJI TEXHHUK TOMIIMPHUK CY3UHHU Xap XWJ TYIIyHUIIM MyMKuH xamzaa T
TaBCU()HOMACUHUHT  TYJIWUK OyiMacauruaandp, Oy Xon sHa 1y OwiaH
MypakkaOJania Ky, KaTTa Ba Mypakka0 TeJIeKOMMYHUKALUOH JACTypiap TU3UMHHU
nnutad yukumga R gapakara kanjaaid axOopoT eTUIIMAETIAHIMTH PaBIIad OyaryHra
KaJap aH4a BakT yTaau. R mapaxana kanpal JioWnxananija ro3ara KejaaauraH siHa
Outra KuMMHYWIMK Oy Tanabnap TaBCU(HOMACH CEMAaHTUKACUHUHI OWTTa
Japakajard JIeTaUTallTUPHUIIIA yiiad Typull MyMKUH sMaciuruaanup. Hatmkana
R napaxanunr 6ab3u TaBcudiiapm Oup MyHUYa TyMaHJId OOIIKAJIapu 3ca XajdaH
TalIKapy JeTajutamTupwiran 0ynub, yHua wmyBaddakusTiu Oyamaran amanra
OLUMPHUIL DJIEMEHTJIAPUHU TaKJIUM 53Taad, YyHKH Oy TaHJIOB TU3UMHMHI KOJITaH
KHCMJIApUHU KYpUO YMKMAaclaH Ba MIUIA0 YMKYBUMTa MabIyMOTIAPHUHI CaMapaiu
Ty3uJaMajapu/ial JIOMMXaJallHUHT KEHUHTH Japaxanapuja (oigananuil EKu
JAaCTypJIAIIHUHT YCYJIJIApUHU UILJIATUII UMKOHUHYU OepMaiiiu.

JlommxanammauHr R nmapaxkacn TyraraHuJaH CyYHT, SbHA KOMMYTAIlUs
TYTYHHUHT JACTYpUil TU3MMHUHUHI aHUK TallK{d CHEeCU(DUKAIUACH YHUHT HOpMal
taBcudura anmamrupraiaad cyHr T apxurekrypacuHu uiiad YMKUII OolLIaHAIH

(A napaxa).
JloimxanammHUHAT A AapakacHMHU IIApTId pPaBUINIAa WKKWTA Japaka OCTHUTa
OYymum MyMKHMH — (YHKIMOHAJ apXWUTEKTypaHW WILNIA0 YWUKHWII Ba TH3UMIIH

aApPXUTEKTYpaHU UIIA0 YUKHUIIIL.

by nmapaxa ocTunapHd JIOMHXAJAlll TAMOMWLJIApUW OXUPrHM HWIIapaa
TaMoOWWyap Yy3rapumuiapra ydpaiau. BeraypHble TH3UMIM edumiiap, TapTHOCH3
OoIKapyB Ty3wJIMaJap Ba MHUHT KAaTOpJIM JAcTyp OCTHIAp MYyXTaIWK OWIIaH
AQHUKJIAHTaH Ba SIXIIKM XYXOKATIAMTUPWITaAaH (QYHKIIMOHAT MOAYJUIap OwiaH
anmaiau. Ce3unapiiy apaxaja JOMUXaNallHUHT ME30HIapu CUIDKUAM (Y3rapau) —
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OomKapyB kapa¢HIApUHHA OOIIKAPUII PECYPCIIapH aIrOpUTMIApUTa sKapa&HIapHUHT
y3apo XaMKOpJMIM Ba TU3UMIIAPHU Ty3WIMalalll MyaMMojapura HucOaTaH
Ce3WwIapiy Japaxkaja KaMmMpoK (KHYMK) pojib Oepwia OomuIaHad. Xyaad Yia
JOMMXaNallHUHT A Japakacuaa AacTypiid TU3UMHHMHI TY3WJIMaBUH MOJIENH UILIA0
YUKAJIMOKJA, Y Ma3MyHJIM (QYHKIUsIap uepapxuscujgaH ubopar OYnud, yHUHT
OaXapuiuil camMapacu KOMMYyTalUsi TyTyYH Ba YaKuUpyBJIApura Xu3MaT KypcaTHII
uimura Tabcup Kypcaramud. bynmait TysunmaBuii momen TTUT cnenudukamms
tununaa Ba SDL taBcuduna Onoknap gapaxTHHUHT quarpammacu Ae0 artanaau. biok
SDL o0BekTuaa SHT HHPUK 00BEKT 0YIn0, Oup €ku Oup Hedua kapaCHimapaaH noopat
oynamu. AT TusuMuHu TapkuOuil KucMiapra OYnuin Kyimaaruda Oakapuiaau:
OyHma xap OMp KUCM yHYa KaTTa OynmaraH Oymwiy, KaOysa KWIHIITa Ba MyBO(PHUK
paBuia GyHKIIMOHAN OYIUHUIINATA KyJail OYIWIIM Kepak Ba OYIHII HATHXKachaa
f03ara KejlajaraH KUCMJap ypTacuJaru ajokKajap WIOXKU Oopuya Kyycu3 OYIUIIH
Kepax .

byaumauHr Xap Oup OOCKMYMIA KaHaUIap, KUPHUII CUTHAIAPH, YUKHUII
CUTHAJIJIApU Ba MAbJIyMOTJIap XaM crenudukanusiaHaan. A JapakaHuHT JacTypui
xyxxatu SDL — cnecuukalysuiapuHUHT TacTypuil skapaéHiapu, TapTHOIapu Ba
MakKpocJapuHu Jioiinxanam anabuérna 6ab3una ATC HUHT alrOpUTMHUK TAbMUHOTU
ne6 aramaau . Hodopman tap3na anroputMHu OUpoH — OuMp Macananap cuHGUIaru
UXTUEPUI  MacajaHU  CUUINHUHT  caMapaid  TapTUOMHU  aHUKJIAWAUTaH
(OGenrmmaiiiurad) Koujgajnap Makmyacu Ae0 Kapall MyMKHH. aTamMaHuHr y3u [ X
acpHuHTr Oyrok y30ek martematuru Myxammajg an — Xopa3M HOMH OWIaH OOFIIHK
Oynrannuru Tydailniu Ba JOeMak, KyJla y30K Tapuxra sra, JEKHH aJropuTMiap
MaTreMaTuk o0bekTiHap cudaruaa yrran acpHuHr 30 — iwmapuaan ybTHOOpaH
(Oy€H) TaIKUKOT KWJINO KETUHMOK/IA.

AJTOpPUTM TYUIYHYaCHMHHM aHUWKJAII, XYCyCaH, OJTaHJa KUCMaH — PEKypCHB
¢bynkuus €éku  TropuHr mammHacura acocianran . Katwuit aittranga , ATC HuHT
JacTypui OOIIKapyB aJrOPUTMUHU TY3WII MAaTeMaTHK MabHONA €4yud OyImaiguran
MyaMMOJUpP, YyHKU OyHJIall alTOPUTMHUHT apryMEHTIap coXacH, ajubarra, ¥3 uuura
KOMMYTAaIIMs Y3€JIMHUHT peas BaKT/la UIUIAIIMHUHT X0JaTIapuHu Ba oquil (3KOpuil)
KUUMAaTIIAPHU OJIAJH .

bomka toMmonman Yepr Tesuc mabiiyM , yHAA UXTHUEPUA XHCOOJIaHAIUTaAH
apupmetruk GyHKUuS KucMan — pekypcuaup. [emak, ATC OomkapyBUHUHT
JACTypud aIrOPUTMHUHHU TY3UIIHUHI QITOPUTMHK XaJl KWIHO OyiaMaiauran
MyaMMOJIapy OJJIMiM MyJioxazajap/iaH KeiauO 4ukaau: Oapua apudmeTuk (COHJIN)
GyHKUMSUIAp — KOHTUHHMYM, KHCMaH- PEKYpCHB 3Ca — XHMCOOIM (YEKJIAHTaH)
kyrumkanp. LlyHra kapamaii, anrTOpuTMHUK TABMHUHOTH aTaMacH JacTypiid TAabMUHOT
Oyiinua MyTaxaccuciap MackKaHUJaH MyCcTaxKaMm YpUH OJIIH.

S nmapakacu ngeran JOWMXANAMNTHPHUIN V3 WYHWra AACTypiId MOMYJUIAPHUHT
uHTepdeticnap crnecupuKanysaIapHA aHUKJIAII Ba MabJIyMOTJIap TY3WIMACHHU Xamaa

SDL - gumarpammanap MOAYJUIapUHHU JOMMXajall XaM IOKOpPHJaH TacTra kapad
KaHa/Utap, CHUTHAJIAp, JKapa€Hiap, TapTHONap, MaKpOaHUKJIANIJIAPHA aHHKJIAIT
KaJjaMMa — KaJaMm yCcyiau KyJulanwiaau . VHTepdelicnapHu  aHUKIIAMga

UHTEp(ENCHN TalmIKWi ATYBYM MapamMeTpapHUHT Ty3WIMaiapu, IJo0auiapu Ba
axOopotnap TapTHOU y3Wsi1 — Kecws aHUKIaHaau. KOHCTpYKTOpIMK dYM3Malapura
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yx1mra0, MacanaH, MamuHaco3ukaa, SDL - maunrpammanap Oy omamii pacmiiap smac,
Oanku Tyrajmianrad Ba 0o Twiaup. SDL  Hu Tabuuii Ba MILIATUII YYyH KyJai
Kunaau. TumHuHT cy3napu Ba rpaduk Oenrunanuiapaa SDL HM VKU Ma3MyHUHU
aHTUK KaOyJN KWIMIL, Y4yH yHYa Karrta OyimaraH amManu€r 3apyp Oynamu. bupok
aHUK OeJIrMJIaHraH ceMaHTUKacu Twi Oyiaranu yuyH SDL — nuarpammanap €3uid
KouJanapura KaTTuk (KaTbuil) YeKJIaHUIUIAP KYSIu.

[ynu acnaruma no3umkd, | TU — T ga SDL tunuan unuiad yukuin 70-iuiap
Ooommuman YyTka3ub kenmHMOKAa . SDL HuHT OupmHum Bepcwsicu 1977 wunna,
UKKUHYMCH 1982 Wunaa, yYMHUHCH 3Ca KEHTaWTUPWITaH Ba MOJIEPJIAIITHUPHUITAH
1955 #mnna gon »trnrad. by Bepcusmapra Ba moc pasumima SDL — 76, SDL — 82,
SDL — 85 momumapu Oepwiran. bupuaun Bepcusiiap rpaduk MCEBIOKOA EpaaMuia
apuM ¢dopMan TaBcuduanl BocUTajapuiaH uOoOpaT OYiraH, JIEKMH CEKHMH — acTa
TU3UMJIAPHUHT ¢dopMai TypyxJjaliran TaBcudIam HMKOHUSATIApU —Ce3uIapiiv
Japakaga 4yKyp PUBOXIAHIMA Ba OyTyHIall ¢opMmalamrad Xamjia KOMMYTaIlus
y3emtapunudr JIT cu cniecudukanusnapuan Oaxapuirada etud 6opau. T unuiad
YUKUIITHUHT TYyTraJUIOBUM KaJlaMu JTaCTypHM KOJUIaIll Ba co3faml (JIoWuxaitaiHuHr P -
napakacu) Oynaau, COHJM kuxatujgaH P nmapakanm kymuuiuk npactypiam aeb
aTanau.

by ©Oockuu maBomMuza AacTypHM HWNUIA0 YHKUIN (JeTauik) KoJjiapra
JnacrypJiiapra alIaHTUPWIAIN (KOHBEpHTHUpIIAHAN ), ynap OoIIKapyB
nporeccopiapuaa Oaxapuiuiiu MymkuH. Jlactypnap BK ra tymynapnu Oynran
OupoH- Oup dopman tuinga €3wnaau. Kynruna netannu aaropuTMIIapHU KoJjiall
yuyH ITU rokopu mapaxagaru unmad unkuiran CHILL pgactypuil TuiaHM amanra
ommmpanu.CHILL ITU ygerapacuna ankoross [IACKAJI Ba IT LI 1 trmapu acocuna
uiniad uukuiarad Oynu0, kKoMmmyTtamnus Basudanapura MyJpKajsiaHraH, Oab3u
arOpUTMIIAp, KOHKPET KapaCHHUHT OyHpyKiIap TU3UMHU Ba Ty3WJIMACUHU MHOOATra
onyBun Kyuupok napaxkamzaru ACCEMBIJIEP Ba MAKPOACCEMBJIEP xununaru
Tunga Oaxkapunaau. Hyp KoHyHWra Tyna Moc paBullia, IMpoieccopiap
XapaKTepUCTUKATIAPUHU KUJIUHN AXIINJIAI, IOKOPH Iapa)kaJard TUJJIapHU caMapaiu
WIUTATUII UMKOHUHU OJTHO Kenau, Oy THiapra KeHT TapKajraH TEJICKOMMYHHKAIUS
unoBanapu yuyH CU ++ tunu kupaay .

JT #u cosnamr 6ocku4uaa Oepuirad arOpuTMHUHT Xap OMp JaCTypUHU TYFpU
OKapUIIUIIM  alloXyJa TEKIIUpWIaau (aBTOHOM CoO3Jjalll), aBTOHOM CO3JIaHTaH
JacTypiap Makmyara OupJIaliTUPHIIaIU Ba YIapHUHT MAaHTUKUNA Xamaa BakT Oyiinya
¥3apo XaMKOpaurd (KOMIUIEKC co3niaiml) TYFpuidrd Ttekmupunagu. AT Hu
skcIuTyTanus Kumi 6ockuunaa KY HuHr pean mapoutiapaa unviamuga T HuHT
WA KOOWIMATH Ba OKCIUTYTAIlMOH XapakaTjapu TEKIIUPWIAAW, aHUKJIAHTaH
XaronukinapHu Tyrpunaml yayyH [T ra 3apyp y3raptupuiinap KUPUTHWIAIH,
XapaKkTepucTUKaaap Ba (PyHKIIMOHAT UMKOHUSATIApHU sxiuiani, KY yckyHacMHUHT
TapKUOWHU Y3rapTUPHUII Ba ¥3apo ajoKayiapu Oyiinya umuiap oaud Oopuiiaiu.

JAT =y cozmam Ba AKCIUTyTaIMs KWIHMII OOCKMYJIapHia HIJIAPHU OakKapuIil
Y4yH MaxcyC NacTypuil BOCHUTajap WIUIATWIAIU, yiap OWJaH XaMKOPJIWK KHJIUII
yuyH MMKTT rtaBcus stran MKL anoka tviny KyJutlaHuaaau.

AT vy nmnad uukumH TaBcuduiam sxkapa€Hu eTapiid Japaxaaa Mypakkad
Oymmub, Kynm MexHaTHH Tana® Kwiagu. E3wiraH gacTyp OWlaH OOLIKAPYBIM
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3amoHaBuit ATC [T cununr xaxkmu 200 — 300 MuHr OyWpyKJap TalllKui 3Tca,
JACTypUMHUHT Oup Mminaa unuiam maxcyngopyaurd 500 — 1000 ta OyHpyKHH TaIIKui
atca, JTHu wnmna6é yukumra taxmuHad 200 — 400 omam #un 3apyp Oymanu.
[Tapannemnad WOUIAITHUHT peal UMKOHUATIapuHu nHoOarra onmud, ATC AT cuam
UIUIa0 YUKUIIHKA panuoHan Tamkwi stwiragga JAT wummad vakupyBum skamoa
onmarnaa, 50 — 100 kumuaan ubopat 6ymaau . Maskyp mapoutaa ATC JT au uniabd
qukuim 3 — 5 WwiaHW Tamkuia dtagd. AT HuHr Tama® papaxkacuaa cudaTuHU
TabMUHJIANI YYyYH YHH HILIA0 YHKUII TPYJOEMK — TH YHUHT OOCKUWIApH ypTacuaa
TYFPU TaKCHUMJIAaHTaH Oynuiu kepak . YeT Ba BaTaHMMHU3 TaxpuOacuaa KarTa
xakmaard JIT au wmmad gukwumga JT sy wmmad yukum 6ockuwiapu OViinda Ba
aMaJii JoMMXaiam TPYAOEMK — TH KyWHJIarnda TaKCUMJIAll MyMKHH: Ty3UJIMaBUI
Ba aNTOpUTMHK jonuxanam 25 — 35, komram 10 — 15, aBToHOM cozmam 20 — 25,
KOMITIEKC cosmant Ba cuHoBmap 30 —40% .

3apyp cudatnu tabmunnam yuyyH AT HM myXTa XyxOKaTJalITUPUIIL MYXUM
axaMmusTra sra, y uiuiad YMKUIIHUHT Oapua OOCKUWwIapuja YTKA3WIWIIN JIO3HM.
XyXoKaTiapHu Ty3Wllra KeTajguran skamu xapaxatiaap ymyman [T wu wumiab
YUKUAIITHUHT Xapaxatnapuaad Takprudan 20% MHU TaIIKWI STaau .

Esunran pactyp 6¥itnua 6omkapysnu ATCHY MINIA0 YMKMIIHUHT XyCYCHATHU
NAT jmactypHuHT Tyramu WNOoiad YWKUAIIHUHT —Tyrajjlaim  Myajnatd  Ouiad
Oenruna"anau, WyHUHT Yy4yH Xam JAT Hu wmmad dukum  MyagaTiapyuHd
KUCKAPTUPHUILl HCTaru TaOuuiaup. BUpoOK rokopuja 3uUKp ATUITaH OUpOH — Oup
OockuwiapAaH OupUHM OJMO Tanulam €KUM acoCCU3 pPAaBUIA YHU Oa)kapHill
MyJAaTIapyuHU KUCKApTUPHIL, OAaTAa SKCIuTyTamnusra tommupuiagurad JT Husr
TaKTUK — TEXHHUK, TEXHUK — MKTUCOJUN Ba IKCILUTYTAllMOH XapaKTePUCTUKAJIAPUHU
E€MOHJIAIIMIINTA YHU HOpPOo0OTKa Ba mupoBap] okuOarga uiwiad yukwirani ATC Hu
SKCIUTyTalMsATa TAaTOMK HSTHUII MYJIJATUHU OpTUIIMra oiaud kemaau . Macanas,
MyXTa paBUIla TY3WJIMaBUi Ba aITOPUTMHK UIUIAaHMAN TypuO JacTypIapHH KOJIJIall
O0ockuuura Yyrtum, JIT HM WIUIam YUKUITHUHT OMpHHYM OOCKWWIApHJla BAKTHH
TEeXalll WMKOHMHHM Oepca XaM YHU HWIIIa0 YWUKUII Ba YHM WIUIA0 YUKUIIHU
IOpOOOTKHM Tyrajulaml ymMymMud BakThuHu TaxmuHaH 20% ra oprTupamu, OyHUHT
cababu karta (ousnard ajiroOpuTMHK XaTOJNUKIAp (akaT KOMILIEKC CO3Jall Ba
CHUHOBJIApJa aHUKJIaHAAHW, Oy XOJJa XaTOJUKJIApHH aHWKJAIl Ba Oaprapad STHIITA
capdiaHaural xapaxarjap UIUIa0 YUKUITHUHT OONIIaHFUY OOCKUYIapu/a IIyHTa
Vxam xapaxkatiaapaad 30 mapra kyn 0ynumu MymkuH . JIT nnuiad yukuinra OyHra
VyXmam EHIOIIMII SKCIUTyTaluus OOCKMYMIA TypJid Y3rapuiuiap Ba KyIIMMmyaiap
KUpullra capiaHagurad XxapaxaTJIapHd TaxMUHAH Oell Kappa OpTTUpHUIITa OJub
Kenaau, Oy 103aKu TY3WIMaBHM Ba aiIrOPUTMUK Joiuxanam Tydaitnu T HuHr 3apyp
MOCJIAIIyBYAHIUTUTA SPUILIAIMACIUTH YOpalapy Ky3[a TYTUIMAraHjJIurd y4yH 03
oepaau .

AT wmna® yukuil, MyIgaTIapuHA XaKUKATAaH KUCKAPTUPHIIL Ba YHHUHT
cudaTuHU SPATHUII OPTTUPHUIIIHUHT camMapalid yCcyjuiapu Oy IacTypialiHUHT Maxcyc
TEXHOJIOTUSCUHU SIPATUII Ba YHU aBTOMATJIAIITUPUILIIUD .

Nimnad ynkunaérran AT gactypmap Omman Oup Kartopnaa y3rapmac Ba sSipuM
y3rapMac MabIyMOTIapHU y3 nuura ojnand, ynap ATC HuHr Typiau Oinokiapu Ba
KypuiaManapu (cTaHIMoOH MabIyMOTJIap) VpTacugaru aJ0KaJapHUHT
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KoH(purypammsicu Ba yckyHa Tapkubmam xXamaa ATC ra ymanaran (aOoHEHT
MabJIyMOTJIapu) aOboHeHTIapHUHT TaBcudnapuau taBcudnaiau. AT Hu kKoMmiekce
co3inam Ba cuHOB Oockuuujga ATC HuHT unuia®d YuKWiIaétraH TaXpuOaBUid
HYCXaCHHU TaBcU(IaliUral CTaHIIMOH Ba aOOHEHT MabIyMOTJIapH HILIATHIANN .
bupok uinad ynkapyBuM KOpXOHA UYUKApa€TraH CepUsU MIUTA0 YUKHIL OOCKUYUAA
uniad yukwiran ATC HUHT HycXacw TaXpuOaBHM HycxadaH Ba Oup — OupumgaH
Oaxapuiaauradn (QyHKOUsUIAp TYMIIaMU, YCKyHa TapKuOW, Typiid OJIOKJIap Ba
KypuiMaiap ypracunaru ajoKayiap KOH(UTYpALHSICH, aOOHEHTIIap
XapaKkTepUCTHKaIapy OwWiaH (QapKIaHUIIM MYMKUH. Yiap ATC Hu anoka
TapMOFH/Ia YPHATWINIIN Ba YHUHT JJOUMXACH OMIaH OCpUITUIINA MyMKHH .

Mynunr yuyn, unkapuinaérrad ATC napHu nnuiam KOOMTUSTHHE TabMUHJIAII
yayH Jonuxamam Oockwuuma xap Oup ATC ydyH wMabliyM KYpUHHIIIA
MIUTATWIAIUTaH JAcTypJiap, CTAHIIMOH Ba AOOHEHT MabJIyMOTJIap pyHXaTH Ty3WUJITraH
Ba KailJl KWIMHTaH OYIUIIN 3apyp.

ATC noitmxacu acocuga uNUIa0 YMKApyBUYM — KOPXOHA 3apyp YCKyHa
OJIoKIIapH, KypriiMajiapu Ba ctaTuBiIapu connu Xxamaa ATC HU YpHATUIII MOHTa)JIalll
Ba YMyMaH dSKCIUTyTalMsAra TyIIUPYBYM KOpXOHAra TOMIIMPHUII Ba YJIapHU aBTOHOM
co3Jall , TEKITMPUIIHNA aMajira OIIUPAIH .

Esunran pactyp OYitmua ATC HM MmUIa0 YUKMII XyCYCHATH IIyHaH
nbopatku, unUIad YUKYBYM KOPXOHA YCKyHajaH Tamkapu Oyroptmaunra ATC
noituxacura moc [T xoMiuiektuHu Oepuinu kepak. DbM ga mactypiapHu cakJiarin
yuyH nnmatuwiaaurad XK rypura (XK éxku IXK), y3rapmac €ku MarHut tacmasap
KOMILUIEKTH Kypunumuaa éku 0esocuta ObM nHunr JIXK cura &3umm JTHu nmnad
YUKHII JeHUIaau.

ATC HUHT cepUsi/IM HyCXAJIAPH YYYH TalépJiall Ba TEKIIUPHUII KAPAEHU

JNTHu wmmad YuKWIl OJaT/a aBTOMATIANITUPWITAH yCya OwiaH amanira
ommupmiaau Ba ATC 200 — 300 omam kyH 3apyp Oynaau.

ATC HMHr SKyHJIOBYM OOCKWYM OYi1muO, Tal€piauHraH YCKyHaHH ajoka
TapMOFUJIa Kepak OyiraH >kKoWa YpHATHUII , YHU CO3Jalll Ba YpHATHITaH YCKYHAHH
Ba Kyuunrad T Hu TyFpu nuialivHu TEKIIUPUILLL VpHaTHnraH YKOWJIa YCKYHaHU Ba
HNT cunoBnapu wmyBaddakustin Ttyraragga ATC Hopman wunuiatamn xapaéHu
bommamu. Esmnaran gactyp Oyimua ATC mu wnmmatum xapaéamga JT ra
Y3rapTupuiuiap KUpUTUIIH MYMKHUH. Oy Y3rapTUpHUIILIAP CTAaHIUSIHU KEHTaWTHUPHUII
Ba TaBCU(IApHM Y3rapTUPHIN, SKCIUTyTalMs >kapa¢HUJa aHUKJIAHTAH XaToJapHU
ty3arumr; JT caMmapagopJUrdHu OIIMPHIN, YCKYHaHW MoJIU(UKAIUsIam Ba
dolinananyBUYMIAPHUHT SHIU IXTUEKIApU fo3ara KeJMIIU OwiaH OOFiuK. Maskyp
TUTJIATA YaKUpYBJIapra Xu3Mar KypcaTuirasa onepainuon apromar KY HUHT Tamiku
KypuioBMHHM (yJaHuil KatHamruuiaapuau) bA sca KY HHHT BocuTa KOMILIECTapuHU
MOJCIIIAIITHPAIU. BOIKapyBUn aBTOMATUK TaKCUMOT KOHYHW OWJIaH OOFJIaHTaH.
bomkapyBun  aBTOMaT  dYeKJIaHTaH ACHMHXPOH  aBTOMar Oynmb,  yjaHUII
UINTUPOKYMIIAPY UIITA0 YNKAIUTaH KUPYBYHM CUTHAJUTAPHUHT KYTUIHUTH |

X ={X1U . Xp} Ownan éku
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16.5 - pacm. KommyTanys TyryHUHUHT aBTOMaTUK MOJIETIH.

- KV Ba yHMHr Tamky KypLIOBH ypTacuaa CUTHAUIAP AJIMAIIMHYBH OJAWIAH
OynraH »apaHHMU aKC STTUPYBUM Y A HHMHT MYKW yiaaHunuiap kymmrn  Z — {Z1

... In};
- BA HM KupyBuM cUrHan Oyiimua y éxm Oy sSHrM XonaTra YTHII UMKOHJIUIH
Tyrpucuaa xabap OepyBum OomikapyB curHamiapuauar kymmurn V = {U; . . . Uy},

(Ky HM sHTM Xomatra yTkaszuml yuyH 3apyp Oynran MC snemeHTIapuHUHT OYII —
OaHJIMTH TYFPUCHIATU CUTHAILIAD) .

- BA HuHr unuam KoHyHMHM OenrunoBun H yrummap BC — uymkunuiap
GyHKUMsUIapu (YaKUpyBra XU3Mar KypcaTuil anroputmu). YK HuHT nuku Z (tn) € Z
XOJIaTU YHUHI XOTHpacuja akc 3Ttupwiaau Ba KY Ba yHUHI Talmiku KyplIOBU
Vypracuaa tn BakTra KeiauO y3aTWITaH KUPUILI — YUKUII CUTHAUIAPUHUHT KEeTMa —
KEeTJIMTUTra OMp MabHOJIM MOC Kellaau. by keTMa — KeTiauKaa OXUpry dJIeMEHT O0YIuo
KY munr yukum curnanu 6ymanu. Jlofnxanam O6ockuuura OOFIMK Xoiaaa YA HUHT
nukn xonatu €ku Z (tn) = Zk HOoMepu OwnaH €ku Kymmmua Tap3ga MC
AIIEMEHTJIApHUHT XoJaTinap Bekropu Z (tn) = Z k (S1 ... S2), 6wnan 6epunumiu
MymkuH, Oy epna arap | typmaru (I = 1,L) UC snemeHTH udakupyBra xusmar
Kypcartui yayH 0anj 6yica, Si = 1 6ymanu, akc xonga Si= 0 6ynanu .

BA HuHr wuku xonatiapu Oapkapop €ku Oexkapop (opaiuk EKd YTyBUM)
Oymumm mMymkuH. Z (In) XoJaT YMKYBYM CUTHAJIHM Yy3aTHIN BaKTHAAH Oorniad
KUPYBUM CUTHAJIIHUHT SHT SKMH KEJWII BakTWUTrada Oapkapop OYIWIM MyMKHH .
Bapkapop xonaTna aBTOMATHUHT OpajMK BakKT JaBOMMJA OYIWII BaKTU WITHUHT
Oapkapop TakTH €KMW aBTOMAT HIUIAIIM >KapaéHUHUHT OapKapop XojaT OOCKUYM
neimnanu . by TakTHUHT (OOCKHMY) Y3YHJIMTH OJIMHTAH YMKHII CUTHAJIUIa YJIaHUII
WIITUPOKUYMCUHUHT PEakUUsICH BaKTH OuiiaH OenruiaHaau. ABTOMaTHUHT OapKapop
xoJlaTuga yYHUHT unuiam xapaéan OA naH HaBOaTAard KUPWI CUTHAIH KEJTHII
BaKTHUTA KaJap TYyXTaTUJIAIH.

ABromatHuHr Z (tn) XoJaTH KUPHII CHTHAJIN KelraH BaKTAaH OONuTad yTHII
xonatu ytaau. lllynra OuHoaH (MyBOUK ) UITHUHT OEKApOp TaKTH EKU aBTOMAT
WIUTANl Kapa8HUHUHT YTUIN XOJaTH OOCKWYM TYFpucuia cy3 woputuiagu. by
O6ocknyHUHT y3yHnurn KY Hu dakupyBra xuszMaT KypcaTHIl y4yH SIHTH OapKapop
xoJlatra yTkasuim Oyimga OBM HuHHrT unuram BakTH OwinaH OenrunaHaan. YA
WUUTANl KapaCHUHUHT KYNUHU Oapkapop Ba YTUII OOCKUYWIAPUHHUHI KYQTIUTU
YaKUpyBra Xu3Mar KypcaTuil OOCKMYMHU TalIKWJ 3Tajd, Oy OOCKUWIAPHUHT OMPOH
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— OMp BakT AaBOMHUJAA AJIMAIIMHYBU YaKUpyBra xusmat kypcarui xapaéH (HXKXK)
ne6 aramaaun. UXKXK vy TtaBcudpnam yuyn YA Hu Oup Oapkapop XoJaTiaaH
Oolmkacura YTHill KOHYHUHU O€puIll Ba aBTOMATHUHI YUKUII CUTHALJIAPUHU MOC
paBuia y3raptupuin etapiauanp. by konyn H Ba pynknusutap (16.5 — pacm X (tn) =
{X(tn), U (tn)}) Owman Oepuiaau, yjJap IIyHra yxXmam KYpUHHUIILIA
(xuicoOnmaHamuran (GyHKIUsUIAp KYPUHUINKAA) YTHII Ba YHKHII KaJlBaJUIapH,
aBTOMATJIM MaTpulla €K aBTOMATHUHT rpadiapu OuiaH OepUIUIIM MYMKHH, HT KYTI
kypuiran KY HuUHT aBTOMaT/IM MOJENU criecu(pUKauusIap THUIU TY3WINIITHHUHT Ba
SDL TtaBcudpuomanapu xamna yuu UXKXK wu TaBcudnam yuyyH unuiaTHiIaguran
Hazapuii acocaup. SDL  Tunmm Oy dopmamnamrad rpaduk Tan 0yimo, ymapra mMoc
rpaduk amomaTiap (CHMBOJ) Ba Kouaanap, Tabpudiap Ty3WIumaad noopat 0ymuo,
’KapaéHHU TacBHUpJAIlJa YIAPHUHT KU TapTUOUHU OeNTHIIaiIn.

SDL TunuHUHT acocuid Tabpudnapu Kyiuaarnya: CUrHajg, KUpULI, XOJaT,
Vrum, yukuil. FOxopuaa kenTupuirad Tabpudiap Kyluaarnya u30X,1aHaju:

Curnai — ax00poT 3JTYBUM MabJIyMOTIap OKUMU;

Kupuin — xxapacn Ounan Ka0ysl KWIMHYBYM KUPYBYHM CUTHAI;

Xonar — OyHJa kapaéH KUPUIITHU KYTUII YIyH TYXTaTUIITaH;

VIHm — KUpHII KeiraHza BYKyAra KepakiM Ba JKkapaéH XOJATHHH
Y3rapTupulilra KapaTWwiral amajiap KeTMa — KeTiaurd. by amamnapra Kydugaruiap
KUPaJIU:

Kapop — yrtum BakTtugarun aman, OyHAa >Kapa€HHH JAaBOM JTTHPULIHUHT
MYMKHH OYJIran Oup Heua iyJiapad OMpy TaHJIaHAIU.

Yukui — kapaéH MaKIaHTUPaIUTral YUKUII CUTHAIIH;

Bazuda — yrum 6axapunranga KAPOP éxu YUKW 6ynmaiiquran uxTuépuit
aman. Kentupwiran taspudmap Ba MIKKTT taBcusiapura moc kemnyBun SDL
TUJIUHUHT raphukin oenrunapu (amomatiapu). 16.6 — pacmaa KeaTHpUITaH.

\ Kupwuim

l

Macaia

Kapop

Yukui

16.6 — pacm. SDL TunuHuHT acocuil Oenruiapu.
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Maskyp Oepwiran tabpuduap Ba KY HUHT aBTOMATIM MOACIMHUHT aCOCHI

KOMIIOHEHTJIApHU YpTacuIard MyBOQUKIUTY PaBIIAHIUD, IHHHU:
Curnan — X (t)e X,y (t) e y.

Kupum — X(t) € X
Yukum — Y(t) € y

Xonmatr—Z (t) e z

Vrum — H Ba QyHkimsnap .

Kapop—U () eV

1 pakam Tepuin
OOolITaraHIUTUHHA
KYTHII

B)Tepunran pakaMHu KaOysl KUJIHII

bupunun pakam
HOMEpHU

/ |

®.3 a a0OHEHT CTC y3HIIl

BBI1

/ |

@.3 Pakam Teprynya A
aboHeHTra OaHN
CHUTHAJIMHH Y3aTHII

A abOHEHT HIIaH
KETHILN

/ |

®.3 A aboHEeHTHHU pakam
TepryHya Oymarunr

CTC A abouenraa BB2 A abGoneHntra BB1 A aGonentra
BBI GaH/ CUrHAM CTC yzatum
[ ' [ [
N
4 Pakam Tepurn 2 0
TyraraHuHHU KyTHII
J
1:Pakam Tepun
|
| | 1
> Oxupra pakam BB1
®.3 Pakam d.3 AG—A un

A Ba

A ab d.3

AO. Ara

[ 5. A0 .buun

[
< BB2

[

B) Pakam Tepuin TyraraHuHu
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5.b aboHeHTHH

’KaBOOWHU
KYTHIILI
b \ “A”ab0OHEHT
A0OHEHTHH / HH 5KaBO6H
|
D3 .3
”A”aboHeHTNap ”A”abOHEeHTHH
Yypracuaa YC yzaruim
“A”abOHEHTT “A”
aYCH aOOHEHTTa
y3atui(KIIB \ YC(IIB)
GGB,’ \ “B” \
aOOHEHTTa abOHEHTTa
YcC (IIB) / 4C (1IB) /
[ 6 Cy3namys ] [ 0 }
A A 4
A(b)6ann
> A(B) ot6oit CUTHAIU
[
®.3 ABab
a0OHEHTJIApHU 5
y3aTHUII

16.7 - pacm. Yakanpukka Xu3Mat KypcaTul kapaéHu alrOpUTMH.
16.3. AT cudarn

bup Hewa BakT onguH XaHcTep Takiaud OSTraH AacTyp cU(ATHHH COHIU
O0axoyanml KEHr TapkKajuaud. Y Takiaud dSTraH ycyira OHHOAH, JacTyp Y3YHJIUTH
KyWuJarunia aHuKJIaHa u:
N =nloy 2np + nx loy 2 2, 6y epaa m,— oaauii onepaTopiap COHU M, — JacTypAaru
OJJMH omeparopiap COHHU.
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Xosupru kyana T cudaruam Gaxonam Moeuiapaad UIIaTHIaIural oup —
UKKATAaCUHU KYpuO yTamMu3, ynapjaH Oupu eTykiauk manOaum mojenu (CMM) ne6
atanmanguradn Ba Kopaerm Jluman pactypnam tabMuHOTH yHUBepcuTeTH (SET)
TOMOHM/IAH WMIUIA0 YMKWITaH Xamjaa UKKUH4YuCH [SD uiad 4yuKKaHUHU KYpamus.
WNkkana w™mojen - JAacTypudl TabMHHOT MIUIA0 YMKYBYM TalIKWAJIOTIAPHUHT
cepTuUKanmsial xKapaCHUHM Kyuiad — KyBBarTiaimwiap. Ilemaroruk HykTau-
HazapaaH Qoimanu 6ynran CMM erykinuk MaHgatiad mozaen T unuia® yukapuin
KapaGHUHUHT OelTa eTYKIMK Japaxanapu OwiaH unuiaiad. bupunum gapaxanu
oonutanruu (initi/lavol/) mevimnmaau. AT umuma® yukapuin ¢akat xapa€Hd TaIIKHI
STUJIMaraH Ba3WsTra MOC KeJaad Ba HIUIA0 YWKapuil (akar AdacTypUYMHUHT
uHANBUAYa (11axcuil) cudariapura OMINIIUTA Ba TaXprubacura acocaaHraH.

WxkuH4YM mapakaja TakpopiiaHum napaxacu neinnanam (repeata ble lovel). by
eTyknuk gapaxana JT wmna® YMKUIIHUHT KOWJalapd Ba TapTUONAapH MaBXKy.l
O0ynu6, uniad YMKUINra WHTU30OMIIM EHAOUIMIN TabMHUHJIAHAIU, Oy JOHHUXalapHU
peXANAMTUPUI Ba Ky3aTHIIHM Ky3/la TyTaJu, MyMKUH OYlraH BakTAa »ca OUTTa
JOMMXAaHUHT Kapopjlapy Ba EHIOMIMIUIAPUHUA MyBaddakusaTiu Tapsaa Oolika
Joluxanap/ia TakpopJiain UMKOHUHU Oepajiu.

Yunnun napaxa anukiauk gapaxacu (defined level) neitunanu. by neranm AT
JoMuXanan >kapa€Hu XM aHUKJIAHTaH Ba XyXoKaTIalrauup.

VY ¥3 nunra v OaKapuIIHUHT CTaHJApTIapu Ba TapTUOIapuHH, OapKapop Ba
TakpopiaHyBuH deMeHTIapHu, [T Makcaamm QyHKIUSHUHT yMYMUN TyITyHYaCUHH,
TYJUK HA30paT Ba Tyrajjlanl ME30OHJIAPUHHU Y3 HUNATA OJIAJIH.

Typrunum nmapaxa Oomkapumn napaxacu aevmnanu (managed level) sa T
JoWrXxanamni >kapaéHUHUHT cU(aTHHU MaxXxCyJnoT cudaTura yXimamn MabiyM Japaxaia
ONAVHIAH aWTUIl MYMKHHJIWUTHMHHA HazapJa TyTaau. by mapakaHnwHr xapa&Hu
Oapkapop, ya4aHyBUYM Ba TY3aTWJIyBUM OYJITaHIWrd Tydaiau MaxcyloT cudaTrura
TabCUP ATUIL UMKOHUHU Oepaju.

Oxupru OemuHYM Japaka ONTUMAJUIAIITHPHUIN  Japakacu JIevuiaay.
(optimiring level). 0y nmapaxkana y3iayKcu3 MOJACpPHH3AIMSIAIl JaCTypyd amajra
omupwiIaaud, NMpodUIaKTUK yCYyJUlap WIIATHIAAU, yiap HILIA0 YUKUII BaKTUHU
kuckapTupaau Ba [T cudaTunu ommpaam, SsHrY ycyJuiap Ba METOUIap KYJUIaHUTIAIH,
Oynmap xamMmacu wWNIad YWMKUII >KapaéHUHU Ba JeMaK, MaxcCyJloT cudaTtuHu
axumtamra Kapatuiarad, JIT ummmad YuKyBYMHUHT TaIIKUI ATHII XapaKTePUCTUKACH
VHH JIOWMXanall Japakacura eTHUINTAHJIUTrura OOFIIMK paBUIA AHUKJIAHUIIH
MYMKHH Ba JacTypuil MaxCyJoTWra cepTH(HKATIaHTaH MyTaxacCHclIap TYpyXH
TOMOHHUJIAaH yHTa MOC paBHIIJa CTYKIWKHUHT MaHAATIapu Iapakacu OepHITUIIN
MYMKHH.

AT wmumald uyukuim cudatuHu kadoiaTiallHd TabMUHJIOBYM €TKa3yBUM Ba
ky3atu0 O6opyBuu ISO 9000-3 cudartrHm 60MIKAPYBUYM XAJIKapO CTaHIAPT Macaiacu
mryHra yxmamadp. Y cudarHu 6axonam TU3UMHUHUA YHHM OOIIKApUIIUHHU KYIITaH
X0JiIa XaMJla KaTbui AaBp (PyHKIUSCUHU (MIIIa0 YUKHII, TECTIAII Ba YPHATHUII) Ba
Ky3atu® Oopuin (QyHKIUACHHUA (KOHPUTYpAIUSHU OOIIKAPHUII, XYXOKATIAIITHPHIII,
Vmuam Ba Ykurwm) adukigaian. JAT wnorad 9uKyBYMHWHT — TAIlKWAT — OTHUII
myBodukuru Oy Tamabmapra ISO poswnuru ceprudukatuau Oepuin XyKyKd Ba
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BaKOJATHMHU TacIWKJAIIra 5ra TalIKWIOT TEKIIupaau, OyHOa HIUIad YUKApyBUU
TAIKWJIOT MabJIyM JaBpUMIIMK OWJIaH MyHTa3aM CEPTU(PUKATIAHUIIHN JIO3UM.
16.8-pacmaa tenekommyHuKalmon [T Hu nolKXanam TEXHOJIOTHACH KYpCcaTHiraH, y
ymly naparpadaa kenrupuirad T TabMUHOTH TaMOUKIUIaApUTra MOC KEJaJlu.

BEOLUEARPYE
L N |
L e 1
PLfr e P |
Lo FLfL
e e L
LA
S L —|
P mnﬂu L s ot
[~
P s | T e, e
Bl ML L ML i o
F‘||..n.'._ruﬂ..- Fe e
A LT
m Al-ﬁl"‘-.- PN N T
L R, T,

HAZFOPAT AT ME TACOIENALL

16.8 - pacm. Tenexomynukarus I THu noiinxanaii TEXHOJIOTHSCH.
16.4. 3amonaBuii ATC JJapHMHT JaCTypPHil TU3MMJIAPH.
Ericsson xommanusicuaudHr AXE — 10 cranuuscununr AT apxutexrypacu
16.8 - pacmaa kypcarmwiradn. AXE — 10 nactypuii TabMUHOT Kyhujaaruda OYiuHaIu:

O0apua t3uM yuyH ymymuit T, tuzumoctu yuyH ymymuii, CPS ydyH ymymui
mapka3s /[T Ba RPS yuyn ymymuit pernonan T.
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AXE—10 Tuzumunu AT

AXE—10 tuxumunu AT AXE—10 tuxumuan 1T AXE—10 tuxumunu AT
D yHKIHMOHAT D yHKIHMOHAT OYHKITHOHAT D yHKIMOHAT DyHKIIMOHAT
6J10K 610K 0JI0K 61ox 610K

RS—Peruonan JIT [ [ I [ [ |
CS-Mapxasuit AT RS RS RS RS RS RS

16.9 - pacm. AXE—10 crannusicunu T apxutextypacH.

EWSD cranuusinunr J{Teu CHILL Accembiniep C ++ kalOu 1oKopH Japaxanaru
tunnaa é3unrad Ba APS (16.9 - pacm) amanmii nactypiap TH3MMUHU MIAKIUTAHTUPATH.
Arnmnapaiy BocUTanap TEXHOJIOTHK XyJ1a Te3 y3rapaaunap, IyHuHr yuyH T mrynnaii
JoMnxanaHaauKy, yHIa (akaT KaTTta OyamMarad KUCMH armapaTiid BocuTaiap OuiaH
oormuk OYnmaaun. EWSD tusumupa OomikapyB Takcum OViraHd ydyH, Xap Oup
nporeccop y3uHUHT xycycuit JIT cura sra. xap Oup mpoiieccop y4yH KyHuaaru
YMyMUH Kouja Xakauaup: yHUHT JITcu aHuK uinmatuiauinyg Ounan OorIuK OVimaraH
KHCMI'a Ba MaxCyC WIUIATWIWII OwWsiaH OOFNMK OynraH kKucmra sra. Munmatuimuim
Owran OofnuK OyiaMaraH KUCM JOMMO MabliyM amnmapaTiid  BOCHUTajapra
MYJDKaJUIaHTaH ONEPALMOH TU3UMTa 3ra.

NEAX 61 cranmus T cu 2 ta Kucmra OyiauHamu: orneparuon Tusumra (OS)
Ba amaymi tuzumra (APL) . OmnepaiuoH TU3uM Y3 uunra Oa)kapuIllHU OOIIKApHIII
nactypunu (EP), nuarnoctuka (tamxwuc) nacrypunu (/IP) Ba xaToHu KaiiTa unuiani
nactypunu (EP) onaau. Amanuii gactyp ¥3 numra yakupyBuM Kaiita nnuiam (CP) Ba
MabMmypuid nactypiaapau (AP) onamau, ynap 16.10 - pacmaa kypcatunranaek, 0apya
CTaHIIMOH MAabJIyMOTJIAPHU Ba KUPHUII YAKHUIITHA KYJ1a0-KyBBaTIaiAMIap.
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Hyvmen-

ISDN OrmepaTop-
Awnanorimm JIap Ml
aboHeHTIapra aboHeHT1apra Herrperce )I(OP'III?IHHHH Fynor
p XH3MAT XU3Mariap
XHA3MaT N KyBBaTJIaIIl
KYpcaTHII

KypcaTulll

Jam Ba
MapuipyT- Cur-
na HaJI-
Jarnt

YakupukiapHu
KalTa uIall

DKCIUTyaTalusm
OomKapyB

[Tepedepusinu
OoIIKapuII

Masnymotiap 6a3acu

Kuputum/ yukapunram
OOLIKapUIII

CP un

Tamxun
KWJINIII

OHepaL{I/IOH THU3UM
AAPOCH

THUKJIAI

Jloumuii xotupa
KypUjMacHu

KommyTranus xxuxo3napu

16.9 - pacm. EWSD HuHT gacTypuii TAbMUHOT TY3UJIMACH.

HNurenek-
Tyai
TapMOK

Supper Node DMS  nactypuii TabMuUHOT apxutektypacu 16.4 — pacmma
KypcaTwiran Ba TYpTTa napaxkanan wubOopar: Supper Node DMS omneparmon
TU3UMHUHT Oa3aBUM Japakac, TeJIeKOMMYyHHUKauusiap aapaxacu, y Supper Node
DMS apxurextypacu ocTHia MIUIAMAWraH, MacanalH, aBBajl kupwiran DMS 100
CUCTAa€MacCHMHU Ba a0OHEHT JIMHUSCU OWJIaH y3apo XaMKOPJIMKHU Xamaa aOOHEHTra
KylmuMya Xu3maTiapHu Ttabmunnaiiaurad T ra sra aboHeHT napaxacu y €ku Oy

aHUK MaxCyJIOTHHU KYJIJ1a0 — KyBBaTJIaiIx.
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«KoMmyTanus Tu3UMJIapmw»

S"KyB KYyJUIaHMa.

“TeneKOMMYHUKAIUA X TabJIUM UYHATUIIN
OakanaBpyiapu yuyH

TT Ba KT xadenpacu maxnucuna (Ne_ 6aénHoma,
«__» 200 #1.) MyXxOoKamMa KHJIMHTaH Ba
HaIpra TaBCUs dTUJIJIH.
TATY WUVYK maxaucunma (- connu 6aéHHOMa,
«_» 200 #.) wMyxokamMa KWIMHIA Ba
HaIpra TaBCUs dTUJIIN

Tyzysuunap : H. A. 3alinyTauHoBa
M. X. HypynnaeBa
H.C.XomxaeB
N.A. CynranoB

Macvyn myxappup: B.M. Con

Myxappup: I'. Kapumosa
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