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KHUPHII

WuBeprasa caHOAT axaMHUATUTa MOJIMK (epMeHTIapaan oupunup. MuBeprasza canoarna,
SAbHU KaHAOJAT MaxcyJoTiaap, MypaO0OO Ba CyHbUH acal HMIUIA0 4YMKApUIIJa, [IAKapHU
KpHUCTaIM3alUsIaNI-1aH XUMOS KW YU9yH KYJUTaHHIIA/IH.

Xo3upru  maiTraya = auuTku  (epMeHT  mpenapaTH  MyBaakkuAT — OuIaH
dolinananuaMoraa. AXXpaTtud oMU yCyJIapy TEXHOJOTHK 3MACIUTH Y4yH, O] (epMEHTHUHT
HapXH XyJa KAMMat O0Vir0, 03MK-OBKAT TEXHOJOTHUACH 1A MIIJIATUIIAA MyaMMO OYIu0 TypuOu.
HlyHuHTr y4yH OHOTEXHOJNOIJAp Xap XWi ap30H (epMeHT axpartud onum ManOanapu Ba
ycyJlapu yCTHJIa U3JIaHUII 0J10 6GopMoKIanap.

Anabuérnapnaru  MabiyMoTiapra Kypa, Prxayumenu-6 a4yUTKHUCHUHM YEKJIaHTaH
IIapOUT/AA Y3JIYKCU3 YCyilJa KyJIbTHUBALMsUIAIl jKapaéHUJAa MHBEPTA3aHU IOKOPU MHUKIOpJA
CHUHTE3NIAaHMINM Ky3aTWIaAu. by MabiymMoTIap O3UK-OBKAaT CaHOATHAA HIIIATHIIAUTaH
MHBEpTa3a npenapariapuHy OJIUIIra acoc OYIUIIN MYMKUH.

VY3ym mapbatv auuTKA y4yH KHMMaTOaxo O3MKa MYyXHTH XucoOnaHamau. bupok Oy
depMeHT axpanuO YMKHII Tporeccd Oomka Oup ap30HpOK OYiraH CybHHMM MyXuTiIapAa
Yyprauunmaran. UlynuHr yuyH Oy umaa Kyitunara Bazudanap Kynuimu:

e Prayumenu-6 aUNTKUCHUHU SIPUM Y3JIyKCH3 jKapa¢H/ia YCTUPHILL,

e KynpTuBanusigamHd y3ym mapOatuga (OomiaHFuy OOCKHMY) Ba SIPUM  Y3ITYKCH3

*Kapa8HHU CybHUN MyXuT épaamuna (1 6ockuy) onubd 6opwui;

e HuBeprasa ¢epMeHTH (PAOIUTUTUHY AYUTKH YCUII KapaCHUIa YPraHuIl;

e MyxuTaa makapiap MUKIOPUHU aHUKJIAIL

e OnuHraH HATMKATAPHH TaXJIHIT KA.



1. ATIABUETJIAP IIAPXH
1.1. AYUTKHHHE KYJbTHBAIUAJIALI YCYJLJIApH

Saccharomyces cerviseae HUHT OJITUTA TYpJW WITamiapu 24 coaT JaBOMHAA YIJIepoj Ba
a30T MHKIOPH E€THULIMAMIWraH [mapouTuaa (epMeHT axpaTull KOOWIHUATH YpraHuwiIu.
AYNTKUIIAPHU OWIAHTUPUIIM aHA’pOOUK INAPOUTIA YIJIepo] EKH a30TCH3 MyXUTJIapnaa Oiaud
0opuanO, OWIAHTUPHUII Kapa€HW TyraraHjaH CYHT (24 coar) TI0KO3a KYIIWIAW Ba HATHKaza
XOCHJI OyNraH 3TaHoJI MUKAOpHra Kapal ynap ynuanau. Hatwkanap myHu KypcaTIuku, a30TiId
OWIAHTUPUILJIA AUUTKWIAPHUHT (EPMEHTATUB KOOWIMATH IITAaMMHUHT Typura kKapad, 70-95%
raya macallMIny Ky3aTWiraH Oyiica, yriepoaid OWIAHTHPHIN kapaéHuia Oapya ImTamMmap
Tynanuruda (QEepMEHTATHB KOOWIMATHHH WYKOTraH. Yriaepon Owian owiantupuiiga ATO
MUKIOpH Xyxkadpamapaa O,lp M/r Hu Tamkun Kwiran Oynca, Oy KypcaTKud a3oTiIu
owrantupuyia 6,0 M/r Hu Tamkwin Kwirad. IllyHun Tabkuyiam J103MMKH, JHAMUTALMUS
KapaCHUAM MYyXUTra 03 MUKAopAard Diroko3anuHr Kymwmmmm  (0,1r/1)  aunTkunapaa
dbepMeHTaTUB KOOMIMATHUHT TUKIaHuIumra erapiu 6ynran (Elisabeth Thomsson at all, 2003).

V3iykiu Ba ApuM y3IyKCH3 KYJIBTHBUPIIALI yCeysutapu Oumnan 278,8 mM ritoko3a Ba XpoM
yu Tty3napu (K; Cr(SO4),412H,0) mapouTunga auyuTKWIAPHUHT O3yKa MYXUTHAA YCHILIH
Vypranwirad. SlpuM y3nykcu3 KyJdbTUBHpJIALAa cyOCTpaT KYLIMII MUKJIOPU Y3rapTUpHUIMAaras.
AYNTKUHUHT YWl gapaxkacd Ba (aoyurd, myHuHrgek, pH Ba xucmopon capdu 30°C
Xapoparja ONTHK 3WWIMIHM Vyiyaml OwiaH on-line MOHUTOPUHI OpKajlu YpraHra.
buonponeccHUHr oxupru OocKHUYIapua a4yuTKU OuMomaccacuiard MPOTEUH MUKIOpU OuypeT
peakuusacH OpKalIM aHMKJIAHraH. YMyMHUH Ba OpPraHuK OMPUKKAH XPOM TY3JapHUHI MHUKIOpU
OTA-AAC opkanu ypranwirad. Typiau KyJabTUBUpJAll kapa¢Hliapuia YIJIEpOIHUHI TY3Japu
YMYMUH OKCUJI MUKJOpPHUTa TabCUP KWIraH. Y3JIyKIH jkapaéHuia yMyMUN OKCUII MUKIOPH KYPYK
QUUTKU OMoMaccacUHUHT 25,7% WHU Tamkuil Kwirad Oynca, SpuM Y3IyKcu3 skapaéHunua Oy
kypcatkud 16,9% oskannuru kypcatwirad. TaxpuOa HaTikacuia 1y aHUKIAHIUKH, XpOM
Ty3JJapUHU OPraHUK OOFJIAHUIIM OPKAIM OHOTPAaHCHOPMALUACU Y3ITYKIHW Ba SIPUM Y3IIYKCH3
apaéHiap opKaju KyJbTUBaLUs poueccuaa Kyzartuwirad (Batic M at all, 2000).

Saccharomyces cerviseae y3Iykiin Ba SpUM Y3JIyKCU3 MYyXWUTHJA YCTUPWIIMA Ba
kyvunarmwiap ypranwigu. pH4,0-6,0, spuran kucmopon (0-5,0 mr) Ba caxapoza MHUKIOPH
III0K03a KoHueTpanusicu 0,5 r/1 gaH 10Kopu OYnraHia WHBEPTA3aHUHI CEKPELMACH CHElH(pUK
¢daomnuru kamaiiran. TagKuKOT HaTWXKacuaa 11y aHuK OYIIUKY, Saccharomyces cerviseae HUHT
OIITUMAJ TEMIIEPATYPACH 30°C, pH-5,0, spuran kucnopoa 3,3 mr/x (Vitolo M at all, 1995).

MabiayMKH, JaBOMHM THBO (pepMEHTAIIUACH 1A MMMOOUIUIAHTaH XyKaiipaigap GMopeakTop
WYuJa y30K BaKT JaBOMHJA CaKjaHaau Ba Oy (epMeHTanusga UMMOOWJUIAHTAH XYXXKaWpaHUHT
dbepMeHT uMIad YUKUII Ba YHUHT (DU3MOJIOTHK XOJaTH KarTra axamusarra sra. Crenudux
INIoKo3a caphu Ba XyXailpa HuUMard OKCHAJAHUII-KAUTapWIMII peakuusiapyd J1aBOMUMN
KyIbTUBalUS ‘kapa€HuAa Xyxkaiipa ¢Qusnonoruscuga Y3rapuluiapHd o3ara KeNnTHpPaIu.
I'enmore3amapra MyBodWMK maBoMuii (epMeHTanMsila THUBO AQUUTKUCH XYKalpaJapuHUHT
(U3MOIOTHICH YHUHT cakiail JaBoMuiinurura (aging) 6ormauk (Branyik T at all, 2004).

Maszkyp uimga TIOKO3a JUMHUTIIAHTaH a’pod MIApOMTAa XEeMOCTaT Ba MPOAYKTOCTAT
KyJBTUBALMSACUHUHT Y3apo dapkiapu Saccharomyces cerviseae auntkunapuaa yprauunau (Lei
F at all, 2004). Byrna y4 xum sKkcripeMeHTIap YTKa3uIIn:

1. XemocTataa CylONTHPHII JapaskacH Y3rapTUPUO TypHILIM;
2. IIpoayKTocTat 3TaHOJI MUKAOPH Y3TapTHUPUIIIH;
3. AkceneponpoayKTocTar.

Ozuka myxutuaa bpecraH KOHLEHTpAaUUICUHUHT Saccharomyces cerviseaeHUHT
JTABOMUHM KyJIbTUBAIMs >kapaéHuna okcui, (ocdop, ymymuit PHK, nupysat kapOoxcuiasa,
M30LUTpaAT Jina3a (aoUTMKIApUHU Kamaiumra onmub kenrad. Jlekun RD myrtant mrammuma
TOpaJio3a MUKJOPU OIUTAaHU Ky3aTWJTaH OYiraH IMTOXPOM aa3, IIUTOXPOM C Ba b MUKAOpIapu
Kamaiiranu anukjiaanrad (Razmovski R at all, 2002).
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Saccharomyces cerviseae HUHT yIrieBOA OWJIAH JTUMHTIAHTAH MYXUTAA CHHXPOHJHU YCHIIU
eTapiii ypraHuwiaran OYynuO, acocuili Makcaajiap METaOOIUTHUK HYIUIAapUHU aHUKJIAIl OpKaIu
cyOcTpaT MUKIOPHMHM MaHUMYJSANMIA0, 3TaHOI MUKIOPMHHM MAacT KOHIIEHTpauusaa ynuiad
Typuuira Kapatuirad. Ly makcagna agantus Ba Mmaxkamuianrad (fixed) OomikapyBumiap Taakuk
KWJIMHTaH, MaxKaMJIaHTaH OoIIKapyBUMJapra Kaparanjia afanTuB y3 a(3aUTUKIAPHHUA TYPIH
XyXaiipa HUKJ MoLecciIapuHu anukiam ouman kypcarau (Moller H. at all ,1997) .

Saccharomyces cerviseae HUHT JaBOMHH (epMEHTAlUs O3UMKA MYXUTHIATU
[JII0K03a KOHIIGHTpAIMsICH Ba OGroMacca MUKIOPHUHHUHT YCUII Japa)kacura TabCUPU YpraHuiraH.
MyxuTaa TII0K03a KOHLEHTPAILMSACUHUHT OIIWIIKA OMoMacca MUKIOPHMHHM KaMaWuIIAra om0
KEJTaHJIUTU Ky3aTHInO, XyXalipaHUHT OKCUJI Ba Gochop MUKIOpUTa KaTTa TabCUp KypcaTra.
[ynra Kapamail IJI0KO3a KOHLIEHTPALMSICUHUHI KYTapuwiIMIU Saccharomyces cerviseae HUHT
dbepMeHTaTUB KOOMIMATUHU OLIUpraH Oyica, CyIONTHPULI Japa)KaCUHUHT OIIUIIU (epMeHTOopaa
XyXKalpajnap KOHICHTPALMSACUHH OIIUpraH. OHr MyBap(GakusATIA CYIOATHPHUII Jdapakach
0,20/coat akannuru Ky3atwirad. CyloNTUpHUII Japa)kacu TaJKUK KHUJIMHAETTaH MUKPOOPTraHU3M
Typu Ba KyJIbTHBAIMs MIapouTura (MyxuT Tapkubu, pH, xapopar Ba a’pamusi) OOFIMKJIUTH Ba
OromMacca MUKJIOpPU CYHOJITHPHUII JapakaCUHU OLIMPHIN Japa’kachaa KaMaluIiy Ky3aTWraH
(Pejin D. at all, 1993) .

1.2. NuBepTa3a ¢pepmenTHHHU PAONIMTHHU OMAKFULI )KapaéHiapaa Ky3aTHII

Saccharomyces cerevisiae HWHT €BBOWM INTaMJapuiaH WHBEpTa3a (EPMEHTUHUHT
axpanuimy Ba OyHAa 5 Ta KyOm MHUKAOpIAa HHBepTa3za (EepMEHTHHH akpaTaJuraH aduTKd
MTAaMMJIAPUHUHT KEHETHKacu Yypranunrad. Saccharomyces cerevisiae nuar GCA-II mrammu
Oomrkanapura Kaparanja uHBepTasa GepMeHTH Ky MUKIOpAa CEKpelrsi KUIUIIN Ky3aTUIITaH Ba
MasKyp mTaMHUHT Qp Ba Yy, Hapamerpiaapd KOJIaH INTaMMJIapHra HUCOATaH TEKaMIIH.
[yaunHraex, mMa3kyp Taxpubaga CyB OCTH KyJITypa LIApOMTHAA caxapo3a KOHIECHTPAIUSCH,
(dbepMeHT cuHTe3Nam Te3nuru, Mymutr pH HuHr tascupnapu ypranunau. Harmxanapra kypa,
caxapo3aHUHI ONTUMal KoHIeHTpamusicu 3’ (w/v) , 6ynca moueBuHanunr 0,2 (w/v) OynraH,
KoJITaH MYXUTHUHT ontuman pH6,0 ne6 tommnran. depMeHT MUKIOPUHHUHT OLIUIINA MYXUT
ONTUMM3ALMSUIAIITUPWITAHAAH CYHT, OJUINTra spulirad Ba 47,9% uu tamkun kuirad (Ikram-
ul-Hagq at all, 2005).

Mabnymku, Saccharomyces cerevisiae-136 mTaMMU MajlbTO3a Ba caxapo3ald MyXHUTIa
MHBepTa3a (PepMEHTHUHH aXpaTaau Ba Oy jkapaéH IIIIOKO3alld MyXUTAa GakaTruHa TIIOKO3aHUHT
yMyMH# KOHIIEHTpaiuscu 1% kam OynaraH XoJiaTAaruHa amaira omaan. Akc xounaa, pepMeHt
XOCHJI OYnuII sxapaéHu penpeccusiaHaau. [JIIOKO3aHUHT TabCHUp KWIMII aHATU3JIapy IIYHU
kypcaraukyu, PHK unrnbupnanummaan onaus rexcosa JHK nan uHBepraza TpaHCKpHUILIUS
*Kapa€HMJa KaTHamagu Ba Oy BakTAa WHBEpTa3a MECCEH)KEPUHUHI  TPAHCIALUACH
uHruOupnanran Oymanu. byHna rexkcoza wWHBepTaza aTUBJIMIUra KaTaOOIMT perpeccopu
cudarua TabCUp KUIMaWIW. [JIIOKO3aHMHT MHBEpTa3a TPAHCISILUACUAATH KaTaOOIUTHUK
pernpeccopu  KaWTMac HWHTHOWpiaHuml OYnuO, (QEepMEHTHUHI aXpalind YMKUII MHUKJIOpU
[JIFOKO3aHUHT TabCUP KWIUII BAaKTUTa Ba YHUHT JOUMHHUIMIUra OOFIMKIUpP Ba KynuH4a Oy
TPAHCKPUIILIMS Ba TpaHCIAUA kapacHnapura Tyrpu kenaau. by sca TPHK mMuxmopuHuHT
Jerpaganuscu ounad TymyHTHpuiaaad. Katabomutk penpeccust GepMeHT CeKpelHsiCl Ba YHUHT
KaTAJIMTUK aKTUBIUTHUTA Tabcup KuiMaiau (Elorza MV at all, 1977)

Saccharomyces cerevisiae aunTKUIapuia UHBEPTA3a HKCIPECCUACUHUHT OOLIKAPHIIUIIN
III0KO3a Ba (pyKTO3a KabOW MOHOCaXapuIJIapHUHT Oymmmura Oormukaup. Saccharomyces
cerevisiae €spoitn mtammu CEN.PK 113-7D na unBepraza (pepMEeHT SKCHpPECCHsICH MUKJIOPUIN
Yprauui 6ynub, Typau yriaepoAapHUHT Xap XU KOHIEHTpalUsUIana y3JIyKIH KyJITHBaLUsIall
mapoutnaa onubd Gopunrad. MuBeptasza skcnpeccust yuyH 0,5 g/l rmokosa Ba 2g/l1 ¢ppykrosa
MUKJIOpJapu Aepenpeccop omu skaniuru anukianau (Herwig C. at all, 2001).
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Cunxponnaran mMyxutaa Saccharomyces cerviseae CBS-8066 mTamMMHHMHI XyXKaiipa
TallKd MHBEPTA3aCHHU AXPATUIIN KypTaK XOCHJ Oynuinura OOFJIMK IUKIUK XapakTepra sra
Oynmu. MuBeprasa Gaoimmurd KypTaKHUHT PHUBOXJIAHUII JaBpUa KYTapWiad Ba KypTak
eTWINIIN Ba XyXallpaHUHT axpanuim Oockuuuna Qaosumru kysarunmarad. lynra xapamaii
CYIOK MYXMTITa aXpaTWiraH HWHBEpPTa3a MUKIOpPU KypTakjIaHUII IMKIWAA Y3rapMmaras.
ACHHXpOHHMK JaBOMUN KyJIbTHBAlMsla WHBEPTA3aHUHI HIUIA0 YMKApUIM Ba JIOKaIU3alusia
MYIIMM HaTWXKajlap Ky3THJAW. YMyMUH HWHBEpTaza MIUIA0 YHMKHUII MHUKIOPH ACHHXPOHHK
HIAPOUT/Ia CAHXPOHUK IIAPOUTAA CeKperusiIanran GepMeHT MUKAOpHIaH 2-3 MapTa Ky OyiraH.
HlynuHraek, Xyxaipa HUUgard TI0Ko3a-6-gocdar Ba KOJITraH TIIIOKO3a KOHIEHTpalUsIapu
CUHXPOHJIM XEMOCTaT IIAPOUTIArH KyJIbTUBALUSA[A ACHHXPOHJIM XEMOCTaTJarura HucOataH
cesuyapiau Japaxana Iokopu Oymran. FOkopumarm WKKM mapoutna onub OopwiraH
TaAKUKOTIapaa Saccharomyces cerviseae o3uka myxutra 40% wuHBepTa3a axparran Ba Oy
Saccharomyces cerviseae auar 60p 1WyTHU 5% 1 xomocaup (Rouwenhorst RJ at all, 1991).

1.3. AuuTkH yeummura 0ab3u OMHILIAP TAabCUPH

I'moxo3a mukopu 1% €xu yHIaH IOKOpH OYiraH pernpeccuB MIapoOUTAa Xapopar HKOpU
Japaxara Kyrtapwirasaa Saccharomyces cerviseae 11y adyuTKWJapja Xyxaiipa TalikKapucura
CeKpeLusl KWJIMHYBYM MHBEPTa3a MUKJIOPHU CE3WIapiu Aapakaaa omrad. Maskyp cekpenus yuyH
OKCHJI CHHTE3M Taynad KuwimHcana, myctakmin PHK xocmn Oymumm ky3atwnmarad. TymmaHnran
PHK Muknopu MyxuTaaru IUIIOKO3a  MHUKIOpPMra IpONOPLHOHAI  paBUIIAa  KaiTa
TpaHCIALIMsIIaHTaH Ba Oy 3ca MHBEpTa3a Tiroko3a Oynran. Byrnma maBxyn Oynmaran MyxuTnaa
XaM [JaBOMHUHM CHHTe37aHaiu. JIGKMH penpeccuB IIapouTAa CeKpeuus 103 OepmaciaH OJJIUH
napuananaau (Mormeneo S at all, 1982).

®ypdypon auuTKH MEeTaboIU3MU yuyH 3¢ (heTuB HHrHOUTOp XUCOOIaHNO, Ma3Kyp UIIIIa
bypbypon Saccharomyces cereviseae CBS-8066 mTaMMUHUHT (DU3HOJIOTHAICUTA TabCHUPH
JTABOMUH KyJIbTHBAallUg MyXUTHAa a’po0 mapoutaa onub Oopunau. Taxpuba naBomuia
bypPypoIHUHT 03UKAa MYXMTHJArd KOHIIEHTpanuscu 8,3 1/ naH O6omiad Typyid CYIOJITHPHII
mapoutnapuga onub Oopwigu. Dypdypoa MUKIOPUHHMHT OIIMIIM  MYXUTAA TJIHMIEPUH
MUKIOPUHU KaMaluIIMra ond Kearan
(Horvath L.S. at al, 2001).

Saccharomyces cerviseae ayuTKUCH a’po0 XeMOCTaT MIAPOUTAA YIJIEepoJ, a30T Ba
MKKWIaHTaH MUKAOpJArd JUMUTHpJIAHTaH YIJIepoJ Ba a30T LIAPOMTHIAa aUUTKUHUHI YCHUII Ba
MeTa0O0IM3UMH YpraHuwirad. ['J10ko3a KOHIIEHTPALUSACH KOHCTaHT XO0JIAa YIIJIaHTaH/1a aMMOHUMN
KOHIEHTPALUsACH TYpiW TaAKUKOTIap JaBOMHUAA Xap XWI CYIOJITUPWIraH Xojja amaira
ommmpwiny. Taxpuba naBomMuaa NIy aHUKJIAHAMKH, O3UKAa MYXMTHUTa KYIIMJITaH MaKCHUMall
mukgopaa C/N MuUKAopiapu Xyxkalipa TOMOHUAAH Y3jalTupuiran O0ynub, y Ouomaccara o3
TabCUP KypcaTraH. AMMOHHMH Ty3Japyd MHKIOpPH KaMaWTUpWJITaHIa Ouomacca XOCHJI OVIIHIIH
Ky3aTWJITaH Ba Oy KHCMaH TIIIOKO3aHUHT KaTaOOMUTHK cap(IaHUIINHKA OIIUpraH. | II0K03aHUHT
XyXaiipa Tanad KWwiaJuraH MUHUMaI Tajad Japa)kachJaH OLIMPUIIUIIN a4UTKU XyKalpanapuaa
Hadac OJMIIMHM Te3NamTuprad, N MUKJIOPHHMHI KaMaUTHPWIUII 3ca MaKcHMall Hadac OJIMII
KOOMIMATHHY cycatupuiy aHukitanrad (Larsson C. at al, 1993) .

AnaOuérnapgard  MabJIyMOTJIApDHM YpraHu® UMKWITaH Xxoijaa, Saccharomyces
cereviseae Pxayumenu-6 aunTKUCUHU YEKJIAHTaH MIAPOMUT/A Y3JIYKCU3 YCYJ1a KyJlIbTHBALHMsIIAIIT
*apa€Hua MHBEPTAa3aHU IOKOPU MUKJIOP/Ia CUHTE3TaHUIIN Ky3aTwirad. LIlyHunr yayH, Oy 03uk-
OBKAaT CaHOATH/a WIIUIaTUIaIMTaH UHBEpTa3a MpenapaTiapyuHy OJIMILITa acoc OYIUIIN MyMKHH.

VY3ym mapb6atv auuTKM y4yH KMMMAaTtOaxo O3MKa MYXUTH XucoOiaHaaud. bupok Oy
dbepMeHT axpaaud YWKHUII TporeccH OomKa OWp ap30HPOK OYyiraH CybHUW MyXHTIapaa
Yyprauunmaras. HIynunr yayn Oy uimia Kyiugaru Bazudanap KyHuiam:

e Prayumenu-6 auNTKUCHUHU SPUM Y3JIyKCH3 jkKapaéHaa YCTUPHIL,


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_Abstract&term=%22Rouwenhorst+RJ%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_Abstract&term=%22Mormeneo+S%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Horvath+IS%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&itool=pubmed_AbstractPlus&term=%22Larsson+C%22%5BAuthor%5D

KynpruBanusuiamnn y3ym mapOatujga (OounutaHFud OOCKMY) Ba SPUM  Y3IIYKCH3
)KapaéHHU CybHUN MyXuT épaamuna (1 6ockuy) onmubd GopwuI;

NuBepraza GpepMeHTH (HAOUTUTHHHA QUUTKH YCHUIII )KapaéHuaa YpraHul;

MyxuTa makapiap MUKIOPHHN aHUKJIAII,

OnuHra" HaTWXKATAPHU TaXJIWIT KUJTHUILL.



2. TAAKMKOTJIAPJIA KYJIJAHWITAH YCJIYE BA AIIEJIAP

Awénap: by wumna Saccharomyces cerevisiae adyuTKUCHMHMHI Pkanurenu-6 pacacuzian
doiiaTaHuI .

Acbo6sap: TagkukoT xapaéuuna LIJIP-1 V42 nentpudyracu, ®IK-56 Ba ynpTpaTepmocTar
(MTA KUTESZ) ac6o6mapuaan dhoiiganaHmim.

PearenTiiap: DTaHOJ, CHUpKa KHCJIOTa, HaTpPUi ameraTd, Kym acocinu kamuid Qocdar,
IJII0KO3a, caxapo3a Ba aUUTKU YCTUPHUII MYXWUTH Y4YyH KYyJUlaHuiarad pearentiap (‘“‘Peaxum™).
®epmeHT (AOUMTMHU aHMKJIANaa cyoctpar cudarmma caxapo3anaH dorganaHwiad (X.4.,
“Peaxum”).

DoiigaJJaHWITaH MYXUTJIAP:

I1-myxum: basin mupeii y3yMm HaBUJaH onuHrad y3ym map6aru (Tamkent, 2006):
2-myxum: MoueBuna-10 rp, (NHy), SO4-10r, KH,PO4-11, K;HPO4—11, NaCl -0,1r, MgS0O4-0,5r,
rioko3a- 101/, MUKpoasieMeHTaap 3puTMacu-1min. MukposneMeHTiIap SpuTMaHu Tapkubu (1
mutp cysaa): H3BOs—1,25r, CuSO4-0,1r, KJ-0,25r, MnSO4-1r, FeCls-0 ,5t, (NH1)sM07024—
0,5r, ZnSO4—1r.

2.1. AYNTKHHH KYJbTHBALMAJIALI YCYJIU

KynpTuBauusuiam 1 nutp o3uka myxutaa 5-12 cyrka gaBomuaa 26, 22, 6°C a onuod
OopuiIn.

2.2. UuBepTa3aHuHT (PAOJIMITHHHA AYUTKH KYJIbTHBAUMSJIANI JABPUIA AHUKJIAII

KynbruBauus naBpuia nHBepTa3a aKTHBIUTUHYU KYyWHIaru apanammana onud Oopuiau:

a) 20 mu uentpudyrananran (6000 o6/muH, 10 MuH) KynpruBanms cyrokauru pH 4.7 raga
Na,CO5 Omtad eTKa3uiaral xoaaTaa;

6) pH 4 6ynran 10 mu 0,1M anerar O6ydepu;

B) 10mi 10%mu ssHrH Tali€piaHrad caxapo3a 3pUTMAcH.

Urky6ammst 37°C TemiepaTypana 2 coaT JaBOMHAA OIHO Gopuamy. MHKyGanusias cyHr
VYpranmiaéTran Ba CONUIITHpPMA apajialiMacuja WHBEPT IIakapiap MHUKIOpiapu (apKiaHaIu.
ConumTrpMa apajlalliMaHd WHAKTUBAIUS KWW Makcaauaa 1 coat maBomuja (¢ oOpaTHBIM
XONOMWIBHUKOM) KaiiHatunmaau. MHKyOalMoH apanammanapiard HWHBEpTIaHTaH IIakapliap
Mukaopu beprpan ycynu Oyiinua anukiannd. VHBepTazaHUHT akTuUB Oupiuru ae6 1MxM
caxaposa ln ypranunaérran apanammana (BUHO) IMUH JaBOMH[A MapyajaHUIINATa alTHIIAIH.
bepunran mapouTtna nHBepTa3a aKTUBIUTH KyHuaaru Gpopmyia OuinaH XucoOmaHa u:

a_B
¢ ¢ x1000 x 0,95

A= 1.0.
120 x 0,3423

OyHpa:

A — MHBepTa3a aKTHUBIIUIH;

c- ¥pranmnaérra apajaniMaaad TUTPJAIra OJHUHTaH CYIOKINK MUKIOPH, M. J1a;

Ci- CONMIITHPMA apaiamniMajad TUTPJIAIITa OIMHTaH CYFOKIUK MUKIOPU, MIL. 114,

a— TUTpJIAINTA OJIMHTaH YpraHmwiaéTrad apajammMaaard HHBEPT MIakapiiap MUKIOPH, MT;
B— THTpJIAIITa OJIMHTAH COJHIITHPMA apajlalliMaiaril HHBEPT IIaKapiiap MUKIOPH, MT;
120-unKyOarus BaKTH, TaKUKaa,;

0,3423-mxM caxapo3a;

1000- 1yuTp BuHOTA YTKA3UII KOAPPLEHTH;

0,95- uHBEpTIAaHTaH MIaKapJIapHU caxapo3ara YTKa3uil K03 IeHTH.

Ocnarma: beptpan ycynu Oyiinua YpraHuianHa€TraH apanaimiMa XaKMU YHIArd WHBEpTIAHTaH
nraKapjaap MHUKIOpUTa OOFJIHK.



2.3. bBeprpan ycyau épaamMuaa rjOKo3aHd MUKIOPUHH aHUKJIAII

PeakTuBJap:
1. ®emmuHr CyrOKIUTH. beBocruTa WIUIAHUIINIAH OJAWH KYWHJIard MKKH CYIOKJIMKHUA OWp XHII
MUKAOpAA KYIIHIIJIAH TalepIaHaIu.

A) muc cyndar spurmacu. 40r CuSO4. SH,O 1 quctuiiadran cyBaa S3pUTHIIAIH.
b) curner Ty3u sputmacu. 1n nuctwinanrad cysaa 200r curher Ty3um €ku 150r NaOH
SPUTUIIAAN

2. Temup cynbdar spurmacu. ln muctuianrad cyBaa S0r Fey(SO4); Ba 200r HySO4 (p=1.84)
sputunanu. dputuirad sputMa KMnOy Hu Kaiitapmaciauru kepak. LLlyHuHr yuyH taii€pnanran
sputMa (FeSO4 oxcumam ydyH TYFpUIAAH-TYFPH HMINTHUPOK ATaJM) KydcH3 EpUINTYHYA Kalui
NepMaHraHaT >pUTMAacH 03—037aH TOMYHJIATHO conuHaau. Temup cyndar YpHuUra TEemMup
amMmonuii kBaciuaaH ( Fey(SO4)3x(NH4),SO04x24H,0) dorinananum mMymkuH. ByHnma sputma
Taiiepnam yayH i yimuamum xonmbara JUCTHIUIAHTAH cyBra 86r TeMup aMMoHuUi kBacuu Ba 108
M cynbdar kucnora (p=1.84) sputunanu.
3. 0.1H xanuii nepmanrasat spurmacu. by sputmanusr 1mia 6.36 Mr mucra ;xaBo6 Oepanu.
Anukaam yeyiau. 200-250mn xaxxmian kosnbara 20Mi naH aHuKIaHYBUM cyrlokiuk, CuSOs, Ba
CerHET TY3M OHpUTMajapu COJMHAAM Ba Te3/Ja KallHaryHya wuctuiaad. Apanamma 3 MUH
KaiiHatwnanu. Kelinn kaiiHam TyxTatunanu Ba Oup Heua cekyHa Kyrtwinaau, CuO uykmara
TyImryHda. AJKpajraH THHHK WCCHUK CYIOKJIHMK CYBIM EKM BaKyMJH Hacoc €paamuia QuiIbTp-
TpyOKa opkanu byHzeH kombacura yTkaswiagu. OuiabTpaT eTapiu Japa)kaja WHTEHCUB KVK
panrga Oynumm kepak. @OUIBTPATHUHT OY XaBOpaHT paHrna OYIWIIM WMKOH KyHHO
Oynmaiinuran napaxkaia makap TyrumuHu Owngupanu (100mMr gan opTuk), Oy 3ca HOTYFpHU
HaTIKaapra oMo Keau.

OwibTHpianrad OyTYH CYIOKIMKIAH XOCHI OYIIraH 4yKMa UCCUK CYB OHMJIaH FOBUIIAIH (Xap
Oup roBuIMIIIA KoOa OMp Heda ceKyHAra KyiHuo Kyhuiaaau 4ykma TYIIMIIU y4YyH), KeHUH siHa
O6up mapra my uiabTpAaH ¢uiabTHpIaHaIM, OyHIAa YYKMaHU (QUIBTpra TYIIUPMACIUK Kepak.
bupunun wvaiinnumga cyB GuiIbTpAaH TYJIMK YTMaryHuda, KeHuUHTrWiaapu Kyhunmaiau. Yaiinb
OynraHznaH CYHI BaKyMJIM Hacoc Yuupuiagud Ba GuibTp onuHuO, ByH3eH konbacu aximmiad
yaiin0 TanulaHaau Ba siHa GuiabTp YpHaTUIMO KyMunaau. Konbanaru Muc okcuam yykMacura 03-
03/1aH TeMup Cyibdar 3puT™Macu Oup Heya MUIUTWIUTP (>kamu 20 MJI) TO MUC OKCHJU 3pUTyHYA
coNMMHaaAU. TUHUK SIIUIPOK CYIOKJIUK (PUIBTpIaH YTKa3UIaIu.

bynszen xonbacura iurwiran cyrokiaukau 0,1H kxamuif mepmaHranat sputmacu Ouiax
TUHUK SIITUJT PAaHT WYKOIUO Ky4CH3, JICKUH YMJaMJIN YT PAHT/Aard CYIOKJIUK Maigo OyiryHua
TUTpPIIAHAIN.

Xucobaam. TuTpnam BakTuaa capdiaHraH Kaiwil MepMaHTaHaT MUKIOPWHU aHUKJIAII
y4yH YHH MHUC TUTHpHU OViinua kymaiTupamus. Arap Kaiuil nmupmanraHat sputmacu anuk 0,1H
6ynca, yuaa mucHuHT TUTpH 0,00636 OYnanu Ba TuTHpIamra ketrad b mit my sputMara 4ykkaH
MHC OKCHJIU X OYnaau:

X =x6,36 b mr.
XKanpannan (unoBa 1) KeTraH MUC MUKAOPU ToluiIaau. by aca HHBepTIIaHTaH 1akap MUKJIOPHHU
aHWKJ1a0 Oepasu.

24. Oxcug MUKIOpUHU aHuKJamL Jloypu ycyJu.
PeakTusJap:
1. 0,1Mnu NaOHpnan taiiépnanran 2%mu Na,COs,
2. Harpuii nutparaa taiépnanrad CuSOq
3. 1ma Ne2- peaktuB 6mtan S0mi Nel- peakTuB apanamimMacy TaepiaHaiy.
4. ®oNMH peaKTUBH.



Anukjgam ycyam: 10-100MKr OKCHIIaH TalIKWJI TONTaH TAJKUK KUJIMHAETTaH 3PUTMAHU
JTUCTUJUTAHTaH CyB OwmsiaH 4 Mu1 rada eTkaswiaad, 2 mi Ne3- peakTwB OwWiiaH apayaliTHPUIHO
xoHa xapoparuaa 10 gakuka gaBomuna Kongupwiaan. CyHr 0,2mi QoiauH peakTHBH KyUIIHINO
30-40 makukanan cyur ®OK éppamuna 750 HM OCTHA ONTUK 3UYJIUTH aHUKJIAHA .

Byka xon 3apnobu ans0ymunu €pramuaa kanuoposka unzuru (Mnosa 3) kenTupuiras.
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3. TAAKHUKOT HATHUXAJIAPU BA YJIAPHUHI TAJIKUHU

3.1. AYuTKH OMKFMII Kapa¢HUHM 0,10 OopuIn

busra mabiymky, BUHO Taiépnamiia auuTKwiapAaH (oianaHwiagu. Y3yM mapoatu
aUUTWING BHHO OJHMHAAM. AnaOuérnapaard MabiyMmMoTiapra Kypa, auuTKWJIap YeKJIaHTaH
HIAPOUT/IA Y3IYKCU3 yCyJJa KyJbTUBALUsUIIAII jkapaéHuia Typiau GpepMeHTiaap (MHBEpTas3a) K30
X0JIaT/1a FOKOPU MUKIOP/Ia CUHTE3IaHHIIN Ky3aTuiaan (AGaypa3akosa, 1990).

[ynuHr yuyyH wuHBepTaza (QEpPMEHTUHUHT (AOITUK TeMIeparypacu dYerapajaHTaH
HIapowTIap/ia Ky3aTUIIIHA MaKca KUINO KyHIHK.

by unma nnBepTaza GpepMEHTIIApUHUHT aKTUBIIUTY OVIKFUII KapaéHUAa Ky3aTWIIU, Hera
neca Oy epMEeHTIIap 03K OBKAT CAHOATH/a KEHI MUKECH A UITIATHIIA TN,

Nmpna Saccharomyces cerevisiae adanTKUCUHUHT Pranurenu 6 pacagan ¢hoigaiaHIvK.

Maskyp nmga Pkanurenn 6 HUHT TaHJIaHUIIKTa cabal:

a) Y Axiu ypraHuirad a4uTKy OYJIraHIury y4yH,

0) Niab ynkapuiiia KeHr MUKECAA KyJUlaHIaéTraHu y4yH,

B) brokrun sxapaénuna 6uopeakTop AeBopiapuHu udaocaamaid, yykma xouaTura

TYLLYLIUAUP.

Oszuka myxut cudarupa OasH mmped HaBimu y3yMm mmapOatunad Qoiimananumnnu. busra
MabIyMKHU, Saccharomyces cerevisiae HUHT TaOUUI 03UKAa MYXUTH y3yM IapOaT 0Yau0, aunTKu
yYHIA JKyaa saximu Yycamu. JIekuH y3ym mapOaTHHUHT TaHHApXW (EepMEHTIIAp OJIMII YUyH
KUMMATJIUTH Y4yH CUHTETHK O3MKa MyXUTHJaH (oiinananauk. bynaa 6us y3ym mapOoaTuHu UKKU
Oapobap mUCTWIUIAaHTAH CyB OwWJaH CyIONTHpAWK. Hera neca TIIOKO3aHHHT KYI MHKIOPH
KaTaboJIUK pernpeccusra oaud KeIuIld MyMKHH. Y3yM mapOaTh OK BHHO OJIMII TEXHOJIOTUSACH
Oyitrua OMKFUTHUIIIN.

Ma3skyp UIIHUHT SpUM Y3JIYKCH3 IIApouTaa oiaub Oopunumura cabad, MyxuTaa IaBpuid
paBuIIga (QEepMEHTIAPHUHT XpaIMO Typummaup. byHoa MyxwrTra IOMMHN paBHIIIa O3UKa
MYXHUTIapu (2-MyXuT) KYmMO OOpWITaHJIUMIU YUyH OFJUH Y3IyKIM >kapaéHnaH (kKosbajaaH)
dapkianau. Onub Gopuiaran OMXKFUIN )KapaEHUHUHT cXeMacu | pacMjia KeJITUPUIITaH.

Spum  y3aykcu3 OWKFMII JkapaHMJAa O3MKAa MYXMTUTa aXpaaud 4YMKKAaH MHBepTasa
(bepMeHTHHUHT (HAOJUTUTH Ba MYXHT/Ary Iakap MUKIOPH aHUKIa0 Oopuiu.

Kynpruanus 16 cyrka 3 nuTpiau o3uKa MyXUTAa (OHOpeakTop Xaxmu 5:1) onub GOpHIAH.
BIDKFHII JKapaéHHAN OUPHHYM GOCKHYH 5 KyH naBomuaa 26°C o1u6 GOpHIIH Ba YHIAH KeiuH
HIapouTJIap Y3rapTUpuirad xojjaa yTkazuwinu. byHna mapoutnap dakatruHa xapopaT OuiiaH
omac: 26°C, 14°C Ba 4°C; 6wxrum xapaéuuu onu6 Gopumn 6uwiaH xam dapk xwimd. byHza
OVOKFUII XKapaéHu Kyiuaaru kpurepusuiap Oyitnua Ky3atud Gopuiau:

® KYITYMII JKaJaJUTUTH,

e OmoMMacca MUKJIOPH,YMYMHI HHBepTa3a (HaoJlnTH,

® MYXHUT/ard WHBEPT IIaKapiiap MUKIOPH.
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Apum y3nykcus GmxFuLL XxapaéHu

Myxut Ne2

Y3ym wapbatu

L. HaMmyHa
1 — pacm. SpuM y3mykcu3 OMKFUIL KapacH.

3.2. UuBepTasa (pepMEHTHHHT OMIKFHII 5Kapa¢Ha Ky3aTHII

brxrum sxapaén yu 6ockuyzia onud Oopuiiu.

bupunun Gockuyna (y3ym mapbatuga) makcuman (epmeHT daomuru S-cytkana 4,7
bupnukraua xyrapunnu. [akapnap muknopu S-cytkaga 18 rpamm (100 mMi1 CyrOKIMKIa) TaIKAI
tonau. HaTwxkanap 2 pacmia KeITUPUIITaH.

WNxkuHuyn OocKkuyia 2-MyXUT OMXKFUIN Kapa€Hra 2 MyXWUT yJaHAM Ba OKUII TE3JIUTH
YpHatunau (20 mu/coat). AuuTku cranoHap (aszara yrranga (6-cyTka) IIakapiap MHKIOpU
91,25 rpamm (100 MIT CYFOKTHKAA) TALIKIIT TOIIIH, OMKFIIN skapaéuu 2 cyTka naomuma 14°C ma
omu6 Oopungu. depmeHT aomuru 2 MyXuT Kymuiarasgad cyHr 2,2 bupnmkka KyTapuiau.
[Makapnap mukaopu 6-cytkana 91,25 r (100 M CyroKJIMK/Aa) TaIKUI TOTIIH.

Yuunun 6ockuyna (7 cyrka) 2-Myxut okuul Tesnuru 10 mu/coar tamkwi tonau. bynna
mrakapaap MUKIoOpu 56 rpammuu (100 Mi CYIOKNIMKAA) TAlIKWI TONIU, OMOKFUII >kapaéHu 9
cyTKarada 14°C na onu6 6opunnu. depment daomnuru 5,3 rava kyrapunau Ba keiunru 10-16
cyTkanapaa GpepMeHT (Haouiru cycaind 0opu.
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B HBepTasa daonnurn, bupnuk

2 - Pacm. Slpum y3nykcu3 xapaéHOa uHeepmasa ¢hepMeHMUHUH2
¢haosinnu2uHU Ky3amuuw

OnuHran Hatrxkanap ¢pakaTruHa OMKTHII )KapaéHUHE KOHTPOJUIAIT Ba
TaKOMMIJLIAIITHPHII dMac, OAJTKK auuTKUIap 9K30 PepMeHTIapHu, MacajlaH, MHBEpTa3a
dbepMeHTH, oA KYJIITTaHWINIIY MyMKAUHAUP. OJNUHraH a4uTKU K30 GepMEHTIapuHU TaH
HapXH ap30HPOK OYIMO Ba SKOJIOTHK TO3a OYNTaHIUTHHHA XHUCOOTa 00, yIapHU O3UK-OBKAT
CaHOATHU/IA KYJUIAll MyMKHH.
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10.

11.

12.

13.

XVYJIIOCAJIAP

Prayumenu-6 aduTKUCU ApuUM Y3JIYKCH3 >Kapa€HJla CYHMM MyXHUT KYUIWITaH XOJjaa
YCTUPUILIH;

Auntku yeumn kapaéHuaa MHBEpTaza (QepMeHTUHU (aoJUIMId Ky3aTWiaau Ba OyHaa
YHUHT MaKCUMaJl HaTUXacu 6,9 BUpIuKHY TallIKWI KWK,

AuuTKHY Ycuin kapaéHuIa makapiiap MUKIOPH aHUKJIAHAW Ba OyHJa WHBEPT IIaKapliap
Kynaifran BakT/ia MHBEepTa3a (aoUIMTH KaTTa KypcaTruuiapra sara 0yiau;

AYUTKUHUT SPKUH XOJIJarM WHBEPTA3aCUHU OJMII YUYyH OWIKFUII >KapaHUHH SPUM
Y3IyKCH3 OWXKFUIN >KapaCHUZa CYHHH MYXHUT KYIIWJITaH XOJjIa 14°C na Ba oxum
teznuru 20 Mi/coat O6yiraH mapouTaa oaubd OOPHII TaBCUS ITUIIA/IN;
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Hnosa 1
Muc MUKIOPVHY HHBEPTJIAHTAH HIAKAPJIAP MUKIOPUIa alJIAHTUPHIN TA0IHIACH.

Muc | UuBeptinanran | Muc | WuBeptnanran | Muc WNuBepTnanran Muc | HNuBeptianran
MT makapJjiap, MrC | MTI makapJiap, Mr MI makapJap, Mr MI miakapJiap, Mr
10 4,8 39 19,3 68 34,7 96 50,3
11 5,3 40 19,8 69 35,3 97 50,9
12 5,8 41 20,3 70 35,8 98 51,5
13 6,3 42 20,9 71 36,4 99 52,1
14 6,8 43 214 72 36,9 100 52,7
15 7,3 44 21,9 73 37,5 101 53,2
16 7.7 45 22,4 74 38,0 102 53,8
17 8,2 46 22,9 75 38,5 103 54,4
18 8,7 47 23,5 76 39,1 104 55,0
19 9,2 48 24,0 77 39,6 105 55,5
20 9,7 49 24,5 78 40,2 106 56,1
21 10,2 50 25,1 79 40,7 107 56,7
22 10,7 51 25,6 80 41,3 108 57,3
23 11.2 52 26,1 81 41,9 109 57,8
24 11,7 53 26,7 82 424 110 58,4
25 12,2 54 27,2 83 43,0 111 59,0
26 12,8 55 27,8 84 43,5 112 59,6
27 13,3 56 28,3 85 44,1 113 60,2
28 13,8 57 28,8 86 44,7 114 60,8
29 14,3 58 29,3 87 45,2 115 61,4
30 14,8 59 29,8 88 45,8 116 62,0
31 15,3 60 30,4 89 46,3 117 62,6
32 15,8 61 30,9 90 46,9 118 63,2
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33 16,3 62 31,4 91 47,5 119 63,8
34 16,8 63 32,0 92 48,1 120 64,4
35 17,3 64 32,5 93 48,7 121 65,1
36 17,8 65 33,1 94 49,2 122 65,7
37 18,3 66 33,6 95 49,8 123 66,3
Muc | UuBeptnanran | Muc | WuBepminanran | Muc WNuBepTnanran Muc | HWuBeprianran
MI | Iakapiap, Mr | wmr makapJiap, Mr Mr makapJiap, Mr Mr miaKapJiap, Mr
124 66,9 154 85,5 184 105,1 214 125,6
125 67,6 155 86,1 185 105,8 215 126,3
126 68,1 156 86,7 186 106,4 216 127,0
127 68,7 157 87,3 187 107,1 217 127,7
128 69,3 158 88,0 188 107,8 218 128.,4
129 69,9 159 88,6 189 108,4 219 129,1
130 70,5 160 89,3 190 109,1 220 129,8
131 71,1 161 89,9 191 109,8 221 130,5
132 717 162 90,6 192 110,5 222 131,2
133 72,3 163 91,2 193 111,2 223 131,9
134 73,0 164 91,9 194 111,8 224 132,6
135 73,6 165 92,5 195 112,5 225 133,4
136 74,2 166 93,2 196 113,2 226 134,1
137 74,8 167 93,8 197 113,8 227 134.8
138 75,4 168 94,5 198 114,5 228 135,5
139 76,0 169 95,1 199 115.2 229 136,2
140 76,7 170 95,8 200 115,9 230 139,9
141 77,3 171 96,4 201 116,6

142 77,9 172 97,0 202 1173

143 78,6 173 97,7 203 118,0

144 79,2 174 98,3 204 118,7

145 79,8 175 99,0 205 119,3

146 80,5 176 99,7 206 120,0

147 81,1 177 100,3 207 120,7

148 81,7 178 101,0 208 121,4

149 82,3 179 101,7 209 122,1

150 83,0 180 102,4 210 122,8

151 83,6 181 103,1 211 123,5

152 84,2 182 103,8 212 1242

153 84,8 183 104,4 213 1249
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