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«KOoHCTpYyKIIMOH MaTephayijiapu TeXHoJorusich» (aHuIaH yclyouil kypcarMma
5520600-«MammuHaco3IMK  TEXHOJIOTHSACH, MAIIMHACO3JIMK  HWNUIad  YUMKApHIIH
KUX0371apu Ba yinapHH aBroMariamTtupuin. 5140900-kacouii TabauM («TexHOJIOTHK
MalluHaiap Ba KUX0371ap», «MallMHACO3IUK TEXHOJIOTHSICH, MAIMHACO3JIUK HUIILIa0
YUKAPUIIM >KUXO03Japu Ba ylapHU aBroMaTiamtupuin») Ba 550700-Texnonoruk
MallliHAJIap Ba JKUX03J7ap» TabJIUM HYHaIUNUIapu OYWH4Ya TabJIUM HYHAIUILIapH
Oyiinua Taxcwil oJlaéTraH ojla€Tra Tajadaiapra MyJDKaJJIaHTaH.

Ty3yBumnnap: K. VK. X. KaromoBa
T.(.H., 1o11. M.HaxxmMuimnHoB
acc. A.baxpuaauHoB

Takpuszumnap: 1.¢.H. gor. A.J1.Omupos (HamMIIN)
T.¢.H., no1. A.X.KatomoB (HamMUI)

VYenybuit kypcatma «MalmHaco3IuK TexHoaorusacuy kageapacuauur 2006 wun
28.08. Nel-connmm HuFWIMIIMAA MyXOKaMa KWIMHTAH Ba YKYB METOAWK KEHTalllWra
KYpUO YMKHII YIYH TaBCUS KUJIUHTaH.

Hamanran MyxaHIUCIUK-TIEJarOTHKa HWHCTUTYTH YKYB ~ METOJMK KEHTalllu
MaxJicuia Myxokama KutHTad (2006 viun Nel 29.08 maxkauc 6a€Hu) Ba 4om 3THUINTA
TaBCUSI DTUITAH.



1-Ttaxpuda nmu: KOHCTPYKIIMOH MaTepHAJIAPHUA YPraHUIII

Nmipan makcaa: Metann Ba KOTHIIMAQJIAPHUHT aCOCHM  TypJapy,
Gu3MK MeXaHMKaBUM Xoccalapu Xamjaa KYJUIaHUII coXajapu OujaH
TaHUIIIUIII.

YMmymuii MabiiymMOT. bapua Meramnap MKKM TypyXxra: Kopa Meraiap
Owunan paHriau Mertaiapra OyiauHagu. Kopa Merannapra rypyxura, acoca,
TEeMUpP Ba YHHMHI KOTHUIIMajapu (4ysH Ba MYyJiaT) KApPaau, KOJATraH Oapuya
METaJUIap PAHIJIM METAIIAP TYPYXUHH TAIIKWAII 3TaJIH.

Panrnu metamnap, ¥3 HaBOaTHaa, KyHuaru rypyxJjapra OyJInHaau:

A) orup metamnap (yk5-13 r/em®);

B) enrun metamnap (*0,53-5 r/cm3)

B) acn Gomkaua aiitranga, KUMMaTdoaxo MeTaiap;

') Hogup mMertamnap.

OHr enrua Metawt gutui (Li) OynuO, YHUHT COJMINTHPMA OFUPIIUTH
13,6 r/cM® ra TeHr.

Acn Metamiap KUMEBHUM aKTUBJIMIHM KyJa MacT MeTraap Oyiuo,
KUCJIOpOJ, OuiaH OeBocuTa OUPUKMAWIM, SBHU YJap KOppPO3UsO0apAoll
MeTajiap XucoomaHaau.

Temup-kuméBuit O6enrucu Fe. JI.M.MeHueneB sjieMeHTIap AaBpuUid
cucremacumacuHuHr VI rypyxuna xoitnamiran, Taptud Homepu 26, aToM
orupnury 55,847, conMmTrpMa OFUpIUrK dca 7,86 r/cM® Ta 6YIard IOMIIOK,
MJIACTUK KYJIpaHT TycJa TOBJAHAIUTaH OK MeTaul. TeMUPHUHT CYHOJaHUIII
temreparypacu 1536 rpamycra, KaHam Tymreparypacu 3ca 2770 rpagycra
TEHT.

TexHukaBuil TO3a TEMHp, acocaH, OJICKTPOTEXHUKaAa JJIECKTPOMO
TOpJapy, JUHAMOMAIWHAIAP, AJEKTOPMATHUTIIAp YYYH Y3aKiap Ba OOl
KaJlap Taépnamiga unuiatuiagd. TeMup KyKyH METATyprusicu yCyiauaa
netamiap Tai€piamiaa dhoinananuiaau. TeMup 4ysH Ba MyJIaTHUHT aco CUN
TapKUOUW KUCMUHU TaIlIKUJ TaIu.

Muc-kuméBuit  Oemucu  Cu. J[.M.MenzaeneeB »siaeMeHTIaApU CHUCTE
MacMHUHT | Typyxupaa skoWnamraH, TapTuO HoMepu 29, aToM OFUPIINUTU
63,54, comumrTupMa OFUPIUTU 3ca 8,93 r/cM® GynarH IOMIIOK IUIACTHK,
Ku3ua Tycan metamt. Muc 1083°C na cyroknanamu Ba 2560°C kaitmaiiny,
MCCUKHHU Ba AJICKTPHM SIXIIIHM YTKA3aIH.

To3a MuUC 3IEKTPOTEXHUKAAA JIEKTP CUMJIApPU Ba OOIIKAJIap Tap 3ujia
uniatuiaaau. Wmnad dukapuiaguraH MHCHUHT aHYardHa MHKJIOPH MUC
KOTHIIIMaJapyu-JIaTyH Ba OpOH3a Tal€piiaiira KeTau.

Jlaryn acocaH MHC OWJIaH PYXHUHI KOTHUIIMacu OYiIuO, TEeXHUKaaa Tap
kuOaru pyx Mukaopu 45% rada Oyiaran KOTUIIIMA UIUIATUIIATH.
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Jlarynmap JI xapdu Ba JaTyH TapKuOuJard MHUCHUHT MUKJIOPUHHU
OmIupyBUM pakamiap OujaH mMapkamaHagu.JlaTyH TapkuOuma mMuc OW jaH
pyXJlaH Talkapu OOIIKa 3JIEMEHTIIap XaM OYJiagural Maxcyc JIaTyH JIJApHUHT
Mapkacuga JI xapdbugaH KeWMMH Kaiich 2JEMEHT KYIIWITAaHJIW THHHU
oungupyBun xapduap (dIeMeHT pycya HOMHHH Oom Xapdu), Ou JaH
oenrmnanagu. Mucon yuyH, JIC-74-3; 74% -muc, 3% -KYprolimH Ba
KoJiranu pyxaup. KelnHaru Mmucosapaa xaMm Oelruianuiap my kaou 0y imo,
O-kamaii (0510B0), amromMuHui, H-aHukeaan Ounaupaiu.

Bpon3a, acocaH, MHUCHUHI KaJlailld KOTHIIMAacu OYnIuO, KEHUHIH
BaKTjapJa MHCHHUHT aJIOMUHHIIM, KYPFOUIMHIA Ba OCPUIUTMHIN KOTHII
Majiapd Xam ojJuHraH. bponsa bp.xapdmaapu, JerupioBdu djaeMeHTIAp HH
Ownnupanurad xapguap Ba 11y 3JIEMEHTJIADHUHT MPOLEHT XHUCOOU Jaru
ypTaya MUKIOPUHM KYpcaTyBud pakamiap OwiiaH MapkaiaHaau. Macanas:
BPOHC 11-4-3 mapka kanaid, HUKeJ XamJa KYpFOIIMH OWJIaH JierupJiaraH
Oponzanu Ounaupud, 11 conm Oponsa Tapkuouma 11% ka nait (omoBo), 4
pakamu-4% Huken, 3 pakamu 3ca 3% KyprommH (CBH Hel) OOpPJIUTHHU

O IUpaIH.
Amomunnii-kumEBuii 6enrucu Al J1.11.Menenees aeMeHTIIap TaBpHid
cucteMacunuHr |l rypyxupma oxoitmamran, Taptu® HoMepu 13, aTom

orupiury 26,9815, conumrupma orupiury sca 2,7 r/cm® ra OYIraH IOMIIOK,
IJACTHK, OK TYCIAM MeTalul. YHUHI cylokKIaHum temmypacu 657°C ra,
KaliHanr Temmneparypacu 3ca 1800°C ra Tenr.

AJIIOMUHUI 3JIEKTp YTKa3yBUAHJIUTH IOKOpH (MUCHAH KEWHUHTH VP
HUJA), IIYHUHT YYYH YHIAH 3JICKTP cUMJap TaépiaHaau. AJTIOMUHUNA HUHT
OHI KYII MUKJIOPU KOTHUIIMAaJap Tau€piiaml yuyH UIUIaTUIAIM.

Amomunniira Cu, Si, Mg, Zn, Fe kabu sneMeHTIApHH aloXuja-
anoxuja €KM MablyM KOMOMHAIUsAAa KYIHO CYIOKJIAHTUPHUII WYIu Ou JaH
VHUHI KOTUIIMAJIApU OJIMHAAHW. AJTIOMUHUN KOTHILIMAajapura JIETHpP JIOBUH
sanementiap cudaruaa Ni, Cr, Co Ba 6omkanap, KoTuiima xocca jJapuau NI,
Be, Ti, Ce, Nb nap xymmmiagu. ATIOMUHUAHAHT KOTHIIIMA JIAPHIAH 3HT KYII
UITATWIQJAUTaH JIOPATIOMUHUAN (QTIOMUHUMHUHT MHUC Ba MarHui OujaH
KOTUIIIMAcCH), CHIIYMHUHJAp (QAJIIOMUHUUHUHT KPEMHUW OWIaH KOTHIIIMACH)
Ba OOIIKaIapIUP.

Pyx. Kumésuit 0enrucu Zn. JI.M1.Mennaenee naBpuii cucteMacu HUHT
Il rypyxuna xoinamran, taptu6 Homepu 30, arom orupauru 55,37,
COIMIITHPMA OFUpIUTH 3ca 7,14 r/cm® ra 6yiaran KYKum —oK TyC JIM METAIL
PyxHunr cyroknanum temneparypacu 1536 rpamyc, anua mypt, ammo 100-
110°C na mymacTHK XoJaTra Kejiau.



Pyx xunma-xun Makcamiapia: TEMUP TYHUKAaHH 3aHTJIAIIIAH CaK JIalll
VUyH YHUHI CHUPTHHHM KOIUIallJa, TajJBaHUK OHJIEMEHTIIAp Tauépriam aa,
KOTHILIMaJIap XOCUJI KWJIMIIIA Ba OOIIKAa MaKcajiap/ia UIIaTUIaau.

Kyprommn. KuméBmit Oenrmcm Pb. J[.M.MenneneeB naBpuii cucTe
MacuHUHT |V Trypyxuja sxoinamrad, TapTuO0 HOMEpU 82, aTOM OFUPJIUIH
207,19, conumrapmMa OFUPIIUTH 3ca 7,3 r/cM® ra OYIMHIaH, OKUII-XaBO PAHT
TYCJIM, FOST IJIACTUK METaljl. YHHMHI CYIOKJIaHMII TeMmneparypacu 327
rpagycra, KauHam temneparypacu 3ca 2270 rpamycra TeHr.

Kamait. KuméBuit Oenrucu Sn. J[.M.MenxaeneeB aaBpuil cucteMa
cunudr |V rypyxupma xoitnamrasn, TtapTud Homepu S50, aToM OFUPIHUTU
118,69, commmrupma orupnuru 3ca 7,3 r/cm® ra OYIraH FOMIIOK, OKHMII
MeETaJll, XaBO/a acTa-CeKMH XUpaJamniO KoJiaJu, sS’bHU OKCHUJI mapja OusiaH
KorutaHaau. KanmalHWHT CyrokjnaHumn Temmeparypacu 2319 rpa nycra,
KaulHaI teMneparypacu 3ca 2270 rpamycra TeHr.

Kamait TyHyKkamapHu OKJjaIl, NOAMMIHUK KOTHUIIIMAIapH, KaBiap jap,
OCOH CYIOKJIaHYBYHM KOTHIIMaJIap Taiépiam Ba Oolika Makcajjiap y4yH
WITATUTIA]H.

Cypma. KuméBmit Oenrucu Sb. J[.M.MeHneneeB naBpuii cuctema
cuHUHT V Typyxujaa >KOWamraH, TapTHO Homepu 51, aToM OFUpIHUTU
121,75, comumrupma orupiury sca 6,69 r/cm® ra 6YiraH SITUPOK, OK TYCJIH
Metal. CypMaHHMHT CYIOKJIaHUII Temmeparypacu 631 rpamycra, KanHail
temreparypacu 3ca 11.44 rpagycra TeHr,

Cyppma OocmaxoHa KOTHIIMaiapy, MNOANIMIHUK KOTHUIIMAalapH,
AKKyMYJISITOp IUIACTUHKAIapy YYyH HIIATUIAJUTaH KYPFOUIMH KOTHIII
MaJlapvHM Tan€pianiga,aBTOMOOWII,BEJIOCUIIE]T Ba OOIIKAa MallWHAJIAp [I€
TaJJTAPUHUHT CUPTIIAPUHM Oe3alllla UILTIaTUIIaIHN.

Xpom, kuméBuit Oenrucu Cr, [V, MenneneeB siaeMeHTIap JaB pui
cucremacuHuHr VI rpynnacupa xoinamraH ,TapTu0 Homepu 24, aToM
orupnury 51.96, conumupma orupauru 3ca7,16 r/cm® ra Gyiran oK paHran
KATTHK MeTal. XpOMHUHT cyrokiaanum temneparypacu 1910°C ra, xaiinam
Temneaprypacu 3ca 2469°C ra TeHr.

XpoM OolllKa METAIJIAPHUHT CHUPTUHM KoIulaml (Xpomuiail), JIETup
JaHTaH (3aHrjiaMaiiiuraf) myjaatiap, MyXTajdurd I0OKOPU paHTId METal jap
KOTHIIIMaNapy Taiépiamni Ba 00IIKa Makcajiap yuyH UIIATUIA]H.

Bonbsdppam. Kumépuit 6enrucu W, JI.M1.MeHneneeB nmaBpuil cucrte
macuHuHT VI rypyxuaa skoinamras, TapTud HoMepu 74, aTOM OFUPIINTU
183,85, comumurupma orupauru 19,3 r/cm? ra Tenr 6yiran o4 Kynapasr, xKyaa
KATTHK MeTall. Bombpamuunr cyroxmanum temmneparypacu 3410°C ra,
KaliHam temneparypacu 3ca 5930°C ra rtemnr.



Bonbppam HOpman Temmeparypaja Kyla MYpT, XaBoJa MYTJIAKO
OKCUJUTAaHMAW . Y JIETMpJIAHTaH IyJIaTiap KATTUK KOTHIIMAajiap, 3JIEKTP
JaMMOaJapUHUHT YYFIAHWUII ToJajdapH, BJIEKTpOJJiap, PEHITIeH Hailiapu
HUHT KaTOJJIapy Ba OOIIKAa MyXUM MaTepualjiap OJIUIIAa UIUIATHUIadu.

Momubaen. Kumésmit Oenrucu Mo, J[.M.MenneneeB maBpuii cucrte
MacuHuHr VI rypyxuna sxoinamirad, Taptud HoMmepu 42, aTOM OFUPJIUTH
95,94, comumrupma orupiuru 10,23 r/cM® ra OyaraH SITHPOK MeETalll.
Cyroknanum Ttemneparypacu 2625°C ra, kallHam Temmeparypacu 5ca
5560°C ra TeHr.

MomubneHn wmaxcyc Ba Te3Kecap MyJjariap, METaUIOKEpaMHUK KO
TUIIMAJAp, MaxCcyc yTra yujamid IIWIIajgap oJjuiiga Ba OolIKa Makcas
JapJia KeHr KyJIaHWIaIu.

Turan. Kumésuit Oenarucu Ti. J.JM.MenneneeB naBpuii CUCTEMAacCU
Hur |l rypyxuna sxonnamrad,Taptu®d Homepu 22, atom ofupiuru 47,9,
CONMIITHPMAa OFMpaMIu 5ca 4,54 r/cM® ra Oyiran OK PAaHIJIM SJITHPOK
MeTaill, Y XKyJa XaMm IUIaCTUK, Kappo3usl Ba MCCHUKJIMKKA yujamiik. Tuta
HHHT CyIOKJIaHMII Temreparypacu 1725°C ra,xalimam Temmeparypacu 5ca
3200°C ra TeHr.

TuTan MeTAUIOKpaMUK KOTHIIMAJap Tau€piiamiaa, JETUpIaHraH IIy
JaTaap OJIMIIJIA UIIUIATHIIAIHN.

TuTan aMIOMUHHMIJAH CAJITMHA OFUP, AMMO YHHUHI MYXTAJIUTH a0
MUHUIJIAH y4 OapaBap ofup. ILIIyHUMHTr ydyH THUTaH CaMOJIETCO3JIUK, K€
MAaCO3JIMK, MAIlIMHACO3JIMK Iy KyMJIaJaH KUME MalIMHACO3JIUTUCAHOa TH]IA
HUXO0STJa KHMMAaTJIM KOHCTPYKITMOH MaTepuai 0yaud KoJaau.

MertannapHUHT KOTUIIMaTapuaaH KOHCTPYKIIMOH MaTtepuan cuda tuaa
Kyl MWIUIATWIAJAUTaHIapaad siHa Oupu 0abOuTiIap Ba KyKyH KOTHII
MaJlapIup.

Mairaa Ba MexaHu3MJIapAa UIUIATWIAAUTaH JIyMaJiall Ba CUpIIa HUII
MOJIIUITHUKIIAPHUHT Bad Ba YK OYWHHMra Terud TypaJurad 103a KUCMIIApH
(BKJIaIUIUIapU)Ta€piial  y4yH  TOAIIMIHUK  KOTUIIMaJIapu  €KU
aHTUPPUKIIMOH KOTUIlIMaiap 0a00UTIap/iaH sicaiay.

Kykyn korummanapu. MeTammapHUHT KyKyHJIapUIaH TauépiaHa
IUTaH KOTUIIMaIap KYKyH KOTHIIMAalapu ACHUIUO,yTapHUHT HIILIa0
YUKAPHII COXACU KYKYH METAJLTYPTHUSACU ACHIIIA/IN.

Kykyn wmetamnyprusicu ycyiuaa Oyroomiap Tai€pianiga KyKyHJap
aBBAJIO SAXIIWIA0 apajalmTUpUIagd, CYHTpa KOJMIUIapra COJIMHUO TIpec
ClaHaJIyd Ba YHJIa CYIOKJAHWII TeMmIieparypacujaH OWp 03 MaCTPOK TEM
nepatypaia ymnuwiad Typuwiaau.by ycynma XuiMa-Xuil MaKUIM JKyJa aHUK
Vadamiau MycTaxkaMm Oyromilap OJIMHAAW Ba yliapra MeTajil KECHI aacT
roxJiapu/ia UIioB OCPUIIIHUHT X0KAaTH KOJIMaMIH.
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3apyp marepuasuiap ,ac000 yckyHaJjiap Ba :xuxosiaap: 1.Meramn Ba
KOTUIIIMAJIApHUHT HamyHanapu. 2.Taposunap. 3.KyHmamaHr kecum Impo
bunu O6Yyitmya unUIOB OEpwiiraH IITaMmIUIaHTaH Ba KyilMa MpPOKAT HamyHa
napu.4.1Itanrencupkyns-1ILI-1.5.JIyna.6.Metannap Ba  KOTHUIIMaJap
wiakatyu. 7.Metaur Ba KkotuinMa crangaptiapu 8. JI.MenneneeB naB puu
CHUCTEMACH.

Niam 6axkapum taptudu: iy 6akapuilira KUpUIIUIIAAH OJ1 JTUH
AJIEMEHTIap AaBpUM cUCTEMacd OWIaH TaHUINWII Ba Iy MaB3yra OW]
AJIEMEHTIIADHU YPraHu® YMKHIILAAA0METIAH METa/ul Ba KOTHUII MaJlapHUHT
OJIMHHUIIIYA, XOCCaJlapyuBa HIUIATUIUII COXaJapyuHU JIUKKAT-9bTHUOOP OuiaH
VKUO YMKHII Kepak.

[IlyHan KeWWH KylWuaaruda vil OPUTUIIAIN:

1. «Merannap Ba KOTUIIMAaJIAp IUJIAKATH XaMmJa METAJUIAp BA KOTHUIIMA JIap
CTaHJapTiapy OUJaH TAaHUIIUIAIH.

2. CuHrad xoiura Kapad HamyHa MaTepuaii aHUKJIaHAIH.

3. VKUTYBUMHHUHT KypcaTMacu Oyiinya GUpOp MeTal HAMyHACHHHHT
3UYWINTY aHUKJIAHAH.

4. IIynat Ba KyiMayiapy, KyiiMa Ba IITAMIIOBKA KOJUILIAPHU XaM/1a

MpOKaT HaMyHa MpoduiuIapu OUIaH TaHUIITUIAIH.

Hamyna | Hamyna I'OCT | Panrmm Ba | Conuu- cyrokinanum | Mexanuk Ba | Kymnanum
HOMEpHU | MaTepHuaiu | HOMEpU Oomika THpMa TeMIepary- Oo1mka coxacu
TaIIKH OFUPJINTU pacu, °K xoccanapu
Genrunapu r/em®

5. HamyHaHu ypranuii Ba Ky3aTHUIIAA OJITAH HATUXKAJIAp acoCUIa KyWH Jaru
JKaJBaj TYJIAUPUIIAIN:

6. M1 xakuaa €3mMa XxucoOOT Ty3wiaau. Y Ha UIHUHT MaKcaJ Ba Ba3u (acw,
«Metaylap Ba KOTHIIMaJIap KiacCU(PUKalMACKH» CXEMacH Xamja Hill
HaTWKajapu €3Uiaiu.

®ONJATAHWITAH AJABUETJIAP

1.B.A.Mup06o6oeB. = «KOHCTpYKIIMOH  MaTepuajjgap  TEXHOJOTHSICH.
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2.B.A.Mup6o6oeB. «KOHCTpYKIIMOH MaTepuaaiap TEXHOJIOTHUICHIAH
KUCKauda JyraT». TOIIKEHT. «V36exucton» 1995 i,

3.C.1.Ananu, [I.M.I'puropnes, A.H.PocroB1ies, «TexHonorus

KOHCTPYKIMOHYX MatepuainoB», M, «IIpocsexenue», 1980 r.




2-Taxpuda umm: YysiH uniad yuKapuu

Nmpan makcaa: Mabpysaga OepwiraHn Hazapuid OWJIMMIIApHU MYC
TaxKamJamigaH noopar.
YMyMUl MabJIyMOT:
1. Temup pynanapu Ba yJapHUHT OOMHUTHII YCyJUIAPH.
2. Metanmnyprusiia KyJUlaHWJIAQauraH CEKWITWJIap Ba YJIApHUHT TYpJIapH.
VYnapra 6Varan tamaosnap.
3.®aroc Ba yTra yugamid MaTepUAUIApHUHT TypJlapu, Xoccallapu Ba
YJIAPHUHT UIUIATUII KOUIapH.
4. JloMHa IEYMHUHT TY3UIUIIIN.
5./loMHa TieuMIaH OJMHAIWTaH MaxCyJIOTJap Ba YJApPHUHT  XaikK
XYKaluruja Ba CaHOATAa Ky UTAHWIIHILIH.
6. [loMHa ne4Yn UITUHUHT TEXHUK-UKTUCOIUMN KYPCATKUWIAPUHU aHUKJIAIII.
Xosupru gaspaa ep Kartiaamuga 200 maH OpTUK Typiau TEMHUP PyHACH
OOpaUTK MabiiyM. ACOCHI TEMUpP pyJaiapura Kyuuaarmiap Kupaiu:
1. Marnut temupTor. Fez04
2. Kuzun temupromr. FeoO3
3. Kyurup temupromr. 2Fe;03-3H0 Ba Fe,03-H20
4. Temup mmatu. FeCO3
bynapnan Tamikapu TaOuaraa KOMIUICKC pyAajlap Ba MapraHeijiu
pynanap xam 6op. Kommieke pyaanapHu TapkuOuaa TeMUpAAH Tallka pU
JETUPIIOBYM BJIEMEHTIap XaM Oynanu. Mapraneunu pyaa TapkuOu garu
MapraHeiHu MUKIopu 25-47% o0ynanu.
Pynanapuu cyroirupuiinra tTanépiamgal OJAuH KyWUUIard x;apacHiap
Oaxapuiaau:
Mariganani;
/anBUpJAH YTKA3UIII;
Pynamapnu roBui;
DJIEKTpOMArHUTaBUi cenapaTop yCyJu;
Pynamapau kuzaupui;
Arnomepanus;
Vpranam.
Pynanapuu cyrontupuiinra Ttai€pnamniga Kaidcu OOWHTHIN YCYJIHUJIaH
dolinananuil pyaaHuUHr cudartura, TapkuOWra Ba YHMHI XOJjaTura Kypa
OeNruiaHaiu.
Texnukaga TeMup pyJajiapujaH TallKapd, METALTYpPTHs IMpolecciia pu,
muxTa Matepuamiapu (pyaa, EKuiru Ba ¢utoc) cudaruga TapkuOu jga Kym

NogabkowdE



MUKJOpJa TeMUp OYyiraH MIakjajJaH Ba caHOAT YUKUHIWJIAPUIAH XaMm
ol anaHIIaIu.

Exuarn. Eaum mporeccruna 10KOpH UCCHKIMK SHEPTHACH YMKANTaH
OpraHvK MOJIJIajiap TEXHUKaJa EKUIFU €0 aTanaiau.

Metamnyprusija ulnuiatuiaagurad EKWIrd cudaThHU XapaKTepIOBUH
KypcaTkuwiapra acocaH Kyuuaaruiap Kupaiu.

a)TapkuOuJa CYHOKJIAHTUPWIAAUraH MeTall cudaTuHu EMOHIIOBYH
3apapiau Kymumyanap (aiHukca S,P) HUHT 03 KYTUINTH;

0)éHranaa 1OKOpPH UCCUKITUK YUKHUIIIN;

B)IOKOPHY MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTU;

I)SXIIM EHYBYAHIIUTH, HTaHIa KaM KyJl OepHIIIH;

J)ap30HJIMTHY Ba OOIIKaIap.

Exunrunap acocan Kyiiujarunapra 0yamHau:

1. Tabuuit kaTtTuK EKuarwiap (YTuH, Topd, KazuamMa KymMup Ba EHYBYH
claHeryiap).

2.Tabuuii CytoK EKWIFUIAP.

3.Tabuwnii ra3 EKMIIFUIAPH.

4. CyHbUM KaTTUK EKUIFUIap (MUCTaKyMUpP, KOKC, aHTPALIUT).

5.Cynbuii ra3 €Kuiru (reHeparop rasu).

|. ®mroc. Metamnyprus mpoleccuaa pya TapkuOuaaru Kojiran 0e Kkopuu
KUHCIIAp Ba CEKWIFMHUHT CHUINWAAH 4YWKAJUTaH KyJIJaH KYTH JIMII
Makcaguaa AomHa Iednga ¢uroc ned aramyBunm oxakrtomjgaH (CaCOg),
nomomut (CaCO3-MgCO3), kym Tympok (SiO2) Ba Oomka MoJ JajapaaH
MabJIyM MUKJIOpAA QoiinanaHuiaim.

Il. Mabaymku gomMHa med AeBOpiIapu yTTa YUJaMiid MaTepuauiap Mu
HEpaJl MOJIAJIAPIaH TAaUEPJIAHTaH FULLITIAPIAH KYUUIIAIH.

VIra umpgamnm Matepuamiap KMMEBUH TapKHOUIArH Kypa acocHil yd

rpynnara OyJIvHaau.
1. Kucnora xapakTepJiu (IMHAC FUIITIApU Ba KBAPIl KyM)
2. Acocnu (MarHe3uTid, MarHE3UTOXPOMJIH )
3. Hetitpan (foKOpH TyIpOKJIH).

Mertannyprusi ned AEBOPJIAPUHUHT MATEpUAIMHU TaHIall Y4yH, Oy
neyja aXpaayBuH MIJIaK XapaKTepUHU OWIINII JIO3UM. ATap/ia, acoC/IH meya
KHCJIOTA XapaKTepiIu UIaK XOCHII 0yica, €Ku, akCuHYa, KUCJI0Ta XapaKkTepJiu
nmeyja acociy IIIak Xocuia Oyica, y manTaa med JaeBopu Oy IIjak OuiaH
peakiuara KupumuO, Te3Ja eWWIaau, HIIaH YUKAad Ba >KapaCHHHUHT
Oopuily Oy3uiIaiu.

JloMHa TIEYHUHT MaxCyJoTJapW XalK XYyXKaJduruja Ba caHoaTna
KYJUIAaHWIAIU.



1- pacwm. /loMHa NEYMHUHT TY3UJIUII CXEMACHU:
1-xonomHuK; 2-10KJIall anmnaparu; 3-Tpybanap;
4-maxTa; S-pacnap; 6-3aruieuuK; 7-YyTXOHa;

8-bypma; 9-uyaH yukuII HOBY; 10-1U1aK YMKHIIT

HOBY; 11-Temup yCTyH.

JIOMHa M€Y WIIMHUHT TEXHUK
MKTUCOJUMN KYypCaTKUY-JIapH.

JloMHa  1eygaH — OJMHAOWUTaH
MaxCyJIOTJIap:

1) Uysa — oKk uysH-KaiiTa
WIJIaHAAUTaH,  KyJIpaHr  4ysH-
KyUMakopiuk Ba  (eppOKOTHIII-

MaJIap OJIMHAU.
2) Illnak-uzonsiius Ba KypUIIHUII

MaTepHuaiapu OJIWIII y4IyH
UIIIATATIATH.
3) JoMHa rasu — XaBO KH3]IH-

pwIMIK ydyH OyF KO30HJIApu Ba
OuHOJMap HHU Ku3aupuira capd-
JTaHaIH.

4) KomomHUK 4YaHru — arjioMe-
pauust KWiIKO  JOMHA  [e4YWra
COJIMHA/IH.

Xap KaHgau JOMHA MEYUHUHT
umura 0axo Oepuin y4yH Oup
CyTKaJla KaHuya 4ysH MUIUIa0 yuKapa
OJIMHUIIKA Ba Oy MakcajJ y4yH KaH
ya EKWIFH cappIaHUIINHU OUITUII
JIO3UM.

MabjiyMKH, IEYHUHT WII YHYMH, aBBaJlo, YHUHT (QoHIanu XaXMH Ta
oornuk. [leunuHr kyoMerpaa udogananrad Goigand XaXMUHUHT 1Ty Te4/ia
Oup CyTKaJa OJIUHTaH YYSTHHUHT TOHHaJa (oaaiaHraH MUKJIOPH Ta OyIicak,
ey Xaxmuiad goigananuin KodPHUITMEHTH YUKAJIN.

KxV/P M31H

Oy epna:

K-neununr oiinananuin kKo3ppuuueHTy;
V-nedHuHT oiaanmu XaxKMu;

P-nieu Oup cyTkaaa unuiad 4yMKapra 4yysiH MUKJIOPY;
ey Xaxmugaru goitgananumn ko3 PUIMEHTH KaHUYa KMYKUK OyJica ey HUHT

Ul YHYMU LIyHYa IOKOpHU OYnaau.

Tonmupuk;:

1. ﬂOMHa MNCYUHUHI TY3WJINIT CXCMACHUHHN YU3W1I.

2. It npyUHUWNWHA yPTraHUIIL.

DONJIAJIAHWIITAH AJIABUETJIAP
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1. Mup6o6oeB  B.A. —KOHCTpyKIIMOH MaTepuamiap TEXHOJOTHUSICH.
Tomxkent, 1991.
2. Knopo3os B.B. —Texnosnorust MmetamioB. Mockga, 1990.

3-Ttaxkpuoa uium: IIyaar nmsiiad YyuKapuin

Nmpan makcan: Mabpysaga OepwiraH Hazapuid OWJIMMIIApHU MYC
TaxKamulamigaH noopaTaup.

[Iynar Temup Ounan 2% rada yriepoj KOTUIIMacu 0ynu0, TapkuOuaa
03 mukaopaa Si, P, S 0Vnamgu. IIymar uysara HucOaTaH Iuiac THK, OOCHUM
OwIaH TpOKaT MaxCyJoTiap scall, KyWuIll Ba MaiBaHajiail OulaH JeTai Ba
Oytomyap scaml MyMKHH. XO3WpJa MyjaT OJWIIHKW KyWHAard ycyJjapu
MaBXKY/I:

1. Kucnopoanu koHBepTopaa mynar onuil. KoHBepTOp HOK IIAKILIA
uaum 6ynuo, TalIKapucy JIUCT MYyJiaTr OWH KOIUIAHTaH, WYKHU JIEBOPU dca
KYIIPOK, MarHe3uT Ba JOJOMUTIAH TaW€pjaHTaH FUINTIAP TEPHWJI TaH.
KonBeprop craHnHa OujaH MycTaxkKam oIopara omnepanusuiap y4dyH
avnaHaguran d3TuO YypHaTwiaran. Xaxmu 70/350tH. Tait€p xommaru
KOHBepTOpra oiauH 25-30% nynat KOJIWK, YAKUHAUIAp conuHaau. Keinn
70% ymymuii Metana kucmpaan cyiok, /1400°C/ uysam kyiimnamu. Uysaw
tapkuou C-3,8%-4%, Si-0,5-1,5%, Mn-0,5-1,5%, P-0,15-0,3%, S-0,02-
0,06%. KonBepTop BepTHKan Xoira KeATUpuwinO nuura ¢pypma Ku puTHInG
10-15 atm/1- 16 MIla/ 6ocumaa 99.5-99.7 % nu kuciaopon 060 puwiaau. 1
TOHHA IyJaaT omumra 2-5 MYMuH kucimopon capguanamu. Iy masp
KeTaéTraHja IUIAK XOCHJI 3TYBUMJIAD OXaK, Jlaja IIMaTH, TEMHpP Py Jach
COJIMHA/IH.

Kucnopon wobopunaauran gypmanap cyB OWJaH COBUTHO TypH JIaJIu.
[IIuxTa Marepuamiapu tapkuougarm C, Si, Mn, S oxcumiad (EHuO)
Temmneparypa kytapunamu (1700°) .

[I¥naT taii€pnam BakTHAa, YHUHT TapKUOM Ha30paT 3TUO OOpu Jiajiu.
[1¥naTHu TapkuOu aHWK OeJITMIaHTaHTa KearaHaa, OJIIMH MynaT KeWMuH IIak
KOHBEpTOpAaH Kyuno onuHaau. UysHman nynat yukumm 90-93 % Oynaau.
Kucnoponnu koHBepTOpAa Yriaepoiiiu, JerupjiaHraH KOHCTPYKIIMOH Ba
ac000CO3JIHK TYIaTiap OJWHAIH.
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2-pacm. Krcnopo1im KOHBEpTOPHUHT TY3WJIHII CXEMACH.

2.Mapren neunapuaa nynat onuul. Kucimopoaim KoHBepTOpIa TEMHUP-
Tepcak ,KaTTUK YysH Ky uiad oynmaiiau. lyHUHT ydyH MapTeH newiapu
unuiatTwiaad. EHWIFM Ba meyra 000pWIaJuraH XaBo, LIy INeyJaH YUKKaH

3-pacM. DnekTp € IEUMHUHT CXEMAacH.
1-HOB; 2-MeTaJlJ1 YUKAPHUIIT MOCJIaMacH;
3-aneKTpo TyTKWY; 4-TpandopmaTop-
HUHT UKKWJIAMYU 9yJIFaMu; S-3J€KTPOI-
nap; 6-Tied mumnu; 7-IMMUXTaH! I0KJIOBYN
napua; 8-cerMeHTIIap; 9-Tarjuk.

TYTyH Ta3W XUcoOUra KU3IUPUIUO,
(1200°) 1060 punagu. Ieura KaTTHK,
CYIOK uysiH Kyuwnaau. [led xaxmu
30-80 Tom Ha, 250- 500 ToHHA.
[Iymar Taépmam Baktu 6-12 coar
oymanu.

3.0nexkTp nmewiapaa  IyJjar
OJIUIII. IOkopu cudatiu
JIETUPJIAHTaH IIyJIaT OJIMII Y4YyH
UIUIaTUIaau. bynnaii IeYHU
TeMIepaTypacu IOKOpH, TY3WJIUIIU
omauii, P Ba S HM KyTIpOoK dnkapno
TaluIall MyMKHH. XO03UpJla acoCaH
AJIEKTP €NIM Ba UHIYKLUHUOH Ie4iap
UIITATUTIA]TH.

4.Onextp €hnm newrap. Ileu
xaxmu 0.5-200 ToHHanmm OYnuO,
AJIEKTPOJIAp  BEPTUKAT  KOMja-
IIaau. DJIeKTpO rpaduTaaH
taniépnanaau. Juamerpu 200- 500
MM, y3yHiauru 3 metp, Mertamn Ba

AMEKTPOJ VP Tacuaa XOCWUJ OViaraH YYKYHJAH KaTTa. MCCHUKJIUK XOCHII

oynmanu.
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5.Mnnykiuon nmewnap. by meunapaa kyna rokopu cudativ ,JOKOpHU
TeMmrieparypara uujgamid mnyiartiap onuvHagd. Xaxmu 30 kr-30 ToHHa
oymaau. by neyna oupuHYHM ypaMm Muc TpyOaaan noopart 0yianud, MKKUH YUCH
TUTENJIaTH CYIOK MeTajul xucoOiaHaau. Tok 100opuica,MarHUT MalJOHU
XOCHJI OYnMO MeTajul 3appadaliapyd XapakaTiaHuO Ku3ub Cy HOKJIaHaJIH.
[IInak sca r03ara YMKaIu.

4-pacm. UHAYKIIMOH 3JEKTP MEYHUHT
CXEMacH.

1-turen; 2-uHAYKTOpP; 3-TIyIaT YUKAPHUIIT
HOBH; 4-KOBIII; S-METaJLT; 6-UHIYKIIUOH
TOK.

L Y oo

Tonmupuk:
1.Kucnopoaiu KOHBEPTOp, DJCKTP €M Meyd Ba HHAYKIMOH IEYJIAPHUHT
TY3WJINII CXEMACUHU YU3UIL.
2.IlewsTapHUHT UIIUIANI OPUHIUITAHU YPraHHUIIL.

DOOMJAJTAHUIITAH AJTABUETIIAP
1.B.A.Mup60o6oeB.  «KOHCTpYKIIMOH  MaTepuauiap  TEXHOJIOTHSICHY.
TomkenT. « YKuTyBum» 1991 ii.
2.B.A.Mup6o6oeB. «KOHCTpYKIIMOH MaTepuaaiap TEXHOJIOTUICHIAH
KHcKada yraTy. TomkeHT. «Y36exncTom» 1995 ii.
3.C.1.Anan, II.M.I'puropsnes, A.H.PocToBies, «TexHonorus
KOHCTPYKIMOHYX MarepuayioB», M, «IIpocsexenune», 1980 r.

4-takpubOa nmun: Temup-yriepoa KOTHIIMACH X0J1aT AHATPAMMACHHUHT
TaXJIUIH

1.Mimgan makcam:
MyBoszanatnarn Fe-Fe? C  xomar auarpamMmacujga nOyiaT Ba  49ysH
CTPYKTYPaCHHH ypTaHUILL.

2.1 0akapuJIMIIMHAHT TAPTHON
1.Fe-Fe3 C xomnar JTarpaMMacuHU YU3HIII.
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2.JlnarpaMmajiarv YN3NKJIAPHUHT XapPAKTEPUHU KYPCATHIII.

3. Temup-yrnepon KOTHIIIMACUHU CTPYKTypa TapKUOWHHUHT
apaKTepHUCTUKACUHU OSPHIII.

4.JlnarpaMMaHUHT XaMMa KUCMUHUHT XapKTEPUCTUKACUHU E3UIL.

YMymMuii MAbJIyMOT

Cywk xonaaru TEeMHUpP-YTIIEpOJ KOTHUIIIMACH, MYBO3aHAT XOJUra Ke
JIMIIMA YYyH, COaTUra 10° C gam kam Te3nMMKAa COBMUTHIAMM. Hatmxkana,
APKHUH SHEPIus 2HT 03 0YIu0, pazanap y3rapuliy Tyia amanra omaad. byHu
cTabwuiamrad Xoi 1e0 atanaau. Arap coByTuil (azanapu y3ra puiim Tyia
oynMait MeTocTabmib xoa Oymaau. Fe-C koTuiMa cuctema cuaa CTabMILINK
X0 Tpadguk ¢dazaHu, METOCTAOMIUIUK XOJM 3ca 1€ MEHTUT (azacuHu
OynuIy OWIaH XapaKTepaaHaIH.

Fe-Fed C cucreMagarn KOTHIIMAHHHT HYKH CTPYKTYPA TAPKUOH.

|. bup ¢a3anm cTpykTypa.

OEPPUT — yriepoaHUHr «- TEMUpIAAru KaTTUK 3PUTMACHU. YTJEpO.
depputaa 27° C gan 0,020%, 0°C-0,006% >puiigu. 768° C raya marauT u
mactuk 0ynu6, HB 60-80.

AYCTEHUT-yrnepoau y-teMupaaru KaTrTHUK OSPUTMAcH. YTJIEpPOL
1147° C-2,14%, 727°C-0,8% spuiigu. AycreHuT MarauTiaanmaiiau. HB 170-
220. llemeHTUT-TeMHUp OWJIaH YTJIIEPOJHUHT KUMEBHM OupUKMacu OYnuo,
temup kapoumu (Fe® C), tapxubuma 6,67% 6ymamu. Mypr HB-800 (HR
C65).

['PA®UT-yranepoxa rpadut Xoauaa, MiiacTUHKA, OOAPOK Ba 1Iap MIAKIH
1a, KyJpaHr, OoJiFajJaHyBUaH Ba MyCTaXxKaM UysH CTPYKTypa cuja Oy Jiajiu.

Il. Ukku da3anm cTpyKTYpA.

EPJINT-3BTeKkTON (MEXAaHUK) apalailiMa, TapKuOujaa oup o3 gepput
KOJITaHU uemenTut 6y1mo, 0,8°C caxknanran, 727°C nan nactaa aycre
HATHU COBYTHJIMINWIAAH XOocWJ Oymaau. KaTrTukinru HeMEeHTHT JIoHada
JapHU Maga-iimpukiaurura ooraukaup. HB-660.

JIEAEBYPUT-11eMeHTUT Ba ayCTEHHUT 3BJICKTHKA apajammMacu 0yiuo,
1147°C na xocun 6ymamm, Temneparypa 727°C nmaH macTra Tyluca, LeMeEH
TUT OWJIAH MEPJIUT apajialmmMacura yTaau. Thapkuouaa yriaepon 4,3% 0y im0,
mypr HB-700 ok uysaH cTpykTypacuga Oymamu. Fe-Fe® cumcrema xo
TUILIMACUHHU IAPTIN KyHuJaru rpynnaiapra OyiIuHaIu:

IIynar: a) aBTexkTonArada tTapkuouaa 0,8% raua yrieposa 0ymaau;
0) sBTektoun 0,8% Tapkubuma yriepo 6yiaau;

B) OBTEKTOHUJIaH KeiiuHru, Tapkuouaa 0,8-2,14% yrnepon 6ymnaau.
UysH: a) sBTeKTUKaraya , Tapkuouna 2,14-4,35 yrnepon 6ynanu;
0) OBTekTHKa, Tapkuduaa 4,3% yriaepon 6ynanu;
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B) DBTEKTUKaJaH KeMMHTH Tapkuouaa 4,3-6,67% raua yriaepos 0ymaau.

CoByTuiaéTran CyroK XO0JJard TeMHUP-yTJIepoa KOTHIIIMAcUa JOUMHUIA
TeMIleparypaja, yuara Xap Xui y3rapuii cogup oynaau:

l.Ilepurextuk y3rapum. HIB uywu3ufura TyFpu KeJaJAuraH TEMIIE
patypana 6ynu0, B-uykra /0,5% C/ Ba H/0,1%C/ nykTagaru n1-teMump Kpu
cTajuiapu MKkd (pazaHu y3apo Tabcupuia comup Oymanu. Hatmxkana, dasza
ayCTeHUT KpUCTadu Xocuia OynuO, xkoHneHtpamusicu | Hykrama Ck0, 16%
oymasu.

ITeputekTuk y3rapui | mykraga tamom Oyaamu. 0,16%<C 0,5% ko
TUIIMAJa TEPUTEKTUK Y3rapuil OWiaH ayCTEHUT XOCWUJ Oynaau, CYIOK
KotuimmMa Kok oymamu. 0,1% <C<0,16% korummana ayCTEHUT T€ MHP
KpUCTaIM OyJau.

2.0retuka Yy3rapunl.by ECF uusurum Ttemmeparypacujna coaup Oy
naaun.by y3rapum Hatmwkacuaa koHueHtpanus C*4,35% Oyaran cyrook
KOTHIIIMAJIaH dBTETHKA XOCHI OYnn0, teaedypun n1ed ataiaau.

3.9BrexTonn y3rapumi. PSK uusuk Ttemmeparypacuaa coaup Oy im0,
KaTTUK XOJaTaa, aycTeHUT (a3a KoHneHTpanusacu S Hykra C* 0,8% ra tyrpu
kennb, WKKM (azaHuM MEXaHWK apanamma O0ynul, dep putr P HykTanma
koHneHtpamus (C*0,02%) Ba nementut (C*6,67%)nan ubopatr .byHu
nepauT Aed aramaay. DBTEKTOMJ y3rapuml HaTmxkacuaa neneOypun 723°C
JaH TMacTAa TMepJMT Ba IEMEHTUTHaH wubopar OVmamu. /e-CkoTtuiima
nuarpammacu tapkuouaa 0,14% cakmnanran cyrok 3puT MaHuHr -1 Beptukan
Oyiirya KpUCTAJIAHUIIINHU KYypHUO YNKaAMU3.
1.Cyrok XoJilaH KaTTUK XoJira YTumiga Kyiuaaru paza y3rapuiuiapu coaup
6ymamu. 1.1535°C ngam (a-HykTa )IOKOpH TemIlepaTypana KoTummMa oup ¢asa
T€ MU yIrJIepo OusiaH OUp KUHCIIU IPUTMACH OYIau.
2.1535°C 6unan1499°C AB(a), HJ (B) umsuru opanuruga TeMHUp KOTHUII
MaJlaH 0-TeMHUpP KpUCTalu axpanub unkaau.KotuimmMa nkku ¢ga3zacyrok Ba o-
dbeppuT KpucTanugaH noopar 0yaau.
3.HJ umsuruma 1499°C nepurextuk ysrapum Oyam0, o-GpeppuT OpTHK 4a
CYIOK SpUTMa OMJIaH peakiysara KUpuo aycTeHHT xocun oymaau. 1499°C na
yu ¢a3za ,cyloK dputMa. O-heppuT KpHCTald Ba ayCTCHUT JaH HOOpar
oymanu.
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5-pacM. Temup-yriepoJ1 KOTHIIMATApPUHUHT X0JaT IHarpaMMacH.

4 Ilepurextuk Yy3rapum 1499°C mam HJ umsuruHu KecryHYa JaBOM STHO
1460°C (C-nykrazma) cyloK 3puTMa HYKOIMO,KOTHIIMA KKK (a3a o peppuT
Ba ayCTEHUTJAH nbopar Oynaau.

5. Temneparypa macaiuim Owiad o-pepputr kamannO, ayCTCHUT Kyma HWud
Ooopamu. C-HyKTagaH yTuIM OujlaH KoTuiiMa Oup (dasza y-TeMup
aycTteHuTAaH noopar 6ynagu. By aycrennt d-mykraraua 860°C cakna HuO
KOJIaJIu.

6. d Ba 1 HykTa opanuruna (860°C-727°C)aycreHuTnan o -peppuT KpH CTANIHU
axpann6 yukagu.lllynmait kunu6 GS-PS umsukmap opanu Fuja KOTHIIIMA
€ku MKKHU (pa3za ayCTeHUT Ba « -Ppepputaan uobopat Oynau.

7. 727°C TemmepaTypaga ayCTEHHT DOBTHKTOMJ Y3TapHIIHATHKACHIA,
(GeppuUT-IEeMEHTUT MEXaHUK apajamMacu nepiaurra ainanaau.727°Cna
KOTHUIIIMA Y4 (pa3a ayCTeHHUT, « (EeppuUT Ba IIEMEHTUTIAH uOopaT OVia Iu.
Meramorpaduk  aHanM3-ayCTEHUT Baa-(QEeppUT  CTPYKTypagaH HOO
pPATIIMTUHU KypCaTaiH.

8. 727°C nan nmactna (e-f HykTanapaa) KoTumma MKKH dasza , o -pep puT Ba
HeMEeHTUTIaH uoopatr Oynamu.CTpykrypacu Oyiinua KOTUIIMA (QeppuT Ba
NepIUTIaH HOOpaTIup.

Tomuupuk:
1. Temup-yriepoa KOTUIIIMACH X0JIaT AUArPaMMaCUHU YH3HUIIL.
2. Jlnapammanaru ¢azaBuil y3rapunuiap OEATWIaHCUH (PaHIIM Kajlam Jap
Ounan).
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3.Kotumma cTpykTypa TapKUOMHN OFUPJIMTY HUCOATH OyiHU4ya aHUK JIAHCHH,

OONJAJIAHUIITAH AITABUETJIAP
1.B.A.Mup60o6oeB.  «KOHCTpYKIIMOH  MaTepuauiap  TEXHOJIOTHSICH».
TommkenT. « YKkuTyBum» 1991 if.
2.B.A.Mup6o6oeB. «KOHCTpYKIIMOH MaTepuajylap TEXHOJOTHSCHIaH
KUCKa4da JyraT». TOIIKEHT. «V36exucTon» 1995 ii.
3.C.1.Anan, II.M.I'puropsnes, A.H.PocToB1ies, «TexHonorus
KOHCTPYKIIMOHYX MaTepuasioB», M, «IIpocBexenuey, 1980 r.

5-Taxxpu6a nmu: MeTa/UIAaPHUHT KATTUKJIUTUHA BpuHe ycyau
OWJIaH aHMKJIAI

NMupan makcaa: MarepuajulapHUHT KATTUKJIWTMHUA bpuHenn ycyinu
OWJIaH aHUKJIAITHU aMaJiia YpraHuIil.

YmMymMuld MabayMoT. Xap KaHJad MATEPUATHUHI CUPTUra 11y Mate
pUaJIJIaH KATTUKPOK J>KUCMHHMHI OOTHINMIa KaplIWJIWK KypcaTa OJIMII
XYCYCHUSITU YHUHT KaTTUKJIUTHU Je0 aTalau.

MertannapHUHT KaTTUKJIMTHHA aHUKJIAITHUHT OUp Heda ycyJsuia pu 0op.
by ycynnap nuna bpunenn Ba POKBe1 yCyninapyu KEHT TapKajraH.

bpunenn ycynu TtoOiaHMaraH MeTajUIapHUHT, PAaHIJIM MeTauiap Ba
yiap acouJaru KOTUIIMAIAPHUHT KaTTUKJIUTUHUA aHUKJIANIIA KYJUTaHWIAau.
KaTTukauru aHMKJIaHUIIA Kepak OYyiraH METaJJIApHUHT XWUJIWra Ba YHUHT
KaJMHIurura Kkapad aguamerpu 2.5;5 Ba 10 MM 5iu ToOnaHTraH mynar mapya
cuHanyBuM HamyHara 1.875;2.5; 5.0: 7.5;10Ba 30 kH kyu Ounan mabiym
BakT (10,30Ba 60 cex)uumma acra-CeKMH OOTUpWIAAW, HaTHXaJa
CHHAJIaéTraH MeTasul r03acuja MmyyiaT IIapuyaHuHT U3W KoJia Ju, Oy W3HUHT
TUaMeTpura Kapad METATHUHT KaTTUKJINTA aHUKJIaHAIH.

6-pacm. Kartukiukau bpunemnn ycynuaa
AQHUKJIAII CXEMACH.

6-pacmna, bpunenn 6yiinua Kartukiauru «HB» mapuanu cunanyB uu
metara OocyBun «P» kyunudnr (H) mry kyd TabcupuaaH CHHaJyBUYd
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METaJl CHPTUAA XOCHI OVIraH W3HUHT Iozura F(mMm?) HucOGath Ouinan
aHUKJIAHAIU:
P[ H
HB = [ }

F L
Arap mapYaHWHT MeTauIiard KOJJAMPraH W3WHUHT FO3WHHU Iap Ya
auamerpu «D» Ba w3 uykypiuru «h» opkanu udoganacak, yHma U3 HUHT
1031 Kyhuaaruda oyiaau:
F= ﬂ'Dh[MMZ]
V3HUHT 4yKYpAUTHHHU YiI4dam KUMuH Oynrannuru cababmu, F Kyiiu

naru opMyiagaH TOMUIAIN: F = ”E(D —+/D? —d? IMMZ].

Y xonga MetayutHUHT bpunenn Oyiinya KaTTUKJIUTH Kydujaruda
ndonananaam:
g P 2P { H }

~F m(p--/D?—d? )L
by epnma: D-mapuyanuHr auamerpu; O-mmapyaHuHT MeTaula KOJIHPTaH
W3UHUHT THAMETPH.

[Ilapuya W3MHUHT IUAMETPU Maxcyc Jyna OwiaH ynuanaau. Hamy Ha
KATTUKJIUTHUHU T€3 aHUKJAIl YIyH Maxcyc kaaBauiapjaH (oingana HUIaIM.
by xananapna kartukivk (HB) Husr kyd (P) Ba usnunr auamerpu (d) ra
TYFpU KeJlaJurad KuiMaTiapu Oepriirad Oynaiu.

Opatna HaMyHa CHUHANANIWJIAH WIATApW YHUHT CHHAJIQJWTaH CHpP TH
crimuknanaan.Crtangapt cuHamaa 10 Mm IramMeTpiid map y4yH Har py3ka
goumo 30 kH (3000kxr) xkunu® onunHaau.bpuuenn Oyiinua cuHa JNaauraH

MCTAJIJI Ba KOTHIIMAJIAPHUHIT KATTUKJINT'H 450 AaH OIMacC JIMT'U KEpakK,

2
MM

SbHU TOOJIAaHTaH METaJUTAPHUHT KAaTTHKIUTHHU XaM/la Ka JIMHJIWTH 1 MM JaH
KaM OVJiraH JUCT MaTepHaIapHUHT
KaTTUKJIUTHHU Oy yCyJjaa aHWKJIAII

5 Makcaara MyBoduk Oynmaiiau By

bpuHenn ycyau HUHT KaMYHJINTU
xucobsanaau. bpuHemn ycyJIuHHUHT
oup katop ad3am snuru O6op .bBy

4 MPECCHUHT COJJIAJIUTH Ba Oy ycyinna

<) | aHWKJIAHTaH KaTTUK JIMK MUKJIOPH

| o (HB) ounan qY3WIMIIIArd
| MyCTaxKaMJIMK derapacu (6 B)
/-pacMm. bpuHe1 IPEeCCUHUHT CXEMacCH. MHUKIOPUHHUHT SKHHINTHIUP,TbHU
o, =K-HB
by dbopmynana K- taxxpuba opkanu aHuKJIaHaad.Mucoa ydyyH 1y Jar
yuyH K auar mukaopu 0.34 -0.36 6ynaau.
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bpunenn OyiiMya cuHaIl IIapTiapuja Harpyska ,ap JuaMeTpu Ba
Harpy3ka TabCHUp ATTUPHIN BakTH Kentupuiaau.Macaran HB 10 (3000) 10-
2500 &é3yBmaru Oupunuu pakam(10) mapHUHr AMAMETPU ,MKKHUHYU paKam
(3000) narpyska, yuuHuu paxkam(10) Harpyska TabCUp STTHUPHUII BaAKTH,
TypTUHYM pakaM (2500) sca bpunenn 6yitnya KaTTUKIMKHA UO Tamanu.

bpuHe1 npecCUHUHT cXeMa-Cu /-pacMjia TaCBUPJIaAHTaH.

Cunanaguran HaMmyHa €ku getan Taruk (1) ra kyiunuo, MmaxoBuk (2)
coar cTpelnkacu OVyinya alnanTupuiaaun Ba map (3) ra KyTapuianu,
ANeKTpABU-TaTeNn (4) XapakaTrra KeJITHpWUJIaau, ABUTaTeN 3ca y3 HaBOaTtuaa
npeccaary puyariap CUCTeMacuHU Xapakatiantupaau.Pudariap cucrte macu
Xapakatra KeJarasja map Harpyska (5) Tabcupuaa HamyHara 60ota Ooruianu

HamyHa Harpys3ka Tabcupuga MabiyM BakT TyTUO Typuiiaau, CYHTpa
ANeKTp aABuraren Ttyxratuinagu.CyHrpa MaxoBHK (2) Teckapu TOMOHIa
almaHTUpUINO ,HaMyHa TarjuKJAaH OJWHAIM Ba IIAPHU KOJ JUPraH H3U
VIIYaHaIu.

NiuHm 0a:kapui y4yH 3apyp KuXo03J1ap, MaTepuaj Ba ac0o0Jiap.

1. Kartuknukau yndam  acoobu. 2.MeTtamn CcupTuUiard U3jIapHU
ymuanau rad ayna. 3.Hamyna. 4. 1lItanrenuupkyn 5.9roB, )KUIBUP KOFO3.

Nuaun 0asxkapum tapTudu,

|1.bpuHenn NpecCUHUHT TY3WJIWIIKA Ba YHJA Marepuall KaTTUKJIUTU HU
Vayam metoaw Owiad TaHnumumianu. 2.1lapHuHT nuameTpu, Harpyska
KMAMaTy Ba yuouiad Typulll BakTh TaHiaHagu.3.HamyHa TekmmpwuIira
Tali€pnaHaau, Kepak Oyica, HaMyHa 03acH KyMJIM KOF03 OWIaH To3ala
Haau.4. Illapyanu yunuk mnNuHIAENra YpHATWIAIW Ba KOTUPHUII BUHTUHU
MaxkamjiaHaau. S.TaHjlaHraH Harpy3kara MOC KEJIyBUM IOKJIAp TarjiukKKa
Kywiaau. Pudarnu cucrema Owman tarnukHu 1.875 kH Harpyska xocun
KwinHaau. 6. TaHnaHraHn Harpy3kara Tanad KWIMHAAWTaH youiad TypHIll
BakTU OenrunaHaau. /. HaMyHa TeKIIMpHUIN CTOJIMra miapya U3UHUHT Map
Ka3u HamMyHa 4YeKkacuaaH kamujaa 2.5 MM macodana Oymagurad Ku Jinb
VpHatwiagu. 8.KHomkanu Oocu® aBuraren wumra Tymupwiaad. 9.
Tekmupun Tyraranjiad KeMMH MaXOBUKHM alIaHTUPUO CTOJ TYIIUPHU Jaau
Ba HamyHa onuHaau. 10. Jlyma €ppamuiaa mapya W3WHUHT JUAMET pU
aHuKnaHaau Ba bpunenn OYyitmua KaTTukiauru anukiaanaau. 11. Onun ran
HaTWXKAJIAp KyMUIaru *KaaBajira €3ujajiu:

HaMYHAaHUHT mapya Harpy3KaHUHT W3HUHT Bbpunenn 6yitnua
MaTepuaiu Ba IUaMeTpH, | Harpyska, | TabCHp BaKTH, JUuaMeTpu KAaTTUKJIUTH
KAJTMHIIATH D P t(cek)
XMCOOJaHTaHU
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E3Ma xuco6oT Kyitnnara keTMa-KeTJIMKAA OYIINIIH IapT:
1.Taxxpubanand Ky3aa TyTHITaH MaKcasl.
2.Doitpananunran ac600.
3.Taxpuba cxemacu.

4. KaTTuKIMKHY Yadaim popMynanapu.
S.Harwxamap €3wiran kaapajuiap.

OONJAJTAHUIITAH AJTABUETIIAP
1.B.A.Mup06o6oeB. = «KOHCTpYKIIMUOH  MaTepuajjgap  TEXHOJOTHSICH.
TomkenT. «YKuTyBum» 1991 ii.
2.B.A.Mup606oeB. «KOHCTpyKIIMOH MaTepuayiap TEXHOJIOTHSCUJIaH
KncKada yraTy. TomkeHT. «Y36exucTon» 1995 ii.
3.C.1.Anan, II.M.I'puropses, A.H.PocToBies, «TexHonorus
KOHCTPYKIIMOHYX MaTepruayioBy», M, «IIpocBexenue», 1980 r.

6-Taxxpu6a nmu: MeTa/ulapHu JIeKTP €M NalBaH 1AL

Nm O0axxkapumaan maxkcaa: Kynga snektp €inu naBaHjiaml Tex
HOJIOTHSICH Ba YHM Oaxkapullga KyJaHuilagural ac0o0-yckyHanapiap Ouiian
TaHUIIIUII.

KOHCTpYKIIMOH MaTepuayulapHUHT y3apo  yJIaHaJuraH FO3aJlapuHU
ANEKTp €WM MCCUKJIUTU OWIaH JSpUTHO OUPHUKTUPHUII 3JEKTp € mnai
BaH 1Al 10 aTajiajiu.

[TariBaH 1A XAJIK XYKAIATMHUHT XaMMa COXacua KyJJIaHUJIa !,

[aliBanayiam y3rapMac Ba y3rapyBuaH TOKAa Oa)KapuUIIWIIN MYMKHH.
V3rapmac Tokna GaXkapuil ydyH HaiBaHMIAII T€HEPATOPH WILIA THIAIH.
V3rapyBuaH Toka 9ca, TaifBaH[IAIl TpacopMaTOpH TOKHH TapTHOTa
COJIyBYM MOCJama OuiaH Oupra UIuIaTHIaIu.

V:apquaH TOKJa MaiBaH Iamga Kyiujaaruiap Kkepaxk oyiaau:

1. IMaitBanuiam TpanchopmaTtopu; 2. IneTpol TyTruy; 3. Xumos oiHaru; 4.
Tok yTkazyBum cumiap; 5. Metain muérka; 6. boinra; 7. 3ybuna; 8.
Aunozanap; 9. [IlaiiBammmam yuyH waxcyc kuinmiap; 10.Texnuka
xaB(cuznuru Kougainapu Oyirnya TaBcusiap;

1. TTafiBanatam TpaHcpopMaTopH.

Kyunanumnu 220-230 Bonbtaan 30-65 BoJsbTra nacailtupu® 0e pwuil
yuyH Xxu3mar Kuianu. [laiBaH[umam TOKM Ky4WMHU Y3rapTUPYBUM dca €MHU
Oapkapop OYIUIIMHYU TabMUHIIANIN.
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[TaitBaniam Tpancopmaropu Oepk Vy3akaaH (cepaedyHuK) ubdopar
oynub, wMatepuanu TpachopmaTop YUYyH HIIIATWIAAA TaH TyJIaTAaH
IJIJACTUHKA IaKIn/Ia sicaiu0, KaBaT-KaBaT KWiIKMO TaxJjia HUO ypraHuiiaim.

[lmacTrHKa ro3ajlapu TOKHU Y3rapMaciuryd y4yH JIOKJIAHAIW Ba y3akK
OoTHUra Ky3raiamac KHWinO OMpuHYM ypam, Termacura sca Ky3ra JyB4YaH KHJIUO
UKKUHYM YpaMm YpHaTUiIraH Oyiaau.

BupyMHYM YpaM SIEKTp TapMOFHMTa YIaHA[W. Ypamyiap COHHM OUpHH
yyaa Kyl UKKUHYUAQ KaMm OYynuO, macT KywIaHWIa KaTTa TOK OJIMIN Ba
3udacuHu Oaxkapasu.

KysranyBuan ypamuu (9) kysranmaiiguran ypamra (8) sIKUHIAMITH
pwica (I-macodana) madiBaH/Tal TOK Kydd FOKOpHM Oymamu. Arap Y30K
JAITUAPUITaY Hacasiiy.

2.0JIEKTPOlI TYTITUY. VYHma 53AeKTpoJ  MaxKamyIaHUOTOK
000puaayM Ba JacTacuiaH NalBaH4YM MII MauTuja ynuiad Typagu. Y HHUHT
KYPUHUIIM Xap XWI Makiaa Oyiaau.

3. XUMOS OMHATH, Eit Hypuan Ba 5pHraH METaTHUHT CAupAIINIaH
MaMBaH/I4M 103U Ba KYy3WHU acpaiiu.

4TOK VYTKA3YBUM CUMIJIAP.Dnactuk OYIMO ,yHUHT TAIOKHU
F03aCHJIaH TOK YTKa3Malauran oynaau.

5.METAJI IIIYETKA BOJI/A 3YBUJIA IlaitBanna YOKJIADHU TO3aJIalll
Ba YOK YITYOBUHM TYFpUJIAIL YUyH UIUIATUIAIH.

6. AHIO3AJIAP. Yok VIYOBMHU AHUKJIUTMHU OWJIUII YYH Xap XHII
IAKJUIA aH103aj1ap UIUIaTUiIaau.

7TTAUBAHUUIIAP YUVH MAXCYC KHUHMHMIIAP. Kyprka, éku
KaM OMH30H Tai€piiaHaau.Y JapHUHT MaTepUaIN KATTUK Ope3eHTaaH 0yind
xaBpcu3nuK Koujacura MyBOQUKTUKUIAIW. OEK KUWMMIApUHU pPEe3UHA
JIUTU UIIATUIA]H.

8.ITaiBaHs1amI Uik OOULIAIIM OJIINAAH TEXHUKA XaBPCU3IUK KOUana
pH OMJIaH TaHUIITUPUIAAH.

OJIEKTPOJ IMAMETPUHIN AHUKJIAIL
1.ITaliBanyTaHaMrad Jetaj KaJWHJIMIUIa HUcOATaH »>JIEKTPOJ Jua
MeTpu [-KaaBangaH aHUKJIAHAIN.
1->xagBan

Mertann

0,5-1 1-2 2-5 5-10 | 10-15 | 15pau katTa
KQJIMHJINTH MM

DNEeKTPO.
TMaMeTpH, MM

1-15 | 15-25 | 254 | 4-6 6-7 7-9

Toxk kyuu (J) Kylingarunya aHuKJIaHA]IH.
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J*dK amrmep.
by epma: d-Dmekrpon muamerpu,mMm; K-45-60 ammep, 1MM. 3J€KTpox
TUaMeTpUra TYFpu Keja JUraH TOK 3UWINTH.

Opuiiivurad >JeKTpoa OuiaH mnalBaHjjianiga dSJeKp €M y3yHIUru
AJIEKTPOJI AMAMETPUTA OOFIUK Oynaau. Arap anekTppos nuametrpu d-4-5 mm
oyca ,&i y3yHauru 5-6 Mm. 0yaau.

3. Dnekp Einaaru KywIiaHuI Kyinaarunda anukranany;(V gi)

Viii*Kan BOIBT
by epna Kau-aHo Ba katoanaru EMHUHT Ky4IaHUIIU Macaiiud Ke THUIIIY.
Kan *10-12 BoBT

K, -Ky4IaHWIIHUHT YpTada macain® ketumu. ¥4 mm G¥iica, xap 1 MM
€1 y3yHIurura 2-3 BOJIbT TYFPH KEJIaau.

Veii * Kant K2 1*12434*24 BonbT

HNadbandnew pﬁﬂ'ﬂﬂ N Meminns
Ny s i Effeﬁfrpﬁﬂ

faibandnarnbe \ favbandmanbyy
MEmans METGNT

| b
Q
8-pacMm. Dnektp it OunaH maiBaH 1Al CXEMACH.
baxapuiran ui skyHu
. DIIEKTPOI [MaiiBanant
[TaitBangmam | Marepuan Tpanchopmarop
auametpu d, |  KydJIaHHUIIH,
MaTepHan KaJTUHJTATH MapKacu
MM, BOJIBT

OOMJATAHUIITAH AJTABUETIIAP
1.B.A.Mup60o6oeB.  «KOHCTpYKIIMOH  MaTepuauiap  TEXHOJIOTHSICHY.
TomkenT. « YKuTyBum» 1991 ii.
2.B.A.Mup6o6oeB. «KOHCTpYKIIMOH MaTepuaaiap TEXHOJIOTHUICHIAH
KHcKada JyFaT». TomkeHT. «Y36exucTon» 1995 ii.
3.C.1.Anan, II.M.I'puropsnes, A.H.PocroB1ies, «TexHonorus
KOHCTPYKIHMOHYX MarepuaioB», M, «IIpocsexenue», 1980 r.
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/-Taxpuba nmu: I'a3 Ony1an MeTaJIApHU NaliBaH 1AL

Nmbaxkapuingan Makcaa: Metautapau Tasiap OujiaH madBaHIall
TEXHOJIOTUSICUHM VpraHull, TaiBaHmiam acboOonapu OuilaH TaHUIIMIIL,
OJJINH JIeTAJUIAPHU amalijia MmarBaHJIalll.

["a3 OunaH maiBaH/JIaII )KapaCHH.

['a3 OunaH mnalBaHANAlI-METAJUIAPHU HPUTHO OUPUKTUPHUIL YCYI
Japujiad Oupu OYnmO, MCCUKIMK MaHOaum OYauO ra3Hu KHUCIOpOoj OujiaH
EHUIII aJlaHTaCMHM XucoOmaHaau. by mporieccaa XOCHil 3THIITaH UCCHK JIHK
yJlaHaJIUraH JeTauIapuHM dpUTHO 1Ty fo3ara OOIKa METAJNIHH CYHJTUPHO
KomtaHaau. Hatukana, COBUO KpUCTAJUTAHUIITUIAH YOK X0 CUJT OYaiu.

["aznu maiiBanIamra KeTaauraln MaTepuaiap:
1.Kucnopon. IlaiBangnamga 99,5% M TEXHUK KUCIOPOJ HIIIATH Jadu.
Kucnopon éamaiiay, aMmMo €HUIITa aKTUB UIITUPOK ITAIH.
2.EnyBun rasnap. EHyBun ras cudartuna anetuieH ra3u, KOKC Tasu, Ta Oumil
ra3 Ba IpomnaH OCH3WH, KEPOCHUH TMapjapy UIUIaTUiIaad. ALETH JIeH Ta3u
KUCJIOpOJ OwiaH EHraHga SHr Iokopu Temmeparypa 3150°C Gepramnmru
YUIyH UIUTaTHIAIH.

AlleTUJIEH Ta3W OJUIN YYyH KapOuja Kaiabluii Ba cyBiaH (oiinana
Hunaau. Kanbuuit kapOuHu KOKCU OWJIaH OXAaKHHM IOKOPH TeMIIepaTy pajia
KU3JUPUII OWJIaH OJIMHAJIU.

CaK3C=CaC2KCO-Q
CaC2K2H.0=C,H.KCa(OH)>

AIleTUJICH Ta3MHU FeHepaTopiaapaa oJIMHaIu. ALIETUICH reHepa
TOPJIAPU KaJbLMI KapOUJIHUHT CYyB OUJIaH TabCUpPUTa Kapad, «kapOuJi CyBra»
Ba «KapOWara CyB» cUCTeMacuja UlIaliiuraniapra Oy InHaIu.

3. Kepaknu yckyHa Ba acoo0u1ap.

AIIETUJIEH T€HEePaTOPH, KUCIOPOJIU OalIOH, TOpeiKa, peIyKTOp Pe3u Hallu
IIUTAHT, KaJbLHUK KapOuIu, KaM yIJIEpOIJIv MyJiaT HAMyHAacCH, TeX HUK
XaBCHU3JIMK YOpa BOCUTAJIapH.
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9-pacm. Kapbujra cyB Tabcup STTHPHUII TPUHIIMINIA UIIJIOBYX alleTUIICH
TeHEPATOPUHUHT CXEMACH.
1-xopmyc; 2-BOpoHKa; 3-KaJIMoK; 4-peTopTta; S-A1mK; 6-KONKoK; /-TpyOKa; 8-crakaH; 9-
TpyOKa; 10-ra3 To3anaruy; 11-cyB kyndu; 12-13-xympak; 14-aunmen; 15-manr.

Naomapus,
%%fﬁf’uu%gﬂepoﬂ
+ Bodopod

; Mawwsasn
Ancrea,+ (g8 |
¥t + ===
gyenapl 1g2em | =S5
2—yeﬂfp ! ===
| gRcu o F—
z S~ e ——— =
JI750 = t AUCcrogal +a3om
o e Yax i (Radodar)
Jooo : r'\ aLCITIIIIEH
H +RUCrepod |

Temnepamypa, °C

MeprOett oty i rs
M Xucocudasy
QPEITLIC, MM

10-pacm. AueTUIeH-KUCIOPO/ aJlaHTacH CXEMAacCH.

AlIeTUJICH TeHEepaTOPH KaJIbIIMi KapOuara CyB TabCUp dTHO arle TUJICH

ra3y OJIMIIA UIIATUIIA U,
['eHepaTOPHUHT TEXHUK XapaKTePUCTUKACH:

1.Nurun 6ocum KITa — 10 — 70

2.Kanpuuii KapOUJIHUHT OUp BAKT COJIMHUIIMU — 3,5 KT
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3.bup conunran kapouaaa unuiam Bakty — 0,8 coar

4 Kanpruit kapOouaau ymaoBu — 25 — 80 MM

5.I'eneparop xaxxmu — 51 11

6.1'a3 xocui Oyaui kamepa XaxMu — 15 71

7. JOBruuHUHT XaXXMH — 25 11

8.Cuxkub unkapyBuu Xxaxmu — 11 11

9.I'eneparopra Kyiuiaaaurad cyB Xaxxmu — 19 n

10.I'eneparop ymuosu 420 x 300 x 960 Mmm

11.I'enepatop orupauru, CyBcus, kapouacus — 21.3 kr.

2. Kucnopon cytok xonma 40 nuTpau maxcyc mynat (KyK paHrra Oysi1 raH)
Ooammonnapaa 150 arm. Oocum OwiaH cakjgaHagd Ba KEpakIM IKOWTa
TalTNJIA]IH.

3. CyBnm 3arBop (I'eHepaTopHUHI 3aTBOpW Topelikaga NpTiad €HUI TYI
KMHUHU TECKapH 3ap0aaH cakJjaiira Ba atMacopa XaBOCHHU T'€HEpa TOp Ba
ra3 Tpyoacura KupIiuiaaH XuMos dTaJIu.

I[MaiiBaHIalI PEKUMHU BA TEXHUKACH

[Na3 OwmaH maiiBaHmIamila METAJIHA DJPpUII Japa)kacu, ajaHraHu
KYBBAaTUI'a T€OMETPUK VIUOBM Ba YHU HMCCUKJIUK IOTHUII XYCYCUSATHIa Ba
SPUTHO KYHUIaAUTraH MPOBOJIKA TUaMeTpura OOFIUK OViaau.

AsaHra KyBBaTH Oup coaTja aleTWICHHU JUTp xucobuaa capduia
HUILINATA Kapad 3MIiepuk (GpopMysa OuaH XucoOIaHaIu.

P=A<b

A-y xo3dpuimeHT Taxpuda OnsiaH aHUKIIaHA U,

P-anerunen capdu, j1i/coar.

b-meTann KanuHIUTH, MM.

VYrnepoanu nynatra A=100 n/coat ,mm. Mucra A=150 n/coat. Anto

MmuHTa A=75 11/coat, MM.
CuM nuamMeTpu MeTall KaJluH JIurura HucOaran anukiaanaau. 0=0,5)K oK1
Oy o0<10 mMm Oynranma kaOyn stunau. Arap o>10 mm Oynca, d=5 mm
omuHaau. ['a3 amanracu O2(CoHo=x) 6ynca HOp Manm OynuO, mnynaTHU
naviBannamga kKymianuinand. O2(CoHp>) 6Ynca ana Hra KYKuil TOBJIAHHO
JaTyH TadBaHIJAIIa WIUIATHINO, okcumiaoBum 1e0 aramamgu. CoHz(O2>)
Oynca anerwieH KYK OYnauO TOBIaHAIW, 4YYsiH Ba pPaHIVIM METajulapHU
naBaHUIANIAA UIIATHIAAN.

[TaiiBanam YHakail Ba yamakaid Oymanu. Yamakail maiiBanjjiamn naa
KYTPOK MIIATAINO, TOpEeIKa YHIAAH Yanra Cypuiaaau ajlaHTa YOKHH HT Xallu
MaBaHJIaHMaraH KUCMHUTa WyHAJIITUPUIIA]IN.

VHakall maiiBaHIIAIIIA TOpeiKa YalJaH YHITa CypHIagd Ba alHra
YOKHUHI TIABaHIJIAaHTaH KUCMUTra WyHantupwiaan. Kamuunurun 5 MM
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OynraH netajuiapra KyulaHuiaaau, OyHu um yaumu 20-25% k¥, raz cap ¢u
15-25% xamasaum.

1.
2.

o o b

N

o1 A~

NiuHm 6a:kapui TapTuodn:
ITaitBan1an )KoMMHN Talépiad, XxaBhCU3IUK Ba YerapajapHu Oenruiani.
Wi sxoiinra nmaBaHian annapaTtuiu, acoo0mapuHu Ky WHIIL.
[TaitBanIaHaIMraH HAMyHaJIApUHU €F, 3aHIJIapiad, OYEK Ba OolKa
udrocnukiapaan Xx€rka Ouiiad To3aalll, maiBaH IjIall >KouIapuHu
TYFpuiaad YpHaTHIIL.
I'openka Ba maiBaHyIall CUM TaHJIALLL.
[TanBanam annapaTiHU TAHJIAHTAH PEKUMHATA TYFPUIIAll.
VHT éKku yan ycyn OWIaH YOKHH TaIllK¥ KyPHII GHIaH TEKIIH PHUILL
Xuco00T Kyiujaaru MasMmyHaa Ty3WJIaau
. A 6axkapuigan Makca.
. Bazuda.
. [latiBaniam annapaTuHU Ba YHUHT KUCMJIApUHU Basudacu, yiapHu
CXEMAaCH, YH3HIILL.
. [TatiBananam pexxumu Ba Oaxxapuiirad Uil IPOTOKOJIH.
. ®oitnananran agaduéTiap.

baxapran v HaTHKaIApU

Marepuan |I[laiiBangnanaauras | bupukrupum | I'openka Cum

bocum

Mapkacu JEeK KaIUHIINTU TUIIN YIHOBU | IUAMETPU | Tp5 Kuciopon

DOUJATTAHWITAH AJTABUETIIAP

1.B.A.Mup6o6oeB.  «KOHCTpYKIIMOH = MaTepuajuiap  TEXHOJOTHSICH.

TomkenT. « YKuTyBum» 1991 ii.

2.B.A.Mup6o6oeB. «KOHCTpYKIIMOH MaTepuaaiap TEXHOJIOTUICUIAH

KUCKaya JyraT». TomkeHT. «Y30ekucton» 1995 .

8-Taxxkpuba umu: KoHCTPYKIIMOH MaTePUATIAPHUHT KOPPO3USIJIAHUII

JKapEHUHU YPraHuIl

NMmpan makcaa. Meramm Ba KOTHUUIMAJAPHUHT  KOPPO3HUSITIAHUIILL

*Kapa€Hu OWJIaH TaHUIIUII, KOPPO3USJIAHUII TE3JUTMHU aHUKJIAll Ba Oy
Kapa€H HaTUXKacKuJa MaCCaHUHT MYKOJIM IIMHU YPraHULIIUDP.
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YMmymuii Mabiiymotiiap. MeTajulapHUHT TalllKu MyXUAT Owiiad (U 3uK-
XUMHUSIBUM y3apO0 TAabCUPUHU HATHXKACUAA E€MHUPH JIAIIA METalap HHUHT
KOPPO3USJIaHUIIN €0 aTala/iu.

MetannapHUHT KOPPO3USUIAHUIIN HATHKACKJa YJIApHUHT (PU3MKa BUM
Ba MEXaHUKaBUU Xoccalapy Tnacasnu €ku OyTyHJIal WYKOIUO Ke THIIU
MyMkuH. Koppo3usi xoaucacu MallMHaJapHUHT UIIKaJIaHyBYM KU CMIIapH
opacuja WIIKUIAHUIIHUA KydaTupaau, acoo0 Ba ammapariap HUHT JIEKTP
XOCCAJIAPUHU MMACAUTUPAN.

MertannapHuHr TallKd MYXMT OHWJIaH ajoKacu XapakTepura Kypa
KOPPO3HSIHU XUMHUSIBHI Ba 3JIEKTPOXUMUSBUN KOPPO3HsIapra axparu Jaau.

MerannapHuHr 31€KTp YTKa3MaauraH MyXHWT, MacajaH, KypyK TIa3
Jap, CYIOK JUAJEKTPUK Mojjaanap: O€H3MH, CYpKOB Moiliap, cmoJjanap,
HepTp Ba Oomkamap OWIaH XUMUSBUNA TabCUPJAIIYBA HATHUXKACH[A
EMUPUIIAII KAPAEHU XUMUABUN KOPPO3USIIAHUIIL IEHUIIAIU.

MertannapHau KOPPO3USUIOBUM TalllKU MYXUTIapJaH Oupu Kypyk
razjiap, MacajlaH XaBO KHUCJIOPOJHH, CYIb(Pua aHruapuj, KapOoHat
aHTUAPUJl, BOJOPOA Cyabdpua kabumap OYauO, ynap wMeTaur OujaH
TYKHaIITraHaa KUMEBUN TabCHUpJIAIIAIN,HATHXKAIa METAJI CUPTHUAA OKCH]
napjanap Xocui Oynau.

Meramnapaa koppo3usi OKuOaTuaa Xocws Oyimagurad mapAaHUHT
Xoccajgapyu METaJUTHUHT TapkuOura Ba IIapoutura (Temmeparypa, BakT,
MYXUTHHUHT XapaKaTJIaHUII T€3JIUTH) OOFIUKIUD.

TeMUpHUHT XUMUSIBUN KOPPO3USAIAHUIINA OJJUN TEMIIEpaTypana Xam,
IOKOpHU TEMIIepaTypajia XxaM coaup OYauiid MyMKHH. TeMmmnepaTypa OpTUIIN
OWJIaH OKCHJJIAHUII TpOIEecCH Kydanmd Oopagu, OyHIa OKcHA
napJajapuHUHT KAJUHIIUTY XaM OpPTa/JIu.

TeMup Ba yHUHT KOTHIIIMAJapUHUHT OKCHJIJIAHUII JTapa’kacH, TE3JIUTU
YJIapHUHT TAPKUOUIATU XPOM, ATFOMUHUN, KPEMHUM,Ka0U 3JIEMEHTIAPUHUHT
MUKJOpUra xaM OofnuK. Macanan tapkuouga 20% xpom Oop mynar XarTo
1170-1270°C Temmeparypanapaa xaM MyTIAKO KOppo3usimanmainu. Bynra
cababd IIykK", XpoM, aJIIOMUHUM Ba KPEMHUWJAP METAJUIHUHT TalllKH
kKariaamuga myctaxkam CroOs, Al,Oz Ba SiO2 kabu nmapmanap XOCHI KHJIaau
Ba yHU KEWMMHTH Koppo3usutaHuigaH caknaigu. Iy cababmu, Xpow,
ATIOMUHUNA Ba KPEMHUWJAp Koppo3usiOapaoml siaeMeHTiaap  Oynub
XUCOOIaHaIN.

MetannapHUHT 3JIEKTP TOKHM YTKa3WJaguraH CYHOK MYXHUTHA, SbHU
ANEKTPOJUT HAPUTMANAPHUIA EMUPUIIUIN  Kapa€HU  AICKTPOXUMUSIBUM
Koppo3usi ne0 artanaau. byHna rambBaHUK Ky(T-aHOUIM Ba KaTOMJIU
KUCMJIap Mmago  Oymaaw.  DJEKTPOIUT  Ty3dap, KHCJIOTalap Ba
UIIKOPJIAPHUHT CYBAATrW 3pUTMaapu OYIUIIN MyMKHH.
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Mertannap eMUPUWIMIIMHUHT TE€OMETPUK XapaKTepura Kypa KOppo3us
TEKHUC, MaxXaJlJIui Ba KPUCTALIATIIApAPO TypJiapura Oy IuHaIH.

MertannapHUHT KOPPO3USUIAHUIIT TE3IUTMHU XaXKMHUNU yCyll OWIaH Xam
aHUKJIall MYyMKUH. by ycyn koppo3usiiaHa€TraH MeETall — axpaTuo
YUKApUETTaH €KMW FOTAETTraH Ta3JIapHUHT XAKMHUHH yiadalra acOCJIAHTaH.
MacanaH, BOAOpPOA KOPPO3USUIAHAETTaH METAJUT aXpalud YMKa€TraH
BOJIOPOJIHMHT Xa)KMHUTa Kapad 3puTMara YTraH METaUIapHUHT MUKIOPUHU
X1c00J1a0 TOMUIII MYMKHH.

MetannapHUHT TEKKHC KOPPO3USIIAHUIIUAAH KOPPO3UIOapIONUTUK
Japakac spUTMara yTraH MeTajul MUKJAOpPY OWjiaH aHMKJIaHaIu; Oy MUKIOP
HaMyHaHMHT (032 Oupmurugad (1m?%, 1cm?) éku BakT OMpamru (coar, CyTKa,
W) wWuuga Koppo3usijaHTaH KUCMUHUHT Maccacu (T) OuinaH udoaanaHnaiy.

Kopposusbapaouuuk gapaxacu (KOPpO3UsIIaHUII TE3JIUTH) KyWHaaru
dbopmynagan xuco61ad TonuIaan:

— Am
k_st

OyHa, K-KOPPO3UAOAPIOILINK AapaxacH, I/(M?scoar);
AM-MacCCaCUHUHT WUKOIUIIH (EKU KYTIAUIIN),T;
S-HAMYHAHUHT 103aCH, M2
t-cuHanmuI MyaiaTu, coar.

Maccanuar #Uykonumm €xku  kynaitmmum  AmkPo-P1  dopmynanan
TONWIaaAH, P1-HaMyHaHUHT peakTUBra KoMl TUPryHraya Oyiaran Maccacu,
Po-HaMyHaHUHT peakTUBAAH YMKApUITAaHUAAH KEMMHTU MacCacHu.

Kopposusibapaouuuk  yerapacuiaH doitnananuo, KOPpO3us

YyKYPJIMTHHU XaM TOIHII MYMKHH.

H:&om

Y
OyHpa, [1-koppo3ust 4yKypiauru, MM/Mui;

K -k0oppo3us6apJoIuIiK aapaxacu (T/M2eiun);

¥ -METaJUl 3UWINTH, T/cM°.

MertamnapHUHT  KOPPO3USO0ApAONUINTKA 0Oaxojaml y4yH MacCacHuHHU
ékotuimm OYyitmua Oemn Oanjy IIKajga, YyKypiaurd Oyinda 3ca YH Oayu
IKayia Kyjananuianay (6-»kajaBajra KapaHr)

NiHu 0a:kapui yayH 3apypuid ac000-yCKyHa Ba MaTepuaJuiap:
1.Mydens snextp neuun. 2.Yraepoiu Ba JIETUPJIAaHTaH MyJaT HaMyHalapHu.
3.UunHHHU 150105000 (TOBOKHUA). 4. AHanuTHUK TapO3HU.
5.Itanrenuupkynas. 6.I1axta, cniupt Ba peaktuBnap (3ap cyBu, sisbHu HCI
owran HNOwnuHr 1,2 HucOataaru apanamma).

Yunammunuk | Kopposusibapaonuiu Bast Yumpammunuk | Kopposusibapponuim
Ipyn macu  |K Japa)kacu, MM/Hu rpynmnacu | K Japaxkacu, MM/Hui
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M I1 00,001 1 01110, °
YTTaKo ’ 0,511 1,0 7
. 1,0115,0 8
MXO0AT-7a 0,001 10,0005 2 |KaM uniamimk

aHIaM JHK 5,0 1 10,0 9

0,005 I1 0,01 3 J
Ynammu 0,01 I1 0,05 4 HAAMCHS, I1 10,0 10

(6exapop)
0,05 110,10 5
NIHTHU BAXXAPUIIT TAPTUBU

HamyHaHUHT cUpPT 103acy yiI4aHaJud, CYHIpa Taku€piaaHaau. YJdamuiap

AHUKJIUTHHU OIIWPHUILI YYyH HAMYHAJApHAHT CUPT H03aCU KaTTapOKJIapUHHU
OJIMII JIO3UM, STbHU

1.

2.
3.

. Nkkana HamyHa (COJMIITHPHIN YUyH Tapkubuaa 5% xpom Oynaauran Ba

Kamuamurn 2-3 MM, kenriauru 6-8 mM  Ba y3wmmran 60-80 mwm
OYIraHJIapuHM OJUII Makcajara MyBopuk Oymanu.

Hamynanap Ku3aupuiarad YMHHA UIAIITA COTUHAIN.

Hamynanap COJIMHIaH YWHHU WAL AaHATUTUK TapO3u1a TOMUIIAIH.

xpomcu3 yriepomn 15  wmapkamu  nynar-15x6C10; nerupianran
koHCTpykunoH 40X Ba 40x9C2 nymar onuHaIA) OHJIEKTp Ieyjaa
KU3IupriIanu (Kusaupui Temrneparypanapu 1070 sa 1720°C), cyurpa my
temneparypaaa 30man 60 MuH. raya ymnwiald Typuiagd; IUAAATIN
OKCHJIJIAHUII KapaéHu OOPHUIITU yUyH TICUHHHT SIIUTH roX-roX (2-3 mapra
1-2 MuHyTIaH) 04MO Kyinnaau.

. HaMYHa COJIMHI'aH YMHHH WUAUII TI€CYJaH OXHCTAJIUK OmiaH YUKapWuiIaau,

COBUTWJIAAY Ba aHATUTHUK Tapo3uaa 0,1 MM aHUKJIMKIA TOPTUIA .

. HamyHanapHuHTr Maccacu KaH4a KaMalraHJiuru €k oprraniuru AmkPo-

P1 ¢popmyna Eépramua TonuIaIu.

Am
. KoppozusOapauunuk gapaxacu « = ~ (popMynanaH TonuiIaau.

OnuHran Hatwxanap KyHuJIard >kagsaira €3uinaau

Hamyna maccacu

Kuzgupum | Yrurad Kopposusba Koppozus
[ynar | Hamyna | Kyspupum Kusppur FHD PIOLLIUK pp
AHIaH TeMIepaTy | TypHII YYKYpJIUTH
MapKacH | 03acH raga napaxacu

KEeUuH pacu BAKTHU
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[[¥natHu KOppO3UAOAPIONUIMK JapakKacMHM Taxpubaja aHuKjIall
y4yH HaMyHaHHM TE€XHUK Tapo3uja TOPTUO OJMHAOHW, CUPT I03acCH YII4aHaIH,
CYHIpa CIUPTAA XYJUIaHTaH naxTa OuiaH Tto3anaHrad 30 MUHYT 3ap CyBUra
conu6 Kyiunanu. KeiinH HaMyHa peakTUBIaH YHKApUIMO CyBJia IOBUJIAIA Ba
KypuTuin mkadpuaa Kyputuiaau. HamyHa coBurad tapo3ujia TOPTHIAIA Ba
MacCacy aHUKJIAHA .

OONJAJTAHUIITAH AJTABUETIIAP
1.B.A.Mup06o6oeB. = «KOHCTpYKIIMUOH  MaTepuajjgap  TEXHOJOTHSICH.
TomkenT. «YKuTyBum» 1991 if.
2.B.A.Mup606oeB. «KOHCTpyKIIMOH = MaTepHaiap  TEXHOJOTHSICUIAH
KncKada yraTy. TomkeHT. «Y36exucTon» 1995 ii.
3.C.1.Anan, II.M.I'puropses, A.H.PocToBies, «TexHonorus
KOHCTPYKIIMOHYX MaTepruayioBy», M, «IIpocBexenue», 1980 r.

O-Ta:xxpu6a nmu: TokapJuk KeCKMYIAPUHU YPraHHUII

Nmpaan makcaa. TokapiiMk KECKUWIAPHUHT KHUCMJIApH, TEOMETPHUSICH,
TypJIapy, UILIATWINII COXaJIapy Ba acoCuid Oypyakiiapy OujiaH TaHUIITHUIII.

Ymymuii  MabilyMOT. TOKapiuMK KECKHYM METaJUIApHU  KecHuO
UIUIANIaH SHT KV TapKaJraH KecyB4u ac6o0 OYnu0, OakapwiaauraH HIil
Typura kypa xuima-xui oynaau. byHnail keckuuiap acocaH UKKM KUCM/IAH:
KaJulak, ’bHU aCOCHM WIYM (KeCyBUM) KMCMJIaH Ba TaHa KMCMHAaH HOOpaT
(11-pacm). Kecknunu TaHa KHCMHM YHU CYHIOpPTra €KH KECKHY TyTrHura
MaxKamJiall y9yH Xu3MaT Kuiaad. Kautak KuecMuia 3ca KECKUYHUHT aCOCU
KECYBYM 3JIEMEHTJIApH JKOWUJIAIraH, Oy 3JIeMEHTIap Kyiaarwiapiad noopar:
onnuHru to3a (1), acocuit ketuHru 1o3a (2) acocuil kecyBuu Kuppa (3),
Keckud yuu (4), épaamum KeTUHTH 103a (5), épaamum KecyBum Kuppa (6).
KecknuHu KuUpUHIM YMKAIWraH 103acd OJJUHIM 03a Je0 aTanaju.
Kecknunaunr #wyHumaérran OyroMra KaparaH o3ajlapd KETHHTU o3ayiap
nennnaad. Acocuil KeCyBUM KHppa OJIMHTM Ba aCOCHM KETHHTH o3aiap
KECHUIIIYBUIAH XOCHJ OYIUO, acocuil UITHU Oakapaju, SbHU KUPUHIU XOCHII
KHJIQJIH.

Acocuii Ba €paaMuM KECYBYM KUPPAJApPHUHT TYTallyB KOWH
KECKMYHUHT y4u Jevwnaan. OnguHru Ba €EpAaMyd KETHHTH  1o3ajiap
KECHUIITYBHIaH XOCUJI Oy Iaurad Kuppa €pJaMun KeCyBUHM KUppa JeUHIIain.

I\/’IS'/HI/IJIéTFaH OyroM/la KECKWY Ba3uATUTa Kypa KyWujaaru roszanap Ba
TEeKUCTUKIAp MaBxkyJ Oynanu (12-pacm): kecub unutanrad 1o3a (1)-KupuHan
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WVHWIraHgaH KeWMH XOCWJI OViaraH ro3a; Kecuil ro3acu (2)-UyHuiaerran
Oyroma KeCKHIHUHT KeCYBYM KUPPACH XOCHJI KWJIMHAIUTaH 034,

TaHa a

[

Ty6 1

B 2 K2CHW TEKMCAM N /

Byinama cypmw
Kannak

5 5 A T,
Acociil TEKMC KK

/ KyHRLANSHT Sy kW

31 -pacht. KECKMYHMHT SCOCHNA KGR BS FZ-pact. MeTTaNAapHKHT HOPpMEN o
SNEMEHT MMM, KECKMY GUASH FyHM W AEM
TEKMCAKKENAR B3 K3anap

K

ACOCHIA KECY BUM TEKMCMK
Gy H4E KECHRI

= ACoCHi
an R TEKMCIME
f

ACOCHR TEKMCME EIIZ.I::.
ACOCHEA -,
KECY B4
TEKMCIKE

v +
Eppamum Kecy B4M
TEKMC MK

Epgant-i kecy BHW
TEKMCIKE Gy R4S KECHRW

+

L |

33-pact. TOKARNME KECKMY KECY BYM KMCRM TEORME TR ACMHIHT
ACOCHA AMEMEHT NagA.

KecuO unuraHéTrad 1o3a (3)- KUpUHAN WYHWIAETraH 103a; KECUIIl TeKUCIUTH
(4) — kecum ro3acura ypuHMa OYIn0, acOCH KECyBYM KHppaJaH YTYBUH
TEKHUCIIMK;, aCOCUH TeKUCIHK (5)-KeckuuHHu Oyiinama (Sg) Ba KyHmamaHr (Sg)
CypHIIUIapra rnapaiies YyTKa3uirad TeKUCIHK.

Cypumi WyHanumura Kypa, KECKMWIap VYHAaKal Ba damnakau
Keckuuiapra OynuHagu. Arap KeCKMY yCcTUra VHr Kyia kadTu OapMmokJiap
KECKMY yuura Kapad TypaauraH Ba3usTAa KyHWITaHJa KeCKUYHUHT acOCUU
KECyBUM Kuppacu Ooll OapMOK TOMOHJA Typca, OyHAal KecKu4 YHakau
keckuy ne0 atananu (13-pacm). Kecknu ycrura yam kyia kagTu 0apmokiap
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KECKHY yuura kKapad TypaJuraH BazusATAa KyHWJIraHaa KeCKUYHUHT aCOCHUM
KECyBYM KHppacu Ooml 0apMOK TOMOHJA Typca, OyHIal KECKHY dYallakai
KECKHY JICUUIIAJIH.

Keckuusiap oJIIUHTH 103aCH Ba acOCHI OpKa ro3ajapwiiaH YTKa3WiIra
TEKUCIUKIap opacujard Oypyak VYTKUpJIUK Oypuaru (g ), KECKUYHHHT
OJITUHTHU 103aCH OWiaH KECHIN TEKHUCIUTH Opacujard Oypyak 3ca KECHII
Oypuaru (5) aeitunanu. AHa nry Oypuakjiap opacujia Kyiujgaru OOrjiaHUIL
MaBXKYI:

a K pKyx90°
7KoxQ900 gynkn sK fKa.

AcocHil KECyBUM KUPpaHU acOCUW TEKUCIMKKAa TYIIUPUITraH
npoekuusicu buman OVyiinama cypumn HWyHanmuimd opacujgarda - Oypdax
nnaHgary acocuii 6ypuak (o) naeimnamu. EppamMum kecyB4M KHMppaHMHT
acOCHUU TEKHCIMKKa TYIIUPWITAaH MPOEKIUsACcH OwiaH Oyijama Cypuilra
TECKapu HWYHAIMIN opacuaard Oypuak IutaHgard épaamum Oypdak (1)
nevunanu. KecyBuM KUppaJIapHUHT aCOCHUM TEKHUCIMKKA TYIIUPUITAH
MPOCKIUSIIapU opacujaru Oypyak KeCKWd YYUHUHT Oypuaru (&) Oymanm.
[Tnannaru 0y 6ypuaknapausr duruagucy 1800 ra TeHr, abHU

pKp1Ksx180°

KeckM4HMHI y4M OpKa acoCHil TEKUCIWMKKAa mapaies XoJjaa
VTKa3WJIraH 4u3uK OWJIaH acOCHil KeCyBUM KUPPAHUHI KUSUIMK Oypdaru A
eniIaan.

Keckuunapunr Basudacura kypa yjap KyWugard acocui TypJapra
oynunanu (14-pacm):

a) YTyBUuM Keckud (a) TallKu IWJIMHAPUK Ba KOHYCIU IO3ajlapHU
XOMaKH Ba TO3a1a0 UYHUII y4yH UILUIATHIAIN.

0) kecuO TymMpPYyBYM KeCKHUY (T, 1) 3aroTOBKa €KW JACTaJIapHU Kecuo
TYIIUPUIIT YUYH WUILTATUIIA]IH.

B) acocuii mnangaru 6ypuaru 90° ra Tenr Oynaran yanakaii (B) yTyBuu
KeCKUWIap; yjap TallKd 03aHM OUp BakTJa KecuO WIIall Y4YyH
UIIaTUIadH.

r) lanrens keckuwiapu (€) ranremnap (MOTOHAIM BaJHUHT OUP
IUaMeTp/laH HUKKWUHYM JUaMeTpra YTUII JKOWJIapu) WYHUIL  Y4yH
UIIaTUIaaH.

n) Pe3pba keckuunapu (3, W), CUPTKM (3) Ba WYKH (M) pe3boOanap
KUPKUII YIyH UIUIATUIaIH.
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Topeny #yHum keckuum (B) OVinmama Ba KYHJAJaHr WYHHUILA
unuiatTuwiaau. by keckuunapaan Topelyiapau ynuia Qoiiiananuinaiy.

K) WyHu6 KeHTaHTHpHID KecKMuM (K1) MaBKy[ TeIINKIApHHA
KeHrauTupuiga unuiatwiaau. by keckuuna WYHUO KEHrawTupuil OuiaH
Oupra TopeliapHy KYHIaJlaHTUra KeCHIIl XaM MyMKHH.

3) dacon keckuwiap () KYHAQIAHT CYpUIl WYId OWJIaH IIAKIIIOP
103ajap WYHUII y4yH HIOUIaTHIaAH, OyHAAa KECKMY KECyBUYM KUCMUHHHT
npo K IeTaTHUHT WYHUIaAUTaH MAKJII0P 103acu TPoPUInra Moc Kelaiu.

NiuHu 0akapuil y4yH 3apypuid ac000-ycKyHa Ba MaTepuaJuiap:

1. Typaum  TuUngaru  TOKApJIUK  KECKUWIAp  KOMIUIEKTH; 2.
[tanrenuupkysb, 3. VYHuBepcan Oypuak ymuarud, 4. Yuszma
KypoJuiapu; 5. PaHTm Kajnam KOMIUIEKTH.

Nuan 6axxkapumn Ttaptubu: 1. KeCKUYHMHT KUCMIApU JTUKKAT-3bTHOOP

OwusiaH YpraHuiaay Ba YU3Macu YU3HIIA]IH.
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2.  KeckuunapHuHr Oypyakjapu OujIaH TaHUIINO, YJIApHUHT KUWMaTH
yHUBepcall Oypyak ymyaruud €pAamMuja aHUKJIAHAAW Ba KyHuJaru
KaaBaiira €3uiaau.

Kecknu typu ol B |y|d|e|ei] e | A|B|H

M~ wWNPE

Typau kecKkuuIapHUHT aCOCHM AJIEMEHTIApPUHHU PaHTIX Kajdamaa (Oup
XWJI BJIEMEeTaapy OUp XuJl paHria) Yu3ujaiam.

OOUJAJTAHUIITAH AITABUETJIAP
1.B.A.Mup6o6oeB.  «KOHCTpYKIIMOH = MaTrepuajuiap  TEXHOJOTHUSICH.
TomkenT. « YKuTyBum» 1991 ii.
2.B.A.Mup6o6oeB. «KOHCTpYKIIMOH MaTepuayiap  TEXHOJOTHICUIAH
KUCKa4da JyraT». TOIIKEHT. «V36exucTon» 1995 ii.

10-Taxkpuba nim: TokapJIuK-BUHTKUPKHII JACTTOXUHUHT TY3UJIMIIH
BAa MILJIAIY OWJIAH TAHU UL

Nmpan wmakcax: 16K20 wMoxmewm ToOKapiauk- BUHT — KHPKHII
JACTTOXVUHUHT TY3WIMIIM Ba YHAA OaxapuiaguraH olenpanusiap OuiaH
TaHUIIIN.

YMyMuii  MabIymMoT. XO3UPTHM BaKTAa TOKAPJIUK-BUHT KUPKHII
JACTrOXJIADUHUHT OMp Heua Mojeuiapu maBxkyn 0ynuo, 17162M; 1]163-A;
1A62; 163; 1K62; 16K20 mynap xymnacuganaup. Jlodapatopusiga Kynpox
1K62 mopemnu pactroxaaH doinananuinand. by gacTroxjapHUHT acocui
napaMeTpiiapy UIIOB OepuiiauraH 3araTOBKaHUHI CTAaHWHAJ/IaH I0KOpUJIaru
SHI KaTTa JWaMeTpU Ba JacTrOX MapKaszjiapy oOpacujard SHI KaTTa
macodanup, Oy wmacoda wunUIOB OepunaguraH JETATHUHT MaKCHUMall
Y3HJIUTUHU OeNTHIIaian.

16K20 mopemnu mactroxza (1-pacm) tamku nauamerpu 400 MM rada
OynraH 3aroTOBKAJIAPHUHT CUPTKU IWJIWHAPUK, KOHYC IIaKJIWJard Ba
WAKJIA0P I03AJIapHU WYHHUIL, TOPEL FO3aJapHU MYHUII, CUPTKU BAa HYKHU
pe3daiap KUPKUII, MOapMmajall, 3€HKepJialll Ba pa3BEpTKaiail, KUPKUO
TYIIHUPUII KaOU UIIJIApHU OaKapuIll MyMKHH.
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Hactrox cranuna (A), onaunru 6adka (b), kerunru 6adka (B), keckuu
TyTKH4 YypHaTuiran cynnopt (I'), CynmopTHUHT XapakaTra KeITUPYBYU
daptyk (/) Ba nacTroxHu OOLIKapUIII JIEMEHTIapU/IaH TAIlIKWII TOITaH.

CranuHa JACTrOXHUHI Oapya acocHuil y3e/ulapuHU YpHATUI Y4YyH
XU3MaT KWIaJd Ba JACTTOXHUHT acocu XHcoOnaHaau. Y 1okopu cudariu
yysHaaH Kydwnagu. CraHuHara #WYHaITHUPYBUYWJIAp Ky3FajlMac KHIIHO
YpHatunaau. Jlactrox ¢apTyru Ba KeTUHTH 0a0Ka aHa 11y WYHAITHUPYBUMIAP
Oyiinad cypunaay.

Onnuaru 6abka cTaHMHAra Ky3faJMalaural Kujind MaxKamiIaHTaH.yHIa
JACTXOXHUHT ACOCHM WIMYM OPTaHU-IINWHACI JKOWIamraHn Oyiasu.
[muaaen OomuaaH oxupurada TEIIMK Oyaaad Ba HWILIOB OepuiaguraH
YUBHUK MaTepuaid aHa 1y TemukaaH YyTkazuiaau.[IInuHAeTHUHT OJIIUHTH
CUPTHUTa MaTpOH €KU IUJIaH IIaiida YpHATHUII YU4yH peb30a Kupkuiarad.Ilatpon
épaamMua 3aroToBKa JCTroXra MaxkamiaHaad. ACOCUW XapakaT Te3UKiap
KYTHUCU OCTHJAa CYpHUII XapakaTu (KECTUYHMHT OViilamMa Ba KYHJaJIaHT
XapakaTu) Te3NUKIap KyTucH (3) Ba €H TOMOHHJIAH aJIMallWIyBYU THUIILIA
FUIAMpakiaap rutapacu (4) sxoimamrad. AcCOCHM XapakaT MUKJIOPUHU
Y3rapTUpHIll y9yH Iy TE3JHUKIAp KYyTUCH JIEBOPHIA KOWUJIAITAH OOIIKAPUIII
nacracuaad GhonaamaHuIaIn.

Cypuin xapakaTd TE3JUKIAp KYTUCH XapakaTWHU [IUPUICTIAH
aIMaIllWyBUYd TUIUIA  FUAJIAUApaKiap TUTapacu, CYHIpa CypHIILIap
MEXaHU3UMHU OpKalu Cypull Baju (5) €ku cypulll BUHTH (6)ra y3aTUIaIu.
Cypuil Bain €KM CypHUIll BUHTH 3Ca CYyNIOPT MEXaHU3MJIAPMHM XapakaTra
KEJITUPAJIH.

AJMaIIMHYBYY THUIIUTA FUIIMPAKIap TUTapacuJaH pe3n0a KaJanmra Moc
paBUIIa CO3Jall YUyH QoilganaHuIaIu.

Ketunrn 06aOka CTaHWMHAHUHT YHUHT TOMOHWIra YpHaTWiaraH OYiuo,
MapKasjiap opacura CUKUO HYHWUIaAUTraH Y3yH 3araroBKaJIApHU TYTHO
Typull €KW 3araToBKaJaru TEIIMKKAa HWIJIOB Oepulla KecyBuM acOOOHU
(mapma, 3€HKEp, pa3BEPTKAHMU) YpHATUIN Ba  MaxKamilall — Y4YyH
dboltaanuIaIn.

@apTyK Cypulll BajJid Ba CypUIll BUHTHUHUHI aiJlaHMa XapakKaTUHU
CYNIMOPTHUHT TYFPU YM3UKJIW WITapujiaHMa XapakaTura aljgaHTUPHUII YUyH
MYJDKAJJIAHTaH.
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15-pacMm. TokapiiUK TaCTTOXMHUHT YMYMUM KYPUHHUIIIH.

JaCTTOXHUHI TEXHUK XapPAKTEPUCTUKACUH KyHUIaruya:
Kecu® wumuranagurad 3araTOBKaHUHT JHI  KaTTa  JHAMETPH, MM

b0 (1010 % 91 £ VR 400
Kecn6  wnuramaguraH  YM3WKHUHT  OHT  KaTTa  JAWMAMETPH, MM
D@ (10101 % 91 £ VA 36
ﬁyﬂaﬂnmn MYMKHUH oynraH DHT KaTTa y3YHIIUK, MM
b4 (61010 7 91 v: HR 640; 930 Ba 1330
InuHAETHUHT MUHYTUTA alijlaHuIuIap coHu yerapanapu ..12,0-2000

L0 000703 01 (S0 0 30 U017 0:9 2100 B0 2 1 SRR 23
CynnopTHUHT CypHIIHII Yerapajapy ,MM/aii Oyinama........ 0,07-4,16
18072 201 €2 €21 < 0 P 0,035-2,08
Acocuil 2JIeKTp JABUTATETHUHT KYBBAaTH, KBT XUCOOHA. ................ 10

JlacTroxzga TypJid XWJI XOMaku Ba To3anad kecuO MIUIaljga TETULUIH
KECKUYIap Muuiatuiagy. Tamky HWIMHAPUK Ba KOHYCIIMK FO03aJapHU 1YHUIL
y4yH VTyBUM KecKhuwiapaaH ¢oiigananmnand. Topen ro3ajgapHu Topell
UVHUII KecKUud €pAamMujia WYHUIAIu,0yHJIa KECKUY KYHJAJIaHT Xapakar
KWwiaad. MapxyJ TEMMKIApHU MHYHUO KEHrauTUpuIl Y4YyH WYHHO
KEHTaUTUPHUILI KECKUYJIAPU UIUIATUIIA]IN.

Nmaun 6askapum yuyH ac000 yCKyHa Ba MaTepuaJiap:
1.16K20 Moaennu ToKapiavuK JaCTTOXU Ba YHUHT CXEMACH;
2.Kecu0 unuianyBYM 3aroTOBKA;
3.1TaHreHIUpPKYJI

Nuam 0axxapui TapTHOun:
1./[acTTOXHUHT TY3WINILIN OWIaH TAHUIIUIAIH.
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2. JIaCTTOXHUHT UIUIAII OPUHIUNKY OWIaH TaHUIIMIaau.byHia Oomkapuin Ba
CO3JIall AJIEMEHTIIAPH YPraHUJIAIH.
3.Kangai Basuda KYHMIraHura kapad KECKMY TaHJIaHAaJAM Ba JacCTroX
co3JaHaau.
4.]Jlactrox1a KUPKHUIILl Ba HYHUII HILTapyu OaKapuiaau;
5.Jlactroxaa Oaxkapuwiiran uiiap cXxeMacu acoCui XapakaTJIapHU KypcaTraH
X0J1J1a Yh3UIaIu.
N xakuaa xuco0oT.

Xucobotna Oaxkapuiaguran wumgaH — makcan,|6K20  momysmim
JACTTOXHUHI YMYMHUM CXeMmacu, OaXpujaguraH HWILJIapHUHT KUCKada
Ta)cUIIOTH Ba cXeMasiap KeJITUPUIIAIH.

OOUJAJTAHUIITAH AITABUETJIAP
1.B.A.Mup6o6oeB.  «KOHCTPYKIIMOH  MaTepuauiap  TEXHOJIOTHSICH».
TomkenT. « YKuTyBum» 1991 ii.
2.B.A.Mup6o6oeB. «KOHCTpYKIIMOH MaTepuayiap  TEXHOJOTHICUIAH
KUCKa4da JyraT». TOIIKEHT. «V36exucTon» 1995 ii.

11-Ta:xxpu6a nmu: YauBepcaJ ppe3ajam JaCTTOXUHUHT Ty3WJIHIIMA Ba
HILIAIIY OMJIAH TAHU UL

Nmpan makcan: Dpeszanam gactroxuja OakapuiaJural uiuiap,
dpe3a Typinapu Ba TOpPU3OHTal YHHBepcal (pe3anaml JacTTOXUHU
TY3WINIIH, UIUIATWIKIIY OWJIaH TaHUIIIUIIL.

Ymymuii mabsaymotap. @pesanam gactroxjapuaa TEKUC, MIAKII0P
103aj1apyura MIIoB Oepwill, TYFPU Ba BUHTCHUMOH apuKYajiap OYMII Ba Xap
XU Ku€daau CUPTKHA Ba MUKW FO3aJIApUHM KEeCWO WIUIam MyMKWH. byHna
bpe3a 106 HOMIIAHYBYM KYN TUFIM TypJd XWIJAard KecyB4u acOoOsapmaH
dboltaanuIaIn.

dpe3anapHUHT TypJiapu OMpPUHYK pacMmiaa KenTupwirad. [ummaapuk
(a), TopiaBuii (B) OMJIaH TEeKHUC ro3aiapra unuioB Oepunanu. Juckmm (T, 1)
dpe3a Ba iurMa auckiud ¢pes3a (€) OuiaH apukuainap ¢pesanaiil, Kecuo
TymupyBuYu (k), ¢pes3a €paamMuga AeTaUIApHU KUPKUII, 0apMOK ¢pe3a (K)
épaamua Bajjapja IIMOHKA apuK4YacMHM (pe3anail, Kecud TyIupyBYHU
Oypuak ¢pesa (B) €pmamuaa Oypyakiau apukdanap ouuil, T-makmam (in)
bpe3a €épmamuaa apukua OuYMIN, WKKM Oypdakiu (M,H) dpeza Epmamuna
Oypuakiii ro3ajlapra HUILIIOB Oepuil Ba MOAyUd (0) €paamMuia TUILIH
FuIMpakiapau dpesanam MymkuH. Taxpubdbaga 6M83 mMojaesin yHUBepcanl
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~ pe3anam  TacTrOXMHM  TY3WJIMIIA  Ba
 MOUlanl  OpUHOMOM — OWIaH — TaHWIIUO
- yukunaau. by mactrox (2-pacm) Kyinparu
~acocuil KUCMJapjaH uoOopart: QyHAaMEHT
- mmtacu  (A), cranu"a (b), oanektp
neuraren (B), mmunnen (I'), xaptym (),
koHcoib (E), kynnananr camazka (OK), ui
- cromu (3), Oypumr tumrtacu (M), cypuim
 topuT™MacuHUHT dJaekTp asurarenu (K),
~ompaska (JI), ocma (M), ityHantupysun (H)
- Ba OOIIKApHIII dJIEMEHTIapH.
dyHAaMEHT  IUIMTacura CTaHUHA

<@ - ypHaTwiran OYnmO, yHIA SIEKTPABUraTell
g :
i

z
g@ 28y Ba AaCOCHUM Xapakar Te3JIMKIap KyTUCH
g * wounamrad.  CTaHMHAHUHT  BEpPTHUKAJ
1_77:@ ﬁ,é - UyHanTUpyBUYWIapu ~ Oyilal  KOHCOJ
CWJDKAUAN, TOPU3O0HTAI WYHAITHPYBUYUCH
oyitad xaptym cypwiaau. HWm  ctonu
oyittamu NyHAIMIIAA CypHUJIaIN.
KonconHuHT WYHAJITUPYBUYUIIAPUTA
- KYHIalaHr cajaska ypHatwirad 0yaub Oy
canaskanap OypuuI mmTacu épaamuaa 45°
16-pacm. dpesa Typrapu Oypunuiid MyMKUH. OmnpaBKaHUHT OHp
TOMOHU IIITAHAEITa
KUMUpJIAMAUAUTaHKWINGO MaxkamilaHaaud, UWKKMHYM Y4Yd 3ca OcMara
ypHatwnagu. OcMaiap XapTymaard WyHaJITUpyBUWIapra YpHaTWIAOW.
®pe3asiap ompaBkara YpHaTWiINO, BTyJKajgap €paamMuja CUKUO KyHuau.
Jactroxra ¢pe3za YpHATHII Y4yH OCMa XapTyMJiaH axpaTuiaiu, KEeHuH
BTYJIKQJIap OMpaBKa/IaH e4ymiaau Ba Ppe3a YpHaATHIIAIN.

=%
3

6M83 moxesnsm yHuBepcaJs ppe3asiam JaCTTOXMHUHT TEXHUK

XapaTepuCcTUKACH:
VT CTOTMHIHT FO3H MM2 XHCOOHIIA . nvveereeeennseanneaannnns 320 X
1250
W11 CTONMHUHT 3HT Y3YH UYJIH, MM :
| 2072701 €21 F: 10 7 A 1 S5 700
172501 PR 210 8 7 ) 1 GO 260
|70 0% N1 07 71 0 SO 380
[IMUHACTHUHT alJIaHUIIT YaCTOTATAPU COHM. . .vveennnnnnnnn.. 18

InuHASTHUHT MUHYTHUTa aiijlaHUIIuIap COHU yerapanapu - 31.5-1600
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CTOJSHUHT CYpUJIUIII KUMMAaTiapy COHU, MM/MUH .......... 18

29,727 ;1Y % 0) % 10 100 (X 25-
1250

102501 F:RI:1 a0 Y0) 7011710111 QS 25-1250
IS8 70:E 0 0701 5t 0070110t D 83-400
Acocuii xapakar 3JeKTp JBUTATeTHUHT KyBBaTH, KBT ............ 7

\YI 0705 0% 870w I 1700 20207000 M 21 oI e10) <1 (R 1440
Cypui xapakatT 2JICKTp JBUTATSIMHHUT KyBBaTH KBT Xucoouaa....17
JIaCTTOXHHMHT Ta0apUT YIIUAMIAPH ...ooennnnnnannnn... 2260x1745x1660 cm

Nman 0axkapum y4yyH KepakJud Kypuima, ac000 Ba marepuaiap:
1.6M83 mozaennu ynuBepcan ¢pesanam nacrroxy; 2. llly gactroxx ymymui
KYpPUHUIIIM Ba KMHEMAaTHUK CXE€Macu, TacBuUpiaHraH makar. 3 Typau xui
dpe3anap. 4. Yiauos acGo6napuy.

17-pacM. YHuBepcan gpesanaiil JaCTrOXU CXEMACH.

Numan 0axapum taptudu JlacTia®d WMIMHUHT Makcaaud OWIaH TaHUIIHO
yukmwiaan. KevnH mmakatgaH (Qpes3anam JaCTTOXUHUHT TY3WIMIIH Ba
KUCMJIapu Ky3naH keuupuianu. IllyHmaH keluH (pe3alapHUHT TypJapw,
JACTTOXHUHT KUCMJIApH, JacTroxra ¢peza YypHaATUII yCyJUIApU YpraHWIaIn.
JlaTcroxHu OOIIKApHIIN 3JIEMEHTIapyu OWjiaH TaHWIINO YMKWIAJW Ba TypJd
xun (pezanam uniapu Oaxapuiaau. byHna xaBQCcU3IMK TEXHUKACUTA PUOST
KWITaH XoJi1a Oakapuiiaau.
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Nm xakugarn xucoOoTaa HIIAaH Makcajd €3WIagd Ba YHHBepcall
dbpe3anaim TaCTTOXUHUHT YMYMUN KYPUHHUIINA YU3MacH dyn3uianu. Yusmaaa
JACTTOXHUHT  aCOCUM  KUCMIJIapW  KypcaTwiaau, I[IYHHHTACK (pe3a
TYpJIAQPUHUHT CXEMACUHU XaM XHMCOOOTHa akc ATTUpuIll Jo3uM. Dpesanami
TypJiapu, OaKapuiiraH Ul XaKuJa XyJioca €3uiau.

OONJAJTTAHUIITAH AJTABUETIIAP.
1. B.A.Mup6060eB. KOHCTpYKIIMOH MaTepuaiiaap TEXHOJOTHUICH. TOIIKEHT.
«S}KI/ITyB‘II/I» 19911i1.
2.B.A.Mup6o6oeB. KOHCTpyKIIMOH  MaTepuajyiap  TEXHOJIOTHSICHUJIaH
KMCKa4a JIyraT. TOIIKEHT. «V36exucTon» 1995 ii.
3. X.KaromoBa «KOHCTpPYKIIMOH MaTepuauiap TEXHOJIOTHsCH» Mabpy3anap
matHu. 2003 vuo.

MyHaapuxa

1-Taxxpuba nimmn: KocTpyKITMOH MaTEPHATIIAPHN YPTAHMIIL .....eevvvveesnveeesnveeeseneens
2-Taxxpr0a UIIH: UYSTH UIITA0 UHKAPHIIL.....vveeieveeesireeesieeeesineessieeesseessseesssneesssnes

3-TaxkpuOa un: [1¥1aT UIIITA0 THKAPHIIT .....vveeevieiirieeiieesieee e e siieeessree e 11
4-taxxprba ummm: TeMup-yriepoa KOTHIIIMACH X0J1aT JuarpaMMacHHUHT
0. 010 110 QTR 13
S5-TaxpuOa nim: MeTasTapHUHT KATTUKJIMTUHA bpuHenn ycynu Ounian

)5 %1029 21 0 1 17
6-Taxxpuba ummm: MeTamiapHu JEKTP EWTU TAWBAHIIAIL ... .veeeveeerireeesireennes 20
7-TaxpuOa nin: ['a3 OusiaH MeTATIAPHU TAUBAHIIIAL «....vvveenvreeeeenieeaessneeeesss 23
8-Taxxpu6a nmmm: KoHCTpYyKIIMOH MaTeprUalJIapHUHT KOPPO3HSITAaHHIIT
FKAPEHUHM YPTAHUIIL ....ceevveeesereeeesneeeessssseeessssseeesassseessassesesanssesesasssseesansneessnsnees 26
9-Taxpuba ummm: ToKapIUK KECKUUTAPUHHI YPTAHUIIT ...eevvveernrreernreeesireessineeans 30
10-Taxxpu6a umu: TokapIUK-BUHTKHUPKHUII JACTTOXUHUHT TY3UIUIIH Ba
17000M E= 1002 B0 % 0 DS B w1 5070000 11 UU PP RRPP 34
11-Taxpuba umum: YHuBepcan Pppe3anaiil JaCTTOXUHUHT TY3WIUIIHN Ba
17000M P2 0007 000 %01 £ NS B 15070000 11 USSP 37
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AMaJui uur.
Kyiin0 3aroroBka sicaui.

bepuiiran un3Manaru aetan KyMuill yCeyiau OunaH
TanépiaaHcud. Marepuan KyJIpaHr

yystH mapkacu CYH-24.

Komnun marepuamiapu tané€par.
Kangait kuinub Kaiicu Matepuaiap UIIaTUIIa .

CrepxeHp MaTepHaNIApUHU Tal€panl.
Kepakiu ac600-ycKkyHanapyuHu HOMJIapy, Ba3udacu Ba YU3MacCH.

JleTann Ba cTep>KeHb MOJENIM aloXuJa YI4OBJIapu OWIAH Ba YHH
WWTUITaH XOJIard YN3MacH.
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S.

bk ow

o

10.
11,
12,
13.

14,
15.
16.

17,

Mogenp Tanépnaiiia MaTepUAITHA KPUCTAJUIAHTAHAATA KUPHUILLIHUIIN
Ba YHM MEXAaHUK HIUIANIAAa KYWWJIQAUTaH pyxcaT 3TWITaH 4YeTra
YUKUIIIAp XUCOOra OJIMHCHH Ba YHU YU3MAaCH YM3HUJICHH.

Mogen ym4oBIapUHU aHUKIAMIAA | KagBAIIaH KYJPAHT YYSHHU
KpUCTaJIaHuIgarn kupummmuan 1% onamus, 120 mm nerann
YIYOBHHM TOMOHJIapura 4 MM JaH KyllaMu3, TEIIUMKIapuaad 4 Mm
KamMalThupamMu3. AHHUKJIAHTaH YJI4OB OyilMya 3aroToBKa Ba CTEPKEH
MOJICJIMHU Yu3aMu3 (2-3 pacm).

KOJIMITHU KYUNJATUYA TAUEPJIAB 3BATOTOBKA
OJIMHAIN.

Mojien ocTH TaxTacura JeTajl Ba CTEP)KEH MOJICIIMHU YPHATHIIAIU
(4-pacm).

Mopaen ocTi TaxTacura, OCTKY ONOKaHU YpHATUIAIH.

Mojien ro3acura KykyH yma cenuiaiu. (5-pacm).

Ornokara Koaub Matepuaiu 03-03/1aH TYJFa3uino mudoanaHagy.
Omnoka ycTuaaH, OpTHUKYA KOJIMUI MaTepuald TEKUC EFou OuiiaH
CUIUPUO 0JIMO TallJIaHAIH.

[IuO6ananran o3afa cuxjap OWIAH XaBO OPHII TEUIUKIApU
ouriaau (7-pacm).

Octkn  omnoka 180° aiimanTupunm®, Momen OCTM — TaxTara
YpHATWIAAH.

OcTku neTtan Ba CTEpKEH SApUM MOJIENIA TeMacura, OCTKHCHU
YpHaTWIAAN.

OcTkH OIoOKa Tenacura, yCTKU OloKa YpHaTHIIa]Iu.

Crosik Ba Ta3 yukKapui Mojenu ypHatunaau (7-pacm).

Yeruparu sipuM MoJIen yCTUra KyKyH yra CErnuiajin.

OnokanapHu axpaiuiil F03acura To3a KyMm cenuiaau.

YeTKM omoka wWyura KOJIUI MaTepuaaud 03-03[aH TYJIFa3uiauo
rboaTanagu.

XaBo IOpUII TCIINKIApHU ouriagu (8-pamc).

CToJIK Ba ra3 YMKHUIIl MOJICIIA OJTUHA/IH.

OCTKM Ba YCTKM OIOKa y3apo axparunagd. YcTku omoka 180°
rpaayc alIaHTUPUINO KyWumaau.

[IInak ymuiarud Ba TAbMUHJIOBYM KaHAJIJIAp OJIUHAIM.
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18.

19.
20.
21,
22.
23.
24,

25,
26.
217,

Spum omnokamapiaH CTEpKEH Ba JeTall MOJEIapu 4YUKapuo
OJIMHAIN.

Konun 6ymuuruaaru Hyparas xoijap ty3atuiaau (9-pacm).

Octku onokara ctepkeH ypHatunaau (9-pacm).

OcTkH OIoOKa Tenacura yCTKU OMOBKa TYFpUIIa0d YpHATHIIA N,

Mxkku omoka Temnacura 1ok kKyuiaanu (11-pamc).

Taliép OYyyran KoauIra CyroK MeTajul Kyiuiaaau.

Mertann coBuO KpUCTaJNIaHTaHJaH CYHT, KOJIUI O0Yy3uiIn0, 3aroTOBKa
OJIMHAIN.

3aroToBKaJlaH KyHWHIIl CUCTEMACH, T'a3 YMKIMY KeCUO TalllJIlaHaIu.
Asxpatn® oIMHTaH KyiiMa JieTall To3aIaHaIu.

3aroToBKa YM3MaJiard YJI4oBJapra KeJITHUPUII YYyH MEXaHUK KailTa
UILIAIIra OopUIaIu.

3aroToBKa YIYOBJIAPUHU aHUKJIAIIra QoiiganaHuIaIurad
Kansai.

Xap Xui1 KOTHIIMAJIAPHA COBUTaH/1a YU3UKIN KUPUIIUIIU Y, XUCOOHUA.

1->xaaBai.

1. Kynpanr uysn, 1,0-1,3

2. Yraepomm nynar, 2,0-2,5
3. Kanaiinu 6ponsa, 1,4-1,6
4. Jlaryn, 1,3-1,8

doiinananuiaral agadueTiap.

B.A.Mup606oeB. KoHCTpyKIIMOH MaTepuajiap TeXHOJIOTusicu-T.:
Viurysun, 1991 ii.

P.KananmapoB. KOHCTpyKIMOH MaTepuamiap TEXHOIOTUACU-T.:
Viutyun. 1989 ii.

AM. laneckuit u  Jp. «TexHoNoruss - KOHCTPYKIMOHHYX
MarepuasioBy». M.: MammHoctpoenue. 1990 r.

B.A..Mup6060oeB, KoOHCTpUKIIMOH Marepuajap TEXHOJIOTHUSICHIAH
kuckaya nyrar.- T.: Y36ekucton. 1995 ii.

AMaJIMH HIII.
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Kyiima fgerannap onuiaa KyHuIll CHCTEMAaCHHA
XHUCcoOIarl.

Nmpaan makcan: KyliMakopiuk ycyauaa aetamiap OJIMII kapaéHu OnjiaH
TAHUIIUII Ba aHUK OUp JIeTal yuyH KyWHIII

CUCTEMaCHHM XHcoOJIalll ycysuiapu OWIaH TaHU-

I,

. CyloK METaJUIHM LIJIaK Ba TYPJM XWJI 3apapiu rasjapjaH To3aiald, yHH

KOJIUIra OWp TEKUCJla PaBOH Y3aTyBUM TApMOKJAp THU3UMHUIa KyHHII

CHUCTEMAacH JAeHMIaan.

Kynum cucremacura KyWuml KoOcadacu, CTOSIK, IUIAK TYTrd4Y Ba

TabMHUHJIOBYM KaHAJIap KUPAJIH.

Kyiima neramnap cudatv Ba TaHHaApXW KYWHUII CHUCTEMAcCUHHU TYTPH
TaHJalll Ba AaHUK XucoOjamra, XamJa KOJUINra KyWWIran MeTall
XaKMUJIAaH KaHaa gapaxazna ¢ongananuinra OOFIuK.

Ky#iuin cuctemacura Kupajural »JIEMEHTIap Yyiadamjapu Taxpuoa
acocua Tonwiral Kodpduirentnap OmiIaH aHUKJIaHA M.

by koaddunuentiap y3 HaBOaTuIa OJWHETTaH JACTATHUHT KalcH
meTamut (€KM KOTHINMA) JaH dKaHiaurura yHUHTr orupiurd (Q) Ba meBop
Kanuunukiapu (H) ra 6ornuxk.

Kyiium cucteMacuHM TabMUHJIAII KAHATMHUHT KECUM F03acu KyWuaaru
dbopMynanan xuco01a0 TonuIagu:
yQ.Kt . eM?2
by epna: Qx - Kyiima orupnury, Kl

y = METAJUTHUHT KOJIUITa KyHUJIUII COTUIIITHPMA
tesnury, kl /em® . ¢;
t - METAJITHUHT KOJNUNTa KyWHWIJINII T€3JIUTH, C.

SiK

Typau Merannap yuyH ; Ba U HUHr KuilmMaTiapu Taxpuba acocuia
AHWKJIAHA]IA:
1 Ba 2 — xkaABanja yJIapHUHT TaXpuOa acocuja aHUKJIaHATH KUMMaTiIapu
KEJITHPHJITaH.

1-xxanBai.

KyinManuHr HOMU MeranHuHT KOJIUIIra KYWUIII
commrupma Te3aury , KI'/ cM® ¢
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Van 1+2.5
ITynat 0.8+15
Kanaiinu OpoH3a 1+2
JlatyHp 0.75+15
AJTIOMUMHUN KOTHIIIMACH 15=13
2- JKaJiBall.
Kyiima ofupinry, KYMWUILU BaKTH, C
kI’ YysH [Tynar Cu Al
KOTHIIIMAC | KOTHIIIM
U acu
3+5 5+8 U3ox : Cu, Al Ba
5 4+6 7 =10 OOIIIKa KOTUIIIMACH
10 7-10 [8+12 YU4YH KyHUII BAKTUHU
25 812 10 = 15 Kyhnaaru ¢popmyia
50 10=15 |12 =35 JlaH TOMMUII MYMKHH :
100 15+20 |25+35 | 108Q
42188 2540 |40 +50
1000 35+-60 |50+80
4000 70-=100 |100 =+ 160

C}’IOK MCTAJIJIHM IIJIaKJIaH Ba 6OHIKa HOMCTAJUI  KUCMJIapAaH

TO3aJIaHI/I6, KOJIUIITa paBOH SJ/TI/IIHI/I Y4YH TAbMHUHJIOBYH KaHAJIMHUHI KCCUM

103ac (F;), mutak TYTKUYHUHT KECUM TabMUHIIOBYHU 103acH (Fuy) Ba

CTOSIKHUHT KecuM 103a (Fc) nmapu opacunaru F,_, <F_:F ¢ HUCOATIapHU

KyHugaruda OjJuil TaBCUsl STUIIAIH.
Yysamap yayn: 1:1,1:1,2
[Tynatnap yuyn: 1:1:1,15
ATIOMUHUN KOTHUILIMAJIapW yuyH: 5 : 2,5 :1
Muc kotummanapu yays: 4 : 2 : 1

TabMHUHJIOBYM Ba IIJAK TYTKUYHHUHI' KCCUMU TPAIICH WA IIaKInIaa

OYATraHIUry y4yH, YHUHT TOMOHJIApUHU Kyiaru popMynaiad TOaMmus:
F a—+e

2

h

by epna : a Ba B —Tpamneuus TOMOHJIApH;

h- oanaumuru.
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a,B Ba h kuitmaTiiap B>a maptu OuIaH HHTEPIIOJISAIMSUITA0 TOITHIIAIH,
CTosikHU AMaMETPUHU 3ca Kyhunaaru Gpopmyna EépaaMmuia aHUKIanMU3.

d= %;CM

OnvHaguraH JeTaIHUHT IIaKJIH , YIdamiapy Ba OFUPJIMIUra Kapad oup
¢ku OMp HedTa TAbMUHIIAINI KaHAJIAPW OJIUII MyMKHH. Y X0J1/1a TAbMUHJIAII
KaHaJId KECUM F03aCUHM TOMWJITTIH KUAMAaTHHU TAbMUHJIOBYM €aHAJLIIap
coHura 0ynu0, Oup TaAabMHUHIOBUYMHHU KECUM 03aCH aHUKJIAaHA U

Fn*%(,cmz

by epaa N-TabMUHIIOBYM KaHaJ1ap COHMU.

Mupyk KyiimManap onHInaa KOMu6 OYIUIMFHAAH Ta3IapHA TAlIKapura Ba
YHU METasul OUjIaH TYJa TYJUIMTUHY Ky3aTUILra XU3MaT KUJagurad «BUHOP»
1e0 atayBuM KaHaI XaM KyHHII CUCTEMAcUra KUpaJiu.

BuHop conu Ba yryamiaapu KyWMMaHHUHT [IAKIW Ba yiiyamiiapura OOFIIHK.
Bunop kecumu qoupa maknuaa 0yiauo, ypHaTuiIaAUTrad >KOMHUHT JEBOP
KJIMHJIUTUTra OOFJIUK XOJJa Kyluaarnya ToOnuiaau:

HB=(0.5%40.7)Hxk, Mmm

Oy epaa : JIB-BUHOD KaHaIu AUAMETPH;

Hxk- KyliMaHUHT BUHOD YpHATUITaH KUXATJArd J€BOP KAJTUHIIUTH ;

Mucon. [Tynatnan Taii€pnanaauran maccacu 980 kr 6yiran Kyiima
JeTal OJull YuyH KyHulll cucteMacu xucoonancun.FOkopugaru
aJBaJulapJaH LIy MeTajra Ba KyiMara Teruiuiu y Ba t napuu
KUMMAaTJIapUHU OJIaMHA3 Ba TAbBMUHIIOBYM KaHAJI KECUM FO3aCUHHU
AHUKJIAMU3:

Fre @ % 980 g9 502
st 1265

Kyinaaru auc6arnapaan Fuut Ba Fet Hu anuKmaitMus.

> FT : Fumu Fem=1:1:15
by epna

Fron *Fr*12.5¢cm?

Fer *1.15F1*14.4cMm?
CTosIK TUaMEeTPUHU aHUKJIAMMU3.

der* |4 Fe *\/4'14'4 *4.28cwMm;

Vo 3.14
Konunuu 1€3 Ba OUp TeKHUCAa TYIUIIM YUYH UKKU TabMHUHIAru4
VpHatamu3.Y xojja Oup TabMUHIArud KECUM 103acHu:

Fr* % *% *6.25 cMm;
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TabpMuHIIaru4 Ba NIJIaK TYTKHY KCCUMJIApHU TpallCuus MaKInIa

onmuHaAW. OIWHTaH XUCOOIaI HAaTWKATAPUHN KyWHAaTry skKaaBajijaa Kan

ATaMu3.
a a
h
B
Tabmu | Tabmu | bup bup Hhrax | Hlmak | Crosik | Crosk
HJIaru H TabM | TAabMUH | TyTKMY | TYTKHUY | KECUMU | JUAMET
q naruun | unnar | garud | Kecum | kecumu | Fer, pu d
KeUM ap U4 | TOMOH- u TOMOHIJI | CM? CT,CM
103aCH | COHH | KECUM | JIapu Frw, apu
ro3acu | Y- cM? Cm
cM? | 4oBH,C
M
> Fnm cM cM
Cm? ash ash
12.5 2 6.5 12.5 14.4 4.28

N 6axxapumigan Makcaa: JpKkuH OosFaail ycyJnaa MOKOBKa

AMAJHUH U
DOpKuH OoJFaanl ycyiauaa MOKOBKaIap TalépJarl.

Talépiam xapa¢Hu OWJIaH TAHUIITHPHIILL.

Tonmmupuk. Marepuan mapkacu nynat 30 gax (ct 30) THIUIM FUIIIUPAK
scall Makcaaua MOKOBKA Tauépalll yuyH 3arOTOBKa (XOMAaKH J1eTal)
OFUPJIUTY YITYOBIApHU XUCO0JIa0 aHUKJIAHCUH. THIILIN FUIAUPAK YITHOB

D*300 MM, d*140 MM, H*150 MM.
Baszuda kyitugaru taptudaa oepuiaiu:
1. Tunuim FUIaMpaK Yyu3Macy Ynu3uiiaan. ByHUHT ydyH aBBajl TUIILIH
FUJIIMpaK yn3Macuau 1:5 aucOaraaru yodamaa ynzamus. (1-pacMra KapaHr).
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2. IlokoBKa y1yaMIIApUHUHT aHUKJIAII YUyH |-KajaBangaH KymuM4aa
Vagamiap npunyck (KyHrUM) Ba JOMYCKHH (Y€Tra YUKUIILIAP) aHUKIa0
0JIAMU3.

Mucon yuyn ousra quametpu D300 mm ,Terunuiun auametrpu 140
MM, 0anasura 150 MM Oyaran TUIUIA FUIAUPAK Talépali 3apyp
oyncun.byHuHr yuyH bxaaBanjgan ymoy yiuamiiapra TYFpH KellaJurad
KYHHM Ba Y€TTra YUKUIIUIAPHUA AHUKJIANMU3.

Hetanau nuametpu D300 mm 6ynranna 251-360 MM opanuruaa
éraau,0yHra TYFpu KeJaaaurad KyiuM 18 MM,uetra yukuii 3ca 5 MM HU
TamKkwi dTaan. Muku temmk yays sca d140 mm 6ynranga (120-180 mm
opaiuk) Kyium 17 mm ,derra unkuin 3 MMm. banangmukH150 mm
,oynranaa(120-180 MM opaiuk) KyiHuM 12 MM,4eTra YUKHMII 3ca 3 MM Ta
TYFPU KEJIaJu.

VY xonna TanépranaéTrad MoKoBKa yimdamiap Kyiugaruda Oyiaam:

D300

D140

H150

AHMKJIaHTaH yuamiiap Oyiinua MmoKoBKa 4M3MacuHu 1:5 Hucoataaru
yayamaa yuzamus. (2 pacMra Kapasr).

Duox*318 mm; d*116 mm; H*165 MM €xku Dioi*3,18 am; d*1,16 om; H*1,65
TIM.
3. AHuKJIaHTaH yidamiiap Oyin4da MOKOBKA OFUPJIMTUHU aHUKJIAHMU3.
[ToxoBka xaxmu auaMmeTpu Dyox Ba Opox OYNITaH MUIMHIPIIAD XAKMUHA

aﬁpMaCHra TCHI IUP.
2 2

D d
U — 72_ NnokK . HnUK _ 72_ NnoK . H
4 4

nokxk nokK

v =%-HW(D2 —d? )

[ToxoBka orupaurs, Grox
G110K=7'UHOK=7%.H7’0K(D2 _d2 )

nok nok

[Tynar conumTrpma orupauru y*7,8 rp/em® éxu y*7,8 kr/nm° ra Temr.

G =7,8-3’Tlr4-HW(D2 ~d2)

nokx nokx nokx

(dopmysara NoKoOBKa yIyaMaapuHu KO yHU OFUPIUTHUHU XHCO0I1a0
YUKMU3.
Grox™6,13 Hiox(D?mox-0%10k)*6,13°1,65(3,182-1,162). G0x™* 88,66 Kr.
4. IlokoBKa Tall€épiaHauraH 3araTOBKa OFUPJINTUHU aHUKJIaHuMU3.
(Gsar).
G3aF*GHOK+GéHI/IHJ+GKeCI/II_H+GT€I_HI/IK
G;ar *88,66.
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G ™2-3% Groc-O0ranania FoKOpHY Xopopar/jaa yUUIgaH HYyKOTHIIL.
Gecumn™1-1,5% Gk~ KECHIIIIATH HYKOTHIIIL.
GénuutGrecnn™ 3% Grox OJTUIT MYMKHH.
Grenmx ™™ 75% TeIIMK Xa)KMUTA TCHIUDP.
Gremnx™7,8°0,7523,14/4 d?;0x. Hiox
by epna ,V 3arotoBka xaxxmu 0yiau0 ,3arotoBka orupauruau (Gzar ) mynar
COJIMIIITUPMA OFUPJIMTU HUCOATUTA TEHT OViaau.

G33a

=(0,8+10)-3

Gazar kr ga ynmyanu0 ,3aroToBKa JMaMeTpy 3¢a M Jia aHUKJIaHHO,
KEHHUH MM ra aitnantupuiaad. D 3ar aHukaHranaaH CyHI CTaHJapT YJIYOBTa
SKUHJIAIITUPUIIAIA Ba TIPOKAT IUaMETpH Tonuiaau. busra kepakiu 0yiran
MPOKaT JUaMETPU 2->KaJABaJIJIaH aHUKJIAHAIH.

3aroToBKaHU XaKMH TOIIHJIA .

_Gssa_314 .
3ae 7’8 4 3ae 3ae
2
Oy epaa 3& d2_ = ”d4 1032

Oy TeHTJUKAaH |, OWJIaH YHUHT IHaMeTpH d,_ Oopacuaa Kyhujaarunda

mapT Oaxkapuiaau.
| =(1,25+25)d

3ae

l,,. o o
—4232,5 6y.]'IC{:1, 3aroTOBKaHU 6OJ'IFaJ'IaIHI[a OI'MJIMII XOCHJI 6y.]'IaI[I/I.

3ae

BepnﬂraH MUCOJIAAar 3aroToBKka 1uaMecTpu d,., HHU TOIIaMU3.

d,.=08s G... =0,83 ]'Oli =1880m;d ,, =188 MM
’ 7.8 7.8 :

WNnau3 ocTuaaru COHM YMKapUIl yUyH 3-xafBaingaH (oiganaHaMus.
Crannapt yn4oBau npokataa , d,, ra 190Mm ra sKuH OYJIraHaIuru yayH

d 3ae

Hul190MMm oxamus.
3aroTOBKay3HJIUTMHU aHUKJIANMU3.

|, =0163—2= GW 1219 44 _4 580m,1, . =458MM

3aroToBKa YBYHJII/IFI/IHI/I AUaMCTpHUra HUCOATUHU aHHKHafIMHS .
L. _458_, .0

d. 190

3ae

JeMaK ,0eNITUIaHTaH MapTHU KaHOATIAHTUPAJIH.
Arap mapt 6axxapuimMaca,ssHTH d,, TaHIaHUO ,KaiTa

xucobnanaau. Tannad oMHraH d =190MM JIM poKaTAaH 458MM y3yHIIUK/Ia
3aroTOBKa KeCHO OJINHAIN.
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(3-pacm).
XucoOJalIHA TYFPUIUTHHA TEKITHPAMU3.

G,.= 7,83% d2 o = 7,83%4 .19 .458 =101,47 KT

3ae 3ae

JeMaK, XMcoOaHTad Ba KaOyJl KUJIMHTaH 3ar0TOBKAa OFUPJIUTH TEHT
9KaH, ’bHU XUCOO TYFpU OakapuiiraH.
[TokoBKa Tanépnamt xapacHu.

AMaui Ui
IHAPMAJIAIIJA KECHUIII PEXXUMHUHU XUCOBJIAILL.
N 6axkapunian makcean: [lapmanaiiia kecuiil pexxUMUHA XUCOOIaIT
METOAVMKACUHU YPTaHUII.
bepunran Bazuda: CU12-28 kynpaHr uysHIaH scajlraH 3aroToBKaaa
muametpu Pk14 MM Ba uyKypauru L-116 Mmm Temmk ouuiiL.

Bazudanu 6axxapunuinum: 3araToBka KyJIpaHT UyssH  MEXaHUK
xoccacuHn anukaaimmus. CU12-28 yuyn, HB-229 kr/mMm? kaTTuk auk G, 112
KI/MM? Y3UIMIIAATd MyCTaxKaMIuK derapac. Gue#28 Kr/MM? y3yIMIniaru
MYCTaXKaMJIUK YeTapacH.

MycTaxxaMJIUK Yerapacy *aJBajlJaH OJIAMU3.

2. Kecumi uykypiaurunau (1) aHukiainmMums.
3. [Tapma OypuakiapuHH kaBaiiad aHukiaaimu3. [lapma yayHn marepuari,
Te3 KupKap mymaatr POMS Hu onamums.

Bypuak kuitmMaTiapu -«CrHpaBOYHUK TEXHOJIOTa MAIIMHOCTPO UTEIS" 2
toMm 1996 i1 MockBa. KelinHru kepakiii KuiiMatiap Xam 11y KUTooaaH
OJINHA/]IN.

Kynpanr uysugan HB-100-600 kr/mMm 2 yuyH Tabnunanan 43, 44 x 151
6er. Jluamerpu 14 Mvutn mapma yayH moc Gopma (H) KaOya stamus. o #12°
MapMaHUHT OpKa Oypuaru.

2¢x118° wapxmam Gypuax yuyH,

WK55Y kyrapuanin Gypyaru.

4. Cypum (SMm/00) kuitmMaTian aHukiIanmm3. Taom. 25, 277 6er. [1apma
auamerpu Jk12-16 mm Ba HB 170 yuyn Sk0,41 mm/00.
5. Kecum te3nurunu (V M/MUH) aHUKIaliMU3.

V= CV'@” K, M/MUH

m

KuiiMatiapuau Tabu. 28.278 6eTnaH ogamMus.

Kynpanr uysH yayH,P6MS napmara S>0,3 6ynrannuru yayH.Cykl17,1
napma Ba lapMajlaHaJuraH MaTepuaiura napma Uiiad KHCMUHU
reoMeTpUsiCUTraBa rnapMajanl MapouTUHU XUCOoOTa 0yBYH KO DUITUEHT.

Jk14mMM mapMa 1uaMeTpu.
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gx0,25 mapma TyTTHUMHU XUcOoOTa 0JyBUU KO PUIIUEHT,

yK0,4 mapma eameTpu OujiaH CypHIll KHWMAaTUHUHT KECUII TE3JIUTUra
TabCUPUHU U(POo1aIOBUH KOADPUIIUCHT.

Mk0,125 TypFyHJIUKHUHT HUCOUHN KypcaTkuuu OYauo0,
napMaJlaHaJIuraH MaTepraira,mapmMa MaTepualiura Ba rnapMaalll MaporuTHUra
OOFJIUK OVIaju.

Tk60 Mun TypryHiauk Tabdiu. 30.279 Ger.

Ky- mapmanamsau aHukK xucoora oayBYd KodhPuimeHt

KvkKmve KyveKyy
1. Kmvk(190/HB)™ ta6m. N°1,261 Ger.

[Tapmastain MaTepuanu MEXaHUK XyCYCUSITIIAPUHU KECUL TE3JIUTa
TabCUPUHU XUCOOTA OJTyBYH K0P DUITHEH.

nvk1.3 ta6m. N° 262 Ger, Kynpasr 4ysH yuyH

HB&229 xr/MM?2

by kuiimaTnap ¢opmynara KyssMu3

M'pK10sCmeD?eg *Kp*K10°0.212142¢0.41381.1
Mipk21.5 HM €k Mpk2.15 K1/ MM
8. Cypuiil Ky4u, BepTUKaji,mapma Yku oyitnua tabcup staau(P).
Pox10+CpeD?+S7*Kp
Kuiimatinapunu tabnuua 32,0eT aan onamus. Kynapanr 4ysH
Cpord2.7
gx1,0
D14 mm Kyk1.1 Yk0,8 Pok316 kr
9. ITapmanam yuyH capdrananurad KyBBaTuHH (N KBT) aHUKTaliMU3.

M_-n
NI = —2—, KBT
9750

Mkp-napmanu aitniantupyBurd MoMeHT Hm xucobua
n-750 aiin/mun

Nl 21,85-750
9750
10. DnexTpoaBurares KyBBaTUHU aHUKIAMU3. N,

N N
n

K1,6 KBT

1 =0.75 dnekTpoasuraren gormanu um kodbouimenTa (KI1/1)
N, 16

N,, =—=——==2kem-

n 075
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Il.ITapmanam qacTroxuHu Taniaamus taosm. 11,20
Hactrox moxenu 2HI25,3nexkTpoaBuraren KyBBaTH 2.2 KBT. IITTAHICITHA
avinanuniapyu conu 45-2000 aitn/MuH.
orupauru 880 Kr.
12.Beprukan napmanaiil 1aCTTOXMHA KUHEMATHK CXEMACHHU YU3UJIA .

AMaui Ui
Kupunau TypJapuHu yprasui
Nmnanur makcaan: Kupunau xocun OVIuI kapaéHUHU YpraHull,
KUPJIMHU TYp JIapra aXpaTuill, KIpUHAUHU KUPUITYB KOADPUIIUEHTUHH
aHUKJIa1l.
YMmymuii mabiaymoT. MabliyMKH, KecuO uIuianmjga KECKWY 3aroToBKara
OOTHpWITaHAA YHUHT OJJ KUCMHUJArd METa/ul aBBal »JJacTUK, KEWWH
macTuk aepopmanusira 6epunud 6opaau. byHna metamn nToHIapu Mabiym
TEKUCIUK OYyWn4a CWDKUWIW, Oypuiagud Ba MalganaHuO myXTanaHuO
Oopaau Ba HATHXaJa 3a0TOBKAHUHT KECKHMYHIa KypcaTtaéTraH KapIimjinrura
optaau. byHaa KUpUHIU KECUIN 103acu OWJIaH ¥ Oypuak XOCHUJ KWJIyBUM A-
A Ttexuciuru Oyiindya axpana Oopaau. By TEKHUCIUMK KUPUHIW aKpAJIHIIL
TEKUCIUTU Jenn Jaau. Kupunam axpanuim Oypyaru 3aroTroBKa Ba KECKHY
MaTepuainura, yHUHI T€OMeTpusicura Ba Oolllka Kypcarkuuiapra kypa 145-
155 6ynaau. Kecuin xapaéuuiga KUpUHIU daeMeHTIapu y3apo b-b texucnuk
Oyiinua cwbkuiian. KupuHayu sjeMEeHTIapuHM CUJDKUIL Oypyard MeTasul
X0CCacura, UIjIoB OepulIll IIapouTUra OOFIUK OYIaau.

KupuHIuHUHT XOCUIT OYJIUII CXEMAaCH.
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Mertann KaHya miacTuk Oyica, Oy Oypyak 1ryH4Ya KaTTa Ba aKCMHYa, METall
KaHYaJIMK KaTTUK OVica, Oy Oypyak ImyHYanuk Ku4uk Oymaau. Kupunau
Oyiiura Ba KyHJallaHTUura Kupumaau. KupuHaIuHuHr Oyinura KUpuIryBu aeo
Keckud OocraH WynaHW lo KupuHmm y3yHnwrura | HucOartwra anTHIaIM.
YHUHI KHMMaTH KydWujgarnya aHuKJIaHaau:
K*lo/I*av/a

KupuHIMHUHT KYHJAQNaHTUra KUPWUINYBA KYpPUHAIW KYHJAJIAHT KECUM
IOACHHUHT Kecwia€TraH KarjiaM KyHJajJdaHT fo3ura HucOatu Oyinda
aHUKjaHaay, OyHJa KECWJIyBUM KaTjaM SHU KUPUHIWHUHT SHUJA JEApId
dapk kunmmaiiau. [y cababmu yHUHT KHMMaTH KyHugarnda aHuKJIaHaIx:

Oy epaa, a1-KUPUHAUHUHT KAJTUHIUTH, MM

a-KEeCUJIAETIraH KaTjiaM KaJIMHIIUTU, MM.

Kupunauiap Ttamkyd KypUHUIIWTA Kypa KyWuJIaru acoCud Xuiuiapra
AXpaTUIIaIN:

1) Tyram KUpuHIU, OJATAa, IIACTUK MeTayuiap (KYPFOIIWH, aTFOMUHHMA,
MHUC, KaM YTJEpPOUIM MYJaTiap) HA KeCcuO uIulamga crupai JIeHTa
Tap3uaa TyTall KUPUHAUIIAD aXKpajlau.

2) Epux xupunau. ByHnaii KUpuHAM Ypraya KaTTaluKIard MeTaapHu
ypTada pexxumaa WyHHO unuiamnaa axpainaau. Kupuaam anemeHtiapu
Oup-Oupu OumnaH Oymr OofnaHrad. by KHUpHUHAWIAPHUHT KECKUY
TOMOHHUJIATU FO3aCU CHIJUIMK, TE€C KapuCHIa Manaa-Maujaa TUllYaiapy
oynanu.

3) YBok kupuHau. Kartuk, MypT MeTaulapHd 4ysH, OpoH3a Ba OOIlKa
METAJJIAPHUA WIUIANIA KUPUHAM SJIEMEHTIIApH y3apo OofIaHMaraH
TypJd INAKJIJAard yBOK KHPUHIW aXpaTWiagvd. byHaal KUpUHOUIIAD
aXpaTWia€Tranga MyHWITaH 103a1a u3jaap KOoJIaau.

Tyrtau kupuHan

Epux kupusu a a a

YBOK KUpUHIU ]
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Kupunavnu typaapu
KUpuHAMHUHT XapaKTepu HMIUIAHAETTaH 3arOTOBKAHWUHI AHUKJIUTUTA,

1032 TEKUC JINTUIa Ba WIIl YHYMUTa KaTTa TabCUp KWiaau. MacanaH, TyTaiil
KUPUHIM a)xkpajna€TraHja sca siHajua raayp-oynyp Oynaau. KupuHAuHUHT
KUPUIIIYBUTA Kylnaaru GakTopiiap TabCUp KUIaau:

1) NnutoB 6epuitaéTrad MaTepruaIHUHT (PU3MK MEXaHHUK XOCCalapH.

2) Kecuiir pesxxuMu 3J1eMEHTIIapH.

3) KeckuyHHUHT KeCyBUM KHPPAJTAPUHUHT TE€OMETPUK TTapaMeTHPIIAPH.

4) KeCKMYHUHT CHIITHIIIN.

5) Moiinani-cCoBUTHII CYHOKIUKIapH.

11 Taxxpu6a nmuHmM 07116 GOopuIl YUYH 3apyp OyJran acooosap:

1) byiinama pangananr gactroxu 7M36.

2) IllTaHTeHIIUPKYJL.

3) Maxcyc paHaaiamn KeCKAYH.

4) Taxxpuba WUIIMHE OAKMO OOpHIIN YYYyH MYJDKaJUIaHTaH HaMyHaap

(150x100x50 ymuamim Opycokap).

IV Niiaun 0110 Gopuin TapTHOM:

1) NnutoB Gepuiiaurad 3aroToOBKa JACTTOXHUHT THCKJIApUTa YpHATHIIAIH.
2) J1acTrOXHH WIITa COTUHAIM.

3) *2 MM 9yKypJIMKIa KHPUHIA KECHIIA TN,

4) ITanreHIMPKYJ EplaMu/ia OJMHTaH KUPUHAMHUHT Y3YHIIMTY YTdaHaIH.
5) Xap Oup HamyHa yuyH L aHUKIaHAIH.

N HaTtrkacu KyWuaaru xkajasajira E3uiiaiu.

N | Hamyna dusuk- Y t S | lwp | Kupmmn
MaTepualy | Mexa. M/MUH |MM |MM/MH |[MM | MM | Koad
X0CCACH n
1 23 4 5 6 7 8 9
1
2
3

TexkmupyB caBoJutapu
1) KupuHIUHUHT KUPUIITYBH JETaH/1a HIMAaH! TyITyHACH3?
2) TyTair KUpuHIA Ka40H XOCHIT OYmamu?
3) YBOK KUpHHIM Ka4OH XOCHJI Oyiaau?
4) KupuHAWHUHT KHPUITYBUTA KalcH (aKkTopiiap TabCUp KU1 ?
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