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CV3 BOIIU

WNHcon ByXy/ra KenuOANKHY, 33TyJIMKKA Ba TAPAKKUETra UHTHIIUO KeJraH.
VY ¥3 TypMyIll Tap3uHU, MIJIJIATUHU, JAaBJIATUHU TyJ1a0-sIIIHAIINA Y4yH MEXHAT
KWITaH, ¥3 OMJIMMUHU OLIKMPTaH.

V36eKNCTOHMMHU3HE Xap TOMOHJIAMA PUBONJIAHTHPHII YYYH ETYK
KaJpJapHu Talépnami, yiapra WiM-(GaHHUHT SHT WIFOP IOTYKJIapU OpPKaJH
owim Oepumina [Ipe3uneHTUMHU3 aWTraHIapuAeK «... KyWIM pyXuil KyBBar
Oepanuran Mujutnii Maganusatumus, Lllapk ancadpacununr xaérdbaxin Ba TepaH
Oynoknapunan 6axpamany OYIUI MyXUMIUP.

MyxrtapaM YKyBYM, MYCTAKWJUIMKKA SPUILIAITaHAAH OyE€H YTraH KHCKa
JaBpJiard IOTYKJIAPUMU3HU PUBOKIAHTUPHUIL YUYYH CH3JIApJIaH YyKyp OWimm
ONMILIAPMHTHE Ba KeNaXakaa >KaXoH 0030pura «Y30eKHCTOHIa HILIA0
YyUuKapuwiran» Tamracu Owiad cudatim, pakoOaTOapaoll MaxcyJaoT OuiaH
YUKUIUIAPUHTHU Tajla0d KUJIaIu.

Nuuta® yukapuimHUHT Oapya TapMOKJIapura SHITM TEXHUKaHU €TKa3uo
OepaauraH MallMHACO3JIMK MaMJIAKATHUHT TEXHUK JKUXATIaH PUBOKIAHUIIMHUA
Oenrmnaiiii Ba SHTU MYCTaKWI PECHyOJIMKaMU3HUHT MOJAMM 0azacuHu
ApaTUIlla Xal KWwiyBu4d axamustra sra. LIyHMHr y4yH MallMHACO3JIUKHU
PUBOXIIAHTUPHUINTA Xap JOMM XaM OUPUHYM Jlapakald axaMusaT OepuiiraH Ba
OeprmiMoKIa. MyCTaKWJTMKHUHT OUpUHYM HuIIapuaaHoK Acakanga « Y312V
ABTO» KYyIIMa KOPXOHAaCMHHUHI KypWIUIIA Ba Oy KOpPXOHaJa €HIUI
aBToMoOmtapan, Camapkangna «Cam Kyu ABTO» KyliMa KOpXOHacujaa
MHUKpPOABTOOYC Ba IOK TallyBYM aBTOMOOMJUIAPHU UILIA0 YMKapuia OONUIaHUIIN
Ba Oomkanap OyHaaH aanojaT OepMoKa.

IOxopu yHyMIopsiu, aBTOMATJIAIITUPUITAH Ba FOKOPH AaHMKJIMKKA 3Ta
OyJiraH TaKOMWIJIAIITaH SHTU MalllMHaJapHU (AHHUHT SHT SIHTU IOTYKJIapu
acocHa Y3JIyKCHU3 paBULIAA SPATHUII FOKOPH Majlakajld 4yKyp OwimMmra sra
OynraH Ba SHTM TEXHHUKA Ba HILIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHSICMHU MyKamMal
OmIaMradH MyTaxacCUCIapHH Tau&pIialiHu Tajiad KUIaau.

MamuHaco31MK ~ TEXHOJOTUSCUHMHT  MycTakuia  ¢anH  cudaruga
PUBOIIAHUIIN TEXHOJIOTHK Ba TEXHUK (paHJIAPHUHT MaKMyacura KeHT Kyiamja
TastHaIU. VkyBun KOHCTPYKIIMOH MaTtepuasap TE€XHOJIOTHUSCH,
MaTEepUAIIITYHOCIIHK, METpOJIOTHS, y3apo aJIMalIMHYBYAHIIUK Ba
CTaHJAPTIAIITUPUIII COXACHUJla SIXIIM Tauéprapiukka sra OYIuIM Xamjia
MalllMHAJIAPHHU JIOMUXanall acocyiapy Oyitndya KypcHHU TYJIMK OUJIUIIHN Kepak.

«MamuHaco3IUK TEXHOJOTUACH» (AaHUHUHT acOCHUM FOSICH JIeTaJJIapHU
Tai€praiiga Ba MalllMHAHU WUFUINIA TEXHOJOTHUK JKapaCHHU UIILJIA0 YUKUIITHU
OMHIIIaH nubopar. Yoy VKYB KYJlaHMaj1a MAaIllMHACO3JIUK
TEXHOJIOTUSCUHUHT Ha3zapuil acocyiapu 0aéH KWJIMHTaH, MallMHAJIAPHU HIILIA0
YUKApUIll, MEXaHUK WIUIOB Oepullja XaTOJUKJIAp Ba YJIapHU XHCOOJaIl
yCyJUlapy, TEXHOJOTUK TU3UMJIAPHUHT aHUKJWKKA Ba YHYMIOPJUKKA TabCUPH,
MEXaHUK WIIJIOB OCpUIla aHWKJIUKHU TabMUHJIAII, TEXHOJIOTHK YI9amIIapHU
XucoOanI, MalImHaco3IuKAa Oazaiamn Ba 0aszanap, MEXaHUK WIIUIOB OepuIa
KYyWMM KaTjaMjlapd Ba TEXaMJId TEXHOJIOTHMK KapaéHJIapHU JIOMHXAJIAII
Macananapu Eputud Oepuiras.



Mawsbpy3a 1
Kupum

TexHuKkaBUM TapakKUET PHUBOXKJIIAHTAH Capu TaKOMWUIAIITUPUIITAH,
IOKOpY aHUKJIMKKA dra OYJraH MallliHaJapHU UIIIa0 YUKapUIl XaM/a yJaapaaH
camapaiii (oHjanaHuIl ydyH 4yKyp OWJIMM Ba KYHHMKMaiapra sra Oyirad
MyTaxacCUCIapHU Ta€paliHi BaKT TaK030 STMOK/A.

MamuHaco3nuk  uMnuiad  YMKApUIIMHUHT  PUBOXKJIAHUO — Oopuin
HATI)KacuJa SIHTM TeXHUKaBUi (aH — «MalnHACO3/IMK TEXHOJIOTHICH» (aHU
naiio 6ynau. «MammHaco3MuK TEXHOJIOTUACH» OeNruiIaHraH MyZAjaatia,
Miu1ad YMKapUIl JACTypy acoCua aHUKJIAaHTaH MHUKAOpAA, KaM MexXHaT capd
KWIraH XOJiJja Ba TaHHApXW ap30H OynraH cudariv MaxcyJloTiap HUILad
YUKApUII TyFpucHaara Gpanaup.

MammHaco31MK TEXHOJOTHUACH (paHU Y3WHUHT PHUBOKIAHUIIMAA
Oup HeuTa OOCKUUJIApIaH YTraH.

bupunun 6ockuy 1929-1930 iinnnapraya Oyiaran 1aBpHU Y3 HUUTa OJIa/IH.
By naBpra xenn0 »axoH Oyiindya MallMHanapHu Taépiai coxacuaa Oup KaHda
Taxpubanap Huruimb Koirad 3u. JKypHaiiapaa, Katajior Ba OpolIopaiapiaa
JeTajyiapra WIUIOB Oepull »kapaCHJIApUHUHT Ba ylapAa KyJJIaHWUIaJIUraH
KUX037ap Ba ac000-yCKyHalapHUHI Oa€HUM KeNTUpWIraH »>Au. bupuHun
KyJI€3Manap Ba JIOWMXAJAl TAIIKWJIOTIIAPUHUHI MEBEPUN  XYXKKATIapu
HAIIPUETAA YOIl dTUIIAH.

Wkknaun 6ockmy 1930 - 1941 #wnmnmapraya OynraH JaBpHU Y3 WUHUTA
onagu. VKKMHUM >KaXOH ypywmuraya OynraH Oy naBp MoOaiHMIa HILIA0
YUKApUIl  axamusaTara osra OyiaraH TaxpuOamapHu  HUFUO, yJapHU
YMYMJIAIITUPWITaH OYIu0, MabiyM OUp THU3UMra KENTHUPHII Ba TEXHOJOTHK
XKapaCHHU KypUIa yYMYMWIMHA TaMOWWJUIAPHU MILIA0 YUKHII HWIUIApU
OoIIUIaHTaH DJIN.

1933-1935 #mmnapaa A.Il.Cokonosckuii, A.M.Kammpun, B.M. Kosan,
A.B.Sxun Ba OOMIKATapHUHT THU3UMIIAIITHPUITAH WIMHN WIUTAPUHUHT HAIIP
STWIHINKA OWJIaH MAalIMHACO3JIMK TexHojorusicu ¢aH cudaruma makiiaHa
oomntanu, 1e6 Kapaca Oymaau.

By nmaBpna TexHOJIOTHMK >kapaCHIapHU TYPKYMJIAIITUPHUIN TaMOWUIUIAPU
uniad uMkuiauO, Ba amanra TaaOuk dtuia Oomwiamu. Illy Ounan Oupra
XOMaKura MHuioB Oepuiaa Oazanail HazapusacH, Yidyam 3aHXKUpiapH, KyHum
KaTJlaMJIapuHU XHUCOOJIalll, TEXHOJOTMK TU3UMHUHI  OUKUPJIUTMHH, YHUHT
XaTOJUKJIAPUHU aHUKJIAIl YCyJIJIapy Ba OOIIKa MyaMMOJIap €4uiia OoIIaHIx.

Yuunuu 6ockuy 1941 -1970 itmmnapra Tyrpu kenaau. by maBp mumna
MaIlIMHACO3JIMK T€3 PUBOXJIAHUO OopAu. Ypyll AaBpujgard xapOuil TEXHUKAHU
CepUsUIM Ba OMMAaBHMM IIAPOUTIA OKUM Oyiinua Talépialil, onepauusaapHu
muddepennpamiam Ba KOHIEHTPAMSUIAN TAMOWWIJIAPUHA aMajuil KUXaTJaH
cuHa® Kypuil, MeTajylapra WHILIOB OEpUlll TE3JIMTHMHM OIIMPHIN, KalTa
CO3JIaHaJIUTaH TEXHOJOTHMK MOCJIaMalapHU Ba OOIIKa OuUp KaTop TEXHUKaBUM




SHTWIAKJIAPHU KyJUlall YYyH 4yKyp WIMHMM TaxJIWJI Ba HA3apHUW MIUIAp aMalira
OIIUPUII]IH.

by #wnmnapaa xomakura HIIOB OepUIIAard XaTOJIMKIAPHU 3aMOHABUUN
ycyiada xXucoOjaml Ba aHUKIAml (MaTeMaTHK CTaTHUCTHKAa Ba SXTUMOJUIAP
HA3apUsACH acOCHA), TEXHOJOTUK TU3UMHUHT OMKUPJIUTH Ba YHUHT aHUKJIUKKA
Xamjia YHyMJOPJIMKKA TabCUPHU YpraHWIJIN.

By npaBp wumpma cepusiiu uNUIA0 YMKAPUII IIAPOUTHAA XOMAaKWIIapra
UIUIOB OEpUIIHUHT OKUM OVyiiMdya Ba aBTOMATIAIITHPUITAH TEXHOJOTHUK
KapaCHUHM TAIIKWI STUIITHUHT MyaMMOJIApUHU Xai KwinHa Ooumanau. [Ipod.
C.I1. MutpohaHOB TOMOHHIAH TEXHOJOTHUSHU Ba WILIA0 YHKAPHUIIHU TAITKUIT
KWIAITHUHT TYpyXJId yCYJIW WIIIA0 YMKWIAA Ba WNUIA0 YHKApHUINra TaaOuK
STUIAU. X@XMHM Ba TO3a HIUIOB Oepullja IJIacTHK JedopMalusiiail,
AMEKTPO(PHU3UK Ba DJICKTPOKMMEBHM yCy/UTapd KEHT Kyjlamaa KYyJUlaHWja
OoLTaHIH.

TypruHun Oockud 1970 ¥WmnmaH X03Upru BakTraya OYJraH JaBpHU Y3
nunra ojiaad. by aaBp/ia TEXHOJIOTHK Kapa€HJIapHHW jJovuxanamaa XM aaH
KeHr Mukécaa ¢oilaJaHull Ba MEXaHUK HILIIOB Oepuill xapaCHiapuaa
MaTeMaTUK MOJICJUTAIITUPHUII KYJIJIaHUIa OOIUIAHTaH 3/IH.

[y naBp wumaa connu Jjactyp Ounan Oomkapwiagurad (CIB)
JacTroxJjiapa  MEXaHWK  MIIOB  OepuIll,  MporpaMMalalliTUPUIN  Ba
apromaTiamrtupuii, TX AJIT vu >xopuit stum puBoxuianau (TXK AJIT-
TEXHOJIOTHK >KapaCHIapHU aBTOMATIAIITUPUITAH JIOHKUXaIall TU3UMH ).

OXM HHu, onepanusiiapapo TPaHCHIOPT Ba HA30paT BOCHUTAIAPUHU
aBTOMATJIAIITUPUIIHYN, POOOTOTEXHUKAHM KYJJIall acocuia MOCJIaHyBYaH
ABTOMATJIAIITUPUIITAH MIILIA0 YMKAPUII TU3UMIIAPUHU SpaATUIL OYinda uiap
aBX oJia OOLLIaaH.

MammHaco31MK TEXHOJOTUACH PHUBOXIAHAETTAH CAHOATHUHI Tajadura
Oounoan Yy3rapagurad amanuii danaup. [Ipod. A.IT1.CokonoBckuil aiTranumai,
TEXHOJIOTUS TYFPUCUIATU OWJIUM IeX/1a TYFUJITaH Ba IIYHUHT Y4yH XaM YHJaH
y3rapmMaciura Kepak, akc X0JiJ1a TEXHOJOTHUHT HIIW YHYMCH3 Oymaau.

MarmmHaco31MK TEeXHOJIOTusIcH amManuii ¢an Oyna TypuO, my Owian
Oupra TEXHOJIOTHK >KapaHJIapHU TypKyMJlapra aXpaTuil Ba TypyXJIH UIIOB
Oepuill, TEXHOJIOTUK TU3UMHHUHT OWKUPJIWTU, WUIUIOB Oepuil xapaCHUHUHT
AQHUKJIWUTH, XOMakKWra WIUIOB  Oepuiljga  yiIdyaMJIapHUHT  SHHIIUIIH,
KUXO3JAPHUHT Ba TEXHOJOTMK MOCJIaMajJapHUHT XaTOJUKIIApW, HIILUIOB
Oepuia KyHuM KaTJIamiapu, YHYMJIOPJIUKHU ~ Ba TEXHOJIOTUK
XKapa€HJIApHUHT CaMapaJIOPJIUTUHN OIIUPHUIL, KOHCTPYKTOPJIMK Ba TEXHOJOTHUK
OazamapHu 0Oasayail Hazapuscu Ba OoIlKadap TYFPUCHAA CATIMOKJIU Hazapuii
acocra ara.

MaiMHaco3MK TEXHOJIOTHUACH MYXAaHJWCIUK Ba WIMHA (DaHIapHUHT
Maxxmyacu Oynumin OwinaH Oupranukaa ymly (aHJIapHUHT  HKOOMIA
IOTYKJIapura OOFIINK paBuIIIa PUBOKJIAHATH. MamnHaco3iauk
TEXHOJIOTHSICHHUHT acocuii Basudacu Tamadra xaBoO Oepaguran cudatin
MalllMHAJIADHU Tal€piani, sSbHU TEXHUK MyaMMOJIApPHU CHUHTE3 KWIHWII Ba
UnuIad YMKApUII MacalaJapyuHK Xal KAJTUIILIAD.

MamuHaco31MK TEeXHOJOTUSICH (haHU KECHINl HA3apHUsICH, METAJI KECHII
gacTroxjapu Ba ac000-yCKyHamapu, METPOJIOTHs, CTaHAapTiall Ba Yy3apo




aJIMAIIMHYBYAHJINK, MATEPHAIITYHOCIUK Ba TEPMUK WIUIOB Oepwil (haHIapu
OwnaH >Xyna SIKMHIaH OOFJIaHTaH Ba yjapra acoCJIaHTaH.

Mamunaco3nuk  ¢anu SHr €m  (paH OynMIIMra Kapamai, y xyjaa Te3
PUBOXIIAHMOK/1a. byHra cab6ab sSHrM TeXHUKa Ba CAHOAT UILIA0-YUKAPUIIIMHUHT
takoMwiamub® Oopaérrammmruaup.  LyHHHr ydyH Xam MalIMHacO3JMK
TEXHOJIOTHSICH Y3JyKCU3 PaBUIlJIa PUBOXKIAHUMO OOpaayd Ba YHUHT Ma3MyHH
SHTUIMKIAp Ounan 6upra Goivutiiia 6opaau. MaMiakaTUMU3HUHT 11y COXalaru
€TaKkyu OJIUMIIApH, >KymiadaH, T.Q.na., mpodeccopnap XK.E. Anukynos, JI.B.
ITeperynos, P.I'. MaxkamoB Ba A. Mup3aeBiap MaIIMHACO3IMKHUHT
PUBOKJIAHHUIIINTA MyYHOCHO XHcca KYIIMO KeTUIIIMOK/IA.

MammuHaco31MK TEXHOJIOTHICH ONIMKA YKyB IopTiapuna (an cudatuga
JeTajylapra MEXaHuK HIJIOB O€pHUIl, MAallIMHA Ba )KUXO03JapHU UUFUIL Ba yJIApHU
TabMHUPJIAII MacalajJapuHy KYpuO YMKHUII OMJIaH uerapajaHaju.

MamuHaco31MK TEXHOJOTUSACH - acCOCHl KacOuil ¢aH xucoOnaHuO, 11y
coxXaJaru MyTaxacCHCIapHU Tai€priamjga KOHCTPYKTOPJIUK, TEXHOJOTUK Ba
MEXaHUK - WUFyB WNUIA0 uyuKapuil (aonustuga 3apyp OyiraH OwinMm  Ba
KYHUKMaJapHUd MIaK/UTAHTHPUIIAA acoc Oyau.

MAIINHAJIAPHU NIIIJIAB YN+APHUII

1.1 MammHa unuiad yukapuiu o0bekTn cudaruga

Mammuna 6upop Oup SHEpPTrUsiHU OOLIKAcUra aiylaHTUpaaurad €ku (porganu
il OakapauraH MakKCaJUlM XapakaT KWIyBYM MEXaHU3M €KUM MeXaHU3MJIap
MaKMYacuIup. Y3 Basudacura acocaH MallMHAIAp MKKHM CHH(Ta 6yIMHAIM:
Oup Typau sHeprusHu GoNIanM UKKUHYM Typ DJHEprusira ailaHTupajauras
Mawuna oOguzamennap Ba WLl OOBEKTUHUHI IIAKIWMHHU, XOCCAJApUHU Ba
XOJIATUHU Y3rapTUPAAUTaH UliuU MAWUHANAp.

MaxcyJoT UIUIa0-4yuKapuill KOpXOHAJIapuja unuiad YuKapuwiaJurad
Oyrommapaup. Maxcynotinap y3 Basudacura OWHOAH acocHil Ba &paamyu
MaxcyJoTyiapra OyiIrMHaIu.

KopxoHagan Ttamkapura COTWJIAQQUraH MaxCyJIOT acOCHM MaxCyJioT
XUCcoOJaHa M, KOPXOHA ¥3 3apypHsTH YUyH HWIUIATAIMTaH MaxCyJoTiap 3ca
&piaMun MaxcCyJoTJIap KaTOpHUra KHpasu.

Crannmapt OViinya MaxCyJlOTJIaApHUHT KyHHUJArd TypJiapyu MaBxKy/I:

Heran - Oup OKMHCIM Ba Oup Mapkaau MaTepuangaH WHAFULI
onepauysIapUCH3 TailépiaaHraH  MaxcysnoT. MUFMI skapaSHHIA MIITHPOK
dTaauraH xap Oup JACTATHUHT TyTalllaAuraH Ba TyTalIMAalJUTaH CHUPTIapH
MaBxkyn Oynmamu. Arap JeTaJHUHT TyTalllaJuraH cUpTiIapujaH Oupu OoIlika
JeTan CUpPTH OWIaH TyTamuO, ONJMHIM JeTanra HWyHamum Oepca, Oy cuUPT
acocuit 0Oaza pAeluiIanau, JICKMH KEWMHTU KYIWiIaéTraH JeTaira HyHa Il
Oepaauran cupT dca épaaMuu 6aza IeUiaan.

bazaBuii neransap ned iinFma Oupiukgard OOIIKA —JIeTaUTapHUHT
TETUIUIA paBUIJAa HHUCOWNW XOJATHHU OENTWUIOBYHM, OOFJIOBUM  3BEHO
byskuscuHn OaxkapyBuM  0a3aBuil cupTiapra Jra OynraH aertaiiapra
auTUIAaN.
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1.1-pacm. Uun\urr sneMeHTIapUHUHT CXEMacH

KapaHuaa SXJIUT X0J1a UIITUPOK ATYBYM MAXCYJIOTHUHT OUP KUCMUAMDP.

MaxcynoTH yMyMHuil WuFul skapaéHuga OEBOCHUTA WINTHUPOK OSTYBYH
y3eutapra OupuHYM TapTHOIM  Murma Oupnukiaap ned artamanu. bupuHum
TapTUOIM WWUFMa OUPIMK TapKUOWra KUpaguraH HuFMa OWUPJIMK WKKUHYU
TapTUOIU WUFMa OUPIIUK AeiuiIaaun Ba X.K. AWpuM Xoiuiap/a ajoxuaa aeTaniap
xam OeBocuTa Xap KaHJIad TapTHOIM MHFMa OUpPIMKIAp TapKUOMra KUPUIIH
MyMKkuH (1.1-pacwm).

Vurunran MaxcynoT HOJIMHYM TApTHOIN iFMa GUpIHK 6YIH0 XucoOIaHaIH.

urMa KOMIUIEKT 766 MaxCy/JOTHH 8KM YHHHI TapKMOWMH KHCMMHM HHFHII
VUyH HII KOMUTa eTKa3uO OepuiiauraH MaxCyJOTHUHI TapKUOWM KHCMIIapu
TypyXura auTuiaaau.

MammHaco3IMK KOpXOHajapujaa ajJoXuja MallhHajap Ba yJIApHUHT
KHUCMHJIAH TallKapy UILIA0 YUKApUIll OOBEKTH XUCOOJIaHTaH MaxCyJTOTIApHUHT
KOMIUIEKCH Ba KOMIUIEKTH OYIUIINA MyMKHUH.

Kommuieke - MaxCyJTOTHUHT MKKU €KM YHIAH OPTHK UXTHCOCIAIITHPUITAH
KucMIlapu OYnuO, ynap ymly MaxCyJlOTHH Tal€pIOoBYM KOPXOHAAAa WUFHIL
omepanusIcu OopKaiu Oup-Ooupu OumaH OMPUKTUPUIMANTU, OUPOK Y3apo OOFIUK
OynraH SKCIUlyaTaMOH (PYHKUMSHU Oakapulll y4yyH MYJDKaJUIaHTaH OyJiaju.
Macanan: aBTOMaTuK OKUM, Iiex - aBtomar, CJlb-comnmm pactyp OwinaH
OOlLIKapUIaJAUrad JaCTrOXJIAPHUHT MaHeJUIapy Ba OOLIKaap.

KoMmuiekT - UKk €KUM YHJAH OPTUK MaxcyJioTiiapjaH uoopar 0yiuob, ynap
Unuiad  YUKapull — KOpPXOHAcHAa WMHMFUIL  OMNEpalMsICH  OpKaJId  ¥3apo



OupukTHpHIMaran OyioMiap TymiamunaH wubopaT Oymaaum Ba EpaaMuu
XycycusiTra sra OyiaraH yMyMuH SKCIUTyaTalMOH Basudanu Oaxkapuil ydyH
MYyIDKaJUlaHraH Oynanu. MacanaH: sXTHET Kucmilap, acoo0-ycKyHaap, yadar
BOCHTAJIapy TYIUIAMU Ba LIyHTa yXIanuiap.

Koncrpykropauk iiurma OuUpauMK 11€0 MyCTaKWl WHFUIN  [IAPOUTH
YHYQIMK axamusTra sra Oyiamarad, ¢akar (yHKIHOHAT Wl Ba3upaCUHH
Oaxapull XOJaTUTa acociaHuO JIOWMXalaHraH WUFMa OWpJIMKKA alTuiiaau.
Macanan, ra3 TakCHUMJIalll MEXaHW3MH, €HWIIFU XOM all€cu, [opaguraH Ba
JIIBUTATCJIHUHT MOM XalgauJIuraH TU3UMJIIApH Ba III.K.

Texnosioruk iiuFMa Oupauk &Eku y3en ae0 MaxCYJOTHHHT OOIlKa
TapKUOW KUCMIIAPUIaH alOXuaa XoJaa WAFUINIIA MyMKAH OYTaH, JIEKUH Y3
Bazupacuan (HakaT MaxXCyJOTHHHT OOITKa TapKuOWW KucMiapu OujaH
Oupranukna MUFWIraHgarviHa Oa)xapulll MyMKWH OyiraH iurMa OWpIIHMKKa
aTunand. MacanaH, JAacTrOXJIApHUHT ajoXyja KucMiapu (CymmopT, CTOJ,
TE3JIUKJIAp KyTUCH, CYpUIILUIAp KYyTUCH, OJAMHTH Ba KETUHTH Oa0Kajiap Ba IILK.).

Maxcynotna ¥3 xu3maT BasudacuHu Oakapubd Ba MyCTaKWJI WHAFUII
TaMoMuInra xaBo0 OepaguraH WuFrMa OWPIIMKHUHT KOHCTPYKIUSICU OINTHMA
XUCOOJaHaAX Ba YHU KOHCTPYKTOPJHUK - TEXHOJOTMK HHFMa OUpIHMK €0
aTajaiu.

MaxcynoTiapHu myHAal WurMa OWpJuKiIap OwiaH JoMMXajall TaMOWUIH
arperaTyiv €ku OJIOKIM MUFMa OUPIIHMK AeHHIIaIu.

KOHCTpYKTOpPAUK - TEXHOJIOTHMK WMFMa OMpPIMKIApAAaH arperatiap TallKuil
tonaau. bymapra Hacocnap, y3aTuml €KHM TE3JMKIAp KyTWJIAapu Ba OolIKaiap
KUPaIH.

Arperart 1e0 MaxCyJOTHUHI KMCMJIapU aloXuja MUFWIraHura KapamacaaH
Tyna ¥y3apo ajJMallyBUaHJIMKKa 3Tra Ba Iy OunaH Oupra ¥3 BasudacuHu
MaxcynoTaa €Kd MYyCTaKui paBullfa Oakapuill WMKOHUSITATa sra OyiaraH
HuFMa OMpJIMKKaA alTUiIaau. ArperatiapAad HUFUITaH MaxcyJoT arperatiiv €Ku
MOIYJUTA NCHIIIAIN.

Arperatnu (MOIyJIJIM) TaMOWMII acocuja JIOWWXalaHTaH Ba TalépiaHTaH
MaxcyjoTiap, anbarra, IOKOpH Japaxangaru TEXHUK-UKTUCOIHI
KypcaTkduiapra odra Oymamu. Arperatinu  (MOIYJJIM)  MaxcCyJoTiap
AKCIUTyaTalysl Ba TabMUpJall BaKTUJA KyJalJIMKKa XaM 3ra, MUFui MyaaaTh
Oymnapna aH4ya Kucka Oyiaam.

MamvHanapHuHr  cudaTUHU  aHUKJIAWIUraH yMyMUM — KYpcaTKudiap
Mapxya. lllynap katopura MalmmMHaAaHUHT UILIAI KOOUJUSATH Ba MaXCyJIOTHUHT
OeslrmiaHral Xu3mar Ba3U(pPaCUHUHT OepuiraH MapaMeTpiapuHu TEXHUK
MEBEPUM XYHOKATIap yerapacua Cakjaral xo0Ja WAl OJMII UMKOHUATIApU
kupaau. Iy Ounan Oupra 3amMOHaBHII MalllMHAHWHT acocui TaBcudIapuaaH
OMpU YHUHT MyXTAJIUTU XMCOOIaHAIH.

IMyxTaauk 1e0 MaxCyJIOTHUHT BaKT JaBOMUAA Y3 U KOOMIMSTHHY CaKJIall
XYCYCHUSITUTA alTUIIaIu.

By3swinm ne6 MaxCyJOTHUHT HWII KOOWJTUSATHHU OUpIaH WYKOTHUIIUTA
auTUIAaN.

MaxcynoTHUHT Oy3miMInura Kajgap BakT (coaT xucoOuaa) MaxCyJIOTHHHT
UIIamn Myaaata 0ynuo, y Tacomuduit MUKIOPIUP.



MaxCyJIOTHUHT XU3MaT MYJJATH MAaxXCYJOTHUHI YE€rapajaHraH pErJIAMEHT
XO0JIaTUra eTUIIA (YETKH EUWIMII) OpKaJd aHHWKJIAHAaId Ba YHU pecype
NeuuiIaan.

Pecypc MaxCyJIOTHUHT pyXxcaT 3TWITaH XU3MaT Myajaatu Oynub, yHH coaT
Oyinya anukiaHaau. Pecype Taconuduii amac, akcuH4Ya, MaXxCyJOTHUHT pyXcaT
ATUJITAH U MyJJIaTh OVIu0, YHUHT YUJaMIUIUTHHN aHUKIalIu.

MaxcylOTHHHT TyXTaJurd yMyMHUH Xxoccara 3ra Oynu0, Oy3uiamaciaH
UIIAll Ba YMJAAMIIWIMK TyIIyHYaJIapUHU Y3 UUUTra OJaju.

Yupamauauk J1e0 MaxCyJOTHUHI HIUIAIIM MYMKHH OViraH yerapaiu
XOJIaTUTa eTUIUTada Y3 WII KOOWIMSATHHH Cakjiail OJNHII XYCyCHSTHUTA
aitwnanu. ByH&ma MaxCyJaoTHHM JKCIUTyaTanusl KWINII JaBpuja OenrujaHTaH
TEXHUK XM3MaT Ba TabMHUpJAII TU3UMHU aCOCHA YHHHT WIN KOOWJIUSATH CaKJ1a0
TYpUJIAIH.

MaivuHaHuHT  cu(aTUHU  AKCIUTyaTalds KYpCcaTKUWIApUJaH TallKapu
TabMUpJAlIa, Tau€piamga Ba OJKCIUTyaTaluys JaBpUAard TEKaMIIWIIMK,
UKTUCOAWM Ba TEXHOJOTHUABUWIMK KYpCATKAWIAp TU3UMH aHUKJIAW]IA.
bynapaan Oupu vl XaXMHAUP, SPHU HOpMaJ MHTCHCHBJIMKIA MEXHAT KUJIHUO
MaxCyJIOTHH Tai€piail BAKTUHH coaT OViinya aHUKJIaHUIITUTa alTHIaIu.

MaxcynoTHHHT Oapya AeTa/UIapUHM TalEpiialll y9yH JacCTTOXJIAPHHUHT EKU
OOIIIKa >KMXO3JIApHUHT OaHj OVIWII JTaBOMHUNIMTHHHU JAaCTTOXJIAPHUHT WAl
BAKTHU XapakTepiaiau (aHUKIauam).

MaxcynoTHH TabMHpJall €KW Tauépiam >kapa€HUHU OOIIMJIaH OXHpUTraya
KETraH BaKT MHTEPBAIUra MILIA0 YMKAPWII MUKJIU J1e0 alTUIaIu.

3aMOHaBMI MamMHanap €KW yCKyHaJlapHW Taiépniamr Ba Oapya unuiad
YUKapUIll SKapaCHUHW aHUK TallKWiI KWIWII Y4YyH UIIA0 YUKaApUIIHU
TEeXHOJIOTHK >xuxarjaan Tanépnam (MUYTXKT) tanab kunuHagu.

BBEJAEHMUE.

TexHUYeCKuil MpoIeCC JOCTHXKEHHUS CTAaHKOB M MPUOOPOCTPOCHUS,
BYUMCIIUTEIBHOM  TEXHUKM U DJEKTPOHMKM  IIO3BOJIIIOT  CO37aBaTh
BYCOKOaBTOMATU3UPOBAHHYE TEXHOJOTHYECKHE KOMILUIEKCY 00OpyAoBaHMUS,
(GyHKIIMOHUpPYIOXHE 0€3 yJacTHs UJIM C MUHUMAJIbHYM y4acTHEM UYeJIOBeKa.
Pa3BuTre momoOHYX KOMIUJIEKCOB M MEPEeXo]l Ha OE3MIOAHYI0 TEXHOJOTHIO B
YCJIOBUSX MHOTOHOMEHKIJIATYPHO CEPUMHOIO MPOU3BOACTBA, XapaKTEPHOTO JIS
COBPEMEHHOT0 MAIIMHOCTPOCHHUSI, BO3MOKHA Ha OCHOBE CO3[aHUsI THOKUX
IIPOU3BOJCTBEHHYX CUCTEM.

B cootBerctBun ¢ 'OCT 26228-84 rubkasi mpou3BOJICTBEHHAs CHCTEMa
(I'TIC) »3TO COBOKYMHOCTb WM OTHAENbHAS €AMHHIIA TEXHOJOTHUYECKOTO
o0opynoBaHusi M cucTeMy oOecriedeHusi ero (YHKUMOHUPOBAHUS B
aBTOMATHYECKOM pexXume, o0jagaroxas CBOWCTBOM aBTOMAaTH3WPOBAHHOM
MEpEeHANAJKU TPU IPOU3BOACTBE H3JCIWNA IPOU3BOJIBHOW HOMEHKIIATYpPY B
YCTAHOBJICHHYX I'PYIIIIaxX 3HAYEHUN UX XaPAKTEPUCTHK.

[To opranmzanmonnoii crpykrype I'TIC dopmynupyercs B Buge ruOKux
npou3BoACcTBeHHYX Moxayied (I'TIM), rubOkux aBTOMATHU3UPOBAHHYX JMHUHN
("AJI) u yaactkoB (I'AY) a Taxke B BUJIe THOKAX aBTOMAaTHU3UPOBAHHYX I1EXOB
(ALL). Bropoif, T.e. Bycmed CTENEHbIO aBTOMATH3AlMM  THOKUX



npousBoAacTBeHHYX  cucteM  (I'TIC), saBngercas  co3maHue  THOKOTO
aBTOMaTH3upoBaHHOrO npousBojcTBa (I"AIT).

['ubkoe aBTomaTuzupoBaHHoe mpou3BoacTBo (I'AIl) mpeacrasnser coboi

Pa3BUTYIO aBTOMATHU3UPOBAHHYIO CUCTEMY, yIpaBiiieMmyto DOBM, oHO BKJIIOYaeT
B cels HaJu4Iue oOpabaryBaroxero o0opymoBaHuUs CBSI3aHHOMU
aBTOMATU3UPOBAHO TpaHCMOPTHO ckiaackod cuctemoir (ATCC) mnonauw,
XpaHEHMsI U YJAJCHHs 3arOTOBOK U CTPYKEK MHCTPYMEHTAJILHOTO 0OeCTIeUeHHUsI
(ACHC) u cuctemoii apromarusupoBanHoro koHtposst (CAK), B3aumocsszaHo
C CHCTEeMaMH  aBTOMATU3MPOBAHHOTO  MPOEKTUPOBAHUS  KOHCTPYKLIHUU
BymeynoMaHytyx umsznenuid  (CAIIP), aBTOMaTW3MpOBaHHOW  CHUCTEMOM
TEXHOJIOTHYECKOU moAroToBku npousBoacTsa (ACTIIIT), ABromaTu3npoBaHHON
cucrtemMoil HayuHnyx uccienoBannii (ACHU) u aBToMaTU3MpOBaHHON CHUCTEMOM
ynpasieHus npousBoactsoM (ACVYII).
'mbkoe aBTOMATU3UPOBAHHOE TMPOU3BOJCTBO XAPAKTEPUIYETCA BYCOKOM
CTENEHBIO AaBTOMATHU3ALMU TEXHOJIOTMYECKUX MPOLECCOB, OOCIYXUBAHHS H
YIPaBJICHUs MHOTOHOMEHKJIATYpPHOrO npou3BoacTBa; ['All nenaer BO3MOXKHYM
KpPYIJIOCYTOUHYIO  JKCIUTyaTallMl0 TEXHOJOTHYECKOro OOOpYyIOBaHUS IpU
HeoO0s3aTeIbHOM Y4aCTUH Y€JI0BeKa B (YHKIIMOHUPOBAHUU CUCTEMY.

Opnnoit u3 rnaBHyx ocooenHocten ['All siBisieTcst ero BYcokasi THOKOCTb,
KOTOpast MO3BOJISET:

1) B ycnoBusx MenKOCEpUIHOIO M CEpUIHOrO MPOM3BOJACTBA B JHOOOMH
MOMEHT MPEKPATUTh U3rOTOBJIEHUE OCHOBHOM MPOIYKLIHMHA U B KOPOTKHUI CPOK C
MHUHUMAJIbHYMH 3aTpaTaMUy IIPUCTYIIUTH K BYITYCKY HOBOW MPOAYKIUH;

2) OcyxecTBUTh 00pabOTKYy Ha CTaHKax pa3jMyHyX 01O KOH(Urypauuu
3arOTOBOK YCTAaHOBJICHHOW TPYIIIYy IIPU pa3sHyX pa3Mepax ONeparmoOHHON
MapTUH, YEpenyloXuxcs B J000M mnopsake (mociae maptuud B 50 mT. MOXKET
oOpabaryBatbcsi 4-2 mr. 3ateM 30 mT. U T.A.) B OOYYHYX YCIOBHUSIX
MEJIKOCEPUITHOTO MPOU3BOJICTBA 3aTPATyY BPEMEHH HA MEPEHANAAKy CTAaHKOB JUIs
00paboTKM Jpyrux Jgerajeld NpuBOAUT K motepsiM a0 30% mocTHKHUMOMN
IIPOU3BOAUTEIILHOCTH CTAHKOB.

3) 3aMeHsATh OTKa3aBLIMI CTAHOK I'MOKOro KOMIUIEKCA JPYTUM HCIPaBHYM
CTaHKOM, HE 3aJepKUBasi X0Ja TEXHOJIOTMYECKOT 0 IIpoLecca.

Hapymute npssMoTMHEHHOCTD nepeMexeHust 00padaTyBaeMyX 3aroTOBOK
BHYTPH TEXHOJIOTHYECKOTO0 KOMIUIEKCA M BO3BPaxaTh UX JUIS MOCIEAYIOXEH
00pabOTKM HAa CTaHKU, HA KOTOPYX BYTOJIHSUIMCH IEpBOHAYATIBLHYE OTIEpaluy.
DTO CyXECTBEHHO COKpaxaeT 00Xxee YMcio

MamuHocTpoeHue CO3aeT AKTHUBHYIO 4acTh OCHOBHYX
MPOU3BOACTBEHHYX (POHIIOB — OpyAMs TpyAa U, TEM caMyM, B 3HAUUTEJIbHON
Mepe OIpeAesieT BO3MOKHOCTH TEXHUYECKOTO Mporpecca.

Jlo HejaBHEro BpEMEHU pa3BUTUE TEXHUKH OYIIO CBSA3aHO, B OCHOBHOM, C
MOJIy4YeHUeM, Tepenayed, MmpeoOpa3oBaHMEM M HCHOJIB30BAHMEM PA3IHUYHYX
BUJIOB 3Hepruu. B HacTosixee Bpemsi OHO Bce B OOJIbIIEH CTENEHH CTaHOBUTCS
CBSI3aHHYM, TaKke M C TpoOjeMaMu TOJyYeHHUs, HAKOIUICHUs, 0OpabOTKH H
MCIIOJIb30BaHUs B TEXHUYECKUX MPOLIECCaX OTPOMHYX MacCUBOB MH(OpPMALIUK.

PazBuTte BVYMCIAMTEIbLHOM TEXHHMKH ITIPUBEIO K BO3MOXKHOCTH
aBTOMATU3aLMH B JESATEIBHOCTH YEJIOBEKAa, B TOM YHCJIE IO CO3JAAHUI0 U

skcIuTyatanu MamuH. COBpeMeHHYe KHOCPHETUYECKHE CHUCTEMY ITO3BOJISIOT
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O0JIeTYUTh HE TOJBKO (U3NYECKUH, HO M YMCTBEHHYH Tpyna. Pa3Butue u
MaccoBoe Hucnoiib3oBaHue OBM mpHBOIUT K MpPUMEHEHUI0 OOOpYHOBaHUS C
YUCJIOBYM  mporpamMMHyMm  ympaBienuem  (UIIY), koropoe  ciemayet
paccMaTpuBaTh KakK TEXHOJOTHYEeCKH I HUCIOJHUTEAbHY Opras
BYUMCIUTENbHOM  TexHuku. Co3gaiorcs  000pYyIOBaHUS, OTJIMYAIOXHECS
TEXHOJIOTUYECKUMH  BO3MOKHOCTSIMH, THOKOCTBIO  (CBOMCTBOM  OYyCTpoi
NepeHaa ki), KOHCTPYKTUBHYM MCIOJHEHHUEM, CHUCTEMaMU YIPABJICHHUS.
[TosiBUIACH BOBMOYKHOCTH 3aMEHUTh Pa00UYEro CeMU CTaHKOB pOOOTOM.

N3BeCTHO, YTO MPOU3BOJUTEIBHOCTh TpPyJa B MAaIIMHOCTPOEHUU
JIOCTUTAETCSI B MACCOBOM IIPOM3BOJCTBE B II€XaX — aBTOMATaX, HA KOHBEMEpax u
aBTOMAaTUYEeCKUX JUHUAX (AJ]).

B  nocnemue  romy — HameTWiach — TEHACHUUA  KOMIUIEKCHOM
ABTOMATH3allMM, TAKXKE M B YCIOBHUSIX CEPUMHOIO M _MEJKOCEPUIHOIQ
MPOM3BOJICTBA HAa OCHOBE IHMOKHMX mpou3BoacTBeHHVX cucrem (I'TIC),
MPEICTABIAIOXUX COOOM COBOKYIHOCTH B Pa3HYX COYETAHUSAX OOOPYAOBaHUSA C
UITY, poGotusupoBaHHyXx TexHonoruueckux komiuiekcoB (PTK), ruOkux
IPOM3BOJACTBEHHYX  MOAYJIEW, OTHEIbHYX  €JUHHUL]  TEXHOJOTHYECKOIO
o0opyJoBaHusi U cucTeMa _olecmedeHWsl uUX (QYHKIIMOHUPOBAHUS B
aBTOMATHYECKOM pexume. Takxke OYCTpo mNepeHatakuBaeMye CHUCTEMY
MO3BOJISIIOT  pEAIU30BAaTh 3aJayd  aBTOMATH3alMd HE TOJBKO CaMOro
IIPOM3BOJICTBA, HO ¥ €r0 KOHCTPYKTOPCKYIO U OPraHU3alMOHHYIO IIOJATOTOBKY.

1.Kakue ocHoBaHus Jiexat A pazpurus ['TIC?
2.Bausiror s Ty npoussoacrsa Ha ['TIC?

HaHpaBHCHI/I}I Ppa3BUTHA aBTOMATHU3allUU ITPOU3BOJACTBA
B MAIIMHOCTPOCHHH.

1. TpeOoBaHus K MPOU3BOJACTBY.

CoBpeMeHHOE MalIMHOCTPOUTENIBHOE MMPOU3BOACTBO MPEICTABISAET
coboi
CJ0KHYI0  NIPOM3BOACTBEHHYIO  CHCTEMY,  KOTOpas JOJKHA
obOecrieunBath OecrniepeOoitHOe  (GYHKIIMOHUPOBAHWE BCEX  IMOAPA3IACICHHIA:
NPOU3BOJACTBEHHAN CHCTEMa OCYXECTBIISIET M3TOTOBJICHHE 3aJaHHYX W3JEIIHM
B 3aMKHYTOM HPOU3BOJCTBEHHOM ILIMKIIE, COIACPNKAXUML MaTepUaIbHY,
MH()OPMATMOHHY W U YHEPTeTUYECKUM TOTOKHU.
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TexHuueck | IIpouss
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Puc. 1,1. CTpykTypa nNpoM3BOACTBEHHOI0 Ipolecca

[Tpon3BOACTBEHHYM LUKIIOM Ha3yBalOT KOMILIEKC
TEXHOJOTUYECKUX IPOLECCOB, MNPOTEKAIOXUX BHYTPH IPOU3BOJICTBEHHOMN
CUCTEMY C LENbI0 MPeoOpa3oBaHusl MaTEPUAIBHOIO MOTOKA C UCIOJIb30BAHUEM
HEe00X0aMMON HH(OpMaLMEel U 3aTPaTHOM SHEPTHUH.

MarepuanbHyii TOTOK COCTaBJISIOT oOpabaTtyBaemye MaTepHuay,
KOMIUIEKTYIOXHE U3IENUs, TEXHOJOTUYEeCKas OCHaCTKa H OTXOAY
npou3BoacTBa. OCHOBHYM HOCUTEIEM HHPOpMallUd B TPOU3BOJACTBEHHOM
CUCTEME  SABJISAETCS  NPOU3BOACTBEHHAS JOKyMEHTalUMs.  TexHuueckas
oToOpakeHust  u3fenus  (CXemy, UepTeXH, TEXHOJOTHYECKHUE  Kapry,
cnenuuKanuy, yOpaBIgOXUe TporpamMmy s obopymoBanus ¢ UIIY,
MaTeMaTU4YecKhe MOJENM U T.JA.) IOCIEIOBATENIbHO MPOXOAUT Bce a3y
ITPOU3BOJICTBEHHOTO LIUKJIA.

HNudbopManmoHHVii  NOTOK COIEPKUT  TEXHUUYECKYIO
uHpopManuioo (KOHCTPYKTOPCKYIO U TEXHOJOTMYECKYI0), AaHHYe O XOJe
MPOU3BOJACTBA M BYMOJIHEHUS  KaJCHIAPHYX IUIAHOB,  YKOHOMHYECKHE

nokasaTesd paboTy MpOU3BOACTBA M MHPOPMALIMIO YIPABISIIOXUX BO3ACUCTBUI
Ha TEXHOJIOTUYECKHUE MPOLIECCY .

DHeprusi, mojiydyaeMasi U3 UEHTPAIU30BAHHON  SHEPreTUYECKOU
CUCTEMY, 3aTpayMBacMye Il OCYXECTBJICHHMS TEXHOJOTMYECKUX IPOILECCOB,
BYIIOJIHEHUS TPAHCIIOPTHYX M HOTPY304HO-PA3TPY30YHYX OIEpaALUMI
OOBEKTaMU  MaTepUalbHOrO  MOTOKA, a Takke I oOecredeHus
MH(}OPMALIMOHHOTO MOTOKA.
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CoBeplIEHCTBOBaHME  MPOM3BOJACTBEHHYX  LHKJIOB  JOJDKHO
YIOBJETBOPATh CIEAYIOXMM OCHOBHYM TpeOOBaHMEM, HAampaBlIeHHYM Ha
noByuieHus 3PEGEeKTUBHOCTH MPOU3BOJACTBA M €r0 TEXHUYECKOH MOATOTOBKU
(HaAy4YHOM, KOHCTPYKTOPCKOM, TEXHOJOTUUECKON ¥ OpraHru3aIlliOHHON ).

IloBYiIIeHHEe  MPOM3BOAUTEILHOCTH __ TPYAA. OcyxecTBisis
NPOU3BOJICTBEHHYM IIMKJI, YEJIOBEK CTaBUT Mepel co0oil 3amady MOJy4YuThb
U3JICJINE HYKHOTO KAauecTBa, 3aTpaTMB HA €ro M3rOTOBJIEHUE KAK MOYKHO
MeHbIlIe TpyAa. KoauyecTBO 3aTpady€HHOro Tpyla H3MEpSETCS  €ro
MHTCHCUBHOCTBIO M  NPOJOJDKUTENIBHOCTHIO. HemnpepyBHOe  yBennueHue
ITPOU3BOJIUTEIIBHOCTH TPYJa HOPMAIIBHOW MHTEHCUBHOCTU- OCHOBHOW HCTOYHHUK
HanOoJiee MOJHOrO YAOBIETBOPEHUS MOTPEOHOCTEW YEIOBEKAa M IMOBYLICHUS
€ro JKU3HEHHOI'0 YpPOBHSI.

ABTOMATH3ALUA NPOU3BOJACTBA CBA3aHA C IMPOBEICHUEM
KOMILJIEKCA MEpONPUATHI MO pa3pabOTKe MPOrpPECCHUBHYX TEXHOJOTMYECKUX
MPOIIECCOB M CO3JJaHUI0  BYCOKOMNPOU3BOIUTEIHLHOIO  OOOPYJIOBaHMUS,
BYIIOJIHSIOXETO pabouyue 1 BCIIOMOTaTeNbHYe onepanuy 0e3 HenoCcpeACTBEHHOTO
yyacTusi yenoBeka. Ilpu sToM HambOonbmui 3PQPEKT TPUHOCUT KOMILJIEKCHAs
apromatuzanus. OIHAKO MPOLECCY aBTOMATH3ALUUU MAIIMHOCTPOUTEIBHOIO
NPOU3BOJACTBA, KaK W JIIOOOMYy MpoOIeccy pa3BUTHUS, CBOWCTBEHHY
IIPOTUBOPEYMS, HE3HAHUE KOTOPYX MOXKET NPUBECTH K HEPALUOHAIBHYM
3aTpaTaMm Cui, BpeMeHH U cpeAcTB. Hampumep, kaxaoe nNpou3BoACTBO TpeOyeT
onpenen€éHHyX CpeACTB W BHUJAOB aBTOMaTH3allUH, KOTOpYe BYOHpaloT Ha
OCHOBAaHHHM TEXHUKO-DKOHOMHYECKMX PpPACUYETOB € YUYETOM KOHKPETHYX
MPOM3BOJICTBEHHYX YCIIOBU.

CrnenoBaTenbHO, YTOOY 00€CreunBaTh BYCOKHE TEMITY TEXHUYECKOTO
mporpecca, HOBOMY TEXHUKY HEOOXOAMMO OLIEHMBaTh IO  YpPOBHIO
MIPOU3BOAUTENILHOCTU TPYJa, KOTOpYi oOecneunBaeT 3Ta TexHuka. Haunbonee
3¢ (PEKTUBHYMHU SBISIFOTCSA T€ IYTH Pa3BUTHSI TEXHHUKH, KOTOPYE TapaHTHPYET
OoJiee BYCOKHE TEMITY pOCTa MPOU3BOJIUTEIBLHOCTH Tpyaa. IloaTtomy meromy
aBTOMATU3allMM NPOM3BOACTBA B MAIIMHOCTPOCHHM CIEAYET paccMaTpUBaTh
KaKk METOAYy MOBYUIEHHS MPOU3BOIUTEIILHOCTH Tpyda OT KOHKPETHYX
KpUTEpUEB OLICHKU 3P PEKTUBHOCTH BHEIPEHUS HOBOM TEXHMUKH, TEXHOJOTHUH U
OpraHu3alMy MPOU3BOACTBA. AHAIN3UPYS BIUSHHE TEXHUKO-DKOHOMHUYECKUX
rokasaresied (KpuTepueB) Ha IMPOU3BOAUTENBHOCTH TPYJd, MOKHO OLICHHUTH
IIEPCIEKTUBHOCTD TPEX OCHOBHYX MYTEH €€ MOBYIICHHUS.

IlepByil myTh- YMEHBLIEHHE 3aTpaT >XUBOTO TpyAa 3a CYET
COKpaxeHHsl 4uclia pabdouyux, HENOCPEJACTBEHHO 3aHATYX B Ipoliecce
MPOU3BOJICTBA. IJTO JOCTUTaeTCs NpPU  MHOTOCTAHOYHOM OOCTY>KHMBaHHH,
cozmanuu AJl u I'TIC.

BTopoii nyTh —yMEHBIICHHWE 3aTpaT MKUBOTO WM IMPOLUIOr0 TPyAa
3@ CYET TMOBYIICHHS IPOU3BOJUTEIBHOCTH CPEACTB MPOU3BOACTBA. ITO
JOCTUTAETCA MyTEM pa3pabOTKU MPOTPECCUBHYX TEXHOJIOTUYECKUX MPOIIECCOB
Y CO3JaHUsI HOBOT'O BYCOKOIPOU3BOAUTEIBHON TEXHUKHU.

Tpetuii nyTh- COKpaxeHHE 3aTpaT MPOILIOro Tpyna — TpeOyer
HENIPEPYBHOI'O COBEPLICHCTBOBAHMS  TEXHOJIOTMM  IPOU3BOACTBA  CPEICTB
MPOU3BOJCTBA, CTAHAAPTHU3ALMM M YHU(PUKALUKA MEXaHU3MOB U JeTajeil
CTaHKOB.
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YayullieHHe KavyecTBa NMPOAYKIMM. be3 Hajiexaxero Kayecrna
U3/ICNINSl CTAHOBSATCSI HEHY>)KHYMU. AHAlU3 KauyecTBa  HW3JACJIHUS  CTAHOBATCS
HEHYXKHYMU. AHalau3 KayecTBa W3JCIHUN C LEJIbI0 €ro OUECHKU W YJIyYIICHUS
BYIIOJIHSAETCS METOJAMHU METPOJIOTUM M TEXHOJOTWH MAIMHOCTPOECHUS. JTHU
METOIY TpelycMaTpUBAIOT U3MEpPEHUE pa3MEPOB, TeOMETpUUeckol Qopmy,
KauecTBa o0OpabaTyBaeMyX IMMOBEPXHOCTEH W MOCJIEAYIOXEE pPe3yJbTaTOB Kak
IUTSl TApTUH.

CHukeHmne ce0ecTOMMOCTH _ MPOAYKIHNH CBSI3aHO C
HEO0OXOIUMOCTHIO HEIMPEPYBHOTO MOBYIICHUS pEeHTa0ENbHOCTH
(TpuGYIHPHOCTH ) TIPOU3BOJICTBA.

Ha ceGecTonMoCcTh TPOAYKIIMK BIUSET JII0OO€  HW3MCHEHHE B
MPOU3BOJCTBEHHYM IMKJE, IIOKA3aTeNsiX IMPOU3BOJUTEIBHOCTH TpyAa,
HCITOJIb30BAaHUM OCHOBHYX (DOHJOB, 3aTpaTax MaTepUajioB, TEXHOJIOTHYECCKOM
OCHACTKH U YHEPTUHU.

Hcnonp30BaHnss ~ BYYUCIUTEIBHON TEXHHKH H  BYCOKO
aBTOMATHU3UPOBAHHO-

ro CTaHOYHOTO O0OpyaOBaHMs (CTaHKOB-aBTOMAaToB, cTaHkoB ¢ UIIY,
PTK, I'TIM,

AJl u I'TIC) naét HamIekaxuil TEXHUKO-IKOHOMHYECKUM (P(DEKT JUIb B
COOTBETCTBYIOXUX OpPraHM3AlMOHHYX YCIOBUSAX. OTCYTCTBHE TaKUX YCIOBHIA
MPUBOJUT K CHUKEHUIO psAlla TMOKaszaTeleld paboTy MpEeanpusTus B CBSA3U C
BYCOKOM CTOMUMOCTBIO 3TOTO 000PYAOBaHUS.

Onnum u3 3¢PEeKTUBHYX OpPraHU3aAlUOHHYX METOJI0OB CHUKEHUS
ce0eCcTOUMMOCTH MPOAYKIINHU SABJISIECTCS COBEPILICHCTBOBAHUE
BHYTPHUIIPOU3BOJICTBEHHOIO X03pacyéra, KOTOpYH MIPEANOIAraeT
camoympasieHue. OCHOBa X03PACUETHOU JIESITEILHOCTH NPEANPUITUHN -IPUOYIIb
Kak  BaxHeHmmi o0000XatoxXuih  SKOHOMHMUYECKHMW  [OKa3arellb, TJIaBHYH
HMCTOYHUK (PMHAHCUPOBAHUS MTPOU3BOJICTBEHHOTO U COLUAJIBHOTO Pa3BUTHSL.

IloBVnieHue  ruOKOCTH __ NPOM3BOJACTBA. B coBpeMeHHOM
MAIIMHOCTPOUTEIIBHOM  IPOU3BOACTBE BO3HUKIM M JCHUCTBYIOT TEHICHLIWH,
TpeOyloXyue COUYeTaHUsl MPUHIIMIIOB ABTOMATU3AIMM U THOKOCTH, TTOTOM YTO
MEJIKOCEpUITHOE U CEPUMHOE MPOU3BOJCTBO cocTaBisgeT npumepHo 80% ot
00bEMa MAIIMHOCTPOCHUSI M €CTh MPEANOCYIIKY Il JaJbHEHUIIIEero ero pocrTa.
[ToTpeOHOCTH B MalMHAX, COOTBETCTBYIOXUX OYVCTPO MEHSIOXEMCS CIIPOCY Ha
HOBYIO TE€XHHMKY, BEAET K PACIIMPEHUI0 HOMEHKJIATYPY M COOTBETCTBEHHO K
CHIDKCHHMIO CEPUMHOTO  MPOU3BOAUMOMN MPOAYKIIUM, T. €. MOTPEOHOCTH B
NepeHaaKuBacMoM 000PYy10BaHUN HEYKIIOHHO BO3PACTACT.

CoueraHusi IPUHILIUIIOB aBTOMATH3allMM U THOKOCTH TIO3BOJISIET
COBMEXATh Ha COBPEMEHHOM TEXHOJIOTUYECKOM 000pyI0BaHUU
MIPOU3BOJIUTEIIBHOCTh U KA4eCTBO MEXaHOOOPaOOTKH CHElNUaIbHYX CTaHKOB-
apromMmatoB U AJl Cc THOKOCTBIO YHHUBEpPCAJIbHYX CTAaHKOB C PYYHYMH
yYIpaBJICHUEM.

YBeqanueHue 00béMa BYIYCKA HOBOH _BYCOK0I((deKTHBHOM
npoaykuuu. Ilepen MammMHOCTPOMTENBHYMH MPEAUPUATHAMHU IOCTABIEHY
3a7]a4¥ 10 KOPEHHOU PEKOHCTPYKIIHUH, OTIEPEKAIOXEMY PA3BUTHIO, YBEIIMUCHUIO
o0béMa BYITyCKa HOBOUW BYCOKOA(DPEKTUBHOW MPOIYKIIMU, a TAKKE PE3KOMY

COKpPaxCHHUIO CPOKOB OCBOCHUA HOBOM TEXHUKH U TEXHUKHU U TEXHOJIOTH.
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OmauM U3 ompenemnsitoxux (PaKTOpoB B JOCTIKCHUM JTHX IIEJeH
SABJISIETCS PAllMOHAIbHASI OPraHU3alMs TEXHUYECKOM MTOJATOTOBKHU ITPOU3BOICTBA,
KOTOpasi COCTOMT W3 HAyYHOr0, KOHCTPYKTOPCKOTO, TEXHOJOTMYECKOIO U
OpPraHU3alUOHHOIO 3TAIOB.

Ha srane Hay4HoO#l MOATOTOBKM MPOM3BOJACTBA AHAM3UPYETCS
HAaKOIUICHHYW OIYT, OCYXECTBISIETCSI NPOTHO3UPOBAHHUE, HCCIECIOBAHUE W
0000xeHue Hay4yHYX  pa3paboToOK, UCIIOIb3YIOXUX MIPOTPECCUBHYE
TEXHOJIOTMYECKHE Mpolueccy u GopMy opraHu3aiuyd Ipou3BOJICTBA.

BHeapenue [OOCTMXKEHHW HAyKH M TEXHUKHM B IIPOU3BOJCTBA
HanOosee 3(pPeKTUBHO, KOTAa KOHCTPYKTOPCKAasi MOATOTOBKA MPOU3BOJACTBA
OPTraHUYECKU CBS3YBACTCS C HAYYHOM, TEXHOJIOTHYECKOW M OPraHU3AlMOHHOU
MMOJATOTOBKOM.

TexHoJiorMYecKasi NMOATOTOBKA TPOM3BOJACTBA _ 00CCIICUMBACT
TEXHOJIOTUYECKYI0O TOTOBHOCTh MNPEANPHUATHS K BYIYCKY HW3AECIUN 3aJaHHOTO
Ka4yeCTBa B YCTAHOBJICHHYE CPOKH IMPHU OMPEACIEHHYX MaTEpUAIIbHYX 3aTpaTax.
Ona 3akmouaercss B pa3pabOTKE  TEXHOJOTMYECKUX  MPOILIECCOB U
COOTBETCTBYIOXEM HM JOKYMEHTAallMM, NPOCKTUPOBAHUU U HU3TOTOBJIICHUU
TEXHOJIOTUYECKOW OCHACTKH, MPUOOPETECHUH MAaTEpPHATIOB M KOMILIEKTYIOXHX
u3nenuid. Poyib  TEXHOJIIOTMYECKOW TMOATOTOBKUA IMPOU3BOACTBA OCOOEHHO
BO3pacTaeT IpU  NEpexXolde K  HEINOCPEACTBEHHOMY  YIIPAaBIICHUIO
TEXHOJIOTUYECKUM  000pYy0BaHUEM or OBM. IIlupokoe mnpuUMEHEHNE
BYUHCIUTEIbHOM TEXHMKH Ha JTalle TEXHOJOTHMYECKOW  IMOATOTOBKH
MPOM3BOJICTBA TO3BOJISIET B 3HAYUTEIBHOW MEpa COKPATUTH CPOKHM Iepexoia
NpENUpPUATAA K BYIYCKY HOBYX M  YCOBEPIICHCTBOBAHHYX  H3IEIHMH,
OCYXECTBJISITh BCE pabOTY MO TEXHOJOTUUYECKON MOATOTOBKE MPOM3BOACTBA HA
0oJiee BYCOKOM Hay4YHOM M OpPraHU3aIl[MOHHOM YPOBHE MPHU MEHBIIUX 3aTpaTax

TpyJa.

CoBpemeHHass Teopus H MIPAKTUKA  OPraHU3ALUOHHOM
NMOArOTOBKH MPOM3BOACTBA PACCMATPUBACT BCIO IIPOU3BOJACTBEHHYIO CUCTEMY
KaK COBOKYIIHOCTb COCTABJSIOXUX €€ IIOJCUCTEM U OTIEIBbHYX DJIEMEHTOB
,B3aMMOJICVICTBUE KOTOPYX CTPOUTCS HA OMNPEHEIEHHYX CBA3AX. BaxxHenmmmu
MIPEUMYXECTBAMUA CHCTEMHOIO MOAXOJA IPHU PELICHWM 3aJa4 OpraHU3aluu
MIPOU3BOJICTBA SBISIOTCS Hanbosee 2pGEeKTUBHOE MCIIOIb30BAHUS TPYIOBYX U
MAlIMHHYX  PECYpCOB, YMEHBIIEHWE  KOJWYECTBA  MATEPUAIBHYX U
MHOOPMAIIMOHHYX  TIOTOKOB, pPAacIIMPEHUE BO3MOXHOCTEM IMPUMEHEHUS
COBPEMEHHYX JKOHOMHUKO-MAaTEMATHYECKUX METOJOB MOJECIUPOBAHUS U
CpPEIICTB BYYHCIUTEIIbHON TEXHUKHU.

1.2 TEXHOJOIT'MYECKHUE OCHOBY
ABTOMATW3AIIMA TPONU3BOJICTBA

Co31aHne NpoOU3BOJCTBEHHYX CUCTEM BCErJa HAYMHAET C PElICHNe
TEXHOJIOTHYECKHX MPOOJIEM, ONIPEISIISIOXIUX KaYeCTBEHHYIO U KOJIMYECTBEHHYIO
CTOPOHY TEXHOJIOTHUECKUX IPOIIECCOB. KagecTBenHast CTOpOHa
MpeaycMaTpuBaeT Ha3HAYEHHE CIOCOOOB M TIOCIEIOBATEIHHOCTH OOpabOTKH

15



JeTanei, ByOOp WM MPOSKTUPOBAHUE TEXHOJOTUUECKON OCHACTKH (PEKYXero u
BCIIOMOTATEJILHOTO ~ MHCTPYMEHTA, INTaMIIOB, mpecc-hopM,  3aKUMHYX
npucnocobJieHnit), ByOOp crnoco00B U CpesICTB KOHTPOJIS.

TexHoaornyeckass yaupukanusa TexHonornyeckas yHUGUKAIWS
NO3BOJIIET  COKpaxaTh CPOKM TEXHOJOTMYECKOM MW  OPraHU3alMOHHOU
MOJITOTOBKU TPOU3BOJICTBA, BYIOJHITH UX Ha 0o0Jiee BYCOKOM TEXHHUYECKOM
yYpOBHE, PUMEHSTh BYUUCIHUTENbHYIO TeXHUKY. [IpyU yHUPUKAIUKA UCTOIB3YIOT
TPU HaANpPaBJIECHUS: yHUpUKAIUSA HEIMOCPEACTBEHHO TEXHOJIOTUYECKUX
IPOLIECCOB OE30THOCUTENLHO K oOpabaTyBaeMyM neTajsiM, KOI/a 3a OCHOBY
Oepércs peanmpHas JAeTansaM; YHUGUKALMSA TEXHOJOTHYECKHX IPOLECCOB,
MOCTpOEHHAsT Ha Kiaccudukaruu oOpabaryBaeMyx aeTalield, KOTra 3a OCHOBY
Oepércs peanpHas jaeTanb, yHUUKAIUS Ha 0Oa3e COYETaHUS TUIIOBOTO
TEXHOJIOTHYECKOTO MpoIlecca ¢ KIacCH(PUKAIMEH pearbHyX IeTaNeH.

IlepBoe HampaBieHHEe I€J1€COO0pPa3HO  MPUMEHATh, KOrAa
YHU(QULIUPOBAHHYI  TEXHOJOTMYECKUMH  mpouecc  pa3pabaryBaercs  Kak
o0Opa3ioByii, obecreurnBarOXyii BHEIPEHNE HOBOM TEXHUKH U TEXHOJOTHHU, YTO
0COOEHHO BAXKHO MPHU MPOEKTUPOBAHUU HOBYX M PEKOHCTPYKIIMH JEHCTBYIOXUX
MPEANPUATUN.

Bropoe wHampaBieHue obOecrnieunBaeT TNpUMEHEHUE Hauboiee
MIPOTPECCUBHYX METOAOB M3TOTOBJICHHS JIeTajel MaIlUH U IPUOOPOB.

Tperbe HanpaBJeHUE-KOMIIPOMHUCCHOE-11€JIECO00Pa3HO
MIPUMEHSTh, KOTJ]a BOSHUKAET HEOOXOJUMOCTh OPUEHTUPOBATHCS HE TOJIBKO HA
pEAbHYI0 JI€Tallb, HO W BHOCHUTb OTAECIbHYE€ W3MEHCHHUE B TUIIOBOM
TEXHOJOTUYECKUHN MPOIIECC U AaKE MEHATh KOHCTPYKIIUIO ACTaIH.

Texnonozuueckasn yuuqbukauuﬂ

l l

Tunuzayus Memoo zpynnoeoii
MexXHOo102UuecKux oo0pabomku
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Tunoeas u spynnoeana mexHoJiocusn
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Pabouue Ilepcnexkmuenuie
MPOYXHNINUHULPCKUP MPYHNINPUHULCKUL
[ I
\ 4 y
Mapwpymmnuoie Onepayuo Mapwpymmno-
nnoueccehl HHBIIL nDOUeCe NNEeNauUOHHBIILL

A

Cmanoapm U3068A4HHbIE MEXHOI0cUUeCKUe npoueccol

Puc. 1.2. Cxema ynnpukannu TeXHOJIOTHYECKUX MPOLECCOB.

OnepauMoOHHYW  mpolecc pazpadaTyBalOT: TPU  MOITYYECHUH
3arOTOBOK CBOOOJIHO KOBKOW, TOpside M XOJOJHOW IITAMIOBKOW, JIUTHEM,
[IPECCOBAHUEM; JUIsI MEXAHMUYECKOW O0O0pabOTKM [eTajell Ha CTaHKax; IS
CBAPOYHYX oOmNepauuu; Ui ANEKTPUUYECKUX, XUMHUKO-MEXaHUYECKUX,
yABTPa3BYKOBYX M JIa3€pHYX METOJ0B 00paOOTKH JAeTasel; il TEPMHUUECKUX,
XUMUKO-TEPMUYECKHUX, TaJbBAHUYECKUX U OTIEIOYHYX MPOLECCOB; s
orepanuii COOPKH ¥ KOHTPOJISL.

HaunbGonee BYcokuii ypoBeHb NMPUMEHEHUS THUIOBOW TEXHOJIOTUH
(THIOBYX TEXHOJIOIMYECKHX IMPOIIECCOB) XapaKTepeH IS KPYIMHOCEPHUUHOTO H
MacCOBOTO TPOU3BOJACTBA. DTO OOBSICHEHHS TEM, UYTO B TaKUX YCJIOBHSX
MPAKTUYECKU KKIYH TEXHOJIOTHYECKUH MPOIIECC MOJDKEH OYTh TUIIOBYM.

TunoBasi TexHoJIO0rus OYyTb 3aBOJICKOW, OTpaciieBOd H
oOxeMammHocTpouTeNnbHOU. Hambosee pacnpocTpaHeHa 3aBOACKAas TUIIOBas
TexHonorud. HawanpHyli  dTam npu CO3AaHUM  THUIIOBOW TEXHOJIOTHU-
Kiacudukaius oopadbaTyBaeMyx IeTalIei.

B  MammHOCTpOGHHMHM  CTaHIApTH30BaHA  CAWHAS  CHCTEMa
UH()OPMAITMOHHOTO 00ECTICYCHUSI.

Hughopmayuonnoe
v v
Yuudpuyup Eounasn
08aHHAA cucmema
cucmema Kaaccugukayu
Eounasn | |
VT" ﬂnn‘l‘t’\
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Puc. 1.3 Crpykrypa cucremy HH(POPMALMOHHOTO o0ecieYeHus1 B
MAIINHOCTPOCHUM

CrnenoBarenbHO, 1eb KJIacCUPUKAMU JeTajeld - YCTAaHOBJICHUE UX
tunoB. llenpto ke  pa3paboTKu TATIOBOW  TEXHOJIOTUU  SIBIIAETCS
CHUCTEMATHU3AIMSI TEXHOJOTMYECKUX MPOLIECCOB I U3TOTOBIICHUS OJTHOTUITHYX
nerane. B mpenenax ogHOro Thma AeTajleid JOMYyCKAaeTCsl PacXOXICHHE B
Ha0oOpe HeXapaKTepHYX orepanuil 3a CYET UX J00ABJIICHUS WIM HUCKIIOYEHUS
(mammpumep, oOpaboTKa (pacok Ha JeTajsx TUIA BAJIOB).

I'pynnoBas TE€XHOJIOTUSl. Boiee LIAPOKHUE BO3MO>XHOCTH
YHU(DUKAIUU 3QJI0)KEHY B METOJE TPYNIOBOM TEXHOJOTHUU, OCHOBY KOTOPOTO
COCTaBJISIET O00OBbeAMHEHHE (TPYIIUPOBAHUE) JIeTaleli HE TOJIBKO MO OOXHOCTH
WX KOHCTPYKTUBHOTO  O(QOpPMJICHHUS, HO U OOXHOCTH TEXHOJOTHYECKUX
onepanuii. Takoe 00beIWHEHWE TMO3BOJIIET B YCIOBHUSX MEIKOCEPUHHOTO U
CEpUIHOTO IIPOU3BOJCTBA IIPUMEHSATH BYCOKOITPOU3BOAUTEIIbHYE
ABTOMATU3UPOBAHHYE  TEXHOJIOTUYECKHME  MPOLECCY, XApAKTEpHYe IS
KPYITHOCEPUUHOTO ¥ MaCCOBOT'O ITPOU3BOICTBA.

['pynnoBasi  TEXHOJIOTHMS  HEMOCPEACTBEHHO  B3aMMOCBSI3aHa c
yHU(PUKAIIMEH KOHCTPYKIIUM MAIlIMH U UX JIEMEHTOB, a TaK)Ke ¢ OpraHu3aluei
M SKOHOMHMKOW MPOM3BOJCTBA, TaK KAaK B 3HAYMTEIBHOU Mepe OINpenesier
MPOU3BOJICTBEHHYIO CTPYKTYpPYy YYacTKOB, JIMHUM M II€XOB, CHUCTEMY
HOPMUPOBAHUS, INTAHUPOBAHUS U 00CITYKUBAHUS TTPOU3BOJICTBRA.

['pynnoBy0 COBOKYITHOCTh JIETAJIEH MPU U3TOTOBJIEHUH XapaKTEPU3YET
OOXHOCTh ~ 00OpYyIOBaHUS, OCHACTKH, HaJagKM W  OINEPAIMOHHOTO
TeXHOJIOTHYecKoro mpoiecca. [Ipu co3zganum rpymnm oOpabaryBaemyx neranei
MPUHUMAIOT BO BHHMaHHWE OJHOPOJHOCTh 3arOTOBOK W UX MaTepuad,
CEepUIHOCTh, TPeOOBaHMSI K TOYHOCTH U IIIEPOXOBATOCTH 0OpabaTyBaeMyx
MOBEPXHOCTEH, pa3sMepy U TEOMETPUYECKYr0 (opMy HaeTasield, CXOICTBO

HOBerHOCTeﬁ, O6XHOCTB IUIAHUPOBAHUA U OPpraHrn3alivui IIPpOU3BOJICTBA.
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['pynnoBye TEXHOJOTMYECKHE MpPOLECCY MPEACTaBISAIOT  coO0M
COBOKYITHOCTh TPYMIOBYX TEXHOJOTHUYECKHX OIEepaluii, 00eCreunBalOXux
M3rOTOBJICHUE PA3IMUYHYX JeTajlell IpyNIy WM HECKOJIBKMX IpyHm MO 00XeMy
TEXHOJOTMYECKOMY MapIIpyTy. [Tpunsras HOCJIEZI0BATEIBHOCTD
TEXHOJOTMYECKUX  ONepaluil Npu TIPyNIoOBOM  MaplLIpyTe JOJKHA
o0ecnieunBaTh M3TOTOBJICHUS JIOOOW JeTald  TpyHmy, TEXHOJOrn4eckas
OCHAaCTKa JOJDKHAa OYTh TPYINIIOBOM WM YHHMBEpPCAJIbHO-IIEPEHATAKUBAEMOH,
000py1I0BaHUE JOJKHO OYTh BYCOKOABTOMATU3UPOBAHHYM IIPU MUHUMAJIbHYX
3aTpaTax Ha ero nepeHalaKy.

1.3 CPEJCTBA ABTOMATHM3AIIMA B PA3JIMUHYX
THUITAX ITPOU3BOJACTBA.

[Ipu coBpeMeHHOM ypOBHE Pa3BUTHS TEXHUKU OCHOBHOW (HopMOii
MAalIMHOCTPOUTENBHOTO  MPOU3BOJACTBA CTAHOBUTCA ABTOMATU3UPOBAHHOE
npou3BoJicTBO. JItoOye HOBYEe HEAaBTOMATHU3UPOBAHHYE  TEXHOJIOTHYECKHUE
npoueccy U o0OpyJlOBaHUE JIOJDKHY paccMaTpUBaThCS KAaK YacTHOE,
BYHY)KJICHHOE PEIICHHE, KOrja B KOHKPETHYX YCIIOBHUAX IPOM3BOJICTBA IIO
KAKUM-TO IPUYMHAM OTCYTCTBYKOT TEXHMUYECKHE WM 3KOHOMHYECKHE
IIPEANIOCYIIKHU UL €M0 aBTOMATH3ALUU.

VYBenuueHnue macitad Mpou3BOJCTBA, MOTPEOHOCTh B M3TOTOBJICHHUU
OOJIBIIOTO KOJMYECTBA OJHUX M TEX XK€ MaIIUH OOYCJIOBMUJIM IOSBICHUE
YHHBEPCATbHYX  CTAHKOB-aBTOMATOB M _I0JYABTOMATOB. ABTOMAaT-3TO
CaMOYIIPABJISIFOXUKCS CTAHKOB, ABTOMAaTUYECKA U MHOTOKPATHO BYTOJIHSIOXHI
BCcE paboure U BCIOMOTAaTeIbHYE JIIEMEHTY LUKJIA 00pabOTKU JeTanu, Kpome

Hamanku. [lomyaBTOMAar — 93TO CTAaHOK C aBTOMAaTHYECKUM  ITHKJIOM,
MOBTOPAEMYM C y4acTUEM paboyero.
v

3 epenanaxcugaemye
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Homenxknamypa oemaneii
CrpemMieHre MaKCUMAaJbHO TMOBYCUT MTPOU3BOAUTEIILHOCTh TIPH OOJIBIIINX
MacmTabax TPOW3BOJICTBA MPHUBEIO K CO3JAHUIO CIEIUATU3UPOBAHHYX U
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coenuaibHyX apromMaToB. Crenuain3upoBaHHYMHU HA3yBalOT CTAHKH-aBTOMATY,
KOTOpYe MoryT OyTh TepeHaJakeHy Ha HEOOJbIUIYI0 TPYIMIy OAHOTUIHYX
neraned. CrienMalibHYe€ CTAHKH-aBTOMATY CO3JIAOTCS IS 0OpaOOTKH OJHOM
€AVMHCTBEHHOM JI€Tajai; OHM BECh MEPUOJ IKCIUTyaTalliy BYIIYCKAIOT OJHY U Ty
KE JIeTajel, BYIOJIHAIOT OJHU M T€ XK€ TEXHOJOTMYECKHe olepauuu. Bycokas
CHelMaln3alis TaKoro 000pyA0BaHUs IPUBOIUT K 3HAUYUTEIBHOMY YIIPOXEHHUIO
€ro KOMIIOHOBKH, KOHCTPYKIIMU U CUCTEMY YIIPaBJICHUS.

OgHuM H3 METOJOB pELICHUs IIOCTAHOBIEHHOM 3aJaud  SBISAIOTCS
yHU(UKAIUS Y3JI0B (arperaToB), MEXaHU3MOB, JETalell U CUCTEM YIPaBJICHMUS
CTaHKOB-aBTOMATOB, YTO U IIPUBEJIO K CO3/JaHUI0 ArperaTHyX CTAHKOB.

ABTOMAaTHYECCKHE JIMHMU M3 arperatHyx, CIHEHHAIBHYX
YHUBEpPCATbHYX CTAaHKOB-aBTOMAaTOB OOECIEUMBAIOT JOMOJHUTEIbHOE (B
HECKOJBKO  pa3) TMOBYHNIEHWE MPOU3BOJUTEIBHOCTH  TpyJda 3a  CYET
ABTOMATHU3allMM MEKCTAHOYHYX TPAHCIIOPTHYX ONEpalui, 3arpy3KH 3aroTOBOK
U BYIpy3ku TOTOBYX peraned. Jlnsg oOpaboTku Hambosiee CIOXKHYX U
TPYNOEMKUX JeTajell NpUMEHSIOT KomIuiekcy AJl, B KoTopye Kpome
METAJJIOPEKYXEro  00OpYJOBaHMsSI BCTPauBAlOT KOHTPOJBHYE aBTOMATY,
MOEYHYE€ MAIlMHY, YCTPOMCTBA IIPOBEPKM TIE€PMETUYHOCTH, arperary s
TEPMHUECKON 00pabOTKH, pOOOTY, HAKONMUTENIN, aBTOMATY Uil MapKUPOBKH U
Apyroe BCIOMOTaTeIbHOe 000py10BaHUE.

OCHOBHYM METOJIOM pEUICHHs] YKa3aHHOW MpoOJeMy CTaHOBUTCS
IpyNIoBas TEXHOJIOTHSI, @ OCHOBHYM OOOPY/IOBaHUEM — CTAaHKM M CTaHOYHYE
KOMILJIEKCY C YHCIOBYM MporpaMMHyM yrpaieHueM (YIIY).

[losiBnenue o6Oopynoanue c¢  YIIY, COYETAIOXEI0  LIUPOKHE
TEXHOJIOTHYECKHE BO3MOKHOCTH, BYCOKYIO MPOU3BOJUTENBHOCTh U THOKOCTH
CTaJI0 MEPEJIOMHYM MOMEHTOM B aBTOMATU3ALIMU CEPUNHOTO U MEIKOCEPUIHOTO
MAaIIMHOCTPOEHUSA, CTENEHb aBTOMATH3allMM  KOTOPOrO  TPaIULIMOHHO
orctaBana. Cozmanue obOopyaoBanus ¢ UIIY MoXHO cyuTaTh OJHUM U3
HanboJee CYXECTBEHHYX JOCTHMKEHHE HAyYHO-TEXHHYECKUX PEBOJIOLUN B
o0jacTu CTaHKOCTpoeHUus. B Hacrosixee BpeMs C YHCIOBYM YIpaBlI€HUEM
BYIYCKAKOT METAJUIOPEKYXUE CTaHKHU, IPECCY, CBAPOUHYE U ra30pe3aTeiibHOe
o0Opy/OBaHUE, CTAaHKU MJI1 DIIEKTPOPU3NUYECKOW, DIEKTPOXUMHUECKOH MU
JazepHO  00pabOTKM, TPOMYIUIEHHYE  poOOTY,  TMepeHalaxuBaeMye
aBTOMATUYECKHUE JIMHUU U JIpyroe o00pya0BaHuE.

[Ipeanocynku uisi cO3aHMsI BYCOKOABTOMATHU3UPOBAHHOTO THOKOTO
obopynoBanusi ¢ YIIY mnosBunuce Onarojgapsi WMHTEHCUBHOMY Pa3BUTHIO
BYUYUCIHUTEILHON TEXHUKHU, MHPOpMalUuud (HAYKH O CTPYKType M CBOWCTBa
uH(popmanuu), SIEKTPOHUKH M 3JIEKTPOaBTOMATUKU. CTaHKOM, poOOTOM,
W3MEPUTEIIbHOM  MAIUWHOW, TPAHCIOPTHYMU YCTPOWCTBAMU U APYTUM
000pyJJOBaHUEM COBPEMEHHOTO MaIIMHOCTPOUTEIBHOIO  MPOU3BOACTBA
HAay4YWJIUCh YIPABJIATH C IOMOXBIO YHCEN U 3HAKOB.

1.4. KomiiekcHasi aBTOMaTH3aLUs IPOU3BOACTBA.
KomiiekcHasi ABTOMATHU3ALMSA OXBAaTyBA€T BECh KOMILIEKC
MPOM3BOJACTBA H3AENWsA, KOrJa aBTOMAaTHU3UpPOBAHY BCE CTAJAUU  €ro
U3TOTOBJICHHUSA. €ro M3roroBjeHus. Ilog KOMILIEKCHOM aBTOMAaTHU3aIlueH
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MOHUMAIOT OOYYHO aBTOMATHU3AIMIO MHOTOOTEPANMOHHYX TEXHOJIOTHYSCKUX
MPOLIECCOB.

ABTOMATH3aIlMI0 MHOTHX 3JIEMEHTOB IPOU3BOJICTBEHHOTO KA
4acTO HEBEPHO TPAKTYIOT JIMIIL KaK IPOILECCY BHEIPEHUS HOBYX CHCTEM
yrnpaBjeHus (B TOM 4duciie Ha ocHoBe DBM) u 3amexenus QpyHKIMA yemoBeka
CpeACTBaMHM aBTOMATHKW. IIpuw 3TOM cuuTarT, 4YTO O0OOpyJOBaHUE W
TEXHOJIOTUH MOTYT OCTaBaThCs MpeKHUMU. OJHAKO Co/Iep:KaHuEe MPOU3BOJCTBA
COCTaBJIAIOT UMEHHO OOOPY/IOBaHHE M TEXHOJOTHYECKHE MPOolecCy, TaK Kak B
HUX 3aKJIQJIyBAlOTCS BCE IMOTEHIIMAJIbHYE BO3MOXKHOCTH KadecTBa M o0beMa
BYITyCKaeMol TpoAykiuu, dddexktuBHOCTH TpomsBoacTBa. CHcTeMy ke
YIPABJICHUS OMPEACISIOT TOIBKO (HOPMY peanmn3aliii STUX BO3MOKHOCTEH.

Takum  oOpa3oMm, KOMIUIEKCHasi  aBTOMAarth3aluuss —  3TO
KOHCTPYKTOPCKO-TEXHOJIOTHUECKass MpoOjeMa CO3/laHusi U BHEIPEHHS] HOBYX
BYCOKOMHTEHCUBHYX TEXHOJIOTMYECKHUX IIPOLIECCOB, BYCOKOIIPOU3BOIUTEIIBHOTO
TEXHOJIOTUYECKOTO (OCHOBHOT'O) U BCIIOMOTATEJILHOTO O0OPYOBAaHUS U €IUHYX
KOMIUIEKCHYX  CHUCTEM  aBTOMATHUYECKOIO  YIIPaBJIECHUs.  3HAYUMOCTb
COBPEMEHHYX CHCTEM aBTOMATHYECKOI'O YIIPABJIEHHS HE TOJIBKO B 3aMEXCHHUU
JNEUCTBUI YEJIOBEKa IIPH YIIPABICHHH OOOpYJOBAaHMEM, HO U B pPEaIbHOM
HEOOXOJAMMOCTH M  BO3MOXXHOCTH  CO3JIaHUS  MPOTPECCUBHYX  CPEICTB
IIPOM3BOJICTBA, KOTOPYE HEOCYXECTBUMY IIPU HEIOCPEACTBEHHOM Y4YacTUU
YeJI0OBEKA B IIPOLIECCAX YIIPABIICHUS.

[TonnManne KOMIUIEKCHOM aBTOMATHU3allMM MPOM3BOACTBA KakK
KOHCTPYKTOPCKO-TEXHOJOTUUECKON MpoOiemMy C MPUOPUTETOM aBTOMATUYECKHU
JNEUCTBYIOXUX CPEACTB MPOU3BOACTBA M TEXHOJIOTHUU OIPENEISIET OCHOBHYE
HaMNpaBJICHUS Y 3a7]a4¥ HAYYHYX OCHOB aBTOMAaTHU3alIUH.

Co3nganue aBTOMATUYECKUX JIMHUM KOMIUIEKCHOM 00paboTKH,
ABTOMATUYECKUX LEXOB M ABTOMATHU3MPOBAHHYX MPOM3BOJCTB KAaK CIOXKHYX
B3aMMOCBSI3aHHYX CHCTEM OCHOBHOTO M BCIIOMOTATEJIbHOTO O0OpYI0BaHMS,
BYTIOJHSIOXETO MHOT'OOIEPAIIMOHHYE TEXHOJIOTHYECKHEe TIpoleccy, TpeOyeT
CHCTEMHOI'0 OAX0/1A.

IIpu cucTeMHOM MOAXOAE MAIIMHOCTPOUTENIBHOE IPOU3BOJICTBO
paccMaTpuBaeTCs Kak ynpasisiemasi (KHOepHeTUYeCKas) CUCTEMa, COCTOsIXasi U3
COBOKYIIHOCTH MPEAMETOB, OPYAUM, BUAOB TPyJa U KOHEYHOU NPOMYKLHUH.
CdopmupoBasioch HOBOE HAydYHOE HalpaBleHUE — CHCTEMOTEXHHKA,
OXBAaTyBalOXe€ IMPOCKTUPOBAHUE, CO3aHUE, HCIYTAaHUE U ODKCIUTyaTaluio
CJIOKHYX CUCTEM.

HNHTerpypoBaHHas ABTOMATHU3ALUA MOJIpa3yMeBaeT
o0bEeIMHEHUE B E€IUHYID CHCTEMY BCEX OJTallOoB NPOCKTUPOBAHUS U
W3TOTOBJICHUSI M3MENIMK, B TO BpeMs KaK KOMIUICKCHAs aBTOMAaTU3aLIMs
OXBaTYyBaeT TOJBKO c(hepy MPOU3BOJICTRA.

Bonpocy aist camonpoBepku
1. OObsicHuTe, B CBSI3M C YEM aBTOMATH3alUs MAIIMHOCTPOCHHUSI
ABJISIETCSI OCHOBHYM CPEICTBOM TEXHUYECKOTO IIporpecca?
2. Ilouemy moBYIIEHHE TPOU3BOAMTEILHOCTH TPyAa CIEIYyET CUYUTATh
KpUTEpPUEM OIICHKH dS()PEKTUBHOCTH BHEIPEHUS HOBOW TEXHHKH,
TE€XHOJIOTUU U OpPraHu3aliy Npor3BOACTBA?
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Yem xapakTepusyeTcs THOKOCTh MPOU3BOJICTBEHHON CUCTEMY ?

UTo NOHMMAIOT MOJ KAYECTBEHHOM M KOJWYECTBEHHOM CTOPOHOU

TEXHOJIOTUYECKUX MPOLIECCOB B MAIIMHOCTPOECHUU ?

5. IlpuBenute npuMepy MPOU3BOJICTBEHHYX IIUKJIIOB.

Kakoe oTnnune mexay TUIOBOUM U TPYyIIIOBOM TEXHOJIOTUEN ?

7. Tlepeunciute OCHOBHYE MPUYUHY OYCTPOTo pa3BUTHsI 000OPYAOBAHUS C
qIry.

8. Kakumu TEXHOJIOTUYECKUMU 0COOEHHOCTSIMU oOnagaroT
MHoro1eneBye ctanku ¢ UITY?

9. B ueM cocTouT KOMIUTIEKCHAsI aBTOMAaTH3aIllUsI MAIIMHOCTPOUTEIHHOTO
MIPOU3BOACTBA?

10.Yem mHTErpHpoOBaHHAS aBTOMATH3AIMS OTIMYAECTCS OT KOMIUICKCHOM

aBTOMATHU3aIMK MPOU3BOJCTBA?

B~ w

o

1.2. Mu1ad yMKApUIIHM TEXHOJIOTMK JKUXATAAH Talépiianl

Nmna®d uukapuinaérraH MaxCyJIOTHH Iy KOpXOoHajaa Taiéprnam Exku
TabMHUpJall Y4yH Oapua wuHulad 4YUKApUII KypoJUlapu Ba ojamiap
XapaKaTJapUHUHT HUFUHIUCH WIUIA0 4MKapuil kapaéHura kupaaud. WMmuad
YUKapUIL Kapa€HUHUHT TapKUOUTra MaxCyJIOTHHU Talépiail Ba HUFUIL, cudaTHU
Ha30paT KWIWII, cakjall Ba Tall€piam gaBomMuaaru Oapua xapakatiap, HII
’KOWMHU Ba YYaCTKAHUHT TAbMUHJIALINHY Ba XU3MaT Ba3U(PacCUHU TAIIKUII STHIIL,
nnuiad  YUMKApUINHUHT  Oapya OYJMMiapuHM OOWIKApWII Xamjaa HILUIad
YUKAPUIIHU Xap TOMOHJIaMa TEXHHUK XUXATAaH Tal€piam HIUIapyd KUpaIu.
Nuuna® yukapyIlHA TEXHUK KUXATAAH XOMAaKUCAAH TypuO panuoHasl HILIA0
YUKAPUII JKapaEHUHU TAIIKUI KAJIUII MyMKHH 3Mac.

Nmnad YuMKapulIHM TEeXHUK JKUXATAaH Taiépaam. by xapaéH
KyWUJarmiapHu y3W WYura OJaJu: KOHCTPYKTOPJIMK, TEXHOJOTMK Ba HIILIA0
YUKAPUII JKapaEHUHU KaJICHJAp peKalallTUPHILLL.

Nuna® 4yuKapuiiHu KOHCMPYKMOPAUK HCUXAMOAH mauépaaul MaliiHa
KOHCTPYKLHUSCUHU UIIIA0 YUKW Ba MAXCYJOTHUHT YMYMHUH HUFMa YU3MacHHH,
YHUHT aJIOXHMJa JETAUIAPUHUHI Ba MUFMa 3JIEMEHTIAPUHUHI YU3MAJIAPUHU
ApaTHUIL Ba MIIA0 YMKAPUIIHM KEPAKIM KOHCTPYKTOPJIMK XyXoKariaap OuiaH
TabMUHJIALIIND.

Nmma®  9uKapuiiHU — MeEeXHON02UK — Hcuxamoan manépnauwi, SHHA
MaxCyJOTHM OeNrwiaHraH Myjajaataa, KypcatwiraH cudaraa, OelnruiaHraH
XaKM/1a Ba OelWiaHTaH XapaxkaTiap OuiaH MIUIA0 YMKApUII YYYH KOPXOHAHU
TEXHOJIOTHK J>KUXATAaH TaW€piallHd TabMHHIOBYM Y3apo OOFIMK OYyiraH
Kapa€Hiap UMFUHINCU TYLIYHUIAIU.

Kanenoap pesrca ne® wnuiad yukapuil >xapaéHUHUM KaM capd Owiad,
KEepaKJIl XaKMJla Ba KypcaTWiraH MyAaJaTia MaxcCyJOTHU MIUIA0 4YMKapUILra
anTuIaan.

TexHuk »xuxaTnaH WOUIA0 YUKAPUIIHU MaChYJIMSATIM Ba KYH MeEXHAT
cap(raHaaurad KUICMHM TEXHOJIOTUK JIOMUXaJAIIIUp, YHUHT UII XaKMH YMyMUR
TeXHUK Tanuéprapiauk um XaxMuHuHTr 30-40% Ttamkun Kuiaaau (SKKa TapTHOIu
unurad unkapumga). Cepusnu unuiad umkapumiga Oy kypcatkma 40-50% Ba
omMaBuit nnad yukapumga 50-60% Hu Tamkwi Kuiaau; OyHUHT cababnapu -

TCXHOJIOTHUK )KapaéHHI/I noﬁuxanauma MaxCyJOTHUHT XaKMWHHW OHIMPUIIT Ooutan
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VHUHT HWII XOKMHHWHT XaM OIIUINH, SHHA CEpUsUId Ba OMMAaBHUMA HWILTA0
YUKAPUIIIIA TEXHOJIOTHK XYXOKAaTIapHU aTpodinda CHHYMKIA0 TaxXJIM KHJIAO
E3MIMIIM  Ba VHIAH TallKapyd TEXHOJOTHUK >KMXO3JIADHUHT OWUpMyHYa
MypaKKaOJIalIuIIN TabCUP KUJIA]IH.

AkcapuaT  XoJaTiapAa TEXHOJOTHK  JIOMMXAJAITHUHT HII  XaKMH
MalTMHAHUHT KOHCTPYKIHUSICHHH SPATHIIIATH I XaKMHTa OOFINK OYJ1aIu.

1.1-xanBai

MamuHAHUHT KOHCTPYKIHMSACHHHA SIPATUI Ba
TEXHOJIOTHK KAPAEHHHU JIOMNXAJTANTHIHT I XaKMH

TexHonoruk *kapa€H Ba
Mammaa
KUXO3JIApPHA
KOHCTPYKITUSICHHUHT HIII .
Maxcynot ML JIOMUXAJIAIIHUHT U1
X XAKMU
Coar dous Coar dowus
Kynpuicm 10433 100 43710 420
KpaH
DKCKaBaTop
(-3 51575 100 54481 183
Samwkupma | 505, 100 | 620000 496
TPaKTOP

Texnonoruk kapaéd Ba yHuHr ty3uanmu. 'OCT 3.1109-82 ra acocan
TEXHOJIOTHK Kapa€H uIUIad YuKapuil KapaCHUHUHT KUcMU OYianb, OyHra
MEXHAaT MPEAMETUHUHT XOJIATUHH, yI4YamyIapyHW, [IAKIUHU, HWYKU
XYCYCHUSITJIIApUHU y3rapTUPHIL KUPAIH.

Texnosoruk xapaén (TZK) 'OCT 14.301-83 ra OuHoaH KyiuaaruiapHu
¥3 wumra onaau: TXK HM unuiad YUKW y49yH [MacTAa0Kd MablyMOTIapHHU
TaxJ Il KWIUII, TypyXJiM €KH TYpKYMJIM >Kapa€HJapHM TaHjaml €KW sIKKa
taptuOau TXK ra yximamuHu KUAUPHUIL; NAacTIa0KM XOMaKWHU TaHJall Ba YHU
Tali€pnaml yCy/JIapuHU TaHJAI; TEXHOJOTHMK Oa3zajapHU TaHjall, HIIOB
OCpUILIHUHT TEXHOJOTMK MAapIIPYTHUHHU TY3HIL, TEXHOJOTHK OIepauusIapHu
MIu1ad YUKUII; onepanusga YTUIIHUHT KeTMa-KeTJIIMTMHU aHMKJIall Ba UILIA0
YUKHUIL; ONEpalusJIApHUHT TEXHOJOTMK Xuxo3iaHuil Bocutanapunu (TXKB)
tannam; T)KB HUHr kepakim COHMHM Ba TypuHM aHukiamr, sHru  1KB ra
OytropT™a Oepurl Ba Iy OujaH OWpra TEXHUK BOCHUTAJapHHU CHHAII Ba Ha30pat
KWINII, MEXaHU3alKsUIalll Ba aBTOMATIIAIITUPUII KapaEHIapyu BOCUTAJTIAPUHUHT
AJIEMEHTIApUHUA Ba 1€X WYMAArdM TPAHCHOPT BOCHTAJIAPUHM TaHJAIl; WILUIOB
OCpUIITHUHT PSKUMIIAPUHH HIILIA0 YUKHUII Ba XUCOOJIAIT, TEXHOJIOTHK KapaCHHU
MeBEpNIAI; TEXHWUKAa XaBQCUBIUTH Tala0lapuHu OENTHall; TEXHOJOTHUK
*KapaCHHU UKTUCOANN camapaaopiuruau xucobmant; TXK Hu pacMudnmamTapuin
Ba IIIYHIa yXIIarl.

Oxopuna kentupunran TXK HUHT yMymMuil TabpudUHU MaIIMHACO3IUK
niuiad YMKapuil IIapouTHra Hucbaran Kapanca, yHaa T)K ummad yukapuin
KapaCHUHUHT KUCMM OYnnO, Muuiad YuKapuil NPeIMETUHUHT YI4amIIapuHH,
TalIKU KYPUHUIIUHY, [MAKIMHA KM UYKU XOCCAJIApUHU KETMA - KEeTJIMK OuilaH
Y3rapulivHU Ba YJapHU HA30paT KUIUIIHU y3 NUUra OJIaJIu.
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Texnonornk onepaumsa — T)K HuHT Tyrajmuianrad KucMu O0ynu0® OuTTa MII
xKoWnaa y3iaykcu3 Oakapuianu. TeXHONOTHK omnepauus Hirad 4uKapUIIHU
XUCOOTa OJTUII Ba PeXXATAIIHUHT aCOCHN OUpaUTH 0YIu0 XucoOIaHaIu.

Omnepanust acocuaa MaxcysoT TaHEpJAlHUHT WU XaKMU, BaKT MEbEPU Ba
yHH Oenrmiami, Tanad KWIMHAIUTAH HIIYMIIAp, XKUX03Jap, MocjaMaliap Ba
ac000-yCKyHaJlap COHM Ba HIUIOB OCpUIIHMHI TaHHAPXM AHUKJIAHAIU, LIy
OusaH Oupra MnuIad YMKApPUIIHUHT KaJeHaap pekacu xamaa cuaTHu Ha3opaT
KWJIUII Ba UIIHY Oa)kapulll MyAJaTUHU WIUIA0 YUKWIIAIH.

TexoHonruk  omepauusiapaH — Talkapy  EpAamM4M  onepanusjiap
(TpaHCHIOPT, Ha30paT, TaMFajiall, KUPUHAWIApJAH To3ajall Ba OoIIKaiap)-
yyamiapHu, CUPT IIAKIWHU, CHPTHUHT KYPUHHUIIWHU Ba WIUIOB OepuiaéTran
MaxCYJIOTHU XyCYCHUSTIAPUHH Y3rapTUPManIi, JEKUH TEXHOJOTHK ONepalusHu
OaxkapHIll yuyH 3apyp XUCOOIaHAIH.

VpHaTHIl TEXHONOTMK OMEpAlUAHMHT OHp KUCMM Gyaub, YHAA HIIIOB
Oepuiauran XOMaKHHHA OUp MapTa MaxKaMJIaHTaH X0J1/1a UIILIOB OepriIan.

Vpun (no3unus) - unuos 6epunaéIran XOMAKHMHUHT ac606-yCKyHara 8Ky
’KMX03ra HUcOaTaH y3rapMaiurad XoaaTHIup.

TexHonormk yTHII - TEXHOJOTMK OINEPALMSHUHI TYTraJUIAaHTaH KUCMU
O0ynu6, kymiaHwiaérraH acb6o0 - YCKyYHaHHHI Ba HIIUIOB OEpHUIIIaH XOCHII
Oyna€TraH CUPTHUHI y3rapmaciuru OuiaH XapakrtepiaHaau. WnuioB Gepuin
JaBpUa XOMakura OWTTa TEXHOJOTMK YTHIIHUHI HYM[a JACTTOXHUHI HII
PSKUMUHMHT aBTOMATHK paBUIIA V3TapUIIUHU COHJHM JacTyp OwiaH
OomKapuiIaAuraH JacTroxjIapa UIuioB OepHIlia aMmalira OIIHpPUIaIH.

Opmatmarm  MeTaul  KeCHII  JacTroxjapia TEXHOJOTMK  YTHIIapHU
JACTTOXJIAPHUHT y3rapMac Ul pekuMua Oakapuiaim.

Epaamum yTum 1e6 WITYMTApHEHT Ba JKMXO3NMAPHUHT XapaKaTIapHaaH
nbopar OYnMO, CUPTIIAPDHUHT [IAKIW, YyJI4amiapu, Faaup-OyIupivKiapu
y3rapmaciaH TEXHOJIOTMK VTUIIHM Oakapull Y4YyH 3apyp XuCOOJIaHraH
TEXHOJIOTHK ONEpaUsIHUHT TyrajJlaHTaH KUCMHUTra alTHIIaau.

Niym opum - TeXHOJOTHK YTHUIIHUHT TyrajUlaHTaH KucMu 0ynuo, OyHaa
XOMakura HucbaTtan ac600-yCKyHAaHUHT OUp MapoTada CHIDKUIINAAH CUPTHUHT
HIaKiaM, ymuamsiapu Ba cudatu €KM XOMaKMHMHI XOcCcalapuaa Y3rapuil o3
oepaam.

EpaamMum 1opum - TEXHONOTWK YTHIIHMHT TYTallaHraH KACMH 6ymuo,
OyHJa XOMakura HucOaTaH aco00-yCKyHaHUHT OMp Kappa IOpUIIM HaTHXKacuaa
CUPTHUHT IIAKJIH, YIuaMiapy Ba cu(aTi, XOMAaKMHUHT XOCCalapu y3rapMmaiu,
JIEKUH €pAamMyiy IOPUIL UITYH FOPUILHU TaUEpIialll yuyH 3apyp XUCcOOIaHaH.

Xapakatr (mpuéMm) — MIIYMHUHT TEXHOJOTUK YTUIIHU €KU YHUHT OUp
KUCMUHM OakapHIlnaa KyUlaiiurad Ba sirOHa Makcajra KapaTwiral Bazudasia
My’KaccaMJIalliraH XapaKaTIapUHUHT TyTaJUTaHTaH WAFUHIUCUIND.

1.3. HWNmuiad yukapuil TYpJAPUHUHT TEXHOJIOTMK TaBcudu
bepunran nmnad yukapum mapoutuaa 1)K HU JToMMXamanrHUHT acoCUi
TaMoOMWIIapuAaH OMpU TEXHUKABUW, UKTUCOIUMN Ba TAIIKWJINKA MacallaJapuHu
oupranukaa eunmanp. Jlonxananaérran TXX MaxCylnOTHUHT aHUKJIUTHHH Ba
cudaTtura Kyiuiran 6apya tajgabJapHU 3HT KaM MeXHAT cap( KUJIMHTaH XO0Jiaa
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MUHHAMAJI TAaHHAPXJa Xamaa Wuiad YuKapuIn gacTypuaa OelruaaHTaH XaxMaa
Ba MYJIJIaT/la TAbMUHJIAIIN KEPAK.

3aMOHaBUI HILIA0 YMKApUIL SIKKA TAPTHOJIM, CepUsIM Ba OMMAaBMi
UIUIa0 YMKApUII Typjlapura OYIMHaIu.

Axka TapTHOANM MUILIA0 YMKApUIAA TalépiaaHaéTraH MaxCyJOTHUHT
KEHI HOMEHKJIaTypajia, KaM Xaxma (XakM JieraHjia, KOpXOHAHUHT peKallaHTaH
BaKT HMHTEpBAIM HYUJA MabiIyM OUp MUKIOpAArd, HOMJArd, VyiadamJar,
ynmdaamimap toudacu Oyinua MaxCyJIOTHH HIUIA0 YUKAPUINKM TYIIYHUJIAIH).
MaxcynoTHUHT XaKMH 03 OYI1O, TEXHOJOTUK ONepalusHd Oakapulll >KoHura
caHOKJ M (OmpJiap Ba YHiIap OuiaH XHCOOJIaHaI) XoMaku kemanu. M sxoitmma
Te3-T€3 TAKpPOpJaHWUO TypaawraH €KUM yYMyMaH TaKpOpJaHMaWIuraH TypJH
XWJIIard TEXHOJIOTHK orepauusuiap oaxapuiaau. byHna 1oKopu aHMKIIMKKA 3ra
OYynTaH >KUX03Jap UIUIATAIAAN Ba yiIap TEXHOJIOTHK TypyXJap, SbHU TOKAPJIHK,
(dbpesepiuk, mapmanaii, TUII KECHII Ba OOIIKAa ydacTKaJap acocuja Iexjaa
KOMIaHAIU.

Skka TapTuOaM UNUIA0 YMKapUIia Tanad KUJIMHTaH AHUKINK CHHOB
OpUII Ba yJYall ycyJu OujaH aHMKJIaHaAW, JeTal Ba y3eJUIApPHUHT ¥3apo
aIMAlIMHYBYAHIIMTH  aKCapusT XOJJa amaira OIIMaiau, MNIYHUHT YYyH
Va4amiapHU OKOWHMIA KEATUPUII KEHI KyJUIAaHWUIaAW; HWIIYWiap HOKOpHU
Majakainyd OYJHWII MapT, YyHKH MaxCyJIOTHUHT cU(aTH yJIapHUHT MajaKacura
OOFJIMK; TEXHOJOTHUK XYXOKaTiap KUCKAPTUPWITaH Ba COAJANAIITUPUIITaH
Oynanu; TEXHUK MebEpIap KYUTaHWIMANHI1; MEXHATHU TaKpUOABUI-CTaTUCTUK
yCyJiia MEbEPIIAI KyJUTaHUIAIH.

OMmaBuii unIad YyuKapu 1e06 MaxCyJOTHH TOp HOMEHKJIaTypa Ba KaTTa
XQXKMJIa Y30K MyJ1aT HYUJIa Y3JIyKCU3 Tal€piialira anTUiaau.

I'OCT 3.1108-74 ra acocan ommaBuid UIIUTA0 YMKAPUILIA ONIEPALMSIIAPHUHT
oupuxum ko3gduuentu K,s Oupra TeHr, sbHH Xap Oup MII *Koilura OuTTaaaH
TEXHOJIOTUK Omepalus JOMMUN paBuIla OUPUKTUPUITaH OYIn0, YHYMIOPJIUTH
IOKOpHU OYJIraH Maxcyc Kuxo3napaaH QoiiamaHuiaag Ba yuoy Kuxo3aap OKUM
Oyiinua (S’bHHM, TEXHOJOTUK >Kapa€HHUHT KETMa-KEeTJIUTH OViuYa) »Kouamrad
Oynmagu. Xomakuiapra FOKOPU YHYMIOPJIM KYTIINUAHIASUIA aBTOMATIap Ba
ApyUM aBTOMATJIap, COHJIM JacTyp OwuiaH OOIIKapuiIaJuraH JIacTroxjap Ba
Mapkaszjiapja WIUIOB OepyBUM Mypakkad JgacTroxjapja HIUIOB Oepuiiaiu.
XoMakwiapra MEXaHWK WIUIOB OepHIll y49yH KYWHM KaM KOJIUpUIaIud Ba
XOMaKUHUHT YJIYaMU JieTajl yidaMura sKaH Oyiaau.

Tana® oTwiran yiayam aHUKJIUTH aBTOMATUK paBUIIAA CO3JIaHTaH
nactroxjiapaa osvHaau. OMMaBuii WNUIA0 YMKApUIIAAa WITYUHUHT YpTada
Majlakacl  SKKa TapTUOJM UWOUiad YUKapUIIard UWIIYMHUHT — YpTada
MaJjlakaCHJiaH TIacT, CO3JIaHTaH JacTroX Ba aBTOMaTJiapja HucOaTaH Kyillu
MaJjlakajau uInuy omnepatopiyiap unuiaiau. [y Owman Oup karopaa mexJjapjaa
MaJlaKaJiu CO3JIOBUH UIIyuiap, AIIEKTPOHIIU TEeXHHUKa Ba
MTHEBMOTHPOABTOMATHKA OViinya MyTaxacCuciap Xam HILIanIu.

OMMaBuil unuiad YWKAapuiga TEXHOJOTHK XYXOKATiap Xap TOMOHJIaMa
YyKyp UIUIA0 YMKWIAIM Ba TEXHUK MEbEPIIAp dca Xap TOMOHIaMa XUC0o0IaHnO
anoxuaa cuHald KypuiIau.
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Cepusiin MILIa0 YMKAPUIITa MaxCyJIOT HOMEHKJIATypacu 4erapaliaHra,
JaBpUil paBUIIIA TAKPOPIAHWO TypaaWraH MapTUsiapja Ba HHcCOATaH KTl
MUKAOpJa MaxCyJIOTHH Tal€piiail KUpaiu.

[lapTusigaru MaxCyJOTHUHT COHUTA Ba ONEPALMSUIAPHUHT OUPUKTHUPHUII
koddduiieHTHra Kapad Mmaiida cepuanu, ypma cepusaiu 6a UUPUK cePUAIU
UILIA0 YMKAPUIILIIAP MaBXKY/I.

bup o#t nunpa Gaxkapunaauran 6apya TEXHOJIOTHK ONEpalusiyiap COHUHUHT
UMUK SKOWIap COHUTa HUCOATH OpKaJId OIepalusulapHUHT  OUPUKTUPUII
Ko2(ppHUIIEHTH aHUKJIaHAIH.

I'OCT 3.1108-74 ra acocaH  ONEPALMSUIADHUHT  OUPUKTHUPHUII
Koa(uieHTUra Kapao:

Ko6<1,0 oMMaBmii Miad YMKaPHIIL;

1<K, <10 iinpuk cepusiiy uuuiad YuKapui;

10<K, <20 ¥pTa cepusiau UIII1ad YAKAPHIIL;

20<K,5<40 maiina cepusiiu unuiad yuKapuiuiapra OyimHaau.

Cepusinu uniad 4MKapuiiia YyHUBEpcall, Maxcycllallral Ba KUCMaH Maxcyc
xuxosznap wunuviatunagu. Iy Ounman Oupra unuioB OepyBuUM Mapkasiap,
YHUBEpCAI-WUFMA Ba KalTa T€3 CO3JIAHAIUTaH TEXHOJIOTUK JKUXO03JIap XaM KEHT
Kylamjaa KyJJIaHWJaad. 3aMOHAaBUM HWNUIa0 YMKAPUITHUHT acocu OYiuo
CepHsUIM HIUIA0 YUKApUII XHucoOnaHaau. YUyHKH XO3UpPrd BaKTJa CEPHUSIIH
UIUIad YMKApUI MAaIIMHACO3TUKIA MIUIa0 YMKapuIaéTraH MaxCyJOTIapHUHT
75-80 pouzrHM TAIIKUIT KWIIA]IH.

upyk cepysii NILTA6 YMKAPUIINA COHJIH JACTYp OWIaH GOIIKAPUIAINTAH
JacTroxJjiap, Mapkasja HILIOB OepyBUM MacTroxjap, TPAHCHOPT BOCUTAIapH
Ownan Oofnanran Ba OXM OunaH OomIKapwiIaJuWraH MOCJIaHyBYaH
aBTOMATJIAIITUPUIITAH THU3UMJAp, TE€3 KaiTa CO3JaHyBYM MoOcjaMaliap Ba
YCKYHAJIap KEHT KyJulaHuiaaau. Tama® sTwiraH yadaM aHUKJIUTH aBTOMATHK
ycyJijia €KM CHHOB FOPUIII Ba YII4alll yCyJijiapy OuiaH OJIMHAIN.

NuavimapauHr  yprada Majiakacu OMMaBUW WIIIA0 YMKAPHUIIIATU
WITYWJIAPHUHT  MajakacuJaH IOKOpPH, JIeKMH SKKa TapTHOIM  HILiad
YUKAPUIIIIATK UITYUIIAPHUHT Majlakacura HucOaTaH nact Oyiaiu.

Mypakka® Ba MachyJIHMSITIM XOMaKH y4yH TEXHOJIOTHMK XyXOKaTiap Ba
TEXHUK MEbEpIap YyKyppOK WILIA0 YMKUIAIH, JIEKHUH OJINN XOMaKWiap y4yH
XYXKKATIap COHM KaMmasau Ba TEXHUK MebEpiaml TaKpUOaBUN CTATUCTUKA
acocuja o0 Gopuiiaiu.

CuHoB caBoJu1apu
MainHaco311MK TEXHOJIOTHUACH KaHIakl MacaialapHy Y3 naura ojaaau’?
TexHOJIOruK )Kapa€HHUHT TY3WIMIIN HUMAJApHU y3 UUWTa OJIan?
TexHoJIOTHK OoTepalys JieraHjia HUIMaHu TylryHacu3?
Nuna® yukapuHUHT KaHAal Typiiapu MaBxkya?
Ninad uyMKapuIiHUHAT TypJlapy KaHJal aHuKIaHau?
Nnma® yukapuin Typiapura Kapab nactroxjap KaHmai TaHIaHa U ?
Nnuta®  yukapuin  Typjapu TEXHOJOTHMK JKapa€Hra KaHJgal TabCup
Kypcaranu?
Epnamun yTumHuHET épaamMun cypunigad Gpapky HUIMagaH ubopat?
Nmma® yuKapuiiHd TEXHOJIOTHK JKUXATAaH Tau€piamn aeraHja HUMaHU

TylIyHacu3?
26
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10.Mmura® 4uKapuIIHA TEXHOJOTHK JKUXATIAaH TaW€pJalmHWHT Baszudanapu
HUManapaad nubopart?

MABPY3A Ne2
OCHOBY BYBOPA U [IPUHSITUS
TEXHOJOI'MYECKUX PEHLIEHUMA

3.1. OCHOBHYE BUJY TEXHOJOIT'MYECKHNX PEIIEHUA.

Texnonocuyeckoe pewernue- n000€ peuienne, npunaroe npu TIIIT
WU  W3TOTOBJICHUH IPOLYKLUHN, OTHOCAXEECS K OINPENCICHUIO WIIN
VU3MEHEHUIO COCTOSIHUE OOBEKTa IIPOM3BOJACTBA M  HAIPABICHHOE HA
oOecrieueHue Bymycka mnponykuuu. llpumepamu TP sBnsercs: pemeHue o
HalJJIeHHOW mnpuunMHe Opaka; MareMaTHdecKas MOJENb TEXHOJIOIMYECKOM
oneparuuy;

[Tpumepom TII sBnsAroTCS: penieHne o0 HallACHHOW MPUYHMHE Opaka;
MaTeMaTU4yecKass MOJENIb TEXHOJIOTMYECKOW OIepaluy; pEeuIeHue O 3aMeHe
o0Opy/noBaHUsl WJIM MHCTPYMEHTa B JeHCTByroxeM TP He peanusyercs
HENOCPEACTBEHHO B c(epe MpOU3BOJACTBA, a JIUIIb CIYXKUT OCHOBOH IS
pa3paboTke KOHCTPYKTOPCKO-TEXHOJIOTHYECKUX MEpOIIPUATHN "
COOTBETCTBYIOXEM JOKYMEHTAllMM, HAIpaBLIEMyX I WCHOJHEHUS W
BHEJPEHUS B IPOU3BOJICTBO.

[Ipunsitue TP B 00XxeMm cilydae 3akio4yaercd B TIE€HEPUPOBAHHUH
MHO’KECTBAa BapHUaHTOB peIIEHUs (HampuMmep, MHOXkecTBa BapuaHtoB TII) u
BYOOpEe M3 3TOr0 MHOKECTBA BHA4alle HEKOTOPOTO MOJMHOXECTBA, a 3aTEM H
ONTHUMAJILHOTO BapUaHTa PEIICHUS.

[Iponieccy mnpunsatus TP npenmecTByeT BO3HUKHOBEHME CHUTYallUH
IIPUHATHUS PELICHUs, KOTOPYIO XAPAKTEPU3YIOT: OIPEIEICHUE WIM OIUCAHUs
HEKOTOpOro o0beKTa (onepaunuu, MHCTPYMEHTA, Mpoliecca, CTaHKa U. T. 1I.) WM
€ro DJJIEMEHTa, Ui KOTOPOr0 NPUHUMAETCS PELICHUE; OIPENECICHUE LEJH
npuHiATUA peunieHus. Lleab mpuHATHSA pelieHus B JAaHHOM cClilydae-pa3paboTka
KOHCTPYKLMU  MPUCIOCOOJICHUS, YAOBJIETBOPSIOXEU  MPENBABIAEMYM
TEXHUYECKUM TpeOOBAHHUEM, XapaKTEpUCTHUKAM M KPHUTEpUsM, HaIlpuMep,
OycTponenicTBus, oOecreueHrs CTaOMJIBHOCTH 3aKpEIUICHHs, MUHUMAIbHYX
3arpar U T. . B MalllMHOCTPOEHUU CHUTyalusl IPUHATHUSL PELIEHUS MOXET OV Th
MIPEACTABIICHA B JOKYMEHTE-TEXHUYECKOM 3aJaHUH.

[IpuHATHE pelIeHHEe YacTO MNPOUCXOAUT B YCIOBUSAX HEIOCTATOYHOU
ONpenenEHHOCTH, 4YTO TpeOyeT MPUMEHEHUs NpaBUi JIOTUYECKOTO BYBOJA.
Hakonen, oHO CBsA3aHO C OJHOBPEMEHHYM pPACCMOTPEHUEM 3HAYUTEIBHOIO
Yycla anbTepHATUB U OpraHu3anuen ux oroopa.

[Ipunsitne pemennii B 00XeH TMMOCTAHOBKE SBISIETCS TPEIMETOM
PacCMOTPEHHUsI OTHOMMEHHOU TEOPUH.

[Tpunsitue TP, moguuHsAsch 00XUM 3aKOHAM, UMEET U PsAJl 0COOCHHOCTEMH:

1) mpeobnaganue B MPeAMETHON 00JIACTH TEXHOJOTUU MAIIMHOCTPOCHHUS
onucarenbHyX (OpM TMpPEACTAaBICHUS 3HAHUW  [PH MHUHUMAJIbHOM YHCIIE
CTPOTMX aHAJUTUYECKUX 3aBUCUMOCTEN;
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2) cloXHas JOTMKA CYXXIEHUM, CJIOXKHYE B3aUMOCBSA3M, B3aHMMHOE
BIMSTHUE Pa3TUYHYX (PakTOpOB U OOJbIIAs pa3MEepPHOCTH 3a71a4;

3) GonblIask poIb SMIUPUKU U HAIMUYUE CKPYTYX OOBEKTUBHYX 3aKOHOB;

4) HeoOXOIMMOCTh B3aUMOJACWUCTBUS NMPU HNPUHATHA pEHIEHUS MOXHYX
MHPOPMAIIMOHHYX IOTOKOB M OOJNBIIOTO  4YHCJIa COCTAaBHYX 3JIEMEHTOB,
pPacKpyBalOXUX CYXHOCTb TEXHOJOTMHM (XapaKTepUCTHKH  0OOpYIOBaHMA,
MHCTPYMEHTA, OCHACTKH; MapaMeTpy pPEKHUMOB pE3aHUSA; MACCHBY JAHHYX O
MmaTepuanax M T. 11.);

5) WTEPATUBHYM XapakTep IMpoLEecca MPUHATHUS TP (pemenue
dbopmupyercss TyTEM MOCIIEZIOBATEILHOTO MPUOMMKEHUS K Haubosee
MPUEMIIEMOMY JJI TAHHYX YCJIOBHI BapHAHTY).

Ananumuueckue peweHus conpoBoxaaroT npuHsatue TP Bcex
OCTAJIBHYX BHJIOB, SIBJSSICH IIPU 3TOM CaMOCTOSTENbHYM BuaoM TP. Ananus
BOOOXE  3aKIIIOYaeTCA B ONpEIEICHUU CBOWCTB M  HCCIEIOBAHUU
PaboTOCTIOCOOHOCTH 0OBEKTA IO €ro OMKUCAHUIO.

[Ipu npunstTun  aHanutudeckoro TP oObeKkTOM aHanmu3a SBISIOTCS
pa3iInyHye TEXHOJIOTHYECKUEe 00BEKTY: TexXHoornyeckas cucrema, TII miu ero
AJIEMEHTY U T. 1. B ocHOBe npuHATUS OOJBLIIMHCTBA aHATUTUYECKUX TP J1exuT
MaTeMaTHYECKOe MOJICJINPOBAHUE TEXHOJIOTUYECKHUX OOBEKTOB.
Maremarnyeckas MOJIEJIb TEXHOJIOTHYECKOIO o0BbeKTa-cucTeMa
MaTEeMaTHUYECKUX OOBEKTOB (UUCEI, MEPEMEHHYX MaTpHILl, MHOXECTB U T.I.) U
OTHOILIEHUI MEXITY HUMH, OTpakaroxas HEKOTOpYye CBOMCTBA
TeXHOJIoTHYecKoro ooObekTa. Ilpu mnpunatun TP ucnonb3yroT Monenw,
OTpa)katoXue CBOMCTBA 00BEKTA, CYXECTBEHHYE C MO3UIIMK TEXHOJIOTA.

IIpu ¢opmupoBanun TP Haubonee YacTo BCTPEUAIOTCS CIEAYIOXHE
MOCTAaHOBKH 3a/1a4 aHaJIM3a:

@Daxm mnpencTaBiasieT coOOM HEKOTOPOE BYCKa3yBaHWE WM JaHHYE,
JIOCTOBEPHOCTh KOTOpYE€ HE BYy3yBaeT coMHeHuWi. Hampumep: B mnpouecce
o0pa0oTKe pe3aHueM BO3HUKAIOT cuiay pe3aHus. KoHkpeTHoe naHHOE,
HaIrpuMep YMCII0, 3aHECEHHOE B TaOJIHILYy, TAKXKE SBISAIOTCS (PaKTOPOM.

Tunomesa (MOJi€Nlb)- HEIOCTAaTOYHO TIPOBEPEHHOE BYCKa3yBaHUE,
HCTUHHOCTh KOTOPOI'O IIOKa HE YCTaHOBJICHA. [MIIOTE3y BYABUTarOTCS IIpU
OTCYTCTBHUM  JIOCTOBEPHOIO OOBSICHEHHs] TOrO WJIM HHOTO Mpolecca WM
SBJICHUS, Jajiee TUMOTe3y A100 JAOKa3yBaeTcs, U CTaHOBATCA (hakTamu, JTUOO
orBepratorcs. JIo0yl0 MareMaTuyecKkyro MoOJIeb CIEIyeT paccMaTpuBaTh Kak
TUIO0TE3Y, TPEOYIOXYIO MOATBEPKICHUS.

Depucmuxa NpecTaBiIsieT co00il yacTHYH (HENmoJIHYH) METO/A pelieHUs
Kakoil-mbo 3amayr. OOYYHO HTO SMIMPUYECKOE MPABUJIO WM CTpPATErHsl.
[TIpumepy 3BpUCTHK:

1. Yem TOuUHEE MOBEPXHOCTH JETald, TEM I03)KE OHa oOpabaTyBaeTcs
OKOHYATeNbHO B X0oA¢ TII n3roToBiieHUs aeTalu.
2. Eciu B KOHCTPYKIUHU JETATU NPEIyCMOTPEHY LEHTPOBYE OTBEPCTHS,
TO JKeJaTeNbHO, YTO0Y OHU Oynu 00paboTaHy Ha OIHON M3 MEPBYX Onepanui
M3TOTOBJICHHUS ICTAJIH.
®opmupoBanue TP mpu KayeCTBEHHOM aHaIu3€ MPEACTABISAECT

co0o¥ poleypy JJIOTHYECKOTO BYBOIA MPH 33JaHHYX HAYAIbHYX yCIOBHUSX.
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Anamutnyeckue TP 00yuHO mnpeAcTaBisiiOTCS B BHAE JaHHYX
(MaccuBOB JTaHHYX), MOJEJEH, CUMBOJIBHYX KOHCTPYKUMH (OLIEHOK, ONMHMCAaHU,
XapaKTEPUCTHK).

[Ipoektnye TP 0Oasupyercs Ha B3aUMOJCHCTBUU  MPOLIECIYP
cuHTe3a 1 aHanus3a. Ha pucyHke
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Anroput™m dopmupoBanus mpoektHoro TP:

nokaszaH o0xui anroput™ (GopmupoBanust npoektHoro TP. Cutyamus
NPUHATHS PELIEHUS] ONKCAaHA B TEXHUYEeCKOM 3anaHuu.  [lpunarunn TP
HAYMHAETCS C CHHTE3a MCXOJHOIO BapuaHTa CTPYKTYypY oObekTa (610K). ITox
CTPYKTYpOil OOBEKTa MOXKHO IOHUMAaTh, HAIPUMEpP, IOCIEIOBATENbHOCTD
TEXHOJIOTUYECKUX TEePEX0/I0B B omepalvd WIM  NPUHLIUIHAIBHYIO
KOMIIOHOBOYHYIO CXE€MY CTaHOYHOrO MpHUCHocoOieHus. [[ns oneHku 3Toro
BapUaHTa CO3Jal0T MAaTEMATUYECKYIO WU (PU3HUECKYIO MOJIETb.

Ecnu ycnoBust paboTocrnocoOHOCTH BYTOJMHSAIOTCS B JIOJKHOW Mepe, TO
npoektHoe TP mepemaércas  (Omoxk 7) s pa3paOOTKM HEOOXOIUMYX
KOHCTPYKTOPCKO-TEXHOJOTHYECKHUX MEPONPUATHN " MOCJIETYFOXETO
BHenpeHus. [IpotuBHOM ciydae ymywmieHus IpoekTHoro TP, mpexnae Bcero,
nyTaroTcsl JOOUTHCA MYTEM M3MEHEHHsI YUCIOBYX 3HAUEHUH MapaMeTpoB
AIIEMEHTOB 00BEKTa, HE U3MEHSAA €r0 CTPYKTYpY.
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Ecnu He ymaércs momyuuTs npuemieMoe mnpoektHoe TP u Ha 3TOM
IIyTH, TO CTaBST BOIPOC O KOPPEKTUPOBKA. OTO HAIISAHO WILIFOCTPUPYET
MPUHIUANY WUTEPATUBHOCTH M HEOKOHYATEIILHOCTH IMPOCKTHYX TP.

[IpoextHye TP MOXHO pa3fenvTs HA ABE TPYIIILY:

1. Pemenus, peanm3anus KOTOPYX CBsI3aHa C HEMOCPEACTBEHHYM
U3MEHEHHEM OOBbEeKTa MPOU3BOJACTBA (DPJIEMEHTOB W3JACIUS WM U3JEIUS B
1eJIoM). DTo, HapUMep, orpeiesieHne CTpykTyp mnapamerpos TII, oneparuu u
NEPEXO/I0B, OMpPEeICHNEe PEXUMOB O0pPaOOTKH, CXEM YCTAHOBKH 3arOTOBOK,
METOAOB U3rOTOBJIEHUS UCXOAHYX 3aroTOBOK U T. .

2. Pemenns, HampaBleHHYE Ha CO3J4aHUE TEXHUYECKHX YCTPOMCTB,
00€eCIeunBalOXUX peain3auuio npoekTHyx TP mnepBoid rpynmy, Hampumep
KOHCTPYKTOpCKuEe npoektHye TP.

YacTtHye mOAXOAY K INPUHATUIO PEIICHUWM  YKA3aHHYX TIpyN
CYXECTBEHHO Pa3InYaroTCsl.

[IpoexktHoe TP MoxeT 6YTh chOpMUPOBAHO U TIPU 3aMEHE MPOLEIYP
CHUHTE3a MmpoleaypamMu ByOopa. B mocienHem ciiyyae CUHTE3 CTPYKTypY U
CO3/IaHHE  MOJENIU  O0BEKTa, SBJSAIOXEroCs MPEAMETOM  pEIICHUs, HE
BYNONHAIOTCS Ha pHUCyHKe. lcxoanye 3HaueHHsT mnapamMeTpoB OOBEKTOB
BYyOUparoTcs B MHOXECTBE  BO3MOXKHYX PpCIICHUHM  HUCXOOd U3
MaKCHMAaJIbHOTO YAOBJIETBOPEHUS e IPUHATHS peLIeHus.
PaboTocnocoOHOCTh U CTENEHb COOTBETCTBUS BYOPAHHOTO pEIICHUs LU
IpoBepsieTcsl B pe3yjpTaTe aHauu3za. Moaudukanus napamMeTpoB H
CTPYKTYpY BO3MOXKHA JIMIIb B  paMKaX, ONPEACIIEMYX  MHOXECTBOM
BO3MOXKHYX PELICHUMN.

Ilpoenocmuueckoe TP npenctaBisieT co00il BEpOSITHOE CIEACTBUE,
BYBEJACHHOE M3 3aJaHHOW cuTyanuu. IIponecc NpuUHATHUS NPOrHOCTUYECKOIO
pelIeHus Ha3yBaAIOT  NPOCHO3UPOBAHUEM. OcHOBHOM 3agavyen
ITPOTHO3UPOBAHUSA SIBJIIETCS YMEHBIIEHUE HEONPEACIEHHOCTH ISl NPUHATHS
YIIPABIISIFOXUX PELICHUMU.

IIporHocTrueckoe peleHrue UMEET CXOACTBO C AHAIUTUYECKUM, OHO U
ABIIIETCS 1O CYTHM  AHAJUTHUYECKMM- IpU €ro (OPMUPOBAHUU TaK¥kKe
co3maércs Mojaenb oObBeKkTa MNporHo3upoBaHus. OTiauuMe 3akirovaeTrcs B
TOM, YTO IPOTHOCTHYECKHUE

MoOAenu OOS3aTeNbHO YUYUTYBAIOT (AKTOp BpPEMEHHM JHOO  JIpyrou
(dakTop, UWrparoXuil €ero poJib, HaNpUMep MOPSAKOBYH HOMEp JeTaju.
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Anroput™m ¢popmMupoBaHusi nporHoctuueckoro TP:

Ha pucynke moxkaszan oOxuii anroput™m (GopMuUpoBaHUS MIPOTHOC-
truyeckoro TP. Curyaruss OpUHSATHS pEUIeHUS ONHCaHa B TEXHUYECKOM
3ananud. [IpuHATUS pelieHuss HayMHAeTCsl C aHajiu3a M CUHTe3a OOBEeKTa
MPOTHO3UPOBAHUSL.

[Iporno3 mnpencraBisier coOOil OLEHKY COCTOSIHUA OObEeKTa 3a
npeaenaMd  (PUKCUPOBAHHOTO  MpU pa3paboTKe  MOJAEIM  BPEMEHHOIO
uHTepBana. [lpu npuHsa-tuu nporuoctudyeckux TP oOV4YHO oOrpaHWYMBaIOTCS
MPOTHO3aMHU, OTHOCAXU-MUCA K OJIHOMY OOBEKTY NpOrHo3upoBaHusi. Takue
IIPOTHO3Y HA3yBaKOTCS CHUHTYJSIPHYMHU (EIMHUYHYMH).

[Ipu omeHke pe3ynbTaTOB MPOTHO3UPOBAHUS OOYUYHO BYACISIOT
TPU CaMOCTOSITEIIBHYX 3aJ1auu:

1. OueHka TOCTOBEPHOCTH PE3yJbTaTOB IPOrHO3UPOBAaHUS (IPOTHO3A).
2. AHanu3 BO3MOXXHYX albTepHATHBHYX IIyTEH pa3BUTHS OOBEKTa H
OLIEHKa MX 3HAYMMOCTH.
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Ecnmm  pesynprary  NpPOrHO3MPOBAaHHsS  NPUHUMAKOTCSA,  TO

chopMHpPOBaHHOE

nporHoctuueckoe TP mepemaercs [uist  pa3pabOTKM HEOOXOAUMYX
MEPOIIPUATHN M BHEIPEHUS MX B IPOU3BOJACTBO. B mpoTHBHOM ciydae
BO3MOXHA KOPPEKTHPOBKA IPOTHOCTUYECKOW MOJEIM WM ITOBTOPEHHE
JTala aHajiu3a U CHUHTe3a OOBEKTa MPOrHO3MpoBaHMA. Mogenun u camu
IIPOTHO3Y MOYKHO KOPPEKTHPOBATh IPAKTHUECKU HENPEPYBHO HA OCHOBAHHMH
BHOBB IIOCTYIalOXeld HMH(OpMAaIMK O MOBEAECHUHN 00BEKTA.

KauecTBeHHY! NPOrHO3 — MPOTHO3 COCTOSIHUSI OOBEKTa Ha
HEKOTOpYH (PUKCHpPOBAHHYH MOMEHT BpEMEHH, HAXOASIXUNCA BHE HWHTEpBaa
HaOII0AEHUS, IOJYYEHHYX C MMOMOXbIO IIPABWII JJIOTUYECKOTO BYBOAA.

[Ipornoctnueckne TP  mpexacraBisitoTcss B BHAE  MOJECINEH,
MIPOTHO30B (AHHYX, CAMBOJIBHYX KOHCTPYKILIHH).

Vnpaenawoxue TP  npunumaror B chepe  TIII  wunwm
HEMIOCPEACTBEHHO NIPU MPOM3BOJACTBE HA OCHOBE AHAIMTHYECKUX WIIN
nporHoctuueckux TP. OtnuuurensHas 0COOCHHOCTh yHpaBisiioxux TP — oHu
(YHKIMOHUPYIOT B pEaJbHOM BpEMEHH, T. €. HemocpeacTtBeHHo B xoxae TII.
DTO mpeabsBiIsieT K HUM ocoboe TpeboBaHue — OycTpojaercTue. Ilpomecc
NPUHATHUS PELIECHUsl JOJDKEH OYTh 3aBeplIeH, a pe3yJibTaTy €ro BHEAPEHY 3a
MHUHUMAaJIBbHOE BpeMs.  Ympasisitoxue TP [IPUHUMAIOT B
HEaBTOMATU3UPOBAaHHYM  WJIM aBTOMATU3UPOBAHHOM  (aBTOMAaTHYECKOM)
pexumax. K HUM  MOXHO  NpPUMEHATH  MOPOUEAYPY  ONTHMHU3ALHUU.
VYnpasisitoxue TP Takke OTIMYAOT TO, YTO OHM B HEKOTOPYX CIydasx HE
TpeOyIOT pa3pabOTKU JOMOJHUTEIBHYX TEXHOJOTUUECKUX MEPONPUSATUA U
MOTYT OVYThb HENOCPEACTBEHHO BHEAPEHY B MpOoU3BOACTBO. (OCHOBHOM
dbopmoii  mpeAcTaBieHUs — yhnpaBisioxero TP dBisieTcss  ynpabisiroxee
BO3JICHCTBHE, HAIPUMEP B (POpME YMpaBiAIOXEro CUrHaia  (AJIEKTPUYECKHUI
WIH TUAPABIMYECKU HMMIIYJbC), YIPABISAIOXEro yKa3zaHus (KOMaHja,

WHCTPYKITUS) U T. 1.

3.2 TPOEKTHVYE TEXHOJIOTMYECKHME PEUIEHUA
3.2.1.0co0eHHOCTH TNPOEKTHYX pelieHui

TexHosornyeckoe MIPOEKTUPOBAHUE OTJINYAETCS CJI0KHOCTBIO,
BAPUAHTHOCTBIO U OOJBIION TPyAOEMKOCTBIO. CII0KHOCTh pelIaeMyx 3aaay
OOBsACHSIETCS HE TOJbKO 00BEMOM (0T BYOOpa COBOKYMHOCTH U TOpSAIKA
BYIIOJJHEHHsI TEXHOJIOTUYECKUX OIlEpalMyd OO0 ONPEACIICHUS COIEPKAHMS
pabouyux XOJIOB), HO W HAJWYUEM PA3BETBICHHYX U Pa3HOOOpa3HYX CBA3EH
AJIIEMEHTOB TEXHOJOTHYECKMX OOBEKTOB. MPHUEM I KaXJAOro TakKoro
AJIeMEeHTa MOXET OYTh BYOpaHO HECKOJIBKO BAPUAHTOB €r0 BYIIOJHECHHS.

1. [Ipouiecc mpOEKTUPOBAHUS TEXHOJOTUYECKUX OOBEKTOB pa3enseTcs

Ha cTagud U ypoBHHW. Tak, oOxas 3amada cosmanus TII  cocrout wu3
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OTAENbHYX mnona3afad (nmpuHuun aexkomno3unnu). Bynonnenue TII nmpoBoasr
B HECKOJbKO 3TamnoB (Dp): MOJydeHHE 3aroTOBKH, 00pabOTKa OCHOBHYX
NOBEPXHOCTEN JE€Tajlu; MOJIYYEHHE HEOCHOBHYX ITOBEPXHOCTEM, TEpPMHUYECKAS
0o0paboTKa; OTAENKa OTBETCTBEHHYX KOHCTPYKTHUBHYX dJEMEHTOB JETalH;
KOHTPOJIb TEXHUYECKHX YCIOBUU U TpeOOBaHUHU.

TII

e i () J S S —>O—>—>O—>O

YpoBuu mnpencrasienust TII

CxeMa (yHKIMOHUPOBAHUS MPOCKTUPYIOXEH CcHUCTEMY WM €€
YacTH NTOKa3aHa Ha PHUCYHKE

Moznelk dlgMeHTa MPOSKTHUPOBAHUS:

[Touck HOBOW CUTyallun OOecreynBaeT BapUaHTHOCTb
IIpOEKTUpOBaHKE. |[puHMMaemMoro pemenue Ha BYXOIE TOJKHO OTBEYATh
CIEAYIOXUM TpeOOBaHUAM: 4 |

1) mnpuBOAUTH K e /IbTAaTy, KOTOPYM, HaIlpuUMeEp,
ABJISIETCS MpeoOpa3oBaHue 3aroroBoK u3 doctostHus Cp-1 B Cp;
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2) yIOOBJETBOPSATH CUCTEME OIPAHUYEHUH, YCTAHOBIEHHYX Ha
YPOBHE MNPOECKTHPOBAHUE;

3) o0ecreunBaTh MOMCK ONTUMAJILHOTO BapHaHTa MPOCKTUPOBAHUS
TII o xpurepuro F min ( max).

CpencTBOM JOCTIDKEHHS 1M IIPOCKTUPOBAHUS CIY>KHT BYOOD
YIPaBISIIOXUX MIEPEMEHHYX, K KOTOPYM, HAITPUMEP, OTHOCSIT:

a) KOJIMYECTBO IEPEeXOJ0B Mo oOpabaTyBaeMOl IOBEPXHOCTH, a
TaKXKe pachpeiesieHue 00Xero MpuIlycka Ha MOBEPXHOCTH M0 MEepexojiam;

0) yclIoBHA U TIOCJIEJOBATEIBLHOCTh BYIIOJIHEHHE IIEPEX0JIOB B
MPOEKTUPYEMOU OTIEpalny;

B) KOJIMYECTBO M MOCIEI0BATEILHOCTh BYynoHeHUs oneparuii B T11
st obecrieueHMs BYXOJla MPOAYKLIUH YCTAHOBJIEHHOTO KayecTBa B
ONPEAECIEHHYE IPOU3BOJICTBA CPOKH.

Hcxoanye naHnye 1isi NPUHATHSA NMPOEKTHYX pelleHHH

Ucxonuymu  ganaymu npu  paspaborke TII  cmyxkar
OMHCAHUSI HUCXOJHOTO M KOHEYHOTO COCTOSHUM OOBEKTa MPOU3BOJICTBA.
HauvansHoe cocTosiHue ONPEAETACTCS HabopoM mapametrpoB (3,
XapaKTepU3yIOXUX CBOWCTBA 3aroTOBKM, MapKa MAaTEpHalla, COCTOSHHUE
MOBEPXHOCTHOTO CJIOSI M €ro (pu3mkoMexaHudyeckue cBoMcTBa. KoHeyHoro
COCTOSIHBE  COOTBETCTBYET XapaKTEPUCTUKAM JeTalidi B KOoHeuHoM Cn win
MPOMEXKYTOUYHOM COCTOSAHUU Cp : KOHCTPYKLMS JETalld, pa3MepPy U TOYHOCTh
OTIIEJBHYX MOBEPXHOCTEN, (PU3UKO-MEXaHUUYECKUE CBOMCTBA U LIEPOXOBATOCTh
MOBEPXHOCTEH, TEXHUUYECKHEe TpeOoBaHA, OrOBapHBAIOXUE PACHOJIOKECHUS
MOBEPXHOCTEN U 0COOY€ yCIOBHS.
KoHcTpynpoBanue  TEXHOJIOTHYECKOM  OCHACTKH IPOU3BOJST
II0CJIE TIOCTPOCHUSI TEXHOJIOTMYECKOM orepanuu. [1o3ToMy nOMOJHUTENRHYMU
UCXOJIHYMU JaHHYMU IS pa3pabOTKH MPUCTIOCOOJICHHUS ABJISIFOTCS:
HayaJbHOE M KOHeuHoe coctosiHusi 3aroToBku Cp-1 u  Cp ; coxmepxkanue
BYTIOJIHSIEMOM  OTIEpallK, OMpeaeasieMoe Ha00pOM TEXHOJOTHYECKUX M
BCIIOMOTaTeJIbHYX MEPEeXOA0B; CX€Ma YCTAaHOBKHM 3aroTOBKH IMpu 00paboTKe;
Ha0OpPOM HMMEIOXMXCS Ha MPEANPUITHH YCTAHOBOYHYX, 3aKHUMHYX U JIPYTUX
AJIEMEHTOB MPHUCIIOCOOICHMUS.

MeToay NpUHATHS NPOECKTHYX PpelieHui

[Ipunsatue pemenuii npu  npoekrtuposBanun TII ocyxecTBisroT
100 MOUCKOM, JHMO0 CHHTE30M BapUaHTOB MOCTPOCHHUS MPOLECCOB 00OPabOTKH.
ITonck mpoBomaTr cpeau cyxectBytoxux TII Ha maHHOM HPOU3BOACTBE, K
KOTOPYM OTHOCAT ¥ YHU(ULIUPOBAHHYE (TUIIOBYE U TPYMIIOBYE) MPOLIECCY .

IlepByli METOX NPOEKTUPOBAHWUS OCHOBAaH HAa NPUMEHEHHUH
rOTOBYX PELICHUHN Ha BCEX €r0 YPOBHAX C UCHOJBb30BaHUEM uMeroxuxcs TII Ha

opurnHainpHye neranu. Ha mepBom sTame HEOOXOAMMO OTYCKaTh IJI JAaHHOTO
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n3fenusa  aetanb-aHaior.  Jlanee Ul peaM3alii  dTOr0  METoJa B
MH()OPMAITMOHHO-TIONCKOBON  CHCTEME MPEANPHUATHS  HEOOXOIUMO HANTH
nporiecc o0pabOTKH JieTalli-aHaora.

Btopoit  Meron wucnonp3ytor yHubunupopanuye TII, kotopye
CO37al0T JJisi HauOoJiee YacTO BCTPEUAIOXUXCS U, KaK MPaBUJIO, HECIOXKHYX
JNeTalle  U3ICIINN. Jnsg  m3roroBieHus TaKUX JeTajleyd MCIIOJIb3YIOT
nporpeccuBHoe (GopMy opranuzanuud mnpousBoacTBa. Cxema cozmanus TII
cieayroxas: AeTalnb—> KOJ €T, ONPEACIAIOXUNA €ro TEXHOJIOTHYECKUE U
KOHCTPYKTUBHY€ ITapaMeTpy—>

YuaudunupoBanayit TII — KoppeKTHpPOBKa Iporecca H3rOTOBJICHUS
JTaHHOM netanu — padounii TII.

Tperuit MeTonm  NPOEKTUpOBaHHWS ~ Oa3upyercs  Ha CHUHTE3€
TEXHOJIOTUM H3rOTOBIICHUS JAE€Tanu. B 3TOM ciydae OTCYTCTBYET TOTOBYeE
peLIeHUsI KaK [0 IIOCJIEI0BATEIbHOCTH, TAK U 0 COAEPKAHUIO IJIIEMEHTOB
ypoBHS  mpoektupoBanue. IlpaBma, cyxectByer (M mpeajararoTcs
MIPOEKTUPOBXHUKY) HA0OPY TUMOBYX pElIEHUH, HAIPUMEP HA YPOBHE NEPEXO0B
1o oOpabaTyBaeMyM MOBEPXHOCTSIM.

OnHako TMO-TIPEKHEMY OCTAETCA 3aMaHYMBYM 11  MHOTHUX
TEXHOJIOTOB-UCCIIEIOBATENIEH  CO3JAaHUE AaBTOMATU3UPOBAHHOIO  CHUCTEMY
MIPOEKTUPOBaHUs, cuHTe3upytoxed TII O6e3 mpuMeHEHHs TOTOBYX pELIEHUM C
MOMHYM Yy4€TOM  KOHKPETHYX YCJIOBUM TMPOU3BOJACTBA U OOECIEUCHUEM
ONTUMAJIBHOCTU Ppa3pabdaTyBaeMyXx MPOIECCOB.

JUist  3agad = BTOPOTO YPOBHS CIOXKHOCTH XapakKTepeH BYOOp
CTPYKTYPY HOMCKOM M3 KOHEYHOT'O MHOXECTBA. Takoe MHOXECTBO 3aIaércs,
HanpuMep, KaTaJloroM THUIOBYX IOCJIENOBATEIBHOCTEN  TEXHOJOTMYECKUX
onepanuii. By6op perieHus 1jisi KOHKPETHOTO O0BEKTa MPOBOJAT C MOMOXBIO
JIOTUKO-TMHTBUCTUYECKUX MOJIETIEH (CeTeBY€e U MEePECTaHOBOUHYE MOJICIH).

AHAJIMTUNYECKUE TEXHOJJIOI'NYECKUE PEINEHUS
Buay aHaauMTHYeCKHUX PpelIeHuit

[Ipu npunstum ananutuueckux TP cuuraoT, 4yto Ha JHOOOMU
TEXHOJIOTHYECKHI OOBEKT BO3JCHCTBYIOT BEKTOP BXOAHYX mepeMeHHYX x(1),
OTpaXKaloXUi mapamMeTpy KayecTBa UCXOJHYX 3aroTOBOK M MONTy(padpUKaTOB,
XapaKTEPUCTHUKU  TEXHOJIOTMYECKOTO  O0OpYyIOBaHMUs,  KOHCTPYKTHBHO-
TEXHOJIOTUYECKUE TapamMerpy UHCTPYMEHTA U. T. [....
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l. Ilpm KOHTpOJE BXOAHYX M BYXOJHYX IMEPEMEHHYX U HX
CpPaBHEHUM C 3aJlaHHYMU 3HaYeHUAMHU. AHanutuueckoe TP B manHOM ciyuae
onpeaensieT BOSHUKHOBEHUH CUTYallMH, TPeOyroXel MPUHATUSL MPOEKTHOTO WU
ynpasisitoxero TP (Hanmpumep, ecid  OTKIOHEHHS BYXOJHYX MEPEMEHHYX OT
3aIaHHYX 3HAYEHUU MPEBYCST AOMYCTUMOR).

2. Ilpu ananuse BYOpaHHYX HMCXOAHYX 3HAYEHUHM IMapaMeTpOB
MOJIeNId O0BEKTa U MapaMeTPOB OOBEKTA, YKa3aHHYX B TEXHUYECKOM 3aJaHHUU
BYIIOJHSIEMOM B MPOLEIYypE MapaMETPUYECKOrO0 CHUHTE3a MNpOoeKTHOro TP.
Hanmpumep, mapamerpy  pa3paboTaHHOM  TEXHOJOTHYECKOW  OIepanuu
(npoextHoe TP) cpaBHHBAIOTCSA C TapamMeTpaMH TOW ke Olepanuu, 3aJaHHYMU
TEXHUYECKUM 3aJaHUEM.

3. Ilpu cOmoCTaBIEHUN CTATHYECKUX XAPAKTEPUCTUK BXOJIHYX H
BYXOAHYX M BYXonuyx mnepemeHnyx. ns ¢opmupoBanus TP wucnons3yoT
METOAY CTATUYECKOro aHanusa. Pe3ynpTaTy MOTyT OYTh NpPEACTABICHY B BUJE
TUCTOTPAMM DPacCIpEAcICHUsI YKA3aHHYX IIEPEMEHHYX M OLEHOK YHCIIOBYX
XapaKTepUCTHK pacrpeaeseHuil (MaTeMaTUYecKuX OXUAAHUN, JTUCHEpPCUH,
CPEIHEKBAAPATUYECKUX OTKJIOHEHHUH U T. 1I.).

MatemaTuueckoe  MOJEIMPOBaHME  OOYYHO  OCHOBAHO  Ha
HKCIIEPUMEHTAJIbHO TOJYYEHHYX JIaHHYX O MOJCIUPYEMOM  OOBEKTE.
O} PeKTUBHOCTh CTOXACTUUYECKMX MOJENEH MpsSMO 3aBUCUT OT Kau€CTBEHHOTO
BYIIOJIHEHMsI dKcrepuMeHTa. X pa3paboTKy BYTOJNHSAIOT B JIBa dTara, KaxIyi
13 KOTOPYX CBSI3aH C IPOBEAECHUN DKCIIEPUMEHTA U COOTBETCTBYKOXETO METOAA
aHanu3a. Ha mepBoM stame BYAEHS0T (PakTopy, OKa3yBaloXue TOMUHHUPYIOXEE
BIIMSIHUE HA (PYHKIIMOHMPOBAHUE TEXHOJOIMYECKOro oObeKTa. Jis 3Tol nenu
MIPUMEHSIOT ~ anmapar JHCHEPCUOHHOro aHainu3a. Ha BTopoMm  artame
YCTaHaBJIMBAIOT B3aWMOCBSI3b MEXKIY BYJEJIEHHYMH (akTopamu (COOCTBEHHO
MOJEIIUPOBAHUE) C IOMOXbIO  PETPECUOHHOIO WM  KOPPEJSIIMOHHO-
PErPECUOHHOTO aHaIU3a.

Onenka  pabOTOCTIOCOOHOCTH  TEXHOJOTHYECKUX  OOBEKTOB
IIpEeAyCMaTpeBATh BO3MOKHOCTh IPUHATHS CIETYIOXUX aHAINTHYeCKuX TP:

1. OuneHka HAIEKHOCTH TEXHOJIOTHUYECKUX 00BEKTOB 110
rapamMeTpaM KadecTBa HM3raTaBIMBAaEMOM MPOAYKIMH, BYIOJHsAEMas HA OCHOBE
METO/OB MPUKIATHON CTATUCTUKH.

2. Omenka pabOTOCOCOOHOCTH OOBEKTOB IO  PE3yJbTaTOM
aHann3a UX MaremMarndeckux wmojened. OObEeKT CuMTalT padoTOCHOCOOHYM,
€CJIM TIpH JIFOOYX U3MEHEHUSIX (aKTOpPOB, CBA3AHHYX B MOJIECNIM, B Ipenaesiax ux
JNONYCTUMYX 3HAUYEHUN, 3HAYEHUsS BYXOAHYX IEPEMEHHYX COOTBETCTBYIOT
3aJlaHHYM B TIpeJenax JOMYCTUMYX IMOTPEIIHOCTEM.

3. Ouenka paboTocrnocoOHOCTH OOBEKTOB, MOJyYCHHAs HA OCHOBE
JIOTHUKO-IBPUCTUYECKON Mozenu. JIOTHKo-3BpecTHYECKAsT MOJAEIb MPEICTABISIET
co00l COBOKYITHOCTbH ABPECTUUYECKUX MPABUJI, JIOTUYECKH CBSI3YBAEMYX MEXKIY
co00oit B mpomecce QopmupoBaHusi  pemeHuss  (ByBoga).  OreHka
paboTOCIIOCOOHOCTH MOKET OYTh MOJyYeHa B BHUJE 3aKIIOUEHUN MapaMeTpoB
€ro COCTOSIHHSI, COOTBETCTBYIOXUX 3aJaHHYM YCIIOBHUSM.

4. Ananu3 YyBCTBHUTEIBHOCTH OOBEKTA, 3aKIIOYAIOXUXCS B
ONPENEIICHUM BJIMUSHUS W3MEHEHUU BXOJAHYX MEPEMEHHYX WIM YCIOBUHW HA
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U3MEHEHHE BYXOIHYX TepeMeHHYX. Il KaKAOoH J-il COCTOBISIOXEH BEKTOpa
y(t) onmpenenstoT kodpdunpent ayscrpurenbHocTr Cji:

Maspy3a 3

MEXAHHUK NIIJIOB BEPUIII XATO/IUKJIAPHU BA YJIAPHU
XUCOBJAII YCYJIVIAPH

2.1. MamuHAaCO3/IMKAA AHUKJIMK BA YHIa SPUIIMIT YCYJJIapH

MamuHaco3auk Ba acOOOCO3NMKHUHI aKCapuAT MaxCyJIOTIapUHUHT
aHUKJIUTU yiap cuaTHHUHT acocuid TaBcudumup. [etannmapuu Taiépnaim Ba
y3€JUIApHU WHUFULIAA AHUKIMKHA OLIMPHUII MallMHA Ba MEXaHU3MIIAPHUHT
WOUTAl  MYAJAaTHHA Ba HWINOHWIWJIMIMHHA  OMMpagu. SKuH yTMumga
MalIMHACO3JIMK/Ia MIWUITMMETPHUHI OUp Heua ro3/1aH Oup Oynak KUCMHUTa TEHT
JOMYyCKKa 3ra OYyJraH JeTajjap aHUKIUTH IOKOpH Ae0 XucoOsaHraH Oyrica,
XO3UPry BakT[a alipuM aHUK MaxcCyjaoTiap ACTANITAPUHUHT aHUKJIUTH OUp Heda
MUKpPOMETp/Aa Ba XaTTOKM MHUKPOMETPHHMHI YHJAaH Oup yinymu Oyinua Tanad
KUJIMHAAW. 30JUPJIN MOAIIUMIHUKIAP ACTAJUIAPUHUHT AHUKIUTH OLIMPUIHO,
tupkunuiap 20 MkM 1aH 10 MKM ra kKaMaTupuiica, yHUHT UIUIa Mmyanata 740
coatnad 1200 coatra omagu.

JlacTnaOku XOMakMHMHI QHUKJIUTU OLIMPUICA, MEXaHUK HIUIOB
OCpUIIHMHT HII XXMM Kamasiiy, JeTajjapra MEeXaHUK HIIOB Oepull y4dyH
KOJAUPUITaH KYHUMJIApHUHI ViI4aMM KWHYKMHAa OVyianu Ba Y3 HaBOatuaa
KUPUHJMHUHT KaMaluIIy XMUcoOUra MeTaJljl XaM TexKajaaH.

Jletan aHUKIWTMHUAHT OLIMPWIMIIM WHUFUII BAaKTUIAA Yi4aMJIapHU
KEeJITUPUII MIUIapuHu OapTapad Kuiagu, JeTal Ba y3€JUIAPHHUHT  Y3apo
aJMalllMHYBYaHJIUTUHY TAbMUHJIANHIN.

Jlemannune anuxnaueu 1e€0 NETATHUHT yoyamiiapy, FT€OMETPUK IIAKIIH,
WIUIOB O€puiiraH CUPTIIAPUHUHT ¥3apo KOWJIAIIWIIM Ba YJAPHUHT Faaup-
OyIupJIMK Japakacu Oyinua METATHUHT WITYM YU3MaCUaru Ttajadiapura Moc
KEJIMIIINTa auTUIagu.

JerannapHUHT OCNTUIIAaHTaH aHUKJIMTUra Oup-Oupuaan Gapk KujdaguraH
KyHuJaru MKKJ ycyjuiapad Oupu OWjiaH SpUIIMII MYMKHH: CHHOB IOPHII Ba
yayam ycyiaud Xamjaa yia4amMiIapHUA  CO3JIaHTaH JacTroxXJapaa aBTOMATHK
paBUILIAA OJUII YCYJIH.

CuHoB OpuUmI Ba yayam ycyjaud. by YCyJIHMHr Ma3MyHH NIyHIaH
nOOpaTK, HILJIOB OepunaéTraH cUpTra KecyBuM acOOOHM KeATHPUIHUO,
XOMAKUHUHT MabJiyM OMp KUCMUIAH KUPUHAM KECUO OJMHAIN, KEHUH AAcCTTOX,
TYXTaTUJIagu Ba XOCHJI OynraH yimyamMHu YyiuaHagu. by OwiaH yu3manaru
Vy4aMJlaH 4eTra YMKUII KaTTaJIUrd aHWKJIaHaId Ba aCOOOHUHT XO0JIaTUra 3apyp
y3rapTupunuiap KUpUTHWIaau. XOMaKWra HIUIOB Oepunaa OyHAal EHaIIUII
VHTa Kepakid YyiyaM TabMUHJIAHTYHYA JaBOM OTTUPWIAAM Ba NIyHJAH
KeWWHIMHA XOMaKUHUHT OYTyH y3yHJUru Oyinda unuioB Oepunanu. Keitnaru
XOMakujiapra WIUIioB Oepuinjga okopuaa OaéH KUIMHTaH Oapya Xapakatiap
TakpopiaHaau. AipuM xoJlapJa CHHOB IOpUII Ba yoJail ycynuaa oenru Kyitno
YUKW KyJaHwiagu. by xonga gactnaOku XOMAaKMHUHT CHPTJIAPU Maxcyc
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acOoo0map (um3ruwiap, INITaHTEHpeHcMyc Ba OoIKamap) OpKajdu WHTHYKA
yu3uKiaap OuiaH OYnakak AETaTHUHT KOHTypu Oenrmnanagu. benrum kyiin6
YUKWAJTaH KOHTypjap Oyiinua wumnuoB Oepuiiga Tajnad dSTWIraH CUPT
[IAKJUIAPUHU OJIMHATH.

By ycymHuHTr y3ura xoc KyWuaaru uxoOHil TOMOHIApPU MaBXKY/I:
AHUKJIMTH IOKOpU OYiMaraH >Kuxo3jap/a IOKOpH aHMKJIMKIA UILUIOB Oepullra
SPUILHUIL; MajaKalyd UIIYM TOMOHHUJIAH XOMAaKUHMHI XaTOJUKIApPU aHUKJIAHUO
UIUIoB Oepuin kapaéHuaa Oaprapad STUIWIIM; KUYUK YI4aMJIM XOMAaKWJIap
napTUsICUTa UIIJIOB OepHIlIa KECyBUM aCOOOHUHT EHMIIUIIM HATHXKACH 1a XOCHI
Oynanura XaTOJMKHUHT ViIYyaM aHHUKJIWTUTa TabCUPUHU WMYKOTHUII, HOAHHK
XOMaKWra HWOUIOB Oepuiga KYHUMHH TYFpH TakcuMiad HYKCOH Maiiao
OYIWIIMHUHT OJNAWHU OJUII  HWMKOHUSTHHUHT MAaBXKYUIUTH, HWITYHHUHT
Mypakkab, KMMMaT0axo, KOHAYKTOp TYpPKyMHJArd, ailllanyBud, OVIyBUM Ba
OOILIKa Typ/iard MocJlaMaJlapHU Tal€pialinaad 030/ 3THILIA MyMKHH.

IOxopuna cana® yTwiran 10TyKjiapu OwiaH Oupra CMHOB IOPHUII Ba Yyarl
YCYJIMHUHT Yy3Wra XOC KyHMuJard KaMUYWIMKIApu MaBXKyJ: XOMaKHUIa MIUIOB
Oepulll aHMKJIUTH KecuO OJMHAETraH KUPUHAWNHUHT KAJTUHJIUTUTAa OOFIMKIMK;
UIIYMHUHT aii0u OMJIaH SPOKCHU3 MaxCyJOT XOCHI OYIJIMIIN; CHHOB IOpUIILIAp Ba
Vayanuiap y4yH BakKTHUHT Kyn  capdiIaHUIIM  YHYMJIOPJIUKHUHT TYIIUO
KeThIura cabad OYNvIyM; UIIOB OEPUIIHUHT YHYMJOPJIMIY KaM OYITaHIIuru
Ba IOKOPM MaJlakaJld MIMYMHHUHT >Kai0 STUIMIIM MyHocabatu OuiaH Aeran
TaHHAPXUHUHT om0 keTuii. CHHOB IOpUIN Ba yioyall YCYJWHUHT FOKOpUIA
KypcaTWIraH KaMUMJIUKIap OYVIraHauru TyQaiiam MaxCyJIOTHHU SIKKa TapTUOIH
€KM KUYMK CepusUIM MIUIad 4YMKapulijia, TabMupiam Ba ac000 wuiad
YUKapaauran nexjapaa KyJUIaHWUJIaIu. Kynunua Oy ycyngaH ofup
MallMHaco3auKaa (hoigaianuaIu.

Coznanran  gacrroxJjapiaa
@)

- ' 2 R yJI4aMHU aBTOMATHK PaBHIIIA

. 5 Y z:‘g/ oauum ycyau. by ycyn cuHOB
— 1 S5 IOpUIIl Ba YiI4all yCylura Xoc
S )——57_ Oyiran KaMYMJIMKIapIaH

K o, 030/11P. V muamnaphn

%\4 ABTOMATHK paBuIga OJIUII

e yCyJIH Y4YyH JacTroxJjap

2.1-pacm. XOMakuiIapra MIUIOB ~ XOMakura — WILIOB  Oepuuiia
OepuIa puTYaMIaApPHU aBTOMATHK nactiab Tanab OSTUITaH yiyam
pPaBUIIIIA OJIUII VCVIIU AHUKJIUTUTa Kapald co3jaHaau Ba

OyH/Ia WIITYMHUHT Majlakacl Ba
YBTUOOPIIUIIUTH aXaMHUAT KacO dTManIu.

Xomaku (2) vuHr a Ba b ymyammapunu (2.1-pacm) ¢pesanam ycymau
Ownan omjumiga Qpesanamn JacTTOXUHUHT CTOJIMHM INyHAaW OallaHIuKaa
VpHATHII KepaKKH, UCKaHXXa Ky3FamMac J1abu (1) HUHT TasHY cUpTH (pe3aHUuHT
avtmananm yxkunaH KxDgp/2+a rta teHr macodana Typuiid Kepak. byHUHT
HaTmxkacuaa ¢pesa (3) HuHT €H cUPTHU (CTOJHUHT KYHIAJIAHT XapakaTh OyinJa)
WCKaHXa KYy3rajMac JJAOMHWHI BEpTHKaJI cupThiaaH D macodara y3okiamiaim.
JHactroxuu aactiaaOku OyHIal co3/all CHHOB IOPUII Ba YJail ycynu EpaaMusia
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amajira OIIMPWJIAAH, ITYHJIaH KeWHH MapTUsgard Oapya XOMakKura KyImmda
CO3JIall UIJIAPUCHU3 UIIIOB OepuiiaBepay.

WitoB Oepum skapaéumga K Ba b yauammapHuMHT y3rapMaciauruHu
bTHOOpPra OJICaK, WIUIOB Oepriia€TraH XOMaKWHHHT @ Ba D yiuamyiapuHUHT
AHUKJIMTH XaM CO3JIaHTaH JacTroxJia UIUIoB Oepuiran 0apya xomakujap y4yH
Ooup xui Oynaau.

Jlemak, co3iaHTraH JacTroxja YyiadamjapHH aBTOMATUK paBHILJA OJUII
yCcynu OuiaH JeTajyiapra MILIoB Oepuiljga Tajgad 3TWIraH yia4aMm aHUKJIUTHHU
OJIMII Ba3u(paCUHU MIIYU-ONEPaTOp/IaH OJMO MACTTOXHHU CO3JIOBUMIA; MaxCyc
MociamMa Ba acO00 TaMEpioBYM MayakalW WINYUTa; TEXHOJOTHMK 0a3za Ba
XOMAaKMHUHT YJIYaMmJIapUHHM, YHU YpHATUII Ba Maxkamulall yCyJUIapuHU Ba
KEpPaKJIM MOCIaMaHUHT KOHCTPYKUIMSICUHHU OEJITHIOBYM TEXHOJIOITA FOKJIaHAH.

VigamnapHd aBTOMATHK PaBHINIA OJUII YCYIMHHHT KyWHAATH YKOOHi
TOMOHJIAPU MAaBXKYJ: UIUIOB OCPUIIHUHT AHUKJIWUTHUHU OLIMPHUII Ba SPOKCHU3
MaxCyJIOTHUHT KaMailluIlu; WIJIOB OCPUIll aHUKJIUITU MIMYMHUHT Majakacu Ba
JTUKKAT- 3bTHOOpUra OOFIMK AMACIUTU; CUHOB IOPHII Ba Yioyall y4yH Xamja
ONIMHAAH Oenru Kyuud 4ukuin yuyH capd Oynaguran BakTiapHu OapTapad
ATUII XUCOOWra YHYMJIOPJIMKHUHT OIIMIIM; MajlaKajld WUIIYUap/iaH caMapaiu
doiganaHuIl; CO3JIaHTaH JacTroxjapja HWIUIAIHA [IOTHPJJap Ba IOKOPH
Majakara sra OyiamaraH HII4Yu-orepaTopiap Xam OakapuIlli MYMKHHJIWTUA Ba
KelaXkak/a HIUiad YUKApuIl  KapaCHIApUHU  aBTOMATIAIITHPUIITHUHT
PUBOXKIIAHUILIM OWJIAH aCOCUMM WUUIAPHU aBTOMATJIAIITUPWITAH JACTroXJjap -
aBTOMaTJIapra Ba caHoaT poOOTIapura rOKjIall MyMKUHJIUIY; IOKOPH MaJlaKaiu
WIIYWIIAp JACTroXJIapHu co31a0 Oup malTHUHT y3una ynapHuHr 10 - 12 tacura
XU3MaT KUJIUIIU; IOKOPU MEXHATHU YHYMJOPJIUTH, SPOKCU3 MaxCyJIOTIAPHUHT
KaMaluIlld, OKOPU MajakaJli WINYM Kyddra TajJaOHWUHT Tacaluiliy, uiiad
YUKApUIIl capPUHUHT KamMalumu wWirad YWKAPHWIIHUHT — TEKAMIHIATHHA
OILLHUIIINTA OJIUO KEJTAIH.

ViyammapHM aBTOMATHK pABHINAA ONHII YCYITHMHHHT ad3ajUIMrd ymoy
YCYJHUHT 3aMOHAaBUW CepuUssid Ba OMMaBH uUNUIad YHKApUIAA KEHT
TapKaJTaHJIUTUIAH 1ajiojiaT OepMOK/Ia.

2.2. MmioB OepUIIHUHT CUCTEMATHK XaTOJMKJIAPH

Cucrematuk xaronumkiap JAe0 maptusgarn Oapya XOMakuwiap y4yH
y3rapMaiiiuran €ku Xap Kailicu UuIUIOB OepuiaéTraH XOMAaKWJaH KEHWHTH
XOMakura yTuiiga OUpoH-OMp KOHYH acococHja Yy3rapaJuraH XaToJuKiapra
anuTuIaan.

bupnHun Xonarmarm XaTONMKJIAPHH Yy3rapMac CHCTEMaTHK XaTOJIUK
(kMcKaya CHCTEMaTHK XaTOJMK) Ba HWKKHHYM XOJATJard XaTOJIMKIIAPHH
y3rapyBuaH cucteMaTuk (€K1 (QYHKIIMOHA) XaTOJIUKIIAp 1e0 KaOysl KUJTMHTaH.

CucremMaTuKk Ba y3rapyB4aH CHCTEMAaTHK XaTOJWKIIAPHUHT KEIUO YHMKHUIII
cababnapu Kyiuaaruiaapaan uOopatr: JACTTOXJIAPHUHT, MOCIaMajapHUHT Ba
acOOOJapHUHT HOAHWKJIMTH, YJIAPHUHT CWIIMIIK Ba JedopMarlusIaHuIIg,;
UIUIOB OepuitaéTraH XOMaKWHUHT JedopMaIusiIaHUIIN, MOUIOBUYN-COBUTYBYHN
cytokmukinap (MCC) Ba TeXHONOTMK THU3MMIIapaa pyil OepaauraH HCCUKIHMK
XOJIMCATTApUHUHT MaBXYJUIUTA XaMJla XOMAaKuTa WIUIOB OEpHIll Ha3apwid
CXEMaCUHUHT XaTOJIUTH.
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JJacTroxXJJapHUHI HOAHUKJIUIH, eHWIHIIM Ba JeopManUsAIAHUIINAAH
Xocua  Oynaaguran  xaroaukjaap. Taii€pnana€étran Ba  HUFWIAETTaH
nactroxjiapauar xatoynukiaapu ['OCT mebépnapu OunaH dyerapanaHaau. by
MEbEpIAp  JACTTOXJIAPHUHI  IOKJIAHMAaraH  XOJlaTJard  JOMYCKM  Ba
JACTrOXJIAPHUHT TEOMETPUK AHUKJIUKIAPUHU TEKIIMPHIL YCYJJIapu OpPKaIu
OenruiaaHaau.

Vpra ymuammm ymymmii Makcaira MYIDKalIaHTAaH JacTrOXJIApHHHT
allpyM reOMeTpUK aHUKJIMTY KyWH1a KeITUPUIITaH:

Tokapnauk Ba Qpe3epiauk AacTroxjapy IUNUHACIUIAPUHUHT paauai
ypulld (IUMUHIETHUHT OXHPrHM KHUCMH[IA) 0,01 -
0,015 mm;

INMUHAETHUHT KOHYCCUMOH TEIIMTMHUHT YPUILIH:
TOKApJIMK Ba (pe3epiuKk macTroxjiapu KACKUIMHUHT 300 MM

Y3YHJIUTHA 0,02 mm;
BepTHKAI-TIapMaianl JacTroxjapu KUCKHUUHUHT y3yHiura 100-300 mm

Y3YHJIUTUAA 0,03-0,05 mmM;
Topern (Yk) OVitnya MMUHASINIADHUHT YPUILIN 0,01-0,02mm;

Toxapnuk Ba OyillaMma-paHjaiail J1acTroxjapu HYyHaITUPYBUHIAPUHUHT
TYFPU YA3UKJIWINTY BA MAPATICIUIUTH:

1000 MM y3yHIuKna 0,02 mm;

y3yHJIUTH OYiinua 0,05-0,08 mm;

Tokapnauk  gacTroxjapu IMIMUHACIUIAPU  YKIAPUHUHT  KapeTKalap
Xapakartjiapu WyHaauim oyiinya napaneinru:

BepTUKAI CUPTHUHT 300 MM y3yHIUTHAA 0,02-0,03 mm;

ropusoHTan cuptaa KUCKUYHUHT 300 MM y3ynnuruga  0,01-0,015 mm.

Kentupunran taxmuuuii mabiymotiap Hopman (H) anukiukka sra
OynraH pgacTroxjapraruHa Teruuuid. by  pmactroxjap ypra  ymyamiu
xomakwiapra |T7-IT9 kBanuter anukauruaa unuioB Oepanu. HOxkopu
aHUKJIMKKA 3ra OYNraH rypyxJard NacTrOXJApHUHT T€OMETPHUK XaTOJIUKIApH
Kymda XxaM KaM Oynmamu, OUpOK yJapHH Tau€piiamr Wil XaXMH 3ca XKyaa XaMm
IOKOpU Oynmaau. +yduga HOpMald aHUKJIUKAArd AAcTTOXJIAPHUHT aHUKJIUK
TaBcudura Ba TaWépiaml Ul XaXMUTa HHUCOATaH IOKOPU AaHUKJIWKIArud
JTACTrOXJIAPHUHT aHUKJIMK TaBcU(IIapy Ba Tai€pan uir XaxMu Gou3 Xxucoouaa
KEJITUPUJITAH:

XaToJIMK HNim xaxmu
Hopwmai anuknukaaru nactroxmiap
(05 B 070§ T 100 100
IOxopu aHuKIMKIaru JacTroxJjap
(ITTYPYX) e eteeeiieeeiiieeiie e, 60 140
IOKOPH aHUKJIMKKA 3Tra
nactroxjiap (B rypyXx)............... 40 200
HuxosiTna 1okopyu aHUKJIMKKA
sra aactroxjap (A rypyx)........ 25 280

Kyna roKkopy aHUKJIMKKA 3ra
nactroxjiap (C rypyx)............. 16 450
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JlacTroxjap TeOMETpPHK AaHUKJIUTMHUHT XaTOJIMTH HIIJIOB OepuiaéTran
XOMakura Tyna €Kd KUCMaH CHUCTeMaTHK xaToiuk cudaruma yraau. byHnmait
CUCTEMAaTUK XaTOJIMKJIAPHUHI KUWMAaTUHU AaBBAJJIAaH TaxJuil KWJIUII Ba
XucoOjaml OpKajdud aHuKJIal MYMKWAH. Macanad, TOKapiauK JacTroXu
MINUHJACIUHUHT YK TOPU30HTAN TEKUCIHMKIA XapaKaTJIaHAAUTaH CyNIOPTHUHT
HyHanuimura mnapaiien OyiMaca, JAaCTTOXHUHI TaTpPOHUTa MaxKaMJIaHUO
UIUIOB OepriiaéTraH XOMaKUHUHT IWIMHIPCUMOH CUPTH KOHYCCHMOH CHUPTra
alinaHagu. XOMaKUHUHT PaAUyCH I HUHT YM3HKJIM YETra YAKUIIA XOMAKHHUHT
Y3YHJIMTH OYinda HyHAITHpyBUMTa HUCOATAH MapaieIIuK/IaH 9eTra YUKUIIH a
ra, S’bHU MaKCUMaJl PanyC maxKl+a TeHr Oymanu.

Tokapauk Ba IOymMaloK >KWIBHPJIALII AACTIOXJApH IIIWHACITIAPUHUHT
MOIIUITHUKIIAPU Ba IIIHIEIUIAPUHUHT TastHY OYHWHUITApUHUHT
OBAJICUMOHJIUTH HIJIOB OepuiiaéTraH XOMaKMHUHI KYHJAJdaHI KeCUMH Oyiinda
IIaKJIWHU  y3rapTupajd, SbHU OKOpHJIa aWTMO YTUITaH JeTauIapHUHT
OBAJICUMOH IIAKJIA XOMAaKura Xam yTaju.

Tokapiuk Ba JAymajoK >KWIBHpJAIL JAaCTTOXJAPUHUHI  OJIAUHIU
MapKa3WHUHT  YpHUILM HWIUIOB OepuiIaérraH CUPT YKUHUHT OFUILUIA OJIHU0
KeJaJu, JIGKUH XOMaKUHUHT KYHIAJIaHT KeCUMU OYinYa TyMalOKJIUK CakiIaHuO
Konanu. ONAMHTYM MapKa3 ypUIIMHUHT cababiapu KyWujgaruiapaaH ubopat
OyAMIIM MYMKHH: IINUHACTHUHT KOHYCCUMOH TELIUTH YKUHUHT YpUIIY;
OJJIMHTM MapKa3 YVKMUHMHI  YHMHI JOyM KUCMH VYKHra HucOaTaH YpUIIH;
IINMAHJICITHAHT KOHYCCUMOH TEIIMITHWIa OJJAWHIM MapKa3HU YPHATHUIIIArH
XaTOJIHK.

Beptukan mapmanam [acTroxy INIAHACIVHUHT KOHYCCMMOH TELIWTH
VKMHUHT IINAHJET aljJaHul YKUra HucOaTaH YpUIIM NMapMalaHa€TraH TEIIUK
JUAMETPUHUHT KaTTaJIalIUIINra 010 Kesaau.

JIaCTroxJIapHUHT  eMwiIuiiM  WOUIoB  Oepuia€TraH  XOMAaKMHUHT
CUCTEMATHK XaTOJMTMHUHT OIIMIINTa ou0 Kenaau. Jlactroxyiap cupTiapuHUHT
HOTEKUC EeWHIMIU V3 HaBOaTHAAa MACTTOXHUHT alpuM Y3eJUIApUHHUHT Y3apo
KOWJAIIMIINHY Y3rapTUpaAu Ba HaTHXKaJa WIUIOB OepuiiaérraH XoMakuia
KYIIuM4a XaTOJHMKJIIap mai1o Oyiaam.

JlacTroxJjiap aHUKJIMKIAPUHUHT TaCalUIIMHUHT acocui cababiapuaaH
Oupu WYHANTUPYBUMIAPUHUHT eHmmmmuaup. Skka TapTUOIM Ba CepUsIIH
niuiad YuKapuiga UIioB OepuiiaéTraH XOMaKUHUHT ypraya auametpu 100 mm
Ba ynapHUHT Y3yHiaurd 150-200 MM Oynranga HOCMMMETPUK Y4Oypyakiu
WYHANTUPYBUYMHUHT WIIYHMIa SIKUH TOMOHHWAArd Kuppacu Oup iuin gaBomMuaa
TOKApPJIMK JaCTTOXWHUHI MKKM CMEHAIM HWILIAIIM HAaTHKACUIA CUWIMIIMHUHT
VpTaua KuiiMaTH Kyiuaarura TeHr 0ynaau:

Toza 150008)(0):) R1570) 701101 ¢
........ 0,04-0,05 mMm

[Tynarra (80%) Ba uysnra (20%) KucmaH To3a

Ba KMCMaH JAaFall UIIIOB OCPHIIIIA. .. .ueenreeeireeenneeanneeannnennns 0,06-
0,08 MM

[Tymarra (90%) Ba uysara (10%) maran umnuioB Oepumina...... 0,10-0,12
MM
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VyHaNTHPYBYMHUHT Y3yHIIMIH Gy iMua eHUIHIIT XaM OUp XHJT Oy IMaii .
Texmmpuiran JacTroxJjap NyHaNTUPYBUYWJIAPUHUHT SHT KYIl €MWIIaIUTaH KUCMU
mnuHaen topemuaad 400 MM y30KIMKAA JKOMIAIUTAHIWIYA AHUKJIAHTaH.
OnauHryM Ba KETHHTM WYHAITUPYBUWIAPHUHI HOTEKUC CHMJIUIIN CYNIIOPTHUHT
OFUIIMra OJM0 Kenaau Ba TOPU3OHTA]l TEKHUCIUK Oylnya KECKUYHMHT YUH
cypwin®  unuioB  Oepuna€TraH  CUPTHUHI  paJuycMHH  OeBOcCHUTa
KaTTaJalITUPAIH.

JlacTroxjapHu HOTYFPU MOHTaX KWIMHUIIM XUCOOMIa Ba YJIAPHUHT
OFUPJIUTH TabCUPU HATWXKacuja (pyHIAMEHTHUHI YYKUIIM XHcoOura (CTaHMHa
Ba CTOJUTAPHUHT KUMIIANUIIN, NYHAITUPYBYWIAPHUHT STHJINILN )
JACTTOXJIAPHUHT JAe(popMalMsIaHUIIIM XOMaKuTra UIIJIOB OepUIIIard KylIIuMm4a
CUCTEMATHK XaTOJIUKIAPHU TyFIUPAIH.

KecyBun ac000JJapHUHI HOAHUK TaWEpPJIAHTaHJINIM Ba eHHIHIIH
Tygaiiin Keaud yMKagurad xaroaukjaap. KecyBuum acOoOimapHUHT
HOQHUKJUTH (allHUKCa, pa3BepTKa, 3€HKEpP, CUAMPrUY, NMa3HHU (pe3anaigura
OapMoksii ¢pe3a Ba makigop acOobiap) Kym Xosuiapja OeBOCHTa HIIJIOB
Oepunaérran xomakura yrtaau. Maxcyc ac0o0CO31MMK KopXoHaiapuaa EKH
ac000co31uK LexJapy/ia TaiépiaaHrad KecyBun acOO0IapHUHT aHUKJIUTH IOKOPU
napaxana Oynrannuru ca®abnm Tail€piaHa€TraH JIeTaJUITapHUHT AHUKJIUTUTA
KaM Tabcup 3Taau. JIekuH kecyBuM acOOOHUHT eMuIuImra OOFIuK XaTOJIUKIap
UIUIOB OepuUIl aHUKJIUTUra KaTTa TabCUp Kuiiaau. JleTaulapHUHT YiIuaMiIapyuHu
ABTOMATUK PAaBHILJA OJIUII yCYJIM OWJIAaH MEXaHWK HMIUIOB OepHIlja KeCyBUd
acO000JIapHUHT EUUITUIIN Y3rapyBYaH CUCTEMAaTUK XaTOJIUKIIapra ojiu0 Keiaau.

XoMakura T03a HWIUIOB Oepulla KEeCKHMYHUHI OpKa CUPTH eWuIaju,
HaTHKA/1a KECKUY YYKKMCU XOMAaKMHUHT alJIaHWII MAPKa3HIaH PAAHa)l CHUIIHII
Yynuamura TeHr macodara y3oKJamaaul Ba MYHMINI paguycH Kartajnamaau (EKu
TELIUK YUyH HYHUO KEHTaUTUPHUIL PaIuyCH KaMasiin).

Cupnanumaarn HWIOKaJTaHUIAA CUWIMIIHUHT YMyMUW KOHYHJIApWra
acocad ac0600 WIUITAIIMHUHT OONUTIAaHFUY AaBpuaa (OONUIaHFUY EHUITUIT JaBpH
neb aranajan) xKyaa MHTeHCHUB eimnanu (2.2-pacum, | kucm).

EvnnumHuHr OoIITaHFUY
E,mxm n naBpujia KecyBud acO000 TUFUHHMHT
I ' alipyUM HOTEKHUCIIMKIIApU MalJIaJIaHaId
e Ba KECYBUM KUppaJlapuJiard YyapxJiailIaH

’:’ ,a KOJITaH YU3UKJIAp TEKUCIaHAIH.
/’/0/ 5 BS)H.IJI&HFI/IH edniil Eg Ba yHUHT
T | br Z T JABOMUIIUTH (srpHM, acOOOHUHT
UIIKAJIAHUIITa MOCJIAIIHUIII
2.2-pacm. KecyBun JABOMMIUINTH)  KecyBYM  ac0o0 Ba
achnhauur etvivmumu F auar XOMAKUHHHT MaTepHaJInra,

yapxXJIAIHUHT cudaTura Ba KECUII peKUMIIapUra OOFJIUK.

Opnatna, 60NUTAHFUY SUUITUTIITHUHT JABOMUIUINTH, STbHU KECUIIl HYJTUHUHT
y3ywmra L K 500-2000 m gerapaga 6ynaau (OupuHYM COH KOPXOHAJA SHTH
unuiad yuKapuiaral sxmu cudatim  acoobra, MKKMHYMCH 53ca - (akar
JapxJaHTaH ac0o0ra TYFpu KeIaan).
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Wkxunun eitmnmum  gaBpu (2.2-pacM, Il kucm) acO0OHUHT HOpMand
elmnuim OwniaH TaBcuIaHAAN Ba KECUIIl WYUTa TYFPHU MPOMopIusiga 0ynamu.
By nmaBpmaru €HWUIUITHUHT UHTCHCUBIWTU (TE3JIMIH) HUCOUN (CONMMINTHPMA)
e Eo (MKM/kM) OuiaH VidaHaau Ba yHU Kyluaaru ¢opmyna OuiaH
aHUKJIAHATH:

EoxkE /L,

Oy epna E — kxecyBun acOOOHMHTr Kecuil skapaéHuaa L y3yHimukaa
06ocub yTran Wynuaa yadaMiau eHUIUITg, MUKPOMETP XUCOOHUIa;

L - Hopmast eluinII 30HacUIark KeCUIl MyIn, KUJIOMETP XUCOOu/Ia.

KecyBun acO00HMHT yumHuM evmnum gaBpu (2.2-pacm, Il xucwm)
IIUAATIN, SHHU WHTEHCUBIIAIITAH, aBapysId CUWIIMINUTA TYFPH KeJIaau Ba
acOO0HW KeCyBYM KUppaJapWHWHT MalJalaHWINN Ba CHHWINNA HUCOATaH KaTTa
MUKJI0pAa OY1r0 HOpMall SKCIUTyaTalusara uyn Kynmaniu.

Eimmumauar II kucmuga pyi Oepaaurad, HopMall €AW IapOUTUTa
X0C OyiraH, WNUIOB OEpUIl AHUKJIWUTUTAa TabCUp KWIYBYM KeCyBuM ac0o00
SHMWIMIIIMHUHAT KUMMaTH Kyiuaaru Gopmysa OuliaH aHuKJIaHA u:

ExEoL /1000, (2.1)

Oy epna E-kecyBun acOOOHUMHT YI4aMiIM €MUIIUIIN, MKM;
L-kecuiil HYIMHUHT y3yHIIUTH, M.
NyHumna Kecum MyNMMHWHT Y3yHIMTM Kyiugarn (opMmyna OumaH
AHUKJIaHAIU:

Lk DL / (1000S) (2.2)

D - unuioB 6epunaéTrad XOMaKWHUHT JHAMETPU;

L - kecyBum ac600 60cub yTran iy (MIIUIOB OEPHIIl y3YHIIUTH), MM;

S - cypwu, MM/aitn.

AcOOOHMHT OONUIAHFUY WHTEHCUB EWWIMIIMHUA XHUCOOTa OJUIl Y4YyH
XUCOOJAaHTaH KECHIl WYMuHUHr y3yHiurd L ra xymmmua L+ KuitmaTtuHu
KYILHNII KEPAK

ExEo(L+L+ )/1000, (2.3)

ypraua L k1000 m.

KecyBun acOoOHMHT HucOui (comumrupma) evimnumu Eo - acocan
KeCyBUM acOOOHWHT MaTepHaliura, KECHI pPEeKUMHra, WIUIOB OepriaérraH
XOMakKMHUHT MaTepuajinura Ba TEXHOJOTHMK THU3UMHUHI (IacTroX-Mociama-
XOMaKu-ac0600) OUKupIUrura OOFIIUK,

TexHOJIOTUK ~ TU3UMHUHT OMKUPIIUTUHU OILMPHIII xucobura
TeOpaHUIIHUHT Macaumy Tydaian KecyBur ac000 eHMIMIIMHY KaMalTHPUII
MYMKUH OY1aau.

Uccukbapaom  marepuayuilapHd  WYKM  UYHUO  KEHTaWTHpHIIIA
KECKUWIAPHUHT HUCOWMN CeUMJIMINM TAlllKd WYHUINJA KECKUWJIAPHUHT HUCOUM
edunuiura HucObaran 1,5 - 6 mapraraya kyn Oymanu. By Hapca Temmkka
UIIOB OEpHUIll MIAPOUTUHUHT TALIKU MIILJIOB OEPHUIIIard KECHUI IIapOUTIapura
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HUcOaTaH aH4ya MypakkaOmmrugaH npanonat Oepagu. Cypuin KUHMaTHHUHT
OIIUPWIIMINY HUCOUHN SHMIMIIHA XaM OPTHUIITUTA OTHO KeIaIu.

Kecum 4gykypaurn KAWMATUHUHT — y3rapuiid  acOOOHMHT  HUCOUMN
SHIINIIINTA CE3UJIApIIM Aapaxaa TabCUup KUJIManIu.

KecknunuHr Opka OypyariHUHI KMMMaTH YHHHT HUCOMM eWMIMIIHTra
ce3wnapiu gapaxana Tabcup Kuiaaau. 35XM mymatau 2,3 m/c (140 mM/MuH)
te3nukaa T15K6 mapkanu KaTTUK KOTUIIMaJaH Tal€piaHraH KeCKud €pamuja
iyHUImIa kecknuHuHT opka Oypuaruau 8° nan 15° raua ommpuica, KECKHYHUHT
HUCOWM edumumu xaMm 13 man 17 mxm/kMm ra, sbHu 30 gousra opraau. bynu
KECKMYHHUHT KECYBUYHM KUPPACU MYCTaXKaMJIUTMHUHT KaMalHIIIN Ba UCCUKIUKHU
y3aTHUII MIAPOUTUHUHT EMOHJIAIIHUIITN OWIaH TYITYHTUPHUII MYMKHH.

2.1-xanBan
Kecumn uykypaurunu tk0,1+0,3 MM 6yiinda WyHUO, Faaup-0yaupauru
Rzk10 MKM cUpT XOCHIJI KWJIMIIIa KECKUYHUHT HUCOM evinnuiuu Eo Ba kecuin
pexXuMIIapU

2.1-xxanBai
K E o o E =
Viwios CCHII pOKMMIAH | = § < = 5 E -
Oepunaérran | Ac600 HMHT S 23 cfvs E; 2] % \;
MaTepuan Ba | MaTepH alldl | oo § == <E L<I>D~ E N
YHUHT B MAPKACH | yoni\/ Cypuiw S, | & § E* S @ 8
TY3HITHILIH M/MEH MM/afin > %S EE A =
2 "
Cudatmu
YTIEPOITH T30K4 100-180 0,04-0,08 12500 6,5
KOHCTPYKITMOH|  DI600p 550-600 0,04-0,06 25000 3,0
IyJiaT
Kgiﬁg“i‘*;a;{ T30K4 | 120180 | 004008 | oo 47
PyKU SmsGop | 450-500 | 0,04-0,06 ’
mynar
Koppozusbapn
ol,
HCCHKOAPAOIL | 3514 80-120 11000 6,5
B Db60p 200-220 |} 0:02:0041 15500 3,0
0JIOBOAp 101
JIETUPIIAHTaH
yJiaT
tyiima nynar | T30K4 | 100-160 |} 0,04-0,06 7000 8,5
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Dpbop 200-230 12500 7,0
SIxmmnaHran
KOHCTPYKIIMOH T30K4 120-180 0,04-0,08 8000 8,5
myaar (28- Dabop 350-400 | 0,04-0,06 15000 4.5
31,5 HRC>»)
ToOnanran

koHcTpykimoH| T30K4 70-150 0,02-0,05 7000 10,0

nynart (41,5- Dnpbop 300-350 | 0,02-0,04 21000 50
46,5 HRC»)
Kynpanr uysa ] ] 6,0
CY 15 a CY | BK3M L[M- 100-160 | 0,04-0,08 21000 35
18 TI+®+I" | 332 Dusbop 220-300 | 0,03-0,06 22000 2,5
. 300-350 | 0,04-0,06 30000 :
ypraua

[InacTuakamm

- 120-160 | 0,04-0,08 23000 6,5

ypanr v ]33523%}161\041; 300-350 | 0,03-0,06 | 22000 43

28 L+ D4T 500-550 | 0,04-0,06 40000 3,0
Bonrananran 19000
aysu KU30-6 | BK3M L[M- 28006 _124500 8’82:8’82 18000 g’g
Ba KU37-12 | 332 Dnsbop 300-350 0’03-0,06 22000 3’0

O+1" gymaok ’ ’ ’
bonrananran
qysa KU45-6 | 120-160 | 0,03-0,06 17000 8,0

Ba KU63-2 ];523%4 il\f 200-250 | 0.03-0.05 15000 5.5
[I+®+T IBOOP | 500-550 0,03-0,06 24000 4,0
IYMAJIOK,

Moudukanms BK3M I[M- 120-160 8’8;:8’82 18000 50
JAITHPUITaH 332 6o 300-350 0’04-0’06 19000 3,5
gyysrnap CM IEOOP | 300-350 ’ ’ 20000 3,0

Kyna 120-160 | 0,04-0,08 21000 7,0
MyCTaXKaM ?5232/1 il\f 300-350 | 0,03-0,06 24000 45
gy sIHIap IBOOP | 500-550 0,04-0,06 35000 3,5

N3zox: I1 — nepaut, @ - deppur, I - rpadur;

2.1-xanBanga KEATHUPWITAH TO3a WYHUII Ba WYHMO KEHTaWTHUPUIIIA
KECKUYHUHT HUCOMM eHWIuml KuiiMaTiapu KecyBYM acOOOHMHT YiIdamiiu
eHUTUIIUTa TeTUILTN OYJIraH UIUIOB OEpUI XaTOIUKIAPUHUA XUCOOJIaIlIa acoc
Oyna onaau.

2.1-mucoa. Koncrpykunon nynatman Tai€pnanran & 200 x 3000 mm
VyadaMaard BaJl KyWWJard Kecurn pexxumu Oyitmua wyawramu: Vk100 m/MuH,
tk0,5 mM; Sk0,5 mwm/aiin; keckuu T30K4. KeckuuHuHr eimnminm oxkuOaTuaa
UIUIOB OepuIIraH BaJTHUHT KOHYCCUMOHJIUTUHHA aHUKJIAHT.

2.1- xxanBan 6yiinua Eg k6,5 MKM/KM.

Eunm: Kecum ityauaunr y3ynnuru (2.2) dopmyna 6yiinya aHUKTaHAu:

7-200-7000

L=————=37680 Mm.
1000- 0,05
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Kecknununr evnnuiu (2.3) hopmynara OMHOaH aHUKJTaHAH:
37680 +1000

E =0,0065—— =0,251 MM
1000
Konyc (BaJIHMHT MKKaJIa Y€TKU AUAMETPIApUHUHT ailupMacu):
Kx2Ex2x0,251x0,502 mM.
KoHyccuMOHNIMKHM KaMaWTUPHUIL yUyH 3JIbOOpJaH TalépiaaHraH KEeCKUY

Kyutanuiaagu. 2.1-xaaBangad 31600p yuyH Eok3,0 MkM/KM. Y X012 eHuIuiI
37680 +1000

E=0,003——— =0116 MM,
1000

konyc Kx2Ek0,232 mm Gynamn.

BanHUHI KOHYCCMMOHJIMIMHHM SHa XaM KaMaWTHPHUII MYMKWH. byHHMHT
yuyH WyHUII xapaéHuga cypumHH Sk3,0 mm ra ommpu6, B.M.Komnecos
KECKWYMHU KYyanwiaav, y xoinga T30K4 wmapkanum KaTTUK KOTHUIIMAaJaH
Tal€pJIaHTaH IUIACTUHKAJIA KECKUYHUHI KECHII Y3YHJIIMIM aH4ara Kamasiiu,
SABHHU:

_ 72003000 _ o0 Oymazam.
a) 1000- 3,0
W/ VYV xomnma efdninnin
£ =0,008522811000 _ 51 i,
1000

konyc Kxk2Ek0,021 mm 6ynanu.

IOxopuna KEJITUPUJITaH

2.3-pacm. FOn=a neBopiiu BTynKa xucooap HIIOB oepuitaéTrad
TCIIUTUHUHI IIAaKJI XaTOJHUI'Y IIOCHUJI XOMAKUHUHT S'I_]'[LlaM Ba HI1aKJI
OBLIMII cXeMacH: a-BTYIKaHH Y4 XaTOJUKIIADUHU KEeCyBUM acOOOHMHT

KyJIa4OKJIA MMaTPOH/1a =UCHIIl HATHKacuaa
VHHHT 3JIaCTUK JedopMalusIaHuIIu, 0-
UBIHWITAHAaH KEUUHTU TEIMUKHUHT

MaTepuaivHl Ba KOHCTPYKLHSICUHU
XaMmJia KECUII PEXXUMIIAPUHU PalliOHal
TaHjgam — Wynu ~— OWwiIaH — KEeCKUH
KaMauTUPUILI MYMKUHJIUTUHU KYpCaTIU.

XOMAaKVMHN KUCHII KYYHHUHI HILJIOB OepHII XaTOJUIUra TabCHUPH.
XOoMak1HU MociiaMmajnap/ia KUCHII (MaxKamJilall) Ky4yd XaM KeCUII Ky4d CUHTapu
XOMaKWIApHU 3JIacTUK JedopManusiuiab, UIIOB OepuiIraH XOMAaKWHUHT IHAKI
XaTOJUKIAPUHU TYFAupaau. XOMaKMHUHT Yioyamilapd Ba KUCUII Kywiapu
y3rapMaiiiuran xoJiara HWOUIoB Oepullia yjaap KeaTUpuO YHMKapaJuraH
JCTAUIAPHUHT [IAKJI XaTOJMKIIApUW CUCTEMAaTUK Oynaau Ba ylapHU Y3ura
Teruuuiu ¢hopmylanap opKaau XucoOan MyMKHH.

Brynkanu mnarponma kucwiaranma (2.3-pacm, a, 0), y DJIacTUK
nedopmanysiaHad, YyHOHYM KyJadoKJIap TabCUp OTraH A HyKTajapaa
BTYJKAHUHT paauyclapu Kuupasnd, B Hykramapaa »5ca paadyciap
KaTTanallajin.

BrynkanuHr wunioB OepwiaéTraH TEHIUTH TEOMETPUK IIAKIHHUHT
XaTOJUTH DHI KaTTa Ba DHT KWYUK pajguyciap aiupmacura teHr Oymamm(2.3-
pacm, B).

BTynka TEMMIMHUMHT IIAKJI XaTONMIH V BTYJIKaHU Y4 KyJAyOKIIU
MaTpPOH/Ia MaxKaMJIaHTaH/Ia, aHda KaTtTa Oyasu.
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Macanan, 80x70x20 MM ynuamiau BTyJdKa Y4yH Oypall Jactacujaru
kucum KyduHUHT KatTamrd Qkl47H (Qx15krk) Oyica, TENTUKHUHT IIAKI
xaroymmru 0,08 MM raua etajm.

NuuioB  OepunaéTraH  XOMakMHM — KYJAuyOKJIM  TATpOHra  KUCHO
YpHaTUITaH/ 2, XOMAaKHHUHT 3JIACTUK JehOpMAalMsUIAHUIIN HATHXKACHUIA COJUP
OynraH IIaKd XaTOJMWIM MAaTPOHAArd Kyjadokiap coHura Ooriuk. [Ipod.
B.C.KopcakoBHUHT XHcoOnamMya, KyJadokjap COHUHUHT OpTHO Oopuiu
OWJiaH BTYJIKaHMHI T€OMETPUK IIAKJ XaTOJUKIApHU Kamas Oopajau. Arap HKKH
KyJIauOKJIM TMaTpoOHAAa IONKA JEBOPJIM BTYJKAaHM KUCHO, YHra HIIJIOB
OepunraHmaH KeuH Xocuia Oynran reomeTpuk maki xatoauruan 100% necax,
y4 KyJa4oKJIA maTpoHja uuuoB Oepunina 21%, typt kymnadoknuaa 8%, onTu
Kynagoknuaa 2% XaToJIuK Oynaau.

Hcecukauk TabCHPM HATHKACHAA TEXHOJOTMK TH3UMHHUHI 3JIACTHK
nepopMaANMSUIAHUINNAAH KeJIud YHKAAUTaH XaTtoaumkiaap. J[acTroXHUHT
TYXTOBCU3 HIIJIAIIM HATHUXKACUJIAa TEXHOJIOTUK TU3UMHUHI Oapua sJeMEHTIapu
acTa CeKMH KHM3UM OOlUIaiiin Ba WUILIOB OCPUIIHUHT Y3rapyBuaH CHCTEMATHK
XaTOJMUKIAPUHU TYFAHpPa OOILIaian.

N

HaepeBanue & | Oxnamdenus cmawxa

g 10 Cmanka N,
JlacTroXJJapHUHT meenkaan 33 7| /s L .
o =
nepopmanmsiianumm. JJacTrOXJIapHUHT 3 , // S \\\”"‘”5""/””‘
3
Ba YJApHUHT ajoXyJa KUCMJIAPUHUHT §,§ 4 3 \\
Q
(WnuHIETH Oalkaiapu, CTOIap, 2§ § S
IS IS
CTaHMHA Ba OOLIKAIap) KUSHIIMHUHT 0 2 % 1« 610 72 75 16 16 20 22 24
acocuii  cababmapy  JaCTTOXJIapHHMHT Bpews, ¢ 2.4-
XapaKaTIaHyBYM MEXaHU3MJIAPUIATH pacM. Tokapnuk acTrOIMHUHT MapKa3jlapuaa UILIOB
Oepurya onaul ¥ 6a0KaHWHT =H3WIIN HATHKACH]IA
(HOIIUJHHHHKHaP, TAILTA y3aTMaﬂaP), YHUHT bBI=HHMHT TOPU30HTAJ HbIHAIHUII ObIiinda
MaBXyJl THIPOIOPHTMA Ba  DJICKTP CHIDKHIIIA

KypuiaMajapuia YpHAaTWITaH  JJIEKTP
MOTOpJapJard WIIKaJaHUIUIApu Xamza
COBUTYBYH CYHOKJIMKHUHT KECHIILI
30HACUJAaH MCCUKJIMKHU  y3u OwiaH
Oupra om0 KETUITUAMD.

Imuaaens OaOkaJapuHUHT
KU3HIIHA UIIOB OCPUITHUHT aHUKJIUTHTA
KaTTa TabCUp Kypcaraau. JlaCTrOXHUHT

20001000041 HaTHWXKacuaa 1000050501 (SA1 0 L. [ Abyouw {
OabKanapy acTa-CeKMH KU3Mii Golaiiu ", Alnp

Ba Oy KM3HII BEPTHKAIb BA TOPU3OHTANL s Tog® B 1012 1416 14 20 22 Zlmun
HyHanumap oyiinab Tapkaja i

OoIIIaiIn. bynna KN3HIII 2.5-pacm. Kecknununr tanagdyc ounan
TeMHepaTypaCI/I 6a6KaJIap HIOUIAIOUAa =U3HINAAH YHHHI

ePpopMalNUJIAHUIINUTA TABCUPH:
KOpIIYCJIapUHUHT TypJIM HyKTajllapuaa Aeqopman P

1OOC JTaH SOOC raua 6§]Haﬂﬂ 3HF KaTTa 1-keCKMYHHUHT COBYyIIM; 2-KeCKHYHUHT

Y3JYKCH3 HIUIAII JaBOMHJAA =H3HIIH;
TEMIICpAaTypa MIHWHACIHUHI Ba TEC3

3-

TaHappyc OmiIaH  KecMII  IIAPOMTHAA

aMjiaHaJIMraH BaJUIAPHUHI'  pouiamm; Alyam-MammHaa Ba=THIA

MOAIIUITHUKIIAPU oJiuaa OYynu0, KeckmuHMHr 9bBAAMIHA;  Alnc-Tanadpgyc
Ba=THIa COBHII  HATHKACHIA  KECKHY

XTOXTET TTTATIA NN TATNT IAARAQATITINITEN
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YJIApPHUHT y3JIapy YPHATUIITaH KOPIYC AETAIMHUHI ypTadya TeMIIepaTypacuaH
30-40 ¢ouz roxopu Temmeparypaga Oymamu. 2.4-pacMza  TOKapIWK
JACTTOXVMHUHT Mapkasjlapuja HIUIOB Oepulliia OJAUHTA Oa0Kacu YKUHUHT
TrOpU30HTAT HYHaIMII OViIad CHIDKUIIM KYpCcaTHITaH.

Taxpubanap mryHu KypcaTaauku, TaTpoHIa UILIOB OEPUIIIAa TOPU3OHTAT
HyHanmum OyinYa CWDKUII KUAMaTH MapKaszjapja WILIOB Oepuijgaru
ropu30HTAN MyHanMuI Oyiinya CUJDKUIN KuiiMaTura Hucbarad karra Oyiaau Ba y
17 mxm rava eraau. llInuHaenHuHr aiiaHui T€3JIUrH N OMIMIIK OWJIAH YHUHT
TOpU30HTAIL WYHAIUIN OVHWYa CHIDKUIIHA XaM ¥ ra IIPOIOPLIMOHAJI paBUIIIA
OpTaJH.

nuHaens YKUHUHT CUJDKUINN Ty(aian ONJIUHTY 0a0KaHUHT KU3UIIUII
JaBpH 3-5 COATHM TaIIKWI 3TaAu (KEWHMH 3ca KU3UII TEeMIEepaTypacu Ba YKHUHT
X0JIaTH CTaOMIIIAIaIN ).

JIaCTTOXHHMHT TYXTATUJIUIIN OWJIaH COBHUH OOILIAWIM Ba IIMHHACID YKU
V3 X0JIaTUTa KauTaIu.

JIaCTrOXHUHT UCCUKJIaH Je(popManusIaHuIIN Typaiian Xocus OYiaauran
XaTOJUKJIApHU OapTapad 3TUII YUyH JACTrOXJa UIUIOB OEpHILHU OolLIaMaciaH
aBBas 2-3 coaT gaBoMujia OV xoJsatnaa opru3ubd kynuiand. Kelinn xomakura
UIUIOB Oepulll >Kapa€HHUJla JACTTOXHUHT Y30K BaKT TYXTaO KOJMIIMIa Wy
KyWHJIManau.

Ac000HUHT HccuKaaH Aedopmanusaannmm. Kecun 3oHacugan axpao
YuKa€TraH UCCUKJIUKHUHT OUp KUCMHM KeCcyBud acOoOra YTuO yHU KU3IUpaIu
Ba VYIUaMJIAQpPUHUHT Yy3rapuiumra ojau0 kenaau. ToKapiukK HIUIOB Oepuinia
TEXHOJIOTMK  THU3UMHHUHT  HMCCHKIAaH  JAedOopMalMsUIaHUIIATAa  OOFJIMK
XaTOJMUKIAPHUHT KaTTa KUCMU KECKUYHUHT y3alUIIM XUCOOWTa TYFPU Kelaju.
Jlerupnanran nynatau o, *1080 Mmna (110 xrc/mm?) T15K6 Mapkanu KaTTUK
KOTUIIIMAJIM TUTACTUHKA OWJIaH JKMXO03JIaHraH, ycrupmacu 40 MM ra TeHT OyiraH,
20x30 MM 7u Kecumra sra OynaraH KecKud OWIaH HYHMIIJA KECKUYHUHT
Ku3umuaad y3aumu 20-24 MUH TaBOMHUIa KECKUYHUHT Y3JIYKCU3 HIIUIAIIUAAH
KEeWHWH TYXTaili1, IbHU UCCUKJIMK MyBO3aHaTH Oouutanaau (2.5-pacm).

Ommok nynatra unuioB Oepuil kapa€HuIa AACTTOXHUHT 12 MUHYT
JaBOMHUJa TYXTOBCH3 HIUIAIMAAH KeWMuH  2.5-pacMaa  KypcaTujraH
KOHYHYHUSITHUHT YMYMHM TaBCU(UHU CakKjaraH XoJiJjJa UCCUKINK MYyBO3aHATH
YpHaTHIAAU.

Kecumn Te3nuru, Kecuin 4yKypJIMTd Ba CYPUIIHUHT OIIMIINA HAaTHXKAacuIa
KHU3UII JKapa€HU >Kajauiamagyd Ba V3 HaBOATHMJAa KECKWMYHUHT Y3alHINHA Xam
xajamiamanai. Keckud y3yHIUTMHUHT OpPTHIIMIA acOCaH YHUHT YCTUpMAacu
KaTTa TabCup Kypcaraau. MacanaH, KECKUY YCTUPMACUHUHT Y3YHIUTUHA 40 MM
naH 20 MM ra KUCKApTUpUITaHAa KECKMYHUHT y3aluIl KNAMaTH 28 MKM JaH 18
MKM ra kamaigd. KecKWYHWHr y3alMIIM TaxXMWHAH YHHUHT KYHJQJIaHT
KECUMHUHMHT CUPTUTA TECKApPH NPOIIOPLUUOHAIIUD.

KecknyHUHT KU3UIIM Ba y3alWINM MIJIOB OepuiaéTraH MaTepUaTHUHT
KaTTUKJIATUTa TYFpu  nponopunroHangup. CoBUTHIMaWauraH ofaTAaru
MIApOUTAA MIUIOB Oepuill >kapaéHuia KeCKUYHUHT y3avumm 30-50 MxM raya
eTuin MyMKuH. Kecknu unioB Oepuii xapa€Huaa y3IyKCu3 COBUTHO Typurca,
YHUHT y3aiuiu 3-3,5 Mapraraya KaMasiiu.
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KecknuHUHT UCCUKIMK MYBO3aHATH XOJIATUTA €TraH/Aa YHUHT TaxMHUHHMA
y3alHIINHA Al (MxM) Kyiugaru gpopmyna OunaH XxucoOam MyMKHH:

I
Al, = CEPO-b (tS)°’75N, (2.4)

C-xoadunent ( Vk100 - 200 m/muH, t < 1,0 MM, S <0,2 mm 1a Ck4,5);

lp — KeCKMYHMHT YUKUAIH (YCTUPMACUHHUHT Y3YHJIUTH ), MM;

F - KeCKMY KYH/IalaHT KECUMUHHMHT CUPTH, MM?.

Wccukmmk MyBO3aHaTIaHAUTaH JaBpra Kajap UILIOB OepHIll kapaéHuIa
KECKHYHUHT y3ain0 Oopuiiu Ty(daian XOMaKUHUHT Yidamiiapu €Ki CUPTHHHHT
HIAKJUIApH Y3IYKCHU3 paBHIlAa y3rapud 6opaiu.

Kecumn jxapaHMHMHT MallMHAa BaKTHHUHT TaHapdyc MaWTHAa KECKUY
COBHI OOLUTAlIM Ba YHUHT Y3YHJIMTH KHUCKapa O0opaju, JEeKUH KECHII >KapacHH
OOLITaHUIIN OWIaH KECKMYHUHT Y3YHJIUTH STHA OPTUIIHU 1aBOM 3Taju.

[Ipodeccop A.I1.COKOJOBCKMMUHHUHT TAaIKUKOTJIAPU acocuaa KypHJraH
2.5-pacMmia YM3HKIAp IIYHU KYpcaTaJWKH, MalllhiHA BakTuAa TaHadyc Ouman
XOMAaKuTa WIUIOB Oepulllf]la KECKUYHUHT UCCUKIAH JedopMalusiaHUIM Ba Y3
HaBOaTH/Ia UIIUIOB OCPUITHUHT TeMIIepaTypara OOFJIMK XaTOJUKIApU Ce3UIapiu
napaxana Kamasiau.

Kecknynunr wmammnHa BakTuaa TaHapdyc Ownan Oup mMapomza
WIUIAIIKAA YHUHT YMYMHAM y3aUUIIAHUHT AIP TaXMUHUW KUMMaTh KyWHaaru

dbopmyra OusiaH aHUKJIAHATH:
Al_ =Al = (2.5)
PP 4T
maud man

Tran -MammHa BakTH TaHAP(GYCUHUHT TABOMUNITUTH.

Mabiaym Oup putM OuiiaH HMIUIOB O€pUIIa XOMAKHHUHT HCCHUKIAH
nedopMalUsIaHUILIN Y3rapManay.

Tanaddyc O6unan ¢dpesanami, TUII KeCUIll Ba OOIIKA MEXaHHWK HIILJIOB
Oepun omnepanusiapy COBUTHIN OPKAM aMaira OIIMPHITaHAa, KECKUYHUHT
KHU3HUIITH UILTIOB OCPHUIT aHUKJIUTUTA KaM TabCHP KYpcaTam.

Mo OepHIIHUHI HA3apUMH CXEMACHHUHI XAaTOJHMKJIApH. ANpuM
HIAKJIAOp JACTAUIAPHUHT Mypakka0d mnpoduiiapura MIUIOB Oepula HIJIOB
OCpUILIHUHT KUHEMATHK CXEMacHHUHT ¥3M Ba KECyBUM acCOOOHUHT
KOHCTPYKUMSICHHU COAJAJAITUPUII y4yH KWJIMHIAH y3rapuiuiap CUCTEMAaTHK
XaTOJUKIIAPHU KeNO YnKuImra cabad oymanu.

Macanan, FuIgupak THUIIMHA YepBAKIU (peza Epaamuna KecHIll
OTEpAIMSICUHUHT Ha3apuil cxemacu (Kecwna€TraH THUILIM FUIAMPAKHUHT
4yepBsSKIM (pe3aHUHT VKU OYHuYa KECUMUHUHT TYFPU 4Yu3UFU OVyiinua
ayMmaiamu) (pe3aHuHr KeCyBYM TUFMHHM XOCWJI KWJIQJAWraH apUKYaHUHT
KM Ty(dailin  aBBajaHOK Oy3miaau, Oy 3ca THUILHUHT SBOJIbBEHTAIU
NPOGUIMHUHT CUCTEMATHUK XaTOJUKIAPUHU TYFAUPATIH.

Xynau IIyHra yXmad TUIMHWUHT 5BOJBBEHTACHHHM JOJOSK OwuiaH
paHjanam >kapa€Huna AOJIOSKHUHI NPO(PUIMHU XOCHJ KWIHMLI Y4yH YHHHT
OJIIMHTA OypuaruHd dapxjamga WyJa KYWWIraH XaToJUK CHUCTEMaTHK
XaTOJIMKHYU COAUP KUJIA/IH.
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Monymu ¢pe3a OwnaH THII KECUIAa THII MPO(UIUHUHT CHUCTEMATHUK
XaTOJMUKIAPU KeCWIaéTraH THUIUIAPHUHT COHM JIOMMXamaHraH (pe3a yuyyH
XUCOOJIaHTaH THUIUTAPHUHT COHHWra TYFPH KEJIMAaraHJIWTH HATIKACUAA COAHP
Oynanu.

Mawbpy3a 4

NmsioB OepuIHUHT Tacoan Ui XaTOJIUKIAPHU

XoMakujap NapTUsCAra Kepakid yiayaM OJIMII YYyH CO3JIaHTaH
JacTroxJiapjia UIUIoB Oepuill kapa€Hula XOMaKUHUHT YIdaMiiapy MabiyMm Oup
gyerapajza y3iIykcu3 y3rapub Typaau, Oy ymuammiap Oup-OupuaaH Ba CO3JIaHTaH
Yymuamaan Taconuuil XaTONUKHIUHT MUKJIOPUTa TEHT KUuiiMataa dpapk Kuiaau.

Tacomuduit xaronmuk ne6 kypuna€traHn OUp NApTUATATH Xap XU
XOMAKWJIAPHUHT Yyi4yamiapu Oup-OMpuIaH Xed KaHAail KOHYHUATra TYFpHU
KeJIMalJIuraH XaTonukiap Oyinya papk KUIUIIUra anTUiaiu.

Taconuduili XaTONMKIAPHUHT XOCHJI OYJIMIIM HaTWXKacujga Oup Xuil
IapouTAa MIUIOB OEpuUiiraH XOMAaKMHHMHT VYiuamijapu EWwiraH (TapKajiras)
6ymaan. YIuaMuapHHHT TAPKAIHIIMHM Tacomu(uil XapakTepiard KyIuiab
cababnmapHUHT WUFUHIUCH KeaTupuO uukapaau. by cababmap aBBangan
aHuKJaHuITra OVicyHMmaiiau, Oup maiTaa Ba Oup-Oupura OofauK Oyiamaran
X0Jijla V3MHMHT TabCUPWUHU KypcaTra oJMIUIapu MyMKWH. ByHnaii caGabnap
TYIUIaMHUra: WIUIOB OepuiaéTraH XOMAaKMHMHI KATTUKJIMTHHUHT Ba KecuO
OJIMHAETraH KYWHM KaTjlaM{d KaJWHJIUTHUHUHT Y3rapu0 TYpUILIU; XOMAaKHHH
O0azajamr Ba MaxKamulall XaTOJWUTM Typaliau Mociamaaa XOMaKUHUHT
OOLITaHFUY XOJATHHUHT Y3rapuilyd €KW MOCIAMAHMHT HOAHMKJIUTH Ty(aniau
XOCHJI OynaauraH XaToJuKJap; TasHY Ba JuMOa OVilmya cynmopT XOJaTUHU
Oenrmnamigard XaToJIMK; HWIUIOB OepuIljga TeMmreparypa pPEeXUMUHUHT
Yy3rapuiiy Ba y3rapyBuaH K€CHUII KYYUHUHT TabCUPHU OCTU]IA TEXHOJIOTHK TU3UM
ANIEMEHTJIAPUHUHT 3JIACTUK KaUTUIIM Ba OOIIKajIap KUPaJIu.

Xomakunap yiruyamiapu €WWITaHIUTUHUHT TAKCUMJIIAHUII KOHYHJIAPUHU
aHUKJIAIl Ba TaxJIMWJI KWIWII YYyH MaTeMaTUK CTaTUCTHKA YCYJUIapH
KYJUTaHWIAIH.

Vauamaapaunr &innmm  (TaKCHMJIAHMUI) KOHYyHJIapu. Co3laHraxn
JacTroxja  XOMakKwjiap  mapTuscdra  WOUioB — Oepumiga — Tacoguduit
XaTOJIMKJIAPHUHT COAUP OYIMINM HaTWXKacuaa Xap Oup JETaJHUHT XAaKUKUN
Vnuamu Taconuduil kuitmMat OynuO XucoOliaHaau Ba y MabiyM Oup yiyam
MHTEPBAJIM OpANMFUATH Xap KaHJal KUUMAaTHU KaOyJl KUJIUIIN MYMKHH.

?BFapMac [IAPOUT/Ia UIIJIOB OEpUJITaH XOMAaKUHUHT XaKUKUN YirdyaMiiapu
KUIUMaTUHUHT TYIIaMuga yuoy YiiuaMiIapHUHT TaKpOPJIAHUIL YACTOTACUHU €K1
TaKpOpPJIAaHUIIHU KypcaTWiIraH XojjAa TYmiamMHU YcuO Oopuiiy TapTuOuia
KOUNAIINIIN  XOMAKU  YAYAMAGPUHUHZ maKcumianumwu 71e0 arajnaiu.
Takpopnanum geranja, OuTra yiauyaMJard XOMakKujlap COHUHUHT MapTUSIATH
YMYMUN XOMaKHUJIap COHUra HUCOATH TYUTYHUJIAIH.

XoMakuiap — ya4aMJIapUHUHI  TaKCMMIIAHMIIWHM  JKaABajlap  Ba
rpadukiap KYypuUHUIIMAA TacBUpJalml MYMKHH. AManga  XOMakuiap
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YI4aMJIapUHUHT  XAaKMKAW KUMMaTiaapu HWHTEpBajulapra €Ku paspsayapra
TakcuMiIaHaau. byHmal xoija TakpopJiaHWII XaKUKWAK yiauamu Oyinda ymoy

yiuaM MHTEepBaJUra TYFpU KeJNraH XOMakujap

COHM M HUHI IapTUAdaru

ydamu YiIyaHTaH yMyMHUH XOMaKWJIap COHU N ra HucOaTtuaan ubopat 0ynaau.
Macanan, xakukuid ymdamu 20,00 mm gan 20,35 MM opanuruaa

xoinamrad 100 goHa XOMakMHU Yio4aHTaHla Ym0y XOMakuilap XaKUKuH

YIYaMIIApUHUHT TAKCUMIIAHWIIM 2.2-)KaJABajAa KENTUPWITaH KypUHUIIAA

OYNIUIIY aHUKJIAHTH.

2.2-xanBan
Xomakuiap yr4aMIapuHUHT TaKCUMIIAHUIITN
WNurepsai, Takpopnan
MM uim m Hucouit
TaKpOPJIAHHUIII,
m/n
20.00 — 2 0,02
20,05 11 0,11
20,05 - 19 0,19
20,10 28 0,28
20,10 - 22 0,22
20,15 15 0,15
20.15 - 3 0,03
20.20
20.20 -
20.25
20.25 -
20.30
20.30 —
20.35
Kawmu : n*Xm*100 ~m/nkl
bynnan XOMaKWIapHUHT YI4aHTraH
YIrgaMIIapHUHT TaKCHMJIAHUIITHHH rpapux 7, Zcf?/a?
KYPUHUIIIA XaM TaCBUpJIAIl MyMKHH (2.6-pacm). 26l V‘;,
Abmucca yku 6yiina0d 2.2-xanBaira acocaH (N
YyIyaMJIapHUHT MUHTEpBAIU, OpJAuHaTa YKU OVitnad 2o \ P
aca yHra MOC TakKpopjaHUIl M Eku HUCOUi 7 "W' .
TaKpOPJAHUII M/N Kyiuaaau. +ypuIr HaTwKkacuaa — 1404;
noroHamn um3uk (1) xocun Oymamm, yuu #0000
TaKCUMJIAHUIII THCTOTpaMMacu Jedunamu. Arap B {006
Xap Kaiich MHTePBAIHUHT YpTacCUAard HyKTaJIapHH 2 {402
KeTMa-KeT OWpiamTHpuica, 3TPH YU3UK XOCHI 20,002005241020,15202028252030 2351 v
Oynanu Ba Oy Srpu YM3WKHU TaKCUMJIAHUITHUHT 2.6-pacwm.
OMIIUPUK OTPU  YW3UFU EKU  TaKCUMIIAHMIII
nonuronn  (2)  Jgednanu. TakcumnaHuI
THCTOTpAaMMAacHHM  KypHII  Y4yH  YJI4aHTaH

XOMaKI/IJ'IapHI/IHF AHU=JIaHT'aH
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ynuamiapHu KaMuJa OJTHTAa MHTEpBaira OYnud 4YMKUIaAM Ba Ya4aHaTUTaH
xoMmakuiap conu 50 Taman kam OYIMacCIUTH Kepax.

Arap xomakujiapra MIUIOB Oepull IIAPOUTH Typiinya OYiica, yJIapHUHT
yndamiiapu TYpJM MaTeMaTHK KOHYHJIapra OyicyHaau. MalimHaco3JIMK
TEXHOJIOTHUACUAA KyMuJaru KOHYHJIAp KaTTa aMalliid axaMusTra sra: HOpMall
takcuminanuil  ([aycc xkoHyHM), TeHr Eninu yuOypyak (CUMIICOH KOHYHH),
skcueHTpucuteT (Peneld KOHyHH), TEHT SXTUMOJUIM TaKCUMIAMl (DYHKIUSICU
KOHYHJIapH.

Hopman Ttakcumnanum kKonyHu (["aycc xkonynu). IIpodpeccopiiap
A.B.SIxuH, A.A.3uUK0B Ba OOMIKAJAPHHUHI KYILUIA0 TaAKMKOT/IAPH LIYHH
KYpcaTaJuKH, CO3JIAHIaH AACTIOX/IapAa MILIOB OepWIraH XOMaKHJIAPHUHT
XAKUKUH VIYaMJIAPMHUHT TAKCHMJIAHMIIM KyJda KyI Xo/ulapaa HOpMAaJl
TaKCUMJIAHMII KOHYHMra OyiicyHaau (I'aycec KoHyHu). ByHm s3xTumoJuiap
HA3apPUSACHUHMHI OM3ra MabjayM OyJran yzapo Oup-Oupura OOFJIMK
OyJMaral Kynm COHJIM TacoAu(puil KyIMJIYBYH KATTAJUKJIAPUHUHI (KyAa
XaM 03 Ba Xap OMpH KUMMATHHMHI YMYMHH WUFMHIMCHIa TAXMHHAH OUP
XWIa TabCHP KWJIMIIM, OyHAAa XaJd KHJIYBYHM OMHJI MINTHPOK 3TMAaiiIn)
TAKCUMJIAHMIIM ['ayCCHMHI HOpMAaJ TaKCHMJIAHMII KOHYHHUIa TYFPH
KeJIMIIN OPKAJM TYIIYHUJIAAH.

WNiutoB  OGpUIIHMHI HATWXKABUM  XaTOJIMTHM, OJAaTAa, JacTroxJap,
Mociamanap, acoo6 Ba XoMmakuiapra OOFJIMK OYJiraH Kym COHJIM TacoauQuit
XaTOJUKIAPHUHT OMp BakTHUHI Yy3uJa TabCUP KypcaTum  OuiaH
makjjlaHaau, Oy  Xarojqukinap V3apo OOFnuK  OynMaraHn — tacoauduit
KUIMaTIapaup Ba Xap KallCUCMHUHT HaTHKaBUM XaTOJMKKA TabCHUpPU OUp XU
napaxxkana Oynaau, HNIYHUHT y4yH HATHKABUM XaTOJMKHUHT TaKCHUMJIAHUILH,
JIeMaK, HWIUIOB OepuiaaéTraH XOMAaKWMHUHI XaKUKUWA Viauamiiapy HopMall
TaKCUMJIAHMIL KOHYHU acocujia 0yaau.

Orpy  4YM3UMKHUHI HOpMall TakKcHUMJlaHull (opMmyjacu KyHuJaru
KYpUHUIITa dra 0yianu:

L 2
1 20'2
y= e : (2.6)
oN2rn
Oy epaa o-ypraya KBaJpaTUK 4eTra yukuil. Y Kyhugaru ¢popmysia OuiaH
aHUKJTaHAIM:
el P
— - Bk R b o [ .
0—\/Z(LI Lyp)2 ; \/nz Li-L,, fm;, (2.7)
Oy epna Li - )xopuit Xakukui yadam;
Ljp - ymly napTusigard XOMaKWJIApHUHT : Y
XaKUKUH VIyaMJIapuHUHT Ypraya apupMeTuk
KUWMATH. A ] “E‘
Ly HuHr KUUMAaTUHA ~ KyHHJIaru x
ndoaanaH aHUKIIAIT MyMKHH: p ~L_
m. ) .
Lyp = LI 7'212 LI mi -36 6 6.} +J6 Li
n n L
& :
(2.8) _ =
52 2.7-pacm. blmuamnapHuHT

HOpMaJl Ta=CUMJIAaHUIIUHUWHI 3T'PpH

ym3u\u (["aycc =oHyHM)



Oy epma Mi - uvacroTta (OepwiraH HWHTEpBaJJard yiauamiapra TYFpu
KEJIQJINTaH XOMaKWiap COHHU);

N- mapTHUsiarkd XOMaKWIap COHU.

Hopman TaKCUMJIAHUILIHUHT g depeHuman KOHYHUHU
XapakTepJiaiiJUral TPy YM3HK 2.7-pacMia KypcaTUIITraH.

bepunran mapTusgary XOMakuJIApPHUHT XaKUKUKA YI4amMIIapUHUHT YpTa
apudpmeruk kuiimMatu Lj, YyrmyamuapHu TypyxJam — MapKa3WHUHT XOJIATUHU
udoaananu.

Hopman takcumiiaHum Srpu 4YM3UFM OpJuHATa YKWra HucOaTaH
CUMMETpUK xoinamrad; X Ba -X KulMaTiap OopAMHATa Y HUHT OUp XMW
KUMUMATIIapu TYFpU KEJIAaIH.

Arap Lk Ljp 6yncasrpu unsuk

1 04

ymax:a\/ﬁz —.ra (2.9)

TEHT OYJIraH MakCuMyMmra sra Oyiau.

Orpy YM3MKHMHI YYKKUCHIAaH 0 Maco(ana HMKKUTA STWINII HYKTacH
MaBXKyJl (A Ba B HyKTanap). Oruiuil HyKTaTapuHUHT OpJUHATACH:

1 0,24

Yvax
yA yB G \/2_7'[26 e O!6yMAX
(2.10)

MabiyMKH, 5Tpy YU3UK a0cIucca YKura aCUMITOTUK STKMHIIAIIAIH.

Orpu 4YM3UKHUHT 4YyKKucuaaH +3c Macodaja YHUHT IIOXJapu abimcca
VKUTa Kyna xam aKuHiaamuo, 99,73 % Maiinonnu srajmaian. Amanuii xucooaa
HOpPMaJI STPHU YWM3UKHHUHT TaKCHUMIJIAHHMIII
IYKKUCHIaH +3c wmacodama yHUHT
moxjapu abuucca YKu OuilaH Kecuiuo,
100 % wmaitnoHHu ¥3 uuura oyiaau 1ed
xucobmanaau. lynna conup Oynran 0,27
% XaTOJWMKHUHT aXaMHSITHHH amaiia
Jesapiau Myk 1e6 XxucoOaa MyMKHUH.

G HHHT KHAMaTH OPTHINHA OWIaH
OpAWHATAHWHT KUHUMATH Pmax KaMasiaiy,

¢HnIMI  MaWJIoOHM 23ca @KOOo opTanu,
OYHUHT HATH)KAaCHJIa 3TPH YU3HK ETHUKPOK

Ba mact Oynamu. by yiauamiiapHUHT KeHr 2.8-pacm. bliryamnapHuHT

TapKAJITaHJIWTHHA ~ Ba  AHUKJIUTHHHHT HOPMaJI Ta=CUMJIQHHIL STPH U3K\I
TITAKTTUATA RTNTAUA KRATITNATUK UA~TTA

MTACAMIIVHU KypCaTaIu.
HopMman TakCMMIaHUII SIpv YM3WFMHUHI IIAKJIWIA G HHUHT TabCUP
KWWY 2.8-pacMjia KypCcaTUJIraH.
Xomakuiap yJidaMIIapUHUAHT XaKUKUNA EMUIIUII MaIOHU:
wKbo (2.11)
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Amanna cuctemMaTMk Ba Tacoauduil XapakTepra 3ra OYIraH Typiu
cababmap TabcUpuAa TAaKCUMIIAHUII STPU YU3UFUHUHT YYKKACH EHMIHIN
MalIOHUHUHT ypTacura HUcOaTaH y €k Oy TOMOHIAa CYpWJIMIIM MYMKHUH Ba
ATPU YM3MKHUHI INAKIW Y3rapuiii MYMKHH. BYHUHT HaTwxkacuaa HOpMai
TaKCUMJIAHUIIIHUHT S3TPU YM3UFU HOCHUMMETPHUK Oynuimm MyMKUH. byHna
HOMHHaAN yimyam Aj ra HUcOaTaH rypyxjaml MapKa3d XOJaTHMHU O€ITrUjIOBYH,
yiyamsiapHu TYpPYyXJIOBYM Mapka3 KOOpAMHAaTaCMHUHI EmA; ueTra uumkuin
KUAMaTUHUHT ~MaTeMaTWK KyTwiMmu Oynmubd xucoOnaHanu. Y  derra
YAKUAIUIAPDHAHT ~ yJIYaHraH ypra

/ \ apupMeTUK  KHMMaTura  TEHT
“y; AN Oymamu, OyHmail xonma EHummIn
MalJIOHUHUAHT ypraua
ol KOOp/IMHATACUTa  Ec@hi TEHT
@y; /2 (Wil Gynmaiinu, spHE
£ Wy,
o Z EmAI * Eca))Ai
= (2.12)

IN'ypyxuam MapKa3UHUHT
2.9-pacMm. bliruamnapauHTr CHITK I T
EUMJIMII MaUJIOHUHHUHT bIPTACUTa M ACHMMETPHAHHHT K0dbMUICHTH &
HUCOATaH TA=CUMIIAHWII OTPU YM3H\H o0 KHHMATH 6YIIaH

TIT T——TXAOTAITITITIT ATXTI\T TITITTY

taBcudaHaad Ba y Kydujaaru
dhopmyina €épramMuia aHUKJIaHAIN:

E_A_E
0 A Eeo gy
/2

E_A_E.A
o= mATEA 5 13)
T/2

Oy epaa EmAi - nonyck maiigonn T Mapka3MHUHT KOOPJIMHATACH.

Eitunum maiigonn ypracura (8ku momyck Maiimonura) Huc6ataH EmA;
KOOPJMHATACUHUT YeTra YMKUIIMHUHT MaTeMAaTUK KYTUJIMIIUHUHT (TYpyXJIaiil
Mapka3u) KUWMATHHHM €WMWIMI (AOMYCK) MAalIOHMHUHT SIPMHUIa TEHr OYJraH
yiynuiapjaa & ko3GpGUIUEeHT aHUKTaiIu.

o kuiiMatu 0 Ba £0,5 opanuruaa Oynanu Ba yHU TaxkpuOa Wynum OwiaH
€KUM JKaJBaIap OpKaIM aHWKIaHagu. WnmoB Oepuiln MIApOUTH HOMAbIyM
OynraH JoWWXamaml XoJIaTUJa TAKCHUMJIAHWII STPU YM3UFUHH CUMMETPHK Je0
xnco0a6, a*0 Kabysn KuauHaIH.

Hykconnu pgeran xocusl OYJIUMIIMHUHT OJAMHM oium yuyH (2.11)
dbopmynanan doiganaHuiga KyHujgard HUCOATHM KaOyJl KWJIMII Makcajra
MyBo(uK OVnagu:

ok PS, (2.14)

Oy epma S - ypraua KBagpaTHUK 4YeTra YWKUII, YHU TMApPTUAIATH
XOMAaKUJIApHUHT yyamiapu acocuaa (2.7) dopmyna 6yiinya aHUKIaHAH;

P - maprusparn KaM COHJIM XOMAaKWJIAPHU yi4all HATWXKacuaa yprada
KBaJPAaTUK KUWMATHHA aHUKJIAII XaTOJIMTUHU XucoOra omyBun ko3¢ durieHt (2.3-
KajBa). 2.3-KaaBaJ
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VpTaqa KBQIPATHK Y€Tra YUKHII G HUHT YMYMUW WUFUHIMCUATA HUCOATaH
dbousz xucobuma S HM aHUKIANIA MakKCHUMald XaToJUK AS Ba mapTUsaaru
XOMAaKUJIAPHHUHT TYpJId N COHIATMIIAPUHUHT YIdaMiiapy YI9aHTaH XojaTaa S ra
HUCOATaH G HUHT KMUMATHHY Ty3aTtuil Kodddurmentn P HUHT KuitmMaTiapu

N A N A P
, IOHa S, % , JOHa S, %

2 4 2 1
5 2,4 4 00 50 ,15

5 3 3 1 1
0 0,0 3 00 2,2 12

7 2 4 1 1
5 5,0 25 00 0,6 A1

1 2 5 1 1
00 1,2 2 00 0,0 ,10

IT8, IT9, Ba IT10 kBamuTeT Ba yHAAH KYMOJPOK KBalUTET OViinua
AHUKJIMKJAa XOMaKujapra MEXaHUK HIIUIOB OCpUIIHUHT aKCapuaT XoJIapuia
OJIMHTaH Yi4damJiap HOpMall TakcumiiaHuin KoHyHH(I'aycc KOHYHHM)ra Moc
KeJIaau.

SlHama aHWKPOK WIIIOB OepuIAa YITdaMIapHUHT TaKCUMIIAHHIIN OOTITKa
KOHYHUSITIapra OyicyHaau.

Tenr énam yudypuak KoHyHu (Cummncon KoHyHH). Xomakura IT7, 1T8
Ba aiipuM xoJuiapaa IT6 kBanurernap Oyiinya vIUIOB Oepuliga YadaMIapHUHT
TaKCUMJIAHUIINA Kyn xoJutapaa CHMIICOH KOHYHHTa MOC TyIIaad Ba YHUHT
rpauK KYpUHUIIM TeHT €HIM y4Oypuak makinuaa o0ymanu (2.10-pacwm, a).

YnyamnapHUHT EHUIMIT MalJIOHW dca Kyhuaa KeaTupwirad Qgopmyna
Owian udogananaau:

w=2J6-0c~490, (2.15)
n) J)L,MM 6)
3 - m,m/n '
|
e, /A /]rg
| /21—

bLomit .

Ty T, T,mus 0y a3 1y

Lep

2.10-pacm. MmuoB Gepuiiiia XoMakuiIap bT9aMIIApUHAHT
CuUMIICOH =OHYHH (@) Ba TEHT 3MITUMOJIA =OHYHHU (0,B)
ObIlinya Ta=CHUMJIAHUIIN

b L,mm



TeHr »>XTHUMONJIMK KOHYHHM. Arap YymyammapHUHT EHmnmy  ¢akar
y3rapyB4aH CHCTEMAaTHK XaToJUKiapra OOfiIMK Oyica (MmacanaH, KeCcyBYd
acOOOHMHI CHWIMIIM), YHJa HIUIOB OepuiaéTraH TMapTUslard XOMaKuiap
XaKUKUH ~ YIYaMIIApUHUHT  TaKCUMJIQHUIIM —TEHT OXTUMOJUIMK KOHYHHUTa
OyicyHaau.

Macanan, kecyBud acOOOHUHT OapKapopialliraH eWHIdIIuga YHUHT
YyI4aMJIapUHHUHT BaKT JIaBOMHIa KaMaluIM TYFPU YN3UKJIM KOHYHTra OyicyHau
Ba UIILJIOB OepUIaéTraH XOMaKUHUHT AUAMETPU Y3ura TErHIIN paBUIaa OpTUO
Oopanu (Basra wuILIOB Oepumga) Eku Kamas Oopaaud (TEHIMKKAa HIIIOB
Oepuia).

Nunos Oepuna€rran xomakuiaap yadaminapuHudr 12 - T1 BaKT opanuruja
2l Kk b - a xarTanukka y3rapuim XaMm TYFPU YM3HKIH KOHYHHST acoCHla 103
Ooepumu  Tabwmitmup  (2.10-pacm, 6). Xomakuimap — YI9aMIIAPUHUHT
TaKCHUMJIAHUIIKA @ Ba D opanuFuaa TEHT dXTHUMOJUIM KOHYHH Oyiimda 2L acocra
Ba Oanananuru (opaunatacu) 1/2L ra TeHr Oyiaran TYFpu TYPT Oypuak IIaKauaa
udonanananu (2.10-pacwm, B).

TyprOypyak MaWJIOHUHUHT OWpra TEHT OYIUIIN XOMaxkuiap
ymyamiaapuHUHT a Ba D opammruma 100 dousga OYiIMII SXTUMOJIUHH
OMIIMpaIn.

VYdamiapHuHT ypTada apuMeTUK KUAMAaTH:
Lyox(a + b)/2
VYpraua kBagpaTUK KHINMATH:

s=2=2_ 1 o571

23 VB

XaKUKU TaKCUMJIAHUII MAalJOHHU:
® = 28+/3 ~ 4,465
(2.16)
XoMakuiiapra CUHOB IOpHII Ba YIyanl ycysiud OuiaH WIJIOB Oepuirasmia,
XOMakWIapHUHT  oKopu aHukimukaarm  (IT5-IT6  Ba yHmaH  roKopu
KBAIMTETIApTa) YI4aMJIAPUHUHT TaKCUMJIAHUIIUTA TEHT 3XTUMOJUIMK KOHYHU
MOC TYIIAJIH.
OHT IOKOpH AHUKJINKIAru
YyyaMJIapHU OJIUII Mypakka0 Oynaranmuru @) 66 <7 8  Awem
cababnM JOMYCKHUHI TOp Yerapacura, N—7]
SbHU YHHMHI ypTa, DHI Karra €KU OHI ,’
KIHK KHMaTHTa XOMaKuIap ] \\
VIdaMIapUHUHT  TYIIMII ~ 3XTHMOJUIUTH L
Ooup xun O6ynau.

=

Oxcyenmpucumem Kouynu (Peneii 8, ABpucm=dn 2)  Aouem
Kouynu). Tyboam usicoouin axamusmea
92a 0yn2an IKCUeHmpucumem, ypuul, Xap \
Xun 0eeop KanuHaucu, HONAPAauieuxK, /v\
HONEPNEeHOUKYIADPIIUK, 06AILLUK, / \ /\
KOHYCCUMOHJIUK  6a  0owKa  uwiynea 56+3
YXwawnap kabu adconrwom Kuimamaapu T
ounan  xapakmepnanaouzan  (AvHU, 2.11-pacm. XoMaKWJIapHUHT OUp
56 HeYTa MapTUscUra AacTrolHA =aiTa

cosJami Ouiad UIuioB Oepuiga Acuct
TahCUPH HATIDKACH]IA TaCOAU(PUit



uwopanapu uUHOOaAmM2a OJAUHMAUOU) KUUMAMAAPHUHZ MAKCUMIAAHUUIU
IKCYEHmMPUCUmem maKCuMIaHul KOHyHu2a Oyiucynaou.

Tacoguduii karramuk R uxkm ymuamum [Maycc TakcuMoTuaa pajanyc-
BEKTOp OYnIMO XucoOnaHca, SbHU y MKKUTAa X Ba y TacoAuUi KaTTaJTUKHUHT
reoOMeTpUK WUFUHIUCHIAH noopaT O6yica OyHmal Takcumiianuin Peneit KoHyHuU
Oyinya maxkmuIaHaIu.

Rkx?+y? (2.17)

TakcumiIaHMII KOHYHJAPHMHUHI KOMIO3MLIUSICK Ba XaTOJHKJIAPHH
Ky XoMakuiapra uuuioB Oepuiiaa yaap YiidaMiIapuHUHT aHUKIUTHUTa Te3-
Te3 Ba OMp BAKTHUHT Y3Ua TypJId OMUJIAP TabCUP KWIIHO, Xap XM KOHyHIapra
OyiicynyBun  Tacomuduii, CHUCTEMaTHK Ba  CHCTEMAaTHK  Y3rapyBYaH
XaTOJMUKIIAPHU KeNTUpUO udukapaau. byHaail xomarnapaa unuioB Oepuiiaérra
XOMAaKWJIApPHUHT  yimyamjapu  OUp  HeYTa  TaKCUMJIAHUII  KOHYHJIApU
KOMIMO3ULUSICHHUHT WHFUHIUCUTA TEHT OyJIaJin.

Arap XOMakUHUHT Yyiyamjapura OWp BaKTHUHI V3HJa YI4aMIIAPHUHT
TakcuMiIaHuil ['aycc KOHyHUra OuHOaH Tacoauduii cababnap Ownan Oup
KAaTop/a CUCTEMATUK XaTONUKIAP - Aqem XaM TabCUp Kuiica, YHIA [aycc srpu
YU3UFU  YIlIa KaTTajduKKa, SbHU Agen XaTONUK KaTTanurura (2.11-pacm, a) y3
makJInHu WykotMmacaad (2.11-pacMm, 0) cwpkuiian. ByHnaii xonatna XoMakumiap
VadamIapyuHUHT EHUIUIT MalJIOHMHUHT WMFUHAUCU KyWugarun udona OunaH
aHUKJIAHAU:

OKO6G+A yier (2.18)

Macanan, naptusijarn XOMakujap pa3BepTKajaHaETraHa JuaMeTpliapu
VauaMIapuHUHT  EMHnimy 60 EWUITUIT MalIOHWIM HOPMaJl TaKCUMJIAHUII
KOHyHUTra OyicyHaau. Pa3BepTkanu aiMalITUpUica XaM TaKCUMJIaHUII KOHYHU
y3rapmaiian (4yHKu Oapya WMIUIOB OEpHINl MIApOUTIApU Y3rapMmaiiau), JIEKUH
EHUIIMII  3TPU  YMBUFUHUHT UYYKKHCH OSCKA Ba SIHTM  pa3BEpTKaiap
AUAMETPIAPUHUHT alUPMAaCcH KaTTaaIurura CHDKHAIN (AcucrKAH).

Hkkana pa3zépTka €paaMmua UILIOB OEpUIIraH XOMaKUIap MapTUsACUIATH
VadamiapHUHT  HMuruHAW  Edunum Maaonu (2.18) TeHrjmamara acocad
pa3BepTKaJIap JUaMETPpJIapUHUHT (hapKura TeHT KuiMaT OViinya KeHTasu.

NimnoB  OEpUITHUHT YMYMUM XaTOJMMTMHM XHCOOJAIIga CUCTEMATHK
XaTOJIMKJIAP YJIAPHUHT WIIOpajJapuHu XHucoOra oJiraH XoJjja ainredpauk
KYIIWIagu. bynunr HaTWXxacuga XaTOJMKIIAPHUHT WUFUHIUCHU
KaTTajammMacaad,0amku KaMain® XaM KOJIUIIKM MYMKHH, YYHKH Xap XWJl
UIIOpaJM XaTOJMKIIap OUp-OMprUHU KOMITeHcanusiaiau. MacanaH, KeCKUUHUHT
KM3UIIK OWJIaH YHUHT y3alWIIM WYHUIA€TraH BaJl AMAMETPUHUHI KaMaluIIura
om0 Kenaau, JICKUH KeCKUYHWHT CWMITUIIN HaTwXacuaa (Bajl JuaMETPUHUHT
KaTTaJalUIINra o0 KeNaguraH OMWJI) BAJHUHT JHAMETPU KaTTaJIANTUIIH
MyMKHH. by wuWKkama cucTeMaTMK XaTolMkiap y3apo  Oup-OupuHu
KOMITEHCAlIMs1a0, CUCTEMATHK XaTOJUKIIAp HHUFUHANCUHYU KaM Y3rapTHUpHUIIU Ba
BAJIHUHT JUAMETPU JEAPIN Y3rapMaciurd XaM MyMKHH.

57



CucremaTuk xaTonukiap Ounad taconuduit xatonukiap (2.18) popmyna
Oyiinya apupMeTHK KYIIUIaIH.

Amanna TaKCHMIIAHUIIHWHT adpuM TallKWiI STyBUMJIApUHUHT [aycc
KOHyHHUTa OVHCYHMACIMIMHU YTHOOPTa OJIUII YUyH (aHMKJIUKHU KadoJsatiar)
tacomuuii  XaTONMKIAPHWHT HUFUHIAUCH  Kyhugarn ¢opmyna  OwiiaH
aHWKJIaHA T

2 2 2
0=120? +0} +.+07 (2.19)
Oy epma i, ®2, .. ,®, — TacoAudUA XaTOJUKIAPHUHT EUMIIMIII
ManJOHIapU

2.4. Xomakujaap yryaMIapuHUHT
YMyMHH EHMIMIINHUAHT TAIIKWI Y o)

ITYBYHJIAPH J

/ | |
YauaMJIapHUHT MILIOB GepUIn P — o S
TypJaapura 00FIMK 0Y/Iran ¢inammm. ) g e ey
Masbaym Oup KHX031a aMaJIra 3% ' ’ =F
OLIMPH/IAJMIAH HILJIOB GEPUILHUHT Xap &E—=< " =k
Oup TypHu MU MAUJIOHU @y OWJIaH N . =
XapPaKTepPJaHAIUTaH YIYaMJIAPHUHT , o 5
¢NJINIIN Y3Ura Xoc 0yJrad KuiMaTura
sra. bupok ymoy nuuioB 6epuin
TYPHHHMHT y3HAa XaM @, HHHI KHiiMaTH 2.12-pacm. KecyBun acO0OHUHT
AACTrOXJAPHUHT KOHCTPYKIHSICHTA, elnanmy (a) Ba UIIJIOB Oepuira
YJIAPHUHT yI9aMura XOMaKWIap bUTYaMJIAPUHUHT OHUM
(TypKymMopa3Mepura) Ba YHUHT EUMIINIL MaliTOHUHUHT bI3rapuiiu (0)

X0JIATHTA (AbHU YHUHT AHUKJIUIHUIa Ba
Oukupaurura) Kapao ysrapaau. Jlactroxjiap KOHCTPYKUMSJIAPDUHUHT
TAKOMWLIAIIMIIN BA YIAPHUHT SIHTH YI4aMJIM TYPKYMJIAPHUHUHT AHI0
OyJIMIIM WIIJI0OB OePUIIHUHT YIIOY TYPHAATH Y I4YaMJIAPHUHT MM IIN
TYFPUCUIATH TACABBYPJIAPHM KaiiTa KYPUO YMKUIIIHU TAK030 3TA/IN.

NmnoB Oepuiul Typura 00fIuK OYiaran yinyaMiapHUHT EHMIIAIIN JOUMUNA
OynMaiiu Ba mapTHUsiiard XOMakuiapra HMIUIOB Oepulll kapa€HHlla KEeCyBUd
acOOOHUHT edunMIuMra OOFNIMK paBula y3rapaau. [laptusigarn xoMmakuiapra
UIUIOB OepHIll XapaCHUHUHT OOlIMJa Ba OXUPHUAA YIYaMIIAPHUHT EWHIIHILI
MaiIOHU My’*™ Ba @v ** TapTus ypracuaa EHUIMII MalJOHWra My’ HECOATaH
karta Oynamau (2.12-pacm).

Vpuatum xatosurura 6orauK 6yaran aq ) D
yaryamMaapHUHr  éduauMmu. ABTOMaTHK ~—
paBuIIia YI4aM OJIMII yCyau OWJIaH WIUIOB §
Oepuil  y4yH  XOMaKHHU  JacTroxra BEams "
YpHaTHIIAA  YIYaMHUHT  DPUIIUJIAJAWTaH L ffﬁ ‘Eq
AQHUKJIUTM XOMaKMHMHT YJIYOB Oa3aCHMHUHT E e
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2.13-pacm bazanam xatoiauru

™A * W HUHT KeHO YU=HIIIHN




KecyBuM acOobra Hucbaran xojaTura OOFiIMK. XOMaku Yia4oB Oazacu
XOJATUHUHT Y3rapuily yadamiap EHWIMIIUHU @, KEeNTHUpUO YuKapaguraH
YpHaTUIl XaTOJUTMHUHI Ay, maiino Oynumunra cababd Oynanu. @y KuliMaTu

Oazanam AgK®s, Maxkamiall AyaxKOuax BA MOCIAMa A —g XaTOJIUKJIapH
MOC MOC

HuFuHaMCHIaH nbopat Oy au.

a) 8)

ba3zanam XaTOJIUIH. XOMaKuHU . \ Smax =3
MocJiamara VPHATUILIHUHT anpuM j I ol
XoJtapuaa YirdoB Oazamapu (A TEKHUCIIHK) - —F'
OwiaH  TEXHOJOTHUK (B TEKHCJIVK) [ i §
Oa3aylapHUHT (2.13-pacwm, a) MOC - nr
TYIHIMaraHjiura MyHocabaTu OunaH €Ku A 1 %wx"‘”
XOMAaKWHHUHT TastHY CUpTIapu Ba

MOCJTaMaJIapUHU  YPHATHIN  3JICMEHTIIApU
y3ura xoc makurapura (2.13-pacm, 0)
OofnuK Oynran Oa3ajall XaTOJHUKJIAPUHU
keaTupud unkapaau (2.13-pacm).

2.14-pacm. @pesanamia (a) Ba
TOKApJUK UILIOB Oeputa (0)

~

Maxkamiam XaToauru. XOMakMHM MocliaMaja MaxKaMJIallHUHT Ky
XOJUlapuja XOMAaKMHUHT CHWDKUIIM comup Oymamu (MociamMagaH CHKUO
yukapuin). Harwkana XOMakvuHUHT 0Oa3aBUi CHUpTH OWJIaH MOCJIaAMaHUHT
YpHATHII CUPTIapU opacua TUPKHII S maiao Oynaau (2.14-pacm). XoMakuHH
MOcCJIaMajga MaxKamjall HaTHKacula CWDKUIIMHUHT Y3rapuill a YI4aMHH,
KYIUHYa TaxpuOa YTKa3uIl Myau OWIaH aHMKIaHAJAWTaH EMUIUII MalJOHU s
Oyinua éinbd robopaau. MaxkaMilail XaTOJUTH AyaxK®yax MOCITAMAHUHT KHCHII
KYPWIMAaCHHUHT KOHCTPYKIMSCH Ba XOJIATUTa XaMmJa KUCHUII KyYHHHHT
nyHanummra 0orMK. XOMakMHU MocJIiamMaJaH CUKUO YMKapulll OwIaH OOFJIMK
OYnTaH MaxKaMJIATHUHT SHT KUYMK XaTOJHMTUATA KUCHII KYYWHUHT WYHAJTUIIH
TEXHOJOTHK YpHaTHil Oa3acura HUcOaTaH MEepHNEeHAMKYJSp OYynraH xojaTaa
DPUIINAII MyMKHH.

Moc/iaMaHUHI XaTOJUIrd. XOMAaKMHM MoOcCJIaMara YypHaTwirasjga Ba
MaxKaMJIaHTaH7a, YHUHT acOoOra HucOaTaH HOTYFpPU XoJIaTa >KOWMJIammmo
KOJUIIINTa MOCJIIaMaHu Tau€piam Ba WWAFUIT KapaCHUIAa XOCWUJ OYyiraH
XaTOJMKJIAPHUHT ~ MaBXy/[uurk  (MacajaH,  MOCJIaMaHUHT  YpHATYBYH
SJIEMEHTIAPUHUHT Ba OYIyBUM KypHUIMATAPUHUHT XaTOJUKIAPH), MOCTaMaHUHT
SHWINIIN Ba YHU JaCTrOXra YpHaTHUIIIAaru XaToJaukiap cabad o6ymanu.

Typnu mocnamanapaa OKOpUaa KEATUPWITaH XaTOJUKIAp Tacoauuii
KuiimMaTiap cudaruna WUFUIUO MOCITAMAHWHT YMYMHUN XaTOJUTHHU TaITKUJ
staau Ba yHuHr kuitmatu 0,005-0,02 MM opanuruga OYauInm MyMKHUH.

VpratnmHuHET ymMyMmuii xatonurn Ay IOKOpHaa caHa® yTuiraH Gapua
XaTOJUKIIAPHU TAIIKWII STYBUWIAPUIAH HUFIIIAIA Ba TacOAUPUN XaTOTUKIAPHU
KYIITUII KOMIACUTa acocad Kyiuaaru (hopmysia OpKaid aHUKJTaHA I

AY =ay =120} + 0, + 0’ (2.20)
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ViuamaapHuHT 03712l XATOIMTHIa OOFIMK OyAram &iuammm.
JlacTTOXHU cO3Jall XaTouurd AK®. Tacoauduii kartanuk cudaruga KeCyBUd
aCOOOHMHI XOJATUHU POCTIAIl (hoem BA JACTTOXHUHI QJIOXMJA Y3E€JJIAPUHUHT
acOoOra HucOaTaH YpHATWJIMIN XaTOJHMKJIAPU HATIDKACHUIA Xamja JacTTOXHH
co3nmaml y4yH (oianaHWIaIUraH XOMaKWiap HaMyHaJIapuHU Yiodaligard
XaTONMKIAp @, HaTWXKacuza Yyirapagu. Jlactroxzga KecyBUM acOOOHHMHT
YKOWJTAIINII XOJATHHUHT XaTOJHKIAPH POCTIIOBYM BOCHUTAJAPHUHT (JMmOanap,
WHIUKATOpJIAp, MUHUMETpIIAp, TasHWIAp Ba OOINKaIap) aHUKIWTUTA OOFIIVK.
YMyMaH onrasja, co3jall XaTOJUTMHUHT WUFUHIUCH Kyhuaard udoma OunaH

AHUKJIaHAOW.
A =0, =120, +o, (2.21)

Xomakujaap yauamJaapuHuHr ymymui (finFunaum) €duaumm Ba
HIIOB OepUIIHMHI yMyYMHMH Xxatosuru. Co3JIaHTaH [AacTroxJia aBTOMATHK
paBUIIIa Y4aM OJIMII YyCYJIu OWJaH UILIOB OepuiraH NmapTUsIard XOMaKuiap
VIYaMJIADUHUHT YMYMHUM EWWITAHJIMTUHUHT WUFUHAM MauJOHU KyuuJaru
dbopmyna EpramMmuia aHUKJIaHA N

w=12\0) +0! + 0!, (2.22)

€KM EMWIITaH XOJIaTaru KypUHHUILIN:

w:1.2\/wl‘2¢+a)§+a}f+w2 +o o, (2.22, a)

by dbopmynara kupyBuH KaTTaaUKJIAPHUHT COH KUWMAaTH aHUK IIAPOMTIA
OakapwraéTraH ornepanus ydyH EWWIMII  MaWJIOHJIAPUHUHT  XaKUKHMA
KuiMatiapu €Kd MabIyMOTHOMA, agaOMETIap Ba CTATUCTUK MabJIyMOTJIap
acocu/a OJMHIaH TaXMUHMA KuiMatinapu Oyinya aHukiaHagu. CTaTUCTUK
MabJIyMOTJIapra acocaH MIJIOB OEpUll TYPUHUHT EMMIMII MaWJOHU @y HUHT
KaTTaquru: ypra peBoibBepin gactroxyap yuyd 0,016 - 0,039 mMm; Tokapiuk
nactroxJjiapu yayH - 0,013-0,036 mM; qymainox KuaBHpJaIl JaCTroXjIapy YUyH -
0,004-0,017 mm ra TeHr Gymaam.

Maxkamiarira OOFJIMK OYJran EWUININN @, MaHOHU YpTaya.

Nckanxka (TUCKH) YUyH —0,05-0,2 mm;
[IpuxBarmapaa —0,01-0,2 mm;
[Tatponna —0,04 - 0,1 mm;
+ucaguraH runsaga —0,02-0,1 mm.
MociamMaHuHT Owoc kK 0,005-0,2

XaTOJIUTH MM OYnanu.
PocTnant XxaToauru mpoc ra OOFINUK EWNITHILL
JlumOanap Exku

VHIUKATOpJIap épnamua

co3Jjamaa - 0,01-0,06 mm
bukup TUPraK

€paamua pocTiall -0,04 - 0,1 mm
WNunkaTopin TUpraxk

épaamua pocTiialll - 0,005 - 0,015 mm
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OranoH JeTauap - 0,10 - 0,13 MM
€praMmuia pocTiant oynamm.

Viyan XaToaura oyu.:

[lITanreHIMpKYI
épaamua ynyamiga — 0,045 - 0,05 mm;

Mukpometp Epmamuaa - 0,006-0,014 mm
yayamga oynau.

bazanmam w; Ba CHIDKUII @ .y, XATOJUKJIAPUHUHT KATTAJIMKJIAPU TasHY
CUPTIAPHUHT IIAKIN Ba KyHHITaH Yruamra xamaa Oepuiran XojaaT yayH G HUHT
KUiiMaThra Kapabd aHUK XUCcO00-KUTOO KUITUII OPKAJIM aHUKJIAHAH.

NinoB OepUIIHUHT YMYMHH XaTonuru A,,, Tacoauduii xapakrepra sra
Oynran cabGabmap Tydailin XamMja HWILIOB OEpPUIIHUHT CHCTEMAaTHK Ba
y3rapyByaH CHUCTEMaTUK XaTOJUKIApu cababiu XOMakujaap YiIdaMJIapUHUHT
ENMIIMII MaWIOHJIAPUHY §3 WUUTa OJIaJIN, SbHU

Aun =12, 0%, + @’ + @} + Acucm
(2.23)

Arap MIUIOB OEPUILIHUHI XaTOJUTHM XOMAaKMHUHI JOIYCK MalIOHUIaH
OpTHK Oyica Ba yHHM KaMaWTHUpUII Y4yH OWUpPHHUM HaBOAaTAa OJAMHIAH
XHcoOJall MMKOHUATUTA d3ra OYiaraH Ba yMyMHUH XaTOJIMKKa KaTTa TabCHUP
ATYBYM CHUCTEMATHK Ba y3rapyBuaH CUCTEMAaTHK XaTOJUKJapra 3bTHOOp Oepuil
kepak. DopMyna TapkuOUJaru xap Kalcu dJeMEHTJIApHU 4YyKyp YVpranu® Ba
ylapaaH Xocwsl OYyiaérraH XaTOJUKIAPHM KaMaTHpUIL WYIIApUHU HW3JIaIl
KEpAK.
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YJI‘laM.]'IapHHHI‘ TaAKCUMJaHHIII

a
KOHYHJIAPUHHU aMaJijia KyJJiall y4yH UILI0OB )/7\ ! |
OepUIIHMHI AHMKJIUTMHM TaXJIWI KUJIUIIL 3 al, 81 a’} N %
KOxopuna KEeNTUPUIITaH yiuamnmapHa o7 | [T 7 T
TaKCUMJIAHUII KOHYHJIAPUAAH MAaIIMHACO3JIUK ? /\ ‘D/+\
TEXHOJIOTUSICH/IA TEXHOJIOTHK KapaCHJIapHU |
UIIOHWIM JIOWMXajall y4yH Ba HYKCOHCHU3 E_—CTL”I 7

HI1JIOB 6€pI/IIHHI/I TabMHWHJIAII, UII1JIOB 6CpI/IHIIla

. 2.15-pacm. bliruamnapHuHT Typiu
IXTUMOIM Oop Oyiran sipokcu3 Oyromiiap

Ta=CHMJIaHUIIl =OHYHJIAPU YUyH

COHHMHH XI/ICO6JIaIH,U UIuIoB  Oepwiras XOMAKHJIAPTa HY=COHCH3 HIIITOB
XOMaKuiapra sHa KyluuM4a HIILJIOB Oepuin Gepum map Ty
Tanad STUIAIUTAaHUIAPUHAHT COHUHU

aHUKJAIll; aHUKJIWTKM TMacT OyiaraH [oKopu

YHYMJIOPJIM JACTroxJjiapJaH (GoigaJaHUIIHUHT UKTUCOIUM KUXATAaH MaKcaara
MYBOQUKJIUTUHU  XHMCOONAI; KUXO3HUHI, acOOOHMHI, MOWJIAII-COBYTHUII
CYIOKJIMTUHUHI Ba Iy KAaOWJIApHUHT TYpJM XOJaTHAa XOMakujapra HIUIOB
OepuIll aHUKJIMTHUHU COJIMIITUPUIT YUYH KYIJIaHWILIaH.

XOMammapra HYKCOHCH3 HILJIO0B 6epannHr HINOHYJINJIUTHHHA
oearunam. Mimos 6ep1/111111a Tayrad dTUITaH AHUKJINKHHU UIIOHYJIW TabMHWHJIAIII
Y4YyH 6epI/IJ'II‘aH OIICPpAlMAHUHI AHUKJIUK 3aXUpPacH Y KYﬁHﬂaFan AHUKJIaHaH.

v KT/ o, (2.24)

Oy epaa T-xomakura UIILIOB OEpUII TOMTYCKU;

@ - XOMaKHU YIT4aMJIADUHUHT XaKUKUN ENUIIALL MAWIOHH.

Arap anwkimk 3axumpacu y > 1,0 Oyica, Xomakura WIUIOB OepuIga
ApOKCU3 JAeTallylap, yMyMaH, XOCWJl  OynMaiinu (EWWIUIN OSTpu  YU3UFU
YYKKACUHUHI JIOIYCK MAaWJOHU ypTacura TYFpPU KEIUIIMHU TabMHUHIOBYU
JACTTOXHU TYFPH CO3JIAlI IIapTH OHIIaH).

Arap ¥ < 1,0 6y5ca, XOMakura MuuioB OepuIlja HyKCOHJIN JETall XOCUI
Oynmuim 3XTUMOJIM XKyAa karta. Arap W>1,2 Oynca, uumoB Oepuin xapa¢Hu
MIIOHWIM XUCOONaHAM. Y T4aMIapHUHI Oapya TAKCUMIIAHHII KOHYHJIApUra
acOCaH HyKCOHCHU3 MILIJIOB OepuIl

w<T (2.25)

SbHU, YIYaMJIApPHUHT XaKUKUK  EHWIHMIN  MaiIoHW OeNTuIaHraH
JOMYCKIaH KUYuKaup. Hopmanm TtakcuMmiaHuIn KOHYHH yayH Oy wudoma
KyWHuaaruda Tyc OJIaJiu:

60<T, (2.26)

Arap €WWIMII MaWJOHUHUHT CWJDKMIIMHUA KEJITUPUO YuKapaauraH
CUCTEMATHK XaTOJUK Ager MaBXyZ OYiica (2.11-pacM) xoMakura HyKCOHCHU3
UIIUIOB OEPHIII apTh

60 +Acuer < T OYmamm. (2.27)

by udonana xymuaua Acuct KAc (Ac - AaCTrOXHU CO3JAIl XaTOJMUIH)
KaOyn KWUJTWHAIW, YyHKH KOJTaH CHCTEeMaTHUK XaTOJNMKJIAp KYym XoJuiapaa
JACTTOXHHM CO3JIall OPKAJIA KOMIIEHCAMIaHAIM.
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Hykconim XxoMakwiap XOCWJ OVIMIIM 3XTHUMOJHHH XHCOOJall.
bepwiran onepanusaga XOMakWiap yJIYaMJIApUHHUHT EMMIIMIN MAUJOHU JOIIYCK
MalioHuaH Karta Oynca (® > T), HYKCOHCH3 WILIOB Oepuin maptu (2.25)
OaxkapuiMalau Ba JAeTajiap/ia HyKCOH COaup OVIUIIN MyMKHH.

[TapTusigarm  Oapua  XOMakujapra 8
H

UIUIOB Oepuiranjga, SpOKCH3 JeTaiiap 2 =
Xocun  OynummHMHT  Qousz  OYitnua W
SXTHMOJIU KyHnarnya aHuK/IaHa/Ii. | be>T i |8
Arap  yIYaMJIapHUHT  EHWJIWIIA 1 !
["ayccHUHT HOpMaJ TaKCUMJIAHHIII KOHYHUTR oy N e e
MOC KeJica, TapTUsIaru UiuioB OepuiaéTrad Lo 7 Y At gy
Oapua XOMaKWJIApHUHT  YJIYaMJIApUHUHT L”‘Z—*Ln”z”a?x L7 o ?
éimnmm Maiinon ugerapacu 0,27% XaTOIMK i s ——
Omnan kaOyndl KWIMHAAM Ba  XaKUKHUMA 2.16-pacm. [lomyck Mainonura
yTaamiapy Kyiuiara yerapana 6ynaam HUcOaTaH UMIINII MAaIOHUHUHT
6o = L9 — |« CUMMETPUK (2) Ba HOCUMMETPHUK (0)
max MUH WOUTATITUTITIUIA SNO=CUR TTeTATTAN

2.16-pacmagan kypuHUO TypuOAMKH, abcuucca VKU Ba HOpMal
TaKCUMJIQHMIII OTPU YW3WFU OWJIaH dYerapajaHraH MaiJIoH NapTusiaru
xoMmakuiaapHuHr 100 ¢powuspa Oynumuun  Oenrunaiiu Ba Oup OUpIMKKA TEHT
Oynaaun. MaWJOHHUHI IITPUXJIAHTAH KUCMH Y3 Yiadamuiapu OVitmda JOMycK
yerapacuJaH TallKapHuaard XOMakwiap MUKIOpHHH ((ou3 xucoOuna €ku Oup
OUPJMKHUHT YIIYIINAA) Y3U1a HAMOEH KUJIaIH.

T = L()on . L()on
SApokiau XOMakKWJIApHUHT COHMHM aHUKJIAIl y4yH — “Smax MuH

JOMYCKKa TEHI OYJraH Y3YHJUKIard Srpud 4YM3MK Ba aOciucca VKU OuiaH
yerapajaHTaH Yu3uK Oyiinya Xocui OViran MaiJOHHU aHUKJIAI 3apyp.

Arap gomyck MalgoHWra HUcOaTaH CEHWIMIN MaWJOHHM CHUMMETPHK
xoinamran 6yica (2.16-pacwm, a), 'aycc arpu un3uru Ba abuucca YKu Xo Ouiian
yerapaJiaHraH sipuM MailJIOHHU aHUKJIOBYM MHTETPATHUHT UKKWIJIAHTaH KUMMaTH
aHUKJIaHaIU:

x0 _(Li—Lcc)2

1 2
P(x) = E _([e 27 dl (2.28)

by udonanu wmenépnanran kypunumaa JlamimacHUHT Ou3ra Mabiym
Oynran QyHKIUACH IIAKIUAa 31Ul MyMKHUH:
t2

#(t) == I e2dt (2.29)
0

t HuHr Karramurura kapa® Oy QyHKUUSHUHT KukMatu |-wioBaja
KeITupuiras [3].

(2.26) dhopmynanaru t MebEpIAIITUPUIITAaH TAKCUMIIAHUII MTapaMeTpUaaH
€ku TaBakkasl (XuUMos) KodpduueHTuIaH noopaT Ba yHU KyHuJaru TEHrjiama
OpKaJIM aHUKJIaHAIN

L: —L
T e Y (2.30)

(o} oz
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t-HuUHr KuilmMaTu omminM OwuilaH Jomyck MainoH T wuupa ymuamiiapu
KOWMJIAINTaH XOMaKWJIAPHUHT COHU XaM OIIIaJy Ba UIIJIOB OepHIla KyTUaagTrad
SpoKcu3 Oyromiiap (Hou3u Kamasiu.

Jlamtac  yHKIMSICHHUHT eduMH Xo Ba O JIADHUHT aHUK KUMMaTura
OOFJIMK APMAac, aKCUHYA, YIAPHUHT HUCOATUTa OOFIIUK.

Jlemak, SpOKJIM XOMaKWiap COHWMHHM aHUKJAN Y4yH t HUHT KUHMaTUHU
oKopuaa Kenrtupwiran Qopmyna (2.30) €épmamuna aHMKIA0 WIIOBajaru
’KaJBaJ/IaH OJIMHTaH MabIyMOTIap opKaiu (pous Eku XoMaKuiIap COHU Oyiinya)
TOTIAMU3.

2.2-mucou. PeBombBepnu mactroxzma 300 moHa JaTyHAaH TaWépiiaHTaH
BaJIMKJIap MapTusicura unuioB 6epunmoxaa. Mnuios 6epum yuyH gomyck Tk0,10
MM. KeCKHYHUHT MaTepuaii 0JIMOC, MapTUsSJard XOMaKuiIapra UiioB Oepuiiia
KECKUYHUHIT €WMJIMII MUKIOPU KaM OVITaHJIUTH y4yH €WWJIMIIHU XHcoOra
oJIMacak xam Oynasu.

Arap AacTrOXHHM co3jalija YI4aMJIADHUHT TAaKCHUMJIAHMII STPU YU3UFU
pyxcar >TWiraH MaijoHra Hucoaran (2.16-pacM, a) CHMMETPUK KOMJIAHUIITN
TabMUHJIAHCA, IPOKJIA Ba SPOKCHU3 XOMAKIJIAp COHMHY aHWKJIaHT.

XOMaKuJIapHUHT 75 nOHACMHUHT Yadyamiapu ymyaranzga (2.14) ¢gopmyna
opkayim Ba 2.3-xkaaBangan k0,025 MM HU Tomamus.

Evumu: 1. S"ﬂanJIapHI/IHr TaKCUMJIaHUIIK ['aycc KOoHyHuUra OyiicyHaau
(unuToB OEpHIll CO3JaHTaH JAcTroXJjapjaa, CUCTEMATHK XaTOJMUKIap HYK 1ed
KaOyJ1 KHJIaMu3).

2. XaKuKuid TakCUMIIAHUII MangoHu oK60K6-0,025k0,15 mM. Jlemak,
o>T, Oepunran Tk0,10 mMm. MuuioB Oepumiga SpOKCU3 XOMakujap COIUP
OYJIWIIN aHWK, YYHKW EWHMIIUII MalIOHU pyXcaT THJITaH MalI0H/IaH KaTTa.

3. Xucobra OMHOaH:

T 01 X _ 005 _,

X =—= =005MM Ba t=-—"= =
o 2 2 o 0,025

Hemak, ¢(t)=0,4772 (1-umoBa [3] ), SbHM MAPTHUSHUHT IPMHUTa HUCOATaH
47,72% sipokM XoMakuiapra Tyrpu kenaau. [laptusigaru O0apua xoMakuiapra
HUcOaTaH SpOKIM XoMakwnap 95,44% wHu Ttamkun kKuiaau €ku 286 1noHa
SAPOKJIH, IpOKCcU3Iapu 3ca - 4,56 % €xku 14 1oHaHW TallIKUI KUIaau.

2.3-MHUC0JI. bonutanrud MabIyMOTIap OJJIMHTU MHUCOJJIATMHUHT Y3H.
Arap cozmam XaTojurd Ac ViI4amIapHUHT TaKCUMJIAHUII OSTPU  YU3UFU
YYKKUCUHUHI XOJATUHU pyXcaT 3TUIraH MajoHHUHT yptacuaad yHrra 0,02
MM cripkuTca (2.16-pacum, 0), XOMaKUJIAPHUHT SPOKJIIH, IPOKCU3, YITYaMU KHUUK
Ba KyJla KarTa yI4amJIMJIApUHUHT COHM XaMJa YMYMH HYKCOHJIA XOMAaKHUJIap
COHU aHUKJIAHCHUH.

Eunmvu: 1. 4 wmaiigonuna X, Ba ty (2.16-pacm, 0) KuiiMaTIapuHU

XUCOOTIaNMu3:

Xn= % +A,=0,05+0,02=0,07;

_Xa_007 4

5 0025

A
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1-unoga [3] ra acocan, ssbHU 49,74% sipokau Ba 0,26% €xu 1 Ta xXOMaku
APOKCHU3, Yy XaM OyJica, yHUHT AUAMETPHU YIYaMUHUHT Ky/1a KHUUKIUTH.

2. B maiimonuna X; Ba t; HU KuiMaTIapuHA aHUKJIANMU3:

XeKT/2-Aux0,05-0,02x0,03;
ts Xs/0K0,03/0,025k1,2.

1-unosa [3] ®(1)x0,3849, sitbHu 38,49% xomakwmiap sipokyu Ba 11,5% Exu
34,5 noHa XOMaKMHUHI JUAMETPU KyJa KarTa OYIraHJIWrd Ba YHUHI YI4aMu
JOMYyCK MAaWJOHMJAH TalllKapuja >KOWIAITaHJIUIM Y4YyH spOKcu3 el
XUCOOJIaHa M.

3. SIpoKnIM XOMaKWIApHUHT YMYMUI COHU:

49,74+38,49k88,23% &éxu 265 nmoHa.

Hyxkconnu xomakuiapHuHT ymymuii conn: 11,77% €xku 35 nona

Xucobnapaan KYpuHUO TypuOIUKH, arap XOMAaKUHUHT SIPOKCHU3JIApH
HOCUMMETPHUK >KOWJIalica, YMYMH HYKCOHJIM XOMAaKWJIAp COHM CHUMMETPUK
KOMJTaIIMIIMIa HucOaTaH Kym Oyap 3KaH, JIGKMH KyIIMM4a UIIOB Oepuil Mymu
OWJIaH OJIMHTaH APOKCU3 XOMAaKUIap COHMHH OMp MyHUYa KaMaWTUPUII MyMKHH.
Macanan, auaMeTpu KarTa OYiraH BaJIMKIIApHU SKWJIBHMpJAll Wyiau OuiaH
YIIAPHUHT IUAMETPUHH KaMauTUPHO SPOKIU BATUK OJIUII UMKOHUATH OOp.

+yIIMM4Ya MOUIOB OepWiHMINM 3apyp OyJraH XOMAaKWJIap COHMHH
aHUKJamL. AipuM XoJjaTiapJa KOpXOoHalap/a Kepakiu aHUKIUKAAru JAacTroX
OynmMaca €KUM IOKOpUM YHYMJIOPJIMKKA 5ra, JEKWH AaHWKJIUTH macT Oyirad
(peBonbBepAM Jactroxra HucOaTaH) aBTOMAaT/Aa OepwiiraH TOMIIUPUKHU TE3
Oaxkapuin 3apyp Oynca (yHIa Xomakura wunuioB Oepummga o<T 1mapr
OakapwiMaliii Ba SPOKCU3 XOMakuiaap MHaWgo OYNIUIN 3XTUMOJU OPTaiu),
NACTTOXHM  CO3JIAllJa  YJYaMJIADHUHT TAKCUMJIAHWUII OTPU  YHW3UFUHUHT
YYKKMCHHH JIONTYCK MaJIOHUHUHT ypTacura HucOaTaH myHaai xucod Kuimub, m
ra CWDKUTUII KEpakKu, Iy omepanusna oJuHaéTraH Oapua sSpoKCHU3
XOMaKWJIapHU KyIIMMYa WIUIOB Oepuill Wynu OuiiaH TYFpHWiIall UMKOHHUSTH
OyncuH.

2.17- (a) pacmMpma Oapya BaJUIApHUHT VYidamjiapu JOMYCK MalJ0HH
yerapacuJaH 4eTra YMKKAH Ba YJIAPHUHT yiodamiapd 4W3Majarura HucOaTad
KaTTa, IIYHUHT Y4YyH KyIIMMYa J>KWJIBHUpJIAIl ONEpalMsICUIAH CYHI YJIapHU
APOKJIU XoJiaTra Keatupuil MyMkuH. [lyHra yxmabd TemukiIapHUHT Ya4amiiapu
XaM JIOMYCK MaMJOHM YerapacujaH yerra YukkaH OYynuod (auamMerpu HOMHUHAI
YaYaMJlaH KWYWK) Ba JIaCTTOXHM CO3JAalll[ja TEIIMKIAp Y4YyH YiIdaMJIapHUHT
TaKCUMJIAHMIII 3TPU YHU3UFUHU M KaTTaJMKKa JIOMYCK MaWJIOHWHUHT YpTacura
HUCOATaH yanra CWhKUTUII gapkop (2.17-pacwm, 0).

Tyrpunamr UMKOHUATH OYJIMaraH SpOKCH3 AeTaJJIapHU MYTIAKO KeIuo
YUKMACJIUTH YUyH VI4aMJIapHUHT TaKCUMJIAHUII STPU YU3UFUHUHT YYKKUCUHU
CHWDKHII YJldaMyd M HU CO3JIalll XaTOJUTH A. KaTTaJurura OMMpuiIaau, JEKHH
my Ouyan Oup KaropAa KymIuM4a HWIUIOB OepuiaJuraH XOMakujap COHH
ce3wnapiv Japaxaaa Kynasad. +yimMya WIUIOB OepulIaguraH XOMakujap
conu (2.17-pacmaary MWTpUXJAHTaH MailoH) onauHrmiapra (Xe-Bajwiap yuyyH
Ba X,-TEIIMKJIAP YUyH) YX111a0 aHUKJIaHA]IH.

XakXsKT-30-Ac (2.31)
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Xu(Xs) xmiivati Ba (2.28) dopmynara o
acocaH t, (t;) Tommnaau Ba 1- mnoBamaru [3] 2 W

]
*anpan opkanu @D(t,) Exku d(ts) xucodaaHaIH. %
8 A
% Y
X8 X4

~m

Elﬂu

8| w————

KaiiTa WIUIIOB OepuiiauraH XOMaKHiap
2.17-pacm. Tel\upnamr

conu Qe (dbousz xmcobuma) Kyhugaru
dbopmysa opKaJld aHUKJIaHa I L
Qiuk[0,5-@(1)] -100
2 A-MHCOIL +ymmya nuiop  MYMKHH OBLITaH SpO=CH3 Bajulapra
Oepuiaavrad XOMaKWjIap COHHHU AaHHKJIAHT. (3}) Ba TEIIMKIApra (0) UIIIOB
bepunran Tk0,1mMm; ok0,025Mm; AK0,02MM.
Evum: rokopunaru 2,28 dopmynara acocan
X;x0,1-3¢0,025-0,02x0,005; t;x0,005/0,025k2
Jlemak, CD(tg)z 0,793 (1-unoBama Oepwiran [3]) uuLIOB OepuIaauraH

XOMaKuiaap COHU
Q. =(0,5-0,0793)-100 =42,07% &xu 127 moHa

AHUKJIHUKJIWIH TACT, YHYMJAOPJUIH KOKOPHM OYyJraH JacTroxJiapHH
KYJUIAITHUHT UKTHCOIMI KUXATAAH MAKCAATra MyBO(QUKJINTMHA AHUKJIAIIL.
Nuuna® yuKapyBUWIIAPHUHT  FOKOPH YHYMIOPJIM NACTTOXJApHU KYyJUlall yiau
OuyaH WOUIOB OEPUIIHUHI CcaMapaJOpJIUTUHU OLIMPUIITa HHTWIMIIN Ky
XOJUIap/ia JacTrOXJIApHUHI aHUKJIMTH eTapid Japa)kaja 3Maciurd Ba MUIILUIOB
Oepuil Typura OOFIMK X0J1/1a YI4aMJIApHUHT OHUM EMMIIMIIM KaTTa KuiiMatura
sra Oynuiy Typanian YeKIaHaIu.

Macaman, arap aymanok okwiaBupaam —gactroxuaa  Jk10-18 wmwm
JTUAMETPJIA XOMAaKUTa UIIUIOB OepUIla YI4aMIIapHUHT OHUN EHUITUIIT MaliJOHH
®yK0,09 MM Oyica, TOKapauK JacTroxjapuja UiuioB Oepuimiga o, k0,015 MM
raya, peBoJibBepiM gacrroxjapaa myk0,025 mm raua opraau.

ABTOMAT Ba SpUM aBTOMAaTJIapa HILIOB OEpHIlga 0, HUHT KUHMaTH
TOKapJIMK JacTroxjapura Hucoatan oOup Heuya Maportada kaTTa Oynaau.

ABBan TabKuIaHTaHHWICK, arap 6c > T Oymca, spokcW3 XoMakwiIap
xocuJ1 Oyt Mmykappap 0ynanu. LIlyHuHT yuyH TeXHOJOTIap Ky XoiaTiapaa
IOKOPH YHYMJIOPJIMK JacTroxjiapujan doiganaHunigad Bo3 keuumaau. Jlekun
ou3 wkopuga kypub yrran mucomummszga Tk0,010 MM 1OmycKiIuM BaJlUKKa
ok0,025 mm Ba 60k0,15 MM Oynran Xxonarna uWOUIOB OepuIaa, SbHH
V4aMJIapHUHT EMUIMIT MalOHU TOMYCK MaioHuaH 1,5 MapTa opTUK OYiiran

X0JIaT/la XxaM aHUKJIUK K03hDUIeHTH
g O o670 (2.32)
60 015
Oyn0, IpoKCcH3 XOMaKuiIap MUKI0pH 4,56 (HOM3HM TAITKUIT ATAU XO0JIOC.
Jemak, alipuM XorjaTiapia FOKOPH AHUKIMKIATHM XOMaKuiapra MIUIOB
Oepuill ydyH IOKOPH YHYMIOPJIHM JACTTOXJapAaH YJIApHUHT aHUKJIUTH €Tapiu
napaxasna oynmmMaca xam ¢oimanaHuin Mmakcaara MmyBopuk 0ymaau.
HOxopu yHymaopaukka sra OyiraH >Kuxo3jap/a XOMaKujapra HIIJIOB
OepuiiHM OMp Heuya SPOKCH3 XOMAaKWIJIAp XOCHJI OVIMIIMHU OJIIWHJIAH OujraH
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XO0J/a KyJulalml Y4yH KyHuJarwiapHU aHUKIaHaaud: KyTHJIAIUraH SPOKCH3
XOMakujiap COHMHHM €KM KYylIMMYa MWIUIOB OEpuUiHMIId Kepak OynmaauraH
XOMAaKuJIap COHUHU; SIPOKCU3 XOMaKujap/aH KYpulaguraH 3apapHu (SpOKCHU3
JeTajyiapra KylmumMya UIILIoB OepuUlll Ba YHYMCHU3 METaIl cap(u).

[y Ownan Oupra OKOpYM YHYMIOPJIM >KHUXO03Japjia HIIOB Oepulia
XOMaK{ TaHHApXWHUHI KaMalWilyd Ba V3 HaBOaTWJa WKTUCOAUMN >KUXATIaH
caMapaJIoJUIMHKA XUCco0Iall Makcaara MyBOQUKIUP.

Okopyu aHUKIMKAAru JeTaUIapHU AaHUKJIUTH TacT, JIEKUH IOKOPHU
YHYMIOpJWMKKAa 3ra OyaraH nmactroxjapjaH ¢oiinananu0, WIUIOB OepuIga
APOKCU3 JleTaljiapJiaH KYpWJIaJuraH 3apap Ba XOMakura KyIIMMua HIUIOB
Oepuminaru capQuapHd CONMINTHPUII AHUKJIWTH TAacT, JIGKUH OKOpHU
YHYMJIOpPJMKKA 53ra OYyiaraH AacTroxjiapia HILIIOB Oepuiira YTKa3HIIHUHT
WKTHCOJUH KUXATaH MaKcaara MyBOQUKIUTHHN aHUKIa0 Oepaim.

Mo OepuiaéTraH XoMakwiap YiIYaMJIapUHUHT EWMITUIINHU TaXJIAJ
KWJIUIIIAa MaTeMaTHK TaKCUMJIAHWII KOHYHJIApPUHHA KyJutamn — Tacoguduit
XaTOJMUKIIAPHU KEeNMO YMKHUII cabablapyHu YpraHUIra Ba yJIapHUHT aHUKIMKKA
TabCUPUHU KaMalTUpHUIITa KU GapTapad STHUIIra UMKOH spaTaiu.

CuHOB caBoJLIapH

MammnHaco31MKaa aHUKJIMKHA KaHJ1all ycyJiap OMIaH OJIUII MyMKHH?
CucremaTuk Ba Tacoguduil XaToJUKIAp JeTaHa HUIMAHU TyIIyHAcu3?
CucreMaTHK XaTOJIMKHUHT TapKUOWUTa HUMajap Kupaau?

MammmHaco3nuk TEXHOJIOTUACUA doitnananaguran Tacoaupuit
XaTOJUKJIAPHUHT ACOCU TaKCHUMJIAHUII KOHYHJIApUHU alTHO OEpUHT.
Cucremaruk Ba Tacoau(uil XaTonukiIap KaHaa Kymuiaaau?
MammnHaco31MK TeXHONoruAcuaa ['ayce arpu Yn3uru HUMaH!u KypcaTaau?
VpHATHII XaTONMMKIAPUHAUHT TAPKUOMHH aiiTHO GepruHT?

bazanam Ba Maxkamuiail XaTOJUKIAPUHUHT CXEMaJapUHHU KEITHPUHT.
VIyamMnapHMHT  TAKCHMIIAHMID — KOHYHJIAPHMHM  amainjga  KyJUIall.
XOMaKUJIAPHUHT 3XTUMOJUIA SPOKCU3IAPUHUHT COHMHU XHcoOuanl. Mucon
KEJITUPUHT.

10. Kam aHUKIMKIArd FOKOPH YHYMJIIOPJIHM JAacTTOXJIApPHU HIIA0 YHUKapHIITa
KYJUIAITHUHT MaKcaara MyBopUKJINTY HUMaaaH noopar?

W e

©CoNo O

Mawpysa 5
TEXHOJIOT'MK TUSUMHHUHI" NIIJIOB BEPUIL
AHU+JIUTUTA BA YHYMJIOPJIUTUTA TABCUPU

JlacTrox - mociiaMa - XOMakud — ac000gaH mbopar OViaraH TEXHOJIOTHK
TU3UMHUHT ¥y3U D3JACTUK TU3UM OYIuO, YHMHI HILJIOB Oepuil >kapaéHuaa
AepopMalUsUIAHUIIN  HaTWXKAcHJa MIUIOB OEpUIaJuraH XOMaKWJIApPHUHT
yIyaMJIapUHUHT Ba TE€OMETPUK IIAKIUIADUHUHI CUCTEMAaTHK Ba TacoauQuii
XaTOJMKJIAPUHH KENTUPHUO YHKAPaIH.
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Iy 6unan 6upra ymly TEXHOJIOTHK TH3UM €MUK AUHAMUK TU3UM OYIHO
UIUIOB OepunaéTraH CUPTHUHT IIAKI XaTOJMMKJIAPUHHU (TYJTKUHCUMOHIIMK Ba
JTOUPACUMOHJIMK/IAH YeTra YUKHII) XOCHIT KHJIAIH.

3.1. Nuu1oB Oepuil XaTOJUTHHUHT XOCHJ OYJIMIIIUATA TEXHOJIOTUK
TU3UMHHMHI OUKHUPJIUTH BA MOMMJVIMTHHUHT TAbCUPH

Tokapnuk  JacTTOXMHUHT  Mapkasjlapuja CWUIMK Bajira HIJIOB
oepumtHUHT (3.1-pacM) OomnuIaHFUY MOMEHTHIA, SbHU KECKWY BAJIHUHT VHT
TOMOHHMA OynraHna, Kecull Kydu P, XOMaku OpKajdu KETMHTH MapKasra,
NUHOJTa Ba JAaCTTOXHUHT KETHHru Oabkacura TabCcUp KypcaTuO, yIioy
ANEMEHTJIAPHUHT (KETHMHTH MapKa3HWHT Ba NHHOJHUHT OTHIINIIN, KETHHTH
0abka KOPIYCHHHWHT DJACTUK KaAUTUIIN  Yops) «HMITUUIAH» Kapama-KapIiu
WyHanmuma osiacTUK AeQOopMaIMSUIAHUINMHU  XOocwil Kuiaau. by oaca
KECKMYHMHT YYKKUCHJIaH XOMaKUHHUHT aiinaHuim YKurada Oynaran macodanHu
Yop.6. KaTTaNWKKa Y30KJTAIIUIIUTA Ba 3 HaBOATHIA WIUIOB OEprIIraH XOMaKH
PaANMyCUHHUHT KaTTAJAIINIINATA OJTUO KeTaIH.

[y Ounan O6upra Py, Kyd TabCHUPU OCTH/IA KECKUY Ba CYIIIOPT «HUIIIYUTA
Kapal 351acTuK Yues KalTaau Ba Oy 3ca Y3 HaBOATHAa KECKUYHUHT YYKKUCUIAH
XOMAKWHUHT aliaHuml Yxkuradya OyiaraH wmacodaHu y3aWTUpPUO JE€TaTHUHT
paauycunu Karraiamrupand. lyHmgail kunub, OONUTAHFUY MOMEHTAA HIILIOB
OepuiiraH CHPTHUHT XaKUKUM JHaMeTpu Co3Jall BaKTUJA YpHATUJITaH

o nuametrpaal Ak2(Vops + Yaes) Yymuamra karra
W } ‘ Oymamu. WnutoB Oepuill 1aBOMHIA KECKHYHHUHT
\ 7% xerunrum OabkamaH oJauHrH 6a0Kka TOMOHTIa
IOpUIIIA  HATWKacuia KETUHTHM  OaOKaHWHT
~L1,?| vis' vif AMACTHK KAWTHIIU KaMalnO, OJUHTH OaOKaHWHT

' Yor6 Ba MNUIOB OepmiiaéTraH XOMAKUHHUHT Yxom
T T T T DJIACTUK KAaWTHIIM OLIMO 60paﬂH, yjJaap Xam
4 UIUIOB OepuyiaéTraH XOMAaKMHMHT  XAaKUKHM

3.1-pacm. Texuomornk JIMAaMETPUHHM KaTTalIaIITHPAIH.
THRIMEIHE ATAcTIe Nnwios OepunaéTran XOMAKHHHHT

XaKUKAW quaMmeTpu A-A kecuma KyWnu1arura TeHT:
A-4 4-4 A-4 A-4 A-4

[((j)ak' =, +2(V0p_6 Voo Ve TV on ) (31)

JlacTrox, 5sJIeMEHTIApUHUHT 3JacTUK Jedopmarusuianuimm (ac6od Ba
CYNMOPTAAH TaIIKapy) HWIUIOB OEpHIl JaBOMHAA XOMAaKH Y3YHJUTH OYyinda
y3rapu® Oopaau Ba HATWXKaJa XOMAKMHUHT Y3YHJIMTHM OYyHWYa IIaKIX XaMm
y3rapyBuaH Oynanu. Ban ydyH yiuaMiaapHUHT XaTOJUIY Ba XOMAaKMHUHT IAKIU
TEXHOJIOTMK THU3MUMHHUHI 3JIACTUK Je(pOopMalUsIaHUIIMHUHT  MKKUJIAHTaH
KMIMAaTHUra TeHr. DJIACTUK KAaUTUII Y 1y KAUTUII NYyHAIWIINWIA TAbCUP KUITYBUH
KyWIap Ba TEXHOJOTUK TU3UMHUHT OMKUPJIUTY OWJIaH aHUKJIAHA]IH.

Texnonozux musumnunz Oukupnaueu 1| 0ed,  yuwidy MmMUu3UMHUHZ
oehopmayuanosuu KyuiapHuHZ mMavcupuza Kapuuiuk Kypcama oauul
KoOunuamuza amumuiaou.

Arap nactroxjap 3J€MEHTIApHUHT OWKHUpJIWIU KyJda Karra Oynub Ba
UIUIOB OepuiaéTraH XOMaKUHUHT OMKUPJIUTH KHYUK O¥iica (y3yH Ba AMAMETpU

KHYUK OYNraH Bajra KarTa JacTroxJla WIUIOB Oepwill), YHAA Yous Ba Yops
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KAUTUIIIAD KHUMK, Yvew- KaTTa OyTagum. ByHHMHT HATHKACHAA XOMAKHHUHT
IaKia OOYKaCUMOH Oynanu. AKCHMHYA, STWIYBYAHIIMTH KaM OYnraH MyroH Ba
KaTTa XOMakura OWKHUPJWUTY KaM OYyiraH jnactroxjaa unuioB oepuica (Yons Ba
Yop.s KaTTa), XOMAaKMHUHT MIAKIM KOPCETCUMOH (XOMaKWHUHI YpTa IHUaMETpU
KWYUK) OYIau.

TexXHOJOTUK TU3UMHMHT JIACTUK KaWUTHUIK OuslaH OOFJIMK OYJraH MIIOB
OCpUIIHUHT XaTOJMKJIAPUHU XHcoONamga ymoy TU3UMHUHT OMKUPIIUTU COH
KuiiMataa udoganaHuIlm Kepak.

Texnonozux musumuunz ouxupaueu j, kH/m (kec/mm) 0ed, kecuw
KyduHunz Hopman mawikua smyeuucu Py, kH (kec) nune kecysuu acooOHunz
Kecysuu MmUuUHUHZ UWIN08 0epuiaémzan XoMaKuHUHZ CUpmMuca Hucoamau
CUTIHCUMNAPU TUURUHOUCUHUHZ Y (MM) HUCOamu2a aiulmuiaou:

P

y

J=7- (3.2)

Busra mabaymn, Y = Yoan T Vioe T Vo T Vacs
TU3MMHUHT OUKMPIMTUHU Kyhugaru popMya OMIaH aHUKJIANI MyMKHH:

Ay

Oy epaa APy - HOpMaJl Ky4YHUHT OLIMILN;

Ay - CWIDKUIIUTAPHUHT UAFUHIUCH.

Alipum  xXomtapaa OUMKUPIAMKHUA — XHCOONAIA MOUUIUK  JI€TaH
TyllyH4YaJaH (oiAalaHuIl KyJaWIupoK OYIuImM XamM MYyMKHH. MOWKIUIHK
KUIIMAT jKUXaTJaH OMKUPIMKHUHT TECKapUCHIUP.

Texnonocuk mu3uMHUHZ MOUUIIUZY @ 0€D, YLDy MUSUMHUHZ MAUIKU
Kyunap mavcupu 0CmMuoa 3J4aCMUK WAkl y32apmupa oauwl Koouauamuza
animunaou.

Moiinmmnk @ M/H (MKM/Krc) KuimaT sKuxaTiaaH KECKUYHUHT TUFUHU
XOMAKHUHUHT CUPTUTa HUCOATAH MEPIEHIUKYJIISP CUIDKUILN Y HU TaAbCUP 3TYBUH
Kyd4 P, ra 6ynumn OunaH aHUKJIaHAIH:

-
w_ﬂf (3.3)
ury ounan oupra:

® = (3.4)

TU3UMHUHT yMYMUH MOWUJUIUTH:

0=0+0,+—-—+0,

(3.5)
TU3UMHUHT YMYMH OUKUPIIUTH:
1 1 1 1

=Tttt 3.6
Jy,M Jl JZ Jn ( )
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Kecknu wunuioB OepuinaéTraH XOMaKHMHHMHI YpTacura TYFpH KelraH
X0JaT/a XOMaKkura MapkasjapJa WIUIOB OepHlla JTaCTTOXHUHT OWKHPIUTUHU
KyliuJarnda aHuKJI1a MyMKHUH:

! =_i+1 i+i (3.7)

Joam o 4L

CWwiMK BaJIHM Mapkasziapra ypHaTuO MOUIOB OEpUIlIa YHUHT 3HI KaTTa

STUIUINN Kyhuaaru Gopmyna OusiaH aHUKTaHa U (MKKUTA TasHYIA SPKUH ETTaH
OaJIKaHWHT ATUJIHIIIH):

Jop

PyI?
Yxom = T a0y
(48EJ)

Ba KECKHY TabcUp 3TaéTraH onauHru 6abkanan X macodamaru »OWHUHT
ATUIITAHJIAT U

(3.8)

3 2
Yxom = %, (3.9)
Oy epaa L-XOMakWHUHT y3yHIIUTH;
E-3nacTuknuk Moaynu;
J-XOMakM KECHMUHUHT WHEpLUHUS MOMEHTH (ailllaHa Bal y4YyH

Jx0,05 1%
Keckuy BaHUHT YpTacuia xolnamran/ia BATHUHT OUKUPIIUTH :
48EJ
= 3.10
xom XI 2 ( )
Ba KECKMY JIACTTOXHU OJIIMHTU OabkacuaaH X Macodazna Oyica
jxo,w ZBE]Z/[XZ(I _X)Z] (311)

[TaTpoHaa KOHCOJIIM YPHATUITaH CUJUIUK Bajl YYyH

Viow =P, 1P I(3ET) (3.12)

Ba

j 3 (3.13)

xoM I 3

JlacTroxJIapHUHT OWKHUPIUTHHU TEKIIMPUIL YYyH OXUPrd MHuiapaa
VTKa3WwIran Kymiad TaJKUKOTJIAp HATIKACUA TYPJId TYPKyMIArd JacTroxJjiap
Ba YJApPHUHT alpuM y3eJUlapyu y4yH OMKUPIMK Ba MOWMJUTMKHUHT XaKUKUH
KUMaTIapu aHMWKJIaHTaH Ba ymOy MablymMoTiap acocuaa Oapya Kepakiu
XUCOOJapHH FOKOPH aHUKJIMK/a OasKapuIll MyMKHH.

TU3UMHUHT OWUKUPJIUTHMHH Ba MOWWJUIMTHHHM HWILIIOB OepuiaéTran
XOMaKWIap YIYaMJIapUHUHT aHUKJIUTUra Ba IIAKIWra TabCUPUHU 3.2-pacMmia
KEJITUPUIITAH UIILJIOB OCPHUINl CXEMACUHU TaXJIWJ KWIMII HAaTHUKACHa aHUKJIAII
MYMKHUH.
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JIaCTroxHu co3namjga KaHAAUINUDP Fue; PAAUYCla XOMAKUHU WYHUII y4yH

a .
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ne Y / 0’0%
é.‘ Yuncmp
\3

3.2-pacm. NuioB 6epunaéTrad XOMaKUHUHT
BUTYAMJIAPUTA JJIACTUK CHUIDKUIIHUHT TaAbCUPU:
a - JIaCTroIll Ba XOMaKHMHUHT 31aCTUK =bI3\aJIUIIIH
HATWKACHUIa XOMAKU bI=MHUHT CUJIKUIIN;
0 - KECKHYHUHT STHJINIIY Ba CUJDKUIINA HATHXKACUIA
XOMaKHUHUHT MapKa3uIaH KECKUY YbI==HCUHUHT CUJLKUIIN
KECKUYHHU YpHaTuiaau. JIEKWH NacTrox y3eJUIapUHUHT Youem Ba XOMAKUHUHT
Yyon DMACTUK CWIDKUIUIAPH HATW)KacHIa XOMAakWUHUHT aitmanum yku 01 ¥3
xomatugad 03 xomaTra CWDKMAAW. bByHWHT HaTmkacuga dca  KEeCKUY
KUPPACUHUHT UYYKKACH XOMAaKWHUHI aWJIaHUIl YKurada OYiraH XakuKui
Macoanan yzoxmamaau. [y nmalTHUHT V3uaa KECKUYHHUHT STUJIMINN  Ba
ANACTHK CWDKUIIM HATWKacHJAa YHUHT UYKKUCUIAH XOMaKH aiJIaHWII
Mapkaszuraya Oynaran macoda KymmMua paBullia siHa Ye;  KaTTaaurura
y3okgamanu (3.2-pacwm, 0).
TeXHOJIOTHUK TU3UMHHUHT 3JIACTUK KAWTUIIN XOMAKUHUHT XaKUKUWA WYHUII
JTUAMETPUHUHT KaTTaJIAlTUIINIa 00 Keaau

rdJaKm = (rrla3 + ydacm + nyM + yacﬁ) (314)
Ba 11y OmiaH Oupra XakKMKuUid KeCHIll YyKypJIuTru KaMasiu,
trj)akm = tnas - (y(mcm + yxo,v + yacﬁ) (3'15)

NuuioB  Oepuna€Tran  XOMaku — JUAMETPUHUHT  YMYMHUH — OpPTHUIIH
TE€XHOJIOTUK TU3UMHUHT AJIACTUK KAWTUIIVHUHT UKKWIAHTAHUTA TEHT, SbHU

P
M = z(r(])akm - rHa3): Z(y()acm +yx0.vt + yacﬁ) = 2y = 2Ty (316)

Kecwumn HazapusiaCHuJaH MabJIyMKHN

P, =CySythpHBn, (3.17)

yHIA A,ZZ:ZCySthXpHB“( 1, _1 - _1 J., (3.18)
Joaem  Jxon  Jacs
Xomaknra uNUIOB Oepwil xkapa€HWaa UIUIOB OepwiaérraHn Oyrom
VIYaMUHUHT OpTUIIM (akKaT acOOOHMHI EHWIMIIKM HaTWXKacUIaruHa sMac,
OaJIKM KeCyBYM aCOOOHUHT YTMACAIIMIIN Ba 11y OUJIaH OMpra KeCHUIll KyYUHUHT

P, optumu xam cabab oynau.



3.1-xanBan
IMponopunoHaIUK KOIPPUUMEHTUHUHT =HIMATJIapHU

Ke KHUMaTnapy, arap @ == 45° vy == 10° o = 8°
ATFOMHAHWH KOTHIIIMAaJapra HIJIOB
nyaarra uos oepurn, 170 HB Sepu
$, MM/ailn
KCCHII YYKYPJIUTH f, MM
0,2 0,5 1,0 1,5 2,0 0,2 0,5 1,0 1,5 2,0
0,06 2,0 4.5 901 14,0 1801]-1,2 1,6 1,7 2,0 2,0
0,09 2,5 50| 12,0 150} 240 | 1,7 | 20 | 2,2 | 3,0 | 3,5
0,12 3,0 7,01 15,0 1 23,0 | 30,0 2,1 3,0 3,6 | b0 6,0
0,2 4,0 10,0 ] 22,0 | 32,0 450} 3,0 4,0 5,0 8,0 9,0
0,3 6,0 1501 30,0 ] 440] 59,0] 4,0 4,5 7,0 85 1100
0,38 7,0 § 18,6 36,0 ] 53,0 75,0 § 4.5 5,0 9,0 i11,0 | 12,56

Texkmupuap myHA KypcaTaauk, KECyBYd aCOOOHUHT OpKa CUPTUAA CHUITUIIT
MalJJOHUHUHT Xocwi Oymumu E, MyHocabatu Owian Py KecHulll Ky4d eMHIInII
MaigoHuHuHT E, KeHrmurura nponopimonan pasuimiga AP, xarramukka (3.3-
pacMm) opTaju.

KecknuHUHT OpKa cupTHIard eMuaum MaiioHMHUHT KeHriuruau 0,7-0,8
MM ra KaTTaJalluIId HATW)KACHAA TAalUKWJI 3TYyBUM Kyd P, JeSIpiu HKKU
MapoTada opTaju.

AP, =K E, (3.19) p,
H “kre e
Oy epaa K.-npONOPLUOHAIINK  81,0(100) /‘i/ 5
koaddurentu (3.1-xaaBan). 784,8 (80) /j, _'; .
] - -
[y Ounan Oupra kecyBuu ac600 ?;’ ZZ)) gl g : =
T€OMETPHUSCUHUHT Y3rapuiHu 19 6" 2(20 E (o |
MHOOATra OJIUII YUYH: 9 01 02 03 04 05 06 07 0,8Usmm
AP KKK, K, K E (3.20) 3.3-pacm. 2X13 mapkajiu MbLIaTHA
oy epma K, ,K,,K-Ty3aruin WbIHUILIA Py HUHT KECKMYHUHT Op=a
ko3 duleHTIIapH. CUPTUHUHT €HWIMII MAaWIOHUHUHT
AP, ycumm OwWiaH — DJIaCTHK kearmmrura Fa. 0o\mu=nurn

KAUTHII y XaM OIIUO HUIIJIOB OCPHUIIT XaTOJIUTY KYTIasIH.
Ty3atum ko>hQUIICHTIApUHUHT KEeCyBYM acCOOOHHHT TEeOMETPHSICHUTA
OoFmuKIurH 3.2-KaaBania KeITUPUIITaH.

3.2-xkaaBai
Ty3atuin k03P PUIeHTITAPUHUHT KHAMaTH
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[TapameTp Ba .
Kod(HULEHT Con kuiiMaTn
HJIaOHI[aFI/I ooIr 5 0 0 0 90
Oypuak, @ 0.15
Ko 0 | 72| 49 | 26
Onauarn
Oypuax, y° 0 5 0 25
K, 2 0,56
’ 0 ,85 v
Kecknu
YYKKUCUHUHT
JTyMaJIOKJIaHHUIIT 5 75 0 25 15
paguycu I, MM 1,08
K, ,95 ,98 ,0 ,03

KecyBurn acOOOHMHI yTMaciallMIIA Ba YHUHI OpKa CUPTHAA E€WHIIMII
MaWJIOHMHUHI KEHTaWWIIA KECUII MNYIMHUHT Y3YHJIUTHUIA IPOIOPLHOHAI
Oynanu, my OwnaH Oupra kecuil Kydd P, Ba »lacTUK KaWTHIN y XOMakWJaH
XOMaKura Oup XWwI KarTajdukka opTHO, HILIOB OEpUIIHMHI KylIuM4a
y3rapyBuaH CHUCTEMATHK XaTOJMTUHU COIHUP KWIIAIU.

NmnoB  Oepuna€traH MaTepualn KATTUKJIWTHHUHT Y3rapuiid  KeCcuul
KYYMHUHI HOpMaJl TalIKWI 3TyBUMCH P, HHM ¥y3rapTvpanau, MyJjarra HILJIOB
Ooepumnga P, wmarepuanHuHr bpunHens OViinya KAaTTUKIWTUATa KBAJpPaTHUK
paBumia Oofnanrad. lllyHu Tabkuiamr MyXHMKH, HIUIOB OepuiaéTraH
MaTepuan KaTTUKJIUTHHUHT OPTHUILM OWJIaH KECHUII KYYMHUHI HOpPMaJl TAallKWJI
3TYBUUCH AP, HUHT KYTIaluWIIH, aCOCAaH KECHIIl KYYMHUHT HOMHHAJ KUHMaTUTa
Ba ¥3 HaBOATH]Ia KECUIIT PeKUMIIapUTra OOFIIUK.

Macanan, #uyHuIm skapaéHujga WOUIOB OepuiaéTraH MaTepUaTHUHT
karTukuruad 30 HB ra ommmm Kecuil KyYMHUHI HOpMaJl TAallKWJI 3TYBUHCH
AP, HUHT KYIIIMMYa OIIUIIUTA Ba CYPUIITHUHT S(MM/ailin) TabCUpU Kyln1aruya:

S AP,
0,06 19,6
0,12 68,5
0,20 88,0

Jemak, Xap XWwi1 KaTTaIMKIard XOMaKUra HWIIIOB OepuIljga KEeCHUIl
KYYUHUHT Y3rapyuiliiHy KamauTupuil (1ry OuiiaH Oupra TeXHOJIOTMK TU3UMHUHT
ANACTUK KAWTUIN Y3rapyBUaHJIMIMHUA KaMalTHpHUIL) Ba y3 HaBOaTHAa MHILJIOB
Oepulll XaTOJUTMHM MACAUTHpUIN Yy4yH acOOONapHUHI TO3a HIUIOB OEpHILl
xapaCHumarn KecuO oJaéTraH KUPUHIM KaTJIaMUHM MHUHUMal OYIUIINHU
TabMUHJIALI KEpaK.

NioB OepunaérraH marepuasl KaTTUKJIUTHHUHT yIIOY MaTepHaTHUHT
TypJAHM HyKTaJIapuaa Xap Xui OYJIHIIN aMalja UIUIOB Oepulll aHUKJIUTHUTa XKy1a
KATTa TabCUP KWIAAW. YTKA3HIraH TaJKHKOTIAp IIyHH KYPCaTaJuKH, MaTepHall
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KATTUKJIUTH YHUHT TypJaM HyKTajapuia ymly wmarepuan KaTTUKJIUTHHHHT
Vpraua kuitmatugan 30- 40% dapk kumagu. Macanan, 2X13  mapkanu
IyJaTAaH COBYK XOJaTAa TOPTUITAH YMBUKHUHT KATTUKJIMTH YHUHT KYHJAJIaHT
KecuMU Ba y3yHiuru Oyinda 5-20 HB kartukioukka y3rapaau. burtra
NapTUsard YMBUK MaTepUalu KaTTUKJIWTUHUHT y3rapuid, xarto 94 HB raua
oopanu (ymymuii Kartukiauk 116 HB man 210 HB rawa y3rapaaum, seau 80
dhowusra y3rapaan).

bup xunna sputn6, 60cuM ocTUa KYWHUITaH AIFOMUHUN KOTUIIMACUHUHT
kartukymry 42 HB nan 67 HB raua (59%) y3rapaau, xap Xui1 3putuO OJMHTaH
Kotummazaa 3ca Kartukiuk 42 HB gan 77 HB raua (83%) y3rapagu. AJI2
KOTHIIIMACHHUHT XaTTO OUTTa KyiiMacuaaru Kartukiauru 67 HB nan 77 HB raua
(15%) V3rapamu. AWpuM XOMaKHJIAPHHHT Xap XWJI KATTHKJIWUTH TEXHOJOTHK
TU3UMHUHT ~ MOWWUIMTH  TyQailnu  ummoB — OepunaéTraH  XOoMakujap
VadaminapuHUHT  Eduummra  oau0 Kemaaw, OWTTa XOMakKu —4yerapacujaa
KATTUKJIMKHUHT Y3rapyilyd 3ca AeTall IAKIMHUHT TE€OMETPUK XATOIUKIAPUHU
COZIMP KUJIAIH.

Coznanran pgactroxjapja XOMakujapra HIJIOB OepHilga OONUIaHFUY
XOMAKHHUHT TIaKJ XaTOJMId Kecull uyKypauruau t Ba Yyeum A/ Hu
y3raptupaau (3.18-popmyna).

JlacTiiabku XOMaKMHUHI TEOMETPUK Iakia Xaronukiaapu (3.4-pacm)
MIUIOB OEpUiIraH XOMAaKMHUHI OHMp XWIJAard IIAKJI XaTOJHUKJIAPUHU COIUP
sTanu. JlacTimaOku XOMAaKUHUHT XaTOMUTH Aoacmxow WIUIOB OepunaéTran
CUPTHMHI alipuM yyacTKallapuaa Kecuil uyKypiuru At vu ommwmmwura cabab
Oynany Ba KECHUIN KyYWHUHT HOpMaJ TaIlIKWI dTYBUYUCHHUHT opTuinura AP, Ba
TEXHOJIOTUK TH3UMHHUHT KyIIMM4Ya 31acTUK Kaitumu AykAP, /| §3 HaBOaTHaa
JUAMETPHUHT OpTUIIMIa oaub kenanu. Mo OepuiraH XOMaKMHUHT IIaKJ
XaTOJIUTH

Aum.mazi = :L]li.).(x()M - ﬂ:qz:tr.]xom = 2Ay

Jlemak, gacTiiabkh  XOMAaKHHHHT
XaTOJIUTH HWIJIOB OepuiiraH XoMmMakura Oup \
XWIJard — IIakjijga, JIeKUH — Kamairaxn /
MUKJIOpJa Hycxa O0ynu0 yranu (mactiabku | / / :
XOMaKMHUHT OBAJUIMJIUTU WIUIOB Oepuiira [ 7
JEeTATHUHT OBAJUTHJIUTHUHU KENTHPHO x| x {
YUKapaad, KOHYCIU - KOHYCIHKHH, YpUII - E.f‘ E‘f =)
YPHUILIHU Ba X0Ka30). \ \

AcCOOOHMHT  yTHUHUIAD  COHUHUHT ‘ \ \'l
opTvInM  OWlIaH  WIUIOB  OEpUIIHUHT \J) min
XaTOJIMTU CE3WJIapin Japakaga KaMasan Ba 1 S
my Ounan Oupra HMIUIOB  OEPULIHKHT ﬂHTuE”

AHUKJIUTH OPTaIu. - -
JlacTiiaOku XOMaKUHUHT Apeem.xom Ba 3.4-pacm. JlacTnabku xomaku
IIAKJI XaTOJIMKJIAPUHUHT UIIIOB
UIUIOB OCpUIraH XOMAKUHUHT Auw.xom OHUP p

XUJIJaru XaTOJUKJIAPUHUHT y3apo
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HUCOATUHU aHUKJIAII & 1e0 KaOy KUIMHTaH

&= Abacm.xOM
. (3.21)

um.xom

AHuKamnra (g) TeCKapu KaTTajauk

1
Ky = Aum.xcw /Adacm.xoM = ; ’ (322)

XaTOJMKIIAPHU KaMaUTUPHUII KOIPHUITUESHTH JeHUTaIN.

MexaHUK WILUIOB OCPUITHUHT YHYMIOPJIHUTH OCBOCHTA TEXHOJOTHK
TU3UMHHUHT  OUKUPIWUTHTa OOFIUKIUP. THU3MMHHUHT acOCHd  OMKHPIUK
dhopmynacu:

y=1p =%prtmsw (3.23)

Exu y=awP, =aCp t*S” (3.24)

TeXHOTOTUK TU3MMHHUHT AJTACTHK KAWTHIIM COH JKUXATAaH JACTTOXHUHT
co3iamiga OenrwjiaHraH yia4amJaH MOUIOB  Oepuiaa€TraH  XOMaKMHUHT
VIYaMHHWHT ~KYIIAMYa paBHINJA OPTHINWTA TEHT, SbHU Ym0y YITYaMHHUHT
Xaroqurura TeHr (Baira unuioB Oepuinga AJIK2y), kymaitma t*S°F umnuios
OCpUITHUHT YHYMJOPJUTHUHU Xapaktepiaiiau. Jlemak, OyHmall TEXHOJOTHK
TU3UMHUHT OUKUPIUTH UIUIOB OEpUIll aHUKIUTU OWJIaH YHUHT YHYMJIOPJIUTH
¥pTacumaru anokaHu OeNTrHiIaiiiu JeraH XyJjaoca Keaubd YuKaiu.

(3.23) Ba (3.24) dopmynanapaa MOHWILIMK @kl /] WIUIOB OCPHUITHUHT
YHYMJIOPJINTH Ba XaTOJUKIApU YPTacHIAru MPOTOPIHOHAIINK KOI(PPHUIMEHT
cubaruga KatHamaau. DopMmynanapaaH KYypuHUO TYpUOJMKH, WHIILJIOB
OCpUIITHUHT aHUKJIUTHUHHU OIIMPHUIIHUHT acOCUi HyiuapuaaH OUpU TEXHOJOTHUK
TU3UMHUHT MOWMJUTUTUHUA KaMauTUPUII KU YHUHT OUKUPIMTUHU OIIUPHUIIIHP.

Macanan, 3.5-pacmaa
1 KeNTUpWIrad rpadukiaad KYpuHUO
TypuOIUKH, OMp XHJI XOMaKWJIApHU
WUKKU XWI OMKUpPJIMKKa 3ra OyiraH
TEXHOJIOTHK TU3UMIA UIILIOB
oepuiica, YJIAPHUHT AJaCTUK
KalTUIIapy xaM Xap Xuj Oymanu,
STbHA OWp XWJI Kecull Ky Py, yayH
UIJIOB Oepuin XaTOJIMKIIApH

0 Y  Typnuua Gynaau.
AN Iyngaii  Kuiub, Ky4HHHD
3.5-pacm. TEXHOIOIUK TH3UM TalIKWI 3TYBUYUCH Py HUHT OMp XWII
6I/IKI/IpHI/IFI/IHI/IHF JJIaCTUK CUJZKMIITHUHT KHﬁMaTHI[a 6I/IKI/IpHI/IFI/I macT
TeOpaHuI Ay: Ba Ay2 ra TabCUPH. TU3UMIAH (2-orpu YH3UK)
Oukupnuru 1okopu TH3UMra (1-arpu

YM3HK) YTHIICA, UIILJIOB OEpHIIIa 03 XaTOJUKKA SPUIIIHAIAIM.

TeXHOJOTUK THU3UMHUHT OWKHUPJIWUTHHH KyHuaarun ycyuiap OuWiaH
OILLIUPUIIT MYMKHH:

l.bukupnankka sra  KOHCTPYKUMSHHM SpPATUII Ba TEXHOJOTHMK THU3UM
AJIIEMEHTJIAPUHUHT YITYaMIIApUHU Y3rapTUpUII (KaTTaIallTHPHILL).

7y

4Py
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!
|
i
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JIaCTTOXHUHT OMKUPIUTH aCOCaH YHUHT KOHCTPYKLHACUTA, TypJapura,
Yymuamura (Yr4amiIapHUHT KaTTaJIMTHra) Ba X0JIaTUra OOFIIHK.

Karra, sHrM Ba OFUp JAaCTrOXJIApHUHT OMKUPJIUTY FOKOPH OYIMO, UIIOB
OEpUIIHUHT aHUKJIUTUHU TAbMUHIAWIN.

TexHoNOrMK  TU3UMHUHI  OUKHMpJIMIM  MocjlamMa Ba  acOOOHMHT
KOHCTPYKIUSICUTA Ba X0JlaTUra OOFNMUK. Y Kyiluaarwiapaad uOopar: KucaJaural
KyJIaYOKJIap COHMHU OPTTHUPHIL; KUCKWY Ba KECKUY TYTKUYHUHI KYHJAJIaHT
KECUMUHUHT CUPTUHH OLIMPUII XaMJa KECKUYHUHT YCTUPMACUHU KaMalTUPHIL;
KUCUII KypUJIMaJIApUHUHT TEXHOJIOTUK Oa3anap OusaH Terud TypHIl 3UWINTHHU
OILLIUPHUIL; TEXHOJIOTUK >KUXO3JApHH V3 BaKTUAa MNPOPMIAKTHK TabMHUpJIALLI;
OMpUKMAaNapHUHT TUPKUIUIAPDUHM KaMaWTHUPHII Ba WIUIOB Oepuiaérra
XOMaKMHUHT KHCHUII OWKUPIWTHHH OIIUPUIN y4yH Oa3aBUN CHUPTIApHH Ba
XOMaKMHUHT KHUCHII CHPTJIAPUHUHT YIYaMJIapUHUA OLIMPHUII, TEXHOJIOTHUK
TU3UM/JIA KYIIMYa TassHY Ba JIIOHETIap KyJUIall.

2. TexHOJOTMK THU3UMHHUHI YMYMHU 3BEHOJAP COHMHM KaMaWTUPHUIL:
JacTrox Ba Mocllamanapia Oup HeuTa Maiiia aeramiap ypHura OUTTa Mypakkad
Ba MAcCUB JI€Taj KYJUlall, MINUHEIM 60abkaHU cTaHMHA OujaH Oupra Kyima
XOJIaT/ia OJIMII Ba LIyHra YXIaul Taf0upIapHy aMara OUIpUIL.

3. Heramnapra MexaHuk HIUIOB Oepuill cudaTuHU omupHIl (alfHUKCa
yJlaHaJUraH CHPTJIAPHUHT). MabiyMKH, AETAJUIADHUHT Terud TypaauraH
CUPTIapu YJapHU WWFUII >kapaéHuna OyTyH cHUpPTH Oyiinuya KOHTakTAa
OynMmaiiu,  akcMH4Ya  ajoxXuja  YyKKWiapu  OwinaH  (CUPTJIApHUHT
FaJup-OyIUpIIUrura Ba TYJIKAHCUMOHJIUTUTA OOFJIHK) TyTamaiy.
TyrammanapHUHT OMKUPIUTUHU OMIMPUII YIYH WIUIOB OEpUiraH CUPT FaIaup-
OyAMPIUTUHN KaMalUTHpaIUral Ba MUKPO KATTHKJIUTHHY OIIWPAJNUTaH TIACTUK
nedopmanusiam (POJIMKHA Ba 30JIMPHU JyMaJlaTUIN) YCYJW OWIaH HUIUIOB
OepHIIIHY KYJUTall MaKcaara MyBouk Oynaau.

4. inFnnHuHT cH(aTHHY OIIMPHIIL

5. JlacTroxJiapHu 3KCIUTyaTalus pexXUMUHU TYFPU OJIMO OOPHIIL

6. JXKuxo3znapHu sKcrulyatanus KWIKMII Kapa€HUJa CUCTEMAaTHK Hazopatr
KWJIUII Ba TEXHOJOTMK TU3UMHHUHI Oapya 3JI€MEHTIapUHU OMKUPIUKKA TaBpHil
paBuIla TEKITUPHULII.

TexHOJIOTUK TU3UMHUHT OUKUPJIUTUTa TAbCUP KIIIYBUH KyJ1a XaM Ky1iad
OMMJUTIap MaBXyJ OYiauO, XO3UpPru BakTraya yJapHH aHUKJIALIl YCYJIU SMIUPUK
XapakTtepra dra OynraH, (aHHUHT 3aMOHAaBUW PHBOXJIAHMIN Japakacuia
XucoOtan yau OunaH aHUKJIall UMKOHUSTH.

Opnatna, macTroxHU €KW ajJoXuaa y3eJIHH CTaTUK Kydjaap OuiaH rokjao,
ylIapHUT OWKHPJIWTHHU MaxCyC JIHWHAMOMETpJap OpKaldu aHUKJIaHaIH:
JACTTOXHUHT y3€JUIApUHU DJIACTHK KaWTHIIM WHIUKATOPIN KypuiMma €paamuia
Ymuanaau. CHHAII BakTHAA IOKJIaMaliap HOJAAH MaKCUMyMrada OIIUPUIIaJd Ba
YK/(P,) QyHKUMSHUHT KOOpIWHATa TH3MMHUAA Kypuinanu. KeiwH rokimamaHu
KaMaWTUpHUO FOKCU3IAHTUPHIL STPU YU3UFU KypUJIaIH.

JlacTroXJJapHUHT OWKUPIUTUHU STHA XaM AaHUKPOK KUUMATHHH TOIHWII
yUyH UIIIa0 YuKapul ycynu Kymnanwiagu. CuHanaérrad gactroxja noroHalIu
XOMaKMHHM €KM TOKApJIMK HIUIOB OEpUIlJa YpHII MaBXyZ OVyiIraH XoMakura
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unuioB Oepwianu. MnuioB OepriaéTraH XOMaKWHUHT CHPTHIA YHKHK XOCHJI
KWIMHAO, YHU XUCOOJIAMIIa XaTOUK Ajacm. 1€0 KaOYTT KUITUHAIH.

Xomakura OMp MapTa YTHIIJA WILIOB OCpHIa CHPTAA YUKUK XOCHI
Oynaau, sSbHU JacTIA0KM XOMaKH XaTOJUTHMHHHT KaMaWTHPWITaH HYCXacHJIaH
nbopat OYNTraH UIIOB OCpUITaH CUPTHUHT XaTOMUTH Auu.xon TAUI0 OYIATN.

AHUKIAM KaTTaaurd € KAvaemxom /Aumxom HH XUCO01A0, TACTTOXHUHT
OMKUPIUTH aHUKJIAHA/IH.

3.2. Kym ac000,11 Ba Kyl IINMHAE/JIN HILJIOB 0epuIll XaTOJIMKJIAPH

3aMOHaBUW  MAIIMHACO3JIMKHM  TAaKOMWUIAIITHPHUIIHUHT  ACOCHUU
HyHanmumm kyn ac6o0M Ba Ky MIMAHICIIIN UIIUIOB OEpHIlAa UIIA0 YUKAPHIL
YHYMJOPJIUTUHU Ba TEKAMKOPJIWTHHHU CE3WJIapid pPaBHIA OIIUPHII YIyH
TEXHOJIOTHK ~ ONEPALMSUIAPHA  KOHIEHTPAUMANAIITHPUIIAD. Y PHATHIILIAD
COHMHHMHI 03alMIIM Ba IIyHTa OOFJIMK OYyJaraH YpHATHII XaTOJUKIAPUHUHT
KaMmaiummra onaud kenaad, Oupok Oy XojJa »dJIacTUK CHJDKUIUIAD Ba
TE€XHOJOTMK THU3UMHUHI JUHAMUKACUHUHI TabCUpPJApU HATHXKACHIA XOCHUII
Oynanuran, y3ura Xoc MaxcyC XaToOJMKiIap Tydainu HIIoB Oepuiaérra
cCUpTIIap YyI4aMJIapUHUHT Ba CUPT IIAKJIMHUHT aHUKJIUTH KaMasi/iy.

Macasian, moFoHaJIM Bajra KyN KECKUYIH,
sbHM Oup BakTaa Oomiad Ba Oup BakTaa
tamomi1a0d, unuioB Oepumga (3.6-pacm, a) xap . ;
KalCu KECKMYHUHI HOpMaJl KeCUIll Kyunapu Py ‘
HUHT TEHT TAIIKWI OJTyBYHUCH R, Tabcupu s
HaATW)KacuJa JAaCTTOXHUHT OJIAMHTA Ba KETUHTH
O0aOkanmapuHUHT 3MacTuK KauTunuiapu (Yon.s Ba .
Yops) ~wnuioB  OepunaérraH  XOMAKUHUHT =
CWDKUIIMHM Ba YHUHI YKHHH @ Oypuakka {233
orqupanu (3.6-pacm,0), Oy sca ¥3 HaBOaTHIA Xap sy,
Kaiicu unuioB Oepunaétrad OYWHWH TUaMETPUHU
XaTOJNMKKA Ba YHUHT MIAKINHH Y3TrapHUInvra ojauo

a)

7)

KeJaau (3.6-pacwm, B). ;
[loroHanu TelmIMKKa OJIMOCIM WYHHUO
KEHraUTUPYBUYM JACTroXJiapAa Kyl KECKUWIH 1 C

UIUIOB  Oepuniga Oup BakTAa uWOuiaéTraH
KECKUWIAPHUHT TUTpalud Yy3apo Oup-Oupura
TabCUP KYpcaTud yMyMHUIl XaTOJIMKHU Ba Faaup-
OYIUPJIMKHU OIIHAPAIH.

Xartonukiiap KaTTATUKIAPUHUHT
Vyarapumm Oup BakTAa UWOUTAETTaH KECKUYWIAPHUHT COHUTA Ba  Y3apo
KOMITAITUTIINTA OOFTUKIUTH 3.7-pacMa KypcaTHIraH.

acp/2

v

3.6-pacM. Kbl KECKUYIN UIILTIOB
Oepullia 1makiI Ba buT4aM
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Pacm 3.7. 45 mapkaiiu nbLUIaTAaH TAWEPJIAHTaH XOMaKH/IA
WBIHWITAH TEIIUKJIAPHUHT AHU=/INTUTa KbIll KECKUYJIH UIILIOB
OepUMIIHMHT TAbCUPH

a - y4 1o\OHaJIM TEIIUKHU HBIHUO KEHTalTHPHUII YIyH

KBITT KeCKH4JIK Oopiranra, V=180 m/mun; S=0,06 mm/aiin;

t=0,1 mMm.
0 - TOMpaCHMOHJIMKIAH YeTTa YN=HIIL; B - \aup-
Oynupnuk; | - 3-kecknu unutaranga; |l - Oup Ba=THHUHT bI3UIA
3- Ba 2- kecknuwiap unuiaranaa; 1l - 6up Ba=tHuHTr bI3UIA 3-

mna 1 rrAanrsrrrrras rrrrrraTmaTTrra. NN/ Rsria na—rrrrrrrm rnrrea 200

CuHoB caBoJu1apH

TexHOJIOTUK TU3UMHUHT OUKHUPJWTH Ba MOWWJUIMIU JIeTaH/la HUMAaJapHU
TylryHacu3s?

XOMaKHHHHT MIAKJI XaTOJUKJIAPY WIIJIOB OCpUIITaH JCTAIHUHT XaTOJUTHTa
KaHJal TabCUp Kuaaau?

TexHOIOTHUK TU3UM DIIEMEHTIAPUHUHT OUKUPIUKIAPU KaHlall aHUKJTaHa I ?
TexHOTOTUK TU3UM OMKUPIIUTUHUHT aHUKJIUKKA TAhCUPU KaHIai?

NioB OepuIIHUHAT YHYMIOPIUTHHE HUMA XapakTepiaiamn?

Kecknu opka CHpPTMHHMHI E€UWIMIIM YyiI4aM XaTOJINTUra KaHAal TabCHUp
KWJIaau’?

o 6epuiiaéTraH XOMakKMHUHT YiIyaMjiapura 3JacTUK CHUJDKHII KaHJan
TabCUP KWJIAINU?
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8. TexHONOTUK TU3UM OWKWUPIUTUHUHT YHYMIOPJUKKA TahCUPUHHU KaHAAM
M30XJIall MyMKHUH?

9. TexHONOTUK TU3UMHUHT OMKUPJIUTUHU OLIUPUII UYIIIapu.

10. Ky ac606:11 Ba Ky IINMUHACIIINA UIJIOB OCPUIITHUHT aHUKJIUKKA TabCUPH.

Mawsbpy3anap 6,7
TEXHOJIOT' MK YJIUAMJIIAPHU XUCOBJIAIII

TexHONOrMK  KapaéHJapHU JIOWMXAJIANIJa omlepanus JONYCKHHH Ba
yI4aMmiIapuHu Xamaa XOMaKura HMIUIOB OCpHUIIHMHI KYHUMIapUHH XHCOOJIAII
Macajacy KeauoO YnuKaau.

TexHOJOruK, KOHCTPYKTOPJMK Ba Yyinyam OaszanapuHu Oup Oupura
MOcCJall UMKOHMSATH Oyiamaca Ba OazalapHu Y3rapTupuiln 3apyp Oyimaca
TEXHOJIOT "TeXHOJOTUK" omepaus VyiauamMuHu  Oenrwiamra Maxoyp Ba
Oepwiran gomnyckiap Kaiita xucobOnaHanu, OyHaa, 0JaTAa, JOMYyCKIap OpTau.
bapua ymOy macananap TErMIIUIM TEXHOJIOTHK YIyaM 3aHXUPJIaApUHU XUCOOIaIl
acoCH/1a CYUIIA/IN.

4.1. YauaM 3asKMPJIAPHHIHT TypJapH Ba yJapHU XHCo0Jam ycyLIapn

Yayam 3amkupiiapd Ba 3BEHOJApU. YJUuaM 3amwkupu €0, amoxuaa
JEeTaJUIAPHUHT €KUM WUFMa OUPIIMKIAPHUHT OMp HEeuTa JeTalslapyu CUPTIAPUHUHT
Ba VKJIApUHHUHT y3apo KOMNAIIUIITNHA

aHUKJIOBYM, O€pK KOHTYyp OVilmya >xoinamraH — @ 6) A
Va4aMmJapHUHT WuFuHaucura atwinagm  (4.1- [ el
pacw, a). Z
KoncTpykTopauk yaaam 3aHXUPHU 4 4, A AN
MaxCyloTAaru IETallapHUHI  CHPTIapu &k b o hr 4
CUPTIApUHUHT YKJIapu opa-cuaard macodanu T, A e
¢xku HUCOUN Oypu-nTuIIHN aHuKIaiau (4.1-pacwm, ’
0-1). 5)
TexXHONOTMK yiluaM 3aHXUPU  HIIUIOB <)< e
Oepuill €KW WNUFHIN OTMEpaIUsICUHU Oa)kapHIIa, — <
JACTTOXHM ~ cO37amiga &KW Omepaunusiapapo . _ .
Vagammap €Ky KyHUMJIapHU — XucoOJjamiga — ~ «— N
OYIOMHUHT CHUpPTJIapu opacujgard macoaHu [ < f_! _5_ :I:i
anuKnaiiam (4.1-pacwm, x). 3 &
ViyaM 3aHKUPHHUHT TAPKHOWUTA KHPYBUH 9 : P S
ynuamnap 3eemonap ne6 aramagu.  Arap T 17— f‘“ 5‘: :"
MacajlaHu  KyWuIijga yia4aMm — 3aHXUPUHUHT Zj

3BEHOCH JacTiad HWIINTHUPOK 3TCa, Oouinanauy
4.1-pacm. blimuam
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36en0 11e0 €KUM y MacaJlaHMHT CUWJIMIIK HATW)XKAacHula OJIMHCA, OepKumyeyu
36eno 1ed atanaau. +oJraH 3BEHOJAp MAWKu1 Imyeuu 36enoaap 1ed aranaiu.

ViyaMm 3aHKHPHHUHT GONUIAHFUY 3BEHOCH TAIIKHJ STYBUM 3BEHOJIAP
YiuaMIapyUHUHT aHUKJIUTUra TabCUp KypcaTaau. bouuianFuy 3seHora HucOaTaH
TalIKWJ ATYBYM 3BEHOJAPHUHI JIOMYCKM Ba 4YEKIW 4YeTra YWUKUILIApU
aHUKJIaHA]H.

[Tazuunr ynmuamu A2 HM Ba mimoHka Yymuamu Ai Hu (4.1-pacMm, 0) Ba
BaJIHUHT TUAMETPH A1 HU Ba TeuK Az HU (4.1-pacm, B) aHUKIaI1a OONIIaHFUY
(6epkuTyBYHM) 3BEHO 1e0 XHUCOOJIAaHTaH, KOHCTPYKTHUB JKUXATAaH 3apyp OVirad
TUPKUIIJTAPHUHT Ao KaTTAIUTHHA TAbMUHJIAI 3apYPUATHIAH KeITNO YNKUIIA IH.

Opnarna, OepkuryBud (OOLUIAHFMY) 3BCHOHMHI YI4aMH JCTATHHHT

@) 4, —macupa  Kypcatunmanau.  Murum
9) 4 [aM 3aHKUpIapuaa TYFpU EKu Oypuak
- ARV Tp [amjaapu OEpPKUTYBYM 3BEHO OYIUIIM
-'B? \7 J¥4 Y, ¥l MKMH Ba yJapHM TEXHHK MIapTiapja

< A N f’, 4 [ catut yTunamm.
T )"%_{/ 7 ViauaM  3aHXMPMHHHT  TaIlKMII

4.2-pacm. Slccu buTaam ATYBUYM 3BEHOCH YcuO Oopuim OuiaH
RAHXUNUHU UURU=TTN KITuamMm 6epKHTquH 3BCHO XaM yCH6 6Opca9
OyHJail TalKWi 3TYBUYM 3BEHOHU YCubO

.
bopysuu 36eHo 1eb6 arananu Ba A4; Oenru Owiad OenrwinaHagu. Tamikuia 3TyBUH
3BEHOHHUHT YCcUO Oopuinu OwiaH OepKUTYBYM 3BEHO Kamaiin® Oopca, OyHmaii

TalIKWJI 3TYBYM 3BEHOHU Kamarosuu 36eHo J11e0 aTtanaad Ba A Guwian
OenruiaHaau.

anaMnapHHHr YKOMJTALLIUIIINT A Kapab ynyam 3aHKUpIapu
KyHugarwiapra OYIWHAAW: YU3UKIM YidaMm 3amKupiapu, Oypuakid yirdam
3aHXKUPJIApH, SICCH YI4am 3aHxupiapH, hazoBuit ymyam 3amxupiapu (hazoBuit
OynmMaraH TEKHCIMKIapJa 3BEHOJIAp >KoimamiraH). 4.2-pacmaa sicCu  yadam
3aHXKUPJIAPU KEITUPUIITAH.

Yayam 3aHKMPJIAPUHMHI CXEeMAaCHMHHM TY3MIN. +YHWITraH Macajara
KapaO, Ymyam 3aHKUPUHUHT OEpKUTYBUH (OOIIJIAHFUY) 3BEHOCH AHUKJIAHA]IH.

Opatna, ukkd cupT (YJIapHUHT YKH) opacuaard Macoda €Ku yJapHUHT
HUCOMH GypHIHIIM OEpKUTYBUM 3BEHO OYyia onagu. YIdaM 3amKHpIapHHUHT
CXEMaCHHM Ty3WIlJla OCEpKUTYBYM 3BEHO OwWjlaH derapajaomn Oyirad
CUPTJIQpHUHT OupHaaH OolUIaHaAu Ba OCEPKUTYBUYM 3BEHOHUHI HWKKWHYU
qyerapajionl Oyiran cupTUrada JaBoM 3Taju. TeXHOJIOTHK YI4aM 3aHXupiiapuaa
OEpKUTYBUM 3BEHO KWJIMO OaT/a, XOMAaKWra WIUIOB OCpUIll YUYH KOJJAUPUIITAH
KYyWUUM KaTJlaMHu OJIMHAU.

Yauam  3aHKMpJIApUHH  XHcoOJaml.  YiuaMm  3aHXKUpJIapuHU
XUCOOJANTHUHT MaKCau KyWHIard UKKUTa Macaiaiapaad OUPUHU SUUIITUD.

1. Tyrpu (yoiimxaBuii) MmMacaja. bepwiran OepKUTYBUM 3BEHOHHHT
napamMeTpiapu Oyinda TamKuid JTYBYM 3BEHOJAPHUHT TapaMeTpiaprHH
aHUKJIAlI, STbHU OEPKUTYBYM 3BEHOHU OEpUJITaH yYerapaBHil yeTra YMKUIIM Ba
JOMYCKH OYiKrya TalIKWI 3TYBYM 3BEHOJAPUHUHT YTYaMIIAPUHU, TOMYCKUHU Ba
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yerapaBuil UeTra YMKUIUIAPHHA XUCOOIALII.
2. Teckapu (TeKmmMpyBuYM) Macaja. TalmKuil 3TyBUM 3BEHOJIAPHUHT
2 4 " Oepwiran mapaMmerpiapu Oyiinua OEpKUTYBUU
- 3BCHOHUHT MapaMeTpu aHUKJIaHAH.

///////////// AMaJ'II[a TAalIKHWJI 3TYBYHU 3BCHOJIAPHUHT

OepuiraH HOMHHAJ Yyioyamiiapd Ba YJIAPHUHT
YEeKJIM  YeTra YUKHMIUIApW, JOMYCKM  Ba
VadamMIapuHUHT EWHIIAIIT MalIoHU TaBcU(Iapu

Z 77 - Oyiimuya OEpKUTYBUM 3BEHOHUMHI  HOMHUHAI
7//////%/ % yJI4aMy, YHUHT JONYCKU (EHMIIMII MailIoHW) Ba
Ay  Ae YEKJIM YeTra YMKUIIU XUCOOIaHA IH.

B +yiniran macanara Ba HMIUIA0 YUKAPUIIT
o) Ay |  lIapouTMra  Kapad  TEXHOJOTHMK  yia4am

3aHKMPJIAPMHA  KyHMUJaru ycyjuiapra acocaH
. XucoOjlaHaiu: MaKCUMyM Ba MHUHHUMYMTa;
4.3-pacm. blimuam  9XTUMOJUIMK; TYPYXJIH ¥3apO alMallnHyBYaHIIUK
3AHKUPAApUHK Ty3um  (CEJIEKTUB  WWFMINAQ), HUFMA  YIYaMilapHH
xyuco0ra OiraH XoJila pOCTiall, WHUFUII

xKapaCHuIa aJoxXy/a AeTAIAPHUHT YIdaMIapyuHU KeITUPUO YpHATHUIIL.

Ay

—3

A1 i[jﬂ

}it
ke

4.2. Tyna y3apo aJIMAIIUHYBYAHJIUK YCYJIH

Tyna y3apo anMalMHyBYaHINK YCYIU YidaM 3aHXUPUHUHT OCPKUTYBUH
3BEHOCMHMHI Tajad »TWITaH aHMWKJIWTUHUA TallKWI 5STYBYM 3BEHOJApPHU
TaHjamMaraH, TepMaraH Ba VYJAPHUHI KUUMaTHUHU Y3rapTUpMmarad XoJjjaa
KUPUTULI UYJIM OMIJIaH TabMUHIIANIN.

Tyna ¥3apo aaMalIMIIMHYBYAHJIMK TaMOWWIu OyiiMya wunuiamga
3BEHOJAPHUHT (DaKaT YEKJIM YeTra YMKUIIJIAPUHU Ba SHT HOKYJIal OMPUKUIIIMHU
xyucoOra oJiraH xojja yia4aMm 3aHXKUpJapUHU MAaKCUMyM Ba MUHUMYyMTIa
XMCOOIAII aMajra OMMPHIAAN. YT4aM 3aHXMPUHM MAaKCHMyM Ba MHHHMYyMTa
XUCOOJaNI YUyH yirdyaM 3aHKupuHu Ty3unanu (4.3-pacwm, 0).

bepkutyBUM 3BEHOHMHI EHMJIMII MaiJIOHUHM  (IONMYCKMHM)
xuco0/am. Teckapu (TEKIIUPYBYM) MAacalaHU €UUIIAa YI4aM 3aHXUPUHUHT Ag
OCpPKUTYBUM 3BEHOCHUHMHI HOMHMHAJ YIYaMJIApUHU TAIIKWI KWIYBUHd A
3BCHOJIADHUHT HOMHUHAN  yim4aMud OwWwiaH  OOFIUKJIWTUHU  M(DOJATIOBYU
TEHrJaMaJiaH (oM TaHmIaan

Ay = (Az +A3)_(A1 _AA)'
€KM Xap KaHJall COHJArd 3BCHOJW YM3HUKIW YyiI4aM 3aHKUPU YYyH
YMYMUH KYpUHHIIAA KyHugarnya udoganam MyMKHH:
A=A +A, +———+A, )= (A, +A,,+———+A,,);
Oy epaa M-ymymuii 3BeHoJiap COHU (OEpKUTYBUM 3BEHO XaM KUPAJIN);
N- YCyBYM 3BEHOJIAP COHU.
bomkaua kypunuiga:

n m-1

Ay =D Ai-) A (4.1)

i=1 n+1



%
Oy epia Aj - TAIIKWJI 3TYBYM 3BEHOHHUHT YCYBYH YI4aMU;

«—
Ai - TAlIKWJI 3TYBYH 3BEHOHUHT KAMAKOBYM YIIYaMHU.
Uusukau yiadaMm 3aHKUPJIApUHUHT OSpKUTYBUM 3BEHOCHMHHUHI DHT KaTTa
YEKJIM YeTTa YUKUII YITYaMU:
A = (Amakl FA™ o AT )— (Ami“n+1 +A™ o ———+ A'“i“m_l)
Ba OEPKUTYBYM 3BEHOHUHT PHI KHYMK YEKJIM YeTra YUKUII YI4aMu
Amino :(Aminl +Amin2 +———+Aminn)—(Amakn+1 +Amakn+2 -I-———-I-Amakm-l)
bepkuTyBUM 3BEHOHHMHI JHI KaTTa Ba JHI KUYMK YEKIH YiI4amMiapu
opacunaru Gpapk YHUHT AOIMyCKH TAo KaTTaTUTHHH aHUKJIAWIA Ba KyWHaaruda
ndonanananu
TA) — IAmak0 _Aomm — (Ainak _Ainm )+ (A?ak _Agnn )_'____I_(A:]ak _Anmln )+
k i k i k i
(A AT ) (AT - AT - — AT 4 AT )
KaBC wWumgard udoaJapHUHT V3Wra TETUIUIM JONYCKH OWIiaH
aJMaInTUpcak, 0EpKUTYBYH 3BEHOHHUHT JIOMTYCKH
TA =TA +TA, +———+TA,

U m-1
Tdy =Y TA
i=1
KEJINO YHKaIU.
bepkuTyBUM 3BEHOHUHI SHT KAaTTa Ba AHI KUYMK YI4amyiapuJiaH YHUHT
HOMHUHAJI {JlYaMHi alMpMacHHU aHUKJIa0, YN3UKJIHM YI4aM 3aHXKUPH OCPKUTYBUH

3BeHOCHHHHT 10Kopu ESA( Ba Kyitn EIA( 4ekim yeTra YMKUIuIapuHy TOTHIIAIH,
SBHU

(4.2)

€K

n - m-=1 <

ESAK DY ES Aj— ¥ EJ A (4.3)
=1 n+1
n > m-1 <~

EJ Aok) EJ Aj- ¥ ESA (4.4)
=1 n+1

bepkutyBun 3BeHonwuHr ESA; Ba EJA; Yeknam derra YMKUILIAPUHU
JTOMYCK MaMJIoHU YpTacu KooOpAMHATaCMHUHT KuiiMatu E.A( Ounan xam
AHMKJIAIl MyMKHUH. |- 3BEHOHHMHT JIOMYCK MaiJIOHH YPTACHHWUHT KOOPJAWHATACH
E:Ai ne0, 11y 3BeHOHMHT Y14aM JIONYCKU MalJJOHU YPTACUHUHT YHUHI HOMUHAJ
KuliMaTurava oynran Macodara atunanu (4.4-pacm), ssbHU

E. Ay ESA +EIA 45) " i _
Yekiu dyeTra YMKUIILIap - EcAi z
ESAKE A + TA 4.4-pacMm. [lommyck
2 MaiigoHu TA; bIpTACUHUHT
(46) roonmuaa-Tacu F.A:

EJAGKE, A, - % 4.7)
[lyHra yxmramr:

ESAKE, A, +% (4.8)
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EJAGKE,A, — % (4.9)

n = m-1 P
EcAoKE o, = Z E. Ai —z E. Ai;(4.10)
i=1 n+l

4.1-mucoJ1. 4.3-pacMia KypcaTHITaH AeTal yuyH OEpKUTYBYH 3BEHOHUHT
napamMeTpjiapy MakCMMyM Ba MHUHUMyMIa XHcCOOJall ycynd €paamuia
KyHuJarwiap aHUKJIAHCUH: OEPKUTYBYM 3BEHO Ao HMHI HOMHUHAJ YIIYaMH,
YHUHT jaomycku TAog, dyeknu dverra uumkunuiapu ESA, Ba EJA; Ba momyck
MaWJIOHH YPTACHHMHI KoopauHaracu EcA; Talmkwi O5TyBYM 3BEHOJIAPHUHT
KyHu1aru KuiMatiapu Oepuiiras:
A1x35"018 My AKB0 030 a3 Ask20701 Mm; Agr407018 Mv;
Eunmu. bepkuTyBun 3BEHOHUMHI HOMUHal Kuiimatunu (4.1) dopmyna
éplamMuia aHUKJIANMU3:
Aok (60+20)—(35+40)k5 MM
bepkuTyBUYM 3BEHOHUHTI JOIYCKU:
TAyx 0,16 + 0,3+ 0,13+ 0,16 k 0,75 Mmm
Macananunr Oepwiviuy OyinYa TAIIKWI 3TYBYM 3BEHOJAPHUHI YEKJIU
yeTra YNKUIIapy Kyduaarnya:

ES35 x +0.16 mwM; EJ35k0;
ES60 x 0 ; EJ60 x -0,30 mwm;
ES20 k +0,13 mMm; EJ20k 0 ;
ES40 k +0,16 mMm; EJ40 k O.

(4.3) Ba (4.4) bopmynapiaH KyluJarmiapHyd TOTIaMU3:

ESA(ES60 + ES20)-(EJ35+EJ40)k(0+0,13)-(0+0) Kk +0.13 Mm;
EJAk(EJ60+EJ20)-(ES35+ES40)K(-0,30+0)-(0,16+0,16)x-0,62 mwm;
Jlemak, OEpKUTYBYHM 3B€HOHUHT YITYaMU:

A\J —5+013

—-0,62
bepkuTyBuM 3BEHOHMHI JOIMYCK MaWJOHU YPTAaCUMHHUHI KOOpPAMHATACU
(4.8) popmymnara acocas:

TA
E A —ESA — 0_-013-975__0 2454
c'o o 9 2

Tamkuia 3TyBYM 3BEHOJIAP YIYaMJIAPDUHUHT JONYCKUHU O0CPKUTYBYH
3BEHOHHMHT JONMYCK KaTtTajaurd (éiuamm maiionn)
oyiimua xuco6gam (TYyFpH Macana). YmoOy wacaina
TEXHOJIOTMK  yI4aM  3aHXHUpJapUHU  XucoOJamja,
KYNIMHYa, CHHOB XucoOnam ycyiaujaaH Qoiigananuo
euryiagy. byHaa ymyam 3aHKUPUHUHT Oapya TamlKuil
ATYBYM 3BEHOJAPUHUHT UIUIOB OepuiiaéTran cupTiiapura
Ky3la TYyTWITaH MILIOB Oepull TypJapuHHU KYyJulamiia
MKTHCOZMIT )KUXATHaH dPUILIA OJINHUIIN MyMKHH OyiraH,
MabJIyM OMp aHUKJIUK KBAIUTETUTA TETUIILIN JOMYCKUHU '
oenmrunananu. lllynman keimH OEpKUTYBYM 3BEHO 45 AJ_L
VIYaMUHUHT  KyTWJIAE€TraH CEHWIMII — MaWJOHUHUHT

Ay Az

ARRNNRNN

WS

vy o o o) Ay 4 As
KaTTaJUTd () Ba YHUHT EHMIIMII MAaWJOHU YPTACHHUHT p >
5 4
koopauHatacuau E.wg (4.2) Ba (4.10) dopmynanapaan Q,\; A 142
]
4.5-pacm.

Tumm y3aT-MaHUHT
aXpauJIuran



AHUKJIaHaaH.

by epna TAp kKo €6 KaOys KMJIMHATH.

AHUKIaHTaH o Ba E.o KuliMaTiapHu JTONUXAJIAaHAETTaH MaxCyJOTHUHT
OCpKUTYBYM 3BEHOCHHUHT Tanald TUTAH JIOMYCKH Ba YHUHT JOIYCK MaWJOHU
VpTaCMHUHI KOOpJMHATacu OwiaH conumTupuiaan. Arap o Ba Ecomo
OCpKUTYBUM 3BEHOHUHI Tajlad ATWITaH KUWMAaTIapuaaH Karra Oyica, y Xojaa
TalIKWJI 3TYBYU 3BEHONApJaH OWPWHUHT €KW OUpP HEUYTACHHUHT JOMYCKUHHU
KYNaWTUpUIIra TYFpU KeNagu Ba IMIyHAAH KEWWH TEKIIMPYBUYM XHCOOJIAII
amanra ommupwmianu. M3nanaétran JOMYCKHU YPUHHO KYpHII Ba KETMa-KETJIUK
OWaH SKWHJIAIMIITUPUIN YCYIU OujaH OeNruiaHau.

Ymby ycyn OwnaH yimdaM 3aHXKHpJIApPUHA XUCOOJANTHU TE3JAIITHPHUIIT
MaKcaJua UKTUCOUN KUXATAaH dPpUIIa OJUHUIIA MyMKUH OVJITraH JOMycCKJap
Ba YEKJIM 4YeTra YUKUILIAp, POCTIOBYM 3BEHOJAH TallKapu Oapya TalIKWJ
ATYBUM 3BEHOJIAp YyuyH OenrwiaHaau. PoCTIOBUM 3BEHOHHHT  JIOMMYCKH
KylH1arnya aHuKJIaHau:

m-2
TA =TA - ¥ TA (4.11)
oo

PoctnoBun 3BeHO KWJIMO YHra aHWK HWIUIOB OepuIl Ba yHM HQomanaii
OCOH OVIMNIUIUTY TapTu OWJlaH TaHJaHAJAW. YHUHT ViIuyaMd XaMm HucbOaTtad
Karta 0yica, Makcaara MyBouK Oyaau, 9yHKH KaTTa 3BEHOHUHT JOTYCKH Xam
ViI4aMra npornopiroHain 6yaaau Ba YHA POCTIIaIl OCOH.

ViyaMm 3amKupIapuHM  XMCOOJAIIIA TAIKMI STYyBYM 3BEHOIAPHHMHT
UKTUCOJUN HYKTaW Ha3apJaH Makcaara MyBO(QUK IOMYyCKUHU OENTHIIAITHU
OCOHJIALITUPHII YYYH ypTada A0nycK Ty, aHUKIaHa u:

Typ K TAo / (M-1) (4.12)

Nimnab yukapuil MMKOHMSTUTA Kapad, TAIIKW KUJTYBYU 3BEHOJIAPHUHT
ynuamnapuHu yprada aonyckuHu Ty, y €ku Oy €KKa y3rapTUpHIl KHPUTHO
TYFPWJIAHAIHN.

benrunanran nonmyckjiapHu Ba 4eKIW yerra yukunuiapHu (4.2) Ba (4.10)
dbopmynanap épaamMuaa SKyHUN TEKITUPUIAIH.

4.2-mucod. 4.5-pacmpa KypcaTWiraH THUIUIM y3aTMa KOPITYCHHUHT
QXpaTWITaH KUCM JIETAJUIAPUHU YM3UKIM YIYaMJIapuHUHT  Ag Tupkumu 1,0
naH 1,75 raua yerapaja TabMHHJIAII YUyH 3apyp OYJIran TOMyCKIapHU Ba YEKIU
YyeTra YNKUIIIAPHU aHUKJIaHT.

Uusukim yigamap:

A1x140 mm; AokS Mm; Ask101 mm; AskS50 mM; AskS M.

Eunvu: Yauam 3amkupuHusr (pacM 4.5, 6) GepKUTYBYM 3BEHOCHHMHT
ymaamu Ag K 177 mm, TAg k0,75 mm, EJAKO, ESAK+0,75 MM, E.Agk+0,375
MM MapaMeTpJid TUPKULI XUCOOIAHAIH.

Vpraua nonyckuunr Kartamaru (4.12) dopmynara acocan:

Tepk0,75 1 (6-1) k0,15 Mm.

Ymby Vpraya JONYCKHMHI KaTTaJIUTW  KYpwIa€TraH MeXaHU3M
JNETANMHUHT Yimyamiiapura, TaxmuHad IT11 kBamuTer OVyilMya aHUKIUK
JOMYyCKUIa TYFpPU Kelagud Ba YyJIapHU HUOUIA0 YMKAPUIIHA TabMHHIIAII

TEXHOJIOTHUK JKMXATHaH JEApiAd KUWMHYWIMK Tyraupmanau. lyHuHr yuyn
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Yirdam 3aHXUpPUHHHT Oapya 3BeHosapu ymyamiapura hl1l Ba H11 momyckuau
tannaaHamy, sbHU A1 K140 05 MM, A K5.0075 MM, Az K1017°22 Mm, A4x50710 M,
As K 9.0,075 MM.

(4.2) Qopmyna opkKamu TEKIIMPWITaHia, g HUHT KUKWMaTIapu
oenrunanran THpKUII Agk0,75 MM JaH KaTTa 3KaHIUTH MabJIyM OVIIu, SbHU
mok0,25+0,075+0,22+0,16+0,075 x 0,78 mm. JleMak, wp HU A TaH KUYUK KU
TeHrmamtupuin yuyyH IT11 kBamuTeTAaH aHUKPOK MILUIOB OCpPWIMILU 3apyp
Oynran yiyaM 3aHXUPJAPUHUHT 3BEHOJApPU WYHAAH POCTIAll 3BEHOCHHU
tannam kepak.Poctinam ymuamu yuyH A; K 140 MM OVirad 3BeHO TaHJIAHAIH.
UyHku Oy y1yaMHM OOLIKAPHII Ba YHHU YIdall yHYa KUMUHYUINK TYFAUPMany,
JOIMYCKHUHT KUMaTH OOIIKa YIdamiiap I0MyCKUaH KaTTa Ba YHU KaMalTHPUII
OCOHpOK.

Poctnam 3BenocuauHT (A1) momycku (4.11) dhopmyra opkaiu TOTHIIAIN:

TA;1x0,75—(0,075+ 0,22 + 0,16 + 0,075) k 0,22 Mm.

TA; nomyck ManuJOHU YPTACUHUHT KOOPJIUHATACH:

Ec A=(0,11+0,08)—(-0,0375-0,0375-0,375=—0.1 L

Aj - pocTiail 3BeHOHUHT YEKJIM Y€Tra YHKUIUIAPU:

ESAix -0,11+0,22/2x 0; EJAikx-0,11-0,22/2 x -0,22 mm.

Poctnam 3BenoruHT ymaamu A K140 22 MM.

Texmmpunr: (4.1) popmynara acocas:

Aomax K (A3max + A4max )_(Almin + Azmin + A5min) K (101.22+50.16)-

-(139,78+4,925+4,925)x1,75 mm;

Ag™" K (Ag™" +ALMM)—( AL + A™ + Ag)k(101+50)—(140+5+5) k 1,0
MM.

Hemak, xucoOnant TyFpu 6axapuira.

JHletan Ba #urmMa OWUPJMKIAPHUHT Tyja Y3apo aaMallMHyBYAHJIUTHHU
Ta@bMUHJIOBYM MAKCUMyM Ba MHHMMYMra XucoOJdall YCYJIMHUHT acOCUH
ad3auMKIapu KyhiuaaruiaapaaH uoopar:

a) CONJAIWTY, MAaxCYJIOTHM WHFUIIAAQ IOKOPH YHYMIOPJIWJIWIM Ba
TEXaAMKOPJIMIINTH;

0) IOKOpH MaJlaKaJId MITYWIIAPHU Tajiad ATMACIIHK;

B) JIeTaJUIApHU Ba WKUFMa OUMPIMKIAPHU UILIA0 YUKAPUII KOPXOHATAPUHU
MaxCyCJalITUPHUII Ba KOOMEpalusiall UMKOHUSATUHUHT MaBXKYJIUTH;

') MalllMHAJIAPHU TabMUPJIAII YuyH capdaHaJurad BaKTHH KaMalTHPHUII
Ba eWmIraH ACTAIADHUHT VpHUTA SHTUJAPUHU OEBOCHTAa CO3JIaMacllaH Ba
pocTiamacaH aIMalITUPUIIT OpKaiu TabMHUPJIALIT XKapa€HUHU
CONIAJITAIITUPUILI.

MakcumMyM Ba MUHMMYMTa XUCOOJAII yCYJIMHUHT DHT KaTTa KaMUYMUIIUTH
TaIlIKUJ STYBYM 3BEHOJIAPHUHI COHUTa MPOMOPIMOHAN PAaBUILA YJIAPHUHT
JOMYCK ~ MAiJIOHNAPMHUHT  XaM  KHUMKIAMMIIUAAD. YI4aM  3amKHpH
3BEHOJIAPUHUHT COHM KYMaWWIIM OWJIaH YIapHUHT Yi4am JOMyCKJIapu MaiJOHU
KyJla XaMm KamaiuO, Ky xoJuiapia UKTHUCOAMM >KUXATHaH KYWuiaraH TajnaOHU
Oa)xapuil UMKOHUATU OYIIMaiiu.

XaKuKaTtnaH xam #urumga €Kk MEXaHUK MIIoB Oepuinga Oapya
KYNaloBUYM  YIIYaMJIAPHUHT FOKOPUTH YeTra YUKHUIUIApU OujaH KaMaroBYH
YI4aMJIapHUHT KyWHM YeTra YMKUIUiapuHu (€K OyHUHT aKCHHHM) KEeITUPHO
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Taiépnam 3xTUMouUry amanga kamaup. H.A. bopagaueBHuHT xucoOmammya,
TAalIKWJI 3TYBYM 3BEHOJAPHUHT YIYaMJIADUHU TEHI 3XTUMOJUIMK Ha3apusichra
acocaH OJIMHAIU JI€CaK, YH/IA 3BEHOJIM 3aHKUPHUHI MaKCUMyM Ba MUHHUMYMTIa
yiuamnapu Oup-Oupura TYFpHu KEJIUIIN Y4yH, arap KOpXOHa Xap KyHH | MIH.
KOMIUIEKT unuiad ynkapragaa xam 10000-15000 vwn kepak 0Viaap sKaH.

MakcumMyM Ba MUHUMYMIa XHMCOOJIAIll YCYJIM KUCKA YIIHaMIIi 3aHXKupIiap,
AbHM HWKKH-y4YTa TAlIKWJ OTYBYM 3BEHOJIM YyJI4aM 3aHXUpPJIApU Y4YyH
KYJUIAaHWIAIH.

TexHoornk yaaam 3aHKUpPIIApU TEXHOJIOTHUK 0azanapHu
aNMaIITHUPUIAIUTal XoJaTiapAa yia4aM Ba JOMYCKIIApHU XucoOusamra OOFIIMK
OynraH WNUIOB OEpHIN KYyWHMIIADUHU Ba Iy KaOWJIApHHU XHUCOOJIAIIIa TaITKUII
ATYBYM 3BEHOJIAPHUHI UKKHU-y4Ta COHHM OmiIaH KudosaaHaIy X0J0C Ba yJIapHHU,
0/1aTJa, MAKCUMYM Ba MUHHUMYMTIa XUCOOJIaHaIH.

4.3. Ty1ukcu3 y3apo aJiIMAlIMHYBYAHIMK YCYJIH

Tamkun 5TyBYM 3BEHOJAp COHM YYTaJaH OPTHK OYIraH xojijga yidam
3aHXKUPJIAPUHU XUCcOoOMalia TYIUKCU3 ¥3apo adMallMHyBUAJIUK YCYIU acocuaa
AXTUMOJUIMK HazapuscuiaH (Goiganianuiln Makcaara MyBopuKIup.

IXTUMOJUIMK yCyJau OWwiaH OepKUTYBYH 3BEHOHMHI UM
MAWJIOHUHM (JIONMYCKHHM) XHcoOJam (TecKapu Macaja). OXTUMOJUIUK
HazapuscHUra acocaH Tacoau(uil XaTOJUKIAPHU KYLIWII KBagpaTHK yCyJjaa
Oaxxapuiaau Ba 1y Owinad Oupra Tacoauduil XaTOJMKIAPHUHT WHFUHIIUCU XaM
¥3u Ttacomuduit Kartanmuk OYnuMO, aHUK TAKCUMJIAHMIN KOHYHHM OViinua
y3rapagd. YigaM 3aHKHPUIA TAIIKWI STyBYM 3BEHOJAp COHM KaH4a KyI 6yiica
OCpKUTYBUM 3BEHO YIYaMUHHUHT TAKCUMJIAHMIIK HOPMaJl TaKCUMJIAHUII
KOHYHUTa IIYHYAJIMK Jlapa)xkaaa ssKuH Oyaau.

bepkuTyBuM 3BE€HO YIYaMMHUHI EUWIMIN MAalJAOHM @p €EKU YHHHT
nonycku TAp Kyliujgarnya aHUKJIaHaIu:

0 =TA=t-[STA,  (413)

Oy epma t — TaBakauk (xumosutaml) KO3(G UIIEHTH, OEpPKUTYBUH
3BEHOHUHI YJluaM JONyCKU 4YerapacujaH 4YeTra YUKHUII SXTUMOJUITUTHHU
XapakTepiaiau (TAaKCUMIAHUTITHIHT MEbEPIIAHTAH TTapaMeTPH).

(4.13) dbopmyrnama TaIKWI TYBYM 3BEHOJAPHUHT YTdaMIapUHU EHUITUTIT
MaiJIOH! @ yJIapHU Tauépiam gonyckura 74; TeHr.

Amanuii  xucoOnamaga EHWINII
' MaiJIoHd @ dyerapaiaHagu naed KaOyn
KWIMHAIU Ba Oy 4erapa ypra KBaJpaTUK
! KaTTaauK o ra 0oFrauK xonnaa ttora TeHr
- KO onuHaau (4.6-pacm).
16 | +t6 b ai(L;, + to) — (L, - to)  2to,

s —"s

Ww=2t6 o

4.6-pacMm. AMmanuit
nycooanapaa
BUTYAMIIADHUHT EUUITUTIT ATDU



Oy epaa Ly, - Taconuuit yauamnapHuHr ypra apuMeTUK KUiimMary;

tx(Li-Ljp)/c - TaKCHMIIAaHUIIHUHT MEBEPIAHTaH MapaMeTpu  EKu
TaBaKaJTUK KO3 PUIIEHTH.

Xucobaam BakTuAa L HUHT KUWMAaTH JTOMYCKH MaijoHu T derapacujaH
YUKUII DXTUMOJUIMTKM P (TaBakauiuk) Tra Kapa®d t HUHr KuliMatu KaOyn
KWIAHA]IH.

VyamnapHHHT JOTyCK YerapacuaaH YMKUII >XTUMoitury 0,27 dhousHu
TaKWI KWINO, OCpKUTYBUM 3BEHOHUHT Ya4amyiapd HOPMall TaKCHMJIAHMIII
KOHyHHUTa TYFpu Kenca, (k3 med kaOyn kKunmHagw. AManuid kuxatiaaH OyHai
xonaa 1000 nona aeranra unuioB 6epuiica 3 1oHACH IPOKCU3 OYIHUIIN MyMKHH.

Viyam 3amxupnapunn xucobnamma (4.13) dopmyna ypHura Kyiinmara
nudoaa ulIaTUIAIN

v, =12.[STA? (4.14)
i=1

Opnatna, OEpKUTYBUM 3BEHO YIIYaMJIApUHHUHT EMWIIAIL 3TpHU 4n3uFu ['aycc
KOHyHUTa OVHCYHYBUM CUMMETPHK ILIAKJIra 3ra 0ynagu (4.7-pacm).

Tamkun »TyBUM 3BEHOJAp Yyiuamiapu A CHMMETPHUK paBUIlAa
XKoiyamran Oyica, OEpKUTYBYM 3BEHOHMHI EWMIMII MaWJOHM YPTACUHUHT
KoopauHatacu FEcap Ba JONYCK MalJOHM YPTACUHUHI KoopauHatacu EcAo
(4.10) popmyna opkajii aHUKJIAHAAU, CYHT OEPKUTYBUYM 3BEHOHUHT YEKJIM YeTra
YUKAIIMHUHT KuiiMatiaapuau (5.8) Ba (5.9) dopmynanapra acocan Kyiuaaruda
XUCcOoOJIaHa u:

ESAg K EnAg+ mo/2 (415)
EJAoK EnAo - o/2 (4.16)

4.3-mucon. 4.3-pacMIard TaIKuI
JTYBUYHU 3BEHOJIAp YII4aMIIapUHUHT
TaKCUMJIAHMII KOHYHH HOMabiIyM OVyirax / \ wp
X0JIJa OAXTUMOJUIMK XHcOoOnam  ycyiu W >
omnan 4.1-MHUCOTHH SUHHT. Ao
Eunmu:  Aok5 wmMm.  bepkuryBum — ——
3BEHOHUHT &immumu  Maigoru  (4.14) ~

(GopMyIia OYiinda aHUKJIAHAIN:  EmAg=Ecuwy _

wo Kk 1,2 0,12 + 0,302 + 0,13 + 4.7-pacm. T'aycc cCUMMETPUK SIpH
0,16% k 0,477 mm. y3u\u EHMITNIIT MalJOHN BIPTACHHUHT

bepkutyBuM 3BEHO Yyin4amiIapuHUHT koopanHatacu Eqwo Ba THIIUIAHKLI
EHMIINLL Mai10HU YPTaCHHUHT -

KOOpauHaTaCu JOITYCK MaﬁﬂOHH ypTaCHHHHF KOooOpaAuMHaTacura MOC TYyIII'aH,
SAbHU

We
2

E.mo KE.AL K -0,245 mm.
(4.6) Ba (4.7) ¢dopMmynamapra acocaH 4YeKJIM 4YeTra YHUKUIILIAP
ESAoK Ecox - wo/2 k -0,245 + 0,477/2 x -0,007 Mm;
EJAoK EnAo - wo/2 k -0,245 - 0,477/2 x -0,484 mwm;
BepkuTyBun 38eHOHMHT YauaMu A K 590 g 104 MM;
IOkopunaru 4.1- Ba 4.3- MUCO/UIAPHUHT €UMMHUHM COJUIITUPHUIL IITYHHU
KypcaTauKy, SXTUMOJUIMK YCyJM OWIaH XHUCOOJIaHTaH OEpKUTYBUM 3BEHO
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YI4aMJIapUHUHT  EMWIMII  MaWIOHW JONMYCKM MHMHUMYM Ba MaKCUMyMra
xucobnam ycymunarura HucOatan 0,75/0,477x1,57 mapra kam Oymap SKaH.
Hlynra Moc paBumaa OEpKUTYBUM 3BEHO VIYaMJIAPUHUHT YEKIW YeTra
YUKUILIAPU XaM y3rapaju.

TalKHI 3TYBYH 3BEHOJIAPHMHT JONMYCKJIAPHHH XHcobaamn Yruam
3aHXKUPJIAPUHUHT TAIIKWI 3TYBYM 3BEHOJIAPU YITYAMIIAPUHUHT JOMYCKIAPUHU
HXTUMOJUIMK yCYJUAa XUCOOall yJIapHu MUHUMYM Ba MakKCUMyMra XucoOJaln
ycynuaaru KaOW aHUKJIaHAaWd. YJIapHUHT Oup-Oupuman Qapku, acocaH
apu(METHK KYIINII YPHUTA TEOMETPUK KYIITUII KYJIIaHUIa M.

Xucobmam  TamKWa ~ 3TYBYM  3BCHOJAPHUHT  ypTadya  JOMYCKHUHU
aHuKamaad Oomnuranaau. By xoijma MakcuMymM Ba MHHHMYMTa XuCOOJaIn
ycynuna KymnadHaaurad (4.12) dopmyna YypHura Kyhmpard (GopmynagaH
ol nananunaan

__TA 4.17
Tor 1,2+/m —1) ( )

Arap xucoOJsaml HaTwKacura Kypa TalllKuil 3TyBYM  3BEHOJAp
VnuamnapuHuHr yprada aHukiurd IT11 €xm IT12 xBanmurerra Tyfpu Keica,
TYJIMKCHU3 ¥3ap0 alMallMHYBYAHIIUK YCYJIU yHIOy YirdyaM 3aHXUPUHA XHUCOOJIaIl
yuyH KaOyn KWJIMHAIM Ba XMCOOJAIl HATWKACWUJA AaHUKJIAHTAH KBaJUTET
pPOCTIIOBYM  3BEHOJAH  Tamlkapu ©Oapya  TalIKWI  O3TYBYM  3BEHOJIAP
VI4aMJIapUHUHT JOMYCKJIApUHU OeNruiail y4yH acoc 0¥yiia oyajiu.

Arap xucobuain HaTHKacuaa TAIIKWI 3TYBYM 3BEHOJAp YI4aMIIApUHUHT
Vpraua anukiauru IT7-1T9 kBamuTernapra TYFpu Kejca, TYJIUKCU3 Y3apo
ANIMaIIMHYBYAHJINK YCYJU OYirda OEpKUTYBYHM 3BEHOHUHT Taylal Japakacujaru
AQHUKJIUTUTAa DSPUIIKII HMMKOHUATH OYIMaiiium Ba pocmiam EKA  co3Jall
YCYJUIApVHHU KYJUIALI 3apYPUSATH TYFUIAIHN.

ABBan Tabku1ad YTraHUMU3IEK, POCTIOBYM 3BEHOHM TaMépiiaml Ba
Vadamiia TEXHOJOTHK JKUXATAAaH KUUMHYWIMK TYFAUpPMaWIuraH, SHI KaTTa
HOMUHAJI ¥14amra 3ra OYyJirad 3B€HOHU TaHJIAIl TaBCUS ATUJIAIH.

PocTnoBum 3B€HO Y TUaMUHUHT JOMYCKHU KyHHaarunya aHUuKJIaHAIN:

TA, = \/TAS ~TTA? (4.18)
i=2

4.5-mucoa. FOxopuaa kentupwirad 4.2-MUcoJl WapTiapy YU4yH YHU3HKIU
VI4aMJIapHUHT JTONYCKM Ba YEKJIM 4Y€Tra YMKHUILUIAPUHU 3XTUMOJUIMK YCYJIU
OMJIaH aHUKJIAHT.
EuynMmu. Tamkwi 3TyBYM 3BEHOJIAP YI4AMIIADUHUHI ypTaya JOIYCKHUHU
AHUKJIAaUMU3:
T 0,75

v 1,2/6-1

JIonyCKHUHT Ym0y KHMaTh MUCOJIa OepuiiraH JeTaZIapHUHT YpTada
Yydamiapy y9yH aHUKJIMKHUHT TaxmuHaH |T12 kBamurterra TyFpu kenaam. Ly
cababnu xucobmaHaéTrad yiyaM 3aHKUPUHUHT TAIIKWII 3TYBYM 3BEHOJIAPUHUHT
Oapua yauamapura I T12 kBangureT momycku, seuu h12 Ba H12 Taiinnnanamy.

A1x140.9 40 MM; Az 101 *035 M Askb5.0.12 MM;

Aok  5.010MM; Az  5070%MmM.

= 0,28z

88



bepkuTyBur 3BeHO VYidammapuHUHT Edwmmn  MaidgoHu an  (4.16)
dbopmynara acocan

wo K 1,2 ¥0,402 + 0,122 + 0,352 + 0,252 + 0,122 K 0,734 MM.

SbHH, OepkuTyBuM (OOUUIAHFUY) 3BEHO YIYAMUHHUHT TalWHIJIAHTaH
nonyckunan (TAek0,75) KH4uukK.

[y cabGabnu poCTIOBYM 3BEHO YITYAMUHUHT JOMYCKUHHM KaMalTHpuUIITra
3apypusT Tyrwimanau. 4.2- Ba  4.4- MHCOJUIQpHUHI  HaTWXKaJIapUHU
COJIMIITUPHIN IIYHH KYpcaTaauku, HXTUMOJUIMK YyCylad OusiaH xucoOmarl
XOMaKujIapra MIUioB Oepull JOMYCKMHH MaKCUMyM Ba MUHUMYMTIa XHCOOJaIl
ycyJapura Hucoata 1,6-1,8 mapTa KaTTagamTUpUIl MyMKUH JKaH.

CunoB caBosIapu

=

TexHOJIO0ruK yIyamiiapHu HUMa Y4yH XUcoOIanam?

V1yam 3aHKUpIAPUHMHT TypIapH Ba YIApHUHT TAPKHOH.

3. ViuaM 3amxuprmapuHM XucoONAlIa TYAA ¥3apo  aiMalIMHYBYAHIHK

yCyJIM JeraH/ia HUMa TyIIyHacu3?

+alicu XoJuiapja Tyna y3apo aJMalllMHyBYAHIIUK YCYJIH KYJI Kenaan?

Tyrpu (JoiinxaBuii) Ba TecKapH (TEKIIMPYBYHN) Macaasap.

Viyam 3amKupIapuEd XHCOONAIIA TYIHKCH3 Y3apo alMaIliHyBYaHINK

yCyJiu HUMajapiad noopar?

bepkuTyBuM 3BEeHOHUHT EUUITUII MalIOHN KaH1ail XxucoOmaHaan?

8. bBepkuTyBuUM 3BEHOHUHT Tajnad JapakacuJard AaHUKJIWTUTA SPUIIHII
UMKOHUATH OYyJIMaca KaHaai ycyinapaan (oiinananunanm?

9. DXTUMOJUIMK yCynu OWiIaH OEpKUTYBYM 3BEHOHUHT EWMIIMIN MaWOHU
KaHIal aHuKJIaHaau?

10.Tamkun 3TyBYM 3BEHOJAP YIYaMIAPUHUHT JOMYCKA OCPKUTYBYH 3BEHO

JOIYCK KaTTalnuru 0yiinya Kanaai xucoOmaHaau?

A

o 0k

~

Mawsbpy3aaap 8,9

MAIINHACO3J/INKIA BA3AJIAIL BA BA3AJIAP

5.1. bazanap Ba TasiH4 HyKTaJap

Ho3uunon Oofanum Ba 6a3anam.  Xap KaHJau MalllMHa V3
GYHKUMSICMHE  Oa)KapuIlli  yYyH YHUHT Y3€l Ba JCTAUIAPUHU MabIyM
AHUKJIMKIA Y3apO )KOWJIAIIUIINHYA TAbMUHJIIAII JIO3UM.

JacTtroxJjiapaa neramiapra UIUIOB OepHUIlja XOMaKHIap Xam UIILIOB
O0epyBun acOo01ap xapakaT TPACKTOPUSICUHU NIy JACTTOXHUHT MEXaHH3M Ba
y3eulapura HUcOaTaH TYFpU OPUEHTUPJIAHUIIM Kepak (MYHaNTHUpYyBYH
cynmopmiap, ¢pe3ajaml Ba KECUIIl KajUlakjiapu, TUpPrakiap, Hycxajall
KypwiManapu Ba Oomikainap). MnuioB Oepunran XOMakuJIapHUHT IIAKIH Ba
Yynuamnapu OVinya XaTONMKIApU KECKMYHHMHI KECYBUM KUPpPAJapUHUHT Ba
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XOMaKMHUHT O€pHIIraH IIaKJl XOCHUJ KUJIYBUM XapakaT TPACKTOPHUICHAAH YeTra
YUKUIIapUra HucOaTaH aHUKJIaHAIH.

MamuHanapHd HufuIia JeTanl Ba HuUFMa OUpJIMKIApHU XamJa
nactroxJjapaa JeTajiapHu Tai€pramaa XOMaKWIAPHUHT y3apo
OPUEHTHUPJIAHUIIIN Macajacu fa3aiaus OpPKaIH XaJl KWIMHAIH.

YMmyman, Oazamam pae6 xomakura €Exkud OyloMra TaHJIaHTaH
KOOpJIMHATA CHUCTEeMacura HucOaTaH Kepakiid XOJIaTHU Oepulnra auTuiiaau.
Xomakuiiapra JacTroxjapja MEXaHMK HIUIOB Oepuiaa Oazanmamn cudartuia
XOMAaKura HIILIOB OepyBUM acOOOHUHI XapakaT TPOEKTOPHUSICUHU aHUKJIOBYU
JACTroX 3JIEMEHTIapUra HucOaTaH Kepakiu X0JdaTHU Oepuil Ka0yJl KHJIMHAIK.

XOMakWjlapHd ~Mociamanapra ypHaTuiaa KyMuJard HKKUTa
MacaJaHd €uuIIra TYFpU KeJaau: XOMakujapHh Oaszamam Wynu OuiaH
OpUEHTHpJAIl Ba Maxkamjaml WyauM OWIaH yJIapHUHT KYy3FaJMaciIUTUHU
TabMUHJIAII.

MabiayMkH, )XUCMHU (Da30/1a KY3FaJIMaclIUTMHU TYJa TabMHHJIALI
yU4yH YHU 6 Ta KY3raJlyBUaHJIMK Japa)kacCUJaH MaxpyM KWJIMII Kepak: 1) ydra
KoopJIuHaTa VKU OVinad wirapuwiaHMa CWDKUIIMAAH: 2) KypcaTWiraH ydTa
VkJap OVitnya aiiaHumgaH.

KucMHM SpKUHIMK JapakacHIaH MaxpyM KWIMII OOFJIaHUIILIAp
OpKaJu aMajra OLIpUIaIn.

boznanuwinap neranna, no3uuuoH (reOMETpUK) €KUM KHHEMAaTHK
XapakTep/lard YeKIaHUIIIap TYIIYHUINO, yaap KypuO YMKUIAETTaH KUCMHUHT
(xoMaku €ku AeTan) HyKTaJlapu XapakaTura Kapad Kynuiaiu.

UekmaHnnuiap XapakTepura Kypa CHDKWIIHHA YeKJIauguraH
MO3ULKUOH (F€OMETPUK) OOFJIAaHMIUIAP Ba TE3NHMKHU YEKJIAWIWTaH KUHEMAaTHK
Oornanuumap (apk KwinHaau. MamMHACO3JIMK TEXHOJIOTHICUAA, acoCaH,
BaKTra OOFJIMK OYJIMaraH Ba CHMIAUUOHAP NO3ZUUUOH Oo2naHuwaap 1eo
aTanajaurad OOfIaHMIIAp OWJIaH U KYpUIIaaH.

YMymaH, WKKA TOMOHJAaMa KYWWITaH OJTUTAa TO3UIMOH
oornanunmap xucMHuHT OXYZ KoopauHaTa cuctemMacura Hucobaran 6epuiran
OpPUEHTHPUHU Ba KUCMHU  OepwiraH  XojaTJard Ky3raJMacIUTHHU
TabMUHJIAUIH.

Onmu Hykma Kouoacu. XOMakuHA MOciamaza Tyna 6a3anamn yqyH
VHIAa XOMAakMHHMHT 0a3aBWil cuUpTiIapura HUCOATaH MablIyM TapTUOAA
YKOMJIaITaH OJTUTA TasiHY HYKTaCUHU SPaTULI 3apyp Ba eTapiIuaup.

bazanap xakuaa tymyduyaaap. baza Ounan y3apo KOHTakTaa
Oynmamuran wuaean TasHY HYKTaJapUHUHT COHWUTA Ba MaxpyM KHJIWHAJAWTaH
KY3FaTyBUaHJIMK Japakacura Kypa NpU3MaTHK XOMakd Ba JeTaijapia ydyTa
TassHY HyKTacu OWJIaH KOHTAaKTAa Oyiran ypHaTuil 0a3acu — A, UKKUTA TasHY
HyKTacu OujlaH KOHTakTAa OynaraH WyHantupyBuM 0aza — B Ba OuTTta TasHY
HyKTacu OwWiaH KoHTakTna OynraH tasH4d 6a3zacu — C dapk kunuHaau (5.1-
pacm).

Y3y mwmHapuk xucman (I > d) da3zoma opueHTHpNam ydyH
YHUHT A HUJIUHAPUK CUPTHHH Z KoopAauHacu OunaH XOY TEeKUCIUTHHU UKKUTA
UKKH TOMOHJIaMa OornaHunuiap OwinaH Ba X koopauHartacuau YOZ (5.2-pacm)

TEKUCJIUT OWJIaH WKKUTA OOFJAHUIIUIAD OpPKAIM OWPUKTHPHUIN Kepak Ba Oy
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X0JaT/Ia KUCM TYPTTa SPKUHIMK Aapaxacunan maxpym 6ymanu (OX Ba OZ yxu
6yinad cumkum xamaa OX Ba OZ yknapu 0yitnad aimaHUII UMKOHUSTH).

Kucmuu OV yku OViinad CUHKUIN UMKOHUSTHHUA TYXTaTHUII YIyH
yHUHT C TOpel CUPTUHU UKKU TOMOHJamMa OOFJIaHMII — Y KOOpAMHACU OuiaH
XOZ TeKUCITUTUHN OUPUKTUPHUII KEPaK.

JKucMHU ONTHUHYM 3PKUHIIMK AapaKacUAaH Maxpym KWIHII YYyH
(V3 yku arpoduma aijgaHWIl HMKOHHSATH) IIIOHKA apuK4yacH cuptuaa B
YKOMIIAITaH TasHY HyKTa KYPUHUIIKAATH OJITUHYY UKKU TOMOHJIaMa OOFJIaHUII
Ky3/1a TYTUITaH OYJIUIIN JTO3UM.

Xomaky Ba JETAJUIAPHUHT AHUKJIWTUHU Ba 0a3a cudaTuaa TaHJIaHTaH
CUPTIAPHUHT UIIOHWIMJINTUHYU OLIMPHILI YU4yH YpHATyBUH 0a3a cudartuma Oup
TYFPU YM3MKIa ETMAaraH, JICKMH y3ap0 Y30KpPOK yyTa TasHY HyKTara ypHAaTHII
WMKOHHSITH OYJITaH SHT KaTTa CHPT TaHJIaHAAW, WYHANTUPYBUM 0aza cudartuia
2Ca JHT y3yH CUPT TaHJIAHAIH.

Kucmun OV yxu

Z A 4 A 6
Lox ujaH XapaKaTHHu
8 . ' YeKJIalll y9yH YHUHT EH
\ / . : cupt  (C) TOMOHHUHH
S _ \‘ A XOZ rtekucnukHu Y
AL X ) KOPJAMHATACH owtan
o7 . I UKKA TOMOHJIaMa ajloKa
e / XOCHJI ~KHJIMII — Kepak.
4 S Oxupru 6 - DPKUHIUK
5.1-pacm. 5.2-pacMm. ®azona  mapaxkacujaH — Maxpym
ITpusma maknuaara Y3YH UWJIUHAPCUMOH KWIKII, SbHU V3 VKU
VOIS o v v aTpoduaa anaaHuo

KETUIIMHU Yerapajiall Y4yH YHH IIMOHKA apuK4yacu OpKaJid 6 - TassH4 HyKTaHU
XOCWJI KWIHII Kepak. by xonga A cupt iyHantupyBuu 0aza, €H cupt TOMOH C
TasgHY Oa3a Ba IIMOHKA apuK4yack B mkkuHUYM TasHY Oasza ae6 artamamu (5.2-
pacm).

Bba3zanam y4yyH kepakjm 0a3ajap COHM Ba YJAPHUHT TEXHOJOTUK
Xy:KKaT/aapaa oeJrujiaHnuim. Oxopuna xypud uukmwiaran  Oapya
MHUCOJUIapAa XOMakMHH MocjiaMajga €KW JIETeTHM MAallMHAaHUHT  HuFMa
ANIEMEHTHIA TYJla OPUEHTUPJIANI YIYH KHCMHHU Oapua dPKUHIUK JapakacuaaH
MaxpyMm KWJIUII Oa3ajapHU OJTUTA TasHY HyKTajgap OWJlaH KOHTAKTra KUPUTHII
BocHUTacuaa OWp HeuTa KOMIUIEKT (KYMUWJIMK XoJaTiapjaa ydra) OazanapaaH
dbolnananuIagm.

Jlactroxjlapaa ~ XOMakwiapra  HUILIOB — Oepulga,  yJIapHH
MocaMaliapra YpHaTuiia KYym4uiuK XoiaTiap/a MOCJIaMaHUHT OJITUTA TasHY
HYKTacu OWJIaH KOHTaKTAa Oynaaurad ydra 0aza KOMIUIEKTUIaH ¢oiganaHuo,
XOMAKWHU TYyJa OPUEHTHUpJIAIITra AXTUEK ce3nwnManau. MacaiiaH, NMpu3MaThk
XOMAKWHUHT TEKUCIUTHIa WIUIOB OEpHIlia Kepakiu A YI4amMHU OJUII YYyH
(5.3-pacM) TOpH30HTAT KOOpAMHATA VKU OYiaad XOMaKMHH OpPHEHTHpJIAII
axaMmusTra ora 3Mac, IyHUHT YY9yH XOMaKHHHUHT €H cupTiiapu 0a3a cudaruna y3
axaMUATHHU MyKoTaau. Maskyp XoJjaTaa XOMakWMHM KEpakiIM —XOJjaTaa
opueHtupnam ¢akar outra A — ypHaTum Oazacw OwiIaH aMmainra ONMIMPUIIAIHN,
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VHUHT €H CHpTJIapy 3ca daKkaT MaxKamyam yudyH (HoiganaHmiaId Ba XOMaKUHU
0azanamia KaTHaIIMaiau.

Tabuuiiku, xomakuaa ukkuta (Macanad A Ba B 5.3-pacm) ymuamuu
OJIMII y4yH yHU Hadakat A ypHatuin 6azacu €paaMuja OpHeHTHUpIAI, OalKu
NYHAITAPYBYH B 0a3a épnamua
OpUEHTHUPIIAII SXTUEKU TYFUIIAH.

5.3-pacM (B) da KypcaTHIraH
XxojlaTaa y4yTa a, 8, ¢ YI4amilapHu
OaXapuIIHU TabMUHJIAII Tajlald KWIWHCA,
XOMAaKWHU OPHEHTHpJAIl Yy9yH Oapya yuTa
Oazanmap komruiekTuaaH, sbEu A, B Ba C
cupTiapaad QoigamaHu Kepak oyiaam. ,

[Mynpaii kb,  Kylwirad %

2) 4 a a i

TEXHOJIOTHK TOMIIMPUKKA Kypa XOMAaKura Eﬂ;t

WIUIOB Oepuinga yHH Mociamama &kum O 4t

gactroxja OaszajallHMHT  y3UAa  ydTa, |N:_j'“~"

TyprTa, Oemrra KM ONTHTA  TasHY 5.3-pacm.XoMakuapra UIjioB
HYKTaJApUHU My’KaccaM KWiraH OMWTTa, Gepuia GUTTa (a, T), HKKUTA
UKKUTa €KW ydra OaszagaH (¢oiijasaHuIn (6, 1, €)

MYMKHH.

bazanamHuHr Hazapuil cxemanapu KaOysn KWIMHTaH KOOpJIuHaTa
CUCTEMACHJa XOMAaKWIAPHUHT MO3UUUOH OOFIAHMUIJIAPUHU TACBUPJIAWIUTaH
yjean TasHY Ba WAPTIM HYKTAJIAPHUHT JKOIIAIIMII cXeMmanapujaaH uobopar
Oynagu. bynga TexHonmoruk ©0a3za cudartuga KaOynd KWIMHTAH XOMAaKH
CUPTHHHMHI KOHTYpP YM3UKJApUAa XOMaKUJIApHU KY3FalyBUaHIIMK JapakacUJaH
MaxpyM KHJIyBYHM M€l KOHTAKT HyKTAJIAPHUHT IAPTIM Oelnruiapyu Kyinunauu.
XomakuHUHT €nukK (Oepk) Oazamapupa (VK YM3HMKIApU, CHUMMETpUS
TEKUCIUKJIapU) KaOyadl KWJMHTaH KOOpJAWHATa CUCTEMAacHuaa IO3UIMOH
OOFJIaHUIJIAPHU TACBUpJAMIUraH IIApTIM HyKTajiap Oelrwiapud aHaJIOTHK
Tap3aa OenruiaaHaIu.
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arpoHIap

ITaptam denruaans SPKUHINK
’ OAPAXAacH-
Hommanumn . IOkopuan kKypurmi | uu maxpym
En KYPHHHIII ATUIN COHH
IOKOpHAAaH | mactiad
KS/‘BF.OJTMHC TATHYT A (o) m 1
—H)IS\aJ'IMaC TassH4Y
Kyavomveau  tasia A -('j_ —m— 1
+p13\ayBuaH TasHY
CysyBuM Tagny 28 _ ‘ ‘Q’ -O' 1
CoO3JI0BUH  TasHY _4. . Q —_
CdepacuMOH KAGAPHUK, “ 1
HIIYA 10341 CO3JIAHYBYH e _ 4 T -
TasgHY ’ B
K¥3ronyBuaH IIpH3MaIn @ O 9
HIMTYH 032714 TaTHd ~—’ _A_ ,
+p13\ayBuaH TasHY
K¥3ronyBuaH (KUCKMY) s '
IPH3MaJIN HIMTIN 103411 "O“ 1 1
Tagrrer o) |
. bI3\aJIYBUAH TassH4Y ..
srUsLmLaA \wuu}fun_, : — — 2 éxu 3 2r
Mapkas A—— _
Al +p13\asIMac TasH4 : _ — 2 éxu 32
R eivndpipdeio Ju 3—
sy | - | - |
Tapamuu (Maiifa THIIIIH) :EE. — = 2 éxu 32
MapKa3s
KOszacu maitoa THIILTH |
AfUIAH — — 2 éxu 32
VBYH MapKas
Hxxu-,yda- Ba TYpT 2 48
KYJIAYOKIH MEXaHUK - - -
KHMCYBYH ITIaTpPOHIIApP
Ianraau olrpaBkajiap Ba

KoHcTpykTOop MociaMaHu JioMrxanaiijga TeXHOJIOI TOMOHH/IaH OeJIruIaHral
0azajalllHMHT Ha3apuil cxeMacura Moc KelaJuraH Ba XOMaKWHU Oa3anail y4yH
KEpaKJIU TasiHWIapHU OENTUiIaIy Ba KOWIAIITUPHILH JIO3UM OYIaau.

Nurum TEXHOJIOTUK XYXOKaTIaApHU (oneparoH Kaprazuap)
pacMUNNAIITHPULIAA TEXHOJIOT UIIMHKA COANAIAIITUPHIL Ba KUCKAPTUPHUIL YUyYH
0azalallHUHT Ha3apuil cXeMajapu YpHUTa OMNEpalloH 3CKHU3JapAa TasiHY,
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KMCKMY Ba YpHATHII KypWIMAJIAPUHHUHT MIAPTIX OeNTrujapuHu KYHHII TaBCHS

KuuHaau (5.1-xkanBain).

HoMimanuin

MTaptau Genruaarn

IOxopuman KYpHUHAIIT

Eu xypuH@IT

IOKOpHUIaH mactaoaH

DPKUHIANK

napaxacu-

MaH MaxpyM
FTHTIT

COHH

Pomuxon KOHYCJIN
OoITpaBKa

SIkka (MexaHHK) KUCKHI

K¥1m1 6I1oKHpOBKaIHn
(MexaHUK) KUCKUY

HutuanapiIn ITHEBMATUK
UIITIA F03acH TapaMiIu
KHUCKHYI

'l TTIT TSI IS

® | O
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IMapTnn Genarumant DpPRUHIHK
Japaxacu-
Hommanum . HOxopunaH KypHHHAII NaH MaxpyM
En xdpuanm ITHIN
IOKOPUOaH racToaH COHH
f' . 4 8
I'maponTacTHEATH (KHCKHUT) i ‘ﬁ_}\’ - - '
[IATPOWJIEAR Bd OIIPABKAIAD i - = AP EIEI SIS 7 ‘
P - 3
ITerMaTHRATH (KHCKHT) ‘ —_ s 4
MaTpon
H 3
Tumpasmikanym (KHMCcKUY) — —_ 4
aTpoH
MaruuTin Ba i My . — —_— 43
SACKTPOMATHUTIH . - '
MaTpoH
£
DJIeKTpOIaTPOH — — 43
(KH1CKT)
Eraxomamn toptkicu  Gop E_ — —_— _—
maTpoH
Ki3roimac ioHeT % —_ —_— —
+5I13\ :
K¥sronyBun JmoHeT % w— — -—
+p13\ai ,
CHIIAK, ITATHHAP A 1 — — b4
OTIpaBKa -
HTapukim (poOJIMKIIHN) ‘ IrIIILIS IR — — Hht
INUIMHAP TH  TATPOH ] T
a) 5
Pesnbanu (a) Ba r—— — - 54
ILTHIDH (6) MTHIMHIPIH .Y
oIpaBKa LTSS SIS,
5.1-xanBan

TasiHy, KUCKUY Ba YpHATYBYU KypHJIMAJAPHUHT APTIN OCNTUIaHUIIN Ba

YJIAPHUHT XOMaKH 3PKUHIIUK JTapakajlapyd COHUIAH MaxXpyM KHJia OJIUIITN
Onepalon 3cku3iapja Kepakiu xosuiapaa 0a3aBui CUpTIapHU Oenruiiain

y4yH V- OENrMCUHM KyJUlalra pyxcat STHUIIA]IH.



butra Gazamam cuptuma KoWmamran Oup HedTra Oup XU HOMIIM TasHY EKU
TasHY HYyKTaJapuHU EH TOMOHJAH KYPWHUIIW TACBUPJIAHTAHA, ASCKU3HU
COJITAJIAIITUPHUII MaKcaauaa OUTTa CHMBOJIHU KYypcaTUO, YHUHT YHI TOMOHHUA
TassHYIap COHU Kypcarmwiamu: Vv 2; vV 3; V4; v5ékn V2; V3; V4; V5.

OcKku3napjia TasHWIAPHUHT  IOKOPHWJAH  KYPUHUIIMHHA  TacBHpJaliaa
yJIapHUHT  KaOyJd  KWJIWMHTaH O KOWJAIIWIIUTa Kapad  aloXuja-aioxujia
KYpCaTHJIaIN.

KoHcTpyKTOpPJIMK, YI4Yall Ba TEXHOJOTMK 0a3aJiap
Koucmpykmopauk 6azacu — peran ¢Exkd WuFMa OUPUKMAHUHT
MaxcCyJIOTJAAaru X0JaTUHU aHUKJIAll YUyH WIUIaTHIaaurad 0a3aamp.

KoHcTpykTOpAMK MM aManuéTuia KOHCTPYKTOPJIHMK Oa3acu €0,
JETATHUHT CUPTH, YU3UFU €KW HyKTacura aiTuiiaau Ba yHra HucOaTaH uyn3mMaza
Oomka eran €ku WuFMa OMPUKMAHUHT XOJaTH aHUKJIaHaau. byHaaH Tamkapu
Oepwiran JETAJHUHI OOLIKa CHUPTJIApM Ba TEOMETPUK DIIEMEHTIAPU XaM
aHUKJIaHA]TH.

KonctpykTopnuk 0Oazanapu acocuit Ba époamuu Oaszanapra
OynuHamu. Acocuil KOHCTPYKTOpJUK Oa3zacu 1e0, mry aertaira €Kku HuUFMa
OupukMara Teruiuid OYiaraH Ba YHUHT MaxCyJIOTJIard XOJIAaTUHU aHUKJIAWIUTraH
Oa3zara aiitunaau. llly neranra €xku iinFMa OMpUKMara TErHILUIM OYiIraH Ba yHra
OMPUKTUPUIIATUTAaH MAXCYJIOTHUHI XOJaTHHU aHUKJIAIl YYyH WMUUIATHIAIUTaH
0azamapra épnamun 6azanap neirnaau (TOCT 21495-76).

Vnuaw 6azacu 1e6, XOMakura UILIOB GepHIIIa EKH YHH ¥IIdamiia
IIyHJal CHUPT, YM3UK €KUM HyKTara aTtuiagukd, OyHaa Oaxxapuiiagurat
yauamiap aHa Iy CHpPT, YM3MK EKM HyKTajapra HHcOaTaH XHCOOJIaHaH.
ByHnaH Tamkapu MaxcyJoT JIEMEHTJIApU Ba JETaUIap CUPTIIAPUHUHT Y3apo
KOMITAUIINHY (TTapayIeJUTNK, TePIeHINKYIISIPIUK, VKIOIUIMK Ba OOIIKAIApHN)
aHUKJIAIIAa aHa [y CUPT, YM3UK Ba HyKTaJlapaaH (oiiaJaHuiau.

Texnonozuk 6aza neraHja, XoMaku €KA MaxCyJOTHU Tal€piaiin
xKapaCHUJa YHUHT XOJIATMHM aHWKJIam ydyH (¢oigananunagurad 0asa
tymynunaau (TOCT 21495-76).

Huzuw scapaénudazu mexnonozux 6aza neb, Maxcynor éku Hurma
OMPUKMAHUHT JE€TAJUIApU OpPHUEHTHUpJIAHAJWIaH CUPT, YM3UK €KUM HyKTara
anuTuIaan.

JlacTroxjiapaa XoMakwiapra uuiioé oepuuioa Qouoaianuiaouean
mexHono2uk 6aza ne0, XOMakKMHM OuUp MapTa YpHATUIIA YHUHT CHUPTIApH
OpUEHTHUPJIAHAIUTAH CUPT, YM3UK EKM HyKTara auTuiaau.

Konmaxm o6a3zanapu ne6 nactrox €KUM MOCJIAMaHUHT YpPHATHII
cUpTiapura MOC KeJaauraH Ba OeBOCHTa Teru0 TypaJuraH TEXHOJIOTUK
Oazanmapra anTuiIaau.

anaMnapHH ABTOMATHUK Tap3/a XOCWJ KWJIHII TaMOWHMIN Oyinua
XOMaKuTa HWIIOB OepuiiraHaa, Kepakid aHUKJIWKHU JACTTOXHUHT KOHTAKT
TEXHOJIOTHK Oa3aapu BocUTacHuja €KM MOCIAMaHMHT TETHO TypaJuraH TasHY
cupTiapu €paaMuaa HUCOaTaH EHTHII CO3JIall OUIaH TAabMUHIIAI MYMKHH.
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Texmupuin TexHooruk 6azanapu.Cepusiu Ba sSIKKa TapTHOIN UILIA0
YUKapUIl [IApOUTIApUAa XOMakuiapra HILJIOB Oepuiina Xamaa aHUK
OupUKMarapHU Ba MallMHAIAPHU WHUFUILAA TEKIIMpUII Oa3ajapu KEHT
KYJUIAHA]IH.

Texwiupuw 6azacu ned, WyHAAW CHUPT, YU3UK €KUM HYyKTajapra
aiTuinanuku, OyHJa JacTrox/ia MIUIOB Oepullga XOMaKMHM EKU KECyBUH
aco00HM Xamja Wurma OMpukMa €KUM YHUHT JIeTajulapyd XOJIaTH aHa Iy CHPT,
YU3UK €KUM HyKTajapra Kapad TyFpuiiaHau.

By ycyn orup MammHacO3JIMKHUHT Maiiia CepusIM Ba sIKKa UILIad
YUKapUIIUIapUa KeHI KYJUIaHwiaau. byHail unuiad yukapuill mapouTiiapuaa
Mypakkab MociaManap Taii€piail Ba KOHTakT Oazanapu OyilMua aHUK HWIIUIOB
Oepurn HOpeHTaOen xucobnmaHaau. JlacTroxnma XOMakMHM TYFpWIAIl YUyH
capranaaurad BakKT capdu XOMaKHMHM Tai€pnam y4yyH capdiaaHaaurad
YMYMUNA BAaKTHUHT JKyJla 03 KUICMUHU TAIIKUJI KWJIA U,

Maiina cepusiin  unuiad YMKapuiiga TEKIIUPHUIL CUPTIApU
cudartuga  KYNruHa  JCTAJHUHT  WIUIOB  Oepuiiagurad  cUpTIapuiaH
doitnananunaan. MacanaH, KyWHIIl yCyJIuaa OJIMHTaH YKCUEHTPUKIN XOMaKH1a
TEUIUKHA MYHUO KeHraWTUPHUIIIA KYHUM HOTEKUCIUTH TabCUPUHU KaMaTHPHUIIT
Ba WVHUIIIATK XaTOJUKIAPHU KaMaWTHUPHUII YYyH TOKap AacTiad XOMaKHHH
TYPT KyJIa4yOKJIU TIJIaHIIabara YpHataayu Ba UIIUIOB OepuiIMara TelukK Oyinya
YHUHT aiJlaHuII YK OWIaH MapKasJalluIIMHU TyFpUJIalra XapakaT KWiaJu.
Bynnait xonjga unuioB Oepuiaurad TEIIMKHUHT CUPTU XOMAaKUHM YpHATHUIIIA
TEXHOJIOTUK TeKIMpuill 0azacu OYauO Xxu3maT Kwiaad. Slccu eTalHUHT Oup
TOMOHHMHM aHOJIOTMK Tap3ja (pes3anaiija Ba YHHM TasH4Y Oa3acura ypHaTHILIA
Kyaa Ky MeTall KaTJIaMUHU KECUO OJIMIITA TYFPU KEJIaIu.

NmnoB Oepusiagurad CUpPTJIAPHU TEKIWIMpHIL Oazacu cudaTtuaa
KYJUIaHWITaHAa, UIJIOB OepuIIard KYWHM Ba IIyHTa MOC Tap3[a ONepalusHU
Oa)xapulll yUyH KETaJUraH BaKT XaM aH4a KUCKapaaH.

Texmupum  OGa3amapuHuHr  Oomika  Typiapu  cudartuga
XOMaKWIapJaru TypJid XWJl pexananl YU3UKIapyu Ba KEPHOJAPHU KYpCATHIL
MyMKuH. [leTamnapra umoB Oepuiga KecyBYM acboOiap aHa 1y Oasanapra
HUCOaTaH OPUEHTUPJIAHAIH.

Coznam 0azanapu. J[acTrToXHM XOMakMHUHT MabiIyM Oup
cuUpTiIapura HucOaTaH co3jam ydyH Oy CUpTIap [JacTroX THUprakjiapura
HUCOaTaH XOMAaKMHM aJMAlITUPHUILIA Y3rapMac XOJaTHHU Srajjialld Ba HIJIOB
O0epyBuM acOOOHUHT OXUPI'M XoJaTUra HucOaTtaH y3rapmac Oynumm kepak (5.4-
pacm).

Xomaknu M cuptu Ounan
n JACTrOX, KHUCHII KYPWIMACHHUHT MOC
a KeJIaJuraH TUprarura TasHaiau Ba Oy cuUpT
A rtoperHu h ymuam Oyiinua WIUIOB
—A Oepull ydyH TassHY TEXHOJIOTUK 0a3a
Oynu6 xu3mat Kunaau, Jekud oomka B, C,
A, E Topen cuprnapunu B, ¢, 1A, a
oW, 2 ymuammap Oyiinua WIIIOB Oepuil ydyH
A g . O Oynmaii 0a3a OynMO Xu3MaT KHJIMaMIH.
d Hactroxuu co3nampga B, C, JI Ba E
5.4-pacM. XoMakura
PEBOJIBBEPIIM JACTTOLIA UIILJIOB
Oepumga A cosnmam 6a3zacugan
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CUPTIAPHUHT X0JaTH M CHUPTUHUHT X0jaTu Oyiinya sMac, Oanku A CUPTHUHUHT
xoJiatu OVinmda coznanaau. bynnait xonma A cupt kypub unkunaérran B, C, []
Ba E cuptnap (6up mapTa ypHaTHIIa) TEXHOJOTHUK co3jiaml Oazaiapu OViauo
XU3MaT KWJIaIu.

Coznawm 6azacu 11€0, XOMakKMHUHI IIyHJAl cHUpTIapura
auTunaauky, OyHaal cuptiap OeBocuTa Yyiuamiap OusiaH OofjiaHraH OYiuo,
Oup MapTa YpHATHUIIAA XOCWI KWJIMHAIM Ba yiiapra HUICOaTaH OpUEHTUPIAHAIM.

Co3znoBum 6a3a Kym xoJiiap/ia XOMaKMHUHT TasiHY 0a3acu OuiaH yiryamin
Oofnanran Oynanu. XOMakWHUHI aHUK CHUpTJIapura HuUcOaTaH HacTrOXJapHH
co3iaraija, Oy cuUpTJIap JAcTroxjapja XOMAaKWJIApHH alMalITUPraHja Xam
UIUIOB OepaérraH acOOOHHMHI OXMPTY XOJIATMHH aHUKJIOBYM JACTTOXJIAPHUHT
TastH4Y HyKTaJlapura HucOaTaH y3 XOJIATUHM y3rapTupMaiiau. bynnai cuptiapra
XOMaKWJIAPHUHT TassHY CUPTJIapU KUPaIU Ba TasHY TEXHOJOTHK 0a3a cudaruia
KaTTa CEepUsUIM Uiuiad YuKapuIaa KeHr KyJulaHuIaau.

CyHbuii TeXHOJIOTHK 0a3aJap. Arap XOMaKWIAPHUHT
KOH(Urypanusicu yjlapHd JacTroX, €Ku Mocjamanapra KyJjad, Maxkawm,
UIIOHYIM OpPUEHTHUPJIAIl Yy4YyH TEXHOJOTMK 0a3a TaHiall WMKOHUSITHHH
OepmMaca, y xoJiJla CYHbUH TEXHOJIOTHK Oa3zayiap spaTuIlra Xapakar KUJIUHAIH.
Cynbuil TeXHOJOTUK Oazanap karteropusicura 0aszanail aHUKIUTHMHH OIIWPHII
MaKcaauJa JACTATHUHT HWIIYM YU3Macuia KypcaTWITaHIAaH XaM aHUKPOK
JacTJIa0KH MIIJIOB OEpUJITaH TEXHOJIOTHK Oa3ajap XxaM KUpaju.

CyHbuil TEXHOJOTHK Oa3zanapra Tail€piaHraH BajUlap y4yH Kepak
OynMaliiuran MapKa3uil TEIIMKIAPHU XapaKTepsid MUCOJI cudaTtuaa KypcaTuil
MyYMKHH. Arap MapKa3uil TEHIMKIAp OJKCIUIyaTalus [MapOUTIApUra MOC
KelMaca, y XOJJa yJap HWIUIOB OepuiiraHaH KeWHH KHPKUO TalulaHaIu.
Mapka3uii  TeluKiIapAaH JKcIulyaTalus JaaBpuja  (QoiinanaHuica Ba
KOHCTPYKTHB J>KHUXATJaH Kepakiu Je0 xucoOiaHca, y Xojga Oy TelmHKIap
CYHBUI TEXHOJIOTHK Oa3zanap 1e0 Kapayiau.

5.2. TexHo10THK 0a32JIapHH TAHJIALI

Mexanuk wunuioB Oepumn (MUFUII) yYyH TEXHOJIOTHK >KapaHHU
Joluxanamniia Mypakkad Ba IpHHIMIHAN OYynumiapaan oupu Oy TEXHOJIOTHK
0azanapHu TaHjmanyup. TeXHOJIOTUK OazaliapHu TYFPU TaHIAIl KyWuJaruiapra
TabCUP KypcaTagu: Ya4aMmjapHU OJIMIIA KOHCTPYKTOp OeNrujiaraH yJlapHUHT
XaKUKUH aHUKJIMTUTA; UIUIOB OepriiaéTraH CUPTIIAPHUHT Y3apo JKOMIAIINIINTa;
MOCIIaMaJapHUHT KOHCTPYKIMSCH Ba YJIAPHUHT MYpPAaKKaOJIWTUTa; KECHIl Ba
Y14oB acOOOJIApMHUHT KOHCTPYKIMSJIApU Ba YJIApPHUHT MYpPaKKaOJIUTura;
UNad YUKAPUIIHUHT YHYMJOPJIWTUTa Ba X0ka30. LIIyHWHT y4yH TEXHOJIOTHK
0azayapH TaHJAlll, TEXHOJIOTHK OIEPAIMsIHUHT KeTMa-KeTJINTH Ba CUpTIapra
UIITOB OEpHINl TypJiapy TEXHOJOTHK >KapaHHH JIOWMXANalll TaBpUaa YHT aBBall
kypunanu. [y Ounan Oupra TexHonoruk OazaHu Tai€pramiga aarail HILJIOB
Oepuit (spHM OWUPUHYM TEXHOJOTHUK OTEpalusi) Y4yH TEXHOJOTHK Oa3a
TaHJIaHA]}.
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JNactia0ku unwioB Oepuma 6a3ajapHu Tanaam. XOMakKMHA OUPUHYU
VpHatumaa Qoiigananunaaurad 0a3a odacmaadku mexHonouk o6aza 1ed
aTanaiu.

JlacTnaOku TEXHOJIOTUK 0a3za (TEXHOJIOTUK >KapaHHUHT KOJTaH
olepanusuIapyd XxaMm) KOHTAKT €KUM TEKIIMpHII Oazacu OYIUIIN MyMKUH, JEKUH
yJIApHUHT Bazudacu Typaudagup.

Jlactnabku  TexHOJIOTHK ©Oa3za cudaruaa
IIyHAal CUPTHU TaHJAIl KEepakKd, YyHra HucOaTaH

KEHUHIW orepanusiiapja TEXHOJOTMK 0a3a cudaruaa
UIUIATAIAIUTaH CHPTIIAp OMPUHYM OIEpalysia HIUIOB
Oepunaauran Oynwmy J03uM (SBHU, JacTiia0ku Oasza

TO3a Oazanmapra UIuIoB OepuIaaru 6a3aaup).
JleTaTHUHT WNIUIOB OCpUIITaH CHPTIAPHUHT

UIUIOB OepusiMaraH cUpTiapura HucOaTaH y3apo TYFpH 5.5-pacM.
KOMJTAIIUIIINHA TabMUHJIAII YUYH nactnabku  [lommmnHUK Koprycura
TEXHOJIOTHK 0a3a cudaruma wunuioB OepuiaMaiiauran HIIIOB Oepriiza

CUPTJIapHU KalyJl KWIKII MaKcaara MyBOQUKIUP.

5.5-pacMia TOANIMIIHUK KOPIYCH TacBUpJIAHTaH OYnu0O, yHAa
JacTIa0KU TEXHOJIOTUK 0a3a cudaruiga A cUpT XU3MaT KUJIaJu Ba YHTA HIILJIOB
Ooepunmaiimu. Jlactnabku 6asza OyiinMua getan VpHaTwirasga, B TeKHCIUK a
Vnuam Oyiinua ¢pesamaHaqu Ba A Ba B TEKHCIMKIApHUHT MapaleuIuru
TabMUHJIaHAIH.

[Moammnuuk Kopnycura KeduHru unuioB oepunina (C TEKHCIUK 6
Vauam Oyiinua ¢pesanami, TEMIMK OYMII Ba OOIIKagap) TEXHOJOTHMK 0asa
cuaruaa B tekucauruaan dhoiganaHuIaam.

[laTyH kamiaru Topeiyiapuiu ppes3anamiga AacTia0Ku TEXHOIOT UK
O0azamap  cudaruma  mATyH ~ CTEPKEHUHUHT  €H  TEKUCIUKJIapUJiaH
dorinananunaau. by Tekuciaukiap Oyiinua Oazanmamn y3u MapKasjiaHaJAUTaH
KUCKUWIapAa Oaxapuiaan Ba Oy OwiaH IIaTyH Kajulard TOpeIyiapuaaH
KyAuMIIapHu Oup Tekucna onuod Tanuiam tabMuHiananu. [laryn kanmakmapuau
WYHUO KEHraWTUpHIIIa MapKas3JallTUPUII YYyH TpH3Mara MaxKamylaHaJIUraH
TalIK1 KOHTYpP CUpTIIapu JacTiabku 6a3a cudaruia KyulaHaau.

Hactnabku 6azanap €paamuaa UIUIOB OepuiraH IMAaTyH CUPTIApU
SbHU KaJUIaK TOPEIM Ba TEHIUTH KEHWHTH WIILIOB OEpHIIIap/ia TEXHOJOTHUK
6azanap cudaruaa dhonganaHuIAIN.

JIBurarengaru OOII MIATyHra WIUIOB OEpHUIa KUYMK KaUTaKJgaru
temuk 106 onepanusigan ubopaT OYiaraH MEXaHUK MIILIOB OEpHUIll TEXHOJOTHUK
xKapaCHUHUHT 65 Ta onepalusIcuaa TEXHOJIOTUK 0a3a 0YInu0 Xxu3mMaT KUiIaau.

Arap uWNUIOB OepwiaJiuraH CHUpTIapJaH MHHUMAI KYyHuUM O0Ju0
TalllJIaHaurad 0yica, y XoJija 1y CUpT OUPUHYU UIIUIOB OCPHUIIl ONEepaIUsICHIa
nactinabku 0Oaza cudaruga ¢doigamaHuUIId  MyMKUH. MacanaH, JacTrox
CTaHMHACHUHUHI WYHAITUPYBUMCUAAH KYWUM KaTJaMHHU MUHHAMAaJ KaTTaJuKIa
om0 Tamuram y4YyH OWpPWHYM omepanusana nactiabku  0a3a cudaruma
UYHAINTUPYBYM CUPTIIAP KYJUJIAHUJIMIIN KEPaK.

Hactnabku 6aza €paamuna Oaxxapuiaaurad OUpUHYHN Omepanusga
XaJl KWIMHAIWTAaH MyXuM Basudamapman Oupu KyiiMa Ba TOKOBKaJIapAaH
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Tai€praHaaurad Mypakkad KOH(Erypauusid MachyIUsITIM JeTamiapiaa
KyHUMIIapHU OUp TEKUCIIMK/Ia TAKCUMJIAHUIIUHU TabMUHJIAIIIaH HOOpaTAHp.
bazanapHuHr YpUHIOUUIMK TAaMOMMWJIM. XOMaKWiIapra aHUK
UIUIOB OEpUIl y4yH TEXHOJIOTMK Oa3zayiap TaluHJanaa Oup BaKTHUHT Y3uaa
JETATHUHT KOHCTPYKTOPJIMK Ba yidyaml 0azacu Xamja MaxCyJIOTHHU WHFHUII
natuaaru 6azacu cudaruna KyJulaHWIAIUraH CUPTIAPHU KaOyJl KWW JIO3UM.

TexHOIOTMK,  KOHCTPYKTOPJMK Ba  yiyam  Oa3alapuHUHT
YPUHIIONUIMIUTUHY TabMHUHJIAIIA XOMAaKWra HII YU3MacHAa KOHCTPYKTOD
TOMOHHMJIAH Ky3[a TYTWJIraH yidamiap Ba JOIYCK MalJIOHJIapu Joupacuia
UIJIOB OepUiIajIu.

Arap TexHOJIOTUK 0a3a KOHCTPYKTOPJIMK Oazacu OwiaH €KU yimdain
O0azacm OwiaH Moc TylmiMaca, y XoOJJa TEXHOJOI Wl 4YU3Macujia
KOHCTPYKTOPJMK Ba Vyidam Oasamapura HUcCOATaH KyWWITaH YadamiiapHU
UIJIOB OEpHUIll YUYH KyJail OYJIraH TeXHOJIOTHK Oa3anapra HUcOAaTaH KyHUITaH
TEXHOJIOTHK YIdamiiap OWIaH aJMamlTHPUIaIN.

HOxopunarunapau Kydugara Mucoid €paamMuga SKKOJI TYUIYHTUPHII
MyMKkuH: na3Hu (apukyanu) 10H14 Viauam — yykypauk Oyinya HIILJIOB
Oepuil ydyyH MocjiaMa KOHCTPYKIMACHUHM CONJANAIUTHPUII  MaKcaauja
XOMakuHU macTku B cuptura ypuatum kepak. [lazuunr tyom C rokopu
tekucimk A 6unan 10" %3 yiuam Gyiimua Gornmanran Ba Oy CHpPT ma3 ydyH
KOHCTPYKTOpPJIMK Ba yiyam 0Oa3zacu OynmO xu3mar Kwiaaud. byHpmail xonataa
TEXHOJOTHK 0a3a — B cupT KOHCTpyKTOpiMK Ba ymyam Oa3acu OujaH Moc
KeJIMaiin Ba OyHJIaH TallKapu yodamiiapy XamJa y3apo >KOWIamuim Oyinya
OofaHMaras.

Cosznanran aacTroxJia MIuIoB Oepull matuna gpeza YKUmIaH CTOI
TeKuciururaya Oynran macoda ys3rapmac Oynranu yuyH (R=const) umsmana
KypcaTWJIMarad ¢ yiadaM xaMm Aoumuii 0ymanu. [1a3 uyKypJIUTrMHUHT YIYaMUHU
a=10"3® MM aBBanrm onepauusga onuarad 6 = 50002 MM YIIYaMHHMHT XaTOJIUTH
okuOaTua Kenud yuKaauran Teopanumnniap Tydainn 6axapuin KuiinH. bynmait
XoJia masjap ¢pesajaml ONepaluoH 3CKU3MAa TeXHOJNOoruk ymuam C Hu
KYpCaTHIII JIO3UM, YYHKH YHUHT aHUKJIUTH aBBAJITH OTEeparusicura OOFINK dMac.
Koncrpykropmuk ymuamuau a = 107 %% mm ockusmpa kypcarunmaranu
Makcaara MyBOQUKIUD. ¢ TEXHOJOTHK YT9aM KaTTAIMTHHH Ba STHTU TEXHOJIOTHK
VyauaM JOMYyCKMHM Vi4yaM 3alwkupuaad (oiganaHu® aHuKIam MyMKUH (5.6-
pacm). PacMaan kypunn6 Typubauku, ¢ =b - a =50 — 10 = 40 MM. ¢ y1uaMHHHT
JOMYCKH XaM 3aHKupJa aHuKIaHaJAu Ba Oy yiauaM 3amXupuaa OolUTaHFUY
ymaam 6ymm6, a = 1093 My KoHCTpYKTOpIMK Yadamm Xu3MaT Kuiagd Ba Oy
ya4am yiyaM 3aHKMPHWHM TAIIKWI KWJIYBYU 6 Ba C

ymuamiap — yu4yH ~— KOHCTPYKTOp  TOMOHMJAH X § L4
OenruiaHral JOITyCKJIap OaKapUIUIIM  $TT LT i
TabMHHIAHCA, IOKOPHAATM ¢ YiIdaM AaBTOMATHK  © gl e
Tap37a OJIHHAIN. p
(4.3) dopmynara Ounoan: Ta=Te+Tc, ] . .
oyunan Tc=Ta-Ts. T - nE §
Terunum kuiiMatiaapHu Kyiuuo §’E“ =
Tc=0,36: 0,62 >KaHIUTHHU aHUKJIANMH3. SRS TS T~

5.6-pacwm.
KoHctpykTopauk 6a3za Ounan
MOC TYIIMAaraH TasH4
TexHOJIOTuK B 6a3zara
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JIOITyCKHUHT KUHMaTH JOUMO MycOaT KaTTaJuK OYJIraHIWTd y4yH
IOKOpUAAru TEHIJIAMAaHU KaMaWTUPYBYM 3BEHOCHHM KaTTaJalUTUPMAcHaH EKU
alpwIyB4d 3BC€HOHM KaMaWTUPMAcIaH C€YMII JIO3UM. 4 Yia4aM JOIyCKH
KOHCTPYKTOpP TOMOHH/IaH OEJITMJIAHTaHJIMTY YUYH YHU KaTTalallTUPUII MYMKHH
sMac. +YUWIraH MacajlaHd €uYMIa SrOHa YCyJl alWupWIyBYd 3BEHOHHU
KaMalTUpHIL, STbHU 6 yiauaM JAOIYyCKUHU KUCKapTHpuiaH ubopataup. TB
JONYCKHU IIyHJAl KaMalTUpUIl Kepakku, OyHJIa B yiIyaM Ba C TEXHOJOTHK
yimyam ydyH O€NrujaHraH JAOIYCKJIAPHU TEXHOJIOTUK JKUXATIaH Oa)kapuil
MYMKHUH OyicuH. TeXHONOIMK HyKTau Ha3apJaH B Ba ¢ yIyaMilapHU OakapuIil
Mypakkabmuru Oup Xwiaup (MKKajga yadyaM XaMm OuTTa yiyam HHTEpBaIHA
Kounamrad 0ynmu0, ynap Topu3oHTaNI (ppe3ayiant JacTroOXuaa OJMHNHAN). 8 Yirdam
normyckudu Te = 0,18 MM rauva, spHHM OONUIAHFUY YJI4aM a HUHT SIPUM JOITYCKH
KaTTaJUIura TeHr KuiMarraya kamauTupuinagu. by Xomnzna ¢ TEXHOJIOTHK yiadam
y4yH B yia4aM JOIYCKHUIa SIKUH JOIMYCKMHHU CaKjJaraH XOJAa SIKUH CTaHIapT
JOMYCK OYyitnda Oenrunanaay, SbHA

¢ =50-0,16 =50 h11.
TexHOoJIOTUK Y TYaMHUHT XUCOOUM TOMYCKHU:
Tc =0,36-0,16 = 0,20 mM.

TexHOJIOTMK YITYaMHUHI 4eTra 4YMKAIDiapu S.6-pacMaaru yiadam
3aHXKUpU OYiiMYa aHUKJIAHAU, IBHU d =68 — C

aM¥= gMax _ cmin, cmin — gmax _ ;max— 50 _(10+0,36) = 40- 0,36 Mm;

a™"= g T, X = g _ gMn=50 _ 0,16 — 10 = 40 — 0,16 M.

¢ YITYaMHUHT XUCOOU KaTTaJIUTH
C=40-0,36_0’16 MM.
¢ YIIYaMHUHT CTaHJApT KYpcaTWIraH yiyamra iKuH OyJraH OXupru
KHUMAaTH
C=40-0,36'0’l6 MM.

¢ VAYaMHUHT CTaHAapTAa KypcaTwiraH VyiadaMmra siKMH OYirad

OXUPTH KUMMaTH
c=40 %17 435 MM Ba Oy 40B11 yuamra Moc Kenam.

TexHonOrMK YyiyaM ¢ HUHT O€NrMiIaHraH YeTra YUKHIIJIapH
Xucoouil yiuamiap yerapacuaa ETuoIu.

MakcuMyM Ba MUHHMyMra Tekmmpuin xucoOunu (a" =50-(40

) ) 8 4. 0.33)):10+0.33; aMHHZSO-O.lﬁ_(40-0.17):10+O.01

]a\[‘ i KYypuO uyuKaguran OYyicak, OOIUIaHFUY
KOHCTPYKTOPJIMK YJI4aMH a HHUHI 4YeTra
: - S " YMKUILIAPU YEKJIW yIyamjiap derapacuja
i DKAHJIMTUHU KypaMus.
== VTkasuiran XxpcoGnammuiapra
acocaH XOMaKHHUHT omnepaluoH
ACKM3JapuJa 4YM3Ma yayamiiapu Oyirax
10H14 Ba 50H14 ypuura siuru 6 = SOH11

Ba ¢ = 40B11 xyimmmmum kepak. llynnai

am‘f‘<
52
b
™

5

450,457
N
Vkad

| k=const

Pacwm 5.7. KoHcTpyKTOpIMK
6a3a OujaH MOC TyIITaH
TEXHOJIOTHK A 0a3ara
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KUJIUO, TEXHOJOTUK Ba KOHCTPYKTOPJUK Oa3zanapu Oup — Oupura TyliMarasja
KOHCTPYKTOp  OedrmiaHrad JOIMyCKJapra Kaparasjga aHda KHYHUKPOK
JOMYCKJIApHU KyJamra Tyrpu kenaau. Kypub uuMkuiaran macanana dum3mazaa
kypcatunran hl4 pomyckmapu Vpaura hll Ba 611 npomyckiapu kaOyi
KWJIMHATH.

Hios oepuiaru KEepaKIu AHUKJIMKHU OIIIMPHIII
YHYMJOPJIUKHUHT KaMaWHIIUIa Ba MaxCyJOT TaHHAPXUHHHT OPTHUIIMIA OJIUO
kenanu. byHnmail Xomma KOHCTPYKTOPJIMK Oazacura A HucOaTraH I1a3HUA

(dpe3anamra UMKOH OepaauraH Maxcyc MOCiIaMaHu KYJIIall Makcaara MyBOGUK
xucobmanaau. llyngali MoclaMaHWHT KYPUHUILIK S5.7-pacMaa TacBHUpJIAHTaH.
TexHonoruk tasH4 0azacu - A TEKUCIUK OWp BaKTHUHT Y3H/1a KOHCTPYKTOPJIUK
Gasacu xucobnanaay Ba yHra Hucoaran a = 1079% mM xoncTpykTopmuk yiraamu
Oaxxapuiaau. B YmuaMHUHT Y3rapuiiy KOHTPYKTOPIUK YIYaMUHHU OJUIIIA XeY
KaHmaii Tabcup kypcarMaiau. Illynunr ydyn Oy Xojja JOMyCKIapHU
y3rapTupuiira d3XTuéx UykK.

5.7-pacMma A TekMcIHMKIAa OWp BaKTHHHT V3uma (Qpesanap
KOMILUIEKTH OwjaH ma3Hu (pesanam KypcaTuirad. ABBaJITM MHCOJTa YXINall,
Oy xonga XaM A TEKHCIMKKa TEXHOJOrMK Oa3za Oyiimya uIIIOB Oepuiaau
(co3nmam 6a3zacu) Ba KOHCTPYKTOPJIMK Ba Yynuam Oazanmapu Oup-Oupura moc
tymagu. Koncrpykropmuk ymuamu a=1070% mMm gomycknapum ysraptupmaran
xoliga Oakapunaau. A TEKUCIMKKa B ymdyam Oyiinua wunuioB Oepumiga B
TEKUCIIUK TasHY TEXHOJOTHUK 0a3a 0Viub xu3mat Kuiaau Ba 0y ymuam Te =0,62
MM JIOMYCK Oyinya y3rapuuicus 0axapuiaiu.

5.6- Ba 5.7-pacmmapaa KypuO UYMKWITaH MPU3MATUK XOMAKWHUHT
TVfpu Oypyakiu Ta3jlapura HUOUIOB OepuIla TEXHOJIOI TEXHOJOTUK
*KapaCHJIapHU MUUIA0 YUKMILJA TEXHOJOTHMK Oa3ajapHUHI TYpJid XWJUIapUAaH
doiganaHnuIg MyMKHH.

TexHonoruk >kapaéHIapHUHT MyMKHH OYynraH Oapua BapuaHTIapH
V3MHMHT OTYK Ba KaMYWIMKIapura i3ra. MacanaH, XOMakuiapra TasH4
TEXHOJIOTUK Oa3zayap Oyinda UIIOB OepuiraHaa Ba OyHJa KOHCTPYKTOPJIUK Ba
Vnuam 6azanapu ypungom Oyimaca (5.6-pacm), y xoija yiuamaapHH KanTta
XUcoOJanl Ba JOMYyCKIApHU KHUCKapTHpHUIlTa oubd kenaau. by aca ¥3 naBOatuga
VHYMJIOPJIMKHU TacalMIIMIa Ba MILJIOB OEpUIIHM KUMMATJIAllyBUra oOJu0
KeJIaJi, JICKUH XOMaKUHU Talépiiall yuyH Maxcyc Mociiama Ba acOo0ap Tanab
KuinHMaian. KoHcTpykTopauk Ba yiuam 0azacu OwiiaH YpuHIom OyiraH
TasgsHY  TEXHOJOrMK ©0a3za Oyimya wunwioB  Oepunranaa  (5.7-pacm),
KOHCTPYKTOPJIMK  yoyamiiapuHu OeBocuTa KalTa XxucoOJjanuiapcu3  Ba
JOMYCKJIApHU KUCKapTUpMaraH XoJjijla MIUIOB Oepuill MyMKUH Oynamu. by
X0JiJa MIIJIOB Oepull YHYMIOPJUIM KamahWMai[id, JIEKMH Maxcyc Mociama
sApaTulira TyFpu Keimaad. Maxcyc MociaMaHu HIUIATUII Xap JOMM XaM KyJau
OynaBepMmaiu. Arap WIUIOB OepuIlijla KOHCTPYKTOPJIMK Ba yiadam Oazamapu
Ounan ypunparu Oynaran cosnam 0Oazanapu OVitmua onumd Oopuiica, y Xoiijga
JIOMYCKJIApHU KaWTa KypuO YHKHUINTA TYFPU KeIMalau, JEKUH OMEpPalUsSHH
OaxkapHill yuyH KecyBuM ac000ap TyIiaMu Tanad 3TUjIaau.

TexHonoruK >xapaéHHUHT SHT MaKOyJ BapHAHTUHU KOHKPET UIILIA0
YUKApUII  [IAPOUTIAPUHM  XUcoOra OJiraH  Xojja TEeXHUK-UKTHCOIUUN
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xucoOjanuiap acocuaa TaHJIaHaaW. basasapHu TalMHIANIa UKKUHYM MYyXUM
NpUHLUI Oy Oa3amapHUHT JOUMUNINK TAMOUUIHIIUD.
bazajnapHUHT JOMMMHWJINK TAMOWUIN.  ba3zanapHuHT JTIOMMUIINK
TaMOMMJIM IIyHAaH MOOpaTKu, OyHJAa TEXHOJIOTHK apaCHHU HILUIA0 YHKHUII
nauTuaa 10uMo OUTTa Ba YIIa TEXHOJIOTHK 0a3aHM KYJIalira xapakaT KAJIUII Ba
yHYa Kepakiiy OyiMaraH XoJuiapaa TeXHOJIOTUK Oa3ajapHU alMallITUPMACIUKKA
Xapakar KUJIUII Kepak (JacTia0ku 6a3aHu aJIMAIITUPUIL OyHTa KUPMaIN).
o 6epuiiiHi OUTTa TEXHOJIOTHK 0a3za OVitmua onub Oopuiira
XapakaT KAJIUII TEXHOJIOTHK Oa3alapHu Xap KaHAal almMalITUPUIL CUPTIAPHUHT
¥3apo KOWUJAIIMII XATOJUTMHUHT OPTHILIWTA Ba LIy TEXHOJOTHK Oa3aJlapHUHT
KOUJAIIMIINTA KYIIMMYa paBHUIIAA XaTOJIMKIAPHUHT Maino Oynuim OuiaH

TYLIYHTUPHUIA]IN.
Macainan, arap 5.8-pacm (a) Ja TacBUpJAHTaH XOMAKWTra WIIUIOB
Oepuiga TYpTTa KUYUK TEITUK
? 5 i)/—r\\ 9 CUMMETpHS. YKWHHMHI MapKa3uil TEHIUK

| 4 3] N\ ¢T¢ Y X U
YTt 7T N VKU OumnaH Wy Kyiuiaaural XaToiauk A =
O e —,r+$*i + 0,1 MM OwiaH YpUHIOUUIUTHHH

| 8
& | «L \(f oo / lojep TabMUHJIAII TaIa0 3TUJICA Ba Typiu Xui1 A
e .gz_l \\"'517’1;.05 202005 Ba B 0Gazamapnman dorimamanuiarad Xojaa
201005 | ' MapKa3uil TEIIHUKHU UYHUO KEHTralTHUPHII
-04%

TOKApJIMK JAacTrOXuja, TYpTTa KHYHK
v TEIIUKHU 3Ca KOHAYKTOpJa TEIIWICa, Y
A 30! < o

_20) e 5 XO0JIIa VYKJIAPHUHT XAKUKUW CUIDKUIIN
A\{‘u‘% doiinananunran  0azamapHUHT  ¥3apo
JKOMJIAIIUII  XaTOJIUTUra TEHT Oynanu,

5.8-pacm. [Tapmanam Ba .
. . apE 100 MM M ynyaMm  IOIYCKH

WBIHUO KEHTalTUpHUIIIA .
T KaTTanurura  TeHr  Oymaau.  ByHm
TEXHOJIOTUK VI4aMm 3aHXUPU XUCOOuIaH

Xam Kypuil MyMKHH (5.8-pacm):
m

A" _100  -50  -30-20 =100 (50 0,05) — 30 (20 — 0.05) = +0. Luun
max min min

A™_100 250 -30-20  ~100-0.46—(50+0,05)~30(20+0.05)=—0.56 sux
min max max

Kuuuk TemukiapHu TeUIl KOHAYKTOpAa OaKapuiraHjIurd y4yH
yJIapHUHT YpTacuaaru ymuam anuk (60 mm yiauam) Gaxkapuiaau, IIYHUHT Y4yH
30 MM 51 YyaM apTiav paBUlia JOUMUN 1e0 KaOy KUJIMHTaH.

bazanmapuu ¥y3raptupmaran xonga Oaxapwirad (A TEKUCIMKKA
HUcOaTaH) WKKaja ONEpalvsHu KYypuO YMKWIraHja, Kucka Ba TapkubOuma 100
MM JIM yiauaM OyiMaraH TEXHOJIOTHK YiidaM 3aHKupu Oyinda aHUKJIaHTaH
VKJIap CHJDKUIIMHUHT Y3rapyily KaMauuIIMHA KYPUII MyMKHH, SbHU:

A™*=50max — 30 — 203in=50 + 0,05— 30 -- (20 —0,05)= +0,1 mm.

A™=50min — 30 — 20max=50 —0,05— 30 -- (20 + 0,05)= -0,1 mm.
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bynna um3mana yxiaapuuHr YpuHpouurura kyiwirad = 0,1 mm
KaTTaJIMKAArd XaToJMK Oakapuiau.

Xomakuiapra TypJad OINEpanysulapHd HOUIOB Oepuil naltuia
JOVMUIN TEXHOJIOTMK 0a3aHH cakjall MIUIOB OepUiIauraH CUPTJIAPHUHT y3apo
AKOMIAIIUIT XaTOJMTUHU KaMaTUpaau, JEKUH aMalu€Taa 0ab3u xoiuiapaa Oy
TanaOHu Oakapuil Mocjamaliap KOHCTPYKIUSCHHUHT MYypakKaOJalluIiura Ba
yIapHUHT KUMMAaTjamryBura onu0 kemaau. ByHpmalt Xonmapaa TEXHOJOTHK
UIUIOB Oepuiiaural CHUPTIAPHUHT SKOWJIAIIMII XaTOJUTHHUHT OPTHILIWHU
xuco06mab umkuO, HucOaTaH Kyjdaid OyiraH TEXHOJOTHK  Oa3ajapra
aIMaIITHPUIIAIH.

CuHOB caBoJsLIap
MammHaco3nukaa 6a3anaim Ba 6a3anap jJeraHaa HUMajJapHu TylIyHacu3?
2. Jleranra MexaHUK WIUIOB OepuUIl Yy4yH Kepak OynraH Oazanap COHU Ba
YJIApHUHT TEXHOJIOTHK XY KXKaTiaap/a OeNTMIaHUIIIUHNA aUTHO OCpUHT.
3. KoHcTpykTopiuk, yiyam Ba TEXHOJOTHK 0Oa3anap JeraHja HUMallapHU

=

TyLIyHacu3?
4. Coznami, TeKIIMUpUI, €EpJaMud Ba CyHBUM OazajapHU TYIIYHTUPUO
OepuHT.

5. Texnonoruk OazamapHu TaHJaml. XOMakKWra HIUIOB Oepull y4yH
nactiiabku (marain) Oa3aHy TaHIAII.

6. bazamapHWHT VpUHIONUIMK Ba MOMMHUNINK TaMOWWJUIAPUHUHT JeTalra
MIUIOB O€pUIlIa aHUKJIMKKA TAbCUPUHH KYpcaTuO OCpUHT.

7. TexHomoruk 0a3za KOHCTPYKTOPJIMK Oa3zacu Owian €ku Yymyam Oaszacu
OmIaH MOC TylIMaca TeXHOJIOT KaHIai Wy TaHIanu?

8. JlacTimaOku TeXHOJOTHK 0a3aHM KaHAall TaHIaHATU?

Mawpyza 10
MEXAHUK UILIJIOB BEPUILIIA +VIUNMIIAP

6.1. Mo Oepuil y4yH KOJAMPHITAH KYHMMJIAPHUHT TACHUPIaHUIIN

bomnaHfuy XOMAakKMHUHT YM3Macu TaW€p MAETAIHUHI YU3MACHJIAH,
aBBasiaMOop, 11y OusiaH (papKIaHaIUKH, XOMaKHHUHT Oapya WIILJIOB OEpUITyBUH
cUpT/Iapura KyWuM KaTjiamyiapu KOJIUPWIaAW Ba Oy KyWHMIIap XOMaKUHUHT
VuamiiapuHu, 0ab3u X0JUIap/a MAKIMHU XaM Y3rapTupuo r000pUII MyMKHH.

Mexanuk uwinoe depuwioa ymymuii Kyuum 1e0, Taii€p aeran oJuil YIyH
MEXaHUK WIJIOB Oepuin jkapaéHuja OONITaHFUY XOMAaKU CHUPTUAAH OJUO
TallUTaHAIUTaH MaTepual Karjamura antunaau. WmooioB Oepuimiga Kydum
ya4amyapyuHu TYFPU TaHJall y4yH TEXHMK HKTHUCOAMM MacalaJlapHU E4HIll
Kepak. +yHuUM KaTjlaMura XOMAaKUHU  OJIMII TEXHOJOTHACH XaM TabCUp
kypcataau. JKyna xam Karra KyHUMJIapHA OenTwiiail MaTepHAIHUHT UCPOd
OynmuImmMra, MEXaHWK HWIJIOB OCpHINIA WII XAKMHUHWHT OPTHUIINTa, KECYyBYH
ac000 Ba JIEKTp PHEPrus capPUHUHT OMIMO KETUIITUTA OJIUO KEJIa/Ix.
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Arap KyiuM KaTJlaMH €Tapiu

— g;tm = o MUKIOpAA OenrmiianmMaca
Don 2 MaTEpPUAITHUHT HYKCOHJIM KaTJIAMUHU
gmax Kecu® o010 Tamulamra Ba UILIOB
Zwow | [~ . OepuslyBUM  CUPTJIAPHUHT  €Tapiu
Z i, | | Janer AQHUKJIUTUTAa Ba Fagup-OyaupiIurura
Z puIm6b OYynmMaiiau, my ounaH oupra
_Q/ " \ XOMAaKHu AQHUKJIUTUTA oynran
1 U TalaOHUHT OpTUIIUTa Ba OYHUHT
Z - 9Ba3Ura YHUHT TaHHAPXU OIIUO

r“"j-” : Zmow il | £ KETHUIIINTA OJINO KeJa/IH.
2T ook Ere Onepayuon Kyuum ne6 6urra
Pacm 6.1. Baara ibIHMII Ba TCXHOJIOTHK OIICpalMsAHA
JKMJIBHPJIALI OP=2aJI4 ULLJIOB Oakapuiiza  XOMakdM  CHPTHIAH
GepuIIa =bIHMMIAPHUHT Ba Kecu® OJIMHAIUTaH MaTePUATHUHT
MOMYCKJIAPHIHT JKOMJIA ML Katinamura antwiaad. OnepaiuoH
cXeMAaCH KYHUM OpaliuK KyWumiiap, sS’ibHH Iy
Homunan nuamerpnap: BanHuuar OIICpanuAara  KApraH —— Xap oup
nactinabku XOMAakMCH — J[lyaerxow ; IOXHIA yruuiap yiyH
BaIHM WBIHUIIIAH KehuH - o , KOAAMPHIraH KYUHUMIIApPHUHT

rrer i mmeer e eanMteeee T . e MUFUHJIMCHTA TEHT.

Banra wkkym xun onepauus (MyHHMII Ba >KWJIBUpJAll) OWIIAH HIILIOB
Oepulgarn KyiuM Ba JONYCKHUHI JKOMjammm cxemacu 6.1-pacmaa
kentupwirad. (CxemajnaH KYpuHUO TypuOOMKHA, XOMaKd Ba JI€TATHUHT
(CKWIBMpIAIJIaH KEWWHTH) HOMHUHAJN YJIYaMJIApUHUHT (papKu OpKaJIu HILIOB
OEpUILIHUHT YMYMUN HOMUHAN KYUUMU aHUKJIAHAIUTaH, SbHU:

z =D —D,,, Ta TEHT. (6.1)

HOM oac.xom dem

6K ZKS 7
E HOM

Oy epna Z,e, - Xap Oup oneparussHUHT HOMUHAT KYHHUMU;

N -7eTanra UILIoB OepuIIIaru onepanusiap COHU.
Cxemanan KkypuHMO TypraHujek, Kyhujpard Kyhdumiap QapkiaHagu:
OTIEPALUSHUHT MUHMMAN KyiuMu Z" - XOMakura ymoy orepalnusa UILIOB

OepwiIryHra Kajgap YHUHT SHT KHYHMK YEKJIM yiayaM OuiaH ymoy omepanusia
UIUIOB OepHIraHiaH KeMUHTH 3HT KaTTa YeKJIM Ya4aMu opacuaaru Gapk;

ONEpalMsIHUHI MaKCHUMall KyHuMu Z™ - xomakura ymoy orneparusiaa
WIUIOB OEpuiryHra KaJap YHUHI SHI KaTTa 4YeKIW yia4amu OwiaH yumoy
orepanusia MIuioB Oepuiiran/iad KeMMHIY SHT KHYHMK YEKJIU YIIYaMu opacuiar
apxk: _

ZM x Z™ -TA |+ TA, (6.2)

Oy epma: TA, | Ba TA onauHru Ba KEHUHIW omepanus €Kd YTUILIap
YUyH JOMYCKJIap.

+YHUUM JONMYCKMHA KYMMMHUHI MAaKCUMaJl BA MUHUMAJI KUMMAaTIAPUHUHT
opacugaru (apk opKaau aHUKJIAHATH.
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OnepalsiHUHI HOMUHAN KyWumMu Z™" neTamHUHr ymoy omepanusia

UIIOB OCpWIMIIUAAH OJANHIYA Ba KEHMHTY HOMUHAN Yiyamiapu (papKura TeHr:
ZiowKZy, + TA (6.3)

MexaHnuk wWHUIOB Oepuill y4yH KYWHMHHM TaXMHHHANA XHcoOiamia

Kyhugara HucoaTHu Kabyn Kusca Oyiamam:
ZuoMm K (2+4)TA | (6.4)

Typnu xun xaronukiapra OOFIMK OYyiraH, amoxXujaa >JIEeMEHTIapJaH

TAIIKWI TONTaH 3HT KWYUK ONEPAMOH KyWNM KyWuJarnya aHuKJIaHaIu:

™ =27, +Z:+ 27} (6.5)
Oy epma: Z,— ONIMHTH OIEpalysifa WIUIOB OCPHINAH KOJITaH CHUPT

raup—Oymupauru Rzi.q Ba yriepoJCHU3IaHTUPUII, KOPPO3USIIAHUII, S3VIIUII,
Epunuin (1ap3 KETHI) Ba IIyHTa Vximam cababmap tydaitnu xocwn O6yiaraH Ba
yJIapHU OJIMO TalIall yu4yH Kepak OyJiraH HyKCOHJIM MeTasu katinamu hig (6.2-
pacm, a).
AlslaHMa KUCMIIAp YUYyH
ZiKZ(RZi-1+hi-1) (66)
Ba OMp TOMOHJIaMa UIIIOB OepuInia

Zix(Rzi.1-

Z»-XOMaKUHUHT 0azaBuit cupTiapura
HUcOaTaH WIUIOB OepwiaéTraH CUPTIAPUHUHT
IaKkja ~ XaToNMKJIapuHU Ba  (a3oBUU  dYeTra
YUKUIUTApUHKA (MIUTOB OepuiiaéTraH CUPTIapHUHT
Ba  TEUWIMKJIAPHUHI  MapKasuhd  YKJIAPUHUHT
napajuleJUIMKAaH,  TEWIUKIAPHUHT  MapKa3ui
VKJiapura HucOaTaH €H CUPTJIIAPUHUHT
NEPICHANKYISAPJINKIAH YeTra YMKHIIU Ba X0Ka30)
KaMauTupuin (KOMIIEHCAIMSIIAIT) MaKcaauaa 0JIuo
TalIall YY4yH KOJJAUPHITaH METaJUl KaTJIaMH. 6.2-paCM. Omnepanuox

Z3-XOMaKuHU YpHATUII XaTOJIUK (papKUHU =BIINM >JIEMEHTIAPUHUHT
KaMalTupuill (KOMIEHCAlMsIal) Yy4yH OJiu0
TalllJJaHaJIUraH MEeTaJL Katiiamu (6.2-pacm).

Tekuc cupTiapra UILIOB OEPUIIIA SHT KUYUK KYHHM KaTIaMu:

Z™=2,+Z,+Z, (6.8)

Z,saZ, JIADHMHI KHHAMaTWIApU MabIyMOTHOMAJa KENTUPHIITaH

Rz, . h
oynanu. FOxopumaru dopmynanapHd TaxJIWJI KWIKII IIYHH KypcaTaJakw,
KYAUMJIIap OJIIMHTY Ba KEHUHTH ONEpalvsuiapHu Oa)kapuIia XoCcuil Oyiaauran
Oapua XaTOJIMKIAPHUHT KOMIICHCATOPH OYIHO Xu3MaT Kujiap dKaH.

+YUMIIapHA aHAIUTUK XKUCcOOJall yCyauIaH acocaH OMMAaBHM Ba WHPHUK
cepusui UnuIad YuKapuimHu Jonnxanamaa doigananunaan. Cepusuii Ba sIKKa
TapTUOIM WNUIA0 YMKApWIlga ypTadya aHUKIWKAArW, OfaTAard JeTaJIapHUHT
YMyMUH Ba onepauus Yy4yH KyWHMIIADMHUHI KHWMATJIapUHU MEbEPUU
xaaBauiapAaaH onuHaau. KanBammapnaH —(QodganaHUIIHUHT — ad3aJTUTH
TEXHOJIOTHK >Kapa¢HHU JOMMXAIAIITUPUILIHH KaJaJIallITUPAIH.

i-1?
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6.2. MexaHHMK HIILJIOB OepuIl YYyH KYHMMJIAPHHA XHCOOJ1aLI

NmnmoB Oepuint yuyH  KyHumiapHu xucoOmiamn Qopmynamap Oyiinda
AHMKJIAaHAMTaH MHHUMaN Kyium Z!™ Hu xucoOuiamigan Gounutanaau. Byniaa
MUHUMaJl KYWHMMHH XHcoOnaiauran (GpopMylaHUHT KYPUHHUILIW ONEPAIUSTHUHT
Ma3MyHHUTa Kapal y3rapuimud MyMKHH. MacanaH, TeUIMKKa HIIOB Oepulga
(cumupwiil, HYHUO KEHraWTUPHUIL, XOHUHIJIAII, MEbEPTa — yIyamMra eTKa3uil Ba
X0Ka30) (popMynagaru Tamkuia KWIyBun Z3 K0 ra TEHT.

HIyHunr yuyn zZ™ =27, +Z,; (6.9)

VY xonna (4.2) hbopmynara Moc paBuIaa €3UI MyMKHH

TA,=Z™ -Z™ = _meAi
OyH/1aH
ze 7™ S TA (6.10)

Arap ymuamuiap coHM TYpTTa €KM YHIAH OPTUK OyJjca, SHI KaTTa KyHum
(4.14) popmynara acocan Kyiuaaru popmMmysagaH aHUKIaHATIU

zmgzmne1 2 [Sa? (6.11)

KyHUMJIapHU XucoOJlaniaa TallKWi KWIYBYM 3BEHOJAPHUHI Yidamiapu
Oyiinya XaMm XucoOa MyMKHH:

Z(;nin — ZAimin_z:Aimax (612)
Z(r)nax :ZAimax_Z_:Aimin (613)

by dopmynamap (4.1) ¢opmynaman kenu0d 4YMKagu Ba KYHUM Yidam
3aHKUPUHUHT OCPKUTYBUYM 3BEHOCH cudaThaa KaOys KUITUHAH.

6.1-mucoua. P45h8, Lk100 mm, R;k3,2 MKkM Oyiirad Bajra HyHUIII Ba

KUJBUpJAIl  KETMAa-KeTJAWru  Oyiinya  uIOUioB — Oepuill  y4yH
ONepaluMsUIapHUHT KYWHM KaTjJaMd Ba BaJHUHI YI4YaMJIApU aHUKJIAHCHH.
XOMaKU-UCCHK X0JIaT/ia MPOKATJIAHTaH ITyJaT YUBUK.

MasbnymoTHOMAaNapaa KeITUPUIITaH KUMatiapjaan goigananuo, Kyiuaa
KEeJITUPWITaH O0oCKuWIap Oyiinya XucoomainmMms.

bouutanrny xomaku-omargarn ESk0,4 mMm; Elk-0,7mM, Rk150 Mk,
Tk250 MKM aHMKJIMK]A MCCHK XOJiaTaa MpoKaTJIaHraH YUBUK. T-XOMaKWHUHT
qyuaMeTpura pyxcaTr 3Twiradl pgomyck. ®azoBuil xaronuk Zp;. Conumrupma
srpwmik A 5 k0,12 MKM; XOMaKMHMHT yMYMUii STpUIIMTH (MapKasjapra YpHaTu6

UIIIOB OCpHIIIa).

. 0,12-0,5-100
=Z,=A,-05L, Z,=——""" """ =0,006
P =370 2 1000 N

dazoBuii xatonukiap Zz. XOMaKWHU MapKasiamiga cogup Oynran
XaTOJIMK, SbHA YKHUHT CUJKHII KaTTadIuru
P kz3x0,25VT" +1 Z3k0,25V1.1" +1x0.36Mm
®da30BHUM XaTOJUKIAPHUHT MUFUHIUCU
JZZ+22 =/0.0067 +0.36 ~0.36.101
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Mynnm oneparmscunad keiimn: hll xBamuTeT 6yiiMuya aHUKIMK YUyH;
Tx0,16; R;x20 wmkm; Bamaunar Ttenumu Zzk0,1mMM.  MabiaymoTHOMAA
KEATUpUIraH 6apya MaayMoTiIapHu 6.1-xaaBajijjaH OJNMHAIN.

6.1-xaaBan
XucoOumaml yuyH JacTiIa0Kd MabIyMOTiap
= o, o I
= < = P
] E = E 5\ o~ 2 N
Omnepanusap 75 = 2| & & = 3 = z Z3
T = = N ° & 2
= = > X e
= 1)
[Tpoxkar +0,4 1 2 0 0,
(macTirabKu XOMaKH) -0,7 50 50 ,006 36
Wyaum 0; - 2 3 - 0,
Y 0,16 0 0 1
0; - 3 5
Kunsupnamr 0,039 2 0 - -

+YyiiMMIIapHA Ba ONEpalMOH YI4aMIIapHU XHUcoOJall HIUIOB OepuiraH
cupTaaH 6onuiad 1acTiabku XOMaku MyHanuiy Oyinya amanira OolupuiIaim.
AKuiaBupaam:
MHUHUMaJ KyWHAM:

Z™ =2(Re,, )+ \/ﬂ

Z™ =2(0.02+0.03) ++/0+0.01* =0.2mm
HOMUWHI KYWUUM:

Z"™ =0,2+0.16 = 0,36MM -
Makcumai Kyum Kylnuaarnda aHuKJIaHa u:

Z™ =0,2+0,039+0.16 = 0,399mm .

u
s
w

Mynanm., Mysum yayH HomuHan omeparmoH ymuam (6.1) dopmyna
OyinJa aHWKJIaHAIH:

. ="+ ZM 45 4 0,36 = 45,36MM

HOM

SAxynun Mo = 45,36 s MM
VyHAII yayH MUHEMAT Ky HIM:

Z™ —2(0.15+ 0.25) + +/0.006” + 0.36 =116

WNyHum ydyyH HOMUHAJ (Ha3apuil) Kyum:
Zpr =2z + ™ =1.16+0.7 =1.86.1m

HOM mok

XOMaKUHUHT Ha3apyuil JUAMETPU:
Hyvon = o + 21 = 4536 +1,86 = 47,22um

WCCHK XOJIaT[a MPOKATIall yCIUAa OJMHIaH YNBUKHUHT THAMETPUHU
ﬂdacmxo,w = 48t(())‘; MM I<a6}]']-I KHHaMHg’

ﬁyHHm YYyH KYUMMHUHT XaKUKAW YIT4aMu:
Z"" =48 — 45,36 = 2.64mm

HOM
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CunoB caBoJL1Iapn

1. MexaHuk UILIOB OepUIl yUyH KOJAUPUIATUTaH KyHuMIIap KaTJIaMUHUHT
aXaMUSATHHU TYIIYHTUPUO OCPUHT.

OHI' KHYMK Ba 3HT KaTTa KyWHM KaTjlamJIapy KaHAal aHUKJIaHaau?

3. Mexanuk unuioB Oepuia KyHumiapHu xucoOJaml ycyJuiapyu Ba KeTMa-
KETJINTUHHA aTHO OCpUHT.

dazoBUM XaTOJMKIIAp KaHJal aHUKIaHAIA?

Arap Viayamiap COHM TYpTTa €KW YHJAH OPTUK OYyJjica SHT KaTTa KyHuM
KaH/Jall aHUKJIaHaau?

OrnepalMoH KyituM Jieranja HUMaH!u TYITyHacu3?

+YuMIapHA XUCOOJAIIHUHT KaHAal yCyJapy MaBxy1?

8. +yitnM omycKu KaHIal aHuKJIaHa 1 ?

o B N

~N o

Mawpysa 11
TexHOJIOTHK XapaEHIapHUHT YHYMJIOPJIUTH Ba TEKAMIIMIIUTH

7.1. Au10B OepUIIHUHT YHYMJAOPJIMIH BA TAHHAPXH

XoMmakura UiioB OEpUILIHUHT YHYMIOPJIUTHY Ba TAHHAPXH KYI KUXATIaH
TaiépraHaéTrad JeTalJIApHUHT aHUKJIUTH Ba CUPT Faaup-Oyupiaurura OOFIuK.
7.1-pacMna kentupuirad rpadukiapaad KYpuHUO TYpuOAUKH, UIILIOB OepuIlia
Ta€pilaHaIUTaH JETAJUIADHUHT yJiYaM JONYCKJIIApUMHA Ba CHUPT Faaup-
OyIUpPJIUTMHU KWYUK TaHJIAIl M1 Xa)KMUHUHT Ba UILUIOB O€pUII TAHHAPXUHUHT
optummMra onu0® Kemaaud. byHum Kylugaruya wu3o0xJjaml MyMKHH: KyoIuMm4a
VTUIUIAPHUHT TMaigo OYJIWIIM Ba KECHIl PEKUMHHUHI Tacalumu Tyganan
acocWil BakT Kymasau; €paaMud BakT OpTaad; Mypakkad Ba IOKOpH
AQHUKJIMKJAry, JAeMakK, KUMMaT0axo MacTroxjiap KyJJIaHWIaau; KeCcyBYd ac000
yuyH capdiaHaguran xapaxariap Kymasad Ba Karop XoJulapAa MHIIJIOB
OCpUIIHUHT KUMMAaTra TylaJurad ycyiiapu Kyjutanaau (7.1-pacm).
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HuuIoB GepUIIHU TOMYCK, MKM

7.1-pacM XOMakWJIapHUHT HIIJIOB OEpHIN WII XaKMHU Ba TaHHAPXUHUHT
CUPT aHUKJIUTU Ba FAAUP-OYTypIUTUTra OOFTUKIIUTH:
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a- & 60x200 MM m TOOJIaHTaH ImyaTaan Taiépianran Bai, 6-& 60x300
MM JIM XOM MyJaTiaaH TahépnaHraH Baj auarpammaaad (7.2-pacm) KYypuHHO
TYpUOJAMKH, TOKAPJIUK-PEBOJIBBEPIAN jgacTroxna guamerpu 10-18 MM nu
nynatnaH TalépiaHraH Bajlapra HIUIOB OEpPUINTHUHT aHUKJIUTUHU 11-
kBanuTernan |T7 kBanuTeTra OIIMpUIICA HWIUJIOB OEpUITa, Kepakiu yiadam
OJIMIIT YYyH KECKUYHHU YpHATHUINTAa Ba XOMaKWMHHU YaJaml yuyH capdiaHaauran
YyMyMUH BakT y4 MapTa omub ketanu. byHma, ailHMKca, XOMakuHU Hazopar
KWINII YY9yH capdiIaHaIuTraH BaKT XaM XyJa opTaad. MacayiaH, UIIUIOB OepuIi
AQHUKJIUTUHU YHUHYM KBaJIUTET/aH €TTUHYM KBAJUTET Japa’kacura OILIUpCcaKk
MallliHa BaKTH Ba KECKUYHU YPHATHII BAKTU MKKH MapTa OIICa, XOMAKUHUHT
YyIIYaMUHU Ha30paT KWIHII y4yH cap(iaHraH BaKT €TTH MapTa omaau. bynaan
TalIKapyd XOMaKWiapra aHuK HIUIOB OepHulll kapaéHuJa SPOKCH3 MaxCyJoT
XocuJl Oyiaau Ba Xocwsl OYnraH ymly sipOKCH3 MaxcyJoT Yy4uyH capdiaHraH
xapaxar IT8  kBamuTeT  aHMUKJIUTHUTA
SPUINHMIIAA  WIUIOB  Oepuill  yMyMHUH 9, Tofu,

HapxuHUHT 2 ¢dousunu Ba |T7 kBanurter 7
aHMKyMrura  spummmaa 17 - pousuHH sor

TaKWI Kuiagu. Arap aHukiaukau 116 s0f Z
KBaJIMTETTaya OIIHMPCAK, yHIa Taujo sob &
Oyaran  ApoOKCH3  MaxCyjloTiap  y4yH >
capdaaHran  XapakaTiap  XOMaKWiIapra o o 7
UIUIoB Oepuil yuyH capdiaHraH yMyMU 20 ém' g 17 77—
XapaKaTIapHUHr 32  (OM3UHM  TAIUKMII D5 Ten B
kmwiaan. Ym3manma OepwiraH aHUKIUK Ba N zr
Tanab ATUITAH CUPT Faaup- 10t 7
OyaMpIUKIapUHU TypIH XUIIIATd é
macTroxjiap, acbobimap Ba Mociaamaiap 25f

épnamuna onum MyMKuH. Macanan, IT9
KBAJIUTET AaHUKJIUMKAArdn Ba RZzZk6,3 MKm

R
=]

raaup-OynupiMKKa dra OyiraH TEIIMKHU 15t 7 N
nyJaT XoMakujapja Te3Kecap Ba KaTTHK : l .,
KOTUIIMANapAaH  TaMépiaHraH  KeCKud 10 N K S RISER
épaamuga oaauii  UYHUO KEHTauTUpUII by PN PR

I b w1 PEIERY EishE
pa3BépTKaalll, CHIAPHII, TSIIUII, OJIMOCIIH b F ! LR E!f-:% G ‘ﬁ
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XOHUHIJIAI, POJMK Ba IIApUKiIap OWIaH i 78 ms IT7xmammernap

JTyMaslaTuO 23Ul yCyJmapy EplaMu/ia OJTHIII
MyMKHH. By yCy/ulapHUHT W49umaH Xam Xap
KaH/Iail MabIyM IIApOUT YUyH OupjaH Oup
Makcajara MyBO(GUK BapUAaHTUHU TaHJIAII
yuyH OOBEKTHMB Me30H Oynu0 yHUHT
YHYMJIOPJIUTH Ba TEXKAMIIWIATH
xucoOaHaau. TaHIaHTaH yCyJiaa XOMaKura
UIIOB Oepuinga y €Ku Oy KUXO3JIapHU Ba KypOJUIApHU KYJUIAITHU TaXJIMJI
KWINO, TeXKaMJIMJIMTUHU XHucoouai Makcaara MyBodukaup (7.2-pacm).
MexaHuK WIUIOB OCPHINHUHT TSKAMIMIUTH Hadakar Tanad KWJIMHTAH
AHUKJIMKKA, KYJUTAaHWIAéTraH KECHIl YCYJIMra Ba JacTroxra OOFJIMK, Iy OuiaH

7.2-pacm. UmmoB Oepuin  wiin
MQKMUHUHT Tanabd =WJIMHTaH
aHU=JTUKKa OO\ITM=JTUTH:

a-yMyMuid capdiaHraH Ba=T-
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Oupra KyJuTaHWIaéTraH KECHINl PeKUMIIapU XaM YHTa KaTTa TabCUup KypcaTaau
(7.3-pacm).

7.3-pacMaaH KYpUHHUO TYpUOJMKH, KECHUII TE3TUTHHUHT OpTUO OOpHIIN
OwyaH WII Xa)KMH Ba TaHHApX aBBaJl KaMalWsITH Ba CYHTpa 3ca MabliyM OuUp
MuUHEMa1 V“ Ba V) kuiiMaTHIaH KEHUH KYTapwiIsanTd (KeCyBYdM acOOOHWHT

SN Ba YHU aJIMAIITUPHUINTA KETraH BaKT capdu Tydaiin).

Xap Kaiich XoJlaTAa XaM KECHII TE3JUI'M TaHHapX Ba YHYMJOPJHUK (WII
XaXKMHU) OYiinda onTuMan Te3JIUKIIap YerapacuaaH YNKUO KETMACIUTH Kepak.

Hlynu TabKuAgam >KOW3KH, MUHUMaN BakT capdu Tmin Ba MUHUMAN
TaHHapX Cpin ra TYFPU KeJyBYM ONTHMAaJI KECUII TE3IUKIapu OUp-OupHura Moc
TymManad. XamMMma BaKT XaM TaHHapX OVyiWya omTUMall KECHII Te3JIUTH
YHYMJIOPJIMK Oyiinya ONTHUMal KECUIl Te3NMUruaaH Kuuuk Oymaau. KecyBum
ac600 KaHYaJlMK ap30H Oyjca Ba WIJIOB OCPUIITHUHT YMyMHUW TaHHApXHIaru
YHUHT yIYIIM KaMpokK OVyica, MIUIOB OCpUIIHUHT TaHHApXU OYirYa OnTuMaln
KECHIIl TE3JUTU IIyHYaJIUK IOKOpU OYyiaau Ba
YHYMJIOPJIUK ~ OYiinya  ONTUMal  KECHII
TE3JIUTUTA IIYHYAJIMK SIKUH Oy au.

YHYMIOpJIMK Ba TaHHAapX ME30HJIApU
oyiinua TEXHOJIOTUK BApUAHTIAPHUHT
caMapaJIOpJIMTMHU  COJUIITUPUIITAHA, alpuM
Xxojulapjla Xap XWJ  XyJocajapra  KeJluml
MyMKUH. Macaman, 1K62 mapkaim Tokapimk
nacrroxuna P18 mapkanu Teskecap mynaTiaaH
TalépiaHran KecyB4d acb6o0 &pmamuaa mynar F
XOMaKHIa CI/IpTI/IU RZK6U,3 MKM  FaJiup- —¥ -
OynupiuKka sra OynraH, yiauyaM aHUKIWATH 7- 7.3-pacm. Kecuur
kBanureT Oyinda, muamerpu & 30x40 MM josnprmra mimos Gepuul  uI
OyAraH TEMMK WYHUII Ba CEPHSUIA HMIIIAD  wermecescoveenens S -
YUKApUILJa 1[Iy TEIMIUKHU CHIAPUII WYIU
OWIaH OYMIIHU COJMINTHUPraHaa (XapaxaTapHU MIApTIM OUpJuKIap OuiaH
OenrunaiiMu3z) Kydugaru HaTuxkajaap OJIMHIaH:

TaHHAPX Ba UII XaKMH

TexHOI0TUK TaHHAPX, II1.0. (mmapTim OUpIIKK)
Cunnpuiiia 0,11
NyHu6 xenratupuiiga 0,11

N xaxmu (morabait

KQJIKYJISIUSIIN BaKT), MUH.

Cunupuiiga 1,06
NyHu6 KeHraiiTpuIa 3,63

Kentupuiran mucongan kypuHUO TypuOIWKH, TEXHOJOTHUK >XKapaCHiap
caMapaJIOpJIMTUHU COJMMIITUpPUILA (akaT MIUIOB Oepull TaHHApXW OuilaH
yerapajlaHMacjaH, OajKy UILIOB OEpHUIl UII XaKMU OWJIaH XaM COJHUIITHPHII
Kepak »JKaH. TeXHOJOrMK >KapaéHJApHUHT HWKTUCOAUN caMapaopJIUTUHU
aHWKJIAIAa WKKATAa ME30H OYyinda: sbHU, JOHA0al KAJIBbKYJSAIUS BAaKT OPKAJIH
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udomanaHaauraH yHyMAOpPJMK (€KM HMII  XaXMH) Ba CyM  OwiaH
udomanaHaauraH TEXHOJIOTHK TaHHapXx Oyiinua xucoOmanamu. Kym xommapnaa
TEXHOJOTMK JKapa€HJApHUHI MKTHUCOAMM caMapaJopiurun WWUIMK HIU1a0
YUKapUJIaéTraH MaxcyJIoT XaXMHUra Xam OOFIMKAWpP. MabiayMKH, HOKOpHU
YHYMJIOPJIMKKA 3ra OyiraH, JEeKMH KMMMar0axo KyN LINUHAEIUIM aBTOMAaT Ba
ApUMaBTOMATIAPHA HIUIA0 YMKApWIAETTaH MaxCYJIOTHUHI COHU €Tapiiu
MUKAOpJa OYJIranaaruHa )Kopui KWJIMHUII Y3UHHM KoIulaiiau. bomika tapadman
TypAM XWIJaru NacTroxJjiapiaH (oWJalaHUIIHUHT YMYMHMHM Xapa)xaTu Ba LIy
XapaxaTJapHUHT TapkuOu Typnuuagup. Onaauii Ba ap30H TOKapiuMK Ba
pPEBONIBBEPIIA  AacTroxXjiapAa wunuioB Oepumn  TaHHapxuHUHT 80-90% Kucmu
MaoItgad noopar 6ynaau. Mmnos GepuiiHu I0KOpU YHYMJIOPIMKKA 3ra Oyiaran
aBToMaTiapra YTKa3WIWIIM OWIaH TAaHHAPXHUHI Maoll YYyH aXpaTWJraH
KucMu  55% radya KaMasad Ba ONTH IINWHACIUIM aBTOMAaTiapia YHUHT
(maowmHuHr) ynymu 20% rada kamasau. YnapaadH (oilanaHMIl y4yyH KETraH
Xapaxkatjap IKOpH YHYMJOPJIHK XHUCOOUTa KOMIIEHCAUSTIaHAIH.

NuoB OEpUIIHUHT Typjapyd Ba KECUIl PEXUMIIApH, HILIATHIAETIaH
JacTroxjap Ba TEXHOJOTHK JKUXO3JIAPHUHI XOMakura HIUIOB Oepuiiia
UKTUCOOUM  JKUXAaTHaH  TabCHPU  XaMJa  TEXHOJOTHMK  >Kapa€Hiap
TeKAMJIIMJIUTUHUHT  XOMAaKWiIap  XaXMUra  OOFIMKJIWTH  TEXHOJOTHUK
Kapa€HJIapHUHI CaMapacHHU TEXaMIIMIUK HYKTau HazapujgaH 0axo OepHILHU
70a3ap0 MyaMMO SKaHJIMIUra oaud kenaau. SIHrM TeXHUKaHU Ba TEXHOJOTUSHU
ApaTUIIHU Ba HUIUIA0 YMKApHILNra KYJUIAIIHUHT UKTHCOAUM KMXATIaH camapa
OepUILMHU TYFPH Ba ¥3 BaKTHUA AaHUKJIAIl MAIIMHACO3IMKHU TEXHUK KUXATAAH
KaJaJJTAIIUIIAHA Ba YCUII TE3IUTUHU OeIruiiaiiu.

7.2. TexHuK MebépJianl acocaapu

Texank wmebnepnam ae0 wmad YWUKAPUIT PeCcypcllapuHU  TEXHUK
KUXATHaH acociaHrad capduram Mebépu TymyHuiaaad. MWmumad yukapuin
pecypciapura Kydujarwiap KHpaau: SHEPrus, XoMaié, MaTepuaiiap,
ac600:1ap, Ul BaKTHU Ba X0Ka30.

TexHosoruk xapa€HiapHu JoMuxanaliia Uil BAKTUHN TEXHUK KUXaTIaH
MeBEPIIAIl acCOCH Macaia Y0 XucoOIaHaIu.

MexHaTHH MebépJiam  Macajajapd Ba  ycyJuiapu. MexHaTHU
MEBEPNALIHMHT  aCOCUM  MacajanapujaH Oupu OakapuiaJuraH HWITHUHT
VIIMOBMHM aHMKJAIl Ba IIYHra MOC paBUILAA XaK TyJamaup. MexHaTHH
MEeBbEpIAIl TEXHUK MEbEpJaIl Ba TaXPUOaBUM-CTATUCTUK MebEPAIl yCyJapu
OulaH amajira omvpuiIagu.

N BakTUHUHT pe3epBIapUHU aHMUKJAIl Ba OakapuiaguraH HWITHUHT
3apyp VnuoBuHM Oenrunam OyiMya ycyn Ba YCIOyOJapHUHT WHUFUHIUCU
MEXHAaTHH TEXHUK Mebépiam aedunanu. TexHuk mewnéprnamn Bazudacura Ml
BAKTUHUHI PE3E€pPBJIAPUHU aHUKJIAII Ba KOPXOHAJA MEXHATHU TAIIKWI KWJIUIITHU
SXIIWIAINI, WITHUHT TYFPU YIYOBUHW Oenrwiam (SbHU, BAaKT MEBEPUHU
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aHWKJIAI) Ba OXHUP- OKUOAT MEXHAT YHYMIOPJIWTMHHA Ba WIUIA0 YUKAPHUII
XAKMUHH OLIUPUIT KUPAJIH.

MexHaTHU TeXHUK MebEpaia (S’bHU, BAKT MEbEPUHHN aHATUTHUK yCyJaa
aHUKJAIIAa) TEXHOJIOTMK oOlepalus MalllMHAIW, MAallWHAIU-1aCcTakd Ba
JacTaky, YTunuiap, nOpuém, IOpUIUIAp Ba Xapakariap Kabu srieMeHTiIapra
TakcuMiIaHaau. byHna Xap Oup 2JeMEHT anoxujaa Ba OUprajukaa TaxJIuil
KuinHaau. Bakr  Meb€puHM  XHcoOnamijaH  aBBall  MebEpiaHaIUTaH
OMEepalUSHUHT TapKUOW YHM SIXIIUJIAII MaKcaaua ONepalUsHUHT TapKuOuaaH
yHUHT MyBadPakuariu Oakapriidiura TabCup KWJIMaWIuraH opTUKYa MPUEM
Ba XapakaTlapHU YUKapuO Taluianl, WITYMHUHT KYJId, OEFM Ba TaHACHHHHT
Oapua XapakaTIApUHUHT WYJIUHU KUCKAPTUPHI, WITHUHT TOJUKTHPATUTAH
nOpuéMIapUHA  CHTWIPOK mnpuémiiap OWwiaH — amMalITUPHUIN, HUITYMHUHT
MaTepuasiapHu, acOOOHM, XOMAaKWHH OJMO KEJIWIIH Ba acOOOHW dYapXJiaIiu
KaOu KymmMm4a unuiapAad 030[ KWIHIL, KYI YPUHIW MOCIaMalapHHU KYyJUIall,
3aMOHABHMIl KECHIIl PEXUMIAPUHU KyJam, €paaMyd BaKTHU KHCKapTHPHUII
Oyiinua WIFOp TEXHOJOTHsIIapAaH (oWganmaHuil Hyiapu TaxjIuil KWJIXHAIH.
BakTHUHT TeXHUK MEBEPUHM OeNruiaml MexXHaTra Xak TyJall Ba MexXHaT

@ . YHYMJIOPJIUTH OWJIaH dYerapajaHu® KOJIMauIu.
Lol 2 2] TexHuk Mebéprall KUX03TapHUHT 3apyp Oyiraxn
—————— 7 COHMHM Ba YJapHUHT IOKJIAHUIIWHU, II€X Ba

N YYaCTKaHUHT  HNUIA0  YMKApWIll  KyBBaTUHU

s aHUKJIAlll YYyH, UIITHUHT Ba U XaKUHUHT acOCUM

KYpcaTKUWIapUHU XUcoOJamia xamaa onepaTun
pexanamTUpUIILIa acoc OYIub Xu3mat KUiaau.
-17' } = Texuuk JKUXaToaH acocCJIaHTaH
ST MebEpIApHU 11y coXajJard unaérrad Oapya
Z UIuMiIap OWIMIIKM Ba aMaija KyJulail OWivmm
Kepak. TexHuWKa, TEXHOJIOTUSI Ba  HUIUIA0
.,/*‘\\_ - YUKAPUIIHA TAIIKWI STUIIHUHT PUBOKJIAHUIIH
) = 1/ Owinan ycub OopaéTraH MexXHAT YHYMIOPIUTHHH
A 4 b Xxyuco0ra oOJraH Xojijla BakT MebEPIAPUHU
KaMaiuIil TOMOHHTA y3rapTupub 6opuiaiu.
MebEpnamHuHr  TaXpUOaBHI-CTATUCTUK
YCYJIM SIKKa TapTUOJIM Ba KUYUK CEPHUSUIM MILIA0
YHUKapUIIga KYJUIAaHWIAIN. Vxmar
! ~ OTepalusJIapHUHT U XAKMU  TYFpPUCHAATH
ANZaae CTaTUCTUK  MabIyMOTJIap, MEBEPJIOBUM  Ba
yCTaJapHUHT axcum U1 Taxpuodacu
) TaXpUOABUI-CTATUCTUK MEbEPIAIL YCYJIUTa acoc
oyna onaau. By ycynaa aBBan OakapuiiraH IIyHra
VXIIAll ONEPAUUSIHUHT BAKT MEbEPU Ba XAKUKUU
OaxxapwiraH Wl XaKMHU COJMIITUPUIT  HAYIIH
Ounman ymoOy omepanuss Y4yH BakT MeEbEpPHU

P

2

NN

&\\\V
ol

v N Ooenrmnananu. Jlemak, YTMHIIIArd TEXHOJIOTHUK
/ ¢ . 9
Al ormepanus ydyH capd Oynaran BakT Oyitmua ¥yiia
7.4-pacm. JaBpAard TEXHOJIOTHS Ba WILIA0 YHKAPHUIIIArd
KecyBuu ac606HUHT MaBxXya ~ OynraH  KaMuUMJIWKIApHU  XucoOra

FOPHIL WBUIN:
a-UpIHAIIIa; O,B-
bpe3a-namia; r-



OJIMACJaH SIHTU JIOMMXATAHAETTaH €KW WIUIAIra TOMNIIMPUITaH TEXHOJIOTHK
onepamysuiap yuyH capdiaHaauraH BakT MEbEPUHM OeNrHiianiia Ky4upuiaan
Ba yJIapHU KOHYHJAIUTHpWIaAW, Oy 3ca MIIad YMKApULIHWHT PE3EpBIAPUHU
OUMIl Ba YHYMJOPJMKHHM oOlIUpHIIra HMKOH Oepmaiiau. IllyHuHr yuyn
MalIMHACO3IMK MIUIa0 YMKapullpia acocuil Ba KeMMHra KoJIupuod
Oynmaiinuran MacajajgapiadH OMpU BaKTHU Ta)KpUOABHI-CTaTUCTHK MebEpIall
YCYJIHJIaH aHAJINTUK MEbEPIAI yCyaura yTuin 0ynub xucoodaaHaau.

SIkka TapTMOIM Ba KHYMK CEpUSUIM MILIA0 YMKApUIIAA TEXHOJIOTHK
onepalnysUlapHU  3JEMEHTJIapra TaKCUMJAll Makcaara MyBOQHUK Oyiamailnu.
bynpmaii xommapaa BakT MEbEPMHHM TEXHOJOTHMK YTHUIUIApAA KEJITUPUITraH
MebEpaap Oyinya aHUKIaHAAM €KUM HAMYHaBHH TEXHOJIOTHK >KapaHiap y4yH
AQHAJIMTUK yCYJIJa Ty3WITaH HAMyHaBHW MEBEPIAP KYJUIAHWIAIH, KEITUPUITAH
MebEpIiap Ba HAMyHaBUN MebEpIap aHAIMTHK ycynja Ty3wirad 0ynub, ogarna,
TEXHHUK MEBbEPIAII KATOPUTa KAUPaIH.

N BakTu cappuuunr tacangu. M kyHuna capdaaHagurad vl BaKTH
MebEpaaHaural Ba MebEpIaHMalIuUran BakTjiapra OYnuHagu (TYHUIUK Y4yH
axpatwirad TtaHadpdycaan tamkapu). Wi BakTUHUHT MebEpJaHAAMTaH
cappura wumHM Oaxapuil ydyH capdiaaHaauraH BakrTiaap kupagu. Wm
BaKTMHHUHI MebEpIaHMaiurad cap@u sca Uil BaKTUHH (poigacu3 MyKoTUIran
(ycTanu, CO370BUYMHHU YAaKUPUO KENUI, XyAOKaTiaapHU, ac000JapHU, TPAaHCIOPT
BOCUTAJIAPUHU, MaTepuasIapHU Ba OOIIKaJapHU ONMO KENIMII Y4yH Ba ILIyHTa
Vxmam Ttacogupuii Ba YHYMCU3 HIUIApHA Oaxkapuml Ty(dalau HIITYUHUHT
BakTHU Oedoiifa HYKOTHUIIM), MebEPIAIIla HUINTUPOK HJTMANUIUTaH KUCMU
KHpaJIu.

Tauépraw-akynnam eakmu T, - WITUMHU Ba UNUIA0 YUKAPUIIT
BOCUTAJApPUHHU TEXHOJOTHK ONEpalusHi Oakapull ydyH Tal€piainl Ba yJapHU
TEXHOJIOTHK orepanusi Oaxxapud OYJIMHraHgaH CYHr JacTiaOKu XoJaTura
KEJITUPUII YUyH cap(iaHTraH BaKT MEbEPH.

Taii€pnam-skyHnam BaKT MEebEPU KyWHJard HILIApHU Oakapuill YIyH
capduiaHaural BaKTJapHU y3 WUWra OJaju: a) MaTepHaJiapHH, acOoOiIapHH,
MoOcllaMajJapHu, TEXHOJIOTMK XYXOKAaTJapHU Ba UINra Hapsja oiuil  O)
Oaxapunaauraln Wil OWiiaH, TEXHOJIOTMK XYyXOKariap, dYu3Manap OwuiaH
TaHUIINII Ba KypcaTMaiap ojuil; B) acO00HU, MOCIaMaH! YPHATHUII, TACTTOXHU
TErMIUIM WII PEeXHMMHUTa co3jiall; r) acOOOHM Ba MOCIaMaHU JAcTrOXJaH
Oymiatn® onumi; 1) TaW€p  MaxCyJIOTHHM, KOJJUK  MaTepuasUIapHH,
MOCJIaMalapHu, acOoOJapHHU, TEXHOJIOTMK XYXOKaTJapHU Ba  HapsAHU
TONIIMPUILLL.

Taliépnam-sKyHiam BakTH Oepwiral MIIYW Hapsia Oyiinua mapTusiaru
Oapua unUIOB OepuiiaguraH XoMakuiapra Oup mapta capd KUIuHAAU Ba ymiOy
napTusiard JACTa/UIApHUHT COHUTa OOFIMK OynMaiiau. Tanéprami-skyHmamt
BAKTUHUHI  KUWMAaTUHU  MebEpiamijia  JacTrOXJIAPHUHT  Typjiapu  Ba
ynuamiapuHu, ~— MOCJIaMajapHd,  MIUIOB  OepuiaéTraH  XOMAaKHMHHHT
KOHCTPYKLHMSCH Ba MAaCCACMHU XUCOOTa oJiraH MebEpap Oyilnua aHUKIaHaIH.
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Onepamue eaxkm mevépu Ton - TEXHOJIOTUK ONEPALUSHU OaXkapHuIll YUyH
capduanran acocuii BakT Menépu — T, Ba Epmamun BakT MebEpu — 1 HHFUHANCH
OmlaH aHMKJIaHAAU, SHHU

TonKTa+Te (7.1)

TexHon0TMK omnepanusHu Oakapullard onepaTtuB BakT capdu Xap Oup
MaxCyJIOT/IaH €KH YJIapHUHT aHUK OUp COHJIApUIAaH KEHUH TaKpopJIaHaIH.

Acocuii BakT Meb€pH T,- OaxkapunaéTrad ymoy TEXHOJIOTHK Oomlepalusia
€ku yTuiga MexHaT OyroMUHUHT cudaT Ba (€KH) COH KUXATIaH Y3rapTHUPHII
Makcaaura 0eBoCHTa €TUII YUyH cap(iiaHagurad BaKT MEbEPH.

Acocuil (TEXHOJOTMK) BaKT MWYMJIa XOMAKUHUHT ylyaMjiapu Ba
IAKJJIApU, TAllKM KYPUHUIIA Ba CUPT FAAUP-OyAYpJIUTH, CUPT KaTJIAMUHUHT
X0JaTH €KM WUFMa OUPIUKHUHT alOXH/1a KUCMJIAPUHUHT ¥3apo KOWIAIIHNIIIapU
Ba YJapHHHI MaxXKaMJIAHWIIKA Ba OIYHra yXIIAll y3rapuiuiap coaup OyIvmm
Oounan udoaanaHaIu.

Acocnil BakT MAalllMHAJIW, MAaIlWHAJINA-JACTAaK{, NACTaKd Ba allapativ
OYIUIIIN MYMKUH.

Toxapnuk Ba mapmaiai, pe3da KeCHuIll, 3eHKepJialll, WYHUO KeHralTUPHUII
Ba (ppe3aaiil yuyH acocuil BakT 7.4-pacMra acocaH Kydujaru gopmMyiia opKajiu
aHUKJIaHAI!.

Li Li LZ
TokTy _Li_Lz 7.2
K Shin " hs st (7.2)
Lkl+1+I1,

Oy epna T,-MammHanmm BakT, MuH; L - ac000 WynMMHUHT y3yHIUTH, MM; |-
UILIOB OepwiIa€TraH CUPTHUHT Y3YHJIHUTH, MM; li- acO0OHHMHT kupub Oopwi
iy, MM; l,-acOOOHUHT YMKUO KeTUI Hyiu, MM; | - Fopuil (YTHI) COHM; Syy -
CypulI, MM/MHUH; N- IIMUHAECTHUHT KU (PpE3aHUHT aliJTaHUIIIap COHM, aliJl/MUH;
S- mmuHaens €ku ppe3aHuHr Oup MapTa allaHUIINTA TYFPHU KeTaIuraH CypHIL,
MM/aiiit; t - KecuIl 4yKypJuru, Mm; Z - KyUuM, MM.

Epoamuu eaxm mewvépu Ts - TeXHONOTHK ONEPALUSHUHT SKH YTHIIHHHT
acocHwil Makcaau OYJIraH acoCHil WMINHU Oa)Kapwill YUyH UMKOHHST SPaTHIIHU
amajira OLIMPUII Y4YyH Ba Xap Oup MaxcysloT €ku ymly MaxcCyJOTIapHUHT
MabJIyM OHUp MHUKIOPUAAH KEMMH TaKpopiaHaJuraH BaKT MEbEPUHU Y3Hna
HaMOEH Kujaau (MaxCyJOTHHM YpHATHILI Ba OJIMIL, JACTTOXHU MILTa COJIUII Ba
TYXTaTHUlll, acOOOHU XOMakura SIKMHJIAIITUPHUII Ba OpKara OJIMII, CYNHopT EKU
CTOJIHM CHMJDKMTHIL, MaXCYJOTHH Yi4aill, acOOOHU aJIMAILITUPHILI).

EpmamMuy  BakT  KyIMHYa ~ JacTak¥d  Oakapunaid, JIEKHH Y
MeXaHu3alMsUlalrad (MaxCyJIOTHM KpaH €pAaMuaa YpHATHII Ba OJUII) Ba
MalyHa M (aBTOMATJIAITUPWITaH Ba OJaTAarujad cynmopt €Ku JacTrox
CTOJIMHUHT KETUHTA CAJIT IOPUIIN) X0J1/1a OaXKapUIUIIN XaM MyMKHH.

EpnaMuy BaKT yHM TAIIKKI 3TyBYH SIEMEHTIAPHHUHT TEXHUK MebEpIaIl
KaABayulapuaa KeNTHUPWITaH MebEpiap MHUFMHAMCH OYyilMya aHUKJIaHA]IU.
VYHUHT TapkuOura XOMakMHU YpHATUII Ba OYIIaTHINra KeTraH BakT; YTHIITa
OOFJIMK BakTjap; JACTroX KUCMIIApUHM (CYNIOPTHH, KapeTKaHW) CHUIDKUATHII
yuyH capdiaHrad BakT; JACTTOXHUHI HIUIAIl PEKUMHUHU Y3TapTHpPUII Ba
acOO0HW alIMamTUpHII yuyH capdiaHTaH BaKT Ba Ha30paT KWIWII MaKCaauaa
ynuam yuyH capgiaHrad BakTiaap KUPaIu.
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Huw scoituza xusmam kKypcamuus 6akmu T, 5 xus- T0HA0AM BAKTHUHT OUP
KHCMHU OY1N0, MKPOUYMHUHT TEXHOJIOTHK JKUXO03TapHU UIIIYU X0JIAaTH/Ia CaKIalln
Ba UII )KOMUTa XU3MaT KUaumura capdaaHaJurad BakTH.

OMMaBuil unUIad YUKApUIA WII KOMHMra Xu3maT KYpcaTHII BaKTH
TEXHUK Ba TAIIKWIANA XU3MAaT KYypcaTUIll BaKTiapura OYJInHaIu.

Texnux xusmam Kypcamuwi eéaxmu T.- HWII Koiura (KUX03Japra)
ym0y MabiyM Oup HIIHKA OaXapwlll JAaBpujia Xu3MaT KYpcaTUIl Y4yH
capdnanrad BakT (edimiaran acOoOJlapHM aJIMaIITHUPHUIN Ba YHHU CO3Jall,
KUPUHIWIAPHU OJMO TalllIalll Ba TEXHOJIOTHK OINEpalusHy Oakapulll JaBOMUIA
JTACTTOXHHU CO3JIa0 TYpHWIN Ba XOKaszojap). Y acocuil BakTra HucOaTtan ¢owus
XUCOOMIa OJIMHAIIH.

Tawkunuit xusmam Kypcamuid 6aKkmu Troy ;- A CMEHACH TABOMHUJA
UII JKOWMWra Xu3MaT Kypcatuil yuyyH (cMeHa Oommmaa acOOoOIapHH HILIATHIN
VUyH SKOWJAIITUPUIL Ba OXUPHUAA HUFUIITUPUO KYHUII, JACTTOXHU KY3JaH
KEUHMpHUIl, YHU HIUIATHO KYpHIL, MOMJaml Ba To3ajaml Kabdu unuiap)
capduiaHagurad BakT. TalIKuiauil Xu3maT KYpcaTWIl BaKTU ONEpPaTUB BaKTra
HucOaTaH ¢hou3 XMcoOua OJTMHAIH.

Hlaxcuii sxmuéxcnap capgpnanzan eakm T -~ TOHAOAWM BaKTHUHT
KUCMH OVI1O, MITUMHUHT IIaXCUH 3XTUEKITApU Ba (TOJUKTUPATUTAH UIILIap]Ia)
KylmuM4a JaM oJuil yuyH capduanamuran BakT. Opatna, Oy BakT Oup uInn
CMEHACH BaKTUHHMHT UKKHA (OM3WJAH OIIMAiii Ba ONepaTUB BaKTIra HUcCOATaH
(dhous xucobuaa onuMHAIH.

Bakr mebEpuHUHT Ty3unumu. BakT Mebépu - TerHuuid Majakara sra
Oyjaran Oup éxku OMp He4ya MIKPOYMJIAP TOMOHHMAAH MabJyM OUp HMULIA0
YMKAPHMII IIAPOMTHAA, MAabJyM OHP HII XAKMHUHH Oa)kapuil Y4YYyH
perjiaMeHT/IaHTaH BaKT. MamuHaco3IMKIa BaKT MebEépH, 0aTaa,
TEXHOJIOTHK OlNepanusi Y4yH OeJrujaianaau.

Texnuk yncuxamoan acocianzan eaxm mevépu T, MIUIOB OepunaéTran
napTUsSAard MaxCyJIOTIapHU Talépiam—Tyrauian BakT MebEépu Tr.; Ba JoHabai
BAaKT MebEPU T, UMFUHAUCUTA TEHT, SIbHU

Tk K Ty+Tor/n,  (7.3)
Oy epna T, — ToHaOa—KaJIBKYJISIUSIA BaKT MEbEPH;
T — uNUIOB OepriIaéTran mapTUsIard XOMaKWwiIap y4yH Tauépiamn —
Tyrajuliail BakT MEbEPU;
N — UIUIOB OepritaéTraH MapTUsIIard XOMaKuiIap COHH.
Jonabaii BakT MebEpu - MebEpiaml Oupiaurura TEHr OYiraH
XaXMJIaTy UITHU OakapuIll YI9yH BaKT MEBEPH.

Jlona6ait BakT Mmenépu T, Kylinaaru ¢popmysia opKajiu aHUKIaHAIU

TZ[KTa+Té+TI/I.)K4XI/I3 +TH_IaX.3XTKT0H+TI/I.)K.XI/I3+TH_IaX.3XT (7 4)

OMMaBuil uNUIa0 YUKAPUII IIAPOUTHAA (apUM HII JKOMIapuja WII
CMEHACMHUHT  KamJIaH-KaM  XoJilapja  ajJMalldHUIIM  Ba  JIOHaOaii-
KaJIbKYJISIIUASIIHA BaKTHUHT TapKuOWma Tal€piami-Tyrajjaam BaKTHHUHT
MUKJIOpY 03 Oynumu Tydailnu) Taiépram-Tyrajuiam BakTH BakT MEbEPHU
TapkuOura KUPUTWUIMANUAM Ba BakT MebEpu cudaruna Kyiunparu dopmyna
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épaamMuza aHUKJIAHAIWTaH JOoHAOail BakT MEbEPUHUHI KUHMaTH Kalyn
KWJINHAIH:
THKTa+Té+TTeX+TTaHI.XI/I3+TH_IaX.3XT (7 . 5)

Axka TapTHOIM Ba cepusUIM MILIA0 yuKapuluiapja BakT Mebépu (7.3)
dbopmyna Epaamuaa aHuKIaHagu. SIkka TapTUOIM Ba CepUsUIA  MIILIA0
YUKapUIUIapAa Il >KOMUTra XM3MaT KYpcaTHIl BaKTU TAIIKWIMNA Ba TEXHUK
XU3MaT KYpcaTUIl BaKTiIapura OYyJIMHMaraHiury TyQaiim 1aM OJIMII Ba MIaXCH
HXTUEKIIAD YUyH capuiaHaJuraH BakTiap KaOW orepaTUB BaKIra HucOaTaH
dbousz xumcobuma KaOysnd KWIMHUIIKA cababau JoHabail BakTHU XucoOall
coJananiaayd Ba KydWuaru KypuHHIITA 3ra Oyaau:

Tx(Ta+Te)(1+K/100) (7.6)

By epna K — onepatuB BakTra HucOaTaH WII *KOMUra Xu3MaT KYpCaTHIII
(TEeXHUK Ba TAITKWINK) Ba HITYUHUHT JTaM OJIUIIH Ba MIAXCHH YXTHEKIAPH YIYH
capQaHauraH BaKTJIApHUHT (OU3H.

XoMakuIap MapTUsACUTA WIIJIOB OSPHIN BaKT MEbEPU Kyluaaru ¢popmyia
épllaMuJia aHUKJIaHAT!

TrapK Tt T4/N, (7.7)

Oy epia N —mapTusgard XoMakuiap COHU.

CuHOB caBoJLIapH

=

YHYMAOPJIKK Ba TaHHAPX JIEraH/1a HUMaJIapHU TyIIyHAacHu3?

2. TexHomoruk  >xapaéuiap BapUaHTIAPUHUHT camapaJiopJIMTuHU
COJIMIIITUPHUII KaHal aMmalra omupuiiagm’?

3. TexHOJIOTHK OIEpalMsSHUAT CaMapaJopPJIUTHHU COJUIITHPHINTA MHCOJ

KEJITUPUHT.

4. TexHuk mebépraml HUMa?

5. MexHaTHU MEbEPIANTHUHT aXaMUSITH HUMajapaa HaMoEH Oymanu?

6. TaxpubaBUil-CTATUCTUK MEBEPNANIHUHT KaMYMJIMKJIApH  HUMaapiaH
nbopat?

7. Wm BakTH Tapkubunu udoaanad oepuHr?

8. bupop O6up geranra MexaHUK MIIJIOB OEpHUIIl Kapa€HU y4yH ONIEPaTUB UII
BaKTHHU aHHUKJIA0 OCpHHT.

Mawvpysa 12

TEXHOJIOT UK XXAPAEHJIAP BAPUAHTJIIAPUHUHT
TEXAMIIMJIMT MHU X1UCOBJIAILL YCVYIUUIAPU

TexHonoruk xKapa€Hiap BapUaHTIAPUHUHT
TeXAMJIWIMTUHU Y3ap0 COJUIITUPHUII, KYI XoJuiapia,
XOMakKura xap Ovp BapuaHT OYiirya WUIUIOB OCPHUITHUHT
TaHHAPXJIAPUHU Y3ap0 COTUIITUPHUIL WY OUslaH amanra

OILLIUPHUIIA/IH.

8.1-pacwm.
Nminos 6epunaguran
8.1. ByxraJarep ycyan XOMaKHJIAPHUHT
COHHUHU OPTHUIIN
118 O6unan TanHapx C
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[lapTusimarn xoMakujiapra HIUIOB OEPUIIHMHT TaHHAPXWHU KyWHIaru

dbopmyna Oyiinya aHUKIaHAAUTaH YCYJI KEHT TapKalra
CkAn+B, (8.1)

Oy epna C - Oup mapTusi XOMakwiap TaHHAPXU; N - MApTUSAArH UIIJIOB
Oepwiran XoMakujiap coHM; A - Kopuil capd-xapaxariap, SbHHU, Xap Oup
alloXuJa XOMakura WIUIoB Oepuil ydyH capduiaHraH xapaxariap; B - Oup
BaKTIM cap(-xapaxkaTiap, SbHH, NapTUsSAard Oapya XOMakwjap y4yH Oup
MapTta capdiiaHaJurad xapaxariap.

VY xonga OMTTa XOMakura WIUIOB OEpHIll TaHHApPXU KyWumaru (opmyna

.. B
épaMmia aHUKJIaHA TN CronkA+— (8.2)
n

(8.2) popmyma Oyiinga Ba 8.1-pacmaaru srpu YM3UKKA aCOCaH XOMaKHJIAP
COHUHHUHI OpTUO OOpuIIM OWUJIaH YJApHUHT WIUIOB OEpHII |
TaHHapXW runepbona Jrpu 4YU3WFKM Oyinya KaMaiuO
Oopanu, JIEKMH  TAaHHAPXHUHT  KaMaWWIIM  MIJIOB
OepuiiaguraH XOMakujaap MHUKIOPH OPTULIMHUHI MabiIyM

Xom
lHapimnacnnmn lﬂllllﬂpXM

Oup uyerapacuradya pyu Oepamu. [lapTusgaru xomakuiap i —
COHMHM YHMHT MabiyM Oup N1 KuWMaruraya OpTTUPHUO T conn
8.Z-pacM

Oopwiranna ymoly COHIard XOMakKuiapra TEXHOJIOTHK
*KapaCHHUHT Ym0y BapuaHTHAa OelruiaHraH Myjajatiaa
uuuioB Oepuira ynarypuo Oynmaiinu. LlyHuHr yuyH Oup
BaKTJIM XapaxaTiapiap B Hu opTTHpuO, KylIuMya
OUpPJIMKIArd JAacTTOXJIapHU J>KOPUM KWIMINTa TYFpU Kelaaud. Y  Xojja
TaHHAPXHUHI WIUIOB OepuiaJuraH XOMAaKWIap COHMra OOFIHMKIMK Trpaduru
MMOFOHACUMOH XapakTtepra 3ra 6ynaau (8.2-pacm).

TexHomoruk  BapuUaHTJIAPUHHT  TEKAMJIMJIMTHHA  COJIMIITHPHUIIIA
Oepuiirad XOMakwiIap MUKIOPU OYilda 3Hr KaM TaHHapXra sra Oyiarad BapuaHT
SHT SXIIM BapuaHT cudaTtuaa KaOysa KUIMHAIN.

Macanan, n ¥ 0 nan n x N; rayda (8.3-pacm) XoMakuIap MapTUSICUTA UIILJIOB
OepuitHUHT TaHHapxu Ci OynraH OMPUHYM BapUaHT, N1 JIaH Ny raya XOMaKujap
napTUsiCUra MIUIOB OepHuImHUHT TaHHapxu C, OYJIraH WKKWHYM BapUaHT Ba
XOMaKuIap MapTUsICH N3 JdaH Karra OynraHuga, yHUHT TaHHapxu Cjz Oynran
YYMHYY BapuaHT ad3an xucobiaHau.

bup BakTin xapaxariaap B TapkuOura Mmaxcyc AacTroxJjap, KeCcyBuHd
ac6001ap, MociaManapHi COTHO OJIMII Ba AACTTOXJIAPHU CO3JIall Kupaau. A -
KOpHUM  xapaxkarnapra: XOMakhuHMHT Hapxu Cy,,; acocCMid HII4HiIapra
TYyNaHaJWuraH WII XaKd Ba JKUXO3JIAPHUHT aMOPTH3ALUACA Ba TabMHUPH,
OMHONApHU SXIIM XoJaTAa yuuiad Typuil ydyH capdiaHaaurad Oapya Iex
XapaxaTiapyu, KeCyB4YM, VYI4oB Ba ¢&paamMum acOoOiiap Ba yHUBEpcal
MoclaManap YYyH Xapaxarjap; OJJeKTp OJHeprus ydyH capdiiaHaauras
Xapaxariap; MyXaHIuC-TeXHUK XoauMIiap, OOMIKapyBYHM Ba XU3MaT KypcaTyBUU
maxciuap, ¢EpaaMyd  WIIYWiIap Xamjaa Iexjaard  €paaMud  UITYWIapHUHT
(ac6006co3map TypyXH, TAabMUPJIOBUM WIMTYHIIAP Ba [Ty KaOWIAp) UII XaKd Xam
KUPaJIH.

lexHuHr >KOpUH XapaxarTjapu TaHHAPXHU KaJbKYJSIUS KUJIMIIAA
LEXHUHT aCOCUH UIIYMIIapH U1l XaKura Hucbaran ¢pous Xxucodbuaa oauHaIu:

THIIIMMYA KUITIO3HU

=blJIJIalll HATHXXacCaa
Taguanx (| HUAT
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AxCyontCs(1+P/100), (8.3)

0y epma Cy,~ JAacTiabkm XOMaKMHUHT Hapxu; P-0apua 1ex
XapaxaTIapuHUHT WUFUHIMCH (ACOCHM MIMYMJIAPHUHT HWIN XaKura HucOaraH
dhous xucobuaa).

[lex MaxCyJTOTHHHMHT TaHHAPXWHH OyXTalTep YCyduaa KalabKyJsIus
KAJTUIIaa yctama (KymmMua) xapaxatiap (ousu 1exX WIMUHUHT XUCOOOTHIaH
ONMHAM. YCTaMa Xapaxariap WIUIa0-uuKapUIl [apouTHra OOFIMK paBHUIIIA
(vmma®  9YMKapWIl — CepHsiCHra, IIeXHUHT  JKUXO3JIAHWIINTa, YI9aMmmura,
ABTOMATIAIITHPIITAHINK Japa)kacura, TallKWINA Ty3WINIINTa Ba X0kazo) 150
douznan 800 dousrava y3rapaam.

IOxopuna kentupuiaran UIIOB OCpUIT TAHHAPXUHU aHUKJIAWIUTAH yCYI
ONIUUINpP, OWPOK IeX XapaKaTJapWHW aCOCHH WIMYWIAPHUHT HII XaKUTa
HucOatan ¢ous xucoduaa mdomananm acocuga KaOyn KWIMHTAH ymioy yCyi
Typiu XWJI MYypaKKaOJWKIAard Ba YoIdamaard S>KUXO3JIapHH Ba YHHUBEpCas
MOCTaMaJlapHU ~ WIUIATHAII  Ba  aMOPTU3ANMACH  Y4YyH  capdiaHaguran
XapakaTJapHUHT (HapKUHU XHUCOoOTa oyvira UMKOH OepMaiiau. By ycyn Ounan
MaxcyJIOT TaHHApXWUHU XHcoOnamijia IOKOpU YHYMIOpPJUKKA J3ra OYiraH
TEXHOJIOTHK >KapaéHjap, XaTTOKH, JKyJa XaM Mypakka0 Ba KUMMaTOaxo
YHUBEpCaJ Ba TEXHOJIOTMK MOcjamMasap KyJUIaHraH TaKJIupJa XaM dSHT TeKaMITU
O0yn0 yuKau.

TexHonmoruk skapaéHiap BapUaHTJIAPUHUHT TEKAMIWIMTH — OYinda
COJIMIUTUPHIL Y4yH OyXrajurep ycylid spoKcusaup. by ycynman mypakkaOimk
napakacu Ba ymyamu Oyiiua Oup Xwi OYyiran >Kux03 Ba MoclaMmayiapja
TalépraHaauraH, MEXHUHT JeApia OWp XU MaxCyJOTIAPUHUHT TaXMUHUH
TaHHAPXWHYM aHWKJIAITa TYFPU KEJraH aipuM XojaTiapaaruHa ¢oiaaaaHuIn
MYMKHH.

3
g

\ 5,

8.2. DuleMeHT ycyu LAl
CI’A!n.BZG.
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TexHOJIOTUK KapaHIAPHUHT BapHAHTIAPUHU hm{ ol
¥3apo CONUIITHUPHINIA YIAPHUHT TaHHAPXUHU STHAJA N
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AHUKPOK XUCOOJAIl YCYJIH 32/1eMeHm ycyau EKu « L
TaHHAPXHUHT 0apya TaIIKWI dTyBYWIAPUHU TYFPUIAH 8.3-pacm.
TYFpu XUcoOIam ycynu 6yaub xucobmananu. Aifpum 1 €XHONOTHK
XonnapAa 0apya CONMINTHPUIAETraH BapHaHTIapia PACHIapHUHT
JOMMHI KuWMatra »dra OyiaraH XapaxaTJapHu
xucoOra oiMacnaH, (pakaT COJMIUNTUPHIAETTAH TEXHOJOTHK apaHiapra Xoc
Oynran xapaxaTiapHU XucoOra ojraH XoJja TaHHAPXHU XHUCOOJall MyMKHH.
bynpgaii Tynuk OynmaraH, QakaT TEXHOJOTMK JKapa€H BapUAHTUHUHT
XapaxaTtjapuHu XucoOra onuHrad TaHHapX C, mMexXHon02uK manHapx
JIeHUIaan.

YMymaH onrasja, TYJIUK TEXHOJIOTMK TaHHApX LEX TaHHAPXWUTa TYFpU
KEJaJay Ba y KyMUIard 3JIEMEHTIIAPAAH TAIIKWI TOMAIU:

CTKCM + Cc.u+ C9+ Cé'+ CK€C+ C)?+ CDIC+ Ca + CM + C6+ CyM + Cbacm.xww. (8 4)
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Oy epna C, — acocuil unmauaapHUHT Ut xaku; C., — CO3JOBYMIIAPHUHT
uit xaku; C, — 3JIeKTp SHEPruscH yuyH capdianran xapaxariap; Cs — épaamun
Marepuayuiap yayH capduanran xapaxariap; Cye — YHHBEpCAT Ba MaxcCyc
KecyBUM ac000JIapHU TabMHUpJIalll, YapXJIalll Ba YJIAPHUHT aMOPTHU3ALUACH YUYH
capuanran xapaxatnap; C; - yHUBepcall Ba MaxcyC YJa4oB acOoOIapuHH
TabMUpJAI, 4YapXjaml Ba YJIapHUHT aMOPTU3ALMICH Yy4yH capdiaHrad

xapaxatnap, C, — JKUXO3JApHUHT aMOpPTU3ALUACH Y4yH capdiaHran
xapaxarnap;, C, — AacTroxXJapHd TabMHUpJAll Ba MOJEpPHMU3ALMSIAL YUYH
cap(pianran xapaxarnap; C, — yHUBepcas €EKM Maxcyc MoclaMallapHU

TabMHUpJAIl Ba aMOpTH3alus yuyH capduanrad xapaxatnap; Cs; - umoiad
YUKApUIl OWHONAPUHUHT aMOPTHU3ALMACH, YJIApHU TabMHUpJAII, HCUTUII Ba
éputuil  yuyH capduanran xapaxariaap; Cy, - LEXHUHT yMyMUH
Xapaxatnapu(EpaaMyil UIIYUIAPHUHT, MYXAHJIUC-TEXHUK XOJWMJIAPHUHT Ba
XU3MATYUIIAPHUHT I XaKH; [eX1aru 0apua épiaMyu KMX03 Ba HHBEHTapIapHU
TabMHUpJAII Ba aMOPTH3AIMAICH YUyH capdiaHraH Xapaxariap, MEXHATHU
Myxodaza Kwinil y4yH Ba Oomka xapaxatriap); Cosemxon. - HAACTIAOKH
XOMAaKHUHUHT HapXH.

TanHapXHM XHUCOOJAIIHMHT DJIEMEHT YyCyJdu Oapya MabCyIUSITIN
XoJjulapjia, alWHWKca, OMMaBMM Ba WHPUK CcCepusid HWOUIAd YUKapHUII
mapouTiIapuIa TEXHOJIOTHK xKapaCHJIapHUHT TEXAMIIHIIUTUHU
COJIMIITUPUIIIHUHT aCOCHM yCynn 0Yu0 XucoOaaHaau.

8.3. TexHO/10rMK KapaéH BAPUAHTIAPMHUHT HKTHCOAMM
caMapaJopJIUrHHM KeJTUPWITaH Xapaxkarjap 0yiu4da 0axoJiai

Kyn xomnmapaa TEXHONOTMK »apaéH BapUAHTIAPUHUHT TEXHOJOTHUK
TaHHapX Ba UIUIOB OEpUIll YHYMAOPIUIU OYViinya MKTUCOAMM camapaopIuruHu
Oaxomnai, aifHWKca, ymOy BapHaHTIApAa TEXHOJOTMK Ba MaxCyC KHXO03Jap
y4yH capduiaHraH Xapaxartjap Oup-OupujaH yHYaIMK (DapK KujiMaca, eTapiu
napaxana oObeKTUB OYIau.

JlekuH conumITHpPA&ITaH BapUaHTIAPHUHI OupopTacura KuMMaTOaxo
Maxcyc €KM MaxCyCHAIUTHUPUITaH >KUXO3JIapHU COTUO OJNMII KY3/4a TYTHITaH
Oyica, BapuaHTJIADHUHI HKTUCOAMM CaMapaJopiurMHU (akaT TEXHOJOTHK
TaHHapX Ba HWIUIOB OCPUIIHUHI MII XaXMH OVilMua COJMINTUPHUIN €Tapiiu
OynMaiu. YHYMIOpIUTH IOKOpU OYITaH Ba Maxcyc JKUXO037ap, KYI Xoiuapaa
XOMAKHUTa HIIJIOB OCPULIHUHT KaM XapaKaTIWIUTMHU TabMUHJIAWIU, IIYHUHT
Y4yH TaHHApX Ba MIII XaKMU OYiinya BapuaHTIApPHUA COJUIITHPHUIL KYT KaruTas
Mabnar capdiaHrad BapuaHT poigacura Xaia KUiauo KYWMUIIU MyMKHH.

TexHONOruK »Kapa€HHM >KUXO3JIAll YYyH KyIIMMYa XapaKaTJIapHUHT
Makcajara MYyBOQUKIUTMHU KamuTand Malyar capuallHUHT  UKTUCOAUN
KUXATIAH caMapaopiiuK KodphuureHTu €paamMuaa aHuKIa MyMKYH:

E K (Cl-Cz) / (Kz-Kl), ( 85 )

Oy epna Ci, C, - OMpUHYM Ba UKKMHYM BapUaHTIIAP YUYH XOMaKUJIApHU

Wk unoad yukapum TanHapxu, ( cym/imn); Ki, K, - OupuHYM Ba MKKHHYH
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TEXHOJIOTHK >KapaCHJIAPHUHT BapUAHTIAPWHYM aMajra OIMUPHUIN OuiaH OOFINK
Oynran kanuran capdiap, cyM.

Kanuman mabnaznap caprawnune uKkmucoouil camapaoopiaux
koI(ppuuuenmu E Oup cyM kanutan Mabnar capdiad, sSHTU KUX03JIapHHU
KyJulalm XyucoOura XoMakd TaHHApXWHM KaMaWTupuil Typalan — WHIIHK
UKTHUCOJ] KWJIMHTAHJIMTUHU Udoaananu.

Typnu caHoaT TapMOKJIapura sSH'M TEXHUKAHU KYJUIAITHUHT MUKTUCOIUN
KUXATIHaH  Makcaara  MYBOQUKIUTM  aHUKJIAIl  y4yH  UKTHCOJIUU
caMapaJIopJIMKHUHT MebEpUid Kodpuiuentu £, OenruiaHraH.

E, - Oy Oup cyMm Kkymmmua kamutaa Mabnar capdumad MaxcysiaoT
TaHHAPXWHU KaMaUTHPHUIIT XUCOOUTA OJIMHAINTAH WMJUTHK (DOWTaHUHT MUHUMAI
KHUUMAaTH.

+YIIMMYa KanuTaia capQIapHUHT UKTUCOIUA HYKTauW HazapAaH Makcaara
MYBOQUKJIUTUHU AHUKJIAIl YYyH XHUCOOJAHTaH MKTUCOAMM camapaaopiiviK
ko3pduuentn E Mewnépuil kodp¢uueHt E, OunaH COIUIITHPUO KYpHIIaIu.
Koaddumument FE, HUHr KuiiMaTH TapMOKJap Oyiinya MabiyMOTHOMalapia
KEJITUPUIITAH

E x (C1-Cy) | (K2-Ky) 2 E,, (8.6)

SAurum noWuxanaHa€TraH, Karra KamuTal wmaoOnar capdiamHua  Tanad
KWJIaJUTraH TEXHOJIOTHK JKapa€HJIApHUHT TYypiu XWIJard BapuaHTIApUHU Y3apo
COJIMIUTUPHIL YYyH KEIATUPHWITaH XapaxaTiap OpKalIu XucoOjam Makcaara
MyBOQUK Oyraau:

3K€/Z K CxOM' q + EM 'R, (87)

Oy epaa 3ye; - WK MIUIad YUKApUIN YUyH KEATUPHWITaH Xapaxkatiap,
cyM; Cypy - OUTTA XOMAaKUHUHT TaHHApXW, CYM/AOHA; ( - Oup wiga uiad
YUKApUIAJUTraH XOMAaKuilap COHH, AoHa; K - ymly BapHaHTAAard TEXHOJOTHK
xKapaCHHM amaira OMIMPUIN y4yH KamuTan mabnarmap caphu, cym; Cyoy- ( -
WWJUIMK UIUTa0 YMKapuil TaHHapxu; £, - K - WK MebEPUI TeKaAMITAITHUK.

Kentupunran xapaxarnap 3y,  comumrupwiaérran xap oup (i)
BApHAHTJIAp YYyH aHWKJAHAId Ba MUHHMYMra KEJITHUPWJTaH Xapaxarra sra
OynraH BapHaHT 3y..i OJHT SXIIU BapwaHT OYnuO xucobmanamu. bomka xap
KaH/Iail BapuaHTIapra HUCOATaH HHT SAXIIM BAPUAHTHU KYJUIAITHUHT WUIUIAK
UKTHCOJUN camapaopiiuru ymoy BapHaHTIIAPHUHT KEATHUPUITAH XapaxaTiapu
alilupMacH OpKaJIM aHUKJIAHA]IU:

3L7uﬂ K 3Kef1. i — 3K€]l. min (88)

CuHoOB caBoJu1apu

TexHOoJIOTHK JKapaéHJIAPHUHT TEXKAMJIMIIUTH HUMA YUyH XUcoOaaHaau?
JleTaTHUHT TaHHAPXWHU aHUKJIAIIIA OyXTanTep YCyJIUHUHT aXaMUsITH.

bup BakTiu xapaxar AeraHjia HUIMaHU TylIIyHAacu3?

TexHooruk >xapaéHIApHUHT HMKTUCOIUN caMapaJOpJIMIHHH XHcoOJamiaa
AJIEMEHT YCYJIM KalCH BaKTJIapJa UIUIaTUIaan?

DNeMEeHT yCYJIMHUHT MOXUSATH HUMaJapiaH noopar?

+ymmMya KanuTtan MaOimar capdIalHWAT WKTUCOAWM HYKTaW HaszapjaH
Makcajara MyBOUKIUTMHU KaHIak aHUKJIall MyMKHH?

P

i
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/. Uxrtuconuii camMapaJopJIMKHM XHCOOJaIla YHU KEITUPWITaH Xapaxatiap
Oyiinya 0axoMalIHUHT MOXUATUHU EPUTHO OCPUHT.

JIEKIIAS Ne 13

IHOCTPOEHHUE TEXHOJ/IOTUYECKHX ITPOLECCOB U
OIIEPAIIMU N UCXOJHYX JAHHYE JUIAA UX ITIPOEKTUPOBAHUA

KJTACCH®HUKAILIHA TEXHOJIOTHYECKHX IIPOIIECCOB H
CTPYKTYPA
OIEPAITHH

KIACCUPUKALIUA TEXHOJOI'MYECKUX TPOLHECCOB

B 3aBucuMocTH OT YyCIOBUH TMPOU3BOJACTBA W HAa3HAYECHUSA
MIPOEKTUPYEMOTO0 TEXHOJIOTMYECKOTO MPOIEcCa MPUMEHSIOTCS Pa3IMYHY€E BHIY
1 (HOpMY TEXHOJIOTUYECKHUX MTPOIIECCOB.

Eounuunyii mexunonocuueckuii npoyecca — 3mo mexHol02u4ecKull
npoyecc U320MOBNEHUS UIU PEeMOHMA U30enus O00HO020 HAUMEHOBAHUS,
Mmunopasmepa u UCNOJIHeHUs. He3a8UCUMO Om MUNa NPou3800Cmad.

Vuugukayuposanuyii - mexumonocuueckuii  npoyecc - —  IMO
MEXHON02UYeCKULl Npoyecc, OMHOCAXULUCA K 2pynne uzoenuti (Oemanet,
CcOOpOUHYX eOUuHUY), XapaKxmepusyixuxcs 00OXHOCMbIO KOHCHMPYKMUBHYX U
MexXHOI02U4eCKUX Npu3Haxos. Y HUPUUMPOBAHHYE TEXHOJOTUYECKUE MPOLECCY
MOJPA3ACISAIOTCA HA TUIIOBYE U TPYIIIIOBYE.

Tunosou mexHoIO2UNECKULI NpOYECC —3MO MEXHON02UUEeCKUU
npoyecc U320MOBAEHUs 2PYNNY U30eauti ¢ O00XUM KOHCMPYKMUBHYMU U
MEeXHOI02UYeCKUMU NPUSHAKAMU.

I'pynnogoti mexuonocuueckuii npoyecc — 3mo MeXHON0SUYECKUU
npoyecc U3e0MoGIeHUs. 2PYnny u30eaull ¢ pPa3sHyMu KOHCMPYKMUBHYMU, HO
00XUMU MEXHOLO2UYECKUMU NPUSHAKAMU.

B  coorBerctBMM ¢ 3THUM  ONPEACIEHUEM  TPYIIIOBOU
TEXHOJIOTHYECKHI TPOIECC MPEACTABISAET CO00 Tporiecc 00pabOTKH 3arOTOBOK
pa3MuHOM  KOH(UTYpallMHM, COCTOAXUM M3  KOMIUIEKCA  TPYIIOBYX
TEXHOJIOTMYECKUX Olepalui, BYNOIHIEMYX Ha CHEIUATU3UPOBAHHYX pabounx
MecTax B MOCJIEIOBATEIbHOCTH TEXHOJIOTHYECKOr0 MapUIpyTa H3TOTOBJICHUS
omnpeesieHHoN rpytne uzaenuil. [Ipu aTom noj cneyuanuzuposanuym padbouum
MECTOM TIOHHUMaeTcsi paboyee MeCTO, KOTOpOE€ MpEIHA3HAYCHO IS
M3TOTOBJICHUSI WM PEMOHTA OJHOTO W3JACIIUS WU TPYIIY U3JAETui npu ooxei
HajlaJIKe W OTHEJbHYX TMOJHaJlaJlkaXx B TEYCHUU JJIUTEIIBHOTO WHTEpBaia
BPEMEHU

['pynmoBasi ~ TexHOJOrMYecKass  Omepauus  XapaKTepU3yercs
OOXHOCTBIO HCIIOJIB3yeMOr0 OOOPYJOBaHUS, TEXHOJOTUYECKOW OCHACTKUA U
Hanajgku (IpU JONYyXEHUU TOJBKO  HE3HAYUTEIBbHOW MOJHAJIAJIKU CPEJCTB
TEXHUYECKOTO OCHAXECHUE).
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Ilepcnexmusnyii MexHOI02UYeCKUll npoyecc-3mo
MEeXHOI02UYeCKUll NPoYecc, COOMBEMCMEYIOXULL COBPEMEHHYM OOCHUNCEHUIM
HAyKU U MexHuKku, Memooy u cpeocmsea oCyXecmeeHusi KOomopo2o NOJIHOCHbIO
WU 4ACMUYHO NPeOCmOoUum Ha NPeonpusimui.

Pabouuii mexnonocuueckuii npoyecc — 3mo MeXHOI02UHECKUL
npoyecc,  8ynoiHsemylu — no  pabouell  mexHoao2uweckou — u - (uau)
KOHCMPYKMOPCKOU OOKYMEHMAayuu.

Ilpoexmuyu mexnoniocuueckutl npoyecc — 3TO TEXHOJOTHUECKUN
IPOLIECC, BYIMOJHSAEMYW IO MPEABAPUTEIBHOMY IPOEKTY TEXHOJIOTHYECKOU
JIOKYMEHTAIINH.

Bpemennyt mexnonocuueckuri npoyecc — 3TO TEXHOJIOTHMUYECKUN
MPOIIECC, MPUMEHAEMYI Ha MPEANPUATUH B TEUCHHE OTPAHUYEHHOTO MEepuoaa
BpPEMEHH M3-3a OTCYTCTBUS HAJJIEKAXETO 000PYTIOBAaHUS WM B CBSI3U C aBapuei
710 3aMeHY Ha 00Jiee COBPEMEHHY .

Cmanoapmuyti mexHol02U4ecKull npoyecc — 3mMo MexHoJL02UYeCcKUll
npoyecc, ycmanogienHyu cmanoapmom. Ilog cTaHTapTHYM TEXHOJIOTHYECKOM
MPOIIECCOM  TOHHUMAETCA  TEXHOJOTHMYECKHM  IPOLIECCOPOM  MOHUMAETCA
TEXHOJIOTMUECKHUI MpOIecC, BYMOIHSAEMYH MO padodeil TEeXHOJOTHUYECKOW U
(WIM) KOHCTPYKTOPCKOW JOKyMEHTAIluu, OQOPMICHHYH CTaHIZapTOM W
OTHOCAXUHCA K KOHKPETHOMY OOOpYyIOBaHMIO, peXUMaM OOpabOTKH H
TEXHOJOTUYECKON OCHACTKE.

Komnnexcuynu mexnonocuueckuu npoyecc-3mo mexHoI02UYecKull
npoyecc, 6 COCmMas KOMOpo20 BKIOYAemcs He MONbKO MexXHON0cU4ecKue
onepayuu, HO U onepayuu nepemexenusi, KOHMPOIA U  OYUCIKU
obpabamysaemyx  3a20MOBOK NO  X00Y  MEXHOI02UYecKo2o npoyeccd.
KoMIuiekcHye TEeXHOJIOTMYEeCKHE MpoLeccy MPOEKTUPYIOTCS MpH  CO3AaHUHU
ABTOMATHYECKUX JIMHUM U THOKUX aBTOMATU3UPOBAHHYX MPOU3BOJICTBEHHYX
CUCTEM.

O®OPMJIEHUE TEXHOJIOTTYECKOW JOKYMEHTAIIUA

Mapwpymnoe onucanue mexHoao2u4ecko20 npoyecca, NPH
KOTOPOM IPOU3BOJUTCS COKPAaXCHHOE OIMCAHUE BCEX TEXHOJIOIMYECKUX
ornepauuii B MapUIpyTHOM KapTe B MOCIEAOBATEIBHOCTU HUX BYMOJHEHUs 0e3
yKa3aHus IEPEXOJ0B U TEXHOJOTMYECKUX PEKUMOB. MaplipyTHOE OmnucaHue
TEXHOJIOTMYECKUX  MPOIECCOB  OOYYHO  HUCIOJIB3YEeTCS B  EAMHUYHOM,
MEJIKOCEpPUMHOM U OITYTHOM MPOU3BOJICTBAX.

Onepayuonnoe onucavue mMexHoI02U4ecKko2o0 npoyecca, TPpHU
KOTOPOM JIa€TCs IIOJIHOE OIMCAHUE BCEX TEXHOJIOIMYECKUX OIlepaluil B
[IOCJIEIOBATEIBHOCTH  MX  BYIIOJHEHUSA C  yKAa3aHUEM  IIepexXoloB U
TEXHOJIOTOTMYECKUX PEXUMOB. OIepallMOHHOE OIMCAaHWE TEXHOJOTUYECKUX
pexumoB.  OmnepauMoOHHOE  ONHMCAHME  TEXHOJOTMYECKHX  IPOILECCOB
NPUMEHSIETCA B CEpUHHOM M MacCHBOM MPOM3BOACTBAX U ISl 0CO00 CIOXKHYX
JeTajged B MEJIKOCEPUMHOM U JaXXE B €JUHUYHOM.

Mapwpymmno-onepayuonmoe onucanue MEXHON02UYECKO20

npoyecca, 1Mpu KOTOPOM JAaCTCA COKPAXCHHOC OIMCAHUC TCXHOJIOTHUYCCKUX
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onepaurii B MapUIPyTHOM KapTe B IOCIEAOBATEIBHOCTH KX BYNOJHEHUS C
IIOJJHYM ONMCAaHWEM OTIEIbHYX ONEpaluid B JIPYTHUX  TEXHOJIOTMYECKHUX
NOKYMEHTaX. MapupyTHO-ONIEpallMOHHOE  ONHCAHUE PEKOMEHAYETCS K
IPUMEHEHUIO B CEPUIHOM, MEJIKOCEPUMHOM M OIYTHOM IPOU3BOJACTBAX, KOr/Aa
U3TOTOBIIIEMOE H3JIeNIME BKJIIOYAeT B ce0s OTACNIbHYE CIOXKHYE M TOYHYE
JeTaju.

Paznuunye BUIY TEXHOJIOTMYECKHUX MPOLECCOB IMPEACTABICHY Ha
CXEME Ha PUCYHKE.

By6op komrmuiekta (oOpM JOKYMEHTOB I TEXHOJIOTHYECKOTO
IIPOLECCA IPOU3BOAUTCS B 3aBUCMMOCTH OT THIIA M XapakTepa MPOU3BOJICTBA U
BUJIOB pa3pabaTyBaeMyX U MPUMEHAEMYX TEXHOJIOTMYECKUX IpoueccoB. B
COOTBETCTBUM C TabIMLy NPOU3BOAUTCS BYOOp KOMIUIEKTa dopM
TEXHOJOTUYECKON JTOKYMEHTALMU JUIsl MCHOJIB3YyEMOI'O THIIA NPOU3BOACTBA U
BHJIA TEXHOJIOTHYECKOTO IIPOIIECCa.

B coorBerctBun ¢ ycraHoBiennymu B ECTJ] nonoxeHunem
MapIlpyTHasi KapTa SIBISETCS JOKYMEHTOB OOXEro Ha3HaueHWs, T. €. 3TOM
JOKYMEHTE MOXHO OINHCATh TEXHOJOTHYECKUH Ipoliecc JI00YX BUIOB padoT, B
ATOM YHUCIIE U COOPOUHYX.

Yuugpuyupoeannwuii
E?ulmqmu mexHnonozuecKuil npouecc
7}
mexnon02u4ecKuil
Tunoeoii I'pynnoeo
mexnonozuuecKul u
npoyecc MexXHO0102U4ecKuil
npouecc
Ilepcnexkm
ueHbLIl Pabdouuii mexnonozuueckuii npoyecc
mexHonozu4ecKuii
npouecc
Ilpoexm Bpem Cmanoa
HbLU CHHBI pmubwlii
MexXHO0102Uu4ecKu TeXHOJIOTHYeC MexHo102u4ecK
it npouecc Kui mpouecc uii npouecc

Komnnexcnutii
MEXHON0ZUMECKUTL
npouecc
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Cxema KJ'IaCCI/I(I)I/IKaHI/II/I TEXHOJOIMYCCKHX ITPOLECCOB

1. Ilo ynugpuxayuu mexnono2uieckux npoyeccos.

2.11lo yposHio docmudicenuii HAYKU U MEXHUKU 8 MEXHOLOSUYECKUX
npoyeccax

3. Ilo cmaouu paspabomxu, cocmosauuro TIII u cmanoapmuzayuu
MEXHON02UYECKUX NPOYECCOB.

4. Ilo cooepocanuro onepayuti nepemexeHuti 8 MmexHoa02U4eCKUX

npoyeccax
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KOHIEHPAIIMSA Y TU®DPEPEHITMALIASA OMEPAIMIA

Konyenmpayueii  (ykpynnenuem) onepayuil HA3y8aemcs CcoeoOuHeHue
HEeCKOJIbKUX NPOCMYX MEXHOJI02UYECKUX Nepexo008 8 0OHY CIONCHYIO ONepayulio.
Texnonocuueckuui npoyecc, HNOCMPOEHHYU NO NPUHYUNY KOHYEHMpayuu
onepayuii, COCmMoum u3 HeboabUL020 YUCAA CTIOHNCHYX ONepayull.

[Ipy moCTpO€HUM Olepanuii MO0 MPUHIMIY KOHIEHTPAUUU BO3PACTAIOT
TpeOOBaHUS K TOYHOCTH U TEXHOJOTHYECKUM BO3MOXKHOCTSIM CTAHKOB U K
KBATM(pUKAIMKA PaO0OYMX, TaK KaK B CIOKHYX KOHIIEHTPUPOBAHHYX OIEPAIUIX
paboueMy BYCOKOW KBIM(PUKAIMUKU MPUXOJUTCS BYTOIHATH KaK CIIOXKHYIO
YUCTOBYIO 00pabOTKy, Tak TNpeIBapUTEIbHYI0 O00pabOTKy Ha YEpHOBYX
nepexoaax.

Jugppepenyuayueti (pazopobaenuem) onepayuii Ha3y8aemcs NOCMpPOeHUe
onepayuil U3 HeOOAbUIO20 YUCIA NPOCMYX MEXHOI02UYEeCKUX Nepexo0os.
Texnonoeuueckuti npoyecc, NOCMPOEHHYU NO NpUHYuny oughgepenyuayuu
onepayuti, cocmoum u3 60IbULO20 YUCTA NPOCYX ONEPaAYUl.

Crenenp auddepeHimanuu 3aBUCUT OT CEPUNHOCTU MPOU3BOJCTBA, U B
YCIOBUSIX KPYIMHOCEPUWHOTO TMPOU3BOJACTBA MOXKET CTaTh 3KOHOMUYECKH
1enecoo0pa3HyM MOCTPOSHUE TEXHOJIOTUYECKOTO IpoLecca U3 OOJIBIIOro Yucia
MIPOCTENIINX OIEpalid, BYIIOJHAEMYX B €IMHOM PUTME HA NPOCTYX CTAHKAX,
CBSI3aHHYX KOHBEHEpaM.

CTpyKTypa TEXHOJOTUYECKUX OTepaIiui

IlpouszeooumenvHocmsb mexHONO2UUECKUX OnEepayuil 6 3HAYUMENbHOU
cmenenu 3a8UcUm Oom ux CMpYKmyp, onpeoensiemyx KOJIU4ecmeom 3a20mosoK,
0OHOBPEMEHHO YCIMAHABIUBAEMYX 8 NPUCNOCOONCHUU UTU HA CMAaHKe (0OHO- UU
MHO20MeCmHAs 00pabomKa), KOIU4ecCmeam UHCMPYMEHMO8, UCHONb3YeMYX NPpU
8YNONIHeHUU onepayuu  (0OHO UIU MHOSOUHCMPYMEHMHAsL 00pabomka), u
NOCNe008aMeNbHOCbIO PAOOMY UHCMPYMEHMO8 NPU 8YNOJIHEHUU ONePaAyULU.

,1105-
74

Bt

127




Oonomecmuas u nociedogamenvhas oopabomka oonum (puc. 1,1) nmm
HECKOJBKMMH CMEHSIEMYMH MHCTpyMEHTamu (puc. 1,2) HE naeT BO3MOXKHOCTH
COBMEXEHHUS OCHOBHOIO BpEMEHM OOpabOTKH OTIAEIbHYX IOBEPXHOCTEH H
OTJEJIBHYX MEPEX0JIOB, IO3TOMY OCHOBHOE BpeMs T0

a) 1 2 9
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Pucynxu (1,1, 1,2)

TEXHOJIOTUYECKON OIepaluu, BXOASIXEe B COCTaB €€ MTYYHOTO BPEMEHHU

T, onpenensercss cyMmMol OCHOBHYX BpemeHHu TO Bcex mepexoIoB olepaiuu
coriacHo (Gopmyiie

n
70 k X T0i
ixl
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[Tpu omHOMECTHOM MOCTEA0BATEIBHOW MHOTOMHCTPYMEHTHON 00paboTKe
CMEHSIEMYM MHCTPYMEHTOM BpeMs uHaekcauuu Tuna B popmyne TB Kk T yT
+ Tyn + T unng 00Y4YHO 3aMeHsieTCs BpeMeHeM Tc. W, YUUTYBAIOXUM 3aTparty
BPEMEHM HA CMEHY HWHCTPYMEHTa MpPHU BYIIOIHEHUU OTIEIBHYX IEPEXO0JIOB
orepanuu (3aTpaTy BpeMEeHH Ha MOBOPOT PE3LOBYX WM PEBOJIbBEPHYX I'OJIOBOK;
3aMEHy CMEHHYX PacTOYHYX OOpIITaHT, OYCTPOCMEHHYX KOHIYKTOPHYX BTYJIOK
U UHCTPYMEHTOB B OYCTPOCMEHHOM MaTpOHE CBEPIWIHHOIO CTaHKax T. I €.)

IIpy  OAHOMECTHOM  IOCJIENOBATEIIBHOM  MHOTOMHCTPYMEHTAIbHOM
00paboTKe 3aroTOBOK Ha CTAaHKaxX TUIA «00padaTyBarOXWil LEHTP» B COCTAaB
BCIIOMOTaTEJIbHOTO BPEMEHU BXOJWUT KaK BpEMs HHACKCAIMH, TaK U BpEMs
CMEHY HWHCTPYMEHTa, TO03TOMYy (opmysa s pacyeTa BCIOMOTATEIBHOTO
BPEMEHHU MTPHUOOPETACT BUJI

TB K Tyc + Tyn + Tung + Tc. n

Bo ecex cnyuasx oonomecmuoii napannenvuou oopabomke. OTHOMECTHOU
OJIHOMHCTPYMEHTAJIbHOU 00paboTku hacoHHYMH UHCTpyMeHTamH (puc 1,3 a, 6)

WIH HabopamMu WHCTPYMEHTOB OJIHOMECTHOM napauieIbHOM
MHOTOMHCTPYMEHTHOU 00paboTku (puc 1,4); OAHOMECTHOM mapayiebHO-
MOCJIEIOBATEIbHOM MHOTOMHCTPYMEHTHOM  00pabOTKU OCHOBHOE BpeMs

BYMOJHEHUST  OTACNbHYX  mepexomoB  TOI  coBmexaercs W oOxas
MPOJOJKUTEIBHOCTh OCHOBHOrO BpemeHn 10 omepauuu —onpenensercs
amutenbHocThi0 T Ol uMuTHpyroXero (T. €. HauboJsiee MPOIOHKUTEIBHOTO)
Mepexojia, MepeKPyBAOXEN IIIUTEIBHOCTh BCEX NPYTUX MEPEXOJ0B, U UYHCIOM
OJIHOBPEMEHHO 00pabdaTyBaemMyx 3arotroBok Z. (puc. 1,5)

[Tpu ogHOMECTHOIM MapaiensHON 00padoTKe

TO x TOI

Mmnozomecmuye cxemy obpabomku HarOT BO3MOXHOCTbh COBMEXEHHUS Kak
OCHOBHOT'O, TaK M BCIIOMOTATEIhLHOTO BPEMEH, MOATOMY OHH OOECIEYUBAIOT
JNOCTHKEHUE HAUBYCILIEW TPOU3BOAUTEILHOCTH.
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Pucynok (1,3)
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Pucynox (1,4)
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Pucynox (1,5)

Muozomecmuasn nociedogamenvras 0opabomka ¢ OJJHOBPEMEHHOM

YCTaHOBKOM 3aroToBOK (cM. puc. 1,6)
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Pucynox (1,6)

HE 1aéT BO3MOXKHOCTH COBMEXEHHSI OCHOBHOTO BpEMEHHU 00pabOTKH
3aroTOBOK (KaK 3TO MMEET MECTO IpH NapajulenbHON 00paboTKe), U OCHOBHOE
BpeMms onepauuu TO onpenensieTcss u3 BypaxeHUs

n
TOx Z T 0i/ Z,
ikl

re Z- YUCIIO0 MOCJICIOBATEIHHO oOpabatyBaemyx
3arotoBok; TOI — oCHOBHOE BpeMsi 00paOOTKH KaXk10¥ 3arOTOBKH.

132



OfpadomeiBaemse
sozompfy

Pucynox (1,8)

BcnoMorarenbHoe  BpeMst B 3TOM Cllydyae TakKe OIpeAeNseTcs Mo
dbopmyne Tk (Tyc + Tyn)sZ.

MHoromMecTHas mocienoBareabHas o0paboTka ¢ pa3iebHON YCTaHOBKOU
3aroToBOK (CcM. puc. 1,7) mo3BoJIIET COBMEXATh BPEMSI YCTAHOBKU 3arOoTOBOK C
OCHOBHYM BpPEMEHEM, 3HAUYUTEJIbHO COKpaxas BCIIOMOraTejibHOE BpeEMs,
BEJIMYMHA KOTOPOTO MOXeT OYTh ompeneneHa no ¢opmyne T Kk Tyn unum (B
HEOOXOAUMYX CITyqasix)

TB K Tyn + Tunn.

OcnoBHoe Bpemsi To ompenensiercss Tak e, Kak U IpHU
OJIHOMECTHOM 00paboTKe.

MHnozomecmnasn napannenvHo-nociedoeamenvHas obpabomka C
pa3iesbHOM YCTaHOBKOM 3aroToBOK (CM. puc. 1,9) He TOJIbKO Aa€T BO3MOKHOCTD
COBMEXaTh BCIIOMOTAaTE€JIbHOIO BPEMEHH, HO H TO3BOJISIET OCYXECTBHUTH
YaCTUYHOE COBMEXEHUE OCHOBHOI'O BPEMEHU NIEPEXOOB.

To x TolfZ.
TB K (Tyn +Tunm)sZ.

MHnozomecmnasn napannenibHo-nocie008amenbHas o0opabomka ¢
HENpepyBHONW YCTAaHOBKOM M CMEHOM 00pabaTryBaeMyil 3arOTOBOK Ha CTaHKE
o0ecreurBaeT HAWBYCIIYIO MPOU3BOJUTENBHOCTh OOpabOTKH, TaK Kak JaéT
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BO3MOYKHOCTb ~ OCYXECTBUTb  IIOJIHOE  COBMEXEHHME M  IEPEKpyTUE
BCIIOMOTATENIbHOTO BPEMEHU OCHOBHYM, MOATOMY B naHHOM ciydae TB K O.
OcHOBHOE BpeMsi B 3TOM Cllydae OIpEAeNAeTCs JIeIEHUEM BPEMEHU OIHOTO
o0OopoTta cToJia win 6apabaHa Ha YMCIIO YCTAHOBJICHHYX HA HEM 3arOTOBOK.

Haubonee yao0HO OCyXeCTBISTh HENPEPYBHYIO CMEHY 3arOoTOBOK
IIPY UX YCTAaHOBKE HA BPaxXalOXUXCs CTONAaX U OapabaHax ¢ BEPTUKAIBLHON OCBIO
BpaxeHHs, OJTHAKO B OTIEIBHYX clydasX OOpaOOTKM HaxoHAT NMPUMEHEHHUE U
Ipyrue KOHCTPYKIMH (HAIpUMeEp, ¢ HEMHYMU yCTPOUCTBAMH U T. II.).

HUCXOJHYE JAHHYE
JJ151 IPOEKTUPOBAHMSI TEXHOJIOTMYECKHX
IMPOLIECCOB MEXAHUYECKOM OBPABOTKHA U UX YTOUHEHHE.

Ilpu  npoexmuposanuu  mexHoI02UYECKO2O0 — Npoyecca
MexaHuyeckou oo6pabomku UCXOOHYMU OAHHYMU OAHHYMU ABNAIOMCS pamep U
CPOK BYNOJIHEHUSL NPOSPAMMHO20 3A0AHUS, YepPMediCU U MeXHUUecKue yClosusl
HA U320MOBAEHUE U NPUEMK) U30eTUsL, YePMENC UCXOOHOU 3a20MOBKU.

PASMEP ITPOTPAMMHOI O 3ATAHUA

Pasmep mporpamMmMHOro 3ajaHusi 3aBUCUT OT YCTAHOBJIEHHOTO OOBbeMa
BYMYCKA U3JETUN, T. €. OT KOJMYECTBA U3JICIIUN ONPEACIEHHYX HAUMEHOBAHUS,
TUIIOpa3Mepa W  WCIOJIHEHHS, M3rOTOBIIEMYX WM  PEMOHTHPYEMYX
00bEeIMHEHUEM WJIM €T0 MOJIpa3/IeICHUEM B TEUCHHUH IJIAHUPYEMOT'0 MHTEpBaJIa
BPEMEHU.

Taxm eynycka T (mun/wim.) TpeAcCTaBisieT coOOM MHTEpBaja BPEMEHHU,
yepe3 KOTOPYW MEPUOANYECKH MPOU3BOAUTCA BYMYCK W3ACIUN WM 3arOTOBOK
ONPEAECIEHHYX HAMMEHOBAHHU S, TUIIOPA3MEPA U UCITOJTHEHUS

T« f/Q,

rae T — rogoBoit GoHa BpeMeHH cTaHKa (JIMHUH) C YYETOM MPOCTOEB IO
MPUYMHAM CMEHHOCTH, BYXOJIHYX JIHEW, peMOHTa U T. M.., MUH; Q — pa3mep
roJA0BOTO 3aJJaHus, 1IT.

Pumm eynycka — KOIWYECTBO W3JEIUN WM 3arOTOBOK ONPEHCIICHHYX
HAaMEHOBAHHUsSI, THUIIOpPa3Mepa M HUCIOJHEHUs, BYIMYCKaeMyX B €IUHUILY
BPEMEHU.

Lluxn mexnonocuueckou onepayuu — 3TO HUHTEPBAJ KaJEHIAPHOTO
BPEMEHM OT Hayaja J0 KOHIA MEePUOJUYECKH MOBTOPSIOXEH TEXHOJIOTUYECKON
OIlepali HE3aBUCUMO OT YKCJIAa OJHOBPEMEHHO U3TOTOBIISIEMYX U3ICIIUM.

JIEKLIUS 14

TEXHOJOI'MYHOCTBb KOHCTPYKIIMU U
TEXHOJIOI'MYECKAS OTPABOTKA HEPTEXA
OBPABATYBAEMOMU JETAJIN.

Ompa60m1<a KOHCMpPYKYyuu uzoenus HA MEXHOJI02UYHOCMb

HanpasieHa Ha No8yuleHUs NPoUu3800UmMeIbHOCMU mpyod, CHUNCEHUS 3ampam U
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COKpaxeHuss 8peMeHU HA NPOeKMUPOBAHUEe, MEXHOI02UUECKYI0 NOO20MOBKY
npouseoocmea (TIII), uzeomosnenus, mexnuuyeckoe 0OCIYHCUBAHUS U PEMOHM
uzoenusi npu obecneyeHuu HeodXo0UMOo Kaiecmea u30eus.

[ToBymicHue TEXHOJIOTHYHOCTH KOHCTPYKITUH W3 0EIINS
IpeaycMaTpPUBAET IPOBEICHNE KOMILIEKCA Pa3IMYHYX MEPONPUITHHA, B YUCIC
KOTOPYX HEOOXOAUMO OTMETUTD MTPUBEICHHYE HIDKE.

1.YMmenbiieHne 00Xero KOJIN4YECTBO 3BEHLEB B KWHEMATHYECKOM CXEME
MAIIVHY .
2.Co3manne KOH(GUTypallMu JeTajell U moadop WX MaTepualoB,
MO3BOJISTIOXUX TMPUMEHEHHUE Han0oJiee COBEPIICHHYX WMCXOAHYX 3aroTOBOK,
COKpaxarxXux 00beM MEXaHWYECKOW 0O0pabOTKH (TOUYHOE UM KOKWIHHOE JIUTHE,
TUTHE TIOJT TABJICHWEM, Topsdasi I[BETHAs MPECCOBKAa M O0OBEMHAS IITAMIIOBKA,
XOJIO/THAS IITAMITOBKA PA3IMYHYX BUJIOB U T. T1.).
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Pucynox (2,1).

BaxxuyM pe3epBoM MOBYIICHUS MPOU3BOAUTEIBHOCTH 00pabOTKH
ABJISIETCS WM3MEHEHHWE U YIPOXEHHE KOH(MUTypanuu JeTalied C  IIeNIbI0
YHU(UKAIUU PEXYyXEero HHCTPYMEHTa W CO3/JaHus Ooiiee OJAaronpuaTHYX
yCIOBUM €ro paboTy, a Takxke i OOJIeTYEHUS M YMEHBIICHHUS 00bema
MEeXaHU4YeCcKoi 00pabOTKH.

3. IlpocTaHoBKa pa3MepoB B uyepTe)ax ¢ YUYETOM TpeOOBaHUN HX
MEXaHMYECKON 00paOOTKH M COOPKH, MO3BOJISIIOXAsT BYIOIHATH 00pabOTKY 1O
MPUHILUITY aBTOMATUYECKOTO TMOJYYEHMs] pa3MEepOB Ha HACTPOSHHYX CTaHKaXx,
aBTOMaTax M MoJlyaBTOMaTax M O0ECreYrMBaTh COBMEXEHUE KOHCTPYKTOPCKHUX,
U3MEPUTEIBHYX H TeXHOJoThuuecknx 0a3. B mpumepax mpuBeaeHHYX Ha puc.
2,2, a, TmOKa3aHa HEMNpaBWJIbHAs MPOCTAaHOBKA pa3MepoB, TpeOyroxas
BYIIOJIHCHHMSI JIMIIIHUX OTIEpallvid, a Ha pucC. 2,2, 6, - MpaBWIbHAS TIPU KOTOPOI
mpoiiecc 00pabOTKM cokpaxaercs 10 AByx omnepamuii. OOpaboTka  ATHX
3aroTOBOK BEIETCS M3 MPYTKAa M HAYMHAETCS C MpaBou CTOpOoHY. [IpoctaHoBKa
pa3MepoB COTJacHO puc. 2,2, a, TpedyeT A MOJyueHUs: YePTeKHYH pa3MepoB
A2, A3, A4, A5,A6 wu BBeAcHHUS IONOJHUTEIILHON OIepaluu — MOAPE3aHUs
TopIA.
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Pucynox (2,2).

[Tpu o0OpaboTke OCTaJIbHYX MOBEPXHOCTEH
BYZEPKHUBAIOTCS pa3Mepy OT MepBoil 00pabOTaHHOW MOBEPXHOCTH, OOYUHO
ClIy’)Kaxel TeXHOJOrM4ecKor 0a30H, WM B CiIydae CMEHY TEeXHOJIOTHYECKUX 0a3
OT OJIHOW W3 paHee 00pabOTaHHYX MOBEPXHOCTEH, UCIOIB3YEMYX B IMpOIECCE
JTAHHOW OTepaIriy B Ka4eCTBE TEXHOJOTUYECKON 0a3y.
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Pucynox (2,3)

Ha pucynke. 2,3, a, B IOKa3aHa HENpaBWJIbHAs NIPOCTaHOBKA
pa3MepoB, Korja ojHa oOpaboTaHHas MOBEPXHOCTb OKa3yBaeTCsl CBSI3aHHOU
OJIHOBPEMEHHO C HECKOJIbKUMHU HeoOpaboTanuyMu (paszmepy 28, 30, 70 u 85 mm
Ha puc. 2,3, a) WIM KOrjJa CBsI3aHHye JApPYyr ¢ Jpyrom pasmepom 310 mm
00paboTaHHY€ MOBEPXHOCTU OJHOBPEMEHHO MPUBS3aHY pazmepamu 15 u 50 MM
K COOTBETCTBYIOXUM HEOOPAOOTAHHYM MOBEPXHOCTSIM.

[lenecooOpa3Hasi MOCIENOBATENIBLHOCTh  Omepanuii  00paboTKU
OTAEJIBHYX ITOBEPXHOCTEN JOJDKHA YUYUTYBATHCS HE TOJIBKO IIPU IMPOCTAHOBKE
pa3MepoB Ha JeTaliu, UMEIoXHUe HeoOpaOoTaHHYe MOBEPXHOCTH, HO TaKkKe
J0JHKHA IPUHUMATHCS BO BHUMAaHUE M MPH MPOCKTUPOBAHUH JeTalleH, YIaCTKU
KOTOPYX 3HAUYMTEIbHO OTJIUYAIOTCS IO TOYHOCTH M IIEPOXOBATOCTH, a
CJIEIOBATENIbHO, U3TOTOBJISIOTCS PAa3IMYHYMU BUAMHU 00pabOTKH.

Ha pucynke (2,4) mpuBenén uepréx 3y0OuyaToro koiieca, TOPILY
KOTOPOTO JIOJDKHY OYTh 00paboTaHy ¢ IMIEpOXOBAaTOCTHIO B mpeaenax Rz x 3,2
MKM, YTO JOCTUTAeTCs MyTEM HUTU(OBAHUS.
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Pucynok (2,4)
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ITPOEKTUPOBAHME YEPTEXA VICXOJIHOM 3ATOTOBKU

Yepmeonc UCXOOHOU 3a20MOBKU cesa3yeaem pabomy
3a20MOBUMENbHO20 U MEXAHUYECKO20 YeX08, ABIAeMC OJisl NePE020 YEPMENCOM
20M0B020 U30enus, a 0as 6Mopoco — UCXOOHYM OOKYMEHMOM OJisl NOCMPOEHUS
npoyecca oopabomku 3a20MoseKuU.

Bybop memooom nonyuenus ucxoonyx 3a20mo6oxk  OKa3yBaeT
0oJpIIOE  BIMSHHUS Ha PEIICHWE Ba)XKHOW HApOTHO-XO3SHUCTBEHHOW 3a/adu
HSKOHOMUKH METaa.

[Ipu ByOOpe METOAOB MOJYYEHUS HMCXOAHYX 3arOTOBOK CIIEIYET
YUYUTYBaTh MOTEPU MeETaUla, CBA3aHHYE C 3TUMHU MerojamMu. Kak mokasyBaroT
JaHHYe Ha Ta0lWIe TMpy TOJYyYEHUH OTIMBOK W3 PA3IUYHYX MaTepHalIOB
IIOTEPU MeETAIa COCTABIAIOT 35-54%, a TpU H3TOTOBICHUM  MCXOJIHYX
3arOTOBOK  METOJaMH  IJIACTMYECKOTO  ACPOPMHUPOBAHUS OTH  TOTEpPHU
M3MEHAIOTCA B mpenenax ot 5 1o 37%.

Ko [Torepu
- Meranna
Marepunan Ou IIPU NIOJTYYEHNUH
ITUEHT OTJINBKH,
uc %
TIOJTb-
30B
aHus
pyit 9yryH 0,6 35
Bycokompounyit | 5 45
9yTyH 0,5 54
KoBkuii uyryn 5 44
Yraepoaucras 0,4 48
cTallb 6
JlerupoBanHas 0,5
CTaJb 6
0,5
2

KoappuuueHT wHCHOAB30BAHUS M MOTEPH MeTA/LIa IPH
M3rOTOBJICHUM MTOKOBOK M3 Pa3HYX HCXOAHYX 3aroroBok (11)

Cnoco0 Tun Hcxo Ko» IT
W3TrOTOBJICHHS TOKOBOK | POU3BO/ICTBO JTHAst bduimenT | orepun
3aroT | UCHOJIB30B M
OBKa aAHWs eraja
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MeTajla %
CBoOoHas Cmut 0,67- 2
KOBKA Ha MOJIOTax KA 0,71 0,67-|9-37
ITpox | 0,83 1
aT 7-33
Exuanuno
CBo0OOgHA KOBKA | € " Caur 0,67- 2
Ha mpeccax MEJIKOCEpUIHO | KH 0,8 0-33
[[IrammoBka Ha ITpox 0,78- 9
MOJIOTaXx c ar 0,91 -22
MOAKJIATHY MU
[ITAMIIAMHA
IIITamMmmoBka Ha ITpok 0,74- 1
MOJIOTaXx ar 0,87 3-26
Kpymnaoce
[lItammoBka ©a | PARHOC 1 ITpoxk 0,87- 5
TOPH30HTAJIBHO- MacCoBOC aT 0,95 -13
KOBOYHYX MallIMHAX

Otxony wmeTana B CTPYKKY B TMpPOIEHTaX IMpU MOCIEIyIOXeH
00paboOTKEe 3aroTOBOK pE3aHHEM, B CBOIO OYEpeb 3aBUCAT OT METojIa
MOJTYYEHHS] UCXOJIHOM 3arOTOBKH.

OTH OTXOAY B CTIPYKKY YAaCTHYHO YMEHBIIAETC TMpu €€
neperJiaBke, 0JHAKO Ha MPAKTUKE 3HAYUTEIbHASI YacTh CTPYXKKHU TEPSAETCS MpU
OKHCIIGHMM B TIpoIlecCe€ pe3aHus W Mpu JajdbHedieM e€ XpaHeHUH U
TPAaHCIIOPTUPOBAHUY; NIPHU yrape MeTajula B MPOIECCE MEPEINIaBKU CTPYKKH,
nocturatoxeM 20% Meraina, B TAKKE B CBSA3M C BYTOPAaHUEM JIETYYHX OKHCIIOB
TYTOIUIaBKUX METAJIOB (Xpoma, Boibdpama, MOIUOACHA, HUKENIS U Jp.) B
JETUPOBAHHYX  CTalIsX. OTU TMOTEPU YBEJIWYMBAIOTCS 1O  Pa3IUYHYM
OpraHU3alMOHHYM MPUYHUHAM.
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Jlanuye Tabauie nmoka3yBaroT, YTO B IMPOIIECCE MOTYyUCHHS TOKOBOK
Ha MOJIOTaX KO3((PUIMEHT HCIOIb30BaHUS METala COCTaBISET B CPEIHEM
Bcero 0,7, a Ha npeccax — 0,82, T. e. cpeaHue notepu Metauia gocturatot 20 %.

[Ipu nanpHelimedr oOpabOTKe MOKOBOK pe3aHueM Kod(hduimeHT
WCIIOJL30BaHUs MeTauia B cpeaHem coctabimsieT 0,66 (s MOKOBOK,
MOJIy4eHHYX Ha Monotax) u 0,7 (1715 NOKOBOK, IMOJTYYEHHYX Ha Ipeccax), T. €.
JOTIOJIHUTENIbHY€E TOTEPU MeTala B CTPYXKKY B CPEJHEM COCTAaBIAIOT MPH
o0paboTtke mokoBok 30 — 34 %.
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Pucynox (2,5) Pucynok(2,6)

Ha pucynke (2,5) mnokazany koHpurypauuss ¥ 3aBUCUMOCTb
ce0eCTOMMOCTH MCXOJIHOM 3aroTOBKH JUIsl OJHOBPEMEHHOIO 3yO0UaToro Kojeca
OT pa3MepoB MPOrPaMMHOIO 3aJlaHus, a Ha pUCyHKe (2,6) KoHurypamus u
3aBHCHUMOCTh CE€0ECTOMMOCTH HMCXOJHOW 3aroTOBKM JUIsl OBOJKa OT crocoba
U3rOTOBJEHUsT M pa3Mmepa mnaptud. I[lonoOHYe 3aBUCHUMOCTH MO3BOJISIOT
YCTAaHOBUTh JKOHOMHYECKH IIeJIeCO00pa3Hye il 3aroTOBUTENBHYX IEXOB
npeaey MPUMEHEHHS Pa3IMuYHYX CIIOCOO0B MOYyYSHHUSI UCXOHYX 3arO0TOBOK.

Opnako crnegyeT UWMETb B BUAY, umo cebecmoumocms
U320MOGJIeHUSL 0eMAlU ONPeOeIsIemcs CYMMOU 3ampan Ha UCXOOHYIO 3A20MO6K)
U eé MmexaHudeckyro o00pabomky, NOIMOMY 8 KOHEYHOM Cueme BaANCHO
obecneuums CHUdCeHUe 6cell CYMMY, a He 0O0HOU u3z eé cocmasnsaoxux (Ipu
MajyXx pazMepax MNpOrpaMMHOIO 33JaHUsl CHUKEHHUE 3aTpaT HA MEXaHUYECKYIO
00pabOTKy MPOTrpecCUBHYX MCXOAHYX 3aroTOBOK MOET COMPOBOXKAATHCS
YBEJIMYEHUEM 3aTpaT Ha TOJyYEHHE HCXOJHYX 3aroTOBOK, YTO MPHUBEIET K
pocty 00Xxux pacxonoB). Eciu ydecTp AOMOJHUTENBbHYIO SKOHOMHUIO TIPHU
MEXaHMYEeCKOM 00paboTKe MPOrpecCUBHYX HMCXOJHYX 3aroTOBOK C MalyMU
[IPUIyCKaMU, TO TPAaHULY OSKOHOMUYECKOIO MPUMEHEHHS 3THUX METOJOB,
YCTaHOBJICHHY€ HA PUCYHKE CIBUHYTHCS BJIEBO, T. €. B CTOPOHY YMEHBIICHUS
pa3MepoB BYITyCKa.
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Pucynxu (2,7; 2,8)
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Ha pucyske (2,8) mnpuBeneHy pgaHHye O Ce0ECTOMMOCTH
U3TOTOBJICHUS AKCLEHTPUKOBOIO Tajiblla U3 MPyTKa U U3 UHAUBUIYaTbHOU
UCXOJHOM 3aroTOBKH, MO3BOJISIOXHE AOCTATOYHO TOYHO OMPEACIUTh T'PAaHUILY
[IeJIeCO00pa3HOr0 MPUMEHEHUsI YKa3aHHYX BUJIOB HCXOJHYX 3aroTOBOK C
yu€TOM 3aTpaT 3aroTOBUTEIBHOTO W MEXAHMYECKOTO W MEXaHHYECKOro u
MEXaHUYECKOTO IIEXO0B.

[Ipy W3roTOBIEHHH METOJOM XOJIOAHOTO BYCaIKU HMCXOIHYX
3aroTOBOK JeTalield, HalpuMep OOJTOB C HIECTUTPAHHOM TOJOBKOH, OTXOmY
MeTalljia B 25 pa3 MEHbIIE, YeM NPU UX U3TOTOBJICHUU HAa METAJLUIOPEXKYXHUX
CTaHKax.

JI71s1 OTBETCTBEHHYX JE€TalIel B HACTOAXEE BPEMS 4ACTO MCHOJIB3YIOT
HUCXOJIHYE 3aroTOBKH, TIOJy4YeHHYe Topsyeli (0OBEMHONM) MITAMIIOBKOW U
auThéM. Ecnm 1o ycnoBusSIM TMPOU3BOJCTBA 00a BHUAA HCXOAHYX 3aroTOBOK
MOYHO MPUMEHSATH JIJISl paCCMaTPUBAEMOM JI€TalIU, TO CIEIYET YUYUTYBATh, YTO
B CPEIIHEM TPYI0EMKOCTh 0OpabOTKU JIUTYX MCXOJHYX 3arotoBok Ha 15-30 %
HUXKE IITAMIIOBAaHHYX.

S ® & - «
E =2 = &
IToxazarenb = = 2
2 = =
o & =]
EY & a
= S
Macca wHcxomHOM 15
3arOTOBKH, KI 1 0
Otxony Bl o 5
CTPYXKKY, KT ’ 0
KonnuectBo 83 ,05
omnepanuil MexaHU4eCcKOn 2
00paboTKH 5
KonnuectBo 1
omnepauun py4YHOU 3
00paboTKH 6
KonuuectBo
pPEXKYXero HHCTPYMEHTA, 6
IIT. 6 1
HOPMAJIbHOTO 5|9
CTICLHANBHOTO | 4 1
5

[TpumeHeHre TUTYX UCXOJHYX 3arOTOBOK TYpPOMHHYX JIONATOK MO3BOJISIET
CYXECTBEHHO COKPAaTUTh OTXOIY MeTajlla B CTPYXKKY U CHHU3UTH TPYIOEMKOCTh
MEXaHU4YEeCKO 00paboTKu Ha TabnuIle BCE MOKa3aHo.

IMPOEKTUPOBAHUE EJVHUYHYX n
YHUPUIIMPOBAHHYX TEXHOJOI'MYECKHUX
ITPOIECCOB OBPABOTKH 3AI'OTOBOK
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ITPOEKTHPOBAHHE EJHHHYHYX TEXHOJTOTHYECKHX
ITPOIIECCOB

M3YYEHUE UCXOJIHYX JAHHYX Y OBXEN
[TPOM3BOJICTBEHHOU OBCTAHOBKU

IIpoexkTupOBaHUE TEXHOJOTUYECKHUX IIPOIECCOB MEXaHUYECKOU
0o0paOOTKM HAUYMHAETCS C TXATEJBHOIO M3YYEHUS HCXOJHYX JAaHHYX
NPOEKTUPOBaHUA: CcOOpouyHOro U pabodero dYeprexed  U3IEAUS C
COOTBETCTBYIOXUMU TEXHUYECKHMMHU YCJIOBUSMHM  H3TOTOBJICHHMS  JI€TAJIH,
N3ydaroTcs U Takue IOMOTHUTEIBHYE YCIOBUSA IPOCKTUPOBAHUS, KaK HAINUNE
WM OTCYTCTBHE OOOpYJIOBaHHWsA, Ha KOTOPOM MPEIIOJIAraeTcsi OCYXECTBUTH
W3TOTOBJICHHE TPOEKTUPYEMOTO M3JENUsA; BO3MOKHOCTH MOJEpPHU3ALUU
000pyJOBaHUs; HAJIWYUE MPOU3BOACTBEHHYX IUIOXAAeH [UIsl pacIIUpPEHUs
IIPOU3BOJICTBA; BO3MOXKHOCTU IIPUMEHEHHsS COBEPIICHHYX BHUIOB HCXOAHYX
3aroTOBOK, MPOTPECCUBHOIO MHCTPYMEHTA U MPUCIIOCOOTIEHUH.

I[lo BenuuuMHE NOPOrpaMMHOrO 3aJaHus H  pasMepaMm W
IPOU3BOJACTBEHHOW MapTHUH ONpPENESIOTCS  KOA(P(GUUUEHT 3aKpeIuleHus
olepanuii, THO U CEPUIHOCTh MPOM3BOACTBA U HEOOXOIUMYE TAaKT U PUTM
oOpaboTku 3arotoBok. [locie 3Toro (B yclOBUSIX CEPUMHOIO U €IUHUYHOIO
MPOU3BOJICTB) MO  TEXHOJOTUYECKUM  KiaccU(pUKATOpaM  3aroTOBOK,
oOpabaryBaeMyX Ha JaHHOM MpeAnpusiATHUil (B 1eXe), aHaIU3UPYyeTcs
BO3MOXHOCTb ~ M3TOTOBJIEHWS JAHHOW 3arOTOBKM II0  CYXECTBYKOXUM
MPEANPUATAA TUIOBYM WJIM T'PYIIIOBYM TEXHOJIOIMYECKHM MPOLIECCaM MU Ha
JNEUCTBYIOXUX TPYIIOBYX NEPEMEHHO — TMOTOYHYX MM ABTOMATHYECKHUX
JUHUSX.

[IpoekTupoBaHUs TEXHOJOTMYECKUX MPOLIECCOB MPEACTABISET COO0H
CJIOKHYI0O MHOTOBapHaHTHYIO 3aJady, IPaBUJIbHOE pELIeHHE KOTOpoi Tpebyer
[IPOBEJCHUE psiia PaCUETOB.

B  Hayasle  NpPOEKTHPOBAaHMA  TEXHOJOT  MPEABAPUTEIBHO
yCTaHaBJIMBAaeT BUIY OOpabOTKH OTACIbHYX TOBEPXHOCTEH 3aroTOBKU U
METOJY JOCTHKEHHSI UX TOYHOCTH, COOTBETCTBYIOXHE TPEOOBAHUSIM YEPTEXKA U
CEepUHHOCTH MPOU3BOJCTBA U CYXECTBYIOXErO Ha MPEANPHUSATHI 000pya0BaHHUS.
[locne »TOro mnNpOM3BOAUTCS Ha3HAUEHHE TEXHOJIOTMYECKUX ©0a3 Ha Bce
npenoiaraeMye ornepamnuu o0padoTKH.

OAHOBpPEMEHHO € JTUM pa3pabaTyBaeTcsi MOCIEI0BATEIbHOCTD
ornepauuid, TEXHOJOTUYECKH MapupyT oO0paboTku 3arotoBku. [Ipu sTom B
CaMy0 IIEPBYIO OUEpE/Ib CHUMAETCS MPUITYCK C TEX MOBEPXHOCTEM, HA KOTOPYX
BO3MOXKHY JIUTEHHYE pAKOBUHY, TpPEeXUHY W JApyrue Aedekry, C LeJblo
CKOpEHIlIero oTceuBaHusl BO3MOKHOIO Opaka WM yCTpaHEHHs] 0OHApYKEHHYX
ne(pEeKTOB 3aBapKOii, HAlIpaBJIIEHUEM MeTalla.

HaunbGonee nerko moBpexkaaemMye MOBEPXHOCTH (HAPYKHYE pe3nOy,
0c000 TouHYye numMdoBaHHYe U TOBEAEHHYE MOBEPXHOCTH) 00OpabaTyBaroTcs B
3aKJIFOUYUTENIBHON CTAIMM TEXHOJIOTHYECKOTO MPOLECCA.

OTBETCTBEHHYE M  CIOXHYE KOpIyCHYE€ 3aroTOBKM  4YacTO

00pabaTyBalOTCs C pa3[elieHueM TEXHOJOTHYECKOTO TMpolecca Ha CTaIuH
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YepHOBOW W 4MCTOBOW 00paboTku. Ha mepBoii cTaauu CHUMAIOTCS OCHOBHYE
NpUIyCKH Ha oO0paboTKy; B pe3yjibTaTe€ STOr0 BO3HHKAIOT MOTPEIIHOCTU
3arOTOBKM, CBSI3aHHYE C TMEpEpaclpeleIEeHNEM BHYTPEHHHUX HaNpsHKEHUN
UCXOJIHYX 3arOoTOBOK M BJMAHUEM OCTAaTOYHYX HANPSIKEHUN, BY3BaHHYX
YEepHOBOM MexaHWYecKord o0paboTkoi. B Hambonee OTBETCTBEHHYX Cilydasx
NOCJIE€ YEPHOBYX OIEpaluii TMPOBOAUTCA JOMNOJHHUTENbHAS TEPMUYECKAs
00paboTKka 3aroToBOK (OTXKUT WJIM HOpMallU3allus), CIOCOOCTBYyrOXas OoJiee
MOJIHOMY TMpOTEeKaHuio AehopManvii W penakcanuu (CHSATHUIO) OCTAaTOYHYX
HAMPSHKCHUM.

Ha Bropoii craguu o00pabOTKu (IIpU YKUCTOBYX OIEpaLMIX)
YCTPAHSIOTCA TOTPENIHOCTH, BO3HUKIIKE TMPH YEpHOBOW 00paboTke,
oOecrieuynBaercs JOCTHKEHUE TpedyeMyx TOYHOCTH 00paboTKu,
HIEPOXOBATOCTH W NPEANHUCAHHOIO YEPTEKOM COCTOSHHUSA IOBEPXHOCTHOTO
cnos. [Ipu 00paboTKe CpaBHUTEIBHOTO HEOOIBIITUX MOBEPXHOCTEN TOCTATOYHO
KECTKUX 3aroTOBOK yaaérca wus0exarh auddepeHnuanuu  onepauuii Ha
YEPHOBOM M YMCTOBOM M TEXHOJIOTMYECKHI MPOLIECC CTPOUTCS MO MPHUHIUILY
KOHIIEHTpaluu omnepauuii. B 3ToM ciyuae mnepBye omnepanuu CTpeMsTCs
MOCTPOUTH HanbOoJIee KOHIIEHTPUPOBAHH YMHU.

[Ipn mpoeKTUpPOBaHUU 3arOTOBOK, MOABEPralOXUXCs TEPMUUYECKOU
0o0pa0oTKe, B COCTaB€ TEXHOJOTMYECKOr0 IIpoliecca MpelycMaTpUBaIOTCS
JIOTIOJIHUTENbHYE Olepaluii, CBA3aHHYE C OCOOCHHOCTSIMU TEPMHUYECKOU
00paboTKM (omepanus MEIHEHUS! WM CHATHUS JOTOJHUTEIBHOTO MPUITyCKa IS
YCTPAaHEHHs LIEMEHTOBAHHOIO CJIOSl Ha MMOBEPXHOCTAX, HE MOJIEKAXUX 3aKATIKE
MocJie I[EMEHTAlMU; CHATHUS JAOIMOJHHUTENIbHOIO MPUITyCKa HJisl YCTpaHEHHs
KOpOOJIEHUs JUIMHHYX U TOHKUX 3arO0TOBOK MOCIE UX 3aKaJKU U T. I1.).

YCTAHOBJIEHME KOHCTPYKTOPCKUX U
TEXHOJIOI'MYECKHX BA3

Ha ocHoBe aHanm3a ueprexa, TEXHUUECKUX TPEOOBAHUN K W3JEIIHIO
M YCIIOBUW €ro JKCIUTyaTallud BYSIBISIOTCS KOHCTPYKTOpCKHE 0a3y aeTtaiv u
0a3y, ucmoib3yemMye mpu COOpKEe, U YCTAaHABIMBAIOTCS TEXHOJOTHYECKHE 0a3y
JUIsL BCEX TperoiaraeMyx omnepamnuii o06paboTku 3arotoBku. [lpum sToMm
PYKOBOJCTBYIOTCS ~TNPHUHIMIIAMH COBMEXEHMs M TMOcTosiHCTBa 0Oa3. B
HEOOXOIUMYX CIydasX MPOM3BOMAATCS pacueTy MOTpelrHocTeld 0a3upoBaHUS H
YCTaHOBKH.

PaboTa 1o Ha3HaUYE€HHIO TEXHOJOTHYECKUX 0a3 HauMHAeTCs ¢ ByOopa
yepHOBOM 0a3y. UepHoBOl 0a3y CBS3YBaIOTCA pazMepamMu WM YCIOBUSIMU
(mapanienbHOCTh, MNEPIEeHIUKYISIPHOCTh) C oOpabaTyBaemMold TpH MEepBOH
ofepary TMOBEPXHOCTHIO WM COBOKYITHOCTH TOBEPXHOCTEH, KOTOpYe B
JabHEHIIIeM HUCHOJB3YIOTCS B KauecTBE TEXHOJOTHMYECKHX 0a3 s
MOCJIETYIOXUX Ofeparuii 00paboTKH 3aTrOTOBOK.

ba3upoBanne KOPNyCHYX M KOpo04YaTyX 3aroroBok. VcxomHymu
3aroTOBKaMH JieTaneid kopoOuaroit ¢opmy (Omoka UIMHAPOB, KOpIyca
KOpOOOK mepeiad U 3aJHUX MOCTOB, TOJOBKH IHJIMHAPOB, KOpPITyca MepeaHuX
0a00K TOKapHYX CTaHKOB) CIy>KaT OTJIMBKU M3 CEPOr0 Uyr'yHa HIIM alFOMHUHUS.
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[Ipu mexanuyeckoil 00pabOTKe S3THUX 3arOTOBOK B OOJBIIMHCTBE CIIy4yacB
MPUMEHSETCS OJIMH U3 JIBYX CIIOCOOOB Oa3upoBaHUE:

1) 6a3upoBaHue MO MIOCKOCTH U ABYM YCTAHOBOUYHYM OTBEPCTHSIM;
IIPU 3TOM 3aroTOBKa OJIHUM OTBEPCTHUEM YCTaHABIMBAETCS HA LIWJIMHIPUYECKUN
najier, a IpyruM — Ha pOMOMYECKHH (3aroTOBKA JIMINAETCSA IIECTH CTEIEHEeH
cBoOoy);

2) 6azupoBaHue MO TPEM 0a30BYM MOBEPXHOCTSM (U B ATOM CiIydyae
3aroTOBKA JIUIIAETCS IIECTH CTEIEHEeH CBOOOIY).

Oba cioco6a 0a3upoBaHMsI IUPOKO MPUMEHSIIOTCS KAK B MACCOBYM,
TaK U B CEpUMHOM IPOU3BOJACTBAX.

[Ipu o00paboTke KOPIMYyCHYX U3 aIIOMUHHUS Oa3UpoOBaHUE TIO
OTBEPCTHUSIM B IPOLIECCE MHOTHUX OIEpaluil MPUBOAUT K HX 3HAYUTEIBHOMY
M3HOCY M TIOTepe TOYHOCTH Oa3zupoBaHusa. B mnomoOHYX ciaydasx B
YCTAaHOBOYHYE OTBEPCTUS 3arOTOBKHM 3alPECCOBYBAIOT CTAJbHY€ BTYJIKH,
MHOTJIa OCTaloXuica B u3Aelud. basupoBaHue MO IJIOCKOCTH U JBYM
OTBEPCTHUSIM IIMPOKO IPUMEHSETCS B ABTOTPAKTOPHON M CTaHKOCTPOUTEIBHON
IIPOMYLUIEHHOCTH JUIsI MHOTHX KOPIYCHYX 3arOTOBOK MalyX M CPEIHHX
pa3mepoB. BTopoii crioco0 6a3upoBanus (1o Tpém 6azam) 00VYHO HCHOIB3YIOT
npu 00paboTKe KpyIHYX U TSHKENYX 3ar0TOBOK, KOI'Jla YCTAHOBKA UX Ha MaJbIy
C IIOMOXBIO KpPaHa 3aTPyAHUTEIIbHA U3-3a IEPEKOCOB.

C 1pyroii CTOpOHY, BHYTPEHHHUE TOBEPXHOCTH KOPIYCHYX
3arOTOBOK W JIUTY€ OTBEPCTHUSl BYIMOJHSIOTCA NpU (POPMOBKE C MOMOXBIO
CTEp)KHEW, MPOBEPSAEMYX IIAOJIOHAMU, MMOATOMY MX CMEXEHUE CPaBHUTEIBHO
HEBEJIMKO. B CBsI3W ¢ 3TUMH BO BpeMs IMEpBOM olepauuu 0Oa3upoBaHUsA
KOPIYCHYX 3aroTOBOK LIE€IeCO00pa3HO MPOU3BOAUTH CAMOLEHTPUPYIOXUMU
MEXaHU3MaMH MO JIUTYM OTBEPCTHUSIM WM [0 BHYTPEHHUM MOBEpXHOCTsAM. Ha
pucynke (3,1) mnpuBenéH mnpumep MepBol omepauuu 00paboTkU OJi0Ka
LIUJIUHAPOB, T/I€ B KAYECTBE YEPHOBOW 0a3y UCMONB3YIOTCS MOBEPXHOCTH JIUTYX
OTBEpPCTUH LMIMHIPOB (0a3upoBaHUS HAa Pa3KUMHYX ONpaBKax), a HA PUCYHKE
(3,2) — npumep Oa3upoBaHUs OJOKA IMJIUHAPOB IO OTBEPCTHAM JUIS THIIb3
HWIMHAPOB (HA JKECTKMX KOHYCHYX MHEBMAaTHUECKUX ONpaBKax) M IO
MOJIyOTBEPCTHSIM ISl KOJIEHYATOTO Basa (Ha MPU3MATUYECKUX HAIIPABIISIIOXHX ).

N3 pucynka (3,3) cimemyeT, 4To B TpoIlecCe IEPBOH omeparuu
ynaércs o0padoTaTh JBE B3aMMHO MEPHEHAUKYISPHYE ITUIOCKOCTH, KOTOpYe B
JanbHeiIeM MOryT OYTh UCIOJIb30BaHY B KauecTBE TEXHOJIOTHYECKHX 0a3. B
OTOM Ciydae BO BpeMs BTOPOM OIllepalMyd CBEPJAT U Pa3BEPTYBAIOT JBa
YCTaHOBOUYHYX OTBEPCTHS, KOTOPYE 3aTEM UCIOJIb3YIOT B KauecTBe 0a3 BMecCTe
C IUIOCKOCTBIO, 00pabOoTaHHOM B Mpoliecce MepBoi oneparuu. Takum 00pa3om,
B JTOM CJIy4a€ BeCh KOMIUIEKT TEXHOJIOTMYEeCKuX 0a3 Kopmyca yaaércs
00paboTaTh 3a TpH, YTO YaCTO OyBaeT npu 00padboTKe MOJOOHYX 3arOTOBOK.
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Pucynox (3,3)

ba3upoBaHue 3aroroBOK THIIA JMCKOB, IIECTEPEH U (UIaAHLEB.
basupoBaHue 3aroToBOK TUMa AUCKOB, 00JaJal0XUX JOCTATOYHON KECTKOCTHIO,
yA0OHO OCYXECTBIISTh MCIIOJIB3Yysl HX TOPILOBYX MOBEPXHOCTU B KadyeCTBE
YCTAHOBOYHOU 0a3y, omuparoxencsi B IpUCIOCOOJCHUH Ha TPU OTMIOPHYE TOUKH.
[{enTpupoBaHUE 3aroTOBKM B 3TOM ClIyda€ NPOU3BOJMUTCA IO JIBYM OMOPHYM
TOYKAM I[WIMHAPUYECKON MOBEPXHOCTH (KOPOTKHE KyJIauKM MaTpOHA WIIU
pU3MY).

ba3upoBanue 3aroroBok Tuma BaJjoB. YepHoBOUl 0a3oil mpu
dbpe3epoBaHUM  TOPIIOB BaJloOB M HMX 3alCHTPOBKE OOVYHO  CIYXKHUT
UWIMHAPUYECKAs  MOBEPXHOCTh  Baja,  yCTaHaBiIuMBaeMas B JBYX
CaMOIICHTPUPYIOXUX TMpU3MaX, W Topell Bajia (10 OTKUIHOMY YIIOPY).
[Tocnenyroxass 0OpaboTKa BajOB OCYXECTBISIETCS B IEHTpaxX (MCKYyCCTBEHHAas
TEeXHOJOrn4Yeckas 6asa).

I[Ipu 00paboTke BaJioB B OONBIIMHCTBE CIIy4aeB yHaéTcs
OCYXECTBUTH MPHUHIIMI MOCTOSIHCTBA 0a3y W Bce omepaiyu BYTNOJHUTH Ha Oa3e
LEHTPOBYX OTBepCTU. B 3TOM ciyyae mpaBUIBHOCTh F€OMETpUUYECKON (hopMy
Hapy>XHYX NOBEPXHOCTEN BpaxeHUs B 3HAYUTEIIBHOW CTEIECHH OINPEHENSIETCS
TOYHOCTBIO (POPMY M KAYECTBOM MOBEPXHOCTH LIEHTPOBYX OTBEPCTHUH.
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Ha pucynke (3,4) nokazana cxema nuin(oBaHUS KOHyCa IIMUHACIS
¢ 0a3MpoBaHMEM MO TTOBEPXHOCTH OCHOBHYX IIEEK B JIIOHETAX U BPAXCHHEM OT
TMOKOTO MMOBO/IA.
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YCTAHOBJIEHUE TEXHOJIOI'HYECKOI'O MAPLIPYTA
HOCJIIEJOBATEJBHOCTHU OBPABOTKH

[locnenoBarenbHOCT 00PaOOTKU OTIEIBHYX MOBEPXHOCTEN
3aroTOBOK B 3HAYMUTEIBHON CTENEHH ONpPENeNsieTcs MPOCTaHOBKOW pa3MepoB
Ha 4epTexKe ACTAIH.

[loBepxHOCTh J€TanM, SBJISIOXUECS KOHCTPYKTOPCKMMM Oa3amu,
UCIIOJIb3YyEeMYMH TIpU  COOpPKE, TOJDKHY CBSI3YBAaThbCS HEMOCPEICTBEHHYMU
pa3MepaMu 10 KpaTyalllmmMm pasMepHyMm 1emsMm. [lpumepom momoOHOIM
MIPOCTAHOBKM  pa3MepoM IO  KpaT4aullUM  pa3MEPHYM  LEIsIM WU
COOTBETCTBYIOXEH pa3pabOTKM  IOCIEAOBATEIBHOCTH  OMNEpaluil  MOXKET
CIIY>KUTh Mpoliecc o0paboTKu aeranedt aumMOa, moKa3aHHOro Ha pucyHke (3,5).
st obecrnieyeHusi B3auMO3aMEHsSIEMOW COOpKHM BepxHEell vactu sumOa, s
MIPABWJIBHOW YCTAHOBKH YEPBAKA 5 MO OTHOLICHUIO K IIEHTPAIbHOU IJIOCKOCTH
BEpXHEro 3y0uaTroro BEHLA YepBSIYHOro Kojeca 4, HEOOXOOUMO MpHU
M3rOTOBJIICHUH OCHOBHYX JieTaneil numba (BepxHen yactu umoba 1 uepBIdHOTO
Kosieca 4) obecnieunTh TOYHOE COOIIOACHHE pa3mMepoB a u b Ha pucynke (3,6),
OMPENENSIIOXUX B3aMMHOE pACIOIOKEHUE YepBsika 5 u 3y0yaToro BeHIA
YepBSIYHOTO KoJjieca 4 B COOPaHHOM Y3JI€.
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Pucynku (3,5; 3,6)

Kpome  ykazaHHyx  HeoOXoIMMO  BYAep)KaTh  ClEAyIOXHue
KOHCTPYKTHBHO BakHYe pa3mepy. K (puc. 3,6) u auamerp HavyaabHOU
OKPYXXHOCTH uepBsiuHOro Koseca (puc. 3,7). Ocranbuye pazmepy yIOMsSHYTYX
neraned (MpocTaBieHHYE HAa PUCYHKax B KpaTdauiiue pacu€THye pa3MepHye
LIeNMd He BXOMIT M JOJDKHY TPOCTaBISATBCA Ha YEPTEXKE C Y4YETOM
TEXHOJOTMUECKUX 0a3.
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Pucynku (3,7;3,8)

[Ipu BYynonHenum BTOpOM omepauuu (puc. 3,8) Topen A sBiseTcs
OTNOpHOM 0a30M mJig 00padoTKH Topia F, KoTOpyit 3aTeM CIIy)KUT HACTPOCUHOM
0a3oii mpu 06padoTke TopioB E u G.

KonctpykTuBHO Baxkuyil pazmep a (puc. 3,9), ByXoasxuil B pacuéTHYIO
Pa3MEPHYIO 1LI€Tb, BYJCPIKUBAETCS B MPOLIECCE TPETHEW OIEpalii OT OIOPHOU
TEXHOJIOTUYECKOM 6a3y — Topria A, sSBISIIOXErocsi KOHCTPYKTOPCKOM 0a30i.

[To »TOM K€ coOOpakeHHsIM Hape3aHue 3yO0uaToro BEHIA YEePBAYHOTO
koseca (puc. 3,10, a) mpou3BOAUTCSA NpPH BYJECPKUBAHUU KOHCTPYKTHUBHO
BaykHOTO pasMepa b k= 0,01 mpoBepouyHOI TEXHOJIOTHUECKOH 0a3y — Topuy B.
D10 nmoTpebdoBaIo CO3/aHusl CIICMAIBLHOTO Mpucnocooenus (puc. 3,10, 6) mis
YCTaHOBKH YEPBAYHOU Ppe3y.

AL

\
N
N
N
N
A
N
N
N
24
\
)
Y

lMnanwaifa moxapioeo cmating
151



9, _fh
Y
B, 17 _/b 0.01 i
[ ]
r
‘ - :-'!1 ):
’ =
L/ B S

152

Pucynku (3,9;3,10)



BYBOP BUJIOB OGPABOTKH

Buny oxonHuaTenpHON 0O0pabOTKHM BCEX IMOBEPXHOCTEM 3aroTOBKU H
OPOMEXKYTOUHYX  ONepaluid  ONpeAeNsaioT  HUcXolsd U3  TpeOOBaHUM,
OpPEABIBIIEMYX K TOYHOCTH M Ka4ECTBY TOTOBOM JE€TaH, C YUYETOM XapakKTepa
MCXOJTHOM 3arOTOBKH U CBOMCTB 00pabaTyBaeMoro Marepuania.

[Ipu Ha3HaueHun Buga oOpabOTKHU CIEAYyET CTPEMUTHCA K TOMY, UYTOOY
YHUCJIO MEpPeXo/IoB Mpu o00paboTKe KaKIOHW MOBEPXHOCTH 3aroTOBKU OYI0
MuHUManbHyM. JKenartenbHo, YTOOY OJZHMM UM TEM Ke€ CIOCOOOM
00pabaTyBaIOCh BOZMOXHO OO0JIBIIIE KOJTUIECTBO MMOBEPXHOCTEH 3arOTOBKH.

B Ttom cmywae, korga nOpPOU3BOAUTEIBHOCTh M 3KOHOMHUYHOCTH
00paboOTKM OTIEIBHYX IMOBEPXHOCTEH 3aroTOBKH Pa3IMYHYMH CIOCOO0aMU
3HAUUTETHHO PA3IMYAIOTCSA, BOMPOC O IIEJIECOOOPA3HOCTH  BYTIOJHEHUS
KOHIICHTPUPOBaHHOUN uiu AudPpepeHIIMpOBAHHON ONEpaIliu T0HKEH PelIaThCs
SKOHOMHMYECKMM pacu€ToMm. I[lpumepoM Takoro moaxojga K pa3paboTke
TEXHOJIOTMYECKOW ONepaluii MOXET CIyXUTh BYOOp BuIa 00pabOTKH
OTBEPCTUSI 3arOTOBKHU, M300paxkeHHOW Ha pucyHke (3,11), ¢ Tounoctsio H7 u
IIEPOXOBATOCThIO RZ K 6,3 MKM.

/////////// Ll /4

P —

/ : "’4

Pucynox (3,11)

[HemecooOpa3zHOCTh 0OPAOOTKH OTBEPCTHS OTIASIBLHON oneparueid MoKeT
OYTh TakXe YyCTAaHOBJIICHAa HAa OCHOBAHHHM OIYOJIMKOBAHHYX HOPMATUBHYX
JAaHHYX MO NPOU3BOJUTEIBHOCTH W KOHOMHUYHOCTH OOpabOTKH OTAENbHYX
ITOBEPXHOCTEN. Pe3ynprary pacd€éToB MO ATUM JAaHHYM, IPEACTABICHHYE Ha
pucyske 3,12, noka3yBaroT, 4YTo IPU OKOHYATEIBHOU 00padOTKE HEHTPAIBHOTO
OTBEpCTUsI B  Mpolecce 00Xel KOHIEHTPUPOBAHHOM  omepaluu  Ha
PEBOJILBEPHOM CTaHKE Pa3BEPTYBAHMEM WJIM pacTauMBaHUEM TPYIOEMKOCTb
00pabOTKM OTBEPCTHS 3HAUMTENILHO BYIlIEe, YeM MPU UCIOJIb30BAHUU CIIOCOOOB,
TpeOyloXux BYJelIeHUsT O00paOOTKM OTBEPCTUS B OCOOYIO  OIeparuio
(pa3BepTyBaHMs Ha CBEPIMWIHLHOM CTaHKE, TOHKOE pacTauMBaHus Ha (ppe3epHOM
WJIM Ha CIIELMAIBHOM aJIMa3HOPACTOYHOM CTaHKE).

153



a) 1. Mun [
'::"? ' 0—}
'/er C,,Kon.

350 //ﬁ

//‘f
40—t
//,

g

=

= | § |

L-;i‘?___]‘

20 40 60 a0 100
Anuma, mM

Pucynox (3,12)

Jlanuye no TpyagoéMkoctd oOpaboTku Ha pucyHke 3,12 a He pnaroT
OKOHYATEJIbHOTO pElIeHUs] BOIpoca O IIeecoo0pa3HocTu auddepeHranum
omepaluii W JOJDKHY OYTh JOMOJHEHY JaHHYMHU [0 3KOHOMHUYHOCTHU
00pabOTKH, MPUBEIEHHYMHU Ha pUCYHKE 3,12 6.

[Ipunumas pewmenus o auddepeHuuanuu oOpabOTKH W BYAEIECHUU
OTIENBHYX TEPEXOJ0B B CAMOCTOSITENbHYE OMNEpPALUHU, TEXHOJOT JOJIKEH
YUYHUTYBATh MPOUCXOIAXUE MIPU ITOM YUIMHEHHE MPOU3BOJIUTEIBHOTO LUKIIA U
YBEIMYEHUE MEKONEPALMOHHOTO TPAHCHIOPTUPOBAHUSA M NPOJIEKUBAHUS
3aroTOBOK Ha MPOMEXKYTOUYHYX CKiIajakax. B ycmoBusix pabGoTy rHOKOMH
aBTOMATU3UPOBAHHON CUCTEMY CTAaHKOB ATH JOIMOJHHUTEIbHYE 00CTOSATEIhCTBA
0c000ro 3Hau€HUsI HE UMEIOT, OJJHAKO MPU HEJOCTaTOUYHO YETKOM OpraHu3aluu
IIPOM3BOJACTBA II€Xa MX OTPULATEIBHOE BIUSHHUE MOXKET IPEB30MTH
JTOCTOMHCTBA IuddepeHunanmm.

BYBOP OBOPYJIOBAHUS

Ha pucynke 3,13 npuBeneHy 3CKu3y TUNOBYX 3aroTOBOK, a B TaOiuIe
JaHy 3HAYECHUS TPAHUYHYX Pa3MEpOB MapTUH, NPHU KOTOPYX SKOHOMHUYECKHU
IIeJIECO00pa3HO  TMEPEeBOAUTh UX O00pabOTKy ¢ TOKapHOTO CTaHKa Ha
PEBOJIBBEPHY M, a C pEBOJIBBEPHOTO ABTOMATA HA MHOTOLUTTUHACIIBHYH.

Tabnuia cocraBieHa pU YCJIOBHH, YTO OJIMH HANTATYUK OOCTY>KUBAECT
BOCEMb PEBOJILBEPHYX CTAHKOB M OJHOIIMWH/ICOJIbHYX aBTOMATOB WJIA YETYpE
MHOTOLINUHAEIbHYX aBTOMATA.
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Pucynok (3,13)

Toxkapuyi wu PeBoabBepHy OnHo-u
TOKApPHO- 7| CTAHOK U | MHOTOIUINIUHACJAbHY I
PeBOJIbBEPHY I OHOUINMUHACJbHY | aBTOMATY
Bu | cranok aBTOMAT
A
3ar
OTOBKH 11 ITo I I ITo ITo
0 cede- | mpo- 0 cebe- | 0 mpo- cede- npo-
CT HU3BO Cr u3 Cro u3
OMMO- | IHU- OHUMO- BOJM- HMO- BO/M-
cT TeJb cT TE CTH TE
" HOCThH ]| JIbHO- JIbHO-
cT cT
" "
Puc 6 1 20 10 800 50
12,14, a 0 0 0
6 1 250
Puc 10 50 25
.12,14, 6 6 1 0 420 |0
27
Puc 5 1 70 350 27
.12,14, 6 40 0
60
Puc 14
.12,14, 2 0
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bonee cnoxuym sBisercs BONpOC 00 3KOHOMHUYHOCTH TMPUMEHEHUS
CTAaHKOB C MPOrPaMMHYM YIIpaBi€HHEM Ui 0OpabOTKH OOYVUHYX [eranei
MalIMHOCTPOECHUS B3aMEH TOKAPHYX, PEBOJIBBEPHYX WJIA CTAHKOB — aBTOMATOB,
a TaKKE€ B3aMEH YHUBEPCAJIBbHYX CTAHKOB IPHU BYIOJHEHUU (QPE3EPHYX U
pactounyx onepauuil. Ha pucynke 3,14 npuBeneHa cedbecTouMocTbh 00pabOTKU
(hnaHIIa Ha pa3IMYHYX CTaHKaX TOKapHYH rpynmy.

W3 pucyHKa BUIHO, YTO CTAHOK C IIPOIPaMMHYM yIpaBiIeHUEM (KpUBas
4) okazyBaeTcsl Haubosee SJKOHOMUYHYM B y3KOM MHTEpBAJIE pa3MEpPOB MAapTUU
(4 — 20mr.). Ilpm konmyecTBe 3aroTOBOK B MAapTHU MEHee 4 mT. Hambojee
SKOHOMUYHYM SIBJIIETCS CaMyd JELIeBYH TOKapHYW cTaHOK (kpuBas 1). Eciu
napTus 3aroToBok mpeBymaer 20 mrT., To Hambosee BYTOAHO HCIIOJIb30BAThH
IBYXIIMUHJEIBHYW KyJIauKOBYW MNaTPOHHYH TOKapHYW aBTOMAr (KpuBas 3).
OT0 OOBICHSIETCS B MEPBYIO OYEpeIb TEM, YTO YCTaHOBKAa OIHOTO €ro
LINUHACNS TPOU3BOAUTCS BO BpeMsl padOTy BTOPOTO, a B pPe3yJbTaTe€ 3TOrO
YCTPaHSAIOTCS MMPOCTOU CTaHKA.

JIEKITUSA 15

ITPOEKTHPOBAHHE
THIIOBYX H YPYIIIIOBYX TEXHOJIOTHYECKHX
ITPOIIECCOB

CYXHOCTD THIIH3ALHUU U KITACUDOUKALIUN

OnHum u3 HauoOosee IIPOTPECCUBHYX HaIlpaBJICHUI
COBEpPILIICHCTBOBAHUS TEXHOJIOTUM MAIIMHOCTPOUTEIBHYX 3aBOJIOB SIBISICTCS
TUTNHU3AIHS] TEXHOJIOTUYECKHUX TPOIIECCOB.

Tunuzayus OondxcHa obecneuumsv YCMPAHEHUs MHO2000pa3us
MEXHON0SUYECKUX NpOYecco8 0OOCHOBAHHYM C8E0eHUEM UX K O2PAHUYEHHOM)
YUCTY MUNOB U ABIAMbCA 0A30U 015 pa3pabomkKu Ccmanoapmos Ha Munogye
MexHon02UYecKue npoyeccy.

B cooTBeTcTBHM ¢  mMunogou - mexHOLO2UYeCKUuli  npoyecc
paspabamyeaemcs. Ol U320MOGNEHUA 6 KOHKPEMHYX HNPOU3B00CNEEHHYX
VCIOBUAX MUN0B020 Npedcmasumesss 2pynny usoeiuil, 001adaroxux o0Xumu
KOHCMPYKMUBHO-MEXHON0SUYECKUMU NPUSHAKAMU.

PaboTta 1o TUNM3AIMKM TEXHOJOTMYECKHX IMPOIECCOB B JIIOOOM W3
yKa3aHHYX HANpaBJICHUN JOJDKHA HAYMHATHCS C TPOBEICHUS KIIACU(PH-KAIHMH
(moBepxHOCTE, HX codeTaHul wiu jeraneil). OcHosHoli  3adauei
Kiaccuguxayuu  A611emcs  npugeoeHue 8ce20 MH02000pa3us  3A20MOB0K,
nosepxHocmell U UX COYEmaHuti K MUHUMATbHOMY KOJAUYUECm8Y Munos, Ois
KOMOpYX MOJCHO pa3pabamyeams  Munogye mexHoI02u4ecKue npoyeccy
00paAboOmMKU 8 HECKOILKUX 8ApUAHmMax, 9T00Y M IF000T0 KOHKPETHOTO CITydas
00pabOTKK 3arOTOBKH, TOBEPXHOCTH WJIM COUYETAHUS MOBEPXHOCTEU TAHHOTO
TUTNIAa MOXKHO OYno BYOpaTh HauOosiee palOHaIbHYW THUIIOBOM MpOIecC s
JNAHHYX YCIIOBUM MPOU3BOJCTBA.
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KIIACCUOHKALINA 1 TUTIU3ALINS OBPABOTKU OTJEJIbHY X
[TOBEPXHOCTEU

[Ipumepamu MOCTPOEHUS THUIOBYX TEXHOJOTUYECKHUX MPOIECCOB
(cxem) 00pabOTKM pa3IUYHYX TMOBEPXHOCTEH 3aroTOBKH MOTYT CIIYKHUTh
MHOTOYHMCIICHHYE PYKOBOJISXHE U CIPaBOYHYE MaTepuany IO MPHUITyCKaM,
MOCJIEIOBATEIBHOCTU MEPEX0JI0B, TPYJAOEMKOCTA U IKOHOMHUYHOCTH 00pabOTKU
3aroTOBOK C Pa3JIMYHYMU KBAIUTETaMU TOYHOCTH U Pa3HOM 1IEPOXOBATOCTbD.

KIIACCUOHKANNA 1 TUTIM3ALIMN OBPABOTKHU COYETAHUH
[TOBEPXHOCTEU

[Tox TUMOBYM COYETaHHEM IMOBEPXHOCTEH MOHUMAETCS COUYETAHUSA
MMOBEPXHOCTEN, BCTPEUAKOXUXCS Y Pa3IUYHYX 3arOTOBOK, IMPU KOTOPOM BCE
AJIEMEHTApHYE TIOBEPXHOCTH MOTryT OYTh o0O0paboTaHy Mpu HEU3MEHHOMU
TEXHOJOTHYECKOW 0a3e, Ha OJHMX M TeX JKE€ CTaHKaX, OJHWHAKOBYMH
WHCTPYMEHTAMH, TIpU OJWHAKOBYMH HWHCTPYMEHTAMH, IIpU OJMHAKOBYX
COJZIEpKaHUM U TOCJIENO0BATEIBHOCTH ONEPALIMi, YCTAHOBOB U MIEPEXOIOB.

KITACCUOUKALNMA U TUITN3ALINA OBPABOTKU 3AI'OTOBOK

Ilpusnakamu  0Ona  Kiaccuukayuu  3a20MOBOK  AGNAEMCA:
KOHQuaypayus 3a20moexku, e€ pasmepy, MoYHOCMb 00pabomKu U Kaiecmeo
obpabamysaemyx nogepxHocmel; Mamepual 3a20Mmoeox.

B c¢Bf3u ¢ TaMm d4Yro mepBye UEType IMPU3HAKA OTHOCITCA
HETIOCPEACTBEHHO K 3aroTOBKE M BYABISIIOTCS W3 €€ 4YepTreka, OHU U
NPUHUMAIOTCSI B OCHOBY TEXHOJOTMYECKOW KJacCU(UKAIMU 3aroTOBOK.
JIOMOJIHUTENBHYE NPU3HAKW, CBS3aHHYE C IUIAHUPOBAHUEM W OpraHu3aluen
IIPOM3BOJICTBA, YUYWUTYBAIOTCS MPU TUIMU3ALUU TEXHOJOIMYECKHUX IIPOLIECCOB
CO3[JaHHEM HECKOJBKMX TEXHUYECKHM PAaBHOLEHHYX BAapUaHTOB THUIIOBYX
IIPOLIECCOB.

Knaccom nasyeaemcs co8oKkynHocms 3a20mo8oK, XapaKmepusyemyx
0OXHOCMbIO MEXHONIO2UYECKUX 3a0al, peulaemyx 8 YCIo8USIX ONpeoesénHOU
KOH@ueypayuu 5mux 3a20moeox.

Ilo0 munom noopaszymegeaemcsi COB0KYNHOCMb 3A20MOB0K 0OHO20
Kaacca, uMeroxux 6 OnpeoeseHHyX NpOou3800UMenvHyX YCA08UAX OOUHAKOSYIL
Mapuwipym munosyx onepayuil.

Ipakxmuuecku Kk 0OHOMY MUNy OMHOCAMCI 3A20MOBKU, Ol KOMOPYX
MOJACHO cOCMAagums 00Xy10 Kapmy munogo2o npoyecca.

Jannas knaccudukanus pazpaboTaHa ¢ y4eTOM: KOHCTPYKTHBHYX
0COOEHHOCTEW COOTBETCTBYIOXMX THUIOB AETallel, MPUMEHSIEMYX B pazIMyHyX
OTpaciiAX  MAIIMHOCTPOECHMUS; METOJAOB M3IFOTOBJIEHUS pPaCCMATPUBAEMYX
JeTaneil Ha 3aBOJaX MAacCOBOTO M CEPUIHOrO MPOU3BOJCTB; OOXHOCTH
o0opynoBaHusl, HEOOXOIUMOTO I MX HM3TOTOBJICHUS; MPUHATYX pPa3MEpHYX
pPSZOB  OCHOBHYX  TpYII  CTAaHKOB, TMpPUMEHsAEMYyX T1pu  oOpaboTKe
paccMaTpuBaEeMyX 3aroTOBOK.
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Paspabomxa munoeoti mexnonocuu 8 yclio8usx 3ae00a O0JHCHA
NPOBOOUMCsL O 08YX ee 8apuanmos. paboue2o, COCMAaBIEHHO20 HA OCHOBAHUU
umeroxe2o 8ce 803MONCHOCU COBPEMEHHYX U008 06pabomKuy, HOBEUIIETO
0o0Opy/lOBaHUSI ¥ TPOTPECCHBHYX METOJIOB OpraHU3allid IPOU3BOJICTBA
(co3maHue TEXHOJIOTUYECKUX YJacTKOB MPOM3BOJACTBA 3y0UaTyX KoJiec, BajoB,
BTYJOK M T. I., YPOBCHb TEXHOJOTHH KOTOPYX MOXKET OYTh 3HAYUTEIHHO
MOBYIIICH).

ITPOEKTUPOBAHME TEXHOJIOT MU I'PYIIIIOBOII OBPABOTKU

B ycnoBusX COBPEMEHHOIO EIUHUYHOTO MEJIKOCEPUMHOTO H

CEPUIHOTO THIIOB MAaITHMHOCTPOUTEIHLHOTO TMPOU3BOJCTBA BAXKHOE 3HAYCHUE

MMEET OpraHu3alMs TPYIIOBOTO MPOU3BOJACTBA. I pynnogoe npou3eoocmeo —

MO  NPOSPECCUBHas 8 MEXHUKO-IKOHOMUYECKOM OMmHOulenuu gopma

opeanuzayuu  OUCKPEemHYX  (NpepyeHyXx) NpousB00CMBEHHYX  NPOYECccos,

IKOHOMUKO-OP2AHUZAYUOHHOU ~ OCHOB0U  KOMOPOU  AGNsAemcs — yeneeas

nooemanvHas  (NpeomMemuas) CHeYuamu3ayus y4acmKos U yexos, a

MEeXHOJI02UYeCKOU cocmasiawxeli. — VHUDUYUPOBAHHAs 2pynnosas ¢opma
OpP2aHU3AYULU MEXHOJIO2ULECKUX NPOYECCO8.

CYXHOCTB I'PYIIIIOBOM OBPABOTKU 3AT ATOBOK

[locTpoeHHE TEXHOJOTMYECKOW KJIACCU(UKALMK 3aroTOBOK ISt
rpynmnoBo  oOpabOTKM CYXECTBEHHO OTIWYaeTcs OT  KiaccuduKaiuu
3aroTOBOK, HEOOXOIUMOM IS THITH3AIIMN TEXHOJOTHUYECKHX TporeccoB. Ecau
MpU TUMNHU3aLUMKA TEXHOJOTMYECKUX MPOLECCOB B OOXMI Kiacc O0OBbEAMHSIOTCS
3arOTOBKH 0 TPHHIMIY OOXHOCTH WX KOH(MUTYpalud, TEXHOJOTHYECKOTO
MapuIpyTa u coJiepKaHus OTCJIbHYX ONEpaluii, TO npu epynnosou oopabomre
noo KIACCOM NOHUMAEMCs COBOKYNHOCMb Oemdallell, Xapakmepusyemdas
0OXHOCMbBIO muna 0060py008aHus, HeoOX00UM020 Ol NOJNYYeHUs UIU
06pabomku 3a20MOBKU 8 YEIOM UL OMOENbHYX ee NOGEPXHOCMEN.

Ocnoguym npusHakom Onsi 00beOUHeHUsi 3A20MOB0K 6 2pYnny no
OMOenbHYM MexXHOI02U4eCKUM onepayusam A615emcs 0bxHOCMb
obpabamysaemyx nogepxHocmen Uil Ux COYemanuii.

B cBsi3u ¢ TeM 4TO M3 OOJIBIIOTO KOJMYECTBA OTAEIBHYX MOBEPXHOCTEU
IpU WX Pa3IUYHYX COUYETAHMUSIX MOXKET OYTh 00pa3zoBaHa pa3zHOOOpazHas
KOH(HUrypamusi 3aroTOBOK, B COCTaB TPYMIY MOTYT M JACHCTBUTEIHHO YacTO
BKJIIOUYAKOTCS 3aTOTOBKH pa3nuyHoi koHpurypamuu (puc. 4,1).
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Pucynox (4,1)

[TPOEKTMPOBAHME I'PYTIIIOBYX OIEPALINI

I’ pynnosoti mexnonocuyeckol onepayueil Hazyeaemcs ooxas 0N epynny
PA3IUYHYX N0 KOHCMPYKMUBHYM  NPU3HAKAM  3A20MOBOK  onepayus,
BYNONIHAEMAsI C ONPEOeleHHOl 2PYNNoBOl OCHACMKOU, obecnevusaroxeil
00pabomxy 3a20mo6KuU Ha OAHHOM 000PYOOBAHUU.

I pynnoeym mexnonocuueckum npoyeccom Ha3y8aemcs COBOKYNHOCHIb
2PYNNOBYX — MEeXHONI02U4ecKux onepayui, obecneyugaroxux  oobpabomky
PA3IUYHYX  3A20MOB0K 2pYnny (Ulu  HEeCKOIbKUX 2pynn) no  odxemy
mexnono2uieckomy mapuipymy. 1Ipu rpynmnoBoM TEXHOJIOTHYECKOM MaplpyTe
HEKOTOpYE  3aroTOBKM  WJIM HMX TPYIIy MOTYT IPONYCKaTh OTIEIbHYE
orepanuu.

[Ipy nocTpoeHUM OTAEABHYX TPYNNOBYX ONEpaAlMN 2pynnoeou
HA3)8aemcsi  COBOKYNHOCMb — 3A20MOBOK,  Xapakmepuzyemas  0OXHOCMbIO
060py008aHUs, MEXHONOSUYECKOU OCHACMKU, HANAOKU U MEXHON0SUYEeCKUX
nepexooos.

[IpoekTupoBanue TPynmoBoil 0OpPaOOTKM BYTOMHSIIOT B TaKOU
MOCJIEA0BATEIbHOCTH.

1. Ilo yeprexxam wW3AENU 3aBOjia MPOUM3BOAST OTOOpP 3arOTOBOK,
KOoTOpye Moryt OYTh o00paboTaHy Ha OJMHAKOBOM OOOPYIOBAaHWU TpU
YCTAHOBKM B OJIHOTUITHYX MPHUCIIOCOOJICHUAX C MPUMEHEHUSM OJIMHAKOBOIO
WHCTPYMEHTA.

2.0npenensitoT  (PaKTUUECKYIO  TPYAOEMKOCTH  00pabOTKU
OTOOpPaHHYX 3aroTOBOK B KOJIMYECTBE, 00CCIIEYMBAIOXEM IOJIHOE BYTIOIHEHUU
MECSIYHOM TmporpaMmy (C y4é€TOM TNEpPUOJAMYHOCTH  3alycka 3aroTOBOK B
MIPOU3BOJICTRE).

3.YcTaHaBIMBAIOT OKOHYATEJIBHYH COCTaB TPyHIy 3aroTOBOK
UCXOJII M3 HEOOXOAMMOCTH 3arpy3Ku 00OpYIOBaHWS B TEYCHUH MeECAIa MpHU
MHUHUMAJbHYX NepeHaNaKax JJjis IPyTruxX rpyI 3aroTOBOK.
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OToT 9Tanm paboTy SBISETCS HCKIIOYUTENBHO BaXKHYM IS
YCIEUIHOTO OCYXECTBJICHUS IpyNmnoBoii 06paboTku. [IpenMyxecTBa rpynmnoBoi
00pabOTKM MOTYT TPOSIBUTCS B MOJHOM Mepe TOJBKO B TOM cllydyae, €Ciiu
MEXy MepeHalaJKaMUi CTaHKa Il 00pabOTKU pazMu4HYX TPYII 3aroTOBOK
MIPOXOJUT JOCTATOYHO OOJIBIION Mepro/ (TpU-ueType aHs u Oosee).

4. Tlocne yTOYHEHHMsS COCTaBa TPYIIY CO3JAl0T KOMIUIEKCHYIO
3aroTOBKY, YCTaHABJIMBAIOT IOCIEIOBATEIIBHOCTh M COJECPKAHUE IEPEX0JI0B
IpyINIOBOM orepanuu 1 pa3padaTyBalOT cXeMy I'PyNIIOBOM HaJaAKW CTaHKA.

Ha pucynke (4.2) mpuBeineHa cxema CO3JaHUS KOMIUIEKCHOU
3arOTOBKH MyTEM HCKYCCTBEHHOTO0 OOBEAMHEHUS OTIEIBHYX MOBEPXHOCTEH
0o0J1ee MPOCTYX 3ar0TOBOK TPYIIITY.

a) ”
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5. Tlocne pa3paboTke cXeM TpyNmoOBOW HaNAJKU W YTOYHCHHS
COJIEpKaHUSI TEXHOJOTMYECKUX MEPEXOJ0B IPOECKTUPYIOT W HU3TOTOBIISIOT
IPyNIOBYIO OCHACTKY. [IpH 3TOM MPOEKTUPYIOT TPYNIIOBYIO IPUCIIOCOOICHUS U
WHCTPYMEHTY, MPOU3BOIAT LEJIEBYI0 MOJEPHU3ALMIO CTAHKOB, CO3AAIOT
CHELHATM3UPOBAHHYE CTAHKH JIJIsl TPYIIIIOBOM 00paboTKH,

['pynmoBass  oOpaboTka  TakMX  3aroTOBOK  CBSI3aHO  C
JOTIOJTHUTENbHYMH TPYIHOCTSIMU Oa3UpOBaHUS UX B NPHUCIOCOOJICHUAX, TaK
KaK 0a3upyrOXHil MOBEPXHOCTH OOJIbILIEH YaCThIO OKa3yBaIOTCS Pa3TuYHYMH.

I'PYIIIOBYE NOTOYHYE JIMHUU

[IpyumMeHeHnrn METOJI0OB TpYNNoOBOM OO0pabOTKM W TUNH3ALUSA
TEXHOJIOTHYECKHUX MPOIECCOB 0COOCHHO 3(()EKTUBHO, KOT/Ia HA UX OCHOBE B
CEpUMHOM M MEJKO CEpUMHOM NPOU3BOACTBAX YHAETCS CO31aTh IPYNIIOBYeE
MOTOYHYE WM Ja)K€ aBTOMAaTUYECKHE JTUHUU 00paObOTKU OMpeAenEHHYX TPy
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3arotoBoK. Co30anuu, nOOOOHYX AUHUU OOVUHO OCHOBYBAEMCS HA COYeMAaHUU
NPUHYUNOG MUNU3AYUU MEXHOTI02UUECKUX NPOYECCco8 U ePYNNogoti 0opabomxu,
HA NpumMeHeHuu o00xe20 Muno8oco mapupyma o006pabomKu 3a20mooK No
OMOEeNbHYM 2PYNNOBYM onepayusimM, BYTIOIHSIEMYM Ha CTaHKAaX C TPYIIOBYMU

HaCTpOWKaMH, u npu HIUPOKOM UCII0JIb30BAaHUU IpyNIoByx,
NepeHaTaKUBaeMyX MPUCTIOCOOTICHUM.
Ha pucynke (4,3) MIPUBEICHY HEKOTOpYe IINUHIEIH,

oOpabaTtyBaemye Ha JIMHUMU, a Ha puUCYyHKe (4,4) — dYepTeK KOMIUIEKCHOU
3arOTOBKHU.

MHoromecTHasi TpynmnoBasi MOTOYHAs JTUHUS LIMHAHEIS COCTOUT
n3 20 CTaHKOB, pACIOJIOKEHUU B TEXHOJOTMYECKON MOCIEIOBATEIbHOCTH
COTJIaCHO TPYIIIIOBOMY TEXHOJIOTHYECKOMY MPOIIECCY 00paOOTKH MIMUHACIICH, U
BKJItOUaeT B cebs Tokapuyi ctanok 11b5732®3 ¢ YIIY nns npeaBaputenbHOM
Hapy>KHOM OOpaOOTKH IIMUHAENS, JBYXIINUHIEIBHYH CTaHOK IS TIyOOKOro
CBEpJIeHUs, ueType NUTM(OBATBHYX CTaHKAa TMOBYIICEHHONM TOYHOCTH, IIATH
YHUBEPCAIBHYX TOKApPHYX CTAHKOB (FOPU3OHTAILHO-(PE3ePHY M, BEPTUKAIBLHO-
bpes3epHyi, IPOJI0ILHO-(PE3ePHYH, nutrredpe3epHy, paananbHO-
CBEPJIMJIBHYH) U TSITh YHUBEPCATBHYX U CICIHAIU3UPOBAHHYX NUTH(POBATBHYX
CTaHKOB.

Pucynox (4,3)
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JIEKUA 16

OCOBEHOCTHU ITOCTPOEHMA TEXHOJIJOTMYECKHUX
[TPOLECCOB OBPABOTKHU 3AT'OTOBOK HA CTAHKAX C
I[TPOTPAMMHVYM VYIIPABJIEHUEM

3HAYEHUE 1 OBJIACTD ITPUMEHEHNM CTAHKOB C
UHCJIIOBYM ITPOI'PAMMHYM VIIPABJIEHUEM (YI1VY)

CepuiiHoe U MEJIKOCEPUITHOE MPOU3BOICTBA, BYYyCKAIOXHE 0 75 —
80 % o00xell NPOAYKIMU MAIIUHOCTPOCHUS, XapaKTepU3yeTcss OOJBITUMHU
3aTpaTaMu pabodyero BpPEeMEHU Ha BYMOJHEHHE BCIIOMOTATEIbHYX OIEpaluid.
1100 uucnosym npoecpammuym ynpaenenuem (HI1Y) nonumaemcsa ynpaenenue
00pabomkou 3a20MOBKOl Ha CMAHKe NO YNpasisaioxel npozpamme, 8 KOmopou
oanHye npusedeHy 6 yugposoi gpopme. Cmanku ¢ YI1Y npeocmasnaiom cobotl
NOJyasmomamy uiu asmomamy, 8ce N0OBUIICHYE OP2aHy KOMOPYX COBepULAIOm
pabouue u 8cnomo2amenvHye OBUNCEHUS ABMOMAMUYecKU Nno 3apanee
VCMAHOBNEHHOU NpocpamMme, 3anUCAHHOU HA OYMAXNCKOU neppopupo8anHoll
(uHo20a Ha MACHUMHOI) JleHme UIU OUCKe.

Ippexmusnocme npumenenue cmanxkos c¢ HYI1Y Bypaxaercs: B
MOBYIIEHUH TOYHOCTH M OJHOPOJHOCTU pa3MepoB U (opmy oOpadaryBaemyx
3ar0TOBOK, MOJHOCTBIO ONPEAENSIEMYX MPAaBUIBHOCTBIO MPOTPAMMUPOBAHUS U
TOYHOCTBIO AaBTOMATHYECKHUX MEPEMEXEHUIN COOTBETCTBYIOXUX Y3JIOB CTAHKa;

[lepBoe HampaBieHue — oOpabOTKa OYEHb CIIOKHYX 3aroTOBOK
VHUKQJIBHYX JeTajlied, HUMEIOXUX CIOXKHYI0 KOHDUTYypaluio U pasjdyHye
(acoHHYe MOBEPXHOCTH, M3rOTOBJIECHUE KOTOPYX Ha TPAAULMOHHYX CTaHKaxX
HEBO3MOKHO WJIM TpeOyeT OONbIIMX 3aTpaT BPEMEHU W TPyAa, B TOM YHUCIE
BYCOKOKBAJIM(PUITUPOBAHHOTO WM TSDKEIOTO (Gu3HUecKoro tpyaa (TypOuHHYE
JIOTIaTKH, POTOPY, (paCOHHYE MOBEPXHOCTH TPEeOHYX BHHTOB, pabOUYMX KoJec
ruaApoTypouH u 1. m.). llenecoobpasnocte mpumeneHus crankoB ¢ UITY B
mo00HYX ciyyasx OeccropHa v He TpedyeT 0co0VX JTI0Ka3aTeNIbCTB.

Bropoe wHampaBnenne — 00paboTKa 3aroToBOK  OOVYHYX
MAaIIMHOCTPOUTENBHYX feTaniel ¢ TouHocThio I T6—IT8 u mepoxoBarocteio R; K
(3+10) MxM. DxoHOMHUECKAs 1EI€CO00pPa3HOCTh MPUMEHEHUs cTaHKOB ¢ YITY
B 3TOM clly4yae onpejensercs KoH(purypauueid u cepuiHOCTbh 00padaTyBaemMyx
3aroTOBOK M OOYYHO OMpaBAaeTcs MpU NapTUsX, coaepxaxux 15-25 mr. u
6oniee. OnHako (gaxe MPU OTCYTCTBUM JCHEKHOM SKOHOMUKH OT NMPUMEHEHUS
ctankoB ¢ YUITY) pematoxee 3HaueHHME MOXKET UMETh CHUYKEHUE OTPEOHOCTH B
pabounx BYCOKOM KBaJIM(pUKAIUH.

Pacumpenne wucnonmb3zoBanus crankoB ¢ UYIIY sgBisercas B
HACTOSAXEE BpeMs OJIHMM W3 TJIAaBHYX HAIMpaBJICHUN TEXHUYECKOTO IMporpecca
MAaIIMHOCTPOEHUs cTpaHy. OTeYeCcTBEHHOE CTAaHKOCTPOEHUE OYCTpO pacuInpser
MIPOMU3BOJICTBO ITOT0 BHUJAA CTAaHKOB (puC 6,1) U B HacTosixee BpeMsi BYIyCKaeT
npakTHUecku Bce Mojaenu crtankoB ¢ UYIIY, tpebyemye nns opraHu3anuu
COBPEMEHHOTO MPOU3BOJCTBEHHOIO ITpoLIEcca.
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Pucynox; (6,1)

TEXHOJIOTMYECKHE BO3MOXHOCTU CTAHKOB C
[TPOTPAMMHVYM VIIPABJIEHUEM
Cucremy nporpaMMHOI0 ypaBJICHUS U UX BO3MOKHOCTH.

Cucmemy YUKI08020 NPOSPAMMHO20 YNPAGIEHUsL NO360JIAIOM
3anpoecpamMmuposams — nOC1e008aAmMeNbHOCMb U CKOPpOCMb  nepeMexeHuil
NOOBUdICHYX — opeano8 cmauka. Tlakasa npoecpamma  3a0aemcs nymem
OnpeoenenHHo20 Habopa KOMMYMUPYIOXUX dJIEMEHIM08 3a NAHeIU YNPAaGaeHUsl Ul
Ha wmekepHom Oapabane. Ilpu smom GenuuuHy nepemexeHuil. NoOBUNCHYX
Op2aHO8 HENOCPEeOCMBEHHO 8 COCMAB NPOSPAMMY He 8X00sm, a ONpeoeisitomcsl
NepeHanaNcu8aemMymu 31eKmpoynopamu.

Cyxecm@eHHOU ~ OMAUYUMENbHOU — OCOOEHHOCMbIO  CMAHKA  C
YUCTIO8YM NPOSPAMMHYM YNPAGLEHUAM AGNACMCs MO, YMO 8CS NPOCPAMMA €20
pabomy 3anucysaemcs Ha NpopamMmoHocumene 6 eude KoMOuHayui
omeepcmutl, 8ypadcaroxux yugpy, a maxice 6ykey u opyeue cumeony. B cocmas
MaKou NpocpamMmy 6X005im U YUCI08Ye 3HAUEHUS NepeMeXeHUll NOOBUIICHYX
0peanos, umo cocmasiiem HNPUHYUNUAIbHOe omaudue cmauka c¢ YIIY om
cmanka ¢ yuknogym I1y.

[Tepenananka cranka ¢ UITY, Bkitoyas cMeHy mporpaMmmy, TpeOyeT
HE3HAYUTEILHOIO BPEMEHM, MOITOMY ATH CTaHKa HauboJjiee MPUTOAHY s
ABTOMATHU3aLIMU CEPUMHOTO U MEJIKOCEPUHMHOTO MPOU3BOICTB.

VYmpapisioxas nporpaMma i oOpaObOTKH 3arOTOBKM Ha CTAHKE C
YITY 3amucyBaercs Ha NPOTPAaMMOHOCUTENE B BHJEC OTACIBbHYX OJOKOB
nH(}OpMAITUU WIH KAJAPOB, PA3ACICHHYX ONPEICICHHYMH 3HAKAMHU.
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Pucynox; (6,2)

[IpakTHyecku B NOPU3BOJACTBEHHYX YCJIOBUAX  YIPABISIOXEN
MpOrpaMMON Ha3yBarOT NPOTPAMMOHOCHUTEb C HAHECEHHOM HAa HEM B TOM WJIU
MHOM Kojie mHpOpMaIed 0 MOJHOM IHUKJIe 00pabOTKH 3aroTOBKH Ha JaHHOM
CTaHKe.

Cucrema UIIY mo xapakrtepy yHpaBJICHHs NBMXCHHSIMHU PabOUHX

OpraHOB CTaHKa JEJATCS Ha JBE TPYNMY: MO3UIIMOHHYE (KOOPAMHATHYE) U
KOHTYpHYE (HenmpepyBHYeE).

Io3uyuonnoe  ynpasnenue npeocmasisiem COOOU  YUCTIOB0O€
npocpamMmuoe ynpasieHue CMaHKoOM, npu KOMOpoM nepemexeHue e20 pabodux
OP2aH08 NPOUCXO0UM 8 3a0aHHYe MOUKU, NPUYeM mpaeKmopuu nepemexerus He
3a0amcs.

Koumypnoe ynpasnenue smo uuciogoe npocpammHoe ynpasieHue
CMAHKOM, NpU KOMOPOM nepemexeHue e20 pabouux opeaHos Npoucxooum no
3a0aHHOl  mMpaekmopuu U C 3A0AHHOU  CKOpPOCMbIO 0N NOJYYEHUs
Heobx00uM020 KOHmMypa oopabomxu.

Cucmema yugposoii unouxayuu (8uzyaiuzamopy) NPpUMeHIIOMCcs
Ha 00YYHYX YHUBEPCANbHYX CIAHKAX NPAKMU4ecKu 0e3 6CAKOU Ux nepeHanaoku.
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Pacnonooicenue u oboznauenus oceu Koopoumam, OTBEHAIOXUE
HaIlpaBJICHUSIM  HE3aBUCHUMYX  YINpaBISIEMyX  JABWKEHUN  (yNpaBisieMyXx
KOOpAMHAT) B COBPEMEHHYX CTaHKAX, O0YYHO IMPUHUMAIOTCS B COOTBETCTBUHU CO
CTaHAAPTOM.

("9

TEXHOJOI'MYECKASA HIOATI'OTOBKA OBPABOTKH
3AI'OTOBOK HA CTAHKAX C YII1Y.

OCOBEHHOCTH TEXHOJIOTMYECKO! ITOJITOTOBKH

TexHoyiorn4yeckasi moJIr0TOBKa 00pabOTKM 3aroTOBOK Ha CTaHKaX C
YITY cyxeCTBEHHO OTIIMYAETCSA OT TEXHOJOTUYECKOW MOATOTOBKHU JIJIsi CTAHKOB C
PYYHYM yNpaBieHUEM. DTO B MEPBYIO OYEPEab OOBICHSIET TEM, YTO BO3PACTACT
CJIO)KHOCTh TEXHOJIOTHYECKHUX 3a/au, KOTOpYe JODKHY pellaTh MPU CO3JAaHHUU
VOPABISIIOXEH TporpamMmy C I1enbio Hanbosiee 3(PQGEeKTUBHOTO MCIOJIb30BaHUS
JI0pOTOr0 000PYTIOBAHUS.

st obecnieuennst 3(PeKTUBHOCTH OOpabOTKH 3aroTOBOK Ha
craHkax ¢ YIIY BaxxHY npoBeneHUE TUMU3ALUN TEXHOJIOTUYECKUX ITPOLIECCOB U
MPUMEHEHUH THUIOBOTO MeTojia o00paboTku. Tpymoémkas pa3paboTka
VOPABJSIIOXUX TPOTPAMM 4YacTO OKazyBaeTcs: Hed(h EKTUBHON M OTIACIHHYX
Pa3pO3HEHHYX 3ar0TOBOK, 00padaTyBaeMyx MalyMH MapTHIMH.
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DTAIY TEXHOJIOTMYECKOM OATOTOBKU

Bcio TeXHONOTMYEecKyr0 NOATOTOBKY MEXaHWYECKOM o0paboTkKu
3aroTOBOK Ha cTaHkax ¢ UIIY MOXHO pa3ienuTh Ha dTamy:

1) xnaccudukamusi 3aroTOBOK U OMNpPEACIICHHE  TEXHUKO—
AKOHOMHUYECKOH I1e1ecoo0pa3HoCcTH uX 00paboTku Ha ctanke ¢ UIIY;

2) pa3paboTka TEXHUYECKON JIOKYMEHTAallMhu M  CO3/IaHUs
VIIPABJISAKOXEN IIPOrpaMmy;

3) U3roTOBJIEHUS CHEIHAIBHOW TEXHOJOTMYECKOM OCHACTKU U
PEKYXEro HHCTPYMEHTA,;

4) npoBepKa U KOPPEKTUPOBAHUE YIPABISIIOXEH POrPAMMY.

Texnosiornyeckasi orpadorka 4eprtexeid. Ha mnepBom »srame
TEXHOJIOTHYECKOW TOJATOTOBKH CIIEAYyEeT TMPOU3BECTH TaKKe HeoOXxoaumye
M3MEHEHHSI 4YepTeXa, HANpaBJICHHYEe HA MOBYIIEHUE TEXHOJOTUYHOCTH
KOHCTPYKIMH 3arOTOBKH.

JUig ynoBieTBOpeHHs] TpeOOBaHUN MeXxaHWdeckol oO0paboTKu Ha
crankax ¢ YIIY B o0xeM ciydae cienyer cuuTaThb TEXHOJOTUYHYMHU TaKue
3aroToBKd, GoOpMy U pazMepy KOTOpYX OTBEYAIOT YCIOBUSM BYTIOTHEHUS
00pa0OTKM B HENpPEpYBHOM aBTOMAaTHMYECKOM LHUKIE. Jlomyckaercss KOpOTKHUE
nepepyBy, oOyCIOBIECHHYE PYYHOW CMEHOW WHCTPYMEHTa WM KOHTPOJIBHYM
M3MEPEHNEM, HO HE CBSI3aHHYE C BYIIOJHEHUEM PYYHYX IPHUEMOB YIIPABIICHUS
00pabOoTKOM.

1.1
RTml> - = H,
(z+5)

rae H — nanbonbias Bycora cTeHOK 00pabdaTyBaeMoro KOHTypa.

YucnoBoe 3HaueHus Ry (B MUJUTUMETPAX) TOJBKHY
COOTBETCTBOBATh HOPMAJILHOMY PSIy TUIIOPa3MepOB KOHIIEBYX dpes: 5, 6, 7, §,
9,10, 11, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 30.

[Ipu o6paboTke Ha TokKapHyx crankax ¢ UITY Gombiioe 3HaueHUE
UMeEeT OorpaHuYeHue GopM M pa3MepoB KaHABOK AJisi BYXxoaa MHCTpymeHTta. C
IIEJIBI0 00JIETYECHHSI TIOJTOTOBKH YIIPABIISIIOXEH MporpaMmy pasMepy B 4epTexe
3arOTOBKU  CJIEIYET NPOCTaBIIATh B COOTBETCTBUM C TpeOOBaHUAMHU
MpPOrpaMMUPOBAaHUs, T. €. B NPSIMOYIOJbHOM CHCTEME KOOPJAMHAT OT €IUHYX
KOHCTPYKTOPCKHUX 0a3 3arOTOBKH.

[Ipu oOpabotke otBepctuii Ha cranke ¢ UYIIY nenecoobpazHo
HAaHOCUThH pa3Mepy TaK, Kak MOKa3aHO Ha PHUCYHKE 4, 6 3a Hayajo CUCTEMY
KOOpJIMHAT (MCXOJHYIO0 TOYKY) BYOpaH LIEHTP OCHOBHOI'O OTBEPCTHS C LIEJIBIO
COKpaxeHHs XOJOCTYX X0/J0B Ipu o0pabotke. Ecnu nmpousBoautcs o6paboTka
KPUBOJIMHENHYX KOHTYPOB IIJIOCKHMX 3aroTOBOK Ha ctaHke ¢ UIIY, To B yeprexe
HEOOXOAMMO yKa3yBaTh pa3Mepy paauycoB Hyr, KOOPJAMHATY IIEHTPOB
paanyCcoB, KOOPIAMHATY TOYEK CONPSHKEHUS TyT

Pa3paboTka TexHuueckoil paokyMeHTtauuu. Ha BTOpom 3Ttame
TEXHOJOTMYECKON IMOATOTOBKU pa3padaryBaeTcss TEXHUUYECKas ITOKYMEHTAlUs,
HeoOXoaumasi Uil M3TOTOBJICHUS  YOPABIAIOXEW mporpamMmy W Ams
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HETOCPEICTBEHHONW 00paboTKu 3aroToBku Ha ctanke ¢ UIIY, xkapra Hamaakw,
ONEpallMOHHAsA TEXHOJIOTUYECKasl KapTa, CXeMa JBWXEHHS HWHCTPYMEHTOB,
omnepaluoHHas pacueTHoe — TEXHOJIOTUYECKAS Kapra, KapTa

IMporpaMMHupOBaHuA, YCPTCIKU CIICHHUAJIBHOI'O HHCTPYMCHTA U TEXHOJIOTHYECKON
OCHACTKH.

ﬂ;} Yj. ‘):',tT,.r. .

:ﬂ{_ _‘ﬂz__ ___ﬂ;__ % _E;’- q,- . 1y -
i o
- A*
HNPOEKTUPOBAHHUE TEXHOJOI'MYECKHUX ITOLIECCOB
MEXAHUYECKOM OGPABOTKHU 3ATOTOBOK HA
CTAHKAX C UIIY.

OINPEAEJIEHUE ITOCJIEAOBATEJIbBHOCTU OGPABOTKH

Y cTaHoBIEHUE TTOCIIEIOBATEIPHOCTA 00PA0OTKHU ClielyeT HAaUUHATh
C OmpenesieHUs KOJIMYECTBA YCTAHOBOB W TO3WIIMHM 3arOTOBKM HA CTOJIC WIIA
MIMUHACNE CTaHKa, HEOOXoauMYyX I TIoJIHON €€ oOpabotku. [Ipu sTom Hamo
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VYATYBAaTh OCOOCHHOCTh KOHCTPYKIIMM 3arOTOBKM W TEXHOJIOTHYECKHE
BO3MOXKHOCTHU CcTaHKOB ¢ UIIY, uMeroXxuxcs B HAJIMUMU.

Baxnon 3amaueii onpeneneHus IOCJIEA0BaTEIbHOCTH ONepalnui
ABJISIIOTCS  OOecreyeHre IMOJHOM 00padOTKKM 3aroTOBKM CO BCEX CTOPOH C
HAaUMEHBIIUM YHCJIOM YCTAHOBOB M NIPU MHUHHMAJIbHOM TEXHOJOTUYECKOU
ocHacTke. B mporecce pa3paboTku cxemy MocCaeA0BaTeIbHOCTH 00paboTKU
IIPOBOJUTCSL ICKU3HOE MPOECKTUPOBAHUE MPHUCIOCOOTICHUM JyIsi 0a3UpOBaHUS U
3aKpEIJICHUS 3arOTOBKU HA KaXOM YCTAHOBKE

Texnonocuueckas onepayus mexanuueckou oopabomKu Ha cmauke
¢ YI1Y — smo yacms mexnono2uueckozo npoyecca, 8ynoaHsAeMds HenpepyeHo Ha
00HOM pabouem Mmecme, npu OOHOU HANAOKe CMAHKA, HAO OOHUM UTU
HEeCKONbKUMU OOHOBPEMEHHO 00pabamyeaemMymu U30eiusimu, OOHUM UIU
HEeCKObKUMU PAOOUUMU.

I[TPOEKTMPOBAHUE TEXHOJIOI' MYECKHUX I[TPOLIECCOB
TOKAPHOI OBPABOTKH

[IpoekTupoBaHue  TEXHOJOTHYECKOM  omepamuu  o0paboOTKH
3aroToBKM Ha TokapHOM ctanke c¢ YIIY BximrowaeT B cels KOMIUIEKC 3ajiad,
KOTOpY€ IPUXOAUTCS peIllaTh MPU MCIOJIb30BAHUU TOKAPHYX CTAHKOB c¢ PVY, a
TaKKe JOMOJHUTEIBHYX 3a/1a4, 00ycIoBIeHHYX padboTy crankos ¢ UITY.

Cxema OasupoBanus 3arotoBku Ha cranke ¢ YIIY npomkna
obecrnieunBaTh TOCTATOYHYE YCTOMUYMBOCTh U JKECTKOCTh YCTAHOBKHU 3arOTOBKH,
a Takxke TpeOyeMyl0 TOYHOCTh OPHUEHTAIMM 3aroTOBKHM B MPUCIOCOOJEHUM.
VY noBneTBopeHue 3TOro TpeOOBaHUs yIPOXaeT MPOrpaMMUPOBAHUE U O0JIer4aeT
B3aMMHYIO YBSI3KY «HYJISD» 3aTOTOBKH C «HYJIEM» CTAHKA.

Ha ocHoBe »THX TpeOoBaHMM 1 TOKapHYX cTaHkoB c¢ YIIY
pa3zpaboTaHa " BYMyCKAETCA MPOMYIIJICHHOCTh ramMmma
OycTponepeHanaxupaeMyx KIMHOBYX nmatpoHoB Tumna [IBK ¢ quamerpamu 200,
250, 315 u 400 mm. B kadecTBe MEXaHM3UPOBAHHYX NPUBOJOB MaTPOHOB
crankoB ¢ UIIY TokapHOM Tpynmy HCHOJB3YKOTCS [THEBMAaTHYECKHUE,
TUJPABIMYECKUE U FJIEKTPOMEXAHUUECKHUE TTPUBOTY.

B otom ciyyae uepHOBYHO 00JacTh 3aroTOBKH  Pa3elsiOT
FOPU3OHTAIBHYMH IIPSMYyMU HA YPOBHM Ha pUCyHKe. Pasnenenue Ha ypoBHHU
MIPOU3BOIUTCS C Yy4eTOM lp, JlIsi 3TOro BYYMCHSIOT NPHUIYCK ISl KaKIO0H
MMOBEPXHOCTHU (30HY) M OMNPEACAIOT YUCIO XOJI0B MHCTPYMEHTA B 30HE MYyTEM
JeJIEHUs MPUIYCKa Ha ly, C MOCIENYIOXUM OKPYIJIEHHEM 110 OOJBIIOTO LEIOr0
qucna.
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Pucynok (6,6)

Ha pucysnke (6,6) mpuBeneHy Tpu BapuaHTa TPACKTOPUHU JABUKEHUS
PEXYXero MHCTpYMEHTa IPU YEPHOBOM 00paboTke cTymeHuaroro Banuka. [Ipu
BapMaHTe, H300pakeHHOM Ha pucynke (6,6), a, TpaekTOpHs CTPOHUTCS
MoCJIeI0BAaTEIbHO CBEpXY BHM3. B mpenenax ypoBHS BYOupaercs BeCh MacCHB
MeTasia.

B Bapuante, mpuBeeHHOM Ha pucyHke (6,6) 6, TpaekTopus
CTPOUTCA TakUM oO0pa3oM, 4TO B Hayaje IMKJIa IPOU3BOAUTCS 00padoTKa
YYaCTKOB, HE BKIIIOYAIOXUX KOHTYp 3arOTOBKH, & B KOHIIE — 00pab0OTKa KOHTYypa
3aroToBKd. B BapuaHTe, mpeacTaBieHHOM Ha pucyHke (6,6), 6, TpaeKTOpHs
CTPOUTCS MO 30HaM. BHYyTpH Ka)A0W 30HY IMOCIeI0BaTEeIbHO BYOUpaeTcs BECh
MacCuB MeTaJlja.
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Masbpy3a Nel7.

Taiiepamanapra gacTjadKu MIIOB Oepuill.

MamunHaco3aIuK 3aBOJUHHHI TaﬁepHOB 6YJII/IMI/I CKH I1ICXHJa YHMBHK

KypUHUIIMJArd  [poKaTiap  TyrpuJiaHaJu, WyHWIIaqu,  KeCHJIaju,
Mapkaznamtupwiagya. [lokoBka Ba IITaMmmoBKaiap Xam TaliepioB
onepauusyiapyuad  yTKa3Wiaau: Topell KHCMJIapU dbpesepnananu Ba

MapKa3JIapuIITUPUIAIN, TEIIUKIIAP AaCTIa0KU WyHUIIAIH.

UuBuKIap y4yH TaillepjioB oOmepalusuiapy ojaraa KyHujaru
KeTMa - KeTMKAa Oaxapwiaau: 1) Tyrpwiamr; 2) Mapkazcu3  WyHuun; 3)
KUpKUIL, 4) MapKa3lallTUpuIl (arap YMBHK KEWHWHYAIMK PEBOJIBBEPIH
JACTroX/la €K aBTOMaTAa HIIUIOB OepunMaiural Oyinca, YUBUKHU
MapKazJalTUpUIManIn); 5) Oaxkapuiiran oneparusjapHu Ha30paT KUJIHIIL.

1. TaiepnamMaiapHu TyTpUJIALLL.

MexaHuk UIUIOB OepHIllaH aBBaJl YMBUK MaTepuauiap Ba BaJUIAPHUHT
TaliepiamMaliapd yKUHUHT  KAWIIUKIWTHHU COBYK XOJaTAa TYrpUJIaHAIIH.
[ToxoBka Ba mITaMIIOBKa KypUHMIIIKMJATH TailepiiaMmanap, arap Karra JuaMeTp
Ba 3yHJIMKKa 3ra Oyscanap, UCCUK Xojataa 0oira 3apdacu ocTua TyrpuiIaHaIu.

UuBMK Ba BaJUITApHUHT TaillepjaMalapyuHU  JacTakd, BUHTIIH,
AKCLIEHTPUKIIM, THIPABIUK, THEBMATHK Ba (PUKLMOH MpecciapAa TyTrpHiIanl
MyMKHH. BammapHu Tyrpunamiiad aBBajd MapKasziapia TEKIIMpPWIaad Ba
TyrpuaHaJWral >»OWM  aHUKIAHAIW; WIYHJAH CYHI  yJapHU  [pU3Ma
epllaMmujia mpecciapia TyrpujiaHaIu.

YuBukiap Maxcyc — TyrpWwjiall —JacTroxjapuaa TyTrpujaHaau
(1-pacm, a). Bynmaii gacTroXHuUHT cxemacu 2-pacMm, 0 na Kypcatwirad. by
gactroxyapaa Tyrpwiam 1, 2 Ba 3 yura KypTiuM ponMkiap epaa-Muaa
amaJra OIMpuIaIn.

Bapua pomukiap 6apaban 5 ykura mucOGaran o K70° Gypuakma
xoinamrad. bapaban aitianranga pojaukiap xaMm YMBHK 4 aTpoduaa cupranuo,
y3 yku atpoduia aiaHaau Ba IIYHUHT XUCOOWUTa TYTpHIIAI KapacHU aMalra
omanu. YumBuk OapabaHra KUPWINIKWIAH aBBaJl MaxCyc CToWika 6 Ta
MaxkKamJIaHaId Ba pONMKIAp 7 Ja XapakamiaHaad. YWBHK — YKHHUHT
KUMIIUTIaHUII Japakacura kypa 1 wmapragan 6  mapraraya OapaOaHjaH
yTKa3wiaad. YMBUKHUHI WTapuiaHMa xapakaTtd - cypumr 5-30 m/mMuH
atpoduna Oynaau. YMBUKHM TYIpWIAIIHUHT  acOCHMM  BakTH  Kylujarua
dhopmyia Oyiinua aHUKJIaHAH:

(ot 1) (1),
s, S

[MUH]

Oy epaa |l - YUBHKHUHT y3yHJIUTH, MM; |y - POJIMKHUHT Y3YHIIUTH, MM;
Sm - YUBMKHUHT Oyiiama yHanui Oyinda MUHYTIM CYPUIUIIN; S - pAMaHUHT
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Oup mapra alimaHWImUra YUBUKHUHT cypwiuim, y 0,8 zdtge r1a Tenr; d -
YUBUKHUHT TUAMETPH, MM; « - OapabaH yKkura HUCOaTaH POJIMKJIIAPHUHT ypHAII
KUSUTMK Oypyaru; | - TyrpujaHaauraH YMBHK-JQPHUHT POJIMKJIAP OpacHiard
IOPUIIUTAPUHUHT COHU; Ny - POJMKIM paMaHUHT MUHYTHUTa alJIaHUIUIApU COHHU;
0,8 - pommkiap opacugard YHMBUKHUHT CHPHAHHWIIMHU XHCOOTa OJIyBYH
KOd(pPHUIIUEHT.

Kysranmac 6apabanna ydra pojiMkka 3ra OyJiraH Ba YHMBHKKA aif-TaHMa
Xapakar y3aTyBUHd TYTPUJIOBUM AacTroxiap MaBxys (1-pacwm, 0).

Huamerpu 3mMm nan 20MM rada OyiraH 4MBUKIAp YYyH Oup Ky(dTiau
POJUKJIIN, YHYA KaTTa OyJMaraH Tyrpuiail JacTTOXJIapu KyJUTaHUIAIH.

2. YuBUKIAPHU HyHMILL.

YuBHKIapHU WyHUII YYyH MApPKa3CU3 - NYHYBUM JACTIOX KyJUIaHWUIAAU
(2-pacm).

by nactroxmapna auamerpu 15 MM gan 80O MM rava, y3yHJIUTH 7M rada
OyJraH YUBUKJIApHU HyHMINI MyMKUH. J[acTrox/ia yHHMII KapaeHu KyHuaarnda
amaJira oIIaJiu.

Mapxka3uil TUIUTM TWIIHPaK 3 UKKUTA KECKUY KaJUIaruHU aljaHTUPAJIH.
Kecknunu 2 6utra (4am) Kajiak Kopa WyHUIIHH, UKKUHYUCH (YHT) KECKUY 4-
ApUM TO3a WYHUIIHM aMalira omupaau. YuBUK 6 HUHT KECHUIIHU TaIIKUII
KWIYBYM KYWIAPUHUHT XOCHJI OyJIMIIM HATHKacUAa STHWIMIIUAAH cyXxapuiap 5
caknanaui. YUBMKHU CypHIl Maxcyc poiukiap | epramuaa amanra OmMUpUIaan.
PonukHUHT aiinaHunUIap cOHMra OOTJIMK XOJjaa YUBUKHU cypull 175 nan 600
MM/MHH raya Oyl MyMKHH.

VyHHUITHUHT acOCHii BAKTH KYHHIarH4a aHUKJIAHAIH:

l,.+1 +(50+100) |.
ta :|: uue k ( ) i [MI/IH]
Sttus ' nK.I(’
Oy epaa lys - umMBHMK y3yHmurd, mm; |, - Keckwu Kajtakiaapuaard
KeCKUWIap opacujpard macoda, MM; Sy - KECKMY KaJUITaTUHUHT Oup
D N

p=p

alJIaHUIIIUTra TYIr'pH KCJIauTraH YUBUKHUHI CYPWUIIMII, Y ra TCHI, Dp -

K.K

y3aTyBYH POJIMKIIAp JUAMETPH, MM; Np — POJIUKIAPHUHT MUHYTHTa alJIaHULILIAP
COHH; Ny - KECKUWIN KaJUTAKJIAPHUHT MHUHYTHra aijlaHulUIapu COHH; |-
yTULLIAp COHH.

3. YuBHK, Baj, TPy0a Ba JUCTJIAPHH KMPKHIIL.

YHuBuk Ba BaJUlap NPUBOJIM NHYOKIAD €pJAaMuia, JUCKIW, TaCMAJIH,
GpUKIHMOH, SIEKTPOPPUKIIMOH appaiap eplAaMua, TOKAPIUK-KUPKYBYH
JACTroxJiap, KUPKyBYM aBTOMATIIAP, FOTIKA JKWJIBHDP TOII OWJIAH WIUTAWIATAH
JNacTroxJjap epaamMujia KUpKUiIaau.
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YuBuk MaTepuaUlapHU TEMHUPUYWINK [EXWHUHT TalepiioB OynnMmuia
Mpecc Ba Kauu epJlaMuia KUPKUII MyMKHUH.

Jluctnu marepuaisiapHu, ofataa, Typiu KOHCTPYKIMSJIN: TaCTAKIIH,
CTYJUIW, TYJIOTUHIIY, POJMKIIN Kaluuiiap epaamMuaa KUpKUIaau.

FOxopuna cana® yTuiIraH YUBUKIM Ba JIUCTJIM MAaTepUAUIAPHU MEXAHHK
KUPKHILI  yCyJUlapuJaH Tallkapyd Ta3id (aBTOTEHJIM), aHOMJIN-MEXaHUK,
ANEKTPOYUYKYHIIHM Ba YJITPATOBYLUIN KUPKUIILIAP KyJUIaHUIIAIH.

[IpyBomM MNHUYOKIAp  YWBHUKIM MATEPUAILUIAPHU MHUYOKIM MOJOTHO
epaamuga Kupkaaud. [[MYOKIM TOJOTHO MEXaHWK MPUBOJJIAH WIrapuiaHMa
KaliTMa Xapakar 0JIaJy Ba MabiIyM Oup OocuM ocTtHa xapakaTinaHaau. [Tngoknm
MOJIOTHOHUHT KHUPKYBYM THUIUIApU OWUpP TOMOHTA, STbHM KHUPKHII TOMOHHUTA
HyHanra Oynu0, MOJOTHO KUPKWIYBUM MaTepualra (akar UIIYu OpUIIKIA
Oocunaayn, KaWTUI WynHaa 3ca THAPABIUK MEXaHW3M epJaMuia KyTapuiraH
XO0JIJ1a KanuTaJIu.

Kupkunum KeHJIWTW NpUBOIM NHUYOK €pJaMuia KHUPKHUILJA JTACKIIN
appajarura HucOaTaH KAYUK OYJITaHJIUTH y4yH MaT€pUAUITHUHT WYKOTHIIMIIN
kam Oynanu. [IpuBoaiv MuyoKIap/ia KUPKUII YHYMIOPJIUTH JUCKIN appaju Ba
0O0IIIKa KUPKYBYH JTACTroXjapra Kaparanja Kam.

Jucknu appanap ronka ¢pesa kabu KUPKYBUM TUIUIA JUCKIAH HOOpar,
yllap MpOKaTIapHHU, YUBUKIAPHHU, Typiu npoduigaru OalkallapHU KUPKHUIIAA
KyJUTaHWJIaIU.

YuBUKIapHU TUCKIM appajap eplaMujia sikKkajiad Ba MaKeTId KUPKHUII
MYMKHH(3-pacm).

buTTa YMBUKHU KUPKHIIJIAa aCOCHM BakT KyWuaaru ¢opmylsia epaamuaa
AQHUKJIAHAJU:

d+I +1, d+1 +I
t, = LU K [MUH ]
S S

Uu.ro 0.10

Oy epaa d - KUPKWIaIUTaH YMBUK JHAMETPH, MM; |, - appaHUHT KUPKUO
YUKUII KaTTAIATH, MM; Sy - WYX IOPHUIIIATH CYPHIIL, MM/MUH; Sy 0K S; Z N;
S; — MMCKIM appaHUHT OWUp TUIITA CYypHUIll, MM; Z - TUCKJIW apPaHUHT THIILJIAPH
COHH; S, 50 - APPAHUHT OpKa IOPUIIAATH TE3TUTH, MM/MUH.

4. Mapka3zjalmTHpHIIL.

Ban Tununaru aeraiiapaa Mapkasuil TEUIMKIap OUp KaTop onepaunusiap:
HyHUII, pe3p0a WyHMIL, KUJIBUPJIALL, HUIMIAJIAp KECUIl Ba OollKamap, xamjaa
TailepjlaHaIurad JieTajyIapHu TyTpUjialll Ba TEKIIUpUInga 0aza Oynubd xu3zmar
Kutaau(4-pacm).

TaliepiiamanapHu MapKas3JIalITUPUIL BEPTHUKAJIb - Ba TOPU3OHTAIbL -
napMaJall, TOKapJIMK Ba PEBOJBBEPJIM AcTroxjapla, Cepusiii Ba OMMAaBHi
uinad 4YuKapunia Maxcyc OMp Ba HMKKM  TOMOHJIaMa MapKas3JIOBUU
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gactroxjiapia, xXamaa  (pe3epiau-MapKa3loBUM  JacTroxjapaa — amanira
OLIUPUIAIN.

TaliepiiamManapHiu MapKas3JIalITUPHUII UKKUTA ac000 epaaMuaa amaira
OIIMPUJIAJIA: KUYUK AUAMETPIN MWIMHAPHUK NapMajalija CIUpauid MapMa Ba
KOHYCCUMOH CHPT XOCWJI KWIHII Y4YyH 3€HKOBKa epaamuga (5-pacm, a)
amaJra OlHpUIIaIN.

TaliepnamanapHu  MapKa3JallTUPHII  KY[NTMHA  XOoJlapAa  Maxcyc
KOMOUMHUpJIAIITaH MapKa3JIoBYM MapMajap eplamMuja amalra OLIWpWIaId
(5-pacm,0,B).

MapkasnamTupHuil cxemanapu 6-pacMa KypcaTHIraH.

Mapxkasuii TemmKIapHd  TapMalianiga acoCHuil BakT Kyduaaru dopmysa
epaamMuia aHUKJIaHAIW:

Lo L
S-n S-n

Oy epma L - mapmanamiHuHT yMyMUH y3yHIWrd, mwm; |, - Mapkaswuii
TEIIMKHUHT Y3YHJIUTH, MM; |, - TelMkkada mapma Ounan opagaru Mmacoda, MM.

Jetasuiap (ailJlaHMa )KMCMJIAP)HUHT TAIIKHA HWIHHAPCHMOH K03aJIapUra
HIILJIOB OepHIIL.

AiJlaHMa KUCM IIAKJIMra sra OyJraH JeTa/ulapHu y4 cuH(ra Oymnuin
MYMKHH: Bajuiap, BTyJIKajap Ba AUCKIap.

"Bamnap" cundura Bamiap, Baaukiap, ykiap, 6apMmokiap, namndanap Ba
IIyHra yxmanuiap kupaau. bynaai neramiap UMiaMHApPUK, 0a3uia KOHYCCUMOH
Ba OMp Heya TOpEILUIM CHUPTIAPHUHI TallKW ailaHMa CHUPTJIAPUIAH XOCHII
Oynasu.

"Brynkanap"cundura BTynIkanap, BKIAIUIUIAp, THI3aJap Ba IIyHTa
yXulanuiap Kapaad. byHgai getamiap Tallkd Ba MUKW TUWIMHAPUK CHUPTIApU
MaBXKYJIUTH OWJIaH XapaKTepiiaHaIu.

"Iuck"cundura nuckiap, MIKMBIAP, MAXOBHUKJIAp, Xankaiap, (anemsiap
Ba IIyHTa yXIIANUIAp, SbHU YyJIAPHUHT AWAMETPU Y3YHJIUTHAAH OUp Heda
O0apobap kaTTa Ba IeMak, TOpEI] CUPTU KarTa Oyajau.

Kynunua Bammap mnpokatnan Tadepmananu. by cuHdra xupamguran
Oollka Jerajuiap MOKOBKA, IITAMIIOBKA Ba aipuM XoJiapjaa KyilMma ycynuaa
onuHaau. Ilpokar martepuainmap kuuuk Ba kKarrta (150-200 mMm) nuamerpnu
BaJUIap Talepiaia KyJjJaHuIaau.

CWwUMK BaJUIapHUHT —Talepiamanapy y4yH TaWep Bajl JHaMETPUra
AKUH JAUAMETPJIM YUBUK OJMHAAM, SbHU MEXAaHUK HIJIOB Oepull Y4YyH
MUHHUMAJI pPyXcaT 3TUITaH KyHUM KOJIIUPTaH X0Jia.

[Toronanu mrakimary Bajuiap yuyH, alHUKCa OMMaBH HIIIJIA0 YAKApHIIIA
Taliepiamanap MmTamIUiam iynu OuilaH OJMHTAaHM Makcaara MyBo(duK Oyrnanu,
SBbHU KUPUHJIA KaMPOK XOCHJI Oyau.
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Ban Ba aifmanma >kucM OynraH Oomika aeramiap Tadepiiama-iapuHu
WYHUIIHUHT KyWMAard KypuHULUIApU MaBKyZ: KOpa WyHHIL, TO3a HyHULI, TO3a
aHUK Ba FOIIKA WyHUIII.

IOxopuma KypcaTwiral A€TaJUIapHU TYPJIM JAcTroxjapna: TOKAPJIHUK -
BUHT KHUPKHUII, TOKapJIMK-PEBOJBBEPIH, KYIKECKHUWIN, TOKAPJIMK-KAPyCEIUIH,
OMp Ba KyN IINUHAEIUIM TOKAapJIMK SpUM - aBTOMAaT Ba aBTOMariapja HUIILIOB
oeputain.

Kopa HyHuiga KyWMMHUHT KaTTa KUICMH OJIMHAIM, UILJIOB OEpUIl KaTTa
KECUII YyKypJIMTUAa CYpPULTHUHT KaTTa KHMaTuAa Oaxapuiaau.

2. Kyl'l KEeCKHY1JIN KyﬁHMHHHI‘ TOKAPJIUK JacTroxviapuaa Ba aHA03a/JI0BIHU
MoOcJIaMaJInd JacTroxJjapaa uiioB 6epnm.

Tokapiuk  unuioB  Oepuniga — omnepauusyiap  KOHUEHTpaKUIMsJIaN
MPUHIUMIIMHY OUp MaidTna Oup Hewya cupTiapra Oup Heua KECKUWIap epaaMuia
KYIl KECKAWIM IaCTroXJia UIIUIOB OepuIll OpKajlud amMaira ommpuianu. byHmait
ApUM aBTOMAT JIaCTroxjap CEepHsUIM Ba OMMAaBUN HILIA0 YMKAPHIIIA KEHT
Kyutanuinaau. OgaTaa, Kyn KECKUYWIN AacTroXJjiap UKKUTA-OJANHTYA Ba KETUHTH
cynmoptra sra. OIauHry cynnopt (KyHJajJaHT) Xamja OyiijlaMa Xapakarra ara
Oynu0, BaJI Ba ailylaHMa >KUCMJIK OOIIIKa JIeTajulapHu OyiijlaMa WyHUIIra Xu3Mar
kwiaau. Ketunra cynmopt ¢akar KyHAaJlaHT XapakaTra sra Oyiu0, TOpelHH
HyHUIII, apyuKJajgap KECUll, MAKIJI0p WyHUII YUyH Xu3MaT kunaau. Kyn ypunnm
cynnoptiap 20 Tarada Keckud OuiaH KypoJUIaHUIIKM MyMKHH. Mapkasznapu
opacugaru macodacu Karra OyiraH Kyl KECKUYIM JAcTroxJjiap HKKUTA
OJIMHTM Ba HWKKATAa KETUHTH cynmopTtra sra Oynagu. CynmnopTiapHUHT
XapakaTH aBTOMATJIAll-TUPWITaH; WILUIOB OEpUIIHU SKYyHIa0 Cynmoptiap
OOLITAaHTUY XOJIATUra aBTOMATHK paBHIJA KaWTaau. J[acTrox xam aBTOMAaTuK
paBuIa yyaau, WMuM (akaT — TailepaamMaHd  ypHaTaaAM Ba JAcTrOXJaH
Oymiaraau Ba 1aCTTOXHU FOPTU3aIM.

Kyn keckuwin nactroxsapja Jerajuiap MapKasiapia, orpaBKajiapaa eKu
naTpoHJIap/a UIIOB OepUIIa Iy .

Kyn keckuunm gacTroxijapaa acocuii Ba epAamMy4d BAaKTHUHT KHUCKApHUIIU
HaTWXKacuJa MEXHAT Xa)KMU Ba JACTroxjla Oakapuiagurad HILIap XaKMHU Ky
KUXAT/IaH KaMasiIy.

7-pacMaa BaJHM OMp KECKMWIM (a) Ba Kyl KECKUrau (0) TOKapJIUK
JacTroxjiapuja WyHUIl — KypcaTwirad. bupuHuM  Xxonatna — CyNImOPTHUHT
KeCru4 OWJIaH WyJIMHUHT y3yHJIUTH | ra TeHT, NKKMHYY X0JIaT/1a-KeCKUWIAPHUHT
xap OMpH y3 yyacTkacuaa OMp BaKTHUHT y3uJa XapakaTjaHalu, IIYHUHT YYyH
CYNTIIOPTHHUHT Ba Xap OWp KECKUYHUHT Wyl y3yHauru |/3 ra Tenr Oynaau, 9yHKH
CYNMopTAa 3 Ta KECKUY ypHATUJITAH.

o |
bupunum xoyarma acocuil BakT tazs—; UKKUHYH XO0JaTna
n
I
ta:§a Oy epna | - mmnoB OepuiaguraH CHPT y3yHIHUTH, MM;
n
N - MOUHACJIHUHT MHUHYTHra alJlaHWIMIIapu COHU, MHH; S -

cypum, MM/auim.
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Kyn kxecknunum WYHHIIHH Xap XHJ OyJIraH ydTa ycyina
aMajra OMHUPUII MYMKHH.

bupunuu ycynu-Oyinama cypumau HyHum (8-pacwm,a).
bynnma xap Oup Keckud MablIyM OHp JauUaMeTpra ypHATHJTaH.
bupunum xkeckuu 1 l;+1,+I3xkL y3yunuknaru yaau 6ocubd yranm,
keckuu 2 l,+13 viynuu, keckuu 3 |3 macodanu yragu.

NKKWHYM ycylnl - aBBall KUPKHO, KelWuH OyHiama cCypulln
opkanu WyHum (8-pacwm, 0, B).

Y4YuHYM yCcyll - KyYHAAJAHT CYpUIIIH WyHHI (§-pacMm, T).

AHI[OSZI.HOB‘II/I MoOocCJaMaJll gacrroxjgapaa mmjiaoB 6epnm.

9-pacMza TOKapiIUK - MapkKa3JW JacTroxjapjaa NOTOHAIHU
BajJapHU  HUyHHII  y4yH  sSpUM  aBTOMAT  MOCJaMaHHUHT
KOHCTPYKIHUSACH KypcaTuiraH. YmOy mociaMa Tyrpu Oypuyakiu
MOTOHAJMW Bajljap OJUIIHU TabMUHIANIU.

AHJ03a70BYM MOCJaMa TOKapilUK JAaCTTOXMHHUHI KECKHUY
ypHAaTUJAIUTaH KAJJIAKHUHT ypHUTa YpHAaTUIAHU.

Kopnyc 2 ra nubnon 3 ypHatunarad. Ilunonra cyxapu 4
Maxkam-naHran. [Ipyxunamnap 7 Ba 8§ Oup TOMOHHUJAaH cTakaH 9
HUHT TyOWra, UKKMHYU TOMOHHJAH maibara TasHagu OYHUHT
HaTU)Xacujaa cyxapu 4 Ba KONUpP 5 xap JOUM KOHTakaa Oynanau.

V3uwpapHu 0Opru3uiraijga AacTrox CyHOmopTU wMociaaMma
Ounan Owupraaukaa onaguHru Oabka HWyHaaumum  Oyiimua
xapakaTinaHaau. Moclamara ypHaTUJATaH KeCKHMY | BalJHUHT
OMpUHYM TOrOHAacCHUHU HyHaIW, Maxcyc KpoHUTeWHra ©6
KOUIAMTUPUIITAH HapHUPIU KyQPTIUK epaamMua
MaxKaMJiaHTaH komnup Oyiimua cyxapuk 4 cuUphnaHajawm.
Kponmreitn 6 opka 6a0ka TOMOHHMJAaH JaCTTOXHUHT CTaHUHACHTa
ypHa-THUIITaH.

Cyxapuk 4 y3 Wynuna kKomupaaru 5 moroHara Jayd Keiauo,
my nmoroHa OyWuua cupmaHaau, KECKUY 3Ca NMpyXUHA TabCcUpHUIA
NUHOJb 3 Ouilad Ouprajukjga KONUPHHUHT YYyKypiauru Oyimya
rOpU30HTAld  CUpPTra TOpPTUIAAM Ba  BAJHUHT  HKKHHYU
MOTOHACHHU WYHUIIHU OOMIaMgu.

Ban umnoB OepunaraHjiaH cyHr OyiiinamMa cynmopT KECKHY
Ounan Oupranukaa agetangad 20-30 MM opkara kadtapuigaau Ba
skcueHTpuk 10 epaamMuga NMUHON Keckuu OwuinanH Ouprainukga
Konupra cyxap 4 Termalaurad xojajga OOIIJIAaHTUY XoJaTura
kentupunangu. Keunn skcuentpuk 10O opkara xadtapuiaanu Ba
MUHOJI KECKUY OuiaH Oupra-iuMKja MIIYU XoJlaTUra ypHaTUlalH,
MyHJaH CYHT MIIJIOB OCpUII Kapa-eHU TaKpoOpJaaHaIH.

3. Tamky HUUAMHAPUK CUPTJIAPHU NapAO3JAMIHUHT
TypJllapu Ba yCyJJapH.
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AHUK Ba TO3a, SKYHUU nmapao3JaHraH TallKu LUIHUHIPHUK

CUPT XOCUJ KHUJIUII YyYYyH meTaira KyWuiaran Tanal
XxapakTepura kapa® TypJiau KYpUHHIIJATH TMapao3jall HWIIJapu
Oaxapuigaau.

Vnapra kyiugarunap Kupajau: ronka (0IMOCIH) HWYHUIN,
Kun-Bupiaam (Mapkazjgapjga, Mapka3cu3, oO0pa3uB Tacmalu),
nputupka (I1o-Boaka), TeOpaHyBuUM abpa3wB Opyciap epaaMuja
MEeXaHHUK JOBOAKaJall (cynmepdunum), SJITUPIATHUII,
PONUKIApHU AyMallaTUII, KYM epJaMulia nyjaam Ba Oomkanap.

HOIIKA (oamocau) iynuw.

FOnka (onmocnu) HWyHHUII, acoCaH paHrJAW MeTajdjap Ba
yJIapHUHT KoTuUmMalapugan (OpoH3a, JaTyH, aJIOMUHUHU
KOTHUIIMallapu Ba  X.K.) Ba KHCMaH 4YysH Ba MyJlaTiaH
TallepiaHraH JAeTaljapHU Napjo3jalijga KyJJlaHujdaau. ByHUHT
cababu myHIaH uWOOpaTKu, paHrIW MeETalJapHU I KHJIBUPJIAII
nyjgaT Ba 4YysHra HHcOaTaH XyJa XaM KHHUUH, YYHKH YyHJAA
KUIBUPTOII Te€3 KUpPJaHUO kKonanu. BbyHOaH Tamkapu OJIMOCIHU
KecKu4jgap epaaMuaa dYysH Ba QOyJaTAaH TalepiaHraH
AeTalllapHU MIIJIOB OepuIl paHTAWM MeTalJ Ba KOTHIIMAalu
AeTalllapHU MIIJIOB Oepuiira HucbOaTaH caMapacu3aup.

IOnka WyHumpaa OJIMOCIH KE€CKHUYJIAP €KH KATTUK KOTHIIMA
OuIaH )XKMXO3JaHTaH KeCKUujapja UIIJOB Oepunaiu.

Kecum Te3nuru wumnaoB Oepuaaguraln marepuanra kapa0
100 pmamn 1000 wM/MuH Taya Ba YyHJAaH 0OKopu Oynaawu.
bpoH3anaH Taliep-laHraH JA€TaJJIADHU WYHUIIJAa KECHUII TE3JUTHU
200-300 m/mMuH, allOMUHHN KOTHUIIMajJapujaH TaWepliaHTaH
nertannap yuyH 1000 Mm/MuH Ba yHAaH HOKOpu, OyHAA CypHUII
0,03-0,1 mMm/aiin Ba kecum yykypauru O,05-0O,1 mm Gynanu.

FOnka J#WyHumpaa >KuUJBUpJIamra HUcOATaH YHYMIOPJIHK
IOKOpHu Oyrnanu.

AKuneupnaw.

Kunsupnam TallKu HUJIUHAPUK cupTiapra
MapaAO03JallHUHT acOCHUU ycyau Oynaubd xucoOmaHaIH.

TauepmamamapHu KyHWMa Ba IMTAMIOBKAJapHU OJHUIIHUHT
XO03UPru 3aMOHaBUU ycCyJlJapu TaWepiama yJadyaMJapuHU Ba
makJJIapyuHU Talep JeTall yjadamjapud Ba MIakjjgapura sSKUH
OoNvIl MMKOHUHM Oepaau. bynpgall Tailepramanapna Kylum
03ruHa OyJraHiurujaH, KynuHYa, TUTIW acOoOmapaa HIIIOB
Oepubd yTupMacaaH TalepiamMa SKHJBUPJIAN OpPKaJIu  SKYHUH
MIIJIOB OepuIl MYMKHH Ba IIy yCyJJga ACTAaJHUHT SIKYHUW aHUK
yJl4aMH Ba Kepakiu CUPT ragup-OyIupiIuTrura pUMUIl MyMKHH.

Tamkyu UUAMHAPUK CUPTIAAPHU XHUIBUPJIAMHUHT KyHHAaru
KYpUHUIIJIAPU MaBXYA:
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a)KyI[oJI )XKHUJIBUpJIALI;

0)aHUK;

B)IOMKA;

Kynon xunBupnam turium acbobnapna mactinaObKku HIIIOB
OCEpUIIHUHT YypHUTA KyJIJaHUJIAIH.

AHUK XUJIBUpJAU HHI KYIN TapkKajiraH Oynub, OKOpH CUH(
AaHUKJHUIUra Ba KaM ragup-OyIupiaukka sra OyjaraH CUpPTIapHHU
KUJIBUpAaMIla KyJIJaHU Jagu.

IOnka xunBupnam 5HI OKOPU CUH(} aHUKIUTUTa Ba JHT
KaM Taaup-OyaHupJlIMKKa »3ra OyJrad CHPT XOCHJ KHUJIHMIJA
KyJIJIaHUJAH.

IOnka sxuaBupIam IOMIIOK Maijga JOHallu JKUIIBUD
Tomiaapaa katrta aWmamma Te3nukaa (40 M/cex maH HKOpH) Ba
WIIJOB OepuiaguradH JAE€TalJHUHT KHYUK aljlaHMa Te3JHUKIa
(10 M/mMuH rava) Ba KMYMK KecHIl uykypauruga (SMKM rauya)
onu0 Oopuiaau; KUIJIBHUpJANIJa UIIJIOB Oepuiagurad AeTaljlHU
KYYJId COBUTUIUO TypHIaaH.

Tamky UMJIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH CUPTJIApHHU XKHUJIBUpPIAII
AyMaJoK XUJIBUpJAIl AacTroxjapuja aMmajira omupuiaau, OyHna
TaliepilaMa JacTTOXHUHI Mapkaszjapura, LaHracura, HaTpoOHTa
€KM Maxcyc mMocliamara YpHaTHUJHUIIU MYMKHH.

JyManok XUJABUPIAMIHUHT UKKUTA YyCYJIU MaBXYy/:

a) OyiyJaMa cypulljia XUJIBUPJIIAII;
0) KyHIaJlaHT cypuIIAa XUJIBUPJIAII.

KunsupnamHUHT yCcyajapu 10-Ba I1-pacmnapna

KypcaTuJTaH.

Hwkanaw (npumupka, oagomka).

Nmkanam gactinab >kuJBupiaad OJMHTAH Je€Tajl CUPTIAPUHH
AKYHJIOBYM Mapao3jam y4yH XU3MaT KHUJAIH. Tamku
NUJTUHAPUK CUPTIAPHU  HIIKajxam  adpa3uB MHUKPOKYKYHHU
(ymaamu 3 MxkMm gaH 20 MKM Taya KaTTaJlUKJIaru JOHAYalld)
MOW €KHM MaxXxcyc macTta OuiaH gacTtinad enumTUPUO OJMHAAUTAH
(byHpa WIIKalOBYM CUpPTUra oOpa3uB JOHAaydYaJlapHU OOTUPUII
TYWYyHUJIAIH) yysHAaH, OpoH3alaH €KH MHCIaH
TalepiaHaJIWraH UIIKAJOBYW epJaaMujga amajra OIIUPHUTAIH.
O0pa3uB KYKyHHH TaWepiam y4yH KOPYHJ, XpPOM OKHCH,
TEMUp OKHCHU Ba Oomkanapnan dougananunanu. IlacTanap
00pa3WB KyKYH Ba KUMEBHUH aKTUB MOJaaallapJaH TapkKuO Tomaau.

Ynap Typaum Tapkubra sra Oynaau. MacanaH, BOCKHH Ba
napaMHHU €KHU KEpOoCHMH OWJaH apaJamiTUPUITAH macTrajap
KyJJaHUIagu.

SAxkka Ttaptubnum  wmaad  yuKapulmiga  Ba TabMHUpJAI
ycTaxoHajlapuaa JAeTalJapHUHT TAallKu HUIUHAPHUK CUPTIApH,
MacallaH, BaJlJapHUHT OyHuHIapu, UIIKAJaHyBYM JeTall yldyaMu

Oyiinuya yapxlaHraH, MHC, OpoH3a, BTyJKajlap KYpUHUIIUJATHU
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MIIKAJOBYM epaaMHuaa OAAMN TOKApJIUK JacTroxjapuja amalra
omupunagu. Brynka Oup TouOHHUIAH KHpKuiAraH Oynaub, yHra
macra cypkaliaiu €KHM TEeKHC IOMKa KaTjlamMja Maijaga KOPYHT
KYKyHM MamuMHa MoWum Owunan cypkanagu. KeiluH BTylka
KHCKMYUTa ypHaTUIaaAu Ba HUINJIOB OepuiaguranH jgeTalira
kuiruzunaau. Kuckuduau OonbpT OWiaH eHrujg topta 6opub, Oup
TeKUcaa KyJd epajaMuja HIIKAaJIOBYM alilaHyBYM JeTalira
kupuTunanu. HWMmkanamjaa JeTalHU CYHOK MalluHa MOWU €Ku
KEpOCHUH OuJlaH Moinab typum douganu Oymaau.

Nmkanam yuyH numamerpra 5-20 mMkm arpodupma Kyium
konupunanu. Mmkanam nmauTtupa AETAJHUHT aWJIaHUII TE3JUTH
10-20 wm/mMuH Oymaau. WupHK cepusIm Ba OMMAaBHH HImIab6
YUKapUIIga MIIKalall Maxcyc UIIKAaJIOBYM JacTroxiapjia
aManra OmupuIagu.

Cyneppunuwm.

CynnepduHum siccu, JIyMalok, OOTHK, O3THJraH, TAIIKH,
MYKW Ba HIyHTra yXxIam cUpTJapra yTa To3a HIIJIOB Oepuln
ycynugan ubopar. by ycyn aBToMoOuIb caHoaTuaa IHT KYI
KyJJIaHUJAJH. Cynepdunum oOpa3uBiau TeOpaHyBUH
TyCHHYAJIW Kajjak OWJaH CHUPTIAapHHW UIIJIOB OCPUIIHH Hazapiaa
TyTanu, OyHma ydra, Oab3Mma 3ca yHIAH XaM KyII Xapakar
aManra omanau. JleTamHWHTr aWlaHWUIIAAaH TamKapu TyCHHUAJAP
Oyiinmama Ba TeOpaHyBUYM XapkaTra 3ra Oymaau. AcCOCUN HUIIYUH
xapakaT Oynub, oOpa3uBIM TyCHHYANU KaJJaKHUHI TeOpaHMma
XapakaTW XW3MaT KHJaAW. byHma TycuHUYalapHUHT OpuUmu 2-6
MM HHM TAIIKWJ dTaaW, HUKKHJIaHMa TeOpaHUIIIap 3ca MHHYTHUTA
200MuHT MapTaraua Oynanu. CynepbUHUITHUHT TOSCH
"TakpopllauMaauran wus3" neraH TpPHHUOHMI acocuaga Oynuo,
OyHaa oOpa3WBHHHT Xap Oup axoxuaa JJgoHadacu OuTTa yiia
Wyngan ukku Mapra yrMmaigu. CyneppuHHIIZAa KECHUII TE3JIUTHU
Kyna xam mact-1 gan 2.5 M/MUH Traya.

Mambpy3a:Nel8.

JleTa/uIapHUHT HYKU HWIHHAPCUMOH 03aJIapura HMILIOB OepuIil.

1. Temuknapra o OepUIIHUHT TypPJIAPH.

MamuHa peTtanmapuja TeEWHUKIAP LNUIUHAPUK, IMOTOHANM,
KOHYCCHUMOH Ba mmakiagop Oynanu. MamuHa pgerannapuna
LIUJIUHIPUK TEIIHUKIAP Kyl y4pauIu.

TemuknmapHUHT HUMIO0B OEPUIIHUHT  3apyp aHUKIUTHUTA
PPUIIMII TAIIKKM aWJIaHMa XHUCMJIapra KaparaHja KHUUH.
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Temuknapra KUPUHAM KYyYHPHUII Ba KydyUpmaciaH HIIJIOB
0epumi MymMkuH. KupuHaumHu Turam Ba abpasuBium ac0o0 exu
o0pa3uB KyKyH epAaMua Kydupull MyMKHH.

Turnu ac6o0 epaamuna nmapMmajiami, 3€HKepJall,
pa3BepTKalam, HyHUII, )XyMlajgaH omnka (OJIMOCIW) HyHHII Ba
CUIUPUII MYMKHH.

Ab6pa3uB acbobmapna TEIUKIAPHHU KUJIBUpJIIAII,
XOHHHTIAMm, cyneppuHummIam, abOpa3uB KyKyHJa HWIIKaJall
(HoBOJKAa) MYMKHH.

TemuknapHu  KUPUHAU  KydyupMmMacaaH TMpOIIMBKa  Ba
mapukiap epaamMuga KaauOpiaam OpKaldu HIIJIOB OepuIaau.

TemukmapHu XOCHUN KHUJIUIIHUHT DSHI caMmapald ycCcylu
mTaMIOJIalIaup.

2. Turim ac600/1ap epaamMua TEMMUKIAPra MIIOB OepHUIlL.

Merannapna TEMHUKIApHHU IapMmajall epaaMuia  XOCHJ
KeJUHaaAu. SlHajna To3apoK CUHpAAru CcupT raaup Oyaupiurura
Ba AaHMKJIMKKA 3€HKepJall, pa3BepTKajgam, HUyHHUN, CHIUPUII
OpKaJlu 3pUIINII MyYMKHH.

[Tapmanam gacTroxjapuja TEWUKIApHU napmaiampaa acb6o0
(mapMa) aimaHagu; TOKapJuK JgacTroxjapujpa, ojaaTtaa, AeTal
alilaHaOu.

AlinanyBuu ac000 epaaMuja TEUWUKJIApHU TNapMaaamjaa
TEMHUK YKUHUHT KEepakiu HyHalUIIMJAAH NHapMaHUHT KOYHUIIHU
AeTall allmaHraHJa mapMmajalijarura kKaparasijga KkaTTa Oynajwu.
[lapMaHUHT KOYHIIMHHM KaMaWTHpUII MaKcaguaa NapMajall
JACTrOXJApUHUHT KOHAYKTOpPUJA UyHANTUPYBYU (KOHAYKTOPIIH)
BTYyJIKAa KyJJIAaHUJIAJU.

Matepuanaga auametrpu 30MM fgaH KaTTa TEWUKIap,
omatTAa HMKKUTAa mapMa (OMPUHYKMCHU KMYUK Ba MKKMHYUCH KaTTa
AMaMeTpiu nmapMmajgap) eplaMujaa napmajiaHaiu.

HAuamerpu 30 MM gaH KaTTa, CUPT Ba CHUPT Tajgup-
Oynupiaurujaaru TeMUKIap MNapMmalaHTaHJAaH CYHT 3€HKEp Ba
pa3BepTKalap KyJuuaHunaau, auamerpu 30 MM JaH KHYHUK
TemMUKIapra napMaaaljaal CyHI ¢akaT pa3BepTKa KyJdJaHUJAHU.
Huamerpu 15 pmam 20 MM rava Ba CUDPT ragup-
Oyaupiurujaaru TeUWUKIap MmapMallaHTaHJaH CYHI 3€HKep Ba
pa3BepTKa KyJjlaHuiaau, nuamerpu 20 MM IaH KaTrta TEWHUKIAp
nmapMmajaHraH/laH CYHI 3€HKepJiaHaaAu Ba OUP €KHU MKKH MapTa
(kopa Ba To03a) paszBeprtkigaHanu (11-pacm).

Pe3pba yuyH Temuk mapmaiampaa napmaHuur D nuametpu
nuku aguametpu d nam pe3pba uykypauru ak0,3+0,4 wmapotalba
KHuiimMaTtna kKaTTa KaOyJd KUJIUHAOH.
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[Tapmamap HOpMan, YYKyp napMansam yY4YyH Ba Maxcyc

Oymanu.
Nupuk cepusyiu Ba OMMaBUN HIIIad 4YuKkapumjga napma -
3eHKEep, TMapMa-pa3BepTkKa, IMapMa-3eHKep-pa3BepTka Kkabwu

KOMOUWHUpJIAMTIran ac6o6jap KyJJaHHUIAIHU.

[Tapmanampga, 3eHKeplamjga Ba pa3BepTKajlamjga acOOOHUHT
yTUII WyJId HUIIJAOB OepuliafiuraH TEIMHK Y3YHIUTH,aCOOOHUHT
KecuOd oJMII Y3YHJIUTH Ba KecuO YHUKHUII y3YHIHUKIApU
HuruHaaucugan ubopat Oyjnanau Ba HUIIJIOB OEpHUIl aCOCUU BAKTHU
KyHn1arura aHukJaHalIu:

(o +1ee 1)

=20 ke wux/j MUH
p= [Mun]

Oy epna lp - nmaoB Oepuiaagurad TEIMHUK y3YHIUTH, MM;
lcecc — acOOOHUHT KecuO OJIMM Y3YHIHUTH, MM; lyux - TapMaHUHT
KeCUO YHMKHUII Y3YHIUTHU, MM.

BepTtukanp-mapMmanam JgacTroxjapuua KYNIITUAHIEIIH
Kajjakjap eplamMuja mapmajaml, 3eHKepJjall, pa3BepTKalall Ba
pe3b0a KecHuIl MyMKHH.

Tewuknapuu onka (oamocau) UyHuu.

TemuknapHu To3a mapao3jall KyHOUWHra oONOKa MWyHHII
ycylunaa amanra omupuiaau. by YyCyIHHHT  XyJa KaTTa
TE3JHKJIa,KECUIIHUHT KWYUK UYYKYpJIHTHAA Ba KUYUK CypHIIIa
amMaJjra omupuIaIu.

YysH yuyyH kecum Tte3nuru 120-150, 6pon3a yuyn 300-
400, 6a66ut yuyn 400-1000, antoMHHUNA KOTHIIMalap YUYyH
500-1500 m/mun Oynanmu.

Tewuknapuu cuoupuiu.

OMMaBUM,iupUII CEpUSAIU Ba ypTa CEpUATHU ummnatd
yuKapuumga HUJIVHIAPUK TEUMIHUKIAp, MIJIULATHU Ba O6omrka
WAaKJAaru TEWUKIapra CAAUPHUIN KyJIJaHUIAAHU.

HunuHApHUK TEMUKIAp MapMajall €KW 3€HKepJamgaH KEWuH
onaupuinaau. Ilapmanam Ba  peBoABBEpAM  JacTroxJjappa
CUAUMPHUII TEUIMKJIAPHU pa3BEepTKajall YpPHUTA KyJdJaHUIAHU.

HuauHapuk  TEWHKJIAPHU  CHUAUPUII  YUYYH  JAyMajJokK
CUAUPTUTIAp KYJJIAHUTAH.

KBaapar, Oup wmNoHKaIW, MWJIUNATHU CUAUPTUTTAD
y3Jdapura TETHIIJIW MAaKJJAaru TEIUKIAapHU HUIIJIOB OCpUII YUYYH
KyJJaHUJAH.

CuaupuimiHu amaira omiMpajauraH gacTroxjap MEXaHHUK Ba
TUJpaBJINK, TOPU30HTAJl BaBEepTHUKAaJ, OUp Ba Kyl IMMNUHICIIHU
Oymanu.
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NKku Ba y4 WNUHAEAIU BEPTUKAJT CUAUPHUII JACTroXJapH
oup BAKTHUHI y3ujaa 2-3 Ta J€TalHU CHAUPUIITA HMKOH
Oepanu.

3. AOpa3uB ac600J1ap epaaMuaa TEIINKJIAPra UILIOB Oepuil.

Temukﬂapuu Heuasupiaul.

Nuku xXuUIBUpJall JAacTroxjapujga TeWUKIAp Kylumaru
ycynanapaa XUJIBUpPJIaHAIHU:

l. [TaTtpoHra MaxKaMJaHTaH xojunna NEeTallHU
ainmantTupu6(1l2-pacm).

2. IlllnuagenHWHr TJIaHeTap Xapakarura »dra OyJaran
nacTroxja aetai Kysraamac xonatna (14-pacm,a).

3. Jleran MaxkaMJiaHMaraH Ba a¥jgaHu® Typran xoJjja-
Mapka3cu3 xunpupaam.(l4-pacm,0).

bupunuu ycyn keHr tapkanran (12-pacwm).

TemuKJmpHu XOHUHZIAW.

XOHUHTIAMHUHT (XOHUHT-)XKapaeH) MOXUATH IIYyHJAaH
ndopaTku, nactiad pa3BepTKallaHTaH, XKUJBUPJIIAHTAH €KU WYHUO
OJNIMHTaH TEIIHMK aWlaHaJAWraH XamjJa ujITrapuiiaHMa KaWTMma
xapakaTra 23ra OyiaraH aOpa3uBiau Ky3rainyBran (0ab3aH yHAaH
XxaM Kyn) Opyciim Maxcyc Kajjak (XoH) OMiIaH MEXaHUK Yycyiaa
nmapaos3inaHanau. AOpa3uB OpyCIapHUHI pajaval HWyHalUlIgaru
XapakaTH MEXaHUK, THIPABIUK €KH NHEBMAaTHUK KypHUJIMaiap
epaamMuga amanra OmUpHUIIaIu.

XOHUHTHAIHATUIKACUIA CUJJIUK Ba STUPOK KKOPU CHUH
AHUHKJMUTHUIATU Ba TO3aJUrujaru cupt xocun Oynaau. Kepocun
OujIaH COBUTHUII aMmajra OmMUpHIAAU, OyHAA KEPOCHUH axpanud
rujagurad obpa3uB 3appanapHu onub keTub Typanaw.

XOHHUHTIAM AACTTOXJAapHUHT TUAPABIUK Cypruuiau OuUp Ba
KYNIIMOUHICIIU Kuiub taliepiaHanm.

Tewmuknapnu umkanaw (0oeooxkanau).
Nmikamam >XapaeHUHUHT MOXHMSATH IIYHAAH HUOOpaTKH,
yysHAAH €KM MHUCJaH TallepllaHTaH HIIKajlarud epaaMujga To3a

MIIJO0B OepuiaraH CUpPTAaH Tagup-OyIAUPIUKHU WYKOTHUIIHHU
TYWIUHAJIAOAH.

4. Kuunk guamMeTpJ/i TeIIHKIAPHHA XOCHJ KHJIUM YCYJJIapH.
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3MM ravya KaJlUHJUKJAru mnyjJaTlaH TaillepllaHTaH sICCH
netaixnapaa 3,5MM rava avaMeTpiau TeIUKIap Ba SMM raua
KaJUHJIUKAAru paHrAM MeTajjlapilaH TaWepiaHraH Jertanapnaa
3,5 MM raya JuUaMeTpJiu TEUHUKJap XOCHUJ KUJHUIIJAa KyWHIarH
ycyJjiap KyJdJdaHUIIAAH:

1. KouagykTop Oyliunda mapmalani.

2. lactnab kepHsab oaub, CyHT MmapMmalani.

3. lltamMmnnapaa TEMHUK XOCUJ KEJHUII.

JeranjiapHUHT pe3b0aJH H032/1aPUra HILIOB OepHILL.

1. Pe3p0ajiapHUHT TypJiapu Ba pe3b0a XocHJ KHJIyBYM ac0o0Jiap.

MamuHOCO3IHK nminab YUKapHUIIUIa HHAJTUHIPUK
pe3bbanap-MaxKaMJIOBYM Ba IOPUTKUYIM, XaMJla KOHYCCHUMOH
pe3bpbanap Kyjljga-HUJAIH.

IIpopun 6Gypuaru 60° yuGypuak HpoPUIIH METPHUK
pe3bbanap acocaH MaxKaMJIOBUHU pe3bOa xucoOliaHAAHU.

IOputkuunu pe3pbanap TyrpuOypuakiaud Ba Tpamneunus

maKJiiau kunaub Ttailepnanaau. Tpanmenusnu pespbanap Oup
KUpUMIU Ba Kyn kupumiam Oynagu. Pespbanap Tamku
(AeTaTHUHT TallKU CUPTUOA) Ba UYKU (IeTaJHUHT HYKHU
cupTtuna) OyJIuIIu MyYMKHH.

Tamku  pe3pbasapHu  Typaum  acbobmap: Keckuujiap,
Tapokyap (rpebeHka), miamkanap, pe3b0a KeCyBYM Kajajgakiap,
OV CKIU Ba Trypyxiau ¢pes3anap, XHUIBHUP TOW, JIYyMaJOBYH
acOo06nap OunaH Taillepiaalml MyMKHH.

Nuku pe3pbamapHu Tamepaam YU4yH KeCKuuJjap,

MeTUHKIap, Typyxiau d¢pe3anrap, JIyMaJoOBYU pOJUKIApIAaH
bolialaHUII MYMKUH.

2. Pe3b0aiapHu KeCKUYJI1ap Ba TAPOKJIAP epAAMUIA KEeCHIIL.

Yubypuakiau pe3bbanap KyNUHTa TOKapJIUK BHUHT KECHII
gacTroxjapuja pe3b0a KecKuullapula XOCHJ KUJIHUHAIH.

Pe3pba kecumpga makiaaop Keckuugapaa QoigamaHunamm,
yiap npu3MaTUK Ba JayMmanok Oyrnanu. Hlakagop keckudiaap
pe3bba mpoduIM IIEMEHTH yJraMJIapUHU OAJAUNU KecKuujgapra
HucOaTan aHuk caknainu. Kynruna 3aBoanapja Kyn KECKHUYIH
pe3pbanu Kanjgakigap KynjdaHuiaaau. bynngall kannmakiapra
ypHATHJTaH KAaTTHK KOTHIIMAalW TNJaCTHHKAJapHUHT OUTTA
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KMPpAacHu eiiuinca, MKKHHYUM KMPPACH epAaMHAa KECHIIHH JaBOM
STTUPHMIN MYMKHH. Kyn KeCKHUIM KallaklapHH CEpPHANM MOLIab
YMKapUII IIapOUTHAA KyIIam Makcajara MysoGuk Oynanau.

Pe3p6anapHu OMTTa KECKMYJa KECHINAa KECYBYH KHPPACH
Te3 yTMAaclaHMIIM HaTHXKAacHla MaKJIHHU iiykoTu6
KySIU,IIYHUHT ydyH )KyJa XaM aHHK OyJaMaraH makiagard OuTTa
KeCKHY epAaMuja Kopa YTUINIHH amajra OMMpPHUII, CYHT TO3a
YTUINIHM TO03a KeCKHY OHMJIaH aMalra OMHUPHUII TaBCHSA STHJIAIHU.

Bup yrumpa pe3bba KecHIn XaM KylJdaHuIaau. bBbyHaa
KaTTHUK KOTUIIMAJIHU yuTa KECKHY oup naiitaa
Kynnanunaagau.bupuHun kopa keckud npodun 6ypuarum 707,
apuM T03a Kecknd-65° Ba To3a keckmu 59°.

Y4ybypuaknu pe3pbamapHu kecumra HucbaTaH TYyrpHu
Oypuakiu Ba Tpamemnusiau pe3bbamapHH KeCHII JKyJaa
Mypakkabaup.

14-pacwm (a) yuTa KeCcKMY epAaaMuja TpaleUusau pe3bOaHu
KeTMa-KeT KeCHIl KypCcaTHJTaH.

14-pacm (0) Ba (B) Tyrpu Oypuakiu pe3b0OaHUM MKKHUTA Ba
MKKHATAa KECKUY epAaMuga KeCHIll KypcaTHJTraH.

Pe3pbanapHu kecumjga TapokjapaaH ¢oilgalaHUII KECHII
BAKTHUHU KHUCKapTUpaaAHW, IMyHAaH KHJINUO pe3nba KECHII
YHYMIAOPIAUTUHU opTupaau. Tapokiaapma pe3bba KecHJIraHza
KeCHUII MWW Oup Heya THUIIJIapra TaKCUMJaHaAM, Iy MaKcaagga
TUIIJIADHU  KECHUII YYKypJHUTH oOpTuO Oopaauran Kuiub
rapxnananu. Kyna kaTTa mapTtusaaru Oup Xujajaru AeTaliapHU
Tayepiampaa TapoOKJIapHU KyJljgam Makcaara MYBOQUK.
TapoknapHu pgactiabku pe3bba Kecumjga KyJjam MYMKHH,
YYHKHW yJap IOKOPU aHUKJIUK Oepa onmalju.

Tapoknap scu, TaHTEHIMAaJ Ba XaJIKaJld Ba BHUHTIH
apuKrajau JUCKIU Oynaju.

3. Kyn kupumJiin pe3b0ajiapHu KeCHIIL.

Xap kaHgaW makiagard Kyn KHPUMIU pe3bOamapHU KECHII
OuMp KUPUMIH pe3b0aHU OUYHUII y3YHIUTUTra TEHT OyaraH kaxamja
KecHuIll Kabu amanra omupuiIagm.

buTTa BUHTIM apUKYAaHUHT TYJIUK TOpOoOUINHU Kecubd
OyluHTa4, KECKM4YHU opkara (y3uHITAa ) CypuUJIaAiu Ba HOPUTKHUY
BUHTUIa KeTHHTa topum Oepub, cynmnopTt OOmIaHrM4Y XoJjJaTra
kautapunaau. lllynngan cyHr pe3bOaHUHT He4Ya KUPUMIUJIUTUTA
kapab, MacanaH, UKKU KHUPHUMIU pe3bOanum ydyH JeTall ApUM
allaHTUpUIaAM, Y4 KUPUMIM YUYyH yujaaH OHp KuUCMTra
AalJIAaHTUPHUJIAAHA BA X0Ka3o0.
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bup wHeua ma3ju TMOBOJKAJNIM TAaTPOH epaamMujga Kyl
KHPUMIH pe3bba KecHuIl XyJaa XxaMmM coana, OyHJa masjiap COHU
BUHT KUPUMJIApU COHHUTA TeHT Oynumu kepak (15-pacm,a) .

KecumanHr Xap OWp mopumugaH CYHT JeTal MapKa3laH
OJIMHAAHW Ba XOMYT NMOBOJAKAalW NaTpOHJAAru HaBOaTmarwm masra
Tymajaurad XoJjjaa sHa Mapka3ra S ypHaTujilaau, KEWHH
HaBOaTIaru IOPUII KECUTAIH.

Kyn kupuMiau BUHTIApHU MKKH AUCKIW Maxcyc miaHmaiba
epaaMuia KeCUIl yCyJau KeHT Tapkanrad (15-pacm,0).

JIuckHUHT Oupm MUKKUHYMUCHUTA HucbataH pe3bda
KHPpUMJIAapU COHHUTra Kypa Typiau Oypyakka OypUIUIIU MYMKHH.
bypanaguran JOUCKHUHT HUIUHIPUK CUPTU Oyrnakiaupra

yu3ukaap epramuaa Oynub6 xyuunran. Uy Oynakmap epnamujna
nuckiap Oup-6upura Hucbatan Mabaym Oup Oypuakka
ypHATHIIAIH.

Tokapnuk gacTroxjapuja MAakKJIIAOpP KECKHUY €KH Tapok
epaaMuaa pe3b0a KecCcHUIIJAaru acocuil BakT KyWuaaru ¢gopmyna
epAaMuia aHUKJIAHAIH:

(Ia + IK{:’C + IltuK') H

t, = -9 MUH

= [Mun]
Oy epna |l - nmeranmgaru KecHII Y3yHIHTH, MM, lcec

KECKUYHUHT KecuO OJNHII y3yYHJIUTH, MM; lyux - KECKHYHHUHT

Kecu0 YuKUII Yy3yHIUTU, MM; S -cypum, Mwm/aian (S pe3p0Oa
KaJgaMura TEHT);n-AeTaJHUHT MHHYTHTa aWJaHUIIJIapH COHH,
I-fopuIIJIap COHHU; g-pe3bOaHUHT KHUpPUMIApU COHH (Tapok
epaamMujga pe3pba kecumga gkl).

4. Ilnamka epgaMmuaa pe3pda Kecuul .

[lnamkanapHudTr O0apuya TypJIapUHHUHT aCOCUU KAMUUJIHUTH-
Kecub6 OyJnuHraHjgaH KeWWH TMNamKaHU opkara sHa Oypabd
onumaunp, Oy BakT capduHU oOmMUpPAAU Ba YHYMIOPJIHKHHU
KaMauTupalIu.

ABTOMaTmapna, peBOJbBEPIIHU Ba oonr KECYBUYH
gactroxjapaa pe3b0a  Keculml — y4YyH y3U  OYHUIYBYH
pe3p0akecyBYM KajJlakjiap KyJJIaHWJaAu, yJlap IMJalikajnapiaa
pe3pba kecumra "HucOatan yHymagopauru 3-4 G6apobap wKopH,
YyHKA AaBTOMAaTHK paBUIIJa Yy3W OYHJITAHIUTH YUYyH ylIapHHU
opkara Oypa0 onumra xoxat HyK.
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5. Pe3p0asiapuu ¢pesanam.

Nmnab yukapumjga Tallku Ba MYKU pe3bbOanapHu dpezanam
KeHT KyJJaHUJaAM,yjJdap UKKHU yCcyJlila amalra Omupuilaam:

1.ducknu dpezanap eparamMmujga .

2.®pe3anap Typyxu epramMujaa .

bupunuu ycyn-nucknu ¢pesza epaamuaa ¢Gpaszanam-kKaTrTa
KajgaMiud Ba WHPHUK NOpoPUIIHU pe3b0anapHu KecHuIlja
KynnaHnuiaaau. Dpesa npobunu pes3pba npoduauru TYrpu
Kenanu, ppe3aHUHT YKU JeTal ykura HucOaTaH pe3bda KHIIHK
Oypuaru «a ra TEHT KUSATUKIA xounamanu (16-pacm,a).
JIaCTTOXHUHT  KOHCTPYKLIHUsACHUTA Kypa cummeTpuk (16-
pacm,0) Ba Hocummerpuk (l6-pacm, B) aguckam d¢peszanap
Kynnanunanu. Pe3rba kecumpa ¢gpeza allmaHaau Ba JETAJHUHT
yKuM OyWiuMuya wuiArapuiaHMa XxapakaTtra sra Oynaau, my OuiaH
Oupra neTaJHUHT OUp allJaHUIIUIraA CypHUII pe3b0OaHUHT KajaMura
aHUK TYrpu KeJHIIU Kepak. JeTanlHUHT allnlaHUIIM CypHIIra
OOrauK paBUIIJa CEKMH amMajra omaju.

Pe3pbodpeszanam nacTroxJjapujua OV CKIIH bpezanap
epaamuga pe3pba Kecumjga acocud BakT KyHugaru Qopmyia
epaaMuga aHUKJIAHAAM:

tacK tl+ t2+ t3

Oy epnma: t; - OWpHYM yTHIIAAru Kecwm Bakth, f, -
MKKHHYU YTHIIJATW KECHII BaKTH, l3 -yUYMHYH yTHIIAATH KECHII
BaKTH.

Xap Oup yTHm YyYYH KECHUII BAaKTH ajJOXHJa aHWKIAaHAIM,
YyHKH Xap OUp YyTUII YYYH KECHUII YYKYPJHUTH, MUHYTHTA CypHII
Ba KECHUIN Xap Xui Oynaau.

Xap Oup yTUII Yy4yH KECHUII BaKTHU Kyiugaru dopmyia
epAaMuIa aHUKJIAHAH:

ta :(Ia+IKeC+ILmK) ﬂd ig [MHH]
n-S COSO!SM

Oy epma |l; - pe3pba y3yHIHTH, MM; lcec - OHMCKIHM
bpe3aHUHT Kecud OJUII Y3YHIHUTH, MM; lawx -  AWCKIH
bpe3aHUHT Kecud YUKHUII Yy3YHIUTH, MM ( pe3bOanaH yTub Ketca
pe3bba KaJaMUHUHT leuxk1l+3, pe3pbara tupanca lqux KO); d-
KecHujJaguraH pe3bOaHUHT TallKU JgUaMeTpu, MM; S; -pe3b0da
KagaMH, MM; « - KecuJaJuraH JeTajd pe3bOacu apukKyalapu-
HUHUHT KUAJIUK Oypuaru, rpajnycna; Sy - KecHlaauraH Jeran
TalKu aWnaHacu OyWuM4ya MHUHYTUra Cypull, MM/MHH;, 1 -
yTULIIAp COHU; g -pe3bbagaru KUpUMJIap COHU;
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0y epna S; - pe3pba kecyBuu ¢pe3aHUHT OUTTA THUIIHUTA
TYTpH KellaJuraH Cypull, MM; Z - pe3bba KecyBu (ppe3a Tummuapu
COHW; Ny - pe3pba KecyBYM (Ppe3aHUHT MUHYTHUTA alTaHUII-
Japu COHW;

Oy epna v-kecui Te3auru, m/MmuH; D-dppesa nuamerpu, Mmm.
Hucknu ¢pe3aHUHT Kecud YUKHII Y3YHIHUTH teee -
TaXxMUHAaH Kydugaru Gpopmyna epiaMuga aHUKIAN MYMKHUH:

e =t (D-1) [ MM ]

Oy epna t-pe3bba UyKypJauru, MM.

NkxkuHuym ycyn-rypyxiau ppesanap 6unan ¢peszanam-maiiga
KaJjaMIu KMcKa pe3b0OanapHu onumpaa Kymaanunanu (17-pacwm, a-
Tamku pe3bOamapHu ¢peszanam, 17-pacm, 06-uuku pe3bbOanapHu
bpezanam).

I'ypyxnu ¢pesza (6ab3uma TapoKJH A€l XaM atajnajau) OUTTa
ompaBKara MWUTHUJATaH JAUCKIW d¢pe3anap rypyxugan wubopar
Oynanu. ®dpe3a yY3yHJIUTHU ojaaTaa bpe3ananaauran pes3pda
y3yHIUTHUAaH 2-5MM KkaTtTa onuHagau. lypyxaum ¢pesza pes3n0da
KECHUIl y4YyH JeTaJl YKura mapajjen ypHaTunanu. JeranHuHr
Oup Mapra TYJAMK aWJaHUII BakTuaa Typyxiau ppesa pe3nbda
KajaMura TeHr Oyaran macodara CUIKUUIU.

Pe3pbadpezanam pgacTtroxiapuua TYypyXJau bpeszanap
epaaMuga, pe3bba KECUIl y4yH aCOCHUU BAKT Kyhumaru dopmyia
epaaMuaa aHUKIaHaau, OyHma gertan Oup Mapra aljlaHaigu Ba
kecub onum korpduuentu 1,2 ra TeHr, yTumiaap Ba KUpUMIap
COHU Oupra TeHr Oynanu:

12

ta
Su

[MUH]

6. MeTunkJj1ap epaaMuaa HIKH pe3b0aTapHU KeCHIIL.

Nuku pe3pbasap KynmuHYa METUYHUKIAp epAaMHuaa KECHUIIAIH.
Metuuknap nacTaku MaImIuHaIU Oynanu. HacTtaku
METUYUKJIApHUHI OJlaTAa UKKH €KHM yd4 JoHaaaH ubopat Oyiarau
KOMIUJICKTAETHapH KyJdJdaHUIaau. MamuHa METUYHMKIApH acocaH,
nmapMmajam  JgacTroxjapuja HIIjampaa KyjiajdaHulagu. MamuHa
METYUKJIApU SAXJIUT, TYrpH, MUYOKJIAp ypHATHUJITAH Ba 4YaWKalu
Oymanu.
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Kuuuk Ba ypra auaMmeTplid TemUKIapaa pe3bba KecHIl
YUyH AXJUT Ba 4yallKalau MeT4ukiaap, karrta auamerpiu (300 mm
raya) TemMUKiIapaa pe3b0ba KecHUIll Y4YyH HUYOK ypHATHJIAAUTaH
AXJIUT METUYMKIAp €KU CYpPUIYyBYM IJAIKaJIM pe3bda KHUIYBUHU
Kajljakjap KyJJaHUJagu.

MaxkaMioOBYM  J€TallJapHU €KM cepusau  umiad
yyuKapumpjga Kyo  MUKAoOpAa  raikainap  Tadepiamja,ibHU
rafikajJapHu MaxcycljalmralH umiaad 4YuKapumjga KecHIljga Maxcyc
raiika KeCyBUYHM JacTroxJap KyJJaHUJaIu.

Nkku TOMOHH O4YHMK Ba OHMp TOMOHU OEpK TemHUKJIapaa
METUYHMKJIap epaaMuja pe3bba KecHIIJa acOCHW BAKT KyWugaru
bopmyna epanaMuia aHUKIAHAIU:

I+l +l1 R
ta _ _a Kec UK + a Kec UK [MHH]
n-S Ny - S
Oy epna |, - xecumiiagumraH pe3b0a Y3yHJIHIH,MM; lcec

METYUKHHUHT KeCHUO OJHUII Y3YHIHUTH, MM;

IKecKl _38,
laux - METYUKHHHT Kecu0O OyJrangad KeWHH YHKHII
y3yHAUTH, MM (lyyx K2 +3 S-UKKH TOMOHHU OYHUK TEMHUKAAH Ba |y
kKO - Oup ToMoHHM Oepk Temwukaa);, S- KecuiIaguraH pe3bda

KajaMH, MM; Nn-UII4YM ropuimga (pe3pbdba Kecumjga ) MHUHYTHUTaA
alilaHuIIJIap COHH, Ng - opkara wpumga (METUYUKHU OymaTtuod
oOJMIIJa ) MUHYTUTa alJlaHUIIJIAp COHH.

IOkopu KaTTUKJIWMKrada TEpPMHUK UIIJIOB Oepuiran
nyinatinapjaa, xamjJa KHWUH HOJIOB OepuiaguraH myjatiapja Ba
MYCTaxXxKaMJUTHU OWMUPHUITAH KOTHIIMajapJa KaTTUK KOTHUIIMAalu
MEeTYHUKJIap epaaMuja pe3b0a KeCHIl KecujiaaguraH pe3bOaHUHT
TYpryHIUTUHHU Ba cudaTuHU Te3Kecap MyJaTraaH sSCaHTaH
MeT4uKaa Kecuimra Hucbartan omupaau. Jumamerpu 40 MM Ba
yHJIaH KaTTa OyJrad MeTUYHKIapa KAaTTUK KOTHUIIMAJH
MJacTUHKaJIapu MEXaHUK ycynma MaxXKaMJIaHTaAHJIApUHH
KyJJaHUIIU Makcaara wMmyBoduk Oynaaum, YyHKH Oy KaTTHUK
KOTHUIIMaaaH sAXmHu (olgaranumAan, acOOOHHMHI sHajaga HKOPH
cupaTuHU Ba y30K Myaaaj uuniamuHu TabMuHiaaau. 40 Ba 40x
(HRC 38+:40) nynarnmap yuyn T5KI1O0 nnactunanapu,
Iokopumyctaxkamuysa (HB 350 380) yuyn -BKS
njacTUHANapU KyJlJIaHUJIAAH.

7.Pe3bp0asiapHu sKUJIBUPJIAIL.
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Pe3pbamapau xunBupiam pe3bba kecyBum acboOnmapHwH,
pe3nba KanuopimapuHu, JAyMajloOBYM POJHUKIAPHHU, aHUK
BUHTJIapHU Ba OomKka aHUK pe3banu JeraljlapHu Tailepiaumja
Kynnanunaau. Pe3pbanap omaTga TEepMUK HUIIIOB OepuITaHIaH
KeHMuH >KUJIBUpJIAHAAM, YYHKH TEPMHUK HUIIIOB OepuUIIraHAaH
KeuH KynuHuya pe3b0OaHUHT dJeMeHTIapu y3rapubd KeTajaw.
bup Ba kynm uUrHanm SKUJBUpIAIl XapaeHU TETHIJIH paBUIIga
OIUCKIHN €Ku Typyxuam Ppezanmamra yxmawaum (18-pacm). bup
UTHalW SKUJIBUpP Toml OWIaH >KHUJIBUpJAml JaeTadHu Oyiiama
Cypuaumu xucobura amanra omanu. Kym uTHaIu KUJIBUDP TOUIHHU
NEeTaJHUHT pe3bOa Kecuidran Kkucka kucmMmuHu (onatga 40OMMm nau
kaM OyJiraH) XUJBUpJIaMga Kyjjgam Makcaiara MmyBodhuk Oymanu.
KunBup TOm KEHTIUTH XHJIBUPIAHAAWTAH pe3bba y3yHIUTHUIAH
2-4 xagam katTta Oynumu kepak. XKunBup Tompga tamnad KeIuHTa
KajgamMjaa xajkanu pesbbOanap kenuHanu. KuiaBupnam JgeTalHU

Oyitnama CypHUT Oyiimua 2-4 xamam NeTaJHUHT 2-4
almaHumuga Kecubd ONUIN yCcyiau OuJIaH amalira OMUpPHUITIAIH.
bup wur"anm KUIBUD TOII epaaMuma pe3n0ba

KUIBUpJIANIga acocHul BakT KyWumaru ¢GopMmyla epramMuaa
AaHUKJAHAIH:

ta — (Ia +IK€C +|me<)a k [MHH]
n-S,-s,,

oy epma |, - pe3nba y3yHauru, mm; lyec - kecu® onuim

Y3YHIUTH, MM; lyux - KeCHO YUKHII Y3YHIHUTH, MM,
IKec = IltuK :1_3St

St - pe3ba kamaMu, MM; Nn-JeTAJHUHT MHHYTHUTA
allaHUILJIApU COHU; a-pe30aHUHr ypTa JAuaMmeTpu Oyiiura
KUJIBUPJIANl YYYH KOJNAUPHITaH KyHUM, MM; Syyy - OuUp yTumra
TYrpu KellaJuran KyHJalaHr cypuiml (OKUJIBUPJIANl YyKYpPIUTH),
MM; k-KuUIBHUpIANl aHUKJIUTUHUA XHCOOTa ONyBYHM KOdbPUIIUEHT.

Kyn wrrmanm  xuaBup Tom  epaaMujaa pe3bOamapHu

KUJIBHUpJIAMIAa acoOCHUM BakT KyHunanu ¢opmyna Ouia
AaHUKJTAHAIH:

. zdn,,
® 10009

[MUH]

Oy epna d-pe30aHUHT TAaWIKUJI AUaAaMETPU,MM. n, - pe3baHu
KUJBUpIAM MaWTUIAru JOE€TAaJHUHT aWJaHUIIJIAapU COHH Ny
ogataa 2.2 ra TeHr Kujaub onauHaau (OUpUHYM aWJIaHUII-
gacTnabKu SKUJIBHUpJAINl, HUKKUHYM alnaHUumsAKyHuit). Jeranuu
KUJIBHUP TOomra oJu0 KeNum JAeTaJHUHT aljJaHum TauTujga
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amajira OlUpHUIAIH, HNIYHUHT Yy4YyH OKHJABHUpJIAIl y4YyH 2
aWnaHUII 9SMmac, Oanaku 2.2 aWmamum Tanabd kuaumHagu, V-
NeTAalHUHT aMJaHUII TE€3JIMTHU, MM/MHH.

Peszbanap acocan maxcyc pe3ba XUIABHpJIAII JacTroxjapuaa
kunBuplnanaau. Kam Mukgopnaa wumiaad dYuKapuinga HYKH Ba
TallK¥u  pe3bbalap Maxcyc Mocjamajap eplaaMuja OKOpHU
AHUKJHUKJAArd TOKAPJIUK-BUHT KECHII JAacTroxjapuja >KUJIBHUPIAII
MYMKHH.

Pezbanapuu wmapkaszcus KUJIBUP AT oMMaBHi wumiaabd
yuKapuimga Kyln HUTrHalW SKUJIBUP TONJIAp MaBXYIJUTHUIA
KyJJaHUJAIH.

AyManam ycyauaa pe3b0a Xo0CH/I KHJIUIIL.

Hywmamam ycynupaa pe3ba XOCHUI KHUJIUII METalJd KEeCHUIl 3Mac,
6anku OocuM epaamujga amajira omupuaaau. by ycynaga
MaTtepuaja ToJlacu KecuiMaau, pe3ba AymMailaTyBuM Mjalmikajiap
€KM pOJHUKJIap TabCUPU OCTHUJA MIACTUK JepopMalnusiHANANH,
yuoy njamkKa Ba  POJUKJIAPHUHT UYHUKHUKIApU  HMIIJIOB
Oepunaguran MeTajlHU DI3a]H. bynnaii ycynaa XOCHUI
KHUJIUHTaH pe3ba TEeKKHC, ToO3a Ba 3UTUJaHTaH CcUpTra oiJra
Oynanu.

Pe3pba coByk Xxosartaa aAyMmJaaTUIAIH. bytom wMartepuanu
pe3bba cudartura KaTTa TabCUP KUJau: NJacTUK
MaTepuaidigapiaH TallepianraH Oyiomiaapaa okopu cudatiu
pe3rba XocHWJ KUIWMHAAW, KAaTTHK  MaTepHaxiapiaa pesnoda,
alHHKCa Wupuru, KITTAa IOKJTaHHUII OunaH KYBBaTJIH
gacTroxiapaa AyMMmailaTujilaau.

Pe3pba gfyMManaTUIIHUHT UKKU YCYJIU MaBXYI:

1. Slccu nymanoBum niamkanap epaamuna. (19-pacwm)
2. JlymanoBuu ponukiapna (yaapHu Oab3aH AyMalaok
niuamkanap xam ae6 aramanm). (20-pacm).

Accu mnamkanap epaaMuga pe3pba JOyMMmaidaTUIIIA
MOJ3YHTra KY3TOJIYyBYM TJalllKa MaXKamjJaHaJuraH Maxcyc
aacTroxjap KyJJaHaAu JacCTTOXHHUHT KOHCTPYKIHSICHUTa Kypa
NOJ3yH TIamka OuixaH BKpPTHKAT, TOPH30HTAd CKH KHS
TUKKHCJIHMKIA UATApHUJIIaHMa KaliTMa XapakaTiaHaIu.

Pe3pba nymManaTHIIHU MallMHa BaKTH

1.
. =—1 MHUH
“i [wun]

0y epma n - NOJ3YHHUHT MHUHYTUTa HUKKHJIAMYU
IopUIIIapu  COHHM, 1-TallepiaaMalu  MJamkajlap  oOpacHAaH
aAyMMmanamaald yTumiaapu COHH.
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Huametrpu 5 MM pman 25 MM rava Oynaran pespbanap Outra
ponuk OwuWIIaH TOKapiAWMK Ba PEBOJBBEPIU JacTroxjiapaa
AyMMalaTUIaaH.

10. Pe3pbanapHu HazopaTaaH yTKa3UIIHU yCYyJJapHu.

Pe3pbanu cupTiapHUHI AaHUKIWUTU pe3bOaHUHI KyHuJIaru
acCOCHUM PJIEMEHTIAPUHUHT aHUKJIUTUTA OOTIHK:

1. Pe3pba nmpobunuuuur O6ypuaru. 2. Pes3rba kagamu. 3.
Pe3pOanunr ypra quametrpu. 4. Pe3pOaHUHT TalIKu JUAMETPH.
5. Pe3pbanuHr muku amamerpu. Pe3p0a aHUKIUTHUHHUHT aCOCHUU
KpUTEPUSICU ypTa nuaMeTpu Oyilinda xucobiraHaagu.

bapua ymoy 3JIEMEHTIAPHUHT AHUKIUTHU dakkar
KMiMaTinapura HUcOaTaH amajld KUJUHHUIIM OWUJIaH »>Mac sHa
yJlapHUHT Oup-Oupura anokacu Hucbatu OUIAaH XaM amal
KHJIUHUIIN Kepak.

Opnatna, JeTalJlapHUHT TalWlKku pe3bOamapuHu pe3bba
YyeKkJU  XaJKajlapu Ba  ckoOalapu, HYKH  pe3bOaliapHU
pe3bOadeKkau TUKUHIApHU eplaMHuaa HazopaTAaH yTKa3ujlaigu.

Kampok anHuknukga pe3p0a KaJaMUHU TEKIIHUPUII YUYYH
pe3pr0a mabloHTapu KyJIJaHUAIU.

Ypra JAuaMeTpUHH TEKIIUPHUII YUYYH IKyJda XaM KEHT
TapkaHral ac6o00 pe3pr0a MUKpPOMETPUIUP, MYHUHTIEK pe3bOa
ypTa JAMaAMETpHU TEKIIUPUII Y4YyH pe3bba ckoOamapu xam
KyJlnanunagu. Pe3pOaHUHr ydyTa acoOCHU 3JIEeMEHTIapUHU ypTa
OIUaMeTpH, npodunp Oypyaru Ba KaJaMUHH - YyHUBepcal
MUKPOCKON KYyJIITaHHUJAHU.

JleTa/UIAPDHUHT SICCH 103JIapUTa UIILIOB OepuIllL.

JleTannapuHUHT SICCH [03ajapura UMIJIOB OepHIl KECYBUH
acbobnap epaaMuma TYpJIHU XHUJ JacTroxjapjia: paHpganaii,
yhuum, (pesamam, CUAUPUII, KapyCyIau, WYHHII, TOKApJIUK Ba
mabepiaoBuuinapaa Oaxapuianu; abpa3uB acOoOimapaa UIIIOB
Oepuil dca XUIBHPIOBUHUIAD JacTroxjapja aMmalra OMHUpUIIAIH.
Panganam, d¢pesamam, CHAWMPUIDI  Ba  OJKHJBHUpPJAIl  KEHT
KYJTJTaHUJIMOKA.

1. Slcen 03anapura panaaJjam Ba yiuiln ycyJauaa MILI0B OepHuii.

Panpganam Oyiinama paHganxam Ba KyHJAaJaHT paHaaxam
pacTroxJjiapuaa amajlra OILIUpUIIALHU. bynnama paHpanam
nacTroxjapunua paHpajgampaa CcTOJra MaxXKaMJaHTaH HIIJIOB
OepunanuraH JeTajdl HJIrapujaHMU KaliTMa XapakaTjiaHalu;
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KYHJaJdaHT #WyHanum Oyiuya Cypumn (KyHmaJxaHT  CYpHII)
KECKUYJIU CYNMNOPTHH CHUJDKUTHIN OpKalW amajra OMUupHUIaIH,
KeCKUYJIU CYMNOPTHHUHT CHIDKUII Yy3JdUKIU Oynub, y xap Owup
UIIYA IOPUIIUTAH CYHT CHUJDKHUAM. KuUpHHAW CTONHU HIIYHU
IOpUIIuJga Kydupuilaaud, CTOJ OopKara HWIIYW OPHUII TE3JIUTHUTAH
2-3 MapTa KaTTa Te3JHKJa KalTaau, MyHra KapaMmacaaH CTOJHU
opkara Oym KaWTHIIHUAaruw BaKT XHcCOOWUra paHjajlall YCYJIUHHU
0omka ycynnapura (Macajnad ppesniam) KaparaHjga KaM YHYMJHU
Oynumra ca6ab Oynmangu.
IO3anm pannanam cxemacu 21-pacMaa KypcaTHIITaH.

Kynpgananr mapmanam JacTroxjapujia NOJ3YHHU
CynmopTra MaxkKaMJaHTaH KECKHY HJTapujlaHMa KalTMa xapakarT
KUJaJu. JlacTTOXHUHT  CTOJHUra  ypHaTHUJITaH 178110100):

OepunaguraH aetaj KyHJIallaHT WyHaiaum Oyiumya xap OuUp HIIYHU
IOPUIIHUHT CYHT Y3JYKJIU CHUJKUUIU.

byiinanma paHanam Ba KyHJaJdaHT paHagam
JacTroxjapu YHHUBepcan OyiaraHaukiapu. OomKapulm coana
OyAraHJIuTH, €Tapiu gapaxkajaru aHUKJIMKIAa HIIJIOB Oepum Ba
bpesanam JacTroxunuaa HucbartaH nacT Hapxra ara
OynraHjaukJapu Y4yyH sKKa TapTuOiau, Maiiga Ba ypra cepusailu
uunad yuKapuimaa KeHr KyJjJdaHujiaagau.

Panganam  pmacTroxyiacu  cuH@uUra  KHPYBYM  YIOBYH

NacTroxJjJapHHu yidrudyra MaxkKaMJIaHTaH KECKHUY BepTHUKAI
TEKKHUCIUKJAa UJATapjaHMa KallTMa xapakaT KuJaju.
Crtoara MaxkaMJIaHTaH HIIJIOB OepullafuroH JaeTan

FTOPU30HTAd TEKUCIUKIATH y3apo TMNEPHEHAMKYIApP FHOHAJIHUIII
Oyiimya cypull xapakaTura 3ra.

YoBun pgacTtroxjap SKKH TapTuOJIm wWmiaald dYHKapuIIga
TeMUKIapaaru MINMOHKAa apUKYapapuHU XOCHUJ KHJIUII YUYH,
XxaMJa TEUHUKIaApHU KBajapar, Tyrpu Oypuarim Ba OoImKa
MaKUJIJapUHUA XOCHUJ KUJHUII YUYYH UIIJTATHIATH.

Cepusinu Ba oMMaBHil wunad yukarumpa Oy HIIJaApHU
aMaljira OMUPHUII YUYYH CHAUPUII JACTroxXjJapu KyJJIaHUTIAIH.

byimnama panganam nacTroxJapuHHU aCOCHUM BAaKT KyHWHUAAru
bopMyna epramMuga aHUKJIAHAIHU:

_(b+Db, +Db,)i

ta
n-S

[MuH] (1)

0y epna b - paHgamaguraH CUPT KEHJIUrU, MM; bl-
KCCKUYHUHT €H TOMOHHUJAru YMKHUIIH, MM, i- OpHUIIIap COHHU, N-
CTOJHUHT MHHYTUTa UKKHJIaM4Yd IOPHUIIJIApH COHU; S- CTOJHU
OMTTa MKKUJAM4YM IOPUIMIUTA CYPUIUIIU, MM;

. _8,,-1000 2)

L@+ m)
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Oy epna & ,- CTON WIIYW IOPUMIHMHHHT Te3Muru; L - crTox
IOPUIMMUHUHT y3yHiauru, y L K l1+l,+13 [MMm] ra Tenr 6ynu6b, |; —
paHaallaHAJUTaH CUPT Y3YHIUTH, |, - KECKHYHUHT UIIYU IOPUIIH
OomTaHMMUAATH KECKHYUJAH HIJIOB OepuianuMraH cHpTrada
Oynran macodacu, |3 - KECKHUYHUHT WIIYM IOPHUIINA TyraraHuJaH
KEHWH KEeCKHYJaH UIIJIOB Oepuilran cuprradya Oynarad macoda,
M - CTOJNHWHT HWIIYHA IOPUIIH TE3JHUTrd OWJIaH Oym IOpUIIH
TE3JIUTUTH ypTacHJaaru HucOaTH.

(1) ®opmynara (2) popmynagaru n KHHMaTUHHU KyHcak,
KyWUUJTaTUHHU
OllaMH3

=(b+bl+b2)~L-(1+m)i

t
? 3..1000S

[MUH]

Kyngamaur panmanam jgacroxujga xaM acocui BakT (1)
dbopmMmyna epraMua aHUKJIAHAOH.

2. ®pe3asam ycyJu OMJIAH SICCH H032J1apra UILJIOB Oepuill.

®peszanam ycyiu OWIaH SCCHU l03ajap paHaajamjgaru xKkabu
Oup turam ac6o6 kKeckuu OwumaH »smMac, OadKu KyIn THUTIHU
alinmanyBuu ac0o00 d¢peza Ouman umnoB Oepunanu. JlacTrox
CTOJINTAa MaxXxKaMJaHTaH JETAaJHHU XapaKaTJIaHHUIIH OPKalu CypHII
amanra omwupuiaau. dpesa almaHMa xapakKaTHU MACTTOXHUHT
MOUHAEIAaH onanu. Slccu 3amapHu TOpelm Ba HUIUHIPHUK
bpezanap epaamuga ¢pezanamra HucOaTaH aHYaTMHU YHYMIH,
4YyHKH Topeln ¢pes3a epanamuga gpesamammga MeTalHu Oup Heda
Taumiaap OwuygaH OUp MAWUTHUHT y3uUJa KECUII MYMKHH, NIYHUHT
J€K KaTTa JUaMEeTpJu Kyl COHJIM Tulllapu OylnraH ¢pesallapHu
KyJlnam UWMKOHM xaMm Oop. [Hunuaapux d¢Qpesamnap eprnamuna
bpe3amamHUHT UKKUA ycylau Oop.

1-yum ycynu - kapama-kapmu (ppesamam, OyHIa ppe3aHUHT
almaHWIl WyHaJaWIIM Ccypulira kapama-kapmu Oymaaum (22-
pacm,a); HMKKH ycyn Hynaku d¢peszanami, OyHaa ¢pesaHu
alaHWIl HWyHalWIIU CypuIl HyHanumu Ouyian Oup xuna Oynagu
(22-pacm,0). bupunum ycynana ppesanampga KAPUHAU KaJIUHIUTHU
MeTall KecHumjga Xap Oup THIITa CEKHWHacaa KaTTajlamubd
6opanu. Kecum OommaHruy pgaBpla KecuIl CcUpPTU Oyiimua
TUMIJApHUHT TUTU OUPO3 cHpmaHanau, Oy HUNIJIOB Oepuiran
CUpTAA  HaKJenm  XOCHI Oynumra Ba TUMIJAPHUHT
yTMacnamumura cabad 6ynanu.

Nkxunuu ycynga ¢pesanampga KUPUHIU KaJUHIUTU CEKUH
acta kuupaniub Oopagu. VYHYMIOpJIUK Ba HIMIOB Oepuiran
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cupT cupatu OMpPUHUYHU ycydra HUcOaTaH AXIMWHU OYyIUIIN MYMKHUH,
OMpPOK HUKKHHYU Yycyjajaa ¢peszanmampaga ¢pe3a THUIIKU KECHUII
YyKypauru Oyiuya TyJla MeTaJJIHM KaMpad ojaaum, Ba WIyHOal
Kuiau0 kKecum 3apba Ouman amanra omagu. IIyHWUHr y4dyH
UKKUHYH ycynaa bpezanamuu KOHCTPYKIUHUSICHU IOKOPH
OMKHUpJIMKKaA 3ra OyJraH gacTroxJjiapjia amajira OMUpPUII MYMKHH.
Mana my cababra kKypa KyNOHHYM HKKHHYHU ycyJira Kaparasja
OMPUHYU YyCYJN KyJJIaHAAIH.

®pezanam gacTroxjapu KyWugaru typjiaapra OyJiuHaau:

1. ropusonrtan ¢pezanam 2. BepTukan ¢pezaxam 3.
yHuBepcan d¢peszanam 4. Oyimama ¢dpesamam 5S. kKapycynanu
bpezanmam 6. 6apabannm dpe3anam Ba 7. Maxcyc.

®pezanam JacTroXJapUHUHT OUPUHYUHM y4 Typu YMYMUU
Makcannaru (Qpeszamam gactroxjapu Oynub xucoOlaHalwu;
KOJNTaHJapu IOKOPH YHYMIAOpPIW TypHUTa KHpaAW Ba CEpHUAIH,
KYyN CEepHUsJIM Ba OMMaBUMW umyiab yukapuiga KyJajJaHUJIAdH.

['opuszonTtan bpezanam Ba BEpTHUKAJ bpezanam
JAaCTrOXJAapHUHI CTOJIUra OUTTAa €KM OuUp Heda JAETaJIHU KaTop
ypHaTHuo, yiapHu Oup BakTaa €KH KeTMa-keT d¢peszanabd
epaamMuga MIJIOB OCEpUIIN MYMKUH.

YHuBepcan ppesanam gacTroxjapu ropu3oHTan ¢ppesanam
nacTtroxjapuial Gpapkiau ymapok OypajyBuYu CTOJra ara.

BbyponyBuu cTonra mmnuHAEN YyKura HucbataH Oypuak
OCTHJa TOPU3OHTAJN X0oJaT Oepuin MyMKHH. by Hapca yHuBepcaln
OynoBYM dYajlaKk epaaMuja BUHTIW CUPTIapUra UIJIOB Oepwui
HUMKOHUHU Oepaau.

byiinama ¢pe3anam gactroxjapu ropu3OoHTal Ba BepTHUKAI
MOUHAEIIapu TypJId  XUJT  Ba3usITAa OJKOoWjmamraH: OuUTTa
ropu3oHTal €eKu OuTTa BepTUKAJ IINUHICIHU; UKHUTA
rOpU30HTAJ; MKKHUTAa TOPHU30HTAJl Ba HMKKHUTA BEepTUKaAJ Oynanau.
bynma#t pgactroxma kaTtTta yiadamiau (CTOJIHU OpUIIK 8 M Ba
VHJIaH y30K); YJapHH UPUK JeTaJJapHU OUP BAKTHU y3UJa UKKHU
€KM Y4 TOMOHHU MUIJIOB Oepulijga KyjajdaHalu.

23-pacmpaga Oyimama ¢pesamam (a) Ba TOPH3OHTAI
bpezanam nacTroxjapua HWKOpH YHYMAOPIHU bpe3amnam
Kypcatunau. bypanyBum cton 4 xucobura HIIOB OepHUITaH
netannapau 1,2 anmamTupumu @pesamam BaKTJIM amalra
omMpuUIagU; epaaMuu BakT (pakaT CTOJNHHU opkara olud KETHII
Ba yHM Oypum yudyH capd Oynaaum xonoc, Oy BaKT HKKTa
netainu umaoB 6epumuuu 0,2-0,5 MUHYTAAaH OMIMaWIH.

Kapycennu ¢pezanam pgacrtroxjiapu OypajlyBuM  KaTTa
AMaMETpJAU CTOJTra Ba BEePTHUKAJ XOWJAamMrad OMTTa €KU HKHTA
mnuHaenara sra Oynanu. by mactroxmapma Topen d¢pesanap
epaamMujga sccu cuUpTiapaa uHuioB Oepumaau. Jletan  cTon
alilaHaeTraH maiiTaa uWUIIOB OepuJIaguraHu ypHATHO, HIIIOB
Oepuiranu oaubd Typuinaau, WyHAAN KUuaub geTanra y3JdUKCH3

194



unioB Oepunaaum arp AacTroxja MKUTa mOuHAeaA Oyica
OupuHYMCH OUIaH KOopa MIIIOB Oepuiagu, HKKUHUYKUCH OHIaH 3ca
TO3a UIJIOB Oepunanu. bynpail mactroxinap HUPUK CepHUAIHU
Ba OMMAaBUU MIJIa0d YUKAPHUIIHU KYyJJIaHHUIAIH.

bapabannu ¢peszanam pgactroxjapu OHp BaKTHHHI y3uja
AeTaJHU TMapajes CUPTIapHHH HMKKM TOMOHMJAH HIIJIOB Oepul
YU4yH KyJQJIaHUTAOH.

NmnoB O6epunaauran nerainnap OapabaHra ypHaTHJIAIU.
bapa6an mnopran makara »3ra Oyau0d CTaHUHAHUHT HUYH]A
avmananu. @Ppesamap HUKKM TOMOHHJAAH TYpPT IINUHAEN
Oabkamapura oOKoWmamTHpaau. Xap TOMOHIAarum OUTTamaH
bpe3anmap kopa umiaoB 6epanu, 6Gomkagapu To3a UIMIOB Oepaau.

by nmactroxmapna  geTannap aacTrox umiaad Typran
BaKTJa YypHaTuilagud Ba OJUO TypHIaaH, myHIa KuUIuo
dbpe3anam y3JIMKCHU3 AaBOM 3Tagu. byHngail pactroxiap IOKOpH
YHYMIOpIUTHOUIaH axpanubd Typaau Ba HWHPUK CEPHUSIIU Ba
OMMAaBUH UIIIa0 YUKapHUIIJga KyJIJIaHUTAdH.

®pe3anam spuM aBTOMaTiapu Ba aBTOMAaTIapu OMMAaBUH
umnabd yukapuimga Maldjga yildyaMiau JAeTaljiapuHu ¢pe3anama
KyJlJIaHUTAdH. Huauaapukiu Ba Topewau ¢Qpesanammaa
acocHil BakT Kyiugaru gopmylia opKailu aHUKIaHAJH:

I-i
t,=— MHUH
=g [
€KHU
l-i I+, +1,.)-i
ta: 1 =(u Kec ’-luk) [MI/IH]
S,Zn S,Zn
oy epna | - ¢pesa Ouman umiIoB OEpUMIMHHHT Ha3apui
y3yHJIWTHA, MM, | - yTHOJIap COHHU; S, - cypum, MM/MUH, S; -

bpe3aHUHT OUTTAa TUWMIHUra cypum, Mm; Z - ¢ppe3a TULJIAPUHUHT
COHU; N - Gpe3aHUHT MUHYTHUTA allJTaHUIIJIAPU COHHU.

Hunuunpuk ¢pesanamaga ¢Gpe3aHUHT Kecubd OJTU IIT
Y3YHIIHUTH lcec (24-pacm,a) kylWumpmaru ¢dopmysia epaamMuja
AaHUKJIAaHAAH:

| =JRZ—(R-t)> =VRZ—RZ2+2Rt—-t>  [MM]
CKH

l.. =vDt—t*> =,t(D-t) [MM]
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Oy epma t - ¢pesamam uykypauru, MM ; D - Ppe3sa
AuaMeTpHu, MM.

CuMMeTpHUK TOpEILJIH bpe3amam yuyH (24-pacm, 0)
bpe3aHUHT KecuO ONMII Y3YHIUTH |l KyWHIarura TeHT.

l.. =0,5(D—\/D2—b2)+é [MM]
@

Oy epna b - ¢peszamam kKeHrauru, Mm; ¢ - Gpe3aHUHT
niangaru 6om Oypyaru.
®pezaHUHT YUKUMU |lgy Ppe3aHUHT nuaMeTpurura kapabd
2-5 MM KUJIuO OJNWHAIM.
CronHuHT a¥lnanMa Ccypulld opkKaiaum d¢pe3aram YUyH
acocHUil BakT Kyiunapu popmyia Oylindya aHUKJIAHAAU:

t :(Ia+_|Kec)i [MM]

: S/l't
Nupux cepusinu Ba oMMaBUW wumiaab yukapumpa ikl
TEHT Oynanu.

3. Cuaupuin ycyJid OMJIaH SICCH 103aJ1apra UlioB Oepuil.

Tamku siccu I03ajlapHHU (makamop I03aJJapHU  XaM)
CUAUPHUII IOKOPU YHYMIOPJIK Ba UIIJIOB OCpUIIHU KaM TaHHapXxna
Oynrannuru cababnu HUPUK CcepUsIIU Ba oMMaBuUM wuImIabd
YyUKapuljga sHajga KEHI KyJJaHUHMOKHAa; Oy ycyl JXHMXO03 Ba
ac0o0MapHUHT OKOpPH Hapxjaa Oynumra KapaMmacliaH
uKTUconui xuxatrnad adszanngup. Kyn omepanusiimap ¢pesanam
ypHUTA TalIKHJ CUJUPHUII BoOocuUTacunaa Oaxapunanu. byHnai
omepauusigapra JIBUraTellapuHUHr OJokJapaaru Ba  Oomika
neTaljnapaaru nasjapHu, apuK4dajlapHu, 103aJlapHHU,
MEeCTEePHIHUHT TULIJIAPUHU Ba OOWKAJapHU CUAUPUII KUpaAIH.

Tamkuna kopa (Amacnabku HIIOB OepuiiMaraH) CUpTIapHU
CUAUMpHUII ycyJiu OuUIaH wHUMJIOB Oepumjga CHUAUPTHUYHU OHUp
yTUIIHAA IOKOPU  AaHUKJIUMKKA Ba CHUPT TO3AJUTUTa DPHUIIHUII
MyMKuH. HMmnoB Oepum xapaeHuaa xap OHUp KECyBUM THII
KYWMMHU OUpP KUCMHUHU TAalIKHJ KUJIYBYM MeETalJl KaTJIaMUHHU
Kecub yTanu, KIUOpPIOBUYM THUIIJIAP OScCa CHUPTHU To3ajauau,
my Owunan Oupra THUIIIApP Y3UHUHT KECHUII XYCYCHUSATHUHH Ba
MakJHU Y30K AaBp MoOaliHuga HykaTMauau.

[lokoBka Ba KyHMaJlapHUHI KOpa o3ajapura HILJIOB
Oepumpaga OAAMN AXWHUCHU 103anau cuguprudaapuu (21-pacwm,a)
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smMac, ©Oankm mporpeccuBimapuu (25-pacwm,0,B,r)  KyJjuam
Makcaara myBoduk Oymanmu.

Kenr cuptmapam (50 MM maH KaTTa) TamKHJI CHUAUPHII
epaamMuga UHIOB Oepumpa OWp Heda CUIUPTHY EHMAa-cH
ypHATHUIAH.

Tamku cUpTIapHU CUAUPHUIN, KyNUHYA BEPTUKAJT CHUAMPHII
gacTroxjapuja - SpuM aBTOMAaT Ba aBToOMaTiapjaa Oaxapuianau.

OMMaBuil umnad YHUKapUIIa IOKOPU YHYMIOPIAH y3JIUKCHU3
UIIJIaWIUTaH MacTroxjap KyJJlaHUIaIu.

4. Slccu cupTJiIapu KMJIBUPJIALL.

SAccu cuprtinapHu KUJIBHUpJANI XaM Kopa, XaM ToO3a MIIJOB
Oepumpga mapnao3iam ydyH KymuaHunanu. CuUpPTIapHHU KYIMOJ
KUIBUPJIBII JacTAa0KW €KH SKYHJIOBYM oOmepanus OyJauimu

MYMKHUH, Ka4YOHKHM KaTTa AHHUKIUK Ba CHUPT TO3aJUTU Tanab
KUJIHWHMAaca, KyHooJd JKHUJBHUpJIAIIa KyHHUM bpezamam Ba
paHmanamparu Kyiumra HucOartaH Ku4yuk Oynumu kepak. Karra
Kylomaa

KynoJd OKUJBUpJIAIl  HUKTUCOAMM  KHXATIaH  TeXaMiu
oynmaiiau. Kymon okuaBupiam KadoHKM  JAeTajJd CUpPTHUAA

KaTTUK yBOKJIap OyjJca €KH MaTepUAaJTHUHT KATTUKIHUTH
bpesamam exkW paHgajamra KHUUHYUIUK TyTAUpraHgaruHa
KyJAJdaHUIIU  MYMKHH. JleTanmapHUHT  ACCH CHpPTIapu KaM
OMkupnIuKkKa dra OyaraHjga xaM KyMNOJI >XKHUIJIBHpIAM KyJIJTaHUIIU
MYMKHH.

Arap ¢pezamam ycyau OuIaH IOKOPH aHUKJIHKIATH Ba
TO3aJUKJAaru CHUPT XOCHUJ KHUJIUIITa HUMKOH Oyiamaca, OyHra
CUPTJApHHU KOpa Ba TO3a XUJBHUPJAL OpPKaAJIU dPUILIAIM.

CuprtinapHu To3a KUJIBUpJam MaWjga JOHAIU  SAXJIUT
AyMalokK KUJIBUP ToOIlIJap epaaMuja amaira OLMIUpUIaAIH.
XKunBupnam XUJIBUP TOMHUHT TOPEI] KUCMU Ba mepudepuiicuga
aManraomupuiagm.

XKunBup TOMHUHT TOpeI KHCMUa KUJIBUPIAII
nepudpepuii KucMmuaa KUIBUpIAMITa HUcCOATAH YHYMIOPJIH
Oynanu, YyHKU JKUJIBHDP TOUMHHUHT TOpPEI KUCMHUAA XHUJIBUPIAII
KapaeHUJa YHHHT KYIN 103acW HIIJIOB OepHlIaJuWraH jaeTaira
Teru® Typaau Ba OUp BAKTHUHI Yy3ujaa alOpa3uB JgoHauvaiap
umnaau, my OunaH Oupra SKUJIBHUPJIAIIHUHT Ym0y ycyluna
IOKOPH AQHUKJIHMKKA DJSPUIIUIIHU TabMHUHIALAH, KypcaTuiran
acboOnmapra >KHJIBUPJABIIHUHT ymOy yCYJdu KEHT TapKalras.
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Kunsup  TOWHHHT nepudepuiicuna KUJIBUPIALI
YHYMJOPJAUTHA TMAacT, JIEKMH YHUHI €paaMuaa XUJIBUP TOMHUHT
TOpeln KHUCMHMJAA >KUJIBHUpJAIIra KaparaHia MHEOPU AaHUKIHUKKA
EpUIIHMII MYMKHMH, LWIYHUHT y4yH yJlI4yoB acb6oOnapu, npubop Ba
OoWKaJapHUHT JeTajJapUHU SKYHUH mapao3jall UIJIAPU YUYH
KyJJaHUJIAAH.

Accu xunBupaam JacTriaxpapud KyHnoJd >XHUIBUpJIall y4yH,
Kopa Ba To3a (aHUK) XUJBUpJIALl YUYyH TallepiaHaiu.

Kynon scuneupnoeuu oacmeoxaap:

a) 6up ToMonnama (OuUp TOMOHJAA HINJIOB OEpuUIN YUYyH) -
NINWHAEIN TOPU30HTAJN €KH BEPTHKAJ XOJaTaa KOWJIAalITraH;

0) UKKM TOMOHJIaMa (MKKA THOMOHJIaH HUIIJIOB OEpUII YUYH)
- HWOUWHAENJIAapH TOPU3OHTAJN XoOJaThAa >KoWamrae HKKU
HMOUHAEAIu Oynaau.

Kopa éa mo3a (anuk) sncuneupnoeuu oacmezoxaap:

a) JKMJBHUP TOWHHUHI TOpEL KHUCMHUJA HIJIAIl Yy4YYH TYTpHU
Oypuyakiu Ba JOYMOJIOK CTOJJM; OXHPrucu OWUp MNHUHIAEIIU Ba
WKKU MINOUHACAAU Oylanu;

0) XUIBUP TOWHHUHT TNepuPepuid KUCMHAA HIIJIAN YUYYH
Tyrpu Oypyakyid Ba AYMOJIOK CTOJJIM JacTroxjap Oyiaau.

Kapycen Ttunupmaru pacTtroxjaa >KHUJIABUP TOWHHUHT TOpeEl
KMCMHJA SICCH >KMJBHUOJAIl YYYH acoCHMM BakKT Ky#lujaaru
bopMyna epramMuja aHUKJIaHAU:

ta=ilk [MuH]
S,nm
Oy epnma a - OUpP TOMOHUHHUHI KYWHUMHU, MM; Sp -

CTOJHUHT OWUp MapTa aWJaHHIIWNTA TYTPU KeJIaJAWTaH JXKHJIBUP
TOMHUHT BEPTUKAJI CYPHJHIIH, MM; N -CTOJHUHT MHUHYTHTA
alJIaHUILJIaAp U COHH; m - crtonra OWp BAKTHUHI Yy3HJa
ypHATUJIAAUTaAH neTrannap COHH; k - KUJIBUPJIAII
AHUKJIUTUHHA XUCOOTa 0TYBYU KOdPDUIUECHT.

5. Slccu cupraapuu adépa3uBJiap Ba maodpJaap
epaaMuaa mapao3Jam.

SAccu  cupTiapHM  AKYHJIOBYM  TO3a  HIIJIOB  Oepuln
napao3Jall - KUJIBUpJIANIAaH TallKapu abpa3uBIapHHU
Kylna0uIIKajnam Ba sSJATHUpATUIN OMJIAH XaM amalira OMMUPHUIALH.
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byaman Ttamkapuw SKYHJIOBYM TO3a CHUPTIAapHU alOpa3uBIapHU
Kynnal® mapao3jam TamKd NUIUHIPUK CUPTIApPHU THapao3Jall
kabu Oynangwu.

Accu cuprianapHu mabplialiHU Jgactaku mabdep eKH
MEXaHHUK ycyljaa Oakapull MyMKHH.
bupunuyu ycyn karra BakT cappuHHU Ba UKUPO

O9TYBUYHHHHI KKOPpH MalJlaKaJllH 6y.III/IIHI/IHI/I Tamab Knjiaaagu, Iy
omnaH 6Hpra IOKOPHU aHUKIIUKHH TEl’I)MPIHJI&fII[H.

NKkKMHYM ycyln - MEXaHHMK - Maxcyc JacTroxJjap epaMuna
amMasra omupuianu. by gacrroximapna mabep KMYHUK KyBBaTra
sra OyaraH »JEKTpO JAMBUTraTeIAaH HJITapuilaHMa - KalTma
xapakaTHu oJjanu. [laGepmamHUHr OyHAalW ycyidu KaM BakT

capbuHu Tanal® kumaaaum, OHUPOK YHHM Mypakkad cHUpPTIapHHU
mabepnamra uwmiaarud OyiaMalaguM Ba yYHUHT KYyJJaHUIIU
yerapallaHraH. bupuH4m ycyn KeHT TapkairaH.

[HabpnamHUHT acocuu BaKTH KyWugaru d¢opmyna
epaamMuga aHUKJIAHAAM:

t, =t Fk [MuH]
0y epma ti; - lcm? cuprHm mabGpnam ydyH capdiaHras
BAKT, MHH; F-umnos Gepunran cupT MaWgonu cm?; K-Typuwu
OMUJIJapHU  Xucobra oJlyBYHM KOIDPUUHEHTH (umnoB

Oepunanuran MeTajJd Ba YHUHT KAaTTUKJIUTHU, KyHUM KUHMaTH,
mabpiam aHUKJIUTHU, Ba OOIIKA).

lakagop cUPTIAPra UILJI0B OepHuIll.

[Makngop cuptaapra y3 makiau OuilaH TEKUCIUKIaH,
MUJIUHAPAAH Ba KOHycaaH GapKk KuJaJUraH cCUpTiIap KUpaiu.

A#inaHMa CUpPT WAaKUJIUJAru gertaniap (mMacajgaH, MAKIIOP
JacTa) Ba TYrpW YHM3WUKJIW CHUPT MAaKuUAgarud metaianap (Macaial,
KyJa4oKJM maiba) sHT Kyn ydpauau.

dazoma HArpW YHUBUKIH MaKWUJIJAOp CHUpPTra 3ra OyJrasd
netannap kynnab® yupaiaum (MacanmaH, TypOuHa Kypakiapw,
caMalieT MPONEJJEPUHH mapparu Ba 6omka).

[Makngop cupTiaapra MIIJIOB OCPUIIHUHT HKKHU XHUJI YCYIH
MaBXYy:

1) wmuoB Oepunaguran cupT mnpodunuru »d3ra Oyiran
makuiagop acb6bnd epagamMuaa HHIJIOB Oepwuil, Ba 2) aHpao3a
MocliaMara €Ku KyJ epaaMuja HIIJIOB Oepuilaguran TanWepiamara
HucbaTaH HopMmaln acb6obra »Orpu UYH3UKIUW XapakaT Oepum
OpKalld UIIJIOB OepuIl.
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1. lakJa0op cupTIapra HyHUII Ba MapMaJall OPKaJy HILJIOB Oepuill.

KarTa y3yHaumkka 3ra OyimaraH makjajgop cUpTiIap oJaTTa
TOKapJUK JacTroxjapuja IIakJJop KecKkuulap epaamMujaa
Hynunanu. laknnop keckudynap cTepXEHIU, NPU3IMATHUK Ba
nymanok Oynanu. llakngop KeckUY KUPUHIUHMU KEHT oaaiu, Oy
sca umJI0B OepuiaeTraH JAETaJHUHT TUTpamura cabad Oynanwu.
Turtpamau HyKOTHII €KMW KaMaWTUPHUII Yy4YYH KHYUK CYpHUII Ba
KMYUK KECHII TE3JUrd KyJIJaHWumaaau, OyHIa dMYJIbCUS Ba MOH
Ouna" coByTHUIHO Typaau.

Hetan nuametpura (10 man 100 MM raya) Ba KECKUYHHUHT
keurauru (8 mamn 100 mMm raua) kapa6d cypum O,01 - 0,08
MM/alll KHWMaTaa OJMHHUIIM MYMKHH. Jleranm nuamerpu KaHua
KUYUK OyJica KECKMY KEHIJUTU KaHya KaTTa OyJjca CypuIl myHYa

KUYUK Oynanu. Kypcarunraun cypum OyHuuya makKJIgaop
CUpTIAapHU HYHHMIIJAa KECHII TE3JIHUTH TAIIKH HUJIUHIPUK
cupTiap HyHUIIgarujgaH mnact Oyinaaum Ba TaxmuHa 25 - 40
M/MUH HY TAIIKUJ dTaJlU.

[[Taknpop cHUpTIApHHU HyHUII  YHYMIOPJIHUTUHH  Ba
AHUKJIUTUHU OWIMPHUIN MaKcaauMma aHpo3a Oyiumya amanra
OMmUpHUIIALU.

28 - pacmpaa (a) ga mactaHu | aHmosza 2 epaaMuaa WyHHUII
kypcatuiaran T ra 4 ra mMaxkKkamJjJaHTaH poJIUK 3 cymopT Ouian
Oyitnama XapakaTHU aMmalra OLWHUpPHUIIAIHN. [y ©Owunan
Ouprainukaa poJIMK aHAO3aCMHHUHI 2 MNJacTUHKAaJlapu opacujaru
xocun OynraH apukyainap Oyiiuua »3rpu Yu3uk Oyiunua
XxapakaTiaHaau Ba KyHJalaHr WyHum  Oyiluya CymnmopT
CaJlKaCHHM KeCKH4 Ouiad Ouprajiukmaa XapakaTiIaHTUPaAH.
Keckuu ponuK xapakatu OyWuya opramajnu Ba IyHJaH
KUiaub,aHno3a npoduaura TYrpu KeJyBUYH NPOGUIHUHT JeTal
CUpTHUTA Ky4YUpaAIH.

JleTanmapHUHT MWAaKJIOp cuUpTiapu Oab3ujga OUpP TOMOHIH
aHjgo3a eprxaMujga WyHuaaau. byHaaw Xxoajapaa JacTrox
CTaHMHAcHUra opka TOMOHJAaH TpoC epaaMuga ocuO KyHHJITaH Ba
KapeTka Owunan Oupranujga cypujiagural 0K epaaMuga pOJUK
aHnpo3acura toprtunaau (28-pacm,0). AHnHpmos3a 1 nauta 2 ra
MaxkamiaaHrad. Ponuk 4 10k 5 HUHT TabcuUpuIa aHOo03a 1 ra xap
nouM terud6 Ttypaau. Ponuxk Tsara 3 ra MaxkamJaHTaH yKuJa
alijaHagu.

28-pacM B Ja TNOpHWIEHHUHT cepuk YyCTUHH aHOo03a 2
ponuk 3 Ba npyxwuHa | xynnad MyHHII KypcaTHJTaH.

SAHru KOHCTPYKUMSAJAru TOKApJHUK AacTroxjapuja MakiIgop
cupTiapra Maxcyc MocJiiamiuapaa (ruApOaHA03aJI0OBYU €KH
3IEKTPOaHJ03aJ0BYM) aBTOMATHK paBUIIa UIIJIOB Oepaau.
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Nupuk cepusnu Ba OMMaBHH wumiaabd YWKapumaa
KoHyccuMoH cuptiaap 1721 Ba 1731 Monennum Kyn KECKHUIH
gacTroxjapja MKKajna cynnoptuaan Goigananub umioB Oepuu
MYMKHH.

[Makngop cuptiap BepTUKalb-mapMaliall JacTroxJjiapuaa
Maxcyc makinop ac6o0 epaamuna umioB Oepunaau. llaknmop
TEMHUK XOCHUJ KHUJIMIIJA aBBaJ MmapmajlaHub, KeWUH MMaKIAAOp
nepoau nmapmaja makjid XOCHJ KHJIUIIN MYMKHUH.

2. akaaop cuptiapra ¢ppesajaii, paHaajganl

Ba CHAUPHII OPKaJIHd HIIJIOB 6epmu

Dpezanauw.

Jluck Typaaru JOeTajlJIapHUHT €NUK CHUPTIapu Ba €MUK
OyJiMmaraH TYyrpH YU3UKJIMU-WAKIAOpP CUpTIAapu Oearu Oylnda eku
aHjgo3ajam  MocliamMmacu epaaMmujga ¢pesanam OpKaJlu HUIIIOB
6epunangu. HMmnoB Oepum ojgaraga HUKKH XapakaT eplaamuja
aMaljira OIIUpHUTIAHU. by XapaKaTIapHUHT OMTTacCUHU
JACTTOXHUHT TEeTUIIIU TEXHHUK CypuIUIIgaH OJIMHAJIHU;
MKKHHYUCH-aHJO03aJaH; aHjJgo03ara Xxap JouM poluk Oocub
Typulanau (€KUM YHUHT YPHUHH JAETal).

Anpgo3za Oyiuua ¢Qpeszanamuga acocuil xapakatr Oyau0
CTOJMHUHT OyWiJiamMa CypHIIHM €KW JAyMaJoK CTOJHHUHT aWJIaHHWIIHU
xucobmananu. Oxupru ycyna Ounan ¢peszanmam 29-pacm a 1a
KypcaTHuJraH.

by ycyn ummnoB Oepuiagurad jaeTalira TEUIUK  MaBXY]
Oynca ocoH Oynanu. byHgal Temwuk OyiamMaca aBBajJ JACTAaJIHUHT
OMpPUHYHU SIpUM, KEWHH 7Ca HKKUHYH SPUM HIIJIOB OcpuUIagu.

29-pacm a ma nyMmanok ctosl 4 ga MaxkKamJjaHTaH jaeTtal 1 Ba
ango3za 2 kypcatuiaran. HWmnoB OepuImu xapaeHuUJIa YEPBAKIU
y3kuiimMa 7 epaamula cToJ acTa-cekuH auma”nangu. Cron 4
JTACTTOXHUHT CTOJW 5 Ta ypHaTtuinran Oynu0, y KypcaTuJITaH
ctpenka K WyHanumu Oyiinya XapakaTiaHUIIM MYMKUH. AHJo03a
2 ponuk 3 ra Wk 6 Tabrcupuga 6ocuaanu.

29-pacm 0 ga wu3gaH OOpPyBYM THU3UMMHHUHI CXeMacu
Kypcatuiaran. by makagop cuUpTIapHHU Kyinabd d¢pesanam
nactroxuaa d¢pesanampaa Kyuianuiaaau. M3gan 6opyBUuM O0apMoK
(exu ponuk7) anpo3a (exu getanu Oyiuua) 6 XxapakaTjaHanIw,
aCOCHW HWYHaANWIIUTAa MNEPHNEHIAMKYIAp HyHaNWIMHUIa KylMIuMYa
XxapakaT oJlaaiu. bapMOKHUWHI KymumMdYa XapakKaTd aHI03aJOBYH
YyATOBYM MEXaHHM3MHU 5 OpKalWm KyrauTupyBum ™Maciaama 4 ra
TabCUp KuJIaAu (CYBOKJIHMK, XaBO €KH DIEKTP TabCUPHUIA), Y
3IEKTPOH peae Ba OomKa Maxcyc ammapar epaaMuaa HXpPO
PTYBYH MOCJaMTa TabCHUP dTHUIIrTa e€Tapiu OyJNraH KaTTaluKJaru
6ocuMHHM aHA03a Ba OapMOK XOCHUIT Kunaau (TUAPaBIUK
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MUJTUHApPIAP, DJJIEKTPO MEXaHUK THU3UMIAp Ba Oomrka)
KenralitTupyBuyu MociamMa KeCHUMJAaru Cypum OOCUMHHU EHTHUO
UIIJI0B Oepuiiagmran ngetaid 1 ctonm OwmmaH OHWprajlmkKiaa €K
acb6o0 2 Ouinau Oupramukaa MIHHIC] KaJJaTrUHU HU3UJaH
OopyBum OapMOK KylmumM4ya XapakaTH KaTTallUTHJA CypajaH.
bynnma¥i Typaaru gmacTroxjap Kyn IINHUHICIIH KUIUO

XaM TallepiaaHalIH.

Panoanauw.

30-pacM a nga A€TaJHUHT 2 HYHaJITHUPYBYU CHUpPTIApUlaru
MOWJIOBYM apuUK4yalapuHu OyHiaaMa paHJIajaml AacTrOXJapHUHT
cronura 3 ypHaTuiaral aHpos3a | epmnamupa paHpanam
KypCcaTuJTaH.

30-pacm 0 na gpetaxaupaaru 1 OypTHUK CHUpPTIapHHU
OyiiamMa  paHJgajam  JAacTTOXHUHI  CTOJIMra  ypHATHITraH
MOCJIaMaHUHT 2  KpOHIITEHHHra 3 MaxkaMjJaHral panpa 4
epaaMHuaa paHjajgall KypcaTHUJITaH.

Cuoupuuw.

Nupuxk cepusiam Ba oMMaBuUi wHmJIad yukapumuyaa O0ab3u
oup mWaKJIAO0p CHpPTIAp CUAUMpUIIIAD e€paaMuja HUIIJIOB
Oepunanmu.

OmMaBuii uimaab YyUKapumuaa Mamnnaa Ba ypTa

AeTalllapHUHT  WAaKJIJAOp CUPTAApUHU OKOpPU  YHYMAOpPJIHUKKA
sra OyJraH KapyceJJu Ba TOHHEJJIM CUAMPHII JacTroxJjapuiaa
MIIJOB OCpUIIN MYMKHH.

3. IDakagop CcHUpPTIApHH JKHUJABHPJANI YyCyJHJAa HIIJIOB
Oepwul.

[Maknmgop cupTiaap MWAakKJIIOp AYyMaloK XUJIBUDP TOII, Xamja
aHjpo3ajap epaaMuaa KUJIBUPJIIAHAIU.

3l-pacm a ga KyHJAaJaHT CypHUII OpKaju IAKJIAOpP JIyMalokK
KUJIBHUDP TOII TEeTHUIIIHN npoduin mMaxcyc MociamMajaa
alilaHaguraH OJIMOC epJaMuja oOJHHaAW. JyMamok KHUIBUP
TomHu npoduanampaa (31-pacm,0) elWHUHT Mapkazui Oypuaru
KaTTaJuru OJMOC MaxXKaMJiaHTaH omnpaBka auameTrpu d OwunaH
yerapajaHaau.

3l-pacm B nma OypTHK CUpPTHH aHg03a A epaamuua
KUIBHUPJIAN KypcaTuiaran. AHJO03a AETalHU CTOJHUHT Oyliama
cypumuga KyHJaJlaHT WyHAJIUIIUTa CHUJDKUTAIU.

[TatpoHra MaxkKamjJaHTaH MIapUKIHU NONIMUNHUKHUHT
Tamku  Xxaiakacu apukdacu (31-pacm,r) mapkazu artpoduma

AYMAJIOK JKHUIBUD TOIIIHHUHT AyMaliam XapakKaTu cpaamMuaa
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KUJIBUpJIaHAAU, STHU JAyMmajialm paguycd HOB paJuMycura TeEHT.
Iy ycyn OunaH Xap KaHJIal paamyciu cHepuUK CHUPTUHH XaMm
KHUJIBHPpIANl MYMKHH.

Hlakngop cupTIapHHU MapKa3CcH3 KHUJIBUPIIAII
nactroxyiapaa (31-pacm,e) xam XKHJIBHpIaml MYMKHH; Oy epna
1-nyManox XHJBHpP TOMNI; 2-€TAaKJIOBYH AYMaJOK KUIBUP TOII.

Hlakngop cuprtiapHu abpa3uB MacMmalap epaamMujga xam
KHUJIBHPpIANl MYMKHH.

4. lactyp OunaH OomkapujdaJuraH mgacTroxJjapjaa makiIgop
cupTiapra MIIJIOB OEpUIL.

Mertann KECyBUYHU JaCTTOXJApHUHT nacTtyp ounan
OOMKAapUIMIHUHT TYypPJIH THU3UMJIAapU JAACTTOXHUHT HWXPOUYHU
OpraHJapHUHI XapaKaTUHU OepuiaraH pactyp OyHH4Ya HUIIOB
Oepum xkapaeHu Oaxapum Y4yyH 3apyp OyJdran aBTOMAaTHK
co3Jialll YYYH XHU3MaT KHUJIAJH.

OHr oaaui Ttu3zum "Tyrpu Oypyakiam" HUKI Oyluua
Oomkapum TUIUMHAUDP. Y yMmyMuil makcaggaru 6JI12I1 Ba
6JI82T wmopenum ¢Ppe3anam pacTroxjapujga HUIIJAaTHITAH. by
Tu3umaa ac6o0 Ba umiaoB OepuiaauraH JAETaJHUHT HUCOUU
XapakaTIaHHUIIK >KapaeHJa HIJOB Oepuml amaiara omaau, Oy
XapakaTIaHHUII TONWMUPraH KeTMa-KeTIuKAa Tyrpu Oypuakiu
KoOopJAUHaTalapaa py 6epaau, YyHOHYM Xap OUp UIIJIOB OepuIl
MOMEHTHU OuTTagaH KoopauHata Oyiimua Oopanu. Nmnos
Oepunagura CUPT npodunura Kapab UKPO ATYBYH
OpraHJapHUHT XapakaTiaaHHUII KEeTMa-KEeTIUTHU OunaH
AHUKJTAHYBYM TYyrpu OypdyakJM LUKJIJap BapUaHTIApuU Typiaura
oynumu mymikuH. Hlyngait xunub® ¢peszanam pgactroxjapujga
TypJau XUJIJAard MaKJIJop cUpTIapra UIIJO0B OCpUIl MYMKHH.

32-pacMJa MIIYU CypHUII, Te€3 IOpHUII, OUP BAKTHHUHT y3uJa
ac000HU 0MO KeTUIl OUIAaH Te3 IPHUII XapakaTiaapUJaH TaIKUJI
TONraH Tyrpu OypuyakiduW MOUKIJAPHUHT TYypJH BapHaHTIapu
KypcaTunran. 32-pacM a jJa ACTAaJHUHT CHJIJIUK CUPTUHU HUKKHU
yTUIIJa  HMIIJIOB OEpHIl YyYyH XapakaTjiap IUKJIW KypcaTHJITaH;
32-pacm O ga moroHaJlapUHUHT OajnaHaauru Oup Xuil Oyiaran
NOoroHajdluM cUpTra HUImJI0oB Oepum yuyyH; 32-pacM B Ja
NOTOHJAPUHUHT OalaHAIUTU Xap XUJ OyJraH mMoroHajlu CUpTra
HIaoB Oepum yuyH Ba 32-pacM T Ja YUMKHKJIapra sra Oyira
HUJUHAPUK CUPTHU MIIJIOB O€pUIl y4YH XapakaTiap UHUKIIapu
KypcaTuJTaH.

IOxopuna kypcatunran pgactyp Owumman OomKapujilaguraH
bpezanmam nacTroxjapu puuar, KPOHIITEHH, KOMKOK,
npuOOpIapHUHT KOpHNycJapw Ba MyHTa yXmam JeTaJlJapHUHT
ypta Ba Maiiga Ky#Mamapura umioB Oepumjga  KEHT
KyJJaHUIaAu;, WIIJIOB OEpHUIN XKapaeHHW TYJHUK aBTOMAaTIalTaH
WIMYW [HUKIJa aMajiara omajau AacTroxja WIIJOBYM HIMYHU (pakar
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TaliepiaMaHu ypHaTubO, Taliep aeTanHu onubd typaau. byHnai
NacCTrOXJapHUHT YHYMAOPJUTHU (09191879 bpezamam
nactroxaapunan 30-50 % wkopu Oynanm.

Hetan npodUIMHUHT MypakkaOJIWTuW Ba Tajdald KUJIUHTAH
UIIJIOB OCepUIl aHUKJIUTUTra kKapad macTypHu cos3jam ydyH O,5-2
coat BakT capdraaHaiu.

Manpy3aNel9.

Tumm cupTiapra MuuioB depuil.

Tumnum  rungupakiap  UUIMHAPUK, KOHYCCMMOH  Ba
yepBsakiauiaapra OynuHanu. KoHpurypanuscu Oyilumya TUIIIHU
rUjagupaKkiap CHUIIUK JUCKIUA €KHM MJAWMLAJId TEWHUKIN JUCKIHU
Kuaub, xamaa @uaHenm Ba BaJlUKAM (AyMJIM) KypUHHULIJA
Taiepnananau. L{OMHAPUK THIIIM THIJHpPAKIAp TYrpHU, COUpAIIHU
Ba WIEBPJIM; KOHYCCUMOHJIAPHU - TYTPHU, KUHIINUK Ba 3TPU YU3HUKIHU
TUIIAW KUJIUO TalepliaHalu.

1. Iuckan Ba Oapmokuu dpesasiapaa aHgo3aJjam yCyJauaa THILIA
THJTHPAKIAPAA HWIHHAPUK THILIADHA KEeCHUIIlL.

Tyrpuw THmIapHW  NUIAMHAPHK  THIIJIHA THJIAUpaKIapaa
ropu30HTad Ba yHUBepcalnl (¢peszanam gacTroxjapujaa MOIYJIIH
auckiau ¢pe3anapna OynyBUYM Kajjakiap epaaMuja KECHJIAIH.
by ycyn auposzamam ycyau ne6 artanub, TUIIJIAp opacuaaru
YyKMaHU KETMa-KeT aKJIa0p AUCKIIU Moaynnu ¢Qpesa
epanamuna ¢pezanmamagan udbopar. bynmai dpeszanap xap Oup
MOnya yuyH 8 eku 15 goHaman mbopaT Tymjaamjaa TaWepliaHaIu.
Onatna 8 ponaman ubopaT dpes3amap TynjdaMud HIOIJIATHIAMH,
Oymapnma wumioB Oepuiaranjga KyWW aHUKJIHKIATH  TUIIIH
TUJAAUpPAK XOCHJ KHUJIWHAAMW, JEKHH SHajJda AaHUKJIUTU IOKOPHU
OynraH TUIIIW TUAJUpakjiap Talepnam yuyH 15 exu 26 Tanau
bpe3aman ubopart TypkyM Tanab kunuHaau. bynnaii Mukgopaaru
bpe3amap TYpKyMH THIIIHU TUAAUpaK THUIIJAapU oOpacujgaru
gyykMajap yjJdaMu TypJiauua Oynarannuru cab6abiau 3apyp. Xap
oup ¢peszamap TypkyMH MabJIyM  OUp THIIJIApP COHUHUHT
WHTEpPBAJIUra MyJDKaJJIaHTaH.

Tumnau rungupakaap oxaraa Outrtanad (33-pacm,a) exwu
onmpaBkanga Oup Heurtamad (33-pacm,0) xkxecuiaau, Oy dca
YHYMJAOPJIUKHU  ppe3aHu KecuOd oaum Ba Kecubd UYHUKHUIIHUTA
KeTraH BaKT, XaMmjJa epjJaaMuyd BakKT xucoOura omupanu. Arap
MIWHAET ONpaBKacWra HKKUTA €KW ydtra ¢pe3aHWm ypHaTHUJCa

(33-pacm,B), xap Owmp ¢pes3a OuTTamaH TypyXJIaru taiepiama
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THIIJAPUHUHI YyKMAaCUHM Kecaau, YyHJAAa YHYMIOpPJHK sHana
omanu. bynmail xomatmapaa Kyn IINOUHAENAW  OyJlyBYH
kannak (33-pacwm,r) KYyJJaHUJIAAH. bynnan Makcannaa
epaamMuu  Xxapakartinapu (TaliepiaMaHu (pes3anapra KeEJITHPHII,
yjlapHM OONIJIaHTUY XoJjaTra ojJaud KeTull, TalepiaaMaHuU OUp
TUIITa aWJaHTUPUII Ba  JAaCTFOXHM TYXTaTHUII) aBTOMAaTHUK
OaxapullalWraH ApUM aBTOMATHUK JAaCTrOXJApPHUHI KYJIJAaHUIIU
YHYMJAOPJIUKHHU OYHJaH XaM OLIaJu.

ABTOMAaTHK OynyBYH MEXaHU3MIHU TH I KECyBUYH
gacTroxJjiapaa MOAYJJIM JUCKIU ¢pe3anap epAaaMHuaa HUIUHAPUK
THIJW THIIAUPAKIAPHUHI TYIPpH THUIIJAPUHHU KECHUIIJA aCOCHUU
BAaKT Kyiluaaru gopMmyia epaamMuja aHUKJIaHAU:

to=(,l, + ) 2y A M [y
S m m

Uu.ro 0.10

Oy epna |, - kecumaaurad TUI y3YHIUTH, MM; lc.. - Kecu0
OJIMII y3YHIUTH, MM; lyyx - K€CHO YHMKHUII Y3YHIHTH, MM; S, , -
WITYW OpUIIJaTd MHUHYTHTA CYpPHII, MM/MHH, S, , -MUHYTHTa
opkara IOpuUIl, MM/MUH; Z-Ke€CUJaJUraH TUJIAUpaAKJAaru THUILIAP
COHM; | -yTHUIIJIap COHHU; m -OWp BakKTAa KECHUJIAJHMTraH THUIIIHN
TUjJgupakjigap COHH; r- TallepiaaMaHu OuTTa TUIITAa OYypHUII Yy4YYH
KEeTraH BaKT, MUH.

Kecu6 onum y3yHauru lg.. kyhugaru ¢opmynaa Oyiiumua
AaHUKJAHAH:

l.. =Jt(D, -) +1+2) [MM]

0y epna t -TUIIJIAap opacujxaru Kecubd OJHHATUTAH
YyYyKMaHUHT YyKYpJAUTHU, MM; Dy -ppe3aHuHT nuamMeTpu, MM;
Nmyu opumgaru MUHYTUTA CYPUIIL:

0y epaa S; - dpe3aHUHT OUTTA THIIUra TYyrpU KeJdaguraH
CypHuIl, MM; h-¢ppe3aHUHT MUHYTHUTA allJJaHUIIJIAPHU COHH.

Hucknau Moaynanu ¢peszairapaa TUUWHUHT KUAJIUK Oypuaru
Oyiimua ¢pe3ann OypuO KUUIMIHUK THUIIIAUM UUIUHAPUK THUIIIHU
rujigupaxkiapra UII0B OepHUIl MYMKHUH.

HuauHapuk  THOJAM  TUAAUpaKIapAa JUCKIM  MOJYJIHU
bpezanmap, xampaga Oapmokiau d¢pe3anap epaamMuga TUIIIH
rUJIAUpaKkiIapHU KeCHII sSiKKa TapTuONW Ba Malija cepusiau uuaad
YUKAPUIIHU MaxXxcyc TEHHK KeCcyBUM JgacTroxjap Oyimaran
Xonnapaa  KyJdJaHWJIaaAM, UYYHKH Oy  ycyjdja Kecull KaM
YHYMJOPJIUKKA 3Ta Ba aHUKJIHUK macT Oylnanu.
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2. TN TUJAAMpAKJIaApAArd THILIAPHH AYMAJATHII yCYyJH OWJIaH
KeCHIIIL.

By ycynpa Tumnapra UmiaoB OCpUUIIHUHI MOXUSATHU IIYHIAH
n0opaTku, SAbHU THUMIAU XKYPTIUK THUIIIAMKUO HIIIOB  OepuIl
’KapaeHU amaira omanau, OyHJa AeTalJIapHUHT OUPHU KECYBUHU
ac000, MKKMHYMCH KECHJAJAWUraH TUIIIU FTUIAUPAKIUD.

Tyrpu, KuMmIMK Ba OBrpu YHU3ZUKIU (BUHTIAM) THILIHU
OUIAMHAPUK THUIIIU THJIAMUPAKIApPHUHT THUIIJIApUHU KECHUII a)
yepBsAkaAu ¢ppes3a (Tum (pezanam), 0) mecTepHs KypUHULIUIATH
yiruunap (IHCKJIH) Ba B) TapoK-peika KYpPUHHUIIHUAATH
yiruunap (TUI YWru4d) epaamMuja amajiara omupuiIagu.

Yepeéakau ¢ppezanap epoamuoa muuw Kecuul.

by ycynga tum xecumpga tum ¢pesaiam Ba KecyBuUHM acbo0
- 4depBAKIU Ppe3a Tamald KUJIUHAIH.

®peza yku Gpe3aHUHT apUKYAJapUHUHT BUHTCUMOH
YU3UKJIApU KyTapuilum Oypuaru Tra TEHI KUAJIUKHH Oypana
oJlaguTaH KUJIHUO bpesa CynImopTura MaxKaMmJIaHaIH.
Kecunanuran TumJIu TUIAUPAK JacTrox CTOJIMTa ypHATHUJIAAH;
TaleplaMaHWMHT THUII YyKYpJIWTW Ba alJlaHMa XapakaT KuJa
OJIMII y4YyH CTOJ CTaHWHA Oy#inWya XapakaT KujJa oOJaju, Iy
cababnu uvepBaAkau ¢pesara HUcOATAH THUIIIAU TUIJIUPAKHUHT
nyMmanamu amanra omanu. CynnmopT ¢pesza Ouian Oupranukiaa
THIMIJIA TUIIAPAKHUHTYKH OyHnald cypum XapaKaTHHHM aMalira
OmIUpagH. Kulimuk Tumnau runaupakiapau ¢$pesanamjga
bpe3aHUHT apUKJYaTapUHUHT BUHTCHUMOH YU3UKIAPUHU
KUSJUTUHU Ba THIIJIM TUIJUPAK cnupaiu OypyaruHu xucobra
oJITaH Xonnaa ¢gpe3a ypHaAaTUIIAIH.

[auHApUK THIIIH rujgupakigapma MO JJIH bpesa
epAaMuaa TYTrpH THUIIJIAPpHU KECUIIJAarW acCOCHUM BaKT KyWHJaru
bopMyna epramMuga aHUKJIAHAHU:

— (Iam + IK'GC + IlllIK')

Z-i [MUH]
: S-n-g-m
Oy epnma l, - kecumaguraH THII Y3YHAUTH, MM, m - Oup
BaKTJa KEeCHJAJAWraH THIIAW THIZHpPaAKIap COHHU; lg. - Kecubd

ONUIN Y3YHIAUTU, MM; lgux - Kecubd YMKUII y3yHIUTU, MM; Z -
THIIJIWA TUIAJUpaKiga KeCUuJaJuraH THLIIJAP COHHU; S-TUIJIH
rUJAUpakHUHr Oup MapTa aWjJaHUIIUra TYrpu KellajguraH
cypum, MM; n-gppe3aHUHT KUpPUMIAapu COHHU (To3a yTUII YUYYH
gkl; Kopa yTulm yuyyH gK2 TaBCHUSA d3THUJIAJU); 1-IOpULIIAp COHHU.

Kecu6 onum y3yHnuru lc. Kylimgaru dopmyrna epaamuua
AaHUKJAHAOU:
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.. =(1+12)./t(D, —1)

Oy epnma t-Tumjiap opacujaard KeCcHUJaJUraH YyKMaHUHT
YyKypauru,MmMm; Dgy-uepBsakiau ¢ppeza 1uaMeTpH.
Kecn6 ynkum yuyH k2 +3MMm.

Yiucuunap epoamuoa muwm xkecuuw.

Viiruunap mecTepHs Ba TapoK KypuHumuga Oynub, ynap
epAaMuaa TUII YUTUY JacTroxjapujaa AyMalaTUIl ycyJlujaa THII
KECHUIl MYMKHH.

Viirudu kecyBuum ac0o0 Oynaub KeculaauraH THUIIIHU
TUJAJUpaKk MoOJyJaura sra OydaraH mecTepHs makiaujga Oyianu,
yUATru4Jgap HWYKH Ba TAalIKW YUWUII YYYH TaWepiaaHalu.

VYUAru4HUHT TOPU30HTAN cypum 2 ycya OujgaH amalra
OMHUpUNATU:

1) Maxcyc Ba aBTOMATUK OYyJIYyBYM MEXAHU3MHHUHT
IOpPUTYBUYU BUHTHU epAamMuga (HUpUK macTroxjapua);

2) Yura mMaxcyc aHjgo3anapaaH OMPUHUHT epaamMujga 1-2 mMm
MOJYJJU THUIIJIUA THJIAUpaKIap OUpP Mapra yTHIIHJIA HUIIJIOB
Oepunanu, 2.25-4 MM MOIyJauIap - UKKM MapTa yTulijaa Ba 4mMMm
JaH KaTTa MOAYJIJH, XamMJa MOAYJIU KHYHUK OyJica HMIIJIOB Oepull
AHUKJIUTU Ba TO3aJIUTU KOKOpH Tanad KUJIUHTAHJIApPU yd4 MapTa
yTHUIITA UIIJIOB Oepuiaagu.

Onatnma, XaTTOKM YypTa MOAYJIJIAM THIIJIH TUIJUpaKIap
nactnab rtum ¢Qpes3anam gacTroxjapujga UIII0OB Oepuianu,
TO3a MIIJIOB O€pHII 3Ca TUII YHrW4Y AacTroxjapunaa Oup yrumpaa
Ba (0ab3uaa) MKKM yTULIJa amajira omupuiIaigu.

Tum ¢pe3zanam pactroxjaapujga THII KECUII THII YyHUII
JacTroxjapuja THUII KeCHUIIra HUcOaTaH IKOPH YHYMAOpPJIHUKKA
sra Oynagu. 5 MM Ba yHJaH KaTTa MOJAYJJM THIIJIAapra WIIJIOB
Oepumpaga Kymn MUKAOpAa MeTall KecHiaadgW, MYyHUHT Y4yH THII
dbpe3anmam pgacTroxjapud THUII YHHII JacTroxJiapura HucOaTtaH
IOKOPH YHYMJIOpJHKKa d3ra Oymaau. 2.5 MM Trada MOJIYJJIHU
TUNMIJApHU KEeCHUIIJa MeTalJ HucOaTaH KaM MUKJOpJAa Kecujiaiu,
MyHUHT Y4YyH THUII YWHHII [JacTroxJapujaa YyHYMIOPIHUK Ba
AHUKJIUK OKopu Oymaau. Ypta moaynnu (2.5 MM maH SMwm raua)
TUMJapra WmIoB Oepumpga THIDI ¢pe3angam Ba TUM YHUII
JacTroxjJapu YHYMIOpPIUK Oyiuuya OUpP XUJI UMKOHHUITra IJra,
Oupok Tum (¢Gpes3anam JAacCTroxXJapuUHHM Kyjdjgam Makcajara
MyBopuUK Oynanu. Te3 wpyBYM TUII yHHII JacTroxijiapunaa
yiuruu wMuHytura 600-700 mapra xapakaTtiaaHaau Ba yJap
IOKOPU YHYMJa THII KECHII MMKOHHUSITUra dra OYJIUIIUHU
TabKUAJIA0 YTHUII KOU3.
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Jquckinu yuru4diap epaaMuja TUII YWTWY JacTroxJjapunua
THIIJIW TUJAAUpAKIapaa THII KECHUIIOAa AacCOCUMM BAaKT KyWHHAAru
bopmylia epaaMua aHUKJIAHAIHU:

h z . h Mz .

+ i + i [ MuUH ],
S,n S,n S,n S.n

0y epaa h-kecunmanuraH TuUIIap opacujgaru 4YyKMaHUHT
YYKypJUTU, MM; S,-yUTHUHHUHT OUp MapTa HMKKUJIAHMa HOPHUIIHU
Oyliuuya pajguman Cypull: MM; n- YWTHYHUHT MHUHYTHUTA
UKKHJIAHMA IOPUILIAPU COHM; t-KeCHIaJUTraH TUIMHUHT THIIHUPAK
KagaMH, MM; Z-THJJHpPAKAaru KeCujJaguraH THIIJIAp COHHU; S,-
YUTMYHUHT OMp MapTa HMKKUJIaHMa OPHUIIMTa TYTrpU KeJaJUraH
TUNUIA TUJIJAUPAKHHHT alijaHMa CYpUIMIIH, MM/aii; i-yTummiaap
COHM; M-kecunagurad rujJupakaaru TUIJIap MOAYJIH, MM.

T yHAIIHUHT YHYMJAOPJUIMHU THUII YWHUII NACTTOXHHUHT
mTocenaura OuWpaaHUTra HUKKHTAa €KM ydyTa YWUTCHYHH YypHATUO
KOpa Ba TO3a THUII KECUIIHU KyMHUO OMMUPUII MYMKUH.

3. IMIMHAPUK TULLIY THIUPAKIAPHA THII HyHUII

yCyJuaa KecHill.

Tum #iyaum ne® aTanaJurad THNIJIAPHU UyHUIIHUHT SHTU
yCyau Kyn Keckuuiau ac6o0 cudbatuna poiijanaHunaguran yurud
epaaMuaa Tam Qpesamam gacTroxjapuja HUIUHAPHUK THUIIIHU
TUIJUpAKJIAPHUHT TYTPpH Ba KUWIIHUK THIIJIAPUHU KECHUII YYYyH
MYyJKaJlJaHTaH.

KecyBun ac600HUHT KeCHUJIaJAUTaH TULIJIW TUIIAUPAK OuaH
TUNIJTAM AU HHA HKKHUTA BUHTIIHU TUIIIHU TUJIUPAKHUHT
TUIIJAaMUAIIK Aed0 Kapaca Oynaau, sbHU OyHJAa KECHUULI XapaeHH
aMajra omaJuraH xapakaT XHUCOOJaHraH TUIIJIApP CUPTIAPUHUHT

OyiimamMa cCcuUpHaHUIMMU PYH Oepanu. Tum bpezanam
JacTroxjapuja 4epBAKIW (pe3aHUHT ypHUTra TaWepliama yKura
HucOartaH B Oypuak ocTtuga yHruu ypHatumaau(34-pacm).

Viiruu Ba Taiepiama Oypuakinapu mMyHAaW TaHTaHAAUKH, OyHIa
acOOOHUHT BUHTJIHM YU3UKIApHU OU-

JaH TailepiamMa opacuaaru Oypdyak d¢apkm HOJNra TEHT
OyJIMaciuru Kepak.

Tyrpu tumnap kudmuk yiuruu (34-pacm,a) Oulian, KHUAIHK
Oypuaru 45° OGynran KMHmMMK THIOIap TYTpH THUINIM  YHTIHd
(34-pacm, 0) OunaH Kecuaagu.

By ycyaHuUHr yHyMaopJiuru Oup KUpUMIM @pe3ana THUII
bpeszanam ynymaopaurugan 2-4 mapTa 1okopu Oynaau.
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Tum #WyHum ycynu OHIAaH THUII KECHUIIJa aCOCUU BaKT
Kyhunaru popmyna epaamMuga aHUKJIAHAAU:

ot l)Z
S-n-Z,

Oy epna |, - kecunaaurad THIIHUHT y3YHIUTH, MM; |lyec -

KeCcHO OJUII Y3YHIHMTH, MM; lyux -KE€CHO YHMKHUII y3YHIUTH,MM;

Z -KecujaaWraH THJIJUpaKIaru THIIJAp COHHU,; S -

TallepiaMaHUHr OuUp MapTa aWJaHUIIUTa TYICpU KeJaJuraH
Cypull, MM; N - YATHYHUHI MM Jarv aWjaHUIIJIapu COHU; Zy-
YATUYHUHT TUILJIAPU COHHU.

4. Yepssikiapra uijioB Oepuiil.

Apxumennu, 3BOJBBEHTIU, KOHBOJIOTIM Ba TJOOOUIIHU
yepBsIAKJap KEHI TapkaiaraH. ApxuMmenanu yepBskiaap (35-pacwm,a)
KynuHYa TOKapJIuK gacTroxjapujaa KeCulaiu, OyHna
KECKUUYJapHUHT TyIrpHu YU3UKIHU KEeCYBYH KHppalapu
Tpameueuaanb pe3bba kKecumpaaru Kabu yk Oyluua kKecumpua
KOWTamaiu.

ByHnali yepBsiK BHHTIM CHUPTHU TOPEL CUPTU TOMOHHAAH
apXuMeJ CHUpPaJUHU XOCHUJ KHJITAHIUICU YUYYH apXuMeJiu
YePpBIK neob atananu. byHpaW dYepBgkJap Tpaneuuamaib
pe3bbanu onaui BUHTHHU dClaTalu.

Apxumeanu YepBsIK yK Oyilimya KecuMJa KECTHUYHUHT
npodun  Oypuarura TeHr OynaraH OypdyakJu TYrpud TOMOHIHU
npodunra sra Oynanu.

Nupuk cepusnu Wmnab YMKapUIAa apXHMeIIH depBAKIap
ATPU UYHM3HUKIUW KECYBUYM KUppara sra OyiaranH guckiau ¢pesanap
epaamuna ¢ppesanananu (36-pacwm, a).

byunai udepBsakmap wMonaynura kapad Oup Ttomonura O.1-
0.2 MM KyluMIa OUCKJIHW KOHYCJIM €KHM TapeaKaCUMMOH JIYyMaJOK
KUIBUP TolJap epaamMupa xuinpupinanangu (36-pacm,r). Kuuwnk
MOAYJIIU dYepBAKIap pe3bda XKUIBUpIAIl JacTroxjiapuja eKu
36-n1 pacMmpaa KypCaTUJITaAHHUAEK Maxcyc wmoclamara ira
Oynran TOKapJIHUK nacTroxjapuja KUJIBUPJIANl MYMKHUH.
bynnani mociamMa eparaMujga WMPUK MOAYIJIHU YEPBAKIAPHU XaM
KUIBUPIAL

MYMKHH.

DOBONbBEeHTAU yepBsikaap (36-pacm,0) BUHTIU DBOJBBEHTIHU
CUPTHU aCOCUU UMIMHIAPUHUHT paauycu kKartaanurupaa. KecyBuu
acO0OOHUHT TYyrpH YU3UKIH KEeCyBYU KHUppaJapUHUHT
CypUIHIINAAa apUKYAHUHT Xap OHUp TOMOHHMHHM ajJoOXHUJa HIIIOB
Oepub TOKaApJHWK MacTroxJapujaa KeCUJIaIu.
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Xo3upru mnaitTaa MWUPUK CEepUAIHM Ba OMMAaBHUU wHILIad
YUKapUIIga apXuUMeIJdu Ba DBOJBBEHTIH UYEpBSAKJIAp THII
KECYBYM yHruujapura yxiiam JAyMaJlOBUM JOHUCKIU KeCKHYJap
(36-pacm,B) epnammuna Maxcyc JacTroxjapia KeCHJaaH.
Cypum ac6o00 opkanum 4YepBsK TalepiamMacu yKHM HyHalumuna,
TallepJlaMaHUHT Ba KECKMYHMHI alllaHUmM XucoOHUra amajira
omaju.

ApUKYAaCUHUHI  HOpMaJl  KECHUMHUJIAa TYrpud TOMOHIHU
npodunara sra OyaraH 4epBsSK KOHBOJIOTIH 1ne06 atamanu (36-
pacwm,B). bynnau YEPBAKHU YEPBAK APUKYACHUHUHT €H
cUpTIapura HoOpMal  JKoHWmamraH  KeCcKHYJap epaamMuga
Kecuiaaau.

['moGouanu uvepBsIKIapHU KECUII YyUYyH Tum (Qpe3anam
JacTrOXHJa Maxcyc MociaMa Tajlald KUJIUHAU.

S. Ty ruJaMpaKk THIVIAPUHUA CUAMPHIIL.

Tamkum Ba MUKW MYpakkad KypUHHIIJAru MAaKJIAOP
CUPTIAPHU CHUJIUPUII HUIIIOB OCPUIIHUHT OKOPH YHYMIOPJIUTHU
Ba AHUKJIUTUHU TabMUHIagu. IIyHuHT ydyyH Oy ycyn THII
Kecuiaa Kyjananuiaa Oomnanu. HWKkkuTa TUMIX TUAJUpaAKIaru
TAmJIap npodunura TYyrpu KeJaguroH TNTPOGHUIIA CHUIHPTHY
epaaMuaa KeTMa-KeT CHAUPHUII  OpKajJdu HWIIJIOB OepuiIaiu.
CHAMPTUYHUHT Xap OWp yTHUIMIHUIAH KEWHH CTOJHUHT OyJIYyBYH
MEXAaHU3MHU BOCHUTAcCHA Tallepnama Oypuiaiu. [lynnau
ycyaga KaTTa yJlyaMmMjaard THUIIIW THJIIApaKIapaa THILIAp
OypanyB4aH JOyMaJIOK CToOJira 3ra OyJaraH BEPTHUKalb CHUIUPHUII
gacTroxjapuja Kecuiaaaud, OyHAa THUII TOPOGUIMHUHT e€Tapiau
napaxkaaaru AHUKJIHUTUJIATH IMakKiaAud Xocul Oymaau, OHPOK
CTOJHUHT OyJIyBYM MEXaHU3MHHUHI XaToJukjiapu Tydainu
KaJaMHHUHT IOKOPU aHUKJIHUTHUTA IPUIIUO OynamManiu.

Tumnu CeXTopiap (0019187871 TOpU30HTAN CUAUPHUII
aacTroxjapujaa CHIUPHIN OpKaJdW HIII0OB Oepuianim, OyHma
CUIUPTUYHHUHT OUp Mapra yTUIIUAAa CEKTOPHUHT Oapua

TUIMJIapu KecujaaAum Ba CEKTOpHH Oypam Tama® KUIUHMaHAH.
Tumnu  cextopnapura Oy ycyiaaa MIIJIOB  OCEPUIIUHUHT
YHYMAOPIUTHU, TUIMIHUHT Npodunam Ba KamgamMu OyWnda aHUKIHUTH
IOKOpH Oynaau.

Cunuprud KOHCTPYKIUSCHHUHT Ba KUPUHIAU YUKApuUO
10060 puIl Mypakka0b OyJITaHJIUTH cababnaum  TUMIH
TUIAUpaKIaAapHUHT Oapya THIIJApUHU OUP BAKTAA CUIAUPHUII KEHT
TapkaiMaras.

210



6. KoHycCMMOH TMLIJIM THJIAHPAKJIAPIA TUIVIAPHUA KEeCHIIL.

KOxopu AHUKJTUKAATU KOHYCCUMOH TUIILIHU
rujugupaxkigapia THUIIJIAPHU KECHUII YYYH MaxXCyc THII KECHUII
nactroxjapu Tanal® KuiauHanu, OyHHIall gactroxmuap Oyiamaca
TYyrpu Ba KUWHIIUK THUIIJIA KOHYCCMMOH THJIJIHUpakKiapaa
TUIIJIApHU yHUBepcal d¢pe3anam gacTroxjapujaa OyJayBYHU
KaJJlak epaaMula AUCKAUM Moayniau  ¢pezanapaa Kecuiaiw,
OyHJIa HWIIJIOB OCPHUII AaHUKJIUTH MacT OyJaau.

Konyccumon Tumian THJIJUPAKHUHT Tamepiiamacu
OynyBYM MEXaHW3M 2 IINUHJEIU ONpaBKacura ypHaTHUIAIHU
(37-pacm,a), OyJyBYH MEXaHW3M MIUHICIUHHUHT OINpPaBKACH
MKKHATAa THUIIJIAp oOpacujgard UYykmMa TOPHU30HTal XOJAaTHHU
sranjnaiguran kunub® BepTukan cuprtaa Oypanangu. Opnatga
TAamiaap 3 MapTa yTHIIJAAa Kecuilaauw, KHYUK MOIYJJIHIAp dca
MKKH MapTa yTHUIIJa Kecujagu. bUpUHYM yTHUIITAa  THUIIIAP
opacugaru uyykma by (37-pacm,0) keHriumkaa d¢pesanaHaau,
dbpe3a MmaKAM THII YYKMAaCHHHUHT OJHT TOp OyJran 4YeKKacu
makjaura TYyrpud KeJlaJlu; UKKHHYM yTUm OyJIyBUM Kajjak
CTONUMHU Oypyakka OypuO THIMIHUHT TalmKW OpoduIUra TYrpHu
Keidaguran mnpodunara sra Oyaran Moayiaaum ¢pe3a epramuaa
aManra omupuIagu.

1 b2

0o =
9 2l

Oy epnmna b; -Tummap opacuagaru YyKMaHHUHT  THIIHHHT

KEHT OyiaraH dYeKKacuJaru KEHTJIUTHU, MM; b, -Tummap
opacujgard YyKMaHUHT THUIIHHHT TOp OyJiraH 4YeKKacujaaru
KCHTJIUTH,MM; | - 4yKMaHHUHT y3YHJIHUTH, MM.

bynma#t  xomatma THUHmIapHUHr O0apya Yam  eHJapu
bpezananaaum (mannmonua 1-37-pacm, 0). YuuHuu yTUmIga

TUIMIJApHUHT Oapya yHr eHJapu ¢peszanananu (Maiigonya 2),
OYHMHT ydyyH yma Oypdyakka, aMMO KapaMmakapliu HyHaaumra
Oypunanu.

Tyrpu Tumam aHUK KOHYCCHMOH THUIIJHU THJIIUpPAKIApHU
KeCUII Y4YyH Cepusld Ba OMMAaBUW wHmIad dYWKapumga sHama
YHYMAOPIHU JacTroxiap THUII paHgaam AacTroxjapu
KyJnJaHUJaIH, Oy gacTroxiapnaa TUIIIapra JAyMaJaTHII
ycynuaa umiaoB Oepunanu. Monaynu 2.5 naH 1okopu OyiaraH
TUIJAW TUIgUpakiaap agactiaad npodunanu auckiaum ¢dpesanapaa
Oynum ycyaupaa Kecud onaumHanu, myHgad kuaub MypakkaO
TUII YWHUII JacTroxJapu JacTia0KU KyNmoJ HIIJIOB OepuIl yU4YyH
yHyMJaIM ¢oigaraHuIagu.

37-pacMm B nma WHPHUK CepHUSIIUM Ba OMMaBUNW wumiIad
YUKapuliga KyJJaHaJguraH MaxcyCc €KH MaxCycJallTHPHJITaH
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gacTroxjga 3 Ta KOHYCCMMOH THUUJIM THJIAMpPAK TUIIJIAPUHU OuUp
BaKTJa JacTia0Ku HIIJI0B Oepuur KypcatuiaraH. JlacTtrox
aBTOMAaTHK paBumpaa OynyBYM Ba OHp BakTAaa Oapdya HIIJIOB
Oepunaauran TadepiamanapHu OypyBum Mociama Ouias
KHUXO3JaHTaH.

37-pacM T na Maxcyc JacTroxjJa MKKHTa AUCKIH ¢pe3anap
eplaMuia TUIIJIAp AacTiabKu MIIJIOB Oepuiagu.

Nupuk cepusanuii Ba oMMaBHil MmIa6 YWKapumga KaTTa
OyamMaraH KOHYCCHMOH THIIJIM THJIAUpaKiIaplxa THUIIJIapra
nactnabku ( xkopa) uminoB Oepumpaa 3 Ta TalepiaMaHu OyJIHII,
TyXTaTUII, KEATUPHUII, ONu0 KEeTHIl aBTOMAaTUK paBHUIIAA
Oaxapullalural THUII KECHII JacTroxjapujaa Owup BAaKT/a
bpezanmam Oaxapunanu, 37-pacM 1O Aa Maxcyc AUCKIU ¢dpesa
arpoduna xxkomamran 3 Ta Taepiaamana OUp BakTaa THUIIIAP

dpesanam Y4YH 3 MmMOUHIENIHU IOKOPH YHYMJIOPIHU
JACTTOXHHUHT MOUHAENIapHU KONMAMUIIHUHT cxemacu
TaBUPJIAHTAH. JacTtroxjga  HMIIJOBYH MY U KaJITaKHUHT
ompaBKacura KeTMa-KeT YypHaTaAM, KaJlJlaKHU TasHYraua

onub kexaau Ba Yy3u wpapHu tprusanu. Konram Oapua
XxapakaTiap aBTOMaTHUK paBHUIIJa aMajra omajad: HUIIYU CYPHUII,
KeCUllaJluraH THUIJIUPAKHUHT OpKara CypHUJIUIIM Ba YHUHT OHUp
TAUMra OypUIHWIIH, HaBOATra KeCHUIl YYyH KEJATUPHUII, YUYHUPHII.
by malitTma kenraH WKKHTA KajJaK WIIJANIHA TaBOM DTTUPHUO
Typa Oepagu.TummapHu  To3a  KECHII  THII  paHaajIaml
nacTroxjapujaa 6axapuiaanau.

7. THILIM THJIAMPAKJIAPHUHT TUILIAPWMHYA AyMAJIOKJ/IALL.

VY3aTrMmanap KyTucu Ba ainaHu® Typran xomnarna Oomka
TEe3JTUKKa aJMalmlTUPpUIAAUTAH TUMIIHU TUAApaKJIapHUHT
TUMIJAPUHUHT TOPEIU MaxXCyCc THII JyMallOKJall JacTroxjapujia
6apmokau (Qpesamap epaamuga aHjAo3ajam ycyJujga amalra
omupunagu (38-pacm, a), um xkapaeHunga Oapmokiau d¢pesa
aimaHaaum Ba OWMpP BAaKTHUHT y3ujaa ed Oyluda uiArapuiaHMa-
KaliTMa XapakartiaHagu, OyHJa HUIJIOB OepuiiaiuraH  THIILIHU
TUIAUpAK THIIHHU ayManoknannu. Ummnos OepunmaguraH THUILIH
rUJAupaKk naBpuUi paBumjga yk Oylinudya opka TOMOHIra cCypujaiu,
yKku atpoduaga Outra THUIIra cypuiaiu Ba ppesa mmiaoB Oepull

y4yH KeJaTupuiamau. Xap OWUp TIIHUHUHT TOPEUHMHU HIIIOB
Ocpum BakTH 1-3 CEKYHAMHUW TamKWI Kujaaau. bym TtaHanu
bpesa epaamMua bpe3amampga IOKOpH YHYMAOPJUKKA

spumunanu (38-pacm , 0)
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8. Tumm rujaupak/Iapaa THIVIAPDHY HAKATJIAll.

Hunuaapuk Ba KOHYCCHUMOH THIIIM THUIJUpaKiIapaa
TUIIJApHU HaKaTiall SHTU yCyJ XUcoOJaaHaHU.

Hakarnmam 15-20 Mapra TUm Kecuura HucOaTaH yHyMIH
Oynu6, OyHIaH TamKapu MeTall YHUKUHAUCU Talepliama
OTUPJIUTUHUHT Oop Hyru 3-4% wHMU Tamwkua Kkuidanu. IMM raua
MOJYJJIHX THUIIJIAap COBYK XxojJaTaa, ImMM JgaH IOKopuUJapu
KU3AUPUO CKH KOMOUWHUpHamran (KU3AUPUO-COBYKJIAHUH)
ycyiajaa HakaTJIaHaIH.

Tumnapu Hakariam ycynuHu ¢akaT MOAyJIra -sMacu,
0alKu TUIIIAM THJIAUPAK KOHPUTypauuscH, THUIIJIAPHUHT Tanald

KUJIMHT aH AHUKIIUTHU Ba MaTepuan Typura xam KkapaO
TaHJIAaHAIH.

Maiiga MOAyndW THIIJAM THUIJUPAKIap COBYK XoJlaTaa
Oyiimama cypumjga TOKapiIuk JacTroxJjapujaa HakaTiaall
MYMKHH. bynnaii Hakatmam cxemacu 39-pacm  a  Ja

kypcatunrad. OunaguHru | Ba KeTHHTM 5 Mapkasjapra JacTrox
HINWHACNUAAH aljlaHaaurad omnpaBka ypHartuiganu. OnpaBkara
Taiepnama 4 Ba AacTrox CynmopTura MaxkKaMJaHIaH, JXapacH
OomnaHMIIUAAa UKKHTA €KM YuTa HaKaTJOBYM OMJIAH THULIJIAIITaH
OyJyBUM THUIIJIAM THJIAAUpPAK 2 ypHATUIAIH. HakxarnoBuunap
OyJlyBYM THIIJIMA TUAAUPAK 2  OWJIaH THUIIJAMHUIIJZAH YHUKa
Oopras capu TaepilaMaHUHT HaKaTJIaHTaH KHCMHUIATH
THIIJAapAaH alJlaHMa XapakaTra KeJITUPUJalu.

HakarnoBuumap 3 Ba 6 HakaTJaHAaAWUTaH THUHIAUPAK
MOJyJAuTra TEHr MOAYJJH THIIJIM TUIAJUpaKiIapaaHn wubopar
Oynanu.

Kuszaupub Hakatmampa TaiepiamMa TUNIJApHU HaKaTiamra
20-30 cek. konran Baktaa 1000-1200°C pa 1wkopwu
4JacTOTaJIM TOKJIapaa KU3IUpHUIAaAd HMKKUTA HAaKaTJIOBYH
epaaMuaa aMmalira OKUPHUIIATH.

Kusznupub6 Hakartiam wMaxcyc KyBBaTiu  JacTroxijapjua
panuai Ba Oyiinama cypull OpKajlud amalira OIMHUPUIUIIHN
MyMKUH. Paguman cypum opkaaum Hakatigam 39-pacm 0 na
Kypcatunran. HakarnoBuuiap 2 KyHaalaHT WyHanum Oyiunya
XxapakaTiaaHa oJlaguTraH HWIAHAEIIapaa 1 alJiaHaIu.
Hakxarnamauran raliepnama 3 onpaBka 4 ra MaxKaMJaHaJW.
TamepiaMa HakaTiaOBYMJIAD THULIJIAPHUHI TabCUPU OCTHAA
aliaHanu, OyHJaa TUIl OajdaHIJIUTHU

KaTTaJluruaa Talepiama METalllu MJIaCTUK
nedhopmManusgiaHAN. HakatimoBuuinapHUHI HKKajla TOpel
TOMOHJIAPH THII IMAKJIWHUHI SXIIW TYJHUIIMHUA TabMHUHJIAIU
yuyH pebopnaa 5 ra sra.

XO03Upru nmauTaa WMPUK MOIYJJIHW THUIIJIAW THIIAUPAKIAPHUHT
TUIIJIapU MCCHUK XoJiaTaa HakatinaHuasntu. 39-pacm B ga 3UIJI-
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130 aBTOMOOHIM OpKa KYOPUTH KOHYCCHMOH THUIAUpPAK I3TpHU
YU3UKIHU TUIIJapUHU HakKaTjam YYyH TH I HaKaTlu
CTaHMHUHT cxeMmacu kentupuiarad. Illramnmnanran Ttailiepiama
TOKapJUK ApUM aBToMaTiapjaa umyioB Oepunanu. Keliun yHH
TUII HaKaTjJall JacTTOXUHUHT NMAacCTKU WINHUHAEIUTa ypHaTUIAIU
Ba MaxkamnaHaau. HWHaykTop epaamujaa Tum OadaHAIUTUTa
TeHT Oyiaran yyKypiaukga TaWepiama CUPTU OUP MHUHYT
nasomuga 1220-1250°C ra xwusaupunanu. UHAYKTOp aBTOMAaTHK
paBumga oaubd KeTuiaagu, Ba TUII HakKaTioBYM 4 Ba THIJHUpPAK -
CHUHXpoHH3aTOp & OwWiaH Ouprasukaa OKOPUTM MNOUHAET 2
KenTupunaagu. ['magupaxk - CHHXPOHHU3ATOp 3 MAaCTKHU WIINHUHAET 9
ra MaxkKamJaHraH KOHYCCHMOH THUJIJUpPaK-CUHXPOHHU3ATOp 8
Oounan tumnamanu. IlacTkum ruagupak CHHXPOHH3ATOPHHUHT
TUIIJAPHU IOKOPU THUIAUPAK-CUHXPO-

HU3aTOPHUHT TUWJIapu OwWJIaH THUIIJAWAaad Ba THII
HakaTlioBYWM 4 HHU aknantupanu. Tum HakaTAIOBYU 4 HUHT
TAmigapu Ba 5,6 pebopaanap HakaTlaHaJUTaH THUJIAUpPAK 7 HUHT
TUMIJIADUHU XOCHUJ KUJAH.

HakarnamauHr ymymuid BakTu 1,5 wmunyt.Jlerupnanrasn
nyratau 40% atpodujga UKTUCOA KUIAUII MYMKHH. TUmmaapHUHT
Tana®d KUJIWMHTaH aHUKJIWUTH THUIIHU TO3a MEXaHUK HUIIJIOB
OepunraHjaH KeWWH oJiMHaAuW, OyHJZa TUMIHUHT OUpP TOMOHHTa
kyiium kattanauru 0,2 - 0,3 Mmm Oynanu.

9. TumIM rMJIMPaK THIUIAPWMHHA TO32 NAPA03J1all yCy/UIapH.

Te3 rwpap MamwuHalap Kynawumum OuUJTaH MIOBKHUHCH3
MIIJalIurad TUWAM Tuaaupakmaapra tanad oprtau. IloBkHHHU
KamMadTupuumra TabCUP KHJIalUTaH KHUJIUO TH LU
rUIAUpakiIapHUHT cudaTtura |)MUITUMETPHUHT 031aH OUp Ba
MUHTJaH OuUp yJnyuuiapujaaru aHUKJIUK OWJIaH TUHIJIAPHU KECHII;
2) uuaHjam Ba ra3 OWJAaH LEMEHTUTIAUIHU Kyjaiaad TepMHUK
umnaoB Oepum, OyHIa oJaTaard IeMEHTHUTIAam Ba ToOjamra
HucOaTaH THUIIJIM THJIAAMpAKIapAa KaMpoK AepopMalusisIaHUIIHU
Oepanu; 3)TUNIIIApHU AKYHUN TOo3a MIIJIOB Oe-

PULIHUHT palMoOHall ycyJdJdapuHU Kymiuam, Oy ycyiiapnaa
TUIIJIWA TUJIJAUPAKIAPHUHT 2-3 MKM raya aHUKJIUTUTA SPUILIUIIAHN.

[HoBkuHHUHT cababnapu ¢akaT TUIIJIAPHU HIIIOB OepuId
cuparura Oorauk Oyimai Oallku TUIIJIM y3aTMajJapHU MuUruumra,
KOopnyc Ba  BajJUKJIapHU  Tallepirampagard  HOaHHUKIHKIAD,
BAJUKIApDHUHT naedopManuslaHUIIN , MoWmam Ba Oomkanapra
XxaM OOKIUK.

Tumnapau SAKyHHM TO3a mapao3jalml KyWugaru ycyluiap
Ounan amanra omupuinanu: 1) nymanatum; 2) meBUHTIam; 3)
Kunpupiaam; 4) nmkanam (OIPpUTHUPKA).
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Hymanatum ne® aHUKIWTH +5 MKM Oyiaran allnaHyBuYH,
ToOONMaHTaH Ba JKHUJBUPJAHTAH yduTa THULUIH THUIAApPaK (PTajJoH)
opacuja ToOmaHMaraH TUUIJIM TUJAAMPAKHU aWJTaHTHPUII OpPKaIH

TUIMIJAPHUHT CHUJJIUK CUPTUHHU XOCUJ KHJIMII >KapaeHHjaa
altunaau. byHma Tum MWAaKJIMHUHT YHYa KaTrrta OylMmaras
XaTOJUKJIapUHU MablyM oup MHUKIOpJa Tyrpujamra
SPULIUTIAIHN.

[MIeBunrnam (uHrnusnuizda to shave - pycua Oputh) ned
Maliga CcoY4 CHUMOH KHUPUHIMJIAPHU 10JAU0 OJIUII OpKalu
ToONMaHMaraH apaeHura aiTuinaau.

Hlepunrnam (O6omkadya aWTranjga IIEeBUHT-)XapaeH) HKKHU
XUJI Yycyjajaa amanra omupuinanu. bupunum ycynma meBep aebd
aTalaagWraH Maxcyc ac6o0 epmamMuma meBHHTIAM Oa)kapuJaiw.
[IleBep xap OMp TUWHUHT €H ToMoHAapuga 0,8 MM yykypiaukzga
apuK4dajgap KeCHUJITraH KE€CYBYM THUIIIU THIaupakaan ubopar. by
apukyajgap KecyBYM Kuppa Oynubd xu3maT KHJaJud Ba ylap
COUCHMMOH KUPUHIUJAPHU 0JIUO OJaju.

NkkuHYM ycynjna meBUHraam OOMmIKa KyYpUHHIIJIaru Maxcyc
acbOo0-meBep-pelika epaaMuaa aMalira omupuiagu.

HleBep-peiika apuKkydalud ajloxuja TUUIapaaH ubopat, Xxap
OMp THUIIHUHT HKKala TOMOHH 1A apukdajgap KeCcyBYH
Kuppajsapau xocuna kunanu. llleBep-peiika MaxKaMJIaHTaH
JacTrox CTOJM MINJOB O€pHIN XapaeHUJa HUIrapuilaHMa-kKaiTMma
XapakaT KuUJaJu.

JeTtajuiapaaru IMOHKA APUKYAJIAPUHM Ba NJIMUIAJIU CHPTIAPHU
UIIIOB OepuIil.

Banmnapna Ba ymyman kampa® OJNMHYBYM JeTajuiapia IIMOHKA
apyKJaiapy IpU3MaTUK CETMEHTIIH IIMOHKAIAp YUyH TalepiaaHaIu.

[IpusMaTuk mMMOOHKaJXap YYyH IMINOHKAa apWK4yallapu HKKHU
TOMOHHJAaH, OUp TOMOHHUJAH OEpK Ba HKKajla TOMOHH OUHUK
Oynuumu MyMKHH.

[Mnmonka apukKdazapu apuk4da Ba BAJHUHT
KOHQUTYypUALUACH KyJJlaHUJIaguran acb6bobra  kapad Typiau
ycyaaa TauepliaHaau. YIJIapHU YMYMHUU Makcajajgarud €K Maxcyc
ropu3oHTan ¢ppesanam €K BepTUKad (Qpesanam gacTroxjapuyaa
Oaxapuiaaau.

O4yuk Ba OUpP TOMOHHM €NHUK IINMOHKAa apuKdallapu TUCKIH
bpezanapna ¢ppe3anam opkaiau tarepnananu.(40-pacm,a).

Apuxkyanu ¢pezanam 1-2 yrumpga amanra omupuinanu. by
yCyad OHT YHYMJHU Ba apuK4ya KEHTJHUTH AHUKJIUTHUHU €TapJlH
aapa)xajga TabMUHIAUIH.
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O4yuk Ba OMpP TOMOHH €NHUK MIIOHKAa apUK4YalapUHU JTUCKIH
bpe3a epaammma ¢peszanamagaru acocui BaKT KyHugaru
bopMyna eparamMuga aHUKIAHATH.

I, +1
ta:—f";m’ [MUH ]

Moyl

Oy epna |, - mmoHka apuKk4Yyacu y3yHJIHUTH, MM;

. =/p(D, —h) +(05+2) [Mm]

Dy - o¢pes3a nuamerpu,mMm; h-mmoHka apUKYaCHUHUHT
YYKYpPJUTU, MM; Sy sy - OylJIaMa cypull, MM.

By yCynmHUHT KyJIJaHUJIUIIUHU apuKdya KOHOUTYPHUSIIHUICHU
yerapainald  KysSAu:  dYeKKalap AyMalloOKJIaHTaH €MUK
apukdanapHu Oy ycynamga Taiepnad Oyiamannu: OyHnau
apukualnap kKoHueBas ¢pe3a epaamuaa Oup e€xKu OuUp Heua
ytumpga Oyinama cypum 6unan 6axapunanu (40-pacwm, 0).

KonueBass ¢pesza epapamuga ¢Ppeszanampga d¢pe3a aBBaml
BEepTHKAN CypHIl OyWmdya apuUKYaHHHT TyJia UYYKypJIUTHUTada
kupub Oopanum, kelun Oyinmama cypuianu. byHpmall ycynna
KYBBaTJIW JacTrox, ¢pe3aHW MycTaxkKaM KHJIHO MaxXxkKamjall Ba
COBUTHUO TypuIl Tanald KUJIUHAIH.

Nxkum TomMOHM Oepk Oyiaran MNOHKAa apuUK4YacCUHU OUp
yTHIIAa bpezamampaga acocuil BakT KyWmparu dopmyia
epAaMuIa aHUKJIAHAH:

B h+(0,5+1)+|a—D¢
: S S

M.eepm MOy

t

[MUH]

Oy epna h - mMoOHKa apUKYaCHHHHT YYKYpJIHTuU, MM; |, -
MIMOHKA apUKYACUHUHT y3yHIUTU, MM; D¢ - apukdya KeHraurura
TeHr OynraH ¢pe3aHWuHT JUaMeTpHU, MM; S-BEepTHUKAJI CYpHII,
MM/MHUH; S-Oyiinama cypuli, MM/MUH;

Kenrnuru Oyiimdya aHUK apuKya XOCHJ KHUJIUII YUYyH
"MasgTHUKIHU cypumian" WIOHKAa bpezanam NaCTrOXH
KynnaHuiaaau. by macTroxga eH TOMOHHUJA KEeCyBUYM KUppajapra
3ra KOHCeBas MKKU cnupaianu ¢pes3a KyinnaHunanu. by ycynna
¢pesa 0,1-0,3 MM kecub oJMHAAM Ba apuK4YaHU Oapya Y3yHIHUTHU
Oyiinua ¢pesanaiiau, KeMuH sgHa yma YyKypJIHUKKa Kecubd
ollald Ba OJJAMHTH XoJjaTtgaru kabu uykypyaHu sHa Oapua
y3yHauru Oyiinua dpesanaiiau, JekuH Oomka WyHanum Oyiuua
cypunagu (40-pacm, B). IyHWHTr ydyyH "MasTHUKIU cypum"
yCyJlu Keaub YMKKaH.

by ycyn cepusnaum Ba oMMaBuUi Mmiaad yMKapulijga MWIOHKA
apuK4yajlapuHU TallepaallHUHT 9HT panuoHan ycynu
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xucobmananu. Yynku Oy ycynjga INOHKalu OupukMmanapua
y3apo aJMallIMHYBYaHIUKHHU TabMUHIAUIUT AH AHUK
apuK4dajlapHU XOCHUJ KUJIUHAIHU.

Nxku TomoHM Oepk Oyjaran IMINOHKa apuK4dajlapuHHU
"MagsTHUKIU" cypull opkainu ¢ppe3anamjga acoCuil BakKT KyWujgaru
bopMyna epramMuga aHUKJIAHAU:

. (1.-D,) h+(05+1)

MHWH
= =) [uun]

Moyl

Oy epna |, - mmoHka apUKYaCHHHUHT y3yHIUTH, MM; Dy -
apuK4ya KEHIJIUTUra TeHr Oyiara” ¢pes3a nuaMeTpu, MM; S, eyi -
Oy¥mama cypum, MM/MHUH; h - MIMOHKAa apUKYaCUHU YyKYpJIUTH,
MM; t - ¢pe3aHuHr OUp MapTa BepTHKad OylHdya KecuOd OJHUIl
KaTTaJuTu, MM.

Banmapnaru MKKM TOMOHHM OYHUK IINOHKAa apuKYallapuHU

paHmanam  gacTroxjapupa  Oaxkapulml  MYMKHH. VY3yH
BaJjljiapjaru, MacajlaH TOKAapJIHUK JAaCTrTOXUHUHT HOPUTHUII
Bajlujaru apukyainap Oyiinama paHjanam jgacTroxjapujia
Oaxapunanau. Kanta Banmapagaru apukyajap acocaH sKKa

TapTubau Ba Maiga cepusiu uUNIa0d YUKapuljga KyHJallaHT
paHaaiam gacTroxJapujaa paHaajlaHaau.

CerMeHTIH  IINOHKajlap y4YyH IIINOHKAa apuKYajlapu
KOoHceBass aAuckiu gpeszanap epaamuaa dpeszananagu (40-pacwm,
r).

CerMeHTIH WMMNOHKAJap YYyH TIINOHKA apUKYaJlapuHU
bpe3zanampaga acocuid BakT kyuugaru dopmMmysa epaaMujga
AaHUKJIaHAAM:

_h+(05+1)
S

M.eepm

t [MUH]

Oy epaa h-mnoHka apUKYaCUHUHT YYKYPIUTH, MM; Sy sepr -
BEpTHUKAJ CypHIl, MM/MUH;

Banra mmonka OunaH KUpPrU3UIaJUraH THUIIJIU TUIJUPAK,
1119:974i) Ba Oomka pgerajjapaaru TeHUKJIapaaru MIITOHKA
apukdamapu sKka TapTubiu Ba MaWga cepusiaud umiaad
yuKapunijga yoOBYU JacTroxjapiaa, WHPUK CEpPUAIA Ba OMMAaBHU
uad yuKkapumaa CUAUPHIN JacTroxJapujaa UIIJIOB OepHIaan.

[llmoHka apuKk4Yacu CUHAUPUIIAATA aCOCUM BAKT KyWHIArHu
bopmyna epaaMua aHUKIAHAIU:

L+1, +(20+30)
t, = i [MuH]
10004,
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Oy epna L-CHOAMPrHYHUHI HYKU Y3YHIUTH, MMm; g -

ACTAJIHWUHI CHUAUPpHUIAAWUTAaH CHUPTHUHHHI Y3YHIIUTIH, MM, Vu-
CUANPIrUYHUHT MIIYH IOpUIIHUAATrW TC3JIUTH, MM/MI/IH; I - yrTumiap
COHH.

2. IluaJau cupriapra uujioB Oepuil.

Mnuumanu OupukMaizapiga TyTam npeTaixigap 3 XHUJI yCyad
OuiaH MapKa3JamITUPUIIANH:

1) BamgHUHT WmMAULAIUW YCMallapUHHUHT TallKW JHAMETPH
Oyiinua BTYJIKAaHUHT (exu TULIIH TUJIAUPAKHU)
MapKa3mamTUuPUII;

2) BaJHUHT NUJIHOACH HWYKH JOUAMETPH (ABHU MIIHIA
YyKMAaCHUHUHT TyOu) Oyiilmya BTyJKaHHU (€KW TUIIJIMU THUIJUPAKHH)
MapKa3malmTUPHUII:

3) mauuma €H TOoMOHJapu Oyiudya BTyJIKaHU (€KU THULIIHU
TUJAJUPAKHU MapKa3JallTUPHUIII.

Mnumanap Tyrpu Oypuakiau, 3BOJBEHTIM Ba ydOypuakiu
makjyiapnaa Oynanuu.

Mnumanu Oupukmanap MallMHAaCO3JIHUKIa
(macTroxco3inukaa, AaBTOMOOHMICO3JIHUKIA, TPAKTOPCO3JUKAA Ba
6omka TapMoKjJapaa) Ky3rajlyB4YaH Ba Ky3raimac yTKa3uIjiapaa
KEHT KyJJIaHHUJAIH.

Bannmapgaru mnunmanapHu Talepiam TEXHAJOTHUK
’KapaeHWHHU BaJ Ba BTYJKaHU KaHAaW ycynjga MapKa3JgallTHPHII
kabyn KuIWHraHnurura Oorauk. Ban MWMIWODAaCHMHUHT WYKHU
amaMeTpu OyHumuya MapKas3JamTUPUII yCyJIW DOHI  aHHUTHU
xucobmananu, y MacajlaH JacTrOXCO3JHKJa Ba KHCMaH
aBTOMOOMJICO3JIUK caHOaTHUAa KylJaHuiIaau. Bangaru maucanap
YCMAaCUHHUHT TallKu JUaMeTpu Oyiinua MapKa3JamTUPHUII KYII
yupaiagu, Oy ycyad TpakTOpCO3JdUKJAa, AaBTOMOOHMICO3IUKIA,
XxaMJa JacTroxco3JHKJa Ba OOollKa TapMoKjapaa KyJJaHUJIAAH.
HlnumansapHUHT €H TOMOHJapu OyWHMdYa MapKa3JalITUPHUII
HucOaTaH KaM KyJJaHHUJIAIH.

Bannmapgaru Ba Oomka aeranjapaard miaunaiap Typiu
ycynnapaa TaWepmaHaauw, ylnap Katopura d¢pesanam  Ba
KUJIBUPJIANI HaKaTlam, CUIUPUII Ba paHAalall KHPaIH.

HlnunanapHu TaWeplalIHUHT  JHT KYyN KYyJJaHHUJIAJAWTaH
ycynu ¢pesanamaup. Konran ycynmapuHu KyJnjgam Y4yH Xalld
Taxpuba eTapiau sMac:

ylap OKyJa XaM YHYMJH, KOKOPU TEXHUK HKTHUCOIUU
KypcaTkuujgapHu Oepaaum Ba MmyHAAW KuaIub TPOTPECCHUB
xucobnmananu. YnapHU HUPHUK CepUAIA Ba OMMaBUM umaabd
JuKapulmijga KyJjam Makcaara MyBoduk Oymagu.
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lavmanapuau ppeszanam.

Kuuux nuamerpnaum (100 MM rava) BaljlapHUHT MIJUIlaJIapH
Oup yTumga KaTTa JUaMeTpiapia d3ca HKKH  yTUIIga
bpe3anananu. AWHUKCca KaTTa JAMaAMeTpJH Bajljapaaru
HuIunalapHu kopa ¢ppeszamam Oab3uga OyJlyBYM MeXaHU3MTra
sra OyiaraH ropusoHTan d¢pezaram gacTroxjapunaa Oaxapuiaigu
(41-pacwm).

41-pacm a na OTUCKJIM Mmakagop ¢peza epaamuaa
NIINIAaHUHT OWTTa KaHaBKacuWHHM (pe3amam kKypcatuiaran. bynga
aCcOCHM BaKT Kyhumgaru ¢dopmyna epaaMuga aHUKIaHAIN:

Ill +IK€C +I'~luK H
t, =+« “j [MuUH]
S,w.ﬁyﬁ
Oy epaa |, - xecumagmraH miauna y3yHIUTH, MM; |l -

KeCcuO ONUII Y3YHIUTH.

l.. =N(D, —h)+(@1+2) [Mm]

lyux - KeCHO YMKHI Y3YHIHUTH, lquK2+5 MM; | - muinmanap
coHu; h-ymoOy yrumpga ¢pezananaguran miauna OalaHAIUTHU,
MM; Dy - ¢pesza Oamanpnuru, MM; SyeyiKS; Z N-MUHYTHUTA
Oyinama cypum; S; - dpe3aHUHT OUTTA TUIITA CYPUIHUIIUA, MM;
Z-ppesa TUMIJIAPUHUHT COHU; h-ppeszanunur MHHYTHUT A
AalJaHUIIJIAPU COHH.

MnunanapuuHr pauckiau ¢pe3a epanamuga ¢pezanamra
HucbaTaH ap30Hpok Oynaran  ¢pesza kynanad 41-pacm 6 na
TacBUpJaHTaH ycyaaa ¢ppe3anam MyMKHH.

HlnumanapHu AUCKIH bpezanap epaamMuga Kopa
bpezanam pakat mMaxcyc gacTrox eku ac6o0 Oyimaran xoJjarnaa
Oaxapuiaaau, YyHKU Oy MIJIUMIAHUHT KaJaMU Ba KEHIJIUTH Oyiliunya
eTapiu aHUKJIUKHHU OepMaau.

lnumanapau  sSHaxa  aHUKPOK  (dpes3amam  OUIANATH
yepBIKkJIH ¢dpe3a epaaMuaa AyMalaTHII ycyiaujga Oakapuiaaiau
(41-pacwm, r). ®pe3a aWnaHMa XapakaTlaH TallKapu
Kecujaajauran Bajd yku Oyima® Oyitmama cypunagu. by ycyn
AaHUK Ba YHYMIHU XuUcoOJaHAIH.

bynnmai#t xomarma acocuid BakTHHU KyHumaru Qopmyna
epAaMuIa aHUKJIAHAH:

I+l +1 .
t :Mﬂ [MI/IH]

: S.n,9

Oy epna |, - xecunmaauran miauna y3yHIUTH, MM; lqcc
KeCcHuO OJMII Y3YHJIUTH, MM;
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l.. =@1+12),/h(D, -h) [MMm]

h-mnuna OamaHIIUTH, MM; Dy - d4epBaAkiIHn bpesa
OIUaMETpH, MM; lyyx - KecHO YHKWII Y3YHJIHTH, y 2-5 MM
Oynaam;, Z - KeculiaJuTaH NIJUIAJapHUHT COHU; I-yTUIOLIAp COHU
(omarma ikl); S, - KecuimaguraH BaJHUHT OUp MapTa
aiaHumura (Gpe3aHUHr MM Jard CYpUJHIIU;, N - ¢Gpe3aHUHT
MUHYTHUTA alaHuIIJIapu COHH; g-4epPBAKIH bpe3aHUHT
KUpPUMJIapu COHHU.

HlavumagsapHu KUJIBHUPIAN.

Hlnunanu BaJlJapHU TallKH qIUaMETPH Oyilinua
MapKa3jgapmTUpUIIga  ONJMW  KHUIBHUpJAIl  JgacTroxjapujua
BaJIHUHT (akaT TaWKH  UUJIUHIPUK CHUPTU KUJIBUpJIAHAIU:
yyKMaJlapuHU (SbHU Bajdl MMJIMUACHUHUHT HMYKUW JUAMETPH) Ba
NIJIMIAJapHUHT €H TOMOHJIAPH XUJIBUPJIaAHMaNIu.

Hlnunanu BadJdapHUHT IIJIUMLOAaCUHUHT HWYKW JUAMETPH
Oyiinya MapkKa3jJalITUPUIIAA IMIMIAHUHT MUKW JuaMeTpu Oyiinua
dbpe3anam HUMIJIOB OEPUIIHUHT HUYKU aAuameTpu Oyiunua 0,05-
0,06 MM raua anukjgamHu O6epanu. by sca aHuUK yTKa3um ydyyH
Xap JOUM XaM eTapiu OynaBepMalu.

Arap mauuanu Bajjap Kopa ¢peszaiamagaH CYHI sSXIIUJIAMI
€K ToOJNam KypUHUIIJAru TEepMUK HIIJIOB Oepuiiran Oylica
YHJaH CYHT ylapHu  kaiita ¢pe3anad Oyamaiau:
ML aJapHUHT 4YyKMa (SIbHM HWYKH JAUAMETPU) Ba €H TOMOH
cuprtinapu Oyinva xunBupmam 3apyp. Hlakagop nymanok

KUIBUPIAN  epJaMuja OJKUJBUPJIAN  YHYMIHUPOK yCcya
xucobmaHanu (42-pacm, a). bupox OyHmait ycynnga
KUJIBUpIAMAa  MIJIUNAHUHT €H TOMOHJIapulapuiaru Ba

qyyKMajlapujgard KUPHHAW KYYUPHUJIAJAWTAaH KaTJaM KaJHHIHUTH
oup

Xxunga OynamaraHiuru cababiaum AyMaloK JKHUJIBUP TO I
HOTEKHC edumangm. Hlyura KapamacaaH Oy yCcya
MaIllMHACO3JIUKIa KEHT TapKalraH.

HlnumanapHu WKKHTA alloXHJa-ajJoXHaa omepanusiapaa
KUJIBUpJaml MyMKuH (42- pacm, ©0). bupunuumcuga ddakar
gyyKkmalap (nukm auaMeTpu Oyiinua) KUJBUPJIIAHAH,
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MKKHHYHCHAA »HCa NUJIMLOAJapHUHT €H TOoMoOHIJIapu. Jymanok
KUJIBUP TOIHHUHT €MUIUIMIMHU KaMaWTUPUII YUYYH CTOJHHUHT Xap
Oup pUmHUIAaH KEHHUH Bajl allmaHTUpub® TypuIaau Ba IyHIAH
KUJIUO0 JAyMaJOK >KUJBUP TOI YyKMajJapHu OHpHUHMaA KETHUH
CeKHMH acta umiaoB O6epanu. Ogarma BajJg DacTrox CTOJHHHUHT Xap
OuMp MKKHUJIaHMA IOPUIIHUJAAH KEHUH Baj

aBTOMAaTUK paBumaa Oypanaau. bBUpPOK KXUIBUPIAIIHUHT
ymoy ycyiauaga OUPHUHYM YycyJra HucOaTaH YyHYMJIOPJHK IacT
Oynanu.

KunsupnamHuHT HUKKHTa ONEpPanuCUuHU omTTara
OupmamTupum y4yH OHp BakTaa ydTa JAyMalOK JXKHJIBUP TOII
epraMuaa WMIHNAJapHU XKUJIBUPIAUAUTaH NAaCTroX KyJJaHUTAAU:
AyMallOK KHJBUP TOIMHUHT OUTTACH NIJIHIAJTaPHUHT YYKMaCHHU
KHUJIBUPIANIH, KOJIraH MWKKHTAacu 03ca WJUNAaJlapHU €H
TOMOHIJIApUHU XKuilBupnauau (42-pacwm, B).

[InumamapHu  KUJBUpJAlIga AacOCHW BAaKT KyWujgarum
dbopmMmyna epraMuaa aHUKJIAHAOAH:

I+l +1 .
. _(a Kec '-tuK) Zlk [MI/IH]
100049,
Oy epaa |, - )xunBuUpiIaHAAWTaH MIJIKIANAap Y3YHJIUTH, MM;
lcec — KeCHO OJHMIN Y3YHIHUTH, MM,

| =J/n(D, —h)+(10+15)  [mMm]

lyux - KecwO uyukum y3yHauru, 5-10 MM raya TeHr; h -
miauma 0amaHaIuru, MmM; Dy - AyMaJdoK >XHUJABUP TOII JHAMETPH,
MM; Z - mJauAnagap CoOHHU;

 h,
| =
S,
Oy epaa | - yrummiap COHHU; hy - KHUJIBHPIAN YYYH KyHHM,
MM; Sy - BEpTHUKAJd CYpUII JKHUJIBUpJIAIl YYKYPIUTH CTOJHHUHT
OuTTa CypHJHIIUTA, MM; k-kunBupnampgaru TyTrpuiiai

kodpumentu (1.15-1.5 raga) 4, - CTOA TE3JAUTHU M/MUH.

Hlauumanapam HakarTaam.

JeTtanHu Ku3AUpMaciaH MIJIKALOAjJap HakKaTJIall OIJIHIA
KYHJallaHT KeCHUMHUJAaru MmakKjiura TYrpu KeJyBYM IIakjira sra
ponuk epaamuga Oaxapunanu. HakaTiaoBuM KadJaKHUHT OTHP
kopnycugaru 1 cermentnapaaru 4 xap Oup miauMnmanapuga ykK
Oyiinua annanyBuu (auametrpu 100MM nm ) ponukiap paauan
x’oumamran (43-pacm).
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Hetan yu Oyiimya Kajallak cypuiaraHja 3pKUH alllaHyBYHU
poJIMKJap MKKHU Ball CUPTUHH 33U0 Baljga pPOJIMK HIAKJIWra TyrpHu
KeJyBUYM Npoduaau miauuanap Xxocua kuiaaau. bapua muunanap
JeTajJlHU allJJaHTUpUMAacAaH OUp BaKTAa HakKaTJaHAaIH.

Maxcyc pactroxjapia IIJMUOAJapHU  HakKaTjJaml  y4yH
HakaTiIoBYM Kamaak | (44-pacm) cana3kara >KOHJAWITUPHUJIALHU.
Canma3ka y4yH HyHaJITUpPYyBYM Ba3zudacuHu Baxjgap 2 Ba 5

Oaxapanu, Oy Bajxnap HMKKHTa OTUp CTOWKAHM XaMm
OupnamTupaIu. Cana3zka CTOWKAHMHT OpKa TOMOHHTA
KOUJIAMITaH. M''uapouMAMHAPHUHT IOpUTTUYH epaamMua

xapakatnaHaau. OunauHTru CcTOWKajga THUAPABIUK KHCHUJIYBYHU
natpoH 4 >xoWJlamajau, yHra umiaoB OepuijaauraH jgertamna 3
MaxkKamMiaaHagu. Xap Oup podauk Oup-6umpura 6ornuk Oyiamaras
XxoJga Tajna0 KuUJIUMHraH OajlaHOIuMKKa co3jla”Hagu. Kamnmak
POJUKIAPHUHT XOUJAMMUIIUHUA Oy3MacaaH JAacTroxJaH MYCTaKHUII
y3enb cudaruga edud OJMHUIIUM MYMKHUH. POJTUMKHU aJlMamITUPHUII
yuyH 5-10 MUHYT gacTtroxHu cosigam y4yyH 30 MuHyT arpoduaa
BakT capdiaHaau.

bynpait pgactroxjga HakaTlaHaJWraH IIJWOAJapHUHT DJHT
Kyn coHu 18 Taraua, sHr kamu 6-8 Tarava (16 MM nuamerpiu
Bajnapna) Oymnaau. byhmama cypum 15 Mm/cex rava Oyrnanwu.
Xocua KUAMHAAUTAH HWIJIMIAJapHUHT KagaMu Oyludya aHHUKIUTHU
0.04 MM Tyrpu ynsuknaad derra unkumu 100 mm y3ynnuknga 0.04
MM HU TAlIKWUJ KUJTATHU.

[lnuuamapHu HakartJammga acoCHM BAaKT KyWuugaru
bopMyna epramMua aHUKJIaHAU:

L+
a SM

t [MUH]

Oy epna L - HakaTnaHagWTaH ODUIMIANIaPDHU Y3YHIUTH, MM; |
— POJHMKHM HakaTna® OynauO YHUKUII Y3YHIUTH, MM; Sy -
HakKaTjJaljga MUHYTHUTAa CypUIIl, MM/MUH.

HakaTnam XapaeHUHUHT YHYMIOPJHTH XyJIa XaM IOKOpHU
Oynanauw, 4yHKH €Tapiu IOKOPHU aHUKJIHKIA KaM BakT capdimanran
xoyuna 6apda muaunmanap OMp BaKTHUHT y3HUJa HaKaTIaHaIH.

HlauunajapHu CUAMPHUIN Ba PaHAajalml.

BanmapHuHr exm myHra yxmam JIeTaJJapHUHT CUPTHUIA
NIUIlajJlapHu TaWeplam ycyljJapuaaH OUpPHU Maxcyc MOCJIaMaHH
KyJyuabd TOpU3OHTAJd CUAMPHUIIL JacTroxjapujga CUAUPUIT Oynaubd
XucoOJIaHaIH.

NKkk¥ TOMOHHM OYHMK HIJIWNAJapHU CHUAUPHUII YUYYH IIJIUIA
makKjaura TYyrpud KeJyBUYM TNPOPUIATUK KECyBUM KHCMra »3ra
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OyJiTaH MUYOKIW MaxCyc CUAMPTHUUNIap KyJIJdaHumaagu. Xap Oup
mauina OyayBUYM MEXaHH3M epJaMuaa KeTMa-KeT CUIUPHIATH.

O4yuk OynMmaraH NUIMIAJapHU CUAUPHUIIIA OnokIn
cugupruunapaan GoWgananuianu, yJIapHUHT KECYBUYHM THIIIApHU
panuan #WyHanumpaga y3zapo Oup-Oupura Oorauk Oyimara
CypHIITaH XOJia Xo#namran Oymammn.

45-pacMlia Maxcyc MociamMma epAaMuia TOPU3OHTAT
CUIUPpUII JacTroxjapujga OUYHUK Oyinmarau nInIalapHu
CUJUPHUII y4YyH MyJKajdjdaHran  OJOKJIM  CHAUPTUY
TacBUpJAHTaH.

bnokHuHT Kopmycuga Oup Tyrpu Oypyakiau KeCUMIHU
MAYOKJap MKKH CHUJJMK yTKa3um OyHuya YypHaTUIAAAU, Xap
MUYOK OJOK ma3m Oyinabd MyCTakKud CHJDKHU oJlagu. OD3yBUH
NjaHkKa y4 OJOKJa NUYOKJIAapHU CHPHAHUIIM YUYYH 3apyp Oyiaran
TUPKHUIIHUA CO3JIAUIH.

[Tonzynnap 6 TopTrudy 7 NUYOKIApUHU OuUpIamITUpaAIU.
Ponuk 5 yknapum mon3yH 6 ra MaxkKamJaHTraH: MnOpyxuHaunap 4
TOPTruY 7 epaaMujaa poJduKJIapHU aHjo3ara 33aaiu. AHJO3aHUHT
xap OWp TNHUYOTHMHUHI HIIYU IOPUUIMHUHT OXUPHUAA POJHUKHU
opkara cypajaid Ba NUYOKHU HIIJIOB OepusafuraH JeTailjaH
opkara cypanu. IImdyokmap maxcyc MocanaMazaa  KOMIIJIEKT
yapxJaHaJlH.

Bamnapna (exu Oomika jaetajyiapAa) paHjanam  ycyiaud — OuiiaH
NUIMLIAJIApHU  Tallepiaml  JKapaeHW Kyl — KeCKUWIM  KajUlak epAamMuaa
aHjo3aNall ycyiauaa THUIUIM TUIAUPAKIAPHUA TUIUIAPUHU YHUHII KapacHUra
yxmam Oyiaju.

Pannmanampga xam Oapua maumanzap OUp BaKTHUHI Yy3HuIa
npoduIIu Keckuuyjgap TYpKyMH eplaMuja HUIIJIOB Oepuiaiu.
Keckuunap coHu Baagaru UIJIOB OepusiafWraH HUIHIATapHUHT
yyKMallapu COHUra TeHr Oyiajau. Beprtukan xonarna
KoMWmamran uWIMJIOB OepuliafuraH JeTajl HJIATapuiiaHMa KaillTma
XapakaTilaHalHu; aetail xap Oup 1Kopura IOpHUIIH A
KaJJIaKHUHT  pajaMan  Ias3japujaa KecKudjap  KOHJamraH
Ky3rajiMac KECKHYJIM KaJJaKHUHI HYUTa KHUpaAJH. bapua
KecKkuyjap Oup BakTaa HIJIMIAJapHU KecaAu, OyHIOa KeckKkuuiap
MIIJO0B OepuiaguraH JeTaJHUHT HMKKUJIAaHMa OPUIIK XHcoOura
panuan CypUIIHU OJAaJH. JdetanHuHr oOpkara (mactra)
IOpUIIUAATU KaJJlaKkJaru KecKuujlap pajguall HyHalulijga opkara
010 KOUYMJAaAM, YYHKU KECKHUYJAPHUHI OpKa CHUPTJIAPHU HIIIOB
OepuslafuraH cUpT OUJaH UIIKaJlaHMACJIUTU Kepak.

InuunanapHu paHaalam XapaeHUHUHT YHYMAOPIUTU XKyjda
xaM  0kopu. llyHMHTr yd4yH  yHHMHI  WHPHUK  CEpPUIAIH Ba
oMMaBHUM umaald yWKapuIIga Xap XuJ JAeTalJIapHU Taiepriampaa
KYJIJaHUJIUIIN MYMKHH, YyHKH Xap OuUp wmaumaizap COHHUTraA
MaxCyC KeCKuujlap KOMIIJIEKTH Tauepuam 3apyp. anunamapuum
paHjgajgam  yCyJaW OKUJABHpIAm  Y4yH KyHUM  KOJIAupuo,
NUIMIaJapHU UIII0B Oepuil siHaga oiiganu Oynanu.
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HIaumaam TeMWKJAapra HJjaoB Oepuml.

Brynka Tumaum ruaaupak Ba  OomKka  JeTaljiapjaru
TeMUKIapaaru miaulald cUupTiiapra ojJaraa CHAWUPHUII yCcyJaujaa
umiaoB Oepunaau. ABBal TemHUK, 0ab3uga sca Topel mactiad
umiaoB O6epunanu. KeWHWH Temuk NyMaloK CUIUPTrUY epJaMujaa
Ba CYHT WIJUNANA OAJUN €KH NMPOTPECCHUB CUIHUPTrUY epaaMuaa
CUIUDPUTIAIHN.

Huametrpu 50 MM rava OyjaraH mjiavdlOaild TEHIUKIAp
oxataa OWTTa KOMOMHHpIAMITraH CHAUPrUYga CHUIHPHIIALH.
BuHTnum  maunanum Temukiapuu  cuaupum  (46-pacm)
CUIUPTUYIAPUHUHT KECYBYM KHUPpPaJapUHHUHI XapaKaTJIaHUIIHU
MIIJall >KapaeHHWJa BUHTIM 4YHM3UKIap Oyilumya amalira omumiura
UiarapuijaHMa Ba alJlaHMa XapakKaTJapHUHT OUpAAMUIINTA UKKH
XU ycylnjaa H3puUIIUm OWJIaH ONJUM TEMHUKIApHU CHUAUPUIITAH
bapk kunanu. l-ycynma uMKKajda xapakaT JeTaJlHHU Ky3Trajimac
KUJIUO ypHATUITaH Xojaraa 6epuia-

IU.

2-ycynga uiarapujaHMma XapakaT cuaguprudyra Oepunanw,
alimaHMa xapakar dca jJeTalra Oepuiiaau.

Kuuunk TEMUKJIApHU CUAMpHUIITA CUAUPTUUYHUHT
alTaHUIIMHU CUAUpPruy 4 apukKydajsapura KuUpaJuraH HUKKHTa
OapMmokyap 2 epamamMuaa amanra omupuinaaum (46-pacm, a).
bapmokmap MocinaMaHUHT TasHY oOpkacura | MaxkamiaHTaH
BTYJKaHUHT 3 WYWra >KOoWJamanaw. Cugupruu 4 pmacrtrox
mMOUuHIeIn Ouilan mnaTtpoH S5 eprnamuaa Tyrtamagu. Kartra
ynuamau (d>15MM) TemWHKIApHU CUAUPUIITA CUAUPTUYHUHT
alJaHUIIKM MaxCyC TaWKaHUHI MKKM YMUKUKIApPU epAamuaa
amanra omaau (46-pacm, 0). Maxcyc raika CUIUPTUYHHHT 3
HWyHaJITUpPYBYM ma3jnapura kupaau. [alika 2 MOCIIaMaHUHT TasHY
xankacu 1 ra maxkamiaadnran. Cuauprud 3 nmatpoH 4 epramMuja
JaCcTrox MINUHAEJN OUjIaH TyTamamn.

46- pacM B Ja aHIO03aJ0OBYM YHU3THUY €paaMua BHUHTIU
mauajlapHd CUIAMPHII CXE€Macu KypCaTHUJITaH. Hactrox
CynmopTura THUIIJIU TUAgUMpak 3 OWJNaH TUIIJIAaIaJUraH peika 2
ypHaTunaau. Peiika 2 Oup yetu OuJaH POJIUK OpKaJIu « Oypyak
OCTHJa CTaHUHAra MaxKamJaHTaH aHJ03alloBYM 4u3ruy | ra
TUpaJlaau.

tga—@
T

0y epma D-rungupax 3 HUHT OOmIaHTWu4 aWJaHACUHUHT
nuaMmeTpu; T-cuagupunanurad BUHTIU MIJIUIA KaJlaMHu.
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AHI03aJI0BYM 4YU3TUY OypuyaruHu y3rapTupud, BUHTIHU
NUIMIAJapHUHT TYpJAW KuimaTtaaru kagamra T sra OyJnraniapuHu
CUIUPUII MYMKUH.

Cunupruu 4 Oy¥Wnama cuUJDKHTaHaa y OwuiaaH Oupraiukga
TUMIA Tuaaupak 3 avnmanangu. MYk BUHTIAM MJIUIATapHUHT
CUIUPUIIHUHT CcOJJla yCYJIUM CUAUPTUYHUHT UJIrapuiiaHMma
XxapakaTu HMHaTHUXKAcCHUJa YHUHT BUHTJIU THUIIJIAapUIaH
TalepiamMmaHuHr | SpKkuH alinmaHumura acocianran (46-pacwm, r).
Cupaupruuygan TallepJaMaHUHT DpPKUH alJlaHMa OJUIIUHU
IAapUKJIH TassHY 3 TaAbMUHIAUIH.

46-pacm 1 nma cuaupruy 9  dakart uiarapuiaHma
XapakaTiaHaJural umiaoB Oepaguran getaidx 10 »sca alimanMma
XapakaTilaHaJAUTraH IIapoUTAa BHUHTIAW MJIUMLAJIAPHU CUIUPHUII
y4yH Kypuiama 1 Kypuimacu  KypcartuiraH. Harapunanma
XapakaTjJaHyBYM Cynmopt 2 mnJaHKa 3 opkaau TpocT 4 HHU
TOpTaau, Tpoc 0K 6 epaamuaa O6apaban 5 ra ypa® ky#lunaras.
bapa0®an aiinanu® KOHYCCMMOH THIIJIM Truiaugupakigap 7 Ba 8
Japra aillmanma xapakaTHM y3aTaau, THUIAUpaK 8§ 3ca y3ura
MaxkKamiaaHraH aetan 10 Hu alimaHTUpaau.

CunupunaguraH BUHTIHW IIJuLalap kagaMu Oyiinua 7 Ba
8 THUWIAM TMJJUPAKIAPHUHT TUIIJIAP COHU aHUKJIAHAAM:

Tom,
8

0y epna ds - 6apaban 5 nuamerpu; Z7; — Ba Zg -7 Ba 8§
TUJupakjgap TUILJIAP COHH.

Cuagupum pactroxjiapu Oyiamaca BUHTIIH niumanap
CUIAMpUNaauraH maunansap kagamu T ra TeHr OyJiraH KajaaMliu
pe3bba  Kecum  yudyH co3jJa0 TOKapJUK BHUHT  KECHII
gacTroxjapuja cugupuiml MyMkuH (46-pacwm, e).

Cunupunanuran aetaj | y3W mMapka3jJoBYM y4 KyJaudyOKJIH
natpod 3 epaamujaa BTyJKa 2 ra maxkamiaanaau. Cugupruu 4
IOPUTYBYM BUHT 6 Ja XapakaTjdaHaJAUTraH AacTrox CynnopTu 5 ra

MaxXxKaMJIaHaIH. CungupunaguraH BUHTIM  IIJUIAJAPHUHT
AHUKJIUTHUHHU IacTrox AaHUKJIUTHUTA OOTIIHK paBumga
TabMHUHIAUIU.

3. llnuuanu Baa Ba TEMMUKJIAPHHU Ha3zoparAaaH yTKa3ull.

[lnuuanu Banjmapaa Kyuuaarud 3JeMeEHTIap TeKIWUPUTAIU:

1) neran (BTyjdKa, TUIIIW THUJIAUpAK Ba OomKanap) yTKa3zuul
Typura kapa0® TalmlKu €KM HYKH JUaMETpU-UIJIUIAIUA BaJIHUHT
TallKM €KUM UYKU JuaMeTpu Oyiunua.
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Onatnma Tamkw aAWaMeTp OJNAMM UYEeKIU CcKoba epaamujaa
TeKIMUPUTIATA; UYKH JUAMETPHU MHUKPOMETpP, Maxcyc CkoOa Ba
MHJIUKATOPIU cKoOa epaaMuga yidalm MYMKHUH.

2) muuMnaizap KaJWHJIUTU dYEKJIH ckobOamap eplramujaa
TEKIUPUTAIH.

3) mauMumanau Bajl JENCUHUIIM HYKU JuamMeTp Oyiiuua
MHIUKATOp €pAaMuja TEKIMHpPUIAIW: KOHYCIHK Ba CIHpPAJIUK

XaM TeKIUupuilagu, OYHUHT YUYyH HUHJIHMKAaTOp aBBal YKKa
napanien cypuiiaav, Bal 3ca JacTiaad ToOpU30HTaa XoJgaTiaa
YypHaTHIIAIH.

4) muumadapHUHT aWmanMa Oykiald >KOUTAMMUIIH Maxcyc
NUIMIANH XalKka epAaMuja TeKIIHupPUIIaIu.

5) maunanu Bajjiap YyKMaCUHUHT Npoduinu (MYKU JUAMETP
Oyiinua) Maxcyc mabJdo0H epaaMuaa TEKIMIUPUTIAIH.

Hlnunanu BaxmapHuHr Oapya DdSIEMEHTIapu: KaJaMH,
aimanma Oyina® mauIalapHUHT XKOWJTamumu Ba Oomkanap
OylnyBUYH KaJJIaKiIu yHUBEpcal Mociaama epaamMujaa
TEKIIUpUIIAH.

Mlnumanu TEeMWUKIApHU OJaTaa, MJIULIAJH TUKUH epaaMuja
TEeKIIUpUIIATH.

JleTa/UIAPHUHT TAIIKW, HYKH BAa pe3b0ajiu CUPTIAPUra KOMJIEKC MIILIOB
Oepui.

YuBHKIM MaTepHaJUIapAaH TallepilaHaIUTaH JETAJUIAPHUHT €KA KylhMa Ba
HITaMIUIAHTaH TailepJaHMalapHUHT KYNMMHYa TAalllKd Ba HMYKU CHUPTJIapura
MuuioB Oepull,  TAallKM Ba HWYKM pe3pda Kecull — Tanad  KAJMHAIW.
MammHaco3nukaarn OyHIail jAetauiap jKymjlacura, MacajlaH, THUKHUHIIap,
HmITynepiap, TypJid Xujl BTyJlKanap, OoibTiap, mkudiap, KUYUK Ba ypTa
yJyamMJard TULUIM TWIAMpaKJIapHUHT Tailiepiamanapu Ba Oouika Oup Katop
neTrajjap KUpajau.

Tamku Ba WYKM UUIUHAPJIM CHUpTIapra HIIJIOB OCPHUIIHHU
Ba pe3bba KECHIIHU KeTMa-KeT ajJoxXujaa cuptiap Oyiudya exku
OMp BaKTHHUHI y3uJa OUp Hedya XaM HMYKH XaM TallKH
cuprtiaapra Oup Hedya ac600HU Kynyiad amalnra OWMUPHUII MYMKHUH.
Macanan, OuUp BAKTHUHI y3UJa TAalIKKU CUPTHU €PHUII Ba HUYKHU
CUPTHH MapMalall, 3eHKepJiall, HyHUII MYMKHH.

byHpaii MexaHUK MIIJIOB O€pHUII )KapaeHHUTa CepUsAU UIaad
yuKapumjga TOKapJaUK peBOJbBED NacTTOXJapUHHU Hupux
cepusiim Ba OMMAaBMH wumJIad dYukKapumga sSpuM aBTOMAaT Ba
aBTOMATJAapHUHT CaMapaJINCU KyJJIaHUJAJH.
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1. Tokapiuk peBOJbLBEPJH JacTroxjapujaa Aeraj CUpPTIapura
KOMILJIEKC HILJIOB OepHuIl TeXHOJIOTHK KapaeHJIapH.

Tokapliuk peBONbBEPIUK NACTTOXJTAapUHU (IIYHUHTIEK APUM
aBTOMAaTHUK Ba aBTOMAaTJapHU) KeTMa-KEeT €KU Oup BakTaa
TamlKM Ba HWYKU UUIUHAPUK CUPTIApHU HYHHII, NOapMalaill,
3eHKepJaam, TEMUKIApHU pa3BepTKajgall, NJaTKa €KUM METUHUKIap
eparamMusia pe3bba KecHI, Oomkavya KkKuiaub aWTranmga Oup
BAKTHHUHT y3ujJa Oup Hedya acOoOJIapHU pEeBOJBBEPJIH KalJlaKKa
Ba KECYBYHM CYNMNOPTra >XOWmamTupuO Kyiamam Tanxad KUJIUHTAH
XoNjaapjaa Kyjiiam camapa Oepanu.

Tokapnuk peBOIBBEPIH CKH KHCKada pEeBOJIbBEPIHU
NacCTroXJapuHH KyJjgam OAAWMNW TOKapJAWUK JAacTroXJapuHU
KyJjamra HucOaTaH mnapTtusaaru aetaijgap coHu 6-10 monanan
OpTraH capu I0TyK Oepa Oomaaijgu.

PeBonbBepau gactroxjapja HUIIJIOB OepuIlITa aCOCUNA BaAKT
Oyiimya TOKapJUK JacTroxujarura HucOaTaH Ka4oHKH, arap Oup
BAKTHUHT y3uJa Oup Heya ac600HU kynnab, MacajnaH, mapma,
yTyBYMd , KECYBYM Ba MIAKIJOP KECKHUUYJIApHU €KUM MOTOHAIHU
neTalllapHU WyHHUIIJTa-TapMa Ba OUp HedYa YTYBUM KECKUUJAPHU
Kylnna® Ba mIyHra yXImalm XoJjaTjapJaruHa IOTYKKa 3PUIIHUII
MYMKHH. AKC X0JlJa acocui BakT Oyiuuya TyOJgaH IOTyKKa

3pumnb Oynmaiau. HMmnoB Gepuln BakKTH acoCaH epAaMyu
BaKT XHcoOHWTa KaMasauW, YyHKH TOKAapJHUK HIIJIOB Oepumga
xap Oup yTull y4yyH KeliuHru 6abkara (kydunarad tamabra kapa0)
napwma, 3eHKep,pa3BepTka Ba Oomka acbobOinap kaWTagaH
ypHaTHIIra TYyrpu Kenaau, xap Oup OyHaail acOoOHHM jgeralra
KECHUIl Yy4YYH KEJITHPHUIIAIH, YPHATHIIHU TEKIIHPHUIAIHU Ba
Oomka

uuijgap amajiara oumupuiiaau, OYyHUHT O6apdyacu Kyl BaKTHH
Tanabd KuJIagu. PeBonsBepnau  mactroximapma 3ca  dakar
pPEBOJBBEPIH KaJdJaKHU OypUIIHU HWIIJIOB OCPUIMIHUHT
OOmMIJIaHUIIU >KOWMUTa KEJITUPHUII Ba MIIJIOB OepUITaAHIAH KEWHH
oNub KeTUI eTapiu Oymaau.

PeBonpBepnam pmacTroxyiap IMNOHHAEA yKHUra HuUcOaTaH
PEBOJIBEPAU KallJaK YKHHUHT KOoWmamumura kapabd cuadmanangu.
MInuagen ykura HuUcOaTaH PEBOJBBEPIM KaJJIaK  yHUHT
XKoWnmamumura OOTJIUK paBUIIJIAa PEBOJBBEPIH MaCTTOXJAPUHUHT
yuyTa Typu TauWepjaaHalu.

BepTukan ykaum peBOABBEpJHM Kanjgakam | Typw KeHT
tTapkanarau, Oy rtypaaru 1H318, 1H325, 1A340,1B340,1365,
1H365, 1371, 111371 moaennu macTtroxjap umiad YyUKapuiaIu.

['opusoHTan YKIIH MU HIE yKHTa napaiien
peBonbBepnu kannakiau Il Typu kampok Tapkanran, Oy Typaaru
11325, 1341, 1A341(gactyp Ounan OowmKapuJIaJUTaH)

MOACIIIN AAaCTroxijap nmiaaob dUKapujaaau.

227



Inuuaaen ykura mnapajjed FOpU30HTAad YKJIU PEBOJIbBEPIHU
kannakau Il Typu 2HT KkaM Tapkairas.

47-pacMIa peBOJbBEPAM  Kaljlak S5 Ta ypHaTujJajauraH
TYypT WNOUHIAEIIW TapMmalialn kKajaaaru kypcatuiran. J[eran 1
naTpoHra MaxkKamjaHagu(maTpoH pacMja KypcaTUIMaras).
[laTpoH eHUa MKKHTA WYHAJITUPYBYHU BTYyJIKajap 2 >KOWJalIraH,
Oynapna ukkuTha mkud 3 opaau, WTUpIAAp Kajdjdak Kopnycujga 6
KOWJamraH WNUHAET Kajdjaru OujgaH TyTallraH.

Mtupnap 3 BTydakanxap 2 myura KUpUTHUITAHJA MOaTpoOHIAp
alilaHMa XapakaTu Kallllak OpKaJu TypTTa mnuHaemaap 4 ra
y3atunanu. UlnuHpen Temukiaapura napmanap 7 ypHaTHITraH
Oynanu. bynnma mapmanam yuyH capdiaHaIuWraH BaKT KECKHUH
KHCKapaju.

PeBonapBepnu kKanjakiap KyHAaJaHr CypHII XapaKaTura
sra Oyiamalau, MWYHUHT  ydyH OyHAaWl pacTroxjapjaa HUYKHU
apuK4YaHU WYHUII Yy4YyH €KHM HYKH TOPEUHU KECHUIl YUYYH
Ky3rajilyBuaH cynnoptiapaan ¢Gougananunanu. KysraanyBuaH
CyHNmopT KyJ epaamMuja KyHJaJaHT CYpHUII XapaKaTUHH amajra
omupanu (48-pacm).

49-pacMIa OJTH KUppaJiu YUBUKJAAH OOJNIbTra MIIJIOB Oepuil
Y4YH pEBOJBBEPIM AAaCTrOXHHU co3aam Kypcaruiarad: [. yTum
YUBUKHU TasHdraya uiarapu cypum; II. uyuBukHM WyHwmm,; [II.
OOJIbTHUHT KE€TUHHU pe3b0a XOCHJ KHJIHUIITAa WYHHUII Ba KyHAAJTaHT
cynmopT eplaamuga ©O00JATh Kamjgaruga d¢acka HYyHHII; IV.
OOJITHUHT KeTHHHU Kecum Ba ¢acka WyHum; V. Pe3pba kecuu;
VI. xeilmHru cynnoptiaadH OOJATHHU KUPKUO onaumm. 1,2 Ba 3
pakamjiap UIIJIOB OepuNaiuTaH CUPTIApHU TapTUO pakaMmyiapu.

50-pacMma wWYKkM Ba  TamKH  pe3b0aHWM  YHUBUKAAH
Talepnananurad aertannapna Il typra mancy6 pgactroxiapnaa
umnaoB Oepum yuyyH ac0o0 ypHaTujaguraH peBOJIbBBEPIHU
KaJJIaKHHU CO3JIalll KypCcaTHJTaH.

2. Tokapjuk sipuM aBTOMATJIAp/JAa eTajl CUPTJIAPUHN KOMILJIEKC WIILIOB
OepHIll TeXHAJOTHK JKapaeHJIapH.

Toxapauk spuM aBTOMAaTIap Mapka3jga Ba MaTpoHJA WIIJAMI
Y4yH TOpHU30HTAJd Ba BEepTHUKan OWp Ba Kyl MNOUHACIIH KHUIHO
TaliepnaHaau. bup mMNOUHAEIIW SPUM aBTOMaATiIap oJaTAa Kym
KeCKHunu Oylaau; TMaTpOH epJAaMu]a WOUIAll YYYH yJap HKKH
TYypT CYOHmoOpTAWM XaMJa pPEBOJbBEPIHU  KaJJIaKIAUu  KHJIHO
TaWeplaHalu.

Toxapnux O6up MOUHACNIN SPpUM aBToMaTiap Oapua
CyNHOpPTIAapHUHT XapakKaTh aBTOMATIAMITHPHUITAHIUTUHU KYI
Ounan  OaxapunaguraH  umiaap ¢axkat HIIJIOB Oepuianran
AeTadHU KyWHII Ba (31878119 §:1 xamjaa CyHnmopTiapHH
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XapakKaTHAaHTHPHUII YYYH HOPTU3UIITAH ubopaTnuru Ounau
TOKApJAUK KYI KECKHUYJH AacTroxjapaaH Gapk Kuilamau.

Kylinmaru kxenTupuiaraH TOPH30HTAl KyN KECKHYIU Oup
MNOUHACIJIN SPUM aBTOMAaTJaplaH JAeTalJIapHUHT CHpTIapuaa
KOMIIJIEKC HWIIJIOB OEpHUIl MHCOJIW MYyHH KypcaTubd TypuOIUKH,
SbHH SPUM aBTOMaTJapaa HWIIJIOB OepuIl Kylm KECKHUYIHU
TOKApJIUK AacTroxjapuja MIIJIOB OepUIIJaH KECKHH Xe4 KaHIau
bapk KuAManIu.

51-52-pacmiapaa TOpPHU3OHTAN KYIKECKUYJIH ApUM
aBTOMAaTiapaa Mapkasjap epaaMuja JeTajjapra WUIIJI0B OepuIl
Yy4yH TEXHAJOTHUK CO3Jall HabMyHajlapu KypCcaTHUJITaH.

5l-pacm a ga wmapkaszma OuTTa omnmpaBkama OuUp BakTaa
WKKHTAa TUIJAW THIAUPAKKKAa HUIIJIOB OEpHUIT YUYYH TEXHAJOTHUK
co3JIaml KypCaTHUJITaH.

5l-pacm O nma moBOJKalM MaTpOHra MaxKaMJaHraH MKKHUTA
mTudT 2 epmamMuga aWlaHaAuTaH, UKKHTAa MapKa3JOBYM TUKHUH
l epnamMujga Mapka3JdalITUPHUITAH NIAHCHMJIUTUIIIN TUIAUPAKHU
WyHUII Ba KECUIII KypCaTUIITAH.

52-pacmjaa JeTaliHU auTaHTUPUII y4YH Maxcyc
MaBOTKaJM MaTPOH KyJJiaraH xojja OypoBYM KyJaKHU HYHHUII
Ba KECHUII yYyH TEXHaJIOTHK CO3Jialll KypCcaTHJITaH.

3. Tokapuauk aBTOMaTIapaa AeTAJ CUPTJIAPUIa KOMILIEKC HILJIOB OepuI
TeXHAJIOTMK KapaeHJIapu.

Tokapiuk aBTOMaTiaap MUPHUK CEPUAIM Ba OMMABUNA umiaad
YUKapumga TAallKW Ba MYKA HUIUHIPHUK B pe3bp0Oanu cupTtiapra,
acocuid UYMBUMK MaTepHallapiaH JAeTajilap Taiepriampaa
KOMIIJIEKC MIIJOB OepUlll Y4YyH KyJIJaHHJIAaAM, UYYHKH HIIa0
YUKapUIIgaru TalepiaaHaguraH JeTal NapTUACH KyJJall Kyl
OyJITraHIHUTH cababnu aBTOMAaTIap Y30K MyJajaaT KakTa
cOo3JaHMacJaH HIIJAallM MYMKHH; aBTOMAaTJap €TapiM Japaxana
IOKJIJaHMaca Ba Te3-Te3 KaiTa co3mxabd Typum 3apyp Oyica
pPEeBOJBBEPIN NAaCTrOXJAapHHU KyJjjall Makcaara MyBopuk Oynaiu.
Xap ©Oup anoxunma xojJaTAa UKTHCOAMW HYKTaWm HazaplaH
MacallaHW Xall KUJIHUIIJga Kalch macTroxja aBToMariapaa, SpUM
aBTOMaTlapJa €KH PEBOJbBEPIW JacTroxjapjaa HIIJIOB OepHin
MakKcajara MYBOQUKJIWTHHH aHHKIAIM yYyH JETalHU y €Ku Oy
JacToxXJa  WMJIOB  Oepum  TEXHAJOTUK  JKApaCHJIAPUHHHT
COJMNMITUPMA BapHAaHTIApWHU HINIa0 YUKapuilagud Ba OJUHTAH
TeXHUK UKTHCOMAHUMN KypcaTKHUYJap CONUIITHPUIIATH.

ABTOMaTnap TypJAapUHUHI Kyn OynaraHiauru cababau
ylapia MEXaHHMK HIIJIOB OepuIl TEXHAJOTHK XapaeHJIapHHUHT
XapakTepu Ba AaBTOMAaTIapHUHI TEXHAaJOTHK HMKOHHITIAPH
Typiauua.
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bup mnuunennu Ba Kyn MINOUHACJIN aBTOMaTiaap Oynamu.

bup mnuegennm  aBToMaTtiap  IMMAaKJIOpP  KUPKYBYH,
makiagop Tokapiauk (OyWiaama  HYHHIIIM) Ba  TOKaApJIHUK
peBoOJIbBEpIUKIapra OyJauHaIu.

[Makngop KUPKYyBUYMU aBTOMatTiap 2-3 Ta Ba yHJAAH OPTHUK (5
Tarada) pajuall XxojaTrjaa KoWjmamraH cynnoptiau Oynanu. by
cynnmoptiaap ¢dakar KyHJAajJdaHr cypumra odra Oynaub ymuapra
makKkJJao0op Ba KUPKYBYHU Keckuyaap ypHatuilanu. byHpgan
TallKapu YUBUK YKU OylHdya mapMma, 3¢eHKOBKa, METYUK Ba OoIIKa
acboOiap ypHaTUIMIIM MYMKUH OyJaraH IMINOUHAEIUra AJra
Oynanu. lllnunngen aiinmanma xapakaTAaH TallKapu yk Oyiuua
UIrapujaHMa XxapakaTra xam 3ra OynanaH.

laknogop KHPKYBYM aBTOMAaTiap Maijga KUcCKa JeTaljgapra
MIIJI0B Oepum y4YyH XHU3MaT KHUJIAJH. Ymby aBToMariapnua
AeTaJlHW WYHHIN, JEeTaJlHU YKH Oy#Wuya TEmHUK TapmManal,
pe3pr0a KecuIl Ba JeTajra UIMJIOB OepuiiraH KeWHH YUBUKIAH
KUPKHUO a)XkpaTuO OJNUII MINJTAPUHU Oa)kapuIll MYMKHUH.

53-pacMpaa MmaKAJOp Ba KOHYCCHUMOH cHpTIapra makJaop
Keckuuiap epaamunaa wumioB Oepum, 204-0-pacmaa CoOKKalu
0apMOKHU IMAaKJIAOp KUPKYBUYM aBTOMAaTiapja HIIJIOB OepHuIl
KypcaTuiaran. bapMokHM JAyMalok IIakjigop oaauHru 1 Ba
KEeWMHTU 2 KecKuYjap eplamMujaa KyHAalaHT cCcypulml Owuian
nmnoB Oepunanu; pe3pba ninatka 3 epanamupa kecunaau.l,Il Ba
I[IT pakammap Oujgad yTUHIIJApHUHT TapTubd pakamiiapu
OenruiiaHraH.

byiinama cypumra 3ra OyjaraH makJaop TOKapJaHK
aBTOoMaTiapiaa cojJa KYpUHMIIAAru wMaijga y3yH JeTaljapra
umjgoB Oepaau. bylnmama cypum Oapua onaauHru OalOkallapHU
€KM OJINMHTH Oabkamap MUHJAATHU Maxcyc TpyOalapHHU CHUIKHUIIU
HaTH)XacuJla YMBUKHHUHT yKU OyHHdua XapakaTJaHUIIU OPKaIHu
amainra omupunaau (53-pacwm, B).

MMaknogop KUPKYBYM Ba MAKIAZOP Tokapiauk (Oyiinama
WyHaaurad) aBTtomartjiapiaa auameTrpu 2 MM jaaH 20 MM raga
Oylran dYWBUKJIapra UHJI0B Oepunanu. VYiaapaa MIJIANATHA
KajJJakJu BUHTJIApHU Talepiampa miauualapHu ¢pe3anam ydyyH
Maxcyc MmocinaManapaal Gogananunanu.

YuBuk  MarepuanjapiaH JAeTajjap Talepiam  YyuyH

MyJKalJaHraH OWp WMNOUHAEIIU TOKaAPIUK PEBOJBBEPIHK
aBTOMAaTiap YyuTa KyHJAajJdaHTr cynnopTra (OJJMHTH, KETUHTHU Ba
IOKOpUTYM) Ba WINHUHAEN YyKHUra MEpHNEHAUKYNSAp XoJaa

ropu3oHTan yKk OyHuuya >KOWNalmlraH pEeBOJbBEPJHK KalJaKJaH
nbopar. PeBoapBepnauk kanjmakaa KecyBuu ac0o00IuM ompaBKa Ba
TyTrU4Jiap ypHATHUJIHIIU MYMKHUH Oyiran 6 Ta ys Oynaau. VYura
KYHJalaHT CYNNOpPTAAaH TalmlKapu pPEBOJNbBEPIUK KaJJTAKHUHT
MaBXYJIJIUTH  IMaKAJOop KUPKYBUM aBTOMaTiapra HucbaTaH
Mypakkab maxKkagaru JaeTallapHU HWIMJI0B Oepuumra HMKOH

oepanm.
230



YUuBUK MaTepHaJHU CYpHUII Ba KHUCHUII Talep AeTalHU Kecuo
OJIMHTAHJIaH KEWWH aBTOMATHUK paBHIIJA amalra OIHpHUIAIU.
PeBonbBEPIMK KaJJIAKHUHT Ba CYNMNOPTHUHI aBTOMAaTHK pauuija
XapakaTJIaHUIIKUTA AaBTOMATHHUHT TaKCUMJIOBYM Bajura
ypHaATUITaH  Maxcyc KyJladokJjaap epAaMuaa dDPUMIHUIANU:
TaKCUMJIOBYM BaJIHUHT OUp MapTa aiaHumuga OutTa Jeral
TalepJaHalu.

A¥ipuMm xonnjmapaa Oup Heda acOOOHM HMIIJIAaTraH XoJijaa
TaKCUMJOBYM BaJJHUHT OUp MapTa alllaHUIIUAA UKKHUTA JE€TalHU
KeTMa-KeT Talepiam MYMKHH. UYyHKH TaKCHUMJIOBYM BaJHUHT
Oup MapTa allJaHUMHUAA aBTOMAT HWIIJAMUHWUHT JAaBPHU IUKIHU
Tyrauam, my naBpjaa OWp Heda AETAaJHU MIIJIOB OCPUIT MYMKHH.

Tokapnuk pPEBOJIBBEPIU aBTOMATIApPHUHT 2811 M ERii
NPUHIUNKA  OAAUNA  PEBOJNBBEPIW  JACTTOXJApPHUHT  HWIIJAII
NPUHIUIIATA yXIIalml. JleTanmapra MeXaHHK HIIJIOB Oepuil
TEXHAJOTHUSICUHM JOoWUXajnamjga ajloxuja YTUIIJIApHU Oa)Xapuil
yCyJJIapuHU peBOJIbBEpPIU  KajljJakka Ba Ccymnmopriapra
MaxKaMmJiaHTaH acboOiap ypracuja TEHT TaKCUMIAII 3apyp.

S4-pacmaga Maxcyc BHUHT Ba YHHU TOKapJjJUK PEBOJbBEPIU
aBTOMAaT/Ja UIIJIOB OEpPUII KypcaTUJITaH.

YTUMIIapHUHT HOMJIAPU:

1) tasHyrava cypum; 2) KaJlJaKHU KECHII Ba IIaKIJZOP
KeCKu4Y | epmamujaga cTepKeH MNOTOHAacHMHU pe3bba KecuugaH
OJNIIWH HMyHUII; 3)KyHAaJdaHr CYyNHNOpTAaru KecKudy 2 epaamujia
KaJJaKHU AyManokyja®d WyHHII Ba PEBOJIbBEPJNHM KaljJakKk OWIaH
dbacka WyHum Ba MapkazjgamTupum; 4) peBOJAbBEPIH Kallllak
Ouna"H CTEepXEHHU To3a WyHUI;, 5) pe3bba KecyBuYuM maTtpoH 3
epaamMuna pe3b0a HyHuni; 6) KyHAaaJlaHT CynnopT OUJIaH JE€TalHHU
KeCUIIHU OomJjgam Ba PEBOJbBEPIAU Kajjdak OWIaH TEIIUK
nmapMmanam; 7) AeTaJlHU KecuO OJHIIHU TyraTum; §) Maxcyc
MocliamMa - TYyTru4 4 OunaH miumnaHu ¢pesanan.

Kyn mnuagennum aBToMatiap, KyIOUHYA TYPT Ba OJTH
mnuHaeaIn Oymaam Ba aWpuM Xxoljgapaa Oem Ba CaKKH3
mMnuHAeNan Oynanau, ymapHUHT kKynu nuametrpu 20 mm mgan 100
MM Trada OyJaraH 4YHBUKIap yuyH Takepnananu. lnungenmap
UIIJI0B Oepunanuran YUBUKJIAPHU MaxKaMJIall Y4YH
OapabaHllapHM HUMUTra >KoWmamTupunanu, Oapabannap JaBpui
paBumga Oup mo3unuaaaH Oomka mo3umnusra Oypaaubd Typajawu.
butra mo3unmsaga wumaoB OepuATaH AETal YU3MKIAH KHUPKHUO
OJMHAIW Ba YMBHUK KCEHWHTH HMIIJIOB OCEpWINI YYyH TasHYrada
cypuiaiu.

JleTanmapHUHT TamKu CUPTHU Kym 10101879: 91 (P B0
aBTOMaTiHapHUHT OyiiiamMma Ba KyHJIaJlaHT cymnmopTiapura
ypHaTUJITaH KecyB4Yu acboOmap epaamMuga HIIJIOB OepuIanu.
Onatnma, KyHIaJdaHT CYNNOPTIAapHUHT COHHM IMIMNHUHIEIIAap COHUTA
TeHT Oymagu. ABTOMAaTJap WMJIOB OepuIaguWraH YHUBUKIAPHU
MaxKaMmJalm y4yH acOCHW MmMNOuHAEAJIapJAaH TallKapuw HUKKHTAa
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ek ydrta acbobnum mnuHAmemnapura dsra Oymamm, Acb6o6am
MOUHAENNap Yy3UHUHT yKu Oyiuya aiinaHagu Ba my ykK Oyitmab
cypunangu. Ac600iau WNUHAEIIAPHUHT YKU aCOCHM MINUHAENIAP
yKHU OuiaH ycTMa-ycT Tymaau. Ac6obium mnuHAennap oaaTtiaa
TEeUKJapra UUIoB OepyBuu acboOnmap - mapma, METUUK Yy3H
OUMJIyBUYM pe3bba KecyBYHM Kallak, TallKM WYHUII YYyH
KECKMYJapHU MaxXKamJjall YYyH XU3MaT KUJIagu.

Kyn mnunaennu aBTOMAaTJIapHUHT  Oup 11109879: 91 (<D 81971
aBTOMaTjapra HucOaTaH yHYMAOpJIUTU IOKopu Oyraau, OHUpOK
MIIJIOB OepuIl AaHUKIAUTU OUp IMNOHUHAEIIU aBTOMAaTiIapra

HucOaTaH macT Oynanu. [Inuapnennap KOUJIalaguTaH
OypanyBum OapabaH THUpPKUIMHU, XamMaa OyJIyBUHM MEXaHHU3MJaru
TUPKUILIAPD UIIJOB Oepumpga KylmImM4a  XaTOJHUKJIapHHU
TYyTIUpadH. bup 1101878: 01 (S0 P7 AaBTOMATIIAPHUHT

Mapka3zjdamTupum  OyWuuya wummaoB Oepum aHukauru 0.02 MM
raya, KHYHK AUAMETpIU JOeTainjgap yuyH 3ca, xarto 0.01 wmwm
raya Oynanu. Kyn mnuugennu aBTomatiapja 3ca aHUKIHUK
0.04-0.05 MM rava Oynangmu.

Kyn mnuaaennu aBToMartiapja AeTalira UIIJIOB OepuIl Xap
Oup anoxujaa WMNUHAENJIapra TaKCUMIaHaIH, Ba MaKcuMal
YHYMJIOpPJAUKKAa DJPUIIUII Y4YyH Xap OHUp KecyBYU acOOOHUHT
yTUII ~ WYyJIMHU  KHUCKaApTUpHUIITa XapakaT KHJTaH  XoJJa
TaKCHUMJAaHaH.

TypT wmnuuaenau aBTOMAaTiapia WNHUHAeHIap Oyiuua
WIIHU TaKCUMJall HopMmall cxema cudaTujga KyWuagaruHu kKaOym
KUJIUII MYMKHWH.

bupunum mnuugenga gertan  gactinabd exku  Oyiiama
CynmopTAaru YCyBUM KECKHUY eplamMujaa HyHHUIAIH, eKu
KyHJaJlaHT Ccynnoprtaard Iakiagop, JIyMalokK Ba Oomka
KecKu4jgap epaamMuaa WyHuiaaau. Arap jAeTainjga TemuK Oyica
Oup maiiTaa mapmajam €KM TEMHUK YUYYyH MapKa3JamTUPHUII
(arap TemHUK Yy3YHJIWUTH YHUHT JAUAMETPHUJaH MKKU MapTa KaTTa
Oynca) makcanra myBoduk Oynmanu.

UxxmHYM mOUHAEIIa ojJaTia, nactinabku  HyHUIIHH
sKyHaam, 0ab3ujga 3ca To3a UyHUII aMajara OMUpUIATHU.
YYyuHYM mWOUHAEIIa JE€TAJHUHT TEXHHUK IIapTujaa

KypcaTunaran OyJca Ba arap ymOy TEeXHHK IIapT HKKHHYHU
MIOUHIENa amalra omupujaran Oyinca #HyHum Oaxapulaiw,
XxaMjJa Maxcyc pe3bba KecyBUM MoOcJiama epjaaMujga pe3bda
WYHUTIAHU.

TypTuHYM mnuHAEAAAa OgaTAa, NETAJTHU KUPKUO ONMHAIH.

55-a pacmpga geranra TypT MINUHAEIIW aBTOMAaTAa HIIJIOB
Oepum xapaeHu, 55-0 pacmma 93ca yma JeTajira OJTHU
MIUHACJIN aBTOMAaTAa UIIJIOB OepuIl KapaeHW TaCBHpPJAHTAaH.
Crpenkanap cypum WYHAJIUIIUHHA KypcaTaau.

Typr mnuuagennu aBTOoMaTaa JOeTajra WHIJIOB Oepun

Kyujgaruda amaira omupunanu (55-a pacm).
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bupunun mnuanenga Oyinama cynmopt Ounan 33 MM
Y3YHJIHWKIA TENUK MOTOHAalW mapMma | epmamMuaa mapMmaiaHanu,
OMp BAaKTHUHI Yy3WJa Yylla cynnopraa JAETaJHUHT OJAUHTHU
YyyKMacu MHyHUIAaAd Ba KYHJAJaHr CcynmnopT OUIaH IaKJIAOp
KeCKHY 2 epAaMuaa MyHUIaIHU.

NxkkuHuyM mnuHAENAga - KUHYUK TEIHUK TMapMmajaHalu,
backamnap WyHuIagu, Topel MyHuUIanu Ba pudusiap AyMaloB4Yu
3 epaaMuaa XOCHJ KUJIUHAIU.

Y4yuHUYM MWOUHIENIa - KYHIaJlaHT cynmopTt Owumna
MmakKJIA0p KECKHWY epaamMuaga SKYHJIOBYM HYHHII amalra
omupuiIagu Ba OyiigaMa cynmopT OHWUJIAaH METUYUK KUPHUIIH YUIyH
apuK4a HyHYBYH KeCKHY 4 epaaMuaa apukda HyHUTAIH.

TypTuHuyn mnuHAEAAAa - METYUK 6 epaaMuaa UYKH pe3nba
HyHuUJIaIu Ba KECKHUY S5 epaamMuja Taep Oyiaran gertan KUPKUO
OJIMHAMIH.

Ontu mnuHpennu aBTtomaraa (55-0 pacm) yma jgertalnra
UIIJTO0B OCpHUI XKapaeHU KyHumaruda Oynaau.

bupunun mnuHAennma UYKU pe3b0a XOCUI KUJIUHUIIU YUYH
TEMHUK mapMalaHaAu, KyYHAAJaHT CynnopT OWiIaH OJJAUHTU 4yKMa
WYyHUJAAU Ba MAKJIAOP UyYHUJIAH.

NxkkuHuyn mnuHAgenAga - KHYUK Temuk 19Mm y3yHIHKIa
napMmanaHanu, packamap WyHUIagu Ba TOpel WyHUTAH.

Y4yuHYM MNOUHAENAA - mapMalaHaAu Ba pudasiap XOCHIT
KUJIUHAIH.

TypTuHYM MWOUHIEIIA - KyHJaJaHT CcynmnopT Owunan
MmakJag0p KECKHWY epaamMuaga SKYHJIOBYM HYHHII amalra
OmHpHUIAAU Ba pe3b0a XOCUJ KUJIUIIJAH OJJUH CUPT HYHHIIAOH.

bemuHnuyn mnuHAEenga - apuK4Yagap WyHUIAdH.

OnTuHYM MOUHAENTA - HUYKH pe3b0a HyHHIaau Ba Tauep
OynraH nmeTal KUPKHO OJNWMHAOM.
Nxkana xapacHHHU CONUIITUPUO, HYHU KypHuIl

MYMKHUHKH, OMUPHHYM XOJJa HKKMHYM XOJra HucOaraH xyJaa xaM
y30K JaBOM OJTaJWraH yTHII yYyH KyOo BakT cap¢diaHap D3KaH.
NmnoB OepUIIHUHT OUPUHYM XKapaeHHAa 33 MM y3yHJIUKIAru
TEMIHUK MOTOHAalW mapMa eplaMuja mapmajaHaal, UKKHHYHCHU]A
sca 19 MM y3yHAuKAaa TemwMK napManaHaau. byHmaH Tamkapwu
NOrOHAalM MNapMaHUHT KYJJAaHUJIUIIKU AacOOOHUHI KHUWUMAaTHUHU
OmMpaAM Ba KECHUII PEXUMHUHU MacauTupaiu.
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Masbpy3aNe20.

HInuuae/uiap Ba THPCAKJIM BAaJLJIAPra MeXaHUK HMILIOB Oepuin
sKapaéniapu

1. lInuHaeJIApHUHT XU3MAT Basudacu Ba yjaapra KyHWIaJuraH
TEeXHUK Tajadjaap

Metan kecyBUM JACTTOXJAPHUHI I[INUHAEIU 3HT MabCYIUATIN
aetayuiapuaad Oupuaup. Jlactroxaa Tai€pnaHraH JAeTaulapHUHT cudatu Ba
JACTATHUHT TasgHY OYWWHJIAPUHUHT cu(aTH MMUHACTHUHT OUKpJIWTUra Ba
YHUHT TasHYIAPUIArd XOJATHHUHT CTAOMIUTUTHUra KYT KUXaTaaH OOTIIHUK.

JlacTrox MNUHAEIMHUHT aCOCUWA XU3MaT Bazudacu MIUIOB OepuiiauraH
Taii€pnamara €ku KecyBuM acOoOra ailllaHMa XapakaTHH MabiIyM Oypuak
TE3JIUrua Ba OypoBYM MOMEHT/IA y3aTUIIIaH HOOpaT.

3aMOHaBUW JACTroxyiap MIMUHACIWHUHT Oapya MmapamMeTpiIapuHUHT
aHUKJIUrUra tajgad *y/Ja F0KOpH KyHUIraH.

JlacTrox MIMUHAEIIApU MOTOHAIM BaJl TUIMJATM JeTajulapra Kupaju.
HInuuaeniapHd KOHCTPYKTHB LIAKIWIa Kypa yd4 Xuil Oynanau:

a) OJKWJIBUPJIOBYM  JACTIOXJIADHUHI  KWJIBHPTOILL 0alkanapuia
KyJUIaHWJIaauraH, yk Oyinua Temumkcu3 mmnuHaemwiap ( 1-pacwm,a);

0) mapmajam JacTroxjapujaa Ba Kyl IHINMHAEUIM — HapMajanml
KaJJTakJapuaa KyJUIAaHWIaguraH, OMp TOMOHM O€pK TEIIMKIA MnuHAeap (
1-pacm 0);

B) Typiu THUIJArd TOKApJMK Ba PEBOJBBEPIM JAcTroxjiap/a,
TOKapJIMK sSIpUM aBTOMAaT Ba aBToMmaTiapja, ¢gpesanaiil, pe3pdba Qpesanari,
KUJIBUpJIALL, pe3b0a KUIBUpJAal Ba OOIIKa JacTroxjap/a KyJIaHWJIaJuraH
yK Oyiinya TemwMkiau wnuuaemiap ( 1-pacu B).

Inuunpemnap, ogatna, 45 mapkanu yriepoanu nynariaapaad , 20 X, 40
X wMapkanu Xpomiu nynatinapiaH Ba xpomuukemm 40 XH2 |12 XH2, 12
XH3 mapkanu mynaTiapaaH Tal€pliaHalu .

AlipuM Orup JAacTrOXJapHUHT HWYM Oyl TaHaIM UINHHACUIAPUHU
taiiépnamr  yuyn CU 21-40, CYH 15-32 wmapkanu KyJpaHT  4ysHIap,
Moauv(uKalMsIaHTaH dYysH Ba alMpuM  XoJUlapja MyjJaT KyWMacuJaH
dholimanaHuIagm

Anuknurn Oyinda MMNUHICVIAPHU yd4 TypyXra OyJuIl MYyMKHUH:

1) HOpMan aHWKIWKAATH AAcTTOXJap YYyH; 2) IOKOpW aHUKIUKIArd
JACTroxJiap y4yH Ba 3) Mpeu3uoH AACTroxXJjap y4UyH.

HopMman aHuknIuKgaru AacTrOXJIApHUHT TassHY OyWHHIAPWHUHT OBAJUTUK
Ba KOHYCCUMOHJIMK/JIAH T€OMETPUK IIAKJ OrumM OyiHuH JomycKMHUHT 50%
uaaH ommMaciauru kepak. FOkopw aHUKIMKAArd  jgactroxjap y4yyH Oy
Kypcatknd 25% paaH OIIMACIWIM Kepak, MPEUU3MOH AACTroxXJiap y4dyH 3ca
Oyrun guameTpu jgonmyckuHUHT 5-10% arpodunma Oynamgu. 3aMoHaBUI
NPELU3UOH JKUJIBUPJAII JACTTOXJAPHUHT IMIMUHAEIIapu OyWHH JAuaMeTpH
gomycku 1.5-3 mxm Oynranga 300 mm y3ymnmukaa 0.3-0.5 mMxM gaH oxopu
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Oynmaran oBayukka, 0.25-0.5MkmMaaH 1okopu OyaMaran KOHyCCUMOHJIMKKA 3ra
Oynuiy 3apyp.

Hopman anuknukaaru nactroxjapja HOJUIMIHUK OyHHuUra HucOaTaH
KOYCCUMOH TEUIMKHUHI pajguayl JAencuHumM 5-10 MKM JaH OIIMaciury,
IOKOPH aHUKJIMKJIAr¥ JAacTroXJjap y4yH 3ca 3-5 MKM JaH OIIMAaciIuru Kepax.

2.1lInunaes/uiapra uiJjioB Oepui.

WNKkKky TOMOHM OYMK TEUIMKIU IIMUHICIIAPDHU Talépiam MypakkaOaup.
bynnait mmuHAenmapra uuioB OepuIn TopemiapuHu ¢pe3anail Ba Toperyiapaa
MapKa3ui TEIIMKIApHU MapMaiamijiaH OomaHand. by wmapkasuil  Temmkiap
TallK{ CHUpTJIapra Kopa Ba SpUM TO3a WyHUIIAAa TEXHOJIOTMK ©Oa3za Oynu0
XU3MaT Kujaaau. byHaail HyHuIn Xo3Upru mantna cepusuii Unuiad yukapuuaa
TUAPO — HyCcXa Ky4ydupyBYM JacTroxjiapia 1-2 yrumpja amaira OIIApaiaiu.
YTunuiap COHM IIMMHAEN YI4aMH, acocaH 3ca MIUIOB OepHll KyWHM
KaTTajlurura kapad aHukiaaHaad. AWpuUM Xoiiapja Tallkd cCUpTiapra HWIUIOB
Oepulll y4yH Kyl KECKUWIM JacTroxjap Kysulanuiaau. lllnunnennapra ukku
TOMOHM OYMK TEIIMKJIApPHM OJaTnaa, Te3Kecap MyJaTJaH TauépilaHraH
IUIACTUHKAIM €KW KaTTUK KOTUIIMAJaH Tal€pilaHraH IUIACTHMHKAIM Maxcyc
nepoiu napmanap épaamuaa Oup €KM MKKU IINUHACIUIM Maxcyc JacTroxjapa
IapMaJIaHa/Iu.

[Inunaen ainanranga Oup ypHaTumiga Oapya y3yHJIurua Oyiinya
mapMajall MYMKMH. Arap mnapma aijlaHca aBBajl IINUHACIHUHT SPMH
Y3YHJIUTUIA, KEWHH dCa KOJIFaH MKWHYM ApMH napMmanaHaav. KelnH onauHru
KETH TOMOHHMJAH BEPTUKAI-MIAPMAJIAII JAaCTTOXWAA TEIIWK 3€HKEpJIaHaIu,
YHAAH KeUH OMp BaKTAa TOKApJIMK JACTrOXUAa MKKajga TOpeUHd WyHWIIaau Ba
OJIIMHIY Ba OpKa KETH TOMOHMJAH KOHYCCUMOH TeMKIJIap WyHunanu. Kenun
TaiiépilaMa TEPMUK MIILIOB Oepwiiaau. TepMUK HIILIOB OCpUIN HIMUHICTHUHT
ce3wnapiau  JedoMalsUIaHUIINHN KEeATUpUO uyukapmaciauru kepak. FHOkopu
4acTOTaJIM TOK €pAamMu/ia KU3IUPHIL OPKAJI CUPTHHU TOOJAI KyJUTaHUJIAIH.

By *apa€HHUHI MOXUATH LIyHJIAaH MOOpaTKU, MeTall Kariamu 1-3mm
YyKypJIMKKa4a KU3AUPWINO, TOOIaHAIM. MeTrauIHUHT  KOJTaH KUCMU
KM3IUPWIMAWIM  Ba  IINUHACTHUHT  JIeQOopMalUsIaHUILIMHUA  KEeJITUpUO
YHUKapMau/Iy.

20X Mapkanu mynaTAaH Tal€piiaHraH MINUHACIUIAp IEMEHTUTIAaHaAH,
KeWHH ToONaHaIu Ba OylaTuiaam.

Tepmuk unuioB OepuiraHaa KEHUH IIMUHACTHUHT OJJIMHTM Ba OpKa
KETH TOMOHHUJaH KOHYCCUMOH TEIINKIap SIKYHUN WYHUJIAIN.

VYpHaTunaaurad KOHAYKTOPHUHT OJITMHTM KOHYCCMMOH TeIIMru Oyiinya
0azananu® mmuHAen (aaHeuuIard TEUIMKIap NapMalaHald Ba  YJIApHUHT
alipumiapura pe3roa yHunaau. KeWHMH KOHYCCHMOH TeIIMKJIapra MapKa3uii
Maxcyc TUKHH Kupruswiaau. llnuanen tané€piamac TUKUHHUHT MapKa3uu
Temukiaapu Oyiinua Oa3aiiaHaly Ba TAlIKK CUPTIAp SKYHJIOBYM WyHWJIAAH ,
XamJa TOKapiuK E€ku pe3da ¢pesamam gacTroxjapuja Tallkd —pe3bamapra
UIIUTOB OepHIIau.
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épaaMuaa amaira OLIUpUIanu,

YIIAPHUHT y3apo NapajejuIMrura Spuiiiaim.

[lnuma Ba mIMoOHKa apuKYaapuHH (pe3ayiall XaM MapKasuil THUKUHIAp
OYHUHT HaTI)Kacuja IIMUHAENT YKU Oyhnda

Tasiny OyiuHIapUHY Ba MATPOH OCTU TAIKU KOHYCHUHHU >KHJIBUPJIAII XaM

MINUHACTHA MapKa3uil THUKWHTa Oaszajall OpKajlyd amajira OIIMPUIIAIHN.
[Ipenu3noH JacTroXJapHUHT OyWHMHIIApU KWUJIBUpPJALIAAH CYHI KyNHHYA

SUITHpAaTHIIaAaN

¢ku cynepduUHMIILTIAHAAN,

RaK0.0Sf 0.16 ra spumunagy.

OyHIa 103a Taaup-OyaupIHUru

1
KaaBal.
Toxopauk JacTroxu MHUUHETUra Uiiad OepuIll TEXHATOTHK
MapIupyTH (2-pacm).
Orme-
pauus Onepanus Jactrox
T/p
1 | Topewapunu ¢pe3anail Ba y epja Mapkaszuil | MapkaszinoBuudpesanaii
TELIUKJIApHH NapMaall
2 |Keruman to uanenraya OynraH Tamky | TOKOpIUK-THAPO  aHAO3a-
CUPTJIAPHH KOpA Ba SIPUM TO3a WYHHIII JIOBYHU
3 | lInuHaenHuHT Kalak KACMUHUA WYHUII YHHUBepcan-TOKapJIuK
4 Yk Oyitnya TeIuK mapMaani bup exn ukku WINHUHACIIINA
YyKyp napMajioBuH
5 | ®nan”ery TOMOHHMJIaTd KOHYCCUMOH TeUMKHM | BepTukan-nmapmanani
3eHKepa(KOHYCCUMOH 3€HKEp epaaMu/ia)
6 Onpunaru Ba KEHHTU KOHYCCHUMOH | Y HUBEPCAJI-TOKOPIUK
TEIIUKJIAPHU JAacTIa0Ku MyHHII Ba TOPELHU
KECHIII
7 OYT epmamupa OyiHmiapuaun Ttobsam Ba | FOUT maxcyc Mmocinama
OyIaTuii Ba MEYb
8 Onauuru Ba KEHUUHTH KOHYCCUMOH | Y HUBEpCAII-TOKAPJIUK
TEIINKIJIAPHU IKYHUH WYHHUILI
9 dnanHemyia TemMK TapMmanam Ba pe3bba | Beprukan-mapmanarnn
WYHHIII
10 | Tamku cupTiaapHU SIKyHUIH HyHUIIT I'mapoannozanoBumn
11 | Taiika yuyH pe3b0a ilyHuII TOKOPJIMK BUHIII KUPKMILI
12 | Inonka apukyacuHu ¢pe3anamt [nonka ¢pe3anoBun
13 | lInunanapuu ¢pe3anait [Inuma ¢ppesanoBun
14 | CTokop yuyH MKKHTA TEUIHUK TapMasall Beprtukans mapmanar
15 | HunuHaapuk OyHHUIAPUHU KUTIBUPIIAIIT JIyMOJIOK KMJIBUPIOBYHU
16 | Konyccumon
17 | TassH4 OyMHUIIApUHU >KUIJIBUPIIALI
18 |Ilarpon y4yH KOHyCHM Ba JaHel Tope-
LMHU >KUJIBUPJIALL
19 | OnguHrNM KOHYCMMOH TeNTUKHM KUaBupiam | Muxu sxwuiBupan
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[InvuHpaenHn Ha30paTAaH yTKA3UII

SxyHuii unuioB OepwiraH TasH4Y OyWuHAaH Qoiiananu® OJIUHTH
KOHYCCUMOH TEIUMKHM WYKWA SKWJIBHPJIOBYM JACTrOXJa IKUJIBUPJIAHA]IN.
nuaaenHuar TagHy  OyiHWUra  HHCOATaH  KOHYCCMMOH  TEIIUKHUHT
KOWJAIIUIIMHUHT ~ TYTPWJIMTUHU  TEIIMKKAa KOHYCCHMOH KEeTH  OwiiaH
ypHaTUJIAJUIraH aHUK OIlpaBKa epaamuaa anukia"Haav. Magukatop 300 mMm
Y3YHJIIMKIArd  OIpaBKara ypHatwiagy. llnueaenHu ailaHTUPUITaHaa
UHANKATOp cTpenkacuHuHr orumu 5-10x npaH karra OynMacnuru Kepak,
NPEeU3MoH JacTroxjap yuyH 1-3x Oyinama Temmru OyiamaraH HIIMUHIEIUIAp,
oJlaT/a MOTaHaly Bajulapra MIUIOB Oepull Kabu Mapka3uil Temwukiap Oyhura
OazanaHaau.

[Ipenu3noH JacTroXJIApMHUHT MINUHACIUIAPUHA Tal€piaml TeXHATOTHK
xKapa€HM JKyJAa XaM MypakkaO, YyHKU YJapHUHT  yJI4aMJapura,yHUHT
ANIEMEHTJIAPUHUHT T€OMETPUK MIAKIINTa 3JIEMEHTIApHUHT Oyiinama yk Oyitnda
HUCOaTaH >KOWJAIIMIINATA Xamaa TasHY OyWHMHIIApUW CHUPTJIAPUHUHT Taaup-
Oyaupiurura Tanad xxyaa XaM IOKOPH.

[InurnemapHy Ha30paTAaH YTKA3UII Kya XaM MabCyIUSTIN OTepalus
Oynu0 xucoOnaHagu. ABBaJl TEOMETPUK ydamyiapu Tekiupuiaau. {uamerpan
ylyamjaapu 4YeKJd —ckoOaiap, HITaHTeHIUPKYILIap, MUKpPOMETpIIap
(0.01mmraua) maccamerpiap (0.002 wmm rava) Ba MHKpOMACTJIap
(0.001MM rava) 6mnan Ha3opaTAaH yTKa3UIaau.

CUpTHapHUHT T€OMETPHUK MIAKIWHUHT TYTPUJIUTH Ba YJIAPHUHT  y3apo
YKOMJIAIIUIIN, OAATAa UHAUKATOP €paMuia Ha30paTaaH yTKa3uilaau.

3.Tupcaxkiau Bajjiapra MuLI0B OepHuILL.

Tupcaknu Bajulap MOPIIEHIM WYKU EHYB JBUTATEJUIAPUHUHT  BHT
acocuil aetauiapuyian oupu 0ynubd xucoOmaHagu.

JIBuraTenlapHUHT TUPCAKIW Bauiapu Oup Hewa (2-8) TasHY  acoc
OyiuHra Ba 8Taraua matyHiu OyiinHra sra Oynaau.

Tupcaknu Bajuiap OTHpJMKKAa KapllM FOKJIW €KW yJapcu3 Tal€piaHalu.
Bamnapuunr kpupommumiapu 180 rpagyc €xu 120 rpanyc, aiipum xosmnapaa 90
rpagyc Oypyak OCTHAA KOWTAIITUPHIIAIH.

ABTOTpakTOpjiap THUPCAKIM BaJUIAPUHUHT Yyla4amiiapu: y3yHiuru 550-
1200 mwm; acoc OyiHu aumametrpu 50-95-mm; ynapHuHr y3yHiauru 30-95 mw;
maTyH OyWHHIApUHUHT guameTpu 45-90 MM; ynapHuHr y3yHiaurd 45-90mw;
kpubomun paguycu 36.5-102.5mMm Ba dnanen nuametpu 117-190mm Oynagu.
Acocuit Ba marynnu Oyiunnap IT1 Ba IT2 anuknuruaa Ba R.k0.63-0.16 cupr

raayp-Oyaupiauruaa WIUIOB OEpUININK, OBaJUIMTH, KOHYCCHUMOHJIUTH Ba
sruransuru 0.005-0.01 mM atpoduaa Oyauiiu Kepax.
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Matynnu OyiinHnapu Ba 4YeKka acocuid OyitmHnapu yk Oyiiura
napajuleJUIMTUAAH YeTra YMKUIK Oyitnd y3ynnuru Oyitnua 0.01-0.03 MM man
ommaciauru kepak. OaauHrd KeTUHUHT Oyiiu 1T2  anukiuru Oyiinua WIIIOB
Oepunnun 3apyp. By Oyiinnnapaunr ragup-Oyaupiurd  R.k1.25:0.63 Oymuiim

Kepak.

MaxoBUK MaxkaMjlaHaJIuraH (QuaHell TOPEUMHHUHT SICCUJIMKIAH 4eTra
gukuil 0.04-0.1 mMaan katta OyJIMaciurd, YHUHT pajdyCcu Y3yHJIUTH Oyhnua
nencunuim 0.03-0.05 MmmaaH onMaciaury 3apyp.

Tupcakiin Balap AMHAMHUK MyBO3aHaTJIaHaAu.Tupcakiii BaJJTApHUHT
JTUHAMHUK MyBO3aHaTCU3IUTH jorycku 15-30 T'cm Oymaam.

Tupcakiii BaJUITApHUHT MaTEpUAJUIAPUHUHI MEXAHUK Ba IUIACTHUK
Xoccanapy sIXIIM OYJIUIIN KepakK, CHUIHINTa IOKOPH YHIaMJTd Ba FOKOPU ITUKIIUK
KOBYIIKOKJIMKKA 3Ta OYJIUIIH 3apyp.

JIBUrateyiapuHUHT  aBTOTPAKTOP THUPCAKIM BaJJIapu YIJIEPOJJIM Ba
JIETUPJIAHTaH TyJaTiapjaH €KUu MarHuid OwiaH MojuduKanusiaHTaH Kyjaa
MyCTaxKaMm 4ysHJaH, HUKEJI — MOJMOJEHIM 4ysHJaH Ba OolIKajnapaaH
taii€pnananu. Kyiima Bamtap OoJirajaHraH Bajuiapra HUCOAaTaH STUJIUIIAA KaM
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Oyiaau.

Tupcaxin BawrapHuHr Kynuwmrn 45,45x,4512 Ba 501" mapxanm
IyJaTJIapJaH Tau€pIIaHaIu.

[lynatman Ttai€pnaHrad Bajulap IUTaMIUIaHAAW. KEHMWMH Tan€pliamara
TEPMUK WIUIOB Oepuianu (KU3AUPUIIAIM Ba HOpMaUIAIITUPWIAIW), OyHIa
METAIJArd  WYKW  KyWIaHUII  WYKOTWIaAd Ba  YHUHT  KaTTUKJIUTH
nHopmamnamanu ( HB 177-255) Oynpaii KMivnn METaul KECUII AACTIrOXIapuia

Taliépramara uiUIoB OEPUIIHA OCOHJIAIUITUPA/IH.

[lynar BajsIapHUHT acoCHil Ba MIATYHJIM OYWHMHIApU METal KECyBYH
JacTroxJjiapaa MacTiabKu WIUIOB OepUiraH/iaH KeMHMH UKKMHYM MapTa TEPMUK
unuioB Oepwianu (tobnam Ba Oymatumn). ToOnmanmHM Maxcyc arperatiapia
FOKOPY YaCTOTAJIM TOK OWJIAH amaira OUIMPHIaIn, NWUKA KyWIAHUITHU HYKOTHUII
Y4yH 3ca [acT TeMIlepaTypaja KOHBEHp TUNUIArH Maxcyc  mnewiapaa
Oymatwianu. UKKuHYM MapTa TEPMHK HILIOB OEpHUIl MYyJaTHUHT MEXaHUK
XOCCaNlapUHU SXIIWIANAN, CUPT KATTUKIWTUHU Ba OYWMHJIAPHUHT €HHIIUINTA
YUIAMIIMITUTUHYI OLUIUPAJIH.

ABTOMOOMII Ba TPAKTOP JABUTATEIUIAPUHUHT YysIH KyWMaJld TUPCAKIIU BaJj-
JApUHUHT allpuM KypcaTKuuiapu Oylnya IITaMIUIAaHTaH MyJaT BaJUlapuaaH
ycTyH Oynanu. Tupcakiu Baiap KyHuO Tal€piiaHaguraH Maxcyc 4ysHJap
TapkuOua xpoM (0.2-0.25%), mapranen mukaopu omupuiranauru (0.02-
0.014%), uepun Ba OoIllKa JETHMPJOBYM KOMIOHEHTJIAPHUHI Oynuiiu OwiaH
oui OOTIaHyBYM YysHIApAaH GpapK KUAJIaIu.

Kyiima Tupcakii BaJUIADHUHT OTUPJIMTH IITAMIUIAHTaH TUPCAKIU
BaJutapHUHT orupiurumaan 10-15% xam Oynmagm. Kylima  Taiiépmamanapaa
MEXaHUK WIUIOB O€pulll y4YyH KyHUM IITaMIUIaHTaH TaiépraMallapHUHT
MEXaHUK HIIUIOB OEpHIN yayH KyHUMUJIAH Ky/Ja XaM KaM OyJau.

45,50I',40XHM Ba 18XHBA wMapkanu nynamiapgaH — Tail€piaHraf
Bajulap OYWHHJIAPUHUHT CHUPT KATTUKJIMTH, TOOJ]all Ba OylmaTHIIIAH KeHUH
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HRC 52:62 arpodunma Oynamu.Tobmanran cupt 4dyKypauru 3-6.5MM  1aH,

OyiuH KaTTUKIMTH ToOnaHran kariaam uykypauruaa HRC 45 gan kam
OyJIMaciIuru Kepax.

Taiépiamajiapau oJul yCyJLUIapH.

[lynat THpcakinu BaJUIapHUHT Taképiamaiapu Oojdra Ba  mpecciaa
mrammiaimt  opka [T 8-9 anuknukna Ttai€pnanaau. Cepusiiad uiad
YUKapuIlga, OMMaBUM HILIA0 4YUKapuilaa 3ca OoJirajoBYM  Ipecciapia
Taii€pramaniap mramiiaHaau.bonragoBun  mpecciapna  mrtamruiam  1.5-2
MapoTaba yHyMJId, OyH/la IITaMIlIall KUsSIuKIapuHu 3-6 rpaaycrada, MEXaHUK
unuioB Oepuil yuyHn kyumau 30-40% ra Ba mertamn capduuu 10-12% ra
KaMaTUPUIIT MyMKHH.

[rammiam yuyyH Taii€piama cudaruma xBajapaT €KH AyMallOK YHBUK
¢ku maBpuil makigop mpokatdaad Qovpananwianu. [aknmop mnpokaTaan
¢doigananuin camapanu xucodnanaau (OOUUTaHruY TaépaaMaHUHT MaccacH S-
8% rava KaMsJin).

[Ipeccaa mTamiuiaml OpKajdyd THUPCAKIM Bajl TaWEpilaMaCHHUHI  IIAKJ
XOCHJI KWIMHMIIKA 3-pacMa KypcaTWIraH. a-IiTaMIUiall y4yyH Taiépnama; O-
OykuIl, B-AacTIa0KM Ba  SKyHUM  IITaMIUIALL; T-yCMaJapUHU  KUPKHUO
TalUIal; J-TOPU30HTAI -00Jraial MalIuHacuaa (pIaHeliH KUPTU3HILL

KyiimMa BayutapHUHT Taii€piamanapy acocaH UKKU yCyJaa OJUHAIM:
TYOPOKJIM Ba YSAJIW IIAKJUIApra KyWUIl. Ysiau [makuiapra Kydud oJuHTaH
TUPCAKJIM BAJJIAPHUHT TaiiépiamManapu IOKOPHM aHUKJIMKKA J3ra  Oyrjaau
(IT5-IT7) Ba cupt ragup Oyaypiaura R;x40 ra TeHr Oyiaau, FOKOPH 3UUINKKA
Ba MIUIATHIMII cUdaTiIapu IXIu Oyiaaan.

Taiépaamanapra MexaHuK MILIOB OepHIIL.

Tupcakny BaJIapHUHT Tal€piiamMallapura MEXaHUK HIUIOB OEpUIIHUHT
acoCHil onepauusuiapy Kyuuaaruiapamp:

1) TexHOJIOrMK Oa3ajiapra HMIUIOB Oepuil (TOpellapuHu, MapKa3ui
TEIIMKJIAp Ba IUIATHKIAP); 2) aCOCUH Ba IIATYHJIM OyHWUHIApUHHU, OyHUHIapra
Ba rajrejiapra HOUIOB Oepuir; 3) MOM KaHa/utapura HOUIoB Oepwuir, 4)
brnanenarn Ba BaJ KeTJIApUJaru TEUIUKIApra HWIUIOB Oepuir, S5) OyiuH
CHPTJIAPMHU Tlap037aiil; 6) BaJHA MyBO3aHATJIAIL.

Toperapu Ba  MapKasuid  TEIIUKJIAp dpe3anan-mapkasziant
JacTroxyiapuga Outra omepanusana Eku  (Qpeszamamr  Ba  MapKaszJanl
JacTroxJiapuja HMKKUTA OTepalusia WIuioB Oepunaau. Bammapau ommaBuit
unuiad yukapunaa 60apaban Tunuaard (pesanam — Mapkasianl JacTroXJapu
KyJUTaHUJIA U,

Taliépnama wuWKKaga YETKM acocuil OyWMHIapu oOpKanu Oup—Oupura
Oornuk OyJlMaraH XoJjija TUJIpaBiUK €KW THEBMAaTUK cypwiaauradn 1 Ba 2
npu3Maau Mociama €pAamuia MapKasziaHaad, Oy ypHATHII Ba MaxKamJalijaa
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Taiépnamanun OWp 03 TeKucHaiam, Taléprama yk Oyiiura MyHamumiga
Ky3raayBuan mnpu3ma 3 éEpaamuaa ¢ukcanusuianaau.bapaban Tunugaru
Moclamanap TypT Ba YHAAH OpTHK Tai€piamManapHU YpHATHII Yy4YyH

dhornananuIagm.
Kelinnru maiitna TanépiaMaHMHT TE€OMETPUK YKH Oyiiura smac, 6ajiku
uHepHus yku Oyiinda MapKa3JIoBYU MYBO3aHOTJIOBUHM-MapKa3JI0BUH

JacTroxJjiap KymiaHwia Oomuiaau. Taiiéprama MyBo3aHATIaHTaH KUCYBYH
Mociamanap €paamuaa ypHatuiagud. Mociama ropu3oHTal YKH arpoduiaa
arnananu. Ky3ma TyTtuiaran mMaxcyc TM3uM Tydainu Taiépiiama aiinaHaéTran
MOCJIamMaJia aBTOMAaTHK paBHILA y3 XOJATHHH Y3rapTUpUO, MabiyM Oup
alJIaHWIIApD COHMJAA Tauépnama WHEPUMS YKA JacTroxX IINUHIEIUra
YpHATWITaH MapKa3I0BYM MapMa YKHUra TYTpHU KeJTUO KOJa/Iu.

Bbyiiunsiapura unuioB Oepuu.

Kynuunuk KopxoHajlapAa BaJUIApHUHT OyHHHJIapW TEPMUK HIIJIOB
OepuiMilra Kajap TOKApJIMK Ba >KUJIBUpJIALI JacTroxXjapuja MIUIoB Oepuiiany,
TEPMHK HIUIOB OepwiraHjaH KeMHH 53ca KUJIBUPJIALLUITWUIATAIT EKU
cynepUHHUILIAII JacTroxjapuaa HIUioB Oepuianud. AlpuMm  XoJulapaa
Oyiunmnapra @Qpesanam KyulaHuinaad.Ban — Taii€pnamacu  Tokapiuk  Ba
YKUJIBUPJIALI Ollepalysiapy opacuaa TyrpujlaHa Iy, alpuM XoJiapia MapKa3sui
TELIUKJIApAa TyTpUIaHaaH.

Kyn cepusiin Ba omMMmaBuii MIUIA0 YUKapulla TOKapJMK, MapMalall,
KUJIBUPJIALI Ba OOLIKA JACTrOXJIAp aBTOMATUK JIMHUSATA TEPUIIAIHN.

Y3yH TUpCAKIW  BaJUIAPHUHT TalépraMalapuHUHT acocuii
OyHHHIApUHU WyHUIIIA ypTa acocuid OyiuH Oyitura TasH4 KWIHO Mapkasjiapra
ypHatuwiagu. ByHuUHr ydyH ypra acocuil OyWMH JacTiad TOKapiuk Ba
KWJIBMpJIAILl JAacTroxjapuaa UIuioB Oepuianu.TokapiauK UILIIOB OepHIl yuyH
0/laTa, MKKM TOMOHJIaMa MPUBOUIM Kyl KECKHWIM MaxcyC JacTrojaplaH
doinananunaau. by nmacrtroxmapna taiiépiama MKKUTAa TATPOHIArW MapKasra
ypHatwiagu (5-pacm). JlacTrox KOHCTPYKIMSICHIA WILUIOB OCpuIN KapaéHuaa
y3rapMac KECHM TE3JUTIMHM TabMUHJIALI Y4YyH IUNWHACIHUHT aliIaHUILIAp
COHMHU MOTOHACU3 Y3rapTUPHII Ky3/1a TyTuiaran.gacrrox Oyiunau 0.2-0.3 mm
rava anukimknaa (IT5-1T7 Oyitnua) Ba R,x40 cupt raaup-Oyaupivkaa HyHHIITra
MMKOH Oepanu. Ban Oyiinnnapununr nencuuauiu 0.3-0.5 MM ra TeHr.

Tokapnuk uWOUIOB OepuiraHiaH KeWWH ypra OyHUH KUPKUO OJMII
yCyJIHIa JIOHET OCTH YUyH KUJIBUpJIaHau. byliun Ounan Oup maiitaa OyiuH
TOpellM Ba TailTe/uiap >KWwiBUpiaHagu. byHpmaih xosmumapga — KWJIBUpJIALl
JacTroxJiapuaa Tanépiiama Mapkasjapra ypHaTuiIaad, Tau€piaMaHuHl alljlaHMa
XapakaTH 3ca TMOBOJKaIM YCKyHa €Epaamuaa amasnra OLLIMPHUIIA]IH.
XKunsupnananuran OyiWHWH oflaTAa CO3JaHAJAWTaH MOHETra TasHaIW, Ba OyWHH
AMaMETpH UILJIOB OEPUILl aHUKJIUTHU 3-KBAJIMTET aTpoduaa Oyiaau.

VYpTta acocuii OyiiMHHM KyluM4a TassHY cudaTtuaa ¢hoiiganiannd KeHuHTH
orepalusuiapia Kojirad acocuil Oyinnnap, (raHeu Ba OJJWHTH OTAaHAIN KETH
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WyHanaau; my Ounan Oup maiitma OyHuH TOpemu, (uiaHen Ba rajaTesiap
WyHUJIAaU. byHUHI ydyH MapKa3uil NPUBOMJIA Kyl KECKUWIM TOKApJIHMK SPUM
aBTomMaTiap KywiaHunaau. by nmactroxmjapna  Taii€pramanap Mapkasniapra
ypHATHIaa1d, MapKa3uid acocuii OyWMH 3ca MoOHerra ypHatwiamu (6-pacm).
[ToBomok BasudacuHu ypra OyilMH skaru yraWau. YmoOy omnepanusga Oup
HANTHUHT y3WJa KOJraH acocuii Oyimaimap (ypra OyHWHMHIAH TallKapu),
BaJHUHT TMOTOHANM KeTu, ¢iaHel] HyHWIaau Ba SKarHUHT Ba TalTEJIHUHT
TOpeliapu Kecuiaau. byilunnap paavan npu3MaTHK KEHI Keckhuiap Ousad
HyHunagu, Oy KeCKUYjiap OJIIMHTM Ba KEWHMHTW CYIIOpPTIapra ypHaTHITaH
Oynanam.

TokapivK WIIOB OEPHUINHWHT HMKKHHYM YCYJIWIa YTHUII Y4YyH, SBbHH
MATyHIX OyWMHJIapHU WyHUIIl Yy4yH aHUK acocuil Oa3amapHu (acocuit
Oyiunnapuu) Taii€pnad onumn 3apyp. ByHMHr yd4yH HMKKM EKM Kyn TOILIH
IyMajoK  JKWJIBMPJIOBUM JacTroxjapjaa Oapya acocuil OyWHMHIIap Ba Bal
KeTJIapu J1acTiad >KUiIBUPIA0 OJIMHAIN.

[Matynnu Oyhunnap xyPpr-xydt MyHunaau (alTaHUIIHUHT OUp YKHIA
KOM-NIAITraH MKKUTaJlaH OyiHUW), MacajiaH,aBBaj OMpUYM Ba OJITUHYH, KEUHH
WKKWHYY Ba OCIIMHYY, Ba OXUPHU YUYUHYHU Ba TYpPTUHYHU E€KH Oapya OyitmHiap Oup
naitna. Mkkama xonga xaM OyWMHra TyTall >Kar Ba TalTell CHUPTIApH
HyHwianu. bupuHuM X012 OJITUTa TUPCAKIIN BATHUHT MIATYHIUOYHUHIAp Oup
nanT/Aa UILIOB OepUINIIY MyMKUH. bupuHun BapuanT Oyilnua WIUIOB Oepull
YU4yH MKKH TOMOHJIM MPUBOMJIM JACTTOXJaH QoiiianaHuil MyMKHH. byHpaaii
X0JiJa MUUIOB OepuiaJuraH MKKUTa OYWHH YKM JAcCTroX IUMNHUHJEIU YKHUTra
TYTpU KeNaJWraH XoJjaraa TUPCAKIM Bajl ypHaTWiagu. ByHMHr y4yH acocwuii
ypTa OyWMHHM HILIOB Oepuiigard KaOW BajHU MaxKaMJIOBYM MOCJIaMaJaH
¢doitpananunaau. BamHum Mocnmamara ypHatvmiga — acocuid  OyWHMH KU
IINUHACIHAHT alIaHMIl yKUTa HUCOATaH KPUBOIIMO paguycu KaTTaJIMrUAa
CUJDKUTUTIAAMN.

NkxkvHun BapuaHT Oyilinya WIUIOB OEpHUIN y4yH HIILIOB Oepuiiagura
maTyHiad OyHUHIAp COHMra TYrpu KeNaAuraH HWITYM CYIIOPTIM Maxcyc
MaKcaJaru Jactroxyjapjan Qomgananuinand. Bam deTku acocuil OyvuHIap
Oyiinra ypHaTUJIaJH Ba aCOCUN OyMHHIATH JIFOHETTra TassHAIH.

[Matynnu OyiuHIap acocuil OyWHMHIApHU TOKApIWK WILIA0 Oepuiigaru
cypumira  HuUcOaTaH  KWUYMK  Ccypuliia  WyHwiagd. by — BajgHuMHT
nedopMalMsUTaHUIIUHY (OypaTUIIMHN) KaMauTUPaIH.

Kelinnru maiitna OyiuHIapHM, *Kar Ba TaJITeJJIApHU pOTAlUOH (pe3aialil
yCyJuaa UIuiad Oepui KyJjIaHUIMOKAA.

bynnaii ¢pesanam TaliepiaMaHUHT KUYUK TE3JIMKAA alJaHUIIA Ba BaKT
OMpaUrKaa KaTTa MUKIOpAa METAJT KeCUO OJIMHUILIN OWIIaH XapaKTepiiaHau.

[lynar TailepiaManu TUPCAKIM BaJUIADHUHT OyWHUHIAPU JacTIa0KU
KUJIBUPJIALI TEPMUK HIJIOB OEpPHIITYHIa KaJlap Ba OXUPTHU >KUIJIBUPJIAIT TEPMUK
UILIOB OepHIraH/iad KeWrH amalira OUIMpuiIaiu.

600-800mm y3ymnukgaru — 65-80MM  quaMeTpiM  TUPCAKIM  Bajlap
TaliepiaMaTapuHUHT OyHHHIIApH, jKar Ba TraiTeJUIApUHU KUJIBHpJAlga KyHum
TEpUIl UIUIOB OepyiryHra kaaap xap ukkana tomonra 0.3-0.5 MM Ba TepMHK
UIUIOB OepuiraHfiaH KEeWWHTH SKUJBUpJAIIra YHAAH XaM KaMpoOK KyHuM
KOJAUPUIIAIN.
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bylinnnap To3a XWIBHpJAHraHAAH KEWMH IOKOPU TO3AJMKIATA HWIIYH
CUPT XOCWJI KUJIMHHIIK Y4YyH NapIo3j70BYM HIUIOB Oepuinanu. [lapnoznoBun
ONEpalMsUIapHUHT  acOCUiIapu  cynepUHMIUIAIL, — SATWLUIATHII  Ba
MUKpO(QUHUIILIAP XUCOOTaHATH.

IOxopyn rOKIaHMIIA WIUIAHJUTAaH TUPCAKIM BAJUIAPHUHT 4Yapyall
MYCTaXKaMJIUTHHHU OIIMPHUIL YUYyH CUPT MyCTaxKamJall KyJUIaHUIAIH.

HIaTyHju Ba INOHKA yAJAPUTa MILJIOB OepHill.

Matynnu Oyiunnapaa 6-10 mm quametrpiau 100-220 MM y3yHIMKIA KUs
MOM yTKa3yBuM KaHajuiap, acocui Oyimnnapna sca 7-10 mm nuamerpnu 25-
40MM y3yHJIHMKIAA MOM YTKa3yBUM TEIIMKIAp XOocws KuiauHaau. dnanenga
oaaTaa Maxkamuiam yuyH 14-16mm quamerpnu 4-6 Ta TemMK napMaliaHaau.

Bamaunr ¢manen tomorumaru Toperuaa nuamerpu 30-50 mm 40-70 mm
JY TOAIIWITHUK yTHpAIUTraH TEIIMK IapMajaHaJu,3€HKepiIaHaal Ba pe3bda
oumiaay. BaIHUHT ONIMHTY KETUAA TAKCUMIIATMYHUHT €TAaKJIOBYH LIECTEPHSCH
Ba BEHTWIATOP IIKUBU YPHATUII YYYH IIMOHKA YsJIapU  XOCHWJI KWJIMHAJIH.
by Makcaaia iupuk cepusiiv Ba OMMaBHii UIIA0 YMKApUIa UKKH TOMOHJIamMa
KYII TO3ULIUSIIN arperaTiv 0apabaH TUMHMIATH J1acTroxJjap KyJUIaHUIa/Iu.

Tupcaxnu Bayuiapgaru MOM yTKa3yBuUM KaHaJUIApHU CTallMOHAp MocliaMa
OwJIaH >KMXO03JIaHTaH UKKA TOMOHJIM KyIl IIMUHJEUIM TOpU3aHTab-IIapMaall
JACTroxJiapuaa XOCHJI KWIHHA/IH.

Tupcakiu Baiap 0OK OwiaH Ouprajiukia MyBO3aHAT/IaHau, OyHIa
alllaHMa MacCaHWUHI HWHEpUUs Ky4Yd TabCUpHUIA MYBO3aHATCU3JIUTH
aHWKJIAHAJY Ba MyBO3aHATIAIITHPUIIAIN.

Tupcaxin BajuIapHH HA30PATAAH YTKA3MIIL

Tupcaknu Bayutap Taii€praml >kapaHUHUT Xap OMpP SHI MabCYIUSATIN
orepanusuiapuiad KeinH OMp Heua Ha30paTaaH yTKa3uiIaiau.

SxyHuit Ha3opaTAaH yTKa3umaa ogataa: 1) OyiuH, Gianenr Ba BaJl KETH
TUaMeTpiiapu; 2) YeTKU acocuil OyimHiapra HuUcOaran OyWuH Ba (QuiaHel
TOPEUMHUHT  JCTCUHUIIM, 3) acocuid Ba IIATYHIM OyWHMHIAPUHUHT
y3yHJIMKIIApH, yJapHUHr Oa3oBUi Topenuu Ba  (piaHel KaJIMHJIUTH
HucOaran wmacodacu; 4) Oapyak KPUBONIMIUIAPHUHT Oypyak oOCTH]IA
KOMITAMIIKM; 5) KPUBOLIMH PajuyCcu paauycu; 6) OUpuUHYM acocuil OyiluH
yKAra HUCOATaH ypHATWIAOUIaH TEIIMKIAp  YKUHUHT  SKOWJaIIuiu; 7)
OWpnury MAaTyHId OYWWHUHT CUPTHra HUCOATaH IITIOHKA apuK4Yach YKHUHUHT
KOUJIAIUIM Ba yimuamu; 8) duraHengard MOJIIMITHAK YA9yH TEIIUK JHaMETPH
Ba YHUHI (uiaHel] Topenu €KW acocuil opka OyilMH Topeuura HucOaTaH
JENCUHUIIN; 9) MaXOBHUK OCTH OyIHU TEeKIITUPUIIAIH.

Oxupuna OyiiMHIapuaa TUPHANTAHIUK, Jap3/dK, YyCHUMTanap Ba
OOIIKaTapHU AaHUKJIALI MaKCaJAU/1a TAlllKK CUPTH Ky3/laH KeUUpUIaIu.
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Masbpy3aNe2l.

JlacTrox cTaHMHAJIAPUTa BA KOPIYCJIH A€TAVIAPra MeXaHuK HIILJIOB
OepuIl TEXHAJIOTHK KApaCHJIapH.

1.CrannHasapra unJjioB Oepuii.

Meran KecyBUM AACTTOXJAPHUHI CTAaHMHACU ACOCHM Ba MabCYJIUATIN
netanaup. Jlactroxaa unuioB Oepunaurad jaetainb chaTu cTaHUHA cudaTura
Kyn okuxarnaH Oornuk. CTaHMHAHMHT acocwil Basudacu JaCTTOXHUHT
y3eJUTAPUHHUHT y3apo KOWJIAIIMUIIHA KOOpAWHATANAIl Ba OHPUKTUPHUILIUD,
IIYHUHT YYyH CTAHMHAHU KynuH4a 0a3aBuil AeTal Ae0 atajiaau.

KynuHua cTaHMHAaHM Y4YyH HMKKHTa Ba YHAAH OPTUK  YHM3UKIIU
CUPTJIApUHUHT OyJIMIIM XapaKTepiu XHcoOnaHaau. AHMK HIUIad OepyBuH
TEIIUKJIap CTaHWHAJIAp YYyH YHra axamusiT KacO »9raaud. Yiapaa acocui
MaxKamJlall YYyH MIIIATUIaJUraH TEMUKIap XUcoOJaHa u.

JlacTroxaHnuk UIUIanm KYII KUXaTIaH HyHAITUPYBYH
CTaHWHAJIAPHUHT AHUKJIWTK Ba YJAPHUHT CHWIMINTa YUJAAMIMIUTH OWJIaH
aHukinaHagu. HopManm — aHUKIMKOArd  JAacTTOXJIAPHUHT  MYHAJITHPYBYHU
cranuHanapu 1000 mm y3ynnuknaa 0.01-0.05 mm gan karra Oynmaran Tyrpu
YU3UKIUKIAH dYeTra YMKHUIIra pyxcar oepuiaau. llpenusnon gactroxmiap yuyH
TYTPU YMBUKIMKAAH 4YeTra yukui S5-10 mapra kam Oynumm kepak. Hopman
AHUKJIMKIArd JAcTrOXJAPHUHI HyHaNTUpyBuM craHuHaimapu 1000 MM
y3ywmkaarn 0.001-0.005 MM opacupa mapaiienukKaaH YeTra YUKHUIIra
pyxcar Oepwiamu. Onauid  JacTroxjiap y4yH CHPTH — Traaup-OyAaupiiuru
R.x0.63+1.25, npenmsuon nacrroxmiap y4yH sca R.k0.04:0.08 Oymuiu xepax.

Cranunanap taitépnamacu yuyH CH20 4ysH KyiiMa Xu3maT KWJIaJIu.
Kampan-kam  Xojutapja  JieTMpiiaHraH  d4ysHJaH xaM  (oijganaHuiaiy.
[TaitBanIM CTaHWHANAP YEKIJIAHTAH KYJUIAHMINTA 3ra.

CraHnuHanapHUHT MEXAaHUK HUIUIOB OEpuIlll KEeTMa-KeTJIuru Oapua
TypAaru unuiad yrKapuiiga NpUHIUINAT KuXaTAaH Oup Xui Ba Kyhugaruya 1)
acocu Ba MyHANITHPYBUM CHUpTJIapra Kopa WIUIOB Oepuil; 2) yimia cupTiapra
TO3a WHUIOB Oepuiln; 3) Maxkamjam yuyH ¢oijfalaHunaguran Ba Oollka
TeIIUKIapra UuuioB O6epuiir; 4) HyHANTUPYBUU CUPTIAPHU Map0371alll.

CrannHa KOopa WIUIOB O€pWiTaHIaH KEWWH KyMWHYA ICKUPTHPUIT"
onepanuscu (tTabumii €ku CyHBUN ) KyIwiaad, OyHIAaH Makcaj METaTHUHT
COBUINI >kapa€Huja XaM, JacTIa0KM MEXaHWK WIUIOB OepHuIla XaM XOCHII
OyiraH WYKW KydJaHUIUIApAaH 0307 Kuiuniaup. [Ipenu3noH JacTroxyiapHur
CTaHWHaIapy anbdarra "IcKupTupuIagu'.

Tabuit  "sckupTupum" omatna Kymod WyHWITaHAAH KEWHWH amaira
OIIMPWIAIA: CTAaHWHA IIeXJa €KW sHajga sXmu Oymapau, arap IexJa eKd
tamkapuaa 10 kynnan 6-8 oiirauya Typcea.

Cynbuii "sckupTupuin” OUp Heua yCcyJijia amaira OuupuiIaan. JHT
KyJUTaHyBYaH ycCyJi-nieyjia (3JeKTpUK, peaotiu oomkanap) 12-15 coar 500-550
rpaaycradya ku3gupuii. bapua onepanusra 20-24 coar capduanaau. Kynunua,
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alfHUKCA TPEIU3UOH TaCTTOXJIAPHUHT CTAHWHAJIAPU yUyH Oy BakT 2-3 MapTa Ba
kuzupuin xapopatu 600-650 rpagycraua opTTUPUIIA/IN.

Slkka TtapTHOna wnuIad YMKapuIa KaTTa JacTroxjiap CTaHWHaJIapH
12MM nmaH 25MM Tada KaOynl KWIMHATU, WUPHUK CEPHsUIA MIIIad YHKapHIga
ypTa IacTroxJjap y4yH sca 6-8 MM KaOyJ KUITHHAIH.

Skka TapTHO/a Ba KUUMK CEpUsIIM WILIA0 YUKapHIapja CTaHWHA
Oenrunmam  Oyiimya oaauii  MociamanapaaH — (doiganaHu® — yHUBEpcal
NACTroXJap/a MILIOB Oepunain.IMpuk cepusii MInia® 4MKapHInga FOKOpHU
YHYMIOPJIM KyIl INIEHJICIIN AacTroxjap Ba OOIIKa MPHBOUIH Mocamaliap
KyJutaHunaau (2->xaaBain).

2
KaiBall.
TokapJIMK — BUHT KUPKUII TaCTTOXW CTAHWHACUTA HHUPHUK CEPUSIIU
UIUIa0 YNKapHUIIA UIIIOB OEPUII TEXHOJIOTUK MapIIPYTH.
T/P Omneparus onepanys KMckaya Ma3MyHU

1 ACOCHUHT cUpTIapuHU Kopa depazaanl byiinama dpezanam

2 WynantupyBun Ba Gollka CHpTIapHH Kopa | Maxcyc Oyiiama
¢pesanar bpe3anan

3 Tabwuit (éku CyHBUIN) HCKUPTUPHIIL byiinama dpezanam

4 Acoc cupTiapuHu To3a (ppe3anaril Maxcyc Oyinama

bpezanarm

3) NynantupyBun Ba 6omka CHpTIapHH To3a | Byiimama panjamann
bpe3anai

6 Keliunrn 06abka 1utamka ocTtu  cupTuHU | Panpanamr-mapmanaii
paHganan

7 MaxkamiaoBun  pe3banap  yuyyH  Temwuk | Maxcyc Mociama
napmanam Ba pe3ba kecuml Ba  Oomka
TEHTUKIIAPHU TapMaiall

8 ﬁyHanTprBqHHHHr CUpPTJIApUHU oKopu | byihmama
4acTOTaJIM TOK/Ia TOOJaII KUJTBUPJIALIT

9 MyHaNTHPYBYHHUHT CHPTIAPHHH SKUIBHPIIAL

10 HasopataaH yTkazum

Slkka TapTHOla Ba Maiijla cepussid MIUIA0 YMKapUIlJa CTaHUHauapra
UIIOB Oepuin Oenrwiamniiad OonuiaHagud O€NTUIATHUHT Ma3MyHHM IIIYHJIaH
nbopatku percMac €paamuaa Oenrunap KyWnO UMKWIAAH. benrunamina
reOMETPHK yTdamiiap TOMIIUPUIAAA Ba KyUMaHUHT acOCUH dSJIEeMEHTIAPHUHUHT
MIAKJUTAPUHAT TYTPWINTH, SbHU TalllKd CHpPTIapra HucOaTaH CTepTEHIIAp
épaaMua XOCHJ KUJIMHTAH WYKWA CUPTIAPHUHT KUMTHUTIUTH,  XaM HWIIJIOB
Oepulll yuyH KOJIUPUITaH KyHUMHHUHT TEHT TaKCUMJIaHUIIN TEKITUPUIIAIH.

CraHMHAHUHT KOHYCTHKTHB JKUXaTJaH Yy3Ura XOCIWTH, OTHPJINIH,
rabaput ymyamiapd, AaHUKINK [apamMeTpiapd, Xamia HWWUIMK —HWIuiad
YUKAPUIUIIA CTAHUHAHUHT HMIJIOB OEpUII TEXHAJIOTUK XKapa€HUHU Ba aloXuja
oTepalsUIapUHUHT OaKapUIIUIITNHY OeNTuIaiIu.
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SIkka TapTHOAa Ba KMUMK CEPHUIM UILUIA0 YMKApHILIA OTHP Ba YHHKAI
JACTTOXJIAPHUHT CTaHUHANApH, Kouja Oyhuya MyHaITHPYyBUMIAPHU HIILIOB
Oepuingan Oonuianaau, Oy 3ca KyiiMa HYKCOHJIAPHM aHUKJIAIlra UMKOH Oepajiu.

Toxkapnuk, Oyinama dpesanam, Oyiyiama paHjangail, MHyHHII Ba OoIlka
ypTa yiuaMid JacTrOXJIADHUHT CTaHUHAJIapura acocliaH-0a30BUN CHUPTAAH
Oomiab unuioB Oepunianu. by OupuHUM omepalusga cTaHWHA Taképiamacu
Kopa (MiuIoB OepuiaMaraH) HyHaITUPYBYHM CUPT OWJIaH ypHATUIAAU, Oy CUPT Iy
XOJIaTJa TEXHAJOTUK YpHATYBUM 0a3a XucOOJaHaIH.

By »ca keilmHru omnepanusga WyHaNITHUPYBUMAAH KaTTa  Oyjimaras
KaJTMHJIMKIAard MEeTaJll KaTJIaMUHH KECHINTa UMKOH SpaTajay, HyHaITUPYyBUUIA
sHaga 3W4, OWp O>KMHCIM Ba CHWIMINTa YWJAMJIM METalll KaTJIaMUHU
CakJIaHWIIMHU TabMuHIaiau. Taiépnama OupuHYM omnepanusaa 6enru Oyinda
KO3MK €KH JIOMKpariap ¢&paaMuja BepTUKal WyHANIMIIAa YpHATUJIAIu.
['opuzoHTan yHanuiaa, ofataa BUHTATH TassHYWIAp KyJJIaHUIAIH.

Cepusnu wunuiad 4YuKapulla CTaHWHA Taépiaamanapu  OMpPUHYH
omepanusaa Oenrum  Oyiimua »smac, Oalku Maxcyc Mociama é€paamuia
ypHATUJIA N,

Cepusinap conu optud OopraH capu BUHTJIM KUCKMUWIMJIApra HucoOataH
TaKOMWJUTAIITAHJIApU: THEBMATHK, TUAPABIMK Ba OOLIKA ycyijga KUCAJUraH
Mociamaiap KyJijaHUJIaIu.

Nynantupysunnapau  Oyitnama-dpes3aqam  JacTrOXHAa — CTaHAApT
(dbpesanapau 6up mMapTta ypHaTuO, OUpok OuMp Hewa MapTa yTuijaa Gpe3aiapHu
Kyl MapTa aaMamTupud (pesanamr MyMKuH, OyHJa €paMyd BakT XyAa Kyl
capdnaHay.

Mynaail (pe3anamiHUHT €TTUTAa yTUIAA Oa)xkapuiaguraHu 7-pacmiaa
Kypcatuirad. @pe3anaHuHr OyHAal yCyTuHN CTaHWHAJIap KarTa HapTuscuia
KyJulall Makcajara MyBopuk Oyiaau.

NynanTupyBuunapuy  (pesajapHUHI Maxcyc TyIUIalM  &paaMmia
¢bpe3anam MyMkuH (8-pacMm), OyHJa MKKM €KM TypT MINUHASUIM Oyiiiama
¢dpesanam gacrroxyapuaan ¢oinananuwinaau. Mkkama Qpesanam 6abkanap
CTaHMHA WYHAJITUPYBUYUCUHHUHT MPOdUINTra Tyrpu KeiayBuHu ¢pe3anap TyIiamu
KOWJIAIraH ONpaBKaJapHU allaHTHpaIu,EpAaMud BaKT MocjaMaJaH CTaHUHA
TaliépiaMacCHH YpHATUII Ba MaxKkamJjalira capgiaaHaam X0Joc.

by ycyn xyna yHymaopau, Oupok Kamuukiapra osra. @pesanap
TyIUIaMHJIa TYpTTMacu CTapTid, KOJITAHJapu 3ca Maxcyc Oymaam,0y 93ca
VJIApPHUHT OOUUIAHTMY HapXWHU owmupud obopaau. Tymiamra KupyBuu
(dbpe3anapHu yapxJail XyJa XaM Mypakkal, YyHKU Tyriamaard (pesasapHUHT
Tanad KWIMHTaH AMaMeTpHUra KaThbUi amall KIIHINTa TYTpU Kenagau. Arap OutTa
dpe3a TUIMHUHT OMp KUCMHU E€MHPWICA YHH YapXJalija METALTHUHT Ky
KaTJaMUHHU Y9apxJiad onv0 Tamluiamra Tyrpu Kelaiu,JuaMeTp yJIdaMura amal
KWJIUII yY9yH TyIUlaMJard Koirad (pe3ajapHUHT XaMm OINHMKYa MeETalll
KaTJaMUHM OJIMLITA TYTpU Kejaau, Oy 3ca dapxXJallHM KMMMATJallTUpaad Ba
(bpe3aHuHT XU3MaT BAKTUHU KaMalTHpaIu.

Vupuk cepysiii MIUIa6 YMKApHINA Kyl IIMHHIMUIA Maxcyc Oyiinama
dpe3anam nacTroxJapuHHU KyJUlall Makcaara MyBoduk, Oymapaa Qpesanarr
O0alOkamapu WMKKaja TOMOHHMAA KyHJANaHT okoWnamraH Oynanu. bywnpait
JacTroxjapia CTaHWHAJApPHUHT  WyHAJITUPYBUMJIAPHM  acocaH  CTaHAapT
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¢bpesanapna unuioB O6epunaau. 9-pacmaa 19ta ¢pesa Ounan, myHnman ¢dakat
Stacu Maxcyc, CTaHHMHA NyHAITUPYBUUCUHU ¢dpeszanamm cxemacu
Kypcatwirad. bynnaii mactroxjap OMTTa omepacujia kKyJa xaM KaM €paamuu
BakT capdnad cTaHMHA WyHaJITUPYBUYMCHMHU UIUIOB OepUIlra UMKOH Oepajiu.
CraHMHAHMHT TYpPT TOMOHHJAH TEIIMKJIapra MIUIOB OEpuIll YMUMHHM aymana
ypHaTUITaH,0ypalyBUi Mociamanap épaamuaa amanra omupuiand. ONIuHru
0abka craHnMHa OypwIMIIA Yy4yH OyJIyBYM MEXaHU3Mra ora.. bypunuiiau
ANEKTPUK,ITHEBMATUK Ba TUJPABIMK MOcC-Jama EpAaMuia amaira OUIUpPHIIaIu.
Kerunru 6abka pamaau xapakaTiiaHaJyd Ba WIUIOB OepuiiaJraH CTaHUHAHUHT
y3yHJIura kapab ypHarunaau.Slkka TapTubaa Ba Maiina cepusi HIiad
YHKapuIlga TemnKiIapra Oenaruiaap Oyiinya MIUIOB Oepuiiaau,iUpUK CEPUSITU
nnuiad yukapuiiia KoHaykropiaap Oyinda. CTaHMHa HWyHAJITHPYBUMIAPUHUHT
TEHIMKJIApUTa UIUIOB OepuiranjiaH KeiuH ToOmaHaau (ailHMKca cepusiid Ba
HWUPUK CepUsIU MIILIA0 YMKApUIIA), TOONAIl CTAHUHA HyHAITUPYBUYHIIAPUHUHT
SHIIIMIITa YUIaMITIIATHHA OIIAPA/IH.

CranvHa WYyHANTPYBUMJIAPHUHTCUPT TOOJIAIIHU AallETUIIEH KHUCJIOPO.
aJlaHracuja  €KM IOKOpU YacTOTajdd TOKJAa KHU3IUPHUII OpKaJIM amajra
OILIUPHUIIA]IH.

["a3 ananranu tobnamaa ToONMaHraH KaTjiaM YyKypJurd 3-5 MM HH
TamKmwi Kuiagd.YHUHT KatTukimry HRC 52f 54 raua etaau.

KOxopu vacroTanu Toka Tobaamna CUpT KaTjiaMi KaTTUKIUTUTH 2.5
MM gykyparkaa HRC 45: 52 raya Oysanm.

CrannHa WyHanTpyBUMiapra napAo3JI0oBYM MIUIOB OepHulll acocaH
ydTa yCylja IOMKa paHgaiami, medepiam Ba >KAJIBHUPJIANI OpKadd amaira
OMMpWIAAM. MyHANTPYBUMIAPHH MHApIO3NAll YCYIM JAcITOX  yJI4aMura
yJI4aM aHWKJIUTH Ba CUPT Tagup-Oyaupiauru cuHUTra, XaMmaa uinuiad duKapuin
Typura Kapad TaHJIaHA]H.

Onka panpanam OyiilamMa paHjaiaml JacTroxXJiapuja KEHI KeCKHUTJap
épnamuia amanra ommpwiaan. Keckuuynunr kecyBur Turu 20 mm gan 100 mm
radya Oynaju, y JCTATHUHT CUPTUTa KaTbUil MMapajesl ypHATUIUIIN Kepak.

HOnka panpanam yuyH kyium 1 MM arpoduaa xongupwiaad Ba 2-3
yrumiaa onuHanu. Oxupru yrumga kecuMm uykypiaurua 0.03-0.07 mm, cypuin
TaxXMUHAH KECKHIYHUHT KECYBUH KUPPACH Y3YHIIUTHHUHT IPMHUTA TEHT, T€3 Kecap
KECKUWIap y4yH Kecumn Te3aurn 15-20 M MMH Ba KaTTUK KOTHIIManap Y4YyH

40-60 M MuH cupT ragup-Oyaupauru TaxMuHan R, Oyiuva 1.25:2.5 Oynaau.

Xo3upru TmaWTAa CTaHWHA WYHAITUPYBYWJIAPUHU IIa0piamn  siKKa
TapTOAa Ba MaiJa cepusUiM MILIA0 uukapuiiga KywiaHuinaau.by ycymnna
TEKUCIUKIAPHUHT 10Kopu aHukiukaard (1000mm y3ynnukna 0.002mm) Tyrpu
YU3UKJIWJIMKKA Ba Mapajieiyiukka spumimiaan. Onatia TeKUCTUKIApHU 1adep
ne6 atanmyBud ac000 €paamuaa J1acTaky ycCyJija madpiiaHaau.

[abpnam xapa€Hu KaTTa >KUCMOHUWA Ky4 Ba IOKOPU MaJIAKIM HWIIYH
Tanad KWwiaau, HWII XaXMU KaTTa Ba UNUIA0 YUKApUIIW  [UKIUHU
y3aiiTupramiiuru ca®abiy HOKOpU AHUKIMKHM Ba CHUPT Taaup-OyAUpIUTMHU
TabMUHJIAUJUTAH FOKOPH YHYMJOP Ba TaKKOMWJUIAIUTAH JKUJIBUpPJIALI yCYJUra
y3 ypHUHU Oepub KyWMOKIa, CTAHMHA WyHAJITPYBUYUCHUHH MapIO3JTalIHUHT
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KWJIBHpJIAIl YCYJIM CEpHUsUId Ba HUPUK CEPUSIM HWIUIA0 YHKapHIAa KEHT
tapkanrad. CTaHuHa MyHaNTpyBUMJIapHU Ia0piamra HUcOaTaH >KUPBUpIAIIIA
uil xaxmu 4-5 maprta kam Oynanu .

CranvHa WyHanTUPYBUMWJIApHM IMa0piaml Ky3radyBUMHM  IaOpuari
Ky3rajdyBraH CTOJHM €KU Ky3raJlyBraH KOJUIOHAJIM MaxcyC SICCH SKHJIBUpJIAII
gactroxyiapuga amanra ommpuiaau.Kunsupnam OypanyBun — OaOkanapra
ramkani xxunasupianuiap 1,2,3,4,5 (10-pacm) ypHaTuIagu.

CranuHa WyHaNTHUPYBUMWIApUHHU Nepudepuit Maxcyc mpodramTpuirad
WIMHAPUK ~ KWJIBUP ToHuUilap €EpaamMuja XaM O KWIBHpPJAll — MYMKHH.
JKuneupnanrangan KedumH cupt ragup-Oymupiaurun  R.k0.63:1.25ra  Tyrpm

Kenanud, Tyrpu umsukiurd Oyihnua 1000 MM y3unimukga — 0.01-0.02mm
XaTOJMUK/a OYJIUIIN MyMKHH.

CraHMHaHM >KWJIBWJIALIAA HA30paT/aH YTKA3uIl Maxcyc IIa0JIoHJap
opkaiii amainra omupuwiaad. Okopu aHUKIUKIArd CTaHWHAIAp YUYYH SKYHH
napjo3Janl onepauusicu UIIKanam (mputupka) xucodmanaau. Jlactnad mnacra
OWwIaH MOWJIaHTaH WyHAJITUPYBYMIA TyTallaJWraH JAETajdb €KUM HyHAITUPYBYH
npoduiiara TYrpu KeJaJuraH Maxcyc IUIMTa YypHATWIagd Ba CTaHUHA
HyHanTUpyBuUWJIapy  Oyiluua  yjnapra  wirapuiaHma-kKaiTva  XapakaT
Oepunaau.Mmkanam BakTH Oup He4ya coaT JaBOM OTUIIM MYMKUH. by
HyHAITUPYBUYWJIAPHUHT UIUIOB Oepuil cu(aTH Ba CTaHUHAHUHT YyJI4aMuIa
OOIJTHK.

CranvHanap MWyHaNTUPYBUMJIAPUHU IUTACTHK Aedopmalisiianii
OpKaJIM  eMWIHIITra YUJIaMIUTUHU OIIUPHUII MaKCcaauJa MyCTaxKaMJIaHaJIH.
Hactna® pangananran €KW KWIBHPJAHTAH CTaHWHA WyHAITUPYBUYHIIAPUHUHT
CUPTJIapUHU OUp MaiTAa XaMm To3a WIUIOB OEpHIl ,XaM MyCTaxKaMJIAITHUHT
SHTY YCyJIIapUIaH OUpY MPEIU3HOHIIH TJIACTUK AedopManusian iyau OuaH
TyMaJaTULIIAND.

JlymanaTumigad CyHT, SUTWUIATHIL YCYJIMHM KyJUIaHTaHAard  Kaow,
CHWJUIMK CUPT Ba KaTTUKJIWTK OpvHWIb Oyiinya TaxmMuHaH 20 OMpJMKKa OIIraH
HaKJICIJIAaHTaH, CeUWIMIIra YuJamiid IOMKa KatTjiam XOCHII Oynanu.
JlymanaTuuiaad Talkapyu CTaHWHA WyHAITUPYBUMWJIAPUHU LIApHUKIap €pAaamMuaa
HaKJIeIJIall yCyJdu XaM KyJulaHwiagu. by ycynga xam Oyiilama pasjaajand
JACTroxujaa Maxcyc ac000-MyCcTaxkamIIOBYM EpJlaMy/ia aMajra OIUpUIaIn.

2.Kopnycau geranjapra vuwioB Oepuill.

Kopnycnu perammap MaxcynoTHUHT (OyIOMHMHT) MyXuMm 0OaszaBuit
aneMeHTH Oynu0 xucobnmanamu. Koprmycnu petannmapra Te3nuKiIap KyTHCH,
METaJUlT KECyBYHM JACTTOXJIAPHUHT CYPHUII KyTHWJIApH, IBUTATCIUIAPHUHT Ba
KOMITPECCOPIAPHUHT ITUIMHAPIN OJOKJIApH, PEIYKTOPIAPHUHT ,HACOCIAPHUHT
Ba OOIIKaJapHUHT KopIyciapu kupaau. Kopmycnu aeramiap KynuHYa YysTHIN
€K aIIOMUHHM, alpuM Xojulapaa IyJlaT KyuMallaplaH Ba KaMJIaH-Kam
XoJulapjia TMalBaHAMM KOHCTPYKUMsAJApAaH Tal€prnaHaau. Yiapaa, oJatria,
0aBuil cupT €0 aramagurad acocui cupt Oynanu. by cupT ynapHu Oyrompaaru
xonatuHu Oenrunaiinu. Koprycna acocuid cupTiapjaH Tamkapu EpaaMyu
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cuptiap xam Oynanu. bymapra komkok Ba (uigaHKa y4yH CHUPT, Bajuiap y4yH
TasiHwWIap Ba Oomkanap kupaau. Koprnycnu getamiapHuHT Oapuacuaa TeIIHKIap
Oynanu, yjaapHU aHUK (acocuil)imapra Ba epJaMuuiiapra OyJIMII MYMKHH.
AcocuiiTapHUHT CUpPTIapU BajUlapra, MIeHaesuiapra Ba OomKazap y4yH TasHY
BasudacuHu Oakapaau.

EpnamuunapHUHT cUpTiapd 3ca MaxKamjall Ba MOWJIAIl y4yH XuU3MaT
kunaau. Koprnycnu JeTajutapHUHT yiyamjapura OKOpu Tainad KyWWITUIIUra
cabab MaxCyJOTHUHT (OYIOMHUHT) YMYMUM aHUKJIUTH KOPIYCIU JeTaUTapHUHT
yIYaMJIapUHUHT aHUKIIUTUTA OOTIIUK.

Slkka TapTuOAa Ba MailiJa CepUsUIM HIUIA0 YHMKApUIIAAa KOPITYCIH
AeTajuiapra HIIioB Oepuin Oeirmiamigad OonuiaHaau, y KyHHAard KeTrMa-
KeTIuKAa Oakapuiaaau: a) MapKasWil TEIMKIApHH Oenrmiam; —O)my yKka
HucOaTaH OOLIKA TEIIMKIAPHUHT YKU Ba J€TaNT KOHTYPH OeNTrHjIaHaIu.

Ypra Ba WHpUK CcepusiaiM UIUIA0 YMKapHUIAa KOPHYCHIW JeTajuuiapra
UOUIOB Oepull Maxcyc Mociamaliap epaamMuaa Oayxapuiaan,yJIapHUHT
OeNruiamiad COKUT KATAIH .

KopnycnapHuHr Tamku cupTiapura pasjaiamni, Qpesanam, HyHuII,
KUJIBUPJIAII Ba CUAUPHUIL OPKAJU UIUIOB Oepuiianu. Slkka TapTuOiIM Ba maiiia
CepUsUIM UILIA0 YrMKapuiga acOOOHUHT ap30HIIUTH, COJIAINTH Ba CO3JAITHUHT
OCOHJIUTH YUYH paHJajiall KeHT KyJJTaHUIaIH.

Kopnycnu nerannapHuUHT cUpTIapuHM (Ppe3aiallHd KyJulall ypTa Ba
HUPUK CepUSIIN MIILIA0 YMKApUILA YCTYHJIMKKA 3ra.

JleTannapHu UMKOHH Oopuda ypHaTuO rypyxiap Oyiimya Ba Oup naitaa
Ooup Hewa (pe3anap eplaMuaa UIUIOB OEpUIlla UIIOB OepUlll BAaKTMHU aHYa
kamaiitupuil MymkuH (11-pacm).

Nupuk cepusan Ba OMMABMH WMILIA0 YMKApUINIA KapyceliuBa Ba
Oapabannu dpesanai JacTroxjapuaa Topeiyiv ppesanap epaaMmuaa CUpTIapHUA
y3Iykeu3 (¢pesanam  KyutaHwiaad. OMMaBuid HNUIA0 YUKapuiiga KOpIyc
CUPTJIapUTa CUJIMPUIII TACTTOXJIaApU/Ia UIIIOB OEpUIIajIu.

WNuku Ba Tamku aijaHMa cuUpTiapra sra OyJraH KOpIyciap Kapyceu-
TOKApJIHK, JACTTOXJIapHIa UIIIOB OEpHIIa Iy,

Kopnycnu ~ geramnmapHUHT  OCOCHMM  TEIIMKJIApU OJAaTda WYHYBYH,
KapyCeJUTM-TOKApJIUK, paJuall Ba BEpTUKAJI TMapMalialll Ba arperaTiu
JacTroxJiapuja, aWpuM XoJlap/ia TOKapjiuK JacTroxJiapuja XaM HIIJIOB
Oeputaiy.

Slkka TapTMOIa Ba Maiia cepusUid MILIA0 YMKapuIla TeluKiapra
UIUIOB Oepulla KOPHyCld JAeTajljlap WIUIOB OepuiraH acocuii  cupTura
TEIIUKHUHT OCJITUJIaHTaH ailjlaHacu Oylinya ypHaTUIadu.

Cepusinu Ba oOMMaBud uHHUIA0 YMKapUIIga TEHIMKIIAp Maxcyc
Mociamanap epaamua ynanaau (12-pacm).
Maiina cepusuin  unuiad YUKapuga —KOPITYCIH JeTaNTAPHUHT

TEHIMKJIApUIra WILIOB Oepull ydyyH BepTHKal Ba paaual MapMmajlacu
JacTroXJapu KyJUTaHUJIAIH.

Connu mactyp OunaH OOLIKAPUIATUTAH AACTTOXJApP KOHCTPYKIUSCUHU
TaKOMWJUTAIITUPUIIIHAHT acOCUW HyHanmuimura acOOOHM aBTOMAaTHK paBHUILIA
aNIMalITUPAUTral JAacTrOXJIApHU sIpaTUIl Kupaau. Mypakkad  KOpmyciu

AeTaJUIapHU MWIUIOB Oepuinna Typiaud Xuigard acboOmap MaxmyacuaaH
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doiinananumra acOoONapHU  aIMAIITHPUII Y4yH Te€3 XapaKaTJIaHyBYH
MocliaMajap UMKOH sipaTaiu, y acOoOnmapHU KailTa ypHATHII yadyamra CO3Jall
Y4yH €plaMyl BaKTHU KUCKapTHpaAu, XaMJa WUIYMHUHI Oup Heda
JACTroxJjiapra Xu3maT KWIMIIATAa UMKOH sIpaTajiy.

Connu gactyp OwiaH OomIKapuiaJAWraH JacTrOXJIApHU 3aMOHAaBUHN
AJIEKTPOH - XHUCOONalll MallMHalapura Oorjam TypyxJd HIad YuKapuIln
O0asacuza  MaxcCyclalITMpWIraH  Ba  aBTOMATJIALITHPUITaH y31
OomIKapujaAuraH  ydyacT-KajapHuU  sgpaTuiura oiaud  kenaau.  byHpait
aBTOMATJAIITUPWITaH YYacTKaHUHI aCOCHM XYCyCHSTH (akaT JacTroxJap
TYpyXd Ba TPAHCHOPT yCKYHaJapWHU MapKa3lallTHUPWITaH OOLIKapHII dMac,
nry Ownan Oupramukga ymymuin OXM é€pmammnua Kysatuin, Tai€épiama Ba
UIJIOB OepUiiaiuraH JAeTaUIapHU XHUCcOoOra OJIUII XaMIIup.

ByHpaii aBTOMaTialmITUpUITaH y4YacTKaJIapHU MaiJa Cepusiid  HILIa0
YUKapUIl KOpXOHAJIapuia KyJUIAHUIIM MEXHAT YHUMIOPJIUTMHM Oup Heya
Oapobap opTHpHUIITa, WIUIOB OEpHIl UMKIUHU KaMaWTUPHILTa, TEXHUKAHUHT
IOKOpHU TOrOHAJapura Ba WIUIA0 YUKapHUIIl MAJaHUATHHU KyTapuIIra UMKOH
ApaTajay.

upuk  cepusuti  Ba  OMMAaBHi unuiab YUKapuI1Ia
KOpPITyCAETAJUIApUIa,0/laTja arperatiu AacTroxjapia HMIoB Oepuianu. by
JacTroxjiapAa MWyHMINJAH TallKapd TEIIWKJIAPHUA [apMajlall, 3€HKEepJIall
HWIMHIPUK Ba KOHYCCUMOH TEIMKIApHU pazOepTKaiall, TOpelyIlapHU WyHHMIL,
pe3ba Kecwulll, Typiu apukyaiap WyHUII Ba OOILIKAa MIUIAPHU amaira OLIMpPHUII
MYMKHH.

3-xaaBan
Nupuk cepusian unurad yukapuinaa TOKapJIuK JAaCTTOXHHUHT TE3IUKIIap
KyTUCH KOPITyCHUTa UIIIOB OEPHIIl TEXHOJIOTUK MAPIIPYTH.

Onepanys HOMU

T/P

1 KOxopuru cupTHH CCH )KUIBUPIIOBYH JACTTOX/IA HaCTIA0KH KUIBHPIAII

2 FOBum arperarua Te3NMUKIAp KyTUCH KOPITYCUHUHT KyHMaCHHU FOBUIII

3 Oxopurn TomoHmarm Oupra TEHMMKIAPHM [MapMajanl Ba pe3bda
OYHIII,XaM/1a UKKUTA TEXHOJOTUK TeITUKHH pa3BepTKaIAIl

4 Typr mmuugennm Oyinama (Qpesanam — gacroxuja TOpPEIVIapUHU
nacTiabKu Ba SKYHJIOBUH (ppe3aar

3) Cakku3z mmenaemu — Oyiimama  ¢pe3anamr  JacTroXuga  MAaCTKH
IUTATUKACHHU Ba OMHATMHU acTiIa0KH Ba KYHJIOBUH (hpe3anali

6 Sccu KuIBHpIaNl TaCTroXUAa FOKOPH CUPTUHU SKYHHUM JKUJIBUJIAII

249



7 Arperatnu gactroxjaa Oyinama ykiap Oyiinya 6apya TeHIMKIApHU HUKKU
TOMOHHUAH KOpa HyHUIII
8 Arperatim nactroxjaa Oyiiaama ykiap Oyiinda 0apya TEHIUKIAPHU HUKKH
TOMOHUJIAH TO3a HyHUIII

SKYHJIOBYHM HyHHIII
10 ArperaTiy 1acTrox/jia ojd TOMOHHIaH OpKa Ba OJJIMHTA TOMOHIArH
TOpelIapuaaru TeIUKIapHU apMajan Ba HyHUII

3€HKepJIalll Ba pa3BepKajall
12 Pe3pba kecyBuM JacTrox/sia oM TOMOHJaH OJIJM Ba OpKa Toperuaa
Joitamran Oapra Temekiaapaa pe3b0a OumIl

13 Pamuan mapmamam gacTroxuja IMAcTKM  TOMOHHUIAH — TEIIWKIAPHU
napMajaii pe3b0a OuuIn

14 BepTukan XoHUHTIAII TACTTOXUIA IIIMUHJET OCTH TEIIUTMHA XOHUHTJIAII

15 Sceu sxunBHpIaNI JacTroxXuaa MacTKU CUPTHU Ba BEPTUKAIIUIATUKHU
SKYHUH KHIJTBUAPJIAII

16 FOBuiI arperaruaa 1eTaqHy FOBUIIL

9 Onmocnu ﬁYHYBqH HaCTroxjaa MIMMHACIOCTH TCINUKIIapHA I[aCTJ'Ia6KI/I Ba

11 Arperatiii 1acTrox/ia OJiii Ba Opka TOMOHJAH TEIIMKIAPHU NapMaal,

Kymuunuk kopnycnu aetamapHuHr: 1) acocuil (0a30BHi) CHPTIAPHUHT
TYTPU YU3UKIWIUTUHA Ba TYTPHKOWJIAIITAHIUTUHNA;, 2) aCOCUM TEIMKIAPHUHT
yJI4aMH{ Ba IIAKIW; 3)TEIIMK YKIAPUHUHT YKIOUUIUTUHY; 4) yKiapapo Macoda,
YKJIAPHUHT NapajieJUIMTMHU Ba KUUTUIJIIMTUHM, S5) acCUil cupTiiapra HucOaTaH
TEIIUK YKJIAPUHUHT TYIPU OKOMIAIITAaHIUTUHU;  6)  acocuid TeumKiap
YKJIAPHUHT NEPHEHANKYIAPIUKIAH OTUIINHY; 7) TEIIUMK yKUTra HUCOATaH TOpel]
CUPTUHUHT MEPHEHIUKYISIPIANKIAH OTMILINHYU; &) aCOCUM TEIIUK CUPTIAPUHUHT,
acocnii Ba OoOmIKa CHUPTIAPHUHT  WIUIOB  Oepuill Tagup-OyAUpIUTHHU
TEKIIUPUIIAIHN.

Mamspy3a 22.

IIaTyH Ba nopuieHJiapra MexaHuK MILJIOB OepUIll TEXHOJIOTUK
sJKapaeHJIapu.

1. Hlaryniapra unsioB 0Oepuil.

[MlaTyrnap Typiau MallMHATAPHWHT,ACOCAHIIOPIICHIN  JBUTATCIIAPHUHT
[IATYHJIU-KPUBOIIUIUIA MEXaHU3MJIAPUHHUHT Y3aTyBUM 3BCHOCH XHUCOOJIaHAIU
(13-pacm).

Kynmumnuk maTyHJIapHHHT KPUBOIIMIUIA KaJUIaKJIapu THPCAKIHA Bal
OunaH WWTHII WMKOHMHU SIpaTWII  Makcaauaa  EriilyBYaH — KUAJIHO
taii€pnanagu. IllaryHnapHUHT TOpIIEHJM Kaylarura OpoH3a —BTYJKAacH
npeccnad ypHaTUIaIu.
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[Matynnap 5SIeMEHTIAPHUHT Taépjaml aHUKIUTHTA KyHugara
Tanalnap Kyiuiaau:

1) Tlopmennm Kammakgarm BTYJIKa  TEHIMKIapd — 1-KBamuTeT
AHUKJIMTUA WIUIOB OCpWJIMINK 3apyp, CUPT Tamup-Oymupmuru R, Oyiinua
0.16:0.63 ra Tyrpu KenaumM 3apyp; 2) KPHBOIIMILUIM KaJUIaKIard TEMWK 1-

KBAJIMTET/IaH IOKOPHU AHUKIMKAA HILIOB OCpWIMILNKA 3apyp, CUPT  Tragup-
Oymupmuru R, Oyiimuya 0.32:0.63 ra Tyrpu KenuiuM 3apyp. TelIMKIapHUHT

koHyccuMonsiury Ba oBaumuru 0.003-0.005 MM gaH ommMaciuru kKepak; 3)
MOPIIECHIN KaJJIAKKa IPECCIaHraH BTYJKAa TEUIMIHM YKA KPUBOLIUIUIM
KaJUTaK/Jard TeIUK YKdA OuiaH Oup Tekuciaukaa ETuimu kepak, oynaa 100 mm
y3ywukgarn — orumr 0.04-0.05 MM gan  ommacnuru  3apyp. [lopurennu
KaJUlaKKa TpecjaHraH BTYJKa TEIIWTH YKH OWIAHKPHUBOUIMIUIM KaJUlaKIard
TEIUK YKUHUHT mapauiesukaad orumu 100 mm y3ynnukaa 0.02-0.04 mm nan
OLIMACIUTU  3apyp; 4) KPUBOLIMIUIM KaJlJJaK TOPEUUHUHI BKJIAJUII OCTH
TemUK ykura HucOaran nHencuHuiu 100 MM y3ynnukaa 0.1 MM jgaH
OLUIMACJIUTU 3apyp; S5) WAaTyH OOJTH OCTHU TEHIMK 3-4-KBaJIUTET aHUKIUTUIA
UIUIOB OepwiIMIM Kepak; 6) KaTTa Ba KMYMK KaJUIaKJIIAPHUHT OTHpJIUrura
Kapalb matyHiap 4 rypyxra axxpaTuiajiu.

ABTOTpaKkTOpyiap ABUTrareiiapuHuHr martyninapu 40,45 €ku  45T2
MapKaiu MyJaTiapiaH, IOKOpY  JIapakaJlard KUCHILAA HWIUIaAlJuraH
nusemiapHuar  warynnapu 18 XHMA,18X2H4BA Ba 40XHMA wmapkaim
IOKOpH MYCTaxKaMJIMK uYerapacura sra OyJraH JerdpjiaHral IyJiarjiapAaH
TaépiaaHaau.

[IlatyH nDOKOBKAacHMHM Ta€piall TEXHAJOTUK >Kapa€HUHM KyNHHYA
KyHugaru  KeTMa-KeTHKAa  Oaxapuiaau:  KU3OUPWIraH  TaépiiaMaHu
OOJTAJIOBYM IITAMIIHUHT TaUEPJIOBUM apuKyaiapura Jactiald 33uiaad. KeWuH
Tal€piIaMaHUHT SKYHWM MIAKJIMHA XOCWJI KWJIMII MaKcaauaa OUpUHYM IIaKI
XOCWJI KWIYBYM apuK4aJa Ba SIKYHUM WKKHYUCUHUHT apUK4Yacura sIKyHUM
mraMmnanaHaad. OpTUKYa 4YW3MKIApUHM — KecuO  Tanuiabd Taiiéprananwu,
KU3IUpWIaau Ba Oomika Oojra €KW Tpeccaard KajauOpoBYM — IITaMUAA
KanuOpiiaHaau. YcumTanap KecuO TallUlaHTaHAaH CYHT TalépiiaMa COBYKJIAMHH
TyTpUJIaHAIN.

Hlamyn manéparamanapuza mexanuxk uuiioe depuul.

[latyHmapHUHT — anoxXuja MMAapaMHTPJIAPHUHT TEXHUK IIAPTIApPUHH
TabMUHJIALLI

MaKcaJu/la OXUPTH yJI4aMHU XOCWJI KWJIYBYM OIEpaIvsapHH IIaTyH Ba
KONKOKHU HWUTWITAHJaH KEeWWH Oakapwianu, MmyHAal kuianb Oy aeTtaap
y3apoaJiMaIii-HyB4YaH dMac.

bapua xopxoHamapaa maTyH Taniépiamanapura MEXaHUK HIILJIOB OEpHII
YHHUHT

TOpeIIapuaaH OOIIaHA Y.
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Kamnaknmapmarn  temmkiapra  WOUIOB — OEpHII  TEXHOJOTHK
KapaCHHUHT CXEMACHHU TaHJIAII MAaTyH KOHCTPYKIUACUTA OOTJIHK.

ABTOMOOWJI JBUTATEJUIADUHHUHT SXJIUT OOTJIaHTaH MIATYHJIAPUHUHT
MOPIICHIN Ba KPUBOIIMILUIM KaJalKJIapHIard TEIUKIap JacTiiad WIILIIOB
Oepwiranu, OyHna tai€pimama O6azacu OynuO yHUHT TOpeIylapd Ba YpHATyBUd
MalIOHIapu XU3MaT KWiIaad, Oynap HKKajda KaUlak Ba CTEPXKEH YKUTa
HUCOaTaH TeIMKIIAP KOWTAUIIIMHNA OCITHIIAN 1.

bont ydayH xonmupwirad TEMIUMKIap Xap XWJI TEXHOJOTHK CXemalap
Oyiinya UILIOB OepuiIaau.

AlipuM KOpXOHaJlapja IMaTyHJAarn Ba KOMKOTHUIArd OOJT YYyH
KOJIIMPHWIITaH TEHIMKIIAp JacTiial amoxujaa, SKYHUHCH 5ca OMprajvkaa HWIUIOB
Ooepunagu. IllynuHr y4dyH OyHmali TEXHOJOTHSAA TapMaiamga TEXHUK
Y3YHJIMTHY JeSPJIA UKKW OapaBap Kayra Oyaau.

Hlamyn kannaknapuHune cupmiaapuza uuiioe depuul
Bonramam opkand AXJIUT Ba  ajoXuJa XOCWUJ KWUJIMHTAH IIaTyH
KAJUTATMHUHT TOPEI] CUpJIapu jactiad cuaupuil, dpesanan €Kd SKUJIBUPIIAII
JaCTroxJiapuja UIioB Oepuaiam.

Kymuunuk maryHjgapHUHT  MKKala  KaJUIaKJIQpUHUHT — TOpEI]
CUPTJIapH UIILIOB OepUIaIn.

KanmnaknapHuHr Ttopery cuptiapu Oup €KUM HMKKH  TO3UIUSIN
JacTroxJapaa CHAupuiIaan, OyHIa KpuBomun katakiaapu oamasamara 0.1-0.2
MM aHUKJIMK Oyiinda TabMUHJIAaHAIH, HopiieH kamiaru oananaura 0.15-0.2 mm
AHUKIIMK Oylinya TabMUHJIAHAAW, TOPIICHIAPHUHT TapaIeJUTMTHIAH OTHIIN
0.1MM aHUKIHMK OyiirYa TabMUHIaAHAY.

[MaTyH kamgakJapuHUHT TOPEN CUPTIAPKYIT IMUHACIIIA HWKKU
TOMOHJIaMa Oyitnama €ku Kopyceliu (pes3anal gactroxjiaapuaa GpesanaHaiu.

Hlamynnunz 6azaeuii 6a 6owiKka cupmaapuza U108 depui

Keituaru onepamusuiapga  MocliaMmanapaa Tai€épiaamMaHUHT — Oasucu
cudpatuna QolganaHuIaIUral ypHaTWIMLITa MYyJDKaJUIaHTaH €H CUpTIIapH
KaJUlaK Ba LIaTyH OOJTH railkacu OCTH CUPTJIApU CUAMPUIAIN alpUM XoJulapa
bpe3anaHagu. YpHaATWIyBUM CHpPTJIapra HWOUIOB Oepuiina MociiaMmaja
taii€pnama Oa3zacu OynuO CTepKEH TAHACUHUHI MOH TypH Ba MOPIICHIH
KaJUTaK XU3MaT Kujiaad. AWpuM Xoiapaa, arap MOPIICHIN KalllaK TeIINTH
uuuioB  Oepwiran Oyinca Oy TEWIMK CUPTHUIAH 0azuc cudarnaa
dbolnananuIagm.

AlipuM Xomapja ypHaTHIyBYM Oa3anapra WIIJIOB OEpuIl BKIIAIHII
OCTH CHPTH Ba KPHUBOIIWI KaJlJIaTWJard KOMKOK YpHATWJIaIWTaH CHUpTiapra
UIIJIOB OepuIll OujiaH OUpTaIuKa aMmajra OIUpUIaIu.

14-pacmia KONKOKCH3 INTAaMIUIAaHTaH IHATyH KaJUIaTMHM — [ITaMIUIan
cxemacu Kypcatwirad.bomramam — opkaimu  SIXJIMT  XOCHJ KUJIMHTaH
[IATYHJIADHUHT KOMKOTM KaJjlak Ba IIaTyH OONTIapu Trailkacu OCTH
CUPTJApUHU WIUIOB Oepuin OwiaH OMp maWTaa TOpH30oHTan ¢Eku Oyilnama
depesanam gactroxiapuaa AUCKIu (peza €pmammma kupkuO ommHamm (15-
pacm).
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[Topuienny Ba KpUBOLIMIUIM KaJUlaKJIapIard TeIIMKIapra UiuioB OepHILL.
bonramam opkanu anoxuaa Ba SXJIUT XOCWI KWIMHIAH — IIaTYHJAPHUHT
HOPIICHIN Ba KPUBOUIMIUIM KaJlJakjapJard TeUMKiIapra Oup mnaitna €Exu
aJloXyja: JacTiadKu MIIOB Oepuiaau, IIATyH Ba KOINKOKa Oup maitia
AKYHUH MIUIOB Oepunagu. XOHUHIJAm 53ca (akaT KpHUBOLIMI Kajllaru
TEHIMTMHU MIUIOB  Oepuiija Ky/UlaHWIaAu. TeMupywIMKaa —Telniral
IIAaTYHHUHI TOPLICHJIM Kajularujard TEIIMK WKKUTa YTHUINJIA (3€HKepJiall,
CUIUPUII €KUM WYHUIIT) UIILIOB OepUIIaIu.

Temupuwivkna  TemMAMaraH  TaW€pilaMalapHUHT  MOPLICHIIN
KaJUlaruja BTYJIKAa YTKa3WIaJuraH TEIIMK, OJaTAa y4dTa YTUIIA HIIOB
Oepuitaau: mapmMarnaii, 3eHKepJIall Ba pa3BepTKalanl KU I0MKa HyHHUII.

[lapmanam Ba 3eHKepiam OWp Ba Kyl IINHHACIUIM NapMaiall
nactroxyapuaa 6axapunaau.Taii€épaama Mocnamara ypHaTWIaJAM Ba KaJllak
Topeuu Oyitura 0azaiaHaau.

[lopuieHnu Kamlakaard TEIIMKKa TYpPT Ma3usUlM CTOJUIM BEpTHUKAJ-
napMajioBYM SIpUM aBTOMaTna WNuioB Oepurn 16-(a) pacmma KypcaTWITraH.
[lopmien kajmnarura BTYJKaHM Npecciall Y4yH XOCHJI KWJIMHTaH — TElIUKKa
UIUIOB Oepull KPHUBOLIMIUIM KaJJlaKJard TEUIMKKAa WIUIOB Oepuil OuiiaH
Oupraqukga amaira OLIMpHILNTra XapakaT KwinHagu. byHoa — yTkasmiyBYM
TEHIMK YKJIAPUHUHT aHUK XOJIAT/Aa >KOMJIAIIMIIM HaTH)Kacua MOpILEH Kajlarua
TEIINIYM YKUHUHT aHUK Ba TYTPU KOWIAIIMIINTa SPULITHIIAIH.

Onmocnu MyHyBYM JacTroxjapia OJIMOCIM KEeCKH4Y €EpJaMujia HomKa
WyHMII KEHT TapKajirad, OyHjaa temuk auamerpu Oyitnmua 0,020-0,035 mwm ra
TeHI' aHWKIWK TabMHMHNaHaaW. MyHnmmpa kyitum  0,05-0,08 MM HHM  TauIkun
ATaaM.

Bonranam opkanu SXJIMT XOCKJ KAJIMHTAH ATYHJIAPHUHT KPUBOLIUILIH
KaJlJJaruJiard TEIIMK JacTiad KONMKOKHM KHPKHO OJIMHIYHra Kajap HIJIOB
Oepunaau. SAKyHUIl MOUIOB OepuIl ATyH OWJIAH KOMKOK MUTWIITaHAAH CYHT
amaira omMpuiaad. Asoxujga Oonrana® — Taii€piaHraH — LIATYHJIAPHUHT
KPUBOIIUIUIM KaJUIaruJard TEIIMKHUHT KONKOTHAArd Ba IIATyHJIArd KUCMU
ajoXyja-aJoXuaa JacTiJa0K¥ WIIUIOB Oepwiaau (odaTdaa sSIpUM  TEIIUK
cugupunanay, l4-pacmra kapajicuH) Ba IIaTyH OWJIaH KOMKOTH HUTHITaHIaH
CYHT SIKYHUH UIIUIOB Oepuiiaiu.

KpuBommn kajmiaruaard TEIIMKKAa JacTJa0KM HIUIOB O€pHIll HMKKU
YTHIIJIa amaira olMpuiIaan; Kopa 3eHkepiam (xap tomonura 2.0-2.5 mm ra
TEHI KyWMM WyHWIaJau) Ba TO3a 3€HKepiaml (xap ToMmMoHura Kyium 0.6-
Imm).

bonranam opkanu SXJIMT XOCWJ KWJIMHTAH ILIATYHJIAPHUHT XaMm
KPUBOLIUIUIM KaJUIaruJaru TeIMK MaTyHHU KOMKOTY OWJIaH WUTWITaHJaH CYHT
MIUIOB Oepuiiau Ba MyHWiIaau (KylnuHYa paBepTKaiaHaau). by omepauusau
Oaxapull y4yyH Kyl IINHHACIUIM, Kyl TO3UWLUAIM  NapMaiaii-HyHUII
JaCTTOXH KyJUTaHUIJIAAH.

KpuBommrmnm kauimakgard TEIIMKKAa TypT TMO3MLMSUIA CTOJUIM  OJITH
HMIMUHJEIM JAacTroxXja MIioB Oepuil cxemacu 16-0-pacMmua KEeNTHUPUITAH.
JlacTrox CTONMHUHT 1-mo3umuscHaa mMocjiamara Oup mnaWTAa MKKUTa MIaTyH
ypHaTWIaau. 2-MO3ULUANA TEIIMK JNacTia0Ku 3€HKepJaHaiu, 3-TO3UIHAA
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SKYHHUH 3€HKEepIaHaAu Ba 4-TTO3UIMASIATCIITNK pa3BepTKAIaHaId Ba Oup manTaa
TEITUKHUHAT OUp TOMOHHUAArY (hacka KeCKu4 EpaamMuaa MyHUIaau.

Kpupommmin kamakaaru TelIMKKa To3a WIUIOB Oepull y4 yTHUIIAA
amajra omMpuiIanu: nactiad wynum (xap O6up tomonura 0.1-0.15 MM nan
TYTPU KEIYyBUM KaTUHIMKIATM KyHuUM WyHUO OJIMHAIM), IONKa WyHUJIaAU
(xap 6up Tomonwmra 0.05-0.1 MM 1aH Tyrpu KelyBUM KaJWHJIUKIArd KyHHUM
HyHuIaan) Ba XoHUHIIaHaAu (xap Oup Tomonura 0.02-0.05 MM maH Tyrpu
KeNyBYM KATUMHJIUKAArd KyHUM WyHUIaIN).

Hlamynnunez 601mu yuyn meuwiukiapea uuizios depund.

Anoxuma Ba SXJIAT XOCWI KWJIMHTAH IIATYHJIAPWHWHT OOJITH YYYyH
TeUIUKIapra JacT/ia0Ki WIIOB OEpHIlia,aBBajl IMIATYHJArd Ba KOMKOKJAru
TEUIUKKA aJI0XHU/1a-aJIOXU/Ia UIIOB OepUian, SKYHUNCH MIaTyH OMJIaH KOIKOK
Oupraivkiaa UILUIOB OepuiaIu.

[aryHHUHT  OONTH  y4YyH  TEIIMK napMajaHaJiuBa
3enkepiananu. lllatyn Ba KOMKOKIAru TeMMKKa OWp malTAa AacTiaOKd UIIOB
Oepuila Kyl MO3UIMUIA KYTI IITTUHEIUT AacTroxXJapaad QoiiaaaHuiau.

Hopwennu éa Kpueowiuniu Kaaiiakaiapoazu mewukiapza
AKYHI064U UWLI08 Depuu.

[Topriennan Ba KpUBOIIUILIN KajulakjapAard SIKYHJIOBUM WIILUIOB OepuIll
KyIIrMHA XoJUlapia alloxuja,aipuMm xojulapja »dca Oupraiudkaa amanra
OIIMPUIIA]IH.

[TopuieHn  KaJUlakJgard  TEIIMKKa BTYJIKA npecciaad
KUPTU3WITaHAaH CyHT BTYJIKAa TEIIMIH MYKIAa MaxCyC Kajulak JyMallaTHiiaiau
KEWWH WYHUJIAIA, pa3BEPTKATAHWIAAN Ba XOHUHTJIAHA]IH.

Brynka temmrn Oup Ba Kyn HIMAHACIUIM  OJIMOCTH-HYHHUII
nactroxjapuja WyHuwiaaud. Brynkaaa sHaja TO3apoK CUPT XOCWUJI KWIMI Y4YH
JymManaTuIl Ba pa3BepTKaall KyJulaHUIaau.

Brynka temmruaa to6iaHTaH Ba JKWIBHPJIAHTAH POJIMKIN KaJljak
ny-mManatwiaav. Ponuknap KOHYCCMMOH oONpaBKara YTKa3WiraH poOJIMKKa
Maxkamianaay. Jymamatum Vk60/100 m/min Te3nukaa amaira OUWpUIaIu.
Hymanatumaa kyiuMm 0.01-0.03 MM HM TaIlIKuiI STagu.

Temukiap BEpPTUKAI-XOHUHIJIAII JAacTrOXUAa XOHHUHIJIAHAIH,
OyHJa Oup naitaa 2-4 TajaH WaTyH YpHATUIAIH.

Xonunrnamga 0.01-0.03 MM ra TeHr KyWHM OJMHAAM Ba |-KBaJIUTET
Oyiinua aHUKIIMKIary TeIIUK Taépiaam MyMKHWH, CHPT Tajup - OyJupJIUru 3ca
R, Oyiinua (.32 +0.63 ra TeHr Oymnaam.

HOpHICHJII/I KalraKkgaru BTYyJIKa TCIIMIWMIa Ba KPUBOUIMUILIA
KaJJlakgaru TCInKKa 6I/Ip BAaKTHHUHT y3U/Ja UIIJIOB 6€pI/IHI 6I/Ip Ba UKKH TOMOHJIN
OJIMOCJIH-ﬁYHPIHI JacTroxjiapuaa amajira OHII/IpI/IJ'IaI[I/I.By KECKHU4YJIap HKKH
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yTHIIA TEIIUKHY HyHaau. Mocinamara martyH €épaamMun MaioHJyanapu Oyiinya
ypHaTWJIaI1 Ba KaJulak TOpeur Oyiuda Tupanaim.

Hlamynnu ocupnucu dynuua myso3anamiaui.

JIBUTATEIHUHT KOHCTYPUKTUB KUXAaTHJIaH Ky3]a TYyTHJITaH
MyBO3aHaTJalllraH OYyJWIIM Yy4YyH IIATYHHUHT KPUBOIIMIUIA Ba TMOPIICHIIN
KaJulakjgapu OepuiraH oOpajuKIard OTUpJMKKA 3ra  OyJmuIiuM  Kepak Ba
yJIApHUHT OTUPJIMK MapKa3u OepuiiraH KoopJuHaTa Oyinya sKOMIalInIlg Kepak.

HlaTyHHUHT oOrUpIUTH OwWUO Kerca Oup Exu UKKH
KaJUulakjiapuaard 0ooumkanapugad Oup KUCM METaJT 0JIUO TalllIaHau.

HlaTyHHUHT KPUBOIIMILIM Ba MOPIICHIN KaJUIaKJIapPUHHU OTHUPIIUTH
Oyiimua MyBO3aHaTJ]alll y4yyH Tapo3uW Ba pe3anaml MImeHaeiapu Ouman
KUXO3JIaHTaH MaxCyc JacTroxjiap KyJUlaHWinagu. Xap Oup KaJUIaKHUHT
OTUPJIMTHAAH 4YeTra YMkuil S5-10 ragaH opTMaciInru Kepak.

Hlamynnapuu nazopam Kuauu.

Hlatynnap xap Oup onepauusgaH KEWHH Ba TYJIMK HIUIOB
OepuiraHiad CyHI Ha3apOTJaH yTKa3MJIau.

[lopmiennn Kajulakaard TEUIMK SIpUM TO3a MIJIOB OepuiraHiaH
KEMMH yHUHI JUMaMeTpu Ba TEIIHMK YKUHUHI KaUlaKk  Topenura
NEePHEHANKYJIAPIUTH TEKIIUPWIaIu. ByHUHT ydyyH MKKana cUpTH OUp BaKTAa
TeKmupwiaau. XyJIId IyHAAd TEKIHMPUII KPUBOIIMIUIM KaJUIaKJard TEIIUK
ApUM  TO3a HILJIOB OEpUiraH/aH KeWMH HHAMKATOp €KU Wyn €paamuia
TEKIIMPYBYM MOCJIAMaJa TEKIIUPUII YTKA3WIAIH.

KpuBommnim Ba NOpHIEHAM KAJUIAKAArd — TEIIMKIAD  WIUIOB
OepuiraHiaH KeWHWH YJapHUHT TEIIMKIApU YKIapu opacuaard macoda Ba
YKJIAPHUHT NTApAJUICIUIUTY TEKIIUPUIIA]IN.

[laTyH kamnaknapyuiard TEIIMKIAP XOHUHIJALI >Kapa€HU1a aKTUB
Ha30paT KWIKLI yCYJIN KyJUIaHWJIA]IN.

IHopwennapza uuinog depui.

Nuku €Enys JIBUTaTEJUIAPUHUHT MOpIIEHIapU IOKOpHU
TEMITapaTypaja,UICCUK Ta3HUHT IOKOpU OOCHMMIAa Ba LWIMHIUMD HWYUAa KaTTa
TE3JIMK/A XapakaTJaHaIuraH apouTaa HIUIanIu.

[TopirenyiapauHr Marepuauiapyd IOKOpU TemIlaparypajna  eTapiu
MYC-TaXKaMJIMKKa,IXIIM UCCUK yTKa3yBYaH,eWWIMIIra Ba KOpPpoO3Wsra Karra
KapIIWIMK KypcaTa oJaJurad OyJuiim Kepak.

Opatna, ABAraresn MOPIICHIAPUHNA TalEpiall y4yH KHUYUK COJMUIITHPMA
OTUpJIMKKAa Ba IOKOPH TemIapaTypa yTKa3yBUaHJIMKKaA 3ra OyJiraH ajatOMUHUI
KOTHIIMaJapuaaH Taiépiaananu. YyssH MycTaxkaMpOK Ba YMIaMJiIM,lly Oujal
Oupra CONMINTHPMA OTUPIUTH IOKOPH OYJIraHaurd Y4YyH HUCOATaH CEKHUH
IOpajurad ABUraTesuiap y4yH KyJUIaHUIaau.
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Wmnam MyanaTUHU Ba  eMMIMINra  YUAaMIIMJIMTHHUOIIUPHUIL
MakcaauJa HWIIYM Fo3acura Korlama Oepwiaau. Axoanami, Qocdarnam
KyJIJIaHWIA U,

Cepusuiii Ba OMMaBHM MIUIA0 YMKApUIIJIa MOPIICHIap IIaK/uiapra
(xoxmnnapra) Kyiunaau, OyH/a IOKOpU YHUMJIOPJIUKKA,aHUKJIMKKA Ba HIIJIOB
Oepulll yuyH KaMpOK KyHUM KOJITUPUILTA SPUIINTIAIH.

17-pacMpa AMBUTaTENHUHT TOPIIEHU KypcaTHJIraH MOPLICHUHUT
acocuil  KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTH OyJu0, MOpUIEH YSICH, ’bHU XaJIKaJlapu yuyH
3-4 Ta Xankaly apukyajiapu Kajjgaru (HOpPIIEHMHI MAacTKM KUCMHU KyNHMHYa
aTak ne0 aramaau ) Ba TMOPIICHUHT OapMOTH Yy4YyH WYUAard  HMKKWATA
OoOMIIKacuIarn TEIIUKIAPH XHCOOIaHaIH. [lopmeHHMHT  3TaKIapu
KUPKUITaH Ba KHUPKWIMaran Oynaau. [IMBUTaTeTHUHT WIUIANIM MalTHaa
KM3UIIM HATIKUCUAA KEHTasAuraH OJTaruHUHT ypTa KUcMuaa  2-3 MM
KeHIMKAa Kecwirad Oynamu. KymnmHYa MOpIIEH STardiHUHT KecUMH Oyiinya
OBaJIl KypUHUIIA Tau€praaHaay.

[Topmien kamnaruHuHr auametpu T3 Ba T4 Oyiinua aHUKIHMKAA,
sTaruHUHT JguameTpu [T2 Oylinya aHMKIMKZAA, XalKa apUKYaJIAPUHUHT WYKU
nuametpu [T3-1T4

aHUKJIMKAA WyHWJIAAM; WOUIOB O€puiraH  MOpILICHJIAp  3TarMHUHT
auamertpain yirdamu Oyitnua (xap 20 MxM) 4-5 Ta rypyxra axpaTuiiajiu.

[Topmiennunr OGapmoru xoinamaauran temuk IT1 Ba  yHnman
IOKOpYU aHUKIMKAA Tal€praHaau, KeiiuH 3-4 Ta rypyxra (TEMHMK YyJI4amu
Oyiinua xap 2-3 MKM) axupartuiaagd. TEmMKHUHT CHPT Tragup-OyAupIuru
Rax0.32: 0.63 ra opamuruza Oynamu. [lopmenunr orupiauru Oyiinya JOIYCKH

unuioB Oepuirad nopiied orupaurudauHr 0.3-1.0 % opamuruga Oymanu, Oy 2-
42 wum Tamkun kwiaau. [lopiienra unuioB Oepuiga onepaTHUsUIApHUAHT KYTI
KucMu €paamMuu  Oazanap EpaamMuia amaira OmupwiIaau.épaamMuud Oazanap
aBBaJIIaH Tall€piad onuHaIH.

Oraryga KUPKUMU OyliraH MOpPUICHJIApHUHT EpAamMun 0Oa3acu
cudatuga Maxcyc HIUIOB OepwiraH MaljgoH4asiap OapMOK OCTH TEIIWTU
O0o0HuIIKacH KyWMMUHUHT TIACTKW CHUPTHJAH Ba MaWIOHYAIard aHWK HIILIOB
OepuiITaH MKKUTA YPHATHIIYBYHM TSIIUKAAH (oiIaTaHUIa IH.

Ortaruga KUPKAMH OyiMaraH TMOpPIICHJIAPHUHT EpaaMyu Oa3acu
cudartuga STaKHUHT OYMK TOMOHHUAArd WYKK Oendor Ba MOpIIEH OOoOHWIIKa
TOPEIM KUCMUJIATH MapKa3ui TEITUKIIap XucoOIaHaIu.

[Topiien sTaruHM WyHUIIL,YHUHT TOpPEIl KUCMUHH KECHUIIl Ba ySIaru
OOOUIITKAaHUHT MapKa3ui TEIIMTUHU MapMajall Kyl KECKUYIN TOKAPJIUK SPUM
aBTomMaTiapja €KW arperamiv mapMaiani-MyHWIN JacTroxjapuja amanra
OIIIUPHIIA]IH.

UysHpan Tak€piaHral  Ba Xap XWI JI€BOP  KAIMHIMIHAA
ATIOMUHUJAH TaW€pllaHraH TMOpIIEHJIAp WYKH CUPTH Oylnya WYUMHUHT
JIeBOpJIapyUra TUpaInO Maxcyc KUCYBUU OIpaBKaja OazaiaHaiu.

18-pacmaa O6apMOK y4yH TEIIMKKAJACTIAOKUUIIIOB OEpuIll YyuyH
xaM MocinamMa Kypcatwirad. IlopmieH Tanépiamac STAaKHUHT WKYHWITaH
Oenboru Oyitnya Mapkasnamtupuiaaau. bobumkanuHr mapkasu Oyitnya 6apMoOK
Y4yH TEIIMK MWIILIOB OCpUJIMIIK Makcaaujaa Tanépiama OoOuiika Oyinda
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MPY’KWHA OCTH MpU3Macura ypHaTWiIaaud. Arap TEIIMK KOKWJITra KyWHII OpKaIu
XOCWJ KWJIMHTaH OyJjica MIIJIOB OepHIll 3€HKepJjall, CTOMp apuK4yacH Y4yH
KaHaBKaHM HyHMII Ba pa3BepTKanamgad uoopar Oynanu. SIKyHuUH  UILIOB
Oepuil  ronka HyHHMID OpKald amainra omwmpuwiagu. 19-pacmcna ontu
IIMWHJCIIN TOKapJIMK SpUM aBTOMaTAa MOPIIEH XaJIKacu OCTH apuK4yaJapyuHU
HMyHu OuiaH MOpUIEHTra TalllKK MIUIOB OEpUIll KypCaTUIITaH.

6-nmo3uIMsALa KOHyCra KOHYC YM3rM4M Oyiuda yTyBUM KECKHUY
épaamMpa TOpIIEH STaruHU MHyHuwinaau. OBaJCUMOH 3Tard MaxcyC aHzo3a
Oyiinua HyHwiangd. OBajl CUMOH 3Tard Maxcyc aHjo3a Oyiinuya iyHajaaw.
DTakka TO3a WILIOBOCPHUIN KUIBUPJIAMI EKM IOMKa (OJIMOCIH) WYHUX OpPKaJIH
amaira omMpuiaaan. Jymanok stakiap MapKa3cu3 KUJIBUpPJIALL AACTrOXJIapuaa
KWIBUpPJIAHAIW:  UWIMHAPUKIApU-OyWjiaMa  CypHIJa, MOTOHAIA €K
KOHYCCUMOHJIapY - paauan (KyHjaanaHr) cypuniga. OBaJCMMOH  3Takiap
KWIBUpJIaHaIu €KUM opka OabkajaH Mapkaz €paaMuja  aHJI03J0BYH
JacTroxJiapaa oJaT/aa, IornKa HyHalaau .

Kynuunuk amoMuHuiiaH TaépllaHraH IMOPILIEHIAapAa KUPKUMIIAP
ATAaKHU XOCWUJI KWJIyBUM CHUpTra HUcCOAaTaH MNEpHEHAKYIsp €KU Kus XoJsaTda
¢bpe3anaHagu. Y0y KUPKUMIIAPDHU STaKHU WyHWITaHAAH KEHWUH JUCKIIH
¢bpe3zanap €épaammuaa Xocuia KWINHAIM.

[lopmenuu orupnuru OyiiM4a KENTHUPUII MOPIIEH ATarufaH EKu
(aiipuM xoJIapaa) MopuieH 0apMOIu yYyH XOCWJI KWJIMHIaH MUKW OOOHWIIKagaH
KecyBun ac000 €paammuaa oOpTHUKYa MeTal oJu0 Tanuiam OujaH amalra
OLLIUPHUIIA/IH.

Keitnn nopiien aHojmaHaau,0y cUpTAa KaTTUK OKCHUJJIM IUIEHKA
XOCHJI KAJIaJW, HATHKa1a AETATHUHT XU3MaT MYJIIaTH KyJla XaM OpTaaH.

[lopuiennapHy Ha3opaTAaH YTKa3WIJA 3TarWHUHT, OapMOK YYyH
XOCHJI KWIMHTAH TEIIMKHUHT, MOPIIEH XaJKacH OCTH apUKYAJIAPUHUHT Ba
OOLUKAJTIAPUHUHT yI4aMJIapy Ba IIAKJIH TEKIIUPUIIAIHN.

Mabpy3aNe23.

TumImM ruiaupakiIapra MeXaHuk MILJIOB OepuIll TEXHOJIOTHK
JKapaeHJIapu.

Tunum rungupaxiap MWIMHAPUK, KOHYCCHMOH Ba TEPBSKIHIIApTa
OynuHaIu.

Hunuuapuk Ba KOHYCCMMOH THUIUIM THJIIWPaKIapHU WYKH J€aMeTpU
yinuaMu Oyinua Kyiuaaru rypyxiapra oOynunaau: 50 mm rada, 50 mm gan 200
MM rada, 200 mmaan 300 mm raga, 300 MM mad rokopu. Tunum rujigupaxiap
TeXHAJIOrMK Oenrwiapu Oyiinua Kyiluaarunapra OyJlIWHAIW: a) CHUJUIMK Ba
[UIMLAJIM TEIIMKIA , TMOTOHACH3 Ba MOTOHANIMW LWJIMHIPUK Ba KOHYCCUMOH (20-
pacMm,a); O)CWITMK Ba NUIMIAIN TEIIUKIH, Kyl ramOapiu osokiu (20-pacM, 0);
B) (raHer; TUNMIAard UWJIMHIPUK,KOHYCCUMOH Ba udepBsikin (20-pacMm, B); T)
JyMIIM WIMHAPHUK Ba KOHYCCUMOH (20-pacm, T).

Kuuuk ymyamparsd 4epBSIKIM TWIIMpAKIap SXJIUT, MOTOHAJIN
KUIUO KaTTa yrI4amaaruiapy 3ca yamOapakin Ko Taiéprianaim.
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TuUIUIM TUIIHpAKIApPHUHT MaTepHaJIapd TWIAUPAK y3aTaguraH
Kyd4ra kapa0 TaHJIaHaau.

Kydcus roknaHran TULOUIM — TWIOUPAKJIap  KaM  yIJIepAoJH
nyJjaTjiap/aH, dyysHIapAaH Ba IacTMaccajiapaH Tan€piaHaiy.

UYepBsaxiiap ydyH Marepuayl cudaTtuga KaM YIJIepojyld  Ba
JETUpJIaHTaH MyJjarjap Xu3MmaT Kuwiaad. YepBawin runaupaknap  OpoH3a,
aHTU(QPUKIMOH YysH Ba OolIKanapAaH TauépiaHaau.

1.Tunuiy ruiaupaKkJIapHUHT TaiépiamMaiapu Ba MaTepuall.

Tunumn rwigupak Tad€piaMaliapy  CepUsUid  MIUIa0 YUKapUIlIa
Oonranamm Oosranapuja Ba IMITaMIIapa; HUPHK CEpUsIIA Ba OMMaBHi HIIabd
yuKapuiuiapAa €nuk mramIuian Oonraiapuaa TaiépiaHaiu.

50 MMJIaH KMYMK JUAMETPJM IOKJIAHTaH, ITyJaT THILUIA Ba YEPBUSKIAP
KaJMOpJiaHraH 4YWBUKIaH Ta€pnaHaad. S0MM 1aH KaTTa  JAMAMETHPIArd
YEPBAKIAPHUHI  TaépjamMajiapd  IITaMIUIALI OpKalaW,  YEpBUSIKIU
TWIIMPAKIAPHUHT Talépiiaiia 3ca KyWHIll OpKaJid OJTMHAIH.

Taii€pnamnapra kyiium: OosirajgoBuu Oojragapaa Xap TOMOHHUTA 5 MM;
HITAMIUIOBUM OoJirajiapia xap TOMOHMra 3-4 MM,rOpH30HTan Oo0JrajaoBYu
MallIMHAIAPU/Ia Xap TOMOHHTA 2-3 MM JaH KOJAUPUIAIN.

Ty runaupak TaépraamManiapyuHy AacTIa0Ky TEHIMKIapu OuiiaH
XOCHJT KWJIMIII MaKkcajara MyBopuk, OyHra TEeIIMK JuaMeTpu 25MM JaH KUYHUK
Oyiranja Ba TEHMIMKHUHT Y3YHJIUTH JHAMETPUHHUHI HWKKWAJAHTAHUIAH KaM
OyJnraHja SPUIIHIIT MyMKHUH.

[tammioByn Oosranapja XOCWJ KWIMHIAH TalépiiaMalapHUHT
anukiura [T9ra tyrpu kenmaam, npecnapaa taW€pnanrannapHuku [T7-1T8 ra
Tyrpu Kemagu. Tai€pinaManmapiard IITaMIUIall  KUSJIMTH  3TpanyclaH
Trpagycraua pyxcaT Oepunaau. LleMeHTUTIAHraH THULIUIM — TUJIAMPAK
TalépiaMallapuHy  HOp-MaJUIAIITUPUIIAIM;, UeMeHTuTIIanMaiaurann HB220-
280 KaTTUKJIMKKaYa SXIIWJIaHaIH.

2. Ty rlJIiIMpaKIaAPpHU TAHEPIAIIHUHT TEXHUK HIAPTH.

Tunu runaupakiapra KyWHJIaguraH acoCHM TEXHHUK Tayadiap
(beBocuta THUmUIapra WNUIOB Oepumn  OwiaH  Oornuk  OynraHiapuaaH
Talkapuiapu) Kyduaaruiapaad uoopar:

Tumm TAJIIUPAK OoIUTaHT Y allJJaHaCUHUHT
KOHLIEHTpAUUsJIaHTaHJIMTH YTKa3WIyBYM cuptra HucObatad orumu 0.05-0.1 mm
JaH kaTTa OyJlMaciurura pyxcar Oepuiiaiu;

TopewiapuHuHT TEIIUK EKHN BaJl yKHTra HUcOaTaH
NEePHEHANKYJIAPIUKIAH OrUIIM  (TOpelyilapHuHr  aencuHumm) 100 MM
muametpra 0.01-0.015 mxm nan kaM kaOyJ1 KWJIMHAIH;

Mapxkasuit temuk 1T2 aauknukga Tal€pnam TaBCUS  OTHIATU
(arap maxcyc Taabiap Oynmaca), THIILTY THIIAPAK Ba BATHUHT YTKA3WITyBYH
noronaiapu xam onaraa I'T2 anuknuruaa taii€praaHaam.
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Oxopupa Kypcatwiran CHpPTIAPHUHT UIILJIOB rajiup-
Oymupmurn Ra0.61-1.25. T'mnaupakauHr OOIIKa KOHCTPYKTHUB SJIEMEHTIIApH

taii€pnam IT3, IT4, ITS Oyiinya anukiaukaa, OyHIa HWUUIOB O€pHIl Tagup-
Oymupmuru R.x40: 20, Rox2.5- 1.25 Gynann.

[leMeHTNaHAUTaH TUIUIM TWIAUPAK TUIUIAJAPUHUHT CHUPT  Tajup-
Oy IUpIUTH HRC55-60 Oynaau, OyHna LEMEHTUTIIAII KaTjiaMu
gykypaura 1-2mm. Huanmampa xartukiuk HRC  42-53, Oynga  kxatiam
gykypaura 0.5-0.8mMM atpoduna Oymamu. Tobmanmaran cUpPT KaTTHKIUTH
onmatna HB180-270 atpoduna Oynaau.
ABTOMaOMII, TPAKTOP Ba AACTOXCO3JIMK YUyH TUUUIM ruiaupak [T7
Ba [T8 anuknuruna Ttaii€piaHaiu.

3. T ryIIMPaKra MILIOB OePUITHUHT TEXHAJOTUK YCYJUIapH.

Tunui ruigupakiapra UWIUIOB OCEPUITHUHT TEXHAJOTUK JKapa&Hu
XapakTepura TabCHUp KWJIYBYM acoOCHd oMWwUIap Oynud KyHujgaruiap
XucoOJaHaAu:  THUIUIM  TWIAMPAK  KOHCTPYKIHMSCH  Ba  yJIdamJjapw;
Tal€pIaHMaHUHT TypU Ba MaTepUaIM;, TWIJUPAKHUHT aHUKIUTHIAa Ba TEPMUK
UIUIoB Oepuill cudarura KyHuiaran tajnad; MLMK Uiiad YuKapuI peskacu.

['MnaupakHUHT KOHCTPYILICH HIIUIOB OEpHIN KeTMa-KeTJIWTHra Ba
3apyp OyJaguraH >KUXO03JapHH TaHJAIIra KaTTa TabCUp KUJIAIH.

Typnu maxkmid:yaMOapakiv,IOTaHadd Ba BAJIUKIM  (JIyMJIH)
KOHYCCHMOH THIIUTA THJIAUpAKIapra MIJIOB OEpUIll TEXHOJOTUK MapIIpyTHHHU
KypuO YMKamu3.

Yambapakiii TUIUIM TUIAUpaKiIapra Oapya JacTia0Ku HIIOB
Oepulll y4 KyJauyoKJIM NATPOHJAa MaxcyC KyJlauyoK OWiaH TUIAUPAKHUHT
KOHYCCUMOH CHPTHU Oyhnda Kucub o0 amanira OmmMpuIain.

[lorananu TUNUIM TWIAUPAKIAp OJaTAa, WIIJIOB OCPUITHUHT
OolTaHTUY Aapujia OMpaBKaja UILIOB OepUiia iy, BAJTUKIU TUIILTH THIIAPAKIIap
sca MapKasJjap/a UIUIOB Oepuiaau.

[Mungupak KOHCTPYKISICH THIN KECHIN YCYJIUTa TabCUp KUJIAJIH.
Macanan, 6JIOKJIM THWIIUPAKHUHT YyaMOaparujard MKKUTa TUILIAPU OpaCUaru
Macoda Ku4MK Oylca TUII YWMII JacTroxjapuja yaMmOapakiapura HIIJIOB
Oepwianu, arap uyamOapakiapu opacuaaru macoda KUYUK OyJica THUILIAPHU
¢bpe3anam  ycynu KymwiaHwinagud. by mapposnaimn onepauusiiapu-THIILIAPHU
KUJIBHPJIAI Ba IIEBUHIJIAINTA XaM OUp XWI Japakaaa TeTHIIIIH.

Tuly rungupak Tak€piiamMajapuHUHT yiIYaMmilapu Ba TYpU YHHU
PEBOJIBBEPIIA TOKAPJIMK JACTIOXJIApU €KM aBTOMATJApAa YMBHUKIAH TaWEpJIalll
AMKOHWHHU OeNTMIaiIu.

Tamku pumametpu 50-55MM Ba yHHmaH karra OyiraH THUIIUIA
TIWIIMpaKiIap TMOKOBKA INTAaMIOBKHWJIAPAAH TATPOH THUMUIATH JacTroxJjapia
TeNIMKIIapra Jactiad unuioB 6epud tanéprnananu

[Torona y3ynmuru | rermmk muamerpu d ra HucOatu Oupra TeHr EKu
karTta Oynca (1/d>1), Tokapauk UIIOB OEPHUIIHU KYTl KECKUTJIA TOKAPJIHK SIPUM
aBTOMATJIAPHUHT onpBaiga Oaxapca Oynanu
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Hucbaran 1/d<l, Oynca Tokapiuk HILIIOB OEpPUIIHH NATPOH
TUMIAJIATH  PEBOTBBEPIM  JacTroxjapja €Kd BEPTHUKAT TOKAPIUK  SPUM
aBTomMaTiIapJa Oakapuil MyMKHH.
Tunum runaupakiapra MIUIOB OEpUIl TEXHAIOTHK KapaCHUHUHT
XapaKTepyu THUILUIM TWIAUPAK AHUKIWUTUTA, CUPT cudartura Ba TEPMHK HIILJIOB
Oepuira Kyiuirad tangabra Oormmk. Ymoly OMWUIAPHUHT aXxaMmMusTUra kKapao
TETUIIA TEXHAIOTHK Kapa€H UIiad YuKUiIaIu.
TUIUM raiaupak Tanéprail TEXHOJIOTHK Kapa€HUHU TypTa aCOCUH
O6ockuyra
OyJHIIl MyMKUH:
1) Taii€piamara Kopa Ba TO3a MIUIOB OepHUIl; 2) TUIIJIAPHH KECHILL;
3) TepMuK UILIOB Oepuiir; 4) TEPMUK UIIUIOB OEpUITaHIaH KEUUHTH TMap 0371l
Ba AKYHJIOBYM OIlepalusiap.

4. Tumam rvJIIMPaKJIAPHUHT TAHEPIaMaIapura THII KeCUJITYHIra

KaJap UILIOB Oepuill.

Taii€pnamara uILIOB KyHuJaru onepanusuiapra OyiamHau:

1) Temmkka 1acTiiabKu UXJIOB OCPHIIL;

2) TeHIMKKa SIKYHJIOBYH HILLJIOB OepuIl;

3) Tamku cupTiiapra AacTiaabKu TOKapJIMK UIIUIOB Oepull;,

4) Talky cupTiIapra sIKyHJIOBUM TOKAPJIMK UIIOB OEpHILL;

3apyp Oyiranjaa,JeTalHUHI MIIYM 4YM3Macuja KypcaTWIraH
Tanabyiap OylnMya TErHIUIM KyIIMM4Ya MEXaHUK MIIJIOB OEpHUIl olnepauusiapu
Oaxxapuiaau (MacallaH, TULUUIM TWIAMPAK Bajuaard LUIMOANap €KW IIIMOHKa
apuK4YacuHU ¢pe3analll, TEHIMKIApHH MapMaal, pe30a KecHIll Ba Oolkaap).

HunuHapuK Ba KOHCCUMOH THIUIM TWIAUpPAKiIapra aBTOMaOWJI, TPAKTOP
Ba JIaCTrOXCO3JMKJIAa HWUUIOB Oepuiina Oa3ajalll TULUIM TUIAHPAKIAPHUHT
MapkKa3ui TelukiIapu €KW aHWK WIUIOB Oepuiral Telmuru Oyinya amanra
OLUUPUIIAIH.

Hyman (BalMKJIM) LMWIUMHAPUK Ba KOHCCUMOH THUILUIM TUJAMpAKIIap
MapKazyapja UILIoB Oepuiaam.

Maiina cepusiu Ba CepUsIM UIUTA0 YMKApUILIapa TULUIA TUIAUpAKIIap
PEBOJIBBEPJIM Ba TOKAPJIMK AaCTroXJapHaa UIIOB Oepuiaan; HHPUK CEpUsITU Ba
OMMAaBUU HILIA0 YHKApPUIIAPAA-TOPU30HTAI Ba BEPTUKAI TOKAPIUK SIPUM
aBToMaTJIap/a Ba KaiTa co3JaHyBYaH aBTOMATHK JIMHUsUIAP/A UILLJIOB OepUIan.

PeBonbBepnu  pmactroxyapiaH  ¢oipanaHwiranga Tanépiamara  Oup
TOMOHM/IaH Oapya UIIOB OepuIl Ba OMp BAKTAa TEIIMUKIAPra sIKYHJIOBUYU UIIIIOB
Oepumnr Tynuk Oaxapwiaau. ByHIail TEXHOJOTHMK CO3JIAIIHUHT cxemacu 21-
pacMmia KypcaTuiraH.

Mypakka0 koH(puUrypauusiv Taiépiamanapra 0oika TOMOHUAAH UIIJIOB
OepuIl xaM PeBOJIbBEPIIM AacTroxjiapja amajra OUIMPUIMIIA MyMKHUH. JleTanb
UIUIoB Oepuiran cupT Oyiinya yd KyJadoKJIM y3W MapKaszjIoBUM MATPOHJA
cukuianu. Arap tanépnaMa onauil makiaga Oyica, OOIIKa TOMOHUTA TOKAPJIUK
JAacTroXuja UIUIOB OepUIll MyMKHH.
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['opuzoHTan spum aBTOMaTIapAa TUIUIM THIAWpaKiIapra WIUIOB OepHIll
yuyH TaiépiaMajga TEIIWK AacTiad mapMmaianl JacTroxuja napMajaHaad Ba
CHUIMpPUII JAaCTroXuaa sKyHUH unuioB Oepunaau. KelumHrn wnuioB Oepuin
TemuK Oyiinua Taiiépiamara 0a3anad MKKHATA omepanusia Oakapuiaau: Kyl
KeCKUWIM SpUM aBTOMAaTiapa TallKd CUpTIapra JacTiabKu Ba SKYHJIOBUU
UIIIOB OepuiIajy.

bup mmuHmen M Kyn KeCKUWIM SpuM aBToMatiapja [MUINHAPUK THIIUIA
TMJIMpaKiIapra jJacTiaadKy Ba sSIKyHJIOBUM WILIOB OEPHIN YUyH CO3JIAIll CXeMacu
22-pacMja KypcaTujraH.

Tait€praMaHuHT TalIKU CHUPTIApPUra WIUIOB OEpHII Ky KECKUWIN SIPUM
aBTOMAaTiap/a, XaM UKKHUTa, XaM OUTTa omnepanusaa Oaxapuil MyMKuH. Mab
YHKapHUII JACTypy KarTa Oyrca, THUIILIU THAUpaKiIapra UIJIoB OEpHIll YIyH Kyl
HIMUHJIEIUTN IPUM aBTOMATIIap KyJUIaHUJIaIH.

OnTy MNUHAEIIN SIPUM aBTOMATIAa CO3JAIIHUHT OUp WHACKCIH CXeMacu
OwiaH TWIIMpakka WIUIOB Oepum cxemacu 23-pacMjia KypcaTHIITaH.
['MaupakHUHT MKKMHYM TOMOHM XyAJIM UIIyHJall Oomika JacTroxja HIUIOB
Oeprutain.

CoznallHUHT  MKKM ~ HMHJEKCIM CXeMacu THULUIM  THJIIUPAKHUHT
Taiiépramacura OMTTa 1acTrox/a TYJIMK MIUIOB OEpUIIHM KyAa TyTaau. Tuiuim
TWIJUPAKHUHT TalépilaMacura CakKu3 IUMUHACIIM SpUM aBTOMATAa HIUIOB
OEpUIIHUHT TEXHOJIOTUK CO3JaHUIIN 24-pacMia KypcaTHIITaH.

Kyn mmenaennmu sipuM aBTOMaTia YYyH TEXHOJIOTHK CO3JaIIra
KeNTUPUITaH MUCOJUIapAaH KypHUHHO TypuOaukw, Oy macTroxiapia THIILIH
THIUpaKk TaiépraMacura TallkKd WIJIOB Oepuin 0a3aBuil TEUNIMKKA XaMm
SKYHJIOBUH UIILJIOB OCPHIIIHU Ha3ap/a TyTaIu.

bapua Tunnaru TN THIAMpAKIapra TUIUIA KECUIIIAH OJIMHTH CYHTU
omeparys TOPEIVIApUHU >KWJIBHpJAIl Ba SKYHJIOBYM KECHII XHUCOOIaHAIH.
byTumm THIITUPAK TEIINTH yKUTa HucOaraH TOPELUHUHT
NEPIEeHIUKYJISAPIUTMHU Ba TUII KECUII aHUKJIUTUHN TabMHUHIIANIH.

Maspy3aNe24.

Conun gactyp Ouj1aH OOIIKAPUJIAUTAH JACTroXJapaa raiépaamanapra
UIILJIOB 0epHIll TEXHOJOTHUK KapaéHJiapu.

l.1acTyp OMyI1aH OOMIKAPUJIAAUIAH JACTTOXJIAPHUHT KY/UIAHWIHILMA Ba
TEXHOJOTMK MMKOHUSITJIAPH.

MammnHaco3nMk yMyMui MaxcyjaoTiapuHuHr 75-80% ravacu cepusyiv Ba
Maija cepusuid Miuiad YMKapuiira Tyrpu Keinaau, Oy MIUIA0 YUKapUILIapHU
Oaxapulra WIIYM BaKTUHUHT Kyl capduami OwiaH XapakTepjaHadu.
MabiyMKH, MAalIMHACO3JUKIA TEXHOJOTHMK OIepauusjapHy  Oaxapuiura
ymMmyMHuil BakT MebEPUHUHT 20-30% HHM acocuil TEXHOJIOTMK BAKTHU TAIKUJII
aTCa, €paaMmuu BakT ymymuil BakTHUHT 70-80% HY TaIIKwII STaaH.
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Epmamun BakT capuHM KMCKAPTHPULIHUHT acocuil HyHanumu Gyau6
unuiad skapaCHIApUMHA aBTOMATJIAITHPUIN XucoOiaHaau. bupok, Maiiga
CepHsUIM MIIA0 YMKapuIlJa IOKOPUM YHYMJOPJIM JACTrOXJapHU KyJuiad
aHbaHaBUU aBTOMATJIAIITUPUIIHU Oakapuil (pEeBOJBBEPIIH, arperatiiv Ba Kyl
KECKUWIA Jacroxjiap, KyJauyoKiId Oup MNUHACIUIM Ba Ky I[INHHICIUIH
aBTOMaTJIap Ba aBTOMATHK JIMHUSIIAPD) aMajiuil >KUXaTJAaH MUMKOHM WYK, YyHKHU
Oy JacTrOXJIApHUHT TaHHAPXM KyJla XaM IOKOPH Ba JACTIOXJIAPHU JACTIA0KU
CO3JIAIIHMHT UII XaXKMHU KyJla XxaM katTta. by Oapua capduap maiina cepusiu Ba
CepUsIIN MIIIa0 YMKapuiiapaa oup Heua €Ki OMp Heuya yHJa0 Ba XaTTo 103J1a0
JIOHa WIJIOB Oepuianurad Ta€piaMaHUHT TaHHApXWra KUPagd Ba yJIapHH
Taiépnam 0OXOCMHU MUCIIHM KypUJIMaraH gapaxasja omupud odopaiu.

Maiina cepusuin Ba cepusUid HILIA0 YUKapullUlapAa Talépiamanapra
MEXaHWK HWIUIOB Oepuil jxkapaCHIapUHU aBTOMATJIAIITHUPUIIHUHT acOCHM
WyHamunuiapuaad Oupu conHnau ngactyp Ounan Oomkapwianurad (CIB)
JACTroXJIapuHU Kyiutaml  xucooOsanagu. Coninu gacTyp OuinaH OomIkapuid
Jeranyia OepwiraH COH IIaKiuja KEeNTUPHWIraH OOIIKapuil JacTypu Oyiuda
JacTroxjia Taiépiamarnapra UILIOB OEpUIIHK OOMIKApHUIN TyMMHUIAAU. byHma
OomKapyBYM JacTyp aHMK OuWp JeTanra JacTTOXHMHI TETUIUIM Oepuiira
anroputMu Oyiinya WIIHM OaXapulll Y4YyH JacTypjaml Twinjaa OyWpyKHU
Oa)kapHIITHU HUTHHAUCHIAH nOopat Oynaau.

Connu nactyp OwiaH OoIIKapuiauraH JacTroxJiap sipuM aBTOMAaT Ba
aBTOMATJIapJiaH ubopar Oynud, yaapHUHT Oapua xapakaTjaHaJIuraH OpraHiiapu
TETUIUIM WIIYU Ba €pJaMud aBTOMATHK XapakaTjapHH amaira omupanud. by
XapakaTiap aBBalJlaH ypHaTWiIraH, nepdopupiaHran korosra (0ab3uaa
MarHuTiira), TacMa €Ky JHUCKKa €3WiIraH JacTyp Oyinda amalira OumvpuiIaiu.
CIb nacroxiyapja Mypakka0, Tail€piiain KuMMaTra TyIIaJurad Ba co3jall yuyH
KaTTa MeXHaT Tanad KWiIaJuraH KyJadokiu, aHao3anu Ba TasHunap C/Ib
TU3UMHJIA Tajdad KWIMHMaWIu. by sca KMYMK TapTUsIv, ailpuM XoJjuiapja 3ca
AKKa TauépiaManapra WIUIOB OEpUIIHM pPEHTA0eIIM KIIaau, CO3JIAlTHU
OCOHJIAIITHPAIU Ba >KamaulamrTapagu (aiHMKca Taépirama >KyJa Xam
Mypakkad KOHCTPYKITUsTa 3ra OyJrania).

Cb nacroxjmapHu KyJUIalIHM caMapacu: a) UIUIOB Oepuiiaauran
TaiépiamMa ymYaMJIADUHUHT AHUKIWTH Ba OWp XWIJAIWTHA Ba IIAKIWAIA
OwimHaau; Oy aHWK NIAKJIJIOP CHpPTra Ba Kyl COHJArd ylI4aMJIapHH CakjiaraH
X0JIJa KOHCTPYKTHB J>KHUXAaTJaH Mypakka0 OyiraH Taiépiiamaiiapra HIIOB
OepuIlla MyXuM axaMsTra sra; 0) KyJ OujaH OolIKapuiIaJurad JacroxJjapja
épnamun Bakt yHymuHu 70-80% nan 40-50 % raya kamalTupuil XucoOUTa
UIUIOB OepHIll YHYMJIOPJIMTUHU OLIMpaau (MUUIOB OepaauraH MapkasjapaaH
¢doipananunranaa 20-30% rava €épaaMyu BaKT yHYMUHHM KaMalTUpaIn), ailpum
XoJulapJia 3ca KEeCHUIl PeXUMUHU MHTEHCU(UKAIMSIIALI OPKAJIA HUIILIOB OepHI
yHymaopiuruad — ommpwianau;  CJb  nmacroxjapra  MIUioB  O€pUIIHU
yTKa3Wiravja ypra Xucob/1a yHyMIOPJIUK OIIa i TOKApIUK JOCTTOXJIapu YUyH
WKKU-y4 MapTa, (pes3amam JacTroXJiapu Y4YyH Y4-TypT MapTa Ba HIILJIOB
Oepaauran Mapkasjaml y4dyH OeHI-OJTH MapTa; B) YHYMJIOPJIMKHU OLIMPUIITa,
JacTroxja UIUIOBYMHUHT Majakacura OyiraH TadaOHMHT KaMaWuIm xucooura
UIUIOB OepuIl TaHHAPXWHM KaMalMINWra; r) aBTOMATHK HILIaiiaurad Ba

cosmanrad CJIb npactroxnapaa Tal€piaHUIIM Mypakkad OyiraH Ba aHHK
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Taiépramanapra HILIOB OEpUIIHH COAAANAITUPUII  XHUCOOUTa FOKOPHU
MaJaKaiu JacTroxja UIUIOBYMIApra OyiraH TajaOHU KaMaiuiuaa KypuHaIu.

Cb TU3MMUHUHT KOHCTpYKIMsicM Oyinya LHMKJ OuiaH Ba COH
OwmaH OOIIKapHIaIuTraH JacTroxJjapra OyaIuHaIu.

Hukn  pgacTtypiau  TU3UM  OwilaH  OONIKapHII JACTroX
XapakaTJaHa/IuTaH OpTraHJIApUHUHT XapaKaTJIaHWII KETMa-KEeTJIUTMHU Ba
TE3JIMTUHU JacTypiaiira uMKoH Oepanu. byHnail gactyp OOIIKapuIl MOHEIH
opkaJini €KW IITeKKepau OapabaHia KOMMYTUpJIalauraH aeMEeHTIIap
(mTekkepiap, nepexiIroraTesyiap) MabiyM TYPKyMU OUJIaH TONIIUPUIIAIHN.

bynna xapakTinaHaguran OpraHjap XapakaTjJaHUIl — KUHAMaTH
OeBocuTa JacTyp TapTUOMra KupMmanau, Oalikiu KalTa CO3JaHaTuraH SJIEKTP
TassHYJIap OpKaau OenTruiiaHaIu.

Connm mactyp OwiaH OomIKapuiaaJAWraH JACTTOXJAPHUHT TyOmaH
bapk KMUIUIIM XyCYCUSITH yIapHUHT Oapya AacTypH TEUIUKIap KOMOWHAIMSICH
KypUHUIINIATY, pakamiap, xapiap Ba Oomika Oenarunap Ouiad TaBcu(IaHTaH
JaacTyp y3aTyBumiapra (mepgoracMa, MarHUTJIM TacMa, MAarHUTIM JHCK)
é3mmmiun  xucoOnananu. byHpail gactyp TapkuOura XxapakariaHaJIuras
OpraHJIapHUHT XapakaTJIAaHWUIMHUHT COHJIM KuiiMatu Xam kupaau, 0y CJIb
JACTTOXMHUHI UMK JacTypu OwiaH OolIKapwiagural JAacTroxjiapiaH
npuHuunuan ¢Gapk KuaumuHu Tamwkuia kwiagn. CIb nactroxiapuHu  Kaifta
co3Jall, JacTypHHU aJMaIITUPHUII OWiiaH Oupra 03 BakT Tajdad KWUJaau, UIYHUHT
yuyH OyHIail JacTroxjap CepusUlM Ba Maija Cepusuid MIuiad YUKapUIIHU
aBTOMATJIAIITUPUII YUYH SIPOKIU Oynud xucoOiaHa u.

[To3umusinn GOIIKApHUII JeraHaa AaCTTOXHHU COHJIM JacTyp OuiaH
TyIIyHWIaad, OyHAa JACTTOXHHUHT WINYU OPTaHJAPUHUHT XapaKaTIaHWIIU
OenTuIaHTaH HYyKTaJa amaira omaad, OWpPOK XapakaTJaHWII TPACKTOPHUICH
TOMIIUPUIMAN]IH.

Hactyp OunaH OOIIKApUIIHUHT TO3WLMUSAIM THU3UMUHUHT Basudacu
KyorMHa xoJulapAa ac0o0 €ku  Tal€piaMUHM HWIIYM  [O3ULUATa  aHUK
YpPHATHUIIIHA TabMUHJIAI Oynu0d xucoOnaHaaw, OyHma Oup MO3UIMSIAAH
HaBOaT/Haru MO3MLMATA XapaKaTjaHWIIM JAcTroX KOOpAMHATajapu opacuia
(GYHKIIMOHAJ aJIOKaCU3 aMaJira OLla/iu.

Kontypnu Oomikapuin - [acTrOXHU COHJIM  JacTyp Ousad
Oomkapumn Oynu0, OyHIa JACTTOXHUHTHINYU OPTAHJIAPUHUHT XapaKaTIaHWIIN
Oepuirad TpaekToOpusi Ba OepwiraH Te3auK Oylnya HMILIOB OCPUIITHUHT 3apyp
Oyiran KOHTYpMHM ONUIN y4uyyH amanra omwmpuiand. CJ/IBHuUHT KoHTypim
TU3UMH JTAaCTTOXHHMHT MKKW €KW OWp Heya WITYM OpPTaHJIApPUHUHT, YJIapHUHT
Y3JIYKCH3 y3apo ajloKacu OynraHia, OMpraivkaa XxapakaTJaHUIIHHU OOIIKapHII
y4yH MyJDKalUTaHraH, Oy d5ca Mypakka® Mmakmm Tai€piamanapra HWIILIOB
Oepuiiia 3apyp OyJau.

2. C/Ib TokapJMK JACTTOXJIAPUHUHT TEXHOJOTMK HMKOHUAT/IAPH.

byHnail qacTroxXJapHUHT TEXHOJIOTUK UMKOHUATIIAPY KyNIMHA OMUILUIAP,
YJIAQpPHUHI HWYWAJIA DHI ACOCHMCH JNACTTOXHUHI KOHCTPYKLHUSCH, >KOWJIAIINIIN
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aHukiuK cuHGu Ba C/Ib TM3UMUHUT TEXHUK XapaKTEPUCTUKACH AHUKJIAHA]IH.
3aMOHABHH TOKApJIHMK JACTrOXJapyd YM3UKIW aiJlaHaTl  WHTEPIOJISTOPIIH
koHTYypiu Tmw3umim CJIb OuimaH Ba JAaCTTOXHUHT KEHT TEXHOJIOTHK
UMKOHUSTHHA TabMHUHIOBYM pe30a KeCHIl y4yH MyJDKaJUIaHTaH  MOCiIaMa
Ownman  kuxosnaHaau. byyHmaili  TE3uMiap  Mypakkab — mpoduimaru
Tai€pianuiapra WIUIOB  OepuIl,pe3pda Kecuil acOOOHUHT KECYyBYH
KAPPACHHUHT XOJIATUHHU KOPPEKITUSUIAII Ba FOKOPH TE3JIMKAA OYIIl FOPUITHHH
(xomocTolt X07a) TabMUHIAWIU. JIaCTTOXHMHT TEXHOJOTUK WMKOHHUATHIAH
doiimanaHuin y4yH JacTrox OWIaH oupra KEeNTUPUJITaH TEXHUK
KUXO03JTAPU:KUCYBUM MoOcCIaMaliapu,kecyBun ac0o0, €paaMuu OCHacTKamap,
HazopaT MocJIaMajiapu Karta axamudrra sra. AcO6o0HM Ba OMpuHYM HaBOATAA
acObo0HH TyTHO  TYpYBUWJAPHUHT  IMAKIWHA Ba  KECKUWIAPHUHT
MaxKaMJIaWauraH JAeTaulapHUT yHU(UKaIMsuiam acocuit Basuda Oynubd
xucobmanaau. CJIb Tokapiuk apacTroxiapu, ojaTda Taiépinamanapra IT6
Oyiinua  wWnoioB  OCpWIN aHWKIWMTWHH,  ITWIMHAPUK Ba KOHYCCHUMOH
CUPTJIAPHUHT Tagup-Oyaupiuru Rzk6+ 12 MkM tabMunnaiian. Pesnba xecuurn 3-

cuH} anHukmuruga onud Oopunanu. JlacTroxmaH TamIkapuaa Maxcyc OITHK
Mociamaaa acOOOHM ynuaMmra co3jJaHaJAu BayHHM JACTTOXHUHI Kajularura
KylIMM4a paBHILJa TyrpujaMaciaH ypHaTuiaau. AcOOOHM KailTa co3imaMaciaH
JACTroXra YpHATHIN XaTOJUTH acOOOHM CO3JNall XaTOJMUTH OuilaH Oupramukaa
+0.02 mm derapacupa Oynaau. 3amonaBuit CJIb Tokapiuk nactroxiapu
peBoIbOEpIM  Kalak €KW TOMIIMPWITaH AacTyp OyiuyakecyBYM acOOOHU
aBTOMATUK PaBUIIA aJIMAIITHPAIUTaH aTIMAIITUPWIYBYM KECKUYJIap OJOKIN
Mara3uH OwilaH  TabMuHJaHagu. byHman  tamkapu  aiipum  CJIb
TOKAPJIMKIACTIOXJIapu OyilllaMa uNUIapHU Oaxkapuil Y4yH (mapMalnamn Ba
bpe3anami), KyHIaJIaHT WIIApHU Oakapuill y4yH (peiBepiid JacTroxjapra
yXIIall) Ba XaTTOKM TyXTaraH  IINUAHAENAA TaEplIalllHUHT OKCICHTPUK
KOWJIAITaH AJIEMEHTIApUHU WIUIOB OepyBUM KylmIMMYa Moclamanap OwiiaH
TabMUPIAHAIH.

CAb nactroxjapyMHMHI SIHTM MOJEJUIAPUHM CO3JIall Maxcyc Teruo
TypyBUM JaTyukiIapAad ¢oiJalaHuiITaH XoJija amMaira  OIupHiIagd, Oy
JaTyvkiIap OWp BAKTHUHT y3uja acOOOHM edlunmumura OOMNIMK — XOJjaa
acOOOHMHI XOJATMHU KOopeuuusiiam y4dyyH Xxam xu3zMmar kwiaau. SAnaru CIb
JACTrOXJIApU IITTAHASTUHUHT ailIaHUIIIIAp YaCTOTACHHUHT FOKOPHUTH YerapacH
6000 aitn/mMuH raya opTajy.

3. CAb ¢pe3epiank 1acTroXJIApPMHUHT TEXHOJOTMK UMKOHUSTIAPH.

Toxapnuk gactroxnapuman ¢apku ynapok CIIb ¢pesanam mactroxmapu
JacTakd OOIIKapuiIaJAWraH yHUBEpCal MOJeUiapu 0Oa3acuja KypuJITaH.
Opurunan >xoinam Ba ac000ap Mara3uHUHN Maxcyc ¢pesfianl IacTroxXjaapu
anoxuaa unuioB 6epyBun Mapkasziap (MBM) rypyxunu tamkun kuiarad. C/1b
JACTroxJIapu KOHCTpYKIMsicura ©a3aBuil Mojenura HucOaTaH MPUHIUIUAT
y3rapTUpUUIAp KUPUTHITAH, yjaap JacTyp OuiiaH OOmIKapuIl MMKOHUSTIAPUAAH
YHYMJIU (Qoiinananumra uMKoH Oepaau. CypUIIHUHT KUHEMATUK 3aHXKUAPHUIA
aHUK,MO(DTCU3 TULUIM Yy3aTMaiap Ba BHUHTJIM COKKajlu KYOPIUKIIAp
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kymnanuwnagu. CJIb  gactroxmapu ©Oab3u Oup amoxujga — y3yJUIAPUHHUHT
Oukpnurn  0a3aBUi  MOJEUVIAPDHMHI  IIyHTra  yXIIall  Y3eJUIApUHUHT
OMKUpIUIKMIaH aH4a oKopu Oynaau. byHUHr Gapyacu 1acroXHU sSiHaja HOKOpU
AHUKJIMK/Ia Ba YHYMJIOPJIA OyJIMIIMHU TaAbMUHIANIH.

3amMOHaBHIA bpezanam JNACTroXJIapu YU3HUKJIIU -aiJIaHAIN
UHTEPIONATOPIN KOHTYpau Tu3umin C/1b Ounan kyposutanaau, 6y y4 Ba yHJIaH
OpPTUK KOOpAMHATAJ Oyiinya OOIIKAPUIITHU TabMUHIANIH.

Kymunnuk CIb dpesanam gactroxyiapy OuUp BaKTHUHT y3uJa ydTa
KoopauHaTta Oyinya Oomkapwiaau. IyHUHT y3u TaépialliHu Xa)KMUAN UILIOB
6epurira kudosi,iekuH OyHAali OOLIKapHII Xap JOUM XaM KECHUIITHUHT ONTUMAa
[IAPOUTUHUA Ba WIUIOB OCPUIIHUHT IOKOPH YHYMJIOPJIWUTHHHU TabMHUHJIAM
OJIManu.

Ky koopauHaranu ctanaapt Jactroxiap (TypT, Oem Ba yHAAaH XaM
KyII KOOPIMHATAJIN ) WILIOB Oepunaguran TaépIaaMalapHUHT
HOMEHKJIATypacura,KeCHIll [IapouTH BaTaépjaMaHd KailTa ypHATUII YYyH
épaaMyM BaKTHU KaMaWTHPHUIITa HUCOATAH KEHI TEXHOJOTMK MMKOHMSTTA 3ra.
ABTOMAaTUK paBulI[a IINUHIAET aWJaHUIUIAD TE3JIMTUHUA Y3rapTUPHUIN Ba
acO0OHM aJIMAIITHPUII JACTTOXHUHI TEXHOJIOTMK MMKOHUSTIAPUHM XKyJa Xam
KeHraiitupaau. bypanyBun peBonbBepiau Kamwiak €ku acOo0imap Mara3uHu
épaampaa acOOOHM aJIMalITHUPUII aMaira  OWUpHIaAu. JlymMallok HIIdYu
CTOJMHUHI €Kk Oypanumn Oypuarn OyilMua aHUK MHJEKCALMSJIAHTaH TEPUIIraH
CTOJIHUHT MaBXYJUIMTH OUp yTHIIJA Tai€piamara Mypakka0 HILIOB Oepuiira
MMKOH Oepaji.

CAb ¢pe3anam pactroxjapu TypJd OrpU  YHU3UKIAPHUHT  SICCH
KOHTYpJIapUHU aBTOMAaTHK pexXuMAa (Qepaszanaiira, XaxMuid Qepasanaiira,
napmMmasailira, 3eHKupJialra Ba WyHUIIra UMKOH Oepaau. YJap KOHTypra UIIOB
Oepulll aHUKJIWTUHU(AIAHAHUHITEOMETPUK AHUKIUTUAAH YeTra YHUKUIIWHK)
+0.1MM oOpanuruaa,UU3UKIM  yJ4amjaap OJIMII  AHUKIWTUHU +0.08mMm
opanurua OyJuIINHU TAbMUHIIANIH.

Tepunran gymanok crojuiu aipum gacrroxiapaa (63063 ropuzoHTan-
depazanam JacTroxu)y3apo MNEpHeHAMKYJSp Ba y3apo Mapajien cupTiapra
TalépiamMaHu KailTa ypHATMAacJaH UIUIOB OEpUIl MyMKHH,XaMJla YKJIard aHuK
TEIIUKJIapra HWKKaJla TOMOHHWJAH WyHHII  MyMKUMH. ByHma  ukkana €H
TOMOHJIAPHUHT y3ap0 MEPHEHAMKYJSAPIAUTH (AyMajJOK CTOJHHM AalJIaHTHPULI
opkanu) 500mMm y3ynnukaa 0.05MM opanuruaa; €H CUPTUHHHT aCOCHM cHUpTra
HucOataH neprneHauKkyaapiaura S00mm  y3ynnukaa 0.05MM;ukkana TOMOHHIaH
WyHUITaH TEWHMKIApHUHT ykaomummrd 500mm y3ymnmmkaa  0.05mmra TeHr
OYJUIIMHM;y3eUTApUHUT TTo3ucHsiIan aHukiauru S00mm  y3ynnukaa 0.05mMm Ba
1600mMm  y3ynimukaa O.1MM HM TalIKui STUIIMHUA TabMUHIAaHagu. Wiuios
Oepuiran cupt raaup-Oyapauru Rzx10-20Mkm opanuruaa Oymnaay.

4. Mapka3jaa uiuioB 0epyBYM JACTTOXJIAPHUHT TEXHOJIOTHK
HMKOHHMSATJIAPH.
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Mapxkazga unuioB OepyBUM HAacTrOX KeCyBYM acOOOHM aBTOMAaTHK
paBHUIIa ATMAIITUPUII YIyH acOOOJApHUHAT MaxCyC Mara3uHy OWJIaH KyIum4a
paBulll]a TabMHHJIAHTAH, JacTyp  OujaH OolIKapuIaIuraH,l0KOpu
aBTOMATJIAIITUPWITAaH JACTrOX TYIIMHUIA]IH.

By nactroxmapaa mpactyp OuiaH Oomkapuil €paaMujaa Taépiama ydra
KOOpJIMHATa YKHM Oyiiua XapakaTjaHUII Ba OypaldyBud CTOJI BEpPTUKAI YKH
atpoduna Tal€piiaMa aWIaHUII ABTOMATUK pAaBHIJIa aMajira OIIUPHUIIAIHN.
A¥ipuM XxomiapAa Mapkaszga UIUIOB OepyBuM AacTrox ¢akar BepTHKal YK
Oyiinda smac, Oajlku TOPU30HTaJl yK OyWWYa XaMm aljaHuIlra »3ra OyJraH
rmobycnu  ctoia  OwinaH kMxo3nmaHagu. by 3ca  Mypakka® —Kopmyciu
TolépiamManapra Xxap TOMOHH/IaH Ba Xap XWiI Oyp4ak oOcCTHIa OWp ypHATUIIIA
unuad  Oepumr  uMKoHMHM — Oepamu.lllnuanens ykunu Oepunran gactyp
Oyiu4a:ropuzaHTai,BepTUKal Ba KUs ypHATHII WMKOHUHU OepyBUM Mapkaszia
uniad  OepyBUM  JacTroxJjiap  KOHCTPYKCHSACHM XaM MaBxXKyj (Taliéprama
yu3Macuja KypcaTuiral xap KaHjad Oypuyak oCTHU]IA).

JlacTroxHu OOIIKapHIll JacTypyd IIMUHACTHUHT alJlaHUIUIAp  TE3JH
TUHU, MUY CYpUII Ba OyIl Xapakatrjap TE3JIMTMHU KEpPakiu Y3TapTUPHUIIHU
TabMHMHJIAWIM, XaMJla MOWIIOBYM - COBYTYBUM CYIOKJIMKHM Y3aTHUIIHUA Ba
JACTTOXHHUHT OOIlKa YCKyHAJapUHHU EKHII Ba YYHPHUIIHU XaM TabMUHJIANIM.
JlacTroxyiapaa xapakarjaHaJuraH OpraHjapyuHU Tajllad KWJIMHTaH KOOPAHH
aTajapra SKUHJIAINTaHJa Te3 XapakaTHU CEKUH Xapakarra YTKa3HUIIHU
aBTOMATUK paBullga Oomkapuil MaBxyn  Oynaau. WmmoB — OepUIIHUHT
CTaHIapT IUKJUIAPUHH Ba JACTroX Typau (YHKIUSUIA HIJIAIIMHA aBTOMATHK
Oaxxapumr xaM KylaHaau. KynruHa mapkasaa uInioB OepyBYM Jacrox Jjapia
Tai€praMaHu ypHATUII Ba MaxKamiiall Kyjja OakapuiaJuraH HIITHUHT STOHA
TYpUIHD.

KecyBun ac000 peBoibBEpM KajUlakka €K XaXMJId acOo0Jsiap HUHT
Maxcyc Mara3uHura >KOMIamnThupuiagy, Oy TONIIUPWITAH OacTyp Oyiuda
JACTroX IIMUHJEINTa XoXJjJaran acO0oOHU, Tal€pllaMaHUHT TETUIIIM CHUPTHUTA
UIUIOB Oepulll ydyH Tajnad KWIMHTAaHUHU aBTOMATHUK pAaBUIIA YPHATHUII
MMKOHUHHU Oepann.AcO00HM gacTroxja OyHmal anMmamTupuin 2-6¢ ma amanra
omupwiIaad. AWpUM Mapkaszga UMOUIOB  OepyBYM  JacTroxjiapia  UIIud
MMUHACHIArd acOO0OHM alMAIITUPHUIN YpHUTA acOo0  >KOWIAIITHPUITAH
MIMUHACIHUHT y3U aJIMAIITUPUIIA]IN.

Mapkazna uiioB OepyBUM JAacTroxjapjia KecuO WIUIOB OEpUIITHUHT
aespau Oapua >kapaHIapu: MapMalail, 3€HKepJall, pa3BepTKajall, WyHHII,
pe3ba Keculll, xamja TEKUCIUKIAPHU Ba Mypakka® KOHTypJiapHU (pesanamn
amaJira OuIMpuIaIu.

HactroxuuHr Oapua  xapakaTIapuHH  Y3IyKCU3  JacTyp  OwiaH
Oomkapuil Ba Kyl COHJIM KECyBUM acOOONapHM aBTOMATHK  pPaBHIIIA
AIMaIITUPUII MapKa3a UIUIOB OepyBUYM NACTTOXJIAPHUHT aipyuM MOJeIUIapuaa
UIUIOB Oepuiiaiural mMaxcynoTra HucOaran kecyBun acoooHuHr 500000 raya
TypJii XOJATUHU OHrajUlalllMHA TabMHUHIAWIU. By »HT Mypakkab  Koprryc
Ta€piaManapura oup ypHaTuuaa,Tanépirama  ypHaTWIaAUTaH Ba
MaxKaMJIaHaguraH 0a3aBUi CUPTUIAH TalIKapU,TypJd TOMOHJIAPHra HIILIOB
OepulIHM amaira OIIMPUII HUMKOHMHHM Oepamu. BbyHuHr Oapuacu wuILIOB

Oepuiagural CHUPTIAPHUHT Y30pO JKOMJAIIMIIUHUHIAHT IOKOPU  aHHUKIMKAA
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Oymumura onu6® kenmaaun. OwmMaBuil unpiad yuKapuinga KyJlaHWJIaAWraH Kyno
HIMUHJIEHIA JacTOX -aBTOMATJIap Ba aBToMatuk JIuHusuiapnan Qapkiau ynapok
MapKas3/ia HUIUIOB OepyBYM JacTroxjap/ia MEXHAT YHYMIOPJUTH TEHOJOTHK
yTUILIApHU Kymi® Oa)kapuill Ba KyNTMHA CUpTJIapra mapajiiesl Kym acoo0miu
UIUIOB Oepuill xucobura smac, Oanku €EpaaMyu Ba Talépiald sKyHIaIl BaKT
cappuHU KECKHMH KaMaWTUPHII Ba KECHUIl PEXKUMUHU  >KaJaUIallTHPHIIL
xucoOura omupuwiaad. MabIyMKH Cepsild Ba Maiiia cepsiu uUiuiad YuKapuil
HIapouTiIapuja aHbaHaBUW jgactroxiapiaa wMammHa Baktu 20-30% pan
ommMaiiau. Jlactyp Owinan OomikapuiaauraH AacTroxJjapja MaminuHa BakTu 50-
60% raua opraau, Mapkaszja UILIOB OepyBun Aactroxiapiaa sca y 80-90% raua
etaqu. JlactroxHu cosznaml kapaéHuaa Oymr TypuO konumu yprada 80% ra
KHCKapaau. Mapkasna unuioB 6epyBun JacTroxjapja TaépiaManapra UILIOB
6epumina kecum te3nuruau 20-100% ra ommpumn MyMKHAH. YIapaa OJIMHTa
TaépMallapHUHT CTA0WII yladamiapu HaszopatT omeparusuiap xaxmuau 50-70%
ra KUCKapTUPHUIITa UIMKOH Oepajiu.

NuuioB Oepunaauran TaépiiamMaliapHU adMaIITUPUIT JaBpU  HyJIOMI-
Mocjiamara aaMalmTUPWIyBYM Taje JacTroxXJaH  Tallkapuja  aBBaJJaH
ypHAaTWIMII XHcOOMa Mapkaszja HIUIOB OepyBUM JaacTroxjapja KEeCKUH
kamasiaun. Taéprnama ypHaTWITaH TmajeT KynuHYa AaBTOMATHK paBHUIIAA
anMamTupuiaaad, Oy 5ca JacTTOXHUHT Oyl — KOJMIIMHA —~ MHUHUMyMIa
Kamaitupanu. ByHuHr OapyacHMHUHI HaTHXKacuja Mapkasja UILUIOB OepyBUYd
JAacTroxja JeTai TaépiialiHi YHUBEJICANl JaCTroX/a UIJIioB Oepuinra HucOaTaH
uuuioB Oepuinl yHumpopiauruau 4-10 Mapra ommpaau Ba OUTTa Mapkasga
WIUIOB OepyBYM JacTroxX TypTa-OemiTa Ba YHJIAH XaM KYIpPOK aHbaHaBUH
KOHCTPYKUHUSAIATH JACTTOXJIapHU YPHUHHU OOCHIII MYMKHH.

Mapkazna wunuioB OepyBY  JACTTOXJIADHUHT  OOIIKa  aBTOMATUK
JacTroxjap OJIuAa JHT AacOCHH YCTYHJIWTH Mapkasga HIUIOB  OepyBYH
JACTTOXJIAPHU CO3JALTHUHT CONJAINTH,  yJIapHU OOIIKa KaHCTPYKIUSIU
TaépJaMaHUHT UIIA0 YMKUINTa KalTa CO3JAIIHUHT CIJIAJIMTH BaMypkKka® Ba
KMMMaTOOXO TEXHOJOTMK OCHacTKamapHu ( 1malyiioH, aHao03a, Maxcyc
Mociamanap Ba Oomikanap.) Spartuiira 3apypsSTHUHT WYKJIUTH XUCOOJaHAIH.
by maiina cepsinu Ba sikka TapTUO/a UIILUTA0 YUKAPUII IIAPOUTIapUIa MapKaszaa
unuiad 6epyBYM AACTTOXJIAPHU KYJUTAHUITUHU TabMUHIIANIH.

5. CAb nacrroxJsiapujaa taépjaaMajiapura uiuioB Oepuuijia uuiad
YHKAPUIIIHYU TEXHOJOTUK Taéprapjuru.

CIb nactroxjapuaa Taépiamanapra Miuiad OCpUIIHUHT  TEXHOJOTUK
Taéprapiuru KyJl OwiaH OOIIKapuiagural AacTroxjap Y4YyH TEXHOJOTHUK
taéprapiukiaad TyoaaH ¢apk kwiaau.by Oupunum HaBOaTtma KuMMaTOaxo
’KUXO03/IaH 2HT caMapain (HOoHJaTaHHII YIyH OOIIKAPHIIT JACTTYPHHH TY3HWIIIa
XaJl KWJUHUII Kepak OyiraH TEXHOJOTUK Ba3u(paHUHT MYpPaKKaOIUTHHU
OPTHUIIN HATM)KACH]IAaH TYIIUHWINAIIN MyMKHH.

CAb npactroxiapuaa Taii€piamara HOMEHKJIATypacUHU TEXHUK
KUXATIaH aCOCJIAHTaH TaHJIOB aMalira OIMUpPHWIaau. ABBaN Ta€piIaHUIIN YUyH
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KHMMaT0ax0 JacTroX TEXHOJIOTHK OCTHACTKa Ba KeCyBUYM acO00 3apyp Oynrad
xamaa €pAaMud BakT Kyl capd KWIMHAAUTaH Mypakkad KOH(PUTYpalUsiIu
taépnamainap taninad onuHanu. Aitnukca CIb nactroxuna Oaxkapunaguran oup
HeYa omepacusHu OWTTa oOmeprnacusra KOHIIGHTpajulalll MYMKWH Oyjirax
TaépiaManiapHu axpaTuO® oJuIl Makcajara MyBopuk Oymnapau. byHma kynaa
Oenrunad OMMHAIUTAH Ba YWJIAHTAPJIMK HIUTAPUIAH XOJUC KWIMII UMKOHSATU
OyuIIM MyXuM axammusitra sra. Jlactinabku axpatu® oJuHraH Taépliamanap
KOHCTUPYKIITUCUHUHT TEXHOJOTUSABUIIMKKA OOJOH TaXJIWI KWUJIWHAIU. Taxiui
HaTWkanap Oyiuya Taépiama 4yuM3Macu KOppeHIUsUIaHaau Oy HWIUIOB OepHiIll
Tajnabu XxaM JacTypiall TadlaOMHU XaM KOHUKTHPUILIU 3apyp.

CAb nactroxnapujia WOUIOB O€pHIl CaMapacMHUA  OLIMPUII  YYYH
TEXHOJIOTHK JKapa€HIaHW TUIUIAIITHPUOYMKUII Ba TypyXJd HILIOB Oepull
YCYJMHU KyJUlall 3apyp. SIroHa TEXHOJIOTMK MacalajlapHU WIUIA0 YUKUII YYyH
TaépiaMalapHu TUIU €KY TypyXu Oyiirda OMpIialiTUPHILI MaKcaara MyBo(puK Ba
AroHa CTPYKTypaJd OOIIKapyB JIacTypiid THUIUIM Ba TYpPyXJU TEXHOJIOTHK
*KapaCHJlapHu UnUIad YUKUII 3apyp.Maija cepusuin unuiad yukapuimiga CJb
JacTroxJiapujaH camapaiu GoianaHuil yuyH TaépiiaMa Taiiopiiail cepusiiapu
OLLMPHUII Ba TEXHOJOIMK OCHACTKA Ba KECyBUM acOo0 cappuHM KamalTHpuIl
KaTTa axMuATra sra. byHaail BazudanapHu TypyxXJju HILIOB Oepull yCyiH
épnamuia MyBOQaKuATIN XaJl STUIT MyMKHH.

CIb nactroxmapuaa camapanu QoilaJaHUIIHN OIIMPUIITHN TAITKKIIIHHA
tanOupiap Mmycraxkammaiian. CJIb mactroxmnapu y3mayKCHU3 JacTroxjapra Ky
JACTrOXJIM XU3MAT KWIMIIHUTYTPU TaMUHJIAIl MYXUM, JACTTOXHHU CO3JIAll
*apa€HU Ba yHJa OEBOCHUTA HUIIJIOB OEpUIIHM uerapanad Kyiuil, acOoOHH
MapKa3JalITUPWITaH XoJia YapXJallHW Ba YHU JACTrOXJIaH  Tallkapuaa
co3mamHM Tawkwia — dtum - 3apyp. CJIb  [1acTroXJIappuHUHT  TYyXTOBCH3
MIUTAIIMHA MaT4yKadd TabMUHIJIAIl XM3MaTH TOMOHMJIAH TAbMUHJIAHUO TYPUIIH

3apyp.

6. TexHOJIOTHK TAHEPrapJauK 00CKHYIAPH.

CHb nmactroxnmapupma Taii€épiamara MeXaHHK HIUIOB Oepuin — Oapua
TEHOJIOTHK Tal&prapiauru Oup Heua 60CKu4ra OyJauIn MyMKHH:

1. rait€pnamanunr cuddmanumm Ba CJIb mactroxupma ymapra WILIIOB
OCpUIIHMHI  TEXHUK-UKTHUCOAMM JKMXaTAaH Makcaara MYBO(DUKIUTHHU
aHUKJIAIIL;

2. TEXHMK XYXOKATIPUHU HIIA0 YUKWUII BaOOIIKapyB JacTypUHU
SPATHIIL;

3. Maxcyc TEXHOJIOTMK OCHACTKaHU Ba KECyBUM acOOOHM Tanépalir;

4. OomKapyB JACTypUHH TEKIIMPHUII Ba KOPPEKTUPABKAJIALLI.

Manbpyza No25.
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Mexanuk uniad Gepuil TEXHOJIOTHK KAPAEHIAPUHA AaBTOMATIAIITHPHUIIL.

1. MexaHuKk U120 OepHII TEXHOJIOTHK KAPAEHIAPUHHA
aBTOMAT/JIAIITHPHIIHUHT MOXHUSATH.

MexHaT yHYMIOpJIWTHHHU OIIUPHUINTA XapaKaT KWIWII,METal KeCyBUH
AacTroxjapja UILIall MAapOUTHHU SHTUJIAIITHPHII Ba KyH JacCTTOXJH XH3MaT
KypcaTuIla WUMKOHHSATHHH KEHTaUTHpHWIN, SHbHH OUp  MWINYUHUHT  Oup
BAaKTHUHT y3uja OWp He4ya AacTroxja WIUIANIM, WITYUHUHT EpAamMud Kyo
MEXHATHHU aIMallTHPAINraH MaxCcyCc MEXaHU3MJap Ba Moclamanap sIpaTHII
3apypJuTUTa OJau0 Kenaan. YJIApHUHT KyMUWIUTH OJUH, OOIIKaIapu,akCuHYa
Mypakkab mociama €ku (pakaT aeranra WIUIOB Oepuil smac, OalKu Xap Xuil
UIIIapHU Oa’kapyBYH, HA30paT KWIYBYH, TPAHCIIOPTUPOBKA KHIIYBYH Ba IIyHTa
yXIIAIl HWIUIAPHA XaM OakapyBYM JacroX-KOMOAiH KYpPUHHIIHIATH —SXJIUT
yCKyHaJlapJiaH ubopat Oyrnaau.

TexHOJOTHK KapaéHIapHU aBTOMATJIAMITHPUIIHU PUBOKIAHTUPHUITHIHT
3aMOHABUH WyHATUIIN-0y KOMIUIEKC AaBTOMATHK JIMHUSJIADHHU IICXJapHU Ba
KOPXOHAJIAPHH Y3JIYKCU3 WIUIA0 YMKApWII OKMMH Oyinda, KyJl MEXHaTUIaH
dboiinanaHuIIIaH XOIUC KWIHO spatunaup. by fyHamuimga, loKopuIara uiiap
OwmsaH OMp BaKT/Aa, YHUBEPCAJ Ba OOIIKA TACTTOXJIAPHHUHT aJOXHIa y3eJUIapuHH
ABTOMATJIAIITHPHUIN KEHT  PHUBOXJIAHMOKJA. bylapra CyHIOPT CypUITHMHH
aBTOMATHK paBUIIIa IOPTHU3WIN KECyBYM CyBYM acOOOHOWM Tai€piarmira skanai
KeNTUPUII Ba ONMO  KETHILKAPETKAaHU >Kagaln oOJIM0 KETHIILIACTTOXHU
aBTOMATHUK paBWIIa  IOKJAIl, WIUIANl J>Kapa€HuWIa AaBTOMATHK pPaBHILIIA
HA30paTJaH yTKa3Wll MaxCcyC MeXaHu3Miap EpJamMuaa aMainra ONIHPHII
KApaau,0yHIall MEXaHW3MJIApHU KyIHHYa KOPXOHAHWHT Y312 TalEpiiaHUIIN
MYMKHH.

JlacTTOXJTapHUHT ~ aBTOMATWUK  JIMHUSJIAPW,aBTOMATHK  II€XJIap  Ba
KOPXOHAJIAp KYPUHUIIMIATH UILIA0 YAKAPUIIHU KOMIUIEKC aBTOMATIAMITHPHUIIL
TEXHOJOTHUSHUHT Ba HMIUTA0 YHKAPWIITHHM TAIIKWJI STHITHUHT JHT TPOTPECCHB
3aMOHAaBHH IOTYTH OyJMO XUCOOIaHA N,

2. ABTOMATHK JMHUSJIAP Ba YJIAPHUHT TypJIapH.

ABTOMAaTUK IWHUsIIAp Oup-Ompu OwiaH y3apo ajiokaja  CUHXPOH
paBUllfa WIUIAMAMraH AAacTroxXjap, TallyBUd MEXaHU3M Ba YCKyHAJIIAPHUHT
rYpyXuJaH TallKWJ JTraH yCKyHaJap TuU3UMuAaH ubopar Oynu0,0ynap
éplaMuia KeMMIIWITaH XOJJa,aHUK  KeTMa-KeTIuKlIa Ba  OelrujaHra
TETHIUIN PEXHUMa, BAKTHUHT Xap OWp  MO3MIMACH YUYH,UITYUTAPHUHT
UIITUPOKUCU3OOIIAHT Y MaTepuaira €ku Taiépiammra uiusioB oepunn oyiinda
TEXHOJIOTHK >Kapa€H onpalusuiapy oaxapuiaiau.

OMMaBuii umad yuKapumga TEXHOJIOTMK — JKapa€HHM — amanira
OLUIMPUIITHUHT HMKKUTA Xap-XWi TaMOWWIM KyJulaHWiIaau:bupuHun Tamonuni
TEXHOJOTHK >KapaéHHU JJIeMEHTap omepanusuiapra auddepeHnraamHg
Ky3/1a TyTaJIu:
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NkxkvHYM  TaMOWMI  KyNMWHYAa aBTOMATHK OKHMJIA  JIMHHsUTApAa
KYJUTaHWIA1, 9yYHKH Y DHTKYTT TEXHUK-UKTUCOJIMNA camapara ora.

bouutanruy matepuai aBTOMaTUK JIMHUATA KUPUTWIMIIA MYMKHH, Tai€p
MaxcCyJoT 3ca JIMHMsAaH AoHa0al Taiépnama, mopuus (OTHUPIUTH EKH XaKMHU
Oyiinua) Ba y3iykcu3 ynkaau. KynuHya MalmmHaco3IMKaa UIiad YuKapuIlIari
aBTOMATUK JUHUsJIapra OOLUIAHTUY MaTepuall JOHalu Talépiamanap Kuiub
KUPUTUIAIN, MaXxCyJIOT 3ca IoHa Oyinya anoxuja jaetaiap KWinb OJMHAIH.

ABTOMAaTHK JIMHUSAJIAPHU JloMMXanania 3apyp Oyiaran xuxos, ac0o0 Ba
YCKYHAJIAPHUHT XapaKTepUHU aHUKIIOBYM aCOCUM OMUWIIIAp KyWuaaruiapaup:

1) Oup Hiunaa unuioB OepunaguraH aeTaiap COHU;

2) netanra WIUIOB OCPUIIHUHT 3HT pAllMOHAJ TEXHOJOTUK XKapa&HU:

3) unuioB OepuiIaguraH ACTaTHUHT IIAKIW,yT4aMjapy Ba CUPTIAPUHUHT
yI4amiiapu;

4) neTadHUHT MaTepUaId Ba OTUPIIUTH;

S) JHeTaJHUHT CHUPTHAAH UIUIOB Oepuiljia KecuO OJUHAIUraH

KYWHUM;

6) neTayira UIUIOB OEPUIIl TEXHUK IIApTH Ba cudaTH.

NuutoB  Oepunaguran jaetan XapakTepuJaaH KenuO YUKKaH XoJja
TEXHOJIOTMK JKapaéHHUHT UMKOHU OyJiraH BapUaHTIapH uInad
YUKUAJIAJM,YHUHT acoCHjia OIepalysapHUHT SHT Makcaara myBoduru. Ba
UIIUIOB OCPUIITHUHT,0a30BUI CUPTIAp,JeTAIHA ypHATULIAAru (UKcalusiam Ba
MaxKamJlall YCYJUITAPUHUHT 3HT PALIMOHATIU TaHJIAHAIH.

NuuioB Oepuil pexumiapu JE€TaJHUHT MaTepuanyd TypuUra,JeTalTHUHT
OMKpPJIUTY,UIIIOB OepUiIaiural CUpe yJI4aMHra Ba JMHUSHUHT HUIJIAl TaKTHra
Kapal OeNruiIaHuIaIu.

ABTOMAaTUK JMHUSJIAp LWIMHAMPUK JAeTajyiapra (Bajuiap, BTYJKaiap,
Xajukanap), Kopmyc getamiapra (uinHApiaap OJI0KH, y3aTManap KyTUCH, TUIILTH
TWIMpakiapra,  Mypakkad IIaKud JAeTajiapra,  JUCT MaTepuaInaaH
Tail€pilaHaurad JeTtajjlapra Ba Oomikamapra WILIOB OepuIll  Y4yH
Kysutanuinaau. Kynanunaauras >kuxo3 Xpakrepura kapad aBTOMATHUK JIMHUSIIAP
TypJu KypUHUIIIA OyJTUIITH MyMKHH:

Oup THUMAAard Ba TYpAW THUIANTH JACTrOXJApJaH TallKui TONTaH
YHUBEpCa acTroxjap JUHUSCH;

dakar Maxcyc €kM MaxCyc Ba YHHMBEpCaJl [MacTroxjap/iaH  TallKuil
TONTAaH MaXCyC AacTroXJjap JUHUSCH;

KOpIyc jeTauiapura (aBTOMOOWJIb JIBUTATEIUIApU YYYH MWIMHAPIIAP
0JIOKM Ba Kajulard, ys3aTMmaiap KyTHCU Ba OolIkajap) HWUUIOB Oepull Y4yH
MYJDKaJUTAHTaH arperaTii 1acTroxJjap JUHUSCH;

aBTOMATUK JIMHUSAAAH uOopaT OyiraH,0MTTa [AacTroX KypUHUIIMAA
Oakapwiran, MabiIyM OuUp JeTajira HWIUIOB OEpPUIIHUHT KaTop KeTMa-KeT
oreparusIapuHy OaxapyBuM 1acTrox-KoMOaiHIIap;

JeTATHA Tal€piam TyJduK IUKIWra dra OynraH wWmnad YuKapuil
aBTOMATHUK JIMHUSJIAPH, OYHUHT TapKUOWTra KyWWIIl Ba TEPMHK UIIIOB OepyBUU
arperatjap, Ha30paT KWJIyBYM Ba CapajOBUM Kypuimaiap, Oysll Ba KaJOKJaIl
MoclamMalapu  Kupaau — (MOpUIEHJIap, MOPIIEHb  XalKaJlapu, IOPIIECHb
O6apMoKIIapu Ba OOIIKaIapHU TalEPIOBYM aBTOMATHK KOPXOHajap).
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3.ABTOMATHK JUHHUSAJIAP TAPKUOUIra KUPYBYH JAACTIOXJIap Ba KypWjiMaJap.

JleTannmapra MeXaHMK HWIUIOB O€pUIll Y4YyH AaBTOMATHK JIMHUSIAP
TapkuOura Kyiuaard *uxo3 Ba yCKyHajap:

1) TEXHOJIOTHMK ONepalysulapHd OaKapuIll yYyH METall KeCyBYH
JacTroxJiap, aBTomMaTiiap Ba arperariap;

2) peranra WNUIOB  OepwiaguraH XojlaTAa MIYMA  TMO3UIMSAA
TalépiaHaural AeTaHUA JUKCAIMSUIAII Ba KUCHIII YUyH MEXaHU3MJIap;

3) nmeramHM JacTroxJaH JacTroxra TallUIl y4yH Ba  Mocjama-
WyJNIOLIAPHU TYIIHPHII KONUTa KAUTApUIL YIyH MOCIIAMa;

4) arap WNUIOB OEpUIl XapakTepu Tanad KHUIICA,JETAHU OypHUIl Y4yH
MeXaHU3MIIap;

5) AeramHW IOKJIOBYM KypWiIMa Ba JACTAUIpaHM TyIUIalll y4yH Ba
JUHUSHUHT HaBOaTAard y4acTKaJllapUHH TabMHUHIIOBYH KypuiManap
(marazunnap, OyHkepiap);

6) KUPUHAMHU OO KETYBYH YCKYHA;

7) neTaJulapHM Ha3opaTIaH YTKa3WIl Ba capajialll y4yyH KypuiMa Ba
anmnaparypanap;

8) OollKapHIIl armaparypacH.

JlacTroxX TUNWHM TaHJAII/Ia Ba COHWHU aHUKJIAIIa Kyl acoo0iu Ba Kyn
MO3UIMSUTM  TACTTOXJIAPHU,KYNT KECKUYJIM SPUM aBTOMAaT Ba aBTOMATJIApHU
KyJulaim Wynu OuilaH WMKOHM Oopuya Kam COHJATH >KUXO3JIap/AaH
doiinananuiTa XapakaT KWIUII Kepak. ABTOMATHK JIMHUsATIApaa OUTTa, WKKUTA
Ba YHJaH XaMm Kyl Oup X Jerajiapra OWp BakTIa MKKA Ba y4 TOMOHJIama
UIUIOB  OepHil Y4yH Kywid Kyl IONAHASIIN KaJUIAKIH — arperatiu
AACTTOXJIAPHU KYJIJIAll 3apyp.

4. ABTOMATHK JJMHUAJIAPAA MO3UIHSLJIAP.

JIMHUSHUHT ~ almoxXuJa  TO3UIUsIIApH Oyiinua TEXHOJIOTUK
onepanusyiapHu TaKCUMJIAIIa JacTroxia acOOOHUHT UIILTAII
JaBpU,TAXMUHAH,0Up XU OYJIUINNra XapakaT KWWl Kepak, Oy acOo0aH
Tynmuk (doigananui 3apyp. ACOOOHMHT HIILIAII BAaKTUHU OapoOapiiail Typiu
ycyjulap OuiiaH amanra ONIMPWIAIW: JUMHTIAIITaH Olepanusiiapia KEeCHII
PEKUMUHU OIIMPHUII Ba KaMaWTHUPHIN, Y30K JaBOM 3TaJUTaH OINepalysIapHU
Oup Heya KUCMIapra OYJWIN, MacaJaH 4YyKyp TCIIMKJIApHU ITapMajaliHu
kucmiap Oyiinua KeTMa-KeT Oup Heda mo3uiusuiapia (OMpuHYM MO3ULMsIAA
TEMIUK  y3YHJWTHHUHT OWp KHUCMH  TapMallaHaau, WKKHHYUCHIA-KSHWHTH
KHCMM  Ba  XOKa30), HUKKHU TOMOHJIaMa (Kapama-KapIllii) TapMaalil;
KOMOUWHUpJIaIrad acoo0HU KyJiall Ba X.K.

ABTOMAaTHK JIMHHSUIAp/A Tal€pliaHaIuTad AeTallb YTaauraH MO3UIHSIIAP
xap xui Basuaapra sra:
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UITYH TTO3UTHSIIAP-HIIIOB OSPHII OTEePAIUICUHNA OaKapHUII yIyH XU3MaT
KH-

naau;

Ha30paTyd TMO3UIMUIAP-UIIUIOB OepWIraHjiaH KEeWMHH XOCHJ KWUJIMHTaH
yIYaMJIapHUHT TYTPUIUTUHUA TEKIIUPUII YUYH;

Oyi (XOJIOCTOM) MO3UIMsIAp JACTATHU Xap TOMOHHUIAH HWIUIOB OepuIll
3apyp Oyaranja AeTaTHU MabiyMm Oup Oypuakka (90, 180 rpamyc) Oypai yuyH;

JaCTroxra Xu3MaT KypcaTull, co3Jall Ba  TabMHUpJIALI YUyH,
JACTTOXHUHT rabapuThaH KeIud YMKKaH XOJ/a, JaCTroxJiap opacuiaru 3apyp
OyJraH MaiiIOHHU TABMUHJIOBYN TTO3UITHSIIAP;

KUPUHIUIAH TO3JIAIll YUyH MO3UIUsIIap.

o Oepwimamurad A€Talb WIMTYHA TO3HMIHATA KEITHPUINO 0a3oBHiA
cuptra (QuKcanusIaHaAW, MaxKamJIaHaId Ba WIUIOB OEpWIanud;  WIUIOB
OepuiTaHIaH KSHUH IeTallb HaBOATAar MO3HIIHSITA CYPHIIAIH.

[Tozunusnap Oyinua onepauusIapHu TaKCUMIJIALIIA Ba
KOHIICHTpaIMsiIamiia aloXuja  omeparusiap Oyiinya  WIUIAIIMHA
CUHXPOHJIUTUHU, XM3MaT KypcaTHIlra KyJai OYyJIMIIMHH, JacTroX-mociama-
ac600-1eTallb TU3UMU OUKPIIUTH TaIa0WHU, KUPUHJUHU TYJIUK OJTHO TalllIallHA
TabMUHJIAII 3apyp.

ABTOMAaTUK JMHUAJIApAA JeTaira WIUIOB Oepuill y4yH OaszallapHu
TaHJaIIa acOCUi 0a3aHUHT y3rapMaciuK TAMONUIINTa aMall KUJTUIITHU, aCOCUH
Ba YIYOB Oa3zaJapuHUTYTPH KEIWIIUHU, JETATHUHT XOJAaTHHH aBTOMATHK
dbuKkcanusIan HWMKOHWHH, XamMjla TallWIl KyJTalJIMTHHA Ba 0a30BHIA
CUPTJIAPTAKUPUHIN TYIIHMIIHAIAH XUMOS KAJUIITHN TabMUHIaI 3apyp. FOkopuaa
KypcaTWJITaH MakKcaJra SpUINUII y9yH aBTOMATHK JIMHHUsUIApAA JeTajuiapra
UUUIOB OepuIlja KynuHYa  KeHMHYanukK  QoifaJaHuIMaiurad, CyHbHM
paBuIa JeTallb DJJCMEHTHAA KyIIMM4Ya Maxcyc Tal€pllaHraH CyHBHM
Oazamapnan  dopananunagu. Kopmnyc neramnmapuga (Oab3upa  Oolka
AeTayyiapaa xam) 0a30BUM CHUPTUTaKylMHYa aBTOMATUK JIMHUSA — TapKuOura
KHpMaraH JacTroxjap/ia 1acTia0Ku UIIUIOB OeprIaIu.

Hetannapra unuioB OepyBuUM KecyBuM acO00 IOKOpU TYPryHJIUKKa Ba
IOKOpU YHYMJOpJMKKa dra Oymumu Kepak. [lozunmsuiap Oyiimya HIUIOB
Oepuiia, onepanusiaapau Oenruiaiiga acoobmap 6OJI0KMHU KaiTa CO3JIaHUIIICU3
Ba peXajau JaBpUil OKAPUIUIINHN WMKOHMHHM TabMHUHJIAII Kepak. AcO0OHM
aJIMAIITUPUII aBBaJJIaH O€JITMJIAHTaH BAKT OpaJiMTHUjia, UMKOH Oopuua 3,5-4
coaTAaH KaM OyimaraH aaBpja JMHUSHUHT UljgaH TaHapdyc KWiral maitaa
amaJira OIIMPHUII KepaK, YYHKH acOOOHU Te3-Te3 aIMAIITUPUII JIMHUSHUHT OYIII
TypuO KOJUIIMHU KEATUPUO YHKAPAIHU.

5.ABTOMATHK JHMHHMSJIAPAA KepaK 0y/JIaJurad 1acTroxJjap COHUHHU

AHHUKJIAII Ba TaAKT.

ABTOMAaTUK JIMHUANATA JACTrOXJAp COHM TEXHOJIOTHMK OIepauusuiap
COHH, OTepanusiap JaBOMUIMIUTY Ba 1acTyp Oyinda aHMKJIAHAIW; JHUHUAS Oup
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Hewya mactroxjapnaaH (4-5) €éku Omp HewayHna® gactroxmapian  (30-40 Ba
VHJIaH OPTHUK) TAIIIKKJI TONTaH Oy MyMKHH.

Xap 6up nozunms Ca Oyiinua omepalus Oa)kapulll yuyyH 3apyp OyJiraH
JaCTroXJap COHU OTIEPAaTUB BAaKTHU ton MIUIA0 YMKAPHIN TaKTUTA ¢ HUCOATHTra
TEHT, SHHH,

Cax ton /7

OnepatuB BakT ton acocwil (MamimHa) BakT t; Ba €plaMyM BaKT typ
NUTWHIOUCUTA TEHT, SIbHU tonKtatlsp; €praMum BakTra acOOOHM KENTHPHUII Ba
onub KeTUIl y4yH capd OyiraH BakT,JeTaJHW KUCHII Ba Oymarum capd
Oynran BakT, J€TaJHU HaBOATAAard MO3MIMATa CypHIl yuyyH capd Oynrad
BaKTJap KUPaIH.

Texnonoruk xapaéHHUHT Xap OHp amoxuia OIMEpaIMSICHHH Oa’KapHIil
Y4yH BakT capu TaxMuUHaH OMp Xui €KUM Kappaid Oyaumu kepak. by
oTneparsUIapHIOKAPUITHI  CUXXPOHJIAIl BAJIWHUSHU  Y3TyKCU3UIUIAITHHU
TabMUHJIALITYYYH 3apypIup.

Arap O6upop Oup omepanus TakT KUHMaTHJIAH OO KETYyBUM OIEpaTUB
BaKTHU Tanal Kujca, 3apyp Oyiran Taktra OylcCHHUIITAa acocuil €ku EpraMuu
BAaKTHU €K MKKAJTACUHUKHCKAPTUPHIL OPKATUIPULINIL MyMKUH. Onepanusuiap
OyinyaMalluHa BaKTUHU KUCKAPTUPUII Ba TEHIVIALl FOKOPU KECHII XOCCACUTa,
KaTTa TYpryHJIMKKAa Ba METalJl KECHUIJAa IOKOPU  Te3JIMKKa uujaiiaura
KeCcyBuM acO00JIapHM Ba TETMLUIM KECHUII PEXKUMIAPUHUA TaHJAIl OpPKaJH
spunmiagu. EpiaMun BakTHM Kamaiftupuinra, arap acO0OHM KeNTHPHUIIHU Ba
onu0 KETUIIHW KAJaJUTAIITHPUIN Ba WILIOB  OepwiaguraH  JETaTHUHT
XapaKaTUHU KaJJaJNIAIITUPUIITHUHT UMKOHH OyJica SPHUIIHII MyMKHH.

Arap O6upop Oup onepanMsHUHT OMEpaTUB BaKT TaKT KUHMaTHIa aH4a
KaTTa KuiMartura 3ra 0yJica Kepak OyJraH TakTra OyHCHHHUII y4yH ONEpalUsHUA
KHcMmiIapra Oyiauil MyMKWH(MacajgaH,uyKyp TEIIMKHA KUcMiapu Oyiinya
napmanamn) €kd AyOJMPIIOBYM NACTTOXHM KyJUIall OPKaJIM yHra  SPUIINII
MYMKHH.

ABTOMATHK JUHUSHUHTULUIANI TaKTU(SBHU,AMI JaBOMHIA  MILIA0
YUKapuIl JacTypu Oyiinuya OepuiraH AeTaylap COHUHUTAbMUHJIAIL — y4YyH
JUHUSaH ~ OUMPHUH-KETUH  JIETAJIADHUHT  YMUKHUIIMHUA ~ @XpaTyBUMd  BakT
opanuru)kyuaaru gopmynia EpaaMuaa aHUKIaHAN:

7 =60Fmk, /D [maun]

Oy epna r- MHUHYTHra JHHHSIAH ACTAJUIADHUHT YUKW Takth, F-
aBTOMATUK JUHUS OWp CMEHaJa WIUIaraHaa OWp WWigarm  CoaTJIapHUHT
KOMUHAJT COHM(MWIIMK BakT (GoHau), cooarna, (60F)munyrtna €xu(60*60*F)
CeKyHJla; M-aBTOMATHK JIMHUSHUHT OWp CyTKaJa WIUIAll CMEHalapu coHw;, D-
Oup Wwia aBTOMAaTUK JIMHMsAA WIUIOB OEpuwiauran Jerauiap COHU; Ka -
JUHUSHUHT XaKUKAW HWOUTAM  Y9yH HOMMHAJ BaKT bounuan
doigaTaHuIIMHN XUCcoOra 0yBUU KOIDPHUITUEHT.

ABTOMAaTUK JIMHUSIHUHT XaKUKHM HWILUIAl BakTH (Ha3apui) MWUIUIHK
HOMMHAJI COaTiap COHUJAH TabMHUpJAIl yuyH capd OyiraH Kaita co3nam y4yH
capdp Oynran acOoOHM anMamrTupuira capd Oynaran, acOOOHHHI, SJEKTp
KUXO3HUHT, MEXaHMK Ba OOIIKa YCKyHAJapHUHT HOCO3JIUTH Ty(daiimu
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TyxTatuaummura capd Oyiran, xamja TEXHUK Ba XM3MaT Kypcatumra capd
Oynran BakTyIap xucooura kam Oynaau. by 0Oapua BakTIapHUHT WYyKOTHIIUIIIH
K Kod(hdunreHT! OminaH Xxucoora ONMHAAN Ba Y JUHUSAATH JACTTOXJIAPHUHT
conura kapabd 0.65-0.85 ra TeHr kb KadyJ KWIMHAIH.

JIMHUSIHAT YHYMJOPJIMTH JUHUSAAH JeTAUIAPHUHT YUKUII KAHMaTUTa
Kapal OenruiIaHaIn.

JlvaustHUHT coatura yHyMAopiurd N (SIbHH, OMp coaTna YWKaauTaH
JeTajiap COHM) Kyiuaara Gpopmyra épaamMuia aHUKITaHA TN :

N.xfk, /7 xf/ 1 [00Ha]

Oy epna f-ui BaKTHHHWHT COATId HOMHHAN (GoHAM, MHHYyTHTa (60MUH)
éxu cek (3600cek)

K-MTUHUSHUHIXaKUKAA WMIUTAM ~ Y9yH ~ BakTAaH  (oHJgaJaHUIIHA
XucoOra oyBuM KO3()PUIUEHT;

1-MUHYTHUTa €KU CEKYHAUTa JUHUSAIAH YUKAIUTaH JeTaiap TaKTH;

fx -MII1 BAKTUHMHT COAQTIM XaKUKUH (QOHIM, MUH EKH CEK.

Mawspy3aNe26.
Jerajuiapra uijioB OepUIIHUHT 3AMOHABHUH yCy/JIapH.

1.[lerasuiapra Jiazep Hypu épaaMu/ia MILJIOB OePUIHUHT MOXHUSTH.

Jlazep->/IeKTPOMArHUTIM  HYpJAHUIIHUHT MaHOau OynuoO, aToM
BaMOJICKYJIAIADHUHT MaXOypuil HypJaHHINTa acoClaHTaH WHQPpPaKU3UIBa
nH}ppaKyK

nauano3onaa Kypunaau. "Jlasep" cy3um murimsua "Light amlification bu
Stumylated Emission of Radiation" >xymna cy3napuHuHr Oomr xapduiapuaaH
Ty3wiaran Oynu0 '"mMaxOypuil  HypJaHMIl — HaTWKacuaa  EPYrVIMKHUHT
Kydaiiumu" JeraH MabHOHU Owinupaan.MaxOypuil HypJaHUIl — FOKOPUTH
SHEprus caTXuja TypraH Ba KyWH caTxra yTHUIIMJIA 3JICKTPOHHUT KBaHT OMJIaH
TyKHAIIMIIA HATHKACUIA COAMP Oylaiu. EpYrIMKHUHr Kydaiumy OGupuHYH
KBAaHT, SbHH KBAaHTHH YyWTOTYBYM, aTOM OWJIaH TyKHaIraHaa Hyk Oynu0
KeTMalau, Oallki CakjJaHWO KOJaau Ba KBAaHT SIHTM TYTWITAH KBAaHT OWIaH
Oupra sHa yuumina gaBoMm dTaau. KelmH WKkana KBaHTHUHTXap OWpH aKTHB
Mojagana OWTTanaH, KEHWH CaKKW3Ta, YH OJITUTAa Ba XOKAa30 aromuyap Owumad
KBaHTJIADHUHT Wynu TyraryH4ya tykHamanu. [lynnaii kw0 Oy Hyn kaHua
y3yH Oyica siHaja KyBBAaTIU KBAaHTIAP YIOMHHH, STbHU KYBBATIM EPYIIIMK
HYpPUHHM OUPUHYM KBaHT TYTAMPAAd. EpPYIIMKHUHT OOIIAHIMY MMITYJIbCHHH
OMpPUHYM KBAHT dMac, OajKy Kyruiad KBaHTJIAp XOCWJI KUJAAH, IeMaK KBAHTIap
YVIOMU XaM siHaja KyBBaTiIM OynuO Oopaau. LllyHuHT yuyyH KaTTUK TaHaIu
Ja3epiapia WHTHYKA Y3yH NpU3Ma, UWIMHIAP KYPUHUIIAA,IbHU Y3YHJIUTU
KaJMHJINTHAAH yYH Oapabap katta OynraH, CTEpKeH KypUHUIINAArd aKTHB
MoaanapaaH GonganaHuIaIu.
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['enepatopaa oitHamap Tu3Mu MaBxkyZ Oymanu.OiHa TOpeliapu KyMylil
OunaH KOIUTaHraH  cTepkeHaaHn wuOopar Oynaau. TopeunapuOup-Oupura
KaThbUIpaBUIAa Napajule] Ba UWIMHIAP YKUra HUcOaTaH MEepHIEeHAUKYJISp
KUauO >kuiBupiaHaau. byHna OuTTa TOopenu yHIaH E€pYIVIMK TYJIMK KalTHIIN
y4yH 3M4 KWIMO KyMyml OwiaH KoruviaHaau, Oomkacu 90% KBaHTIapHU
kaiitapu6 10% yTkazubd robopaguran Kuiaubd ronka Karjamja KyMyll OuliaH
korutaHagu. OifHamap akTUB MoAJiafa yyaéTrad KBaHTJIap OMpiaMud OKUMHUHU
Kyl Kappa KyyaWTHpUII YYyH Ja3ep HYpUHU HyHalaTHpaguraH KWJIUO
ypHaTwinmy  3apyp. CTep)KeHHUHI oxupurada ydud Oopanurad OupiiaMuu
OKUM EPYIIIMKHUHT KyBBATJIM OKUMH OyJIMIIUTa XaJu KyJa XaM KydcHu3 Oyraau.
by oxuMHU OifHa cTep)keH Topeuura yJIoKTupuO Tanutaiau. Ksantmap oxumu
SHTM Kyd HWUru0® opkara THTaHT cakpauuiap OwnaH rorypanud. Uukaaurax
Epyrnuk OyJarMHUHT KyBBAaTH aMalluil KUXaTIaH CE3WIMalIuraH napaxkana
T€3 OPTA/IH.

Karruk Tananu nasepiap akTuB Mojjanap cudaruga Kpucran EKd
IUIEKTPUK, SbHU  DJIEKTP TOKMHHMHI  yTKa3MaluraH MoJJajlapAaH
¢doitnananunaay. JlazepaapHUHT UINYU TaHAJAPUHUHT MaTepUaJIapuaH 3SHT
Kyl TapKaJraHU CHUHTETHUK pPYOMH-aMOMUHUHHMHI KpHUCTaJl  akCUAHUp, Oy
MaTepuaga ATIOMUHUMHUHT OUp KHCM aToMjiapu XpoM aToMu  Ouial
aNMalITUpWIran Oynagu. XpOMHHMHI Oy aromjapu HIIYM  TaHa  Oynub
XUcoOJaHaaAu, ylap SHeprusi OwinaH "WIMpwiIaad" KEeMUH 3ca HSHEPTUSHU
EpYIIIMK OKUMUHU Ky4dalTUpHILTra Oepaiu.

Jlazep HypMHHMHI MHTEHCHUB KHM3AMPUILHU YUTOTHUII y4yH OuWp Koilra
nuruim MymkuH. Macanah, gokyc macodacu 1 cm nunza épmamuna 0.0001 cm
KB MaWJIOHJIM HYKTara Jjla3ep HypUHU MUTHII MYMKHH. JIa3epHUHT €pUILMILN
KHCKa MyAJaTiau OyJraHiaurd OWiIaH xap KaHAall MaTepuaiHu, XOX Yy Merad,
TOII €KW KepaThka OyJICUH, EpPUTHIraH KUCUMHHU JPUTHINTA Ba MapyaTuod
r00opuIlra eTapiau Oynaau.

JlazepHUHT Kyna KyBBaT/IM EPUTHILNIA,AlHUKCA JIA3EPHUHT  Y3IIYKCHU3
UILIANl BaKTH/JA, aKTUB MOJJIAHUHT CTEPKEHH KyJa XaM KU3u0 KeTaau Ba YHU
COBYTHINTa TYrpu Kemaaud. bByHpail crepkeHimap ydyH KOTyX ypajaau,0y
KOTyXJa COBYTYBUM MOJJa LUPKYJSALUS KWinHagu. PyOunnu naszep, onataa,
Temriepatypacu -196 rpagycra TeHT OyJiraH CyrOK a30T EpAaMuaa COBYTHIIA/IN.

2. Jlazep HypH épaaMuaa MaTepraJIapra uiujioB Oepuii.

2.1. Jlazepau naiiganonaui.

Jlazepnu maiiBaH[JIall HYKTaJdd Ba YOKIM Oynuiuu MyMKuH. Kynruna
XOJUIapAa SHI KMYMK 30HAJIU TEPMUK TabCUP KypcaTyBUM UMIYJIBCIIA Ja3epiap
KYJUIAaHWIAIN. Jlazepsin  mavBaHmIam  €paamMuaa  KOpp3ous Oapo1n
nyjnaTiapAaH,  HUKEJIJAaH,MOIMOAEHIaH Ba  Oomka  MarepuaiapiaH
Tal€piaHraln JAeTaVIapHUHT IOKOpH cuaTiv OUpUKMAallapHH XOCHUJ KHJIMII
MyMKHH. FOKOpH KyBBaTJIM JIa3epiy HYpJIAHHUII FOKOPH HCCUKIMK YTKAa3yBUH
MaTepuauiapHu  (Muc, Kymyll) TMadBaH[jamra HMKOH Oepamu. bomnka
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yCcyJlap/ia TaiBaHIAaHUIKA KAWWH OyJlraH Marepuaiap y4yH (Bosibdpam
ATIOMUHMIA OWJIaH, MUC IyJaT OuiiaH, Oepuiutuiim OpoH3a OoIIKa KOTUIIIMAIap
OwiaH) mnadBaHAjalAa Jlazepiud ycyn  Kyutanwianu. [laiiBanasianaguran
MaTepualira KapaOnaiBaH/JIaHAJAUTaH JI€TAJUIAPHUHT CUPTHUTa HypJIaHaIl
okumu 0,1...1IMBT/kB.cM 3uUWIHKIA OynuIm MyMkuH. 0,05...2mMiu
UMITYJIbCIIA KaTTUK TaHalW Jazep €paamua maBaHiamga MaTepruasIapHUHT
CYIOKJIAHUII YYKYpJIUTY TalBaHJIAHUII HYKTaCUHUHT auametpu €xu 0,5...5MM
yok KeHmmruaa kypa 0,01...1MM KanuHIuMKAarn JA€TAUIAPDHUA HILIOHWIH
nalBaH1alra UMKOH spaTaju. Jlazepnu nalBaH 1Al y4yH
KUXO3TAPKyHUJIard  pexxumaa UIUTAIIHA TabMHUHJIAN AN UMITYJIbCA
Hypianum  sHeprusicu 0,1..30/x, umnynscHuHr gasomuiummrua 1...10mc,
EpYIIIMK poruHuHr  guametpu  0,05..1,5MM  HykTanu madBaHmIamiaa
YHYMJOPJIUK MUHYTHUTa 60 Ta omepalus, YOKJIU NalBaHJalIa CYIOKIAHTUPHUIL
gykypauru 0,5mm Oynranga 1M/mMuH.

JlazepnapHu KOHCTPYKIUSHUHT KUMMH €TUO OopuiaJuraH >KOWJIapuHU
nalBaH/Ial y4yH, €Hrui jAedopMalnusuiaHagaral JeTajulapHu OUPUKTUPHII
y4yH HMHTCHCUB HCCUKIWK axpaTuO dYMKapaJuraH IIapouTiapja  KyJulall
(Macaman, macTt TeMmIepaTypaiapja IOKOpU  HCCHUKIIHUK yTKa3yBYaH
Marepuaiap y4yH), XamJa TePMUK TabCUP 30HACHMHU MUHHUMAJl TabMHHJIAII
3apyp OyiraHjaa KyJuiall SHT KaTTa camapa Oepaiu.

Jlazepnu  maiiBaHUIallIHA ~ KyJUlamijga TMaiBaHa  OUPUKMaIapHUHT
MyCTaxKaMJIMTH (YOK KEHIJIMTM Oup Heya MMHM  TallKWI  KUJIau)
naiBaHjylaHAUraH MaTepUAIIAPHUHT  MYyCTaxKaMJIMTHAapakacura eTaju.
ABTOMOOWJIb  KY30BJIapUHU, TATaH Ba QJIIOMHHUN  JIUCTJIapUHU,TA3
KYBYpJapuHU naiBaHjyIalila  aBTOMATUK  Ja3epiu  TNalBaHjyIall
KYJUIAaHUJIMOK1a. ABTOMOOMJUIADHUHT KapJlaH BaJUIAPUHU aBTOMATHK Jia3epiiu
naiBajyiaml KyJUITaHWIMOKAA. byHJa BaJHMHT MIUIAIl MyJAaTd y4 OapoOap
optau. Meranmac — MarepuajUlapHU  JIa3epad  NadBaHIaIl XxaMm
PUBOKIIAHMOK/IA.

Jlazepnu madBaaian XM TAaHWJITAH MaBaJIAIHAHT OOIIKA YCyJIapH
Owian MyBoQdhakusTIM pakoOaTIaMOKIa. Y KylruHa ad3ajiukiapra sra
Oynm0, KynruHa XoJulap/ia,XaTTOKH STOHa UMKOHU Oop OyiraH maiBaH/JIall
xuccoOnanaau. Bakym kepak OyniraH aJIeKTpOH TNaiBaHIJamiaH arMochepana
amanra omupuiaanu. Jlazepau maMBaHam  TE€3 Ba  IOKOPH AHUKIMKIA
Oepuirad HykTajga €ku OepuiiraH 4YM3uK Oyiiylad amanra OLIMPUIIA MYMKHH.
Uccuknuk Tabcupura OepuiiaguraH 30Ha JKyJa XaM KHYUK yJyaMra sra
Oynu0, KHM3UII TabCUpP KWIAJAWTaH DJIEMEHTJIADHUHT  OEBOCHUTA SKUHUJA
naiBaHIa 3apyp Oyiran xoJjuiapja Karra axamusitra ara Oynaau.

2.2. Tepmuk uwinos depuui.

Jlazep HypHU MeTajl CHPTUTa WyHAJITUPHWITAHIA METATHUHT FOTIKa
KatiaMu Te3 Ku3uiau. HypHu cUpTHUHT Oolllka ydacTKaliapura cypud Ooprad
capy KHM3WTaH y4JacTKa Te€3 COBHUIU.KYJAa XaM MYCTaXKaMJIUTH OIIAPHIIUAIIH
3apyp OyiraH CHUpPT KaTJIaMHHH TOOJAIl XyJIU IIyHJIAH amalra OIIHpPHUIIa]IH.
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Jlazepnu TOOMAII SHT Ky €MHIMINra yupalauraH ACTaUIapHUHT aiHU
yTa edwiIral CHpT ydacTKaJapuHU TaHiaa® onud Tobnamra MMKOH Oepaiu.
Macasan aBTOMOOWJI CaHOAaTHJA JAUBUTATEILMIUHANPU KaJlJIaXJIApUHU
KJIAIIAaHJIApHUHT  MYHaITUPBYWIAPWUHM,  IIECTEPHSUIAPUHH,  TAKCUMIIOBYH
BaJUIADUHM Ba OOIIKAJapHU MYCTAaXKaMJIIMTMHU OIIMPHUII YYyH  JIa3epiu
TOOJIAII KyJUTAHUIA TN,

CHpTiapHUHI KaTTUKJIWTMHU OLUIMPHIN y4yH Ja3epiu JIETHpJAIl XaM
KyJUIaHWIagu. ByHUHTI y4yH WMOUIOB OepuiaauraH CHpTra Jactiad KyKyH
KypUHUILINJIArK JIETUPIIOBYM MOJJA CypTUO YMKHIAIN. Jlazep épmammna
HYpJaHTUPWITaHAa TaiépiamMa CHUPTH SpUHIM Ba KyKyH OwiaH Taiiépiama
MaTEpUATUHUHT IONKa KaTJIaMJaru CUpTUIa CYIOKJIaHUO y3apo apalviIf COAUP
Oynanam.

AHbaHaBMil ycyinra Kaparahja Ja3epid TEpPMHK  MIUIOB  OepuIl
Marepuan kartukiauruiu 20-30% ra Ba Oup Hewa OapoOap YHUHI eWuIIMAIIUTa
YUIAMIIMJIUTUHY OLIMPHILTa UMKOH Oepajiu.

2.3 Memannapnu Kecuu.

Jlazep €praMuia MaTepraJUIapHU XaM UMITYJIbJIM,XaM y3IyKCU3 peXUMAA
KECHUII MyMKHH. MMIynbcnu pexuMaa y3JIyKCHU3 KECHUII TEIIMKIApHU KeTMa-
KET KyWWJIMIIY HAaTH>KACHIa aMalira OLIUPUIIaIN.

Vi3nyken3 nnutaiiguran CO; i nazepiap ras-jia3epid Keculga
KyJUTaHWIa 4, OyH/a Jia3ep HypUHUHT TabCUP 30HACUTA ra3 OKUMH Y3aTHJIAIH.
a3 unwioB OepunaauraHn Marepuan Typura Kapad TtannmaHagu. Kynruna
MeaJUIApHU, OWHAHW, KE€pPaMUKAaHW KECHIJa ra3 OKMMH SpUTraH  Marepual
30HacHUJaH Nyjanaav, Oy KEeCWIraH CUPTHUHT MAacT TaJup-Oyaupidrura Ba
IOKOpU AaHMKJIMKIA OYJIUIIMHU TabMuHIaiiau. TemMupHH, KaMm yriaepoJn
MyJATHU Ba TUTAHHU KECHUIIJIa KU3HIL 30HACUTa KUCIOPO OKUMH F000pUIIaIH.

2.4 Tewwuknapnuu xocun Kuaul.

Jlazep épmamua xap KaHaail MaTeprasia TeIIMK XOCHT KUJIUII MYMKHH.
Opatna, Oy Makcaasia MMIOYJIbCIM YCYJ KyJUIaHWIAAW. YHYMJOPJIMKKA KaTTa
sHeprusiim (30/>x) Outra wMIyJcaa TEIIMK XOCWJ KWJIMIIIA — SPUIIHIAIN.
byHna temmkaaH MaTepuUamHUHT ACOCMM Maccacu HSpUraH XojaTaa OyHUHT
KaTTa O00cHMMU ocTHAa OJu0 TanuiaHagu. byr aca MoaiaHuHT HHUcCOATaH KUYHUK
KHUCMUHUHT OyIJIaHWIIW HaTWKacuja xocun Oynamu. bupok Oup ammyscau
yCyJijla UIUIOB OEpHUIll aHMKJIUTH OKOpU sMac (muameTp ymuamura 10...ra).
Maxkcuman anukiauk (1..5%) Ba xapa€HHu  OomIKapuIl  MaTepuaiapra
UMITYJIBCIIAp CepPHsUIapUHK (KYI HUMITYJIBCIU YCYN) TabcUpuAa spuimiaiu. by
cepusutap HucOataH kuuuk sSHeprusuim (omatma  0.1..0.3 JIx) Ba Kkucka
myanatau (0.1mc Ba yHaaH kam )Oymamu. KyHpmamanr kecumu (JIyMalok,
yuOypyak Ba XOKa3o) Ba Oyiiama KecuMH (LMJIMHAWPHUK, KOHYCCUMOH Ba
Oomika) Typiauya KypUHHILJATd, MKKaja TOMOHM OYMK Ba OUp TOMOHHU Oepk
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TEHIMKIAPHU XOCHUJ KWiuml MyMKHH. [uamerpura uykypauruHuar 0.5-10

Hucoargaru 0.003...1MM quamMeTpiau TEIIMKIAP XOCUJ KUJIHUII y3IallTUPUIITAH.
NmoB Oepuill pexxuMH Ba MaTepuai Xoccacura kapad TeUIMK JAeBOPIapUHUHT
Rak0.40...0.10 mxmparu cutp raaup OyIWpIWTUTa DSPUIIMII MYMKUH  Ba
HykcoHIM KaTiamu 1...100 MM Tamkwun stagu. Jlazepnu KypuiMalapHUHT
YHYMJIOPJIUTY TEIIUKJIAp Xocuil Kuimmaa MuH ytura 60...240 ta temuk. bonika
ycyJulapja KUWUH WOUIOB OepuiaguraH martepuamiapiaa (oaMoc, pyOuH,
Kepamuka Ba Oomika) 100MKM AaH KMYMK AMAMETUPIM TEIIUKIap €KW cUpTra
HUcOaTaH Oypyak OCTHAA TEIIMKIAp XOCWJI KWJIMILJAA JIA3epHU KyJUlall SHT
KaTTa camapa Oepaau.

2.5. Jlazep nypu époamuoa uuizioe depuniHunZ aph3aniukiapu.

Marepuannapra Jazep €paamMuja HMOUIOB  OCpPUITHUHT  acOCUU
ad3aMKIapu:

MMKOHHM OyJIraH WIUIOB Oepull >KapaéHJIaApUHUHI TypJid XWIWra Ba
UIUIOB OepUIaiuraH MaTepUUIAPHUHT (MEXaHUK HIUIOB Oepulira MyTJIAaKo
OylCHHMaiIuran MaTepUIIapHU KyWraH XoJAa) TypJiyd XUJINTa;

MaTepuiIra unuioB  Oepuin  Oyiiura onepanuagapHu  Oa)kapuill
TE3JINTUHUHT FOKOPWIINTH;

onepanyaJapHUHT  ABTOMOTJIAIITPUIIHUHT HMMKOHHU OOpJIUTH, OYHUHT
HaTH)KacuJa MEXHAT YHYMJIOPJIUTH, TyOaH opTaay;

UILJIOB  OCpUILIHUHT OKOpH cudarauru (maiiBaHa  YOKJIAPUHUHT
MYCTaxKaMJIUTH, KECUMJIADHUHI aHMUKJIWTH, WIUIOB OepujiaiuraH cupTiapla
U(DIOCITaHUIITHUHT OYJIMaCIIUTH);

IOKOPH aHUKJIMKJIAry MPEIM30H UIUIOB OEpUIll UMKOHU OOPJINTH;

MaTepuiuiapra UiuioB OepuIiHA Macodanan OolKapUINIIN;

TYypau olepauuajapHy Oa)KapWIMILM, XyMJIaJaH Ha30paTAaH YTKa3ull
onepauusiapy.

Xo3upru mnaitaa Ja3epiad aBTOMATIAIITHPUITaHU HILIad  YUKapuIln
MIUTAMOK/A.

3. Jerasuiapra unijioB OepUIIHUHT 3JIEKTPOPHU3UK Ba

AICKTPOXUMHUK YCYJVIAPH.

OnekTpoU3NK HWIJIOB OCPHUITHUHT JKAPAEHUHT MOXHSATH DJICKTPUK
paspsIapHA, MarHeTOCTPUKIMOH AP deKTHH, ANEKTPOH €EKU  OMNTUK
HYPJAQHUIITHU KyJa0 Tal€piallHUHT MIAKIUHU, YyIdaMJIapuHu Ba (EKH) CHUPT
rajiup-OyIUPIIUTUHU y3TapTUPHUIIIAH HOOpATIUD.

DNeKTpO XWMHSIBUH WIUIOB OCpuIl >KapaéHUHT MOXHUATH
DJIEKTPOJIUTAA JJEKTP TOKMHHHT TacHpuaa Taiépiama MaTepHaluHU
KOPUINTHPHUII HATWKacHAa Tal€piama IIakIuHU, yT4aMUHH Ba (EKH) CHPT
raaup-0yIypJaUTUHU y3TapTHPHUIIT HOOPATAHD.
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OnexTpoAa-acOOOHMHT  Iakiau  Taiépiamaiga akc 3Tca, OyHaal
AIIEKTPOXUMUSBUNA UIIIOB OEPUIII ANEKTPO XUMUSBUNA XaKMUN aHjo3anam 1ed
atanaau. Arap 3JeKTpoi-ac600 y3rapmMac KeCUM/JIard TeIIUK XOCui Kuia 6opud
Taii€piamMara Kupca, OyHAal  dSJEKTPO  XUMHUSBUH  HIUIOB  OCpHII
ANEKTPOXUMUSABUI MIIIIOB OCpUI SJIECKTPOXMMUMSIBUN TelMIl 10 aranaju.
DNeKTPOXUMHUSIBUN HYHHIII Ba IJICKTPOXUMUSBUM KECHII HMKOHU XaM 0op.
DneKTpoXUMHSIBUN HyHMIIa Tal€piama ailaHaau, dJeKTpod ac0ob aca
WITapujlaHMa XapakaTIaHaIu.

DNEKTPOIPPO3USIN  UIUIOB  Oepulla dJIEKTPUK  pazpsiaiap
TabCUPUAA DJIEKTPUK JOppO3Us  HATHKACHAAa  TalpJaMaHUHT  [IAKId
ylIyamjapyd Ba Tad€piiaMa CUPTHHHUHI Taaup-OyIupJIMTM Ba Xoccallapu
y3rapagd.  DJEKTPO3PPJIO3HUIM HILIOB OepulIfa UIUIOB OEpUNIaUTraH CHPT
ANEKTPOIPPO3USUIA  MIILJIOB  OEpHIll BaKTUIA DBJCKTP paspsuiap TabCup
KWJIQJIUTaH 3JIeKTpOoTalépiaMaHuHr OUp KUCMUIUDP.

DIEKTPOIPPO3USIIM UILIOB OEpUIll Typjlapura 3JeKTPO3IPPO3USIIH
MyCTaxkKamuiall, Xa)XMUW aHJI03aJlalll, TEIIMK OYMII, MapKaJaill, KHPKHUII,
KECHIIL KUJIBUPJIAI Ba OOIIKAIap KUPAIH.

OnexkTpodu3uK Ba SICKTPOXUMUSIBUN HIILJIOB OEpuUIll yCyJulapu
aHbaHBUU yCyJJla UILUIOB OCPUIIUIIN KUMUH OYJTaH IOKOPU MYyCTaXKaMJIMKIAru
MaTepuallJlapHu KyJUIaHUIM cababnu maitno Oynau. SHru ycysmiap Mypakkad
MIAKJIJIard AeTaJylapHu (IITamIuviap, Mmpec-makiiap), OUKpJIUrd mact OyiaraH
€KM KWYMK yln4aMJard AeTaJUIapHH (IyMajoK TEIIMKIN, THUPKHUIILIM) HWIUIOB
Oepulll camapalid dKaHJIUTH, XamJa TauépiiaMara MEXaHWK TabCUP KUJIMII
yerapajianran, €ku KecyBud ac0o0 ((Pppesza, mnapma, KECKHUY) WIIUIOB
Oepunaguran cupIra KeaTupud OyiMaiauraH xojulapAa Xam — caMapaiu
SKAHJIUTH MabJIyM.

Taii€pnamanapra »371eKTpoU3UK Ba DIEKTPOXMMHK HIILJIOB OepHII
yCyJUlapyd KaTTa MOTEHUHA MMKOHHUATIApra sra. YJap IOKIAHWUIIHWHT Ba
TEeMIPATYpPaHUHT KEHT IUANO030HIapHIa, XaM/la arpecCUB MYXHUT/Ia UILIJIAlIUTaH
MalIlllHAa, AKUX03 BayCKYHAJIADHUHT JE€TaUlapUHU aHbaHBH ycyJiaa
Tal€pialiHy TYJIIUPAIU Ba alipuM XoJuiapa alMaiTupagn. DIeKTpodU3HK Ba
ANEKTPOXUMHUK HIIJIOB OEpHIl yCylu, ailHUKca, acOo0 mraMruiant Himiao
YUKapUILIa: KyiiMa IIaKJUIapHU, Ipec-IIak/UIapHu, KOKWUIAPHU Tan€piamia
camapasin Oynaau. byHaa Tynuk €kM Kyn Japaxajaa OKOPH — MallaKaild
WUTYUJIAPDHUHT YPHUHU O0cau.

Mawspy3aNe27.
fInryB JKapPaCéHIAPUHUHT XaPaKTEePUCTUKAJIAPH, ACOCUT
TYUIYHYAa Ba KOUAAJIAPH.

Nurum xxapaé¢HJIapUHUHT yI4aMJIU XHCOOJIapH.
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1.MammHaJapHHu Taépial ;kapaéHuaa MUrHIIHUHUAT aXaMUSATH.

Wurum wmm  pouia6 gukapuin — kapaéHuga  OXHPrH  OOCKHY
xucobnanaau. byHnma anoxupa pgeran Ba KUCMIIapAaH Tal€p MaxcysoT
fiurunagy. VWrdm WimmEMHT cH(AaTH MAalIMHAJAPHUHT HIUIALI JaBPHAArd
VUIIOHWIWJIUTUTA Ba YUJAMITUIIUTUTA CE3UIIAPIIN TabCUP ITA/IH.

Murunran MaxcynoT-MallnHA-aJ0X /A IeTaIapHHI Oup-6upura etapiu
aHUKIIMK/Aa OuMpHUKTUpWIMaca Oy Jerajuiap OepuiraH aHUKIMKAA Ta€piaHTaH
OyJsica xam unuIan AaBpuaa cudativ Ba UoHwn unamanau. lyHuHr yayH
MaIIMHACO3IMKIA HUTHIN >KapaéHUra KaTTa axamusaT Oepwiagu. bynra
SHAIIYHU KYIIUII MyYMKUHKH, WUTHII UIIHHUHT XaKMH KyJla KaTTa; MacallaH,
KUIUIOK XYXaJIUTd MalIMHACO3JIMTHJIa MaXCyJIOTHM Tau€piam yMyMHA HII

xakMUHUHT 20-30% WHM WUTAIN WID Xa)KMHA TalIKWiI dDTaiu, OoIIKa
MaluygHaizapa 3ca MMM Uil XakKMU yMyMud um xaxmMuHuHr 40-60% rava
Oopasu.

Nurum wmnapura capd Oynaguran BakTra J€TalHM TaW€piaml y4yyH
capp OynaguraH BaKTHUHT HHUCOATH, XamJla WHUTUII KapaCHUHT aJloXHa
O6ockuwiapura capd Oynaaurad BakT WIUIA0 YUKAPUIIHUHT TypUTa Ba WWTHUII
ycyliapura OGOrHK. WHIMIN WMIUIApH BAaKTH MEXaHMK HIUIOB  OEpHII
BAKTUHUHT TaXMUHAH KyHUJaru (OU3WHU TAIIKUI dTA H:

sSKKa TapThO/aa Ba Maiiga maiga cepusiium unuiad yukapuimaa 40-50%;

ypTa cepusiiin unuiad ynkapuiga 30-35%;

Hupuk cepusin unutad ynkapumina 20-25%;

omMaBuil unuiad yukapumiaa 20% nax o3.

2. Uurui TypJIapuHUHT CHH(JIaHUIIN.

VMTUITHUHT VY X TYPH MaBXy/I:
a) MHAUBUAYaJ KEATUPUIL TaMOWIN Oyiinua;
0)TyJNHK y3apo ajJMallyBUaHIUK TaMOWWIIN Oyinya;
B)UHIUBYAHAI Ba TypyXJId TaHJAIl Wyldd OWIaH KHUCMaH y3apo
aJIMaIIMHYBYAHJIUK TaMONUIN Oyiinya.

NunyBuanan kenTupuin Tamowuan Oyiuda WWUTHUM sSKKa TapTuOja Ba
Maia cepus 4YMKapuluiapia Ky/ulaHwiaad. byHmail uma® dukapunuiapaa
JeTay  MEXaHWK WIUIOB OepwiiraHAaH KeWuH, OyHIa YEeKIH KaIUOWUPISIpCU3
UIUIOB Oepuiaau, OXUPId IIAKJI Ba YJTYaMUHHM OJIMII Y4YyH Ba JICTAJHU
ypHaTUJIAAUTaH >KOWHMIa KEJITHPUII YYyH KyjjJa YWJIAHTapJIuK HWIIIOBU
Ooepwianu. Tynuk y3apo ajaMaiiyBYaHIMK TaMOWUIW Oylnuuya WUTHIT HUPUK
CepusIM Ba OMMAaBHMi WIIA0 YMKapuIIapaa JAeTal MeXaHuKa IeXuja YeKIId
KanOpiap Oyiinya WIUIOB Oepriiaiv Ba JACTroXJard omnepaTiusiiap AeTaira
KEepaKJIM IIaKJ Ba yJa4aM OEpHJIMIIN YYYH WIUIOB OSPUIIHUHT OXUPTU OOCKUYU
XUCOOJIaHa M.

Arap uurumga neran OMPUKTUPWIAIUTAHOOIKA JeTayl OwiaH aactiad
capajaHmac/aH €KU TaHJIaMacqaH TyTalTHpuica Ba OyHaa OMPUKTUPHIL 3apyp
Ba KOHUKTHUPYBYHM YTKA3UITHU KEITHUPHUII KapaCHCU3 XOCUJ KHIIMHCA, OyHIai
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WUTHUIN TyJAUK Yy3apoalMallMHYBYAHJIWMK OWIaH WWUrum nednnanu, OyHAail
HurHiga okuM Oyinda WATHI KapaEHUHU TAIIKWAI 3TUII MyMKHH.

bupuktupunaguran aerajuiap 4eKiId KanuOpiap Oyilinya, OMpOK KaTTa
nomnyckiap OunaH Taiiépianrad Oyica, WMTUIN A€TaJUIApUHUHT yiadyaMu Oyinua
AacTnaOku TaHiad onuml Wynd OwinaH — amanra — OmMpWica — KUCMaH
y3apoaJMallMHyBYaHINK OWJIaH MUK TeHuIa u.

bupukTUpHIIa Kepakiau YTKa3WIIHU HWabMUHIANIWIAH JAcTAJUIapHU
yiyamu Oyilda OesrmiiaHral JOIMYyCK yerapacujaa TauWépilaHraH Ba HUTMINTra
KEJIraH Xap KaHAal JeTajyiap MYMJaH OJUHUILM WHIUBUAYal TaHJIa0 OJIMII
OpKaJI €KW OEJITMIIAaHTaH AOIYCK yerapacuja yirdamiapu Oyilmda rypyxjapra
aXpaTuO ONHIIl Wylu OWIaH-TYPYXJIM TaHJIOB OpPKalH OJUII MyMKUH. ByHmaii
WUTHII HUPUK CepHsUIM Ba OMMAaBHI MIIUTA0 YUKAPUIIIA KyJUTaHUIA K.

VY3enu Wurumiia MaxcyJIOTHUHT TAPKUOU KUCMU Hurma Oupiuru (y3en)
WUTUI O0BEKTH XMCOOJIaHAU. YMYyMUM HUTHIIAAQ SXIIM MaxCyJOT HUTHII
00beKTH Oyud XucoOIaHaau.

3.AUrMiiHMHT TAIIKUIMA HAKIIAPH

Vurum WIMIapUHAHT TAUIKMIMKA IMAKUIApAra Kypa WHMTHMIN  MKKHTA
acocuil Typra OyJauHaau: CTallMOHAp Ba XapakaT/aary.

Cranuonap Hurum umuuiap Trypyxu (Opuraga) TOMOHHMAAaH OuTTa
Ky3rajamac >KOWJa amaiira omupuiaay, Oy skodra Oapya AeTajyl Ba y3esuiap
0JINO KEJIMHAIU.

Xapakgard WHrMupia  MaxcyJoT Oup HINYM  KOMMAAH KeHuHcura
xapakaTinaHuO yrtanu. By umum xoinapuaa WII4M €KUM UITYWIAD TYypyXH
TOMOHHMJIAH Xap OWp y3rapmac HUII >KOiuaa OUTTa TaKpOpJaHYBUM OMEpaLIUs
Oaxxapunaau, OyHAa xap Oup W koiuaa Teruuuim acbod Ba Mociamanap
MaBxyn Oynu0, Oy »koifra ymOy omepalrusi yudyH 3apyp Oyjirad jaertajiap Ba
y3eiap oJin0 KeIuHaIH.

CranuoHap WWrum sikka TapTuOAa Ba cCepusuld HILIad YMKapuuina,
alipuM MurmMa OWpIMKIAp y4yH OMMAaBUW WIUIA0 YHMKApHUIA KyJUIAaHWIIAH;
XapakaTjard 3ca CepusUlM Ba OMMAaBUM HIUIA0 YUKapHILJa KyJUJIaHWIAIU.
YMymuii Hurdim xkapa€HuHU OaXKapUIIHUHT KypcaTuO YTWITaH TaIlKWINK
HIaKJJIapujia MIIHU TYypiau ycyjulap OuiaH Oakapuil MYyMKHH. buprHun
YCYJHUHT MOXUSITH IIyHAAH UOOpaTKH, OyHJa MalllMHA TyJajJurvuya ajioxujaa
neTajuiap/laH MUTYBYWJIAPHUHT OuTTa  Opurajgacd  TOMOHMAAH OOIIMIaH
oxupuradya OWTTa >XKoijma uuruwiaau. byHpma OuTTa WIn >koMMIa HUTHIN
onepauusyiapuHy KOHUEHTpalusuIall TaMOMWIM amaira omupuiaan. by ycyn
AKKa TapTUOaa Uiiad YMKapHIl Typura Xoc Oynu0, MIYHUHT Yy4yH UHAUBUIYAI
murum ne6 atanaad. MalllMHAHUHT WUTHIL Y9yH BaKT cappu KaTrTa, HaTUxKaaa
Oy YCYJNHMKYJJIall WHUTMII TaHHApXMHU olmupub robdopaau. bynpgait xonar
yimly yCyJIHHM TaKOMUJUIALIMaraH JeraH Xyjiocara oJu0 Kenaad Ba TEXHHK-
UKTHUCOAUMN XM YHYM OepaJuraH IoIIKa yCyJUIapHH KyJUIalira yHIanam.

WNKKkuHYM yCYyJTHUHT MOXUSTH UIyHIaH MOOpaTku, OyHOa MalldHAHUHT
aloxuja JAeTaj Ba yCy/UIapu HINYWIAPHUHT OuTTa OpUragacdi TOMOHHUIAH
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YMYMUN WWTHII CTEHAMJAH Talkapujaa Wurud onuHaau, OyHna Oy Opuraga
yMyMui iuryBumnap Opuragacu TapkuOura kupmanau. Illynngait kw6, Oy
epla WWruil >kapaéHUHM KucMaH nuddepeHnmanysuiaml MyMKuH. By  ycyn
sHaJa YHymJIM Oynaau, YyHKHU JAeTajuiap Wurma OWpIIMKKa aBBajlJaH MUruod
ONIMHA/AM, OYHUHI HaTWXacujaa MallMHa YyMYMUH HUTHII CTEeHAWAa OeKop
TypuO KoJMII BakTu KaMm Oynaau. by ycynHM cepusnn uma® Yukapuiijga
CTallMOHAap WUTHINJA KYJUTAHA !,

Y4uHYM YCYIHMHI MOXHUSATH UIyHAAaH HOOpAaTKH, WWUrUIl >KapaéHU
ajloxyja onepauusiapra gupdepeHuusanaHaay, OyHAa xap Oup omnepauus
MabpiayM Oup UII KOoMuAa (Xapakartgard €Ky CTalMOHAp) MAbAyM HINYM EKH
uIuuiIap Opuragacu TOMOHUIAH Oup xui (MMKOH Oopuya) BakT Opajurura
WWTHUII TAaKTUTA aMaJl KWJITaH XoJjaa Oaxapwianu, Oy y3imykcu3 (OKUM Oyhnda)
WU skapa€HUHU spataad. by ycyn omMmaBuii Ba cepusiu (KynuHYa WHPUK
CEpHSUIN) MIUTA0 YMKApUILIa OKUM Oyiirya HUTHIIa Ky UIaHWIA U,

4.0kum Oyiinya MUTHIIL.

OxuM Oyinya WUTHIL eraH/Aa WUTULI UIOU Y3JyKCU3 AaBOM 3TaJUlaH Ba
HUruiaral Tai€p MaxcysloT MabiyM Oup BakT opainuruja (TakT) JaBpHil
paBuIa yukumura aitunaan. OxkuMm Oyilya MUrum ycylnuHM XapakaTiard Ba
xapakarjga OynMaraH OOBEKTHM MMIuilia KyJulall MyMKUH,  IIYHUHT y4YyH
OKUM Oyiirya WUTHUII UKKA KYpUHUIITA OyJINHAIN:

1) xapakatnaru CTeHAAAa OKMM OyiiMuya WHrMII, €KU XapakaTaard OKHUM
Oylinya MUTHILL

2) xapakarjna OyJMaraH CTeHJJa OKMM Oyhuya Wurum, €Ku XxapakaTaa
OyamaraH OKUM OyHrya HUTHILL

Oxkum Oylinya WWTUII OMMaBUM, WHPUK CEpHsUIM Ba CEpUsIM HILIad
YUKapUILIapAa, XamJa OTMp Ba3HJIM MUPUK MaxCyJIOTIapHU Maila CEpUsIIN
UIUI1a0 YuKapuIga KyJIaHUIaau.

4.1. Okum Oyiuua xapakamoazu uuzu.

OxuMm Oyiimua xapakatnaru uurum, €k 0ab3uja Kys3rajlyBuaH
oObekT OunaH okuM Oyimya ¥urum 1e0 artamaau, TypJd KypUHHUIIIArA
TallyBYd KypuiaMaiap €épaamMuia aMmaira OmupuiIaIun:

a) poJaHTIap/a;

0) KyJiJ1a cypuiIaurad pejibClid Ba peJibClid apaBajiap/a;

B) DJIEKTpOJBUTATEN €pAamMuia XapaakarjaHaaurad, Oup-Oupu Ounan
OMpIAIITUPUIITAH Ba apaBaJid KOHBEHP XOCHJI KWJIMHTaH PENIbCIN apaBaiapia;

r)TacMaJjiy, IUIaCTUHKAJIM Ba OCMa aijlaHMa KOHBeUpiapaa;

1) aHUK OMp MaxcCyJoT Y4yH MOCJIaHTaH MaxCyC WUTHII KOHBEHpIap/a;

€) HWurmiagurad MamiuHa Y3WHUHT TWiguparujga (MacaiaH, Baros,
JIOKOMOTHB) €KM BaKTUHYA YPHATWITaH TWIAMpAKIapa XapakaTJIaHUIIN Y4yH
penbpenau NyJuapaa;

) OCMa Oup penbCiI WyJiapaa;
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3) KapyceJliu CTOoJUIap/a.

Okum Oyiinya xapakaTnard WWrUII —KyHuJard Tap3ia amanra
ommpuIaan. Vurum sxapaéeu Gakapuil ydyH KaM Ba TaxXMHHAH OHp XHII
BakT cap( Oymaguran oIauil omepanusiapra TakKCUMJaHaIW;  Xap Oup
orepamnys y4yH MabJIyM HII KOWM OeNrmiaHagy Ba MabiiyM Oup uimuu (Eku
UIIYmIap rypyxu) axkar Ourra onepauusiHu Oaxkapaau. TamryBuum Kypuima —
KOHBEHpJAaru MaxcCyJoT XapakaTjaHaau; WM (EKM HIIYWIap TypyXH)
MaxcCyJIOT YHUHI (YJapHUHT) WII JKOMUIa KEJNTHAAQ Y3UHHMHT OIpEausiCUHU
Oaxkapanu. byHaa MaxcysOoTHM y3aTHIl, SbHU KOHBEHPHUHT XapaKaTu y3IyKCH3
€k maBpuil - Oup MII KoWWJaH KedumHrucura TaHagdyc OWIaH y3aTHUIIH

MYMKHH.
bupuHun xonga, SbHU MaxCyJOTHHU Y3JIYKCU3 Y3aTHILJIA, WIIYU Y3UHUHT
ONpEalUsACHHY KOHBEHD XapakaTilaHA€TraH BaKTAd,  MAaxCyJoT WII KOUHU

30HacuJaH yTta€tranjga Oaxapanu; OyHIa KOHBEWp XapakaTUHUHT TE3JUTH
UIIYH Y3 ONEpalUsiCUHU Oakapulll yuyH 3apyp OyJraH BakTra Ba JeMak, Hiuiad
YUKApULI TAKTH KHHMATUIa MOC KEJIUILHN 3apyp.

WKkknuran Xonjpa, sSbHM MaxCyJIOTHHM JaBpUH paBHINJA y3aTHIIAA,
omepaiys WIIYM TOMOHMJAH KOHBEWp TyXTaTWJIraH JaBpAa Oakapuiaiy;
TyXTall JaBpu xap OWp HII >KOHMuAA omepauusuiapHu Oa)xkapull Y4yH 3apyp
OyJraH BakTra MOC KEJMIIH 3apyp; UIyHJal KUiau® KOBEHEpHUHT TyXTall BaKTH
Ba OMp HWII JKOHMMJAH HWKKUHYM U JKOMUra MWUTMIAJAUraH MaxCyJIOTHH
XapaKaTJIAHWUII BAKTHMUTMHIUCU UILIA0 YUKAPUIL TAKTUHUHT KUKWMATHra MOC
KEJIMLIN 3apyp.

KoHBellepHUHI XapakaTh y3dyKCcU3 €EKA JAaBpUil OyJWMIIMHU HILIA0
YUKApUIl JACTYPUHHUHT KyJlaMHra, WOuiad YMKapuil TaKTUra, HUTHIaJurad
MaxCyJOTHUHT XapaKTepura, MWUTHII ONepalusJapuHUHT Wl XaXMH Ba
MypakkaOnurura kapa® kaOyn KwiMHagd. Macanad, aBTOMOOMJI Ba
TPAKTOPCO3JIMKAA OUp XWJI TUIJArd MallMHAJApHU WMUUIA0 YMKApHUIL KyJIaMH
Karra Oyiranaurd cababiyu KOHBEHEPHHHI Y3IIYKCH3 XapakaTd KaOyi
KWIWHAIN.

5. Cnoco0y obGecnevyeHnsi 3aJaHHOW TOYHOCTH NPH H3TOTOBJICHUM
neraJjieil m coopke.

1. Meroa npoOHYX x010B U u3MepeHud. [Ipu manyx mnapTusix.

2. Meton 00paOOTKM Ha NpeaABaAPUTEIHLHO HACTPOCHHYX CTaHKaX.
Takoit cmoco0 oOecreunBaeT 3aJlaHHYI0 TPOU3BOJUTEIIBHOCTh TOYHOCTHYE
MOKa3aTed 3aBUCAT LEITUKOM OT COCTOSHUM TEXHOJIOTMYECKON CHUCTEMY, U
OT €€ HAaCTPOUKH pabOUnM.

3. CyxecTByeT  JOCTHKEHHUE  TOYHOCTH  C HCMOJIb30BaHUEM
MOJHAIATYMKOB. B TeXHONOrM4eckoil cUcTeMy BCTPaMBalOT U3MEPUTEIHLHOE
U PErWMpYyIoLIee YCTPOICTBA, KOTOPOE SBISIETCS MOAHAIaadyukoM. Eciu B
nporecce 0oO0pabOTKM HapyllaeTcs MOMy4YWics pa3Mepy ¢ JIOMyCKOM, TOrja
CUCTEMA aBTOMATHUYECKH KOPPEKTUPYETCH.

3arpata, T.e. C€0ECTOMMOCTh JETajl 3aBUCUT OT KBajIuTeTa €€
TOYHOCTU. Ha TOYHOCTH NeTany BIMSIET MHOTOYUCICHHYE (PaKkTOpy: TOUHOCTH
MHCTPYMEHTA, MPUCIOCOOJIEHUs, HACTPOMKa CTaHKOB H.T.J. Hike mpuBeaeHy
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KpUBYE  3aBUCHUMOCTH  C€0ECTOMMOCTH  OT  TOYHOCTH  HMHCTPYMEHTa,
MPUCTIOCOOICHUS U OT HACTPONKHU (PPE3epHOro CTaHKa

A

AN
N
N

- (1
\

0 5

v

a) «Pa3mep - mHCTpyMEHT»
0) «Pa3mep - cTaHOK»

B) Pasmep - npucnocobiienue

TOYHOCTb «/]» 3aBUCHUT OT A ¥
TOYHOCTH MHCTPYMEHTa P

6) A
—

Tounod¢ts «P» 3aBHUCHT OT HElCTpOI\/'I*(I/I
(dbpe3epHOro cTaHka

D IL
a) /
N To4yHOCTH «A» 3aBUCHUT OT TOYHOCTH
KOHJIYKTOpa
B)

77777

A
| L
Criocofa I0CTHIKEHHsI 3aJAHHON TOUMHOCTH Ha cﬁopoqﬂyr
onepanusx.
B maccoBoM U cepUitHOM ITPOU3BOACTBAX.
pacrnpocTpaHeHuUsI cOopka c obecrieyeHueM MTOJTHOM
B3aMMO3aMEHseMOCTH. [IpUroHku neranen OTCYTCTBYET.
UeMm Oompie aeTaneit B pa3MepHOM 1eau  0O0OpPOYHOM  eWHHUIIA

, TeM OoJiee >KECTKUM JOJKeH OVTh JOMYyCK Ha KaXAYH JeTaidb . IJTO
OOCTOSTENBCTBO CYXECTBEHHO YIOPOXKAET MPOU3BOICTBO .
Pacuery ocyxecTBisieTcs Ha OCHOBE pacyera pa3MEpHYX LENeu.

OCHOBHOE ypaBHEHHE TEOpHUs pPa3sMEPHYX Lemnei.
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CyxecTBYIOT METOJ MOJHOM B3anMo3aMmeHseMOCcTH. COOpKy MOKHO
MPOBOAWTh M CIIOCOOOM  HEMOJIHOM B3aMMO3aMEHSIEMOCTH. B aTom ciy4unu
JOMYCKH Ha pa3MEPOB COMpATaEMYyX JeTajiel NPUHUMAIOT OOJBITUMHU YeM
OpenyayxeM ciaydau, HO B 3TOM ClIly4ae TOYHOCTh 3aMEKaloXero 3BeHa Oyner
00ecrieyeHo He Y BCeX OOBEKTOB.
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3anaHHYil«—pasmMep—HAH—HOcaAKa—MOTYT OYTh  TaKke oOecreueHy
crioco6am IpyIMmoBOM B3aMMO3aMEHSIEMOCTH. B 3TOM cityyae KOHCTPYKTOPCKHE

JOMYCKA HA COEIMHEHUS MEHbIIE TEXHOJIOTMYECKUX, T.€. IOJy4aeMyX B
pe3yabTaTe U3roTOBJICHUS AETaNCi.

Bce mnonyuennye JeTand COPTUPYIOT Ha Tpynmy, a Jeraiu
COOTBETCTBYIOIIYTO  TOCAJIKy OOEeCrneYrMBaeT MOAOOPOM OXBaTYBAalOXYX W
O0XBAaTyBaeMyX JI€TaJIEH U3 COOTBEUCTBYIOIIMUX rpyiil. KoauuecTBo rpyni N, Ha
KOTOpOE€ pa30MBAIOT BCIO KAPTUHHO U3TOTOBJIEHHYX J€Tajel, paBHO

(JDa: + (JT)B;
N K )
(JDa, + JT)Bk

rie (JT)a,, (JT)B, - TexHomoruueckue IOMYCKH OXBaTyBaeMyX U
oxBaTyBaroxux Aetanel cooTBercTBeHHO; (JT)a;, (JT)B— KOHCTPYKTOpCKHE
JOMyCKM  OXBaTyBaeMyX M oxBaryBatoxux jgetaneil. Cnocod cOopku ¢
PETYJIUPOBKOM COCTOUT B TOM, UTO pasMepy JeTaneH, BXOAIXUX B PA3MEPHYIO
1eJlb, UMEIOT TEXHOJOTMYECKHUE JOIYCKH, 3aMYKAalOXee 3BEHO MMEET pa3Mmep
WJIY TApAHTUPYET MOCAKY 3a CUET KOMIIEHCUPYIOXETO 3BEHO.

KoMrieHcupyroxuM 3BEHOM MOXKET OKazaThcs Imaiiba (1), xoTopyro B
mpoiiecce COOPKU MOKHO PETYJIMpPOBATh, a TIOCIE PETyJIUPOBAHUS 3aKPEIUISATh.
Kommnencupytoxuii 3BeHbsi B HaOope (11aitdy, BTYJIKU U T.I) UMEIOT Pa3IndHye
pasmepy. COopka C MNPUTOHKOU obecrieuyuBaeT HEOOXOIUMYH paszMmep
MPUITYIMBaHUEM, (UIMpOBaHUEM, IIAOpPEHHEM H.T.JI., a TaKXe MPUMEHEHUEM
CIIeMAJIBHYH JIeTalld, BKIOUYAeMOU B COOPOYHYIO 11€Tb.

——
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Ao Ao 3 Ao
a) 0) B)
a/6 - cOopka c peryaupoBKOM
B - cOOpKa C MPUTOHKOM
B- IPUMCHSIOT B €IMHUYHOM H MEJIKOCEPUHHOM TIPOHU3BOJICTBE.

Coco0 moJiHOM B3aUMO3aMEHSIeMOCTH HCIOJIB3YIOT JJIH KOPOTKHUX
U MPOCTYX WeJeH.

IIpecedyer KOHCTPYKTOPCKMX M TEXHOJIOTUYECKUX Pa3MEpOB.
KoHcTpykTop ykazyBaer Ha paOoumMx uepTekax pazMepy W JOMYCKU, HCXOMIST
CIy’KeOHOTO Ha3HaueHus netanud. WHorma »Tu pasmepy HU cuCTeMa UX
pPacCTaHOBKM HE COOTBETCTBYIOT pazpabaryBaemym TII. OTu pazmepy OyBaer
TPYAHO BYyJepxkartb. B psge crnpase pasMepy, yKa3aHHYe KOHCTPYKTOPOM,
HEJIb351 HEMOCPEACTBEHHO HM3MepUTh. [[0ATOMY NpHXOIWTCA OTKa3yBaeTcs OT
KOHCTPYKTOPCKHX pPa3MEpOB M JONYCKOB, 3aMEHSS HUX TEXHOJOTMYECKUM
pasmepaMd U JOIYCKaMH. OpHako Tpu TakoW 3aMeHe COOJIoCHHE
KOHCTPYKTOPCKHUX JOIYCKOB SIBJISITCS 3aKOHOM M HE MOKET OYTh HAPYIIEHO.
[Ipumep (IpOCTPAaHCTBEHHYH pa3Mmep «H» xmou) xom ponuka «H»
IIPOCTPAHCTBEHHOTO KyJauka Hemnb3st u3Meputb. [lostomy «H» m momyck Ha
Hero (JT)H nomkna O0YTh nepecuntana. C.M. pa3Beptky Ha (2.11) Pazmep «H»
MOXeT OVTh 3aMeHeHHa pa3zmepy «A», «B» mubo «Cy», Ha KaXayil U3 KOTOPYX
MOET OYTh U3MEPEH.

(G V! {3 (N
— — Pe— —— —
a a - LEMHOW METOJ
N T\ iy iy MIPOCTAHOBKH Pa3MEpOB.
N <V <V <V
L
0 | 06— KOOpAWHATHYU METO]
AR D D
Ll/ N N N
Lp 3
> L1
CTIpnm TB IIPOKU3BOJICTBE (a) 3amMeHsIoT ¢ (0),
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IIpu 3TOM HepquHTS'IBaIOT JOIIYCK.
TEQ K TL1 + TLZ

[lepecuer pa3mMepoB M JOIMYCKOB MPOBUJAT U TOTA, KOT/Ia HEOOXOIUMO
U3MEHSITh U3MEPUTENIbHYIO 0a3y, T.€. IPUHUMATh JPYTYI0 MNOBEPXHOCTh, JIUHUIO
WIK TOYKY, OT KOTOPYX MPOU3BOJUTCS M3MEPEHUE Pa3MEpPOB, OMPEIECISIOXUX
N0JIOKeHHE 00pabOTaHHOM MOBEPXHOCTH.

e

1 \|/V2
(O

\ 4 A\ 4 A\ 4

Hano: 01, 0z .
Opnnako npu o0OpabOTKe MPOCTABIAT pa3Mepy, OT OCHOBaHUSA. BBoaum
HoBye pasmepy Li,L,,S. Heobxomuma naiitu TL;, TL,, TS
[Ipu pemeHun 3aaaud COTABISIIOT pPa3MEPHYIO IEMb, KOTOPYH «l1»
SABJISIETCS 3aMyKalOIIUM 3B€HOM. Toraa:
TCix TL; + TS ,
Jonyctum, 4To KOHCTpYKTOp 3anan Tl1 K 85 MkMm
Texunosor npuHuMaet, HanpuM. TS K 50 mxm, TL; K 35 MM
s onpenenennn TLy Takke COCTABISIOT pa3MEPHYIO LIENb,
Kyna BxomsaT S, Ly u 0y Jonmyck Ha «lo» siBlsieTcs
3aMYKalOXUM 3BEHOM.

TEZK TS + TLZI
eciau KoHCTpykTop 3agan Tz k 200 MkM, To.

TLyx T, - T4S x 200 -50k 150 mrmMm.

6. Uurumga yjryam 3aHKUPJIAPUHE XHCOOJIAIIL.

MamHanu Muruin sxkapaéHua aetajiapuHuOup-oupura OUpuKTHpUIIAA
OepuiraH aHUKIMK 4erapacuja JACTAJUIAPHUHT  y3apo  S>KOWJIAUIUIIMHU
TabMHUHJIALI 3apyp.

VMrvn aHMKIMTH JIeTaHaa MaxCyJOTHH KOHCTPYKTOPIHMK XY#OKaTHAa
Oepwiran napaMmeTpiapu KMiMaTtura MoC TYIIWIIMHUTAbMUHIAMAWTaH KUIUO
MaxCyJIOTHM WHIMII JKapa€HUHUHI XYyCYCHUATH TylIMHWIagu. [leramnapra
UIUIOB  OCpPUIIHMHT Ba  MAIIMHAHW  MUTUIIHUHT  DHITEKaMIMWIATHHU
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TabMUHJIAUAUTAH palyoOHald JONYCKJIAPHUM  AHUKJIAIIHUHT  BOCUTAaJapHIaH
Oupu yiryam 3aHKAPIAPUHHA XUCOOJAIT Ba TaXJIWJI KHJTHIIUD.

Tamkun 3TyBUM 3BEHOJApU COHU Y4YTaJlaH OPTUK OyiMaraH KHUCKa
TEXHOJIOTMK MHUIMa yjuaM 3aHXHUpjapd MaKCUMyM Ba MHUHUMYyMTIa TYJIHK
y3apoaIMalllMHyBYAHJIMK TaMOWIIIK Oyiirya XucoOaaHaau.

KoHcTpykTOpauK Ba MUTHIN yiIyaM 3aHXUpJapy KyNTruHa XoJulapaa
TypT, Oelll Ba yHJaH OPTHUK TAaIlIKWJI ATYBUM 3BEHOJApAaH uoOopaT Oynanu,
OIYHHHT  y4yH XucoOjam  33TUMOJUIMK  yCyluaa TYJIuK  OyiMmaran
y3apoaJMalllMHyBYaHJIUK TaMoiwim Oyiimda amanra omwupuiaau. by ycynna
Tanad  KWIMHTAH aHWUKIWK aBBaJJIaH IMAPTJIAUO OJWUHTAaH OOBEKTHUHT
KMCMHUTa TAIlIKWUJ 3TYBYM 3BEHOJIAPMHU TaHIa0 OJMaciaH, KEJITHPUIIL EKU
yIaQpHUHT KUUMATHUHM CO3JIAIHM yJi4aM 3aHXUpUTa KUPUTUII  OpKaIu
TabMUHIaHaAU. byHai xucobnaniga aeTalylapHUHT alpuM KUcMIlapu (oaaTaa
0,27% ravacu) WuruiaManiv Ba aJIMAIITUPUIIIHYA TaJlad KWJIMII MyMKUH OyJiajin.

OXTUMOJUTUK yCylu Oyiinuya XucoOJnaiijga AeTajb JOMYCKH MalJoHU
WYUJArd XaKUKUN yT4aMJIapUHUHT TAKCUMIIAHUIIVNHYU Ba YJIapHU MUTUIIA Ba
MEXaHUK WIUIOB OepHIlia TYpJIH Xuijaa OUPUKUII SXTUMOJIMHA XUCoOTra oJiraH
XOJIJIa aMaJira OIINPUIIA]IH.

7. I'ypyxJim y3apoajiMallIMHYBYAHJIMK YCYJUIAPHU (CeJIeKTUB WMTHIN).

['ypyxnu y3apoalMallMHYBYaHJIUK  YCYIHU onnan AHUKJIMKKA
SpUIIHUIIIA OCPKUTYBYM 3BCHOHUHT Taja0 KWIMHTaH aHUKJIWTUTA YMYMHHA
rypyxra Taajulykad OyiaraH,  jAactiad ynua® oOJIMHTaH Ba capajaHraH

AeTaJUTapHU KUPUTHII OPKATIH SPUIINATIA/IH.

byHpmaii xommapaa MaxcynoT JeTajuiapy  JOIYCKHM KEHTaWTHUPHITaH
JIOMYCK/Ia, XaMmJa MKTUCOJIUN >KMXATJaH WILUIA0 YMKapUIAa SPHUIIHIATUTaH
KIIMO MIUIOB Oepuiajy Ba yJIapHM XaKWKHUHM yndamiapu Oyiuda rypyxiapra
capayiaHaju.

Capanamia MabliyMm OUp Typyxra KUpra AeTaiap OMpUKTUPHILIA
OCpKUTYBUYM 3BEHOHUHT JOMYCKH KOHCTPYKTOP TOMOHHUIAH OeNTvIaHTaHWHH
TabMUHJIAIINHY Ba HUATMa OMPUKMAHUHT Tanad KWIMHTAH aHUKJIUTUTA KapoJoT
OepuHIIMHU XucoOTa onnHaau. ['ypyXxim y3apoanMallMHyBYAHIUK YCYJIU Kam
COHJIM 3BEHOJapjaH(ojarja, ydra, Oab3uja TypTTa) TAIIKWJI TONraHyJI4yam
3aHKUPIIApPH YUYH, JKy/Aa XaM IOKOPU aHUKIMKIArd, aMallii KUXaTIaH TYJIHUK
y3apoaJMalliHyBYAHIUK YCyTuaa 3pumub OymMaiauran xosuiapaa(lapukin
MONIIUITHAKIAP, TUTYHXKEepPIH JKyQTIHMKIap, TOpIHIeH OapMOrd Ba TMOpIIEH
TEIIUTY €KW IIATYHHUHT IOKOPUTH KaJlJlark Ba OoIlIKajap) KyJJIaHUIa 1.

['ypyxnu y3apoanMaliMHyBYaHIWK YCydu Oyiimua WHTHIN — CEJIeTUB
durumi(€ku TaHmam ycynu ounan wuruim) ne6 aranagu. CenexkTuB wurum dakar
HWIMHAPUK JETAJUIApHUHT OWpUKMajapu y4yH sMmac, Iny Oujan  Oupra
KOHYCCHMOH, IPU3MAaTHK Ba pe3pdanu OMpukManap yuyH XaMm, aipum Xosuiapaa

288



sca KyIl 3BEHOJIM yli4aM 3amHXHUpJIapuaaH Oup Heda AeTaulapHU OWPHUKTHUPHUII
YUYH XaM KyJJIaHUJIa/IH.
['ypyxnam pomyckiiapHu xucoOJjiall Typyxjap COHMHM N aHUKIANIIAH

uoopar. [ypyxnap coHu OUPUKTHpUIIAAWTAH JETAJUIAPHUHT TypyXJu
JOMYCKJIap MaWJIOHJIApUHUHT KHMMAaT/Iapura Ba TYPYXJM  yJI4aMJIADHUHT
YeKJIM Oruuuiapura Kapab capaiaHai. bupukmaHuHr OEpKUTYBUYHU

3BEHOCHHHUHT JIONMYyCKH (25-pacM, THUPKHII JOMYCKH) 4YH3MaJa KyWHJIraH
TAIIKUJI 3TYBYM 3BEHOJIAPHUHI KEHI HKTUCOAWN JKUXATIAH SPUIIAIAJUTaH
nonyckiapu TAjp Ba TA; kylinaaru TeHriaMa €paamMuia aHMKJIaHAIU:

TOK Amax-A minKTAl"'TAZ ,

Oy epaa Amax Ba A min — OMPUKMAHWUHT SHI KaTTa Ba DHI KHYUK
TUPKHILLJIAPH.

bupukMa aHUKIWUTMHM HWKTUCOAMM JKMXAaTAaH  3apap  KypMacaaH
OLIMPHII YYYH TAIIKWI 3TYBUWJIAPUHUHT Aomyckura TA; Ba TA, spummm yuyH
ymly nomnyck maiponnapuau N kucmiapra TA:” Ba TAj3” Oymunamu. bynra
terunui paBuniga TA; Ba TA, gomyck Oyitnya Tait€pianrad Oapya erauiap
rypyX JIOMYyCKH Oyinya rypyxjiapra OyJuHaIu Ba WUTHIITa TYPyX KOMIUICKTH
Oyiinua (Baj Ba BTYJKaJap KOMIUIEKTHHUHT OUPUHYM TYPYXH, HUKKUHUUTYPYX
KOMIUIEKTH Ba X.K) y3arwinagud. byHna ymymuil rypyxjaaru — Bajd Ba
TEIIUKJIAPHUHT OMPUKMACH KyIIMMYa TaHJIOBCU3 aMalra OUIMpPHWIAIu, SIbHU
TYJIMK y3apOoajJIMallMHyBUYaHIMK TAMOWKIIM Oyinya.

Arap MaxcyJOTHUHT (oiganHum maptd Oylnya OUPUKMAHUHI SHT
KarTa TUPKMIIK A, = A’ KMAMaTuraya o3aWTupuin 3apyp Oyica ( 25-pacwm),

yHAa 3apyp Oynran rypyx pgomycku TAGS” kuiMatu KyWuJard TEHrjIama

Oylinya aHUKJIAHUITT MYMKUH:
TA"kA? A -TAL

by epnma A, -MaxCymoOTHUHT uu3MaJa KypcaTwiraH OHPUKMaHUHT

dolimanaHuin WapTH OpPKAIM aHWKIaHaguraH (kepak OyiraH  Moiinail
KaTJIAMUHH TabMUHJIAII YYYH Ba X.K) SHIKUYUK TUPKHULLI.

Typnu rypyxnapaa Oup Tekuc OMpHKMajapHM TabMUHJAII Yy4yH(Oapua
rypyxjiapnaa 4yekinu ymryamiaapHuar Oup xuwuuruiu) TA1KTAo, sean TA1KTA»
Oymumm yuyn TA;”kKTA3” Oynanu.

VYiadammapHUHT KEHr IKo3aTh Oyiimda Taill€piaHraH — JIeTaJUIapHH
capaJyiai OMpYUKMa aHWUKIUTHHH OIIUPaad, OMpUKMaJapHUHT KaOyJl KWJIMHTaH
rypyxjiap conura N nponopiuoHall paBulllla TUPKUIIMHUKAMANTUPpaand. bUpok,
my OunaH Oupra TyTalllaJuraH CUPTIAp Taaup-OyJUpPIMTUHUHT TabCHpPU Ba
VJIIAPHUHT T€OMETPHUK IIAKIU XaTOJIUTUHUHT TabCUPHU KYJla XaM OPTUO KeTajaH.

['ypyxam y3apoaqMallMHyBYaHJIMK YCYJW JleTajuiapra MEXaHUK HIIJIOB
Oepulll aHUKIWrUra OyiraH TanaOHU Cce3WIapiad Jdapaxaaa  OlIMpMaciaH
WUTUII AHUKJIUTUHU  KyJa XaM OIIMpHUINra €KUM MWWTUIL  QHUKIIUTUH
KaMHUTHUpMAclaH MEXaHWK Oepulll  JOMYCKMHU  KEHTraWTUpHUIIra  HUMKOH
apaTaau. AUpUM XOJJIapJard IOKOPW AHUKIMKIArd OMpUKMallapHM WHUTHUIIIA
TypyXJu y3apOaJIMAIIMHYBYAHINK YCYJIHM SFOHA aMalluid HMKOHUSTAMP.
Vurummy HopMan Ba puTM Oyifiya aMaira OUIMPHIN yayH Xap OHp TIypyXaard
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WUTUIaaurad JeTaUlapHUA €Tapid MHUKIOpAA Y3JIyKCHU3 paBHILIA TAbMHHIA0
Typuii 3apyp. LLIyHUHT ydyH ceneKkTWB WWUTHINHU (pakaT WHUPHUK CepUsIN EKU
OMMAaBHI MIIUTA0 YMKApUII IIAPOUTUAA PeAT TAILKUII ATUIL MyMKHH.

8. Kearupui Ba cosjam ycyJim.

Kentupum  ycynuHu uHOOAaTra oJIraH XoJjja yjidam 3aHXUpJapuHU
xucobnania OEpKUTYBUM  3BEHOHMHI  Tajnad  KWIMHTAH  aHUKJIMIUra
KOMIICHCALIUSUIOBYM 3BEHOHUHI KOMIIEHCAaTOpPHJAaH MabiyM OHp KarTjiam
MaTepUaaHu OJMO TaluIan(HyHHII, KUJIBUpJIALL, maodpnam  €ku
appaiaiil) opkayu dpuinunagu(26-pacm).

Coznami  ycynuHH MHOOATra OJraH XoJAa yio4aM 3aHXUpJIapUHU
xucobnamga OEpKUTYBYM  3BEHOHUHI Tanad  KWJIMHTaH  AHUKIWCHUIA
KOMITCHCALIMSUIOBYM 3BEHO KOMIIEHCATOPUHUHI YITYaMUHHU y3rapTHUpUO €EKH
KOMITECALMSUIOBYM 3BEHOHHUHI XOJATUHU KOMIIEHCATOp MaTepHalUJaH  OJuo
TanuiamMacaaH spuimiaau(27-pacm).

Kentupum  €kum  cosnmam  ycynuuaH — ¢oijaiaHuiiga — MaxcyjaoT
KOHCTPYKIIMSCHTA ~ MAaxCyC  JeTalb-KOMIIEHCATOp — KHpHTHnamw.Murumma
KOMIIEHCATOp YyiduaMJjapyd Kepakid OpalvKAa MAaTepUAJHUHI MabiyM Oup
KaJIMHJIMK/Ia TETUILUIA MEXaHUK KEITHPUII OpKajau 0JIMO Tanuiam iyiaun Ouial
y3rapTUpyUIl ~ MYMKHH Ba  TyTall  CHUPTJIAPHUHT XOJIATUMUTUIIJIA
KOMIICHCATOPHUHI ~ KOHCTPYKLMSICH XUCOOHWra (BUHTIM KYy(PTIHK, KO3UK,
MPOKJIaJIKaNap TyIUIaMH, Baj-TEIIMK TUMHUJIATH OMpHUKMaapIard TUPKHUIL) EKU
CypullI Xucobura (CypuiIyBYM BTYJKaJIap Ba X.K) y3rapuili MyMKHUH.

HNkkama ycynHM KyJulalmijga HUATWUIAAUTaH JAEeTAUIap KEHTaWTHPWIITaH,
nuuiad YMKapulla UKTUCOIMN KUXATAaH »dpHUIla OJIUMHAJAWIaH JOIMYCKIa
Taii€pnaHand, OWUPOK HMUTHIIIA MaxcyjnoTra Tajnad KyWHIraH aHUKIUTHHH
TabMUHJIAII YYyH OCPKUTYBUYM 3BEHO YJIYaMHUIa KEITHPUII EKU CO3Jall YYyH
KyliuMua BakT capduaHagu. byHpa xentupum kapaéHuaa aBBal MuUruod
OJIUIIra TYrpu Kejaau, TyTall AETajulap XOJIATUHU TEeKIIHMPUO OJIMHAIM Ba
KOMIIEHCAIMSUIOBYM 3BEHOHHM Kall Japakaja KeNTHUpUO OJIMII aHUKJIaHaIWu Ba
KOMIICHCATOPHHU KENTHPHUIN amaira omupuiaad. PakT MIyHAaH KEHUHIMHA
SAKYHJIOBUM WWTHIN amaira owmupuiaau.byirapHuHr 6apyacu xajjaH Tallkapu
Japakaga WATUITHUHT WM XaKMHHH OmMUpUO to0opanu Ba OKUM Oyiinda
WUTUII yCylura yTUIIra KUAMHYWIMK Tyraupaad. Kenrtupum —oneparusicu
KyJla XaM IOKOpM MajlakaJld HINYM TOMOHHMAAaH Oaxapuiaau. Kentupuin
yCcyJuaa siKka TapTuOja Ba Maiijja cepusiii Miuiad yukapuiiapia Ba KynuHYa
HUPUK MaIIMHACO3IMK/IA KYJUIAHUIUMIIN OUJIaH XapaKTepiaaHaau.

Co3namHy amanra OMMPHILIA TAKPOPUM MUTHINTa XO0KAT KOJIMAaau Ba
WWTUIIHUHT WIO XOKMH Kamasaud. byHaa okuM Oyiinya WWTUIIHM TallIKWII
ATUIITa SIXIIM MAPOUT TYruiaaav, OUpPOK Maxcyc HAeTajiap-KOMIEHCATOp
JapHU Tal€plialll MaxcCyJOT KOHCTPYKIHUSCHHHU Ooup Heua OapoOap
mypakkabnamrupaau. Co3mam ycyiau Maifa CEpUsid Ba CEepUsId HIUIA0
YUKAPUII TUILIAPH YUYH XapaKTepiau XucoOIaHaIu.
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bepkuTyBun 3BEeHOHHMHT 3apyp OyiraH, WMKOHHM OyJraH OHT KaTTa
KOMITCHCAIMSUTAIIIAaH YeTra YMKWINM HWKKaJla XOJjaa XaM Kyhumaru Qopmysia
OpKaJIi aHUKJIaHaou:
A KTA T4y,
Oy epaa TA,,-MaxCyJoT KOHCTPYKIIUACHIA Tadad KWIMHTaH OCpKUTYBUU
3BCHOHMHT JIOMYCKH; T4 ;-OCpKUTYBYHM 3BCHOHUHT MIILTA0 YMKAPUIII TOMYCKH, Y

3BeHOJ1ap coHura (m-1) OOrJIMK XoJij1a aHUKJIaHAIH.

KoMmneHcanusuioBd4n 3BEHOHMHI HOMHUHAN yiI4yaMH  KaMaTHUpyBuUd
3BEHO-

nap (MaciaH, BaJUIAPHUHT AWAMETpPJIapH) yUyH KOMIICHCAIUsl KUWMaTura
* ¥ ommpuiagy Ba Iy KHMMaTra KaTTajaliTUPYBYM 3BeHoJap(MacaiaH,
TEHIMKJIAPHUHT JUaMETPIIapH Ba X.K) YUyH KaMalTUPHIIAIIN.

Coznmam  yCylmMHHM — KyJUlalija WMKOHHM  OyJiraH  dHT KarTa
KOMITCHCAIIMSIHUHT A, KUHMaTH Ky3rajdyBud KOMIICHCATOPHUHT Tajlad KUJIMHTaH

YErapaCMHUEKN Ky3raaMac KOMIICHCATOPHUHI SHI  KarTa yII4aMUHU
aHuKJIaiu(Xankanap,pokjiagkanap Ba I[IyHra yXIIANUIAPHUHT WUTHUHAU
KaIMHINTH).OXUPrU XOJJa Ky3rajliMac KOMIIEHCATOp MPOKJIAJKaIap ylId4aMH
MOTOHAJAPUHUHT MUHUMAaJl COHM Kyihnaru ¢popmynia épaMmuia aHUKIaHAIM:

N =ANT4~T,,,)

Oy epna T,,,, -Tal€piIaHraH Ky3rajamac KOMIEHCATOPHHUHT JOITYCKH.

Komn

9. Yiiuam 3aHKMPJIAPUHH XHCOOJAMHUHT PALMOHAN YCY/LUIAPUHHA
aHUKJIAIL

bepuiran xonatna ymuaM 3aH)XKHUpJIAPUHU  XMCOOJIALIYCYJIMHUHT 3HT
TYTpU KEJIaJAWTraHWHUA TaHJIAIl Y4YyH KyWHJa KEITHPWUITraH KEeTMa-KEeTJIMKKa
amaJsl KUJIUHAIU.

1. Ay, Ba Ty, kuiiMatnapu Kyiuaara popMysia Oyinda aHUKIAHAH:

AypKTAo/Mm-1, (M-1) <3, Oynranga;
TykTA/1.2Vm-1, (Mm-1) <4, Oynranna;

2. Onunran Ay, Ba Ty, kuiiMarTinapu OyiMuya aHUKIMKHHUHI ypTayda
KUMMAaTHU aHUKJIaHaIu.

MakcuMyM Ba MHHHMyMra xwcooOusam (m-1) <3  ymuaM 3aHKupiapu
yuyH KaOyJl KWJIMHUIIM MyMKHH, arap yprada KBaJUTeT 9-ra €Ku yHAAH XaM
KYITOJIDOKKA TYI'PH KeJca.

OxtuMoitk  xucobmam (m-1) <3 ymyaMm 3amkupiapud yayH KaOyn
KWIVHHIIYM MyMKMH, arap yprada kBajurteT10-ra €ku yHIaH KyIOJIpOKKa TyTpr
KeJica.

Terunumm paBumiga 9- €ku 10- KBaIMTEeTHaH NacT ypraya KBaJIUTET
onuHCa  OEPKUTYBUM  3BEHOHHHI  XaTOJIHTHUHU KOMITECALUSIIOBYN
yCyJUTapJJaHOMPH KEATUPHUIL EKU CO3TAIT Myu OUJlaH KyJUlall MyMKHH.
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Masbpy3aNe28.
NuruimHMHT TEXHOJIOTY KapaéHIApPUHH JIOMHUXAJIAIIL.

1. UMrMIIHUHT TEXHOJIOTHK KAPAéHMHMHI CTPYKTYPACH Ba Ma3MYyHH.

VIMTMIIHUHT  TEXHONOTHK JKapaéHHMHM WMIUIA0 UMKUIIIAH — OJJIMH
Hurunaaurad MallMHAHUHT KOHCTPYKLMSCHHM, YHUHI HIUIAIl IIAPOUTHHH,
MallIMHAaHU Ka0yJl KWJIMII Ba CUHAIL TEXHUK IIAPTUHU YPTaHUO YNKUIIAIU.

Murunaguran  fiurmMa  OMpIMKHE — Ba  AXIUT  MAIIMHAHWHT
KOHCTPYKUMSICHHA  YpraHUIl aocHa  aJoXHaa  JJIEMEHTJIAPUHUHT,
arperaTJIapHUHT (MEXaHU3MIIAPHUHT) y3apO aJJOKACMHU Ba KETMAa-KETMaJUTHHH
AHUKJIOBYM OHMPUKMAIAPHUHT Ba SAXJIUT MAalIMHAHUHT WHTUII CXEMacH
Ty3UJIaaH1.

VT skapaéHUHHHT MOXHMATH JETAIUNIADHWH KMCMJIapra Ba aloXmia
JeTalNIapHM  MeXaHu3mjapra (arperamyiapra) Ba  SXJIAT  MallWdHara
Ooupuktupuigad noopar. UlyHuHr ydyyH Hurum skapaéHUHUHT Oapya HIUIapu
aloxuja, KeTMa-KeTIMKAAaru Oockuujgapra TakCUMiIaHagu (KUCMIJIapHH,
arperaTyiapHy, MEXaHU3MJIApHU WUTHIN, YMYMHUU WUTHII). Yiap KeMHMHYAIUK
aloxuaa KEeTMa-KeTJIMKAArd olpeanusuiapra, yTHIUIapra Ba  IpUEMJIapra
OynmuHaau. Onepanusuiap Oup Heua ypHaTHILIapaa OaxxapUInIId MyMKUH.

Vurum sxapaéHua onepanus JeraHaa OUTTa Il skoinaa Gup €Ki Gup
HEYTa UIIYWIAp TOMOHUAAH OMPOH OHMp KUCM €KM MalllMHaia Oa)kapuiiagurat
WU )KapaéHUHUHT OUp KUCM TYIIYHUJIAIH.

Onepanus yTuniap/iad TallKuil TONTaH.

YTum peranga Oup €xku OuMp Heda HINYWIAP TOMOHHMAAH acOOOHU
anMallTUpUIIaAUral OakapuiaaJurad Ba OoIlKa yTUILIApra OyJIuHMalaura,
TYJIMK TyTaJJIaHTaH ONEPAlUSHUHT OUp KUCMU TYLIYHUIIA]IH.

[Ipuem neranma OuTTa WIYM TOMOHMJAH OakapuiiaguraH Oup KaTop
OJUINI MITYM XapaKaTJaH TAllKWUJI TONTaH YTUIIHUHT OUp KUCMU TYIIYHUIJIAIH.

VYpHatuiran geranjia MMruiaaurad JietTan Ba OupuKManapra MabiyM Oup
XOJIaTHU Oepull TYIIyHUIIAIH.

OxuMm Oyiitua MUrUml TEXHOJOTMSCUHM MIIA0 YMKHILZA aBBall
WUTHUII WOUIAPUHUHT TAaKTUHU AHUKIA0 OJMII 3apyp, YYHKH TEXHOJIOTHK
Kapa€HJIapHU aloxXuja ornpeanusiapra TaKCUMIIAll HUTHII TakTUTa OOTJIHK;
anoxyja onepauusiapra BakT cpadu (MII XaXMH) TEHr OYyJUIIM TakKT
KHIMaTura Kkappaiu OyJIUIIN Kepak.

Nunal yukapuin xapakrepura kapad MexaHUK MIUIOB OepulIIaH yTTraH
JeTajyiapra Kepakiy yJIdyaMjapHU Ba IIaK/Ulapura JacTaku yCyJijla KeATHPHUII
Huruiraya 0a>kapuinily Kepak.

VIMTHITHAHT TEXHONOTUK JKapaéHUHM GOIIKA KHCMJIApU yYyH OHp
ornepanus, yTUII Ba MUrUII KapaéHUHUHT OOIIKa KHCMJIAPU YUyH
OaXKapWJIMIIK WUIIU Ba YCYJIHU XapaKTEPUHUHT TyIuK OaéHU Oepuiviiu 3apyp;
3apyp Oynran ac600 Ba Mociamanap KypcaTHJIMIIM, BaKT MUKIOPH, HIIYUIAp
COHM Ba YJApHUHI MajlaKaCu aHUKIAHUIIU 3apyp. Mynnmaii  kuaubd
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WUTHUIITHUHT TEXHOJIOTHK XKapa€HU MaxCyJOTHU WUTHIN YUyH 3apyp OyjiraH BakT
capdunu, anoxuaa onepanusiap Ba 0apua UILIap yuyH 3apyp OyJIraH UII4uiIap
COHMHM, Oapya WIIYUIAp TOMOHUAAH OakapwiaguraH WUTWII MIUIApH  Y4yH
BakT capGuHH, ACTaNIApHU, KUCMJApHU Ba arperatrjapHu (MeXaHU3MIIApHH)
KOMILJIEKC Y3aTHUIII JaBpUHU aHUKIIANIu.

2. Murum onepanusaIapuHUHT KeTMA-KeTJIUTMHA Ba MAa3MyHUHU

TaHJIAIl Ba MATUIN CXeMACHHH TY3HIII.

Kynruaa perammap MallMHAHWHT HWATWIMII SKOMMIA y3aTWIIMIIUIAH
onauH Oup-Oupm OwiaH HWUrMa OUPIMK XOCHJ KHIMO OHPUKTUPUIAIN.
Kucmnap ¢akar anoxunma neramnapaadH €ku jAacTiad (nerauiapHu  y3emira
YPHATWITYHra Kajap) AeTajulapHu Oup-Oupu OwsiaH OMPUKTUPHILIAH TapKuO
tonagu. byHmail pactina® OWpPUKTHUPWITAH JAeTajulap OJAUN  OUpUKMaHU-
"kucmua''HU Xocws Kujaau. bup Heda iiMrma OupIMKIApHU OMPUKTHPHUII
HaTWKacuJa arperar €Kd MeXaHU3MJIApHHM TAIIKWI XOCWJI Kwiaau. byHpaaii
Oupukmanap, €ku HWurma OMpiHMKKa O€BOCHTA KUpPraH JeTajlapHu, €EKU Hurma
OMpIMKHU OWPUKTUPUII YYyH XHU3MaT KWIAJUIaH aloxujaa JAeTaulapHU
OMPUKTHPHIL HATHXKACKUA amalira OLIMPUIIA N,

Arperatnapiad  (MexaHuU3MajapJaH), KHCMJIapAaH Ba  aJOXUAA
AeTajuiapAad OyTyH MaxcyJoT - MalllMHa HUTUIIAIH.

Kypu6 yrunran xap 6up oupukma y €ku 0y MypakkaOIuK Japakacuaaru
KOHCTPYKTUB-MMIMa OUpPIUMKHM Yy3uaa Hamo€H kunaau. IOkopuga Oaén
KWIMHTAH KHUCMYaHM WHWIMII ~ KETMA-KeTJIMIM  OUPUHYM  MYpakKaOJIMK
Japa)kacujard KOHCTPYKTUB-UUIMa OUPJIMKHU Yy3HJla HAMOEH KUJIAAH; KUCM -
MKKMHYU MYpAaKKaOJIUK Japa)kacugard KOHCTPYKTHB HWUIrMa OWpJIMKHU Ba
arperaT (MEXaHU3M) - YYMHYM MYPAKKaOJIMK Japakacuaaru KOHCTPYKTHB-
iurma OupnaukHH. MypakkaOnurura kapa0d SXJIUT MaxcCyJoT Kyl Ba 03
COHJIaT¥ KOHCTPYKTHUB-HUTMa OupiukiIapra Oyaud YMKWIUIINA MyMKHH.

Myngat kwmu® ¥urum xapa€Hu Kydugard OockuwiapjaH wubopat
Oynanu:

1) kynaa Oakapriiaqural YMJIaHTapIuK UIIOB OCPUII Ba KEATHPUIIL; Oy

KyIMHYa SKKKa TapTUOJard Ba Maiaa cepusuid HIuad 4dukapuiia
KyJUIaHWIaaW; CEepUsUIM WIUIA0 YUKapHIlga KUYMK XaXma KyJJIaHWIaIu;
oMMaBui nuLIa0d ynkapumiaa 0y 0ockuy Oyamanau;

2) pactnabku HUTHII-ACTAJUIApHUA — arperatjapra, MexaHu3miiapra
OMPUKTUPHILL

3) ymyMuii (EKM SIKyHUI) MMTULI - MAIIMHAHU TYJIUK HUTHILL

4) coznam - MCallMHAHW KUCMJIAPUHUHT y3apo XapaKaTJaHUIIMHUHT
TYTPUIUTHHY TEKIIUPHILL.

MammnHany yMyMu WHATHLITa KyMUAard acoCuii onpeauusnap KUPUILINA
MYMKHH:

a) JeTaJUlapHU Maxkamuiami; ©) Ky3rajamac JeTa/UlapHu WHTHUII; B)
XapakaTJIaHAIUTaH AeTAUIApHU MUTHIL; T) alllaHaJWraH JeTaJIapHU WUTHILL
1) XapakaTHU y3aTaJuraH JAeTaJUIApHU WWTUII; €) JeTaulapHU HUTHUII YYYH
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Oenrunam (sKKka TapTUOIM Ba Maiiia cepusuid MIUA0  YUKapHILA); )
KUCMJIAQPHUHT JI€TaJUVIAPUHA OTMPJIMTMHU ya4ald KypHIl Ba MyBO3aHATJaIl; 3)
CTaHWHA, paMa, TUINTa, KOPITyCIapHU YPHATHIIL

3. Uuruim onepanusiapuHUHT BAKT HOPMACHMHM aHUKJIALL.

VIMTHIHAHT TEXHOJOTUK JKapaéHIapHHN OCIIMIOBYM acOCHH OMHILIAp
KaTopura HUTHILI ONepanusjapyuHu Oakapuill Y4yH Tajad KWJIaJuraH BakT
kupau. Murum onepanusiapy ydyH BaKT HOPMACHHUHT CTPYKTYPACH JacTrofia
Oaxapuiaurad UILIAPHUHT BAaKT HOPMACHHH CTPYKTypacura yxImari.

Murum onepanuscy y4yH 10Ha0aii BAKT HOPMACH:

1) acocuii (TEXHOJIOTHK) BaKT;

2) épaamcu BakT;

3) ui4uu xKoira Xu3Mat KypcaTHIll BaKTH;

4) >XKUCMOHMM 3XTHUEXKra Ba JaM OJUII y4yyH TaHad@yc BakTiapuaaH
nubopar.

Acocuil Ba €paamMuM BakTJIap WMTMHIWCU OINEPAaTUB BAaKTHU  TallKWII
Kwiagu. byHnaH Tamkapu Tai€piioB-sSKyHJIAIl BAKT XaM Ky3Ja TYTWIAIU, y
KUCM €KUM MaxCYJOTHUHI NapTUACUHUHI Oapyacu ydyH OenruwiaHagd — Ba
napTUsary JeTajiap COHUra OOrauK Oyiamaiau.

Jlonabaii Ba TaW€pyioB - SKyHJAll BaKTJIAPUHUHT WUTHUHIUCU OUTTa
MaxcyJIOoT Y4yH JOHa0ai - KaIbKYJISUUSIIA BAKTHU TAIIKUI KUJIA]IH.

OMMaBuil unuiad yukapuiia, arap OUTTa Xoiaa OWTTa Ba yiua
ornepauus TakpopJiaHCa Ba MIIYM X€4 KaHJal Tal€pioB HILIapuHU Oa)xkapmaca,
Ta€PJIOB SIKyHJIAIl BaKTH WIIYM BAKT HOPMacHura KupManan. Acocuil €piadn Ba
Tal€piOB-SIKYHJIAll ~BaKTJIapW WITOP KOPXOHAJIAPHUHT Taxkpuba Yy4yyH
YTKA3WIraH XpOHOMETpAAru MaTepHAJUIAPWHM TaxJIWI KWIMII Ba ypraHWII
acocua uiiad YMKWITaH HOPMAaTUB KypcaTkuwiap Oyinya aHukiaaHagu.Mm
KOWHra Xu3MaT KypcaTHIl Ba )KMCMOHUHN 3XTHEXN yuyyH TaHaddycnap BakTH
orepaTuB BakTra HucOaran (ousnap HucOaTuIa KaOys KWIMHAIH.

Vurum wumiapuga Wi SKOMHra XM3MaT KypCaTHII BaKTH  OIEPaTHB
BaKTra HucOaraH, TaxMUHaH 2-3%HH TaIIKWI KAJIaIu.

Kucmonuniisxtuéxiap yuyH taHaddycnap BakTh onepaTHUB BaKTHUHT
2% ra TeHr Oynaau.

Jactroxaa OakapuiaJuraH WUIUIAPHUHT BaKT HOpMacura yxumao
WWTWIN WIUIapd YYyH BakT HoOpMacu Kyuugaru Qopmynanap &Epaamuaa
AHUKJIAHAIU:

MunyTtura kucM €KM MaxyCJIOTHM Huruinga OWtra ornepauusHu
OakapuIll y4yH J0oHa0ai BaKT taoHa

t[[OHaKta+tép+t I/I.X.K+t)K [MUH]

MunyTtura KucM €KW MaxCyJIOTHU Wrumiga OWTTa  OleparusHu

OakapHIlla ONepaTuB BaKT
tonK 1:.31'|'tép
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by epna ta -acocuii (TEXHOJIOTHK) BakT, MHUH; ts,-€paamum Bakt, MuH; t
uxx -MII )KOMUTa XU3MaT KypCaTUIl BaKTH, MUH; l, -IaM OJIMII Ba KUCMOHUU
AXTUEKIIAP YUYH BAKT, MUH.

Nm xolimra Xm3marT KypcaTHII Ba KUCMOHHMH OSXTUEXKIAD BAKTUHHU
oriepaTUB BaKTra OOTJIMKIUTMHUA XHUCOOTa 0Ju0 Kyiuaarnya €3uil MyMKHH:

t[lOHaKta+tép+ (ta+tép) ﬁ /100 + (ta+tép) V4 /100 ,

E€KM
tz[OHaK(ta+tép)(1+ (,B + 7/) /100 )’

EKH
tuonak ton(1+ (B +7)12100) [mun),

Oy epla p-uill KOMWUra XW3MaT KypCaTHIl BaKTWUra TETULUIM Oyirax
ornepaTUB BAaKTHUHT ()OU3M; y -)KUCMOHHMU 3XTUENAapra Ba JaM OJUII BaKTUTa

TEruIUIM OyJTraH orepaTUB BaKTHUHT (DOU3H.
MaxcynoTHu vuruiira Bakt capdu T nona

THOHaKZm: tiona |[Mun| Oymamy.
1

Oy epJa m-Muruin onepanusuIapUHUHT COHU.
MaxcynoT nmapTuscunu wurumira Bakt T, cappu

Tk 70 +T, . [mun]

burtra MaxcynoT yuyH 10oHa0ai-KaabKyIsIUUSIN BaKT
TKKT)IOHa+T m-H/ n

Oy epaa n-mapTUsard MaxcyjaoTiap COHHU, Tmy-MaxCyJTOTHUHT
Oapua omnepanusapu (MapTusra) Tau€paoB SIKyHJIAI BaKTH.

Murum KapaCHIIapuHU Joluxanamaa (aifHuKca sikka TapTuOIu, Maiiga
CEepHsUTH Ba CEpUsUIM MNUIA0 YUKApUIIUIApJA) WUTUIT WIUIAPUHU  HOpMAaJall
oJlaTna, yXIImaml MaxCyJOTJIapHU WIUIA0 YMKapaJuraH Wirop KOpXOHAJApHUHT
amManuil Kypcarruwiapu Oyiuda amaira OIMPWIANW, YOy KypcaTKudiap
sHa/la TAKOMUWJUIAITAH TEXHOJOTUK YCY/UIApHU Ba WILUIA0 YUKAPUIITMHU
SIXIMWIAUAUTadl  TalIKWInU maK/jlapHu ~ XucoOra  oJiraH XoJ11a
KOppPeKIMsIaHa ¥, MUrU MIUTApUHEHT BAaKT HOPMACHHHU SIHAIA AHHKIAPHHU
Oenrmnaml ajnoxujaa Ba NPUEMIIAPMHU alloXHMAa XUCOOJIIa acocuja amaira
ommpwiand. HopmatuB marepuamnapiaadH (QoijganaHuil WUTKII WIUIApUHA
HOpMAaJallHu OCOHJIAIITHPAIN BA TE3JAIITUPAIH.
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4. Uurum ;kapaéHMHUHT TEXHOJIOTHK XY KKATJIapH.

VIMTHINHAHT TEXHOJOTHK KapadHU KapTa, cxema, rpadHK KypHHHIINIA
pacMUMNAIITUPUIIAAM,  yJap acoCUid XHcoOJjall XYXKaTh  XHUCOOJIaHau.
Kopxonanapna amanga KyJUlaHWIQQuraH KapTajap IIaKiId Typiauda, OHpOK
yllap KylnuHYa COAJAIAIITUPWITaH Oylaad Ba WWTHII KapaCHUHUHT 3apyp
OMWLJIAPUHU aKC ATTUPMANIH.

WuruimHuar xap Gup GOCKHYM ydyH [arperar (MexaHum3miap) iurma
OUpIUKIAPUHU WHUTHUII, MATMHAHU YMYMUN WHUTHUII] omepanusra, yTUILIapra
Ba MpuemMyapra TakKCUMJIaHTaH TEXHOJOTUK jkapaéH unutad yukunaau. llynra
acocaH MapuIpyTJId Ba ONEpalMsId KapTajap HUTUII KapaHUHUHT Xap Oup
OOCKHYM YUYH Ty3HUJIaIu.

VT MiuIapyHIHT KapTanapuia Xap 6Hp OOCKHYH y9yH TEXHOJIOTHK
KapaCHHUHT Oapuya oMuIapu Kenrupuiaau. Kapranap a) mammHa HOMUHU; 0)
MaITUHAHWHT WAJDIMK WIUTA0 YMKAPWIIAITNHT; B) CEpHUSIard MallliHAJIap COHM;
r) Oapua WUNUIAPDHU WHUTUINHUHT OOCKWWwiIapyu OyWHya TakCUMIam, 1)
WUTUIIHUHT Xap Oup OOCKHYM y4YyH Omepamys Ba YTUIUIAPHUHT HOMHU Ba
0acHu; €) Tanad KUIMHAAUTaH MocliaMa, acb001ap Ba yCKyHAIApHU KYpPCATHIIL;
’K) WWTUII TaKTH Ba alloXHJla oOlepanusylapHu  OaXpHUIl Y4yH BakT; 3)
OaxkapuiaJuran ornepamusi yayH Oapya WIguiIapra yMyMHUl BaKT HOpPMAacH; M)
UITYWIAp MaJaKaCUHUHT pa3psiiapu; K) WHTUIIIA CaKJIaHWIIMA 3apyp OyJraH
JAeTaUIapH OWPUKTHPHUIN YIyH  KOHCTPYKTHUB  THUPKHUIILIAP; J) WWTHII
oTepaIsUIapuHu MOCTIaMallapHi, MaxCyJOTHH KyTapHIll €Ki Oypalll yayH TpoC
€KY 3aHXUPHUA MaxKamulalll YCyJJIApUHUHT ACKU3NIApUHA Udomanamnu 3apyp.

2. Murwirad KNCMJIAPHU Ba MAIIIMHAHU TEXHUK.

Hazopar yTka3um Ba cuHar.
Typnuua Oupukmaiiapra AeTaUlapHU WHUTUIIHU Oakapuijga Kenud uu
KaJIUTaH XaToJUKJIap Kyinaaru cababmapra Kypa xocui Oyiaiu:

KOHCTPYKTHB THUPKUIUIAPHUA Oenruiamniia; OWpUKTHpUIAIUTaH
JETAUIAPPHUHT  y3apo  XOJATUHU HOTYTpH co3jaljaH; JeTajliapHu
TYTAIITUPUIIIA  yJIapHU HOTYTUP YTKA3WIIIaH  XOCHJI Oynaauran
JeTAUIAPHUHT KUUTIIAMKUIIT; AeTaJUTapHA OUPUKTUPHUIIT YIYH MaxKamiiall Ky4u
TabCUPUAA KOJAWK JIe(POpPMAlMSHUHT MAaBXKYUIUTH, JeTa/UIApHU HHTHII
XkapaCHUIa ylapHU alTaHTHpUINAA, CypHUIIAa Ba TalIWNIAA JeTaUTapHUHT

IIMKACTIAHUIIM, Kudaiumm Ba Oomka aedopMalvsIaHUILIug; 0a3aBuii
JETAHM  MaxkKamjalyia  durunaguran  oObeKkT — OujiaH KalTHIL
nedopMalusITaHUIIIH.

Nurnm xapa€HnapuHyd TEXHUK HA30paTAaH YTKA3uIl HUTWIIAJIATaH
MaxcysoTAa (MallMHajga) JAeTajulap Ba KUCMJIApPHM KEpakiau cudaTiaH
OMPUKUIITHA TabMUHJIAII MAKCaJIUra 3ra Ba Iy OWpPUKMAallapHU KaOyJl KHWJIHII
TEXHHK IIapTUra TYIpU KeTUIINHNA TeKIITUPUILIIAaH noopart.

Texmmpuiira anoxuna OMpukManap, KUCMIIap, MEXaHU3MIAp Ba SXJIUT
MamuHa ~ Kydwraagm, Oy  Makcagga WWrMm — JIMHASJIApUaa — Has3opaT
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omepalysuIapuHy  Oakapull — Y4yH OKOWiap — Kyhunaau.  MaxOypwuii
TEeKIIUPUIIAAH Oupya MabCyIHUIATIM OUpUKMalap Ba KHCMIIAp, XamJa
Oaxapuillja TyTalIMaJapHUHI Ba HUTWIaJAWraH AETaUIAPHUHT HOTYTPUIINTH,
HOAHUKJIUTH dXTUMOJIH OyJIraH onepanusiap yTUILU Kepak.

Kampox mabcynustra sra OyiraH onepauusuiap JAaBpuil  paBuIzia
TEKIIUPUIIAIHN.

Anoxuna OMpUKMa Ba KHCMJIAPHUHT HUTMIMIIWHU HazopaTaaH
yTKa3ulla Ha3opaTr oONepauusapuHu OakapUIIHM  COIJAalITHPAUTaH,
TEeKIIUPUII AHUKIWTUHU OIIMPAJUIaH, TEKUIMPUINra KeTaJuraH BaKTHU
KaMaWTHpaIUraH MociamMaaapaad KeHI KyJUIaHUJIaau.

28-pacMaa JABUTATEIHMHT [IATYHH TMOpIIEH OwWiaH AUrMacuHu
Ha30paTaaH yTKa3sull Y4YyH MOCJIaMa CXE€Macu MHCOJI  TapuKacuaa
KeJITUPWITaH. TeXHUK IMIapTura Kypa MOPIICH MATyHHUHI NACTKU KaJUlaru
YKWATa TEPHEHAMUKYJAp OyiauIuM Tanad KWIMHAgu. DbByHM TeKImMpUII Y4YyH
IIATYHHUHT TMACTKA KaJUIard MOCJiaMa KOpIyCura MaxKaMJIaHTaH oOIpaBKara
TUpaJITyH4Ya yTKa3wiagu. Arap IIaTyH MOpIIEeH OWiaH Tyrup uruwiarad Oysca
IOPIIEH Ba IUIMTAa OpacUJard TUPKUII TEXHUK IIapTaa  KypcaTWiraH
KUMMaTgaH Karra OyiMaciuru Kepak. THpKMII KaTTaaurd wyn EpaaMuia
AHUKJIAHAIW.

29-pacMa KOHCOJTU-(Ppe3aii AACTIOXU XapTYMUHUHI IIMUHIAET YKHUTra
HUCOAaTaH Tmapesuled  JKOMIATaHIUTMHU — TEKIIMPUII  y4yH  Mocjiama
Kypcatuiarad. Mocinama kopmoycaaH 3, Ky3raaMac npusmajgan 4 Ba
Ky3rajgyBuyaH npusMajgaH 5 wubopar. KysralyBuaH Npu3MaHUHT S5 XOJaTH
npy’krHa 8§, maxcyc raiika 9 Ba uKKWTa BHHT 6 €paamuaa OenruiaHau.
CrepxeH 7 na WMHOMKATOp 2 MaxKamylaHTaH, YHM OIpaBka | mmuHaenura
YpPHATWITaH MKKHUTA a3ypo MEPHEHAMKYJAp XojaTiapra HucOaTaH YpHATHUII
MYMKHH.

TexHUK Ha30paTIaH YTKa3WIl >Kapa€HU Olepalusyiap KapTracuaa
OenruwiaHaau.

Jletamnap OMPUKMACUHMHT TYTPWJIMTMHHM TEKIIUPWITAHAAH CYHT
WWTWITaH KUCMJIAap, MEXaHW3MJIap XaMJa SAXJIUT CO3JallJlaH Ba CHUHALIAH
YTKa3WIAIH.

Cozymamman  MakcajJ KHCMIIAPHUHT  3apyp Oynran y3apo
TabCUPUHU O€NTuiall, aJoXuJa MEXaHU3MJAPHUHT KENUIIHO HIUIAluHU
ypHatumgad ubopar. Co3naHTraH KuUCMJap, MeEXaHU3MJap Ba MalllMHAJap
YJIIAPHUHT UIUIAM CU(pAaTUHU TEKIIUPUII YIYH CUHOBJAH YTKa3UJIau.

CuHamn ukku Oockuura OynuHaau: 1) MexaHuk cuHam (oOkaTka) Ba 2)
FOKJIAHUII €KW UCCUKIIMK TaAbCUPU/IA CUHAILL

Mexanuk cuHam - oOKarka - KHUCMJIAPHUHT  y3apo  TYrpu
XapakaTJIaHUIINHU TEKIIWPUII YYyH Ba  JETAJUIADHUHI  HIIKaJaHAUTaH
CUPTJIApUHUHT MIUTA0 OJMIIM Y4YyH amaira ommpuiaau. Kucmmiap cunai
Y4yH TETMUUIA MOcCjamMajipra ypHaTWIaau, arperamiap (MexaHu3miap) Ba
MallyHajdap CHHALI CTEHJJIapura ypHaTWIaaud Ba 3JIEKTPOABUIaTeNl €paamuia
Xapakarra KeJITUPHUIIAIN.

bommaa knuuk Te3nukaa ainantupuiaad. CeKHH acta aijlaHUIl TE3JIUTH
allllaHMIUIapHUHT (FOPUIIHUHT) JHI KaTTa KuiMmaTura omupu® Oopuiiaay,
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CHHAIl MEXaHu3M €KUM MaIlMHAHUHT Oapya KUCMJIapu KEepakid  Tap3aa
WIUTAININATA UIIIOHY XOCWJI KWJITYHTa Kajap JaBOM ITTHPUIIAIHN.

FOxnanum octuga cuHam (MCCUKIMK MAalllMHANAPU YYYH HMCCUKIIUK
CUHAII) TEXHUK [IapTra Kypa yTkazuiaaau. Arap aactrox €¢ku Oolika malimHa -
Kypodl cuHanaéTrHa Oyiica, yHJa CHHOB OKCIUTyaTallMOH IIApTUTa TYTpH
KEeNyBYM peXUMIA HIILIANIayTKa3uIaIu. CHHOB  TEXHMK  MIAPTHIA
KypcaTHJIraH MyJaT JaBOMU/IA TYJIMK KyBBaT OWJaH yTKa3uIaau.

Arap MammMHa WMCCHUKIIMK JBUTATENWIaH (MUKW EHYB JBUTaTeId, Oyriu
TypOWHa), CyBJIM €KU DJEKTPUKAAH uOopar Oysica CHHOB TETHUIIUIA DHEPrUs
(ra3 €xu CylOK €HWITH, CyB, OHJIEKTp) KyJad amanra oummupuiand. CuHaiiia
CEeKMH acTa alJlaHWIUIAp COHW Ba TETHILIM FOKJIAHWII OMMpUO OOopuiIaam.
MaimmuHa TeXHUK TIapTUaa KypcaTWiraH aaBpjia MabiIyM KyBBaTra YHWKHIIIHA
Ba NIy KyBBaT OuJIaH OENTHIaHTaH ailIaHUIIUIAp COHUA UiuTamy kepak. CHHOB
HaTIKAacHJa MallMHa Tal€piaml Ba  TOMIIMPHIN  (KaOyJl KWJIUII) TEXHUK
MIAPTUHUHT Oapya TamaOiapuHU Kall JapakajJa KOHIUpPA OJUIIN aHUKIAHWUIIU
Kepax.

Cunamija aiijlaHUIUIAD COHM, MAIllMHA KYBBaTH, SHUJITH €KU YHEPUSHUHT
Oolllka KypUHUIIMHUHT capdu, Mol cappu, Mol cucTteMacujgara O0ocHm,
COBUTYBYM CYB Ba MOWHHMHI TeMIpaTypacd Ba OomIkajgap YyJlI4aHaJu;
MalllMHAHUHT TOBYIIMHU aHUKJIAII Y4yH 3muTUO Kypuiaau. CUHOB maiTuaa
Oapua Ky3aTullIap CUHOB >XypHaiura €3u0 KyHuiIaau Ba YHUHT acocujaa
UIIad YMKUIaural MalllMHaHUHT cudaTura XyJjioca oepuiaim.

CuHoB naiTuga Oupop-OMp HYKCOH aHMKIIAaHCA YHM O€BOCUTa CTEHAJA
¢k "Hykconmap" Oynumuga MalldHa CHHOB CTEHJUJIaH e4ud  OJIMHHO
Oaprapad xkunuHagu. MammHa HyKCOHJIapu Oaprapad KUIMHUO sSHA TaKpOpHid
CUHOBJAH YTKa3uJIaau.

Nurum xxapaéHjIapuHy aBTOMATIAIITHPUIIL.

1. Uuruin HIUIAPDUHHA ABTOMATJAINTUPUINHUHI MOXUATH Ba
AaBTOMAT/IAIITHPHIIIA KYJ/UVIAHWIAIATaH acocuu MacaJiaJjap.

Murum wimmapy yayH BakT capy MAIIMHAHM Taiépiam  yMyMuit
X&KMUHMA KaTTa KUCMUHHM TAallKAJ KWITAHIWTH WUTUITHUHT  yMyMUHR
MIAKIIIMHUHAT  y30K JaBOMUWJIMTH HMHUTWII WIUIAPUHU  aBTOMATIAIITHPHUII
MyaMMOCHHU MYXUM axamsaTiId Km0 Kysau. By MyamMMOHM Xam OSTHII
MOXCYJIOT CU(ATUHU OIIUPHII, MAXCYJOT UILIA0 YMKAPYBUH TEKAMKOPJIUTH Ba
MEXHAT YHYMJIOPJIMTUHU OIIMPUII Macajanapyu OusiaH Oelruyianu0 KojaMacaaH,
my OwiraH OMupra MyXMM COLMAal MacajalaplaH XUCOOJIaHTaH, MHTHII
xapaéHuHr 60-80% HM TalKWI dTaaWraH KyJl MEXHAaTHHM KaMaWTUpUII Ba
KeWHHYaIUK OyTyHJIal TyraTUIIaH HOOpaTIup.

MamnakaTuMHu3gard Ba 4YeT OJJJard MIad YMKapuil KOpXOHajJapu
Taxpubacu WIyHHM KypcaTagukd, Maija Ba ypra OylOMIApHU WUTHUIIHU
ABTOMOT/IALITAPUIN HMHUTHII GaxocHHH 55-60% ra kamaiiTmpaau. WMurummsu
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ABTOMOTJIAIITUPHIIHNA TAITKWAJ ITHINTA KAJIUHTaH capd Oup sipuM Wil wamaa
OymaTwiraH WITYWIAPHUHT WII XaKd XWUCOOWra KOIUIAaHCA, MWHUTHINHA
ABTOMATJIAIITUPHUILI UKTUCOIHM )KUXATAAH OKJIaHAIH.

MamrHaco3nuk MaxcyjaoTinapuHu 75-80% WHM TalIKWI KUITYyBYH aCOCUN
KHUCMH MaxcyjoT TypH Te3 alMaliud TypaJuraH cepusiid Ba Maija cepusiiu
MIIa0  YMKApUIN INAPOUTHAA WILIA6 YMKApHMIAMM. VIMIMII  HIIapHHH
aBTOMATJIAIITAPUII TaXpUOacu IIYHH KypcaTaJuKH, Y MaxcyjlaoT HIIao
YUKApUIl PEKACUT €Tapiid Japakaja Karra OyiraH Xojja Y3WUHHM SIXIIH
OKJIaNIN.

MammHaco3IMKHU CepHsId MIUIA0 YUKApHUII I[IApOUTHAA aBTOMATHK
WWTUITHUHT WKTUCOAUN CcaMapacMHU TabMUHJANI YYyH MapKa3IallTUPUITaH
TapTHOAa WIUIa0 YMKApWIAIUTaH, YHU(UKaIMsIaHAUraH Ba TUILTK JI€Tal Ba
KUCMJIapAaH WWTWIAIWTaH ap30H, MOCJIAHYBYaH Ba T€3 KaWTa CO3JIaHyBYaH
aBTOMATJIAP SPATUIIUIIN KEPaK.

ABTOMAaTHK MUTHIIA TYPYXJIH Y3apO adMallMHYBUaHJIAKYCYyJIU (CEJIEKTUB
WUTHUII) JIeTaJUIADHUHT JKyJa XaM IOKOPU AaHHUKJIMKIArd TyTaliMajJapyuHU
TabMUHJAII  3apyp Oyiranjga (MacajaH, JAyMajianl — MOAIIMITHUKIAPH)
KyJulaHuiaau. Yoy kaasangaH (oiganaHaaurad aBToMar KUX03J1ap CXeMacu
yI4oB-capajialll Ba MaXXMyallalll KypwiMallapu XHcoOura KyJa Xam
MypakkaOaanmd KeT/Iu.

Co3namr ycynu aBTOMATHK WWTHWIIIA YErapajlaHraH KyJUIAHWINra Jra.
JKuxo3HMHr cxemacu Ba KOHCTPYKLIMSCHM CO3JIall Ba HA30paT KWJIMII
KypWIMaJIApUHU KUPUTULI XUCOOUTa MypaKKaOIamo KeTau.

Tyrpunam ycynu aBTOMAaTHK HUTHILJA KyJJIAHUIIM Makcajara MOB(UK
OynMaiiiu.

2. ABTOMATHK MMTHIIHUHT TEXHOJIOIMK KapaéHMHM HILIA0 YMKHILL.

ABTOMATHK MWUTHMIIHUHT TEXHOJOTUK JKapaHUMHM KyWHJIarun KeTMma-
KeTJUKIa MIUIad YMKWIaIu: MaxcyloT cudaTH, NeTalHd Talépiaml Ba yHH
Ha30paTjaH yTKa3ull TYTrpUCHIArd MabJIyMOTIApHU YpPraHuO YUKUII,
WUrunagurad  MaxCyJOTHUHI cudaTUra HHI Kyl TabCUp KWJIaJWraH
onepalysUlapHi  aHUKJIANI, OUPUKHUII Ba WHTUMII PEXUMH TypJapuHH,
KOHCTPYKTOPJIMK Oa3anapu, MMIUIl MO3ULUACUTA 3JIEMEHTIIApHU OPHUEHTHpIIAIIT
Ba y3aTUII HIAPOUTIAPUHM YPraHUO YMKHUIL; MKTHUCOAUM KUXaTIaH OaxoJall,
MaxCyJOTHM aBTOMATUK WWUTHUII TYTPUCHAA AACTIA0KU KapopiaapHU KaOyi
KWJIKIL; MaxCyJIOTHU ONTUMAIl apa)xaja KHucmiiapra aKpaluIlMHA aHUKJIAll Ba
ABTOMATUK WHUIUII MIAPOUTH YYYH MaXCYJOT KOHCTPYKLMSICUHU TEXHOJOTHS
OOIJUIMHM OIIMpUII OylHya HMKOHM OOpHYa YOpaJlapHU  AHUKIIAIL
OMPUKTUPUILIHA ABTOMATUK MWUTHUII YCYJIMHM TaHJAIIL;, OIepalusiapHu
KOHCTpYKIusiam Ba JauddepeHnmannam MMKOHM OOpJMIM Ba Makcaiara
MOB(QUKIUTH TYIpUCHAa MabliymMOTIapra ara OylraH HUTHII CXEMAaCHMHHUHT
TEXHOJOTHK BapUaHTIAPUHM, Xamja JAeTajulapHd Oas3ajam Ba  yJlIapHU
MaxKamyialll —~ CXeMaCHMHMHI  BapHaHTIApUHU  HMNIUIA0  YUKUIN;  FOKJIAII
BAOPUEHTHUPJIALIl KypUJIMaJapHHHU, Ha30paT KWJIWII MEXAHU3MIIAPUHH, WUTHUII
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KaJUTAKJIapUHY, TalIUIl KypuIMajdapuHU Ba OomkamiapHu Tanjam. VMKoHU
Oynran BapHaHTIAPHU TEXHU-UKTUCOAUN KUXATAaH TaxJIMJ KWIMII acocuja
MUTUIIHUHT TEXHOJOTHK JKapaCHMHI HHI palMOHAJl BapUaHTHMHMU TaHJa0
OJINHAY.

MaxcynoTHM aBTOMATUK WUTHIIMHUHT TUIUIA WUTHUILI KapaéHU KyWUIaru
yTULUIapAaH TapKuUO TONTaH: TyTAllaJWraH JAeTajulapHU HyKTa Ba Oeyrmiap
OpKajlu WWIuIl MO3MLMACUIa Yy3aTUIa JAAacTiJaOKd OpHEeHTHpiall Owusal
OyHKep/IM IOKJall €KW TallMll KypuUiIMajlapura OKJall; WATHII TO3ULUsACUTa
TyTallaJUraH JeTajylap CUPTIAPUHUHI XOJIATUHU Tanad KWIMHIaH aHUKIIUK
Oyiinua ¢aszoma OpUEHTHUPIIAII; TyTall AeTauiap €KW WWrMa OWpIUKIApHUHT
Tanad KWIMHTaH HUCOWN XONaTH aHWKJIMTMHU HA30paT KWIWII; Tail€p Wurma
OMPIMK FOKJIAI Ba TAIIHIII.

ABTOMAaTHK  WWTMIIHUHT  TEXHOJOTHMK  JKapaCHUHM  JoWxanajga
TEXHOJIOTHUK  ONEpalusuIapHUHT Oapya yTUIUIAPUHUA  aBTOMATJIAIITHPHUII
3apypJUTUHU Ky3/1a TYTWIaJHd, MU Kapa€HUAa JAETATHUHT XOJaTH 3HT KaM
MUKJIOp/Jia y3rapuIIMHU TabMHHJIAII, TEXHOJIOTUK *apa€HJIapHU OKUM Oyhuya
TY3HUIIHU Ba WUTHII ONEpalysulapy Ba yTHILJIAp HA30paT KUJIUII OMJIaH KeTMa-
KETJIMK/IA KypUIIHU TABMUHJIAHA]IH.

Texnomoruk xapaéH #urum no3uuMsicura OepwiraH XoJjatnaa
JEeTaJUIApHU y3aTHUILJaH OOolUTaHaau: OYHUHI yYyH TETHUIUIM IACCUB Ba aKTHB
OpPUEHTHUPJIOBUM OpPUEHTHUpJAIl KypuiMaiapujaaH ¢oiinananunaau. bupunuu
X0JlaTAa HOTYTpU OPUEHTHUpPJAHTaH JeTauiap TeOpanMa OyHKepAaH YJIOKTUPHO
TalUlaHa[u. AKTHB OpHEHTHpJAlla TabMHUHJIAIl MEXaHU3MUIArH MaxcCyc
KypwiMallap A€TaJHU HOTYIpU XoJjaTra MaxxkOypuil ypHaTaau, OyHUHT Y4YyH
MabiayM Oup BakT capdiaHagu, Oy BakKT HMYMJA OPUEHTHUpJIALI KypHIMACH
oJIIUAA y3aTHJIauraH JIeTaJUIapHUHT HaBOATH XOCcuI OyJau.

bazaBuii  gerasmlapHM  WWTWII  TO3UIMSACUTA  yPHATHIIL  JIETEN
yII4aMJIAPUHUHT OCJITMIIaHTaH JO0MYCKHA Opajurujia TyTall CUPTIAPHUHT CTaOWI
XOJJATMHU TabMUHJIAIIHKA XUCOOTra OJraH XO0JiJa OJITU HyKTa Koujacura OMHOaH
amMayira OLIMPUIAAM: JAacTIadKU ypHAaTUII Ba OpUEHTHUpJAIl, SKyHH
(buKkcarusarl.

ABTOMaTHK MMTUIIHUHT TEXHOJOTUK XKapaéHUHHU UIUIA0 YMKUII Xap Oup
JeTaJIra aXpaTuiraH XoJjja WATMIIHUHT CXEMacu KypWJIMIIM Kepak. AJoxuaa
ornepauys Ba YTUUUIAPHUHT TETHUIUIM XapaKTEPUCKAIM TEXHOJOTHMK CXeMa
ABTOMATHK HWTMIIHMHT SKAXO3MHHM JIOMXaJalml ydyH acoc Oymamd. Muruun
cxemacuzaa (31-pacm) WUrmiiagurad jetajjiap Ba Wurma Oupiukiap
TypTOypyak KWiIMO KypcaTWiraH, olepanusiap — KeTMa-KeTJIUKIard pakam
OWNaH aiiTaHa KypUHMIIMAA KypcaTWiraH. MUrma >KHXO3HMHT MO3HIMSACHHH
aHUKJIOBYM ONepalusuiap cxemajga kKyuparm xapdriapna Oenrunananu: [l-
netanHu cypuml Ba ypHatuir, K-wazopar kwimmmr; O-unuioB Oepuir  3-
Maxkamiiail; B-Hurunran y3eiaHu ypHaTuil; Y-cugaTcu3 y3eJaHu 0JM0 Tallianm.

Xap Oup onepauusHUHT JAaBOMHMIUTH OUPUKTUPUIL KOHCTPYKIHMSICHHH,
TyTalIMa XapaKTepUHU, HUTHIL KUXO3UMHUHT Oa)kapyBud OpraHIapUHUHT WIITYU
XapaKkaTJapuHUHT TPAEKTOPUSACH Ba TE3JIMUTMHM XucoOra oJraH XxoJija
AHUKJIAHA]IH.

ABTOMAaTMK WWIHMIIHWHI TEXHOJIOTHMK JKApa€HUHHU JIOMXajamjaa AaBBall

auddepeHnrauiairal BapuanT unuiad yukunaad. bynga xap Gup omepanms
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yuyH Oa)kapyBUM MEXaHHW3MHHHT TYpH Ba Xap OuUp onepauusHUHT OaKapuIIHII
JAaBOMMUIUTY aHUKIaHaau. KeluH aBTOMaTHK KUXO03/a WIIYM TO3UIUIIapUHU
KaMalTUPUILI MaKCaauaa OINepalusIapuHU KOHIEHTpaUUsUIalll UMKOHU KypuO
yukuiaay. OnepanysulapyHi  KOHLEHTpaLUUsAIall KUX03 KOHCTPYKIUSICUHU
OpTUKYA MypakKaOmamTupud 0OOpHUIIUTa OJUO KEIUIIM MYMKHHJIMTHHH,
YHUHT UIUIANl WIIOHWIMIMIMHA KaMaTUPHUII MYyMKUHJIMTMHHU, XaMJa HUruon
KypUJIMacUHU CO3JIall Ba HWUUIATUIIHM KUHUMHIAIITHPUIIN MYMKUHJIUTHHU
XHcoOra oJuul 3apyp.

ABTOMATHK MMrumjga WUrum [OO3UMLUSACUIAa  JAECTAJUIAPHU  y3apo
OpUEHTHpJANl SHI Mypakkad Ba MabCyIHMATIN yTHII Oyiaud xXxucoOiaHamu.
bynna nerannap O6up-Oupura HucOaTaH KeTMa-KeT Xapakariap OWiIaH XaJaKuT
KUJIMAcJAaH WWUTUIl ~MyYMKMH OylraH Xojarja O KOWJIAIIWIIN — Kepak.
Opuentupnam ycyjuiapura Tanabiap KyWwiaaw, sSbHU J€TaJlOJapHUHT
yyamjapy yJIapHUHTII JIONYCKM OpalMruja TeOpaHUIIM JAeTaJIApHUHT
XONaTHTa KaM TabCHP KWICHH. WWIMIIIAH OJJMH JeTaJapuHHM HHUCOMil
OpUEHTHpJIAIIHN aMajra OUIMPUIITHUHT YCYJIU MaBXKy/l: KaTUMK Oa3aiall Ba y3u
OpUEHTHpIIALLL.

Banukayn BTynka OwiaH TyTalIMIIMAa JeTaVIapHU KaTTUK Oazanail
MHCOJU 32-pacMia KEATUPHUITaH.

Brynka mactnan y3arunaau, BaJUMKHU 3ca pokopuaal (32-pacm,a). Brynka
Ty nonycknm tamku D nuamerpra sra; auamerp kuitmati D, nan Dg raua
Oynran opanmuria teOpanuimm MyMkuH (32-pacm,0), Ba T, momyckiaun wuku do
auametp do.m maH d,p rava OyiraH opanuraa TeOpaHUIIN MyMKHH. ByHmaH
TalIKapy TEIIUK TAIIKWA CUPTTra HUCOATaH € KHMaTra SKCIEHTPHUK KOWIAIIHUIIN
MyMKUH. BTynka Ba BaJIMKHHHT Ky3rajamac SCCH TasHWIApH WUTHIN
MO3ULIUSACUHUHT KapaMa-Kapliyu TOMOHUra xam (32-pacMm,B), OUp TOMOHHUTA Xam
(32-pacwm,r) KoMy MyMKHH.

ABTOMAaTUK WWTUIIHUHT ailpuM XoJulapuJa KaTTUK Oaszanail yCyiu
JeTaJUIapHU TYJUK TYTAITHUPUTIINra TYJIUK KadoiaT Oepa oiMmailiu, IIyHUHT
YUyH aBTOMATJAIUITUPUILAA WMTUIIHUHT UIIOHYWIMJIMTHHY OLIMPUIIT MaKcaauaa
y3u opueHTHpNAm (Y3M KWJIMPHUIN) yCylM KyJUIaHMIaau. Murunaguras
JeTaJUIApHU Y3U OpPUEHTHpJIaiIUTaH KypujiMara MHCOJ Tapukacuaa 33-pacmia
CXEeMacu KeJNTUPWIraH TeOpaHyBUM KypuiMa XU3MaT KWIMIIM MYMKHH. YIIOy
KypwiMa Oup-Oupura HUCOATaH TEPHCHAMKYJSAP SKOMIANITaH, YyJIapHUHT
SKOpJIapu MHUTUII MOCJIAaMAacHHUHT Oa)kapyB4UM DJeMEHTJIapu OujlaH KaTTHK
Oornanran Oymaau. DieKTpoMarHutiap 1 mociamMa acocura MaxKamJIaHTaH.
Tyramaguran geramwiapaad Oupu 4 MoCIaMaHMHI Ky3rajdyBuyaH IutaTgopmacu
3 ra KarTMK KWiIMO MaxkamiIaHagu, Tutargopma >JIEKTPOMarHUTIAPHUHT
skopura 2 ymaHraH Oymagu. bomika Tyramaawrad Aetal YW3MaHUHT
NEPICHIUKYIAP TEKUCITUTH HyHAIWIIUAA Yy3aTWiadu. OJIeKTpoMarHutiap |
KaTylIKacu TOKHM KaTymkanapra (asza Oyiinua 90 rpagycra CHIDKHUIIMHHA Ba
AJIEKTPOMArHUTJIAPHUHT AJIMAIIU0 XapakaTJaHUIIMHU TabMUHJIAWIUTAH SPUM
yTKa3ruujap opKajiu TApMOKKa yiaHraH. byH/ia SKOPHUHT 2 3JIEKTpOMarHuTiIap
1 xaTyuikacu cepaeyHuKura Tanad@yc Ounan Topraau, yIapHUHT yJIaHTaHUIaH
cyHr mwiardopma 3 neran 4 OunaH aBBajrd XoJlaTUTa MpYyKUHAIAp 5 Tabcupuaa
KanuTaau.

301



By #urunanurad AeTaJUIapHUHT WIIOHYIM TYTAalIMIIMHU JAeTan 4 HHU
ailllaHa TPaeKTPUsICUTA AKUH OyJTaH CUIDKUIIN OPKaIH TabMUHIANW N,

ABTOMAaTHK WWTHUII TEXHOJIOTUACUHUHI SIHIM HyHAIUIIM XHCOOJAHIaH
MUY WIUTAapUHYU TyTallaJWuraH JeTajulapHUu Taiépraim skapa€Hu OWJIaH KEHT
KyJlaMaa onub Oopuianu, xamjaa aBTOMamiapAa y3esl JAETaluHM HUTUIIHU
UILIOB Oepuil Huulapy OwilaH OWprajukIard KyILIMITaH oOIepalusulapHu
KAPUTUIIAIH.

ABTOMATUK WHWTHIIHUHT XO3UPrd TMaWTAa WMPUK CEpUsIIM Ba OMMAaBUM
UIIad YMKapulla yHra Karra OyJiMaraH y3eJUlapHHM KyJUIaHWIaJuIaH HUrum
YCKyHaJapu/ia aMajra OLIMpUIIaIu.

ABTOMATUK WHTHII KUXO3JIAPUHUHI aCOCUW y3eJUlapura Kyhuaaruiap
KHpaJIu:

1) ¥Wiurunaaurad JEeTAUIAPHUHT 3aXMPACHHU XOCHJI KHJIYBYH FOKJIOBYH

OyHKep €KUM Mara3uHJIM YCKyHa;

2) WWTUIl TIO3UIUSACUTA OPUECHTUPJIAHTAH XOJaT[a JeTaJUTApHU €TKa3nuO
OepyBUM OpUEHTHUPIIAI YCKYHACH;

3) ¥iMrum  TO3WIMSICUTa OPUCHTUPIAHTAH  JIETAJUIAPHU  y3aTyBYH
TabMUHJIAII MEXaHU3MIIAPH;

4) opHeHTHpJIaHTaH JCTAUIAPHH TabMHHIIANI MEXaHW3MIIAPHIAH KaOyl
KAJIYBUM Ba TYTAIITHPUII aMajra OLIMPWITYHra Kajap MabliyM Oup
XoJjaTzaa ynuiad TypyBUM HUTHIL TO3ULMSIIAPH;

5) TyramTUpuIIHE Ba OWPUKMAaHU KOPHINTHPHUIIHU OakKapwill YIyH
MexaHu3miiap (mpecciap, BUHT OypoBYMWIAp, WHATYBUMJIAp Ba UIIyHra
yXIIal yCKyHaap).

Arap HWurum Kyn noJBUIUsIM Oylica, YCKyHAa TapkuOura siHa Oypuiuid
cTosin (MUTHIl aBTOMaTiIapu €KU TpaHcrnopTep (aBTOMATHK WUTHUIN JTMHUSIAPH)
KYpPUHUIINIATY Ollepalusiiapapo TyTallyBUl MEXaHU3MIIap XaM KUpaaH.

CenekTHB MUTHILIA HUTHIL YCKYHACH TApKUOWTA y3€JIHU WMUIIIAH OJIUH
JeTaJUIapHU yiI4all Ba Ourra €xku Oup Heya yidaMm rypyxjapura capajaml yuyyH
Ha3opaT — capaJiOBYM aBTOMAT XaM KUPaJH.

Opnuii koHpUTYpaIUsIM Maiia Ba ypTa yadamin jeramuiap (maibanap,
JUCKIIap, BAJIMKIIAp, BTyJKajJap Ba Oollkanap) MUrum no3uuusicura OyHKepaH
y3aTwiagu. byHkepra Oup Heua coatra erajurad MUKIOpZa JeTaiap Fokiad
Kyimnagu. SlHaga Mypakad MIAaK/UIM JeTaIapHM Mara3uHiapra [OKJIaHaJu.
Nupuk Ba Mypakkab geramiap (Kopryciap, KapTepiiap) HUIMII MO3HIMACHTA
KyJ/1a ypHaTHIA IH.

Murvm  KUXO3WHMHT  TypMHM  TAHJNAIl  HHTWIAJWTAH  y3CNHHWHT
KOHCTPYKIUSCUTA, MAaxCyJOTHH HWWUIMKMIUIA0 YHMKapUIl Xa)XXMUra Ba
crabwimurura Oornuk. Kyluga Typnau Xuigard HWUTHIL  SKUXO3JapUAaH
dolinananunarasga MaxCyJdOTHM  WWUIMK — WOUIA0  YMKapuil — KUHWMaTH
KeJITUpWITraH (MUHT JJOHA XHUCOOU1a):

Muruim Mocnamanapy, MeXaHH3alUsIalran ac6o6 (raiika GypoBun, BUHT

(0370703017 M 010001000 R £:1 o) 20 raya
Vurum sxoffura JeTaqHM MEXaHM3AlMANAIITHPHITAH Y33aTHINra 5T
OyNraH MUTULT KYPUIIMATIAPH ... .eeneennteneeneeeneenneeneeneenneaneaneennens 20-100
bup no3UIMSITN IPUM aBTOMATIIAD ..e'vvenneneeneennnnnnn. 100-200

Kyn no3unusiim spruM aBTOMATIIAD ....vveneeneennennennn.. 200-1000
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2. IoNIMIHUK/IM Ba THIUIA WIAINUILIA HATMAa OUPJIMKIAPHA WUATUIIL.

Banuunar OyiiHMTa MApUKIM TOAUIMIHUKHU TIpecciiad ypHaTHIl Y4YyH
Typiiu XWIJArd JOacTakiv MocjamanapjaH (oigallaHulll MYyMKHH: Maxcyc
CTakaHJap/laH Ba OlpaBKaJlapAaH, BUHTIM KypuiMaiapiaH Ba OolIKalapjaaH.
Crakan Ba ompaBKajlap KOHCTpPYKIUsAcH Oyhuua conana Oynaau; yJapUHUHT
aripumiapu 33-pacmua kentupwirad. OnpaBkaiapiad (oigaTaHUIl BaTHUHT
OyiiHUTAa TMOAIIUMHUKHU OWp TEKUC YPHATUIIHM TabMUHJIANIW, ypHATHIIIA
KUHIITUK XOJIAT/ABa MOAIIUITHUKHE YPHAO KOJHUII 3XTUMOJUHU OJIIMHY OJIaJH Ba
NOAIIMIHUKHYU, OJlaTja, Xajlkacura Oonra OwuiaH ypuO® KUPUTHWIMIIHAA
IIKACJIAHUIIIM MYMKHUH OyJITaH XOJAaH CaKJIaiIu.

Kernna pespbacu OyiraH Baiapra HOJIIMITHUKHM Ipecciad ypHaTHII
y4yH KyIUHYA OJ/IU{ TaiikajgaH Ba TypJH Y3YHJIHMKIArd BTYJIKalIapAaH TapKuO
TONraH BUHTIM KypuiManapjaH (oigananunanu (34-pacm). boiika xomiapaa
HIAPUKIM TOAIIMIHUKHMA JacTakKd TUJPABIMK Ba IMHEBMATHK Ipecciiap
épaamua rnpecciad ypHaTUIl TaBcust 3Tuinaau (35-pacm).

KonyccuMOH MOAMIMIHUKIN WUIMa OMpJIMKIAPHU WUTHILZA Xallkacu Ba
pPOJIUTU OpKacuiard Tanad KWJIMHTaH TUPKULIHM XHcoOra onuil 3apyp. by
TUPKUIIHU CO3Jalll HUTUITHUHT MabCYIUATIIN onepanusicu Oynud xucobaaHaau.
KonyccuMoH — poiiuk MNOJNIINITHAKAATH HOTYTPU KYyWHMITaH THPKHUII
NONIINITHAKHU MYIJATIaH OJJAMH edHwmuMmura cabad Oynumm MyMKHH.
KonyccuMoOH pONHMKIM MOAIIMMHUKIATH pagyall TUPKUIIHA TAIIKA €KU HYKH
XaJIKaCUHU YK Oyiinya Cypull OpKaJid CO3JIaHaIH.

36-pacMma y3eHUHT KOHCTPYKIUSACH KypcaTWiTaH, OyHJa KOMKOK 2
oCTUIArd TpKiIagkagap | MOAMMIHUKAATA Tanad KWIMHTAH THPKUALIHU
TabMUHJIAII YYYH XU3MaT Kuiaad. 36-0-pacMaaru TUPKUIIHKU Xajka raiikacu 3
€plaMua CO3JIaHAIU.

Tumm runaupakHyd Bajn €KMW yK OWJIaH KOpIycra MHUruml MabCylusia
wurum omnepanusicu OynumO xucoOmaHaau. by omepamusana eTakiIioBUM Ba
eTaKJIaHyBYM BaJUIAPHUHT KOPITyCAa TYTPHU KOWJIAIIMIIN MyXUM axamsTra ora,
YyHKH Oy THUIIUIM TWIIMPaKIapHU TYTpU HUIUTAIIMHU TabMUHJaiau; OyHra Bai
yKiIapu OUp TEKMCIMKKA yJApHUHT MapalieJUIMrura Ba yjap opacujaru aHUuHK
Macoga CakJIaHTaH XO0J1/1a SPUIIHII MyMKHH.

Mapkasznapapo A macoda nonycku (37-a-pacM) yzarma Basudacura Kypa
Ba TULUTAPHUHT WIAIIKII TypUra OOTJIMK paBulla OeNnruiiaHau.

DBONBBEHTANIN TUIIUIM y3aTMaIap YU4yH THILTUT THIAUPAKIAPHUHT YKIapU
opacujgaru macopa A HH JIONYCK Yerapacuja OMIMPHUII TYrpu WJIANIMIIHUA
Oy3maiiau, nexuH Oy ommpuinga C TUPKHUILIHUHT OPTUIIM Ky3atwiaau (37-0-
pacM), IIYHUHT y4yH Te3lopap y3aTMmanapia 3apOanap coaup Oynaad, TUIITa
KyIIMMYa FOKJIAHMUII XOCWJI Oynaaum Ba THIUIM y3aTMa Te3 eHnmiaul KeTanu.
Mapkaznapapo MacopaHu KamMalTHUpuiIca THUPKHUII KaMmasiaud, THUILJIAPHUHT
ey Ba Oup-Oupura ENUIIMGO KOJUIIUHN KEITUPUO YUKapau.
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Tunuiap opacujard TUPKUIIHUHT MaBXYJJWTH Ba YHU KaTTAJIUTH KYMOJI
paBuIlIa Nainaciad, aHUK paBUIIA 3Ca UHAUKATOP €pAaMujia TEKIIUpUIaIu.
[y Ounan Oupra THUIL CUPTIAPUHUHT TETUII JOTU EPAAMHIA XaM aHUKJIaHAIH,
Oynna Oy€knan doinananunaau (38-pacm).

KoHnyccMMOH THIIIM TWIAMPAKIM y3aTMaJIapHH MWUTUIIHUHT  y3Wra
XOCIUTH TUIUIAPHUHT WJANIMIIMHKA co3jamijiad ubopar. byHra mkkana THnuM
TWIIMPaKHU YKJIapu Oyinabd €xku OUPWMHU CUJDKUTHIN OPKadd SPUILUATIAIN.
Koyccumon Tunum runaupaknap €H TOMOHUJArd TUPKUIIHU LIYH, UHIAKATOP
€kn Oy€k €pramMuaa TEKIIMPUII MyMKHH. UepBSKIM y3aTMallapUHU HUTHIIIA
YEpBAKHU THUIIIM TWIAUPAK OWIaH TYyrpU WIANIMIIMHA TabMUHJIANI 3apyp.
ByHHMHT y4yH 4epoBSK Ba TUIILIM TWIIUPAK YKIAPUHUHT KECHUILUII Oypuyaru Ba
Mapkam3iapapo Macoda um3Maza KypCBaTMHIJITAHWUTA TYTPU KEIHWIIH Kepak,
TWIAUPAKHUHT YpPTa TEKUCIUTH YEPBSK YKHUTa TYIIMIIM Ba WIANIMIIUAATH €H
TOMOH TUPKHII TEXHUK IIapTra TyTpU KEJUIIN KEpakK.

TECT CABOJIJIAPH

1. MammHaco311K TEXHOJIOrusAcH (paHu HUMaHU ypraHaaun?

A. MamuHaco3nmMK KOPXOHAJIAPUHH, LEXJAPUHH, YYaCTKAIAPUHU
JIOMMXaJanl

B. Mammunaco3nukaa uOulaTWiIagurad ©Oapuya TypAard Kuxosjap,
KypuiaMajap Ba acOOOJapHUHT TY3WIHIIIHHU

C. benarwnanran myzgjaaTaa Kepakiu XaxmJa TaHHapXW ap30H OViraxn
cudatay MalMHaIap TauépaantHu

JI. Mexanuk unuioB Oepuill Ba WHUFYB TEXHOJOTHUK >KapaéHIapUHUHT
TY3YJULINHA

E. Mammnaco3nmk KOpXOHaJIapUHUHT CTPYKTYPACUHU

2. MaxcyJIoT 1eraHia HIMaH! TyIIyHacu3?

A. KopXxoHaHUHT peHTa0eIK AapaxacuHu UhoaaioBUu KypcaTruy

B. Kopxonana unura® yukapuin jgo3uM OYiraH HILIa0 YUKaApPUITHUHT
[IPEIMETH EKU MpEeaAMETIAp TYIIIaMU

C. llly xopxoHara Terunuiy 0yiran 6apya viiad YuKapuIll KUX03J1apu

JI. KopxoHaHUHT TEeXHMK HazopaT OYnuMugaH YyTMall Kojran Opak
JeTajuiap

E. Wurmm skapa8HMHM HOpMal aMajira OIIMPUIIHM TAbMHHIOBYH
KYIIMM4a YCKyHaJIap

3. Nurma Oupukma HuMa?
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A. Xeu KaHAal WAFUII ONEepalusIapyucu3 Oup JKUHCIM MaTepualiapiaH
Ta€pJIaHTaH MAXCYJIOT

B. [lactrox, Mmocinama, kecyB4u ac000, aeran

C. HWurum JKapa€HMHW HOpMaJl aMajira OIIMPHUIIHU TabMHUHJIOBYU
KUXO03J1ap TYIUIaMu

. Nurumm OTepaIusICUHN Ha30paT KWIKO TypyBYHM MoOcCIamMa

E. Anoxuna durunagurad Ba KeMMHYAIMK WUFUI skapaéHuga oup OyTyH
X0JIaT/la KaTHAIaUTaH MaxCyJIOTHUHT OUp KUCMU

4. Nuutab yukapuu skapa€Hu Jerana HUIMaH TyITyHacu3?

A. Xomakuam TanépnamgaH Oomuiad neran TaW€ép OYATYHra Kamgap
capdiaHaguraH BaKT

B. Kopxonasa nnuiad YyuKapyIHu TAlIKWI KA YYYH KYJUTaHWJIaUraH
acoCuM XyKKat

C. KopxoHnaia 6upop MaxcyJOT MIIUIA0 YUKAPUII YUyH Oapya uurduiap
Ba UILIA0 YUKAPUII KUXO3JAPUHUHT OUpraiukaara GaoausiTHHU

. KopXxoHaHUHI TEXHOJIOTUK TaWEprapIMrMHU KypcaTyBUM XYyXJKaTiap
TYTUIAMHU

E. WNuouma® uuxapunaaurad MaxcyJIOTJIIApHUHT CcU(paTUHU Ha3opaT
KWJIMIIMHA TalIKWI KUITUII

5. MexaHuk UIIOB OepHIll TEXHOJIOTHK Kapa€Hu HUMA?

A. KOpXOHaHUHT TEXHOJOTUK TaUEPTAPIUTUHU TACAUKIOBUH XYKKATIIAp
TYIIaMU

B. Kopxonaga wunuiad  4YuMKapuil — MaxCYJIOTHMHT  CH(pATUHU
Oenrunaiiural acCoCUil XyKat

C. Xap Owmp KopxoHama HNUIA0 YUKAPWUIIHM TaIIKWJ  KUJIUIIIA
doinanaHunauran yMyMui KyjuiaHMa

J. Kopxonama tai€piiaHagurad MaxCyJIOTJIapHU aHUKJIWTMHU Ha30paT
Kruniga GonanaHuIaural aCoCHil XyXoKat

E. Nmnab yukapuin npeaMeTu, yadamiiapu, HIakiu, TalllKd KYPUHUIIN Ba
WYKU XYCYCUSATIAPUHU K€TMa-KeT y3rapub Oopuin

6. Slkka TapTMONM, cepussii Ba OMMAaBMH MIUIA0 YUKApUIL TypJapUHU
Oup-Oupuaan papkiiaiiuraH acocuil KypcaTkuujaapra HuMasiap Kupajau?

A. Kopxonaga doigananunagurad aactroxjap, mocjiamainap, KecyBud
acO6o00Jiap coHu

B. Kopxonana nuutaérrad uurgumiaap COHU

C. MaxcynoTHUHT TypH, WUIUIA0 YHKAPUIIHUHT JOUMUWINIH, HILIa0
YUKAPUII XAKMHU

J1. KopxoHamarn MexaHuka Lexjaapu COHU

E. Nmna6 yukapunaaurad Maxcyiaot cudartu
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7. MamuHaco3MMKAa  AHUKJIMKKA  OPUIIWIIHUHT  KaHJau

ycyJutapuHuOuIacus?

A. TouMmuii Ba BAKTUHYAIUK 3PULLIULI yCYJIIapu

B. Hamyna yuyn unuioB Oepuin Ba yia4a® Kypwuill, aBTOMAaTHK Tap3jaa
APULINII YCYIUIapH

C. KOHCTpYKTOpJIMK Ba TEXHOJIOTUK 3PULLIUII yCYIUIapH

. T'ypyxym y3apo aaMamuTUpUII yCYIU

E. Coznami Ba KenTUpull yCyJuiapu

8. CucreMaTHK XaTOIMKJIAPHU KEATHPUO YMKApyBUM acocuil cababmapra
HUMajap Kupaau?

A. WmryuHUHrT Yapuya® KOJUINM, MOWJIANI-COBUTHIN CYIOKJIUTHHUHT
TYXTa0 KOJUIIH, UITYH/IA KOHCTPYKTOPIIUK XYKKATIAPHUHT HYKIUTH

B. Jactrox, Mocnama, KecyBYM acOOOJapHUHI HOAHUKJIHKIApPH,
edunmuuuIapu, negopmarusiapu, XoMmaku aeopmanusicu

C. TexHonOTHK cucTeMa OUMKPJIUTMHU €Tapiid Japaxanaa Tajadra >kaBoo
Oepmacauru

J1. NuuioB 6epunaéTraH XOMakyd MaTepUAIMHUHT YTa KATTUKIUTU

E. NmnoB OepunaérraHn XxoMaku MaTepuaid KATTUKIUTMHUA OUp XWJija
ASMACJIUTY, KYHUM KIMHIUTUHUHT OHp XWJAAa HMAaciurd, XOMAaKHMHHUHT
MocJjiaMajia X0JIaTUHH Y3rapu0 KOJIUIIH

9.V =V,L/1000 — ¢popmyna aumanu udomanainu?
A. Kecuu iynu y3yHIUTHHA

B. KecyBun acO0OHMHT yimuaMu eHUITUIIHHA

C. Kecuu te3nurunu

J1. CynmopTHUHT Xapakat Te3JIUTUHU

E. KecyBun acO0OHUHT HUCOMI CHMITHIITHI

10. Tenr €nnu y4uOypuak KOHYHUAA YIYaMIIAPHUHT EHWIMINM KaHJan
xucooOmanaau?
A. 0=2c 3
B. o= 3,44c
C. o=6c
1. =20 /6

E. o= 66+Acucr.

11. bazanamn xaToJuryu Ka4oH maiao 6ymnaau?

A. TexHonoruk Ba yiyaii 6a3acu ycTMa-ycT Tylica

B. TexHnonoruk 6a3a cudaTuga XOMaKUHUHT WIIOB OepuiiMaraH 103acu
KaOyJ1 KHJIMHCa

. Texnonoruk Oa3za cudatuaa KaOynl KWJIMHTAH IO3aHUHT Yidamiapu
KUYUK Oyica

C. Texnonoruk Ba ynuam 6azajgapu ycTMa-ycT TylIMaraH xoJuiapaa

E. TexHonoruk Ba KOHCTPYKTOPJMK Oa3anapu ycTMa-ycT TyIIMaraH
xoJuiapaa
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12. +aiicu xoJu1ap/ia XOMaKHHUHT MaxKamilall XaTOJUTH Keauo yukaan?

A. XOMakMHHMHT MOCJIaMa/la X0JIATUHU Y3rapu0 KOJIUIIM HaTUXKACKA

B. Mexanuk wunuioB Oepuilia KECHUI KYYHHHMHT YTa KarTta OVIUIIN
HaTWXKacuia

C. KecyBun acOOOHUHT €HWIIMIIN HATHXKACKIA

J. Mocnama ypHaTUII 3JIEMEHTIIAPUHUHT EUUIIUILIN HAaTUKAaCUIa

E. ®akat umrynHuAT aiibu Omian

13. I"'aycc 3rpu 4u3ufy KAYOH MAaKCUMYM KUKMATra 3puIiagun?
A. Opaunara ykuaaH + ¢ macodana

B. o=1 nan karTa 6ynranaa

C. L=L,, 6ynranna

. L>L, 6ynranna

E. Opaunara yxkunan £3c macodana

14. XoMakuiaapra HyKCOHCHU3 UIIJIOB OSPUII IIIAPTUHHU TOITHHT?
A. 66+Acucr>T

B. T>o

C.T<1,0

. T>1,0

E. T<o

15. VinrMa KOMIUIEKT HUMa?

A. Anoxyuma WWFWIAQAWTaH Ba KEWMHYAIMK WUFUII  KapacéHHUIa
KaTHAIlIaJuraH MaxcyjaoT

B. MamuHaHu KOMIUIEKTIAII YYYH 3apyp OViran getamiap TyriaMmu

C. Xeu KaHmail HuFMII oOlNepauusyiapucu3 OUp >KMHCIM MaTepHhalaH
Tal€piaHraH MaxcyJioT

JI. MaxcynoTHu, €KM YHUHT OMp KUCMUHU HUFMII Y4YyH HWII XKOMHTra
y3aTu0 OCPUITUIIH JIO3UM OYJIraH MaxCyJOTHUHT TapKUOUN KHUCMIIap TYPYXHU

E. Kopxonana uniad yukapuiaran Oup mapTus MaxcysoTiap

16. Mammunanap Ba3udacura Kypa Kaiicu Typiapra axxpatuiaaan?
A. XapakaTiaHyB4M Ba Ky3Faamac
B. Co3nanyBuu Ba 10UMUi
C. bup Ba xyn makcaanu
. Ctanmaptiau Ba Maxcyc
E. Mamnna-aBurarteiuiapy, U4y MaliuHajiap

17. deran auma?

A. NirauHuHT aiidu 6umaH Xocwt OViaaurad HyKCOHIN MaxcCyJIoT

B. Mkxu Ba yHJ1aH OPTUK KUCMJIAPIAH TAIIKWI TONTaH MaXCYJIOT

C. Xeu KaHmail HuFHIl oOlepauusyiapucu3 OHUp KUHCIM MaTepHaTIaH
TaW€pJIaHaIUTaH MAXCYJIOT

J. W sxoitura y3aTiu® Oepuiniiy J103uM Oyiran HurmMa Oupukma
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E. Anoxuna iurunaaurad Ba KeMMHYAIMK UMFUIN *KapaéHuaa Oup OyTyH
MaxCyJoT cudaTHia KaTHAIIaIUTaH KUCM

18. Maxcynot cudatu HUMa?

A. MaxcynoTHUHT V3 Ba3udacura Moc KelaJuraH MabiyM TajlabiapHu
OaxkapuIra SpoOKIUINK XYCyCUSITH

B. MaxCcyJnOTHUHT SIPOKCH3 X0Jra KEJITyHYa UIJIAll BaKTH

C. YHUHT HapXUHU OeNTUIaiiurad acocuii KypcaTkud

J. Uy MaxcynoT yr4amiapuHUHT Yr3Ma Tanadaapura Moc TYUITUIIH

E. N4MHUHT MaOIIMHY aHUKJIAUIUTraH KypCcaTKU4

19. Mmnad dYuKapulmHA TEXHUK JKUXATAaH Tal€piallHUHT — JHT
MAaChYJIUSTIN Ba UIII XaKMH Ky KUCMU Kaiicu?

A. Nmna® 4YukKapuIIHM KOHCTPYKTOPJIMK TaW€prapiura Ba KaJeHaap
peXaTaTUPUILI

B. Nuia® yukapuiiHm TEXHOIOTHK Taléprapianuru

C. Nmnab ynkapHIlHU KaJeHaap pexxalallTHPUII

J1. Nnutab yuKapuiIHy TEXHOJIOTHK Ba KOHCTPYKTOPJIMK Tal€prapiauru

E. Nnutab 4ukapuIIHUHT KOHCTPYKTOPIUK Taléprapiauru

20. Mmna® YMKapUIIHU peXalallTUPUIIAA KYJUIAHWJIAJAWTaH acoCUi
OUpaUK HUMA?

A. TexHONOTHK onepanus

B. TexHonoruk ytuin

C. Nuryunap conu

J. Nnab yukapuin Xaxxmu

E. Mnab yukapuill TakT

21. leTanHUHT aHUKJIUTH JIETaH]la HUIMaHU TyIIyHacHu3?

A. Jleramuunr ¥3 Basudacurd MOC KelTaJuraH MabliyM TajlabiapHu
OaxkapuITa SpOKIUINK XYCYCUSITH

B. Jerannu cuHa® KypuIl JaBpuja Y3 XyCYCHUSITIIApUHHU Y3rapTupMain
cakJiab KOJIUIITN

C. etanHuHr xap Xui y3eiapu/a UIlUIall XyCyCUsITH

J1. JleTamHUHT SIpOKCHU3 X0Jra KeIryHra Kajap ¥3 XyCyCUsTIapyuHu cakiao
KOJIMIIIHN

E. YHuHr ynuamiapu, reoMeTpUK IIAKJIH, UIIIOB OepUiIraH f03ajJapHUHT
¥3apo TYFpu Koumamuim Oyinda yn3ma Tanadiapura MOC TYIIHIIH

22. CucreMaTHK XaTOJIMK HUMA?

A. Kypunaérran naprusigaru 6apua XoMakuiap yayH Oup Xt Oyiran Eku
OupuaaH MKKMHYMCHra YTraHia MabiyM OUp KOHYHHUST Oyiuda y3rapu®
OopaauraH XaToJUK

B. Kecum kyunHuHr katta 6Y110 KeTUIIN HAaTHXKAacuAa COAUp OynaauraHn
XaTOJIHUK

C. dakaT UITYMHUHT aifi0u OuaH coaup OymaauraH XaToJIuK
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J. Kypunaérran naptusizard O6apya XOMakujap Y4yH Xap Xui Oyirax
XaTOJIMK

E. +yiiuM KATTAIMIMHUHT Xap XWUIMIM Ba XOMAKd MaTepualu
KaTTUKJIUTUHUHT Xap XWIIUTY HaTHKacuaa coaup OynaauraH XaToJduK

23. Jlactrox Ba KecyBuYM acOOOJapHUHT CHUIUINM KaHJald XaTOJIMKHH
KeITUpUO duKapaau?

A. CucremaTuk XaToJIMK

B. bazanmam xaronuru

C. Taconuwmii xaToImMK

J1. VpHATHII XaToIUru

E. Tacomudwuii Ba cucTeMaTHK XaTOIUK

24. Taconuduii xaTtonuk HAMA?

A. K¥ypuna€rran naprusnaru O0apuya XoMakuiaap ydyyH Oup Xus OyiraH
XaTOJIMK

B. JlacTroxjapHUHT HOAHUKJIMKIApH, EUMIUILIApH, AePopMalusicH
HaTIKacuJa coaup Oyaaaurad XaToJuK

C. Kecum kyun KUAMaTUHMHT KaTTa OYIMO KETHIIM HaTHXXacula COIUp
Oynanura XaToOJIMK

J. Kypunaérran naptusizard 6apya XOMakujap Y4YyH Xap Xuil Oyirax
XaTOJHK

E. ®akar kecyBuM acOOOHMHI €MWJIMIIM OKUOaTHaa coaup Oyiaauraxn
XaTOJIMK

25. +ayon Oazanam xaronuru 0 ra TeHr Oynaau?

A. TexHOJOTMK Ba KOHCTPYKTOPJHMK Oa3ajmap YCTMa-ycT TYIITaH
xoJuiapa

B. Texnomoruk 0a3za cudartuma KaOyn KUJIWHTAH FO3aHUHT YiIdamiapu
KH4YUK Oyica

C. TexHonoruk Ba ymyaii 6azajapy ycTMa-ycT TYIITaH XoJuiap/aa

J1. Texnomoruk 6a3a cudaruja XOMaKHHUHT WIUIOB OepuiiMaraH 103acu
KaOyJ1 KHIIMHCa

E. Texnosnoruk Ba ymuamr 6a3acu ycTMa-ycT TyIIICa.

26. TeXxHOJOTMK TU3UMHUHT OMKUPJIUTH HUMA?

A. TexHOIOTMK TU3UMHUHT Je(POPMAIUSIOBYM KYyWIAPHUHT TabCUPHUTA
KapIIWJIUK KypcaTa OJIMIIT KOOWIIHSITH.

B. TexHONMOruK TU3UMHUHI TAIIKUA KyWIap TaAbCUPU OCTHAA JIACTUK IIAKI
y3rapTupa oJIiil KOOWJIUSITH.

C. TexHOJIOTUK TU3UMHHUHT MOMUJIJIUTH.

J. JacTTOXHUHT MyCTaXKaMJIUTH.

E. TexHONOTUK TU3BMMHUHT aHUKJIUTH.

27. JHactrox-mocinama-tan€piama-ac0006 TEXHOJOTHK TH3UMIA
Tanépiamara UuIoB OepuI kapa€Huaa KaHaai XxaTonukiap pyi oepaau?
A. CucremaTHK Ba TaCOAU(HIA.
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B. Cucremartuxk.
C. Taconudmii.
. JymManoxkJMkaaH yeTra YuKuIIL.
E. lunuaapavkaad yeTra YuKuIIL.

28. TexHONOTHMK TU3UMHHUHT  JeopMarusIoBIN
KapIIWJIMK KypcaTa OJIUII KOOWJIUSITH HUMa J1e0 aTajaaau.
A. MycTaxkaMJIuK.
B. Moiunmiuxk.
C. +aTTUKIHUK.
/1. buxkupnuxk.
C. lebopmanmsitaHuii.

Kywjiapra

29. TexXHOJOTHMK TH3MMHHUHI TallKU Ky4lap TabCUPUIA SJACTUK

nedopManusiiaHa oJivill KOOWJIHUSITH HUMa 1e0 aTanaaun?
A. +aTTUKIJINT K.
B. Mycraxkamiuru.
C. Moiininuru.
. bukupnuru.
E. lebopmanusnanumim.

30. JlacTrOXHUHT OWMKHpPJIWTMHHU aHUKJIAIIHUHT KaHAall ycyJuiapu

MaBXyn?
A. CraTucTuk.
B. Jlunamuk.
C. CraTtucTuk Ba TUHAMHUK.
M. Nnab yukapwii.
E. CratucTuk Ba Uuiad YuKapwiil.

31. [Jactroxuu wurum cudatd yHUHT OWKUPIUTUTA TabCUP

KWJIaguMu?
A. Tabcup Kunmangu.
B. Tabcup kunaau.
C. BUKUpaUK Kamasiiu.
. B Ba C xaBoOaap TYFpu.
E. TYrpu xaBob 1yK.

32. BUKUPIMKHUHT KYPCATKAYU KANCH YCyJIJla aHUKJIaHTaH/1a KaTTa

KuiiMarra sra 6ynaau?
A. XucoOar.
B. Ilnnamuxk.
C. Nutab yukapur.
. Cratuk.
E. Ty¥pu xaBob HyK.

33. TexHONOTMK THU3UMIArH 3BEHOJAPHUHT YMYMHI COHUHU
KaMaNTUPHII TEXHOJOTUK TU3UMHUHT OUKUPIIUTUTA KaHall TabCUP KU ?
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A. bukupiuk opraau.

B. bukupiuk xkamasau.

C. bukupnuk 3BeHoOJIap COHUTa OOFIIMK 3Mac.

J1. 3BeHONap COHMHU KAMaUTUPHILI MyMKHH 5Mac.
E. bapua xaBo0Onap TVrpu.

34, Tu3uMHUHT Oepwirad (TUHY €KW OCEpHIraH KOHYH Oyinda
XapakaTJIaHWII) XOJaTUAAH OFUIIMHUHI YerapajaHraH KuidMarra sra OyiraH
TabCUP HATHXKACcHJIa BaKT OViiMYa olMaciauk HUMa Jed aranaau?

A. MycTaxKamiuK.

B. lepopmarnusuianumi.
C. YcTuBopiuK.

/1. bukupnuxk.

E. Monnmuk.

35. TexHOJOrMK >KHXO3HU Ba TEXHOJIOTMK YCKYHaHH MabJyM Oup
TEXHOJIOTHK OllepalusHu Oaxapuiira Taiépiuaii xapaéHu HUMa e artainaan?

A. Acocuil BakT.

B. Cosnam.

C. VYpuarumr.

. Va6 yukapwiil.

E. A Ba [ xaBoOnap Tyrpu.

36. [loroHanu Basra kyn acbo0 OuiaH OuMp BaKTHUHT y3uaa Oomiad, Oup
BAKTHUHTY3WAAa TyraTHIl WYauM OWJIaH MUUIOB OepWiraHja BajJHUHT MOFOHACH
JUuaMeTpIiapu Kaiich TOMOHM OYinya KWYMK KuitmaTra ara 0ynaau?

A. Yan ToMOHH.

B. VHr ToMoHH.

C. Vpracn.

JI. Yan Ba YHI TOMOHU.

E. 373rapMaﬁz[H.

37. OnMmocnu-WyHyBYM JacTroxjapia Xap Oup Kymmmya
MIMUHACIHA OWp BaKT/Aa WYHUIN y4dyH WIUIATHIN WYHUI aHUKJIWTUTA KaHJal
TabCUP KWIaau?

A. AHUKJIUK opTajau.

B. AHuKIVKKa TabCUp KUIMANIN.

C. AHUKIIMK KaMasiIu.

J1. Co3n0BUMHUHT Majlakacura OOFJIUK.
E. XoMakuHUHT MaTepuanura OOFJIUK.

38. XapakarinaHmasnral AacTroxja KeCyBUM acOOOHHM TypJiu XU
KanuOpJiap Ba dTAJIOHIAp EpAaMuia YpHATHII HUMA Je0 aTtanaan?
A. Yuauepcan ya4oB acOobu €paaMuaa 1aCTTOXHH CO3JIAILL.
B. Nirum kanuOp épaamuia cuHairal XoMakuiap Oyiuda cosmiar.
C. luHaMuK yCyJiJla CO3JIALL.

. Cratuk ycynjia co3Jalil.
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E. B Ba C xaBoOnap Tyfpu.

39. TIlaptusmarm XoMakwiapra JacTroxja WILIOB — OepuIl
*kapaéHuma acb6o0 OwiaH wuWHUIoB  OepwiaéTraH  XOMakMHHUHT  ¥3apo
KOUJAIIUIITMHUHAT OONIJIaHFWY aHWKJIWTHTa KaidTa THUKIAI XapaéHu HUMa J1e0

ataigaaun’?
A. Co3zmari.
B. +aiiTa co3nami.
C. YpuaTum.
J. Texmmpwn.
E. +aiiTa Tuknanmi.

40. AHUKIMKHM Ba YHYMJOPJMKHM OLIMPHILJArH Kapama-

KapIIMJIMKHU KaHJ1ail XaJl KAJIMII MyMKHH?

A. KOHCTpYKTOpIUK WYiIu OumaH.

B. Kanubpnan ¢oiigananmui.

C. DXM nan (otianaHui.

J. Ynzruanapaas doiaaaaHul.

E. Nuutos oepunaérran XOMAaKWHU yayamiga
ABTOMATJIAIITUPHIIL.

Ha30paTHHU

41. byromparu nperan cuptiapu €Ku YKiIapu opacujgaru Macoda Eku

HUCOUM OYpWIMILIHA HUMA aHUKIanan?
A. TeXHONOTHUK yiyaM 3aHXHUPH.
B. KOHCTpYKTOPJIMK yII4aM 3aHXKUPH.
C. bepkuTyBuH 3BEHO.
J1. Tamkni KWIyBYH 3BEHO.
E. Viraam 3amxupu.

42. VmnoB Oepwil omnepanusuiapuHu Oakapuiina €Ki WUFUILIA
OyroM cupTiIapu opacujaru Macodanu, JaCTTOXHH co3Jaliia €K onepanusiiap

opacHard yadam Ba KYyHUMJIapUHU XUCOOJIAITHA HUMa aHUKTau?
A. KOHCTpYKTOPJIMK yII4yaM 3aHXKUPH.
B. bepkurtyBun 3B€HO.
C. TeXHOJOTMK y4aMm 3aHXKUPH.
JI. Tamkui 3TyBYH 3BEHOIIAP.
E. Viraam 3amxupu.

43. ViuaM 3amKupura KUPYBYM 3BEHONAp KaHJal Typiapra

oynunaau?
A. KOHCTpYKTOPJIMK yIIuaM 3aHXKUPH.
B. TexHonOruK ymyam 3aHXUPH.
C. bepkuTyBuH 3BEHO.
J. Tamkusi 3TyBYH 3BEHOJIAP.
E. C Ba /I :)xaBoOmnap Ty¥pHu.

44, Yngam 3aHXUPUHE XUCOOIAIIIaH MaKcaa KaHaail MacanaiapHu

eunIaaH noopar?
A. Tyfpu (J10itnxa) Ba TecKapu (TEKIIMPYBYH) Macajaiap.
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B. Ty¥pu (Jioituxa) macana.

C. Teckapu (TEKIIMpPyBYM) Macaia.

J1. Tamkui KWIyBYM 3BEHOJIAp MACalaCH.
E. C Ba /I »)xaBoOmnap TY¥pHu.

45. VIyamIapHHUHT SKOMNAIIMIIATA Kypa ViIdaM 3aHKHpIapH
Kyhuaruya O0ynaau:
A. UnsuKiM yirdam 3aHKupiaapu.
B. bypuakiu yn4yaMm 3aHXUpJapu.
C. Tekuc yauam 3aHXHUPIIAPH.
J1. @a30Buill yirdyaM 3aHXKUPIApH.
E. Bapua xaBoOmap TYFpu.

46. Y3zapoanManMHyBYaHIHNKHUHI KaHAAil ycynuia TaiépliaHraH

JeTaqHu Y3rapTUpUIICU3 €KUM TaHJIaHMaciaH OYIOMHUHI Tanad KUJIMHTaH
WIUTATWIKII XOCCANIAPUHU CaKJIaraH XoJjaa Wuruniaa GoigamaHuin MyMKIH?

A. Tynuk O6ynmaran y3apoaiMaiiiHHUIIL

B. bepkuTyBuM 3B€HOHU aHUKJIAL.

C. Tynuk y3apoaaMalllviHUII YCYIIH.

. Ao opkanu.

E. Bapua xaBoGiap TYFpu.

47. Yusukau yiayaM  3aHKupuaard O€pKUTYBYM 3BEHOHUHT
FOKOPUTH YEKJIM OFUIIIMHU KaHJai Oermianaamn?
A. Ag
B. ES
C. ESA
. El1Ag
E. El
48. CoznanyBYM 3BEHOJIaH TalIKapu Oapya yirdam 3aHKUPIapUHUHT
YEKJIM OFUIILUIAPU aCOCHM TEIIMK €KM aCOCHM BaJl TU3UMHIArM KauWcCu Yyiadam
JIOITYCKHIa KyWniaau?
A.heaH
B. mea M
C.dsaD
H.feaF
E.kBa K

49. Co3znaHraH gacTroxJjapja XOMaKura MEXaHUK HIIIOB Oepuliia

(Ypradya aHUKIMKAArd WIUIOB OepuIiga- 7-8-KBaquTeTiap) YadaMIIapHHHT
ENNITMIIN KaliCU KOHYHTa TYFpU Kenaau?

A. T'aycc.

B. Cumcos.

C. CtbroaeHT.

1. @umep.

E. MaranuH.
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50. Yusuknau ymuam 3amkupugard OEpKUTYBUM 3BEHO JIOMYCKH
KaHjai Oenrunanaau?
A. Td
B. TD
C. TA
. TAo
E. TA;

51. TannaHran CUCTEMaHUHI KOOpJAUHATajapura HucOaTaH XOMaku
¢ku OyroMra Tanad KWIMHTaH X0JIaTHU Oepulll HuMa 1e6 atanaau?
A. VpHarum.
B. Maxxamutarmr.
C. Xoitnawrupumi.
J. DpKUHIMK JapaxaCuHA KaMaWTHPHILL
E. bazanmam.

52. XOMakMHM MocCJIamMara ypHaTHIJa KaHigald wmacajajiap Xai
KWJINHAIU?
A. Maxxkamoar.
B. S"pHaTI/IIH.
C. bazanam.
J. DpKUHIMK JapaxaCuHA KaMaWTHPHILL
E. A Ba C xxaBoOmnap Ty¥pu.

53. ®a30/1a KUCM HEeUTa SPKUHIIMK Japa)kacura dra.
A. 12 Ta.
B. 6 Ta.
C. 3 Ta.
. 2 Ta.
E. 1 Ta.

54. ®a3ona )KMCM HEYTa WIrapujiaHMa Ba ailllaHMa Xapakatjapra
ara O6ymaau?
A.1Bao0.
B. 2 Ba4.
C.3Ba3.
JI.0Bas.
E. 6 Ba6.

55. [Ipu3maTk XOMaKky Ba JIETAJUIAPHUHT y4uTa TasHY HyKTa OWJiaH
KOHTaKT/Ja Oyyiran 6azacu HuMa J1e0 aTanaan’?
A. YpHatuur 6asach.
B. yjnantupysun 6a3a.
C. Taynu 6a3a.
J1. B Ba C xxaBoOnap Ty¥pu.
E. Ty¥pu xaBob UK.
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56. Ilpusmatuk XOMaky Ba JCTAJUIAPHUHT HMKKUTA TasHY HYKTa
OunaH KOHTaKTAa Oyiaran 6azacu HUMa 1e0 aTanaau?
A. TasHy 6a3za.
B. Uynantupysuu 6asa.
C. YpuaTum 6azacu.
. B Ba C xaBoOiap TyFpu.
E. bapua xaBoOmap TVrpu.

57. WymantupyBunm Ga3a cuaTHia XOMaKM Ba JETAJUIAPHHUHT
KaH/Iail CUPTJIBFapy OJIMHCA MaKcaara MyBohuK Oymann?
A. DHr KarTa CUpTH.
B. OHr KMYUK CHPTH.
C. DHr y3yH CHpTH.
J. Xap kanmait cuptiap.
E. ®akar To3a cuptiap.

58. VpHaTHm 06a3acu cudaruga XOMakd Ba JICTAIAPHUHT KaHIan
CUPTJIapH OJIMHCA MaKcaara MyBopuK Oymanu?
A. Xap KaHgai cuptiap.
B. DHr y3yH cupTu.
C. Mo GepuiiMaras cupT.
JI. @akar To3a cuptiap.
E. Ty¥pu xaBob MyK.

59. Juckuu ypHatuin Oa3zacu cudartvga YHUHT KalCh CUPTHIAH
dhorinananunaau?
A. Topen cuprn.
B. llvnmHapuk cupTu.
C. llInonka apuky4acw.
. ITpusma.
E. Konaykrop.

60. VpHarnm 6a3acu XOMaKMHHHT HedTa SPKUHINK JapakacHIaH
Maxpym Kujiaau?
A. 6 Ta.
B. 5 1a.
C. 4 ra.
J1. 3 Ta.
E. 2 Ta.
61. Xomakuuu Mocinama €paMu/ia MIUIOB OEpUILl YUyH AACTrOXra
VpHaTHIa Xap JOMM XaMm Oapua OSpKUHIMK JapakalapuIaH MaxpyMm
KWJINHAOUMUA?
A. Xa.
B. Uyx.
C. ®akar TOKapJIMK AACTTOXJIApUaA.
J1. @akar napmanama.

E. C Ba /] >xaBoOmsap Tyfpu.
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62. V3u MAapKa3JI0BYM KUCKUYJIAD XOMAaKMHHUHI HEYTa 3PKUHIIMK
JIapakacuaaH MaxpyM KWJIaau?
A. 12 Ta.
B. 6 Ta.
C. 3 ra.
. 1 ta.
E. MaxpyMm KuJia oJIManIu.

63. XOMakMHUHTY3H LMIUHAPUK CUPTH OViMYa yd4 KyJIadyOKJIH
MaTPOHJIa MaXKaMJIaHTaH/1a HeYTa SPKUHIIMK Japa’kacuaH MaxpyM Kujaaau?
A. 12 Ta.
B. 6 Ta.
C. 5 Ta.
J1. 4 Ta.
E. 3 Ta.

64. +y3radyBuaH JIIOHET XOMAaKMHMHI  HEYTa  APKUHIIMK
napakacuJaH MaxpyMm Kujajau?
A. 12 ra.
B. 6 Ta.
C. 3 ra.
J1. 2 Ta.
E. MaxpyM Kuia onmMaiiau.

65. XOMakvHUHI KHCKa UWIMHAPUK CHUPTH OYyilM4ya MHEBMaTHUK

NaTpoH (KUCKUY) Ja MaxkamJIaHraHJa HeyTa SPKUHIIMK Japa’kacuJiaH Maxpym
KHJINHAIU?

A. 6 Ta.

B. 2 ra.

C. 3 ra.

. 0 Ta.

E. TYrpu xaBob 1yK.

66. byroMHUHT Jeranu €Ku HWUFMa OWPJIUTHMHUHT XOJATUHU
aHUKJIal yayH ¢oigananuiaaurad 6a3aHuHr HOMU?
A. KoHCTpyKTOpIHK.
B. TexHOIOTHK.
C. Vuan.
. ViraoBum.
E. Konraxkr.

67. XoMakura uiuioB Oepuinga 6axkapuiagurad YirdaMHH Yadamniia
YIIYaMHUHT XUCcO0 Oomin OYaran CUpT, YM3HUK EKU HyKTa?
A. Viga.
B. Co3noBun.

C. Konraxr.
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J1. KoHCTpyKTOpIHK.
E. Texnosoruxk.

68. Mexanuk unuioB Oepuinga QoiiagaHUIaIUraH TEXHOJIOTHK
0azanap KyJUIaHUJIMII XOoccajlapura Kypa KaHjaam oyiauHau?
A. TexmupyBuu.
B. KonTakT Ba co3710BYH.
C. TekmmpyBYH, KOHTAKT Ba CO3JIOBYH.
J. TexHOIOTHUK Ba KOHCTPYKTOPJIHK.
E. TekmupyBuHr Ba CO3JIOBYM.
69. Mocnama €KM AACTTOXHUHI TETHIUIM YPHATHUII CUpPTIapUra
O6eBocuTa Terud TypraH TEXHOJOTUK Oa3za HUMa /1ed atanaau?
A. Konrakr 0a3a.
B. Co3noBuu 6a3a.
C. KoHcTpykTHB 0a3a.
J. TexmupyBum 6aza.
E. Cynbuii 6aza.

70. CoznoBun ©Oazara HuUcOATaH YidaM OJIMIINJIA XOMaKUHH
MaxKamJIall XaToJIMTH YIuaM aHUKIUTUra TabCup KUIaauMu?
A. Tabcup Kunaau.
B. Tabcup Kunmany.
C. CoznoBum 6azara HucOaTaH yiayaM OJIMHMANIN.
JI. Maxkamuiaiil XaTOJUTH YI4aM aHUKJIUTUra OOFJIMK dMac.
E. TY¥pu xaBob 1yK.

71. Arap XOMakMHUHI KOH(QUIypauusCH YHU Mocjamara €xku

JACTroXra YpHaTHUIIIa MabKyN Tap3aa, TypFyH Ba UIIOHWIM OPUCHTHPIIAINTA Ba
MaxKamJjaiira TEXHOJOTHK Oa3a TaHJallra WMKOHT OepMaca KaHjmai 0asa
TAIIKWI KUJINHAIN?

A. KoHcTpykTopauk 6azacu.

B. Konrakr 0a3za.

C. TexmupyBuu 6a3a.

J1. Co3noBuu 0a3za.

E. Cynsbuii 0aza.

72. Y3yH Bajiapra TOKapJIMK JacTroxJjiapuja HUILIOB Oepuiga

BAJIHMHT TUJINO KETMACIUTU YI4yH HUMa KUJIMHAIU?

A. BamHUHT y3yH TOMOHH TOKApPJWK JACTTOXUHUHT TalIKApUCUIA TYPaIH.

B. Bai kecn6 Tamananau.

C. Mapkazuii TemMKIapHIaH KyllMMuYa TasH4 CcUpPT cudaruga
dhoimanaHuIagm.

J1. dpezanant gacTroxyaa amiara OuMpriIagm.

E. Te3 kecap nynatnan Tailépiaanran Keckuuwiapaas (poigananunaim.

73. XoMakvHM OWPHHYM MapTa YpHATHIITaHIa WIUIATHIaJIATaH
TEXHOJIOTUK 0a3a HruMa neb aranaau?
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A. Konrakrt 0Oa3a.
B. Cynsbuii 6a3a.
C. To3a TexHo0ruK 0asa.
J1. +opa TexXHOJ0THK Oas3a.
E. Konctpykropiuk 6a3a.

74. Texnonoruk Oa3zajmapHM OeNrwiamla XOMakura aHUK HIILUIOB

Oepuil Makcaauja KaHAall cHUpTIapHM KaOyn KWIMII Makcaara MyBO(UK
oynanu?

A. bup BakTHUHT y3HJa JETAaTHUHI KOHCTPYKTOPJMK Ba ymyaml Oazacu
xamza OyroMHH Hurumga 0asza cudaruga Goigananagiurad CUpTIaApHU.

B. KoHTakT, cynbuii, yayam 0azanapuHu.

C. ®akaT KOHCTPYKTOPJIUK Oa3aCHUHU.

J1. Cynbuii 0a3a sipatunaim.

E. ®akar T03a cupTiaapHU.

75. Cynbuili TexHonoruk 06aza cudaruma QoiinanaHumra

KEJITUPWITaH KaliC MUCOJI XapaKTepiu?

A. Cynbuit 6a3a.

B. Taiiép Ban yuyH 3apyp Oyimaran Mapkas TeIIUKIApH.

C. Karra ynmuamiu typOuHanmap Kypak4aJapUHUHT KETUHTH KHCMH Ba
OoOunIKamapu.

. B Ba C xaBoOnap Tyrpu.

E. TY¥pu xaBob MyK.

76. TexHONOTUK *)apa€HHU JIOMUXalallga TEXHOJIOTHK Oa3anapHH
3apyp OYJMaraH ajJMalITUpUIlNra Wyn KyimaclaH OUTTa CUPTIAH TEXHOJOTHK
0a3a cudaruaa doiganaHuIlIra XapakaT KWIUII HUMa J1e0 aTanaaun?

A. bazanapHuHT YpUHIOIUIMK TaAMONUIN.
B. Jlommuii 6a3a TaMOMUIN.

C. Cynsbuii 6a3a.

J1. TexHomoruk 0a3a.

E. Konctpykropnuk 6a3a.

Tasgsuu cy3Jjaap Ba uoopajap
— TEXHOJIOTHK YapaéHiap —  MAaIIIMHACO3JIUK TEXHOJIOTUICHA
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TEXHHK Jlapaka

KaM YMKUHIWINA TEXHOJIOTHUS
uniad YuKapui oObeKTH
WyHUII KaJIJIaru

ATUJTyBYAH UILIA0 YUKAPHIII
cucTemManapu

AHUKIIUK

raaup-Oyaupiamk
MAaIIMHACO3IMKIA AaHUKIIUK
XaTOJIUK

MEXaHUK UIIIOB OepuIll
XaTOJHUKIapU

CHCTEMAaTHK XaTOJUKIAp

CUCTEMATHUK y3rapyBuaH XaTOJUKJIIAP

TacoAu(Hii XaTOIUKIIap
TEXHOJOTMK CUCTEMA
OMKpPIIHK

OepUITyBUYAHIIUK
TEXHOJIOTMK CUCTEMAHUHT
OMKHUPIIUTU

UIIIOB OCpUIITaH 103a
UIUIOB OepHIIaéTraH 103a

MEXaHHK HIIJIOB OepHIIia
AHUKJIMKHHA TabMUHJIAII
JACTTOXHH CO3JIall
JACTTOXHH POCTJIAIT

co3janl yayamiaapu

KECUUI peKUMIIapH

CypHIII

KECUIIl UyKYPJIUTH

UIIUIOB OEPHINl aHUKJIUTUHU
OomIKapuII

UIUTa0 YUKAPUIITHA TEXHOJIOTHK
JKUXaTJaH Taruepann

UIU1a0 YMKapUII Typiapu
OMMAaBHUH UILTA0 YUKAPUIIT
TEXHOJIOTHUK KapaCHIapHU
JIOMMXasarl

aCOCHUM TEXHOJIOTUK OIlepaLus
épaamMum orepanus

ypHaTHUII

TE€XHOJIOTUK YTHIII
onepanusyiapHi OUPUKTUPHUIL
ko3 duLieHTH

Taépiiama

CHHAIll HyJIM Ba yJI4all yCyJu
yJlYaMJIapHU aBTOMAaTHUK ycyJia
OJIVII

ypui

OJIAMHTY MapKa3

KUJIBUpJIALL

IOHHO KEHrauTHpUII
napmasaii

CUIUPUIL

JACTTOXJIAPHU HOAHUKIIUTH
CEpPMEXHATIIUK

KecyBuHr ac6o0

KECHUII KUPPACUHU EHUITUIIN
HINWHJEUIAPHHA YPULIH
JacTiIa0Ku eHUIIHILI

Jlarajl MIuioB OepHuIll

HUCOUN eHuInII

€M (TakCHMIIaHMI )

élmnui (TaKCUMJIAHUI) KOHYHJIApH

HOpMaJI TAKCUMJIaHHUIIT KOHYHHA
MAaTCMAaTUK KYTHII

MAaTCMAaTUK KYTHUIIHUHT CUJIDKUIIIN

XaTOJTUKIIAPHY KYIITHIIT
UMM MaliJOHU

YPHATHII XaTOJIUTH

UIUIOB OEpHIL TypJapu
co3Jalll XaTOJUTH

MaxKamJiaml (KUCHUIII) XaTOJIUTH
Oa3zaral XaToJUTH

MoOcCJIama XaTOJIUTU

YMYMMI XaTOJIUK

sapokcu3 (Opak) XaTomuru
AXTUMOJIU Opak

YeTra YMKHUIIT

yITdaMJIaH 9eTra YHUKHUII

ypTa apuMeTHK KUiiMat

ypTa reOMETPUK KUUMAT

ypTa KBaJIpaTHK Y€TTa YHKHUII
(cpemHee KBajpaTUIECKOE
OTKJIOHCHHE)

TaKCWJIAHUII KOHYHJIAPUHUHT
KOMITO3UIIUSICH
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EHMIHIIT STPY YU3UTH (KpUBas
paccestHus)

MOTOHAIM TEIIUK

yIT4aMITU 3aHXKUP
KOCTPYKTOPJIH YITYaMIIH 3aHKHUP
3BEHO

Hurma Oupukma
onepauusiapapo yardam
O0epkuTyBuH (OOIIIIAHTHY) 3BEHO—
3aMyKarxee(MCX0IHOE) 3BEHO
TAIIKTUI KATYBYH 3BEHO —
COCTAaBJISIIOXEE 3BEHO KyNalOBUU
3BEHO

KaMaroB4U 3BEHO

TyJia y3apo aJMaIlfnHyB
TYJIMKCHU3 y3apO aJIMAIIUHYB
JIOTYCK MalJIOHUHT ypTacH
ENMIMII MaUJOHUHUHT yPTACH
TasiHY HyKTayap

ypHaTyBuH 0a3a

IOHAJITUPYBYH 0aza

TUprak (TasH4) O6a3a

HIMTOHKA apUKYacH
KOHCTPYKTOPJIMK 0a3a
TEXHOJIOTUK 0a3a

acocuii 0aza

&pmamum 6a3a

yiuani 6a3acu

CO3J10BYHM 0aza

TEKIIUPYyB 0azacu

CYHMI TEXHOJIOTHK 0a3a

Jarajl TEXHOJIOTHK 0Oa3a
0azanapHu MyBO(UKIAIITUPUII
(OUpAMK) TPUHLIMIHN — TPUHIUT
COBMEXEHHUs (€IMHCTBA) 0a3
OazamapHu JOMMUMIIUK
MPUHITUIN — IPUHITUT TTOCTOSIHCTBA
0a3

KYWUM — IIPUILYCK

YMYMUU KYWUM

ornepanus KyWMMH — OIIEpallMOHHY U
MIPUITYCK

MUHHMAJI OTIEPAIMOH KyHUM
MaKcUMaJ Onepaon Kynnum
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TEXHOJIOTUK TaHHApX
UKTHCOJUIN camapaiopiivK
TEKAMKOPJIUK (9KOHOMHUS)

UILTA0 YUKAPHUII XaKMU

TEXHUK KXUXATAaH MebEPIIAL
MEXHATHU MebEPIaIl

U BAKTHU TEXHUK KUXATIaH
MEBbEPIIALLL

Taxxpuba — CTAaTUCTUK (OITYTHO-
CTaTUCTUYECKUN METO]T)
MEBEPIIAL YCYJIIN

aHATUTHUK MEbEPIIAL YCYIIH

MEBEP TypIlapu

MebEpaaHaauran capdiap
(xapaxkatiap)

MebEpIIanMaiiiuran capduap
Talépiam Tyrajuiail BaKT —
MOATOTOBUTENIBHO-3AKIFOYH TEJIHHOE
Bpemst (Trz)

OTEepaTUB BAKT

aCOCUH BaKT

€pllaM4M BaKT

XKopuit capdiiap (TeKyxue 3aTpary)
Ooup BakTIIH capdiap
TanépnamanapHu Tyrpujiaaml
YUuBuUKIapHU UYHHUII
Ta€épnamMarapHU KUPKHUII
Mapka3zmamTupu

AlinaHma )xucmiuap

Kyn kecku4iaum TOKapluK
JacTroxjapujaa UIIJIOB OepuIl
AHpo3aJI0oBYHM MOCJIaMalH
JacTroxjapjaa UIIJI0B OepuI
Onka (onmocnau) WyHHII
Kunsupnam

Nmkanam (mputupka,
JTOBOTKA)

CynepduHum

Temuknapra ummnaoB Oepuil
TemwukmapHu CUAUPUILL
TemukIapHU XOHUHTJIAII
Pe3pba xecum

Kyn xupumnu pespbanapuu
KECHIII



Pespbanapuu ¢ppesanam
Pe3pOanapHu kujaBupiaam
Hymanam ycynuna pe3bba
XOCHUJ KUJIUII

Slccu cuprmapHu paHgaiaml
Slceu cupTiapHu yuuin

Sccu cupTanapHU KHUJIBUpPJIIAII
Slccw r03amapHu CUAUMPHUIN
AOpa3uBnap Ba mabpuapnaa
napao3Jam

[lakngop cupTinapHu WYHHUII
[[Takngop cuptiapHu
bpe3anam

[[Takngop cuprnapHu

CUJIUP U

[[Takngop cuptiapHu
paHganam

[[Takngop cuprtiapHu
KUJIBUPIALI

AHgo3anam ycynupaa
HUJIUHIPUK TUIIIAP KECHUII
HAyManatum ycyauaa TULLIAP
XOCHJ KHJIUII

Yiruu €épnamMuaa TUI KECHUII
TrmmnapHy THII WYHUII
ycynauga Kecull
UepBsikiapra UIJoB OepuIl

Tummapaun cuaupum
KoHyccuMoOH rungupakiapaa
THUIIJAPHU KECHII
Tummnapau nyMmanokigam
TumimapHuM HakaTiaam
TumnapHu TO03a mapao3iam
[[lnoHka apukyajlapura
UIIJIO0B Oepull

[lnumanu cupriaapra MIJI0B
Oepuil

Herans cuprnapura
KOMIJEKC MIIJIO0B OepHull
Komnnekc umnos O6epuin
TEXHOJIOTUK Xapa€Hllapu
CAb nu pactroxmapna
MAaKJII0p CUpTIapra MIjaoB
oepui

[Inunanapuu ¢pesanam
[InuuanapHu XKUIBUPIALI
[InuunamapHu cCUIUPUII
[lnunanu TemwHKiIapra UIIJIOB
Oepum

[lInuumanu BalnapHu
Ha3opaTAaH yTKa3ull
[InuunamapHu panganam
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