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KHUPUII

V36ekncTon Pecny6IMKaCHHMHT TabiuM TH3MMU ucTHKOOomM “Kampmap
Taii€pnam MWUIMKA gactypu’na ¥y3 udongacunu tonrad. “Kampmap Taiépnai
MWUIMA JAacTypu’ FOKCAK YMyMHUH MaJaHUATra KacO-XyHap MaJaHUATHUTrA,
WKTUMOUN Ba (paojutmkka, cuécuil xamja WKTUMOUM XaéTaa TYFpu WYa Toma
OwMIl Maxopartura sra OYiraH, UCTUKOOJ Bazu(alapyuHU WUITapu CYpHII Ba Xal
ATUIITA KOJAUP KaJpJIAPHUHT SHTM aBJIOJHU IIAKJUTAHTUPUII, HIYHUHTACK, Xap
TOMOHJIaMa KaMOJl TONraH XaMUsTAa TypMyIIra MoOcCIalliraH, TabJIUM Ba KacO-
XyHap JacTypJIapUHM MyXTa V3IallTUpraH, KaMusT, JaBjiaT Ba owjia ojauia y3
KABOOTrapJIMTMHU XHMC JTaguraH (QyKapoJapHH TapOUsIallHU Ha3zapja TyTraH
MIE€JIarOTUK FOSIHU uiarapu cypaau [ 1-2].

V36ekncToHa KaMUAT PUBOKMHHHI XO3MPIHM OOCKMYHMAA 103 OepadTran
WKTUMOUN-UKTUCOANN, MabHaBUU-Mabpuduil y3rapuiiap TabiuM COXACHUHU
TyOJaH MCIOX KWIWII PUBOKJIAHTAH JEMOKPATUK JaBiaTiap Jgapaxacuja OKOpU
Majlakainy  KaJpiap Ta€piam  xamja TabiauM - TapOus  kapaCHUHU
TaKOMUJUIAIITUPHUII OPKATIU caMapaJlOpJIUTUHH OLIMPUIITHU TaK030 KUIMOK/IA.

ByryHru kyHma TabiuM coxacujaaru acocuil Bazuda TabiuM Ba Kaapiap
Tal€paai TU3UMUHU KaMUAITAa aMmalira OlNPUIa€Tral SHTUJIaHUIIL, PUBOKIIAHTaH
XYKYKUH — IEMOKPATHK JAaBJIaT KypUIUIIM kapaéHura Mmociaii [3-6].

JleMokpatuk Ba 0030p MyHOca0aTjiapura acocllaHraH >KaMUAT KypHUIl
Bazu(asiapyuHu amalnra OIIMPUIIAA YHHM KAXOH UMBWIM3ALMACK Tanabiapu
Japaxkacuja IAKUIAHTUPHUIIIA KUMEBUM TablIUM, KUME CaHOATH Ba KUMEBUU
TaJIKUKOTIAPHUHT aXaMUsTH OeKUECTUP.

V36ekncTOH OYIyHIM KyHIA Y3HHHHT KHME CAHOATHTa, KUME TaiIKHKOT
MHCTUTYTJIapura Ba KUMEBUM TabJIUM SIXIIW WyIra KyWWITraH YHUBEPCUTETIIApUTra
5ra MyCTaKWJI MaMJIaKaT XucoOnaHamu. Y30eK KUMErapiuapd MyCTaKMILINK
Hunnapuia BaTaHUMU3 WKTUCOAMETUHU PHUBOXIAHTUPHUIL YYYH MYXUM OYnraH

MyaMMOJIAQPHM  XaJI KWIHMIITa Y3 WIMHA WYHAUIMIUIADUHU  KapaTauiap.



V36eKncTOHIa OPraHuK KHMéE Oyiinya nactinabku TaaKUKOTIap yTran acpHUHTr 20
Hunnapuia OOUUTaHTaH 1.

Byrynru kyHaa ¥Y36ekucton Mapkasuii Ocuéna Kumé haHu Ba CAaHOATH HT
PUBOXJIAaHTaH MaMJlakaTiap/iaH Oupu XUcoOJIaHAIH.

V36exncTonna kuMé Gyitnua omu® GOpHIAETraH TaIKUKOTIAD Opachia
OpraHWK CUHTE3ra JIOUp UIIIap €TaK4Yl YPUHHU drajuiaiiau.

AliHMKca pecnyOnuKaja TNECTUUUIJIAD CUHTE3W, yJIapHU 3apapcus
ACCOPTUMEHTUMHU YMKApHUIIHMU HYyira KyMum goa3apd MyaMMoO caHanaau. SHru
MEeCTULIN TpenapaTiap WHCOH, (uiopa Ba ¢ayHa y4yH Kam 3apapiid OyIuIu
kepak. Keitunrn #unnapaa onu® Oopunaétran TaaKUkoTinap 3(PdekTuB Ba
MEePCUCTEHT OyiaMaraH MNEeCTULUIJIAP KYNPOK KHUCIOTAa aMUIJIapy, aHWIUJIap,
MOYEBHHA Xocwiaiapu, (eHomnmap Ba yJIapHUHT H(uUpiapu, TETEPOLUKINK
OupHKManap H4uaaH TONWIAETraHIUTUHY KypcaTMoka [7-15].

@aproHa  JaBlIaT  YHUBEPCUTETH KUME kadenpacuga  WIMHI
WyHanunuiapugan Oupu xaM (eHosuiap Ba yJaapHUHT 3dupiapu acocujaa SHCHU
MECTULINAJIAp YCUIIl perysiTopiapu Ba OVEK Moaianap CUHTE3UIAUD.

AWHM MarucTpiuK UK (GEHOUIAPHUHT UHAO(DEHO peaklusIch Ba peakius
MaxcyJoTH acocuga OVEK Oupukmanap cuHTe3ura OaruiiaHraH. OeHoJUTapHUHT
MHA0(PEHON peakIusicu WIMHUM agabuétiapaa ¢dbeHol OupukManap ydyyH cudar
peakius cudaruaa yrrazuwnaau [16].

AMMO peakius MaxCyJOoTH axpaThuO OJMHUO CTPYKTYpaBHM TaxXJIWi
KWJIMHMAaN .

bu3 aitHu maructpnuk aucceptanusaga GeHon OUpuKMantapHu UHIO0(EHOI
peakiusiIapyu MaxCyJOTIapyuHU axpaTull, HACHTU(UKAIMS KWIUII Ba ylap
acocuja siHru 0y€K OMpuKManap CUHTE3 KWJIMIIIHU MaKcaa KIuo KYHIuK.

®denon OWpUKManap y4yH SHT ce3rup peakuus Jlubepman peakuusicuaup.
Peakuust HaTmxkacuga Xocua — Oynrax N-HUTPO30PEHONT  N-OCH3IXUHOH
MOHOOKCHMMIa OCOH ailaHaad, SBbHU TOYTOMEp Yy3rapuil OOHC OCOH

HN30MCpJIaHaau. n-beH30XMHOH MOHOOKCHUMH KOHIOCHTPHK CYJ'II)(l)aT KHCJIOTa



TabCUpUJIA OPKTHKYA (PeHos1 OusiaH KOHJEHcAaTIaHuO TYK OYsuiran mHA0(GEHOIHU
XOCHUJI KUJIaau.

NupodeHon cTpyKTypaHH TECKapu CHHTE3 Ba CIEKTpall ycyJap OwiaH
UCOOTIaHAN.

Mabnaymku alipuM GeHosuiap nuazooupukManap OuiaH y3apo TabCUpIialuo
azo0yExknap xocun Kwiaau. Mapodenon crpykrypanu uxkuta (HEHOT KUCMUIA
UKKUTa Oy opTO- XojaT MaBxkyA. LIlyHHHr ydyH axpaTuO ojaumHraH MHAO(EHO
TY3WIUIIWTa Kypa a300UMpUKHUIN peakuuscura KUPUIIUIIM MyMKUH. byHna
CTPYTypaBUM TaxJIMJI SIHTM THUI a300y€KJap XOCWI OYJIUIIUHU KYpCATSMITH.
HlyHuHT yuyH Oup KaTop a300yEKIap OJIMII peakuusIapyu XaM YpraHwiIu.

SHru cuHTE3 KWIMHIaH a300y€K axpanud onud naeHTU(UKALUS KUIUHIU.
Xymnac Ou3HUHT (UKpUMHU3Ya Oy TAAKUKOTIAPHU OJUO OOpHUII OpKalIu XUHOU
Vpunbocap ¢eHoiiap CUHTE3Jall Ba yJanp acocuja SHIM TUI a300VEKIap OUII
MYMKHUH OYJaju.

M/ xupuin Kkucmu, y4 000, Xyjoca Ba TaBcusiiap, anabuétiap pynxaTtuaan
nbopar.

Kupuim kucmujga MaB3yHU A0A3apOIUTr, UITHUHT MakKCaJu, YHUHT WIMHUN
SHTWJIMTU Ba aMaJIMil axaMusiTh OepuiraH.

[-6061a amabuétnap mapxu OepuiraH, yHaa (eHoimap ynapjaa OopaiuraH
MYXHUM Sg peaKkulsuiap CUHTE3U apXy KeATUPUIAIN.

[I-606 »ca, d¢Qenomnap acocuga OJIUMHAIUraH a300yEKIap CHUHTE3U
peakiusiapu TadCUIOTH Ba HATHXKAJIAPU TaXJIUIN OCPUIITaH.

[I1-606 s>kcnepumenTan KucMm O0ynud, XoM amé Mojjajiap CUHTE3H, yJIapHU
TO3aJlalll peakuusjap TapCUIOTH Ba HATWXKalapu, peakius MaxCyJIOTHHU
UJIEHTU(PUKALMACK Ba allpUM peaklUsIapy HaTHKalapura OaruIUIaHTaH.

JlucccepTallUsIHUHT XyJioca KHCMHUJA PEAKUUSHW YpraHuil HaTWKalapu
acocujia KWJIMHTaH XyJIoca Ba TaBCUsUIap OepuIIraH.

Anabuérnap pyixatuja WIlra TaauTyKJIHd UHTIU3, PyC Ba y30€K THIIHMJAru

MakoJia, MOHOrpadus, 1apciauK Ba OolIKa afaduETnap TU3UMU OEpUIITaH.



1-000. Anaduérnap mapxm.

1.1. @eHoJIAP TYZWJIMIIN, OJJUHUII YCYJLJIAPH

Ba MYXHUM PCAKIIUAJIADPH.

deHoiap apoMaTUK YrI€BOJOPOIAPHUHT TUIPOKCUILIN XOCHIIacu OYiuo,
apoMaTHK Xajkaaaru Oup €ku Oup Heua BOJOPOJ aTOMIIAPUHM THAPOKCHUII TypyXra
aMaIIMHUIIUIAH X0CHT OYiran Mmoananapaup. [ 18 ]

denoap TApKUOUAAru TUIAPOKCUI TYpyX COHHUra Kypa, OMp aTOMIIM, UKKU

aTOMJIY, Y4 aTOMJIM Ba KYTI aTOMJIMJIapra OYJIMHAIH.

bup aromin ¢penoniap
Xankagaru OWUTTa BOJOPOJ aTOMU THUAPOKCHITa ajaMallraH apoMaTHK
YTJIEBOOPOAJIAPHUHT X0cHiiacu Oup aTomiau (heHosiap Aeumianm.
@denomap KynuH4Ya Tapuxuil HoOM Ounan atanaau. [lyHunrgex ynap

yrieBoaopoa €ku (heHon xocuinacu cudatuaa XaM HOMJIAHAIH.

O H O H
H;
H;
H;
denon 0-Kpe301 M-Kpe30J1 n-Kpe3oi1
(runpoxcubenszon)  (2-metundenon) (3-merundenon) (4-metmndenHon)

OauHum ycysiapu
1). Tomkymup cmonacu axparu® onwuil. TOMKYMUP CMoOJIacHra HIIKOP
TabCUp KWIMHTaH/Aa, (heHouiapaad GeHoasATiaap Xocui Oynaau, yiaap cyBaa XUy
spuitan. Askpatu® onuHran Qenonsrnap cyibdarT KHUCIOTa OWIAH HIIIAHTAH[A
deHoTap Ba YJIAPHUHT TOMOJIOTIApW axapiaud uukagu. Ynap dpakuusinad

xaiam iynu 6unan Oup-Oupunan axxpatunagu. [ 19]



Cxemacu:
1. Tomkymup cmoitacu + NaQO Ddenomarimap H,SO, denoiura
yMHUD H p Had5U4 1Y
Opakuusuiad xagam [ > (enon
——> 0,-M,-n- Kpe3oiap
L » KCHWJIECHOJJIApP B.X.K.

2. ApomMatuk cynbhoKHUcIoTaIapAaH OJHII.
Cynb(oKuCIOTATapHUHT Ty3JIapy UILIKOpJap OWIaH CYIOKIaHTUPUITaH/Ia Ba

CYHIpa KucjioTa OujaH napyaianrasaa ¢GeHosuiap xocui Oyiaau.

N, O

SO;Na 320-350° H,S0,
+ 2NaOH -Na,S0O; -Nas;SOy4

3. Hykneodun YpuH anMaluHUII PEAKIUICH.

by canoatna xyn wunuatunagu. Peakuus KOH onuHranga sxmm yHym
OwiaH Oopagu. AMMO y KuUKMar OYJIraHJIMIA Y4YyH KyJUIaHWIMaiau. MaxcynoT
YHYMHM ONIMHraH OeH3onra Hucbatan 60-70% TamKul KUdagd. EHaku peakuusiap

XHCOOUTa 03 MUKAOpAA UKKH Ba Y4 aTOMJIU (peHOJUIap XOCHa OV MYMKHH.

I'ajoreHapeHJIapHHU IUAPOJIN3 KHJIUO OJIHUIIL
deHon caHoarTAa XJOpOEH30/daH HOKOpPU YHYM OWIaH  OJMHAIH.
XnopOeH3onmard TXJIOp aTOMUHU HYKJICOPWIh VPUH aTMalIdHUII PEaKIUsICH
UIIIKOp TabCHpHIA IOKOPW XapopaTia CUKATaTu3aTOpJIapyd HWINTHPOKHIA OJUO
Ooopuiaam.
OH;
CH3-C-0O-0OH H
H,S0O4 g
H,0 || + CH;COCH;
NN

v




by ycyn xo3upru Bakrga (peHoJ, aueTOH OJUHUIHUHI CaHoaT YCYJIH

caHaiaau Ba (PEHOJ TOMOJIOTVIAPUHU XaM Iy YCYJIJia OJIUII MYMKHH.

Kap0on kuciorajnapau okcuaiad gekap0oKkcuiiani.
KapGon xucioramap 200-300° xapoparza Cu (II) — Ty3Japu OWslaH XaBo

KHCJIOPOJIM OKCHJIJIAHTaHIa AeKapOoKkcuimanuo dheHoapra ananaau. [ 20]

COOH H,0, Cu'+ o~ OH
+ O ———» | + CO,
N
By peaknusina opanuk Oupukma cudatuaa CaIUII KUCI0Ta XOCHI OYIuIn
HUIIIOHYM aTomJjap épaamMuaa ucobotinanrad. /lemak, mactiad o-xojaTaa OKCHIIAII

CYHTrpa 3ca JiekapOokcuiuiai oopaau.
5.Iua3oHuii Ty3JJapUHHU THAPOJIM3JIAIIL.

NayCl -~ "\ OH
H,0 | + N+ HCI
N

PeaKI_[I/IH MHUC Ty3JIapyu HIOITUPOKHAA Ba AU3JUPUIITaHIa TC3JIallaian. By

yCcyJija aHda To3a )eHOoJI Ba YHHUHT TOMOJIOTJIapy OJIUII MyMKHH [21].

6. Tyrpugan-Tyrpy ruipoOKCUIJIALL
ApoMaTuK yTIeBOAOPOJIApAArd XajKa BOJOPOJ AaTOMHHHU IEPOKCHIJIAD

tabcupuaa, Fe (II) — Ba Cu (II) - Ty3napunan karanuzatop cudarujia UILIATUIL

Wynu OuiiaH TUAPOKCUII TYpyXra alMallTUPUII YCYIU XaM sipaTuirad [22].

% H
+H,0, _ FeSO, | + N0
X



deHotapHu siHa OMp MarHuii OpraHuK OMpUKMAasap OPKaJId CUHTE3 KUJIHUIIT
MYMKHH.

bynna nactnal apunranoreHujjiapaaH MarHuid OpraHuK OWpPUKMa OJIUHAIU
Ba YHU OOp KHMCIOTACHUHUHT METUIR(OUPU TabCUP ATUO XOCUI KWIMHTAH apuidoop

kucioTa cytoarupwirad H,O, Tapcupuna okcuaiaHaau.

ArX + Mg — Ar-Mg-X

(CH;0);B H;0" H,0,
Ar-Mg-X — » ArB(OCH;), ——» ArB(OH), —» ArOH
-80°C H;0

Xynnu mry yeynna 70% yHym OuiaH peHO OJIMII MyMKHH.

CoHsCl + Mg BQHE CsHsMgCl

(CH;0);B H;0" HO.
C6H5MgCl ——» (CH;0),B — C¢Hs ——» B - C¢Hs —>
-80°C HO”

®enunnbop Kuciora

15% H)0p HO — C4Hs (70%)
H;O

@deHo TOMOJOTIApU IOKOpUAArd ycyijap OuiaaH Teruuuim cynibgdo-,
reJIOTEHJIN Ba aMUHO OUpUKMaIapaaH OJMHAJIN.

Jlekun, deHon sapocura anKWwi TypyX KUPUTHIIHK OCOH YCYJUIApU XaMm
apatuirad. bynap dbeHomtapHu Typiu Xuj KaTaiauzaropiap €pAaamuia couptiap
Ba osneduHIap OuiIaH adkuwaman. [23]

DeHoJT 3TUJT CIUPTHU OWJIaH anKuiIad STHIIQEHONT OMUHAIK:
H H H

+CHsOH _ZnCl, | +

C,H.



Ankuiain n3o00yTajaeH OWiaH KaTHOHUTIIAP UIITUPOKIA XaM Oopajiu:

H H
/
+CHs-G=CH, K422 |
CH; N\
H,C - C — CH;
o

du3zukaBuii xoccajiapu
deHoIap y3ura XoC XUUIM, CYIOK €KH IMAcT XapopaTia CYIOKJIAaHAIWIaH
KaTTUK  moananap. deHon CyB TabCUpUIa Te3 CYIOKIaHAAW, YyHKH OyHJIa
CyIOKJaHMII xapopaTtu nacasau. CyBaa Kam spuiian, ammo Kuzaupuiranaa (70%)
axmy  dpuiad. DeHoilap OpraHuK JSpUTYyBUWIapa dca SXIIM  SPUNIM.
AHTHCENTUK XYCYCHSITra 3ra, 3axapiiu moppanap. Tepura Tymica KyWaupaau.

CakJianrasnja XaBo KHUCIIOPOIHN TabCHUpHUIa OXUCTA OKCI/II[J'IaHI/I6 Kopadau.

Ty3nanmu
@deHoJ1 Ba YHUHT TOMOJIOTJIapH KyTOJIM OUpUKManap, yIapHUHT JUIONb
momentn 5.107° - 5,3.10%° (1,5-1,6]1).
AJKaHOJI Ba [UKJIOAJKAHOJUIApIaH (apKiIu paBUILIA U0 MOMEHT OEH301

XaJIKa TOMOH MYHaJTaH.

8-
/ \ g+ / 8"+
8- §—> O «—H O+«— H
8-

»

JIMmone MOMEHT WyHAIUIIN

bynra caba0, KMCIOPOJHUHT 3PKHUH KY(T 37eKTpoHiaapu OeH30aHUHT [I-
ANIEKTPOH CHUCTeMacu OujaH y3apo TabCcUpJalllald Ba KHUCIOPOA AaTOMU

ANeKTpoHOoAMHap Basudacuuu O6axapanu. Kucmopon aromununr +M sddextu, ¥V

10



s dexTraan kypa Kyunu Tabcup Kuiaau. Hatwkana, sIpOHUHT TabCUP 3UUIUTH

opTaau. AMHMKCA O- Ba N- X0JIaT/Aa.

KuméBmnii xoccanapu

®enonpma peakuusuiap acocan OH rypyx Ba OeH3o0n siApocu XucoOura
O6opamu [ ]. I'mapokcun rypyxma peakius H aTOMUHM adMallMHHUIIE XHCOOUTA
Ooopamuran xamga C-O Oofga KHUCJIOPOJHM Y3WIMIIM OwiaHn OopaauraH
peaknusiapanp. AMMO HWKKHHYHM PEAKIUSHA aMajra OIIUPHIN aH4Ya KWWWH.
deHOTAp YYYH apoOMaTHK sApojia OopaaWraH dSIeKTpodUI  peaxiusiiap
xapaktepauanp. Xysmiac, heHowapaa TUAPOKCUI TYPYXHU XaM, apoOMaTHK SAPO
XaM peaKlUOH KOOWIUATH I0KOpU OYnaiu.

g

N
e

\E

\

DeHO/UIAPHUHT KHCJI0TAJIH X0cCaJapH.

®enomnapaa ruapokcun rypyx — OH apomatuk xanka OunaH OeBocuTa
Oornanradn. Kucnopoa aromuaaru 5SpKUH AJIEKTPOHIAp Ky(QTH apoOMaTHK
xankaHuHr Il-snekTponnapu Owinan y3apo Tabcupnamanu (p.Il-rabcupnanuin),
HATWXKaJa SPKUH DJIEKTPOHJIAp Ky(PTH apoOMaTUK XajKa TOMOH CHIDKUMIM Ba
apoMaTHK XajlaKa 3JIEKTPOH OYJIYTUHUHT 3UWINTH OPTaJu,allHUKCa O- Ba H- X0JaTaa
(+tM - »sddexr). T'mapokcun rypyxaard KUCIOpPOJ ATOMUHHMHI JJIEKTPOH
OyJIYTUHHHT 3UWINTH KaMaWMIIIM HaTHKacHUaa KUCJIOPOA-BOA0OPOa OOF Oymiamuo,
BOJIOPOJ] aTOMUHU (AUCCOIMIAHUIIIN OCOHJIAIIA/IN ) KUCIOTAJIUTU OPTA/IH.

®denoiap, CyBra Ba cOUpPTIAapra KaparaiHja Ky4Id KHUCJIOTallap, amMMoO
kapOoHaT Ba KapOOH KwuclOoTajapAa HucOaTaH Kyucu3. MacanaH, cupka
KHCJIOTAHUHT JUCCOLMALMS KOHCTAaHTAaCH 1.8—10'3; KapOOHAT KHCIOTaHU 4.9—10'7;

(beHOoTHUKH 1.3-10" Ba CYBHUKH 1,8-107"°.

11



[ynunr yuyyH ¢eHowtap cnuptiapaaH (apkiv paBuliga UIIKOPUN
MeTaiiap OWJlaHTMHA 3Mac OaliKi HUIIKOpJjap OWIIaH XaM peakuusra KApPUIIUO

(dheHomITIap XOCHUIT KA IH.

2CHsOH + Na — C¢HsONa + H,
C6H50H + NaOH — C6H50Na + HzO
[y xoccacu Tydainu geHomnap “kapOOK KHUCIOTa” HOMH OWJIAaH aTalraH.
JlekuHn kapOOHAT KHUCJIOTaJaH XaM KyuCH3 KHCIIOTa Iy cababnu QeHonsTiap

KapOOHAT KUCJIOTa OUJIaH XaM CUKUO YMKapuiIaigu.

2C¢HsONa + CO, + H,O — C¢HsOH + NaHCO;

@®enomnapun 0y xoccacuaaH (QoiiganaHub, cOouptTiap Ba KapOoH
KHUCJIOTaJapAaH aXXpaTuiain.

deHoTapHU CIUpTIAApra HUCOATaH KywIM KHUCIOTa XOcca HaMoEH
KWINIIWA,OUpUHYKJAH, cnupiapaa — Y d3ddekt Tydalnu alkoKCH aHUOH
OapkapopiauruHu  Kamaitumu, QeHomnapga »sca  +  M-addext Tydaiinm
(heHOKCHMaHWOH OapKapOPIUTHHU OUIUIIN OWIaH TYIIYHTUPUIAIH.

HxknHungaf, dheHomsIT AaHUOH  XOCHII oOynranaa  3QpsanapHU

JIEOKOJTAHUIIIUMYMKHH, HaTHXKajda CUCTEMa KyIlinM4ia OapKapopiaaniaim:

0-0-0
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denonAT MOHAA (PeHOoITa KaparaHja XaMm O- Ba n- XoJjaTjiap/iard yriepoa

aTOMUA AJIEKTPOH 3UWINK KaTTa Oynau.

FeCl; Onnan

denoiap xapaktepiau paHriu peakuus Oepaau. CyBinu sputmana ¢GheHom
Ownan cuéxpanr (OmHadia) Kkpezouiap KYK paHr xocus kKuiaau. Kyuin kuciora
€kl 9dTaHON Kynnwiranpapanr uykonanu. Adtunan Oy panr Fe(lll)-au

(dheHonATHaAp MIAKIUAATH KOMIUIEKC XOCUII OYIUIIN HaTWKacUaAup. [25]

MdeHO/UIAPHUHT peaKunsJIapu.
Peaknusana uimrupok 3tyBun 6ornap O-H, C-O €ku apomaTuk sigpora Kypa
yd rypyxra OyiauHaau.
1. Tuapokcun rypyX UINTUPOKUIATH PEAKITUsIIAP.
a) ®enonnap KapOOH KHCIIOTajIap KaOu CEe3UTAPIMKUCIOTATINX0CCa HAMOEH
KUJITaHU cababnu JTHa30METaH Ounax peakmusra KUPHUIITHO

apWIANKII PUPIAPUHI XOCUIT KUIIA]THU ;

H ~~ ™\ OCH;
+ CHzNz 3!1}1/1[2 ) | + Nz
NN

AHHN30J1

0) denomnapHuHr OyHmal onauii >gupiapu BUabIMCOH CHUHTE3W OpKaiu
XaM OJIMHAJIH.

H g AOC,Hs
+CHsY _NaOH | +Nay
X

Ankunnanm deHeron
Juopunsdup peaxius Xocusi OYIUIIN Y4yH MUC KYKYHH UIITUPOKUA OO
Ooopunagu. AnkuHcyibdatiap Ba cyabdokucioranap sdupiapu Oowian dheHomnap

O-aJIKHWJIJIall AXITW HaTH>XXa 6epa,u1/1.
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JO-O0

Hudenun >pupu
ONa OCH;

g

2 +(CH;),S0; _NaOH || +Na,sO,
N
CH,

@®enon kKanmuii kKapOOHAT MINTHUPOKUAA aJUTWiATanoreHus Ounan xoM O-
aNKUJUIAIl peaKUACUTa KUPUIIaAu Ba TYHHHMAarad 3(pupiiapHu XOCUJI KUJIaIu.

OCH,-CH=CH,

Na g
+ CICH,- CH=CH, K,CA; |
=25
\ /
deHoIap KUCIOTAIN KAaTaIn3 MIAPOUTHIA SHOKCHIIAP (a-OKCcHIap) Ounan
KOHJIEHCAIMS PEAKIUACHIa KUPUIIKO MOIMITHIECHIIMKOIHU (PeHua dPUpIapruHu

XO0CHJI KHJIaaHu.

C\ -OH+nCH,-CH, __, / \ O (CH;-CH,-O)n-H
- \ / —/
O

N

R R

bynnaii sdupnap cupT-aktuB Mojananap OynuO KUp IOBUII BOCUTalapu
(omumma unmatwiaaurad) acocu OII-7, OII-10 onunaam (pakamiap n-7 éku 10
ATUJICHTIIUKOJ KOJIJTUFH ).

4.®enonnap kKapOOH KUCIOTA XJIOPOHTUIPUIApH EKU aHTUAPUJITIApU OuIaH

UIIKOPJIM MYXUT/IAa OCOH Peakiusra KUpuimuo Mypakkad 3¢uprap XOCUiI KUJIaIu.
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OH CH;COCl OOCCH; + NCI

——

NaOH g

CH;CO;CCH NS
— + CH;COOH

®enomtap 3¢upau 3puUTMaga KEeTeHiap OWiaH peakiusra KUpHUINTaH7a,

KHUCJIOTa aHTUIPUAJIapU KaOu Mypakkad 3upiap XoCui1 Kuiaau.

CsHsOH + CH,=C=0  >adup C6H50”C — CH;
O
WN3onmanatnap xam d¢eHomiap OunaH y3apo TabcupiaaHuO (OUpukuo)
ypeTaHJiapra aiiaHaau: I

Yn WY e
—\:/—NO2——> O2N - \:/

Yperan

C¢HsOH + O=C=N - NH - C - OC6H5

VYperanmap IOKOpM CYHOKJIaHWII xapopatura odra. LlyHuHr yuyH
(dbeHomutapHy uaeHTU(UKALIMSIIAII YIYH XapaKTepiid XO0CHIIa XUCOoOIaHa u.
deHoapAaru rUAPOKCHI TYPYXHH TAIOTN€HTa aaMalTUPHIN KyJa KUWHH.

®enoura pocdop TpuranoreHuIU TabCUp KWITaHa dpup xocui Oyaaau.

C¢HsOH + PCl; — (C¢HsO) P + 3HCI

6.@eHomap pyx KyKyHH Kymmubd xaijanraHnga, THIPOKCHI TYPYXHU
KaTapHIIMIIK HaTH)KAcHAa yIiSBOAOPO/ apra aiiaHaau.
C¢HsOH +7Zn — C¢Hg +ZnO
by peaknmsman wmypakka®d —(GeHOUIapHU TY3WIUIIMHH — aHUKJIAIIIA
dholimanaHuIaIm.

DEHONHUHT HHT aXaMUATIU peaklusiapujian OupH, yHU (TalaHTUIPUAU
Ownad cyiabdaTr KuUCIOTaCH MINTHPOKUAA aluiuiamiadp. by peakuust Hatmxacuja
dbenondramun xocun 6ynanu [26].
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OH

ety

2 + O H,SO4 C — O
/ > |
C C
N\
O
®denondraMun

®denonpTaMuH alipuM JOpHU-ITapPMOHIAPHUHT acOCU, MacajiaH, MypreH. JHT
MYXHMH y KACIIOTa — aCOC MHAUKATOPU cudaTuaa UIUIaTUIIA]IH.

®enopramud panrcu3z Mmonna. Hmkopnau sputMmana (pH>9)ruapokcun
rypyXJlard MKKHATa BOJOPOJ] MPOTOH XOJIMAa aKpajdaau Ba XOCWI OYJIraH JUaHUOH
aca TYK Ku3ui panra sra. pH 8,5 man xamupaa (mactaa) IMAaHUOH MPOTOHIAHUO

paHrCcH3 MAaKIura yTau.
O

O\(;:x\\ //t:T o) N -::j\
VRYARGAY

20—
\\ / N4
— E—
9 — X ©
C=0 H CO2
Panrcus KH3WJI CYKOJITUPHUIITAH dpUTMaaa
04 IIyIITH

®deHoap KapOOH KHUCIOTAa aHTUIPUJAPH Ba XJIOPAHTUAPUIJIApU OuIaH
AlCl;, FeCl;, ZnCl, wmtupokuaa anujiaml peaknuscura kupuimaad. bynaa

acocaH N—OKCHKETOHJAp XOCUJ Oynau.
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H H
+CH;COCl _AICI; | + HCI
CO - CH;
®deHomap OOIIKA apoMaTUK OMpHKMaap KaOu aJKWJIIaIl PeaKIUsICUra Xam
KUPHUIIAIH.
AJKunanl peakuscuia X03Upru nantaa KynuH4a cCoupTiap Ba ojaeduHiIap

unuiaTuica, karanusarop cudaruna munepan kucinotanap (H,SO4, H3PO4) €xu

JIproHc kucnoranapu BF; yHUHr KOMIUTIEKCIIapy KYJUTAaHUIAIH.

H H
HO
+ R-OH BF; + + H,0
R
H CH;
H3C _C ~~ df_ CH3
CH;

+ CH3 -C= CHZ HzSO4 CH3 CH3

Kucnortanap Tabcupuaa, aikaHosa Ba oneduHIapaAaH KapOaKkaTHOHIAP XOCHII

Oynaau Ba ynap ajJKWJUIAIl PeakIuscuia dIeKTpoduil 3appaya caHaiau.

Koub0e peakuusicu.
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Hatpuit penonsatu yrnepon (IV) — okcua 6unan 125°C peakumsira kupumu6
CATUIMWIb KHCJIOTAaCH TY3MHUM XOCWI KWUJAAd Ba YHJIAaH KHUCIOTa TabCcUpHUAa

CAJIUIUJIb KUCJIOTa OuHanu [27].

H H

-~ OONa _COOH
CO,, 125°C,| | H,S0,,

AN -NaHSO,

Konbbe peaknusicuaa PpeHOKCHIAHHOH yriiepoj (W)-OoKcua OuiaH y3apo
TabCcUpIammno, KapOOH KHCIIOTa TY3WHU XOCHJI Kuianu. Peakuus heHOKCUIUOH
OwiaHruHa Oopajau, YyHKH y (eHosira HUcCOAaTaH Kywid HYKIEO(UIIb, Ky4dCH3
anexktpodpun cananran CO, OunaH (akaT Kyuwiud HYKJICO(PUIbICHHA peaKIusira

KUPHUILIA OJaIH.

Na:O: : OH Na

Na:O: 10 :
H
: C;) [ :],COZ
AN
«—> O
Na

@DeHOTapHUHT  MYXUM  peakuusuiapura  QeHoisiTHoHaa  OopaauraH

aneKTpodub YpUH aIMaAITUHULIIUD.

Peiimep-Tuman peakuusicu. | 28]
Hatpuii denonstu umkopian Myxutiaa xJopodopMm OWIaH XaMm peakiusra

Kupuiaan Ba CaIuWIIb aJIbACTHIHU HanI/Iﬁ TY3HWHH XOCHJI KWJIaJH.
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Na Na H
HO _—CHO
+ CHCl; NaOH H
-H,0

Peiimep-Tuman peakiusiCHHUHT OupuHYM Oockuuuga xjiopodopmaaH

HUIIKOP TabCHUPpHUOA a-3JIMMHHHUPJIAI PCAKIWACH HATHXKACHAa I[I/IXJ'IOpKap6eH XO0CHJI

Oymanu:
|c1
Cl-C-H _OQH', Cl-C-Cl_,Cl-Cc-Cl+Cl
LT

TUXJI0pKapOOH

Hatpuii d¢enonstu snektpodun kapOoH Owinadn ¥y3apo TabCUPIAHUO

JUTAJIOTCHHU A XOCHUJI 6?.]'[21,[[14 Ba 6y TUAPOIN3JIaHUIIN alIbACTHUATA 00 KEiaaau.

CCLH
: CCl, .
<—
H
= CCLH _CHO
— | oH
J 0

ApOMAaTHK SIIPO peakuusiiapu.

@enomtap 3MEKTpoPUIA YpUH aIMallMHUINL peaKkiusiapura >XyJa OCOH

kupuiaau [29]. deHoTapHU PEeaklMOH KOOWIMSTH Iy Japaxana IOKOPHKH,

19



rajioreHjan peakuusuiapu XaTToO KaTajlu3aTop HIITUPOKUCH3 XaMm Oopaju.
Peakniyst ydayH 1mapouT TaHjiam Wyiau Owiad GeHos sapocura OUTTa, UKKUTA EKU

ydTa rajJJorcH KUpuTuil MYMKHH.

+ Bn, CClg >
-HBr

+ Br, HBr, 30°G 80%
-2HBr

H H H
r
+
Br
O-6pomdenon  n-Opudenon
iH

2,4-mubpomdpenon

deHongaHn OpoMiid CyB TabCHUpHAA 3ca Xyaa ocoH 2,4,6-tpubpomMdeHon

XOCUJI Oynanu.

H
+ 3BI’2 2 >
-3HBr

Optukua Opomsid CyB Tabcupuja Oy Oupukma ssHa Opomnanu® 1,2,3,6-

Br 2,4,6-tpubpompenon

TETPAOPOMITMKIIOTeKCa — 2,5-TUEHOH XOCHJT KUJIaIu.

r\©/ﬂ + Br, \@
20
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Hurtpouam.
@eHON CYIONTUPWITaH HHUTPAT KHUCIOTACUM TabCUPUIA XOHA XOHA
xapopatuaa€k o- Ba n- HUTpOQEHOJTa allaHaTIH.
H H OH
0))
+ HNO; cyrom. ,
—Hzo

No,
Peakuusina opro-uzoMep KYmpok Xocui Oynaau Ba cyB Oyru Epaamuia
Xaaam uynu OuiaH axpaTuiaiu.
O-Hutpodenonnu cyB Oyru OWslaH OCOH XaWJaMUIIMHUHT cababu, yHAa
WIKAMOJICKYJISIP BOAOPOITN OYFHUHT XOCHJT OYIIUIITY OWIIaH TYITYHTUPHIAIH.
n-Hutpodenoin 3ca cyB Ounan xamja y3apo MojeKyaaiapapo TabCUpIiaimo

BOJOPOJIN OYF XOCWII KHJIaiu, Oy 3¢ca YHH YUYBUAHJIUTMHU KaMaUTUPAIH.

H" 00
/ / )
+\\o H"O H"O\H
0/ \N+—\/ \—o/
ool :>
0—

SN </:\>_ o — N\ /i \; e
;N o O-H o\\+N_</ \ O—H———O)[ B O-H
0~ / \>

0

Xocun Oynran o- Ba n—HUTPO(EHOJIAPHU KOHIICHTPUK HUTPAT KUCIOTa
Owian HUTponam Wynu Oowinad 2,4,6-TpUHUTPODEHON XOCHIT KWINHAAHU. (MUKPUH
KHCJIOTA).
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O, NO, 0, 0, NO,

NOs(0-,n) HNO; - HNO;
e
H,SO4 H,SO4
|
NOZ NOZ

IMUKPHWH KHUCJIOTAa

Hurtpo3onam peakuusicu.

@DEHOJ HUTPUT KUCIIOTAHUHT CYIOJITUPUITAH SPUTMACH TaAbCHPHIA OCOH N—
HUTPO30(EHOI XOCUIT KUJIa/IH.

+ HONO — ON—Q_ OH

Cyabdosam peakuusicu.

OH

@deHoN KOHLEHTPUK CyIb(aT KUCIOTAacu Tabcupuaa cyinbdoiaaHaau, o- Ba
n-peHoncynbPoKucaoTa XOCHJ Kuwiaau. XoHa XapopaTuja acocaH O-U30Mep
0 o
kuzaupuiragaa (100°C) aca n-uzomMep Xocui Oyiaaay.

OH
SOsH
H 25°C
>
H,SO4 koL
OH
0
100 CI

SO;H

A300MpUKHUII PeaKIUSACH.
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Oenomnap, ailHUKca  (EHONSAT-aHUOHU  JAMA30HUNA  Ty3napu  OwiaH
aneKkTpodun YpuH aJIMaIIUHUII PeaKlMsICUra KUupumuod apuinazodeHosiap X0CHi

KuJ1aau.

H,0,0H
[ArN+JC1 W/ \V\— OH ——>_Ar-N=N —// \\—OH
@ \_/

Apunazodenon
Apunazodenomnap 6y€x cudaruaa unuiatmwiaau. [30]
®eHoaHUHT popMajibaeru] OWIaH peaKkuusicH.

®denonna 3eKTpoPuil YpUH aIMalllMHUII peaKlIUsIapyuia akTUB CyOcTpak
OynraHu y4yyH Kydcu3 ndjeKkTpodusuiap, aibleruj Ba KETOHJap OWIaH Xam
peakiusira kupumaau. WMmkopnu €ku KUCIOTalIM KaTajdu3aTtopiap UIITHPOKUIIA
dbopmanbaerua OuiiaH OCOHPOK KOHJICHCATIaHUII peaKUsiCUra KUpUIuo o- Ba n—

OKCI/IMGTI/IJ'I(I)CHOHJ'Iap XOCHJI KUJIaau.

H H H
g CH,OH
+ CH,O OH ékuH,| | -
NN
CH,OH
0-OKCUMETUI(HEHOT n-oKCUMeTUI(heHo

By peaknus kaTTa amanuii axaMusTra 5ra, YyHKA 9HI MYyXUM IUIACTUK Macca
(OokenuTiap) Ba JaK acociiapy OJIMHAIN.
Opatmaru Xapopatja MOJIEKYJIaHd YCHIIM (eHoa Ba (popMaiabaeruIuHUHT

YU3HUKJIM KOHJCHCATIAHUIIN Xucooura Oopaim.

23



(1’1+) /CHZ CH2
I’IH2CO+(H+ 1 )C6H50H —
-nH,0

(HOBOJIaK CMOJIACH)

Peaknus rokopu xapopataa oaub OopuiaraHga dSca  KOHIASHCATIaHUII
HATHKACHUIa, TAPMOKJIAHTAH 3aHKHPIIU MOJICKYJISIP XOCHII OVIaiu.

TypcuMoH tOKOpHM MoOJEKynanmu OupukMmanap (QeHomIacTiap OIHIIIa
KyJUIaHUJIAIH.

deHOMHU KEeTOHJap OWiaH peaknusacu HaTwxkacuaa JudeHUIMETaH

XOCUJIANapy XOCHJI OYIaau.

(CH
2 +CH3—C—CH3 HzSO4 HO o \ _C_ H
— > - |
- H,O CHj;
CDeHonnap OKCHAJIOBUMIIAP TabCHUPHI'A qyugamMcCcus Moaggasap.

OKCUJIOBUMHUHT TabWaTH Ba peakius M[apouTura xamjaa (eHOoJUIapHU
TY3WIKIIUTa Kapad xap X MoAfanap Xxocui Oyinaau.
deHon TEMUP KaTaau3aTopiaapu UIITUPOKUA OKCHIUIAaHUO 03 YHYM OuIIaH
MUPOKATEXUH XOCWI OYIaau.
H H
OH
+ H,0, _ Fe”

v
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Xpomiu apanaiiMa TabCUpHUaa 3ca N-0EH30XWHOHTa aliyiaHa/Iu.

H f
KzCI’207 + Hz %04
I

O
Bynna, xpoMar kuciotacu Tabcupuaa GEeHoN OKCHAIAHUO THAPOXUHOH Ba

YHU OKCHIJIAHUIIUAaH N-0€H30XUHOH XOCHJI Oynaaun 1e0 Kapaaaau.

— CI'O3H
— H2Cr0 H,CrOy4

n-OEH30XWUHUH

|
T

deHoap KaTalnu3aTopiiap MINTUPOKHUIA BOAOPOJ OWIaH KalTapuiraHia
KUKJIOTEKCAH KaTopu chnuptiapu xocun Oymanu. deHomHu KaWTapuil opBaiu

OUKIOICKCaHOJ OJIMHAOH.

H H

+ 3H, Ni

[uknorekcanosn KamnpoH (NEpJioH), aHuA (HAWIOH) MILIA0 YUKAPUILI YUYH

XOM aenup.

25



Onanii peHoUIADHUHT TA0KUATAA YYpPAAUraH BAKUJLJIApH.

H CH; H
OH —0OCH;
CH,-CH=CH, 'cHO
Aiipum ycumnapiap Aneron Banunuu
Ba OT CUHAUTHIA (anuc ypyruzaa) BAaHWINH JTyBUACHU

MOWHU aCOCUHU
TAIIKWI KWIaan

H — CH, H
AN
OCH; —O0 —COOCH;
CH,-CH=CH, CH,-CH=CH,
DBreHOJ Cadpon METHJICATUIIAIIA

(YMHHY TYI)

N303Brenon Caccadponos >3¢up moitu  'aynbbep Moiin
(—CH=CH-CHj;) TapkuOuaa Oymaau
MYyCKaT €HFOFU MOWUAA

H; CH;
OH
OH
CH (CH3)2 CH (CH3)2
Kapsakpon Tumon
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Kyna kyn ycumnukinap »¢up MOHM TapkuOuaa yuypailau, >KymiaaaaH
EIIU31a XaM.

AHTHOKCHAAHTHAP [ 7 ].

Kynmuunuk ankundeHoqnap OKCUIJAHUII PEAKIUSICUHU CAKUHIATUIIN EKU
TYXTaTUIIA MYMKHH. byHIam Monamanap aHTUOKCHUIAHTIAP €KUM OKCHUIJIAHUIL

UHrUOuTOpNapu  newmnanu. bymapnan  Kyduparu — OupukMmanap — aMmanja

UIUIaTUIMOKA.
H CH; CH-I3 OH (FH3 OH
H;C — C—-CHs; CH3—C|— —le—CH3 OH
CH3 CH3 CH3
cH; CH; HiC - G - CH,

2.4-numeTn -6-ym4aminmn y4 CaMIru-0yTui CH;

OoytundeHon nupaTexaH
DBeH3MHHUHT OKCHIJTaHUIII JUBUHUIIHU TIOJIAM.
UHTUOUTOpH UHTUOUTOpH
Hadrounap

Hadranunna o— €xu B— Bomopon arommnapunu rugapokcun — OH rypyxra

AIMAaIIMHUIITHIAH XOCUJI Oyaran Mojaanapra HadToa AeHUIIaIN.

OH
OH
o - HadTox (1-HadTon) B- HadTon (2-nadToin)
(c.x.96"C. k.x.278-280°C) (c.x.123°C. k.x.285-286"C)

Hadronnap y3ura xoc Xujjam, paHrcu3 KPUCTAIUIMK MOJAAANAp CyBAa EMOH

SPUNAIHN.
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1. Hadromnap ¢enommap kabu  HaPpTaTUHCYIbPOKUCIOTATAPHUHT

TYy3JIapyuHHA UIIKOpPJap Omtan CYIOKJIAaHTUPpHUII OPKaJIX OJIMHAIU.

SO3N3
NaOH,H,0,300 C H,SO4
Nast4 NaHSO4

v

2. MBonponwiHadTalvHIapAaH KyMOIl YCYJIM OWJIaH XaM OJIMII MyMKHH.

CH3
—O O-H
H; +0O, ROOH H; HSO

Hadronnapau HapTUIaMUHIAPHU KUCIOTAa MYXUTIA THUIpOJIM3IAIl OuiIaH
OJINHAJIU.

H,S0,. 200°C 14ar

a - Hadrox (yHYM 95%)

By ycyn nuazonuil Ty3napu TMAPONHM3UIAH XaM KyJiail XucoOiaHaau, aMMoO

aHuuHAaH GeHos onubd Oyamanu.
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Xoccajapu

Hadronnap denomnap yuyH xapaktepiu Oapua peakuusiiapra KHUPHUILAJIU.
FeCl; spurmacu Tabcupuia o —HadTOI panr, B-HadTou 3ca paHT XOCHJI

kunaau. Mmkop sputmacuia 3puiiau Ba HaQTOISTIAp XOCHIT KUIaIu.

C10H7OH + NaOH B e C10H7ONA +H20

Hadronnap KoHUEHTpUK cyhabdaT Kuciaora Tabcupuja QeHomapaan
(dapkiau paBuIia COUPTIApP OWIAH OCOH O-aJKWIIAIl PEeaKIUsICUra KUPHUIIAO

AJIKNII Ha(l)TOJ'IJ'Iap XO0CUJI KHJIaaH.

—OH o —~OCHj
CH;OH, HCl |
N

Heponun
bynap xym6yii xunnu mogaanap. Metun - B-nadron adpupu napdromepusiga
KYJUTAaHWIaAH.
Hadronnapaaru ruapokcus Typyx aMUHO T'ypyXra aHda OCOH aJIMallliHaIu.
byHunr y4uyH B-HadgTonm amMMmMuak Ba aMMOHMI cyibdar OunaH OocuMm ocTHia

ucutuiranja 2-naptunamunra aiinananu (byxepep peakuusicu).

—OH s —NH;
NH3,(NH4)2 SO4, to. g
H,0 AN

Hadranuuau wuTponam OuinaH B-HUTpOHA(PTAIMH OJIUII MYMKHH 3Mac,

INYHHUHI Y49YH HOKOpUIAAru PCAKIMA KaTTa axaMHuiATra MOJIMK. YYHKH Yy aCcOoCHIad
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OJIMHTaH JWa30HUM OMpHKMaliap acocuaa B-rajioreHHadTalMHIap, HUTPUILIAP Ba
TYpJI TyMaH a300yEKIap OJUIl MYMKHH.

OnekTpodusi YpuH adMallMHUIL peakiusiapura (EeHoJIgaH Kypa OCOH
KUPHUILIA]TH.

Onektpodun YpuH anMmamvHUII peaknusuiapu nactinad OH  rypyxmim
Xankajaa 6opaju.

["amorenmnar, HATpoJAIl Ba Cyidb(oramn peaknusiiapu o —HapToiga n-
xoJiataa 6opaau:

BI'2
-HBr

v
&

4-6pomHadTon

HNO;

S O

Naz
4-autpoHadTon

Keitunru snexktpodusi ypuH amMalldHUIIL PEaKIUsCh 3ca OVl o-xoJjariaa
Oopanu:
OH 0

Naz
HNO;
-H,O

v
&

Z
S

Naz

2,4-muHUTpO -1-0oKCHU-HAPTOIUH
cynb(hOKHUCTIOTA
capuk OYEK cudaTtuaa UIIaTUIaIn.
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B-nadronma sca snmekTpodus rypyx ¢dakar - o —xoJaTAard BOAOPOIra
anMamuHaau. Peakius 1aBoM STTHPUITAHIA 3Ca YPUH aJIMAIIAHUII SIPOJATH O-

xoJat Oym Oynuimura kapamai uKkuHuu sapoHuHr —OH HucbaTan n-xonaTtuaa

Oopaau.
Br
‘OH OH /OH
+Bry —
Br
1-6pom-2-HadTon 1.6-nubpom-2-HadTon

B-HadTON FOMIIIOK IIApOMTAA CYIb(oaHraHaa peakus 1-xomataa 6opud 2-
okcu-1-cynbdoxucnora XOCHII oynanu. Kuznupunranna 2-0kcu-8-
HaTaTUHCYIBb(POKUCITOTAra KaiTa TypyXJIaHaId Ba STHA KATTUKPOK KU3TUPHIICA 2-
okcu-6-HadTanTuHCYIbQOKUCTOTara aimanaan. KaTTUKpOK MIapouTAa WKKUHYH
MapTa cynb(doinam OumnaH OYEK caHoaTHaa KUMMATOaxo XOM ami€ XucoOJaHTaH
okcuaucyibpokuciora (G-sa R-cynsdokucnora) onmHagu.

OH SO;H
OH
H,50,,20°C to

OH OH
o H,S04, to,
HO,
SOsH
OH OH
LI
HO;S HO; SO;H
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G - kucnora R — xucnora

Hadranuauu auokcu xocuinanapujaH XpOMOTPOH KUCIOTacu OYEK caHoaTu
Y4yH SHI KUMMAaT0axo OpaliuK MoAaaaup. XpOMOTPOH KUCIOTACH METaJlI Ty3JIapu
OwiaH mMaTo/a Xap XWJl JaK XOCWJI Kujaau, OYEK oNuIla uuuiaTwiaan. Y acocaa
OJIMHTaH a300yEK, aJlOMUHHUNA Ty3H XpoM OWiIaH KU3HWJI Ba CUEX OYVEKIap XOcui
KHJIA]IH.

OH OH

HO3S SO3H

HNxku Ba yu atroMJiu peHosiap.

Monekynacu TapkuOuaa OeH30J1 XalKacu OWIaH OOFJIaHTaH MKKHM €KW ydTa
TUIPOKCUI TYpPyX TyTraH apoOMaTUK OKCHOMpUKManapra UKKH €KH y4 aTOMIIH
dbenomnap nevinnanu. Mkku atomnu peHoiapaa ruApOKCUI rypaxjap oup-oupura

HUcOaTaH OpTO-, ME€Ta-, Ba Mapa- XoJIaTiap/a *KOWIaluii MyMKHH:

H H O
OH

OH

oH

[Tupokarexun Pe3opuun TUIPOXUHOH

Nkxku atomnm (QeHoIapHH HOMJANIAAa KyNuHYa TpPUBUAT HOMIIAP
Kynnanuinaau. MacanaH, 0-IMOKCHOEH30J - MUPOKATEXUH, M-IUOKCHOCH3011 —
PE30PIKUH, N-TUOKCUOEH30J — N-TUAPOXHUHOH JECUNUIIA U,

Nkku atomnu (EHOMIApHUHT allpuM MyXHM XOcCujajdapu TabuaTia KEHT

TapKajraH. ¥YJap KynpoK YCUMIIUK JyHECHAA KEHT TapKaJrad. [29]
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OummHMII ycyJiapu

WNkku atomnu ¢genosiap xam Oup atoMiu (PeHOJUJIApHU CHUHTE3 YCYyIUlapu
Ownad onuml MyMKHH. ByHAa sHAM TeTHMUIIM XOJaTAa >KOWAIraH JAUTaoreHIn
OupuKManap, AUCYJIb(POKUCIOTANAp, XyJUIaC TETUILIM CyOcTpakTiap OYiauiiu
kepak. Jlactnab ukku atomnu (eHoap Tabuuii cMosanapaaH akpaTtud OJIMHTaH.
Xo3upru nauTaa yaap acocaH CUHTETUK ycyJuliap OuiiaH OnuHaIu. | |

[Mupokarexun acocan o-xyopheHon Ba 0-(heHoNCcynbGOKHUCIOTara UIIKOP

TabCUp ATUO OJIMHAJIN.

Cl —
OH OH
s OH
Na /

NaOH 300°C H,S0,

> _—
SO3Na -Nast4

O-muxaopOeH301 IOKOpH Xapopatna umikop sputmacu Ouinan Cu(ll) —

Ty3JIapy UIITHPOKHNAA UIIIJIAHIaHAad XaM IIMPOKATUXHWH XOCHJI KWJIaJdu.

ONa
NaOH,Cu?**,200 Q

@DEeHOMHU OFMp METAJUT Ty3Japu Ba kuciortanmap umrtupoknaa H,O, éku

RCO;H Tabcupuma TruapOKCHIUIAHTaHIA NHPOKATEXWH Ba  THAPOXUHOH

apaJyialiMacu OJIMHAJH Ba yJiap OCOH aXKpaTUJIaJIu.
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2. PesopuuH 3ca caHoaTAa M-OC€H30AUCYJIb(POKUCIOTA TY3UHU HIIKOP

KYIIUO CYyIOKJTaHTUPUII OUSIaH OJIMHAIH.

O;Na Na H
/
NaOH, 300°C | H, S0,
O;Na N Na -Na;SO, H

3.T'ugpoxuHoH n - xjopdeHon €ku n —okcudeHoncyabPokucIoTagaH

WILIKOP TAbCUPHUIA OJUHA]IA.

a) H
ONa OH
1 NaOH 280-3000(2=
iH

bNa BH

SO3N3

0) AHuinuH €ku (EeHON XpPOMIIM apajialiMa OuiaaH OKCHJJIaHTaHAa XOCHUJ

OynraH XMHOHHU KauTapuO OJIUII MyMKHH.

(Na) H2N / \ ) H2C1'207 + H2$O4 . 0=C C=0 2| H |
\: \___/

— no-(/ \)-oH
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Nkku arominu eHoap KpucTaml Moaianap cyBaa X1 3puiiu.

Kyn aromnu ¢enonnap xam QeHoapra Xxoc Oapua peakuusiiapra
KUpUIIAIU. AMMO peakuusiiap/ia y3ura Xoc XyCycusiTiiap HaMO€H KWIUII OujiaH
Oupra Oup aTomin GpeHosuIap/iad Kypa GaosipoK peakiusra KUpau.

1.xkn atomnu ¢enomnapaaru OH BOJOPOJMHHMHI KHUCIOTAIH XOCCACHU
dbenongaruaan kypa kyunu. Hatmkaga Oomika Metaiiap OujaH Ty3Jiap XOCHI
Kwiaau. Macanan, nupokarexuHn KypromuH (II) —ameratu Tabcupupa cysna

SpUMaNIUraH KyprOIHWHIINA Ty3ra aiJlaHaIx.

OH O\
+ Pb(CH;COO) , Pb + CH;COO
H N 07

2.Wxku atromnu ¢eHosuiapaa 3aeKTpopusl YpuH adMalluHUII peaKkusiiapu

XaMJla KOHJEeHcalus peakmnusiaapu ¢eHojra HucOaraH ocoH Oopamu. Hatmxkama

JKyaa IOMIIOK IaponT/a XaM JHu- Ba TpHaAJI----- 6I/IpI/IKMaJIap XOCHJII KWJ1aau.
| SOsH
H
+ 2HOSO;H — *
HOsS
OH

OH
OH
NO
OH H
+ 3HONO,
O,N NO,
OH OH
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3. Uxku aromiu ¢eHomtap ocoH okcuanaHagu. LyHUHr yuyH Kydiau
KaTapyBUWJIMK Xoccara oJra. [IMpokaTexuH Ba TUIPOXUHOH OKCHJIJIAHUO

XWHOHJIap XOCWJI KUJIaJu.

H 0 OH 0
OH 70
_— > e
'OH 0

4. ApoMatuk xapakTep UKKU aToMiu (heHoiapaa alHUuKCca pe3opIuHIa

Ky4cu3 U(oJalaHral Ba y TayMep IIaKJI — XHHOHTa YTUIIU MYMKHH.

OH 0]
[
«— C

AN

HC CH,
| |
HC /C =0
N CH,

I'uapoxunon FeCl; Tabcupuia xam Kyga OCOH OKCHIAJIAHAUA. YHUHT CYIHU
SpUTMAIapHUIaH Kopa-OmHadIa yzoMeTauiap axpaTtuOd OJUHHO YHH THIAPOXHHAH
Ba XUHOHHHU 3apsia cwikumd (YTuimu) OujaH XOoCWI OYJraH KOCIUIEKCH

XUHTUAPOH JSKAaHJIWI'M aHHUKJIaHTaH.

OH Q O—-H D
o
+ T ! !> ‘
N
0-H 0
XUHTHIPOH

36



Y4 aromin penosnap.
benson spgpocumarm ydyra BOXOPOA ATOMUHHM THUAPOKCHI Typyxra
aJIMalllMHTaH XOCUJjajapura yd atomiau geHosuiap aevwiaau. Yu atomiid (eHom

y4Ta “30Mep makiaa yupaau. [31]

H H O
OH OH
OH H OH
OH
[Tupuannon OKCHUTHJIPOXUHOH (bnoporionuH
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1.2. 'mapoxkcuapengapaa 00paaurat diekTrpoduia

AJMANIMHHUILI peaKuusijiapu. [32]

beHn3on1 Ba yHUHT TOMOJIOTJIapU XaMJla XOCWJIAJIapyU TapKUOUTa HUTPOTYPYX
KUPUTHII PEAKIUICUTa HUTPOJIall J1e0 aTtanaju.

Hutponamauar  Oopuimum  apoMaTUK  OMPUKMANapHUHT  pEakKIus
KOOWIUSATUTA, HUTPOJOBYM areHTIAPHUHT TaOWaTUra, peakius mapouTura OOFINK
Oymanm.

Peakuusiiapuu onu® Oopwilijla HUTPOJIOBYM Ar€HTIIAPHUHT AJIEKTPOPUI
KYYMHU Ba KOHLEHTPALMSICUHMU, pEaKIUs XapopaTUHH, JaBOMUUIUTHHHU,
SPUTYBUWIAPHU Y3TapTUPHUII MYMKUH.

beH3on KOHIEHTpAaHraH HUTpAT KUCIOTa OWIAH >XKyJa CEKUMH HUTpPOJAIl

peakiusicura KUpuilaJin Ba HUTPOOCH30JIHU Oepaau:

g NO,
+ HNO;, —> | + H,0
NN

Arap peakius KOHIIGHTpJIaHTaH HUTpaT Ba cCyiabdaT KucjaoTaiap
apanammacuga oaubd 0opuiica, peakUIHUHT T€3TUTH KECKUH OPTa/JIu.

YMymaH, O€H30J1 Ba YHUHT TOMOJIOTJIADMHU HUTPOJAIl PEAKUUSICU
KucnoTajgapHudr 1:2 Hucrabad apanammacuga 50-60°C  arpoduaa  onub
Ooopuiaam.

ApomaTuK OWpHUKMalapHU HUTpOJANl SJIEKTpodui MexaHuszMja Oopajiu.
Onektpodun 3appadya BazudacuHM HUTPOHMM KaTHOHM Oaxapaau, y dca
KyWugaruda Xxocuia Oymaam:

H
NHO3 + HzSO4 4:’ O - N02 + HSO_4 + HzSO4 +“—
H

<— NO, + H;O0" + 2HSO,
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Hutpar xucnora cynbsdar xucimoraga HO™ Ba NO," WOHJIapra
aucconusiianaau. HuTpar KUCIOTaHUHT JUCCOLMSIIAHUIINAAH OJIIAH YHUHT
TUAPOKCWI TYPYyXH MPOTOHJAMIaU. | MOJIb HUTPAT KUCIOTA Ba 2 MOJIb CyJibdat
KHCJIOTa Opacuaa peakiusi 60pu0, IOKOpHUIaru MyBo3aHaT pyil Oepau.

YMyMaH, HUTPOHUN KaTHOH OUpPOp aHMOH —A OuiaH OofjaHraH Oynmamu A-
AHMOHHHUHT TabuaTura Kapab, o3Mm éku Kymmu Kytomanran 6or (N' — A7) xocun

Oynaau Ba HaTH>XKaJa HUTPOJIOBYU areHTHUHT (hAOJUTUTH Y3rapajiu:

0
4
A—N*\ > A:[0O=N=0]
¢

Hutponuii katmoHuHuHr xyna ¢daon tyznapu A = BF 4, SbF, ClIO 4 Ba
PF ¢ anvonnapu tyragu. by Ty3mapHUHT (paoJSTIMTMHUHT acoCuil cababu, ylIapHUHT

TapKkuOu/1a HUITPOHUM HOHHUHT KOHIIEHTPALIUSICU FOKOPH:
+ - > + -
NO, BFs, " NO, BF4

NO, BF; Ty3WHHHT KpHCTalapd pPEHTT€HCTPYKTYp AaHamu3 KWIHo,
HUTPOHUN KATHOHHUHT TY3WIMIIK AaHUKJIAHTaH. HUTpOHUI KaTHOH YHW3UKIU
Ty3WIHIra sra 0yimb, asoT sp-, KHCIOPOA 3¢a Sp - THOPUITAHMUII XONATIApHIA
Oynaau. A30THUHT THOPUUIAHTAH UKKWATA OpOUTAIIapU YW3UKJIW, TUOpUIIaHTaH
opOuTamiapu 3ca ¥3apo MepreHIuKyIsp >Kounamrad 0ynaau.

A30T (V)- oKcuAM Kyulu HUTPOJOBYM areHTIap KaTopura KuUpaau. Y HUHT
daomuruay omMpuIll yuayH cyiabdart kucinota €éku BF; xymmnaau. Katanuzarop
a30T OKCUJMHUHI MapKa3uh KUCIOPOJ aTOMH OWJIaH TabCUPJAIIUO KOMILIEKC
XOCHUJI KWIaau. Y Auccoluanusra yuypad, HUTPOHUM KaTHOH Ba HUTpAT KUCIOTa

MOJIEKYJIaCUHU Oepaju:

O,N-0O-NO,+H" _H;SO; O,N—-0-NO, —» NO, +HONO,
- HSO,
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By apanammaHuUHr MOJEKYJsp Maccacu KPUOCKONHMK yCysl OujiaH
aHukianranaa 1 moinb azor (V)- okcuau Ba 3 MoJib Cylib(haT KUCJIOTa UIITUPOK

9THUIIHN, AbHH OJITHUTA 3appaydya 60pJ'II/IFI/I TOIIHUJITAH:

N,Os +3H,SO; <—" 2NO, + H;O" +3HSO,
A3zoT (IV)-OKCUAMHUHT AUMEpPU XaM MPOTOH Ba ampOTOH KaTalau3aTopiiap

H,S0,, AICI, BF; Tascupuaa:

O,N-O-N=0+H" H,804, O;N-Q'-NO =—=
HSO,” H
+— NO," + HONO

AueTWI- Ba STUIHUTpATIAP XaM KOHIEHTpJAHraH cyiab(daT Kuciota OuiaH

Taxcnpnamn6 KY4JIrM HUTPOJIOBYM SrcHTIApra S”TEII[I/II

CH;—C-0-NO,+H" CH; - C-"0-NO,

[ _ T
4—

O O H
«<— NO, +CH; - COOH +——C,H;ONO,+3H,S0, ——

<— NO,+ + H;O0" + C,H50SO3H + 2HSO,

By HuTponoBumM arentiap Owiad paos apoMaTHK OMpUKMaTIapHU HUTPOJIALL
MyMKUH. MacanaH, TmNOJUXaJKa Ba TaTepoxalika TyTraH OupHUKMaap
anunmautpatiap — CH;COO — NO,, CcHsCOO — NO, 6unan HUTpOJIaHaIH.

ApomaTuK OWpHUKMalIapHU HUTpOJAII TypJd YTUII XOJaTjiapy -7 Ba -G
KOMILIEKCIap XOCWJI KWIHII OuilaH Oopanu. DnekTtpoduia 3appada BazudacuHu
HUTPOHUN  KAaTUOH €KW YHUHT OOIlKa aHWOHJAp OWIaH XOCWJI KWJIraH HOH

xydraapu NO', X Gakapanu:

+NOLX +— NOH»X —
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NO,
/H " "\ NO;,
* X . | + H,0
NN
X=BF,, SbF,, PF,, ClO,, HSO,

benzonm xankacura HMKKWHYA HUTPOTYPYXHH KUPUTHUII HUcOAaTaH
Kuitnniamana, yyHku NO, kywid snekTpoakuentop Ypunbocapaup. LyHunr
Y4yH HUTPOJAIIl KOHIIEHTPJIAHTaH HUTPAT Ba Cyldb(aT KHUCIOTajlap apaialiMacu

outan 95°Cra omub Goprmamy:

NO, NO,
-
HNO; H,SO, | + H,0
95°C NN NO,

Arap 0eH301 HUTpOHUHM TeTpadTopOopar OWIIaH HUTPOJAHCA O3THHA Oyiica

xam 1,3,5-tpunutpoOeH3on xocui 0ynaau:

NO:
g
+3NO," BF; | +3HF + 3BF,
NOY ™S\ NO,

M — JIMHUTPOOEH30JIHM HHUTPOJIAI 3Ca FOKOPU Xapopatia (IIOOC) CYBCHU3

HUTpAT KUCJIOTa OWJIaH OJIEYM UIITUPOKHIA OJTMO OOopuiiaau:

NO;
g
HNO., H,S0, |  +Ho
NO, 110°C  ON/X NO,
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benzonra HucbGaTaH YHMHT TOMOJOTJApUM HUTPOJANIl PEaKIUsICUra OCOH
KUPUILIAJIA, YYHKHA aJKWI TypyX XaJKaHUHT (aoJUIMTMHU omupaau. Toiyon
HucOaTaH 0Kopu (aoUIMKKa dra OViIraH apoMaTUK OMpPUKMa, YYHKH METUI TYPYyX
V3unuHar +1 Ba +M Tabcupiiapu XxucoOWra XaJKaHUHT OpPTO- Ba mapa-
XOJATIAPUHUHT JIEKTPOH OYIyTH 3UUIUTUHU OIIUPAIN:

i

_C-

T
T

CH;

CHj;
ANQZ //\
- |

+ HNO; + H,SO |
3 2 4-’{\)

TosyosnHM HUTpOJAII caHOAT axaMmusiTUra sra OYiauo, peakius HaTHUXKacuia

INO,

2,4,6-TpUHUTPOTONYON Xocua Oymanu. Jlactinab o- Ba n-HUTPOTOIYOJ KEUHH Hca
JUHUTPOTONYONI Ba HUXOAT 2,4,6-TpUHUTPOTOIIYOJI XOCHII OYIaau:
CH; CH; ——
/NO, 7 \'NO,
N
NO,

CH;
NOZ NOZ
+HNO3, +H2804 -HNOs, -H,S +H20
> EEEE——

CH,

GH;
NOZ / 02 NOZ
\ —
I'NO,

Tomyon wmonexkynacura OWUPUHYM HUTPOTYPYXHH  KHPUTHILIL — OJAJIMI

. 0

HUATPOJOBYHK apanammMma épaamuaa 20 Cna MKKMHYMCUHA KOHUEHTPJIAHTaH HUTPAT
0 0

Ba cyiabdar kucinora Ounan 60 Cna Ba HuxodT yunHurcuHu kuputuin 110°Cna

o0 Gopunau.



2,4,6-TpUHUTPOTONYO] Ky4Jd NOpTIAll XyCYCHSTWIra O3ra, IIYHHHI Y4YyH
VKAOpWIap Ta€piiamiia nuuiaTUIaau.

Ha¢ranun Ba aiiHMKCca aHTpaueH OeH3o0Jra HUCOATaH OCOH HUTPOJIAHAH.
HaranuH KOHUEHTpJIaHTaH HUTPAT KHUCIOTAa OWIaH aHTpaleH 3ca HUTpaT

KHUCJIIOTAHUHI CUPKa KUCJIOTadar SpuTMacuaa HUTpOJIaHa I

NO,
“NO,
HNO; — +
90% 10%
0O,
NO,

HONO,+CH;COO |

NN
H O—CH—CH3
O
0O,
— + CH;COOH

@eHON Ba ApOMATUK aMHUHJIAPHU HUTPOJIAII YUYH XKyJa MalWH HUTPOJOBH

pearentiap — C(NO;)4 Ba CyIONTUPHIITaH HUTPAT KUCIOTA UIILIATUIIA N :

OH OH

- NO,
C(NO,), CsHeN | |
N

CH3 CH3
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®eHon ocoH HUTponaHaau, yyHKH OH rypyx KywiM 3JIEKTpOHOIOP
YpunOocap OYJIraHJIMrK y4yH XaldKaHUHT (aoJuTMruHu omupanu. LyHUHT yuyH

0
HUTPOJIAI CYIOJTUPUIITaH HUTpAT kuciiota ounan 20 Caa onub Gopuiianu:

‘O-H

H H
5 5 0,
+HONO,___, + +H,0
NO,

5
PeaKI_[I/IH HHUTPAT KHUCIIOTA TapKI/I6I/II[aFI/I HUTPUT KHCJIOTaJaH XOCHJI

OynaguraH HUTPO30HUN KATUOHUHUHT XYy>KyMU OujaH Oopaiu:
H-0-NO +2HO -NO, —» NO' +2HO; + H;0"

Hutpo3onuii katvon nsnektpodun peareHT OYnuO, ¢genon OumaH Sg2
MEXaHU3MJa peaklusIra Kupuiaiu.
Peaknusi Hatmkacuaa o- Ba N-HUTPoO3oQeHOIap XOocusl Oynaau, ynap

HUTpPAT KUCJIOTa XUCOOUTa OKCUIIAHNO, HUTPOOUpUKMaiapra YTaau:

OH OH OH OH OH
l l _NO /l /l NO; l
-H .~ 2HNO, "I8
NO No.

deHon MoJieKyliacura TYFpUIaH-TYFpU OUp Heua HUTPOTYPYXHU KUPUTUO
oynMmaiinu. bynnait OupukManapHu oMl yuyH, gactiad ¢genon cyiabdosiaHaau Ba
dbenon nucynbpokucnorara aimantupmiaau. CYHrpa o- Ba n-xoJiatia >Koliamran
CyJIb(OKUCIOTAa KOJAUFU HUTPOTYPYX €EplaMuia CHUKUO YMKapuiaau, XarTo

(eHOTHUHT OY1II 0-X0JaTUra XaM YYMHYU HUTPOTYPYX KUPUTHUIAIU:
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H H
O;H NO 0}
+ 2H,SO, =— 3HNO;
2H,0 210

SO:H No,

ApOMaTHK aMUHJIAPHU TYFPUIAH-TYFPU HUTPOJAIl MYMKHH 3Mac, YyHKH
yllap HUTpPAT KHCIIOTa TabCHUpUJA OKCUUIaHaau €ku Ty3 Oepamu. By Ty3
HUTpPOJIAaHCA, ACOCAH M-HUTPOAMUHOOUPUKMA XOCUIT OYau.

O- Ba N-HUTPOAMUHOOMpPUKMATAPHM CHUHTE3 KWIMII YYyH, JacTyiad
AaMUHOTYPYXHHM anujjaml OpKalIuM XHUMOS KWIMHAAWM Ba aleTOAMHHOTYpyXra

avtnantupwianu. [lynaai KunvHca, OKCUUTAHUII peakiusiapu Oopmaiian.

NH, NH - C - CH;

| | [
-~ 0
+ (CH;CO)O0 —» || + cHcooH
X

ALETWIAMUHOTYPYX ~ JJEKTPOHOJAOHOP XYCYCHUSITUHU Cakjiad KoJiaju,
KUpAaETraH HUTPOTYPYXHM O- Ba N- XojJaTra MHyHanThpaau. Arap HUTPOJIALI

peakmusicu mact xapoparaa (0°C) ommb Goprica, acocaH N-H30Mep XOCHT Oy Iamn:

HCOCH; HCOCHs; NHCOCH;
NO,
+H,SO4+ HNO; — +
-H,O

90% 10%

By apanamiMa cyronTupuirad MIKop €Ky KUclioTa OuiiaH Kuzaupiica, (axkat

N-HUTPOAHWINH aXXpaTUO OJTUHAIN
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NHCOCH; NH,

| |
H -
+H,0 — ||+ CH;CcOOH
NN
NO, NO,

O- HUTPOAHUJIMH €KU O-HUTPOALETAHWINJ OJUII YUYyH UKKU XWJI YCyJJaH
dholinananuIagu:
1. Aueranunuj cyiabdaT KUCI0Ta OuiaH cynbhonaHaau:

NHCOCH; NHCOCH;
| |
g

+H,80, $——* |+ 1o
X

SO;H

Xocun Oynran cyiaboOupuKkMara HUTPOJIOBUM apajaliMa TabCUp ITUIICA,
HUTPOJIAII PEAKIUSACU KETaJU:

NHCOCH; NHCOCH;
| |
N\ NO,
+H,SO,+HNO; ——» |
HO X\
SO;H SOs;H

CynbdorypyxHu 4ukapud r0O0O0pHII y4yH peakiyds MaxCyJOTH CyB OWIIaH
KalHaTWJIAIN:

NHCOCH; NHCOCH;
NO, - NO,
+H,0
- H,S0y4 NN

SO;H
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2.Arap aneTaHUIU] HUTPOHUHU TeTpadTopOOpaT OMiIaH HUTpOJIaHCa, (akKaT

O-HUTPOALECTAHWIN]T XOCUI OYnaau:

NHCOCH; NHCOCH,;
O\ NO,
+NO,BF, ____, |
NN

by peakuusiga a30THUHT TakCHMJIAaHMaraH »SJEKTPOHJIApu XucoOura
KOMIUIEKC XOCHJI OViaaad Ba HWYKHM MOJCKYJIAp V3rapuin Xucoowra o-

HUTPOALICTAHWIIA/ITA YTAJIN:

CH;COHN CH3;COHN: NO,BF,4- NHCOCH;

H 02
+NO,"BFs___,
e
-HF, BF

O-HUTPOAUNCTAHUINA T'HAPOJIN3 KWIKMHCA, O-HUTPOAHUJIMHI'A aﬁHaHaHHI

NHCOCH; |INH,
NO, g NO,
+NaOH ___ || +CH;COONa
NN
Yunamun amunnapau Hutponam terpanutpomeran — C(NO,); Ounan

MUPUIUH dpUTMacua onubd Oopunaau:

IN(CoHs), N(C,Hs),

N\ NO,
C(NO)s, HN |
N

bH3 k:I_I3
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["anorenOeH3ommapau HUTpoOJUIAIl HUCOaTaH KUuH Oopaau. ['ajoren atomu
Ky4Id UHIYKIIMOH TabCcHUpra sra OYITaHIMIH y4yH OCH30J1 XalaKacHu 3JIeKTPOduUi
aIMalIMHUII ~ peaknuscura EMOHPOK  KUpUIIaAu. AMMO  Tallor€HOEH301
HUTPOJIOBUU apaliaiiMa OuiaH 150°Cra Y30K BaKT JaBOMHJA KU3AUpHUIICA, OPTO-

Ba Mapa-raJoreHHUTPOOEH30JUIAPHUHT apalialliMacu XOCUJI OYaiu:

£
NO,
+ HNOs + HoSOs — 5 -
-H,O

ApoMaTHK YTJIEBOJOPOIAPHA HUTPOJAII BaKTHIA KyIIMMYa DPEAKIUSIIAP
Ooopanu. Aiinnkca karanuzatop —Hg(NO;3), umtupokuga O€H30] OKCHIIaHUO

¢dbeHonra, y HUTposaira yupad 2,4-muHutpodeHonra yraau:

|OH |OH

N\ NO,
+3HNO; —» | +2H,0 + NO,
XN

NO,

Arap HUTpOJall peakuMusICUa HUTPOHUM KATHOH OEH30J XaJlKacura

KHUCJIOpOIM OUJIaH Xy>KyM KUjIca HUTPo303(up xocui Oyinaau:

-~ N, 0-N=0
+O=N=0 — |
N

YuuHr cyB OunaH ruaponusu ¢enonnu Oepaau. DeHon 3ca Kyla OCOH

HUTPOJIAHA/IU BA O-, N-HUTPOPEHOJUIAPHUA XOCUIT KUJIA]H
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oy L©+ m@ @

Peaknusga KymmMua MaxcyaoT cuaTiaa sHa M-IHHATPOOEH30J1 XOCUII OYI1aau:

NO, NO,
/
+ HNO; —» | +H,0
N NO,

ApomaTuk OWpHUKMAalIap MOJIEKyJacu TapkuOura cyiab(orypyx KUPUTHIIL
peaknusicura cyiabdoian 1ed aTagaau.

ApomaTuk OMpUKManapHu cyibdonail cyiabdar KUCI0Ta, OJeyM, cyiabdaT
anruapun, xiopcynbpon kucinora, SO,+HCI Ba AlCl;, nupunun cynsdorpuocus,
nuokcancyiborpuokcuiap Ouwnan onud Oopunaau. Cynbdonam saekTpodui
VpUH aJMallMHUII peakuusicd Oynub, yHH yMyMH#l Xoija Kyhujaaruya €3Il
MYMKHH.

ArH + H2804 4——— AI'SO3H +H20

benzonnu cynbdoinain Tytailaurad cyiabdar kucioTta (CyiabdaT KUcIoTana
cyJib(aT aHTUAPUIN dpUTaH) OMIad onub Gopunaau.

Cynpdonam peakusICUHUHT MEXaHM3MM XJIOpJalll, HUTPOJAIl pPeaKilus
MexXaHu3MIapu kabu O6atadcuil Yprauwirad smac. IXTUMOJ, aCOCU CyIb(OoIOBUU
peareHT Ba3u(acuMHU TyTalauraH cyib(aT KUCIOTaAaru cyibaT aHTHAPUIU
Oaxxapasu.

Cynbdonam xapaéHu 6€H30J1 MOJIEKYJTaCUHUHT OUp KY(PT MEKTPOHIAPUHU
Cylb(aT aHTUIPUIHUHT OJTUHTYTYpPT aromura OepuinjgaH OouutaHagu. Mkku
cababra kypa OJTHUHTYTYPT 3JEKTPOH KYy(TIapUHHUHT aKUENTOpH BazudacuHU

Vyraliau. bupuHungaH, ONTUHTYTYPT aTOMUHUHT 3JeKTpoMaHpuinuru (& = 2,5)
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KHuciopoAra HucOatal (& = 3,5) KUYuK OYJNraHiIuru y4yH, yH/Ia 3J€KTPOH OylyTH
3UWIMTMHUHT KaMoMmaTu MaBxkyA. WkkuHumpad, xocun Oymaauran SOs;-

TYPYXJIaHUIIIHUHT pe30HaHC OapKapopauruaa 0ynaau:

5_

[j +ﬁ60& (js 0 s dso
(W ||

~N O _
Cynbpdar anruapun ojeymMaa 3pKUH XoJila Ba cyibdaT KUCIOTagaH
Kyluaruya Xocui 0ynaau:
2H,SO; == SO;+H;0" +HSO,

Cynbdar anruapug 6ep3os Ouian Kyluaaruda peakuusara KUpUILaIu:

- " 5
‘ +S=0 +—= s o —
~ ||s- II&

TT-KOMILIEKC 0-KOMILJIEKC
:0: :0: :0:
o oshs I,
e |1 mso, ==
~_— O :0: R :0:
:0:



Peakius HaTH>kacuma XoCHI OYAraH G —KOMILIEKC

:i:
7{— S—0:

|
:0:

bukyrOnanran wuon OynubO, Oomka »saekTpodusn VpuH aIMalIMHUILI
peakiusiIapuaard 6 — KOMIUIEKC 3¢ca KapOMOTUOHIaH udopat
H
/ _E

Cynbdonam 6o1ika 371eKTpopuia YpuH aaMalluHUII peakuusuiapuiad hapk
Kwiaau. bupuHunaan, y Katap kapaéH, MKKUHYUIAH 3Ca pPeaklus Y4yH O3THHa
MUKIOpJa u30TON A(QQPEeKT MaBKymJIUrd XapakTepid XucoOnaHagu. by
PEAKIUSHUHT aCOCUM XYCYCHUSATHHHU SIXITUPOK TYIIYHMII YYyH YHUHT SHEPTEeTHK
npoduiInHU Ky3aaH keuupuiin jgo3uM. Cynbdonam peakiusicuna SO; HU O€H301 -
SO, annykTuadn TOPTUO OJUIN YUYH DHEPTETHK TYCHUK >KyJa KaM SHeprus Tanad
ATajJy, YyHKU peaKius KalTap Ba ¢ — KOMIUIEKCHUHT UKKH TOMOHUJAru YHEPTreTUK
TYCUK OallaH[IJTUTU TaXMUHaH Oup Xui. Jlemak, YTUI XoJaaTiaapyu SHEPTUsIapy XaM
Ooup xun Oynaau.

bukyTOnanran G—KOMIUIEKCAAaH MPOTOHHU TOPTUO onuil OolKa G6—
KOMILUIEKCJIaH MPOTOHHU TOPTUO OJUINTa KaparaHjaa KUHUHPOK OYynanu. ByHuHT
cababu 1ryku, OMKyTOJIaHTaH G—KOMILJIEKCAaH MPOTOHHU TOPTUO OJIaJIuraH KapIiu
annoH :O'SO;H HM KoMmrmuiekcra SIKMHJIAIIMINM KUHWH, YyHKUM Oy aHUOH OuiaH
komruiekcaaru SOz rypyXHUHT MaH(uUil 3apsiau opacuga OuUp-OMpPUHU UTAPHUIILL
coaup Oymaam.

Mynnait kuaub, peakUsHUHT OXUpru Oockuuuga c—komriuiekcaaru C-H
OOFJaH MPOTOHHU TOPTUO OJIMIII HUTPOJAIl Ba TaJOrEHJIAll peakluusuIapuarura
HucOaTaH XKyJna ceKuH Oopaau, OYHUHI HaTHXKacuja KucMaH u30Ton 3(PQexT
coaup Oymaam.

51



o—komiiekcaaru C — H 6orau y3uira kaparanjga C — D GofHU y3ulll yuyH
SHEPrusl KYNpoK Tanad »Twiaau. Jlemak, xap raja MOJIEKYJIa OXUPIH YTHUII
xonatinapu opkanu yrranga C — D O6ornu y3um yuyH C — H Oofra HucOataH
sHeprus kym capd O6ynamu.

[Iporonnamran cynbdar anruapua cyiabdaT KUCIOTaJaH XOCUI Oynanu Ba
KHUCJIOTa KOJAUFU OWJIaH UOH Xy()TrUHU Oepaau:

2H,S0, +—*[H;S0,]" + HSO, =— [HSO;]' HSO, + H,0O

Hon xypTn GeH301 XankKacura XyKyM KWIaJHu Ba YTHUII KOMIUIEKCIApUHU

(n- éku 3KK xampaa o- €xku 3u4 MOH Ky(PTH) XOCUIT KUTIAIU:

+—

% SO;H
S=0 HSO, —» | + H,SO,
N N
O OH

Cynpdonam peakuusaCHHUHT OOIIKa 3eKTpodui peakuusiiapiaan Gdapku

+ [HNO;]" HSO, —» | > S"=OHSO,

KW, Oy peakuus Kautapaup, si’bHU CylbQonall Kapa€Hulla XoCui1 OYiIraH cyB
cynbpooupukmanu ruaponusnaigu. Iy cababnam oneym Ttapkubuma cynbdar
AHTUAPUIHUHT MUKJIOPH KaH4a KyT Oyiica, peakius IyH4Ya X1y Oopau.

benzon xankacura OWpHHYM CyIbPOrypyX KHPUTHII MacT XapopaTia
oopanu. JIeknH MKKUHYU CYNIbGOTYPYXHU KUPUTHUII YUYH 3ca 200°Caan I0OKOpHaa

20%mu oneyM OWJIaH KU3AUPHII Tajaad KATUHAIM:

SO:H SO:H

g
+ HOSO,0H 200°C | + H,0

20%S0;
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CynpdoOupukmanap OJUIIHUHT HMKKUHYM ycyiaujga | MoJib apomMaTuk

OMpHUKMa 2 MOJIb XJIOPCYJIb(POH KUCIOTA TABCUP ITTUPHUIIA]IN:

ArH + 2HOSO,Cl — ArSO,Cl1 + HCI1 + H,SO,

By ycynanuHr ad3amiura myHAakd, XOcuil Oyiara" cynb(poxiaopuj cyBla
€MOH 3pUIAM Ba IIYHUHT YYYH YHU OCOHJIMK OMJIaH a)KpaTUO OJIMHAIH.

Cynb(poKuCIOTa ONMIIHUHT YYWHYU YCYJIHAA apoOMaTHK OupHKMasapra
ontuHryrypt (IV)-okcuau, koHueHtpianran xiuopuj kucinota Ba AlCl; Tabcup

STTUPUIAIHN:

E— + SO, + HC1 + AICl; — F \ / SO;H

ApomaTuk OMpHKManapHu cyibdoianiaa Typiau peakuusiap oopaau:

bupunun peakuuss — cynbdonalml peaKkUUSICUHUHT KaWTap peakius
AKAHJIUTUJTUP.

NkkuHun Kymumya peakuus — okcuajgaHuin 0yiauo, Oy I0KOpu xapopatia
Te3namwaad. byHna peaknus apamamMacu OyTyHJIall Kymupra ailaHaad Ba
cynb(haT aHTUAPHU AXKPATUO YNKATH.

VYyuHuu KymmMua peakius — cyJbQoHiap Xxocuia Oyiaau:

CO

2C6H6 + HzSO4 + SO3 - C6H5 SOZ C6H5 + H20

2C¢Hg + CISO,OH —> C¢Hs SO, C¢Hs + HCI + H,O

benzonra wucOaTaH yHUHT TOMOJIOIJIAPH OCOHPOK cyib(donananu. by
0
peakiust 110°Caa koHueHTpiaHTrad cynb(par Kuciiota OunaH Oopaau Ba acocaH

mapa- xamjia O3ruHa MUKJIOpJa OPTO- TOJYOJICYIh(HOKUCTIOTA XOCKI OYIaau:
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- 1o°’c  _~ = 0,0H

SO,OH
Tonmyonuu  cynbdoxiiopiam  caxapuH  OJUIIHUHT  Oup  OOCKUYHU

xucobnanaau. Cynbdoxiopnam XaopcyiabPoH Kuciaora OunaH onud Oopuiaiu.
Peaknust HaTM>Kacuaa mapa- Ba OpTO- TOIYOJCYIb(HOXIOPUIAPHUHT apaialimMacu

XOCuJ1 OYnaau:

CH; CH; CH;

= SO,CI

ApanaimmMagaH KpucTall apa-ToayoacyIb(hOXI0pHI CYIOK
OPTO-TOIYOJICYIb(POXIOPUIIAH aXKPATHO OJTMHAIN

Hadranuunau cynbdonarannga peakius miapoutura kKapad, o- Exku [3-
HadTanuHCyIbGoKucIoTanap xocua 0ynaau. Ilact xapopataa acocaH, o -, FOKOpH

xapopataa 3ca f—HadTanuHcynb()OoKUCIOTaIap XOCUI OYIaau:

SO;H
8OOC M
- |

\)\)
H,SO, + H,0O
NO,

0
160°C
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AHTpaxvHOH cyib(onaHraHaa B-aHTpaxUHOHCYIB(OKUCIOTa XOCHII
Oynmamgu. AmMMO peakuusiaa — Kataauzatop — cudaruga  cuMoO  cyabdar
(M.A.nbunckuit 1891 #inun) xynnanuica, acocaH o-U30MEp YUKAHU:

0 0
“SO;H
H,SO,, SO;
- >
-H,0
[ [
0 0
0 0
SO;H
H>SO4, SO;3 + H,O
HeSO,
[ [
0 0

Karanuzarop aHTpaXMHOHHUHT (-X0JIaTH XHUCOOUra CUMOOOPTraHUK OUpUKMa
XOCWJI Kuiaaau Ba y cyabdar aHruapujl TabCUpPUIA  O-aHTPAXUHOH-
cylb(poKUcIoTara aiaHaiau.

AHTpanieHUH cynbdonam 3ca xapoparra Ba cyiab(aT KHUCIOTAHUHT
KOHIIEHTpanusicura 0oriauk Oymanu. IlacT Xxapopar Ba KOHUEHTpiaHTaH CyJbdar
KHCJIOTa aCOCaH O-aHTPALCHCYJIb(OKUCIOTa, IOKOPH XapopaT Ba CYHOJITHPUITAH
KHUCJIOTaJa 3ca B-aHTpaneHCyIb()OKUCIOTa XOCUI OYau.

Os;H
KOHIL. f\f \ N

Y + H,0
/\/\ y /\ Nsor

CYIOJL.

e NNV
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®enon Ba HaTOMIApHU Cylb(oiall KaTTa axaMUusiTra 3ra, YyHKH ylapaaH
OJIMHAIUTaH OVEKJIAPHUHT CYBJIa SPYBUYAHIUTH FOKOPUIUD.

®enon  cynbponanrasga o- Ba  n-(heHOICYNIH(OKUCIOTATAPHUHT
apajiammMacu Xocusl Oynaau, yu XapopaTuga O-U30Mep 100°Cna sca n-u3oMep
XocuJ1 Oynaau:

OH
SO;H
H 20°C
EEEE—
+ H,SO,
OH
0
100°C

SO;H

@denonra  MalluH  TabCUp  ATaauraH  cyiabdonam  areHTIapuaaH
MUPUIUHCYTB(OOTPUOKCU]T €KY TUOKCAHCYIB(OTPUOKCUT TAbCUP ATUIICA, aKaT n-
(beHoncynbpoKUCIOTa XOCHIT OYIaau.

o-HadpTOom  cynwbdomanca, gactaad 1-nadrton-2- Ba  1-HadTON-4-
CyJb(OKUCIOTATApHU XOCWI Kuiaau. Arap HadToimHU cylbdaT KuciaoTa OWiaH
cyJiboiaill y30KpoK BakT nuujga onud o6opuica, 1-nadron-2,4-nucynboxkuciora
XocuJ1 Oynaau:

H
N o
OH | |
NN OH
o e O:H
| |+H.80, OH H:80
W s
| SO;H
N
SO;H —J




Tyrtaiinuran cynbdar kuciora €paamuaa cynbdornanca, gakatruHa OuTTa

Mozaa-1-nadron-2,4,7-TpucynbPoKuciIoTa XOCHI OYynaau:

OH
HO3S 03
SO;
e
H,SO4

So.H

OH

T

AHwIMH cynbdar KucioTa OWiaH peakuusira KUupumubd ty3 Oepaau. AMMO
SHTU TANEpIaHTaH Ty3 180-1900Cz[a Oup Heya coaT JaBOMHUJA KU3AUPHICA, N-
anunuHcynb(pokucnorara  (cynbdanwn  kucioTtara) — ainanagud.  Peakuus
Kylnjaaruya Oopaju:

NH, NH;HSO, NH SO;H
-~ 2 Z )
| +H,SOy — | | H
-H,O
\/ NN NN
NH, SO;H H NH,HS;0 H NH,SO;H
/ N o /
\/ NN \%
NHz NH3

L
l
N\
|
>

/
3
s

_/

=
w2
$
as

SO;
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'eTepoxanka TyTran OupukManap -NUPUIUH, (ypaH, THO(PEH,TUPPOI,
MUPUIUHCYTB(OOTPUOKCUT, AUOKCAHCYIH(MOTPUOKCHUT Ba OOIIKamtap TabCUpHUa

OCOH cyJb(onaHaau:

| + HzSO4 SO3 | + Hzo
\ HgSO4
N N/
‘ + C5H6HSO3 — + C5H5N
N X~ SO;H

X=0,S,NH

Cynbsdokucnoranap oK cyB TOPTHO OJyBUM Mojfanap Oynub, cyBaa xyaa
AXIIHA PUNIN, aMMO HATPUMIUTHU TYy3U AEAPIU SPUMANIN.

Cynbsdokucnoranapaan TypJid OpraHuk OUpuKMaIap CUHTE3 KUIUHA U :

1. CynbdoxucnoTaniapau Ty3ra alaHTUPHUII YUyH yJapra oil Ty3u, UIIKOP
TabCUP ITUIAIU:

CsHsSOsH + NaOH — C¢HsSOsNa + H,O

CeHsSO3H + NaCl —» C¢HsSO;Na + HCl

2. Cynbpoxkucnora €ku yHuHr Ty3napura (ocdop (V)- xmopua Tabcup

ATUIICA CYIb(POXIOpUATIAP XOCHIT OYnaau:

Ar-SO,0H + PCl — Ar-SO,Cl + POCI; + HCI
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1.3.DeHoJ OMpUKMAJIAP acoCHIa a300VEKJIap CHHTE3MN.

Kymunnuk a300y€Knap MOJEKYyJIaCHHUHI acocuja a300€H30J XaJKacH

éragu:

O) ¥-{O

A3zoben3on 1834 iunga Mwutdepaux TOMOHHMAAH Kamid) STUITAH, KUK

0
MyIITH paHru KpucTtamwi, 68 Cna cyroknaHaau. A300€H301 a300UpUKMaTapUHUHT
HT ojauii Hamo€Hnacu. Monekynacuna ap3o rpynma -N=N- 0ynu0, ukkuTa
apoMaTUK  yIJI€BOJAOPOAJAH  paJuMKalIM  OwinaH  OofjaHraH  MoAjajiap
azoOupukmanap nennand. A300€H307 XOCHJIAJIApUHU aTallljla XajJKajlapJaru

VpuHOOCApIApHUHT >KOWJIAITaH YPHUHU KYPCATHUII JO3UM, MacaJlaH:

H;

Ie) N_N@>QHS

o-Metwi1 - n-3TWIa300€HT30J1

Xo3upru BakTAa TYypJH XWJ paHrjiapra ouj Oynran 1o31ab a3o0yEkiap
MaBxyd [17]. Ymap acocuaa sHr Kyn TapKalaraHd CApUK 3aprajiJoK Ba KU3WII
paHrau OYVEKIapamp.

Opranuk OWpPHUKMAJIADHUHT TYpJIU XWJ Tpynmnajapura MaHcyO Oynran
OYExnap TY3WIUIINHU YPraHUIl IIyHU KYpcaTaiuKu, OpraHuk OyEKmap Tapkuouaa
xpoModopaap Ba aykcoxpomiiap Ae0 atamyBYd aTomuiap TpyImacu MaBxya Oynap
sKkaH. BUTT Hazapusicura kypa opraHuk OYE€K Mozajaa TapkuOuga xpomodop Ba
aykcoxpomJiap OYIuiym mapT.

Xpomodopiap OYEKHUHT PAHTMHU KEATUPUO UYUKApyBYM  aToOMIIap
rpynnanapuaup (rpekuda, Xpoma-panr, Qopo-tamryBun). Kyitmpgaru rpynnanap

xpoModopaap )Kkymiaacura KUpaau:
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—N=N- -N=0 — N\)
A3zorypyx Hutpoasorypyx Hurporpymnma
C=0 C=C
~ v ~
Kapbonun OTUHUI

By xpomodopnap nunaa azorypyx OWIaH HUTPO3OTYPYX SHI KyWIH TypyX
xucobnaHaau. bupop Moama Mosiekynacua 1y HKKU TypyxJaH Outracu Oyica, y
Moaaa panrgop Oymamau. Konran rypyxjap Macaian, KapOOHHMIJI Ba STUHHII aHYa
Kyucusz xpomodopaup, MojeKynacuia Iy TypyxjaaH Oupu Oyica, ailHM Mojja
panrgop OVimaiinu. MacanaH, alleTOH Ba 3TWJIEH paHTCcU3 Mojjaiapadp. Moaaa
MoJIeKyJacuaa Kyucu3 xpomodopiapaan Oup HeuTacu OyncarmHa OyHJai mMoja
paurgop Oynanu. MacanaH: XMHOH MOJIEKylacuga WKKUTa KapOOHWJ, UKKUTa
STUHUN OO0Op, IIyHUHT YYyH Yy paHraopavp. AKcoxpomiap Mojjaanapra
xJiopodopiiap HUIITUPOKCU3 paHTr Oepa oamaiauraH, amMmo xjopomodopiap
OynraHja paHTHM KydalTUpaguraH Ba MOJJAHUHT TYCUHU Y3rapTUpaauraH
aTomyiap TypyXu aycoxpomjap naeumnanu. (“auhsco”) rpexkua KydaWTUpYyBYH,

AeMakaup. Akcoxpomiapra Kydunaaruiap KUpaau:

- HbN -N - OH
"\ CH;
AMUHOTYPYX JIMMETUIaMHUHOTYPYX, I'mapoxcni rypyx
- SOsH - COOH
Cynbdart rypyx Kapb6oxkcun rypyx
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by rypyxmap acoc €ku Kuciaora Xxapakrepura osra. Jlemak, a300y€K
MOJIEKYJIaCHJla acoC XOCCAJIM ayKCOXpOM Typyxjap Oyica, a300VE€k (xoccayin)
acociu a300y€K; KHUCIOTa XOCCalIM ayKCOXpOM rypyxjiapiaan Oyica, KUCIOTalu
a300y€k gedumnagu. A300YE€knap Typd MYXUTHHUHT KUCIOTaJIUTUra €EKu
UIIKopuiaurura kKapad y3rapub typaau. by xun y3rapuim 6ab3u azo0yEknapaa
AHATATHK KUMENTA MHACKATOp cudaThaa UNUIATHIaad. JHT Ky KYJUTaHWIaIuTaH

WHJUKaTopJapAaH OMpH METUI3apFaiIoK €KY FeIUaHTUHIUDP.

wos{ O N_N@>N”H3

MeTunzapranioK TYy3WJIUIIM JKUXATAAH OKOpuUJa Kypub  yTuiaras
IUMETUIAMUHA300€H30/ITa KyJa yXmaau. YHAa MoOJIeKyjJacuaa a3orypyxra
HUcOaTaH n-XoJaTAa oinamrad cyiabGorypyx Oopauru OunaH Qgapk Kujaau,
STBHH MUTHJI3aPFAIIOK N-CyIb(o N'-IMMeTHIAMHHOA300EH30III.

MuTunzapranoK HMIIKOpPUNA Ba HEUTpaJl MyXHMTIA CapuK Oyiaau, ammo
KHUCJIOTAM MYXHUTAA MYMITH-KA3UI paHITa KUpagu. MUTHI3apFaliIoOK PAaHTUHUHT
y3urapumura cabad IIyKd, KUCJIOTadd MYXMTIA BOJOPOA €KUM a30TypyXHHHT
Kymoorura OupUKaau Ba KYyHIOOFIap VY3rapuilld HaTuXacujga OuTTa OeH301

XaJKaJaa XMHOU TY3WIHIIHNTa 3ra 0ynub Komagu:

Hoss«{ () Y-n=n-{ (O N, +HCl —
3

- — _CH
—— H0,8{ () >NN= =N_ ’ 1Cr
- CH3

Jlemak, paHr y3rapranjga outrrta xpoMadop rypyx a3orypyx mykoniaau, aMMo

MKKUHYUA XpoMoQop rpynna — XMHOUJ Xalika naigo 0ynaau. by kailitap peakius
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OYnu0, KU3WI METUI3apFalIOKKa UIIKOP KYIIWITraHa ssHa CapuK METUII3apraloK
XOCHJI OYmaau.

Konro xu3wnu. KoHro kusunu OucC-a300yE€kIap TypKyMura Kupaad Ba
aHAJTUTUK KUMENA MHAMKATOp cudartuaa uunUiaTuiaavu. YHH OJHUII YYyH Ouc-
IUa30TWUIaHTaH O€H3UJMHra HaTHOH KHUCIOTa WIIKOPUM MyXUTAa TabCup
stunaau. byHna a300upuKHIl peakuusick coaup OYand, KOHTO KU3WIU XOCHII
oynanu.

H,
H

OO aLE@}@Nﬂ_ a

\/\/

SO3N3
NH,

H/\/\
OO0 —

\
SO;Na

+

NH,

VN
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Yuadenunameran 0yéxaapu.

Yudpenunmeran OYExnapuga aycoxpoMm rypyx cudaruaa €Kku aMUHOTYPYX
€ku ruapokcwsn rypyxjgap Oynumum MymkuH. lllyHra kypa yudenunmeran
OY€Knapy UWKKWTAa KarTa TypyX: pO3aHWIMHIApD Ba aypuHiapra OYiIuHaIM.
Pozanununnapna aykcucoxpom cudaruia aMHHOTYpyXJjiap MaBxyn Oyica,
aypuHapa TUAPOKCHI rypyxjap Oynaau.

Kyiinna 6u3 po3aHWIMHIAPHUHT HAMOEHAACH OpWJUIMAHT SIIWIM OujaH
TaHUIIUO YMKaMU3. BpUIIMaHT SMWIMHU OJuIl yuyH 1-00ckuyia OeH30aIaerua
OwiaH  JAWAJIAaHWIUH  KOHIUEHTpJaHraH  cyibdaT  KUCIOTa  MINTHUPOKHUAA

KOHACHCAaTIaHadIu.

O —E=o+ THO
H A

— N (CyHs),

N (CoHs),
B Ao

10 ( (O -

S

Cunrtesnanran y4(peHWIMETAaHHUHT aMUHOXOCUJIACH paHTrcu3 mojja 0ynuo
acocnu xoccara ara. lllyHuHr y4uyH Xam y JIeHkoacoc ACHUIIa .

@dTan aHruAPUIHUHT (peHoIap OUlaH KOHACHCATIAHUIIUIAH XOCUI OYIran
Maxcynotiap ¢raiennap nevnnand. OrareHIapHUHT HT MYXUM HaMOEHJalapu
dbenondranenn Ba Quyopecuennaup. Oenodranennap drananrugpuaHu GEeHOT
OWIaH KOHIEHTpPJIAHTAH Cylb(aT KUCIOTA MINTHUPOKHJIA KOHJAEHCATIA0 OJMHAIM.
Xocun Oynran ¢eHondTaieH paHrcusz OYnuO, MIIKOPUN MyXHUTAA KU3WJ paHITa

yTaau.
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AHTpPaxvHOH O0YEKIapH.

AHTpPaxXWHOH CApUK pPaHIIM KPUCTAII MOjAa OYIuO, YHUHT THAPOKCHUI Ba
aMUHOTYPYXJIap CakjaraH xoccajapu OYE€K Mojjanap >Kymilacura KHpaIu.
[ynapnan Ou3 anu3apuH Ba SMOJUHIIAP OUIaH TAHUIIUO YMKAMMU3.

AnuzapuH — 1,2-THOKCHaHTPaXUHOHIUD:

O OH
OH

O

Anuzapud Kaaumuil 0yEéxnapaan 0ynuO, y yTran acpHuHr 70-Huiapuraya
pYysSH VYCUMIUTH WIAU3UAAH OJMHUO KeluHraH. 1865 Wwim anu3apuHHUHT
TY3WINIIY aHUKJIAHTaH. Y HU OJTUITHUHT CUHTETUK yCyJIIapu unuiad unkuiagu. by
yCcylnapaaH Oupuaa anu3apyuH aHTPaXUHOHAAH CHUHTE3 KWIMHAAW. ByHUHT y4dyH
nactinabd aHTpaxWMHOH cyiab(aTinanu® B-aHTpaXUHOH CYIb(OKHUCIOTa XOCHI
KwinHaau. CYHTpa aHTPAXUHOH CYJIb(OKUCIOTAHUHT HATPUNIU Ty3W OJMHHUO, Y
WIIKOP Ba HAaTPHUM XJIOpUJ OMJIAH XaBO KHCJIOPOAM MINTHPOKUIA KOTHUIITHPUIIAIHN.
bynna, OupuHungad cyiabQorypyx THAPOKCWITa YpHUH alIMAllIMHCA, WKKUHYU
TUAPOKCWIHM XOCWJI Kuiaau. MyXuT HIIKOpui OynraHu Tydalnu aiu3apuH

(heHonAT X0NIU1a XOCHII OVIaau:

0) 0)
[
“SO;H
+ HySOy4 -
- >
[ [
0) 0]
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C") O ONa

O;H ~ONa
NaOH
+0
| |
O O

Anu3apuH — KW3WJ PAaHTIM HUHACUMOH KPHCTaUl MOJAJA CyBlla *XyJa Kam
aMMO HIIKOpJiap/a 3pUiId alu3apuHHUHT UIIKOPAArd 3pUTMalapu KYK pPaHIIU
oymanu.

bab3u Oup MeTamn TUAPOKCUAJIapU OuiaH anu3apuH EpKUH OysnraH
oupukmanap xocun kuinaau. AI(OH); 6unan €pkun ku3un panrra, Fe(OH); 6unan
TVK Ounadma panrra Ba Cr(OH); Ownan kyHrup-OmHadiuma panrra Oysuiran
OmpuKkMaap XoCHI KHIaIu.

JMoAuHIAap. AJMalIMHTaH [H- Ba TPUOKCUAHTPAXHHOHJIAP Xamja
YIApHUHT 3QUpiiapy Ba IITUKOUUATIAPU SMOMHIap Aekunamu [ |. By Oupukmanap
MEeJIMIIMHAAa Cypru nopu cudaruia HIUIATWIAJUTaH ajlail, pUBOX, UIIIIYMYpPT,
CaHO KaOW YCUMJIMKIIAPHUHT TapKuOuga Kyn ydpalau. OMOJUHIApra MHUCOJ
KWIKO, WHIIYMYPT YCUMIUTHAAH OJIMHAJAWTAH (PPaHTYyIIMOAMHHU KYpCaTUII
MYMKHH.

@paHrydMoAuH - 3-MeTUi-, 1,6,8-TpPHOKCHAHTPAXUHOHIUD:

OH O OH

/
HO CH;
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/Ina3o Ba azo0MpuxMasiap.

Tapkuna ukkuta Oup-Oupu OusiaH OOFJaHTaH a30T aTOMJIAPUHU TYTraH Ba
Oy azotnapaan Oupu yraepoa (C) pagukaiv, UKKUHYUCH OPTaHUK €KW aHOPTaHUK
Konauk Owunan OVrmanradn. Ar N,X  Qopmynanu Mojnanap Auazo0upuKMaiap
nevinnany [34].

by ¢opmynana Ar — apomaTuK yrieBOAOpOJA KOJIAUFHU Oyica, X-KHUCIIOTa
KOJNJUFU €KW TUAPOKCWI. MOJNEeKyJaHUHT Ty3WIUIIUTra Kapad apoMaTuk
muazobupukmanap Ar N, X ukku Typra OyIaHnuau:

1. Xakukuil auazobupukmanap, 0y Oupuxmanapaa vkkama azot (N) atomu
y4 BaJIeHTIM O0Yn0, Ar—N=N—X Ty3wiumura sra 0ynaau;

2. Jlnazo Ty3napu, Oy Oupukmaiapja OUTTa a30T y4 BaJCHTIN UKKUHYU a30T
aTOMU 3Ca aMMOHHUM Ty3JlapuJard a3oT KaOu TYpTTa KOBAJIEHT Ba OUTTa
AIEKTPOBAJICHT OOF TyTraH Oynaau:

[Ar—N'T*

lﬂ}
Jlnaz3oHuil Ty3napu KyHuaard MKKA KYypuHUIaa Oynaau:

Ar-N=N-X «—» [Ar-N" =N]X

bupnamMuu apomaTuk amMuHIApAaH AMA330HUN Ty3JIapyUHU XOCHJ OYIuUII
peakiusicura Jua330TUupiiall Jeiniiau.

Jlnaz30HUN Ty3WHU OJMII Y4YyH apoMaTUK OupJiaMud aMUHJIAPHUHT
MUHepall kuciaoTa Ounan xocuia (h) Kuwiran Ty3napura HUTPUT KUCTIOTa KU YHUHT

TY3JIapU TabCUP STTUPWIAIN.

C¢Hs NH, + NaNO, + 2HCl —»[C¢Hs- N,]" CI~ +NaCl + 2H,0

by peakuunsuu 1858 nnnpa [L.I'puccon ouran. /luaszo ty3nam peakuusicu 0-
5°Coa omu6 GopmIagM, UYHKH AMA330HMH Ty3H XOHA XapopaTHAA Ba YHIAH

IOKOpH/JIa MapyaaaHau.
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HNO, HuHr cyBaaru 3puTMAacu XJOpPHUI KHUCJIOTa WIITUPOKUAA KyWHAaru

JTAA30TUPJIOBYN areHTIap (HZNO;, N,Os, N+O, NOCI) HE XOCHJT KHIIadH.

HNO, + H" < H,NO,"
HNO, + H" +— N'O + H,0
HNO, + H" +CI” «— NOCI + H,0
HNO, + HNO, <> N,0;+ H,O
By arenTinapHuHTr Kaiicu Oupu AMA30TUpIAII PEAKIUACHIA UIITUPOK ITUIIU
KHCJI0Ta KOHIICHTpAIMsICUTa Ba aMUHJapHH xoccacura O0ormuk. N,Os; Ba NOCI
UIITUPOKHUA COAUp OYIaauraH AMa30TUpPIIAI peakUsiAcH Kyiiuaaruda Oyiaau:
C¢HsNH, + N,O3 —> CcHsNH-N=0O + HNO,
C¢HsNH, + NOCIHH,0 — CHs-NH-N=0 + H;0"+CI~
C¢HsNH, —-N=O+— CHsN=N-OH _nc1, [CeHs~ N,]"CI” +H,0
Jnazonunii Ty3u
C¢Hs — N=N — OH+NaOH — [C4Hs- N=N-O] Na' +H,0

Hatpwuii quo3arat

Juazoratnap WKKA XWJ CTEpeou3oMep Iakiuaa Oynagunap. ABBal
JIMA30HUI aCOCMHUHT AMA30TaTU/IaH O0eKapOppOK CUHIMA30TaTIap XOCKJ OYynau.
CyHr ynap KOHUGHTHUpPJIAPTaH MIIKOP TabCUPUAA aH4Ya Oapkapop

aHTHUIMA30TaTIIapra aljlaHaau.

Ar—N Ar—N
NaO - N N — Ona
CUH-/IMA30TaT aHTH-IUA30TaT

ApoMaTUK Aa300upUKMalIap aCOCaH KyWuaaru peaxuusiiapra KUpUIlau.
1). A30T axxpanu0b YMKUILK OunaH OOpaJuraH peaxknusiap.
2). A30T axkpanu0 YuKMalurad peakuusiap.

1./luazoHuil Ty3napuHU CYB HUINTUPOKWIA Ku3Aupuica, (EeHOIap XOCHUI

KWJIaIu:
[C6H5NH2]+CI_ + H,O_100g. C¢Hs—-OH +HCI
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2. Terrepmen  3anaMmeiiep  peakuusicu  OyiMya  MHUC  KYKYHH
Karanuzaropauruga auaszorypyxuu ramorensapra CN, SCN, NO, Ba Oomka

rypyxJiapra (Kuciota MyXHUT/aa) alIMallITUPUIL MYMKHH.

CuCl, , C¢Hs—Cl+H,
| KSCN _, C¢Hs—SCN + H,+ KCl
[C¢Hs - N]" Cl —> | HJ C¢Hs — I+ H,+ KCl
KCN C¢HsCN + H,+ KCl1
Cuy(CN),
KSH , C¢Hs+ Hy+KCl

3. A.H.CemesHOB peakuusicH. byHaa AMa30HMMHUHT Kyl Ty3Japura MeTas

KYKYHJIApU TabCUP ITTUPUO, METAT OpraHuK OMpUKMalap XOCUI KUIUHAIN.

[C6H5N2] Cl- HgClz + 2Cu —_— C6H5 - HgCl + CuCl
N,

{[C6H5 - Nz]Cl}z : SI’IC14 + Sn > (C6H5)281’1C12 + 2SI’IC12
-N,
4.J]lna30HUM Ty3napu KauTapyBUWIAP TabCUPHUA AUA30TYPYXHHU BOJOPOATa
aIMAIITUPUII MyMKHH.

— C6H5 -0- C2H5 + Nz + HCl1
[C6H5 Nz]Cl + CH3 — CH2 — OH —>

— CH;+N, +HCIl + CH; — C — OH

2. A30T axkpasmacaaH 0Opagurad peakuusiap.

a) Kaiitapui peakiusicu
0) OKcUIIaHUII PeakUsICh

a) Jlmazo OupukManmapra KYpFOIIMH XJIOPUIHUHT XJIOPHI KHUCIOTaIaru
spuUTMacH EKM CHpPKA KHUCJIOTara COJWHTAaH pPyX KyKyHH TabCHp OJTTHPHUIICA,

apoOMAaTHUK TUAPO3UHIAP XOCUI OYIau.

SnCl
[CéHsN,] C1+4H — C¢Hs — NH — NH, + HCI

HCI
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Ninab yukapuiiga GeHuIruApo3uH 11y peakiys aCoCH1a OJIUHAIH.

0) Nmkopwuit quasoTaTiap BOJOPOANECPOKCHT EplaMuIa OKCHIJIAaHTHPHIICA,

N — HUTPO aMUHJIAp Ba HUTPO3OTUAPOKCHIIAMUHIIAP XOCKI OY1au.

— CgHs—N=N — ONa — C¢H; -N=NOH < C¢Hs-NH-NO
l l
C¢Hs —N=N — ONa — O O
— C¢Hs—N=N — OH — C¢Hs—N=NOH « C¢Hs-N-N=0

l l l
O O OH

3. A300MpUKHII PeaKUHICH.

JlnazoHuii Ty3napura Kyucu3 HIIKOpUNA MyxuTAa (eHonap €Ku Kyucu3
KHUCJIOTAJIU MYXMUT/Ia y4JIaM4d apOMaTUK aMUH TabCUp ATTUpUICA, Ar —N; KOJIIUK
apoMaTUK aMuH (PCHOJHUHT apOMATHK XaJIKacura OMpUKaIu Ba OKCHA300MpPHKMa
€kl aMHHOAa300MpHuKMa Xocwi Oymanau. By peakiusHu a300MPUKHUIN PEaKIUSICU

JEUUIIaau.

/ —\
[CsHs— N =] \\—/ —~OH —/—/»

—> C¢Hs —N=N-— < />—OH+NaC1+HzO

P-OKCHa300eH30T

[C6H5 . : <\ > N(CH3)2 CH COOH
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— C¢Hs—N=N - < />—N(CH3)2+HC1

pP-AUMETHIIaAMHUHOA300€H30T

By peakmuss xam sieKTpopuIaJIMAIIMHUII peakuusicura kKupaau. byHna
+
XYKyM KWJIYBYH aKTHB AHa30KaTHOH Ar—N =N xucoOnaHaau.

JluazoHuil Ty3mapura Kydcu3 KHUCJIOTa €KU HEUTpall HyKTa OupiaMuu €Ku
MKKAJAMY{d apOMaTHK aMUHJIAp TabCUp OTTUPWICA, a30rypyX  apOMaTHK
xankanaru H Ounan smac, Oanku amuHorypyxzaaru H Ounan ypuH anMammHanu,
HATWXKaJla TMa30aMUHOOMPUKMA XOCKI OYaau.

[CéHs—N'=N]" CI” + HoN-C¢Hs ——» C¢Hs — N =N —NH - C¢H;s
-HCl

IMa30aMUHOOEH30JT

Arap Oy Mojjara 4yMOJM KHCIIOTa TabCUP JTTUPUIICA, MOJEKyJanapapo

WYKHU KalTa rypyXJaHuul coaup 0ynu0, n-aMuHOa300€H30J1 X0Cchi OyIaau.

CéHs - N=N-NH-CeHs _ ", CsHs—N=N-CsHs—NH,

2. [wuazonuit Tty3nmapHUHr (eHoulap OuiaH a300MPUKHUIL pPeaKIUsICU
dbeHotap MosieKynacuAard TUAPOKCUITYpyXra HucOaTaH n-xonataa Typran H,
aToMu Xxapakatdyaniuru OwnaH ¢okpamu Typaau. JluazoHul Ty3mapuUHUHT
deHomap Ownan Oopaauran a3o0MPUKHUII peaknuscu 11y xapakatdyan H;
Xpucooura Xyaayd y4wiaM4yd aMHHIapAaruaek Oopaau, HaTmxkaga a300VEK XOCHII
Oynanu. JluazoHuil Ty3lapu KywIid peakUUoOH KoOunuarra osra Oyirad
OupukManapaup. Ynap €paamuna  Typaud Xuwi cuHiapra ouj  KuMEBUHU

OupuKManap CUHTe3 KuiauHaau. [35].

. NaOH
() »N cr+H \Q )—OH ———»

N

70



11-000.

TaxkpuOaJaH OJHHIAH HATHKAJIAD TAXJWIN

@eHOMap KUMECMHHUHT XO3UPrM NAWTAArd TapakKUETHUIA UKKHUTA
TEHJACHUHUS SKKOJ Ky3ra TallJaHAIu.

ynapnan OUPUHYKNCH, SHTU-SIHTA QUKW (PEHOJUIApHU CHUHTE3Jall Ba
yJIapHU UIUIaTUIANl COXAIAPUHU KUAUPUO TOMMUII Ba KEHTaWTUPUIL, UKKUHYHUCH
Aca MabiyM ankui (EeHoJIap CHHTE3MAII YCYIIapUHUA TAKOMUJUIAIITUPUILLITUD.

®enon xammamusra mabiayM. Iy ¢penonmgaru Bonopon aromunu R-ankun Ba
apwi1 rypyxra ajiMallMHUIIA HaTWXKacuja Xocws Oyiran ¢eHosuiap alkuil
dbenomnap nevimnanu. Arapga R CHj; 6ynca, metun ¢enomnap €ku Kpezoiap
neviunagu Ba Oy C,Hs — OVnca, stundenomnap aeiunaaun. Arapna OeH30I
anpocuga CH; — rypyxnan ukkuta Oyica, quMmetrwideHosnap €K KCUMHOJIAP
neviunamu. bynap OH Ba CH; — siapoparu sxoiinamuiura Kapad Oup Hewa Xuil
Oynumm mMymkuH. TabuaTaa SpKUH XOJja TOLWIKYMHpP KaTpoHUJa alpuMm He]Th
TapkuOuaa 03 MUKIopAa (akat quMmetrwideHowiap yupaiau. bynap my Tabuuit
MaxCyJOTJaH aXXpaTuO onuHaau. JIeKuH 10KOpU Bakuiiapu (akaT CUHTETUK Myl
OWJIaHTMHA OJIUHA/IH.

Xo3upru mnaitna ankwieHoJUlap CHUHTE3MHUHI OUp Heda ycyiulapu
MabayMm. lllynapnan sur myxumu @punen-Kpadrc peaknuscu sbHU (HEHOTHU
AJKWUIALI PEAKLIUACH €pJIaMula CUHTE3IAlLIup.

deHotapHUHT stHa Oup MyxuM xocuinacu JInbepman Ba 'ecc peakuusiiapu
HaTWXKacKu1a Xocui Oynaau.

by peakuusga ¢deHOMTApHUHT HUTPUT KUCTOTa OWilaH ¥3apo TabCUpHU
HaTwkacuaa jactinad n-uutpozodenon xocun Oynaaun. HuTpo3odeHOTHUHT
M30MEpJIaHUIIA HATHXKacHUJla XOCUJI OYiraH n-HUTPO30(EHOJ HUKKHCHU MOJEKYJia

dheHos OuaH y3apo peakiusiacu nHaodeHon oepaiu:

HO + HONO HO @NO .
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___,HO—/: >=NOH+ @OH_,
__>o=\/ ; V=N —<\__/>_OH

Nunodenon uImKopuid MyXWTAa KYK paHrra, KUCJIOTald MYXUTIAKU3UII
paHrra yTaau.

deHoTapHUHT n-XodaTuaa ypunOocap Oynranaa Oy peakiusau OepMaiiu.

®enomap UHAOPEHON peakiusch OOIIKa peareHTiIap OujaH Xam oJuo0
Oopuitaau.

deHoap aHWIMH OUJIaH XJIOPIU OXaK SPUTMACH €KU HATPUN TUIOXIJIOPUIN
TabCUpHUJA, JacTiad JoiKa CcHEXpAaHT XOCWI Kuilaau. AMMUAKHUHT CYBIHU
ApUTMACH KylIuiica 6apkapop KYK paHrra yTajiu.

Peakuust Oup aromyu (QeHoIap Ba YyJIapPHUHT TOMOJIOTIIApM THUMOI,
KapBapoJ, 3BreHos1 Ba O Xam Oepajiu.

Peakuusaan N-xjiopuMuH — 2,6-TUXJIOPXMHOH OWJIaH XaMm om0 Oopuill
MyMKHUH. CYHI aMMHaK 3pUTMAacl TOMHU3UJICA KYK PaHITa KUPAJIH.

Opto- Ba mapa- Xxonaruga ypuHOocap  Oynmaran  QeHosiap
nuazo0upukManap OuiaH y3apo Tabcupiamub a300yeéxnap xocws Kwiaau. by
peakiusigaH  XaM  a300y€xnapHuM  aHMKjamaa  (oHgataHuUIl — MYMKHH.
JlnazoOupuKMaHu Ty37du 3pUTMAcu (PEHOJUIAPHUHT HUIIKOPIM 3PUTMACH OuJiaH
paHM yykMa OYE€K Xxocusl Kuiaaud. byHna kynuH4Ya cyiab(paHui KUCIOTa €KU n-

HHUTPOAHUII aCOCHaa OJIMHTaH I[I/I3306I/IpI/IKMa OJIMHaAM.
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O;S -N=N | Cl + HO OH
>

. msj \NNL>HOH

Kymunnuk a300y€Knap MOJEKYJIaCHHUHI acocuja a300€H30J XaJKacH

N_N@

A3zoben3on 1834 #unga Mwutdepaux TOMOHHMAAH Kamid) STUITAH, KU3HI

éragu:

IYLITH PAHIJIM KPUCTAILI, 68°Cra CyIOKJIaHa/I1. A300€H30J1 a300MpUKMaTapUHUHT
HT ojauii Hamo€Hnacu. Monekynacuna ap3o rpynmna -N=N- 0ynu0, uKkkuTa
apoMaTHK  YIJIEBOJAOPOJAJIaH  pajaukanu  Owiad  OOfJlaHraH  MojJjaliap
azo0upukManap Jeunnau.

Xo3upru BakTAa TYypJM XWJ paHriapra ouj Oyiran 1o31ab a3o0yExiap
MaBxXyJZl. Yap acocuja 3HI KYI TapKaliraHU CApUK 3apFaliIOK Ba KU3WUJ PaHIIU
oyExmapaup [ 27].

Opranuk OWpPHUKMAJIApHUHT TYpJIu XWJ Tpynmnajapura MaHcyO Oynran
OYExap TY3WIUIINHU YPraHUIl IIyHU KYpcaTaiuKu, OpraHuk OyExmap Tapkuouaa
xpoModopaap Ba aykcoxpomiiap Ae0 atamyBud aTomuiap TpyIIacu MaBxya Oynap
skaH. BuTT Hazapusicura kypa opraHuk OYE€K Mozajaa TapkuOuaga xpomodop Ba
aykcoxpomiap OyIuiym mapT.

Xpomodopiap OYEKHUHT PAHTMHU KEATUPUO UYUKApyBYM  aToOMIIap
rpynnanapuaup (rpekuda, Xpoma-paHr, Qopo-tamryBun). Kyitmpgaru rpynnanap

xpoModopaap kymiaacura Kupaau:



—N=N- -N=0 — N\)
A3zorypyx Hutpoasorypyx Hurporpymnma
C=0 C=C
~ e ~
Kapbonun OTUHUI

By xpomodopnap nunaa azorypyx OWIaH HUTPO3OTYPYX SHI KyWIH TypyX
xucobnaHaau. bupop Moama Mosiekynacua 1y HKKU TypyxJaH Outracu Oyica, y
Moaaa panrgop Oymamau. Konran rypyxjiap Macaian, KapOOHHMIJI Ba STUHHJI aHYa
Kyucusz xpomodopaup, MojeKyiacuia Iy TypyxjaaH Oupu Oyica, ailHM MoJja
panrgop OVyimaiinn. MacanaH, alleTOH Ba 3TWJIEH paHTcu3 Mojaaiapadp. Moaaa
MoJIeKyJIacuaa Kyucu3 xpomodopiapaan Oup HeuTacu OyncarmHa OyHaail mMoja
panrgop Oynanu. MacanaH: XMHOH MOJIEKyJlacuJa HWKKUTa KapOOHWJ, UKKUTA
STUHUI OO0Op, IIYHUHT YYyH Y paHraopavp. AKcoxpomiap Mojjaanapra
xJiopodopiiap HUIITUPOKCU3 paHr Oepa oamaiauraH, amMmo xjopomodopiap
Oynranja paHTHM KydalTUpaguraH Ba MOJJAHUHT TYCUHU Yy3rapTUpaauraH
aTomyiap TYpyXw aycoxpomjap naeumnanu. (“auhsco”) rpexkua KydyaWTHUpYyBYH,

AeMakaup. Akcoxpomiapra Kyunaaruiap KUpaau:

- HbN -N - OH
"\ CH;
AMUHOTYpPYX JIMMETUIaMHUHOTYPYX, I'mopoxeni rypyx
- SOsH - COOH
Cynbdart rypyx Kapb6oxkcun rypyx

by rypyxmap acoc €ku Kkuciotra Xxapaktepura osra. Jlemak, a3o00VE€K

MOJIEKYJIaCHJIa acoC XOCCAld ayKCOXpOM Typyxjap Oyica, a300VE€k (xoccain)
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acocyu a300y€K; KHUCIOTa XOCCaldu ayKCOXpOM rypyxjiapjaan Oyica, KUCIOTalu
a300y€k gevumnagu. A300yE€knap Typd MYXUTHHUHT KUCIOTaJIUTUra €EKu
UIIKopuiaurura kKapad y3rapud typaau. by xun y3rapuim 6ab3u azo0yEknapaa
KyJa Kywin HaMo€H O0ynaau [ 33].

JluazoHuil Ty3napura Kyucu3 HIIKOpUM MyxuTAa (eHonap €KU Kyucu3
KHUCJIOTAJIU MYXMUT/Ia Y4JIaM4d apOMAaTUK aMUH TabCUpP ATTUpUICA, Ar —N; KOJIIUK
apoMaTUK aMuH (PEHOJHHMHT apOMAaTHK XaJIKacura OMpUKaaud Ba OKCHA300MpPHUKMa

€Kl aMHHOAa300MpHKMa Xocwi Oynaau. By peakiusHu a300MpUKHUIN PEeaKIUSICU

[CHs—N=]"ClT + <\ /> — QH woH
—— CHs—N=N- < />—OH+NaC1+HZO

P-OKCHa300eH30

[C6H5 —N E]+ Cl + <\:/> _ N(CH3)2 CH3COOH
—> C¢Hs —N=N-— <_——/> ~ N(CH3), + HCI

P-AUMETHIIAMHUHOA300€H30T

JEeUWIIaan.

By peakmus xam s3neKTpopuIaJIMAIIMHUII peakuusicura kKupaau. byHna
+
XYKyM KWIYBYH aKTHB AHa30KkaTHOH Ar—N =N xucoOnaHaau.
JluazoHuii Ty3mapura Kydcu3 KHUCJIOTa €KU HEUTpal HyKTa OupiaMuu €Ku
WKKAJIAMY{ apOMAaTHK aMUHJIAp TabCUp OTTUPWICA, a30TypyX  apOMaTHK
xankagaru H Ounan smac, 6anku amuHorypyxaaru H Ounan ypuH anmamuvHaiy,

HaTWXKaJla TMa30aMUHOOMPUKMA XOCUI OYIau.
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[CéHs—N'=N]"CI” + HoN - C¢Hs ——» C¢Hs — N =N —NH - C¢H;s
-HCl

IMA30aMHUHOOEH30JT

Arap Oy Mojjara 4yMoOJHM KHCIIOTa TabCUP JTTUPHUIICA, MOJEKyjanapapo

WYKU KalTa TypyXJIaHUII coup OYnu0, n-aMUHOA300€H30J1 XOCHIT OYIaau.

CéHs - N=N-NH-CeHs _ ", CsHs—N=N-CsHs—NH,

2. [wuazonuit Tty3nmapHUHr (eHoutap OuiaH a300MPUKHUIL PEeaKIUsICU
dbeHomtap MosieKynacuAard TUAPOKCUITYpyXra HucOaTaH n-xonataa Ttypran H;
aToMu Xapakatdyaniurd OwnaH dokpamu Typaau. JluazoHuil Ty3mapuHUHT
dbenomap Ownan Oopaauran a3o0MPUKHUII peaknuscu Iy xapakatdyan H;
Xpucooura Xyaayd y@iaMyd aMHHIapAaruaek Oopaau, HaTmxkaga a300VEK XOCHII
Oynanu. JluazoHuil Ty3lapu KywIid peakUUoOH KoOunuarra osra Oyirad
OupukManapaup. Ymnap €paamuna  Typaud Xwi cuHiapra ouj  KuMEBUHU

OupukManap cuHte3 KuiuHaau [ 35 ].

() »N cr+H / >—0H£>

N

deHoIap y4yH 2HT CE3THII PeAKIUs HUTPUT KUCIO0Ta peakiusicuaup. bynaaa
dhenonan N-HUTPO30(EeHOT XOCHJI OyIaau Ba YHM KalTa TypyXJaHHUIIT
HaTH)Xacuia n-0€H30XMHOH MOHOOKCHMH XOCHJI OYIaau:

O

C¢HsOH + ONOH — HO - C¢Hs—NO \ \

M
|

NOH
(1)
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n-0€H30XWUHOH MOHOKCHUM OpTHKYa (geHnon Owmman koui. H,SO4 umrupokuaa
KOHJICHCATJIAaHUIIIK HaTWXacuja MHAO(PEHOoNTa aillaHanau. Y 3ca TUHUK pPAHTIU
OupukMa n-xonataa ypunbocapu Oynran Qenosnmap Oy peakuusira KUpHUIIMaian.
®enon >dupnapu Ba THodeH Omnan peakuus Oopaau.

deHonga KYK paHr KU3WITa, CYHrpa SIIWira pe3ulyHIa KU3WI — KyKra
TUAPOXUHOHAA AU — KH3WJTra MUprajuioiga CUEXpaHr — KYHFUpra TUMOJ Ba
dbenmwncanuuunanuaa. Ammn — Ku3uira — KyKka yTaju.

@DeHONHN aHMKJIAIl Yyerapacu 1 MKr pe30opiuH Ba MUPOKATEXHHAA 5 MKT
TUAPOXUHOH, (JIOPOTIIIONKH Ba nupraionga 10 mxr [ 26]

JInbepman peakuusicuHu Oomikadya Xam onu0® Oopuinl MyMmMKkuH. byHna
CyJib(aT KUCIOTa UILJTATUIMANIH.

®denoapHu OyHAa Ky3aTWIaIUrad panru 4-xanpanaa Oepuiras.

4-xanBai
®enomnapuu HUTpUTIap o6wiad Kacrenbonu 0yiinua y3apo Tabcupu

HAaTUKACUJIa paHTIap

bupuxkma Paunr
CoBykaa HcuTniaranga NaOH
KYIIMJITaHAA
I'mapoxuHoH V3rapumicns Capuk Kynrup-capuk
M-Kpeszon Varapucus Capuk Kynrup-capuk
Kcunenonnap V3rapumicns Capuk Capuk
N-OKCUOEH30M1 Kynrup TYK-KU3UI1 Capux
KHCJI0Ta
ITupokarexun Capuk Kynrup Kuzun
ITupokar.anbjg Capuk-KyHFUp Capuk-Ku3ui Kuszun-xon
IIupokarexun Capuk-KyHFUp Kynrup TYK-Ku3uin
KHUCJI0Ta
DJIOpOrIIIoI Kynpanr TYK Ku3un TYK Ku3un

Aiipum denomnapau 0,1-0,2 r. cyronTupuiaraH XJIOpUJA KHUCIIOTa OujIaH
apanamtupunu6 cyur 50-100 mr Hatpuit HUTpUT Kymuica (Yepa peakuusicu)
XapakTepau paHr Xocuia Kuiaau. Oxucra UCUTHINO KalHATUIAAW CYIOJITUPUIAO

10% NH4Cl1 sputmacura Kysiau.
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bynna Kynunaru pasr Ky3aTuiaiu.
S-xanBan
VYapa ycynu 6minad peHOUIApHUHT HATPUM HUTPUTH OMIIaH

peakuuscHuia XOCUi Oyaajaurad paHr

Paunru
HUcutunrannan kel NH,CI kyitnnranna
M-Kpezon Kynrup SAmmn
0-Kpeszon Kynrup TYK st
n-Kpeson Kopa-ku3un Kuzun-kyurup
(deHnoun TYK-Ku3un Ammn-kyk

Texmupunaérran ¢enon wmoana onaud6 1 ToMuM aHUIWMH  OWiIaH
apallalliTUpUNIa M Ba yCTUTa SMJI CyB Ba 2 MJ XJIOPJIM OXaK 3pUTMACUIaH
Kylunagu. XJopiau OXaK YpHUAA HATpUl TUMOXJIOPHUI SPUTMACH XaM OJUII
MyMKUH. ByHaa aBBanm cuéxpanr Xxocuil Oynaau Ba YHU yCTUTa aMMHUAaKIUd CYB
KYLIWIca KYK MHAWra PaHTu XOCHJI Oyaau.

bynna ungodenomnap xocun 6ynanu Ba 6up atominn eHosap OuinaH OCoH
oopanu. by peakuus ['n66¢ TOMOHUAH TAKOMIJLIIAIITAPUIIAN aHUIUH Ba XJIOPIU

0XakK ypHuga N-XJI0pUMHH-2,6-IUXJIApXUHOH OJTUH/IY.

Cl
EE—
1
Cl
1

Peakuus n-xonatu Oymr ¢peHonap OuiiaH 0coH Oopaju.
n-xonatu OV GeHoJIap HUTPHUT KUCIOTA €K HUTPUT KHCJIOTa HATPUHIN

Ty3u Ba KOHII. NSO, TabCcHUpHAa KOHJCHCAIMS peakuusicura Kupuinaau. byHaa
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JacTiia0 HUTPO30OMpPHUKMa XOCHJI OYIMO YHM KEMHMHIM peakUUsCcH HaTHKacuia

MHI0(MEHO TUNUIAr OMpUKMara aijiaHaJiu:

HO - @ +HONO‘>HO®N—O
0= >—NOH+ <N\ on— O—QN
A

NN

H
ByHna uiikop spuTMacu THHUK TabCUpUJIA AW EKU KYK paHra Oysuiaau.

VYHutap — sirona, 6up OyTyH

Hatpuit HutputHu Oup Hewa kpuctamnapu (0,1-0,22) 1-2 mn konu. H,SO4
spuTwiaan. Xocuin KwinHrad sputmara 0,1-0,2 r yamacu ¢(eHOn coiauHaIu.
ApanamiMa TUHHUK KYK €KW sSIWI paHrra oysnaau. Panr xocun Oynmaca Oupo3
KU3AUPUIIA]IN. (1000 atpopuna 1-2 mun paBomuna). CoBytu6 20 mi cysra
Kymunaau. byHna sputma Ku3uia panrra Oysuiaau optukua NaOH sputmacu
TabCUPUAA KYK EKU S PAHITA YTaJIH.

[ Uxku aTomu peHoutapaan pe3opuuH IIyHAal peakiys oepaau|.

Opto- Ba n-xonatu Oy Oynran deHoap Auazo0upUKMaiap OWUllaH KyzAa
OCOH a300MPUKHUII PEaKIUsICUra KUpHUIIagu Ba a300yExmIap Xocua Kuwiaau. by
peakiusigan GpeHoapHu (TonuiIa) aHuKIamaa GonaaaHuill MyMKUH.

Jluazonuii Ty3u DSpuUTMAcHUHU (DEHOJHH UIIKOPJIM HJpUTMAcu OuiaH
apaalliTUpUITaHAa PaHTIM YYKMaHU T€3 YYKUIIUHYA Ky3aTHUIIl MYMKHH.

bynna azo0upukuin peakuusicu Kyiuaaruua oopaau:
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OH

OH™
_ >

e s

OH

N=N —</ \>— SO;H

TYK kYK paHr 0YEx

e

A300MPHUKHUII PEaKIUICH CXeMacH

A300¥€K axpaTud OMUHIM Ba UACHTU(DUKALMS KUIUHIU. XyJulac, OM3HUHT
¢uxkpumu3ya Oy UILIApHU OJMO OOPHUII OpKadu XUHOUA YypuHOpcapau deHomiap

CUHTE3JIa0 SIHTU TUI a300YEKIap CUHTE3 KUIUII MyMKUH OYIIau.
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111-606. TAYKPUBABUM KHUCM

3.1.JIubGepmMaH peaknusicu

DeHoIap yYyH SHI CE3TWJI PEaKIUs HUTPUT KHUCJIOTAa peakuuscuaup. [25]
bynna denongan n-HuTpo3odeHon Xocua OYnaau Ba YHH KailTa TypyXJaHUII
HaTWXKacKu1a n-0€H30XUHOH MOHOOKCHUMHM XOCHJT OYJau:

O

C6H50H + ONOH — HO - C6H4 - NO ‘ ‘

M
|

NOH
(ID)

n-0€H30XHMHOH MOHOKCHUM OpTHKYa eHon Omnan koHn. H,SO4 umrupokuga
KOHJICHCATJIAaHUIIIK HaTWXXacuja UHAopEeHoNra ailiaHaau. Y 3ca TUHUK DPaHTIU
OupukMa n-xonataa ypunbocapu Oynran Qenomnap Oy peakuusra KUpHUIIMaiau.

®enon >¢dupnapu Ba TnodeH Omnad peakuus Oopaau.

1-Ta:xxpuoa.

3.2.DeHOoJHUHT HHAO(MEHOJ peaKIINACH.

MupkoTuTenga TeKIHUpuiIaéTran GeHos MOAJAHUHT 3(DUPIH IPUTMACHIAH
Oup ToMuM oauO OyFnaTWIMO KypUTWJIAAW Ba YHIa SIHCH Tal€piiaHraH pearcHT
spuTMacujal (HaTpuil HUTpuTHUHT KOHI. H,SO4 naru 1% sputmacu) Tomusunaau
Ba Oup Heua Jakukara Koaaupuinagu. CyHrpa MHKPOTUTENAArd Mojjainap ycTura
1 ToMmuM cyB TOMU3MJIa U Ba OyHra paHT MHTEHCUBIIUTH OPTaau (Ky4asan).

Apanamma coByTUnuO 1-2 TomMuM HATpUN THUAPOOKCHUA KYNIWITaHIa PaHT

y3rapuimm Ky3aTHUIaau.
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@eHona KyK paHr KW3WIra, CyHrpa SIIAIra pe3uiuHIa KU3WI — KyKra
TUAPOXUHOHAA SN — KU3WIra MAPrajuioiaa CUEXpaHr — KyHFUpra THMOJI Ba
¢deHmncanuuunanuaa. Amun — Ku3uwira — KykKa yTajau.

@EeHONHY aHMKJIAIl Yyerapacu 1| MKr pe3ophuH Ba NMHUPOKATEXMHAA 5 MKT

TUAPOXUHOH, (JIOPOTIIIONKH Ba nupraionaa 10 mkr. [ 26]

2-Taxkpuoda

JIubepman peakuuscuHu Oomikada XaMm oaud Oopuil MyMKHH. byHna
Cyab(dar KMCI0Ta HIUTATUIMARAN. Y Kylnjaarnya

PeaxtuBnap:

Harpuit umkopu 15% sputma vHatpuii HuTpuT, 20% 3prutMma.

Peakuusinu 6axkapuiir:

[Ipobupkara 1-2 min 20% HaTpuil HUTPUT SPUTMACHUIAH KYWHIIalM Ba YHU
yCTUTa OUp Heda MI. TeKIUpWIaéTraH (EHON MOJAA COJUMHAAN. ODpUTMa paHru
nacT xapopatrna Kys3atuianau, sHa ucutuiunb Ba NaOH 15% sputmacuman 1 min
KyIIniarad Ky3aTHJIaau.

®denoapHu OyHAa Ky3aTWIaIUrad pairu 4-xanBania Oepuiras.

4-xanBai
®denomapuu HUTpUTIap o6wiad Kacrenbonu Oyiinua y3apo Tabcupu

HAaTW>KaCHJ1a paHTIIap

bupuxma Panr
CoBykaa HcuTniaranga NaOH
KYIIMJITaHAA
I'mapoxuHoH V3rapumicns Capuk Kynrup-capuk
M-Kpeszon V3rapucus Capuk Kynrup-capuk
Kcunenonnap V3rapumicns Capuk Capuk
N-OKCUOEH30M1 Kynrup TYK-KU3UI1 Capux
KHCJI0Ta
ITupokarexun Capuk Kynrup Kuzun
ITupokar.anbjg Capuk-KyHFUp Capuk-Ku3ui Kuzun-xon
IInpokarexun Capuk-KyHFUp Kynrup TYK-Ku3uin
KHCJI0Ta
DII0pOorIIIoI Kynpanr TYK Ku3un TYK Ku3un
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Aiipum denomnapau 0,1-0,2 r. cyronTupuiaraH XJIOpUJ KHCIIOTa OujaH
apanamtupunu6 cyur 50-100 mr Hatpuit HUTpUT Kymmica (Yepa peakuusicu)
XapakTepau paHr Xocua Kuiaau. Oxucra UCUTHINO KalHATUIAAW CYIOJITUPUIUO
10% NH4Cl1 sputmacura Kysiau.

bynna Kynunaru panr Ky3aTuiaiu.

S-xkaznsain
VYapa ycynu 6mnad peHOUTApHUHT HATPUM HUTPUTH OWIIaH

peakuuscHia XOCUi OyIaaurad paHr

Paunru
Ucutniaragnan kenH NH,CI kyitnnranga
M-Kpezon Kynrup SAmmn
0-Kpeszon Kynrup TYK st
n-Kpeson Kopa-kn3un Kusun-xkynrup
(deHou TYK-Ku3un Ammn-kyk

3-Taxkpuoda.

3.3. Kpe3oaHuHr nuaodeHo peakmusicu.

[Ipobupkana 0,005-1 r rtexmupunaétran ¢denon Moaga onud 1 Tomuu
aHWJIUMH OWIaH apalalTUpWIaAd Ba yCTHUTa SMII CyB Ba 2 MJI XJOPIU OXaK
SpUTMACUJIAaH KYIIWiIaau. XJOpJIU OXaK YpHUJA HATPUM THUHOXJIOPHUI IPUTMACU
XaM OJuIl MYMKUH. ByHJIa aBBanm cu€xpaHr Xocwi Oylaad Ba yHU YCTUra
aMMHMAKJIU CYB KYIIUJICA KYK MHUTAa paHTU XOCKJI OYIaau.

bynna ungodenomnap xocun 6ynanu Ba oup atomin eHoap OuinaH OCoH
o6opanu. by peakuust ['m66¢ TOMOHUAH TAKOMIJIIAIITUPUIIAN aHWIUH Ba XJIOPIU

0XakK ypHuJa N-XJIOpUMHH-2,6-IUXJIApXUHOH OJUHU.

Cl
-
1
Cl
1
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4-Taxkpuoda
Peakuus n-xonatu Oy gpenonap Ounan ocod 6opaau. Peaktusnap:
1. bypaspurma 19.1 r Oypa 11 cyBaa (pH 9,4)
2. CnupTt CyrOITHPUITaH

3. N-xJ0pUMUH-2,6-TUXJIOPXUHOH

S5-taxpubda
['u66¢ peakuuscunu oud OopuI
1000 orup kucM cyBra 1-2 ofupAMK KUCM TeKiupuiaaérran ¢eHo OynraH
10-50 ™mn  »purmara Oup Hewa TOMYM  N-XJTOPUMUH-2,6-TUXIOPXUHOH
spuUTMacusian Tomusmwiaau. byHna aliHukca Oypa spUTMacuiaH TOMHU3WITAHJAH
KeuH  TYK-kKYK panHrim uHaodeHon xocwn Oynanu. CyroaTUpHUII yerapacu
1:20000000.
6-Taxpuoda
Texmupunaérran (penon) monna (€xu sputMacu) 1 TOMYM aHWIMH, 5 M
H,O Ba 2 mn xuopnu oxak COH wHarpuiéf rumoxiopuja spuTMacu OuiaH
apajamTUpuiraiga gactiad cuéx paHr (TMHHK »Mac) Xocull Oymagu. YHra
aMMMAKHUHT CYBJIM SPUTMACU KYIIWITaHaa 3ca 0apkapop KYK paHr Xocuia Oynaau
(MHAUTO paHIJIN).
Peaknus Gapua Oup aromnu (enomtap Owman Oopaan. AWHHKCAa THUMOI,
KapBaKoJ1, 3BI€HOJI Ba OolIKanap.
AHWIMH ypHUJA Ba XJIOPJAM OXAK OJIMald, XWHOH OJIUII MYMKHH. Y XaMm
nHaodeHon 6epay.
@EHONHU CYBIM €KH CYB-COUPTIAM HdpuTMacura N-xJIOpUMUH-2,6-
JTUXJIOPXUHOH CYCHEH3USICK TOMU3MJICA Ba | TOMYM aMMHUaK KYIIWJIca KOPaMTHII-

KYK paHr xocui Oyiaau.
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3.4.Peakuusi MaxXCyJOTHHH a)KPATHIIL, TO3AJ1Alll Ba

WIEHTH(UMKALMSJIALIL

Opranuk OWpHKMaIApHU aXpaTUO OJMI, TO3aJall, TaxXJWJ KWJIUII Ba
TY3WIUIIMHA UCOOTNIAll y4yyH KUMEBUM Ba (QUBMKABUNA ycyuiap KEHT
KyJuiaHuinaau. by ycymnapHu W3UYWUIMK OWiIaH KYiad OpraHvuk OWpPUKMaHUHT
TY3WIHIIA aHuKJIaHaau. Jlemak, OUPUKMAHUHT TY3WIUIIMHU aHUKJIANl YHU
pEakUMoH apajammMazaH €Kd TaOMui MaxcyJjoTjap apajaliMacuiaH axparuo
OJIMII Ba TO3ajaliMaJaH €KM Ta0MUI MaxcyloTiap apajaliMacuiaH aXpaTuo
OJIMIIl Ba TO3aJalllJaH OouuiaHagu. ByHUHT ydyH 3Kcpakiusiiamni, xahjami, KaiTta
KpUCTaJlJIall, XpoMarorpadusinai kabu ycymuiapaan dovnananunanu. [36,37]

XO03Upru 3aMOH OpPraHukK Kumécuna (U3MKaBUM yCylap KaTTa axaMusTra
sra. Ynap ailHuKca OHMOJIOTMK MOJMMEpIIap, OUOperyisaropiap kabu Mypakkad
Ty3WIraH TaOuWil OUPUKMATAPHUHT TY3WIUIIMHU aHUKJAIIJA MYXUM pOJb
YHAHaNUIN.

IOxopuga HOMIapu Kailn 3TWiIraH (QU3MKO-KUMEBHUN ycyiuiap OMOTHOOMIA
TaxJaWwi Y4YyH XaM axaMusaTiuaup. Ymly 0o007a Ou3 KeHTr KYJUIaHWIaJIuraH
AKCTpAKIUSIIALL, XpoMaTorpadusiiam, MoasIpuMeTpus, JIEKTPOH CIEKTPOCKOMUS,
MH(PPAKU3WIT CIEKTPOCKOMHUS, MACC-CIIEKTPOMETPUSL Ba PEHTIC€HOTY3WIHII TaX I
OMiIaH KMcKada TAaHUIINO YUKAMU3.

Opranuk MojjanapHd Mypakkald apajiammMaliapjaH axpatud oiuiiga Ba
TO3aJIalllJ]a SKCTPAKIMSIIANl YCYAW KEHT KYJUIAHWIaau. JKCPAKIHUS TO3aJaHUIIN
Kepak OyJiran MOAJAHUHT Y3apo apajaliMaiIurad TypJiau SpUTyBUMIap/ia Xap XUl
spumira acocianrad. CyBaa »dpuraH OpraHuk MOJJAJApHU CyB OujaH
apajalmMaiiurad 3puTyBuUMiap €EpJaMuia SKCTpaKUMsUIalml OUOOpPraHUK KUME
naboparopusiiapyaa KyUIaHWIAAUTad ycysulapaan oupuaup. Moananapau cyBiu
APUTMACUJIAH DKCPAKIIUS KUTUIIAA OPraHuK pUTYBUU cudaThaa, acocaH, TUITHIL,
nerpoJiei 3pup, OeH3uH, OEH30J, JUXIJIOPITAH, XJIOpohopM KabuIap UILIATUIAIH.

bupop Vycumnuknan €Exu XaliBOH OpraHU3MUJIAaH OJMHTaH MYpakkad
apaiamimMaaaH MabiayMm Oup MoadaHu cod XoJiaa axpaTuO OJIUII YUYH aKpaTruy

BOpOHKanapAaH (Qoiinananunand. ODKCpaKUUsUIAll Y4YyH axpaTrud BOpOHKara

85



QXKPATWIMILK Kepak OYaraH MoJi/la CakJiaHTaH apaJialliIMAaHUHT CYBJIM SpUTMAcH Ba
CyB OulaH apajaliMaiiiural >SpUTYyBYM, MacajlaH, JuUATUI 3dup KyHuaagu.
Boponkara KyHuiaran CyOKIUK XaKMHUHUHT 2/3 KUCMUJAH OIIUO KEIMaCIuru
kepak. CyHrpa akpaTKud BOPOHKAHUHT OF3U KONKOFM OujiaH €mwiaav Ba acra-
CEKHMH YalKaTWwiaau. DPUTYBUMHUHT YaMKaJIUIINA HATUKACUA AKPATTUY BOPOHKA
nyuja Xocwi OYiaran 60CMM BOPOHKAHHMHT KYMpAaruHU IOKOpUTra KapaTraH XoJja
oun® yukKapub r0opUiiaIv, CYHIpa apajalliMa siHa YalKaTHIaIu Ba siHa )KYMpPaKHU
ound xaBo umMkKapub robopunanu. byHna cyenmarm moama sdupnaa spub cyBaaH
a¢upra yraau.

Keitun axparkuy BOpOHKA IITaTUBra YpHATWIUO CYIOKIUKJIAPHUHT
TUHUIIMHU Ba WKKMA KaBaTra axpaluiinHu Oup o3 kytuinaau. llyngan cyHr
aXKpaTKU4Y BOPOHKA OF3UJArd KOMKOFU OJIMHAIU Ba KYyMpaK OYMIUO MACTKU CYBIIH
KaBaT OMpOp UauIITra KyHnuO OJIMHAMIN.

Mynpgait #iyn Owiad apajlalliMaHUHT CYBJIard 3pUTMacu OUp Heya mapTta
SPUTYBYM OWJIAH MIUIAHUO KEPaKIu MOJJAHU CYBJIM 3pUMaJaH akpaTuO OJIUHAIH.
Cyurpa s>dupnu iturmanap OUpialITUPUIIAIA Ba MabiIyM KypUTKU4iIap €paamMuia
Kyputunagu. Kyputkud cudaruma CyBCU3IaHTUPWITAH KadblUM XJIOPHJ, MOTAII,
HaTpuil cynbpaT Ba MarHuil cynbdatinap kymiaHagu. Kyputwiran sdupnu
AKCTPAKT Xaijam kondacura GUIbTpIaHaId Ba SPUTYBUYM CYB XaMMOMUa Xanaao
onuHaau. Xaigam konbacuaa KOJTaH MOJJAA MabJIyM Xapoparaa Xaujaam €Ku
KPUCTAJJIAHTUPHUII OWIJIaH TO3aJdaHaIu.

Arap apaJialliIMaHUHT CYBJIM D3pPUTMACUIAH KEPaKIM MOJJIaHU aXpaTuod
oNuiga IudTUa 3dup YpHura xiopodopMm uiIaTuica, XaopohopM CyBlIaH OFUP
OynraHu yuyyH y MacTKd KaBaTjaa Oynanu. AKpaTKud BOPOHKaJaH Xjiopodopmin
AKCTPAKT KyHHUO ONMHTaHAa, YHJa CYBJIM 3pUTMA KOJaau. YHHU siHa OuUp Heya
MapTa xJopodopMm OuIaH IKCTpaAKIHUs KUINO Kepakin MOJAa aXpaTHO OJHWHAIH.
Cyurpa WHufuiaral xJopopopmiid 3KCTPAKT KypuTWiIaau, (QUIbTpiIaHaId Ba
xjopodopM CyB XamMMoMHuja Xaimad onumHaau. Konbana KojaraH Kepakid MOJa

aca xalaam €K KaiTa KpucTasuiaml OuiaH To3aIaHaIu.
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Opranuk H»puTyBUYWIAp/la KUHUUH DSpUMAMraH KaTTUK  MOJJalapHU
AKCTPAKIU KWIWII KYN SPUTYBYM Ba y30K BakT Tanald kuiaau. LlyHunr yuyn
OyHmaili xosuiapja wmaxcyc acOoO-3KkcTpakTtopiapnaaH, wacaiaH, Cokcier
amnmapatugaH poiganaHuIaIn.

Xo3upru BakTla CaHOAT MUKECHAA XaM OJKCTPAKIUSl YCYJIHMJIAH KEHT
dbolinananub, VYcuMmiukiIapaaH Tabuuii Oupukmanap, MacalaH, Mou, 3¢up
MOMIapH, TIIOKO3UAIAP, adKalouiap, 3aMOypyfFiap/iaH aHTUOMOTHUKIIAP, Typiu
JTOpHU-AapMOHIap Ba OoIIKaIap axpaTuOd OJTMHMOKIA.

Xpomarorpapusnam. To3analmHUHT SHTH ycyJulapura xpomarorpadus-
HUHT XUJIMa-Xul TypJiapyu Kupajad. XpomaTtorpadus ycyluHu OUpUHYU MapTa pyc
omumu  M.C.Ilger 1906 iwnmm xamd »>tau. Mopgganap apajiamniMacuHu
xpoMarorpadus ycynu OujaH axpaTHlla apajaliMa XOJUJard MOJJlajlapHUHT
a7copOeHT 103acura HOTWIMIIM Ba HWIUIATUIAETraH SPUTYBUYMIA MOJJIAJIAPHUHT
CYypUJIUIIN TypJinya Oynuiuan GoilaiaHuiaum.

Xpomarorpaduk aHaJIu3 acocaH y Typra OyJIUHaIu:

1. Ancopbion xpomartorpadus;

2. HonanMmamuHum XpoMatorpadusicu;

3. Takcumiianuin XxpomaTorpaduscu.

XpomarorpagussHUHT Oy y4 Typu Oup-Oupu OunaH y3BUM OOFIUKIHP.
Xpomatorpadusaa aacopOIys Xoaucacu OusiaH Oupra Oomka (Qu3uKaBHil Ba
KUMEBHUM xonucaiap Xam pyil 6epaau. Macanan, agcopOuuoH xpomartorpadusia
MOHAJIMAIIMHUII  KapacHH, TaKCUMIIaHMIII  XpomaTorpaduscuga  3ca
CypUJIMaiIuran CylOKJIMKHHU ynuiad TypyBUM cudaTuja OJUHTaH aICOPOCHTHUHT
XycycuaTura kapad MOJJaJaHUHT IOTWIMIIK Ba HMOHAIMAIIMHUIN >KapaHliapu
coaup Oynmuau. X03Upru BaKTJa KEHT KYJJTaHWIaETraH KOFo3/a Ba I0TKa KaTiamaa
xpoMartorpadusiaiia TaKCUMIIAHUII poliecc Ouitan Oupra aacopOuus xapacHu
XaM coaup Oymamu.

Xpomatorpadusaa aacopOeHT cudaTuga aTIOMUHUM OKCHJ, CHUIIUKAresb,
TWUIMOS  KYKYHH, Kpaxmaj, UeJUII0J03a KYKYHH, AKTUBJIAHTUPHWITAH KYMUp,

IIoJIMaMHuJ Ba 601u1<anap HIIaTHuJIagu.
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VeuMmink Ba XailBOH OPraHM3MU/IA Ky/Ia KaM MUKIOpJA y4paiiuran Typiu
Mojianap: JapMOHJOpWIap, NUTMEHTIAp, AaHTUOWMOTHUKIAp, TJIIOKO3UIap,
aJIKaNIouIap Ba OollIKaTapHU axpaTuo OJIMIIIIA TaKCUMJIAHUIIT
xpoMarorpaduscuaad KeHr (ponianaHuiIMOKIa.

Takcumnanum xpomarorpaduscu OYIWHAETTaH apalialliMajard TapKUOui
KUCMJIAPHUHT  y3apo Oup-Oupu OunaH apanamMaiuraH HMKKA CYIOKJIHK
ypracumaru TaKCHUMJIAHUII KO3(pPULIEHTUHUHT Typauya oynuiura
acocianranaup. Takcumiianuin XpomaTtorpadusicu XxaMm y3 HaBOaTHaa KOFo3ja,
I0TKa KaTJiam/ia Ba yCTyH-Hala XxpoMarorpadusiail Typjapura OyJIuHaIu.

Koro3aa takcumutanui xpomatorpadusicu. by ycyn Oyitnua MoananapHUHT
TO3AJIUTU Ba YJIAPHUHT HEYTa OWpUKManapAaH TalIKWJI TONTAHJIWTU aHUKJIAHAIU.
By ycynna koro3na ouM ajncopOIusiiaHraH XoJiga OYJraH CyB CypuiIMalauraH
SpUTYBUM (CypunMaiinuran ¢asza) OYnub, KOFO3HUHT ¥y3u ancopOeHT Oynanu.
OnaunaaH cyB OWaH TYUMHTUPWITAH OPTaHUK SPUTYBUYU €KW SPUTYBUMIIAPHUHT
apanammManapu  cypyBud  (cypyBun  ¢aza) OYymaau.  Texkumupunaérrax
apaJlalliIMaHUHT 3pUTMACHAAH Ba Iy apanammana OYIuIIM TaXMHUH KUJIMHTaH
MabJIyM MOJJaJaH €KU Mojjanap — “TyBoxjap” HSpUTMacHUliaH XpomaTorpadux
KOFo3ra Oup Heua TOMYM TOMU3WINO KypuTuiaau. CYHT y nuuja CypyBuH OYyJraH
Maxcyc 3u4 EnuiaguraH kamepara Tymupu6d kyhunaau (1-pacm). CypyBuu
MOJJIAaHUHT Kalich cuH(pra Kupuiimra Kapad Typiuua Ba xap HucOataa
Tai€pnanaau. MacaiaH, aMAHOKHKCIIOTaJap Y4yH CHCTEMA — U30MOM KHCIIOTa Ba
cyB (4:1); yriaeBoajiap ydyH n-OyTaHOJ, CHpKa KucjaoTa Ba cyB (4:1:5) €ku n-
OyTaHOJ, TUPUANH Ba cyB (6:4:3) uinaTunaiu.

OpUTYyBYH, SBHHU CHCTEMA KOFO3ra IIMMUINO, MabiayM OajaH]IMKKaya
KyTapuirad XpoMarorpamMma KaMepaJaH OJIMHAJW Ba J3pUTYBUM €THUO OopraH
IoKopu derapa (¢poHT derapacu) Oenrwiad onuHagu. Ilynman CYHT
XpoMarorpamMma KypUTHUIHMO, Maxcyc TaHiad OJMHraH paHr OepyBuUdM Mojjaliap
Ownan unuianaau. MacanaH, yrieBojjiap n-aHa3uJIUHHUHT OyTtaHongaru 3%au

sputMacu €xku 0,4 r o-tomymauH Ba 0,5 r canmmuun kucinotaHuHr 10 min
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ATAHOJIIary pUTMAcK OWJIaH MIUIAHTaHAa YIJIEBOAJAp apajlalliMAaCUHUHT Xap Oup
TapKUOUI KUCMU OYSITaH JOFJIapHU XOCHIT Kuaau (2-pacMm).

Texmupunaérran TapkuOUi KUCMIIApHU XpoMaTtorpamMmaja aHUuKJIall yuyH
MOJIIaJIApHUHT  TaKCUMJIaHUIT  Koddduuuentd Ry man  doigananunaam.
MopnanapHuar TakcumiaaHuil KoddduuueHntn Ry crapT HyKTacugan TO JAOF
Mapkazuraya Oyiran macoda (X)HUHT, CTapT HyKTacuaaH TO pOHT uerapacuraya

oynran macoda (Y) ra HucOaTura TEHT:

Rf =
4
R¢ HUHT KuiiMaTH KyJIJIaHI/IJIFaH cucreMara, xapoparra, KOrO3HUHI Typura Ba

Oolllka omwuiapra OOFJIMK OVITaHIWIKA YYyH XpoMatorpaduk TyXJUI Mabiym
Mojanap — “ryBoxjap”’ UIITHPOKUAA 01O OopuiiaIu.

Onka KaTJIaMJIA xpoMmarorpadus KOFO03/1a TaKCUMJIAHHUIII
xpoMarorpaduscura yxmamaup. byHaa MmoananapHuHr xpomaTtorpadusicu 1onka
KaTJiamra sra OynraH ajcopOeHTiap (IIOMUHHUN OKCUJ, CHJIMKAresb, IEUI0I03a,
MoJInaMuJ Ba XOKazo)aa onub Oopwianau. By ycymHuHr ad3amiuru KUCKa BakT
W4yuja MOJJAHUHT TO3AJIUTMHU aHUKIAIl Ba cod XOoJijla aXKpaTuO OJMIIIAIUP.
[IlyHuHr y4yH xaM KeWHMHTH BakTiaapaa Oy ycyjd CyHbHI Ba TaOMUI MonlallapHU
TEKIIUPHUIIJIa KEHT KYJUITAaHUIMOK/A.

Opranuk MoAJallapHA YPraHUIIHUHT KEeUUHTH Oockuumuaa cod Xoiaa
axpatwiran Oupukmanap cudar Ba MUKIOpUM Taxiauin KuiuHaau. Hatwmxana
TeKIIUPUIAETTaH OMPUKMAHUHT SMIUPUK (SHT OAAUM) PopMyslach aHHMKJIAHA[H.
Omnupuk (Gopmyna XaMaBaKT XaM MOJJAHUHT MOJIEKYJsip (opmMmyriacura moc
kenMaiian. Kymuunuk xosiapaa Outra sMoupuk Gopmyliara xap Xuja Mojjaiap
TVFpu kenaau. IlyHUHT yuyyH sMOUpUK (GOopMylagaH XaKUKUH, STbHU MOJIEKYIISIp
dbopmynara YTUII 3apypaTv TyFWIaAH, MOJIEKyJsap dopmynara YTUII y4yH 3ca
TEKIIUPUIIAETTaH MOJJIAHUHT MOJICKYJIIp OFUPJIIMTUHM OWIUII Kepak. Molekysp
OFUPJIMKHY aHUKJAUTHUHT TYPJIM yCyJuiapu 0op:

1. Meliep ycynum — moana OyFMHUHT BOJOPOJA OYiiMua 3UYIUTHUHU

TOomumra aCcoCjJIaHraH.
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2. Kpuockonuk ycyn — Mojaa Mys3Jaml XapOpaTUHHUHT IacaluInnra

acoCJIaHTaH.

3. DO0yJIMOCKONUK YCyJl — MOJJIa KalHall XAapOpaTUHUHT OIIUIIWTa

acoCJIaHTaH.

XO03Upru BakTAa MOAJAIAPHUHT MOJEKYJISP OFUPIUTMHU aHUKJIAIIA Macc-
CIIEKTPOMETPUSIIAH KEHT (DOoH1aaHUIIMOKIA.

Okopuagarun ycymiap OwiaH TEKIIUPUIAETTaH MOJJAAHUHT MOJEKYJISIP
OFUPJIUTH TONWITad, y SMIHUPUK PopMyna OYiinua XUCOOJIaHTaH OFUPIUK OWIaH
COJIMILITUPUIIATU Ba MOJJIa MOJIEKYJACUJIaTu DJIEMEHTJIAPHUHT aTOM COHH, S’bHU
MOJIEKYIsIp hopMyJia aHUKIIAHAIH.

Monexkynsp ¢opMmyllaHu KEITUPUO YUKAPUIL — MOJJAHU YPraHUIIHUHT
nacTiabku Oockuuuaup, xojoc. Moananu Tyna Tabpuduiaml ydyH MOJEKyJana
aTomiap Kal TapTuOaa OOFJIaHTaHWHU, SSTbHU MOAJAHUHT TY3WIUII (GOpPMYJIaCHHU
aHuK1a1l 3apyp. by aca ¢pusuko-kumMEBMil ycynnap OuilaH amanira OuupuiIain.

Ty3unuiniHu aHUKJIAIIHUHT KUMEBUN yCYyJJapu X03Wpraya y3 axaMUSATHHU
nykortranm #yk. KuméBuii ycymnapaan ¢oiigananu®d cudar peaxuusiiapu
épmamuga (QyHKIMOHAN TypyXjap TONWiaAud Ba yriepoJ KOBYPFACUHUHT
TY3WIUIIW aHUKJIaHaau. YyHOHYH, KYlll OOFHUHT MaBXyAJlard OpOMIIM CYBHHMHT
Ba KaJduil TNEepMaHraHaT »>PUTMACUHUHT PAHTCU3JAHUII pEaKIUsCU OuiaH
aHUKJIAHAIH.

Monekynana ¢denon €ku ¢eHon TUApPOKCWIMHUHT Oopauru temup (1)
XJIOpUJ JdpUTMacu OwuiaH coaup OYynaauraH paHrid peakius Epaamuaa
TacIUKIaHaAu. AJbJIEru TYPYXUHUHT Y3Ura XOoC peakuusick — Oy YHUHT KyMYIII
TUAPOKCUAHUHT aMMuakiu sputMmacugan (ToseHc peakTHBH) KyMYyILIHH Ba
MUCHUHI TapTpatiu KoMmIuiekcujaH (DeauHr peakTUBHM) MHCHU KaWTapuiil
KOOWIUSATUIUD.

bupukmanapaa QyHKIHOHAI TYPYXJAPHUHT MaBXKYUIUTMHU sTHA YJIAPHUHT
MabJIyM XOCHWJIaJapUHU OJUII OWJIaH XaM aHuKjIaHaau. MacanaH, albaeruj Ba
KETOHJIapHU Tabpudiam ydyyH yJIapHUHT 2,4-TUHATPOECHWITHAPAZOHIAPUHI

XOCHJI KHMJIMII pCaKIusACHIaH (I)OﬁHaﬂaHHHaHH.
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Cudar ananusu. by ananuzna To3a opraHuk Mojjaanap TapKuOujaru
sanementaap (C, N, H, Cl, S Ba Gomikanap) aHopraHuk OupukManapra yTkazuiuo,
CYHTpa aHOPTaHUK €KW aHAJTUTUK KUME ycyJuiapy OUslaH aHUKJIaHA U,

Yriepoa Ba BoAOpoAHM aHMKJaall. bab3u Oupukmanap YMHHHM THUTeNra
coim0 Ba acTa-CeKWH KU3IUPWITaHAa OJJMHUIa KyMUpra aijgaHaau, cyHrpa €Huo
KeTaau, Oy XO0d Mojja TapKuOWaa yriaepoja 3JIEMEHTH OOPJIMITMHHU KypcaTaju.
AMMO 06ab3u OpraHvk MojAjaaiap Kuaupwiranaa yaub keraau. bynmait mognanap
aBean wmuc (II)-oxcun Owunan apamamrTupuinu®, cyHrpa mnpoOupkara coiaud
Kuznupwiaau. byHna — yriepon kapOoHAT aHrUApUAra, BOAOPOA dcCa CyBra
alinanagu. byHU aHMKJIAMI yYyH peakliusaH YUKAETraH MaxcyJaoTiaap CyBCU3 MHUC
CyJib(aT Ba 0XaKJIM CyB OpPKalu YTKa3uIaIu.

Muc cynbdatHuHr Kykapub muc kynopocura (CuSOy4 - 5H,0) aitmanuium
peakIus MaxcyaoTiapuaa CyB OOpIUTHHU KypcaTaau:

CuSO4 + 5SH,O — CuSOy4 - SH,O

Oxakiii CYBHHMHT JIOMKAJaHUIIM €KUM 4YyKMa maijgo Oyiauimm sca KapOoHAT
AHTUAPU]T XOCWIT OVITaHIIUTUHU KypcaTaau:

Ca(OH), + CO, — | CaCO;+ H,0

A30T Ba QJTHHIYTYPTHHM aHMKJIAam. OpraHvuk MOJJa HATPUNA METATMHUHT
Oynakdyacu OwiaH KymuO KATTHK KU3IUpWITaHIa Mojjda TapkuOujga a3oT Ba
OJITUHTYTYPT OYJica HaTpui IMaHU]l Ba HaTpuil cynbhua xocus 0ynanu. bynapuu
OepJIMH Jla3ypu Ba KYPFOIIMH CYJIb(U XOCHIT KUIUII OUJIaH TOMUIII MYMKHUH

3Na+ (C)+ (N)+(S) — NaCN + Na,S

I. 2NaCN + FeSO4 — Na,SO4 + Fe(CN),

Fe(CN), + 4NaCN — Nay [Fe(CN)g]
3Nay [Fe(CN)g] + 4FeCl; — Fey[Fe(CN)g]; + 12NaCl
bepnun nazypu
II. Na,S + Pb(NO;), — | PbS + 2NaNO;
Kyprouun cynbhun
lagounnapum anukiaam. bupukma TapkuOugaru rajlouylapHu  Te3

aHUKJIAmga belIbIITENH yCynu KEHT KyJUIaHWIAAH. ByHUHT y4yH TEKIIUPUITYBYU
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MOJla JpUTMAcUAaH MHUC Typra OHUp-UKKM TOMYM TOMHU3WIIAQIM Ba ajlaHrara
TYTWIQJM, yTrap ajlaHra KYK-swi paHrra oysuica, 0y Mojaa TapkuOuaa rajioul
OopauruHu kypcatagu. Macanan, xmopodopm wmwuc (II)-oxcua wumrTupokua
Kylugarnya €Haiu:

2CHCI; + 5CuO — CuCl, + 4CuCl + 2CO, + H,0

lanounnap CremaHoB ycynu Oyilmya Xam aHuKiIaHaau. by ycynna
OMpPUKMAJIAPHUHT CIIUPTIN 3PUTMACH HATPUN METaIM OWIaH KU3AUpUIagu. XOCHIT
Oynran BoAOpOA OWPUKMaZaH TaJOUIAHU BOAOPOJ TaJOTCHHJ XOJUIa CUKHO
yuKapaad. YHra HHUTpAT KHUCIOTAa Ba KyMyll HUTpAaT »dPUTMACH KyuWIca,
KYMYIIHUHT TJIOUJJIN Ty31 — OK YyKMa XOCuJI Oynaau:

2C,H,0OH + 2Na — 2C,HsONa + H,
R-Cl+H, - R-H+HCI
HCI+ AgNO; — |AgCl + HNO;

Muxknopuii ananu3. Opranuk OupukManap TapkuOuaaru >J€MEHTIaAPHUHT
MUKJIOPUHU aHUKJIAIl MUKIOPUN aHaIM3 1e0 aTajnaau. DJIeMEeHTIapHU MHUKIOPUU
aHUKJIAIJa WKKW XWAJ aHainu3 ycyiaunaH — (Qoiinananwnand. bupununcu
MakpoaHaiu3 — aHanu3 yuyH 0,1-0,5 r raua monna capdiaHaad, UKKUHYUCHU
Mukpoanaiu3 — aHanu3 yuyH 0,001-0,005 r raua moana capduanagu. Opranuk
KUMENA, KYyNuHYa, MHUKpPOAHAIM3 ycynujaH ¢oiganaHuiaau, 4YyHKH SIHTU
TONWJITAaH OpraHuK OWpUKMa, oOJardAa JKyJa o3 MUKIopAa  Oymaaw.
DNeMEeHTIIapHUHT MUKJIOpHM aHanu3uaa cudar aHanu3uaaru kabu peakiusiiapaa
dholiananuIagm.

Yriepoa Ba BOAOPOJHU aHUKJIALL. by 3JIeMEeHTIIapHH MUKJIOPUN aHUKJIAII
ycynuHu OupuHuyu O0ynu6 Hemuc xumuru FO.JIubux takmud kuirad. Tapo3una
TopTHO onuHran Oupukma muc(ll)-okcun Ounan apanamTUpuUINO, MaxCyc IIHILIA
Haluaja Ku3AUpuiaaay, aKpaand YMKaJurad cyB Ba KapOOHAT aHTUJIPU] OFUPIIUTH
MAabJIyM IOTTUYIap — KaJbLUW XJIOPHJ Ba YVIOBUM KAJIUWHHUHI KOHIICHTPJIAHTaH
spuTMaNIapuaad yTkasunaau. CyHrpa KajablUuid XJIOPU/I Ba YIOBUM Kajluid KauTaJlaH
Tapo3uja TOPTUIIAIN Ba KEMMHTY OFUPJIMTHAAH OJIIMHTY aiupul TanuiaHca, CyB Ba

KapOoOHAT aHTWAPUIHUHT ofupauru Tomwnaau. lllynnan keiimn yriaepon Ouian
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BOJIOPOJHUHT TMPOLEHT MHKIOPH aHWKIaHaad. Macamad, 4,3 Mr wmojda
énmupwiranna 10,2 mr CO, Ba 1,5 H,O xocun 6ynmanu neinuk. KapOonat
aHTUAPU]I Ba CYBHUHT OFUPJIUTHUTA Kapad Mojaafar yriepos OuinaH BOJOPOJHUHT

IMPOLCHTH KYﬁHI[aFan TOIIWJIadun:

1) 4412 x=10,2-12 = 2,8 mr
10,2 —x 44

2) 43-100 y= 2,8-100 = 65%
28—y 4,3

A30THH aHUKJam. A30THUHr MuKaopu /[roma Ba Keenpgane ycymnapu
Owrnan anukjaHagu. Jlroma ycynuaa opranuk Oupukmanap muc (II) —oxcuara
apanamtupu6 Ku3aupuiaaau. Xocwn 6ynaran CO,, H,O Ba N, umkop spuTMmacu
opkanu YTka3zunuO, azoromerpra robopunanu. Umkop spurmacupa CO,, H,O
IOTWIAM. A30TOMETpJa MUFWITaH a30THUHT XaXMUra Kapa®d YHUHT MUKIOPHU
aHUKJIAHAIH.

Ksenpaanb ycynuma opranuk OMpUKMa KOHIIEHTPJAHTaH CyJlb(aT KUCIOTa
OwinaH KaWHaTWiIaauM, OWPUKMAHWHT TapyajlaHuu Tyaiiaum yHIaru asor
aMMOHHUHN cynb(daTtra aWjgaHagu. YHTAWIIKOp Tabkcup ITTUpUO, cod Xoiaa
yuKa€TraH aMMuak KoHIeHTpauusicu mabiaym Oynran kuciotara (HCI, H,SOy)
IOTTUPUIIAJIU Ba Y OPKAJIU a30THUHT MPOIEHTH aHUKJIAHA U,

Kuciaopogun anumknam. bupunuu ycyn. Opranuk Oupukma C, H, O
AJeMEHTIapuAaH TallKWJI TONraH Oylica, aHanu3ga TOMWITaH Yriepoj OuiaH
BOJIOPOJHUHT mporeHTiapu vuruHaucu 100%man aiimpuiaaym Ba KUCIOPOIHUHT
MPOIEHTH aHWKJIaHaau. MacanaH, yriepona 69,5%, Bogopon 7,5% Oyinca y xoinaa
mogmana  69,5% + 7,5% = T7%

100% — 77% = 23% xucnopon 6ymamu.

HUrxunuu ycyn. M.O.Kopuiyn ycynu 6ynub, OyHIla MabiyM OFUPIUKIATH

MOJJIaHM KYyMUp OWJaH apaJaliTUPUO IIWIIa Halyaga KU3IUpUIIaIu;

OupuKMagaru Kuciaopoa yriepon Ownan Oupuxu0, yriaepon (II)-okcum xocun
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Kwiaau Ba 'y on (V)-okcua opkanu yTkasunaau. bynna cukub yukapuiran WogHu
TUOCyNb(haT OunaH TUTPIA0, KUCIOPOAHUHT MUKIOPU AaHUKJIAHAIH.

lajgoupnapun anmkiaam. Tapo3una TOPTUO OJMMHraH OWUpPUKMA HUTPAT
KHCJIOTa OWiaH KyMyIl HUTpaT HUINTHUPOKUAA KU3AUPWIAIM Ba XOCWUJI OynraH
kymymn ranougHuHr (AgCl, AgBr) muknopura kapad OupukMagaru rajoOuHUHT
MPOIICHTH aHUKJIaHAIH.

MopgaaHuHr HSMOUpuK  (GOpMyJTacUHM 4YWKapull. MuUkaopuid aHanus
HaTWXKacuaa HoMabiaym moanana 62,21% C Ba 10,36% H, 27,43% O OGopnuru
aHUKJIaHIM Aeinuk. By nmpolieHTiapuu atom oupiuruaa udoaanail yuyyH yiap my
AJIEMEHTIAPHUHT aTOM OFUPJIUTUTA OYIUHAIN:

C=62,21:12,01=5,1;

H=10,36: 1,008 =10,2;

0=2743:16=1,7.

Atomnap MoJekylana OyTyH COH Oyiaraniauru ydyH Oy KaTTaJuKIiap

aToMJIap MUKJIOPUHH KYPCATyBUU SHT KWYUK COHra OVIMHAIN:

C=51:1,7=3;
H=10,2:1,7=6;
o= 17=1

1,7

Jlemak, HOMabJIyM OupuKMaHUHT SMIUpuK popmynacu C;HeO.

MousekyJiip OFMPJUKHU AHUKJIALL. BUPUKMAHUHT MOJEKYJSP OFUPIUTHU
1y OMpPUKMaHW TalIKWI KWITaH aToMJiap OFUPJIUKIAPUHUHT WUFUHJIMCUTA TEHT.
CsH¢O dopmynama 1 aToM KucIOpoAra yriepOAHUHT 3, BOAOPOJHHHI 6 aTOMHU
tyrpu kenaau. C¢H,0,, Co,Hy40,4, OupukMamapia xaM 3J€MEHTIAPHUHT HUCOATH
oKopuaarnya Konasepaau. [y cababnu OupukManapHuHr GopMyanapuHu TYFpu
YUKApPUIIl YYyH YJIAPHUHT MOJIEKYJISIp OFMPJWTMHHM AHUKJIAIl Kepak. ABoraapo —
Kepap KoHyHura MyBOPUK MOJJATaPHUHT MOJICKYJISIp OFUPJIMTU YJIapHUHT OYF
(ra3) xonaTuaa 3UUJIUTUHU BOJOPO OYiida KKK MapTa KyMaWTUPUITaHUTa TEHT.

Aiipum mMoaaanap OyriranMaian, OyHaa Xosuiapia MOJJIAHUHT MOJCKYJIISP
OFUPJIUTH  MabJyM JpUTYBUMJIA KallHAIl  TeMIEpaTypacUHUHT  OLIUIIN

(20ynMOCKONUK) €KW MYy3Jall TeMMOepaTypacUHUHI macaiuimura (KpUOCKOIHK)
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Kapa® aHuKIaHaJAu. XO3UPrd BaKTAa OPraHUK MOJJAAPHUHT MOJEKYJISp
OFUPJIUTH MAacC-CIEKTPOCKOMUsl Mynu OumiaH 03 Mojaa capdiaHraH XoJija Te3
AHUKJIAHWIA]IH.

yngait Kuaub, MOANATapPHUHT MOJICKYJSp OFUPIUTHHU TYFPU aHUKJIAII
YJIAPHUHT TY3WIHIIHHA UCOOTIANITa UMKOH Oepajin.

Opranuk OMpUKMAaNAPHUHT TY3WIUIINHU (U3UKA-KUMEBUN ycysuiap OWiaH
anukiiam. Cod OpraHuK MOJAJANAPHUHT TY3WIMIIUHM AHUKJIAII YYyH YJIapHUHT
TAlIKA KYPUHHUILH, SPUII KalHAII TEMIIEPATypacH, CHHAUPUII KYpCaTKU4U [0]p
XOCCAJapUHHUHI acCOCIW, KHCJIOTAIM €KMW HEUTpajd SKaHJIWTA Ba MOJIEKYJaJa
KaHaail (yHKIMoOHaN TypyxJjap Oopnuru anukiaaHagu. CYHTpa XO3WpPrd 3aMOH
¢usuka (cnekrpain) MeToanapu €paamMmuia oupukMmanapauar Y ® —ynspadbunadina,
UK — undpakuzun, [IMP — npoTOH MarHuT pe3oHaHCH Ba Macca-CIECTPOMETPUS
CHEKTPJIApUHU YpraHull HaTWXKAacuaa OMPUKMATAPHUHT TY3WIUIIN UCOOTIaHAIM.
[y Ounan Oupra KUMEBUN KIACCUK yCyJuiap (OKCHJIAII, KaWTapuIll, TUIPOJIU3 Ba
Oolllka peakuusiap) €paaMuia xXaM MOJJAIAPHUHT TY3WIUIIN YpraHuiaiu.
Macanan, C;HgO dopmynanu OUpUKMaHUHT Ty3WIUIINHU aHUKJIAWIUK. bupukma

Hazapuil )KUXaTaH KyHugard y4 Xwi Ty3WIuIIaad Oupura sra OYIuiig Kepak.

3.5. Hupodenoaunur FHOKX

Onka kaBatnu xpomoTorpadus Kyiumaruiaapra acociaHrad. Kudmkpoxk
KA TUTACTUHKAa OMp TOMOHMTA IOMKAa COPOEHT KaBaTu Xocus KuauHagu. Ctapt
JUHUACUTA Tpola KyWwinaau Ba IUIACTUHKAHWHT YE€TKH KUCMHHHM JSPUTYBUHIAD
cucreMacura Tymupuiand. llnacTuHkaga CyOKIMKIAp XapakaTiaHuo Mojja
apanammMacuHu  axparaad. CyloKIMK — KYTapuwidil —4Yerapacu aHUKJIaHUO,
MJIACTUHKA KypUTUJIAAU Ba MOJJAaHUA OWUIUO OJNMIN YUYH OUMITHUpWIAAU. Xap Oup
Mogna yuyH Rf kuiiMatu Ttommmanu. By crapt nuHMscUAaH Mojjaa JOFU
Mapkazurada Oynaran macodanu HucOatura TeHraup. MoanamapHH aHHUK OWIHO
OJIUIIl YYyH aiHM TjacTuHkara “ryBox’ kyuwmnaau. Illy “ryBox” Rf wura xapa®
TeKUpwIaéTran MoJAJAa  aHukjiaHagu. by ycyn OunaHn  mojajaliapHu

uaeHTUPUKAMS ~ KAJUII ~— KyHujgaruiaapra — acociaHagud.  XpoMOTOrpamma
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OUMJITUPWITAHAAH KevuH moamaHuHr Rf Ynuanaau Ba “ryBox” momna Rf ura
conumtupunaau. bav3duna Rf Hu kuliMaTt XaTo aHUKIAHUIITU XaM MYMKHH.

IOnka kaBatnu xpomMororpadusiia MUKIOPUM aHalW3 YCYJIUHU HWKKWTA
Oynub ypranum MymKkuH. bupuHcH Xonatna axpaTwiran Mojaa OeBocuTa
KaBaTHU y3UJa AaHUKJIaHaAd, aMMO WMKKWHYUCHJA aHali3 KWIHIIJIAH OJIIUH
a7copOEHT KaBaTUAaH FOBUO OJMHUO TEKITUPHUIAIH.

IOnka kaBaTiiu xpomoTorpadusga Moaaanap Te3 Ba OAJUNA ycyiuiap OuaH
axpatwiaau. by Xxpomororpadusiza ap3oH Ba coama ac0o0-yckyHanap
unuiatuaagn. Acocad Oy ycyi karra Orojpkerra sra OyimaraH Jiabopatopusuiapaa
KYJUTAaHWICAJa XKyAa KEHT KyJaWJuKiIapra sraaup.

Kymuunuk naboparopusimapga FOKX t1e3 Ba opmuil ycymiap Ounan
MUKJOpUN aHamu3 KWK Tanad stunanu. bynpait naGopartopusiiapiaa BU3Ayall
TEHIJIAITUPUIN yCyiu Kyutanunaau. Kalicuku Oy ycynja aHUKIUK napaxacu 5%
naH 1o 30%rauva 6Vnaau. bab3u nabopaTopusiiapaa aHUKPOK HATHYKA OJIMIN Tayiad
KwinHaau. byHnna anuk Kypunmanap épaamuaa 9-10% aHukiuk OunaH HaTHXKalIap
OJINHUIIN MYMKHH. [34]

1. Busyan TeHITamTHpUIl YCyJIn:

By ycymHuHr Kynaili TOMOHM WIYHJAKW, Te3[a Ba Xe4 KaHAall Maxcyc
MocjamManap Tajnad KWIMHMAac/aH aHUuKJIaHaau. SIpumM MUKIOpUM aHAIu3 KUIUIIIA
xKyna Kyn kemanu. Cepusiin aHanu3 KWIMHTAHAA AaHUKIWMK gapaxkacu +10%ra
KEJIUIIA MyMKUH. ByH/1a aHUKJIMKHU OLIUPHUIL YIyH OUTTa XpOMOTOTpaMMaHu Oup
HEya XOAUM XHcoOnamu Kepak. ByHaaH Talikapu TEKIIMPYBYM PAHTHU AHUK
akpara OWJIUII Kepak Oyiaau.

2. IO3aHm ynyam ycynu.

By ycyn KHMMHPOK Ba Kyl BaKTHU OJIMIIWIa KapamaclaH BU3AYyaJl yCyira
Kaparasja oObeKTHUBPOK Ba aHMKPOK HaTHKa Oepaau. AHUKIUK mapaxacu 5-10%.
By ycyn oF MHTEHCUBIIUTY Y3rapulIuHU XUCOOTa OJIMaiIH.

IO3anu nnanuMeTtp Ouiian ymyam €ku (POTOKOMUS 0TI Xamaa MUJTUMETP
KOFO3ra TymHpuO, KEHMUH KBaApaTiiap COHU CaHamuO XMCOOJAHUIIM MYMKHH.

Kuitunuunuk [0OF 103acu yerapacMHu aHukjiamga cogup Oynmamu. Kuuuk rozanu
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JOFJIApPHU YerapacuHu aHMKJIallja Hya KYHWIral xaro, ymoy yCYJHUHI acOCHM
MaHOau XHCOOIaHAIN.
DKCHepeMeHT OpKaJIM 11y Hapca TONUJITaKH, JIOF 103acu OuilaH TYIIHPUITaH
MOJ1a OFUPIUTHUHUHT JIorapudMH YpTacu1a YU3UKIU OOFIaHUIIT MaBXY/I.
S=alnC+b
bynnan Ttamkapu anreOpasuk ycyn OuiaH XaM H3JaHaéTraH MoJja
MUKIOpHU Kyhujaaru udoaa OuiiaH TOMWIMIIM MyMKUH. byHJa OUTTa MmiacTUHKaga
y4Ta 3pUT™Ma: CTAaHAAPT SPUTMA, HAMYHABUW SPUTMA Ba CYIOJTUPUIITaH HAMYHABUN
3pUTMA aHAJW3 KWINHAIU.
Log W = Log Wg + [(VA — VAg / VA4 - VA] logD
by epna W — HamyHazaru Moaia MUKIODH;
Wg — cragmapt spuT™Magara Moaaa MUKIOPH;
D — cyrontupui ko3 uiieHTy;
Ag— cTaHgapT 3pUTMa JI0FU F03aCH;
A — HamMyHa JIOFM 103aCH;

A, — HaMYHaHM CYIOJNITUPWITAHJATU JOFH K03aCH.

HO3anu ynuam ycynu OwnaH KYyJUJIaHWITaHJAa CTaHAApPTAAH YeTIallui S-
10% Tamkun 3Taau.

Xo3upru BakTAa MojAanapHu cudaT Ba MUKIOPUM aHAIW3 KWIHIIIA CE3TUP
aHAJUTUK Mpubopiap HILIATUIMOKAA. AMMO Oy mpuOopiap aHUKPOK MabIyMOT
OepHuIlld yuyH TeKIIUPUIAETraH Moia To3a OVIHIIK KepaK s’bHU YeT KyluMyaiap
KaMpok Oynumm kepak. byaunr yuyn moana FOKXnma axkparunagu Ba akpalra
Moj1a aCOPOCHTIaH SKCPAKIIUS KUTUII MY OUilaH akpaTuiaiu.

bynna amcopOeHT xaM eTapiau Japakaja To3a Ba AaKTHBIWTHA IOKOPH
napaxaaa OYIuIIM Kepak.

AncopOeHTAaH MOJJIaHU aXXPaTyBUU-3PUTYBUMIIAP KyJla XaM To3a OYiauIu
Kepak Ba MOJJa OuiaH peakuusra KApPUIIMACIUrd Kepak. ByHIaH Tamikapu mry
MakcaJl y4yH UIUIATWIaJAUTraH 3pUTYBUM TO3M OYIUIIMra KapaMmaciaH KylmiumMua

paBHIIIa WA annapatiap/ia KaiTa Xaigaluilu Kepak.
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7-Taxxpuba

3.6. n-Hutpo3odeHosa cuntesu [6]

OH OH

NaNO2 + HzSO4 > |

Peaxtusnap

®enom 3,13 T

Harpuii runpoxcup 1,4 ¢

Cynbdar kuciaora KoHII. 7,6 T

Ac000 yckyHanap

FOmanoxk tyrnum konba yu oruznu 200 mi
Tomuu BopoHkacu 10 mi

MexaHuK apanalITUPruy

ByHn3zen konbacu

bronxep BopoHkacu

AKpaTrud BOpOHKA, TEPMOMETpP Ba apajaliTUpPruyu OWJaH >KUXO3JIaHTaH.
Omanok Tyrnu cuxumu 200Mn O6ynran ywdoruznu kosbara 3,13 1 (0,33 moub)
¢denon comud 1,4 v (0,035 mosb) HATPUN TUIPOKCU] KYIIMIAAW Ba 75 Ml cyBaa
sputwiaau. Apanamtupuiarad xoiaaa 2,8 r (0,04 Moib) HATpUM HUTPUT KYIIUIIAH.
Peakumon apanamma 5°C raua coByTmiin® 1 coar maBomuga 7,8 T KOHIEHTPUK
cynbdar kuciotanu 21 Ma cyBaaru sputrmacu Kymminanud. Peakuuon apanamima
xapoparu 5°C ommacauru KEpak.

Apanamma Kopa Tycra Kupaaud Ba OpoH3a paHIIM YyKMa axpalaJu.
Apanamma 2 coar MobOaiHuga yuuiad typunaau. Cyarpa bronxep BopoHkacuia
dbunpTpianagu Ba 5-6 Mapta cCOBYK CyB OwiaH (3-4 mul.JlaH) 1OBUJAIU Ba QPUIBTP
KOF03 opacura onbd Kyputuiaad. Yaym 3,3-3,5 1 (80,5-85,4%)

N-HUTPO30(PEHON KYHFUP PaHIIU KYKYyH 125-130°C napyajianuim Ouia
CYIOKJIAHA/IH.

N-HUTPO30(EHOIHU TO3aJIalll YYyH AKTUBJIAHTAaH KYyMUP KYIIUO HCCHK

CyBJIaH KalTa KpHUCTaJUlaHaJIh. OJpUTMA COBYTWITaHAA KYHFUDP PaHIJHA YyKMa

TyLIaU.
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8-Ttaxpuoda
MdeHOo/UIAPHUHT HUTPUTJIAP OWJIaH peaKIMsICH.

bup aromnu n-xomatu Oym QeHomap Ba MeTa- KaTOp HKKH aTOMIIU
(dbeHoIapu HUTPUTIAP TabCUpPUJA  N-HUTPO30PEHON XOCWJI KWIAJAU Ba YHU
peakiusira KupuiiMmaral (eHon OuiaH y3apo TabCUPU HATHXKACUIAa WHTEHCUH
Oysuiran 0VEKIiap Xxocui Oynaau.

Peakuusicuau G6axkapuill yudyH 03 Mukaopaaru cysaa €ku N,SO, sputuiran
(dbeHonra TYpT Xaxkm kym KoHIl. N,SO4 Ounan apanamtupunany Ba yuaa 5% KNO,
Oymumm kepak. Oxpcra MCUTHIAAU Ba paHIiu OYE€K xocun Oynmaau. Apanamma

COBYK CyBra KyMwiraHja 4ykma TylaJu.

9-Ttaxpuda
C-HUTPOOMPUKMATAPHUHT OUPJIaMYU aMHUHJIAP
OnJIaH peaKuUsCH.
n-xonatu OV QeHoyiap HUTPUT KUCIOTA €KUM HUTPUT KHUCJIOTAa HATPUNIU
Ty3u Ba KOHI. NSO, TabcHpHAa KOHJECHCAIMS peakuusicura Kupuiaau. byHna
nactinad HUTPO300MpUKMA XOCWJ OYVIMO YHM KEWMHTH PEaKIUsCH HAaTUXKacuia

MHI0(MEHO TUNIUIAr OMpUKMara aijiaHaJiu:

HO — @-FHONO‘bHO -N=0
HO@ =0 & O= =N-OH
0= =N —-OH + 4 \ OH— O= N

|
|
|
\>_
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ByHia uikop spuT™Macu TUHHMK TahCUpUJIA AW EKU KYK paHra Oysuiaau.
VYHutap — siroHa, 6up OyTyH

Hatpuit autputHu Oup Hewa kpuctamnapu (0,1-0,22) 1-2 mn konu. H,SO4
spuTwiaan. Xocun KwinHrad sputmara 0,1-0,2 r yamacu ¢(eHOn coiauHaIu.
Apanamma TUHHK KYK €KW slIWi paHrra Oysutaau. Panr xocun Oyimaca Oupo3
km3mupraagn. (100° arpoduma 1-2 MuH gaBoMmma). CoBytu6 20 mia cysra
Kymwiaad. byHaa sputma Kuszui pasrra Oysuaau optukya NaOH sputmacu
TabCUPHUAA KYK KU S PAHITA YTAJIH.

[ Mkku atromiu (heHoUIapiad pe30plvH IIyHal peakius oepaau].

10-Taxxpuba

3.7. n-Hutpo30-N., N-TuMeTWIAHWINH CHUHTE3H

Curnmu 25 mn kuméBui crakanra 10 r my3 commnHaau Ba 10 mumum Monb
OUMETUIAHWIAHHU 4 MJI  KOHILIEHTPUK XJIOpHUJA KHUCIOTada »Jpurtwiaan. 12
MUJITIMOJTb HATPUI HUTPUTH 3 M cyBaa sputman6 5°Cran macT xapopataa Mys
XaMMOMUJIa apallalliTUPUING apanaiiMara oxXucra Kyummiaan. byaaa xapopat 5°C
OLLIMACIIUIY KEpak Ba a30T OKCUJIAPUHUHT aXPAIWIIM Ky3aTHUJIMACIIUTU KEpak.
Cy3nu xammomaa 15 MUH gaBOMHUIA COBYTUIIMO CApUK PAHIIIA XJIOPUI KHCIOTAIH
Ty3u puibTpianaau. Ba my3 Ouinan cCOByTHITaH XJIOPUJ KUCIIOTa SpUTMAcH OUJIaH
IOBWJIQJM, CYHrpa COUPT OWJAH IOBWIAIU. C.X. 177°C (mapuamanum 6uman
CYIOKJIAaHAM).

DOpKHH acoc OJUII YUyH XJIOPTHIpAT OXUCTA CYKJITUPWITaH COJla 3pUTMacu
OwiaH uIIKOpiaHaau. Dup OuiaH HKCTPAKUHUJIaHAAU Ba SQUpIU >pUTMA
Oyfmanagn. ByHma  y3ym summnm Kpuctamiap Kpuctaara Tymamgd. c.X. 80°C
(abupnan €xu saupunan) Yaym 95%.

JIMalKWIaHWIMHIAPHA HUTPO3ajall To3a JIUAJKUJIAMUHJIAp CHUHTE3U YUYyH

Kymnanunaau (3265)
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ON — _N OH- ON-— O
\ >
R
R
AN
+ °NH
R ~
Hutpo Kywid XpoModop, HIYHHHT Y4YH yaap KYK €Ku ST paHrra

Oysnra.

11-Ta:xxkpuda

3.8. ®eHOJIAPHUHT THUAZ00UPUKMAJIAP OMJIAH PEAKIIUACH.

Opto- Ba n-xonatu Oy Oynran deHoap Auazo0MpUKMaliap OWllaH KyAa
OCOH a300MPUKHUII PEeaKIUsiCUra KUpHUIIagd Ba a300yExmap XOocun Kuwiaau. by
peakiusigan GpeHoapHu (TonuIIa) aHUKIamaa Gon1aJaHuIll MyMKHUH.

Juazonuii Ty3u DSpuUTMAcUHU (DEHOJHM UIIKOPJIM HJpUTMAcu OuiaH
apalalliTUpUITaHAa PaHTIIM YYKMaHU T€3 YYKUIIUHU Ky3aTHUIIl MYMKHH.

Niam 6axapuiuiii.

200 mr uamacu cynbanun kuciaotanu 10 Ma 2H XJIOpUJ KHCIOTa
spUTMacuaa UCUTHO dpuTUiIaAu Ba apanamtupud Typub 1 mu 10% natpuit
HUTPUT 3pUTMACU Kymiunaau. Jna3o0upuKMaHu >pUTHIIAAH OUp HEYa TOMYUCH
¢bunbTp Korosra toMmzwiaau. O3ruHa QeHon kpuctanHu onud 15% naTpuit
TUAPOKCHUJ SPUTMACHIA APUTHUINO XOCWJI KUIMHTaH 3pUTMA TOMYUCH (GUIBTP
KOFO3/]ard TOMYM €HWra TOMU3WIAIU Ba yJIapHU KYIIWINUIINA Ky3aTuiaau. Mkkura
TOMYU Oup-OMpura TeKKaH >KoWja paHru 3oHa xocun Oymanu. Cynbhanun
KHCJIOTa YpHHUAA N-HUTPOAHWUJIMH OJIMII MYMKUH. ByHaa ¢enomnap Kyiumaru

paHrIM OMpUKMa XOCHJT KUJIaJu:
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denosutap Panrun
deHon Capuk
Tumon Kynrup

a-HadTOMI Kuzun-cuéxpanr

Nn-Kpe30 KU3HIT

12-Ta:xxpuda
A300Y€K cuHTE3U
Hutpo3zobupukmanu cnuptid spurMmacura [-Hadron sputMmacu (CyBH)
kymunagu Ba ruapoxiopua (NH,OH HCI) tabcup stunanu. CyHrpa Tomuniad
Na,COj; cyrontupuiiran 3purMacu Kyumiaau. Peakiiyon apanamiMa panry sl
— KyHrup — Kusuia Oynaau. CyB OwiiaH CYIOATUpWITanaa a3zo0y€k uyymara

TyILaIu.

ArNO + HLONOH — Ar- N =NaOH + H,O
ArN =NOH + HC10H6OH — Ar—-N-= NCloHﬁoH + Hzo
!
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XVYJIOCA

deHoTapHUHT UHAO(PEHO peakIUsCH Ba peakius MaxCyJOTIapuHu
TapKUOU Ba TY3WJIUIIN YPTaHWIIH.

Nunodenon Oupukmanap axpatud omuuau Ba FOKX-cu mapoutn Ba Rf
KUIIMaTiIapy aHUKJIAH]IH.

deHout Ba 0-Kpe30J1 acoCu/Ia OJMHTaH UHI0(eHosI OUpUKMaIa a300MPUKHUIILL
peakiusicu 0110 OOpUIIAM Ba peakilus MapOUTH YPraHWIIH.

Onuuran uHgodeHon oupuKManap acocuaa Cyiab(MOHUI KUCIOTa TUAa30HUN
XJIOpUAU OWIaH a300yE€K CUHTE3 KWJIMH/IN.

TagkukoT HaTwxkacuaa HHAOPEHOT Ba YHU a300YE€Fd CHUHTE3WHUHT

MPEMApATUB YCYJIU SPATUIAN.
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