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VYenybuit kypcatmMa Y30ekuctoH PecnyOnmkacu onmii Ba ypra Maxcyc
TaBJIMM Ba3UPIUTH TOMOHHJAH TAacCAWKIAHTAaH HAbMYHAaBUH VKyB pexXacH Ba
JAaCTypH acocuja Ty3UIraH.

VYenyouit xypcarma JKuzzax IlonmurexHuka HHCTUTYTH WIMHUR-YyCITyOui
KeHramu MaxJiucuHuHr 200 fiun Ne connM Kapopu OWJiaH TacAMKJIaHTaH.

YenyOuil  kypcatMa «ABTOMEXaHUKa» (DAKyJIbTETH WIMUNM KEHralu
MaxxucuHUHT 200 ¥imn Ne  coHuIM Kapopu OWJIaH TacaUKJIaHTaH.

VYenyOuil  kypcarma «® Ba KXM» kadbenpacuHUHT 200 wwnn
« » naru Ne  coHiM Kapopu OWJIaH TacAMKJIaHTaH.

Kadeapa myaupu:
pou. X.Urambepauesn
« » 200 iuma.

Takpuzumnap: “M Ba ATOK” kadeapacu karra YKUTYBUUCH K.X.(].H.
1O. Tapunos
Bunosar Arpokuméctanuusicu AMpekTopu  K.X.(.H. MciaomoB V.



KUPUIL

depmep  XYKATUTUHU ~ OOIIKAPUIN  TabAuM MWYHaIUIIUIA  YKUETraH
Tanabanap aliHu GepMepiauK XY>KaluK WYHanuImuaard OakamaBpiap Tanépiaiiaa
VpHU Ba axamusiTd MmiyiapaaHn uoopart. Tynpok mnaigo Oyiuimn xapa€HUHUHT
YMYMHH Ty3WIMIIH Ba TyHOpOK NpO(WIMHMHT IIakimaHumu, Mapkasuii Ocuéna
TapKajaraH TyOpoKJap Ba  TYNPOK  KaTJIAMJIAPUHUHT reorpadux
TaKCUMJIAHUIIIMHUHT aCOCUM JKHUXATIapu XaKuJa, YCUMIIUKIAPHUHT WIIU3/IaH
O3UKJIAHUIIMHUHT Ha3apuil acocinapu YrutinapaaH TyFpu (doiganaHuiga
TYNPOKHUHT  POJIA, O3MK MOJJAJApPHUHT JEeXKOHUWIMKIA AalJlaHWIIA Ba
arpOKMMEHUHT SKOJIOTUK MyaMMOJIapu TYFUCHA TaCCaBBypra sra OYIuII Kepak.

dann MykaMMall Y3JIalITUPUIN y4yH Tanabanap kyiuaaru ¢dannap Oyiinua
yyKyp TyllyHYara osra Oyaumu Kepak. MukpoOuonorusi, JIeXKOHYUIHK,
MaxXTAaYWINK CENEKIUs Ba YPYFUWIMK (DaH MUKPOOMOIOTHUACH, YHTOMOJIOTHUSICH,
YOpBAUMIIUK, MaTeMaTuKa, (pu3nka, KUME, UKTUCOAUET, UHPOPMATHKA, THOE3US,
ep kazactpu (GaHIapUHUHT WIMHI Ba Hazapuil OMiMmIiapra acocliaHraH OYIuIu
KEpaxK.



AMAJIMA MAIIFYJIOTJIAP
TYINPOKHU AHAJIN3I'A TAUEPJIAI
1- JABOPATOPUS NN

TynpoKHUHT MyXUM TapKUOMI KUCMUHM aHUKJAIl Ba allpyM XocCCalapuHU
Vpranuiijiad oJIJIiH y aHainu3ra Tai€épianaan. ByHUHT ydyH OJIWMHTaH TYNPOKHUHT
XaMMacu ToO3a KOFO3 yCTuJa EWuiraH Xoija KypUTWIAAW, YHIAard WHPHUK
Kecakuanap 6apmok Owiian 33ub mainananagu. Cyurpa yaaad taposuaa 500-1000
r Toptu® onub, ra3 Ba CyB OyFjapu OynmaraH xoifa (O4MK XO0JiJ1a KOJJAUPHUIIL
MyMKHUH 3Mac) cakiananu. Ly Taptubna tait€pnanran Tynpok HamyHacH siHa 2-3
KYH KypUTHIIaJId, YHIATU WIAU34anap, Xap Xwi KyImiMaiap axpatud oJMHaau Ba
VIApHUHT OFUPJIUTU aloXuJla aHuKjiIaHagu. Tymnpok sIXIM KypUTaHWJaH KEHuH
YMHHU XOBOHYana €rod €KUM pe3rHa KaJINOKHM YMHHM Jactadya €Epaamuia
SXTUETAMK OwunaH TydwnuO, Kecakyanapu MaipanaHaaud. byHna Tynpoknaaru
MEXaHUKaBHil 3appajiap napyajaHuO KkerMaciauru kepak. CYHr yHAaH aHaJIU3 y4yH
¥pTada Kuiaub TyNnpok Ta€piaHaau.

ByHuHTr y4yH Tynpok Ope3eHT €ku ¢aHep yctura €Mmind, yHIaru ToMl,
uiau3 Ba Oomikanap axpatu0 onuHaau. CyHTpa WUpHUK Kecakdalapu Kyi OuiiaH
Maiiiananaau. AHaiu3 yayH ypTada TynpoK HaMyHACHHHU OJUII y4yH Ope3eHTIaru
TynpoK sxmwmiad apanamrrupuianu. lllyHnan ket kyn Ba 4u3fud OminaH Oup
Tekuc KO siccunanaau. CyHrpa y Oup Heuya Karakudajgapra axparuiaaiu. by
KaTakyajJapHUHT Xap OupujaH 03 MUKIOpPJAAH TYNOpPOK OJUHUO, YyJIapHUHT
orupsiurd 300-600 r ra eTkazwiaau. by TailépnaHran TynpoKIaH TypJu aHaIu3JIap
Y4yH ypTauya HamMyHa OJIMHUO, y Maxcyc 3jakjapaaH yTkaszuwiaau. (Macanas,
TYIpPOK 4YMpUHIACH y4yH 0,25 MM JIM, MEXaHMKaBUM aHAIN3 Y4yH | MM
ANaKJiaH YTKa3uIaau.)

DOnaHrad TYNpOK HaMyHAacH OF3M SIXIUM OCKMTWIaJWraH Iuiia OaHkadanaa
cakjaHaiau. byHnmail cakiaHraH TYNpOKHMHI TapKMOM Ba OOLIKAa XyCYCHUATIApH
y3rapMamniu.

AcxpaTu0 OJIMHTaH WMPUK MEXaHWKaBUI 3appanap, Wiau3dajiap Ba OOIIKa
KYIIWIMaJapHUHT TYNPOKKa HUcOaTaH (ou3 MUKIOPU HPOMOpIUsS HYIu OuiaH
tonunaau. Macamnan, ananu3 yuyH onunran 1000 r (100 %) tympokma 15 T
MEXaHHUKaBHM 3appa, 5 © wiau3 Ba | r KymmiMma OynaraHga yJlapHUHT (Qou3u
TyOangaruda Oynamau:

15100 g 5100 o 141000 0

1000 1000 1000
Tynpok TapkuOujgaru HUTpAaT OUpPUKMAIapu Ba aMMUAK MUKIOPU AHUKJIAHMOKYHU
Oynca, ONMHraH TYyOpOK KypuO KOJIMAaclaH Te3/1a aHajiu3 KWwinHaau. Tymnpoxk
KYpUTHWJICA, YHJArd aMMHaKHUHT OMp KHUCMHU Tra3 Xoduja axpaiud 4YUKUIIH,
KOJIFaH KUCMM 3Ca OKCHUAAIAHUO HHUTpaTra aWjnaHuid MyMKuH. CTpyKTypacu
AHUKJIAHMOKYM OYJTaH TYNPOK HAMYHACHUHUHT JIOHAJOPIUTU OY3UIMACIUTH YUYH
y MalijjaJaHMal aHaJIN3 KWIMHAIU.




TYHPOKHHUHI I'NMI'POCKAIIMK HAMJIMT'UTHU AHUKJIALL
2- JABOPATOPHSA HIIIN

(Tepmocmamoa Kypumuwt ycyau)
Tynpox HamIuTH - a0CONIOT KypPYK TYHNPOKHHHT OFUPIUTH EKH XaKMHTa
HucOatan Gous 6unan udoasaHral CyB MUKIOPUIUD.

Hwnaw mapmuou:

1. Homepnanran aatoMuH OIOKC CTAaHKJIAPHUHT OFUPJIUTY aHUKIaHAIH.

2. bypru é€pnaMupa HaMJIMK aHUKJIAHAJAWTAH KaTjlamijapiaH TYyIpoOK
HAMYyHacHy OJWHAU.

3. Onunran tynpokaaH TaxmuHaH 30-35 r (0,01 r aHMKIMKAA) amOMUH
OIOKC CTaKaHra COJMHUO OFUPIIUTU aHUKJIAHAIH.

4. Ham Tynpok COJMHTaH alloMUH OIOKC cTakaniap tepmoctarra 105°C
UCCUKIMKIA 5-6 coar Kyputwinaau. KeWnH skcukaropaa 2-3 coaT COBHTHIIA[IN.
Ofupiuru aHuKIaHaIu.

5. Sna 1-2 coat kyputwiaau. OFUPIUTA y3rapmaca JIeMak TYIpOK MYTJIAKO
KYPYK XUCOOJIaHA/IH.

Tynpok Hamnuru Kyiugara ¢popmyiia épaaMuia aHUKJIAHAIN:

w =2"%2.100,
(6-c)

oy epaa: W -tympox Hamuuru, pous (%) xucodbunaa; a - HaM TyNpoK OujiaH
CTAaKaHHUHT OFUPJIUTH, T; B - KyPYK TYNPOK OWJIaH CTaKaHHUHT OFUPJIUTH, T; C -
CTAaKaHHUHT CO() OFUPIIUTH, T.

OnuHran HaTwxanap 1-xanBanra €3unaam.
l-ocaoeaun

Tynpok Kar- CraxkaH, Ham Kypyxk bym | byrnan- | Tympoxk
HOMH JaM, cM N TYIPOK TYIPOK | CTakaH | raH CyB HaMJIU-
omian omian OFUp- | MUKIO- rH, %
CTaKaH CTakaH | JUTU, T | PpH, T
OFHPJIM- | OFUPJIHU-
TH, T TH, T




TYHNPOKHHUHI COJIMIOTUPMA,XAKM OFUPJIMT'UHU BA
TI'OBAKJ/IMI'MHU AHUKJIAI
3- JABOPATOPHSA NIIIN

Mabaym XaxMmJiaru TynpoK KaTTUK KAUCMH OFUPJIMTUHUHT ITyHAAN XaXMJlaru CyB
OFUpaUTUra OynraH HUCOATH TYNPOKHUHT COJMUINTHPMA OFUPIUTU JeWUiagyd Ba
r/eM® Gupmuruaa ndomataHagd. TYIPOKHHHT CONHINTHPMA OFHDINCH YHHHT
MUHEpall Ba KUMEBUU TapkuOura OofnmukK Oynaau. Macanan, yupunaura Oou
oynran Tynpokiapaa 2,35- 2,40 F/CM3, YUPUHIAWMCH KaM TyINpokiaapaa 3ca 2,70 -
2,75 r/cM ° ra TeHr.
TynpokHUHT  conumITHpMa OfupiauruHu  anuknampaa H.A.KaunHckuitHUHT
«MUKHOMETp» ycynuaan ¢doigananunaad. byHna TynpokK TOMOHUIAH CHUKUO
YUKApUJITaH CYB MUKJOPU OuiaH Oelruianaim.
Hwnaw mapmuou:
Xaxkmu 10 mu1 6ynraH NUKHOMETPHUHT SpMHUTada AUCTUPJIAHTAH CYB KyWHJIAJIU.
CyBnaru xaBoHH cUKMO ynkapuil yuyH 20-30 MUHYT cekuH KaliHatuiaau. CyHrpa
NMKHOMETp CyB OujaH yi TemmeparTypacurada COBYTWJIaaH, OY¥3ujgaru Oenru
YU3UKKA4a JUCTHpiaHraH cyB Kyuwnanu. [llyHaaH keliMH NUKHOMETpJArud CyB
Oollka uaumra Kyiu6 onuHaau. MaliganaHnrad Ba quaMeTpu 1 MM JIM 3JakiaH
VTkazunrad tynpokaan 10 r Toptu® onuHamu. by Tynpok SXTHUETIUK OuiaH
YaHTUTUO 000pMail, MUKHOMETPra COJIMHAIU. YHHUHT OYf3ura €numud KoJIraH
TYIpPOK 3appavanapu OOIIKA MAMINTa KyWHJITaH TUCTUIUIAHTaH CyB OWIaH OBHO
tymupwiaau. [lukHoMeTpra coiMHraH cyB OujiaH Tynpok apaniammacu 10 MUHYT
KaitHatunaau. CyHda yi Temmeparypacuraya COBYTWIAIW, YHUHT Oyf3uraya
JTUCTWJUIAHTaH CyB KyWuiaau. [IMKHOMETpHUHT CYBH Ba TYNpPOK OWJIaH OFUPJIUTHU
aHuKIaHaau. TyNpOKHMHT COJUINTApPMA Maccacu Kyuupard Qopmyrna OwiaH
XHCOOJIaHAIN
A=,
(A-P)-C
MUKHOMETPHUHT CYB OWJIaH OFUPJINIU, T; P- aHUKIamra ojJuHraH TYHNPOKHUHT
ofupauri, r; C - TMKHOMETPHUHT CYB Ba TYNpOK OWJIaH OFUPJIUTH, T;

3
OyHna: /I — TynpOKHUHI COJMIITHPMA Maccacu, 1/ cm’; A-

OnuHran HaTWKaap 3-xajaBanra €3miaam. 3-acaoeaun
Tympok Katnam AHnKIamma [TuknOMETD TynmpoOKHUHT
HOMH YyKypJIUTU OJIVH. TYTI. COJIMILITUPMA

CM Orupmuru, v | CyB Cys Ba mMaccacu, T
oman TYIPOK
OFMPJIUTH | OWIaH
OFUp.., T
by3 0-20
TYIIPOK 20-40
40-60
by3 0-20




TYIPOK 20-40
40-60

Kymnu 0-20

TYIPOK 20-40
40-60

TYNPOKHUHT MEXAHUK TAPKUBMHU MUNETKA YCYJIMJIA
AHUKJALI
4- IABOPATOPHUS UL

Tabuuit xonga cakJlaHraH MablIyM Xaxmjard cod KypyK TYIpoOK
OFUPJIUTUHUHT IIYHJaW Xaxmra Oyiaran HUcCOATH TYNPOKHUHI XaxM Maccacu
nefiriany Ba r/em’, /M oupnuruaa ndomgaraHaIn.

Hwnaw mapmuou:
1. Maxcyc nynatnan (€ku TeMHUpJIaH) scalifaH XaJIKa OJIMHAIU. YHHUHT XaXXMU
pR* -h popmyna EépaamMuia aHUKJIAHAIH.
2. Xankanunr p = 3,14 ra tenr, R — xanka paguycu, h — XankaHuHT WYKH
TOMOHU/JIATU OAJIaHIJINTH, CM.
3. XaJKaHMHT XaKMHA Ba OFUPJIMTM AHUKJAHTAHJIAH KEWWH TEKIIUpHIaguraH
TYIOPOK KATJIaMHUTa XaJKaHUHT YTKAP TOMOHM OWJIaH YHUHT TaOWHUM XOJATUHU
Oy3MacllaH acTa CEKMH KUPUTWIaAW. XalKa TYNpOKKa KUPUTUIAETraHaa
TYIPOKJAH OIINO KETMACIIUTU KEpaK.
4. Tynpoknan xXaiaka MOYOK €paaMujia kecuO® onuHagu. XalKaJaru TYNPOKHUHT
MKKHA TOMOHU XaM XaJika OuiaH 6apoOap OYIuIm Kepak.
5. Xanka Owiad TyNpOKHU OFUPJINTY aHUKJIaHAIH.
6. Xankagaru TynpoK HAMJIMTY aHUKJIAHAIU.
Tynpok xaxkm maccacu Kyunaaru popmyna épaaMujia aHUKIaHA U
0- (P-C)-100%
100+ W) -V

6y epaa:Q— TYMPOKHHHT XaKM MacCacH, T/CM® XUCOOUIa;
P — xanka Ounan Tynpox orupiury, r; C — XanKaHUHT cod) OFUPIIUTH, T;
W—r1ypok Haminru, %; V — XaJKaHUHT XaXKMU, oM.
OnuHras HaTWxaap 2-xajapaira €3miaam.

2-0caoean

Tynpok |Katiam P,r C,r |XV,% |V, oM’ 0, /e’
HOMH  |9yKYpJIUTH
, CM

0-10

10-20

20-30




30-40

40-50

0-50

CYBJIA CYPUM AHAJIU3U. CYBJIU CYPUM AHAJIN3U
HATHUXKAJAPUHU TAXJINWJ KUJIUILL
5- JABOPATOPHUS UIIIHU

(A.D.Baownuna ycynu)

TynpoKHUHT KaTTUK KHCMHU TOF J>KMHCIIapU, MUHEpajiap Ba OpPraHUK
Mojanapian uobopar. by 3appauanap MeXaHHWK 3JIeMEHTIap Aevmnaau. Xap Xui
KaTTAJIUKJA OYIraH MUHEpal 3appadalapHUHT (ou3 XucoOuaaru HUCOATH TYII-
POKHUHT MEXAHUK MapKudu Neuniain.

MexaHUK 37eMeHTIap auaMeTpu | MM aaH katta Oylica mynpok ckenemu,
VHIAH KWYUK Oyica menkozem nednnanu. Menko3eM XaM HMKKHra OYJIMHAU.
Huametpu 0,01 MM nan kartta OVydarannapu ¢@uszuxk kym, yHIAAH KUUUKIApU dca
¢u3ux nou nevinany.

TynpoKHUHT MEXaHUK TapKUOWHU Jaja IIapouTHAAa aHUKJIaHTaHAA YHUHT
(dbanynomeTpuk Tapkubura (HoHamopiurura) uzox oepwiaau. lllyHra acocianran
XOJ1a SPOKJIUIUTH aHUKJIAHAIN.

TynpoKHUHT TpaHYJIOMETPUK TApKUOMHM aHUKJAIIla TaXMUHHUN ycyiaaaH
dolimananum MyMKUH. byHaa Tynpok KadToa WIIKaJdaHTaHAa CE3WJIUIIH,
TYINPOKHUHT KypyK Ba HaM XO0JIaTH, HaM TYNPOKHUHT KadT opacuja IOMalloKJia-
HUII Japakacu YbTHOOPra OJIMHAIN.

Hwnaw mapmuou:

3—4 r Tynpok uauiiga cyB KyMuO apanaluiTupuiagu, KyrOK JIOW XojaTura
KeJThpuirad kadt opacuja UillkaiaHaau Ba TUaMeTpu 3 MM OYIraH 4y3ukK (LIIHYD)
makira kearupunanu. CYHrpa dy3wiral JIOM KOFO3 yCTHra KYHMWUIuO, xajika
maknaura kentupwiagu. llynna y counnu® keranu, €punaau €KM TEKHC XallKa
makinuaa cakiaanu0® komaau. Iy kypcaTkud acocupa TYHNPOKIApHU MEXaHUK
TapkuOu aHWKJIaHa U (4->kaaBai).

4-o1caoeaun
Jloit xankanuur (mnyp) xonatu | TynpokHuHr mexanuk | 0,01 MM gaH KMUMK
TapKuou OynraH 3appavanap
MUKIOPH, %6

Yy3uK makia Xxocus 0yiMaiiau Kym 0-10
Yy3uK xoaaT Oenruiapu MaBxya Kymitok 10-20
Uy3uk makn kadtaa €HTUJT KyMOK 20-30

UIIKAJIaHTaH/1a OYIMHUO KeTaIu.




Uy3uK maKiIard JIOWIaH XajiKa ypTa KyMOK 30-45
scaJiraH]ia OYUINO KeTaJIu.

Xaska xocun 0ynanu, TeKuH OFHUP KYMOK 45-60
EpuIIra epjaapy MaBxXyz.

XaJIKa TEKHC, EpUIIMANIN Cos 60-80 man xyn

TYIHPOK MYXHUTHU - ,H uu AHUKJIAIII YCYJIUVIAPHU
6- JABOPATOPUS NN

Tynpoknaru rymyc Mukaopunu anukiamaa M.B. Tropun taknud stran ycyn
aMaJIMETAA KEHT KYJUIaHWIIA IH.

by ycyn tynpokman yriaepoanu (CO,)s; 0,4 MI ONTHUHTYTYPT KHUCIOTacu
Oowran 1:1 w©Hucbatna osputwiaran kamuii Ouxpomar (K,Cr,0,) spurmacu
WIITHUPOKUIA TYJIUK OKCHIJIAHWINTAa Ba KOJJAUK XPOMAHTUHTUIPUIWHU MOP TY3U
OWJIaH TUTpJIAITra aCOCIAHTaH.

Hwnaw mapmuou

1. Jlanaman KenTupuirad, Kyputwiran Tynpokaan 50-60 r onunu®O, kynga
MaiilanaHaau. YHAa yuypalaural WUpUK Ba Malja WIAW3 KOJJAUKIApU Tepuod
TaluIaHaau (Jiyna Ba MUHUET €pllamMujia), YUHHU XaBOHYAJa YMHHU JacTa OwiaH
Maiigana0, 0,25 MM ky31u snaknad yTkasuwnanu. Ly xonpa taii€praaHran Tynpok
HaMyHacuJaH TryMycHu aHukmam yuyH 0,2-1,0 r mukumopaa (Tympokaa Trymyc
MOJIACUHUHT KYTI €KU O3JUTUra Kapad) aHaAIUTUK Tapo3ujia TOPTUO OJMHAU.

2. Toptu6 onunran Ttynpok HamyHacu 100 MJI XaXMIJIM KOHYCCUMOH
konOara conuuanu Ba ynra 10 miu, 0,4 nK,Cr,O; sputmacu Orwopetka €paamuia
CEeKMH-acTa TOMYMJIATUO KyWIaau.

3. Konba or3ura Maxcyc Tai€pnaHraH €K KUYMK XaXXMJard BOPOHKA
COBYTKMY KyWwnaau Ba YyCcTH O€pK »JNEKTPOIUIMTKana S MuHyT (KaifHait
OonuraraHjaH KeWWH 5 MUHYT) KailHaTUiaau, keind coytwiaau. Ly 6unan Oup
BakTaa okcumioBuu spurmanan (0,4nK,Cr,07) 10 ma mukgopaa G6ropetkama 100
MJ JIU KOHYCCUMOH KoJji0ara KyiuO onuHagu. YHra maijanaHraH mudma ExKu
nemM3ajJiaH 03TMHA COJu0, IOKOpUIard TapTuOaa KaHATHIIaAU Ba COBYTHIIA/IN.

Kaitnatumn mobalinua Kyluaaru peakiust cogup Oynaau:
+2K,Cr,07 + 8H,SOy4 - 2C1ry(S Oy) + 2K,SO4+2K,S O4+ 3CO, + 8H,0

4. CoByTwiran kosibara yHUHT COBYTTMYMHHM JUCTHIUIAHTAH CYB OWJIaH
4aiino, kondamaru CyroKIuK Xaxmu 25-30 MJ1 raya eTKa3zuiaiu.

5. Konbara 3-5 Tomum unHmukatop tomusuiaaun Ba 0:2 N Mop Tty3u
APUTMACH:

[FCS4(NHO4)2 504 6H20]
OWwiaH KYHFUp paHr SIIWJI paHrra YyTryHua TuTpanaHagu. byHpa Kyhupgaru
peakiusi cogup oynaau:



6te S 4(NHO4)2 SO4 + KzCFzO7+ 7stO4 =Cr2(S 04)3 + Fez(SO4)3+
6(NH,4),SO4 + 7H,0.
Tutpnamra capdaanran MOP Ty3u 5pUTMacHHUHT Xa)KMHU aHUKJIAHAIH.
Tynpoxkuaru ryMyc MUKAOpY Kyiuaaru gopmysia OunaH xucoOaaHaIu:
X = (a—6)-0,0010362-K -100
H
Oy epna: X - TynpoKAaru rymyc (YMpUHJIN) MOJITACUHUHT MUKJIOPH, %0;

a - Kajnui Ouxpomar Ba cyib(dar KUcioTacu apanammacura capd Oynran
Mop Ty3u 3pUTMACUHUHT MUKIOPHU, MJT;

0 - TympokkKa KyWHJIraH Ba yHHM OKCHUJIAIJIaH OpTHO KOJTaH XpOM
apanammacura capd Oynaran Mop Ty3u sputMacuHUHT Mukaopu, mi; 0,0010362 -
1 ma 0,2 N Mop T1y3u sputmacu my mukaopaaru rymycra €ku 0,006 T yrinepon
MuUKgopura 6apasap (T xucobuaa) 6ynanu;

K = 1,02- kypyk Tympokka HucOatan xucoOmam korpdunuentu; H -
aHaJu3ra OJMHTaH TYNPOK HAMyHACUHUHT MHUKJOPH, T.
OnuHran HaTWXKanap S-KaJaBajira €3uiajiu.

S-ocaoeaun

Tynpok |['opus3onT, |AHamwusra Mop ty3ununr capdu, mi  |I'yMyc MUKAOpH,

HOMU cM OJIMH. TYyIl. | Xpom |Tym. Ba (I'ymyc %0
HaMyHacu apaiaml. |Xpom OKCHI-
OFup., T TUTP- apaliarl. |Jjramra

Jramra




TYINPOKHUHI CO, KAPBOHATHU XAMJA HAM CUFUMWHU
AHUKJALI
7- JABOPATOPHUS UL

Hwnaw mapmuou:

1. 1 wmerpraua Oynran yykypJukHUHr xap 10 cM KaTaaMuJIaH TyHOpoOK
HaMyHacH oiauHaau (taxmunad 100-150 r).

2. Onuaran Tynpok HamyHacuaadH 40-50 r onub XoHa TemmepaTypacuia
Kyputwiaau. CyHrpa KypyK TyOpoKHMHT pauametpu 0,25 MM 1M 3i1akaaH
YTKa3uIaau.

3. DnaHrad Tynpokjad 5 r onu6 yHu dhapdop uAnIIra CoIuHaIu.

4. Onunrad Tynpokuu gapdop UAMII Tarura TeKUC KUIUO CONMHAIN.

5. 5 MI 514 muneTkaaa JUCTUPJAHTaH CyB OJUO, CEKHWH-acTa TYNpOK CYBra

TYUryH4a TOMYMIATHO KyHWJIaau, TOKH.

6. THC =¢ 100

dbopmynanan Tyna HaM CUFMM MHUKIopu ¢Gou3 xucobumaa

aHUKJIAHAIH.
7. THC nu y3rapmac ko3¢ uiireHTra Kynantupud JadaHuHT HAM CUFUMHU
TOMWJIAIN:
JHC=THC K
Oynna: C - TYNIPOKHUHT yCTUTa KyHWITaH CyB MUKJIOPH, MII;
P - onuHran Kypyk TynpOKHHHI OFUPJINIH, T;
K = 0,43 - koappunuent, Tyna Ham curumunau JJHC ra aitnantupui yayH
UIUTaTUTIAIN.
OnuHran HaTwxanap 6-xaapaira €3uiaam.
6-scaodean
Tynpok | Karnam Tynpox Kerran cys |THC,% |AHC,%
HOMHM  [UYKYpJIUTH, CM |OFUPJIMIH, T |capdu, M




TYONPOKHUHI MOP®OJIPI UK BEJTUJIAPUHU YPT AHUIII
8- TABOPATOPUS NN

Tynpoknaru cyBaa spuidurad, YCUMIIMKIAp YUyH 3apapiu Ty3JlapHU CYBIU
cYypuM Taii€piaill Ba aHaIW3 KWIUII HATHXKacuia aHUKJIaHaau. byHna Ty3napHUHT
YMYMUH MHUKIOpPH, HOpMal KapOoHaTiap XOCWJ KWJIyBYM Ba yMyMHUH
UIIKOPUNINK, XJOpUJl, CylIb(aT aHWOHJIApH, KaldbI[MWA, MAarHUM KaTHUOHJIApU Ba
OomKanap aHMKHaHAIH.

Cyeéau cypum maiiépaaw mapmuou:

Tynpok HamyHacu 1 MM 1K 351aKaaH YTKa3uiIaau Ba YHIAH TEXHUK Tapo3uaa
50 r ynmuab onuHagu. YHu 500 Ma xakmiu kosibara coirHaau Ba yctura 250 mu
JTUCTWJUIAHTaH CyB KyWwiaau (Tynpok Ba cyB 1:5 HucOatma). Tympok Ba cyB
apajalmiMacu 5 MUHYT JaBOMHAA YaWKaTwiaau. benrunaHraH BakT yTraHiaH
KeWH UKKUHYM KoJibara oaauil GuibTp opKaiu cy3minaau. OuinbTp opKajiu cy3ud
OJIMHTaH YPUTMA CY8aU CYypUM ITECUNITATN.

Cy3ub oJMHraH CyBJIM CYpUM THHHUK Ba TO3a OVIMIIM Kepak. Arap cypum
noiika €xku xupa Oyica, y stHa Kaiita ¢uibTpra Kywianau. TUHUK TOMYM Tyla
Oomnaraggan Oonuiad CyBIM CYPUMHHUHT Xammacd GUIbTpAAH YTKa3uiIagu.
CyBIU CYpUMHUHT paHTU Xap XWJI TUIJATU TYNPOKJIapaa Ba OUp TYNMPOKHUHT Xap
XHWJI KaTJIaMJIapuaa o4 capuKJIaH "(IyMyCHUHT Ky €KM KaMJIUTura kapal) paHrcus
XoJatraya OyauIm MyMKHUH.

CyBIu CypUMHHU aHAJIU3 KWJIHII HATHXKACUa CYyBJa 3pyBUaH Ty3JIaApHUHT
YMYMHI MUKIOPH, XJIOP, CyIb(paT HOHJIApH Ba OOLIKAJIAp aHUKIAHAIH.

KypyK KonoukHu anukiaw mapmuou:

Tynpok Tapkubuaaru cyBaa 3puiiiran MUHEpal, OpraHuk
OMpPUKMAaJIApHUHT YMYMUN MUKIOPH KYPYK Koa0ukK neviunanu. Kypyk Koiauk
CYBJIM CYpPUMHMHI OMp KUICMUHU YMHHH UM (MUénaya) Aa OyFIaTUuIl Wyinu
OniaH aHUKJIaHAIU.

Cysnu cypumaan 20-25 mi onu0 KypUTHITaH Ba OFUPIIUTYA MablyM OYIran
YUHHU nuénavyara conuHaan. CyHrpa nuénaya cyBiu OyFiaTrud yCTUAa CyBU
OyTyHJIal KypyryHua KOJAupWiIaan. YHAaH KeWnH nuénada KypyK KOJIIUK OunaH
tepmoctataa 105°C uccukia KypuTriiaan Ba SKCUKAaTOpAa 2 coaT yaMacu
COBUTHUJIAIN.

Kypyk Konaukin nu€naqyaHuHT OFUPIIMTY aHATUTUK Tapo3ujia
aHUKJIAHTAaHJIaH KeWHH, KypyK KOJJIUKHUHT (hou3 MUKAOPHU Kyhuaaru Gpopmyna
OwiaH xucoOnaHaau:

Ky (@=0)£-100-K
M-H
Oy epaa: Kk - KypyK KOJIIuK (CyBla 3pyBYaH Ty3JapHUHT MUKIOPH ),%;
a - KOCAYaHUHT KYpYK KOJJIHUK OWJIaH OUprajuKIard OFUPIINTH, T;
0 - KOCaYaHUHT CO( OFUPIUTH,T;
E - cyBnn cypuMHHHT yMyMui Xaxmu - 250 mir;
100 -oumpuin ko3hpuimenHTu;
K - rurpockonvk HaMJIMK y4yH KOHCTaHTa - 1,02;



M - OyfnaTuill y4yH OJIMHTaH CYBIIU CYPUM XaKMU, MIT;
H -tynpok orupaury, r.



TYINPOK XAPUTAJAPUHU YPTAHMUII XAMJIA TYIIPOK
FOBAKJIUTMHU, KATTUK, CYIOK, TA3CUMOH XOJATUHU
AHUKJALI

9- TJABOPATOPHUS UL

Fosaknuk neb, Tabumii Ty3wiMIIra sra OYAraH Ba TYOPOK XaKMHra
HucOaraHn gous xucoOuaaru xaMma OYIUTUKIAp HUFUFIIUCUTA AaUTHIIAIN.
FoBaknmuk TynpoKJIapHUHT MEXaHWK TapKuOW, JOHA-JOPJIWTH Ba 3UUIHK
napakacura kapa® Vy3rapagu. PoBakiIMKHM yMyMmMud Ba Kamwuidp XuJulapura
XpaTHUII MyMKHUH.

YMyMuii FOBaKJIMJIMK TYNPOKHHHT XaXM Maccacu (dv) Ba CONUIITHPMA
Maccacu (d ) kypcaTkauiapu €paamMmuaa XucoOaaHau:

d—dv-100%
ym D

by kypcatkmunu Oapua Karinamiap Oyiinua 7-kaaBangad (oiganaHuo

xucobsanr. Macanas, tTunuk 6y3 TynpokHuHr (TBT) 0-16 cm nu katnamu y4ayH:

= 257123 100% Oynamu.

[y >xanBan HaTHWxkanapuaaH (oiinananuO, TYNIPOKHUHT KAaTTUK XOJATIaru
xaxkmuuu (TKXX), aspauust roBaknunurunu (2) popmyna Oyitmya xucoOyianr Ba
aJBaTHUHT MYBO(DHK KeJIauTraH KaTakjiapura €3uHr.

P, =P,-0, (2)

Xaxkm Hamummru (O) maccara HucOatan ¢ous xucodbuaarn HamJIUKHU (5-

KaTak) XaXkM Maccacura (2-kKarak) KynauTupuiil Wyiam OWIad TOMWIAIU, SbHHU:
12,4% x 1,23 = 15,25% éxu 15,3% O6ynanu.

bynna aspanus roBakaunuru Py, = 52% - 15,3% = 36,7% ra teHr 6ynaau.
TynpoKHUHT KaTTUK XOJIAaru Xa>KMHU:

(TKXX) = 100% - Py,=100% - 52% = 48% Oynanm.

Xamma onub Oopuirad xucoOnanuiap TUNUK 0y3 TynpokHuHr 0-16 cm
KaTiamura (2-Tynpok kecmacura) terunummaup. Cu3 Oomika TYNpPOKJIAPHUHT
XaMMa KaTjaMHM Yy4YyH IIyHra yxmam XucoOnapHu Oaxapub, 6, 7, 8 Ba 9-
KaTakJapHU TYJIJIUPUIITUHTU3 3apYpP.

Tunuk 6y3 TynpokHuHr 0-16 cM KaTiaMu MHCOJIMJIA >KaJIBAIHU TYJIIUPHUIIT
TapTUOMHU KeaTupamu3. 6-kaTakka 3 Ba S-KaTakjap KyMmalTMacu HaTXallapu
éswnaau.

8-xatakka P,,, (2) popmynanuHr xucobOmam Hatwxanapu €3unanu. bynaa
YMYMUN FOBAKIMK/IAH (7-KaTak) Xa)XM HaMJIUTH (6-KaTak) aXXpaTwiaau, ssbHU 52,5
- 15,3 -37,2 6ynanm.

9-katak kypcatkumun (TKXX) 100% nmanm (Oy3wimaran TymOpok
TY3WIHIIUHUHT XaMMa X0JIaT/laH) YMyMUN XaKMUHU alilupuO Tanuian iynu Ounan
tormiaau, spHU 100- 52,5 = 47,5 % (OonuanFuy MaTepuasiap >kaaBaiia
Oepuiiran).



MaHIFyJIOTHI/I 6a>1¢apmu YYYH MAabJYMOTJIap Ba OJIMHIaH HaAaTHZKaJap

7-01caoeai

Typmu ryn| Tynpok XaxMm Conumu- Maccara uuc6. |Tynpoxk xaxkxmura HEcOaTaH % xucoouna
KECUMHU  |KaTJiaMu Maccacu, |THUpMa % xucoOumaru |aHUKIaHTaH busuk xoccanapu
KAIHHINTH,  |r/cM’ Mmacca, HaMJTUK KypcaTKkuuiapu
cM r/em’ MUKJIOPHU
Xaxm  |Foak |Aspauus |Tympoxk
HaMJMIHU MK |Pop KATTUK
Py XOJIATUHHUH
I XaKMHU
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 0-16 1,23 2,57 12,4 15,3 52,7 | 37,2 47,5
16-30 1,32 2,77 14,3
30-55 1,31 2,75 15,2
55-100 1,27 2,74 16,4
100-155 1,29 2,75 17,5
155-200 1,27 2,75 18,2
3 0-28 1,34 2,71 16,2
28-40 1,51 2,74 17,8
40-60 1,48 2,73 19,2
60-80 1,47 2,75 20,4
80-100 1,49 2,73 21,6
100-170 1,46 2,71 22,2
4 0-30 1,27 2,75 13,4
30-50 1,40 2,70 15,7
50-60 1,26 2,75 16,0
60-80 1,26 2,73 16,8
80-100 1,29 2,73 17,3
100-150 1,38 2,75 18,7




150-200 1,37 2,76 19,4

5 0-20 1,30 2,70 14,6
20-45 1,49 2,71 15,2

45-65 1,40 2,72 15,8

65-90 1,38 2,70 16,3

90-100 1,49 2,71 16,9

100-165 1,45 2,71 17,4

165-200 1,43 2,72 18,0

15 0-20 1,27 2,70 15,2
20-40 1,34 2,73 16,7

40-50 1,43 2,74 17,8

50-70 1,51 2,75 19,7

70-100 1,53 2,78 20,8

16 0-25 1,38 2,69 16,6
25-50 1,49 2,69 17,8

50-70 1,45 2,72 18,6

70-100 1,43 2,73 18,8

100-160 1,34 2,74 19,4

160-200 1,45 2,75 21,4

41 0-10 1,18 2,48 12,4
10-30 1,28 2,49 12,3

30-50 1,36 2,56 13,4

50-80 1,42 2,62 14,6

80-100 1,58 2,66 15,2

100-150 1,66 2,68 16,4

7 0-7 1,43 2,74 14,2




7-18 1,44 2,75 16,4

18-30 1,42 2,75 17,2

30-50 1,45 2,73 18,4

50-70 1,64 2,71 19,0

70-100 1,68 2,75 19,5

100-120 1,65 2,72 19,8

8 0-9 1,35 2,60 15,6
9-20 1,30 2,70 16,4

20-45 1,42 2,71 18,2

45-100 1,37 2,75 19,6

100-150 1,25 2,77 21,2

9 0-20 1,40 2,71 15,8
20-32 1,42 2,73 16,4

32-60 1,33 2,72 17,2

60-100 1,37 2,71 19,4

100-160 1,36 2,70 21,6

10 0-20 1,29 2,70 17,5
20-40 1,35 2,71 17,1

40-50 1,38 2,72 17,3

50-70 1,35 2,71 18,2

70-100 1,40 2,70 19,1

43 0-10 1,22 2,48 17,0
10-30 1,25 2,48 16,5

30-50 1,36 2,52 17,5

50-100 1,50 2,57 17,0

100-130 1,58 2,64 18,2




44 0-16 1,03 2,30 14,0
16-33 1,28 2,31 14,8
33-55 1,34 2,40 15,9
55-75 1,36 2,47 18,2
75-100 1,39 2,48 19,0
46 0-18 1,03 2,52 15,8
18-45 1,19 2,56 16,4
45-55 1,28 2,60 17,2
55-85 1,32 2,64 18,4
85-100 1,33 2,69 19,2







