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1-mabpy3a
Mag3y:HypiaaHNIIHUHT YMYMUIi X0ccajiapu
Ma’py3a pexacu:
1. «Epyrnuk TexHukacu acocaapu» (paHUHUHT MAKCAIH .

HypnanumsuHar TabuaTt Ba XOCcanapHu.

HypnaHHm CIICKTPHHUHI' OIITUK MHTCPBAJIH.

el

Acocuil BHEPreTruK Ba EPYrivuK KypCcaTKA4JIapHy.

«Epyriuk TexHuKacy acocaapu» (paHUHUHT MAaKCalH .
Kupuin
«EpyFIuK TeXHUKACH acocIapu» KypcH VKyB pexa OVyiinda ukkuta GaHHu
«EpyFnuk TexHukacu acocnapu» Ba «PaHT Ha3apusacH acoclapH«HU
Ooupnamtuprad. by Kkypc TanadbanapHu HypiIaHUIITHUHT GoTorpaduk
TabCUPJAHUIIMHU, PAHTIap TAOUATUHUHT Ha3apuil acocnapu OunaH
TAHUIITUPUIIHU MaKcaj KMIUO Kysmu. « EpyFiuk TeXHuKacH acocaapu» Kypcu
Kylinaaru Mytaxaccuciuk ¢annap: «bocMa xonun Taii€paiil TeXHOIOTUICH Y,
«PacMiu axO0pOTHU KailTa UluIail TEXHOJIOTUIICHY, « TeXHOJIOTUK KapaéHIapHU
XucoOJall Ba Joiuxanain HU Y3IallTUPUITHUHT Ha3apuil 0a3acuHu Tauépuaiam.
Kypc ytum natmxacuaa tanada Kyduaaru Ouiaumiapra sra OYJIHIIN JTO3UM:
Hazapuil GOTOMETpPHS acociapy Ba HypJaHUIITHUHT POTOTEXHUK TabCUPH;
dbotorpaduk xapaéunapHu GU3MK Ba KUMEBUI acocnapu; poTorpadux
xKapa€HIapHU METPOJIOTUSICH; paHTJIap Ba yJIApHU XOCUJ KWW yCYJIIapH;
paHrIK OOBEKTIIAPHHU YI4all Ba Kaia 3Tulll npuHIuIiapu. byHnan tamkapu xap
Ooup Tanaba poroxkapa€H Ba paHT HA3apUICU MPUHLIUILIAPUHU, EPYFIUK CE3yBUH
MaTtepuaiap KypcaTKuujiapyuHu OallOJallHU, PAHT KYpCaTKUWJIApUHU Ba
KOHTPACTUHU aHUKJIAIHUA OUNMIIM J03uM. Tanabanap EpyFink ce3yBUn
MaTepuaIiapHu EPUTHUI Ba KUMEBUN UILIJIOB OE€pUIl yCYJUTAPUHU OWIIHIL OUJiaH
Oupra KOJIOPOMETPHUK armaparypa €piaMmujia pauriapHu 0axojaul ycyJlapuHu
XaM y3JIAITUPUIIN apT.
®anuuHr Bazudanapu: EpyrIuK TEXHUKACUHU UIILIANI TPUHIUILIAPUHH,
EpYHIHNK ce3yBYM MaTepuasiap KypcaTKuuIapyuHu OaxoJallHu, paHr
KYpCaTKUWIAPWHU Ba KOHTPACTUHM aHUKJIAI yCyJUlapuHu yprauuii. Tanabanap
EpYHIMK Ce3yBYM MaTepuauiapHU EPUTHII Ba KUMEBHUM UIILIOB Oepull
yCyJIIapuHu Ouiui Ouiiad Oupra KOJOpOMETPUK anmnapaTtypa épaaMuaa
paHrIapHu 0axoJiail yCyJUIapUHH XaM Y3iamTupuiny mapt. @aHHuHT OMpUHYH
000ua EpyFIMK HYpJIAHUIIHUHT XOCcalapy Ba ONTUK MYXUT TabCUPUIA YHUHT
Y3rapuinm Macananapu Kypuo YHKUIaIu.
- YOy ¢anuu ypranum sxkapaéHuna Ttanabamap Qotorpaduk xapaéHUHUHT
¢bu3uK KUMEBUIN acocnapu, EPYFIUK CE3yBUM MaTepualijap TypiaapH,Kaill 3STHUIIraH
TaCBUPHMU Tpajallyds Xoccalapd XakKujaa TylIyH4Ya Ba OWJIMM KYHUKMallapra sra
Ooynaaunap.



- HWkxuHum OYynumaa paHTIWIMK Ha3apusCh acociapu, paHr XOCHUJ ATHUII
yCyJIIapH, paHIJIapHU Oaxojall ycyljlapu Xakuja Tajabanap KYHUKMaapra sra
oynamunap.

- @anHU YpraHumiga MaremaTuka, (usuka, KuUME (dannapugaH OJUHTaH
OwnuMIIapura TasHajauiap.

Hyp.)'laHI/I]_[IHI/IHF TA0MaTH Ba Xoccajadapu.

3aMOHABU TacaBBypJapra Kypa, 3J€KTPOMAarHuT HYpJIAHUWII TYJIKWUHIW Ba
KOPIIYCKYJISIp Xoccanap OwiaH TaBcu(IaHyBYM Mypakkad xoauca cudaruia
KypuiIaay.
MakcBenn Hazapuscu Oyiinuya, HypiaaHuil ¢aszoja BJICKTPOMarHuT TYIKUH
KYpUHUIIMJA TapKajdaaud. OJEKTPOMArHUT TYJIKUH JJEKTP Ba MArHUT MAaiiJIOH
Ky4WIaHTaHJIMTUHUHT JaBpUil paBulga TeOpaHUIIugaH nbopar. MailjoHIapHUHT
HUCOWN Ky4JIaHTaHJIUTUHU U(HOAANTOBYM IEKTPUK BekTop E Ba maruut BekTopu H
¥3apo NEPNEHIMUKYISAP TEKUCIUKIApAa >KOWJIAIIaAu Ba YJIAPHUHT MKKAJIACU XaM
TYIKWUHHUHT TapKaIUII HYHAIUIIUra nepneHauKkyisp oymnaau (pacm 1.1).
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Pacwm 1.1. DnekTpoMarHuT TYJIKMHHUHT CXEMaTUK TaCBUPHU

KBanT Hazapuscuga xap KaHJIall 3JIEKTPOMArHUT HypJaHuil QoToHnap 1ed
HOMJIAaHYBYM 3appajiap okumMu cudaruaa kypunaaun. dotoH ¢dakaT xapaxkaria
MaBxyJ Oynanu Ba 3Heprusira, maccara Ba TYJKHH Xoccajapura sra. TYIKuH
Xoccanaapy 4acToTa Vg €KU TYJIKUH y3YHIIUTH Ag OMIaH TaBCU(IIaHAIN.

[Inank GOTOHHUHT JHEPrUSCMHU (HYpPJIAHUII HHEPTUSICH KBAHTHU-€)
Kyhugaru gopmyiia 0yiindya aHUKJIaHUIIMHUA KypcaThuo Oepau:

E=h"vy (1.1)
By epna: h — ITnauk gommuiicu (h = 6,626 - 10°* Ik * ¢);
V¢ — HypJIaHUII YaCTOTACH
®doToHHUHT Maccacu My Kyiunaru udoaara MyBopUK aHUKIaHAIU:
m¢,=h'V¢,/c2 (12)
Oy epna: ¢ — HypJTaHUIITHUHT TapPKAJIHII TE3JIUTH.
@DOTOHHUHT XapaKaTy TYJIKUHIN )Kapa¢H OuiiaH Oupra Keuaau:



X@:C/Vq, (13)

HypJaaHuu cIeKTPUHUHT ONITUK HHTEPBAJIM éKH COXaCH
TabuaTtaa MaBxyJ OYJIraH 3J€KTPOMarHuT TeOpaHuIIap TYIKUHIAp Y3YHIUKIapU
JIMara30HU eTapiinya KEeHI Ba aHTCTPEeM YIYIIMAAH TO KUJIOMETpJiapraya Oyauiim
MYMKUH.
DJIEKTPOMArHuT HypJIaHUIUIap CIEKTPU, HM

Y HYPHAAD .evvvernnnnneannnn. 0,1 am nan
PEHTIEH HYpJapH............ 0,10-10 am
ynbTpabunada Hypiaap.....10-380 um
KYypUHAJUTaH EPYFIHK. ....... 380-780 um
uH(paku3wiI Hypiaap.......... 780-10° Hm
pagvo TYIKUHAAP............. 10° um

DNEeKTPOMArHUT HYPIAHUIIHUHT TYJIKWH Y3YHJIUKIAPU HUHTEPBATU Angin = 10 HM
IaH Amax— 10° um raua OynraH KUCMUTHHA CIIEKTPHUHT ONTHK COXACUra TETUILLIN
xucoOnaHaau. byHnail HyplaHUIl aTOMJIAPHUHT 3JIEKTPOH TabCHUPJIAHHUIIL,
MOJIEKyJIaTapHUHT TeOpaHMa Ba aiijlaHMa XapakaTh HaTHXKacuJa XOCHII OYyiaau.

CHexTpHUHT ONTHK coXacujia (MHTepBaInAa) yuTa aCOCUM COXaHU aKPaTHIII
MYMKUH: yibTpaOuHada, KYypuHaaurad, itHQpaKu3uil.

VapTpabunadiia HypiaHuml SHC Kyuidud (KyBBatiu) (GOTOHIAP XOCHUI
KWIAJIA Ba Kywid (OTOKUMEBUI TabCcUpra ara.

Kypunanuran €pyriauk HypJaHUIIM, aHYa TOp HWHTEpBaJra KapaMacnaH,
Ou3HM Kypuiad TypraH OJaMHMU KYypullira HUMKOH Oepanu. WHCOHHUHT KY3HU
TYIKUHJIAPHUHT 4Ye€Ka [HUana3oHjIapd y3YHJIUKIAPU HYpJAHUIUIAPUHU JIEeIpiiv
KaOyn Kwimaiiau (ynap Ky3ra Kyucu3 TabCUp Kypcaralau), amMaluéTaa TYJIKUH
y3ynnukiapu auanazonu 400-700 HM OynaraH HypJaHUNUIAp KYpUHAJIUTaH
Epyrnuk xucobnananu. by Hypnanum ce3unapiu (porodusuk Ba (POTOKUMEBHI
TabcHUpra 3ra, OUpokK ynbTpadbuHadara HucOaTaH KaMpOK.

CnexTpHUHT Oapya ONTHUK coXacuaa (MHTEepBaIN/a) UHPPAKU3UI HYpJIaHUIII
dboTOHIapU MUHHUMAJl SHEprusira sra. by HypJIIaHUII Y4yH HUCCUKIUK TabCUPHU
taBcupau xucoOnaHagu, ¢GoToPuznk Ba (GOTOKUMEBUNU TabCUp Japaxacu
HUCOATaH KaM.

Acocuil JHepreTuk Ba épyriamk (poToMeTpUK) KypcaTKHU4WwiIap.

Hypnanumnan Mukgopuit 6axofiall y4yyH KaTTIMKIAPHUHT aH4ya KEHT
goupacu KyutaHwiniid MyMmkuH. [IlapTnu paBumiga ynapHu UKKUTA OUpIUKIIAp
TU3UMUTA XKXPATUIT MYMKHH: SHEPT€TUK Ba EPYFIIUK.

Hypnanunuiap €pyfiuk THU3UMHUJA HWHCOH Ky3ura Tabcupu Oyiinua
OaxoJiaHaIMu.

Kyiinna acocuii sHepreTUkK Ba EPYFIUK KYpcaTKUWIapU KYpUO YMKUJITaH.

Hypaanum oxummu (kKyBBatH) (@) VIYOBIAPHUHT SHEPrETUK TU3UMUIA
acocuil karranuk xucoOnanHagu. Hypnanuim KyBBaTH (OKMMH) cudaTuga BaTT



Oupauruaa Kyyupuiaaurad sHeprust Ka0yn kununaau. O karranuk Bartiapaa (BT)
ndomananagy.

HypnanumHuHr X0occanapu Kym xoJuiapaa HadakaT yMyMHUH KyBBaT, OallkKu
VHUHT cHeKTp OVyiinua TakcumiiaHumum OunaH xam udopamanaau (Pacm 1.2).
V3iykcu3 choekTpra sra  HypJaHUIl OKMMHUHHUHI CIEKTpal TaKCUMJIaHUIIU
TaBcU(HOMANIApU YUYH HYPJAHUIIHUHT CIEKTPall UHTEHCUBIUTH ¥, (EKU CIIEKTpal

3UYIKK) 1€0 HOMJIaHAIUTaH KaTTaluKIaH (poiiiananuiaiu.
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Pacwm 1.2. Hypianui OKMMUHHUHT CIIEKTPajl TAKCUMIIAHUIIN

Hypiianuim OKMMUHUHI CHEKTpald TAKCHMIIAHWIIM STPU YU3UFHUIA TYJIKUH
Y3YHJIMKIAPUHUHT KAHIAUAUp SIKyHUH WHTEPBAIMHU axpartamu3, yHra A @,
HypJIaHMII KyBBAaTHU TYFpH Kenanu. by xonna

y,=0AD, /AN (1.4)
(1.4) dopmynanan kenud yukuO Kyhugarura sra OyaaMus:
ACD}L:}/A'AX (15)

vy = f (\) OyHKUUAHUHT CrieKTp OyinYa TaKCUMJIAHUIIMHUA OYJraH Xoiaa, Ai- A,
MHTEpPBaJAa CHEKTPHUHT HCTalIraH KUCMUHUHT HYPJIAHWII OKWMUHU aHHKJIAII
MYMKHWH:

Z’Z

D=>"y,AL (1.6)

A
Arap AL — 0, Oy xonga y, — @y
by xonna (1.6) ¢opmyna y3nyKcu3 CHEKTpPIM HYPJIAaHMII KyBBaTH WHFUHIUCUHU
udoaanoBun KypuHUIITa 3ra Oyinaau:

® = [a2)d, (1.7)

Epyriuk oxkumu (F). YMmymuii Xonma, EpyFIHK OKMMH JeHMITaHAA,
WHCOHHUHI ~ Ky3ura Tabcupu Oyindya OaxojaHraH HYypJaHUII KyBBaTH
TyHIyHUIaaU. EpyFiIvK OKUMUHMHT ¥I190B GUPIMTH JIFOMEH (JIM) XUCOOIaHA/IHM.

EpyfiMK OKMMHMHUHT Ky3ra TabCHPH MAablIyM pEaKLUSHM KeJITHPHO
YMKapagd. EpyFIMK OKMMHHHHI TabCHp Japakacura OOFIMK XOIJa KY3HHHT



EpyFiIMKKa ce3rup KaOyn KwirdwiapyaaH y €xku Oy Typu HIUIAlAM, yJiap
Taékuanap ki kojbauanap ne6 arananu. EpUTUIraHmMK gapakacd macT Oyiras
mapoutna (macanaH, oM Eraycuaa) Ky3 Taékuanap xucobura atpoduaru
npeAMeTIapHd Kypaau. EpUTHIraHIMK JapaskacH IOKOpHM OYyiraHga KyHIysru
KYpHII anmnapaTy uiuiail Oomany, yara koindadanap Machys XucoOiaHaau.

byHnnan tamikapu, konbadanap Y3MapuHUHT EPYFIMKKA CE3rUp Mojjlaliapu
Oyiinya CHIEKTPHUHI TYpJH coXajapuja Typjid CE3rUpiuKKa 3ra OyiaraH yd
rypyxra oynunanu. lllyHuHr yuyyH TaékuanapaaH gapkiu paBuilaa yiap HadakaT
EpPYFIMK OKUMUTA, OAJIKM YHUHT CIEKTpall TAPKUOUTa XaM TabCUPJIaHA U,

byHnan kenu® 4yukuO HIyHU aTUII MYMKHUH-KU, EPYFIMK TabCUPU HKKHU
Vnuaminu xucobsnanaau. KY3HUHT EpUTUNTAHINK Japaxkacu Owiad OOFIHMK OYnraH
PEaKIUSCUHUHT  MUKJIOpUM  TaBcu(HOMAcH  paBIIaHIUK Ae0  aTajaju.
KonbavyanapHuHT y4Ta rypyxu peakUUsUIApUHUHT TYpJid Japakacu OusiaH OOFJIUK
cudar TaBcuHOMACU paHTIOPIUK (paHrIMIKK) A0 arananu. Hyprnanuniau kadyn
KWIYBUM KY3HUHT TY3WIUIIN YOy NapCIUKHUHT KeMuHTru 0oOnapuna OGatadcui
KYpuO YMKUIaIu.

Ky3HuHr kyHay3ru Epyrivkaa HUCOMNW CHEKTpall  CE3TUPIUTHHUHT
TaKCUMJIAHUIIW 3TPU YU3UFHU (HUCOUU cnektpan Epyrinuk sddexktuBaurn) V, = {
(M) (pacMm 1.3) amanuit KUMMaTra 3ra MyXuM TaBcu(HOMA XHUCOOIaHAIN:

Vi = Vi/ Viimax (1-8)
by epma V), = Ba V) pnax — KY3HUHT A TYJIKUH Y3YHJIMKIArd HYpJAHUIITA
CE3TUPJIUTUHUHT Ba KY3HUHT MaKCUMaJll CE3TUPIUTUHUHT a0COIIOT KUitMaTiIapHu.

Va

400 © 500 600 A, HM

Pacwm 1.3. Huc6uit ciektpain Epyfiuk 3PEKTUBIUTU STPU YU3UFU

AManuéTria aHUKJIAHTaHAEK, KYHIY3rd EpUTWITAHIUK [IAPOUTHIA MHCOH KY3HU
TYJIKUH Y3YHIUTH A = 555 HM (Vsss =1) Oynran HypiiaHuIIra MakcuMai Ce3THp
Oynanu. OyHna €pyFiuK OKUMUHUHT Fsss xap Oup Oupnurura ®@sss = 0,00146 Bt
OyJraH HypIaHWIIM KyBBaTH TYFpU Kedaau. Epyrmuk okumu Fsss Huar @sss ra
HUCOaTu crieKTpai Epyrnuk 3QpekTuBIury 1e6 atanaau:

F
g=tss L ggol (1.9)
@,  0,00146 B,



KyprHanuran nuamna3oHmaru HCTAITaH HYPJIAHUIIHUHT TYJIKWH y3yHJIHTH yayH K
= Const:

= 680 (1.10)

(1.1.10) dopmynagan oiinananud, EpyFrIMK OKUMU Ba HYPJIAHUII OKUMH
opacujard OOFIMKIUKHUA O€NTHiIai MyMKHH.

MoOHOXpOMAaTHK HYPJIAHUII YIyH

F)L:680 'V)L' q)x (111)

WNuterpan HypiaaHuu yayH
A=1804 m

F=680 [ v,®,dx (1.12)

A=380HMm

Epyrauk xyun (I). Epyrnuk Texankacuna 6y KaTTamuk acocuii cudatuaa Kadyim

KWINHTaH. byHall TaHJIOB MpUHIIMIIKMAT acocra sra sMac, ¢akaT KylallluK HyKTau

HazapuJaH KalyJl KWINHIaH, YyHKU EPYFIUK Ky4d Macodara OOFIJIMK 3Mac.
EpyFIMKHUHT YHepreTHK KyuH jeiinnranna Gpa3oBuii Oypuak GHpIUrura

TYFPU KETYBYM HYpJIAHUII OKUMHU (EKU EPYFIIUK OKUMHU ) TYITYHUIAIN.

DHepreTuk OUpIUKIapaa

[,=dd/dw (1.13)
Epyrnuk 6upnuknapuia
[=dF/ dw (1.14)

by epna w- (dazoBuii Oypuak, ctepaauannap/aa (cp) udoaaiaHra.

EpyFIuKHUHT SHepreTHK Kyud BaTT/cTepaauaHiapza udopanaHaau (BT/cp).
Epyrnuk kyun kaugennana (Kn) udonananagm.

®a3oBuii 0Oypuak. Konuk 103a Ba OypyakHUHT y4yujaH yTMmaiguran Oepk
ATPU YM3HUKJIW KOHTYp OuiaH yerapainanrad pazoHUHT Oup KucMH (a3oBuil Oypuax
ne6 atanaau (pacm 1.4)

1.4 pacm. da3oBuii Oypyak TylIyHYacura



®dazoBuil Oypuak HUHr KaHjgaWaup 0 uykkucura r paauyciu chepaHud 4YU3uO,
yHAa ¢pazoBuil Oypuak HM 6 TEKUCIMK OuaH yerapanald TypyBUM KOHHK FO3aHU
aXpaTuil MyMKUH. By KaTTanuk paguyc KBaapaTura npornopiuoHai Oynaau:
c=w-r’ (1.15)
Oy epaa - crepaguonnapnaa udoganaHagurad (a3zoBuil Oypyak HUHT YITYOBH.
bup crepaamanra tenr Oynran dazoBuil Oypuak cepaHuHr ro3acujia MalJoOHU
cthepa paguycuaa Kypwiral KBaJpaT MaiiJIOHUra TEHT MalJIOHHU aXXpaTau.
®da3oBuil Oypuak HUHT KOHUK F03aCH TYpJU IIAKITa KUPUILIA MYMKUH. Arap
(dazoBuii Oypuak KOHYCH TEKHCIHKKa €iuiica, 0y xonna o= 2I1 ctepaauan. Arap
OMAalIOH MIapHUHT OyTYH 103aCMHU Kampalb oJica, Xap Oup HykTa aTpoduia
HuHr kuimata 4 II crepammonra Tenr. KoHuk 1o3a cukuiranaa «@Pa3oBui
Oypyak» HU aHMKJaml chepuK MAWJOH Yiuamiiapu o YEKCH3 KHYMKIamaiau. by
xonaa ¢ha3zoBui Oypuak Xam YeKCHU3 KUUUKIaIIaau:
dw=do /r* (1.16)

Eputuiarannuk  (E). Dnmepretuk  épurmiramamk E,  geiimnranma
éputmwiaaurad o3a Q MaioHu OUpiurUra TYFpU KelaJuraH HypJaHUIl OKUMU
TYIIYHUJIA]U :

E,=d®/dQ (1.17)
DHEPreTUK EPUTUIITAHIIAK Br/™m’ napnaa udonananaau. Epyrauk épurunranauk E
EPUTWIIYBUM 1032 MAaWJIOHM OUpJMrura TYIIyBUM EPYFIUK OKUMHU OWiIaH
ndonamanaau (puc.1.5):

E =dF/dQ (1.18)

Pacm 1.5. EpuTHIraHIMK TyIlyHYaCHHM aHUKJIAII

Epurunrannuk mokcnapaa (1k) udopananaau. Eputunrannuk 6upnuru cudaTtuaa
IM* f03ama GHp TEKHMC TAKCHMIAHTaH lIM SPYFINK OKUMHHH XOCHI KHIyBUH
EPUTHITAaHINK KaOyJ KUJTMHAIH.

EpuryBuanmmk (R). Terumim paBuInjga OJHEPreTMK Ba  SpyFIHK
KaTTaJIUKJIapy Y4yH €pUTYBUYAHIIMK JEWWITraHjaa EpUTUITaH €KUM KauTapyBUd 1032
MaiJIoH OUpIWTHIAaH TapalaJluraH HypJAaHUIl OKUMH (EPYFIUK OKUMH)
TyuryHuiaau (pacm 1.6):

R, =d®/dQ (1.19)



R = dF/dQ (1.20)
by epna: R, Ba R — rerunum sHepreTuk Ba Bu3yai EpUTyBYAHIINK.

Pacm 1.6. EpuTyBYaHIMK TYIIyHYaCHHM aHHUKJIAIL

by karranuknap kyn xoiulapaa — €pUTHIAETraH €KW EPYFIMKHUA KaWTapyBuYd
1033J]aH TapalaéTraH HYpJaHUIl OKUMUHHUHT (€KUM EPYFIMK OKUMHHUHT) 1032
3punnry 1e6 aranand. YrdoB GupIukiIapu: R, yayH — Br/™’, R yayH dm/m?

Epxunnuk (B). Bepunran i#yHanuIma HypiIaHHII MaHOAWHUHT SHEPTETHK
épkunnuru  (Bs) peitwnranga ymOy HyHanmuiura NEpHeHIUKYJSp TEKHCIHUK
[03acUra MpOeKIUs MaWJOHU OUpPJIWUrUra KEATUPWIraH HyHamumaa Epyriuk
MaHOAWMHUHT YHEPTeTUK KyUH TYIIYHUIAH.

dl

=_ " 1.21
’ dQcosa ( )

B, vunr ymyos oupnuru (Bt/cp) - M 2
B, HUHT KuiiMaTUHM acocuil KaTTaluK-HypJaHuil okumu @ OunaH 6ornabd xamja
C, = d®/dw sxanunmn Xxucobra onuod, Kyiuaarura sra oyaaMus:
2
__ 4P (1.22)
dS -dw-cosa
Terunuu paBumga €Epyriuk Oupnukiapuaa Epyriuk okumMu F o opkamm
udonananran EpkuHIKK B Kyituaaru dopmyia 6yitnya aHUKIaHAIU:
2
- dF (1.23)
dS -dw-cosa

Epyrnux 6upnukiapyuaa EpKUHIMKHUHT Y140B OUPIUTH K11/ M’

Epkunnuk HadakaT OeBocuTa EpYFIMKHM HYPIAHTHPYBUH MaHOAnapHU, Oanku
Oupiamun MaHOanaH EPYFIMKHU KalWTapyBUM HMKKWJIaM4d MaHOalapHU Xam
TaBcuIanu.

Epyrauk TexHUKacuaa KyJIaHUIAIMTaH OOIIKA KaTTAIMKIap opacuia
HypJIaHuLI JHepruscu W, €ku EpyFiuk dHeprusacu W, IyHUHTAEK, SHepreTuk H,
¢xu épyriauk sxkcnodunuscu H myxum xucobnanagu.

W,Ba W kartanuknap Kyiugaru udoaanap OuiiaH aHUKJIAHAIN:

3



W, = j@(t)dt (1.24)

w = [ F (1.25)

by epna @ (t) Ba F (t) — Terunuiu paBuiiijia HypJaHUII OKUMUHUHT Ba €PYFIIUK
OKMMMHHHT BakT Oyiinua y3rapumu ¢yHkiusiapu. W, mxoynaa €ku Br.c na, W
3ca JIM.C J1a yIIYaHaIu.

Onepretuk H, €ku €pyrnmuk H skcnosunmscu nevnnranaa €puTuiaéTra
103a7]arTu HYpJIAHUILI dHEprusick W, HUHT €KU EPYFIIMK dHeprusicu W HUHI 1032
3UWINTH TYITYHUIAIN.

benrmnanran kuiimatinapaa Ba W, = ®@.t, W = F.t sxkanunu xucobra oauo0,
H, Ba H nunr xuiimaTtu Kyhunaru popmynanap OViinya aHUKIaHAIU:

= Pt (1.26)
0 0

gVt g, (1.27)
0 0

. 2
H, nunr ymuo oupauru Br.c/m”, H Huku 3ca nk.c.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. «Epyrauk texHukacu acocnapu» GaHMHHHT MAKCaIapura

HUAMaap KApajan?

1. Xo3upru BakT/a 3JIEKTPOMAarHUT HypJaHUII KaHAal xoccanap Ouiian

TaBcudaanaau?
DOTOH KaHJal xoccanapra sra?
[1nank ¢popmyacuHU KEITUPHUHT.
CHOeKTpHUHT KaliCh KHCMUTa ONTHUK COXacH €KU MHTEPBAIM Achunaan?
CHOeKkTpHUHT ONTUK MHTEPBAIN/IA KaHIAl COXAIApHU aKPaTHUI MyMKHUH?
WNHCOH Ky3u HYpJIaHWIIHUHT KaHJal TYJIKWHIAPHU aKpaTa OJIaau?
Kanpait Hypnanuin kypuHaaurad €pyriiuk XucoOJaHau.

Hypnanum okumu (KyBBaTH)ra TylryH4a O€pHHT.

A S AN A o

Kanpaait HypnaHuiga KY3HUHT CE3TUPIUTH Makcumai Oynaan?

10.HypnaHuiHUHT Xoccanapu HuMa ounaH udoaanananu?
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	Fλ = 680 ·Vλ · Фλ                                                          (1.11)
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