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Cys 6o

TurpuMmeTpuk aHaiM3 yculapy CaHUTAp-TUIMEHUK JlabopaTtopusuiapuaa
MIulad umkapuil OMHOJIapuaary XaBOHMHI TapKMOMHM, MUYMMIIMK Ba OKap
CYBJIapHM  O3MK-OBKAT MaxCyJIOTJIapM Ba XOKa3OJjlapHM TeKIIMPUIINLa KeHT
KyJUIaHVUIau.

Opranusma ydpaviinraH CYIOKIHKIAp, KOH, CHHIMK, OLIIKO30H LIMPAcH, UYaK
IUPCU MAbIyM MUKIOpPAAru KUCIOTAIMK Xycycusitra sra Oymamunap. Kucnoramu
XyCYCUATH Kamaiica €ku opTuO keTca ( MaTOJOTHK XOJaT) KacaJsIMK BYKYJra KelaJH.
[llynunr yuyH Oynaxkak mudokopaap HEUTpaJUTaHUII, OKCUIAUMETPUS Ba
apreHToMeTpusi MeTojsiapuiaH Qoiinananu®, Typau OHOJOTHK CYHOKIUKIApJaru
KHCJIOTa €KUM AaCOCHHMHT, OKCHJIOBUM Ba KaWTapyBUWIap MUKIOPUHHU aHUKJIAIIHU
OWJINILIN KEPaK.

AHa my MakcaJapHHM Ky3ga TyTHO, HaMYHaBHMM JacTyp acocuja Tal€piaHras
KyJUlaHMa TUTPUMETPUK aHaAJIU3 yCyJUlapu:

1. He#Wrtpammanunr;
2. OkcuaoMeTpus;
3. ApreHToMeTpus YCYJUIAPUHU Y3 NUUTa OJIAJIH.

Kynnanmana xap Oup MaB3y OViinua Hazapuil OuiuM acociapu, THOOMIA
OMOJIOTMK aXaMHsITH Xamja aMajui MalFyjaoT MaB3yJlapu Kentupuwirad. TanaGamap
OWIMMIIApUHYM aHUKJIAIl Makcaauja Xap Oup Map3y OyiiMua caBojl Ba Macalaiap
KeJITupuiaran Oynu0O, TanmabamapHu MYCTaKui paBulla TaW€plaHUIIA YUyH €pJam
Oepau.

Xo3upru BakTaa PecnyOnmkamusaa kaapiap Ta€piam MWUIMA JacTypUHHU
amanra OIIMPHUII >KapaéHHAa YKyB THU3UMUTra SHTU MEAaroruk TEXHAIOTUsIapHU
KOpUM STWIMIIMHU HHOOATra onud, Xap Oup maB3y OViimya gapc YTUIl yCyilapu
oepunaay.

Myammudnap  KylaHMa TYFPUCHUIArd TaHKUAUN (UKP, MyJOXa3allapHU
MaMHYHHUST OWJIaH KaOyJl KWiiaJu Ba yjiapra 4yKyp MUHHATIOPUYMWIUK OWIIIUpauiap.

Myanmudaap



Dakam Hazapuii OUITUMHUHC
y3u  amanuémcus - paHzcus
0yékka  yxwaiiou, y Xxeu
Hapcanu anenammaiou.

Mamryaor maB3ycu: Turpumerpuk anaju3. Helitpanaanum ycyau.

MaluryJjor MaKkcaam:
-TurpumeTpuk aHanu3 ycyiu OuiaH TaHUILIUII
-HeiiTpannanuin ycynmMHUHT MOXUSITUHU Tajlabanapra ypraTuii
-HeitTpannanui ycynuaa MHANKATOP TaHJIAIIHU YpraHUIil
-AlIKanuMeTpUK Ba alUAUMETPUK ycyiuiapaaH ¢oigananubd Kuciaora Ba
ACOCJIAPHUHHT MUKJIOPUHU aHUKJIAII

Mae3ynunz acocuu macananapu:
1. TutpuMeTpuK aHAINU3 MOXUSITH
2. TutpuMeTpuK aHaIW3/la MIUIATWIAAUTaH acOoOyiap mumeTka, OropeTka Ba
V14oB KoJsibanapu OWIIaH UIILIAI TAPTUOMHU YPraHUII
3.HeilfTpayuianuil ycynujaa 3KBUBAJEHT HYKTaHU aHUKJIAIl YYyH HHIUKATOP
TaHJIaIll
4. TuTpuMeTpUK yCyJiia UIIIaTUIIaural Xxucoobmuam GopMynalapuiu YpraHuil

MaiuryJor ycayon:
1.K¥prazmanu Kyposuiap acocuja Ha3apuil OMJIMMIIApHUA MyCTaxKamJanl
2.Tanmabanapuu MaiFynotr Oyiimya OWIMMUHM Yyiapra OJAUHAAH Oepuiiran
CaBOJIJIap OPKAJIA YPraHUII
3.TanabanapHUHT MAIIFYJIOTHU Y3JIAMITUPUIN JapakacMHU MaB3y Oyiinua
TY3WITaH TECT CaBOJIJIAPU OPKAIH YpraHUIl
4 SIaru neaaroruk TeXHosiorust -’ MyamMMmo ycyiu’ .

DoiigajlaHATUTaH KYpra3mMajiu KypoJi Ba :Kuxo3Jap:

l.Amanuii umHM Oaxapuil ydyH Xap Oup Tanabara nabopatopusi HMILUIapu
METOJUKacCu

2.JIabopaTopust utmHu O0a)kapuill yuyH ac000sap, TUTpIall Kojidacu, MUIETKA,
IITAaTUB, OIOPETKA, YIIUOB CTAKaHU

3.JIaGopaTtopus ummHu Oa)kapuill y4yH pEeaKTUBIIAp, CUPKA KUCIOTa SPUTMACH,
NH,OH-3putmacu, NaOH-sputmacu ¢deHondraiens HWHIUKATOPUHUHT
CIUPTAArd 3pUTMACH.
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MaumfyJJ0THUHT XPOHOJIOTHK KapTacH

Ne MaryJ0THUHT OOpUII TaAPTUOH Bakru MuH.
Tamkunui KucMm 5
bepuiran TonmypuKHY Kai gapa)ka y3jJalTHPUITaHIuTUHA 30
TEKIIHUPUIII
3. Kucnora acocnu TuTpiiain METOAMHUHT Ha3apuil acociapu 25
Ownad TasiadanapHy TAHUIITUPHUIIT
4. | AManuil KHCM: Xa)KMHU yiyami ac0o0yiapy OMIIaH HIUTAIIHA 40

Vpranui aakaluMEeTPUK Ba allUAUMETpUs yCyJuiapu OuiiaH
SPUTMAIAP KOHUECHTPAMACUHHA AHUKJIAII

3. OputMa TuTpU OYyiinya Macasnagap equIll 25
6. | TamaGanapHUHT OMJIMMHHM TEKIIMPULI, KEATYCH MAIIFYJIOT 10
Oyiinya TOMIIUPUKIIAp OepHIll
Kamu 3 coar

Maeg3yza ouo cagonnap:
1. AnuaumeTpus 1e0 HUMara anTuaau.
2. AtuauMerpus  ycynu OujiaH KaHAal wMojajanap MUKIOPUHU aHUKJIAII
MYMKUH.
3.AnkanuMeTpus Ae0 HUMara auTuiIaau.
4. AnkanuMeTpus METOIU OWJIaH KaHAal MOJi1alap MUKJIOPHU aHUKJIaHAH.
S.HeuTpajutaHui yCynu Ba yHUHI MOXHSTH.
6.Helitpannanni meroauaa KyJUIaHWIaAuraH HHAUKaToOpJIIap.
7.HeiliTpaiianuil MeToAMIa KYJUIAHWIAUTaH XucooOnam QopMmylarapuHu
130XJ1a0 OCpUHT.
8. TurpumeTpuk yCyJTHUHT TUOOUM OUOJIOTHUK aXaMUSTH.

Tumpumempuk maxiaui myzpucuoa myuiyHua.
TuTpuMeTpUK TaxJauia yCyau acocuaa, KUMEBHUM peakiusiiap oiud Oopwuill Ba

TeKIUPWIAETTaH MOJJa OWIaH KOHIEHTpAlUACH aHUK OYJIraH MOJJaIapHUHT
SKBUBAJICHT XOJATWHU aHUKJAIITra aCOCIIAHTaH.



XaxxMull aHaau3 TOpTMa aHanu3AaH ¢apk Kuinbd y3ura Xoc Xycycustiapra
sra.Arap TOpTMa aHAIM3[a AaHAIW3 KWJIMHAETTaH MOJJIaJard AaHWKJIaHaJUTaH
KOMIIOHEHTHM 4YyKMara yTKa3wiuO, UYYKMaHUHT OFUpAUIA Oyiimya 1y
KOMIOHEHTHUHT MUKIOpU XHCO07a0 Tommica, XaXKMUW aHalu3ga y3apo TabCup
ATAaETraH MKKU SPUTMAHUHT XAXKXMHU YJIUaHAIW Ba ylapiaH OUPUHUHT MablyM
KOHIEHTPALUSCH acoCu/la HKKUHYUCHHUHT HOMAabJIyM KOHIIEHTPAUHICH
aHUKJAHAIu.Arap TOpTMa aHAIM3[la PEAKTHB OPTHUKYA MUKIOpAA KYIIWJICa,
XQKMHAM aHaIW3/1a AHWKJIAHAETraH MoOJAJara XWMHUSBUM aHUK  DKBUBAJICHT
MHKJIOpAa Kymuinaau. TopTva aHanu3ia Tapo3wiap Ba yilapaa TOPTUII, XAKMUU
aHAIM3]a 7Ca XAXMHHU aHUK YIYall acoCHM POJib YHHANAW. XaKMUU aHAIN3]1a
(dakaT Te3 Ba oxuUpuraya KeTaJWraH peakiusaap KYJUIaHWIAAH, S’bHU peakius
Kailtmac Oynumiu kepak. KoHneHTpauuscu Mabiym OYiaraH Ba yHUHT Epaamuia
Oolllka MOJJalapHUHT MUKJAOPU aHUKJIAHAJIWTaH »>pUTMa TUTPJIAHTaH EKU
CTaHJApT HI dpUTMacu 1e0 aTtanaau. XaXMUN TaxJIMJI YCYJIUHHUHT ad3aiuru
IIYH/IAKU, Y MOJ/1a MUKJIOPUHU KHCKA BaKT MYK/1a AaHUKJIAIl UMKOHUHU Oepaau, Oy
sca OMp BaKTHU MUMJIa OMpP Heua mapajuie] aHUKJIanuiap YTKa3ull Ba aHUK ypTaya
apudMeTHK HaATWXKajlap OJUII MMKOHMHU Oepanu. Bupok Xaxmuil ananmuszna
aHUKJIMK TOpTMa aHalu3jarura Hucbatan Oup MyH4a Kam Oynaau.

Tutpnam-6up >pUTMAHUHT YCTUTAa UKKUHYKA OUp HPUTMAJaH 03-03/1aH
TOMYMJIATUO pEaKIUSIHUHT OXHMpUTraya, SKBUBAJEHT HyKTacurada Kymub Oopui.
TuTpnalHUHT KYNIWITaH PEakTUB MUKIOPHU aHMKJIAHAETTaH MOJJa MUKIOpHUra
OKBUBAJEHT OYJIraH MMalTH DJKBUBAJICHT HYKTacu Jae0 aramagu. OKBHUBAJCHT
HYKTaclu DJpUTMa (DU3UK-XUMUSBUN XOCCAIADUHUHT Y3rapuiiura kapad, €Exu
VHJIUKATOpJap €pAaMua aHUKJIAHAAW. OKBUBAJICHTIIMK HYKTACHAA €KW YHHUHT
AKAHUJIA Y3WUHUHT DPaHTHUHU Y3rapTUpajiraH MOJAJalap HWHIUKATOpJIapaup.
Nupukatopmap y3 paHrMHUM KECKHH  Y3rapTUpPAAWraH TUTPJAl MOMEHTH
TUTPJAIIHUHT OXUPrd HyKTacu ne0 aranmagu. By Vy3rapum xap BakT  xaMm
SKBUBAJIGHT HYKTacu OwWwiaH TYFpU  KeJlaBepMalu, UYYyHKH  KYTYWIHK
WHJWKATOpJap VY3 paHrMHUA SKBUBAJICHTIMK HYKTacuja 5SMac OajdKd YHUHT
AKUHUJA Y3raptupaaud. Tutpiamja JOUMO SKBUBAJICHTIUK HYKTacu OujiaH
TUTPJAIIHUHT OXUPTU HYKTACH opacujaru Gpapk s’bHUA TUTpPJIAIL XaTOCH KyJa KaM
OynaguraH MHIMKATOpJap TaHIaHAIH.

Tutpnai acocuaa €ragural peakuUsUIApHUHT Typura Kapad xaXKMui aHaTU3HUHT
KyWugara MeToijiapu Oyaau:
|.HelTparmmaHui peakiusiCura acocjaHraH HeMTpasulaHUII METOIN
2.0OKcuIIaHHII-KaUTapWINII PEAKIUACUTa ACOCIIAaHTaH OKCHIMMETPHUSI METOIU
3.KuliuH »puilguran uyykMajiap XOCuJl OVIuIIl peakuusjiapura acocjaaHTaH

YYKTUPHIL METOIU

4. KoMIuiekC OUpUKMallap XOCWJI OYJIuIIura acocjaHraH KOMIUIEKC XOCHII

KWINII METOU

XaxxkMuil aHanuzaa 0a)kapuirad SKCIEpUMEHTAN UIll HATHXKaJTapUHU XUCOOIalll
Kyhnaaru popmynanap épaamuaa oaud dopunagn
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bynna: T —spurmMaHuHTr TUTPH T/11
q — TOpPTHO OJMMHTaH MOJJAHUHT rpaMM OuJiaH uQoaalaHTaH OFUPIIUTU
N —MOJJaHUHT HOpMaJl KOHIIEHTPaIUsACH
D — Dpurad MOJJaHUHT TPAMM 3KBHUBAJIEHTH
V — 3pUTMAaHUHT XaKMHA
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Kuciora-acocaiu TuTpJaam HelTpajJIaHUII YCYJIN.
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Heurpammanum meromm H' Ba OH WOHIapu Ypracuja Oopaaura

HEWUTpaJUTaHUII pPeaklUsICUra acociaHral OyHJa KyuCHU3 JUCCOLMSUIAaHAJAUTAaH CYB
MoJIeKylanapu Xocui Oyiaau.

H+OH = H,0O

HeliTpammanum mMeToAuAaH KUCIOTa Ba UILIKOPJIApPHU, IIYHUHTJEK 3pUTMaaa
TUAPOIU3NIAHUO KHUCIOTaIu EKU UIIKOPUUA MYXHT XOCWI KWIAJHTaH Ty3JapHU
MUKJIOPUHH aHUKJIAII y4yH (poiiianaHuiaim.

bupop KucCHOTaHMHT TUTpJaHraH spuUTMacuaaH Qoinananu® >puUTMaIAru
UIIKOPHUHT MHUKIOPUHU aHUKJAIIra aluauMeTpus aevmnanu. AKcuHYa Oupop
UIIKOPHUHT ~ TUTPJIAHTaH HWIIYWM HpUTMacuiad  Qoigananud spuTMaaaru
KUCJIOTAaHUHT MUKJOPUHY aHUKJIAIra aKaIUMETPUs AeHuIaau.

Helitpamnam ycynuna KUMEBUN pPEAKUUSIHUHT OXUPHU (IKBUBAJICHT HYKTACH)
KHCJIOTa acoClii WHJUKaTopiap €paamujia aHukiaHaau. Muaaukartop cudartuaa
SPUTMAJArd BOJIOPOJI HMOHJIAPUHUHI KOHIIEHTpalusicura kKapad y3 paHTHUHU
y3raptupagurad TypJid OpPraHWK MOJAJANap HIUIaTWIaad. by wuHAMKaTopiap
KyuCH3 KHCJIOTa €KMW Ky4CH3 acoc Xoccacura sra Oynau0, yJapHUHI MOJEKyJia
XOJUJAard PaHTy MOH XOJIUJard paHruaad ¢apk Kujgaau. YMyMaH OUp paHIIM Ba
WKKA PaHIVIM WHAMKATOPJIAp MabiyM. bUp paHriu WHAUKATOpJAapHUHT (dakaT
WOHJApU  pPaHTIMUAHUP,  JUCCOLMSUIAHMAaraH  MOJIEKyJiajlap  pPaHTCU3JHUP.
(benondranenn). Ukku paHriu MHIMKATOPJIAPHUHT MOJIEKYJAacu OWp XWJ paHrra
sra OYnmO, MOH XOJAaTHUJla MKKUHYM XWJI paHrra sra Oymanunap (METUIOpaHK,
JaKMycC) Ba OolKanap.

Macanan WHAUKATOP JAKMyC — KYy4YCHU3 OpPraHUK KHUCJIOTa YHUHT
JTUCCONMsJIAaHMATaH MOJIEKyJalapy KU3WI PaHTJId aHUOHJIApH 3ca KYK PaHTJIUIUDP.
Heiitpan myxuTaa KYK aHUOHJAp Ba JMCCOLMSUIAHMAraH KHU3WI MOJIEKYJAIap
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Oynub opanuk xoJsatnard OuHadIIa paHr XOCWI KWwiaau. Arap JaKMyciu
3pUTMAara KHcJIoTa TOMU3MIIca y Xonna H' HOHIapHHUHT KOHIEHTPAIMACH OIIajIu,
MYBO3aHAT Maccajap TabCHUPHU KOHYHIa Kypa dYamra, SbHU IHCCOLMSIIAHMAaraH
MOJIEKYJIAJIAp KOHLIEHTPALUSICH OLIUIIA TOMOHTA CHIDKUIAN Ba S)PUTMAHUHT PAHTH
Ku3un 0ynu6 konamu. Mmkop kymmnranna yaunr OH™ uonnapu H' nonnapnan
Oofnaliiu HaTWXKaJa MYBO3aHAT YHITa — aHHUOHJAP KOHILEHTPALUSCU OIIUIIU
TOMOHTa CWDKHWIAM Ba d3putMa Kyk padrra kupaau. Ilyspaid kuinb
WHJUKaTOpJapAa paHr y3rapuiinu sputMa pH HUHT y3rapuiiinra OOFIUK.

Xap Kalicu MHIUKATOp paHT y3rapuill UHTepBaiu Ouiian xapaktepianaau. pH
HUHT WHAUKATOP PpAaHTW y3rapaJuraH WKKA KUAMaTh YPTaCHAArd OpPAJIHK
VHIMKAaTOPHHUHT PAHT y3rapull WMHTEPBAIU JCUMIAIN.

Kyucusz opranuk Kuciaora xoccacura 3ra OYiraH HWHIUKATOPJIAPHUHT
MOJIEKYJIaCH YHUHT MOHJIapu OWJIaH SpUTMajia Kylniaru MyBo3aHatTaa Oyiaau.

Hind & H +Jnd
Arap y3una WHAMKATOP CakKjaraH 3pUTMa yCTUra KHCJIOTa KyIIWiIca y XOJaa
BOJIOPOJ HMOHJIAPUHHUHT KOHLEHTPAUWsACH OpTaad HATWXKaJa dSpUTMajJaru
MyBO3aHAT 4Yanra CWDKHIAW. by BakTna ailHM MHAMKATOP Y3 MOJEKYJIACUHUHT

PaHTUHU STaJUIANAN.
HIind &H" +Ind’

HCl -H" +CI
Arap 3puTMara UIIKop KyIInica Iy 3puTMasa maiino 6ynmran OH morn H' monu
Omnan Oupwku®O KaM  JHCCOIMJIAHAIWTAaH CyB  MOJICKYJaCMHH  XOCHJI

Kunaau.Hatuxkana spurMagard peakius MyBO3aHATH YHITA CUIDKUIIA UHIUKATOP
AHUOHJIAPUHUHT KOHIICHTPAIMSCH Iy 3pUTMaaa OIA/Iu.

HInd —~H" +JInd
NaOH <Na' +OH’

Heumpannanuw memoouoa uuiiamunaouzan IH2 Myxum WHOUKamopiap

WNumukarop | Panr [Kucnora- Hmkopwuii| Tutpnam | 10 M. Turpranaauran
y3rapui Jiu MyXUTaa @ Kypcart- dpUTMAara OJHHTaH
MHTEPBA- MyXHUTIA — HUHIUKATOP MHUKIOPH
I
Metunopamxk | 3,1-4,4 | nymtu | Capuk 3,75 Cysnaru 0,05% mnu spurt-
Macugan 1 Tomun
Metun-ku3ui | 4,4-6,2 KHA3UIT - 5,3 90 % crmptaaru 0.2 % am
spuTMaaad 1 Tomun
Heirpan- 6,8-8,0 - - 7.4 Cysnaaru 0.1 % sputmanan
KU3HUIT 1 Tomun
Jlakmyc 5,0-8,0 - KYK 6,5 Cysnaaru 0.5 % sput™a-
CUJaH 5 TOMYHU
®enongrane-| 8,0-10,0 | panrcus | Kuzui 9,0 70% crmptaaru 0.5 % mm
UH sputMacugal 1-2 Tomuu
Tumondronun 9,3-10,5 - KYK 9.9 90 % crmptaaru 0.1 % am
sputMacugad 1 Tomuu
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Tutpnam xxapaéuuna pH KuitmMaTu Y3rapuiidHUHT X0JUIApUHU KYpuO yTaMus.
1.Kyunu KucinoTaHu Ky4wid UILIKOp OMJIaH TUTpJIall.
HCIl+NaOH =NaCl+H,0
H" +OH=H,0

PeakuussHUHT SKBHUBAJICHT HYyKTacujaa MyXuT HeWTpan Oynaau. IlyHuHr
YU4yH KyWwIM KHCIIOTa Ba Ky4WIM UIIKOpPHM OWp Oupu OwiaH TUTpiaranjga Oy
PEaKUUSIHUHT SKBUBAJCHT HYKTaCMHU aHMKJam y4yH uHTepBaniu pH-4.0-10.0
opanuruga Oynran ¢eHondTaneuH, METUIOPAHXK, METUIKU3WI, JAKMyC KaOu
WHJUKaTopaapaaH ¢oigaiaHuIl MyMKHH.
2.Kydcu3 KUCIOTaHU KYWIH UIIKOP OWJIaH TUTpIIAIT
byHna peakius naBoMua Kyucus KUCJIOTa Ba KY4iId acocAaH XOCWi Oynaérran
Ty3 aiflHY IAPOUTAA TUAPOIU3Ta yUpailiu, peakius Kyiaarura 6opaiu.

CH3;COOH + NaOH = CH3;COONa + H,O
CH;COOH + Na" +OH = CH3;COONa "+ H,0
CH;COOH + OH = H3;COO" + H,O

JleMak, Ty3HUHT THAPOIU3NIAHUIIN XUCOOUTA PEAKIIUSIHUHT SKBUBAJICHT HYKTacH/1a
sputMana xocun Oynran 3pkuH OH™ uoHM XucoOWra MyxuT UIIKOpUM OYnaau
pH>7 wmyHUHr y4yH peakius OXUPU aHUK KYpcaTUIIM MYMKHUH OYiran
dbenondranenn uHauKatopunaan ¢dongananunagu. YyHKM WHIAKATOPHUHT YTHUII
nnrepsanu pH=8.0-10.0 opanuruna y3rapagu.

3.Kydcu3 acocHU Ky4Jiu KUCJIOTa OWJIaH TUTpJIAIL.

NH,OH + HCIl= NH, Cl+ H,0O
NH,OH+ H "+ CI' =NH,Cl+ H,0
NH,OH+ H =NH, " + H,0

Tutpinain xapaéHuia peakMsSHUHT 3KBUBAJICHT HYKTacHAa XOCWJI OYJIraH Ty3HUHT
TUAPOIU3NIAHUIINA HATHUXKACHUIA APUTMACHUHUHT MYXUTH KuciaoTanu Oynanu. By
PEAKIUSHUHT OXUPUHU OWIMII Y4yH METUIJIOpPAHXX WHJMKATOpUJaH (poiiaiaHuIil
MYMKHUH, YyHKU Oy mHaukatop pH=3,1-4,4 opanukna panruHu y3rapTUpaau, siHa
OyHnmaii peakuusuiap pH=4,4-6,2 opaiukga paHTMHUA Y3rapTUPUILIA MYMKHH.
FOxopuaa kypub yTunaran xojatiap acocujia MyHaal Xynocara KeJauil MyMKAHKA
peaKkiusi OXMpPUJIa SKBUBAJIEHT HYKTa/la XaMMa BakKT OWp XWJ apouT OyiamacjaH
peakiusira KupuiaéTrad KUCJIoTa KM aCOCHUHI Typura Kapad MIapouT Kydcu3
UIIKOPUN MyXWTra 3ra Oynumu MymKkuH SkaH. LIlyHUHT y4yH my mapoutiapHu
¥3ura xoc MHANKATOpaapAaH QoigalaHuIl Kepak.

Heumpannanuw ycyrunune mubouémoazu axamuamu
Kucnora Ba acocnu TUTpiam METOAWM KIMHUK aHadW3da CHUJAMKHUHT
KHCJIOTAJIUTH, OIIKO30H IITMpacHu Ba OOIIKa OHMOJOTHK CYIOKJIMKIAPHU aHUKJIAIIa
KEeHT (o 1alaHuIaIH.
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OpranusmMaa yupailiurad CyrOKJIUKIap, KOH, CUHJIMK, OLIKO30H IIUPACU, HYaK
IUpacu MabiyM MHUKAOPAA KHUCIOTaTUK €KU aCOCIUK XYyCYyCHSITWUra sra Oynasiu.
Kucnotaiuk XyCyCHSATUHUHI Kamailmb €xu opTHO KeTca (MaToJOTHMK XOJIaT)
KacaJUuK BYxXyara kemaau. IlyHuHr yuyH OVnaxkak mmudoxopiap HeHTpasuiail
ycynuaan ¢oigananud, Typid OHOJOTHUK CYIOKIUKIApAArd KHUCIOTAHUHT EKU
ACOCHUHT MUKJOPUHU aHUKIamHU Ownunuiapu jo3uM. lllynunrnex, tabobatna
XACTAJIMKHU OJIIUHM OJIMII aMaduE€TAa UYMMIIUK CYBH, CAHOAT YMKUHIU CYBIIapU
TYIPOK, 03UK-OBKAT MaxcyJ0TJIapu Ba OMOJIOTUK MYXUTHH TAPKUOWHU MUKJIOPUHU
aHUKJIAINIJA TYpJIM XaXKMHUN TaxIwil ycyJjjuapu KeHr Kyanunanu. Kon Ounan
OOFJIMK CYIOKJIHMKJIAp TUPUK opranu3zMia goumuit pH kwuitmatura sra. Opam
Konujaru pH kuitmatu 7,36 arpoduna kam y3rapulb Typaau.

Mae3ynune amanuii Kucmu:
1. Xaxmuu ynuain acoo61apu OWilaH UIIANTHU YpraHMUIIL.
2.Ilunetkagan GoMTATaHUIITHA YPTaHMIII.

Ba3uda:

l.IluneTkaHu AUCTUIUIAHTAH CYB OWJIaH TYJIAUPUO HOJb HYKTAHU aHUKJIALIL.
2.bropeTkajan (poinanaHUIIHA YpraHUII.
a)bropeTkaHu TUCTUILIAHTaH CYB OWjIaH TYIIAUPUO HOIb HYKTAaHU aHUKJIAII.
0)bropeTka €pnamuaa 7,8 mi
B)4,55 Mn ynual onwiil, 3 MapTa TaKpOpPJIAHCUH
3. 1 ToMYM CYBHMHTI XaXKMHHU aHHUKJANl Yy4yH OIOpEeTKaHu CyB OwWiIaH
TYyaaupuiaaad, OropeTkaza Houb “0” HyKTa aHMKJIAHAAW, KeWHH CyBJaH 59 ToMuun
cana® ommuamu. Taxpuba 3-4 mapTa KaWTapuwin® OJMHTAH KUMMAT >KajBaJira
é3unanu Ba 59 TOMYM CYBHUHT ypTaua XaXMU XHcOOJaHaIu

No | TomumnuHr Mukaopu, (CyBHUHT XaxMH, Mi |CyYBHUHT ypTada XaKMH,
JI0OHA MJT

1. 59

2. 59

3 59

M: 1 TomunHUHT Xaxxmu 2,14/59 = 0.04 mn

11. Ankanomempuk ycyn oOunan cupka KuciomacuHunz MUKOOPUHU AHUKIAW.
Cupka KHCIIOTaCHM KydCH3 KHUCJIOTa OYJIraHu Y4YyH Ky4did HILKOpiap OwWiaH

TUTPJIAUMU3:
CH;COOH+NaOH=CH;COONa+H,0

Peaknust HaTHXKacua Kydcu3 KUCIO0Ta OMJIaH Ky4yJd acoCJaH TapKuO TONraH Ty3
XOCUJI OYnaau, y KUCMaH TUAPOSIU3Ta yupaiau:

CH;COONa+ H,O0=CH;COOH+NaOH
CH;COO+ H,0=CH;COOH+OH
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Esunran peakuus TeHrnamacuiaH kypuHuO Typubmuku CH3;COONa  Hu
TUAPOIU3M HaATWKacuaa MyxuT umkopuit Oymamu (pH>7). llynunr yuyn
(dbenondranenHHy UHANKATOpUIaH (DoilaTaHUIll MaKcaira MyBO(MUK.

Tumpaaw mapmuou.

l.bropeTkanu HaTpuil TUIPOKCHI HINYM dSpuT™Macu Owian “0” HyKrarauya
TYIOUPaAMU3.

2. To3a tutpnam konbacura mnunetka &paamuna 10 M CUpPKaB KHUCIOTacu
SPUTMACHJIAH OJUO, YHUHI YCTUIa MUKKH TOMYHM (PeHON(PTAJIEeNH HHIWKATOPUIAH
KYLIWIaIM Ba apajaliMaHu OropeTKajaru HaTpuil TMAPOKCUA SpUTMAacH OuiaH o4
MYLITHA PaHr XOCWI OYJIryHUYa TUTpJIaiMH3. AHUKIIAIIHU 3 MapTa TakpopjaiiMu3 Ba
OJINHI'aH KUMMATIIAPHU KAJBAJIra KUPUTAMU3.

Ne |V chscoon M Mupukatop |V naonMIT (chscoon  Ncuscoon |I cHzcoon
dhenondranenH r-OKB/J /M
TOMYH
1. 10.00 2
2. 10.00 2
3. 10.00 2
SJ’pTaqa KUWMATH

Xucooaam popmysacu:

Nyaorr® Vaaon ® 90}13 COOH

dcu,coon™
3 1000
N o)

— NaOH NaOH

Ney coon = v 2—9Ke/ 11
CH,COOH
T B N, cH,00H ® 9CH3COOH /
CH,COOH — 1000 e/ M
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1. Ayuoumempux ycyn.

1.Ammuaknu cysnu sputmacu NH,OH kyucus umkopuit Myxutra sra 0ynaau.
IIyHTa aCOCIAHUO YHUHT MUKJOPUHU KY4JIU KUCJIOTa OWjIaH TUTPad TOMUIIAIH.
NH;+H,0=NH,OH
[Ilynra acocinann®, yHUHT MUKJOPUHH KYWIH KUCI0Ta OWJIaH TUTPIA0 TOMMIAIN.
NH,OH+HCI= NH,CI+H,O
Peaknusi HaTHMXKacusla KydcH3 acoc Ba Ky4dJd KHUCIOTaJaH TapkuO TONraH Ty3
XOCUJI OYaau Ba y TUIPOJIM3TA yupailau.

NH,CIH+H,O=NH,OH+HC]
NH, CI'+H,O=NH,OH+H CI
NH, +H,0=NH,OH+H"

Tenrnamagan kypuHUO TypuOIMKH, THAPOIU3 HATHXKACHAA MYXHUT KHUCIOTaIU
Oynanu Ba unaukarop cudaruna y3 panrunu  pH=3,1-4,4  opanuk Kuitmatuaa
Yy3rapTupagurad METUJIOPHK OJIMUII MYMKHH.

Taxpubanu Oaxkapuill y4yH aHHUKJIAHAETTaH SPUTMAJlaH MUIETKa Epaamuja
tutpiam kojgdacura 10 mi onu0, ycrura 2-3 TOMYM METUIOPAH)K UHAUKATOPUIAH
KYIlIaMHU3 Ba HaTHXKaJa XOCWJ OVJraH CapuK paHIVIM dpUTMaHU OIOpETKa OpKaiu
HCl HM wumrum sputMacu OWIaH OJIOB paHr XOCHJI OyiraHya TUTPJIAHAIU.
Taxpubanu 3 maporaba Ttakpopnaiimu3 Ba capd Oynran HCl kucinoracuHuHT
VpTaua KHUMAaTUHU TONUO, YHU KaJBaJira €3aMus.

Ne |V wp4on | Mnukarop V Hei qNH3 N NH40H T NH4aoH
TOMYH M r I-DKB/1 I/MII
1. 10.00 2
2. 10.00 2
3. 10.00 2
SJ’pTaqa
KHUAMAaT

Xucobnam hopmynacu KyHujaaru:

NHCZ 'VHC '9NH3

q NH,

1000
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_ Nyg oV

NNH4OH - %
NH ,OH
NNH40H. NH,
Tyy,on = 1000 2/ mn

SIHIru megaroruk TEXHAJOrus acocHaa Aapc yTI/IIH.

Sluru neparoruk texHanorus “Myammo ycyau’.

By ycynnu maB3yra TaaOUK 3THUII YUyH Tanabanap 2 Ta KUYHMK rypyxra OYauHaIu.
Xap Oup TypyX MablyM KOHIEHTpAUUSJAard >SPUTMAHU Y3dapu  YI4OB
acOo0mapuaan QoiigagaHran xoiaaTaa Tauépiangm.

M: 6upunyu rypyx CH3;COOH wHunr 0.2 H AM 3pUTMACUHUHT 3PUTMACUHHU,
uxkunyu TypyX 3ca KOH nunr 0.1 H sputmacunu Taiiépnad Oepaau. Iputmanap
KOHIICHTpAIMSICU Xap HWKKajla TypyxJa cup TyTtwiaaud. Tamabamap Oepuiiran
SPUTMAHUHT HUMA SKAHJIUTMHU OWUIMO oJirady WINYU 3pUTMa TaHJalguiap Ba
TUTPJIANIHA aMalra OMMpaiIap. YKUTYBUM Tanabanap MIIMHH Ky3aTub Gopaii.
N 6axkapuiiray Oupranukaa Myxokama KHUJIHMHAIH.

By ycynHuHT acocuil OTyKJIapu:

-Tasiabanap MyCTaKuWI paBuiljia YiuoB acoo0napuaan ¢GonaIaHUIIHU YpraHaiim.
-Tasiabanap MyCTaKWJI pPaBUIIJIa SpUTMa Tal€piall TEXHAIOTUACUHU OO oJaau.
-Tala0aHUHT MYCTAKUJUTUTH OpTaIu.

Mae3yza ouo macananap:

1. KOH saunar 20 mummunutpunu tutpaam yuyH 16.4 mn 0.1 u. HCl sputmacu
KeTran OyJica, WIIKOP SPUTMACHHUHT HOPMAJUIMTMHU Ba TUTPUHU AaHUKJIAHT.
Kasobu: 0.0820n.; 0.004601 2/max.

2. 0.5120 2 Na,B,0710H,O0 (x.1.) Hu TuTpnamra 26.32 wmz HCl spurmacu
ketrad. Kuciora >pUTMAacMHUHI TUTPU Ba HOPMAJUIUTUHU XUCO0JIa0 TOIUHT.
Kasoou: T=0.003720 2/mn; 0.1020 H.

3. 20 mn NaOH sputmacunu ra 22.4 ma 0.1 v. HCI capdnananu. 500 mz ananus
KWIMHAETTaH 3puTtMana Heya rpamm NaOH 6op? /Kagob: 2.24 2.

4. Arap K=0.9224 au 20 mn 0.1 v. NaOH spurmacunu tutpnamra HCl auar

0.1 H. spuT™Macuaan 22.4 ma KeTraH Oyiica, KUCJIOTa SPUTMACUHUHT TUTPUHU  Ba
yHTa Ty3aTMaHHW TONUHT. JKaeoou: Kyc=0.8236,; T=0.00302/mn;

5. Cupka kucnota sputmacuau tutpaamra Tutpu 0.0025 2/un ra tenr 6ynran 20
mn NaOH osputmacu capduanran Oyica, KUCIOTa SPUTMACHHUHT TUTPUHU
aHukJanr. Kasoou: 0.003 2/ma.

6. Viopun Harpuitamar 1.0032 o mukgopu 250 mz M YioBY4M KojGacmua
sputwirad. OJMHTaH >puTMaHuHr 20 w1 HU TaTpaamra 19.4 wa xnopua Kuciiora
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ketrad. Kartuk yroBum Hatpuitgaru NaOH HUHT MPOUEHT MUKAOPUHU aHUKJIAHT.
Kasoou: 95.69% NaOH.

7.2.4265 2 xonuentpianran HNO; 200 mz  ynmyoB Kojbacuja SpUTHIITAH.
K=1.04 6ynaran 20 mz 0.1 H. NaOH »spurmacura  HNO; HuHr Tahépnanran
spuTMacuaaH 25 ma capdiaanrad. Ananu3 KuiauHaétrad kucinoragard HNO; HuHT
MPOILIEHT MUKJIOPUHU aHUKIAHT. JKagoou: 57.2%.

Mawryiaor maB3dycu : Turpumerpuk aHaau3. OkeuaumMeTpus

MaluryJjaor MaKcaam:

-TanaGanapuu aHOpPraHUK, OPraHUK, OMOJIOTUK KUME Ba KJIMHHUK TaxXJIWJUIapJa KEHT
Mukécaa oranaHuIaural OKCUIUMETPUSI YCYIU OWIIaH TaHUIITUPHUIIL.
-OKCHJIJIAHUII KAUTapUJIIUII PEAKIUSICUIA MYXUTHUHT TAbCUPUHU YPTaHUIL.
-OkcuaI0BYM Ba KaWTapyBUMIIAPHUHT YKBUBAJIECHT (DAKTOPUHU aHUKJIAIL.

-Okcanatr xkwucnoracu é€ppamuaa, KMnOs 5>pUTMaCHHUHT KOHILIEHTPAUUSICHHU
AHUKJIAIIHU YPraHUIL.

-Mop Ty3u Tapkubugarn Fe*” HOHMHIHT MUKIOPUHNI aHHKITALL

MaB3yHHMHI acOCHil Macajiajiapu

OxcuauMeTpus YCYIUHUHT MOXUITH. OKCUIJIOBYMA Ba KaWUTapyBUYW MOJTalapHUHT
SpUTMaJIapi KOHIIEHTPALUSICUHY aHUKJIAII
KMnQO, 3puTMacuHy TUTPU Ba MOJISIP SKBUBAJICHT KOHLICHTPALIUACUHHA aHUKJIAIII.
Mop Ty3u TapkuOumaru Fe** VOHJIADUHUHT MUKJIOPUHHU aHUKJIAII.
OkcuaaHuII KauTapuavIll peaklusjiapyd Ba YyJapHUHT TacHuU(dHUra Joup Macaja
HIIJIAaMl.

Mauryaot ycayou

1.Oxcunnanui-KanTapuinii peakusiiapyu acocu/ia Ha3apui OuIuMIapHu
TEKIIUPHUIII Ba MyCTaXKamJiall.

2.JIabopaTtopus unuiapuHu 0axxapud OKCUJIJIOBYM Ba KaliTapyBYU MUKJIOPUHU
AHUKJIAILL.

3. SlHru negaroruk TEXHOJOTUS MUS IITPYMHU

doiigataHUIAINTAH KYpra3Majin KypoJ Ba )Kuxo3Jjap.

AmManuii wumHM Oaxkapull ydyH xap Oup Tamabara nabopaTopusi UIUIAPUHU
Oa)kapHIll METOIUKACH.

JlaGoparopusi uivHM Oa)kapuill y4yH acO00 Ba peakTUBIap MHUIETKA, OIOpEeTKa,
COUPT Jamnacu, okcanar kucinotacuHuHr 0,1115 w nm sputmacu, cyibdar
KUCJIOTACUHUHT 2 H 1 3put™Macu, KMnQO, spurmacu, MOp Ty3u 3pUTMACH.
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MaHIFyJIOTHI/IHI‘ XPOHOJIOI'MK XapuTacu.

Mae3zyza ouo casonnap:

1.OkcuanaHuII-Kau TApUINIL PEAKIUSACH BA YHTA TabCUP ATYBYM OMUILIAP.
2.0OKcuINaHnII-Kau TapUInII PEAKIIUSACUHUHT TypJIapHu.

3.0xcuauMeTpusi yCYJIMHUHT MOXUSITH Ba YHUHT TaCHU(DU.

4.0OxkcuauMeTpus METOAU EpAaMuaa KaHJal MOIIAIAp MUKIOPY AaHUKJIAHAIH.
5.0kcuIoBYM Ba KAUTapyBUYMHHUHT SKBUBAJIEHT MUKJIOPUHH aHUKJIAII.
6.1lepmanranomeTpust Ba yHUHT MOXHSITH.

7.HCpMaHFaHOMeTpI/IH yCyJuaa U9y 5puTMa HUMaA Ba YHUHT MOJIAP S5KBUBAJICHT

KOHIICHTPALMSCH Ba TUTPU KaH/1all aHUKJIAHAIH.
8.Kyingaru oKCuIaHAI-KaUTapUIUII TEHTJIAMAIAPUHU TEHTJIAIITUPUHT .
a) FGSO4+KM1’IO4+H2804 —
6) KzCI'zO7+st+ Hz SO4—> CI’Z (SO4)3+S +.o. .+
B) Zn+ H,SO4— ZnSO, + H,S+ H,0
F) Ast3+HNO3+ H20—> H3ASO4+ HzSO4 +NO

Mae3ynune nazapuit Kucmu
Oxcuagumerpust

No Marry1oTHUHT OOpHUIITN BAKTH
Tamkunui Kucm 5
Bounanruy OunuM napaxxacuiu, Oepuiirad TONIIUPUKIAPHUHT
Oa)kKapWJITaHJIUTUHU TEKIITUPHUIILL 30
TuTprallHUHT OKCUIUMETPUS METOJIU Ba YIIOY METOJITHUHT OUp KUCMU
3. Oyiirya nmepMaHraHOMETPHsI METOAUHUHT Ha3apuil KucMilapu OuiIaH 25
TanabaiapHU TAHUIITUPUIIIL.
4. Amanuit MmamFrynoT: OKCUIJIaHUIT KaWTapuIIdIl peakiusiiapu Oyiinua 25
MacaJla CYHILL.
AManuif KUCM 3pUTMaliap KOHIIETPAIUsl Ba TUTUPUIIIHU aHUKJIaIl Oyitnya
5. nabopaTopusi MIIJIAPUHU OaKapulll. 40
VYTunran MamFyiaot 6yiinda tanabanapHUHT Y3JIalITUPUIL MajJakacHu Ba
6. |OMIMM apa’kaCUHU TEKIIUPUII KEJITYCH MAIIFyJIOT CaBOJUIapuHU Tapkatuir.| 10
Kamu 3 coar

XaXMUH aHAUTM3HUHT OKCUJIJIAHUII-KAUTapUIIl PEaKIUsJIapura acocjaaHrad
KUCMHTa OKCHAUMETpUs MeToau ne0 atanamd. OKCHUIUMETPHUsS METOoIapuaaH
doliananud TEKIMMPWIYBYM dPUTMACHAAH OKCHJIOBYM Ba KaWTapUIyBUMJIAPHUHT
MUKJIOPUHU aHUKJIAl MYMKUH. OKCUIJaHUII-KAaUTAPUIUIL PEAKIUSIIAPUHUHT
Oenrwiapy KUMEBHM peakIusAra HWINTHPOK dTaéTraH aToM Ba HOHJIAPHUHT
OKCUJJIAHUII JTAPKACUHUHT Y3rapuIIuAup. Arap MOJEKYJaHUHT HOHIapJaH
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TalKWJI TOMNraH Jecak, Iy MOJEKyJdaJard aTOMJIIAPHUHT IIAPTIM 3apsaid Iy
ATOMHUHT OKCUJUJIAaHUIN Japaxkacu nAe0 atamaau. OKCUITIAHUII-KAUTapUIUILI
xapa€unapu Oup BakTAa Oopaaud, YyHKH OUp SIEMEHTHH OKCHUJJIAHUIIU Y4YyH
MKKUHYU DJIEMEHT KaTapWIUIIKA Kepak. DJIEMEHT €KU DJIEeMEHTJIap TPyNIacuHU
ANEKTPOH OEpHUIlld OKCUUIAHUII JJIEKTPOH KaOyn KWWK KauTapuwiiiu jaed
aifTunamy. Y3WIaH SJIEKTPOH OepraH »JIeMEHT EKM Iy 3JIeMEHTHHM TapKHOWIa
CAKIaHIaH MOJUIA KafTapyBuM Basu(acHHN Oakapamy. Y3Wra dJIEKTPOH Kalyir
KWITaH 3JIEMEHT €KH Iy 3JEMEHTHH ¥y3 TapKuOuJa cakJaHraH MOJJIa OKCUJJIOBYH
ned aTanaiu. OKcuIaHuI KauTapuIInIll PeakiusIcy OOpUILIA YUyH KalTapyBUU
¥3 SIEKTPOHMHM OKCHUJIOBUMIa HUCOATaH IOKOPU HSHEPreTHUK KaBaTaa Cakjalliu
kepak. Opauii monnanapaa OopaaWradH OKCHAJIAHUIN KAWUTapWIIMIL peakiusiapu
AIEeMEHTIAPHUHT AIEKTpOMaHPUIUTrura OOFITUKIHUD. DNeMEeHTIapHUHT
ANeKTpoMaHPUilIuru 1e0 yJlapHUHT WOHJAHUII MaHTEHUUANW OulaH 3JIEKTPOHTa
OynraH MOWWIJIMTHHM WUFUHIAUCUHHM SpMHUTa aWTwiagud. ATom €KW HOHIapAaH
ANEKTPOHUHU aXKpaTUO OJUII YUyH capd OYnraH sHeprusira MOHJIAHUII MOTEHIINAIN
ne6 auTunagu. DIEMEHT €KUM MOH Yy3ura 3JeKTPOH KaOyn KWIraHja a)kpaiaJuran
SHEPIUSIHU DJIEKTpOHTa Oynaran MoWmwuuk naed aranaju. DJIEMEHTHUHT
ANEKTPOMAH(PUIINIY KaHYalIuK KaTTa Oyjaca YHHHT OKCHJIOBUMIIMK XOCCacH
IIyHYaNuK  katrta  OYymaau.  Peakumsira  kupummaétran  3JIeMEHTIAPHUHT
ANEKTPOMAH(PUIINIY KaHYaJuK KECKMH (apK Kuica OKCHUIJAHHUII KaWTapUIHII
Mpollecu IIyHYalIuK Te3 Oopamu. Mypakka®d wmoamamnap opacuna Oopaguran
OKCHUJIJTAaHUII peaKUMsUIapujia 3JIEKTPOHIapHU OUp aToM €KM HOHJaH OOIIKa aToM
€K MOHTa YTUIIl KOOUIUATH CTaHJIAPT OKCUJJIAHUII-KaUTapUIIUIL MOTEHIIUATUHHUHT
KMiMaTH  OWIaH OeiTMiIaHamd. Y3apo TabCHp OTYBYM  3appadyajapHUHT
OKCHUJIJTAHUII-KAUTApUIIUII TOTEHIMATUHA KUHMaTu Oup-OUpHlIaH KaHYAJIUK KaTTa
(dbapk Kujca OKCHUIJTAHUIII-KaHTapUIIHIIL

peakuMsapu IIyHYaduK Te3 Oopaau. DJIeMEHT Ba HOHJIAPHUHT OKCHIJIAHMIII
KaWuTapuInIIl MOTCHITMAIN KHMUMAaTH KaJiBajijaa Oepuiran Oyiaau.

OKCI/IH.HaHI/IHI KaﬁTapHJ]I/IHI PCAKIUAJTAPUHHUHI XHUJIMA-XWJIJINTH.

Okcymianuin  KaWTapuiaull — peakuusuiapuja  MINTHPOK — 3TaETra
MOJIAIApHUHT XOccajapura Kapad OKCHUJJIAHUII-KAUTapWINIL peakuusiapuau 4
Typra 0yiub ypranamus.

I[.MoJjekynanapapo OKCHAJAHUII KAHTAPWJINII PeaKIUAJIAPH.
WNkku €xku yHIIaH OPTUK MOJJia MOJIEKyJalapu ypracuja OOpyBUM OKCHJIJIAHUIII
KallTapulll ~ peakuusyiapu  MOJNEKYIanapapo  OKCUONAHUW-  KAUmMapuiuul
peakiusinapu Aeiunaau. by Tunnaru okcuanaHUII-KaWTapuivil peakiusiiapuaa
OKCHU/JIJIOBYM Ba KalTapyBUM JIEMEHTIAp TYPJIM MOJIEKyIaiap TapkuOuaa Oyiaau.

S+022802
CutHg(NO3), = Cu(NO;),tHg
CH4+202: C02+2H20
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2FC+3C12:2FCC13

I1. Nuku Mos1eKyJISIp OKCUIJIAHUII-KAUTAPUINII PeaKIUsIAPH.
OKCUJIOBUM BJIEMEHT aTOMIIApU XaM, KalTapyB 2JIEMEHT aTOMJIapHU Xam
Oup MoJJ1a MOJIEKYyJIacH TapKuOuaa Oyiranaa keyajauraH OKCHUIJIAaHUII-KAaUTapUIIHIILL
peaKIusIapura uuKy MOLeKyIsap OKCUOAAHUW-KAUMapuiuwl peakusiiapuaeiuiagy.

2KCIO; = 30,+2KCl
2AgNO;—2Ag+2NO,+0,
2KMI’IO4—>K2M1’IO4+MI’102+02
4KClO3;—KCI+3KCIO4

I1. IucnponopuusjiaHMII(AUCMYTAUUSITIAHUI) peaKIusJIapu.

Okcumianuin  XxaMm, KalTapwiuil Xxam Oup Xujd 3JEMEHT aTomiiapu
HUIITUPOKUAA OOpYBUM pEaKIUsiapra OucnponopyusiaHul(OUCMymayusiaHuul)
peaxyusnapu neuunaad. bup Xui 3J€MEHT OpaJIMK OKCHJIAHUII Japa)kacUuJaH NacT
Ba IOKOPH OKCHJJIAHUII Japakajlapyura yTaJiu.

3HN02 = HNO3 +2NO+H20

3K;MnO4+2H,0 = 2KMnO4+MnO4+MnO,+4KOH
Cl,+2KOH—KCI+KCIO+H,0
3S+6KOH—2K,S+K,SO;+3H,0

IV. Cunnponopuust peakuusjapu.(KOMMYTALIUS)

bup xun sneMEHTIApHUHT TYpJM XWI OKCHJIAHWII JapakalapujiaH Oup Xuil
OKCUJUTAaHUII  Japakacura aljaHuild.( JUCTIPONOPUMSUIAHUII PEAKIUSICUHUHT
TECKapHUCH)

NH4N02—>N2+2H20

NH4NO3—>N20+2H20

SOz+st—> S+H20

HzSO4+SOz—>S+H20

OKCHJIOBYM Ba KaWTApWIYBUWJIAPHUHI XAKMHUM aHaIWM3[a MUKIOPUI
xycoOJaniap rpaMM-3KBUBAJICHT OpKaiu Oaxxapuiaau. OKCUIJIAHUIIT KaWTapuIuII
peakiusIapyuHu TeHIJIAIITUpUIIAAa OepraH AJIEKTPOHJIAP COHUIa TEHIJIAIITUPUO
onmvHaau. OKCHIJIaHMIII Ba KaWTapwiIvIl peakuuslapuaa oJiraH Ba Oeprad
ANEKTPOHJIAP  COHUJAH KOA(DPUUEHTIApHU TEHIVIAIITUPUILIA Ba OKCHUJIOBYU
KalTapyBUWJIADHUHT HKBUBAJIEHT MOJISIP MacCacHMHM Tonuijga doiganaHuiaim.
OKCcUAJIOBUM Ba KaWTapyBUM SKBUBAJICHTH A0 MOJJAHUHI OWUTTA 3JEKTPOH OJUIIU
€k Oepullli MyMKHH OynraH orupiaurura atwiagd. OKCHIJIOBUMHHUHT
HKBUBAJICHTH OKCUJIJIOBYMHUHT MOJIEKYJIa OFUPJIUTHHU OJITaH 3JEKTPOHJIAp COHUTA
OynuHranura TteHr Oynanu. KalTapyBUMHUHI 5SKBUBAJICHTUHHU TOMHUIN YYYyH
MOJIEKYJa OFUPJIUTHMHU OMp MOJEKYJIACHUHHM MYKOTTraH 3JIEKTPOHJIAp COHHUTra OYynub
TONUJIAIN.
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D-rpaMm KBUBAJIEHT, M-rpamMmm mMOb, N- 3JIEKTPOHJIAP COHU
OxcugumeTpust METOAIAPH.

Nmnatunagurad uurdy SpuTMajapHu Xuiaura kapad OKCUIUMETpUsi Oup
Heua MeTojJjiapra OYIWHaIW: MEePMaHTaHOMETpPHs, HOJOMETpHUs, XPOMAaTOMETPUS
Meromapu. IlepmanraHomeTpuss Metoauaa TUTpJaHraH d3putMa KMnO4
sputMacusad Qoitnananunanu. Tutpnam maBomuga KMnO, HUHT OymTH paHTH
nykonaau. JIekuH SKBHUBaJEHT HYyKTajna Oup ToMuu opTukuya KymmiaraH KMnOg
SpUTMACU TUTPJAHAETraH HPUTMAHM NYWITA paHrra yTka3zaau. by wmeronna
unaukatopauk BazupacuHu KMnO, wusr ¥y3m Oaxkapanu. KanuiinepmaHranat
KHUCJIOTaIM, UIIKOPUK Ba HEUTpa MIAPOUTAA OKCUJIOBUYMINK XYCYCUSITUHU HAMOEH
kuinagu. Kucnoranu mapoutna tutpiaanragga MnO4 wnonu (KMnO, Tapkubuma)
PaHICU3 UOH Mn®" raua KalTapuIain.
Macanan:

2KM1’104+ 10 FCSO4+8H2$O4:5F62(SO4)3+2MHSO4+K2804+8H20

Mn’"- 5¢" = Mn*" 1] 2
Fe - le=Fe " 51 10

O e v +
TuTpnamHy WIIKOpUN €KUM HEWTpan MIapouTAa OJud OOopuaraHId Mn'" uonu
+4 o
Mn " rava Kautapuiaau

Cry(S0O4)32KMnO4+8KOH=2MnO,+2K,CrSO, +3K,S04 +4H,0

Cr-3e=Cr"" | 1
Mn’*-3e=Mn"" | 2

Peakuus natmxacunga xocun Oynran Mapraneu(IV)oxkcuan KYHFUpP paHrid 4yykma
OYnuO >KBUBAJICHT HYKTaHW aHUKJIAI Y4yH WMKOHUSAT Oepmaiiau. byHnaH Tamkapu
KMnO, HUHI OKCHUIUIOBUYMIMK  XYCYCHSTH KHUCJIOTadd IIAPOUTIAAH HIIKOPUU
mapoutra kKaparanjga tokopu. Lllynunr yauyn KMnO,4 spuTMmacu OunaH TUTpIIAIIHU
KHCJIOTAJIM IIapoUTIa 010 Oopuiaau.

MaB3yHUHT THOOMII-OMOJIOTHK aXaAMHUSITH

OkcuauMeTpuss METOAWJaH aHOPraHWK, OPTraHWK, OWOJOTHK XHMHSAIA Ba KIWHHK

aHanmuznapAaa KeHr Mukécunaa doupananuiaaad. MacanaH: CHUMAMK TapKuOugaru

CUMJUK KHUCJIOTAaCMHW aHUWKJIAIIa, KOHJAard KaJblUMHHU MUKIOPWHM aHMUKJIAIIAa
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MepMaHraHOMETPUs MeTOoauaaH dbolnananunagy. CanuTap-rurueHuK
naboparopusijapaa UUWIaIUrad Ba KyJIMaK CyBIapu TapKUOWHU YpraHUIIa XaM 1y
METO/1J1aH dbonananunagu. Tupuk  opraHu3maa KeyaguraH  OMOKUMEBUI
XKapa€HIIADHUHT  KYNUWINTHM  OKCHJUIAHMIN  KaTapuium  sxkapaé¢Hnapuaup.llly
cababnan TMOOMM amManuETAa OKCUJIAHUII-KAUTAPUIUIT PeaKIUsIapUHUHT OOpUIIl
KOHYHUSITIIADUHU YPraHWIll Ba yJIPHU OMOJIOTHMK CHUCTeMallapra TaJOWK STHII 3apyp.
KMnOs HHMHr IOKOpHM OKCHJIOBUWIMK XyCycHATHIAH (oiinananu0, OHOIOTUK
CYIOKJIMKJIApAaru KauTapyBuuiaap aHuKIaHaau.MacanaH: IepMaHTaHOMETPUSL METOIU
OWIaH CUWJIUKAArU CUUJIUK KUCIIOTa MUKIOPH, KOH 3apAo0uaaru KaiblUuid MUKIOPH,
KOHJIard IIakap MHUKIOPU Ba KOHAArM OKCHJUIOBUYM (PEPMEHTIAPHUHT KaTalu3u
anukyianaan. KMnO4 HUHT OKCHAJIOBYMIIMK Ba AM3CH(EKIUSIOBUMIUK XOCCACUJIaH
TUOOMETIA KEHT KYJUIaHWIaJAu. YHUHT CYBJIM 3pUTMACUAH SpajapHU IOBUII YUyH
0,1-0,5% mu sputmacu, ofru3 Ba TOMOKHM 4vanum yuyH 0,01-0,1% nu sputmacy,
3axapJiaHragaa omko30HHU Bull yuyH 0,02-0,1% v spuT™Macu HIUIaTUIANN.

Oxcanar kucioracu épaamuaa KMnQ, 3puTMacCHHUHT HOPpMAJI
KOHLEHTPALMUACH Ba THTPUHU AHUKJIAIIL

KMnO, spuTMacMHUHT HOpMall KOHLEHTPAUMICH Ba TUTPJALIl AHUKJIAII Y4yH TO3a
TATpiaam konbacura nunetka €paamuaa 10 M okcanaT KHUCJIOTAHM 3pUTMACHUAAH
onub, yura 8§ mn 2 H H,SO4 sputmacu kymunagu. Xocudl Oyiran apanamima
criproBka épmamuna 70-80°C raua (6yr xocmi GYaryHua) ncHTHIAmM. byroperkaHu
KMnO4 »sputmacu OwiaH HOJMb HyKTarada TYJIAUpuiagu. TUTplail MajauHa paHT
XOCUJI OVIryHYa AaBOM STTUpWIaAu. byHaa Kyluaaru peakius KeTaau.
2KMnO4+5H,C,04+3H,S04=K,SO4 + 2MnSO4+10CO,+8H,0

Mn’"+ 5 ¢ = Mn*" | 2
C,0, -2 ¢ =2C0, | 5

TutpnamHu yu MapTta TakpopiaaHaau Ba Viwnos HUHT ¥pTadya apupMETUK KuilMaTu
OJIMHAU.

Ne VH2c204 MJT N H,C,04 N KMnO, MI1 N KMnO, r-sxs/a r KMnO,
T-OKB/II o

1.

2.

3.

SJ’pTaqa KUWMATH

KMnO,; HUHr HOpMall KOHIIEHTpalUsCH Ba TUTPHU Kyluaaru Qopmyna Oyitmua
XUCOOJIaHAIH.
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N H,C,0, ’VH2C204
Nimo, = 2—9K8/ 11

n
VKM nQO,

T _ N KMnO, 'QKMn04 /
KMnO, — e/ M

1000

KMnO, HUHr 3KBUBQJIEHT OFHUPJIMTMHU AHUKJIANl YHUHT MOJIEKYJa OFHUPJIUTHUHU
kucinoranu mapoutna H,C,O, Hu okcupnam yuyyH capd OYyiran siaekTpoHiap
coHHUTra OyIud TOmMIaau.

M 158,15
KMnO
9= = — =31,63 =2
5 5
[lepmanranatomeTpus aHaau3 MeToual goitnananud, Mop Ty3u Tapkubumaru
Fe * HOHMHH aHMKIAfMU3.

Mop 1y3u (NH4),SO4 °)FeSO, * SH,0 Tapkudugaru
Fe* ‘uuur MHUKIOPUHHN AHUKJIAIIL.

Mop ty3u tapkubugaru Fe(Il) nu Mukgopunu anukiam F ¢*" nounnmr Fe’*
MOHUTa4Ya OKCHJJIAHMIIIUTA acocliaHrad. TuTpnam konbacura nuneTtka Epaamuaa 10
Ma Mop Ty3unu onub, yHra 6apasap xaxmaa 2 H i H,SO4 sputmacuian Kymunaau.
bropetkann  koHueHtpamusick Mabaym Oyaran  KMnO, osputrmacu  Ounan
Tynaupunany. TutpinamHu yid Temieparypacuja o4 MYHITH paHr XOCWJ OYyiryHua
naBoM orrupuiagu. KMnO, Ounman Mop Ty3u ypracupmaru peakuus Kydujgaru
TeHr1ama Oyitnua 6opanau.

2 KMnO4+10(NH4),SO4 * FeSO4+8H,S0,=K,S04+2MnSO4+
+10 (NHy), SO4+5 Fe, (SO4); +8 H,O

Mn’" "+ 5¢’=Mn"" 1] 2
Fe*-e =Fe’" 51 10

Tutpnamau yu mapta TakpopiaHaau Ba VKMnO, HuHT Yypraua apudmerux
KHMMAaTH TOITMJIAIN.
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Tax- MOp Ty3U VH2304 MII VKMnO4 MII T Fe(II) r/ M P Fe(1II) %

prba| SpUTMACHHH XaKMHU
ML

1.
2.

3.
Ypraua KuMMaTu

Mop Ty3u tapkubugaru Fe(Il) nu anuknamna Fe(Il) Mop Ty3u tapkubuaa
FeSO, xonma Oynamu, ne® onum kepak Ba 1y acocaa FeSO, HMHT HOpMman
KOHIIeHTpanusicu anukiaanaau. M: 10 mu Mop Ty3u sputmacu capd O6ynran 6ynca:

Newa Y,
_Dng Vima 9019638 _ 6105 L ern

NFeSQ -
MOp my3u
Niesg, -9 .
Ty =—— o= QODZ038% 00107 2/u0
1000 1000

TexmupunyBuu sputmanu 0.3456 T Mop Ty3u 50 mu cyBna 3putuO TaiépianHran
necak, my 50 miu Mop ty3u tapkubuparu Fe(Il) Hu Mukmopu kyhugaruya

TOImUJIaau.
Trey50=0.00107-50=0.0535 r

0.3456——100 %
0.0536 P
P=15,48%

SIHIrM megaroruk TeXHOJOrus ycyau: “Mus wumpymu” yCyJIUHUHT aCOCUN

KOUJJaJIapHu.

1.Fost xocun Kunuiira xaiakutT OepyBUYM Xed KaHJ1ail TaHOeX Ba TAHKUIUM (UKP

OMIIMPMACITHK.

2.0Hr Ky MUKIOp/Ia Takiaudiaap oaull.

3.Fosinap komOuHanusICu Ba yJIapHHU PUBOXKIJIAHTUPHIIL.

4.Kenr 0aéH KwMHMal KUCKada (PUKp OUIAUPHILL.

5.I'ypyxJjiapHu rost niiad 4ynKapyBUYWIIapra Ba yJapHU UILIOB OepyBumiapra
QXKPATHILL
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by ycyn xap kaHmail mapouTiaa ONTUMANl, Kapop KaOysl KWIMIITa,

OTMOHEHTJIAPHU KaOyJ KUJIAETraH WYIMHUHT TYFPUIIUTUTA UIIOHY XOCHJI KUJIUIITa
Vpraragu. By ycny0 acocuif MaB3yHH MyXoOKama KWJIHILJIA OJIUHJAH SXIIUTHHA
taéprapiukaup.Macanan: lapc maB3ycu: TutpuMeTpuk aHain3, OKCUIOMETPHS.
S”KI/ITYB‘—II/I nocka onauaa TypuO: “OKCUAOMETpHsT METOAM Ba YHUHT MOXUSTHHU
alTuHr”, 1e0 Mypoxaat Kujaau. MeTon MOXUSATHHU Tanabaiap Oupma-oup caHad
yraguiap.
-OKCUJIOMETPHUS yCYyJIU
-OKCHUJJIOBYH Ba KalTapyB4YW MOJJAJIAPHUHT SPUTMAJIAPUHU KOHIICHTPAITUSACUHU
AHUKJIAIIL.
-IIEpPMAHTaHOMETPUS Ba YHUHT MOXUATH
-KaJqui IepMaHraHaT SpUTMACUHUHT TUTPJAHTAaH SPUTMACUHU Talépramniga HuUMa
Y4yH TaXMHHUH TOPTUM OJIMHAIUW Ba TUTP 3pUTMa TaillpliaHraHjaH Oup Heya
KYHJIaH KeHWH aHUKJIaHA1
-MaB3yHUHT THOOUI OMOJOTUK aXaMUSATH.

bynna ykutyBum cypaiiau. -“AWTHHIYM  OKCHUJIOMETPHUS  yCYJIUHUHT
HEWUTpaJyUTaHUII yCyauaaH acocuit papkinapu HUMaaan udbopart’.

Tanabanap yxkuTyBuM OWiaH OuUprajvkia xamMMa BapUaHTIAPHU MyXOKama
KWINIITA KUPUILIAIAIap.

bynna HOTY¥pu kaBoOJiap Myxokama Tap3uja XaJl KWJIWHAIW Ba acociad
oepuwnanu. Illynnan cyHr VYKuTyBUM OWIMMIIApHU KYOPOK MyXOKamasaml
Makcaauja Tajadanapian TYFpu kaBoOJapHU €3U0 OJUIIHU cypaiiau.

Mae3yza ouo macananap:

1. 25 mu 0.05 H. Dpurma tanépam yayH H,C,04°2H,O nan kaHmail mukgopnaa
onuit kepak?  JKasoou: 0.8 2

2. Oputmanu tutpaaml yuyH 0.2 H. KMnOy sputmacuaan 21.30 mz capdranran
Oyica, mry aputMana Heua rpamMm Na,C,04 00p?  JKasobdu: 0.2854 2

3.0.1138 r Na,C,04 (X.T.) TOPTUMHHHU KUCIOTAIA MyXHUTAa TUTpJam yuyH 20.75
mn KMnOy 3putmacu kerrad. Iy spuTMaHuHT HOPMAJIJIMTUHU Ba YHUHT TEMHUP
Oyin4a TUTpUHM Xuco0sad Tonuur. JKasoou: 0.0814 u; 0,0.004548 2/max.

4. KMnO,4 spuTMacuHUHT TUTpUHU aHukiam yayH 1.6540 v (NH4),C,04°2H,0
onvHrad Ba 250 mz nu ynuoB konbacupa sputwirad. lly sputmanunr 25.00
MWUIAJIATPUHU TUTpJIall ydyH 23.85 mz  Kanuid  NEepMAHTaHaT SpUTMACH
cappnanran. IlepmaHraHaT >SpUTMACUHUHT KOHUEHTPALUSICUHU AHUKJIAHT.
Kaeobu: 0.00308 o/mn.

5. 1.4000 r temup cum xaBocu3s mapoutna H,SO, na sputunud sputma cyB Kymo
250 mn ra erkaswnrad. Onuaran FeSO, spurmacuauHr 25.00 MUUIMIMTPUHH
tutpimain yayH 24.85 ma 0.1 H. KMnO,4 sputmacu ketrad 0yica, TeMUpP cCUM/JIa
Heua pous Temup Oynran?

6. 3.2240 r okcanar kuciora 500 mz num ynmuoB konbacuna sputwirad. Iy
SpUTMAaHUHT 25 ma wHuU tATpaam yayH KMnO4 vunar K=1.122 au 0.1 . 22.80
mn sputmacu capduanau. H,C,O4 HUHT TPOLICHT MUKJIOPUHU aHUKJIAHT.

Kasoou: 71.44 %
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7. 400 mn ospurmaga 5.16 2 H,C,042H,O 6op. Uy spurmanunr 20.00
MUWJUTWIIATPUHYA TUTpaam yuyH 22.5 mn KMnOy sputmacu capdianran. KMnO,

HUHT HOPMAJUTUTHHN Ba TeMHUP OyiYa TUTPUHU aHUKJIAHT.
Kasoou: 0.182 u.; 0.01016 2/ma.

Mawrysaor maB3ycu: TUTPUMETPUK aHAIU3.
Aprenromerpusi.

MalryJjor MaKcaau.
- Tanabanapra €éMoH >pUiiIUraH 3JIEKTPOIUTIAPHUHT XOCCATAPUHU TYITYHTHUPHUIIL
- QPTeHTOMETPHUS yCYyJInu1a €MOH SPUNIUTAH JIEKTPOIUTIAPHUHT MUKIOPUHHU
AHUKJIAIIHUA  YpraTuil.
- UykTupui ycynua SKBUBAJICHT HYKTaHU aHUKJIAI ycysuiapu OuiiaH Tajnadanap-
HA TaHUIITUPULL.
- BHOJIOTUK CYIOKIMKIIApIaTH XJIOPUAIAp MUKIOPUHN aHUKJIAIIHU YpraTUil.

MaB3yHUHI acoCuil MacaJjiajlapu.

1.EMOH »>puiiiuran sneKTpONUTIAPHUHT X0OCCalapy Ba PYBUAHIIMK KYTaHTMACH.
2.0pyBUaHIMK KynaiTMacu KuiiMaTtuaad ¢oigananuo, SpyBUaHIMKHU aHUKJIAIIL.
3. UykTupum ycyinaa MuulaTUIaIurad MHAUKATOPJIapHU TaHJIALLL.

4. NunMnuk CyBHUIAru XJIOPUJIAP MUKJIOPHUHYU aHUKJIAII YCYJIHA Ba YJIAPHUHT OJaM
TaHaCUJaru  MUKJIOPWUHH aHUKJaIll.

MaiuryJor ycayou.
1.OpyBUuaHIMK KyIMalTMacH acocuaa Macajiajiap €4HIil.
2.JIabopatopus unuapuau Oaxxapubd AgNO; HUHT HOPMAJUIUTUHU Ba TUTPUHU
AHUKJIAILL.
3.@onprapn  ycynuaan ¢doWganaHuOd CHUMAMKIATH XJIOPUUIAp MUKIOPUHU
AHUKJIAILL.
4.5luru nenaroruk TexHosorus “lI'anepus 6yitnad typ ”

DoiIaIaHAAUTAH KYPra3smajid KypoJuiap Ba Kuxo3Jiap.

[E—

. OK keatupuiirad 3pyB4 OMpUKMaJIapHUHT BakuJIapu uoaalaHraH jKaiBal.

. Mop Ba @onbrapj ycynujaa SKBUBAJICHT HYKTaHU aHUKJIAIITa Kepak Oyiaauran
WHJINKaTOpJap.

3. KonuenTtpanuscu MabiyM OVArad oul Ty3UHUHT 3pUTMACH.

4. KoHueHTpauuscu HoMabiayM OYiaraH KyMyIll HUTpaT 3pUTMAacCH.

5. Tupumerpuk aHaIM31a KYJUTaHUJIAJUTaH VI4OB VIALIUIAPU :

nuIeTKanap,0lopeTkanap Ba YJI4oB Kojibalapu.

\S}

25



DoiIaTAaHUJITAH afaduTIap

I.XampoeB A.K., Kamonos X., MaxcymoB A.I'. ” buopranuk KuMé€énaH amiui
Mamrysor” T.2002

2.XakumoB Y.X.Ba 6omkanap “Ymymuit kuménan amiuit mamrynoriaap “T.U.Cuno
Hampuét 1993

3. B.IIL 3enuuxk ‘“Ananutuk xumudg “ Meaunuaa” 1976

MamfyJOTHUHT XPOHOJIOTHK KAPTACH.

No  ManrrynoTHUHT OOpUI TApTUOU Baktu

1 0 5

2 Viira OepuiraH TONIIUPUKIAHU OaKapUITaHIUTUHUA TEKITUPUII 30

3 ApreHTOMeTpHUsi METOJAUHUHT MOXUSITUHU TYIIYHTUPUO Oepuli 25

4 DK moup macananap €4uIll 25

5 |Amanuii kucwm. JlabopaTopust UIIapUHA Oa’KapuIll 40

6 YTWiIraH MaImFylIoOT SKyHM Ba TANAOAIAPHUHT Y3JIAIITHPUIL
MaJlaKacu 10
Ba OUJTMMJIAPUH TEKIIHPHUIIL

Kamm : 3 coar

Mag3yra ouj caBoJuiap.

1. XaxmMuii aHalTM3HUHT YYKTUPUIIT METOIMHU XapakTepiad OepuHr?

2.ApreHToMeTpUsa KaHJald UIIYU SpUTMAJIAp Ba MHAUKATOPIAP KYIJIaHWIAIN.?

3.ApronTomMeTpusi METOM OWJIaH HUMAHU aHUKJIAIl MyMKUH?

4.MOP MeTonuHUHT MOXUATH HUMaAa? ¥ KaH[ai mapoutiapaa KyulaHuiaaam?

5.®onbrapa ycynujaa 0opaiurad peakusiiapHd Kalicu MyXuTAa OOpUIIMHA alTHO
oepuHr ?

6.AgNO; HUHT XJ10p OYiinya TUTPH JAeraHaa HUIMaHU TyIIyHacu3?

MaB3yHHMHT HA3apUHd KUCMMU.

YyKTupui MeTOAMHUHT MOXUATH. APreHTOMETPHSL.

UyKkTupui MeTojjiapyu KUWWH SpUNAIUraH dYykManap XOocull OynaguraH
peakusuiapra acocliaHraH. byHJa aHUKJIAHWIAAWTaH MOAAa OSKBUBAJICHT
HyKTacuaa 0aTOMOM uyKmara yTaJiu.

Kuiine spuiiinuran 4dykmanap KyNruHa KAMEBHM  peakuusuiapaa XOCHIT
Oymanu, JNEKWH YyJapHMHT XaMMacHIaH XaM YYKTUpHUII MeToauaa Qoitgananud
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oynMaiinun.Yyktupuin  MeTtoauaa KyJUIaHWIaAuraH peakuusuiap Kyhdujaru
mapTiIapHU KaHOATIAHTUPHUIIY JO3UM ;

A) Uykma Te3 TYIIMIIN Ba SpuMaiurad OYIHIIN Kepak.
b) Turpnam HaTmxanapura KylnuMmya peakiusiiap TabCUp KUIMACIUTH

JIO3UM ;
B) DOxBUBaneHT HYKTacH OCOH aHHMKJIAHUIIU KEpax.
KynuHua dykTupuimn wmeroanapuia, JA€SpiAd KUWAH — JOPUNUAWTAH  KyMYII
ty3napunuHr: AgCl, AgBr, AgJ, AgCN Ba AgCNS xocui 0ynui peakuusiiapian
dornananunaau. AgNO; HUHT TUTPJIAHTaH 3PUTMACH SHT MyXUM pEaKTUBAUD. by
PEAKTUBHUHT KYJUJIAHUIIUTA aCOCIAHTaH METOJJIap ApreHToOMeTpPHUA
MeTouiapu Ae0 aranagu. ApPreHTOMETPUSHUHI UKKM MeToau - Mop Meronu
ownan onprapa METOAUHU KYPUO YNKUHT.

Yprauujaaguran MaB3yHUHI THOOMETIArH aXaMHUSITH.

UykTupuin METOAW KIMHUK TaxJWjJapHU Oakapuinga, alHUKCA CHHIUK,
OIIIKO30H MIMPACUAA, KOHAATH XJOPUIAp MUKIOPUHU XaM/a rajoreH MOHJIApUHU
¥3 TapkuOuJia CakJIOBYM TYPJIH JOPU—/IapMOHJIAP aHAIMU3UJA KEHT KYJUIaHWJIA[IH.
CaHuTap-TUrMEHUK TaxJIMJIJIapAa 3Ca WYUMIIMK CYBH, TEXHUKAJa HIILIATUIYBYU
TaOuuil CyBIApHUHT TaxXJIWwiuAa Iy ycymiapjaaH ¢oigananunagn. XJIopupiap
(NaCl, KCI Ba Oomkanap) MuHepall CyB TapkuOuaa yupaiiau. bynmait Tysnap
OpraHu3MJard XxamMma Xyxkaiipa Ba TYKUMaJapHUHT acOCHM TapKUOMHU KUCMaH
Tamkwi 3taav. HaTpuit xmopupn (om Ty3u) oJaM OpraHu3MU Y4yH alHHKCa
Kepakauaup. By Ty3 KoHga TYyKMManapjard CYHOKIUKiIap TapkuOuna OYynuo,
OIIIKO30H IIMpPACH/Ia XJIOPUJ KUCIOTAHUHT XOCWUJ OVIMIINAA UIITUPOK ATaJH,
HAaTpuM XJOPUJIHUHT KoHAaru KoHueHtpauusicu 0,5-0,6 % opanuruma Oynanu.
Oprann3sMaa HaTpud XJIOPUIHUHT E€TUIIMACIUTM HATWKAcuJa TyKUMalap
CYBCHU3JIaHQM, HaTWXaJa KOH ailJlaHuIll cucTeMacu Oy3wiaaud, KUIIUHUHT
uiTaxacu Wykosand, OYTyH Mapka3ud acabd cucTemMacu [IHUKACTIAHUIIN
HaTWXKacUIa, aKI-UAPOK KWWl KoOmnusath macasau. OpaMm opraHusmuja Ba
XalBOHJApD OpraHuW3MUJa TY3HUHT ETUIIMACIurd Xa€r YyuyH xaB(uuaup.
Tamkapugan opranusmra ertapau  Mukaopaa NaCl Ty3uHMHT KUpMaciuru
HaTWXKacHla OpraHu3M TYKUMaiapu, KOH Yy4yH 3apyp Oyaran Ty3 wojaa
anmamuuyBura capd Oymanu. Hartwkana opraHu3m Typiau KacaJlIMKIIapra
yupaiiau. byHnai xomnapaa Ty3HUHT OpTaHW3MIard HOpMajd MUKIOPUHU CaKJIALI
yuyH 0emopra NaCl sputmacu robopunaiu.

Ty3HUHT OpTHKYa MUKJOPU OPraHu3M Y4yH 3apapiauaup. Ty3HU opraHnusm
TanabujaH OpTUKYA MHKJIOpAA HCTEbMOJ KWIMHUIIM IOpaK Ba OyHpakHUHT
Hopman (aonuaruau Oy3zaau. OkubaTAa OopraHu3MAa CYIOKJIUMKHHM yHuiad KOJHWII
HaTWKacua MHII naiao Oymaau, Oy 3ca OopraHu3MIard KOH TYKUMaJdapuHHHT
TapkuOWHU Oy3unumura cabad oynaau. Muak daonustu xam Oy3unaau, OpTUKYA
TY3HUHT OpraHu3Mjia VIUIAaHUIIM HaTWXKAacHlla OpraHu3M 3axapiaHud acad
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cucreMacuHu uniad yukapaau. [llyHunr yuyH 0ab3u kacaiukiapiaa mudokop
MCTEbMOJI KMJIYBUM TY3HUHT MUKJIOPUHU Yerapayiad Kysiau.

Knuauk aHanu3na KOH, CUWIUKHUHT TapKUOWUJard xamja OIIKO30H
mupacugard  XJOPUAHUHT MHUKJAOPUMHU  aHHUKJIANIAa UYKTUPHUIL  yCylauja
dbolinananunagy, 4YyHKA CHMAMK TapKUOUJArd XJIOPUIHUHT  MHUKIOPUHU
y3rapuiy, Iy OpraHu3mjaa naijgo OynraH mNaTOJIOTHK Y3rapuiuiapiaH xabdap
oepamu. Cuiinuk Tapkubuna omarna NaCl HUHT MUKIOPU aHUKJIAHAAW, YYHKHU
OOllIKa METAJUIAPHUHT XJIOPUUIApU CHUMAMKIA KyJda KaM MUKIOPUHM TAaIIKUII
stanu. Hatpuii xnopua opranusmaa KOHJIAru, TyKuMaaapAaard, Tepiaml Ba CUMINK
OwiaH axpanud YUKAJAWTraH CYIOKIUKIAPHU MUKJIOPUHU HOpMal yuuiad Typuilaa
UIITHPOK 3Taau. Hopman opraHn3MaaH axpanaJural CHMAUKHU ypTaya MUKIOPH
spkakiap yuyH 1300mu 66, aénnap yuyn 1200 mu ra TeHraup.

Aprenromerpus (Mop meroan)

XaKMUN  aHUKJIAQHUITHUHT apreHTOMETPUK METOJU XJIOpUJl Ba OpoMH]
MOHJIAPUHU KyMYII HOHJIapHu OWJIaH YYKTUPUII peaKklUsiapura acocjaanrad; OyHaa
KUIWH 3pUIIUTraH rajJoreHu1j1ap XoCHI Oyiaau.

Cl +Ag' — AgCl|
Br +Ag — AgBr|

by merogma wmum sputmacu cudaruga AgNO; unatuinaau. TUTpIalIHUHT
SKBUBAJICHT HyKTacu kanuil xpomat K,CrO, €paamuaa aHuKjIaHaIu.

Mop Metoauaa xjaopua Ba OpoMuIap KyMmylll HUTPATHUHT TUTPJIAHTAH 3PUTMACH
épaaMua €KMW aKCHHYa KyMYyII Ty3JapU—HATpUW XJOP €KUM KaJlud XJIOPHUHT
TUTpPJIAHTaH 3pUTMAacH €paamMua aHUKIaHA K.

Wonumiap Ba pajoHMUIapHE Oy MeTol OWIaH aHMKIA0 OYIMaiiM dyHKH
Tymaauran kymym Homua Ba  AgCNS  uykmanapu KaJIul XpOMaTHH
azcopOIMsAIaiiin Ba HaTWXKajJa SKBUBAJICHT HYKTaHHW aHUWKJa0 Oymmarau. Kamuii
XpOMaTHU WHAMKATOp cudaTtuaa HIUIATAIL YHUHT KyMYyIl HMOHJIapu OuilaH
FUIITUH—KWA3WI PAHTIM KyMYII XpOMaT YYKMaCHHU XOCHJI KUJIUIITa ACOCJIaHTaH.

CrO4> +2Ag"—>Ag,CrO,)|

Kymym xpomaTHuHr opyBuammmrd (1-10 Mon/mutp) Kymymn XiTopuoHHHT
spysuarmury (1,25:10° Mon/mutp) Kymym GpOMHAHHHT 3pyBuariuru (7,94-107
MOJI/JI) UIYHUHT YYyH TapKuOWjaa XJop HOHM €EKU OpoM HOHIapu Oynrax
spUTMaiap KyMyIll HUTpAT 3pUTMAcy OWJIaH TUTPJIaHTaHAa aBBaJl KyMYII XJIOp €KU
KyMyll OpoMuj yyKMacu Xocwi Oynaau. XaMMma TaJOre€HU]] MOHJIApU Jeapiu
YyKTUpUO OYiraHmaH KeWMHTUHA CrO,” VOHJIapU Ba KyMyll MOHJApU ypracuia
peakiusi 0onuIaHuO paHriv yykMa xocus 0ynaau. JIMMoH capuk paHTHUHT (Kanui
XpoMatra Xoc OYJIraH paHr) SKBUBAJICHT HYKTACUTra €TTaHJIUTUHU KYpCaTyBuUMd OY
MyIITH PaHITa alJlaHTaHU aHUK OWJIMHTAHU 3aXOTH TUTpJAI TyXTatwiaaud. Panr
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VY3rapuiivHd MyXTa aHUKJIAll Y4yH TakKociall Makcaauzaa (aHjao3a) SpuTMajiaH
(doiinanaHnul MyMKUH .

Mop meroamn Oyiinua tuTpiam (akaT HEUTpall Ba KydCHU3 HUIIKOPUH MYXHUTIA
pH 7.0 nan 10 raua 6ynranaa onud 6opunanu. Kucnoranu sputmanapaa TuTpiad
OyIMaiau, YyHKH KyMYyIIXpOMaT 4ykMacH 3puidau. Kyunu umkopuii MyxuTtaa sca
Ag" wommapn OH wommapn Owman AgOH THApOKCHI XOCHI KWIamH, Oy
spuMaiiauran kymyi okcua Ag,O ra Ba cyBra napyajiaHajiy.

2AgOH—>AgZO+H20

Mop mMeToanHu aMMUuaKiIu MyxuTaa Kymiad oynmaiinu uynku AgCl Ba Ag,CrOy
yyKMaaapu KOMILIEKC MOH XOCUIT KWIIUO SpUNAIN.

AgCI+2NH,0H —[Ag(NH;),]C1+2H,0
Ag,CrO+4NH,0H—[Ag(NH;),]1,.CrO,+4H,0

by meronnu K,CrO4 Ounan uykma XOCHJI KWUJIaJUTaH Ba?", Pb*", Bi*" Ba
OOollIKa MOHIAp UIITHUPOKHUAA, IIYHUHTIEK PaHT Y3rapUIINHU aHUKIAIIra XaJdaKuT
Oepanuran paHrjiv 3pUTManap UIITUPOKUIA XaM KyJnad OynaMaiiau

Pyx, Temup, maprasen Ba aJlOMUHHN rajoreHuaiapu xam Mop meroau
Oyiinua aHukjIaHMaiian. YyHKU yliap CyBIM 3pUTMajJla KUCIOTAIM MYXUT XOCHII
KWIAO TUAPOTU3IAHAIN.

Mop metonu OViiMya TUTpJAll MyalstH W3YAJUIMKAA OJuO Oopuiaau.
JlorMo rajiored Ty3uHUHT yi14al OJIMHTaH XaKMHUTa OI0peTKalaH KyMyIll TY3UHUHT
SpUTMACU KYWHIIaW S’IbHU TUTpJaml qouMo ranoreHgan AgNOs; ra ToMoH oiu0
oopunagu. dakar my xojajgaruHa TUTpJAll OXUPUJA MHIUKATOP PAHTU KECKUH
y3rapaau.

Tutpnam oxupura skuniamranga AgNO; CekuH TOMYMJIATHO KYWHIIaIu.
[llyHna 9yKMaHUHT 3U4IalllyBUTa UMKOH TYFHIIAJIH.

MaB3yHMHI aMaJIMi KUCMH.

bropetkara AgNO; sput™macu Ounan Tynaupuiaau. Tutpnam konbacura
KOHILIeHTpanusick MabiiyM Oynran NaCl sputmacupan nunerka €paamujia Swmil
om0 yHunr ycrura K,CrO4 HUHT TYWMHTraH 3puTMacuaad 2-3 TOMYM KYIIWIagu
Ba ’putMaHu Oroperkagaru AgNO; spuTMacu OuinaH OyFAOil paHITa KUpryHya
JJABOM ATTUpUIanu. TuTpiaml nmaTuaa >pUTMaHU TYXTOBCH3 apaialliTUPHINO
Typull kepak. Taxpubanu 3 mapra Katapunaau. baxkapuiran vl HaTHXallapu
Kylnaruya xajBajira KHpUTUIa IH.
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Ve | Naa |24 v, o T /
Ne i | [-mon/n UHIUKATOP AgNO; &NUs AgNO; T
r-HOH/N
1
2
3

Ypraua KuMMart

AgNO; HUHT ypTadya XaXMUHU XHCOOJIAHT, CYHIpa KyMyIll HUTPATHUHT ypTada
XQKMH OPKaJIy YHUHI HOPMAJUIMTUHU Ba TUTPH aHUKJIAHAH.
AgNO; HUHT HOpMAJUIUTH Ba TUTPU Kyhuaaru popMyna €paMuia aHUKIaHAIN.

_ VNaCl N NaCl

av0, = 2—9Kk6/ 11
AgNO,
VAgNO3 AgNO; 5 / T
AN, 1000

Macanan 10 mu 0,0999 H nuk HaTpud XJIOpP 3PUTMACHHU TUTPJIALL YUyH
Vpraua 9,9 mn AgNO; »sputmacunan capd Oynran Oynca, AgNO; spurmacuHu
HOPMAaJUIUTY Ba TUTPU KyHugaruya XucoOJaHau.

0.999-10
N yeno, = ~0,1010
9,9
0,1010-170
T yono, - —~0,01717
1000
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@oubrapa Meroau Oyiuuya cuuauk rapkuduaaru NaCl HuHr
MUK/IOPUHM AHUKJIAILILL.

@onprpag METOAM AaCOCAH KyMyIl TajlOT€HHUIap Ba  paJOHHUAJIAp
MUKJIOPUHHM aHUKJamaa uimmatwiaan doxasraps METOAM acocaH KyMyll HOHH
OwjiaH poJaHU] HOHJIApPUHU OWPUKHO CyBIa €MOH SpPYBUM OK PAHIVIM KyMYII
POJIOHU]T YYKMACUHU XOCHJI OYJIMII peaKUsICcUra acoClIiaHraH;

Ag+CNS — AgCNS

by 4ykMaHuHr oJpyBYaHnMK Kynautmacu OK AgCNS=1.2xlO'12 ra TEHI.
@onprap ycyau OuiaH TaJOTCHJIAPDHUHI MUKIOPUHHM aHUKJAIIA TEeCKapH
TUTpJIall OpKanu onaubd Oopunaau. Teckapu TUTPIAIIHUHT MabHOCH UIyHJIaH
nOopaTky, OyHJa TEKIIMPUIAETraH XJIOP HOHJAPUHHM UYYKTUPHIL y4yH OpPTHKYA
MHUKIOpJa onuHaau. by BakTa s3puTManaru Xjaop HOHJIAPUHUHT XaMMAacHu 4yKMara
TyLIa .

Ag "+ CI — AgCl]

DpuTMa 3ca KyMyIl HUTPATUHH OPTHKYAa MUKIOPU KOIraH Ag' HOHIApHHUHT
uHaukaTop Ttemup ammoHuam ayuuk Tom NHyFe(SO4),°12H,O wumrupoxua
aMMOHUN pojaHu] OuiaH TuTpiaaHagu. by Ty3HUHT wuHAMKATOp cudaTuaa
KyJulaHuu cababu Kyhujaaruya TyIIyHTUpWIaan. Tekmupunaérrad 3puTMajiaru
kymym Ag Ba CNS HOHIapH peakiusra KMpHIIHO Ag HOHH TaMoM OyiraH
BakTAaH Oonwiad, optukya Kyhunran Oup tomun NH4CNS Ounan unamkatop
Tapkubugarn Temup Fe™ HOHHM peakiusra KUPUIIMG KH3HI FUINT TEMHP PagOHH]
XOCHJI Oymaam.

Fe" +3CNS—Fe(CNS);

donprpan MeTOAUHMHT Mop MeToauaaH ad3aIurd  MIYHJAKd — yHAAH
(hakaTTuHA HEUTpaJl MyXHUTAA dMac OaJIKW KHCIOTaad MyXHTAa XaM (oiganaHuIi
MYMKHH.DpUTMaZa OPTUKYA SPKUH XOJIJIar¥ KUCIOTAHUHT OVJIUIIN XaTTO aHUKPOK
HATIDKAIap OJIMIITA UMKOH Oepann. Ba®', Pb>", Bi’" Ba Gomka nonap aHammsra
XaJakuT OepMaiau.

VmKoprii MyXHTAA HHANKATOp TapkuOura xupamurad Fe™ wmonmapu Fe(OH)s
yyKMacuHU Xocw Kunaau. [IlyHuHr yuyH nmkopuit myxutaa OH noHnapyuHuUHT
OpTUKYa MUKIOPHUHM HUTpAT KHUCJIOTa OWJIaH HEWTpa/UlaHTaHJlaH KeWHMHTHHA
aHaJu3HM Oouwuiam kepak. Donprapa METoAW OWIAH TUTPJIAIIHU OKCHUIJIOBYMIAP
CNS™ monnapuau napyananau, wyHUHrAeKk CNS™ HOHIIapUHM YyKTUpUIAAUTaH
CcUMOO Ty3J1apy UILITHUPOKHIA XaM OJIUO OOpHUI sipaMaiiin.
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AMaAJIHH KUCM.

To3a Tutpnam komnbacura numnerka €pramuga 4 Ml CHWIUK OJMO, ycTura
KHMCJIOTAIU MAapouT Xocui KWl yayH 4 H 1u HNO; kucnora sputmacunas 4 mi
kyumiaau. Cyarpa AgNOs; HUHT UIIYY 3pUTMacHIaH 8§ MJI Ba 5 TOMYU UHAUKATOP
NH4Fe(SO4),12H,0  kymunamu. bynna AgNOs;HMUHT Oup KUCMH  CUHIUK
TapKUOHWAAru XJOpUAJIap OWIaH OK paHr uykMma Xocwi Kuiaau. OpTuO Kojiran
AgNO; nunr mukaopuau NH4CNS sputmacu Omiian KU3ui panr Xocuia OyiaryHua
tuTpiaHagu. TutpnamHudr yu4 mapta takpopiiab NH4CNS HuHr ypraua xammu
tonunaau. Xucoonamuu NH,CNS HuHr ypraua kuiiMatu Ounan onubd Oopuiaiu.

T Nac E Naci
/Mt T

Veuime | N VHIUKATOP
C-3KB/TI r-9KB/JI M

N NH ,CNS N NH ,CNS

[

Ypraua KuMMar

Macanman: 4 mn tekmupuiaétrad spurMara 8 mit 0,0191 v mn AgNO; kymiras.
Opurmanaru optukya AgNOs; au tutpaam yuyH 0,0198 # NH4CNS sputmacugan
3,4 mn capd O6ynran Oyica XucoOnalHu Kyiuaarnya oaxapamus.

1. NH4CNS Owunan peaknusara kupuiirad AgNO; 3pUTMAacCHHUHT XaXMU
aHUK/JIaHaIH.

_ N NH,CNS VNH40H _ 0,0198 3,4
i N 00191

AgNQ

N, =35 ma

2. Texmupuna€tran »>pUTMaJard XJOpUIJAp COHJIApU OuWjaH peakuusra
kupumrad AgNO; 5pUTMaHUHT XaKMUAHHU TONIAMMU3.

8 M — 3,5 mi1=4,5 Mn

3. TexmmpunaéTrad 3pUTMAaHUHT KOHUECHTPALUUACUHU AHUKJIANMU3.
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N AgNO; *V AgNO; 0.0191 +4.5
Civac)y = = = 0.0214
Vaci 4

4. TekmmpunaéTrad 3pUTMaHUHT TUTPH :

N sov0, ®Vigvo,  0,019104,5

=0,0214

CNaCl - %
NaCl

5.bup cyTtkana axpanaérrad 1300 M cHMAMKAATH XJIOPUI MUKIOPH
q Nac1 = 0.00125¢1300 = 1.625r

AHanu3 KWINMHTaH cuiiaukau 10 MapTa CyroJdTUpPraH 3/IMK, IIYHUHT Y9YH XOCHJI
oynran conunu 10 ra kynmaiitupamus.

q Nac1 = 1.625°10 = 16.25

Ypraua xuco06 Ownan Oup cyTkaga aémiap Ba SpKakjap OpraHU3MUIAH
aXpajlaguraH CHUAUKIArM HATPUW XJIOPHUHI MUKIOPUHU Kylujaruda
XHCOOJIaHAIH.

q acnap = 121200 = 0,00125+1200+10 = 15,02
q dpxaxnap = 121300210 = 0,00125+1300-10 = 16,25

SIluru nmexaroruk rtexuasgorusi: “ I'anepesa oyinao myp” ycynu.
Kuunk rypyxjiapra Outra myammo Oepunagu. Xap Oup rypyx 10 MunHyT
JaBOMUJIa Y3UHUHT (GUKpUHU €310 OOIIKa TypyXJaru xaBo0 Bapakaiapu OuiiaH
anmamuHaau. KeuHru rypyx OJJUHTH T'YPYXHUHI XKaBOOMHU 0axoiald, arap
XKaBOO TYIUK OYIMaca Y3UHUHT BapUAHTHUHU TakJIud 3Taau.

Kyniuk mag3y 0yin4a MuUcoJsLiap:

1-Ba3zuda. Mop ycynu OuiiaH SKBUBAJICHT HyKTaHW aHUKJIAIIL.
2-Baszuda. Donbrapj ycysiu OuiaH SKBUBAJICHT HyKTaHU aHUKJIAIIL.
3-Bazuda. Cuitauk TapkuOuaaru xJIopuiapHuHr Mukaopunu @onerapa ycynu
OMIaH aHUKJIALII.

TanabanapHuHr ¥3 >kaBOOJIApUHM OepraHjaH CYHr Ba Y3 YpTOKIapu
aBoOapura Kymumya KUpUTraHlad CYHT yCyJl Ouprajvkaa TaxJIui KUJIUHUO,
SHT TYFPH kaBOOJIapHU TaH1a0 0aM0 10KopU Oasut OWIIaH U30XJIaiaumap.

33



Mag3yra oua MacaJiajiap:

1. 250 mummunutpuaa 1.4615 2 Ty3 OYnrad HaTpuil XJI0pul SPUTMACUHUHT
HOPMAaJUTUTUHU aHUKHaHT. JKasoou.: 0.125 n.

2. Tutpu 0.0170 2/mn ra TeHr OyAraH KyMyIl HUTPAT 3PUTMACUHUHT
HOPMaJUTUTUHU Xuc00151a0b Tonuur. Kasobdbu: (.05 .

3. NaCl oyiunua tutpum 0.002923 2/mn ra teHr 6ynran AgNO; 3pUTMaCHHHUHT
HOPMAaJUTUTUHU XUc001ab Tonuur. Kagobu: (.05 H.

4. 25 mn KCl vy tutpnamra 34 mn 0.105 5. AgNO; sputmacu capdianu.
250 ma spurmacunaru KCl muknopunu tonunr. JKagoobu. 2.662 e.

5. Arap NaCl aunr 250 mz sputmacuna 0.75 2 our Ty3u O¥yica, mry
SPUTMAHUHT TUTPH, HopMaJTury Ba 0.05 H. spuTMara Ty3aTMaHH XHUCc00Ja0
tonuHr. JKasobu: T= 0.0030 a/mn; N=0,05132, 2-oxe/n; K=0.1026.

6.1 2om Ty3u 250 ma curumiam ym4uoB Kondacuaa sputuian. ONuHran
SPUTMAHUHT 25 MWUTUIUTPUHY TUTpaamra ypradya 16.65 mz 0.1 H. AgNO;
sputMmacu ketau. Om ty3uaaru  NaCl HUHT POIIEHT MUKJAOPUHU

aHukJanr. JKaeoou: 97.32 %.

6. 1.2225 2 texnuk Hatpuit Opomua 100 vz 1 YinuoB Komdacuaa SPUTHILIN.
OuJIMHra" 5pUTMAaHUHT 25 MAJUIMAUTPUHU TATpAamra Kagnos=1.025
ty3atmanu 28.9 ma 0.1 n. AgNO; sput™macu ketrad. TeXHUK HATpUid
opomuanaru NaBr HUHT POLIEHT MUKJAOPHUHU AHUKJIAHT.

Kasoou:  99.74%.
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