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JlaGoparopusi HIIMHYU OaxKaApUILI TAPTUHOM.

JlaGopaTtopus WIIMHU OakapulllaH aBBaJl Tajaba MYCTAaKWI pPaBHIIAA Mabpy3a MaTHJIapU Ba
anabuérnapaan ¢oiigananu0 adoparopus HIIMHU OaXapullra IyxTa TaHéprapiauk KypHIIU JIO3UM.
JlaGopatopust wummHM OaxapyBuu xap Oup Tamaba ymoOy MIIHUHT MAaKCaguHH, MOXHUSATHHH,
ypraHwiauraH jkapa€Hra TabCUp ATYBUM NapaMETPIApHUHT (U3UK MAbHOCHMHM Ba HII Oa’kapuIl
ycayOuHu Omnnii mapt. Yoy MEeTOAMK KypcaTMaJaru cxema Ba jJadopaTopHsi XOHacHUJard Iuiakatiap
acocuza Tajaba iabopaTopus KypHUJIMAaCHHMHT TY3WJIMILIM, WILIAII MPUHIMIN Ba HMIUIATHII TapTUOH
XaMJla yIT4OB Ha3zopar acOoOmapu OWIaH MYCTakWi paBuiiga €ku jJabopaHT €pramuia OJAWHIAH
TAHUIIHUIIN JO3UM.

JlaGopaTopHs MamryaoTH YTKa3WJIMIIHM peXalallTUPWITaH KyHH NacTtiaad YKUTYBUM OenruiaHraH
um Oyiimya xap Oup Tanmaba OwiaH ajnoxujga caBOJ-KaBOO yTKa3uO, YHUHr JabopaTOpHsl HIIUra
Taléprapiuk AapakaCMHM aHUKIaiau. Ymoly naboparopuss vmu OyiiMua eTapiM Japakaia Ha3apuil
Ounumra sra OyiraH Tajabanapra MIIHM Oakapuil yuyH pyxcar Oepwianu. Pyxcat onran tanaGanap
UIIHA Oaxapuil ycnyOu Ba XaB()CHU3IUK TEXHHMKACH KOWJajapura puosi KWITraH Xojjaa jabopaTopus
uImKMHA Oaxapuira (yKMTyBUM €KM J1a0OpaHT HA30paTH ocTH]A) Kupuinaauiap. Tamaba Taxpuba
MoOaifHH1/1a OJIMHTaH HaTHXKajiap, Oaxxapuirad Xucoobap Ba yJapHU TaXJIWIH aCOCHIa XUCOOOT Ty3aIu.

Ty3unran xucoOOT Kenrycu Aapcia YKUTYBUMra TONIIMPHIAAXA. XHCOOOTIA HMIIHUHT MAaKCaju,
KHCKaya Ma3MyHH, J1a0opaTopus KypUIMACHHUHI CXEMacH Ba YHM HIIUIAll MPUHLUIH, aHUKIAHAIUTraH
¢U3MK KaTTaNUKIAPDHUHT MabHOCH,YJIAPHUHT TyJda XHCOOM, 3apypuil kajBayiap, rpadukiap,
JMarpammalnap Ba Xyjaocajaap y3 akCHHHM TOIHILIH 1IapT.

Taxxpuba HaTWXKalapyd akc STTUPWITaH Bapakaa (MPOTOKOI/A) YKUTYBUM €KUM JaOOpaHT MM30CH
OyNMUIIN Kepak.

@daHHU YKUTHIIHUHT KaJleHJap peacura OWHOaH OelruiaHral MyJjjaTiap HW4ujaa XucoOoT
TOMIIUPUIMAcCA YKUTYBUM TalabaHu HaBOATAArd MaIIrya0Tra KHPUTMACIHUK XYKyKUTa ora.



1 - JIABOPATOPUS NLIN.
Mag3y: CylOK/JIHKIAPHU OKHII PE:KUMJIAPHMHU AaHUKJIALL

1.1. Hazapwuii kucm.

CylokIMK Ba Ta3lapHUHT Xapakariapd OuiaH Oornuk OyiaraH TEXHOJIOTHUK >KapagHIapHH
XucoOamaa ylapHUHT OKHUII pPeXUMIApUHM Ownuil kepak Oymamu. TexHoJoruk tpyOompoBoiiapia
(KyBypap/a) CYIOKIHMKIIAp aCOCaH 2 XUJI peXXUM/a — JJAMUHAP Ba TypOyJIEHT pekuMIa XapaKaTiaHau.

Wurnu3 ¢usuru O.PeiftHonbaC paHTIu CYIOKIUK (MHAMKATOP) €pAaMuia CyIOKIMKHUHT JJAaMUHAp Ba
TypOyJleHT (TYJIKMHCUMOH) pEeXHMAA OKUUIMHU OupuHUM Oynu0 Taxkpubana aHukimaad. Y y3
TaXpubanapd  HaTH)KACUAA CYIOKIHKJIAPDHUHI OKHWII XOJIATJIADHMHU AaHUKJIAIra HMKOH OepajuraH
KyHHJaru ya4amMcHu3 KOMILIEKC (KpUTepHil) KeNTUpUO YuKap/Iu:

Re=vdp/p (1-1)
Oy epaa v-TpyOama okaéTraH CYIOKIMKHUHT TE3NUTH, M/C; d-CYIOKIMK OKaéTraH TpyOaHMHT WYKH
JIMAMETPH, M; P-CYIOKIHKHUHT 3ULIIMIH,KI/M; [L-CYFOKTHKHUHT KOBYIIKOK/THTH, He/M .

PeiiHonbac KpuTepuiicu XapakaT pEKMMUHM aHUKIAm OwiaH Oupra OKHMM XapakaTHIarud
KOBYIIKOKJIMK Ba MHEPLUS KYWJIAPUHUHT y3ap0 HUCOATHHU XaM aHUKJIAHIH.

CyIOKIMKHHUHT XapakaT pPEeXUMH peHHOJIBAC KPUTEPUHCHUHMHI KPUTHK KuiiMatu Re, Ounan
aHMKIaHaau. Tyrpu Ba TEKUC 1031 KyBypAaru (TpyOanaru) CyrOKIMK OKUMH YuyH Re,=2320. Arap
Re<2320 Oynca CyroKIMKHM OKHII PEKUMH JIAMHUHAp Ba akcuHua, Re>2320 Oynca TypOysieHT Oynaau.
Arap Re>10000 Oynranga OKMM XapakaTu TYpryH TypOyJeHT Oynau.

2300<Re<10000 Oynran xojulapja CYIOKJIMK OKa€TraH TpyOaga OMp BAaKTHUHI Y3UJa HUKKH XU
peXuM MaBxKyJ Oynanu: TpyOa JeBOpH SKMHUJA JJaMUHAP OKMM, YHUHT YpTacHja 3ca TypOYJIEHT OKHM.
PeiiHonbaCc KpUTEpUICHMHUHT Ym0y uerapajaru KuidMaTh OKHMMHHM —y3rapuil (YTHII —COXacu
«IIEPEXOTHON») PEKUMUHHU Hoaamaiiiu.

1.2. MInHUHT MaKcaau:

1. CyIOKJIMKHUHT OKHM XOJaTJIapuHHU TXpUOaIa Ky3aTHIL;

2. CyIOKIMK OKUMHTa TabCUP KIWIIYBUU KaTTAIUKIAPHUA ypTraHUIIL;

3. PeiliHonbAC KPUTEPUICHHUHT KUHMATIapUHH TaXXpHOaia aHUKIIAII aCOCHA CYIOKIIMK OKUMHUHHUHT
PEKUMUHM OeNTuanl.

1.3. Taxpunda KypuaIMaCHHUHT TYy3HJIHILIH.

Taxxpuba yTKa3ujmaauraH KypWIMaHUHT Ty3WIMIIM l-pacmpaa kypcartuirad. Kypuinma panriu
CYIOKJIMK conuHraH ugummya (1), cyB Tyngupuirad muma uaum (4), Ky3raamac TasHd to3ara (0)
ypHaTWiaran muma tpyoa (8), ymuoB uaumu (13) Ba crakanunan (9) ubopar. Maumgaru cyB xapoparu
tepmometp (10) Ounan ymuananu. TpyOana okaérran cyB capdunu >xympak (7) épaaMuaa y3rapTUpHIL
MyMKHH. Panriu cyroxnuk (1) wanmaan maddod naitua (12) opkanu mmma tpyoa (8) uuura y3aTuiaaau.
Haifua yuura mmma TpyGa Mapkasura HucOaTaH pocTiiaHTaH urHa (5) ypHaTwirad. PaHrim cyrokiamk
cap¢u xympak (2) opkanu poctiaHaau. CyB cappunu Taxpuda MobaifHUAa yadanl ydyH ya40B CTaKaHH
(9) éxu ymuoB Tacmacu (3) Ba cekyHaomepaaH (oimananunagu. Bogonposon xymparu (11) épramuna
muma uaumaary (4) cys capou taxpuba naiTuaa oup Mapomaa ynuiad TypHIaau.

1.4. Taxpuda yrkasum TapTuoOH.

Taxpn6éa MIIMHUHT OMPUHYM KUCMHAA muma (8) TpyOagard CyBHHHI XapakKaTHHH POCTIIA0
TypyBuH *XyMmpak (7) acta cekuH oumnanu. Kympak (2) ounmnu6d mmumia TpyOara UrHa OpKajau paHIiu
CYIOKJIMK I00Opmiiaau. Arap TpyOanaru CyB OKUMUHUHI TE3JIMIM KHMUYUK Oylica, paHIIM CYIOKIMK CyBra
apajammacad Tyrpy YU3UK Oyily1ad ropH30HTAN MIT IAKIMAA XapakaT Kuiaaud. bynna mmma tpybanan
OKa€TraH CyB Ba PAHIVIM CYIOKIMKHUHI Te3NuKiIapu Oup xunaa Oynanu. KysaTunaérran okuMm pexuMu
JaMuHap Oynau.

Kenrycuaa pocTiioBYM KyMpakHU KYIMPOK O4MO CyB OKUMUHHUHI TE3JUrd Kynaitupuiaad. bynna
paHITIM CYIOKJIMK Inumia TpyOa Oyilna®d TYNKMHCHUMOH XapakaT KWiauO (TypOyJleHT peXuM) yHIard
CYBHUHI OyTyH Xaxwmu Oyiunua apanamanu. Uy Tapuka poCTIOBUM >KyMpaK OpKald CyB OKHUMH
PEKUMIIAPUHMHT Oapya TypJjiapu Ky3aTHiialu.



TaxpuOaHUHI MKKHHYH KHCMHIA PelHOJIbIC KpUTEPUMCUHUHI KUIMATH aHUKJIaHAaIu. ByHUHr
yuyH KyMpak (7) OopkaJli CyBHMHI OKMMHM JaMHHap xoJjartra kentupuwianu. luma naumparu (4) cys
carxu ymOy naBpaa ysrapmac Oymummra xympak (11) opkamu spummnanu. PoctioBun xympax (7)
OpKalu OKaéTraH CyB MUKAODPH yiIuoB crakanu (9) €ku tacmacu (3) épnamuia aHukiaanaau. CrakaH €ku
yI4OB TacMaiy UAUIIHUHT (13) TynuIIM y4yH KeTraH BakT ceKyHaomep OwnaH ymuyanagu. TaxpuOa 4-5
MapoTaba TakpopyiaHaau. XyAqu IIyHAAd yiadamuwiap TYJIKMHCUMOH OKHM XOJaTH Y4yH XaMm
TaKpopJiaHa[u. YIJIYOB WIUIAPU TyraraHJaH CYHT POCTJIOBUM XXyMpakiap OCpKUTHIAIM Ba XucoOiamn
uILIapyu O6axapuiaim.

1.5. Taxpunda HuLIapUHA XMCOO1a1I Ba XHCOOOT TY3HIIL
umra TpyOasan okaéTraH CyBHUHT XapakaT Te3JIUru Kyiuaaru udoaagaH aHuKIaHAIH:

v=4G/(nd*p)=4V/(nd?) (1-2)

6y epaa G-CyBHMHI MaccaBuii cap(u, Kr/cek; V-CyBHHHT Xaxmuii capdu m’/cek; d-mmma TpyGaHHHT
MUKH TUAMETPH, M; P-CYBHUHT 3UUIMIH, KI/M".

CyBHUHT 3UWINTH P Ba KOBYIIKOKJIMTH |, YHUHT yA4aHTaH Xapopatu Oyiinya ymoOy UIIHUHT 1-
WJIOBACcHJIaTy 2-KaJBajlJJaH aHUKJIaHAH.

CyBHUHT (HU3UK KaTTAJIMKIAPH KHMMAaTH AaHUKJIAHTaHJAH CYHI PeHHONBIC KpUTEPUHCUHHHT
kuiimatu (1-1) udonagan xucobnanagy.



Kysarysmnap Ba xuco0nanuiap HaTwxanapu Kyiuaara 1-xagsaira é3unany.

1 -xanBai.
Taptu6 CyBHUHI ITapameTpiapu Re me30Hu Oxum
COHH Capdu xapopatu | KoBymikok- Tesmuru XOJIaT!
JUTH
G, kr/cex t, °c u, Mac v, M/ceK

DN |WN|—

Taxpuba Hatmxanapu acocuaa PeiiHombAC KpuTepHiicu OMIaH CYBHUHT OKHUII TE3JIMTH YPTAaCHAarH
6ornannimHu uponanoBun Re=f(v) rpaduk umsmnaau. By rpaduknaH CyBHHHT KpPUTHK (4YerapaBuii)
TE3JIUIU Vo AaHUKIIAHAN.

1.6. Y3-y3uHM TeKIIMPHII YYYH CaBOJLIAP.

1.KyBupnapnan okaéTran CylOKIHK Te3UTMHNA aHUKJIAM YCIIYOUHHU TYIIYHTUPHO OEpHHT.

2.Kanpait okumiap 1aMuHap okumiap i1e6 taBcuduiananm?

3.PeliHONBAC KPUTEPUMCUHUHT MOXUSTH HUMaIa?

4.Kannait okumiap TypOyseHT n1e6 taBcudianaan?

5.CyroknukiaapHu  uonanoBun (UMK KaTTAIMKIAPHU caHa® YTHHT, YJIapHUHT MOXHUATUHHU
TYLIYHTHUPUO OCpHUHT.

6.PeiiHonpAC KpuTepuiicu KaHJail aManui Makcaajaap y4yH aHUKJIaHaau ?

7.CyIOKIMKHUHT MaccaBHi Ba XaxXMui caphu ypracuaaru GpapkHu TyIIyHTUpUO OSpHHT.

8.PeliHonbAC KpUTEpHIiCH yITyaMCH3 KaTTaJIUK (COH KUCMATH) SKaHJIUTUHHU UCO0TIa0 GepuHT.

9.«OKBUBAJICHT IUAMETP» TYLUIYHYacHHU n30Xx1a0 OepuHr. Ymly TymryH4ya KaHaaid XoJjatiapia
KYJUTAHUIIMHUA MUCOJIIAp OPKAIU TYIIYHTUPHHT.

1.7. TaBcust 3TMIIraH agaduéTnap pyixaru.

1.CanumoB 3. «KuMEBMI TEXHOJIOTUSHUHI acOCHl >kapaéHiapy Ba KypuwiManapu». T.1. TolkeHT.
«Y306ekucton». 1994 ii. 23-26,31 Ba 72-75 Getnap.

2. Caniumos 3., TyituneB U. «KuméBuii TexHosorus Inpolecciapd Ba ammapariaapu». TOIIKEHT.
«YxutyBun». 1987 ii. 26-28 6ernap.

3.JIunatoBH.H. «IIponeccsl n annaparel NUIIEBBIX NPOU3BOACTB». M. «OkoHOMuKa». 1987r.33-
36c¢Tp.

4.Kacatkun A.I'.«OcHOBHBIE TPOIIECCHI M anmapaThl XMMUYECKONH TEXHOJIOTHM». 8-€ U3/. mepepad.
u gon. M. «Xumusi». 1971. 38-49 ctp.

1.8. Unosanap.

H1-1. CyBHuHT (pu3uK nmapamerpiapu. 2-)KajBa.

T p x10° vx10°
°C Kr/M> [Ta*c M?/cex

0 1000 1790 1,79

10 1000 1310 1,31
20 998 1000 1,01
30 996 804 0,81
40 992 657 0,66

Oy epaa t-xapopar; p-3UWIHK; [Ll-KOBYIIKOKIMKHHA JUHAMUK KO3(PPHUIUEHTH; V-KOBYIIKOKIMKHUHT
KMHEMaTHK KO3 PHUIIUEHTH.
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I-pacM. Taxkpuba KypHIMaCHHMHI CXeMacHu: 1-paHTiH CylOKJIWK uaumiy; 2,7 Ba 11-xympaxmnap; 3-

yI4OB JHHEHKacH; 4 Ba 13-CyB yuyH CUTMMIIM WIMIUIAP; S-UTHA; 6-Ky3rajamac Tariuk; 8-mmumia Tpyoa; 9-
ym4oB ctakanu; 10tepmomerp; 12-madpod nuianr (Haiiya).



2 - JABOPATOPUS NIIN.
Mag3y: lllamoMaaTHII TAPMOTMHUHT THAPABINK KAPIIWIMTHHA AHUKJIAIIL.

2.1Ha3apwuii kucm.

XaXMHUH CYIOKIHMKJIAp TpyOamaH EKu KaHamapaaH okaérraHna OOCHUMHHUHI OUp KHUCMHU WYKH
UIIKATAHUII KYyYMHM €HTMII YY4yH XapakaT HyHaJuIIMHM y3rapTUpaad Ba OKMM TE3JIMIU y3raprasjia
iykonamu. Jlemak, OOCUMHHUHI HYKOJHUIIN WYKH WIIKAIAHUII KapIIMINTUHU Ba MaxaJUIMH KapIIMIUKHU
eHruuI yuyH capg Oynamau. 2-pacm.

B

é . »

Maxammii  Kapuuiaukiap:2- pacMmia: a-TpyOaHMHT OWpAaH KeHraiumu; O-TpyOanu Oupaan
TOpaluIy; B-TpyOaHn OupaaH Tekuc Oypyak ocTHAa OypWIIMIIM; T-TYrpd Oypyak OCTHAa TpyOaHUHT
Oupnan OypwIMIIM; A-TUKUHIA KpaH; €-CTaHAapT BEHTHJIBX; X-TyIpU BEHTWIb (3TWITaH MINMHUHACTH
OwnaH).

T'uapaBIuK KapIIMIMKIAPHE XHCOOJIAII KAaTTa axaMHSTra sra. MykoTuiaran GocHMMHM GHIMacaaH
HAcoC Ba KOMIIpeccopiap &plamuja CYIOKIMK Ba Tra3japHUHT Y3aTHII y4yH Kepak OyjiraH SHeprus
capbunu xucobnam KuiiuH. TpyOasaH CyIOKIMK OKa€TraH/Ia MYKU MIIKAJTAHUII Kydd TpyOaHUHT OyTyH
y3yHiura Oyitnad Mapxyn Oynagu. YHUHT KAaTTIWTH CYIOKIMKHMHT OKHII peXUMHra (JamuHap,
TypOynenT) Oornuk. CylOKIMK OKMMUHHUHI XapakaT WyHaJIMIIW Ba TE3JIMTH y3rapraijaa y Maxajului
KapIIwIMKiapra ayd kemaiaw. TpyOanaru BeHTWIUIAp, TUPCAK JKyMpakK, TOpairaH Xamja KeHrairax
KACMJIap Ba Xap XWJ TYCUKJIAap MaxajUlMi Kapmuiukiap aedwnagu. Tpyba Ba KaHaJutapaaH HYKU
UIIKaJaHWUII Ba MaXaJUTUM KapIIMIMKIAp yuyyH WykoTuiran 6ocum Jlapcu-BeiicOax TeHIIIaMmacu OpKaju
lpw*
d.2
Oy epaa A-MUKU UIIKaJaHUII KO3(PGUIHEeHTH; 1-Tpyda y3yHIUTH, M; 0-OKUMHHHT ypTaya TE€3JIUTU M/C; d,-
TPYOKAHUHT SKBHBAICHT AMAMETPH, M; P-CYIOKIMKHHHI 3UWIHTH, Kr/M>. TyrpH CHLIMK TpyOanapia
CYIOKIIMK OKHMMM JIAMHHAp Xapakaraa Oyica, HIIKaJaHUIl Kod3()(UIMEHTH TpyOaHUHT Tajup-
Oyaurypnurura OormukOyaIMai i Ba KyHUAard TEHTTTUK OPKAJIA TOTHIIAIH:

A= A (2-2)
Re
Oy eppa: A-TpyOa makinuHH xucobOra oxyBunm koddduiment mymanox Tpydamap yuyH A=64, xBajapar
KaHamap yuyH A=57; Re-PeiiHonbac KpuTepuiicH TUAPABIMK KUXATAaH CHIIMK TpyOanap yayH ReHunr
kuitvati 4%¥10° nam 10 raua Gynramma wmkamannm xoddduiuenturn Brasuyc TeHrIaMacu opKaim
aHMKJIAI MyMKHH:

TONUJIAIN: AP =1 (2-1)

A= (2-3).

TypOyneHT oxkuMAa HUIIKAJAHUII KOA(PPHUIMEHTHUHUHT KaTTAJIMIH pPeXHMra xamjaa TpyOaHUHT
ragup-oynupnurura Oornuk. TpyOaHUHr raaup-Oyaupiurud abcairoT TeOMETpUK Ba HHUCOMI ramup-
Oymupnuk  OwiaH  xapakrepiaHagu. TpybOa  neBopmapumaru — raaup-Oyaupiukiap — ypraya
OaNaHUIMKIApHUHT TpyOa Y3yHIUTH OyiiMua ynuaHWIIM aOcalioT TEeOMETPHK Taaup-OyAupIIHK
JIeHuIaau.

Tpyba neBopmapunmaru raaup-Oyaupnukiaap OamaHUIMTMHUHT  (A) TpyOaHHMHT HSKBUBAJICHT
muametpura (d,) HucOaTH HUCOUH raaup-OyaUpIUK neinnany Ba € Ounan udoaananaau.



=— 2-4).
) (2-4)
TypOyneHT pexuMm ydyH HIIKaIaHUII KodpduuueHTH X HU TOMMIIAA KyWHIard TEHIJIaMaJaH
GoiimanaHuI MyMKUH:
0.9

1 81

= 2lg i+[ﬁj (2-5).
Ja 3.7 ( Re

Maxannuii KapIniInKiIapaarn 00CUMHAHT HyKOTHIIMIIM Kyiuaaru opMysa OpKajlu TOIMHIIau:
pw’
2

Oy epaa maxamuii kKoapuuueHt &y, (3-)KazBaiira KapaHT) YHUHT KHHMaTH TakpuOa iynu Ounan
aHUKJIaHaH.

A])JHK = Zgﬂlk’ (2-6).

Maxannuii KapInink Ko3(pGUIHeHTIapH.

3-xaaBal.
Maxammii KapuusmK Typapu Maxannuii KapLATHKIap k03P unmeHTHHN
KuiiMaTiapu

Tpy6ara xupur 0,5

Tpybanan yukum 1,0

Kpan Tyna ounk Oynranna 0,2

Tupcax yuyH 1,1

Hopwman BenTun 4,5-5,5

Tpy6a 6ypunumm 90°6ypuak octuna Gyica 0,14

WMuky WIinkanaHum Ba MaxJUTMKA KapIIMIMKIAPHUHT €HTUII Y4yH yMyMui capd Oynaran Gocum
KyWHJarura TeHr:

l po’
AP=|A—+Z —_— 2-7).
( d gﬂﬂ(’j 2 ( )

WnrHuHr GaskapuiIuim:

1.Cxemana Taxkpuba yTKasull Kypuimacu Kypcatwirad. Mnumparu (I) cyB mapka3gaH xouma
Hacoc Eépmamupa (1Y) épmammpma TpyOa Ba Typiau XWwJI MaxajUIUd KapUIMJIUKIAp CHCTEMAacHu OpKalIH
yTka3unuo, sHa (I) unumra kairtapunaau. Taxpuba KypuiMacuaa yHTa MaxXalIMi KapIIdiaukiap 0op.
CyIOKIMKHUHT TE3JIMI'M XalJam WylIugard S>KyMpakJIapHUHT €nuil €KM Ouyd ILIOpKaJu amMaira
omunpuinagi. CyrokaukHUHT Te3nuru 0,5 m/c nan 2,5 M/c rada y3raptupuiuind MymkuH. Kypuimagaru
TpyOa Ba )KyMpaKIapHHUHT MAPTIH JuaMeTpu 50 M.

Xaxmuii cap¢ ymyoum aumarpammara (IX) ymanran cumoOmu auddepeHimanr MaHOMETPHHHT
KypcaTKuuura kapal aHukiaHagy. Maxaqumid Kapiwivkiapaa O0CUMHUHT Hykonumu xam U —CHUMOH
cumobin nuddepennuan MmaHomeTpiap €paamuna tonuiagd. CylOKIMKHUHT TeMIMpaTypacu cUMOOIu
TEPMOMETp/Ia yITuaHaH.

Taxxpuba KypuiaMacu Kyluaru Kucmiiapiad uoopar (3-pacMia KypcaTHITaH)

[-y3rapMac CyrOKJIMK MAMIII;

[I-xaipam nynuaaru ;xympax;

[II-cypui Wynmuaaru xKyMpax;

IV-mapka3znan kouMa Hacoc;

V-cunanaérran Tekuc Oypyak OCTUAArH TYIpy OypHIIHIL;

(1900 mm)
VI- cunanaérran xympak (I=1750 mm)

VII- cunanaérran xympax (1=375 mm)

VIII-tuxunnu xympak (d,=50Mm)

IX-ymuoBnmu quadparma (d,=50mMm, 0p=37 MM)

X-acTa-cekuH KeHraium Ba Topaiinm Fo/ Fi= 0,3

XI-cunanaérran OupaaH KEHrauin Ba Topanul, oe=98 mm, o,=50 mm, Fo/ F; = 0,5

XII-cunanaérran 3meeBuk (=380 MM, d;=50 Mm)
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XIII-cunanaérran (iaaHeIy OUpIAITHPTUY
XIV-cumo6mu U —cHMOH MaHOMET]
1.Cyroxnuk y3aTyBud Oak CyB OMJIaH TYJIIUPHUIIAIH.
2.Cypuil fiynupard KpaH 3 ouwiaay,Xaifaml Hynuaard KpaH oxupurada €nwiaaau.3 €éku 12
KpaHjapJaH OMpH cHHANAETTaH KapIIMINKIApHUHT XWINTa Kapad ouud Kyiluiaaau.
3.Hacoc uira tymmpunaa.
4. Kpan 2 ouyu0, CyBHMHT SHI KMUUK capd¥ ypHaTHJIAId Ba CyB CHHAAa&TraH KapLIMJIUK OpKaIH
YTKa3UIAIH.
5. Cumo6mu U- cumon manometp 15 Epamuaa 60CUMHUHT HYKOTHIIMIIN yI4aHAU,CYHIpa CYBHUHT
MCCHUKJIUTH aHUKJIaHA/IHU.
6. Kpan 2 ounmr opkaiau CyBHUHT cap(u acTa-CeKUH Kynautupub 6opunanu Ba
U - CMMOH MaHOMETPJIAPHUHT KYpCAaTKU4UU yI4aHaIH.
7. CyBHUH cap¢u yn4oB nuadparmacura ynanran U— CHMOH MaHOMETPHUHT KypCaTKU4M acoCHua
XucoOIaHaIu.

3-pacm.

s

Taxpuda KypcaTKu4/JI1apMHH XHCOOIaIIL.

OKUMHMHT ypTayda Te3JIUTH CEKYH UM cap( TEHIJIaMacH OpKajlid aHUKJIaHau:
oy =Vc /F
CyIOKIMKHUHT cappUHU KyWuJaruda TOMUII MyMKHH:

* Krd? -
V:a 7[0 2ghgpm pc
4 p.
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4-xamBan.

Yiauos

Gupaurn I Ta:kpuda II Ta:xpuba I Taxpuoda IV Taxpuoda

CyOKIMKHUHT
XaXMUH capdu, M/ ¢
Ve

U- cumon
MaHOMETPHUHT MM. CUM. YCT.
KypCaTKU4u

Tpybanunr
KyHJaJ1aHr M
KecuM 1o3acu, F

OKUMHUH
ypTaya Te3JurH, M/c
Oyp

CyBHUHT
TEMITHPATYPACH, °C
t

CyBHUHT
ITUHAMHUK H ¢ /M
KOBYITKOKJIUTH, |1

Peilinonpac coHu,
Re

Maxammui
KapUIMIUKHA
EHTUII Y4yH MM.CUM.YCT.
NYKOTUJITaH
oocum, AP i

Tyrpu
KaHaJulapza
MIIKAJIaHUIIHU
€HIUII Y9YH
NYKOTUJITaH
o6ocum , AP ,

Nmkamanum
KO3 puLeHTH,A

Maxamnui
KapUIUITUK

KodpuueHT,E

OKBHUBAJIEHT
ragup OyaypiuK

Texkmmpu y4yyH caBoJLIap:
1.bepHynnu TeHrnamacu.
2.MmkanaHuI KapUIWIATH.
3.Maxamumii KapImuJInKiIap.
4.JlamuHap Ba TypOyJIeHT pexuMIIapa, Xam/a YTHIL COXacua UIIKaJaHUI K03 GueHTIapuHu
aHMKJIAIL.
5.I'agup-Oynupauk Ba TUAPaBIMK CUIIHK TpyOanap .
6.bepHymIM TeHrTaMacHHUHT KeATUPHO YNKAPUHT. Y HUHT (PU3UK MabHOCH.
7.OKUMHUHT y371yKCU3 TEHIJIaMacH.
TaBcus sTunanuran agadbuériap.
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1. CanmmoB 3. «KumEBuI TEXHOJOTUSHUHT aCOCUM JKapa€Hiuapu Ba Kypuinmanapu». T.1.
Tomkenr. «Y36exucron». 1994 i.

2.Kacarkun A.I'.«OcHOBHBIE MpoIecCHl M anmnapaTbl XUMUYECKOH TEXHOJOTUW». §-€ H31.
nepepad. u gon. M. «Xumust». 1973. 572 crp.
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3 - JIABOPATOPUS NIIN.
Mag3y: UyKkTHpHII JOMMUIIAPH Ba CYIOKJIMK MYXUTHHUHT KapIIWIUK KO3 PuuueHTHHI
aHMKJIALIL.

3.1. Hazapuii kucm.

UyKTHpUII yCYyAH CYCIEH3Us, SMYJCHS Ba YaHIJM Ta3lapHU OWpliaM4M aXpaTull y4yH
KyJUTaHWIa i, YyKTUPUII KapaéHU TypJu JKUHCIIK CHCTEMallap TapKUOMIAaru KaTTHK KUCMHHUHT Maijaa
3appavajapuHi OTUPJIMK Ky4d TabCUPUA TUHAMPYBUH anmapar TyOura 4yKuIInura acocjaaHraH.

UyKTUpUII TE3JIUTMHU AHUKJIALl Y4yH aJOXMAA OJHMHIaH IIAPCUMOH KAaTTHUK YXUCM 3appacHHUHT
CYIOKITMK MYXUTHJIaT'd MyBO3aHAaT MIapTHIaH Goigananunany. bynna Myxuraaru 3appada OrupiauK Kydu
G, ApxuMen Kyuu XapakaTIaHTUPYBUU Ky4H:

G-A=(nd’/6)(p—p1)g, (-1
Oy epna d-3appaua AMaMeTpH, M; p-3appaua 3UUWIMIH, KI/M’; p|-MyXHTHHHI 3UWIACH, Kr/M; g=9.81
M/CeK -3PKHH TYLIHII Te3/IaHHIIH.

MyXUTHUHT KapIIUJIUTU 3appadyaHiHT XapakaT HyHaJHMIIUIa Kapama-Kapiiy Oyiauo, HIIKaJaHul Ba
MHepIUs KywiapuaaH TapkuO Tomrad. JlaMMHap OKMMAA HWIIKAJaHWII Ky4wjIapud HHEpLHs KydJapura
HucOaTaH KarTa Kuiimarra sra Oynaaun. CTOKC KOHYHHTa Kypa, JaMHHAp OKMM[a YyKaéTraH MIapCUMOH
3appavyara MyXUTHUHT KapUIMIUK Ky4H Kyiiuaaru udoaagad aHUKIaHAIU:

R=3mpdv, (3-2)
Oy epa \-MyXUTHUHT JUHAMUK KOBYIIKOKJIUTH, HC/M; V-3appadaHuHT SpKUH YYKUII TE3JIMTH, M/C.
3appaya gactiald Te3pok 4yykaau. bupo3 Mynmar yTrad, MyXHUTHUHI KapIIWJIMK Ky4dd >KapaéHHH
XapakaTJaHTUPYBUYM Kyuura TeHriamrannga (G-1)=R, 3appaya y3rapmac Te3nuk OuiaH yyka Oonuiaiiau.
[y y3rapmac TE31HMK YyKHII TE3JIUTU JeHnaaau. Yoy XoiaT yuyH :

(nd’/6)(p—p1)g=pdv (3-3)
Ym0y TeHIIMKIaH 3appadyaHd YyKUII TE3JTMTH TOTIMIIa IH:
V=d*(p—p1) (3-4)

Yoy Ttenrnmama CTokc TeHriamacu ae0 aramanu Ba Re<2 Oymrannma yHiaaH QoiganaHuiIauu.
TypOynent pexumuaa (Re>500) uHeprus Kydjgapu HIIKaJaHUII KydilapuaaH ycTyH Oynaau. By xomnpa
KapIIWIMK Kydd HpIOTOH KOHYHMTa Kypa TOTMJIIaIu:

Re=§(nd*/8)p1v, (3-5)
Oy epna &-xkapunwink kod3ddumuentu, arap Re>500 Oynca (TypOysneHTt pexum), y xonaa £=0,44; opanuk
pexuM yayH (2<Re<500) £=18,5/Re’; namumap pexum yayn E=24/Re.

TypOynent pexum yuyH (3-5) udonmanm xucobra oiraH Xoijga, KyHUJarun TEHTJIMKHU &3l
MYMKHH. :

(nd’/6)(p—p1)g==5(nd*/8)p1V7, (3-6)

YmGy TCHI'JIMKHU LIyKI/IIJ_I TE3JIUTU Kyﬁﬂﬂarnqa AHUKJIaHAu:
v=l4gd(p - p,)/Bp&)] (3-7)
[lapcumon OynmMaraH 3appadyallapHUHT YyKUII TE3UTH KyHuIarnia aHuKIaHa/Iu:
v=v Ky, (3-8)

Oy epna ky-makn kosdduimeHTH; AyManok 3apadanap yayH ky,=0.77, gmanox (TUIacTUHKACHMOH)
3appauvanap yuyH k,,=0.43, yuGypuak maxngaru 3appadanap yuyH sca k,=0.66.

HOkopuna kenrtupunran (3-4), (3-7) Ba (3-8) udonanap opkanu, madopaTopus MAPOUTHIA, ATOXHIA
OJIMHTaH IIAPCUMOH 3appadyalapHUHT CYIOKJIMK MYXUTHIATHU SPKUH YYKHUII TE3JIUTH aHUKIIaHA M.

(3-7) udoma Tapxkubumaru CyIOKIMK MYXUTHHUHT KapIMIuK Ook3pdunuentu & uykaérra
3appavyaHUHI XapakaTIaHuIl pexumura Oornuk Oymagu. Iy caGabmu amanuii xucoOmanuiapaa
3appavyaHUHT YyKHUII TE3TUTH 00CKHMUMa-00CKUY aHUKIIAHAIHM.

bupunun 60ckuu yykaéTraH 3appadyaHUHI XapakaT PeXUMH OJIIUHJAAH OelruiaHaau, yHra Kypa
3appavyaHy YyKHII Te3JIUTH XUCOOIaHa 1.

WxkuHun 60CKUYIa 3ca XUCOOJIaHTaH YyKHII TE3JUry OyiHuda XapakaT peKUMHU aHUKIAHUO, YHUHT
Kail Japaxkazia Tyrpu kaOyJs KWIMHTaHJIUTUHI OMIIAMPaIu.

Yby Hokynainukau Wykotum yayH I1.B.JIsmenko ycnyou kymnanunaaud. byaunr yayn — (3-7)
TeHTJIaMa & ra HucOaTaH eunIaju:

g=4gd(p-p1)/(3p1vY), (3-9)
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2_ 242 2/ 2 .
Ba TEHIVIAMaHHHT YHT Ba 4al TOMOHIapu Re” = v'd p”/u” ra kynaitupunaau:

Re’=4gd(p-p1)/(3p1v*)*v d*p/u?, (3-10)
CopnanamTupuiaraiiad CyHr:
Re*=4/3[(gd’p/u® )p-p1)/ pil, (3-11)
TenrnamManu yHT TOMOHU ApXyUMe]] KpUTEPUICUHUHT y3rapraH Makiu OyJIraHIuTru yayH
Re’=(4/3)Ar, (3-12)

VY1dy TeHriama 4yKTHPHIL sKapaéHUHU KpUTepUall TeHIJIaMacH A0 IOpUTHIIAIN.

Apxumes KpUTEpUHCH TapkuOUaa Te3uK v udoaacu Oynmaranauru cabadmu (3-12) Tenrnamanan
aBBas Re& HuHr, cyHrpa Re kpurepuiicu kuiiMatiapu Tonwiagu. Re kputepuiicn kuiimaTiapura Kypa v
aHMKJIAHA/H.

3.2. MInHUHT MaKcaau:
1. [ap mwakauaary 3appadyaHuHr CYOKJIMK MYXUTH/1a YyKHUII HA3apUsACUHU ypraHMII;
2. Hlap makauaaru 3appadyaHuHr YyKUII TE3TUTUHE TAXXpHOaaa aHUKIIAI;
3.YykTupuil KapaéHUHUHI AaCOCHM TEHIJIaMacu JOUMHUMIApDHM Ba CYIOKIUK MYXUTHHHUHT
KapIIWIUK KOA(PPUIMEHTHHA aHUKIIAIIL.

3.3. Taxpuda KypuJIMaCHHUHI TY3WJINILIH.

Taxxpuba KypWIMACHHUHI TY3WIMIIM S-pacMia KypcaTwiran. Kypuima Tekuc TasHY ro3ara
MaxKamJIaHTaH yyTa muma mwidaapiaad (1) wbopar. Xap Oup UMAMHApAA YYKTUPUII KapaéHUHU
OOlITaHWIIM Ba TYrallMHM Kailj STUIN y4yH yia4oB Oenrwnapu (2) mapxyd. Llununaprnap yd4 Xuu
CYIOKIUK OwiaH Tynaupuiaau. llapnap QUIMHAPHUHT IOKOPH KUCMUJIaH TYLIIMPUIAJH Ba YHUHT MACTKU
KACMHA UUTHO OJIMHAIM.

3.4. Ta:xxpu6a yTkazum TapTuodn.

l.IlunuHapnapra yJapHUHT IOKOpH OenrucuaaH OaimaHAapok OynaraH carxrada OenrujaHraH
3 Typaaru CyroKJIMKiIap Kyiuiaau.

2. 1lunuHApaaru CyIOKIMKIAPHUHT XapopaTd CUMOOIM TEpMOMETp OWJIaH YIT4aHAIH.

3.Xap-xus AuamMeTpid Ba TYpJIM XWJI MaTepuaiUlapAaH TalepilaHraH Liapiap TaHiaad OJIMHAIM.
VYnapHUHT AMaMEeTpU MITAHTEIIUPKYIb EpAaMuaa yIuaHaau, Ba3HIapy 3ca aHATUTHK Tapo3uaa yIyaHuO
aHUKJIaHAIH.

4.Tannanrat mapiap MaTepUaIapHUHT 3UWIMKIapu Kyiuaara udoaanap épaamMuaa XxucoodnaHau:

V=nd’/6, p=G/V

5. llapnap muiMHApra TYIIUPWIATA Ba YyKHUII JABOMUIIINTH, SBHH IIAPHUHT IOKOPH OENTrHIaH
Kyiin 6enruraya Oynaran Maco(anu yTUII BakTH, CEKyHIOMEp €pamMuia aHUKIaHa |,

6.Xap kaiicu CylOKJIMK Ba xap Oup map ydyyH Taxpuba 5-6 marpa TakpopiaHaaud. YI4OB Ba
XxucoOanuiap HaTHXKadapu 5S-CUHOB Ka/IBaJIUra KUPUTHIIAIH

5-3xanBail.
I banann- B ysm
Cyrokx ap K aKT Te3IHn-
ru

Ne 3uu- 3nu-

Xapo- JIUTH Ko- Mare- Hwua- Bazun | ‘MM
Homu patu BYIIL MeTpH H, M T, C V, M/c

o P1 puanu G,r P,
t,°c 3 | wllac d, M
KI/M Kr/M>

Al W] —

3.5. Taxxpu6a HATHKAJIAPUHH TAXJIHJ KHJIHIIL.
l.Iunusapaary  CylOKIMKIAPHUHT  yAYaHTaH XapopaTJard 3WWINKIapd Ba  KOBYIIKOKIIHK
KO3 PHUIHEHTIIapU MabIyMOTHOMAIApIaH TOTIHIA M.
2. [llapHUHT 3pKUH YyKHII TE3JIUTU Kyluaara GopmyrnagaH XucooIaHau:
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V=H/t

Oy epaa H-tokopu Ba Kyitn Genruinap opacunaru Mmacoga, M; T-4yKHUII BaKTH, CEKYH]I.

3. PeiiHONbIC KpUTEPUHCHHUHT KMMaTH Xucobmanaa: Re=vdp,/u

4. Apxume | KpUTepUICHHUHT KuitMaTi xucoGnanamn: Ar=d’pg(p—p1)/p’

5. YykTupuin Kpurepuain TeHriaamacu sorapudmiananm: Re=K Ar"™; Ig Re=IgK+mlg Ar

6. Uyktupum sxapaéuuHuHrlg Ar-lg Re rpaduru xypunaau (4-pacm).

7.I'papuxnan 1gK Ba m HuHr kuilmMarTiapu Ttomwiaad, keiduH k Ba m=tg o Kuiimariapu
XucoOIaHau.

8. (3-12) udonanan kapmuauk Ko3HOUIUESHTUHUHT & KUHMATH aHUKJIAHATH.

4-pacm.

IgAr

tg a=m

IgK 17

IgRe

3.6. TaBcus aTHIaguran agaduériaap pyinxaru.
1.CanumoB 3.«KuMEBHI TEXHOJOTUSHUHT acocuil >kapaéniapu Ba KypuiManapu». T.1. TomkeHT.
«Y306exucton». 1994 iinn. 149-153 Gernap.
2.CamumoB 3., TyituneB M.«XuMusBH TEXHOJOTHS >KapacHIapu Ba anmnapamiapu». TOIIKEHT.
«YxutyBun». 1987 . 53-59 6ernap.
3.Crabnuxos B.H.,ITonos B./l., Jlucauckuit B.M., Peaxo ®.A. «IIpouecchl 1 annapaTsl MUIIEBBIX
npou3BoaAcTB» 3-¢ u3a. [lepepad. u gon. M. «llumeBas npomMeinuieHHOCTEY. 1976 i, 147-156 GeTnap.

3.7. Y3-y3uHHU TEeKIIHPHUII YYyH CABOJLIAP.

1. Typau *UHCIIU CUCTEMaJIapHUHT TypJIapy XaKuaa HUManapHu Ounacuz?

2. KucMnapHu Kaiicu xoiapaa YyKUIy €K1 KaIKiO TYpUIIMHY TYIIYHTUPHO OEpHHT.

3. Huma y4yH KaTTUK MOJJIa 3appavajiapy acocaH JOUMUHN Te3NUK OusaH qyKaau?

4.Kanpnait cababnapra Kypa MYXMTHUHT KapIIWIMK KOX(PQHUIMEHTHHM OJAMHIAH Xucobiad
Oynmaiinum ?

5. Kannait xonia Typiu )KUHCIIM CUCTEMalIapHU YyKTHPHIN YCyIu OuiaH axxpatu6 Oynmanam?

6. UykTupuul xapaéHUHM XapakaTJIaHTUPYBUYM Kydura TaBcu( OEpHHT.

7. UyKTUpHII skapaéHUHU JOUMUNIAPUHU MOXUATUHH TYITYHTHPUO OEpHUHT.

8. Apxume T KOHYHUHHHI MOXMATH Ba YHM KyJallJaH Ky3JaHWIAJAWTaH MAaKCaJHU TYIIYHTHPHUO
OepHHT.

i lodeebbne b di bt

i
:
i

TR SRR p—— e Tt S L

uhodpilid il!lllnlIQJ_utnllm'l

[=Xs] [=4
NN

5-pacm. Taxpuba KypHIMAaCHHUHT CXeMacu: |-IuIna MUIMHAP; 2-yT40B TacMacH; 3-1apyanap; 4-
Ky3raJIMac Tariuk.
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4 - IABOPATOPHUS NIIN.
Mag3y: OuabTpJiall ;Kapaé¢Hu JOMMHHIADUHY AHUKJIALLL

4.1. Ha3apuii kucm.

QunbTpiam kapaéHuna CycreH3us €Kd YaHTIM apajalmManap Maxcyc (QuibTp-TyCHKIAp OpKaiH
YTKa3uIuO TapKUOMH KUCMJIapra axparTuiaad; yjaap TapKUOMJard KaTTUK JKUCM 3appadajapu
GuIBTPIOBUM MaTepHal 103acuaa €KU YHUHT TOBaKJIapuia yIUIaHUO KOJIaH.

Kapaén camapamopiaurd Ba (QUIBTPIOBYM ANMApaTHUHT HII YHYMJIOPIUTU (DUIBTPIIAII TE3JIUTH
Ounan taBcuduanaau. OunpTpiam Te3nuru Bakt oupnuru dt nuuna oupnuk ro3a dF opkanu axxparuiran
¢unbTpar xaxxmuHu dV KypcaTamu. YHUHT KUMMaTu aXpaTWIraH CYCIEH3USHUHT (DU3MK-KUMEBUI
XOccajapura,xocus Oyna€traH YyKMaHUHT XapakTepura, (QUIBTPaTHUHT XOcCcacura, QUIbTpIaLl
pekumura Ba OolIka KaTTaaukiapra OOrjvK.

Qunbtpnam teznurn dV/dt  xap kanpmait BakT Oupauruga Oocumiap ¢apkura AP Tyrpw,
CYCIIEH3USHUHT KOBYIIKOKJIMIMra |, 4YyKMaHMHI R, Ba (uibTpioBunm TycHMKHUHI Ry ruapasiuk
KapIIWIMKIapUra TeCKapy MporopLuoHa Oyiaau.

@unpTpian xapa€Hua BakT yTHIIN OuiaH 6ocumiap ¢hapku Ba YyKMaHHHT TUAPABIMK KapIIMIUTH
optu6® OGopamu. Iy caGabmu ¢unpTpram Tte3nurud auddepeHnnan KypuHUIIIA KyWuaruda amalnra
OLIMPUIIA]IH:

dV/F dt=AP/[(R4+Ry)], (4-1)
6y epma F-uurpmam rosacu, M’; V-QUIBTPAT XaXMH, M; T-KapaéH JaBPH, C; W-CyCIICH3HS
koBymkokiury, Ila ¢; Ry Ba Ry —4uykma KarTnaMuHMHT Ba (UIBTPIOBYM TYCUKHUHI T'HJIPABIMK
Kapuwinkinapu, [1a; AP-GuibTp-TycHK 103aCHHUHI IOKOPH Ba KyHH TOMOHJapuaard 6ocumiiap ¢apku,
I1a.

Y6y nabopaTopus uiuaa GUIbTpianl )kapaéHUHUHT XapaKaTJaHTUPYBYM KY4H, SbHU OOcuMIIap
bapku, GUIBTPIOBUM TYCHK OCTHIA CHUHpAKIAHMII XOCWJI KMJIMII Hynu OWiaH amanra OLIUpPUIIAJIH.
YHUHT KuiiMaTH Taxxpruba MoOaliHKUa TOUMUH YIILIad TypUIaiu.

YyKuHAM KaTJIAMUHUHT THAPABIMK KapIIWINTH KyHUAaruia aHUKJIQHUITH MyMKHH:

Rq:r()Xo(V/F), (4'2)

Oy epaa To-uyKMAHMHT KApUIHIHIH, M Xo-1 M> (PHIBTpAT aXpaTHIraHaa XOCWI Oy/iagura
YYKMaHUHT MUKIOPH, M.

YyKMaHUHT TUAPABIMK KapIIMIUTd HUPoAACHHU Xucobra oiraH xojjaa (4-1) TeHrmama Kyiuparu
KypUHUILA Oynaau:

Dv/(Fdt)=AP/[u( 1ox0(V/F))+ Ry, (4-3)
Y6y Tenrnama 0-V Ba 0-t yerapajia UHTerpaiaHuica Kyiuaaru udoara spuIiniam:
V242 RyFV/( 1ox0)=APF*t/(W 1oXo), (4-4)

by tenrnamanan [RgF/( roxo)]=C Ba [APFZI/(u 10X0)]=K ne0 Oenrmmacak xyhugaru udoaa XoCui

Oynamu:

V*+2CV=Kx, (4-5)
6y epra C-buibTpram gouMuiicH, GUIBTP-TYCHKHH THAPABINK KAapIIMTHIHHK Hponanaiimm, v /m>; K-
¢bunpTpramaouMuiic, (GUIBTPIAT Ba UYYKMaHUHT (U3UK-KUMEBHM XoccalapuHM Xamza (uibTpiiamd
PEKHMHHH XHCOOTa OITyBUM KAaTTAalHK (M /M°)/c=M"/CeK.

@unbTpaam goumuitnapu C Ba K xap xanpait Typaaru GuibTpuiap yayH Taxpuba yTKasuil Hyinu
OanaH aHuKIaHaAu. YyHKH (QUIBTpIapHU XUCOOJAII Ba JoWMXajam xapaéHuaa (pUIbTpiaml Te3JIUTura
TabCUP ATYBUM OMIIJIADHUHT allpUMIIApUHM aHAJIUTUK Wyl OMJIaH aHMKIJIAII Mypakkad macamnagup. Bakr
Oyiinda (uIbTpiall Te3IUIHHU Vg y3rapullu okopunaru (4-5) TeHrnaMa acocuaa Kyiugaru udojagasn
XUCOOJTaHUIIIN MyMKHH:

Vy=dV/d1=K/2(V+C), (4-6)
yIJ_I6y TCHINIAMAHUWHT Y3TrapTUPUJITaH IAKIIHA :
t/V=2V/K+2C/K, (4-7)

Oy Tenrmama dt/dV Ba V Karranukiap ypracuIard TYIpU YM3UKIM OOTJaHUIIHM HQoaamaiu.
VYHpan taxpuba HaTwkanapura kypa C Ba K nouMuiinapuHu aHuKIam Makcaauga QongamaHuIaau.
Ymly KaTTanuknap ypracuzparu t/v-v Oornanum rpaduru (1-pacm) xylingaruda xkypuiaau. TaxpuOa
MoOaiiHua BakT OyiiuMua ymuaHran GuIbTpaT MHUKAOpIapu Vi,Va,Vi,...,V, abuuccamap ykwura,
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OpAMHATANap YKHUTa 3c¢a T1/V1,T2/Va,..,To/Vy KUiMaTIAp Oenrunanagu. Xocuia OyiaraH Hykrajap Oyitnad
Tyrpu Y3k MN yTKa3uiamb skapaéH Joumuiinapu Kyiuaara udomaanao Oylindya aHUKIAHAIN:

tgca=2/K; N=2C/K. (4-8)
6-pacm.
/v, c/m’
N
M o)
A
N
y
V, M

4.2. NIDIHUHT MaKcaau:
1.@unbTpat xkapa€Hu Ha3apUACUHU ypraHMIL;
2. Taxpuba KypriIMacuaa CHHOBIIAP YTKA3UII Ba YAAPHUHT HaTIKaJlapura Kypa:
a) GunpTIA JOMMUITApUHHI aHUKJIIAI;
0) ¢unpTpaaI TEINUTMHNA AaHUKJIAIL,
B) GHIbTpIIALI JOMMUUIAPU TpaQUIrHHUA KypHILL.

4.3. Ta:xxpn6a KypHJIMACHHUHT Ty3WJINIIH.

KypunManuHr Ty3wnumm 7-pacMja KypcaTWITaH. YHUHT TapKuOW DJEKTp BakyyM Hacoc (6),
¢bunbTpar durmnagurad uaui (3), opanuk uaui (4) Ba cycrneH3us ydyyH BOpOHKacMMOH uiui (1) nan
ubopar. Cucremanaru CUipakiIaHuIl Japakxacd MOHOBaKyymmeTp (5) €pramuna yryaHagu. AKpaTyBUH
Mmatepuai cudaruaa GuIbTp-Korozaan (oinanaHuiagm.

4.4. Ta:xxpu6a yTka3um TapTHoOH.

1. KypuiamaHuHT T€pMETUKIUTN TEKIIUPUTIAIN.

2.CyCHeH3Us UIUIIMHUHT BOPOHKACUTa (GUIIBTP-KOT03 YPHATHIIAIM.

3.BopoHkara o1MHaH Tali€pilaHraH CyCIIEH3Us KyHHIaay.

4.O7ekTp BakyyM HAcoc HIIra TYMUPUIUO CHUCTeMaja CHUHPAKIAHWII XOCHJ KHJIMHAIU.
Aymutopusiiard XaBo Oocumu OGapomeTp OuiaH, (UIBTPIOBYM TYCHK OCTHJArd CHHMpaKIaHUII 3ca
MOHOBaKyyMMETp OWJIaH yTyaHau.

5.DunbpTpaT XaXKMUHHUHT y3TapuIIM MabJIyM BaKT opaquruia (yKHUTYBUM KypcaTMmacura OWHOAaH)
yJI4aHaIu.

6.YyKkMaHUHT yMYMUH XaXMHU aHUKJIaHAIH.

7. OUABTPATHUHT YMYMUN XaXKMU aHUKJIAHAHN.

Onunran HaTWXaJ1ap 6- JKaJlBaJIra KUPpUTHUIIAIN.
F,M [APTIa| p | V |1 | /V | Vou | Viw | Xe=VI/Vy| M | N | n | Ry

4.5. Taxxpu6a HATHAKAJTAPH TAXJIMT KMJIHIIL.
1. QUabTPIAOBYM TYCHK F03aCH XHUCOOJIaHAIH.
2. MabnymMOoTHOMaJIap/laH CYCHEH3USHHMHI aHMK XapopatrjapJard KOBYIIKOKJIUTMHUHI JHHAMUK
KOA(PPHUIMEHTUHA aHUKITAHAIH.
3. Kapaén noummuiinapu ypracuaaru t/v-v OOrIaHul rpaduru Kypuiaim.
4.T'paduknan GpuabTpran xapaéHu JOMMUAIAPUHUHT KMMMaTIIapy aHUKJIAHAIH.
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5.Kyitunarn wudonanap TypKyMHJaH YyKMAaHUHT COJUINTUPMA XaKMUH KapLUIMIUIA To Ba
(GUIBTPIOBUN TYCUKHHUHT KapIIWINTU Ry aHMKIaHaau:

C=Ry/(APxq); N=R1/(APF); K=2AP/(iroXo)

4.6. TaBcus dTHIagUraH agaduéTaap pyuxaru.

1.CanumoB 3. «KnMEBMI TEXHOJIOTUSHUHI acocuil xapaéniapu Ba Kypunmanapw».T.1. TomkeHT.
«Y30ekucton». 1994 i. 157-162 Getnap.

2.Kapeuxuit I'./[., BacunveB b.B. «llIpomeccsl u anmapaTbl NHUINEBOM TEXHOJOTMM».2-€ H3..
nepepad. u gon. M. «Komocey. 1999 r. 139-145 ctp.

3.CanumoB 3., TyituneB M.«XMuUMABHH TEXHOJOIMs jkapa€HyIapy Ba amnmnapamiapu». TOILIKEHT.
«YxutyBun». 1987 it. 59-67 6ernap.

4.CrabnukoB B.H., ITormoB B.JI. u ap. «IIpoueccsl u ammapaThl MHUIIEBBIX MPOU3ACTB»3-€ M3,
nepepad. u gon. M. «Ilumesas nmpoMbIinieHHOCTEY. 1976 1. 195-208 c1p.

4.7. CuHOB caBoOJlJIapH.

1. Typau >KUHCIIM CUCTEMAJIAPHUHT Kaiicu OMp TypiapuHU (WIbTpIAIl yCyJulapu OWiIaH akKpaTHI
MYMKUH?

2.@unbTpraan xxapaéHu MOXUSATHHH TYIIYHTUPHO OepHHT

3.Cu3 Ounran caHoaT KOpXoHamapuaa (QuUIbTpiaml sxapaCHiapuaaH KaHaaid Qoiinananummumm
TYIPUCHUIa MUCOJUIAP KEITUPHHT.

4.@unpTpaam Te3NUrura TaBcud OEepuHT Ba yHra TabCUp 3TYBUM OMHJUIAPHU caHAO YTHHT.

5. ®unpTpnam JOMMUHIAPUHUHT GU3UK MABHOCUHHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.

6. DunpTpran xkapaéHUHU Xapakarra KeATUPYBUYM Kyd XaKu1a HUMajJapHu Ounacu3?

7.dunpTpiam KapaéHUHUHT CaMapaJOpJIMIMHUA OIIUPUII MaKCaauaa KyJUITaHUIaIural TaaoupIap
Tyrpucuaa GUKPUHTU3HU O0aEH KWJIMHT.

8. @unpTpriam ycryoaapy Xaku1a HUMajgapHu Ouacus?

9.DunbTPIOBUM MaTepHAUIAPHUHT TypJapy Ba yjlapra KyHuiaauran tajalnap Xakuja ramupuo
OepHHT.

7-pacMm. Taxxpuba KypHUJIMacHHUHT cXeMacH: l-cycreH3us Uauiiu; 2-QuiIbTpIoBYM MaTepua; 3-
¢bubTpat uanK; 4-OpJIMK UL, S-MOHOBAKYyMMETp; 6-BaKyyM Hacoc.
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5 - JABOPATOPUS NIIN.
Mag3y: KaTrTuk 10Hag0p MaxcyJ0TJIAPHUHT MaBXyM KalHAII KATJaAMUHH aHUKJIAIL.

5.1. Ha3apwuii kucm.

MagxyMm KaifHai >kapaéHu/ia KaTHAIIYBUM «Ta3-KaTTUK JKUCMY» (a3aapy ypTacHIaru KOHTAKT 1032
KaTTa KalHaIl KaTJaMUHUHT THAPABIMK KapIIWINIH KHYUK OyIraHauru cababmau sxapaéH Te3IMIuHA OUp
Heuya Mapotaba ommupumr MyMkuH. Iy cababanm, o03uK-OBKar Ba KUME CaHOATHIA HMCCUKIHMK
aJIMAIIMHUII, KYypUTHUII, aacopOuus, abcopOuus KaOM TEXHOJOTHK >KapaSHJIapHH amalra OLIMpHILIA
MaBXyM KaiHall yCYJIUHH KYJJIAaHUIIY OUPJIMK WII YHYMJIOPJIMTH I0OKOpU OylraH 3aMOHABU ammapatiiap
spaTUll UMKOHUHU Oepau.

JloHa10p MaxCyJIOTIApHUHT MaBXyM KaWHUII KaTIMMHUHH J1AaOOpaTOpHs LIApOWTHIA Kyhuaaruya
XOCWJI KWl MyMKMH. OCTkM Kucmura Typ (€KM 551ak) ypHATWITaH UXTUEpUHM Iakizarv(macasaH,
WIMHAPCUMOH) BEpTUKAJI KOWIAIraH WAMINra J0HAJ0p MaxCyJloT TypH ([IOH, HYXOT, IUIacTMacca
mapyanap, KyOMK Ba Oomikamap) cojuHaav. Typ oOpKamu KyHHJaH OKOpHra Kapad XaBO OKUMHU
00opunaan. Jlactinabd, OKMM TE3NMWIHM KWYMK OyJraH Xojariaa, Typ yYCTUAArd martepuaig KaTJIaMUHUHT
makay ysrapMmaiinn. KelnH4Yanmuk, OKMM TE3JIMI'M acTa-CeKHMH KyHaWTHpUIMO MabiyM KuiMarra sra
Oynrau, Typ ycTUAard MaTepHaUIapHUHT OTUPIIUTA OKUMHHMHT TUAPOJUHAMUK OOCUM Ky4dHura TeHr Oynuo
Konaau. by maiTaa MaxcynoT AoHanapu (3appavaiapu) TMIPOAMHAMHUK MYBO3aHAT XOJATUHH ATaJlIaiIu
Ba TypiMya HyHaIMIUIMpAA CWDKUK Oonutaiiau. OKMM TE3JIMTHM sSHaJa OIIMpPUIICA KaTjiaM KeHraiuo
3appayvajap xapakaTH Te3namanu. byHIa KaTIaMHUHT THAPOAMHAMHUK MYBO3aHATH Oy3WJIMaiaM, KaTiiam
MaBXyM KalHalll XOJIATUHU dTaJUIaiu (XyIau KaitHaéTranaeK KypruHaJIu).

Maxcysi0T KaTlaMUHU y3rapMac XoJaTAaH MaBXyM KalHaIll XoJlaTWra yTHIIUTa TYTPH KeJlaJuraH
XaBOHMHI TE3JIUTM MaBXyM KaWHAIIHUHT OOLUIAHMIN TE3MUrH €KUM OMPUHYM KPUTHK TE3JIMK /€0
IOPUTHIIAIH.

XaBo TE3JUIH SHAJA OIIMPHUIICAa OKUMHHUHT THIPOJANHAMHUK OOCUM Ky4Jiapyu MaTepUAIHUHT OTUPIIUK
KywiapuiaH optud keragu. Harmkaga maxcynoT 3appavyajapd XaBO OKMMM OwiaH anmapatiaH (Exu
YHUHT O€NrujaHrad catxujaH) yuku6 keranu. Ly xomatra Tyrpu KelqyBYM OKUM TE3JTUTH YUKUO KETHII
Te3NMUru €KUM MKKMHYM KPUTHK Te3nuk e aramanu. Lllynnait kummb mMaxcyiaoT KaTJIaMUHUHT MaBXyM
KaifHaIll X0JIaTH OKUMUHHUHT OMPUHYM Ba UKKUHYM TE3IMKIApU ypTacuaa 103 oepaiu.

Canoar MuKuEcHa MaBXyM KalHAIll KaTJlaMHU aCOCaH «KaTTUK MOJJIA-Ta3» CUCTeMAacuIard TYpiu
JKUHCIIM KaTjlaM KypuHuIIaau Oynaan. byHia KaTTUK )KUCM 3appajiapy KaTjiam OanaHuyiuru Oyiiuda xapn
XWJI TapKajaraH Oynasiu.

Typau KMHCIM KaTJaMHM XOCWJI OyJMII Japaskacu 3appadyajapHUHT ya4yaMH, F03aCH Ba LIAKIINTa,
XapakaTjgard OKMM Ba 3appadajlapHUHI 3UWIMKIApU HUCOATHra, OKUMHUHT TE3JIUTH Ba ra3 TapKaTyBUM
TYPHMHI KOHCTPYKTHB IapaMeTpiapura OOorjiuk.

Arap anmapaTHUHT AUAMETPU KMYMKIAPTUPHIICA, MAXCYJIOT JOHAIAPUHUHT YII4YaMU KaTTajnamica Ba
ra3 OKUMHMHHUHI TE3JIMTW OLIUPUIICA MOPIICHIN MaBXyM KalHaIl Karjaamu Xocuia Oynaau. By kartimamna
3appavajapH BepTHKaJ HyHaTUIIIA SXIIN apalallTUPUINAIINA KHAUHIIAIIAIN.

Ham kaTTuk MaxcysioT €KM yTa KUYMK yT4aMJIM MaxcyJoTJiap KaTJlaMd MaBXyM KaliHalll XoJlaTura
KeITHpUJIICA KaHaJl XOCHJI KMJTyBYM KaTJiaM Haijo Oynaau. Ymly kartiaam/ia ra3 OKMMU KaHasulap OpKajlu
XapakaTiaaHaJy.

KonyccuMoH €kM KOHYyC-IMUIMHAPCUMOH ammnapamiapia KaHall XOCHII KMIyBUYM KariaaMm (OoHTaHIU
Kamiamra  ainaHagy. byHna ra3 okumu anmapaT yku Oyinald 3appadanap OwinaH Oupraiukia
XapakaTjaHaJ Iy Ba 3appadajiapHu oKopura (aBBopa kabu oTaji.

5.2. MmHuHT MaKcaam:
1.MaBxym KaiiHaII KaTIaMUHUHT XOJATJIapHU Ba TYpJIapyuHU TaKpUOaIa ypraHui;
2.MagxyM KalHalll KaTJIAMUHUHT aCOCUM THJIPOAMHAMUK MapaMeTpJIapuHU aHUKJIALLL.

5.3. Taxkpu0a KypHJIMACHHHMHI TY3HJIHMIIH.

Taxxpuba KypWJIMacMHUHI TYy3WJIMIIM 8-pacMaa TacBupiaHrad. Kypunma TapkuOu acocaH
anektpokaiopudep (1) Ba xopobkacumoH maddod BepTukan konoHHagaH (2) ubopat. KonoHanuHr
TyOMra Ba yHUHI IOKOpU Kucmura typnap (5) ypHarunrad. Typmap opacura JOHazop MaxcyiaoT (4)
KOWNAIITUpWIrad. MaBxyM KaillHaIl KaTJIaMUHUHT OalaHUTUTH KOJIOHHAra EHUINTHUPWITaH YI40B
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tacMmacu (6) BocuTacuaa Busyan yndaHanu. JKapa€u MoOaiiHi1a MIIUTATUIIAUTAaH aXBO OKUMHHUHT capdu
Kajopudepaard BEHTWIATOP MapparuHU alJaHWII TE3JUTMHU pocTiam Tydainu y3rapTUpHIaau.
XaBOHMHT Xapopatu cumMobsu Tepmomerpiap (3) Epramuia yadyaHaad. XaBo OKUMUHUHT THIIPOAMHAMUK
6ocumu quddepentnan monomerp (7) Epaamuia yrdaHam.

5.4. CuHoB yTKa3um ycayou.
JlaGopaTopusi CHHOBIIApU YTKA3MII OJAUAH JOHAI0P MAaXCyJ0T KaTIIaMUHU U(OIaTOBUN KyHHIaru
KATTAIHKIIAP: KOJTOHHAHUHT MUKHK 03acy F(M®), MAaXCY/JTOTHHHT ypTaya ylIdaMi dy(MM) Ba YHUHT 3U4JIUTU
p3(KF/M3) 7-KaaBajra Kauj STUIagu.

7-KanBal.
Maxcynor 3appayaHuHr KoJloHHaHUHT yT9amiiapu
MaccacH =
Ynaamu 3UUIUTH byiin OHu 103aCH
2
M, xr dy, MM p3, Kr/M° A, MM b, MM F, ™

Tuny  xonatmarm MaxcyjoT KaTJaMHUHHMHT JacTiaOku Oamanamurd hy ymuanamu. CyHrpa
KypWwIMaHu HINra Taiépnamra kupuimmiagd. Jlactinad BEeHTHIAATOp HINra TyMmUpwiaad. Maxcyior
KaTJIaMUHU MaBXyM KaWHAIll XOJaTUra KENTHPHUII Yy4yH YyHra OepuiaaéTraH XaBOHUHT TE3JIMTH
ypHaTUiIaai. XaBOHUHT TE3JIUTH YallKaJld aHEeMOMETp €pAaMuaa, YHHUHT OOCUMH 3ca AuQ. MOHOMETP
épaaMua ymuanaau. KatinaMHUHT OanaHUIMTH yI40B TacMacH €paaMuaa Oenruianam.

XaBo TE3JIMTMHHU YalllKalu aHEeMOMETp EpAaMuia yaJanl Kyluaarndya ycinyoa amanra OmHupHIaan.
AHEMOMETPHUHT JacTIa0KM KypcaTKUud (n;) YHWIK, FO3JIMK Ba MHHIVIMK IU(epOIaTIapHUHT
crpenkaigapu Oyiinuya €3u0 ommuaau. CyHrpa aHEMOMETP XaBO OKMMHIra aHMK TOPU30HTAN XOJjaTia
ypHaTuiIaad. bup malTHUHT y3uzIa aHEeMOMETp CUETUMIU ca CEeKyHJoMep (TaliMep) WIra TYIIHPHIAIH.
Anemometrp xaBo okumuza 100 cexkyHn yunuia® Typuiaad Ba IIYHAAH CYHT YHUHT CYETYMTH Ba
CeKYHJOMEp TyXTaTHJIau. XaBO OKMMHJAH YHUKAapuO OJIMHIaH aHEeMOMETp KypcaTkuwiapu (1ny)
uupepbnatnapun  Oyiimua €3u0 onmHagu. Ymyam — OONUIAHWIIM Ba OXHUPUAATH  AHEMOMETP
KypCaTKU4JIapuHHUHT (hapku (np-n;) anukiaanagy. Yoy kuiiMatau 100 cexynara 6ynnb XxaBo OKMMUHUHT
TE3JIMTY AaHUKJIAHA |

V=(nz-ny)/1=(nz-n;)/100, m/cek. (5-1)

OnexkTpo Kajopudep opkanu XainamaérraH XaBo cappuHM pocTiaml (ysrapTupuin) Tydaitnu
MaBXyM KaiHalll KaTJaMUHUHT Xojariapu ypranuiagud. CHHOB TaxkpuOalapyu XaBO OKUMUHHMHT TE3JTUTH
Ba cap(UHM y3rapTHPHIL TyDaiau yq XUl pexumMaa yTKasuiaiam.

VYuam Hatukanapu 8-kajBaira KUpUTUIAAU.  8-KaaBall.

MaBxyM KaiHaIl KaTJaMUHUHT
No XaBO OKUMHHUHT TE3IUTU
OamaHIUru
1
2
3

5.5. CuHOB HATHKAJIAPUHH XM COOJIAII BA TAXJINJIN KWJIHIIL
1. MaxcynoT KaTJIaMUHUHT MaBXyM KailHAIIMHHU OONUTAHMINNTAa MOC KEIyBYM XaBO OKHMHHHHT
te3nuru (M/c) JleB Tenrnamacu Oyiinya xucoOmaHaau:

V,=0,00935(d3" A" (ps-p)/p] 7, (5-2) 6y epaa
d;-MaxcymoT 3appadyacMHUHT ypTada [IUaMETPH, M; V-XaBOHUHT KOBYIIKOKIWTMHH KHHEMATHUK
K03 HIEeHTH, M*/ceK; v KHiMaTH YHHHT ypTadya XapopaTura Kypa 4- xajBaijaH TaHIaHaIH; P Ba P-
3appaua Ba XaBOHUHI 3ULITHKIAPH, KI/M .

2. XaBOHUHT XaKMHUU cappu (M3/CGK) KyHHJIard TEHIVIAMaJaH aHUKJIAHAIU:
Vi=vx F, (5-3) Oy epna
F-KOJOHHAHMHT KYHIAIAaHT KECHM 103aCH, M".
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3.MaBxyM KaifHam1 XojaTujard kKariamjaa OOCHM Ba OTHPJIHMK KyWIapUHHHT (apkd KyHuaard
TeHrIaMa Epammia XucooIaHaIu:

AP=(p3-p)(1-¢)gh, (5-4) Oy epna
e=(1-p3/p)-Ky3ranMac KaTaaMaard OYIUIHK XaXKMHHHT ymymrd; g=9,81 M/C’-5pKMH TYIIMII TE3TMHUIIN;
h-xaTnam OamaHINTH, M.

4.3appadallapHUHI KaTIaMJard apajaliuil Te3JUTMHU KypcaTyBUM MaBXyM KaiHall COHHU
KyWH1arnya aHUuKJIaHaIn:
K=vy/Xpi1- (5-5)
Xucobnam HaTxkanapu 9-kajasanra €3unaan.  9-xaasal.
T/p | XaBo capdu | bym xaxm | bocummiap Masxym

yIyIIN bapku KaifHaII
COHU
V, M/cex g AP, Tla Ky
1
2
3

OmnuHras Hatmkanap Oyiinya MaBxyM KaifHau srpu unsuru AP=f{v,,) [1,88 6et] xypunaau.

5.6. TaBcus 3THIIaANTrad agaduéTap pyixaru.
1. CanumoB 3. «KuMEBuUI1 TEXHOJOTUSHUHT acOCUi )kapaéHnapu Ba Kypuiamanapw» T.1. TouikeHT.
«Y306exucton». 1994 i. 85-90 6ernap.

2. I'mnz6ypr A.C., I'pebentok C.M. u ap. «JIabopaTopHbIil MpaKTUKyM I10 MPOLIECCaM M armmaparam
MUIIEBBIX MPOU3BOACTB». M. «Arponpmuzaam». 1990 r. 194-202 ctp.

5.7. ¥Y3-y3uHH TeKIIMPHII YYYH CABOJLIAP.

1.MaxcynoTiap KaTJIaMUHUHI MaBXyM KalHalll XOJaTJIapyuHU KaHJal Typiaapu MaBxy?

2.MaBxyM KaifHaIl Te3JIUTH TaXpuOaaa KaHail aHUKITaHAIH ?

3.MaBxyM KaiHam1 KaTjJaMMHM YerapajlapuHd AaHMUKIOBYM TEHIJamManapiaH OupuHu &3u0
TabpUQIIaHT.

4.KatnaMHUHT OYIUIMK XaXMHra Tabpu@ OepuHI am yHM KaHJal aHUKIAll MYMKHHJIUTUHU
TYLIYHTHUPUO OEpUHT.

5.MaBxyM KaliHaIll COHUHHUHT (PU3UK MabHOCUHU TYLIYHTHUPUO OCpHHT.

6.MaBxyM KaifHaIl XOJaTIapUHUHT CAaHOAT/1a KYJJIAaHHUII aXaMHUSITUHU TYLIYHTUPUO OCpuHT.

5.8. UioBauap.
N-1. XaBoHUHT (U3MKABUI XYCYCUSATIIAPH .

P=760 MM cumM00 ycTyHH. 10->xanBai.
t,°c p, Kr/M u, I[ac v, M*/cek t,°c P, Kr/M p,IMac | v, M*/cex

0 1,293 17,2 13,28 60 1,060 20,1 18,97
10 1,247 17,6 14,16 70 1,029 20,6 20,02
20 1,205 18,1 15,06 80 1,0 21,1 21,09
30 1,165 18,6 16,00 90 0,972 21,5 22,10
40 1,128 19,1 16,96 100 0,946 21,9 23,13
50 1,093 19,6 17,95

Oy epaa t-xapopar; pP-3UWIHK; W-KOBYIIKOKIMKHUHT JIUHAMHUK KO3()(QUIMEHTH; V-KOBYIIKOKIMKHUHT
KUHEMaTHK Ko umeHTu

22



8-pacm. Taxxpuba KypWJIMacHHHHI CXeMacH: |-BEeHTWIATOp; 2-KOJIOHHA; 3-cuMoOiM TepMoMmeTp; 4-
MaxcyJoT KaTlaMHu; 5-Typ; 6-yI4oB TaCMacH.
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6 — TABOPATOPUSA UIIIN.
Mag3y: CylOK/JIHKJIAPHU apajaliTUPULI Y4YH capd 0yJraH KyBBaTHH aHUKJIALL

6.1. Hazapmuii kucm.

O3MK-OBKAaT CcaHOATH KOPXOHajapujaa TypJd XWl peluenTypaBuil apajammanap Tai€pai,
OMYNbCUS Ba CYCHEH3WSUIADHH XOCWJI KWJIMILI, HMCCHUKIMK Ba MOJJIa aJIMAIIWHUII JKapa&HIapUHU
TE3JTAITHPHUII KaOW TEXHOJIOTUK MaKcajulapja CYIOKIMK MYXUTIAPHHM apallalliTUPHILI OIepalusiapu
KEHT KYJJIaHaJIH.

ApanamTupuiiaéTrad KOMIIOHEHTJIADHUHT arperat XoJiaTjapura Kypa apajalliTHPUII jKapaéHu yd
XWJI: MEXaHUK, THEBMATHK Ba IUPKYJSLUABUMA (Hacocuap épramuia) yemyonapaa aMmanra omupuiaiy.

Cyroknukiap Ba MacTaCUMOH MaxCyJIOTJIapHU apallalliTUPHUII YYyH OJaTAa MEXaHHK YCIyOnaH
¢oiinananmnaay. XKuxosznapra ypHaTWITaH MEXaHMK apaslallITUPHII MOCIaMajiapd Mappakiu, sSKOPJIH,
pama’u, nmponesiepiu, Typounanu €ku O6olka Maxcyc THUILIapaa oyianu.

Xap KaHIal apaJaliTUPUII MOCIaMAaCUHUHI UIIM apaJalliTUPULI JKapa€HU caMapaJOopiIuru, XOCHUII
OynraH apajaliMaHUHT Xa)KMaH OUp *KUHCIMIUTY (KOMIIOHEHTJIApHU OUp XWi/la TEKUC KapKaJTraHIUru)
Ba jkKapaCHHU aMalra OLIMPHIL y9yH capdiaHaanurad sHeprus (KyBBaT) MUKIOpHU OniaH TaBcudIaHau.

ApanamTupuinl kapaéHuJa KyBBAaT apalaliTUPUIAETTaH MYXUTHH apajaliTUPTUYHUHT HIITYH
OpraHu [03acura KypcaTaJural KapIIWIMTUHY (MIIKaTaHWI Ky4d KaplIMIMTHHU) CHIHIITa Ba CYFOKIHMK
TUpAOOH XOCHJT KWIMHUILN YUyH capdiiaHaiu.

I'mapoavHamMuKa HyKTaW Ha3apuJaH —apalaliTHPUIN SKapaCHW JKUCMHHM ailaHu®  yTyBUM
CYIOKJIMKHUHT XapakaTu Ae0 kapam MyMkuH. Illy rumoresara acocan TypryH peXuMJIaryd apagaliTHPUII
KapaHUHM TaBCUQIIAIl YUYyH CYIOKJIHMK XapaKaTUHHHT (M3MKaBUH MapaMeTpiapuHU y3apo OOrioBYd
KylH1aru Meb30HHM TeHTIaMaaaH (oiiaanaHumam:

Eu,=f(Rey, Fry,I'p, b,y ), (6-1)
Oy epna EuMZN/(pndS)ZKN-BI”Mep Me30HU €kU KyBBaT Ky-me30HM; N-apanamiTupruy Baauaaru KyBBar,
BT; p-apanalTHpuiaéTraH MyXUTHHHT 3HUIIATH, KI/M’; N-apalaliTHPHUII MOCIAMACHHHHT JUAMETPH
(mappakiap Kynous, «pasMax»),M; Rey= (pnd’)/pi-PeitHONBAC ME30HH; L-MyXHT KOBYIIKOKJIMTMHUHT
muHAMEK Ko3(duuuentu, Ia ¢; Fr,=(n’d)/g-Opyn mesoum; g=9,81 M/c’-3pKHH TyMIMII Te3TaHUIIN
I'n=D/d, I';=b/d Ba I'y=# /d-apanamTupuim MocCIaMaCMHHUHT KOHCTPYKTHMB YyI4aMJIAPUHU TaBCU(IOBUU
rEeOMETPUK yXWAUUIMKIap, D-upuim auamerpu, M; b-apaJaliTUPyBUM MOCIAaMaHUHT (HappakHH)
KEHTJIUTH, M; H-uaumiaru CyroKiIMK CAaTXMHUHT OaJlaHAIUTH, M.

(6-1) Tenrnama TapkuOHUra Kuprai KaTTUIMKIAPHUHT U(POJACUHU XHUCOOTa OJIraH XoJaa yoy

TEHTJIaMaHU KyWuaard KypuHHUIIIa KalTa €311 MyMKHH:

N/(p n &)=C[(p n &*)/n]"(n’d/g)", (6-2)
Oy epna C-y3rapmac cOHIM KO3 HUIMEHT; m Ba n-Aapaxa Kypcarkuwiapu; C, m Ba n KaTTaJUKIapUHU
KUAMATIIapy apajalliTHPUII TypUra, >KUXO3HUHI TY3WJIMIIUIA Ba jKapaéHHU UINYM PEKUMHUTA OOITIHK,
Taxpuba yTKazuul iyau Ounan €K Maxcyc quarpaMMarapAaH aHUKJIaHaIu.

ApanamTupuin kapaéHua apajalliTUPUII MOcJIaMacH CYIOKJIMKKa Jesapiau Tyhda €Eku Tyna
Ootupwiran xosnataa Oynmaau. byHpalh XonmaT ydyyH MYXWTHUHT THIPABIMK KapIIWJIMTH acocaH
UIIKaJAHUII Kywiapura O0TauK Oynaau; CYIOKIUKHUHT OTUPIUK KYYUHH TabCHUPU KaMJIMTH cababiau yHH
xucobra onuumaiiny. [yuunar yayn (6-2) Tenrnama Tapkudugan Fr,=(n® d/g)" Mesonuuusr udonacu
yukapunaau. Hatwkana sxapaH ydyH KyBBat cap@UHU aHUKJIAIIHUHT YMYMUH ME30HUHN TEHIJIaMacu:

N/(p n &*)=C[(p n d*)/p]" (6-3)
KypuHUIIAard uoaa makimaa EKu
Eu,=C(Re,)" (6-4)

MIAKIKAA Japakanu QyHKIMS KypUHUIINTA 3ra Oynaam.

6.2. MmHuHT MaKcaam:

1. ApanalITUprUwIapHUHT Typjlapd, yJAapHU TY3WIHIIM Ba HIUIANl NPUHIMILIApU OuiaH
TaHUILUIIL;

2. ApanamTHpUIl MOCIAMACHHUHI AMJIaHUILIAp COHM Typinya OyiraHaa KyBBaT cappUHU
AHMKJIAII,

3. ApanamTHpuil MOCIaMacHHU CHHAI Oyiinua Taxpruba HaTHKaTapuHU yMyMJIaITHPHULLI,
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6.3. Tazxkpuda yrkazuiaagurad KypuJiMaHUHT Ty3HJIMIIHA.

Taxxpuba yrkazunaauran KypuiMaHUHT Ty3winin 10-pacmua tacBupianrad. Kypuima CyroKIMk
uauy (5), nappakiu apanamTupuin mociaamacu (7), sanekrpoasurarens(1l), Mmexanuk y3atma (2), Kkapkac
(9), apanamTUpruy BaJMHUHT alJIaHUIIUIAD COHMHU XUCOOJIOBYM TaxoMeTp (3), TOK Ky4yHHH YT4OBYH
amIepMeTp, AJIEKTPOABHUraTenra OepuinaéTral KywIaHUIIHU POCTIIOBUM JlabopaTopus TpaHc(hopMmaTopu
(JIATP) Ba HabMyHa ONMII y4yH ypHATWIraH XyMmpakgan (8) tamkwi TtomraH. Taxpuba maiituma
MEXaHUK Yy3aTMa (peayKTop Ba Bapuarop) ¢&paamMuja apalaliTUPIUYHUHT aiaHUIUIap COHHU
Y3TapTUPHIAILIN MyMKHH.

6.4. Tazxxpuda yrkasum ycayom.

CunoBHM OoLuTamiaH aBBaJl CHHOB KypWJIMacd Ba apalalITUPUIAETTaH  CYIOKIMKHUHT
napameTpiapu: HIuIl guaMerpu D, apamamtupyBuM nmappakHUHr AuameTpu d Ba COHU Z, MOUIIAArH
CYIOKJIIHK caTxu H, CyIOKIIMKHUHT XapopatH t, 3SUWINTH P Ba KOBYIIKOKJIUTMHU JUHAMUK KO3((PUITMEHTH
L aHUKJIAaHATH.

Onektp ym4yoB acboOmapu (BOJIBTMETpP, amIepMmerp, BaTTMETp, TaxOMETp) Ba MEXaHHK
y3aTMaJapHUHT UIIYH XOJATH TeKIIUPUIIaIH.

Jactinab apajamTHpUIIl MOCJIAMAaCHHUHI OEpHIITraH ailaHuIIap COHMIA, YHH CalT («XOJOCTON»)
XOJIaTAa WIUIAM (MAUIIIA CYIOKIIMK OyiMaranzia) yayH capguiaHagurad KyBBat 3JeKTp acO00JapuHUHT
KypCaTKHWIapH acOCH]Ia aHUKJIAH U

N=J*V, Bt

Hlyngan CyHr uaumira CyOKIMK KyHHJIaad, YHUHI CaTXd Ba Xapopartu ymyaHajau. CyrOKIMKHUHT
XapopaTu KuidMmaTtura Kypa MabJIyMOTHOMAJaH YHUHT KOBYIIKOKJIMIMHHM JIMHAMUK KO3(uIueHTHHU
aHMKJIAHA/IH.

Buntim y3zatma (10) épaaMuaa uaMin BepTHUKaN HyHaIWIIA IOKOPUTa, Mappak CYIOKIUKKA Tyia
O6otrynya, kyrapwiagu. lllyHaan cyHr apamamrTupruy uinra tymupuiagn. CHHOBIAp apajaliTHpruy
BAIMHU CaIT XOJATJard ailaHUIUIApH YacToTacura TeHr OyiAraH yacTtoTajapja amajra OIIMpPUIIaIu.
Taxxpubanap apanalITUPrUYHU AWIAHUIIIAP YacTOTacura Typiuuya OyilraH pexumiapaa, 5 mapotaba

TaKpOpJIaHaIH.
CuHOB HaTWwXanapy Kyuaaru 11 -xaaBanra KUpUTUIIATH.
v I
N AlinaHunuiap COHU, MUH
(V)

Kyspat 1 2 3 4 5
1 Canr atimanumiga N
CyIOKIMKHHU apajalTHPUII
naspuaa Ny

3 | @oitnamu capdaanran Ny

6.5. Taxxpu0da HaTHRaJapu Oyiin4ya xucodanLiap.

1. MexaHHK apalalITHPHII Kapa&HUHU TaBcUdIioBun (6-4) kprepuan Tenriamaaas Eu,y, Ba
Re,- Me30HIapUHUHT KUMaTIapu Kyiuaara udoaanap xucodiaHau: Eu,=N/(pnd’);
Re,=(pnd’)/p.
2. Eu, Ba Re, Me3onmapuHuHr XxucoOyiaHraH kuiitmMatnapu Oyimua IgEu, Hunr Ilg Re, man

6ornanrad rpaduru (9-pacM) KypuTiIaam.

lg Euy

lg Rey
9-pacm. lg Eu,=f(Ig Re,,) ,00rauk rpadurm.
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3. Y6y rpadux (6-4) renrnama tapkuOura kupyBun C ko3¢ (UIMEHTH Ba m Japa)ka KypcaTKU4H
KAAMAaTIapy aHUKJIAHAAW. Y0y TeHrIaMaHu Jiorapumiian HaTHXKacuaa OJTMHA M.
lg Eu,=If C + m Ig Re,,.
4. Jlapaxka KypcaTKM4d M KypWJIraH TYIpd YM3HKHUHI OTHII Oypyard TaHreHcu cudaruga
aHUKJIAHAIU:
m=tg o=a B/B C.
5.¥Y3rapmac connu kod¢pdunuent C Kypuiaral TYIpyd YM3UKHU OpAMHATA YK OWJIAaH KECHILIYBH
HaTIWKacuaa Xocwil OyiaraH KecMa Y3yHJIUTWra TeHr Oynanu €Kd YHUHT KUAMaTH TeHIJamMaJaH
aHUKJIAHAIU:
lg C=Ig Euy- m Ig Re,,.
6. ApanamTHpHUILI MOCIAMAaCHHUHT Baluaaru KyBBat Ny Kyluaara udoza Oyiinda aHUKIAHAIU:

NM:Nln,I[BnYS'
Oy epaa Nj-BoibTMETp Ba amnepMeTp (€KM BaTTMETpP) KypcaTKuwiapu Ouiinua xucobnaHraH KyBBat, BT;
Nue-VIEKTPOIBUTATENBHUHT  (poiifanu U  KOIPPUIUEHTH; Ty~ MPUBOJ TapKuOUra KHUPYBUH
y3aTMaJIapHUHT yMyMU#l Qoiipanu uim KodQPUIUEHTH; T Ba Ty, KHHAMATIapyu IEKTPOABUTATENb Ba
y3aTMa THIUIapUra Kypa TeTUIILIN MablyMOTHOMAJIapJaH aHUKIaHAIH.
Taxxpuba Ba XucoOnanuIapHUHT HaTwKanapu 12-xaasanra €3unanu. llynnan cyHr kyBBar capuHu
apaJlallITUPHUILI MOCIAMACHHHHT aiiJIaHUIIIIap YacTOTAacHra OOTJIMKIUTY XaKu/a Xyjloca KHJIMHA/IH.

12-xanBai.

Ne n | Ny | M I V | Ny | Ny | Euy | IgEu, | Rey | IgRey | m | 1gC | C

- | -1 Al B|Bal|Banl| - | - | -1 - 1-1-1-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14 | 15
2
3
4
5
6

6.6. TaBcus yTHiIaAuran agaduéTnap pyixaru.
1. CamumoB 3. «KuMEBMI TEXHOJOTHSHMHI acocuil jkapa€Hiapu Ba KypuiManapu».T.l.
Tomxkent.«Y30exkucton». 1994 ii. 133-142 6etnap.

2. I'mu30ypr A.C., I'pebentok C.M. u nap. «JlabopaTopHblii MPaKTHUKyM IO IpoLEeccaM H

anmnapaTtaM IUILEBBIX IPOU3BOACTB». M. «Aroponpomusaam». 1990 r. 190-194 ctp.

6.7. Y3-y3uHH TeK IIMPHUII YYYH caBoJLIap.

1.  Apanamtupuul xapa€HuaaH Ky3JaHraHTEXHOJIOTHK MaKcaylap Xaku1a HUMajaapHu Ounacuz?

2.  Apanamtupuil ycyisiapu Xakuaa HUManapHu Ounacus?

3. Apanamtupuiin MocilaMaJlapuHUHT KaHJal Typiaapyu MaBxyn?

4.  MexaHUK apalalITUPrUWIA KaHAai )KUX037apHu Onnacu3?

5. ApanamTupull )KapaéHUHUHT camapaJopiury Kanaail oMmuwiap ouinan TaBcuduanam?

6. Kanpaii omwinap apanamiTupuil yY4yH cap@iaHraH SHEpPrusi MUKIOpPHra y3 TabCUPUHH
yTKazaau?

7.  Kaiicu Typmaru MaxcyJlOTIapHU apalaliTHPUII YYyH Happakid, SKOPJIU Ba TypOUHAIH
apanamTUpPruwiap KyJulaHuIaau?
8.  MexaHMK apanaliTUPruyUIapHUA XUcoOal yeayOuHU TYIyHTUPUO OepuHT.
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40

10-pacm. Taxxpuba yCKyHACHHHMHT TY3YJHIIU:|-3JIEKTPOABUTATEND; 2-PEAyKTOP; 3-TaxoMmeTp; 4-
apaJlaliTUPTusl BaJid; S-CUTUMIIM UWJIMHIAPUK UAMLI; O-paauan Tycuk; 8-xympak; 9-kapkac; 10-BUHTIH
y3aTma.
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7 - TABOPATOPUSA UIIIN.
Mag3y: ILlinyHkepJiM HACOC HIIUHU TAAKUK KHJIHIIL

7.1. Ha3apuii kucm.

CaHoaT KOpXOHajapuaa TYpIM XWI CYIOKIUKIAp, raiap Ba OyrJIapHM TEXHOJOTHK KyBypJap
épaamMuaa TOpU30HTaN €KUM BepTHKaI WyHanuuuiapaa y3aTwiagd. CyOKIMKapHU y3aTHII  Y4yH
HacocClapiaH rasjapHd HopMal OoCHMJaH IOKOpM OocuMrada CHKHMII Ba Yy3aTHUII YYyH 93ca
KoMIIpeccopiapaan (o nananunaim.

Hacoc — Oy ruapaBiauk MmamuHa OynauO, yHJa 3JIEKTPOJBUTATENbHU MEXaHHK DSHEPrUsiCH
y3aTWIAaETral CYIOKIMK OKMMUHHUHI 3Heprusicura (6ocummura) aitnantupaau. Hacocnap cyroKIMKIapHU
KylH caTXJapAaH OKOpPH caTxjapra y3aTHII Yy4YyH KyJUIaHWIagud. YOy caTxiapiard CyHOKIHK
O6ocumapuHUHT (hapku (MMOETHIMAN PHEPTUsiCH) YHU TEXHOJOTHK KyBypijap €Kku Kypuimainap Oyitnad
XapakTepiaHaan.0ocumiiap Gapkd CYIOKIMKHHM Y3aTUII JKapaHUHUHT XapaKaTIaHTHUPYBUM Ky4H
XucoOIaHaIu.

XaXMHUH HACOCHAPHUHI MIUIAII NPUHIMIN CYIOKIMKHMHI MaablyM OHp XaXMHUHHU EMUK
KaMepaZaH ailaHyBuM €KUM WIrapuiaHMa-KalTMa XapakaTJaHTHPYBUM HWIIYU OopraH €paaMuaa cypud
YUKapHINTra acoCiaHraH. XaXMHUH Hacociap TypKyMUIra HOpIICHIH, Juadparmai, BHHTIH, THUILTA
TWJIIUPAKIIN Ba IUIACTUHAIM Hacocaap KUpajau.

[Tappaknu Hacocnmap MapkaszJaH KouMa THUIZAard €xku mporesuiepian (YyKIM) Hacociapra
axpaTwiagyd. Mapka3ngaH Kouma THILJArd HacocjapJa CYIOKIHMK IappakCUMOH HIIYM TWJAMpaK
MapKa3uJaH HacoC KOPIIyCH J€BOpJIapyUra TOMOH XapakaTiaHalu.

IIponemiepnu HacocnapAa CYOKIMK MIIYU TMIIUPAK YKU HyHaIUIIWIa CypuwiIaau. YIopMaBuil Ba
OKMMJIM HACOCJIApHM HIUIAIl TPUHIMIN, YIAPHUHT MINYM TWIIUMpAKIapu aliaHumu Tydaitmu
yIOpMaJlapiH UHTEHCUB XOCHJI OYJIMIIY Ba MapyalaHUIITy NalTHIard UIIKAIAHUII SHEPTHsICH XHUCOOUTa
CYIOKJIMKHUHT XapaKaTJIaHUIIUTa aCOCJIaHTaH.

Nkkyn TOMOHJamMa MIUIAAWMraH IUTYHXXEpJIM HACOCHMHI MINYM cxeMacu 7.1-pacmpaa
TacBUpJjaHraH. Ym0y Hacoc LWJIMHIPUHUHT Xap MKKaja TOMOHMJA TETHIIMYa CypUIl Ba Xaimair
KJananiaapu OyiaraH OWTTajaH MYCTaKMJ MINYM Kamepacu Oynaau. ByHnail HacocHM WKKMTa OIIUH
MOPILIEHJIM HacocaapiaH noopaT TeXHUK KOMILIEKC J1e0 Kapall MyMKHH.

[Tnyrxep (8) yHr ToMOHTa Kapad XapakaTJaHTaH/la CYIOKIMK KoJiekTop (3) Ba kianaH (4) opkaiu
yar KaMmepara cypwiaad. by MalTHUHI IUTyHXKep MKKUHYM (YHT) KaMepaJaH CYIOKIMKHM kiamaH (9)
opkanu KoJulektopra (6) cuku® umkapamu. Ilmymkep uyanm ToMoOHra kapal® XapakaTjaHraHaa YHT
KaMepazia CypuIIMIL, Yall KaMepasa 3ca Xai aaulll )Kapa€HaapH 103 6epa|/:[1/1.

7.1.-pacm. Mkku TOMOHJIaMa MIIAANTaH TOPU30HTAN ITYH)KEPJIM HACOC CXEMACH:
l-cypum marpyOkacu; 2-umau HMAUHAP; 3,6-Kojutekropiap; 4,11-cypumn knamanmapu;S,9-xanamm
KJIanaHiapu;7-xaiaam narpyokacu; 8-ruryrxkap; 10-mrtok; A Ba B-uan Ba yHer kamepanap.

[Topmiennu Hacociapja MOPIIEH Ba CHWUIMK JIE€BOPJIM IMJIMHAP OpacHIaH CYIOKIUK CHPKUO
YUKMAaCJIUTM y4YyH @OpUIeH €H CcUpTUra MeTall €KMW pe3MHaJaH MIUIAHTaH 3Uwiall  XajKajapu
ypHatunagu. Ilnymxepaa OyHnail xankangap OynMaiu, YHUHT Y3YHJIHMTW JHaMeTpura HucOaTtaH aHya
KarTa Oynau.

[Tnymxepnn Hacocnap €paamuia MQIOCIaHTaH Ba yTa KOBYIIKOK OYJIraH CYIOKJIMKIIAP IOKOPH
6ocummapaa (5-100 mIla raua) xaiinamaan. YiapHuer um yeymaopaurs knauk (Q<15m°/coar), ypraua
(Q=15-30 m’/coar) Ba 1oxopu (60<Q<150 m’/coar) Gymumy MyMKHH. HaCOCHHHT KPHBOLIMI-IIATYHIH
MEXaHH3MUHUHT aiiTaHyII YaCTOTACHHH KHIMATIapyra Kypa cekuH (45-60 mun™), Hopmai (60-120 mus
") Ba Te3 (120-180 Mun"' Ba yHIaH KATTa) UILTANIMTaH HACOCIAP THYPKYMH MaBXKYL.

bapua nopiienian Hacociap yuyH CYIOKJIMKHU CYpHII Ba Xaigam nukiu gaspuidaup. Ly cababmu
ynapja CYIOKIUK Oup Mapomia y3atuiaMmaigum (mynbcanusuiaHaan). CyOKIMKHHUHT y3aTHJIMIINHH
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MeEpIamTHPUITYYyH Kyl Oockuyna (2,4,6 Ba yHIaH OPTHK) MILJIOBYM Hacociap KywaHuinaau. byHnai
HACOCTAPHUHTHUII YHYMJOPJIUTH OJAJMM TMOPUICHIN HACOCIApHUHT WII YHYMJOpJIMTHra HHcOaTaH,
O0CKHYIIap COHUTAa MYTaHOCUO PaBUIIAA, OPTUK OyIMAaNIH.

[lopmennn Hacocnapia KJIamaH Ba 3WWIAIl XaJKAJIApUHUHT eMUPWIUIIM (0OpasuB Mozza
3appavajapu OyiraH CYIOKJIMKIApHM Xaijam maituaa) cababimy yHU Te3-Te3 TabMUpPHAO TypHIl Tanad
stunaau. [lopiieHHHM Xapakarra KeNTUPYBUYM KPHUBOIIMII-IIATYHIM MEXaHH3M HAcociu rabapuT
yI4aMJIapuHM OpTUIIMra cabad Oynaau Ba yHU orup (GyHAaMEHTra ypHaTWIMIIM Tako3o stamu. Ly
OunaH Oupra, MOPUICHIN KydMa 3JIEKTPOHACOC arperarjapu xaMm MaBxkyJ. KopxoHa mapoutuga Kyuma
HACOCJIapHM TYPJIM MaKcaJylap/a KyJulall yTa KyJau.

Hacocuunr wm yaymaopiauru. Ilopmennun 6up maporaba 60pu0 Kenuin BaKTH MUK HACOC
y3aTu6 OepraH CyHOKJIMK MUKIOPH MOPUICHIN HACOCHUHT HIIl YHYMIOPJIUTH (€KU Y3aTHIIUIIN) ICHUIIAIH.

opurerny (IUTYHXepii) HACOCTAPHUHT XaKHKUIl HII YHyMAOPIHTH (M/CeK) Kyiiard TeHriama
épaamuia aHUKJIaHAIU:

Q=nvFsnz
Oy epna T]VEyBaTI/IH_I kodpdurmenty, ogarna 0,85-0,95; F-nopmenan (€ku TUTyH)KEpHU) KyHJAIaHT
KECHUM 103aCH, M"; S-TIOpIIEH (KU IUIYH)KEP)HHU yJH, M; N-KPUBOILIUI-IIATYHIN MEXAHU3MHH aillaHuII
gactoracy, ¢’ ; z-opieH (IIYHXep) COHM.
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8 - IABOPATOPUA UIIIN.
Mag3y: BeHTHJISITOPHHM MIIIYH XaPAKTEPUCTHKACUHN TAAKMK KWJIMIIL

8.1. Hazapmii kucm.

XaBo Ba CaHOAT Tas3yiapv OKUIIWHU CHKHII Japakach KMUUK Oynranza (TaxmuHa 1.1 raga) y3aruin
y4yH MapKa3ZaH KouMa Ba YKJIM BEHTWIATOpPJIAp WIUIATHIAAA. BeHTHnATOp ra3Hu HUcCOATaH OKOpHU
O6ocumza y3atub OepuIl y4yyH, YKIM BEHTHIIATOPIAp 3Ca KMYUK OOCHMJA JEKMH KyN MHKAOpPJA Ta3HU
y3aTull ydyyH MyJpKaianrad. CaHoaTja yKJIM BEHTHJIATOP KyAa KaM HIUIATHIAAW, YHAAH ¢akaT
OuHOJIapHU COBUTHILA (poiinanannmamm.

CaHoar ra3japHUHT y3aTHII Y4yH acocaH MapkKas3/JaH KOUMa BEHTWIATOpiaplaH (oiganaHUIaaN.
By BeHTHMIIATOp OOCUMHMHUHT KaTTanurura kapab 3 rypyxra OyiauHaau:

1. ITact 6ocumiu — 981 Ila raua;

2. VYpra 6ocumnu — 981-2940 Ila;

3. FOxopu 6ocumiu — 2940-11700 Ila.

11-xo0uk. Kypakuanan runaupax.
Mapkazgan KouMma BEHTUJISATOPIAPHUHI aCOCHH KHCMU Tappakiap Ba CIHUPAJCUMOH KOOMK HYMra
KOMTAIITHPUITAH UIIl appakyiapyu 00p THIAUpaKIaApIUp.

MapkazgaH KodMma BEHTHJISTOP Mapkas3JaH KouMma Hacocra yxmal wunutaiiam. WM runguparu
aillaHranga BEHTWISTOPHUHI I OYIUIMTHAArd XaBo €KM Ta3 TMiAMpak OuiaH Oupra aiiaHaaud Ba
Mapka3/aH KouMa Kyd TabCUpHJAa TWIJMPAKHUHT YeKKajapura xaipmamagu. [a3 runguparu
nappakiapuJaH CHHpPAICMMOH Kamepara Ba YyHOaH Xaijgam TtpyOacura yragu. [a3 rumampax
nappaxJiapuad yTranaa TMITUpakHUHT MapKasuid kucMura kupaau. CyHrpa ra3 nappakiapura ypuiaau
Ba jkKapacH Iy Tap3/a 1aBOM 3TaBEPaAIH.

[Tact G6ocumpaa MIUIARAWTaH BEHTHJIATOPAA HII THJIIUpPAru Happakiap OpKa TOMOHIA IOKOPHU
O6ocuma MIUTAWUraHiIapuaa 3ca O TOMOHra sruiran Oymaau. M runguparujard nappak COHUHHU
y3raptupu0 nact 60CUMIIM BEHTHJIATOPJAAH ypTa OOCHUMIIM BEHTHJISTOP XOCHJI KWJIMII MYMKHH. YKIH
BEHTWJIATOP WII TWIAMPAaruJaH MKKUTAZaH TO yH OJTHTaraya Kypakdaigap Oynaau. KypakdamapHuHT
IIAKJIM CaMOJIETHUHT NPOTEUIepUra yXIIan . YKIN BEHTHIATOP PeBEPCUB KOOMIHUATUTA (MKKU TOMOHT
Kapa0 ailaHuIIM MyMKHMH) UX4aM Ba HHMcOaTaH tokopu Qoimamu um kodpduuuentura (0,7-0,9) sra
XaBOHM y3aTHlI NaiiTuaa BeHTWiIsATOpAa xocui Oynaran Oocum (Ap Ila) kyitmparu TeHriama OuiiaH

aHUKJIaHAIU:
2

AP=(P, — P)+ AP. + AP, +% (8-1)
Oy epna: P;-BeHTMnsiTOp XaBo omaérraH okoimar OocuM, Ila; P,-BeHTHMIsITOp XaBO Yy3aTaérran
xoumarudocum, Ila; AP-xaiinam nuHMscHAard OOCUMHUHT Wykonuiy, [1a; o-BEeHTHIATOpP TapMOTHAAH
YNKAETraH XaBOHMHT TE3IHTH, M/C; Px-XaBOHHMHT 3UUIIAIH, KI/M".
Arap BEHTWJIATOp OWJIaH 3MWIMIM XaBOHMHI 3WYIUTH OWiaH (apk KuiIaJuraH ras y3aTHica, y
xoJiaa (8-1) TeHrimamMaHUHT YHT TOMOHUTa siHa APy Kymunaau.
AP =(p1-p2)Zg (8-2)
Oy epaa AP,-OMpuHYM KECHM 03acHJaH MKKMHYM KECHM 03acHra ra3Hu KyTHPHII y49yH cap(IaHraf
6ocum, [la; p-ra3HUHr 3U4INTH, Kr/m; Z-cypulll Ba Xaijam OanaHAJUKIApU HYKTalapu ypracuaaru
anuupma, M.
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Mapkazian KouMa BEHTISTOPHUHI MNPONOPIMOHAJUIMK KOHyHHMra OyiicyHanu. BeHtumsTop
KypWJIMacu TOMOHMJaH cap(iaHagurad KyBBaT KyWuaaru TeHriiama OuiaH TONMHIIaN:
-oF (8-3)
10°n
6y epaa Q-BEeHTHISTOPHUHT HII YHYMIOPJIHTH, M’/C; T-BEHTHIATOP KYPHIMACHHHHT yMyMu# (oiimamm
um kodpuuuentu (0,6-0,9); AP-BeHHTHIATOpAA XOCHI Oynran 6ocum, I1a.
NiiHu 6akapuinIm.

MapkaszgaH KOoUMa BEHTWJIATOPHH WIITa TYIIUPWUIAIU Ba 5 MHUHYT HIUIATHIAAW.BeHTensaTopHH
unuiam MabaifHuIa YMKUIT KyBYpUAard MaHOMETpP KypCaTKU4HM xkKaJBaira Kaiin stunaau.CyHrpa KyBypra
kupumr 1/ 4 xuemu gpocemnanany  (OepkuTwiaaum)..flHa BEHTWIATOp HIIra TYMIMPWIAOH Ba
MaHOMETPHUHT KypCaTKUYH >Ka/IBajira Kaia STHIIaIu.

Kupum kyBypunu 1/2 kucmu npocernanamm (Oepkutuinagn).MaHOMETp KypcaTKHUM >KaJBajra
KAl 9TUJIAJIHU.

Kupum kyBypunu 3/4 kucmu apocervianagm (Oepkutuinagn).MaHOMETp KypcaTKH4YU >KaJBajra
Kailg pTUIIaan.

OnwuHran HaTwkanap Kyiunaru 13- xanBanra €3u0 Kylnnam.
Ne | BeHTMisITOpHM HIILTAII Kupui kyBypunu Manomerp kypcatkuuu , | M30x
BaKTH, t MUH npocesutant, % P, MIla

OnuHran HaTHXanap acocuaa tanabda xynoca €3aau Ba XUCOOOT TOIIIMPA/IH.
TaBcus sTunaauran agadbuérnap:
1.CanumoB 3. «KuméEBnii TEXHOJIOTUSHMHT acOCUil kapa€Hiapy Ba Kypuiamanapu».T.1.
TomkenT.«Y30ekucton». 1994 1. 116-117 Getmap.
2.B.M.Yepxkacckuii ,T.M.PomanoBa.Hacocel, komnpeccops! BeHTHIsATOpbl. MockBa 1984 r.
3. K.W.JIucos, K.T.I'puropseB.,Hacoc Ba Hacoc cranuusuiapu. TOLIKEHT
«YxuryBun». 1985 .
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9 - TABOPATOPUS UIIIN.
Mag3y: Kecuin MalmmmHacHHH TaAKUK KHJIHIIL

9.1. UiHuHT MaKcaan.
1. Cab3aBoTnapHu KeCyBUM MalliHa Ba MEXaHU3MJIAPHUHT TY3WIMIIUHU yPTaHHUIIL.
2. YnapHUHT XapaKaTWHU Ba UIUIATWIMIINHU YPraHUIIL.
3. By mammHa Ba MeXaHU3MIIAPHHUHT UILIA0 YUKAPUII KYBBATHHH Ba 3JICKTP JBUTaTEIIAPUHU KyBBATHHU
xXucoOJa.

9.2.MmHUHT 0aKapuIHII TAPTHOM.

1. MPOB-160 mapkaiu cab3aBoTJIapHU KECYBYM MAIIMHAHUHT TY3WJINIIHHA yPTaHUHT.

VYHUHT KyHuJard MIIYM KUCMJIapu OWJIaH TaHWIIMHT ca03aBOT COJIMHAJWTAH KOHM Ba KOIIKOTH,
KEeCWJIraH ca03aBOTIAap YMKHIIM y4yH TyOHIa 2 Ta TOKYACH Ba JIATOTH Xamja MUYOrH OOp KOPIYCHHHU.
Karrapox Tox4ana anMamTupud TypuiIagurad MUYOKJIap MaHXapacu KyHHInO, KUUYUK TOKYaJaH KECHII
naiituaa xocuwn Oynanural KyHuMHIuiIap (YUKUTIAP-0JX0A) YMKapuO Tamianagu. KecyBuum mudoxmap
aoxXuj1a yupruaiap épaamuaa Tozananaan. [IMuoKIapHUHT Ty3UIHIINATa I0OXKAa YbTUOO0DP OmilaH Kapao,
NUYOKJIAp NAaHKApaCUHUHI IIAKIWra, TY3WJIUIINTa AaHUKIUK KUPUTUO TymyHTHpUHT. [ludokiap
XapaKaTHU BJIEKTP ABUTATENIbaH YEPBAKIN PEIYKTOP OPKAIH OJIALIH.

2. MamumHanu wunulamra Ttaiépianr. ByHMHr yuyH kuuuk Oynakuyanapra Oynunb OepyBuM
MUYOKJIap MaHXapaCHHU KaTTapoK TOK4Yara ypHaTUHI. KONKOrMHU IIyHIal ypHATHHTKH, cab3aBoTiIap
COJIMHAJIUTaH KOMM MUYOKJIAp MaHXapacH yCTHUTra TYLUICHMH Ba KOPIyC MaxkaMm ypHauicuH. Iludoxiap
MaH)KapacMHU XaM MaxKaM YpHaTuO, KeCHJITraH Ba YMKUHAM Oynubd KoyiraH ca03aBOTiap TYLIaWUTraH
TOKYajiap OCTHra ujaunuiap KyWuHr. Mammnanu €xub, yHu 30-40 cex moOaifHMIa SpKUH IOPrusud
KypuHr. 250 rp 3-ta Oynak To3anal KailHaTWJIraH Ba COBYTWJITaH KapTOLIKaHU TalH€piad ONMHT.

MammHanu €ku0, YHUHr cab3aBOT COJMHAIMTaH KOWWra HaBOatu OunaH Oynakinald KyHuiaran
MaxCyJOTHU UTaprud €rod OmnaH cekuH Oocwiiaau. Kapromka poHanmapu €rou uraprud OWIaH CEKHH
NUYOKJIap MaHXapacura 00cmiInO, KeCyBUM NMUYOKIApHU KECWIMIINTa Kapad Typum kepak. ITmuoxmap
KapTOIIKaJlapHU KUYMK Maiiia Oynakyanapra KajduHIUTH 4 MM JaH KUiauO KecuO, yTapHH MUYOKIap
MaH)XapacuaaH CUKUO YuKapuIu kepak. KecyBun nuyokiiap Ba MUYOKIAp MaHkKapacH Opacuaaru Opajauk
Macoanu y3raptupud TypubO cab3aBoTiap KMYHMK Oylakyamapra KyWugard yadamiiapaa kecuwnagu. F
7,7x7,7 13x13 5x31mm.Kecum TyraraumaH CyHr MalldHa YYUPWIMO TyXTaTWJIaJu.KeHHH 3ca
ca03aBOTJIapHU KaTTapok Oyiakdanap Ba cOMOHYaap Makiuaa kecud KypuHr. [Tnuokinap naHxapacuHu
(akaT MalIlMHAHU TYJIUK TYXTaraHWJaH CYHI'MHA aIMAIITHPHII MyMKHH.

IOkopuna xkypcatud yTuiaraH yd xojarja XaM KeCHiIraH cab3aBoOiapHU CU(pATHHU TaKKOCIAHT,
cudarcuz OyJlraH KUICMUHHU Heda (POU3IUTMHU XUCOOIaHT Ba cabaOMHU TYIIMHTUPUO OEpHUHT .
MammHaHUHT KUCMJIapra axpaTu0 IOBUHI Ba KYpHK TO3a MaTepHaljla apTHHI MHUYOKJIAp MaH)Xapacu Ba
KECYBYM MUYOKHM Ty3JaHMAaraH O3WK-OBKaT €ru OuiiaH apTud TO3aJIaHT.

3. MamuHa Ba MeXaHU3MJIAPHUHT Ha3apuil niuiad YMKapuil yHyMIOp-JIUITHHU Xap Kaiicu KecuI

yCyJIU y4yH Ky#Waaru udoa opkaau HCOOTIaHT:
Qu-m D> ndZ opk, kr cex
4 60
Oy epra: D — AMCKIM NMUYOKHU TUAMETPH, M; N — JUCKHUHT alJlaHUIIAP COHH, alJI/MUH: O - KeCH-
JaJural MaxCyJOTHU KaJIMHJINIHU, M; Z - IUCKJaru MUYOKJIap COHH, JIOHA; (p - TUCK MaiIOHYaCH-HUHT
MaxcyJoT OwiaH Tynmum KoddduuueHTn (ropuzaHtan IUCKIM MamuHamap yuyH ¢= 0,3; BepTukan
JUCKIIM MaluHanap yuyH ¢= 0,

2): P-MaXCyJTOTHHHT 3UWIHTH, K'\M (KapaM yayH p=400,mué3 yayn p=500, kapTouIka
yuyH p=600, naBnaru yuyH p=750,cad3u yuyn p=800); k-mMammHa v BakTugard aipum Tyxrad KOJHIL
JakuKaiapuHu xucobra omum kospduuenta (k=0,7-0,8). Mammna Ba MeXaHM3MJIADHUHI XaKUKHH
UIIad YMKapHUIl YHYMJOPJIMTHMHM Xap Kalcu KeCHIL YCYJIM Y4yH Kyiuaaru ugoaa opkanu xucoOmaaHr:

Q¢ =G_ Kr cek

T
Oy epra G — kecull yuyH MyJ/DKaJUIAaHTaH MaxcysaoTaap orupiuru , Kr ;
T- MaxcynoTHU Kecuira cap(iaaHra BakT, C;
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Hazapuii wmad yukapuml yHYMAOPIUTMHU XaKUKMHWCH OWJIaH Takkocial, ynap opacuiaru
¢bapkun TymuHTHpUHUT. Kyiinaru >kagBanHu yilyaHraH Ba XUCOOJa0d TONMwiIraH KuiMaTiapuHu &3u0
TYJAUPHHT.

14-xanBai.
Yyab onuHran KuitMartiap XucoO1aHraHu
Kecum | D S S & |dr | Zu | Zr | Zvr | N, |G, |T,| Q | Q %,
XWIN KHYUK | KaTTa JI0HA | JI0HA | A0HA | QUL | KU Ha3 | XaK | YMKUH
(typu) | M M M M | M MUH C | kr/c | kr/c | munap

4. Ca03aBOTJIapHU KECYBUHM AMCKIHM MMYOKIN MAIIMHA Ba MEXaHU3UMJIApJaru JIeKTPOIBUraTeNb
KyBBaTH Kyiinaru ngo1a opkajid XucoOnaHaau:
N ="un rvyooZ, , kBt
1000 ¢
Oy epaa P — tasHuiIM quckra HyHanTHpWITraH Kydjaap HUTHHANCHHUHT poekuuscu, H;
P =P;+P; (sina +¢cosa) + P3+P4, H;
Oy epaa P;- nuuoxmnap épramuia Maxcya0TIapHH KECUIITa HyHAITUPHITaH Kyd:
P1=(IB(F max — T Ml/lH) (pH
Oy epla g — MaxCyJIOTJIAPHUHT KECHUIITra KypcaTaJuraH COJMIUTHpPMA KapIIWiIUrH, H*M; T yax 5 T wun-
UYOKHUHT KECYBYM KHCMH Y3YHIIUTH, M; *H- KECYBYH XKOMMHUHT UIUTaTHIn Kodpdunuentu, *u <I:
P,- KeCHILIaru MaxcyJIOTAPHM SriIui yayH capd Oymaauran kyd ,H; Pr- o . G . h(r yax Ty ) “H, Oy
epAa o- MUYOKJIAPHUHI YTKUPIUK Oypuaru, pan; G- MaxCylOTHH CHIDKMTUII Mojend, Ila; kapTomka
yayn G=0,7*10° 1,0* 10° ITa, ca63u yayn G=1,8*10°- 2,1*10° I1a, maBmaru yayn G=1,5%10°-1,65%10°f
- MIKajdaHui kodpounuenty; 0y epaa Ps; cab3aBoTiapHM KecyBUM MallMHA Ba MEXaHU3MJIApAAru
utapruura cap¢ oynaauran ky4, H;

P3=PI/I +G1

Oy epma Pu- urapruunuHr Kypcaragurad Oocumu, Ila G; — Oup Oymak COJMHIaH MaxCyJIOTHHUHT
orupiury, H; P4 — nuyoknapra kypcatunaaural KaplInjinKIapHU eHryBuu Kyd, H;

Ps,=2E3hbf Zu on

o

6y epa E-MaxcyIOTHHHT KATTHKITHK, OMKPIIMK MOJE/H, KapTomka yays 2,1%10° -2,5%10° ITa, ca63u
Y4YH 5,4%10° — 6,1*10° I1a, naBnarn YU4yH 3,8%10° — 4,2*%10% Ia;
O- muYokiap KecyBud xkoWMHUHT Kanmuuanuru (6-0, 001-0,002 wm); h- kecunaguran OynakdaaapHHHT
kanuaury, (h=0,006-0,008 Mm); B- kecyBun muuokHuHT 3HH, (a=0,005-0,006 ™); f- MaxcylnoTHUHT
uikananum kodppunuentu (=0, 25);Zn- nu4oknap COHU; - THUYOKJIAPHUHT KECYBUM KHCMUHHU
uiaTuaum koddunuentu (o= 0,6-0,7); a- nuyoknap opacugara macoda; (a=0,006-007 m);

33



gt

12

12- pacm. MPOB- 160 mapkanu mumupuirad ca03aBOTIApHU KECHII >KUXO3MHU KHHEMAaTHK
cxeMmacu:l-uepBsIKJId y3aTMa; 2- D3IJIEKTPOJBUTATIIb; 3-JIOTOK; 4-iCCH MHUYOK; S5-KOMKOK; O-Cypuil

Mocnamacu; 7-0yHkep; 8-¢pukcatop; 9-kunkyBun nanxapa; 10-i1otok; 11-roprasum Tyrmacu; 12- acoc .
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10 - JABOPATOPUS NIIN.
Mag3y:Tapeskaau cenapaTrop HIIHHY TAXJIWJI KHJIUI .

10.1. ArHUHT MaKCcaan:
Tapenkanu cemapaTop TY3WIUIIN Ba UILIANI TPUHIUITUHN YPTaHMUIIL.
. Kunematuk cxemMacHHU KEITUPHIIL.
3. W yHyMa0Opauru Xucoow.

N —

10.2.MmiHuHT 6axkapuiu TapTHON:

['9-KOB pycymiu Tapeikaid cemaparopiap Typid XWil MeBa TapTHOMHHM To3ajall Y4yH
nmnatunany. Cemapatopsiap HWIIMHUHT  3(QQEKTUBIUrM  TUHAMPWITaH IIapbataaru  TopTMajap
MUKJIOpH OunaH aHukinaHwiaau. CemepaTtop sSipuM OepK XOJja TapeiaKaCMMOH aXHpaTruynaH uodopar
Oynu6 OyHJga THUHAMpPWITaH ApOAaTHU Y3JIMKCH3 Ba YyKMaJapHU JaBpUM paBUILIA YWKAPHUIIAIH.
Cenaparop Oapabanujard 4YuKapuO Talljaml XaM aBTOMATHUK XaM Kyl epJamuja OOLIKapuiIaju.
Cenaparop acocu Oynu0 uysHIM cTaHWHA 1, XUCOONAHMO —yHUHI WuYWra ailaHyBuM Baj 22
naiiBaHutanran Oy BaJHMHI KOHUK AyMHra (XBOCTOBUK ) 4Yaiika 16 Omnan Oapaban 18 MaxkamilaHTaH.
BanHuHr KeWMHIM yuyura BHMHT TULUIArM4 TULUIM TWiaupak 23 ypHatwirad. Tunum runaupax 23
TOPU30HTAN BaBJI 4 HUHI TUIUIM TWiaupard 3 Ounan Oupukagu. ['opu3oHTan BanHUHT Oup yuura
Oanmax 6 ypHatwiaran Oynu0, Mapka3gaH Ko4uma (PUKIMOH My(THAArd aujaHUIUIAp TOPU30HTAI
BepTuKan Baapra yramu. Ly Ounman Oupra OaHAaX CTAaHOTMHUHI OJIIMHTH y4YMra ypHaTHWITaH
TOPMO3HUHT JTUCKK OynuO xam XucoOJaHHIagu
MK ¢puknmnon Mydra 37eKTpoJl BajJura ypHaTWITaH AUCKAAH, AUCKra LIapHEp XOJiJa MaxKamJaHTaH
najafgokgaH uOopaT OyauO, YHHUHT TasgHY [03aCH  SJAKTPOJUB-JIHUHI  AaWIaHUIIUAAH OTUIHO,
OaHJ@KHUHT MYKMA [WJIMHIPUK F03acHUra aHWKIIAHAH.

MK ¢pukimon mydra OapabaHHM JOMMHUI alaHUILIAP YHCTOTACUTa KENTUPUO Typaau, y
y3aTMajgap KUCMJIQPUHUHI Ba 3JIEKTPOJBUTATEIIbHUHT MYyAJaTHIaH OJMH HINJAaH YWUKUIIMHU
OJIIMHU OJIaJH .

Kyiiunmanu kanoakanap Oorupiuk OyiiMua TaHiaHagu. YiapliaH OupopTacu CHHUO KOJITyHEeK
Oynca, OMp KOMIUIEKTHUHI Oapyacd aaMallTUpuiaaud €KM OTMpPIHUK 3T dYerapacunua (apkiaHaguraHx
KOMIUIEKC TaHIa0 OJIMHAIU.

22 Beptukaia (TUK ) Ban 2Ta NOMIMMOHMKIM TasHYgaH uOopaT Oynub, ymap OKOpUrd 2 Ba
nactku 24 tagHuwiapaup. FOxopuaarun TasHY NpYXKUHAIUM amapTH3aTop 7 OWiaH OMprajaukaa paguai
TeOpaHMIIMHU Ba TE3NMMK OpTraHga €KUM CEKHMHJIAaraHja BaJHUHIT KPUTHUK aWJaHWIIM YacTOTACHIaH
CIJIJIMK YTUIIMHU, CENEPAaTOPHUHT HILIAIl JaBpHJa XapaKaTUHUHT YUAAMIMJIUTHHU TabMHUHJIALIIND;
NacTKU TasHY TNpY)XHUHA 2 OMJIaH KMXO3JIaHTraH Oynub y ykiapaaru TeOpaHWIIHM TabMUHIAWIH.

IOkopugarn THUPrakHUHT TPYXKHHAIN aMOPTU3AaTOpJapHU THUKUHIAp OWJlaH OXHpHUraya
cukmiaay. [IpyxkuHanap MOKIaHWIIM, KATTUKIWTH Ba TypyxXu OyilMua TaHJIaHaAW, IIYHUHT YYyH
OupuHMHT Oy3wiumu Oapya KOMIUICKTHM (KamJIaHMaHM) anMamrtupumra onub kemamu. Kyiiu
TUPTrakHU TY3WJIUIIA BEPTHUKAN BAJHU OalaHIMrd Me€piaml Y4yH Kylaiaup.

IOkopurn Tuprak NOAIMOHUKIApU WydaKk4yadyd 3HWIAHUIIHM Xocua kuiaran 19 Ba 20
Kankokjap OwinaH 3uwiaHran OynuO, Oy Ty3W/IMII XaBOHM YTUIIMHU TabMMHJAl OwuigaH Oup
KaTopAa  CTAaHMHAHMHI MOWIM  MIMIIM Ba  NOMMMOHMKIApra  HQioc 3appavajiap CyB Ba
cernepauusiIaHaéTral MaxCyloT TYIIMIIMHU OJJUMHM OJIaAM Ba AaKCHHYA Hylakyalnd 3W4YIAHHIIN
Kaprepaarun €ruu 4yykMa KaOynl KWIMIIM WIUIIWTa TYMIUIIWAAH cakiaiiau. bapaGanHuHr ainaHumn
YaCTOTAaCMHM Ha3opaT Kuiauml Iudepdbunar TaxoMmerp S5 OwiaH aManra omupuiaad. Taxomerp
KypCaTUIIHU aHUKIMIHMHUA EHUJAA JKOMNamran myncaTp épaaMua TEKIIMPIIWAA Ba YHUHI TyrMadacu
TyrMada Oocumica TebpaHunuiap xucoOu Oouutananu. Wimum yacroraja aimaHvnuiap MUHyTUra 54
teOpanumia Oynumun kepak. Ilyiacaropuunr Oup TeOpanumu taxomerp uupupOmieruaa 145 Ttenr
Oynmaau. OJEKTPOJABUTATENHM YUUpUIrad cemepaTop OapaOaHUMHI TYXTAlIMHU TE3JIAIITUPULI YYyH
TOPMH3 Ba CENepaTop ACOCUHUHI TAallKd TOMOHHUIA YHMKApWITaH yHUlarnyjaaH Qonaasanuiaiy.
Cenepatop Oapabanu acocuil Kypuiama Oynub, tapenkanap opamuruaaru Oynuurna MKK tascupuna
mapOuTTaH TopTMa 3appavaiap axpaTud onuuaau. bapaban acoc 8, kankoru 12, kopmyc 10, mopuus 9,
Tapenkany yuuiarud 13, karra topTwiran xanka 11, 6ocumian kamepa Kamkord 15, KHYMK TOPTHUIITaH
Xajka, KyWHII Ba IOKJIAII KJIanaHJapuaad uoopart.
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bapaGanau ypa® Typran acocuia TEIIMKIAp MaBxkya OynuO, OapaGanHuHT wuIOC
OyLIUTMKJIApUAArkd YyKMauap Iy TEIIWKIapJaH 4ukapuO TauniaHaau. bapaban wnuraérran Baktaa Oy
TEIIUKIAP TMOPIIMHHUHT XaJKald KPOMKACH MOPIIUH OCTHJATU CYHOKIMKHHHT THIPOCTATHK OOCHMHU
OCTHJIa 3WYIAHHWII Xallkacura CUKWINO Emmnaau. bapabaH acocMHMHr TyOW Ba MOPIIMH Ba KOHYC
opanmuruzna Oymumk OynuO, y epra HMOPIIMHH KyTapuO TYIIypyBUYM CyB Hurwiaad. byHna uykmanu
TalUIOBYM TEMIMKIAp XaMm ounmnubd Emunaau. by perammap opacu pesuHanu xankamap 17 Ouman
3u4iaHrad. bapaOaH KONKOTMHUHT IOKOPY KHCMHIArd OUp HeuTa TEIIWKIAp THHIMPWITaH IapOaTHHU
O0OCHMJIM KaMEpaHWHI KOIKOTM OCTHJAard OYIUIMKKAa KyiHiIaau, cyHrpa OocuMHHM AHMCK 14 opkaiu
cernapaTopaH Yukapuiaam. 1 3-pacu.

S == N —H—2
" S =2

L o § ol e, : o = S
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11 — IABOPATOPMUS UIIN.
Mag3y: CounyBYaH MATePHAJIAPHUHT AUCTIEPCAUTHHN AaHMKJIALIL

11.1. Ha3apwuii kucm.

Hucnepcnuk (1/d) counmnyByan mMarepuasIapHUHT TEXHOJIOTHUK XOCCAJApUHU aHUKIIOBUM KaTTAJIHK
Oynub, y 3appayajJapHUHT KaTTAIMTH €KW COJIMIITUPMA fo3acH Oyiindya TakCUMOT (QYHKUUSCH OuIaH
udoaanaHaIu.

Comumtupma 103a 7e0 MaxcyloT 3appajapd CHUPT 103aCH YJapHUHI Maccacura €K XakMura
HUCOATH TyIIyHUJIAIH. AMalljia COUMIyBYaH MaTeprauiap TapkuOu Kyluaarinya TaBcudaanaim:

1.Marepuan 3appajiapiHUHT ya1uamiapu Oyiinda (smakiap épaaMuaa TaXauia KWINII);

2.3appanapHy COMUIITHPMA I03aCUHHUHT ypTaua Kuiimatu Oyiinya;

Ymby naboparopusi MamryaoTd MoOailHMIa COYMIIYyBUAH MaTepHai 3Jakjiap TylulaMu EpaaMuia
ananuO, Oup Hewa (5 Ta) Qpakuusiapra axpatuiaau. Xap Oup Qppakuusaard 3appajlapHUHT yadaMiapu
AIIaKJIap TEUIMKJIAPUHUHT ya4aMu OuiaH ndoranaHaau.

Tynnampaaru nacTiaabKy 3/aK TEUIUTY YIT4aMUHUHT di. YHIAH KEHUHIW 3J1aK TEIIuru yirdamura d;
HUcOaTu 31aKIap TYIJIAMUHUHT MOLYNHU (JlouMuil kaTtanuk, m= d;.i/ d;) nefinnagu.

Onaknaru Oapya Temmukiap ro3acuu (Xfp) smakHuHr ymymuii ro3acura (F) HucOatu xam noumuit
KaTTaluKk OynuO, OyKypcaTKW4 SJIaKHMHT YyTKa3uml KoOwmsaTuHH udonamaim (¢=Xfy/F kuiimat
KaTTaJIUT1 MeEPIIaITUPUIITAH ).

11.2. MInHUHT MAKCAIU.

1. CoumnyBuaH Martepuaia 3appadajapy yauaMJIapuHUHT JuddepeHunnan Ba HHTErpal
TaKCUMOTUHUHT 3T'PU YM3HKJIAPUHU KypHUI Ba TEKIINPHIL;
2. Kypunran rpaduknap acocujga 3appadajlapHUHI ypTada yioyamylapy Ba  YeTJATHII

K03((UIIMEHTUHU aHUKJIAIT;

37



11.3. Ta:xxpu6a KypHIMACHHUHT Ty3WJINIIH.
JlaGopaTopusi MamryJioTd JIaBpuaa Typiau amamerpiu (3.5,2.7,1.1,1.0 Ba 0.3 MM) MeTaqn Ba KamnpoH
anakiap(2), konkok (1) Ba Tarmukaas (3) nbopat snakiap tymiaamuaa (1-pacm) ubopar.

MaxcymoTHu — ayamr - kapa€HM  JJAKJIapHM  KyJla  WITapuiaHMa-KaiTma — MyHalIuIaa
XapakaTJaHTUPHIL, CUIKUTHUII Ba aiMaHTHpHUIII Tydailnu amanra omwupriagd. MaxcylnoT Ba3HHM Ba
bpakuusIaHral  3appadajap MHUKIOPMHM aQHHMKJIAII YYyH TEXHHUK Tapo3d Ba YIYOB TOLUIAPH
KOMIUIEKTUAaH (oiganaHuIaau.

1

2(233.5)

2(22,7)

2D1,1)

2(21,0)

2(20.3)
3

14-pacm. JlaGopaTopust KypHIMAaCHHUHT CXeMacH: 1-KOMKOK; 2-3/1akiiap TyIUIaMu; 3-TarjukK.

1.4. Taxpuda yrkasum ycayou.

Viyal onMHraH CoOYMJIyBYaH MaTepuan (MacajiaH, Maijananran Oyraod, HYXOT, Maxcyc
TaiiépiaHrad apananmMa Ba OoIlKaiap) syakiap TYIUIAMUHUHT SHT IOKOPUCHJAA KOWJamraH OUpUHYN
anmakka conmunHany. lllyranan cyHr Tymnam konkoru 6epkutuiand 20-30 cekyHa AaBOMU/A dTaHaIu. DIall
xKapa€HU Tyrarad xap Oup 3Jakaa KoiraH MaxcyiaoT Mmukiopou Gj texnuk Taposuga 0,01 rpamm
AHMKJIMKIA TOPTUJIQAN Ba OJIMHTaH HaTHKanap 1-)kaaBanra Kaia STHIIaIu.

Onakiapiaru MaxcyloT MUKAOPUHMHI HuruHaucu XGj Ba TaXJIWI y4yH OJMHTAH COYMIYyBUaH
MaTepHaJUTapHUHT JacTtiaadku BasHu Gy ypracugaru ¢apk 2% naH OpTUK OyJIMaciIury Kepax.

15-xanBai.
Taptu6 Onax Maxcy- MaxcynotHu MaxcynoT TaKCUMOTHUHHUHT UHTErpall
COHM | TEIIWUTW | JIOTHU bpakuusiap TaBCUH
ylldaMH | ypTada Oyiinya MUKIOpHU Dnakia KoJraH OnakaaH yTraH
yII9amMmu MUKJIOpH MUKJIOpH
Do,MM Dy, MM r % r % r %
1
2
3
4
5
Tarnux
Kamu

11.5. CHOB HATHKAJIAPUHHU TAXJINJI KHJIMIIL.

15-xanBan kuitmarnapu Oyiirda TaaKuK dTHIAETTaH MaXCyJOTHHHT TUCIEPCIUTH TaXJIMI STHIIA]H.
ByHMHr yuyH snmakjap TEIIMKIApHIAaH KarTa €K KUYMK OynraH Oapua (QpakiusulapHUHT YMyMHHA
¢azanapunu npo1aTOBYM TAKCUMOTHUHT 3TpU YU3UKIapH (2 Ba 3-pacMiiap) KypuiIaam.

Ywby rpadukiap Kyiunaru taprudaa kypuiaau. I'opuzoHTan yk Oyiina® keTMa-KeT >KOoMamraln
ANIaKJIap TEMIMKIAPUHUHT AuameTpiapu Oenrmnanaau. Beprukan yk Oyiinya snakga Konrad (paxkuusiap
MUKIOpH(MaTepualiHi JacTia0Ky yia4aHraH BasHMra HucOatan %mapna) Oenrmnanaau. Terunumu
HyKTaJap y3apo TYTAIITUPUIMO, 3Jakiapja KOJraH MaxcyiaoT (pakIMsJapuHUHT TETUILIN 3JIaK
auamMeTpiapy Oylindya TaKCUMOTUHHUHT U depeHIan 3rpyu Yu3ur (2-pacM) Kypuiiaau.
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Xynau my ycnyOaa nsiakiap TEIIMKIapUAaH yTTaH MaxcyloT (pakiusulapuHu  yIapHUHT
auaMeTpiapu OyiiMya TaKCUMOTHHMHI HHTETPA 3TPU YM3HMKIAPUHHU (3-pacM) XaMm KypHII MYMKHH.
ByHna BepTHKan yKka TETHILTH 3JaKjIapJaH yTraH €Ku ynapjaa TYTWIHO KOJITaH MaXCYJIOTHHHT YMYMHI
MUKIOpIapu (MaTepuan qactiadku Ba3HUTra HEcOaTaH %onapaa) Oenruianam.

MaxcCyJOTHUHI 3JaK ylnyamylapugaH KaTTa €ku KU4MK Oynran Oapua ¢pakuusiapHu YMYMHMA
(bousnapu MUKIOpU Kyluaru HucOaTaapaH TOMUIIaIH:

A=(Gi/Go)100%; A¢=G/Go , (11-1)
Oy epaa Gj-amak ro3acuja TyTHIHO KOJTaH MaxCyjoT Ba3HH, I; G-3aK TEIIMKIAPUAAH YITaH MaxcyJoT
Ba3HW, T.

@pakuusuiap Oyliuya MaxcyloT 3appadajlapiHUHT ypTaya yiayamylapu KyHuaard TeHrjama

WpaaMuia aHUKJIaHA N :
dy=m1d1+ mpdy+ mads+... +mjdj=2mjdj, (11-2)

Oy epaa mj,my,...,m;-COUMIYBYaH MXCYJIOTHHMHI ayjoxujaa (pakuusuiapu Ba3sHM (MUKIOPH);
di,d,..,dj-anoxuna ¢paxuusnap Oyiiuda 3appadallapHUHT Ba3HU (MUKIOpPHU); j=1,2,..,n-ppakuusiap COHU.

CuHOB HaTWXKaJapu aKkC STTUPWITAaH |-KafBaigard KHAMaTiap acocua MaxcyjiaoT TAKCUMOTHHHHT
MHTETpaj 3rpHu Yn3uruau (3-pacm, 1 Ba 2-uyusukiap) udoaanoBun «pousnapaara ppaxkuudaap MUKIOpU
Aj-ymiOy (pakuus 3appadagapUHUHT ypTada yirdamu dy»rpauru Kypuiaau.

Yernarum kodpPUIMEHTH Kylnaaru TeHriama épaMmuia XucoOmanaau:
K=[(d34-d16)/(2d50)] 100 %, (11-3)

Oy epna dss-anaknapaa ywnaHmb Komnrad MaxcynoT dpakumsnapuH ndpoaanosym nHTerparn
3rpy YN3UKHUHT 84%-MUKOOPUTLLIA MOC KESNYBYM dNaK TELUMKITAPUHWUHT yriYyamu, MM; dg-dso-
ywiby arpun YnsmnkHuHr 16% Ba 50% napura Moc KenyB4M anak TELUMKITapUHUHT TErULLN
ynyamnapu, Mm.

Gj/Go,% A, Ao, %
2
dj,mm 1 dy,MM
2-pacM. TakcuMOTHHUHT JuPepeHIran 3-pacMm. TakCHUMOTHHHT MHTETpall
ATPU YU3UTH. srpu unsuru. Ai=f(dy), Oy epra
Gi/Go=1(d;) 1-pnakzaH yuTraH MaxcyJsoT;

2-37aK r03acujia KOJIraH MaxcyJioT.

11.6 TaBcusi yTMIagUran agadbuériap pymxaTu
1.CannmoB 3. KUMEBHI1 TEXHOJIOTUSTHUHT acOCHH skapaéniiapy Ba KypuiManapu.T.1. — TomkeHT:
VY36ekucton, 1994.- 40-42-6etnap.

2.Kaseuknii I' /1., BacunbseB B.B. IIporeccsl u anmapatabl NUIIEBOH TEXHOJIOTUU. — 2-€ U3/.11epepad. u
nor. — M.:Kozsoc, 1999. -497-501-6etnap.
3.JlunatoB H.H. Ilpomecchl u anmaparabl NHILEBBIX MPOU3BOACTB. — M.: DkoHomuka, 1987.-129-
1316etmap.

11.7 ¥Y3-y3uHH TeKIIMPHUII YYYH CaBOJLJIAP
1.CounmyB4aH MaxcyJaoTaap AUCHEPCIUTH TyITYHYaCHHU Tabpu(iad OepuHr.
2.Dnaknap TyIIaMUHUHT MOJYJIH KaHJal KaTTaJlnuK?
3.0OnaKk TEIIMKIApUHT YTKA3WII 103aCH KaHAal XucoOnaHaau Ba Oy KaTTalMKIAH KaHAal MakcaJiapiaa
dboitnananmnaam?
4.Yernammm k03(QpPUIHMESHTUHN aHUKJIAIAAH Ky3JIaHT'aH Makcaa Huma?
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5.MaxcysoT 3appadyajapHHUHT ya4amiIap Oyiinya TaKCUMOTHUHT AudQepeHnnan Ba HHTErpai 3rpu

YU3UKIAPHUHU KypHUIL TAPTUOUHU TYLIIYHTUPUO OEpHUHT.

6.®pakuusIaHrad MaxcyJoT 3appadyajapuHUHT ypTada ylIdyaMu KaHAal aHuKJIaHaau?

7.MaxcynoT/IapHH capaiamas (3JIaniaH) Ky3JaHT'aH TeXHOJIOTUK MaKcaJ HUManapaaH noopar Oyauiu
MYMKUH?

8.DnaKJIapHUHT TypJilapy XaKuJa HUMalapHu Ouacus?

9.MaxcynoTnapHu snam ycayOnapu, yJIapHUHT a(3ajUIMKIapy Ba KaMUMWIMKIAPU XaKuaa ramupuo
Xakuaa ranupud 6epuHr?

10.CounnyBuan MaxcynoTiap TapKUOUHH TUCTIEPIMABUNA TaXJIMI KUIUIIJAH MaKcaa HuUMa?
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12 - TABOPATOPHS UIIIN
Mag3y: Opanii xaiigam KypuJiMACHHUHT MIIHHUA TAAKHK KHJIMIIL

12.1. Ha3apwuii kucm.

Cyrok apajamMalapHUHT OMp MapTa KMCMaH OyriaTHII Wyiau OWJIaH aKpaTuIl jKapaCHU «OIIHH
xaimamy ne6 aranran.Opauit xaigam okapa€HM apajaliMa KOMIOHEHTJIApUWHHUHT yYyBYAHIIHKIAPH
ypracugaru ¢apk aHua KaTTta OynraHparuHa umuatuiagun.Onartna CyroK apanamiMaiapHu OupiamMyu
@XpaTull Y9yH XamJla Mypakkad apaiammMaiapHi KepakCcu3 KyluMyYaaapAaH To3ajlaliia, OJIMK Xaiaar
yeynunas ¢hoianunaam.

Opnnuit xaligam Kyduaara ycyiiapra OyiinHaIu:
1.®pakuusny xaigam. 2.Jlepnermaruus 6unan xawgam. 3.CyB Oyru Ounan xaian.

Xap XW1 TapkuOIM MaxCyJloT OJIMIITa MYJDKaUIaHTaH CYIOKIMKJIAPHU aXpaTHII YCYJIH
«hpakuusnu xaiigam» ned aranaau.

Xaiimam KyOMHHMHT WYHMra 3MEBHK O>KOMJIAIITUpWiraH OyiauO,yXIIalIuK OpKaldu CyB Oyru
yraau. CyloKIHK Kaitnanr t *- (Temmeparypa) curaua McHTHIAMM. XOCHI Oyiran Gyraapra COBYTTHUIap
obopunaau. Jlucrenar  ¢pakuusuiapd  TETMLIUIM — MIUIUIapra  TyMMpHiIagd.Xaigam  xapaéHura
TYWITa4Y,KOJAMK  CYIOKIHMKIAp  xalgam  KyOupan  Tymupu®  onumHaau.CyHrpa LMK — KalTa
TaKpOPJIAHUO,XKPATULI JIO3UM OYJIraH CYIOKJIMKIAp Xalaam Kyoura ssHa Oepuiras.

Onnuii xaipam arMocdepa 60ocuMu €KM BaakyM OCTHJA OJMO OOpHIMIIM MYMKUH.Bakyymuu
KyJUIalll HATWXKAacH MCCHUKIMKKA YWAAMCU3 apajalliMajapHU aXpaTUIl HMMKOHHM Tyruiras.Bakyym
KyJUIaHTaH[la SpUTMaJapHU KalfHaIll TeMIpaTypacH macasau,nry cabanu xaigam KyOMHU HCUTHIIA MTacT
KypcaTKHU4ian cyB OyrumaH ¢oiinananum MyMmkuH. Jednermarius Ownman xaiipam. Cyrokiuk
apaJlallIMACUHUHT @XpaTUIl JapakacMHU OIIMPUII YYyH JMCTENIETHUHI TapKuOHu JeduaerMaTius
épaaMuaa OoMumTHiaau. Xainam KyOumaH udumkaérraH Oyriap aeduermaropra yraamy epaa Oyriap
KHUCMaH  KOHJIEHCAaTOpiaHagu.AcocaH OYrHUHI  TapkuOugard KUHUH  y4yBYaH  KOMITOHEHT
KOHJIGHCAlIUSAJIAaHTaH Ba XOCHJI OyiraH CyloKIuK ¢(ierma xainam kyoura Tymanu.EHrun ydyBual
KOMIIOHEHT OWjlaH TyHMHraH Oyryiap KOHAEHCAaTOp COBYTITMYra YTaau Ba YXIIANUIUK epAa Tyjia
KoHAeHculmsianaau. Konennatopra y3 HaBOaTuaga TETHIUIM Haunuiap robopwiagu. Xaijamn
KapaCHMHT Tyram Ty0Ja KOJraH CYIOKIMK KaiHam TemmnepaTypacu Oyiimua Texmupuianu.Onatia
KOJITUK CYIOKJIMK MabiyM TapkuOra sra Oynaumu kepak.TapkuOuaa acocaH KUHHMH ydyyBYaH KOMIIOHEHT
yIUIarad KOJJIMK CYIOKJIMKHU Xaijam KyOMHUHT MacTKU KHCMU/IA KOWJIaIraH ITyHep OpKajlud TeTUILTH
UAMIITA TYIIUPUIIAIH.

CyB Oyru Ounan xaipam. CyB Oyru OWiaH MIUTAMIUraH xaigam KypHUJIMAacCHHHMHI CXEMacu —
pacMaa  KypcaTwirad. by kypuima  xaiijamn  KyOMHUHr — KoOurura  cycaltupuiarad — Oyr
6epunanu.Jlactnabku,apanamma xaifam Kyoura Kyluiaaam, cynrpa 06apOoTép opKayu Kywid cyB Oyru
100opuIaIu.

ApanammanapHuHr — Oyrmatumugad  Xocuwn  Oynran  Oyryiap  KOHJEHCATOp  COBMTKHYTra
Oepunanu.Xocun OylraH KOHAEHCAT KypcaTKU4Y OpKalu cemaparopra Tymaau.CenapTOpHUHT MacTKH
KACMUJIaH TUJIPABIMK 3aTBOP OpKaIM YHKapwinO 00OpWiIaau, IOKOpUIard KUCMHIAH 3ca CYyB
SpUMaiiIuraH eHrw KOMIIOHEHT YMKapWwiIaad Ba Maxcyc uaummra Tymaau.CyB Oyru OuiaH Xxaipain
HOMYBO3aHaT xojaTaa onub 6opwiaaun.by xapaéuna Kywin cyB Oyru MKKU XHJI MCCUKJIMK TalllyBYd Ba
KaifHaIll TeMIIpaTypacH nacaiTupyBUM areHT Bazudacuuu 6axxapaau. XKapaén naBpuii Eku y31myKcHu3 ycyi
Ounan o6 GepuIll MyMKUH.

AlipuM mapouTIapHU CyB OYyrM ypHHMra HMHEpPT Tas3jap MacalaH, a30T YIJIepoJ OKCHJA Ba
Oomkanapaan ¢oinananunaau.MHepT ra3nap Ky/JIlaHWITaHAa apalallMaHUHT KalHall TeMIaTypacUuHH
aHya nacatupuil MyMKuH.bupoxk xalgam kyounan yau6 ynkaérrad Oyr TapkuOuia MHEPT Ta3JIapHUHT
OyNMUIIM KOHJEHCATOPHU COBYTHIIAA MCCUKIMK Oepuil KO3(P(PUIEHTUHUHI KECKUH Macaiu® KeTHIIura
onub kenagu.Hatmkana MCCHMKIMK ajMalIMHMLI (03ack KaTTajamuO keraau.byHnan tamkapu Oyr ras
apaJlalliIMAaCUHUHT KOHJICHCATLUMSUIAHUIIM TyMaH Xocusl Oynumura onud kenamu.bynmaih xomnna
apaJlalliIMaHUHT @XpaJTUIIM KUMMHIAmaaM Ba Tal€p MaxCyJOTHM OUp KUCMM MHEPT raz OwiaH ydubd
KeTa/u.
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15-pacm .CyB Oyru Ounan xaiiam KypruIMacCHHUHT CXEMacH:
1-6yr runodun xaiiiam Kyou; 2-KOHAEHCAaTOP-COBYTKHY; 3-cemapaTop.

Opmuit  xalpam KyOnmu KypwiMana amanara omupwiaan.Oqauid  Xaijgamga —CYIOKIUK
Oyrmartmiraia KaiHam TeMmuparypacu nact OylraH CyIOKJIMK KYINpoK Oyr XojaTura yTajad,yHUHT
CYIOKJIMKIArd KOHIEHTpanuscu kamaiin® Oopaau.lllynmait xkunmmb xapaéH naBoMuaa CYIOKIMKHUHT
KaifHaIll TeMmuparypacu omub Oopaau,xocun OynaauraH OYTHUHT TapKHOMAArd MacT TeMIHpaTypaja
KaifHaliIuraH KOMIIOHEHT MUKIOpH KamaiuO Oopamu.lllyHMHr y4yH Typiau TapkuOgaru AMCTENATHU
aXpaTuO OJIUII YUyH ,KOHJAEHCATOPAH OKMO YMKAETIaH JUCTENAT TYpJId UIUILIA TYIUTAaHAIM.

Onnuii  xaiimam KOMIIOHEHTJIApHUHI KaWHAIl TEeMIHUpaTypacu KecKMH (apKk Kuirahjga Ba
apajaliMaHy TyJa aKpaTull Tajgad KWIMHMAaraH Xojulapa KyJjlaHWIaau.

WNmuunar makcagu:

1.0Onuit xagai xapaHUHU ypraHMUIIL.

2. Jlucrensrt Ba KOJJAMK TapKUOU Xam/la MUKJIOPUHH TaxXprubaia aHUKJIALL.

3.CuHOB Ba x1c00Jall HATWKAJAPUHHU COJNUIITHPHILL.

12.2 Taxpuda KypuJIMacHHHUI TY3HJIMIIN

Kapaéuuu ypranum Kyiugarn kucmiapaaH ubopar Oyiaran kypwiMana (16-pacm) amanra
omupwiagy. JlactnaOku apajaliMaHMHT MabiyM MHUKAOpH 1 —xaligam kyOura 9-tpyba opkaiu
KyWlunaau. ApananiMand UCUTHUII 2-3JIEKTp UCUTKHY €paamuaa amanra ommpunaan.Kydmaru 6ocum 3-
MaHOMeTp OWJIaH ya4aHa/Iu.

Apanammva KalHAIIM — HaTWXKacuaa Xocwui OynraH Oyr 4-coBYTKMY KOHJEHcaTtopra Oopaju.
Konpencarop 3MeeBUry opKajiu yTuil AaBoMuaa 0yr cyB bunan coByTunanu Ba Xocui OyaraH JTUCTENST
5 —uanmna tymiadaau.Konauk 10-xympak opkaiau OJdUMHAIH.

12.3.CuHoOB yTKa3M1I TAPTHOMH.

Axpatumr yayH 40% otun cniupt uBa 60 % cyBaaH uOopaT OynraH MUKIOpJAArd apanamima
XOCWJI KWIMHAM Ba Xaiaaml Kyoura KyHuIaau.

Jactnabku  apamammajgard coupT KoHueHTpammsicn (X=0,4) Oyiiuua yHMHr KalHaII
TEMIINpaTypacy tK aHUKJIAHAIU.

CyHrpa »1eKTp MCHTKMY TOK MaHOaura ynaHaau. ApanamiMa TeMOHpaTypacH y3rapuimu 6-
TepMoMeTp EpAaMuia Ky3atub Oopmiagu. ApanammMa TeMIHpaTypacH tk ra TEHIJIAIIarH BakT CHHOB
Oommanumy xucodnanaay. CuHos Oonutanray xap 10 MUHYT opaaTu® Kyluaary yiauoBiiap yTKa3uiIaau:
6-tepmomMeTp EpAamuia KyOmaru —apanamima TeMIUparypacu , WUITUYAArd JUCTEJIATHUHT
TeMIMpaTypacH, Kyoaaru 0yr-6ocumu, MeH3ypka EpaMuaa Xocuil OyaraH TUCTEISIT MUKIOPH,COBUTYBUT
CyB cap(u,CYBHUHI KOHJEHCATOpra KUpUIIJArd Ba yHIAaH YuMKumaru temmnuparypa.lllyHuaraex xap
MUHYT/Ia KpaH 7 OpKaJii KyOJaru apajanmaiad HaMyHa 0JIM0, YHUHT TapKUOU aHUKJIaHWIIA/IH.

CHHOB KOJAMKAArd COUpT MUKAOPHU 5% ra TymryHdya aaBoM 3TTupwiagu.OnuHrad Hatwka 4.1
xanBana €3u6 6opuiaau.CuHoB oxupuaaGk ynyaHau.
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16-pacm. Taxpuéa KypHIMACHMHHUHI cXeMacH. l-xaifmam xyOu, 2- wucuTruy, 3-
MaHOMeTp, 4- coByTrud, 5,7,8- iturruu uaunuiap, 6,14,15,16-repmomerpiap, 9- CyroKIuk
Kyium tpyoacu, 10,11,12,13-kpannap.

12.4.CuHOB HATHKACHHM XHUCOOJIAILL.
JIMCTENATHUHT TapKUOM Ba MHUKIOPHHHU, INYHUHT/IEK KOJJAWK MHUKJIOPHHHM AaHUKIAII YYyH

Kyliuaaru TeHriaamanan Goiganumanu: Xg
LnGe/Ge= [ d¢  /(y-x) (12.1)
Xk
Oy epna: Gs Ba Gy OonuIaHTWY apajialiMa Ba KOJIUK MHUKIOpIapH , Xx Ba

Xx - COUPTHHUHI OOIIIAHTHY apajialiMa Ba KOJJUKIArd KOHLIEHTpanusicu, %o.

VY Ba X — CHUPTHUHT CYIOKJIMKJAaru Ba Oyraaru MaccaBuil ynymiu,%.

Tenrnamanu euuin yuyH rpaduk ycynuaan Qoiaanunagun. byHUHr ydyH MHIUIMMETpPIH KOro3/a
MabJIyM MaciiTadja cnupT-cyB apanammacu yayH 1/ (y-X) HUHT X ra OoriaHui rpaduru Kypuiaau.
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17-pacm. A

20
18
16
14
12

N
S X

02 03 04 05 06 07 X

—_
N BN O

0,1

Xs = 0,4 man X = 0,05 raua yerapaga YmoOy WHTErpan KHIMATH IITPUXJIAHTAH t03a S (MM 1)
TacBUpJIaHaau. Y X0jjaa:
0,4
[ dx/ (y-x) = S* M,
0,05
By epna M - 103a rpadurunaru mamrao.
VY xonma , Ln Gg/Gx = S* Mg dbopmynanan Ge/Gx HHUCOATHHH TOMUII MyMKUH.

(12.2)

[aptra kypa Oommanruy apanamma MuUkaopu aHuk (Ge-2+5 kr), HoaHUK Gy -KOJJUKHUHT
Ha3pUi KUMMATH aHUKJIAHAIH.
16—xkanBail.
bounanruy apaiammMa : 3T CIUPT-CYB;
Muxknopu : Gs =
ApananiMaHuHT OOIUTAHIMY KaliHaIl TeMIMPaTypacu:
Konnuk:
Muxknopu Gk=
Tapkubu Xx=
Tapxubu: Xs =
16->xanBan.
VYiuos Cun.6om. | Apanamma | OcoH kaiHaiinuran komnonent | KyOna- Hucrumn. CoB-un  cyB
opacuaard | BaKT.XHC. KaWHaI (crupt Oymua Tapkud) rH a0c.
BAaKT, AT BaKT, xapopaty, | Bourap. | ductmumsir | Konauk | 6oc. | Muk- | Xapo- | Muk- Xapopar
MUH T t’C Xg X, Xy PJIla | nopu | par, no- | bom. | SkyH.
t°C pu

Konauk Tapkubu Oyitnya yHAaru CupT MUKAOPU aHUKIIAHAIU (KT)

nguz = Gl? *XK

JucTtensT Mukaopu (Kr)
Gg =G, -G}

Jucrendaraaru coupT MUKAOPU
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H H
Gczuz = GCHAE - GCHAK
Oy epra Geng - OONLTAHTHY apaialiMaaard CIUPT MUKIOPH (KT)
G Z « “KONIuKnaru (Ha3apui) CIUPT MUKJOPH,KT
Jucrunnanran Oyitnua tapkuou (%)
_ G" %100

CH.0 (4,7)

XH
0 G(,;

17-xanBan.

Kypcatruunap Kommuk | ductunmnsar | Juctunat | Juctunstaaru
MUKJIOPH | MUKJIOPU | TAapKUOM | CIUPT MUKJIOPH

Haszapuii xuco0 Oyiinya:

CuHoB HaTKacH Oyinya:

dapk %
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13 - JABOPATOPHUS NN
Mag3y: Ham xaBOHM acocHii mapaMeTPJIAPHHH yJIYall Ba XucooJial.

13.1. Ha3apwuii kucm.
O3uk —OBKaT UILIA0 YUKApUII Ba KUMEBUNA TEXHOJIOTHK Kapa¢HIap MablIyM TeMIleparypa Ba HaMm
xaBoja yraau. Kyminad maxcynoTiaap aHUK TeMIIeparypa Ba HaM XaBoJa CaKJall Kepak.
TexHonoruk >xapaéHHM Typura kapad (KypUTHII €KM HaMJIAIl: MCUTHII EKH COBYTHIN) XaBO
napameTpiapH y3rapaiu.
Hawm xaBo TapkuOu Kyitnnaru napametpiap Ounan TaBcudiaaHaam.
Ham xaBoHUHT 6apoMeTpUK O0CUMHU-KYPYK XaBO Ba OyTrHMHT Mapiuai O0CUMH CyMMAacHUIa TEHT.
Ps=Pyx+Py 13-1)
Ps- HaM XaBOHMHT yMYMHI 6apoMeTpuK O0CUMU;
P.x Ba P, -Kypyk xaBo Ba OyrHUHT napuuan 6ocumu,lla
XaBOHUHT aGCOJIOT HAMIIMIH JeraHza , 1M’ HaMm XaBoja CyB GYTMHHHI MACCACH TYIIYHHJIAIM.
HucOuit HaMIMK feranaa , IM° HaM XaBo TAapKUOMIA MaBXKyJ| CYB MACCACHHHUHT, 11y GapoMETPHK 0OCHM
Ba TEMIIEPATypa OCTHAA 1M’ MakcHMa 1apaxana XaBOHUHT OyIIHILIM.
O=( Pu / Pyax )"100% D (13-2)
P,-xaBoga OyrHuHr nmapuuan 6ocumu , I[1a
Pyax—Tylinaran 6yr 6ocumu , I[1a
XaBOHMHI HUCOMI HAMJIMTH HaMJIMKKA IOTHIIY OWIaH TaBCU(IIaHAIM: KaHYaJIMK YXIIAIUIMK racT Oyica ,
IIYHYAJIMK XaBO KYPUTHUII XYCYCUsTH Kyn. KamopuaupianraH XaBOHM HMCHUTHIIA YHra KYPUTHII
XyCYCUSITH KydajraH Ba aKCHHYa, XaBO COBYTHJTaHJa HUCOMH HaAMJIMK KypaJJu XaBo, CyB Oyru
Ounanrtyna tyiiunras (¢=100%), HaMJIIMKHHU I0Ta OJIMa/Iu, KypUTUII UMKOHH 0 ra TeHr
Ham XaBOHUHT CONMIITHPMA HAMJMTH | Kr KypyK XaBora HMcOAaTaH HaM XaBOHMHI TYTHJIMILIUTA
aiitunagu.byruuar napuman OocMMHM Ba HAaMJIMTH ypTacUAard KyWujgara (opmyna aHUKIAHTaH:
d=622-P, (Ps- Pn) (13-3)
ConumrTupMa SHTAJIONUACH HAM XaBOHUHI | KI' KypyK XaBora a | Kr KypyK XaBo Ba OyrHu
SHTAJONUS MHUIMHAUCH, 1 KI KypyK XaBoJard apajamiMacd XucoOnaHaau, [K/Kr] KypykK XaBo
aHMKJIAHA/IH.

d

J = Jkx T Jn 1000 (13-4)
EKU:
J=Cex t + ﬁ (rot+cg*t) (13-5)

Cxx— KypYK XaBOHUHT COJMIITHPMA UCCUKITUK XaKMU [3K/KT K] Cix= 1004,64[x/xr-K]
Ce —OyrHUHT CONUIITHPMA UCCUKIUK XaxMmu, Cs =1841,84 x/Kr-K.; 1o — 0°C na COJIMILITHUPMA UCCUKIIUK
Oyr xocui Oynumu.; ro = 2499,042 1x/Kr.

[ToTeHIMan KypuTHIII—XaBOHU HAMJIUTH FOTHUILN Ba XaBO TEMIIEPaTypacH Ba Xy

TEPMOMETPIIAPUHUHT Temreparypa Gpapkiapu OniaH aHUKIAHAIU:

=ty -ty (13-6)

t, — XaBOHHHT KypyK TepMoMeTp Oyitiua TemmepaTypach, ° C; t, —Xys TepMoMeTp TemnepatypacH , © C;
KaHYaJMK XyJ Ba KypyK TemmepaTypaiap ¢apku Karta Oyica, KypUTHII NMOTCHIHAIN IIYHYAIUK IOKOPH
Oynaau, XaBo KypUTHII UMKOHUATH KarTa Oymnaau,HUCOM HaMJIUTH NAcT OyIaju.

KypuTHin noTeHunanuHy aHUKJIal y4yH MCUXpoMeTp acbobuman ¢oiinanaau. Ilcuxpomerp 2 ta
OIMIA KYpYK Ba KyJUIAaHTaH TepMOMeETpAaH ubopar. Xyl TEpMOMETPHHUHI LIAPUTUTa HaM JlaTTa OHiaH
ypanagu. IllapuKHUHT TamIKapucuiaa CcyB OyrinaHagy, UOIYHUHT Y9yH XyJd TEpPMOMETPHUHT
TeMIepaTypacH, Kypyk TepMoMeTpra Hucoara nact Oynaau.

XaKUKHH TeMmmepaTypajaH Xyl TEpMOMETPHHHI TemIileparypacu (apknanaau,0yHaa Xyi
TEPMOMETPHH ILIAPUTUra XaBOAaH OUP KUCM MCCCHUKIMK Yy3aTwiagu cuMo0 yctyHuaa. Tyrpunam
KaTTaJIUTU JUarpaMmma OpKajH, SKCIIepMEHTaJl HaTHKalap acocua aHuKIaHaIM.
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18- pacm.

bl |

Lo idenprede ]
Hirgrp] o

-
_E, -
=+

TR

. I ; i
Huarpammana ty3atunuiap % (Qpous) mapaa Gepwiiran ncuxpomeTp Oyiinya Xyia TEPMOMETPHU
kypcatuu -30 gan 90 %rava 0 man 10 M/c XaBO Te3IUTH Oynranpa.
Xy TEpPMOMETPHUHT XaKUKHI TeMIeparypacu Kyhuaara GopMmynaaaH aHUKIAHAIU:

t —t
100 (13-7)

! o .
t _ -mcuxpomertp Oyiinua Xyi TEpMOMETpiap KypCaTHI;

t. =t —A

-~ 1 0 4
A - guorpamma Oyiuua XyJ TEPMOMETPHHUHI / _ Ba XaBO Te3nuru % Oyiinua OOCHUMHU

Tyrpuiam. XaBo Te3NMUru 4m/c Tyrpwiam Oyinranjua XyJl TEpMOMETPIApHHU KypCaTHINNM KMpPHUTMara Xam
Oynamu. [lcuxpomeTpHU KypcaTHIl Oyiiya XaBOHUHT HUCOWH HAMIIUTMHY aHUKJIAIl MyMKHH.

_ P APs(t 1)

p . P

myii myii
Oy epna: Py-ty xyn Tepmometp Oyitnua Tyitnaran Oyr 6ocumu (1 xxaasan Oyiinya anukianaa uinosa) Ila;
Pryi-tc  KypyK TEpPMOMETPHHHI Temieparypacu Oyiinua TylimHran Oyr Oocumu (l-xansanm Oyitnmua
anuknanaau. Umosa 1), Ia.
A- icuxoMeTpuK K03(hHUIEHT , XaBO TE3TUTUra OOTIIHK.

A=(65+6,75/v)*10 (13-9)

(13-8)

13.3. MItHUHT MaKcaan:
1. Ham XaBOHMHT acocuii mapamMeTpliapuHi METOJUKACH OMJIaH TAHHILIUILL.
2. Ham xaBOHMHTI acocHii mapaMepIapruHH aHAIUTHK XHCOOAILI.

3. Ham xaBo €KM HCHUTHULIHMHI acoOCUM IapaMeTpJapUHU Y3rapUIIMHU AaHAJIU3 KWJIMII Ba
AQHUKJIALLL.

13.3. Taxpunda KypuIMaCHHUHT TY3WJINIIH.
OkcnepumenTan Kypuiama (19-pacm) 1 xanopudep, 2 Ba 3 UKKHTa ICUXPOMETP/AaH Ba 4 aHOMETPIaH XaBO
TY3WIMIIMHU  aHUKJIAOl y4yH Kypuiamaza MaxOypuil XaBo LHPKYIUUSIM  IICHUXPOMETpIaH
doiinananmwiaay. XaBo TYJAJIMTMHA aHOMETp OWiaH KyWuJaruya aHUKIAHAAW: aHEOMETPHUHT
CU€TYNTUHU KypcaTruuu €3ub onmHaau Ba 3 T nedeponar oyiuga: 1000 (munr),100 (103), 10 (yH), (n;) .
CyHr aHeoMeTp XaBO OKMMHMIa (KaThbHi TOPU30HTA XOJIaT/a) XKOWIaHaau, OUp BAKTHUHT Y31
aHEeMOMETPHMHT CUETYUTY Ba CEKyHIoMep EKHO Kyiiniaau. xaBo okumuaa 100 ¢ ékunran aneMoMeTp
yiuiab Typuiaau, CyHrpa OMp BaKTHHUHT y3U1a CYETUMK Ba CEKYHJJOMEp Ba aHEOMETp XaBO OKUMUIAH
OJIMHAIU. AHEOMETp CUETHUK KypcaTruuu E3unaay, 3 nedepOnar Oyitnya -n; ; CYETYMK HUHT OOIITAHT MY
Ba OXHMPI'H YA4OBIapH (GapKu aHUKIIAHAIU. AHUKIAHTaH (apk BakTra OyauHa I, KaH4ya BaKTIa 0110
6opuiran Oysca (100 ¢) Ba xaBo XapaKaTUHUHT TE€3JTUTH TOMUIIAIH.

V _ (nZ_nl)
100
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13.5. Taxpubanu yTKa3uIl ycyiu
XaBo mapaMeTpilapuHU XOHaJa NCUXpoMeTp Oyiimua xucoOmamga tg KypyK Temmeparypa
Oyiinua yn4aHamu Ba ¢ . , TEPMOMETpJAp. KU3WII JABOMHJA XaBO NApPAMETPIAPUHU y3TaPHUIIMHH

ypranui yuayH 1 xanopudep Ba 4 anemoMmeTp Eiinnanu. 3 ncuxpomerp Oyiinua ¢ | Kypyk Ba t'y xyn
TEPMOMETPJIAPHUHT TEMIIepaTypacu aHukiIaHagu. bapua xucoOnap Ba HaTHXKaiap OJIMHTa4 IMPOTOKOJra
é3unanu.

19-pacm.
| . s AR I 18 19

e B4 ICYWEHHGI
Mamepuas
— - GO HBIU
mamepuan
= (lap
++ = KpHdeHCAM
—a (O UL
Jg{i?femu&
—
}t;g.? dgg

..,—-.--;_?{np domarHsItl
05 0YX
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18-xanBai.
XaBo napamMeTpiapu Kanopudepraua | Kanopudepraua

1.Temneparypa tx Kypyk TepMoMeTp Oyitnua , ¢

2. Xyn temnepatypa Oyiinua Temieparypacu t,' ‘c.
3. XaBo Te3nuru v m/c

4.Xyn TEpMOMETPHUHI KypCaTMILIMHU Tyrpujam A
%

5. Xyn TEPMOMETPHUHT XaKUKHUU
TEMIICpaTypacu, ’c

6.Kyputuin noteHuaim &,’c.
7.Hucobuit nam ymunam d r/kr
8.HucOwuii sktanbnus j kKk/Kr
9.Conumtupma HaMIuK @1%
10.byraunr napuuan 6ocumu P, MITa
11.Tyitunaran 6yr 6ocumu ,Poy;, Mma
12. bapometpuk 6ocum Ps MMm. Cum. yc.

13.5. Ta:xxpu6a HaTHKAJAPUHU HILIALL
XOHa1a XaBo napaMeTpIapuHy Kyluarnda aHuKJIaHaIu:

Konopudepra 2 ncuxpomMeTpHu KypcaTUIIIAH Ty3aTHILI XaBO TE3MUTHHUHT YITYOB KaTTaUKIapU
TOMMIANU. L, XYJI TEPMOMETPJIAPHUHI XaKUKMHA TeMmmpaTypacH aHukiaHagu.Ham XxaBOHHHT
Kosopugepraya Oyaran acocuil nmapaMmeTrpiapu aHUKJIAHAIW: HUCOMH HAMITUK (g , COJMIITUPMA HAMITHK
CUTUMHU d,, COTUIITHPMA SHTABIUSA  jj ,&) — KYPUTHIL TOTEHIHAIH,

Pyo —OyrauHTr napuuman 6ocumu,

Konopuanpaan KeHUHIM ICUXPOMETPHU KypCaTUIINIa HAM XaBOHUHT ITapaMeTpJIapUHU:

¢,d,j, e, Pn, Pryy - anuxuiam.

13.6. Y3-y3uHHU TEKIIUPHUII YYYH CABOJLIAP:
1. Ham xaBOHUHT acocuil mapameTpiiapuHy TaBcH(IaHT.
2. Kuzaupuniia XaBOHUHT Kaiicu mapameTpiapu y3rapaan?
3. XaBOHMHT MaXOypuil LIUPKYILHUICH MOCTIaMacu1a ICUXPOMETP.
4.Xyn TepMOMETPHUHI KypCaTUIIra Ty3aTHILI KUPUTHUII HUMAara OOriIuK
Ba HMMa OWJIaH aHUKJIaHAIU?
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14 — IABOPATOPMUS UIIN.
Mag3y: KOHBeKTHB KYPpUTHII KAPAEHMHU TAJAKMK ITHIIL

14.1. Hazapwuii kucm.
Kyputuimn xapaéHu-HaM MaTepUalTHM BakT YTUIIM OWJIAaH HAMJIMTMHU abCalioT KypyK MarepHuai
MHKIOpHra HUCOaTaH y3rapummaup. W* Ham MaTepual Ba T BakTaa udomanaHaiu, y (20-pacm)
9KCIIEPEMEHT HaTHXKaJIapy acoCHU1a TY3UJIaaH.

a) 0)
W.,% dW
dw
W, | —»—e >
P
Ki
Wi [T
W: Wi Wo, W%
TKI/IfI TC

20-pacm. A-KU4 KypHIl; O-Kdsl KYpUIII TE3JUTH.

Pacmpaan kypuHu® TypuOIUKY, KU KypHIl OUp Heya MaiIoHIapiaH TY3WIraH, KypUTHII JaBpura
Moc kenamu. JKapaéH Oommaa MaxCyJdOTHM KH3AMPHII OOLUIaHAAM, ap3uMac MHUKIOpAAa HaMIIHK
aXpajaay Ba KypUTHILI Yn3UrH Kus Oynaau. CyHr KypUTHIIHUHT JOMMUH Te3nuru Oouutananu (I-masp),
OyH/la HAMJIMKHUHT KaTTa KucMH axpanaaud. Kyputum umsuru Tyrpu Oynamu. Kyputuin Te3mTuruHUHT
noumuiicu K; HykTtaraua naBom staau, W,, KpUTHK HaMJIMKKaua KypcaTagu. K; errau ukkugamuu
KypUTHII JaBpu OouutaHaau, rapadukiaa Kus 4YM3UKIM Kyputuil sxkapaéuum K, HykTama Ttyraiinm,
MaTepuallja HaMJIMKHM TCHIVIMTUHM TaBcu(uaiau. W, Kus KypUTHII acoCHJa KypPUTHUIIHUHI KU
TE3JIUTY KOOPIMHATACH TY3HJIAIH.

W'=dW/dt, HamnukHu BakT Oyiinda y3rapHiiu.

dW /dt -moumwii Ba TyIIyBYM TE3JIMIM KYPUTHIIHUHT IPUHIMIKAI (hapK KUJIaaAuraH Oup-OupuaaH.
bupunun naBpaa kyputul 3h¢GeKTH UCCUKIMK MUKI0opUra 0ornuk. Maxcynorra OepunaéTraH HCCUKITUK
MUKJOPH eTapid MHKIOpAa OymuIlM Kepak, Marepuainja HAaMJIMKHU 1032 KHMCMUJAaH OyriiaTHIl Y4yH
KYpUTHII JaBPUHUHI HMHTEHCHBIUIU TYIIMIIN TE3JMIM MaxCYJIOTHUHI HuYkd Auddysus Oorianran
HamJIMKKa Oornuk. Kypurtuin sxapaéHu marepuan XyCyCHSTH, TapkuOH, ymyamu, Qopmacura TabCup
ATaJIH.

14.2. MItHUHT MaKCcaaN.
1. KOHBEKTHB KypUTHII KapaHIUHHA MaTepual OylakJIapuHH YPTaHHIIL.
2.Kust KypuTHUIlI Ba KypUTHII T€3TUTUHU HATH>Kara kapad Ty3uI.
3.Kyputui xapaHuHU KUsl TY3WJTUIINHA TaXJIAI KWIJIALIL.

14.3. Ta:xxpu6a KypHJIMACHHUHT TY3WJIHIIH.
KoHBeKTHB KypUTHII jKapaéHU KypUTTHYAa 0Jnb Oopuiaay, y UHIMHIPUK Kopiyc (1), BEHTHIATOD
(2) Ba kanopudepnan (3) udbopar.
XoHagaru TO3a XaBO BEHTWJIATOpP EpAaMuiia CypHIaad, IEKTpUK Kaiopudepra Tamad sTuira
TeMIeparyparaya HCHHIM Ba KypuTIW4y Kopmycura yraau. KypuTruymaru XaBo TeMmIepaTypacu
TepMoMeTp (5) Epaamua yr4aHaau, y KypuTTud KOPIyCUra ypHaTHIITaH.

14.4. Ta:xxpu6a yTkazum TapTHoOH.

Maxcynotr Oynarun KypuUTHII OOBEKTH XucCOONaHaau. boITaHrud HaMIMKHU aHUKIAll Y4yH
MaxcyJaoT Orokcara coiau0 TopTwiaau. biokca MaxcynoT OuiaH Kyputuml mkadura 45 MHHYTTa
conuHamu. Temneparypa 130°c 6ynagu. CyHr O6rokca MaxcynoT OuiaH o0 siHa TOPTUIIAIH.

Hartmxanapuu 19-xxansanra €3unaau.

50



19-xaaBai.

Toprmanunr | ToprmaHuHT Hamyna
Toprmanunr | ToprmaHuHT
Broxc Oroxca OwiIH OroKC Omitan Hamira Wy
Maccacu KypUTHILIAH |
OTHPJIUTH KypUTHULITa4ya OTHPJIUTH Y01a KYpYK
KYpUTI'yHYa, I' | CYHI OTUPHIH,
r Oynran KypUTULIAAH - MO/J1a MUK.
OTUPJIUTH, T CYHI, T HucOaTaH
R {
AN e
21-pacm. f -

\

T

Taxxpuba KypUIMacHUHUHT CXeMacH. l-KypUTKHY KOpIycH.2-Kajmopudep.3-BeHTHIATOP.4-MaxcyaoT
YKOWJIALITPUIITaH KaMmepa.S-TepMOMETpIIap.

Kypunmanu taxpubara taiiépiaanany: kanopudep Ba BEHTUIATOPHU EKWIIATM, XaBO Ba TeMIepaTypa
capbu kaiin stunaau. Taii€pnaHraH HamyHa Tapo3uza TOPTUJIAIM, MATEPUATHUHI HAMJIMK MaccacH
ymuaHaau Gi; CyHr KacceTara COJMO KypUTTHUHUHI MINYM KaMmepacura cojauHagu. HamyHanu wumram
KaMepacura COJIII TaXpUOaHMHT OonuiaHumM KeiuHru xap 10 MuHYTIa HaMyHaHH Tapo3uza
TOPTWJIQAX Ba Macca WyKOTWIMII XucoOiaHaau. TaxpubaHM HaMyHa Maccacd y3rapryHda J1aBoM
STTUPWIAIN.

Taxpuba Hatmxanapuau 20-xaaBanra €3uaim. 20-xanBain.
TaxxprOaHUHT VY ngamuiap Hamyna namiuru
Hamyna maccacu | Hamnuk maccacu X o
OOIILTAHUII opacujaru BakT G.r G - Wo ', % KMra
BaKTU T, MUH AT, MUH ’ > HucOaTH
14.5. 0J1MHIraH HATHKAJAPHH TAXJIMJI KHJIHIIL.
1. Hamynanu OomnutaHrud HamiadruHu aHuknam. HamyHanu Oonutanruy Hammmra (14-1)
¢dbopmyna opkanu 1-)kaaBai acocuaa TyIAUPUIIAIN.
2. Kyputnm sxapaéuuna Hamiaukau anukinam. Hamyna nammuru (% napaa) xap Oup ymuarn
yuyH (14-4) dopmynagan Ttommimaaud. AOcamioT KypyK HamMyHa Maccacu KyWuaaru (opmynaaaH
G,
anuknanagu:  Ge——1L .
/4
1+—2
100
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G|-HaM MaTepUaNHUHT OOIIIAaHTUY MAccacH, T;
Wy- HaMyHaHU OONUTAHT MY HAMITUTH, Y.

3. Kust xypurum Tysum. Kus kyputuin 2- kaaBan acocupa koopaunara W =f(1)[%/muH]
Tyswiaau. Kus kyputuiga KpuTHUK HykTa Tonmiaau K, MKKMHUM KypUTHII AaBpuUra MocC KelyBud Ba
KyMyTaann HaMJIMK HYKTaCUHU, KYPUTHII KapaéHUHU TYTaJUTaHUILIUTAa MOC OYyJIUIIN KEepaK.

4. Kusa xyputum te3nuruHu Ty3uml. KypuTHIIHUHT Kusi Te3nurd auddepeHnuan rpaduk
ycynuaa Kus KypuTuin acocuaa (3-pacm) tysunaau. Kus kyputumga 7-10 tanykra Kyiinnaad. Xap oup
HyKTara ypuHMa YTKa3Wwiagd Ba ypUHMa KHSUIMTMHA Oypyak TaHT€HCH AaHUKIaHAagu. AHUKIAHTaH
nOypuak TaHreHciap Oapua HyKTamapHu Kyputumn te3nurd. Ly Hykramapaa HaMJIMKHM aHMKIJIAHAW.
Kypurtnm tesnurunm 3-xkajgBanra €3wiagd. 3-KaABajra acocaH KHsl KYpUTHUII TE3JIUTU Wr=dW/dt

KoOpAMHATacu Ty3wiagu. I'padukna myHUHTIeK KpuTUK HykTa K; Ba mryHra OMHOAH KPUTHUK HAMIIHK
AQHUKJIAHA]I!.

22-pacM. MaxcynoT OyJariHUHT KUsI KYpUTHII Ba quddepeHnnan rpaguk cXeMacH.
21-xanBai.

ITapamertp Hyxra HOMepu
1 2 3 4 5 6|7

l.HykTanapparu
k
HaMiuK Wy ,%

2. Kypurnm
tesmuru - dW/dr,
%/MuH
14.6. Texmmpum y4yH caBoJuiap.
1. Hamiuk TeHrJIMTuHE HUMa TaBcUbIaian?
2. Kus xyputuim Humanad ubopat? Kyputuin naspuuu ?
3. Kypurtuu te3nuru kanaa Kypuiaau?
4. Kus xypuTHIl Ba TE3TUTUHU TAXJIMJ KUJIHUHT.
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15 - JABOPATOPHUA NI N
Mag3y: Uccukank aiMalIMHAII KypuiaMacuau DXMaa Moae/ialrpuml.

15.1. Kupum.
Opataa Kyn KUME-TEXHOJIOTHS JKapaHIapUHA UCUTHIN OuiaH oiaub O6opunanu. ByHUHT ydyH Xap
XA~ KOHCTPYKLMSUTM — HCUTrHwiapaaH  Qoipananunamu. Kumé-texHonorusga  MIUIaTWIAUraH
UCUTTUYJIapAaH OupH, Oyr KoOUru OOp ruApaBIMK UAULIIUD.

15.2. Mmpan makcan.
Byr koburu 6op ruapaBIvK UAMIIA KeTaéTraH )xapaéHIapHU MOACIUIAIITHPUILL.

15.3. Macajianyu KyinJIMIIY Ba Ha3apuil acocJapH.

TexHonoruk »apa¢HIapHU MOAJCIUIAIITUPUILIA OJAaTAd KUMEBUU KHUOSPHETHKAHWHT THU3UMITU
TaxXJIWJI KWIAII yeynuaad goitnananunany. byr koouru 60p ruipaBIuK UIUIIHA MOACIUTAIITUPHIIAA XaM
TU3UMJIIM TaXJIWJI KWK YCYJIMHU KYJU1a0, aBBajl YHUHT 3JIEMEHTap *KapaéHJIapUHU aHUKIIA0 OJIUII 3apyp.
VYnapau 4ykyp ypranu0, OKMMJIApHM THAPOJMHAMUK CTPYKTYpacMHU XucoOra oJiraH xojjga, Oy
«QIIEMEHTapy KapaCHIapHUHT MaTeMaTUK UdoJaiapu Ty3uiaaau. MareMaTuk MOJAENIaru TeHrIaMaaapHu
KypUHHILTA Kapal® XxucoOiam yCcyny TaHJaHaIi Ba KOMII'BIOTEP/1a €UUIll YUyH AAaCTyp Tan&piaHaau.

Ucutranura (23-pacm. byr koburu 6op ruzpasmuk uaui) moana G; capd Ba T; Temmeparypa
6unan 6epuiiaau Ba G, capd Ba T, Temmneparypa OuiiaH 4YMKuO KeTau.

23-pacm.

G, T,

Va TZ

Gy, T

»

Yukumaarn temneparypa Tr, OyTyH anmmapaT XakKMUJard TeMmieparypa ouian Oup xun Oynanu,
YYHKH, UIANIIAT OKUMIJIAPHUHT TUIPOJWHAMHK CTPYKTYPAaCHHM HJieall apajalliTUPUII MOJETHIAruIeK
ne6 xaOyn kunui MyMKuH. Byr koburunaru 6ocum P, Ba 6yr Temneparypacu Th,.

byr xoOuru Oop TIMIpaBIMK WAMIIAA KeTa&TraH »apaCHJIapHU MOJEIUIAIITHPUINIA, KyHuaarua
«QJIEMEHTAp» 'KapaCHIApHHU aXXPATUII MYMKHUH:

1. Moumpgary MOAJAHUHT HATWINLI JKapacHH;

2. ByrHUHr arperaT XOJAaTHHU Y3rapTUpUII (MCUTTUY JEBOpHJA KOHJEHCAT XOCHJ OyIuIln)
JKapac€Hu;

3. T'mapaBiuk WAMIN 1€BOPUHH UCHII JKapacHu;

4. Vpumijgard MOJIAHUHT UCHII JKapa&HU.

bupunun «3nemeHTapy kapaéHHUHT
MaTeMaTHK udoaacu
MOJJIaHUHT WUTUIWII KapaHW, HIUIIra KenaérraH Ba KeTaéTran Mmonajanap capdura OOTIHK
(Mo awmii GanaHc), S’bHU
ﬂ =G, -G,
dr

éxu V=S*H; Ba G, =k, */pgH napHu xucobra oau0d OUPUHUM «IJIEMEHTAp» KapaéH MaTeMaTUK
nhogacuHu olaMus3.
dH G, —k, *\ pgH
= (15-1).
dr S
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Oy ep/1a p-MOJAHUHT COMUILTHPMA OTHPIIUTH; Z-3PKHH TYIIHII TE€3JIAHHUIIH.

NKKHHYH «QJIeMEeHTap» KapPaéHHUHT
MaTeMaTHK H(oaacHu.

I'mapasnuk 6yr kooburu aesopuna (Ti) Temmneparypanu koHAeHcAT Xocui Oynanu. by temnepatypa
(Tx), 6yr koburuaaru 6yrHuHr Temneparypacu T Ba 6ocumura Ps= O6oriuk Oyand, OOTITUKIMKHE YMYMit
KYpPUHUIIAA KypUHHUIIIA KyHUgaruda €31l MyMKHH:

T.=f(Ts, Ps) (15-2)

By OOrIMKIMKHU aHMK KypUHHILIM, YIIOy M[apaMmeTpiiap Opacuaaru OOTTUKIMKHUHI JKaJBajl
KuiMaTnapugad ¢oiigananud, 3KcrepeMeHTal CTaTUCTUK MOJCIIAIITHPUIN YCYJIMHHU KYyJU1ad OJIHII
mymkuH. Exu momennmamrtupumna Tg Ba Pg  napHunr karra GyIMaraH ysrapuil MHTEpBAIH y4yH
KoHzeHcat TemneparypacuHuHr (Ty) ypTaya KUMMaTHHU OJIMII MyMKHH.

Y4uH4M «3j1eMeHTap» KapaéH
MaTeMaTUK udoaacu.
Wy neBopu MCCUKIMTMHE MUTMINII sKapaéHu (S’bHU, AEBOP MCCUKIMITMHH y3TapuIliH), AeBopra
KenaéTraH Ba KeTaéTraH UCCUKIIMKIIap dapkura O0rauK (MCCUKIMK OalaHCH TEHIJIaMacH), SbHU:

do, _
dT - QKL)E lem

byHna Q,-1€BOp HCCUKIIUTH,
Q=pu*V*Cr* Ty
(p;Vy; Cy; Ty-neBop coNMIITHPMA OTUPIIUTH, XaKCH, UICCUKJIMK CUTUMH Ba TEMIIEPATypacH).
Qxen - 1€BOPra Kena€Tral UCCUKIIMK.
QKeﬂ=a1 Fl (Tk'T;l)-
(ol-KOHJIEHCATAaH AeBOPra UCCCUKIMK YTKa3HuI Ko puimeHTH; Fi-nCCHKINK yTKa3HI 103aCH).
Qxer- 1€BOPZIaH KETAETTaH UCCUKIIUK

QKET=a2 F2 (TH'TZ)
(02 — meBopaaH MojAara MCCUKIMK yTKazuil Kodpduimentu; Fr- uccukimk yrkazum tozacu;T,-
MO/ia TEMIIEpaTypacu.)
KOxopunarunapuu xucobra onubd, Kyiin1aru TeHrJIaMaHud OJIAMU3:

dT
P V;l C a p A =(X,1F1(Tk-T;l) - (X,ze(T;l-Tz)
T
¢k Oy TeHrimamanu neBop Ttemneparypacura (T,) HucOGaran eunO, WIUII JEBOPUHUHT HCHII

*apaCHUHUHT MaTEeMaTUK U(POJACHHU OJIaMHU3:
T, _ alFl(Tk _To)_aze(Tc _Tz)
dt P.V,C,

(15-3)

15.2. Macajganu eunin 0JI0K-cxemMacu 2 Ba 3 —pacmJjiapjaa Gepujras.

15.3. BASIC ajaroputMuk THIHIA MACAJAHH €YML JACTYPH.
10 PRINT”HUcuTruuau MoJie/uialiTupuns’
20 READ Al1,A2,F1,VD,C1,C2,G,H,TD,R1,R2,TM,T,R
30 DATA 11300, 2400, 73, 0.03, 4320, 4010, 10, 3, 95, 7800, 1138, 97, 0, 1.5
40 PRINT “Koncencar temMnepaTrypacCuHU KUPUTUHT”
50 INPUT “TK="; TK
60 PRINT”Hcutriura KupHIgara Mojajaa capgu KuiMaTiH KUPUTUHT
70 INPUT “G1="; Gl
80 PRINT “BaxkTHu KupuTHUHT”
90 INPUT “DT="; DT
100 PRINT “BenTuinp yrkazumi Ko3GOUIUESHTUHH KUPUTHHT
110 INPUT “K=";K
120 PRINT “MoagaHuHr uayiura Kupyil TeMIepaTypacuHi KUPUTHHT
130 INPUT “T1=";T1
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140 FOR I=1 TO 10

150 S=3.14*R"2

155 F2=S+6.28*R*H

160 P=R2*G*H

170 G2=K*SQR(P)

180 H=H+((G1-G2)/S)*DT

190 TD=TD+((A1*F1*(TK-TD)-A2*F2*(TD-TM))/(S*H*R1*C1))*DT

200 TM=TM+(((R2*G1*C2*T1)+(A2*F2*(TD-TM))-(R2*G2*C2*TM)-(R2*C2*TM*(G 1 -
G2)))/(S*R2*C2))*DT

205 T=T+DT

220 PRINT “T=":T, “G2=";G2, “H=";H, “TD=";TD, “TM=":TM

230 NEXT I

15.4. MmHuHr 0axapui TapTuoH.

1. «OneMeHTap» >kapaéHlIapHH MaTeMaTHK MOJEJUIApUHU ypraHu® 4MKKaHJaH CyHI Oiinep
ycynuaas (oinananud, MacagaHy €4uil KeTMa-KeTIUTMHU aHUKJIaHT.

2. Macananu euun OJIOK cXeMacu Ba JaCTypy OWJIaH TaHHUILUHT.

3. Hceutruu napaMeTpiiapuHy aHUKJIAraHlaH CYHT YJIapHU KOMIIbIOTEPra KUPUTHHT .

4. Xwucobmanran H, T,, T, kuiiMaTiiapuau Tyrpuiurura 6axo OEpuHr.

5. 3-pacmaa kenTHpWIrad OJ0K-cxema Oyiiua MacallaHU euyulll JACTYpUHHU TY3UHT Ba OJMHTaH
HaTWKaJIapHU OJAMHTH JAacTypJa OJIMHTaH HaTWXajiap OWiIaH COTUILTHPUHT.

6. HcuTruuHn TMHaMUK XapaKTepUCTUKACUHU OJIMHT.

7. baxapunran unap Oyiinua XucoO0THU Tal€piaHr.

15.5. Xuco00T KyiiMIarnJIapHy y3 HYHMra oJIMII Kepak.
MacananuHr Ha3apui acociiapu;
MacananuHr equi O0J0K CXeMacH;
Macananu euuin 1acTypu;
Xuco0 HaTWKajJapyu Ba OJIMHTAH HaTHXajap

el S

15.6. Yku0 ynkumra TaBcusi KWIMHIaH agaduérap.
B.®penkc. MaremaTnueckoe MOIEIMPOBAaHUE B XUMHUYECKON TEXHOJIOTUH.
B.B.KagapoB. Maremarndeckoe MOJETUPOBAaHUE OCHOBHBIX XUMHUYECKUX TPOU3BOJICTB.
«9XMHH KUME Ba 03UK-OBKAT TEXHOJOTUACHA KyJutau ¢paHu Oyiinda Mabpy3aiap OaéHH.
A.ApTtsikoB, A.MamarkynoB. IBM PC komnbsrorepunan ¢oiigananumnt. TomkeHT.-1992 in.

PR
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24-pacm. Macananu e4umn OJI0OK-CXEMacH.

boutanumm

Kupurtunr:
G’ S’g’nnkeH(O)aT2’TcT

=0; I=1

Y
—
IA
=

y

Xucobmam: H=H; +f(H)*At
Ter= Tenat f(T)*At
T2i: T2i-1+ f(T)*A’E

T=T+AT 4

y

ITeuars:1,T,,
HTe, T
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16 - JABOPATOPUSA UIIIN.
Mag3y: byrnarum kypuiamacuau XM 1a Moae s IalITHPHU L.

16.1. Hazapwuii kucm.

OntuMannamTupuil - Oy MaBxXy/] MAPOUT YUyH WUKH UMKOHUSTIApAaH (oiinanaHnu® sHT AXIIu
HaTIDKaNapra 3puIIuil (ONTUMYMHH aHUKIJIAIT) MakcaJuaa amalra OIMpUIaaurad (aoiausaT HyHaIUIIN,
XaTTH-XapakaTaup. Xap KaHzail ONTHUMAUIAIITUPUII MAacajlaCHHM €uuIl JacTiiad yHJAH Ky3JIaHraH
MaKCaJIHW aHHUKJIANaH OollIaHagy, SIbHM ONTUMAJUIAIITHPUIN OObekTUra (kapa€H, KypuiMa,
TEXHOJIOTUK JIMHUS Ba X.) KypcaTWwiaJuraH Tajabnap MaXMyH MAKUIAHTHPWIAAH. YpraHuiaéTran
xkapa€H ojataa OUTTAa TEXHOJOTMK KAaTTAJUMKHU HHI Karra €KM SHI KHYMK KuiiMaTiapu Oyiinua
ONTUMAaJUIAII TUPUIIAIN.

byrmatuimn  xapa€HMHM ONTUMAJUIAIITUPUINIAH Ky3JIAaHTAH MakcaJ OJaTAa TEeXHOJIOIHK
PEKUMIIAPHUHT SHT MakOy/l KUHMATIApUHU aHUKIAII €KUM pallMoHall FTEOMETPUK yadamiapra sra OyjiaraHn
anmnapar KOHCTPYKUHMSCUHH UIIIA0 YMKHUII OyIUIIN MYMKUH.

byriarui skapaéHu CTaTUKaCHUHY ONTUMAJUIALITHPUIL MacaaCh aCOCaH MKKU WyHAJIMIIA aMaJira
OLLUpUTIAIN:

- JKapaCHHUHI SHI MakOyJl TEXHHUK-UKTUCOJIUN KypCAaTKUWIAPUHU TaMHUHJIOBUM TEXHOJOTHK
PEKMMIIAPHU aHUKJIAI;

- Oyrmatunl annapaTHHUHT ONTHMAall KOHCTPYKTHUB KaTTAJIMKJIAPUHHU, XYCyCaH YHUHI KH3AWPHII
103aCU KMMMaTUHU aHUKJIALL.

byrnatum annapaTHHM O€iTWIaHTaH MM  YHYMIOPJIWTM Ba Tai€p MaxcyilnoT cudartura
KypcaTWiTraH dYerapaBuil TanmaOnapHu 3bTHOOpra onmM0 ONTHUMAJUIMK KpUTEpUilCHM, YMyMHH XoJija,
Kylugaru GyHKIMs KypuHUIIIa ndoaanaHaam

R=f(G, K9, KJ), (16-1)
Oy epna G- kypwiIMaHUHr Wil yHymaopiauru;, Ky - unuiad dumkapumra HyHanTHpWIraH KamuTam
Xapaxariap; Ox - ’KapaéHHM amaira OLIMPHUII NaNTHAArd SKCIuTyaTanus xapaxkariapu; K¢ - Taiiép
MaxCyJOTHUHT cudaT KypcaTKUuwIapH.

Kyn xomnapia onTuMayuiuk Kputepuiicu cudaTtuaa unuiad yukapuiaa€rraH MaxcylnoT TaHHapXu
C TtamiaHanu.

Maxcyn0T TaHHApXMHUHT TEXHOJOTMK KHCMHU TapKHOWra Xom-ameé (3puTMa), 3HEprus, CyB Ba
Oo1kanap ydyH TYyJIOBIap KUPUTHIAIA. YOy KaTTATUKIAPHUHT OMPOH-OMPUHU Y3rapHUIlN TEXHOJIOTHK
*apaéHra 6eBocuta Tabcup Kypcaraau. Iy cababnan, Oyrnatumi xapaéHu peXUMIIAPUHUHT SHT MakOy
yerapajapyMHyd aHUKJIAIl Macajalapuja ONTUMAIUIMK KpUTepuiicn cudaruga umaad yuKapuiaguraHl
MaxCyJIOTHUHT TEXHOJIOTMK TaHHapXu C, TaHIaHaIH.

byrnatum sxapaéHu ydyyH ONTUMAJIMK KPUTEPUUCHHUHT Makcaa (YHKUUSCHMHM KyHuaaruda
€3M1I MyMKHH

CT=C0+Cﬁzn: D,-+CcZn: G +C,Zn: i Ny +

J=1 J=1 Jj=t j=l

+ A, Fij+Ac), Fuayj, (16-2)
j=1 j=1

Oy epna C, - TAHHapXHUHT JOUMHUIA KUCMH, YHUHT KUHMaTu XoM-amé cudarugad OOriuk Oynaau, JeKHH
Oyrmartum yckyHacu ummugad 6oriuk smac; Cs, C. Ba C, - cyB Oyru, COBYK CyB Ba BJIEKTP 3HEPTHUSACH
tanHapxu; D Ba G- apaéHHM amaira OMMPHUII YYyH 3apyp OyjiraH KM3AUpYyBUM CyB Oyrd Ba COBYK CYB
capdmapu; N, - pUTMAaHU TEXHOJOTMK KypyBiap Oyinald y3aTyBuM Hacociap Ba BaKyM-HACOCHHUHT
ucrepMon KyBBamiapu; F,, Fy - Oyrmatum anmapaty Ba KOHAEHCATOPHUHI HINYM Io3anapH; Ay Ag-
XKHUXO03J1ap aMOPTH3ALMACH yUyH derupmanap; j =1,2 ,..., n - Oyriatuin 60CKAYIapu COHU; M - JKapaéH
OoCKUYIapuIark HacoCaIap COHMU.

Ouau OyrjaTvil >kapaéHUHUHT Makcaa (QYHKIMSACH TapKUOMra KUPYBUM — KaTTaJIMKIApHU
XxucoOam TeHrnamanapuHu Kypub unkamus. byrmarum sxapaéuuna cyB Oyru cap@uuu aHuK XucoOamn
yuyH Myajuii¢iap TOMOHUAH KyHHUaru TeHrjiaMma TaBCus STUJIraH:

Dj = [Go/((15 - 1au) aj)( ao/aj-1)][(35.8 aj- 0.149 a;; a;+18.9 aj.)t; +

+(0.0046 a;-0.000372 aj; a; + 0.0943 aj.)t* + 9112.2(a;; - aj) —
- (54.7 a; - 0.149 a;; aj)t;.; - (0.143 a; - 0.000372 aj.; aj )t'5-1], (16-3)
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Oy epaa a, Ba G,- KypuiMara KHpUTUIaéTral SpUTMaHH JacTiaaOku KoHIeHTpauusicu (%) Ba capdu; t, a -
KaiiTa WnuaHaéTraH pUTMa XapopaTu Ba KOHIEHTPALMACHU; 15 , iy - CyB OyrM Ba YHHHI KOHJCHCATH
SHTANBIUANIAPU; 15 Ba Iy KHUHMATIapy KHU3IUPYBUM CYB OYru OOCHMHUHHMHI KuiiMaTu Ps Oyitnua
aHMKJIAHA/IH.
Bakyym-HacocHU UCTEbMOJI KyBBaTH KyWuaaru udojara acocaH aHMKJIaHAIU
N =10,6%10 7 G, [((273.15 + to)/M)(1- aj.1 /2)]In (Per/Parsr)s (16-4)

Oy epna ty- >kapa€H maiTuga dpUTMAJaH aXpaauOd YMKAETraH UKKWIaM4u OyrHU KOHJICHCAIUSUTAHUII
Xapopartu; T- BaKyM-HacoCHU ¢.M.K.; Py, Pary- XaBOHM KOHIEHCATOpAaru Ba BaKyM-HAcOCHAH CYHTH
(atmMocepa) 6bocummapm.

OpuTMa XalJOBYM HACOCHHHI MCTEMOJI KyBBAaTMHHM aHHKIAII YYyH 3ca KyHHIaru TeHIJIaMa

TaBCHSl 3TUWITaH

N = (GjAP)/(1000 nup;) = Go (1-a,/ a;)AP/(1000m,, p;), (16-5)
Oy epma AP- Oyrmatum Gocuwiapuaaru UIIdd OOCUMIIAPHUHT (Dapku; pj- 3pUTMAHMU 3UYINTH; My -
HAacocHH ¢.U.K.

KonzencaropaapHUHI UCCUKIUK OalaHCH TEHIJaMacHAaH KelIuO 4YMKUO, MKKWIaM4H OyriapHU

COBYTHII Y4yH 3apyp Oyaran cyB caphu

Ge = Go/ee (" - t") [(1- aj1/a))1wj - ¢ ti], (16-6)
Oy epaa t.', t” - CyBHHHI JacTia0Ky Ba WIUIATHITAHJAH CYHT'HM XapopatriapH, C. - CyBHHU HCCHKIMK
CUTUMH; 1y - UKKWJIaM4U OyTHUHT 3HTanbnuscu iy = f{tj); t Ba ¢ - KypuiaManaH 4uka€Tral 3pUTMaHUHT
XapopaTy Ba YHH LIy XapopaTUaaru HCCUKIUK CUTUMH.

Bbyrnarum annapaTHHUHT KU3IUPHUIN to3acu Fj, xapaéHHM MCCHKIMK OallaHCHIIaH KeMud YUKUO,

KylJaru TeHrjiaMaaaH aHUKJIaHaIu.
Fui = Qj/ (ki Atjt) = [Go/((16 - 1xn) (20/aj-1)][(1-aj.1/a))1w; +
+ 80/ aj1) ¢ tj — G tia] / (kj A7), (16-7)
Oy epma Qj- Oyrnartuil annmapaTHHUHI MCCHKIMK IOKJIaMacH; K; - ammapaTjard MCCHUKIMK Yy3aTHUII
k03 punenTy; At; - XxapopamiapHu Qoiianu alupmacu; T - BaKT.

KonieHcaTOpHUHT UIITYM F03aCH XaM XYM 111y TapuKa aHUKIaHAIN

Frj = Quanj/ (Kiewj AtirT)=Go[ (1— a0/;)(1wj - C5 t5)]/[Kiij (t5 - j)0.51t],  (16-8)
Oy epra Quuj - KOHICHCATOPHH MCCHKIHUK IOKJIaMacu (MKKMIAM4M OYr UCCUKIMIH); Kiuj- HMCCHUKIMK
y3atuil  Ko3(pUIUEeHTH; Aty,- KOHAEHCATOpAArd HINYM MYXUTIAp Xapopar-TapuHUHT  (oiiganu
aitupmacu; t, - SpUTYBUM Oy KOHJIEHCATUHU XapOpaTH; T - BAKT.

Masbnaymku, OyriaTuil ycKyHallapy acocaH TpyOKaiu OyriaTuIl anmapaTiiapd, KOXKyX-TpyOKanu
KOHJIEHCATOPJIap, BaKyyM-HAacOC Ba 3PUTMaHU TEXHOJIOTMK KyBypyap Oyitna0d y3aTyBuM HacociapiaH
u6opar Ooynaau. LlyHuHr yuyH OyrinaTui ;kapaéHUHU ONTUMAJUTAIITUPUIIIAH Ky3JIaHT'aH acOCUH MaKca]
MOJIMIA Ba HEPreTHK PECYpCIapHUHI 3HT KaM cap@uiapuHd TabMHHJIAIl UMKOHMHU OEpyBYM TH3UM
CTPYKTYpaCHHH aHUKJIALIAaH noopat Oymnaau.

DHepreTHK XKUXaTJaH ONTUMa OyiaraH OyrjaaTHII YCKYHACMHUHT TapKUOMM TY3WJIMIIMHHU CHHTE3
KWJIMII TaiTHa ONTUMAJIMK KpUTepHuiicu cudatuaa OUPIMK XOM-alI€HUHT (3PUTMAHM) TEXHOJOTHMK
TaHHapXuHU C; KaOyJl KWIMII KyTai Hyaamp.

IOxopuna kenTupmiran TaBcusra OMHOAH, ONTUMAJUIMK KPUTEPUMCHHUHI Makca] (yHKIHICH
(25-40) kyiinpgaru TeHriIaMa KypuHUIINTa sra Oynaau

Croupn=Ce /Go = 1/Go[Cs Y D+ C.Y Gy +CY S Ny

Jj=1 Jj=1 j=1  j=1
+A. Y Fy + Ac Y Fugl, (16-9)
Jj=1 Jj=1

Ymly makcaa QyHKIUACUHUHT TApKUOUN KUCMIIAPUHUHT KMECUHM TaxXJIWIM Kyluaarnda. Xo3upra
KyHJa XHMXO3JIap aMOpTH3alldsd YYyH 4YerupMmanap IIapTid paBHILAAa JOMMUN KaTTaluk aed Kadyn
KWJIMHAIU. XaKUKaT[a 3ca ymoy dyerupMmanap KuilmMatu y3rapyBuaH OynuO, OyriaaTHII KypHUIMAacHHHHT
MHTECHCHUB HILJIAIINra OOTIMKAND
A, = Eu b,y/(Tu24F 3)=(Eu B,)/[24T, F4[Go/ (16 -1xu)(ao/aj-1) [ (1—aj-1/2)) 1w +
+ (80/aj.1)¢j t — ¢t G/ [Ky (teu — 1)1, (16-10)
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Oy epna E,- camapanopnukau MebEpnamrupuiarad koddunuentu; b,- anmapar 6axocu; Ty- anmapatau
Oup Munmaru MebEPHU U CYTKACH; tyy- CyB OYTMHU KOHACHCAIMSIIAHHUII XapOpaTH.
Konnencaropnap yuayH 1okopuaaru (25-48) TeHrinama Kyiiujaru KypuHUIIra sra oynaau

AKH = (EHBKH)/(TI‘/'I24FKHJ) = (EHBKH)/[24TKH]GO[( 1 ‘aO/aj)(iwj'Cata)]/(kKHjAtKHjT)] . (1 6-1 1)

KuznupyBun cyB Oyru yuyH Oupnuk capd-xapaxarmnap Xs (CyM/Kr) MUKIOpPH KyHuaaruda
aHUKJIaHA/IU

n
Xs=(CsY, D/Go, (16-12)
j=1

AMopTH3aIMsl YeTupMaiapy ydyH OUpIIUK TyjoBiap Xa KUMMAaTu cyB Oyru y4yH TYJIOBJIAPHHHT
3+5% -uHM TalIKWI dTagu, SHHHU:

Xa=A,F/Go =~ (0.03 +0.05)X5, (16-13)

Iy ca6abman, kym OoOCKMWIM OyriaTHII YCKyHAJapuHH ONTUMAJUTAIITHPHII >KapaCHUIa
aMOPTH3ALMs YIyH YeTHpMajapHU XHUcoOra omaca xaMm Oyiaau.

Yeumnuk €rmapu  sputMmanapuHu  Oyrimatuimn Oopacuzpa onu0® OopwiraH TaJKMKOTIAPUMMU3
HATIKACHUra Kypa, UKKHJIaM4d OYTrJIapHU COBYTYBYH CYB Ba HJICKTpP SHEPIrHsICH YUyH OUPIMK TYIOBIApHH
MaxCyJOoT TaHHApXUTa TabCUPH CYB OyrM yUyH TYJOBIAp TabCUpUra HUCOATaH aHYarMHa KHUYUKIATH
anuknanrad. Iy caGabnaH, O3MK-OBKAaT S3pUTMAJIAPUHM Kyl OOCKMWIM OyriaTtuil sxapaCHIapuHU
ONTUMAJUTAIITUPHUILI Macalacu apaéH y4yH 3apypHil MCCHKIIMK SHEPrusicd capGuHU KaMaWTHpUIITra
HyHAJITUPAIH.

Makcan (QYHKUMACUHM TaAKUK KWJIUIIHUHT OWUPUHYM dYerapaBuil maptd Oynul >xkapa&HHU
MaTeMaTUK Mojenu xucobnaHaau. Kymmmua wyerapaBuil ImapTiap OpalMK MaxCyJOTHHHT cudat
KypcaTruuajiapuHu cakiaad ko tanadbnapuaas (t<100 °C, t—min) kenud 4yukud Oenrunianagm:

f(tj,71)<0; Py=Pj=y (tj=n <100 °C, aj=p 2 2 yiay) -

Mynait kunud, Kyn 60CKW4IM OyriaTUIl jkKapaéHU Y4yH ONTHUMAJUIMK KPUTEPHUHCHHU MakKcal
GbyHKIMACH KyHUAArd KypHUHHUIITA 3ra Oyiaau

C:=Cs Y. Dj;
j=1
t; =1 (aj, Pj) < 100°C;
Ain > ya - (16-14)

15.2. Kyn 0ocku41u OyrjaTuil yCKYHACHAATH ONTHMAJ IIAPOUTIAPHU AHUKJIAIL.

O3uK-OBKAaT CaHOATHMHUHI KyNITMHA KOpXOHajapuaa OyriiaTHIl jkapaéHiIapu acocaH yd 00CKHY/a
yTKasuwiaau. Yoy yckyHanapaa 1 kr sputyBunHu Oyraarum yuyH 0.15+0.2 xr cyB Oyru capdnananu.

bupunun Oockmuma spuTMa arMocdepa OocuMHM Ba yHAAH OpTUK Oocumuap P; octuna
Oyrmartminag. Maskyp OOCKMYra KU3IMpPrud OpKajld y3aTWIaTraH SpUTMa XapopaTu ty yHHUHT YOy
Oockuujarn KaiiHam xapopartura t; sskuH €ku TeHr Oynuiu Kepak. By sca y3 HaBOatunma KypuiaiMazaa
SPUTMAHM KyIIUMYa KU3IUPULI YuyH capdiaHaguras cyB Oyru capdunu D kuckapTupaau.

ynait kunuod, skapaéHHU OMPUHYM OOCKHYMHM HII PEeXUMIApU KyWHAArd mapriap acocuaa
TaHJIAaHAIU: to<tys Pyw=Pi(t; £100°C); ¢t = f(as, P1);

a = f(tl, D]); a;= f(tl <100 OC; Di—> min).

OnuHaéTraH MaxCyJOTHHHI cuUdaT KypcaTKUWJIapuHU cakiad KoJuml Ba cyB Oyru capduuu
KUCKapTUPHII Makcajauaa OyriaTHIl XKapaéHUHUHT MKKHHYM Ba YYMHUYM OOCKMYJIApU BaKyyM OCTHIA
(P2< Pary ; P3 < Pary) amanira ommpumiany.

bupunun Ba nkkuHYM Oockuunapaaru 6ocumiiap dapku Pi- P, > 0 tydaiinn ukkuaum 0ockuyaa
Kyl MHUKIOpJA SpUTYBUM axpaiaad. YmoOy Oockuugaru BakyyM KuimMatu P, COBYTYBUM CYBHMHT
OOLTaHTUY XapopaTUIaH to, Oormuk Oymanu. Iy cababnan, OyryaTvmn »apaHUHUHT HKKUHYH
OOCKUYMHU M1 PEKUMHU

P2= f(tcyB); t, = f(az, Pz).

YupHun Oockmuga (Bakyymza) KaiHa€TraH »SpuUTMa XapopaTWHU t3 TacallMIld  YHHUHT

KOHIICHTPALMSACUHU a3 Kamaiimmra cabab Oymamu. AMMO yuyuHYM OOCKMYJaH 4YHKaE€TraH 3pHUTMa
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KOHIICHTPALIUSACH DHT IOKOPH (23> ayax) OYJIHIIM JIO3UM. DpUTMA KOHIEHTPALMSCHUHH OPTUIIA YHHHT
Xapopatu Ba KypwiIMaJgard HKKWJIamMud Oyr OOCMMHMHHU opTHIIMTa cababd Oymaau. AMMO, OpajHK
MaxcCyJoT cu(paTHHU TabMUHIAI Makcaauaa s3putMa xapopatu 100 °C naH opTMacIury TaBCHUs STHIIAIH.

IOkopuna 6aén >TUATraH XoJaTiaapHu XucoOra omo, OyriaTuil xapaHUHUHT YIMHYH OOCKUYMTa

KyHUJaru yerapaBui mapriap KypcaTuiaau
P;=Py (t3 <100 OC, az2 aMax).

Mynnait kuaub, cyB Oyru capduHM KaMaTHpHUII MacalacMHU e4uil Hynu OuiaH OyriaTuid
KapaéHUHUHT KOHKPET TEXHOJIOTHK IMapaMeTpiapuHU aHUKIAIl Ba MaBXKyd Kyl OOCKHYWIM OyriaTHII
KypWIMaapy caMapaopJIMIrMHNA KUECHHA TaXJIWI KHJIUII MyMKAH Oynazy.

15.3. OnTuMan KOHCTPYKIUSIIN OYyIJIaTHII ANNapaTH Joiuxajgam ycayou.

byrnatuin >xapaéHUHM CTaTUK ONTHMMAJUIAIITUPUIN MAaCajJlaCMHU €YUl IAaUTHUAA, XyCycaH
SHEPreTUK KHUXATAaH ONTHUMaJl KOHCTPYKLHMsAra sra OyiaraH Ba TEXHOJOTHK >XapaHHH OelruiiaHraH
pexumaapaa (Go, a;, tj <100°C) amanra OIIMPUIMIIMHM TAabMHUHIOBYM OYyrjaTUIl annapaTUHU
JoWuxanam Makcaauna, ONTUMAUIMK KpuUTepuiich cudartuja anmapaTHUHT Ku3aupuml ro3acu F
TaHJIAHUIIA MYMKUH.

Byrnarumn sxapaéHUHUHT CTaTUK MoJenuaaH Goinanannd, KypuIMaHUHT U1 yHyMIopauraiu Go
Ba KYIOJITUPWITaH 3pUTMa KOHIIEHTpaluscu a; Oyiinua uyerapaBuil HmIapTiaapHU xucobra onud, MasKyp
MacajlaHu KyHHuJIard KypuHHUIIIA aKIIaHTUPULT MYMKHH:

Ry = min F (dy, n, h), (16-15)
Oy epaa, dy- KypuiMagard KU3IUpULI TPYOKaJapUHUHT WYKU aAuameTpu; h- TpyOka Oamanmuiuru; n -
TpyOKaJapHUHT YMYMUN COHHU.

Bbyrnarum annapaTiapuHu XucoOail jkapaéHua ONTUMAIUIMK KpUTepuiicu cudaTuia ylapHUHT
oupnuk um yaymaopaurugad (Go/F) doiinananum kynaiiaup. By naiitna anmapar uImyu 103aCHHHHT
onTuMall KuimMartu, OyriiaTuinaéTrad puTMa KOHIICHTPALMACH a, YHU KalHaIl XapopaTH t Ba ammaparaaru
uiryn 6ocumra P kypcaTtuiran yerapaBuii mapTiapHU XMCOOTa OJIraH XoJ1a, aHWKIIaHaH:

Ron = Go/F = f(a, p, t, dy, n, h) > max f(a, p, t, d,, n, h). (16-16)Yuby
ONTHUMAJIAIITHPUII MACAJaCUHUHT €YMMHU alMapaTHUHT MUHMMAaJ KU3AMPHIN F03aCHHHM  aHHUKJIAIIra
HyHantupuiara 6yaub, oaTaa UKKA O0OCKUYJa €UHIIAIN.

bupunun 6ockuyia, KM3AUPUII TPYOKAJapUHUHT JTUAMETPH MabiyM Oyiica, yIapHUHT 3apypuil
COHHU aHMKJIAHA/IU:

Ron=f(a, p, t, dy, n,) > max f( n) . (16-17)
by nmaiitna BepTukan Tpybanapaa KaiiHaéTraH CyrOKIMK THAPOJMHAMUKACH YbTHOOpIa OJTMHA/IH.

WxxkuHuM 60CKMY/a, KYIONTHPUITAaH SpPUTMAHUHT ONTHMAall KOHLIEHTpausicu Oyiinya, TpyOKaHUHT
UIIYY OalaHUIUTH AHUKIAHAAW. ODHEPreTHK J>KUXaTAaH ONTUMal KOHCTPYKLUsAra sra OyinraH Ba
TEXHOJIOTHK kapa¢HHU oMok pexumiuapaa (Go, aj, t<100°C) amanra omMpUIMIINHE TABMUHIOBYU Ba
myailstH um ynymaopaurura (Go, a,, aj) 3ra Oyiran BepTHKan TpyOkanu OyriaTUII annapaTH KapaéHHU
cratuk mMatematuk mozenu (VII 600, 7-24) épnamua noinxanaHaim.

byrnatum anmapatuHM onTHManl WIMYU t03acu Fopr = mdynhgy, skammuru cababmu Oepunran
KOHCTPYKTUB-TeXHOJOruK mapamerpiap (du, n, Go, ao, t,, Ps) Oyiimua TpyOkamapHUHT 3apypHii
Oananury hyn, aHUKIAHATH.

Kapaéununr cratuk mogenu XM aa Kydugara anropuTm Oyiinya TaJKUK dTUTIIM.

1. Kuzgupui TpyOKaCUHUHT MYKH AMaMeTpHu dy, YIapHUHT COHM N , 3pUTMaHu Oupiamuu caphu
Gy, KOHLIEHTPALMSCH a, Ba XapopaTH t,; KU3AUPYBUU CYB OYTMHUHT Kypuima koOurunaru 6ocumu Ps Ba
HCCHUKJIUK y3aThUll KOA(PUIMEHTH K KaTTaTUKIApHUHT COH KMAMAaTIapu Oepuiiaiu.

2. Anmapar koburumparu cyB Oyru OocMMHMHM HU(OJATOBUM  EHIVIAMajlapAaH  yHUHT
KOH/ICHCALUSAJIAHUII XapOpaTH tyy aHUKIAHATH.

3. DpuTtMa KoHUEHTpanusacu Gpapku Aa = a; - aj.| KuiiMaTu OeJlruIaHaau.

4. Annaparpard aOcomtoT HIIYM OOCHMMHHM HM(OIATOBUM TEHIVIAMaJaH HPUTMAHM KalHaII
xapopatu t = f (a, P,) anukmanasmu.

5. DpuTMaHM aHUKJIAHTaH KaifHAIll Xapopatu t Oylinya TeHriIaMa aH UKKUIaM4ud OyT 3HTaJIbIUSICH
1, AHUKJIAHAHU.

6. a Ba t KaTTAJMKJIAPHU TEHIVIaMara Kyiuo0, SpuTMaHU UCCUKIMK CUTMMU C aHUKJIAHAN.
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25-pacm
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25-pacm. byrnarum sxapaéHUHHHT CTaTHK MOJAETH yuyH DXMpaa xucobam alropuTMUHUHT OJI0K
- cxemacu

7. te ,t, lyBa C KaTTAIUKIAp KUHMATIapUHU TEHIJIaMara KyiuO, KU3AUpHII TPyOKaCUHMHT j -
yerapacu Oananyru h; xucobnanaau.

8. P, Ba k KaTTanukiapau Gepuirad kuitmatiapuaa 3 nau 7 Gaumiap Oyituua, t < 100 °C mapru
CaKJIAHUILY TEKIUPUINO, Xucobamiap KanTapuiiaau.

CyIOKIMKHU «IOMIIOK» pEeKUMIa KYIOITHPHUIIHN TAbMHUHJIOBYM MIITYM OocuM Kuiimatinapuaa P, =
P,, (t<100 °C) spuT™Ma KOHIIEHTpALHSCH aj= Qonr OyNIyHUa XMCOOIANIAP 1aBOM STTUPUIAMIN.

Ymby anropuMt acocuna skapaéHHu DXMpaa TaakuK 3TUII Y4yH Ty3wiran Onok-cxema 7.1-
pacMa KeTUPHIIIH.

16.2. ByraaTuiu ;kapaéHUHUHT CTATHK MoJdeTMHH DXMaa ypranum gactypu
5 OPEN “LP: BJSOD” FOR OUTPUT AS FILE #6
7 REM «KMYAXBaK ¢anunan nabopaTopust UL
10 REM «CyoknukinapHu OyriaTuil xapaéHmy MaB3yCUHH KOMITBIOTEP
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12 REM TeXHOJOTHsICH aCOCUAA YKUTHII YCITyOu»

15 REM «KapaéHHHUHT TEXHOJIOTHK apaMeTPIapUHU TaJKUK KUJINII
20 REM Ba yHu onTtuMai Joiuxanam y4yH JacTyp»

25 REM «Myamnudnap — A. Xynaitbepaues, A. Kapumon»

30 PRINT )KAPAEHHM TEXHOJIOT'UK ITAPAMETPJIAPUHU KUPUTUHT
40 PRINT GO, A0,TO,Z 1 PO\ INPUT GO, A0,TO, Z, PO

50 PRINT BVYIJIATHUII KYPUIIMACUHUHI" KOHCTPYKTHUB-
52 PRINT TEXHOJIOI'MK ITAPAMETPJIAPU

55 PRINT KUMMATJIAPUHN KUPUTUHT

60 PRINT N,D,K\ INPUT N,DK

70 PRINT KOHHEHTPALIUSJIAP ®APKU JIEJITA A

80 PRINT KWMMATHUHU KHWPUTHUHI, D1\ INPUT D1

90 P=P0\ A=A0\T=TO0\ GO TO 160

95 PRINT KYPUWIMAZIAI'Y U191 BOCUM, P=;P

100 IF A>64 GO TO 115

101 REM TPYBEKAHU KYIHM KUCMU YUYH SPUTMAHU

102 REM KAVHAIII XAPOPATU KOROOUIIUEHTJIAPU

103 C0=3.15306 \ C1=0.99745

104 C2=0.258535 \ C3=-4.90200E-03

108 C4=8.75960E-03 \ C5=1.06000E-05 \ C6=1.03800E-04

109 C7=4.72200E-04 \ C8=-4.10000E-06 \ C9=1.42000E-05

110 GO TO 130

112 REM TPYBEKAHU IOKOPU KUCMU YUYH SPUTMAHU
113 REM KAVHAIII XAPOPATU KOROOUIIUEHTJIAPU

115 C0=-1082.85\ C1=0.809431 \ C2=44.7922 \ C3=-5.54510E-03
120 C4=-0.618587 \ C5=1.07000E-05 \ C6=2.90800E-03

125 C7=0.204719 \ C8=4.90000E-06 \ C9=1.37900E-04

130 L=CO0+C1*P+C2*A+C3*P"2+C4*A"2+C5*P"3+C6* A"3

140 U=C7*P*A+C8*P 2* A+C9*P*A"2

150 T=L+U

160 Y=372+1.78*T

170 S=0.01*(229.2-0.624*A+(0.588-1.58000E-03*A)*T)

180 B=-(G0*A0)/(K*P1*D*N*(Z-T))

190 H=B*((Y-S*T)/A-(Y/AO0))

200 F=P1*D*N*H

210 PRNIT A,T,H, F \ 215 PRINT #6, A, T, H, F

220 A=A+D1 \ 230 IF T<100 THEN GO TO 100

240 CLOSE #6

300 END

OpuTMa KOHUEHTpALUMsCUHU OyriaTHII anmapatd ro3acu (TpyOkanap Oamananuru) Oyiina0
TAaKCUMJIAaHUILIMHYU YpraHuil Oyiiya KOMIbIOTEp/Aa YTKA3WIraH TaJKUKOTJIap HaTWKajlapu Kyiuaaru 7.7-

pacMaa TaCBHUpPJIaHT'aH.

CyIOKIMKHU «IOMIIOK» peXUM/Ia KYIOJITHUPHUIIHN TAbMHUHIIOBYM MY OocuM Kuiimatnapuaa P, =
P,, (t<100 °C) spuT™Ma KOHIIEHTpALHSICH aj= Aonr OyNII'YHYA XHCOOAILIAP JABOM STTUPHIIAIH.

Mucuenna KOHUEHTPALMSICUHUA JUCTWIUIATOp to3acu (TpyOkamap Oamanjnuru) Oyiinad
TAaKCUMJIAHUIIMHU ypraHuil Oylndya KOMIbIOTEpJa YTKa3WIraH TaJKUKOTIAp HATWKajgapu 7.2- pacmiaa

TaCBUPJIaHT'aH.
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26-pacM. brupnaMun aucTWILIATOpIA MUCHIEIUIA KOHIICHTPAIMACHHN KH3IUPHII 103acu Oyinab
TAKCHMJIAHUIIIH.

16.3. Hazopar caBosiapu.
1. Byrnarum xapaéHu MOXUSTHHU TYIIYHTUPUO OCpHHT.
2. byrmatum ycymiapu Xakyaa HUManapHu Ownacu3? YmOy ycy/ulapHH TaHJaml ManTuaa
SpUTMANIAPHUHT KaHAail Xoccajgapura ybTuoop oepunanu?
3. byrnarum xxapaéuua xapopaTHH HyKOTHIIMIIN KaHAal 103 6epaan?
4. Xapopar AenpeccusicM KHWMaTH Kaiicu Oup ommutapiaH OOriuk Oynaau, YHUHT KHMMaTu
KaHgal xucoOianagu?
5. ByrnaTum >xapa€Hu MOAMI OaTaHCHHUHT aMaiuil axaMUSTHHH MHCOJIIap OWiIaH TYIIyHTUPUO
OepHHTr.
6. byrnarum xapaéuua xapopatiap alupMacHHUHT ypTaya (papKuHU KaHJai aHUKIall MyMKUH?
7. Kyn Oockuuny OyriaTHIl yCKYHAJIapUHUHT KaHIal Typjapud MaBxyn? YJIapHUHT WXOOUil Ba
canbuii TOMOHJIApUHU KypcaTHO 6epa omacuzMu?
8. Kyn Oockuunm Oyriatuin ycKyHajapuaa cyB Oyru capdu kaiicu Oup omMmiap xucoOura
Texanagu?
9. CyroKIMKIapHU BEpTUKAI TpyOKajgap/a KaliHaIIM XaKu1a HUMajdapHu Ounacu3?
10. Byrnatum annapariapuHUHT KaHJai Typiapu 0op? YinapHUHT Kaiich OMpUHU TY3HJIMIIM Ba
UILIAI TPUHIUIIMHYE TYIIYHTUPUO Oepa onmacus?

16.4. TaBcus sTwiIaauran agaduériap pyixaru

1. 3. CanumoB. KumEBuil TEXHOJOTUSHUHT aCOCHUM kapaéHiapu Ba Kypuiamanapu. Onnil yKyB
1opTiapu Tanadanapu yuyH gapceiuk. T.1. - Tomkent: Y36ekucton, 1994. - 366 6.

6. Kaseukwii I'./l., BacunbeB b.B. IIponeccel u anmapaTsl NUIIEBON TEXHOJOTHH. — 2-€ U3L.,
nepepad. u gon. - M.: Konoc, 1999. - 551c.

7. OAeitepckuii FO.M. TIporecchl 1 anmapaThl XUMHUYECKOM TEXHOJIOTUU: Y YeOHUK JUIsl BY30B.
W3n. 2-e. B 2-x kH.: Yacte 1. Teopernueckue OCHOBBI NPOLECCOB XUMHUYECKOW TEXHOJOTHH.
I'mapoMexaHuuecKre U TEIIOBBIE IPOLECCHI U anmapatsl. - M.: Xumus, 1995. - 400 c.

9. AprtuxkoB A.A. Ilpoueccel u ammaparbl NMINEBBIX NPOU3BOACTB. Maremarndyeckoe
MonenupoBanue. TemnoooMeHHble npolecchl. BeimapuBanue. - Tamkent: YkutyBum, 1983. - 121 c.

15. Ap3amoB A., Uynmomes A. Beiicux MSX. Kuckaua MabaymoTHOMa. —Tomkent: Komycnap
bomr Taxpupusitu, 1993. - 95 6.

64



17 - JABOPATOPHUS NLIN.
Mag3y: Kym Tpy6aju MCUTKHY MIIMHHA TAAKHUK ITHIIL

17.1. Ha3apwuii kucm.

Kynmuunuk TeXHONOrMK >Kapa€HIApHUHT HMHTEHCUBJIUTH, HCUTHUIL €KUM COBUTHUILI KapaCHUHU
KaHJail amanra omupuiIaérraHnura OOruK.

Hccuknuk xapaéHiapu-temieparypanap Gapkd MaBxya Oyiranjaa, Temreparypacu IOKOpu Oup
KHCMJIaH TEMIepaTypacH MacT MKKUHYU KUCMI'a UCCUKIMKHUHT YTUILUINP.

byHnnai >xapa€Hnap MCCUKIMK aJIMallMHUII KypwiMalapuia amaira ommpunaav. Mccukimmk
aIIMAIIMHUII JKapaHIapuia KaTHAIIYBYM CYIOKJIMKIAp MCCHUKIMK TAllyBYM areHtTiap Jed aramai.
HOkopu Ttemmeparypara sra OynuO, y3uJaH HCCHUKIMKHM TEMIIEpaTypacu NacT MYXUTra OepyBuM
CYIOKITUKIJIap UCUTYBYM areHTiap neinnaau. CoBUTUIAETIaH MyXUTra HUcOaTaH nmacT Temmneparypara sra
OynraH Ba y3ura MyXuT/AaH UCCUKIMKHH OJYBUM CYIOKIMKIAP COBUTYBYH areHTIap Ae0 aTaiaau.

Vccukiuk TallyBuM areHT/Iap/iaH COBUTYBUHM areHTJIapra UCCUKIIMK TapKaJIUIIHHUHT acOCaH ydra
Typu 60p:

1.Uccuknuk yrka3yB4aHauk (€xu koHAyKuus); 2. Kousexkuus; 3.MIcCUKINK HYpJIaHHILIH.

bup-Oupura Tterm® Typran KHYUK 3appadajJapHUHT TapTHOCH3 XapakaTh HaTW)XKacuia o3
OepamuraH MCCUKJIMKHUHI YTHIO JKapaHM HWCCHKJIMK YTKa3yBUaHJWK Jeiimnagu. Vccukmmk
YTKa3yBYAHJIMK iynu OuiaH y3aTHIAETTaH UCCUKIMK MUKIOpU Dyphe KOHYHUTa OMHOAH TOTMJIIAIN:

dt
dQ=—-1e—*dF edr (17-1)
dn

I'a3 €xku cyroKIMKIapia MaKpOCKONMK XaXMIJIAPHUHI XapakaTd Ba YyJIAapHU apajallTHpPUII
HaTIKacuaa 103 Oepaaural MCCUKIMKHUHI TapKaJIWIIM KOHBEKIHs 1e0 aTajaaju.KOHBEKIMS WKKUA XU
Oynamu.l'a3 €ku CYIOKIMKIAPHUHT Xap-XWji KUCMJIApUAArd 3UWIMKIAPHUHT (DapKH HATHXKACHIA XOCHII
OylnamuraH WCCUKIWKUHT QJIMAllMHWUIIA TaOWUuil €KW SpKUH KOHBEKUWs Aevmnamm.Tamku Kydiap
TabcupHa (Hacocnap €paamMmia y3aTUIIL,MEXaHUK apajaliTUpruuiap OwiaH apajaliTHPUIl HaWThAa)
MaxOypHii KOHBEKIUS XOCHI Oymasy.

Hcccuknuk TamyBuu areHTNIap TPYOAHMHT JeBOopHura €Ku TpyOaHUHT JEBOPUIAH COBUTYBUH
areHTra UCCHKJIMKHUHT YTHUINUTa MUCCHKIMK Oepuin neinnanyd Ba y HbIOTOHHHHT COBUTHIN KOHYHHTa
OMHOAH aHUKIAHAN:

Q:aoFo(to—tc) (17-2)

AbHH, At BakT uWuMAa yTaéTraH MCCUKIMK Mukaopu Q JAeBop 103acHu  Ba MYXUT
TemnepaTypalapuHUHT Gapkura (ty-tc),xam/a >xapaéHHUHT JaBOMUUIMTUTA TYTPH IPOMOPIIUOHAIIHP.

X03upru MauTaa KOHBEKTUB MCCHKIIMK aJIMAIIUHUIN KapaCHIApUHHU TE3JIaTHIIHU OUp Heya XWil
yCyJUIapy ypraHuwjraH Ba SHTUM KypwiMmanapia (MCHUTKMWIapjAa) KyJUIaHUINra TaBcUs STwirad. bup
¢bazanu CyrOKJIMKIApHUHT TpyOa numga okuO yraéTraH KyWuaard ycyJuiapa UCCHKIIMK aJIMalldHUIITHU
Te3JaTULl MYMKHH: CYHbUH Hyn Ounan TpyOa ro3acuia TypOyau3aTopiap, raaup-Oyaupiukiap Ba
KHppayiap MIOCHJ KWINII, CIIUPAJICUMOH KUppaiap €plaMuia OKUMIa aillaHMa Xapakar OepHuIll, ITHEKIN
Ba OKMMTIa TYJKMHCHUMOH HyHaiauI 6epyBUM Mociamanap EpaamMu/ia aMmaira OUIMpHIIaIn.

byrnapau koHaeHcanusuiam skapa€HUAA 3ca, KOHACHCAT IOMKa KaTiJaMHM TypOynu3arop Eku
Kuppanap épaamuaa Oy3ulll, Maxcyc KypujiMa OpKajld TOMYMCUMOH KOHACHCAIUSI XOCHII KUJTUII , OKUMTa
¢KM MCCHUKIUTK aJMallMHUII 03acura aijaHMa xapakarT Oepuil ycyulapu EpaaMuaa HCCHKIMK
KapaéHUHU TE3JIaTUII MyMKHUH.

HlyHu TabKUIAl KEPAKKH, UCCUKIUK AJIMAIIMHUII jKapaCHUHU y KU Oy ycys OmiaH Te3aTuIl
¢dakar TpyOa FO3aCMHMHI CaMapaJoOpiMK KypcaTKuuu erapiau sMmac. IIyHMHr ydyH, HCCHKIHK
JIMAIIMHUII KypHWJIMATAPUHU HUTUII TEXHOJOTHSCH MYCTaXKaMJIMIH, TpyOa I03aCHHUHT HQIIOCIAHHIIT
napakacH, (poiadaHuIl XyCyCHsTIapy Ba XOKa30 KypcaTKUYJIapra XxaM axaMusiT OepHuIl Kepax.
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HOxopuga aiiTu0 yrwiran KypcaTkuwiap, TE3JATHII YCYyJIUHHM TaHJAIl KyJaMUHH KamMalTupau,
YYHKH TEXHOJOTMK KyJaiJIWK, MYCTAalIKaMJIMK Ba KypHWJIMAQJIAapHUHT (QoHmanmaHuIl mnauTugarua
KYJIAWJIMKIIAp aCOCUN ME3OHJIapAMDP.

Xo3upru maTaa OKMMHHU CYHBUH paBUIIIa TypOynIM3alMs KWIMII YCyJlapu OWIaH KOHBEKTHUB
MCCHUKJIMK JIMAIIMHUIITHN TE3JIaTHIL SHT CaMapajiop ycyl 1e0 TaH OJMHIaH.

By ycymnapna kynail Ba camapaiuru gymanaTuO 3uuiail opKajdu TpyOamapna CyHBUH ramup-
OyaypaMKIIap XOCHJI KUIUIAup. (27-pacm.)

ol
»

27-pacm. Cuuuk (a) Ba aymanatu® suunamrupuiarad (0) TpyOamapHuHr Oyiiama Kecumiapu
TaCBUPJIAHTaH.

Vceukmuk Gepuin ko3hHuiueHTy o 1eBOpHUAT | M” 103aCHIaH CYIOKITHKKA | ¢ BAKT MUK/, AEBOP
Ba cyrokiukiap ¢apku 1°c Oynranaa, 6epuiarad HICCUKIUK MUKJOPUHH OMIIIUPAaX Ba y KyWuaard yadoB
Oupnurura sra:

[TponopruoHa/uIUK  KO3(GGUIMEHTH  JAEBOp o3acuiaH aTopod Myxurra EKM akcuH4ya arpod
MYXHUTJaH JEBOpPra HCCHUKIMK yTUIIM HMHTEHCHBIMIMHU  Xapakrtepiaiau. Mccuknmuk —Oepuin
KOA(PPUIHUEHTH KYMYWINK (paKTOpiiapra: OKUMHHUHT TE3JUTH W, 3UWIMTH P, YHUHT KOBYIIKOKJIUTH L ,
MYXUT MCCHUKIMK Ba (UMK XOCCAlapura, HCCUKIMK CUTMMH C, HWCCHKJIMK YTKa3yBUaHJIUK A
CYIOKJIMKHUHT Xa)KMUH KEHTalum Kod(pQHUIMEHTH [3, NEeBOPHUHI INAKIM, YI4aMHU Ba YHHUHI TaJup-
Oynypmurura ( 6ormuk, spHH : a=f(w,U,p,c, A,l, B,o,€)

Hccuxnuk Oepuin ko3dpdunumentu (Kymuwink QyHKusicu Oyiaraniaura —O0y Kod(QPHIHEHTHH
HyccenbTHUHT KpUTEepHan TeHIJIaMacuaaH TOMUII MyMKHUH:

L]
Nu=—— 17-5
= (17-5)

Nu- HyccenpT kputepuiich AE€BOp Ba OKUM 4erapacuja WCCUKIUKHUHI YTHII TE3JIUTHHU
XapakTepiaiam; l-aHUKIOBYM T€OMETPUK yiadaM (TpyOanap y4yH YHUHT IUAMETPH), M; A-MYXUTHHHT
MCCHKJIMK yTKa3yBYaHIUK Kodpdunumentu, Br/(MK).

KOHBEKTHB MCCHUKIIMK aJMAllMHUIIHUHT KPUTEpUal TEHIJIaMacu YMYMHUH Xojja Kyiuaaru

KYpUHHUIITA 3Ta:
Nu=f(Re,Gr,Pr,Fo,Pe...) (17-6)

Hymanatu® umam ycyiu OWiaH OJMHTaH TpybOajap y4yH HCCHKIMK aJMAlldHHII TE3JIUTH
Kylugaru KypcaTkuuiapra 60riuK:
h d t
Nu=f{Re,Pr,yy,—,—,— 17-7
{ | S D} (17-7)

oy epna y=T,/T.—temneparypa paxtopu; h/D-ngymManarud 3uwIaliHUHT yI40BCU3 YyKypiaury; d/D-
AyManaTHO 3UYIAIIHUHT YITYOBCU3 AUaMeTpH; t/D-aymanaTul 3udIaliHUHT YITYOBCH3 KaaMHu.

ByrnapHuHr cwinuk upyOamu KypwiMaiapAa KOHAEHCalusiaml naiTuaa, Oyr TapkuOura miaBo
KyIIWIAO KOJICa HCCHKIIMK aMAIIMHUII TE3JIUTM KECKUH KaMain6 keraau. JIeKuH, KOHAeHcaTopiaapaariu
CHJUIMK TpyOasap, JyMalaTHO 3uwiall ycyau OuilaH OJMHIaH TpyoOasap OMiaH aaMallTHPUIICA UCCUKIIUK
aJIMAIIMHUII Te3/1alaay Ba Oy skapacH ymoy GyHkius opkanu udoaanaHam:

d t

Nu=f{Re,Rey, e,i,—,—,P } (17-8)
D D D
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Oy epaa €=(Gyx/Ge)-xaBo byr anammacuaaru XxaBOHUHT MUKIIOpH, %; Gy-XaBOHHHT capdu, Kr/c; Ge-
Oyruunr capdu, kr/c; P-xypunmamaru OocuMm, Ila; Rey,-KoHmeHcar onka KaTjlaMd OKHMHHUHT
Pelinonpac conu. Pe-Ilexne kpurepuiicy, Kapa€HHUHT TMIPOJUHAMUK LIAPOUTU Ba MYXUTHUHI XOCCAIl
apuHu Oenruiaiaum.

_wel A

Pe ;0= (17-9) 6y epza o-TeMmeparypa yTKa3yBUaHINK KO3hPHUIHEHTH, M7/c;
a cep

Pr-IlpanaTn kpuTepuiicu CyIOKIMKHUHT KOBYIIKOKJIHMK Ba TEeMIEpaTypa YTKa3yBUAHIHMK XOCCAAPHHUHT
HucOaTuHU Udoaa KUIaIm.
Pe wel wel v

A (17-10)

Pr=—=
Re a v a

PeiliHonb/1C KpUTEpHIiCH OKUMIATH MHEPLHS Ba MIIKAIAHUII KYWIAPHHUHT HUCOATUHU aHUKJIANIH.

_wedep wed
U v

Re (17-11)

@ypbe KPUTEPUMCH HOTYPI'YH HCCUKIHUK >Xapa€¢Hiapuja TEeMIeparypa MaWJOHUHUHI Yy3rapuIll
TE3JUTU-MYILIUTHUHT YTYaMH BaKT Ba (PU3UK KaTTATUKIAPH ypTacuaaru OOTJIUKIMKIAPHU OeIruiaiau.

aert
l 2
Kpuxrod xputepuiicu 3pkuH KOHBEKITUS MANTH/IA NICCUK Ba COBYK CYIOKIIUK 3HWIMKIAPUHUT PapKu
TabCUPHJIA XOCWI OyITraH OKUMHUHT THAPOIMHAMUK PEKUMUHU U oaaIaiiiu.

Fo= (17-12)

3

o/
Gr= gvz o oAt (17-13)

B-xaxxmuit keHraium kospdunmenty, I/K; At-neBop Ba atpod MyXUT opacuIaru Temieparypanap
Gbapku.
Vlccukmuk yTKa3UIIHUHT Xap KaH/Aai I0JIaTH YYyH ajJollHuIa KpUuTepuall TeHIJlaMa MaBxKy/l.
ynpait kuaud, OKUMHUHT Xap OUp peKUMH aJoXuia KpUTepiap TeHriaama ounad udoaananaim.
0,25
08.p.043. | P
Nu=0,023eRe " oPr"""o| —— (17-14)
Pr,

Jlamunap pexumpa:
0,25

P
Nu=0,17eRe">?oPr’*eGr"'e Pi (17-15)
r

g

Oy epaa Pr.-CylOKIMKHHHT ypTaua TemIepaTypacuia XHUCOOIaHaau; Pr, —neBopHUHT ypTaua
TeMIeparypacuia XucoOyaHaIu.

Hymanatu0 3uunaHrad TpyOanap uumuaa Oup ¢asanu CylKIMKIap €Kd Tasiap OKuO yTrasja,
ypTaya UCCUKJIMK OepuIll KyHHuIaru KpUTepras TeHIJIaMalaH aHUKIIaHa T :

Nu=AeNu,, (17-16)
OyHaa
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Ige Re—4,6 _18’2(1_;;)
[+ 22270 3-2expe
A= 35 £ 0% (17-17)
(5)

Oy epna Nug,-cHiUIHK TpyOa yuyH yimoy hopMysaa TOMIIaIH:
Nu,,;=0,0207eRe"*epr"*** (17-18)

(1.16) popmynaman Ba Re>10" Gynran opanmukaa poiinananum MyMKuH. VICHTYBYH areHTiap yuyH
UCCHKJIK OepHuill KOA(Q(QHUIUEHTHHUHT OpalIMKIa HCCHUKIMK Oepuil KOd((PUIMEHTUHUHT KHIMaTH
KylHaarnya y3rapuiiyd MyMKUH:

Hcutub éku coByrunaérranaa OL,BT/MzoK

1. XaBo yuyH 1,16-58

2. Ernap yuayn 58,0-1740

3. CyB yuyH 232-11600

4. YTa KM3AUPUITaH CyB Oaru yuyH 23,2-116
5. KaliHaéTraH cyB y4yH 2580-52200

6.I1néHKacuMOH KOHJEHCAlMsUIaHAETraH CyB OyrM YYyH KOHJAEHCAUMAJIaHAETraH AKCTPAKIMOH
OCH3MH XaBO OYrMHUHT KOoHIeHcanusuianumy yayH 500-2000

Konnencanusananaérran OyrHUHT HMCCHUKIMK Oepuil  Ko3(pdUIMEeHTH KOHJEHCAUUsIIaHUII
KPUTEPHIiCH OpKaJX Muco0ra oJImHa i,

K=" (17-19)
C, oAt

Oy epa r-OyriiaHui UCCUKIHTH, JK/KT.

Konpencauusnanum kputepuiich K HMCUTyBUM areHTHUHI arperar XOJIATMHUHI Y3TapUIIMHU
XapakTepyaiiii. r Ba C Jlap MCUTYBYM areHTHHHI ypTadya TeMmIepaTrypacuaa OepuwiraH HJIOBaJaru
JKaJBaJlaH aHUKJIAHAIH.

W yTka3umiiaH Makcaa-UCUTYBYHM areHTIaH TPyOaHUHI JeBOpura €K TpyOaHUHT JEBOPHIAH
COBYTYBUM areHTra UCCUKIIMK yTTaH/a UCCUKIMK OepuIll Ko3QPHUIMEHTIapUHU aHUKJIAII.

WiHuHr GaskapuIll TapTUOH.

28-pacmza 3KCIepeMeHTal KypuiMa CXeMacH TacBHpJIaHTaH. Kypuiama Hamopsiu 6ak 19, «TpyOa
uuyugard TpyOa» THNMOArd HCCHUKIMK aJMAaIlMHHUII KypwiMagaH 12 Ba CyB capQUHU YIYOBYH
acOoOnapnan nbopat. McutyBun areHT cudaTHia UCCUK CYB MIUIATUIAIN Ba Yy UCCUKIIUK AJIMaIIMHUILI
KypuiMa TpyOAaCMHMHI HMYKM KucMujaa MyHantupuianu. CoOBYTYBUM areHT cuQaruia COBYK CYB
umaTuand, y TpyOanap Ba KypWJIMAaHUHT MYKH JEBOPHU OpPAIMIHAArd OYIUIMKAA XapakaT KUJalu.
Vccuknuk allMalIMHUII KypUiIMacua HCCUK Ba COBYK CYBJIap y3apo Kapama-KapIlu HyHalIWIIia Xxapakar
kummaau. CoByK Ba MCCUK CyBIapHHUHT cap¢u potamerprap (13,14) épnamuaa ymuanaau.
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28-pacm. Taxxprba KypUIMACHHUHT CXEMaCH.

1-9-tepmonapanap, 10-TepmonapaiapHi NOTEHIMOMETPra yjaaiaura Kypuima, 1 1-noreHuuomerp,
10-uccukMK anMamuHU Kypuiamach, 13-14-cyB capduuum ymuaiiguran PC poramerpu, 15-18-cys
capUHH POCTIOBYM Mociamanap, 19-6ocum xocwi KuityBuM uauil, 20-CyB OajaHUIMTHHA KypCaTyBUH
Haifua, 2 1-uccuk cyB Oepunagurad Tpyoa.

Temmneparypa TepMmomapanap €paaMuaa yIdaHaTd Ba YyJIapHUHT TapTHO HOMEpH KaJaBajija
Oepuiras.

22-xanBai.
Tepmomna
p . benruna
panap VYnuanaérran temieparypa
HULIN
HOMEpHU
1. Hccuk cyB Kypuiamara KMpUIIaH OJIA1H t)
2. Hccuk cyB KypuiMaiaH YUKKaHAAH CyHT 15}
3. CoByk CyB KypuiiMara KupHILaH OJIIUH ts
4. CoByk CyB KypWJIMaJaH YNKKaHAaH CyHT ty
S. WNuku neBop arpouaari CyBHU TeMIIepaTypacH ts
6. Kuunk TpyGanu MUKM J€BOPHUHU TEMIIEpaTypacu te
7. Kuuuk TpyOaHUHT TallIKK JEBOPHHU TEMIIEpaTypacu
Karra T1pyGaHuHr WYkM JeBOpU  aTpoduuaru ty
g CYIOKJIMKHUHI TEMIIEPATypacu
tg
9 baknaru cyBHUHT TeMIlepaTypacu ¢
. 9
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KylHgaru uinjga HCCUKIMK Oepuil Kod((UIMEHTUHH aHUKIAll Kylduaarun Ttaptudna oiaud
Oopuanau:

1.Hanopiu 6ak19 cyB Ounan Tyianupuiaaud Ba TepMmomnapa 9 &pramuna YHUHT TeMIepaTypacu
aHUKJIaHaau. ByHUHT ydyH TepMmomnapajlapHM MOTEHLIMO MeTpra ynail aurad Kypuwimanu 0 xojaTtura
KyHUIaau.

2.CoByk cyB Oepuiia 6omranagy. YHUHT capdu poramerp 13 épramuia aHuKIaHAIH.
CYHT UCCHK CyB O0epu0, yHuHT capdu potamerp 14 Epnamuna ynyaHaim.
3.Xamma TepMonapantapHUHT KypcaTKU4JIapy aHUKIIaHa U Ba €310 OJIMHAIM.

4.5 MUHYT BakT yTraHJaH KeMHUH KalTaJlaH XxaMMa TepMoTapajiap KypcaTKU4y aHUKJIaHaAu Ba €310
OJIMHA]IN.

5.CoByk €KM UCCHK CYBHHUHT cap¢ Kynaitupunaau Ba 4,5 Ganmnapaaru Uiuiap KaiTapuiaam.

Taxxpuba KypcaTKU4IapuHU XucoOJarl.

HcutyBun areHTHaH JeBopra OepwiaguraH MCCHUKIMK MHUKIOPH KaWuJard TEHIJIaMajaH
AQHUKJIAHAU:

Q=Gjecio(t1—t2) (17-20)

t —t
Oy epna G—MCHMTYBYM areHTHMHT cap(u,KI/c; cj—ypTaua Teaneparypaiaru ty,=——>

HUCUTYBYU

AIrCHTHUHI UCCUKJIUK CUTUMMU.

Tenrnamagan Q HHUHr KHIMaTHHM aHUKIA0, MCUTYBYM areHTJaH TpyOa IeBOpPH oOpacHIaru
TaXpUOUN UCCUKIUK Oepuil Ko3hUIMeHTn o Kyiuaaru popmynagad TOIHIAIN:

Qi=ou oF e(ti-t2) (17-21)
6y ypaa Fi-tpy6a nesopuuHr 103acu, F1*0,193m

Wcutunran TpyOa JeBOpHIAH COBYTYBUM areHTra yraérraH HCCUKIUK MUKJIOpH, YIIOY
dbopmynanaH aHUKIaHAIM.

Q2=Grecse(ts-t3) (17-22)

t,+t
6y epna G, COBYTyBYM areHT cap(u, KI/C; Cr-ypTauya TeMIepaTypa ty,=—

JarTl  COBYK

AreHTHHUHI HCCUKIHNK curumu, JK/kreK.

Tpyba neBopu Ba COBYTYBYHM areHT OpacHJard HCCHUKIMK Oepuil KOA(pPHUIMEHTH O, KyWuaaru
dbopmynagaH TONMIAAN:

szaz.Fz.(t4-t3) (1 7-23)
6y epma Fp-muxu TpyGanuur ro3acu, F1*0,139m
Hccuxnuk 6epuitl KodpPpUIUEHTH KUHMaTHHUA KPpUTEpUal TEHIJIaMa aH aHuKITaHAIH:

0,25
P
Nu=0.17eRe’ > ¢ Pr>* o Gr"! (Lj (17-24)
Iy

_wedp
U

Re (17-25)

6y cpAaa wW-CYIOKIIMKHUHI TC3JIMT'U, CCKYHIJIN cap(l) TCHIJIaMaCHuaH TOIIUJIaau

V=weF (17-26)
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6y epaa V. -CYIOKIMKHHHT XaXMHH capbi MHKIOPH, M’/C; S-TpyGAaHMHI KyHIANaHT KECHMH,
F*ned’/4. Tpybanap KyHmamanr kecumu ydyH F*med,”/4 (d*0,021m, d,=0,028m). HnoBamaru 2-
JKa/lBaJIlaH OJIMHAIH.

cou
Pr= 17-27
7 ( )

Oy epna c,u,A-ypTaya TemMreparypa CyIOKIMKHUHT UCCUKIUK CUTHMH, KOBYIIKOKIIUTH Ba UCCUKITUK
yTKa3yBYaHIHMK K03 duimentiapu(2-xaaBaigad oJUHAIN).

3
_ged,
Gr==—">"—e fe At (17-28)
v
Oy epna B-xaxxmuil KeHraitum ko3¢ GUIMEHTHHUHT KUMaTH WIOBAJAry >KaJaBaliaH aHUKIAHAIH;
At-nieBop Ba aTpod MyxuT Temieparypanapu ¢apku; d,-Tpyda AHaMETpH; V-CYIOKIMKHHHI KUHEMAaTHK
KOBYIIKOKJIUTH (3KaJBaIIaH OJTUHA/IN).

Pr|Pr,=0,25+1,1

Oy epaa Pry-xpurepuiiHu XucoOnamr ydyH CYIOKIMKHHHT (U3HK-KUMEBUH KaTTaJHKIApH
JICBOPHUHT TeMIlepaTypacu Oylnda OJIMHA/IH.

Hccuknuk — yXmIanuiMK —— KPUTEPUWIApUHUHT  KUWMaTiapuHu  OwinrangaruHa,  HyccenbT
KpuTepHuiicuHn aHukiam MyMKuH. CyHrpa, Nu KpuTepuiCHAAaH HCCHUKIMK Oepuin koddduuueHtn o
TONWIAIN:

aed
A

Nu=

Oy epaa A-MCCUKIIMK YTKa3yBYaHIMK Kod(duuuentu (kagsangan onmHaaun). KeiuH, Taxxpubasuii
Ba XMCOOMH O  JIapHMHI  KUHMariapu  Takkociaad  TaXKpUOAHUHT  XaTOCH  AaHUKIAHAIM.

23-xaaBa.
Cys o
captu Temmnepatypa °C
Uc &l |e e | e 18
Co- = = = = = 2
n B & & & & & &
yK — o~ N < v
K 3 |3 |38 |3 |3 |3
3 3 t to t3 ty ts te t7 tg to
M| M
c c

Texmupui yayH caBoJiap.

1 .KoHBEKTHB MCCUKIIHMK alIMAIIMHUII KapAEHUHUHT (PU3UKABUI aCOCH.

2.HbIOTOHHMHT COBYTHIII KOHYHH.
3.Uccuxnuk 6epuil ko3pduiineHT Ba yHUHT TYpIu GakTopiapra OOTIUKIUTH.
4.Vlccuknuk OepuIIHY XUCOOall yUyH KpUTEpHal KpUTepran TeHriaaManap: a) VicuTyBuu areHTHUHT
arperat XoJu y3raprasaa; 6) VicuTyBum areHTHUHT arperar IoJid y3rapMarasja.
Taxpuba Hatwkanapuan XM na xucobnal 1acTypu.

5 PRINT «Pabota Ne »

10 PRINT «Omnpenenenue Ko3pHIMEHTa TEIUIOOTAAYH B TEINIO0OEMHUKE
12 PRINT «THUITA TPYBA B TPYBE»

15 PRINT
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20 PRINT

25 PRINT

30 F*.193:F2k.139:D1k.028:D2k.021:P2k1

40 PRINT «BBeaute HayanbHyt0 1 KoHeuHyro (T1,T2)»

45 PRINT «remneparypy ropsueii Boay»

S0 INPUT T1,T2

60 Tx(T1kT2)/2

70 PRINT «BBeaute 3nauenue pacxoaa u remioemkoctu (G,C)»
75 PRINT «quis ropsiueit Bony»

80 INPUT G,C

90 QxG*C*(T1-T2)

100 PRINT «Beaute 3nauenue T3,T4,G2,C2 ns X0101HOM BOLY»
105 INPUT T3,T4,G2,C2

110 QIxG2*C2*(T4-T3)

120 PRINT «BBenute 3Hauenue pacxonos (V1,V2)»

125 PRINT «ropsiueit 1 X010/1HON BOAY»

130 INPUT V1,V2

150 PRINT «BBenute 3HaueHUE TUIOTHOCHTU U BS3KOCHTH (R,M)»
155 PRINT «ropsiueit 1 X010/1HON BOIY»

160 INPUT R1,M1,R2,M2

170 R3xV1*R1*D1/M1:R4kV2*R2*D2/M2

171 PRINT «BBeaure 3nauenue kputepus [panmis (P,P1)»

172 PRINT «ropsiueit 1 X010/1THON BOIY»

173 INPUT P,P1

175 PRINT «BBeaute 3nauenus kpurepus I'pacroga (G3,G4)»
176 PRINT «ropsiueit 1 X0101HON BOAY»

178 INPUT G3,G4

180 IF R3<2320 THEN 210

190 N1k.023*R3*.8*%P".43

200 GOTO 230

210 N1k.17*R37.33*P*.43*G3".1*¥P2.25

212 GOTO 230

215 N2k .17*R47.33*%P17.43*G17.1*P2*.25:GOTO 240

230 IF R4<2320 THEN 215

235 N2k.023*R4".8*P11.43*G4".43

240 PRINT «BBeaute 3nauenue kosgduimenta reruonpoBogocstu (L1,L.2)»
245 PRINT «mist ropsiueit 1 X0JIOAHOM BOILY»

250 INPUT L1,L2

260 A1xL1*DI/N1

270 A2xL2*D2/N2

274 PRINT

275 PRINT

276 PRINT

280 PRINT «Koaddumuent remnootaauu ans ropsueit soay Alw»;Al;«BT/KBM*K»
290 PRINT «Koaddunument ternootnaun s ropsayueit Boay A2x»;A2;«BT/KBM*K»
291 PRINT

292 PRINT

293 PRINT

295 GOTO 40

300 END
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