1

BI3EEKMCTOH PECITYBJIMKACH OJIMI BA BbPTA MAXCYC TABJIUM
BA3UPJIUT'U

Kuzszax [lomuTrexHMKAa HHCTUTYTH

«ABTOMEXaHNKa» (DaKyIbTETH

«®epmep 6a KXM» KASEJPACH

«TynpoxkmyHocank» haHHUIaH

Maspysasap MarHR




Kuzzax- 2007 iina

1 - Maspys3a.
TynpokuuHr pr3uKaBuil X0ccanapu.
Pexa:
1. TynpoKHHUHT yMyMHuid (PU3UKABHIA XOCCAIAPH.
2. Tynpox 3u4iaury (Xa>xMuid Maccacu).
3. TynpokHUHT (pHU3HK-MEXaHHUK XOccaTapH.

TasHY TymryHuanap.
®u3nKaBUil €TWITaHIUK, [MapaMeTp, COJUIITHPMA KApIIWIMK, WIOIIMMIIMK. YyKHII
X0CCacu,0yKHILL,YMYMHI KOBAKIIHK.

TynpokHUHTI MeXaHMK TapkuOM Ba CTPYKTypa XojaTH OwiaH OeBocuTa OOTJIUK
Oynran ¢u3MKaBHii Xoccajapy XamJa yHJa KeyaJuraH (U3UKaBUN xKapaéHiap TYNPOKHUHT
CYB XaBO Ba MCCUKIHUK PEXUMIAPU.ITYHUHTJACK YCUMIIMKIAPHUHT YCHO pPUBOXKIAHHUIIUAA
KyJla KaTTa axamHsITra sra.

TynpoxkHuHT ¢buzukaBuit Xoccajgapura.yHuHr
CTPYKTYPacH,CyB,XaBO.HCCUKIUK.yMyMUIl (PU3NK-MEXaHUKABUI XOccaaapu KUpau.

Tynpoxknunr ¢u3uk xoccajmapu Kymiad OMHJUIapUra, KyMiiaaaH, TyTpOKHIUHT
KaTTHK.CYIOK.Ta3CHMOH KHCMH Ba THPUK (hazajapu TapkuOu,ynap HUCOATH Ba y3apo TabCUPH
Xam/ia JMHAMHUKACH CUHTapuiIap OuiiaH O€BOCHTA OOTITHK/IHIL.

TynpokHuHT maiio Oynui xapaéHinapuia YHyMIOPJIUTH Ba YCUMIIMKIIAp XaéTuna
¢uT3NKAaBUN XOCCATAPHUHT POJH, axaMHITH KyIjiad.odumiiap TOMOHMIAH YpraHMINO.
Awmanuii  xyjocamap KuWiauHraH. Tynpok (u3uK XoccamapurHa JOUp —TaIKUKOTIAP
I1.A.KoctuueB, B.P.Bunbsmc, A.I'.lospenxo, H.A.Kaumnckwmii, .A.Antunos-Kaparaes,
C.B.AcranoB, a,B.JlebeneB, II.B.Bepmmuun, A.®.Trommn, A.A.Pome, C.U.[onros,
N.b.Peyt, C.H.PrxoB, M.Y.YMapoB Ba Oorika oaumiap HOMU OuiiaH OOTIIHK.

Kyitnna TynpokHUHT yMyMuil.QpusukaBuid, ¢usukaBuil. DOU3NK-MEXaHUKABUHA
XOCcaJlapyuHU Kapad YMKamu3.

TynpokeHuHT yMyMuil GU3NKaBU XOCCcalapH.

Ymymun buzukaBuit Xoccajiapura  TYNPOKHHUHI  3UYWIMIH.KAaTTHUK
(ha3aCHHUHT 3UYINTY Ba KOBAKJIMIY CHHTapuiap Kupaiu.

Tynpox kaTTuk ¢Ga3acHHUHT 3UWIMTH MabIyM XaKMJArd TYINPOK KATTHK
kicMuHHHT 4 C 1a,IIyHYa XaXMIard CyBra Oyiarad HucGaTH xucoGnaHamu Ba r/cM’ GuIaH
ndoganaHam.

Kartuk ¢azacuHUHT 3UWINTH TYNIPOK TApKUOMAArH OPraHUK MOJAJANIap MUKAOpUTa Mojiaiap
MUKJOpHra Ba MHUHEpal KHCMHU KOMIIOHEHTJIIADMHHUHT HucOatura Ooriauk. Tympok KaTTuk
(hasacumary opraHMK MOIANAPHUHT KaTTHK hasacy suwiuru 0,2-0,5 man 1,0-1,4 r/cm’ raua
MHHEpaj OupuKMaIapaan nuoopar kucmusa sca 2,1-2,5 nan 4,0-5,18 r/cM® ramua y3rapajiu.

By kypcarruu Tynpokaaru 6upiamMuy Baa MKKAJIaMYd MUHEPAJUIAPHUHT TapKUOU Ba
COJIMIITHPMA Maccacura Oorimk. Macajian,JOJaMUTHUHT cONMIITHpMa Maccacu 2.8-2999,
auMoHUTHUKHU 3,50-4,0 rematutna 4,9-5,3 MoHTMOpUIOHUTHUKU 2,0-2,20 r/CM® HH TALIKHII
ATaIH.
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Kynmuuiauk TynpoKJIapHUHT MUHEPaUId TOPH3OHTIApUAA KaTTHUK (Ha3acHHUHT
spumurn 2.4-2,65 r/em’ opamuruaa 6ymm6. Topgmm katmammapaa 1.4-1,8 r/em’ HE Tamkm
ATa/IH.

TynpoKHUHI cOJMIITHPMA Maccacura JOWp MabIyMOTJIap TYIHPOK KaTJiamjapu
TY3WIMIINHA yPraHWIIa Ba TYOPOKHUHT YMyMHH TOBaKJIUTMHU XHCOOIA0 YHKHUIIIA
doitmananmiamm.

Tynpok 3uwinru. (XaxMui Maccacu).

TaOumit xonmaTu cakjaHTaH XaMma OJIMHTAH,MablIyM XaKMIAard TYMNPOK Maccacura
YHUHI 3HYIMIM €KM XaKMHMH Maccacu aevwiaau. by kypcatrmd xam  KypyK TYIPOKK
HuCOaTaH I/cM° GHJIAH udoanaHaIm.

3UWIMK TYNPOKHUHI MHHEPAJIOTHK Ba MEXaHUK TapKHOUTa,CTPYKTypa XOJjlaTHra Ba

OpraHMK MoJJajlap MUKIOpUIa OOriuk.. byHJaH Tamikap, 3UWIMKHU TYIPOKKA HIIUIOB

OepuiIM xkapa€HU Ba KUIUIOK XyXaJIMK TEXHUKaCUHUHI TabcUpHU XaM KaTtTa. Ep O6eBocura

WIUIAHTaHJaH KEeWWH. Y JHI TOBaK Xoyiga Oyiu0.KeHWHYAIIMK acTa-CeKWH 3UWIANINo

OOpHILHN Ky3aTHIIAIH.

Yupunaaura 00# CTPYKTypaidu Ba €TWITaH XOJJ1a WIUIOB OepuiraH epiapaa 3UWIMK KaM
Oymagu. 3UWIMK TYNPOKHUHT CYB XaBO XOCCallapd Ba YHAArd OHMOJIOTHMK >Kapa¢HJIApHUHT
Oopuimaa xamaa yCUMIWIKIAP YUyH 3apyp O3MK MOJAJATAPHUHT KYTUIAHUIIMA MYXHM POJIb
yiHaliau. 3u4iaHraH epjapja CYBHUHT IIMMIJIMINA KaMasgu.XaBO ajMallyBH Ba
YCUMIIMKJIAp WIAU3JIAPUHUHT 3pKUH PUBOKJIAHUIIM Y4yH HOKYJAll IIApOUT ko3ara KeyaJu.
KyImuuiuKk MajaHuii SKHHIap yayH MakOys1 suwtuk - 1.0-1,2 r/cM’ 6ymub, yCHMITHKIapPHUAT
Typura Ba TyNPOKHHHT XOccajapura Kypa.0y Kypcarruy y3rapud Typaju.

TynpoKkHUHT MeXaHUK TapKUOWUTa Kypa.eTHIITUPUIAINTaH KYIITHHA KUIIJIOK XY>KaJIHK
SKUHJIAPH YUyH 3UWIMKHUHT 9HT MakOyJ KypCTKHWIapu KyWnaaru opanukaaaup. Kymok Ba
co3 Tynpokmap yuyn 1.0-1.30 r/cM® eHrmm kymok Tympokmapaa - 1,25-1,60 r/cm’® kyMmok
tynpoknapaa 1,20-145,xym tynpoknapaa —1,25-1.60 r/cm’. XOCHITHHHT TYNPOK 3UYINTUTA
Oornukiura aAoup (pakTUK MaTepHaUIapHU TaxXJIWI KWIALI IIYHU KypPCATIUKU.TYHNPOKHUHT
3UWINTA SHr MakOyn opamuk derapanapuza 0,01 /e’ MUKIOpJa OJITaHJa JOHIU
SKUHJIApHUHT Xocuipopiurd 35-0,6 k/ra kamasp 3kaH. TYNPOKHUHT 3UYIUTH SHT MakOys
OpJIMKHUHT roKopH yerapacumad 0,91 /e’ OIITaHAa JOHJIM SKUHJIADHUHT XOCWIIOPpIUTH |
1/ra kapromkanuku sca 1,0-2 n/ra kamasau. U.B.Pesyr Ba U.JM.KouypoBa mabiaymoTuya,
rajula SKMHJIApH YIyH YMMIIHM TOA30J] TYNPOKJIAPHUHT XaiJanMma KaTjaMHIard MakOy
spwnk 1,20-1.35 r/em’ opamuruaup.

A.JVI.MaBnsHOB TaJKUKOTJIAPH OTHP KYJIOK TapKUOIM KallTaH TYHPOKIAPHUHT
XaliaaMa KaTaaMyIapyd yd9yH ONTHMas 3uwikk 1-1,2 T/cM’ HE Tamkun sTamd. 3uwiuk 1,3
r/cM’ raua Kynairaszia Oyraoil WIJM3MHHUHI COHM CE3WIapiM KamairaH. Tynpok 3u4iIuru
1,63 r/em’ Ba koBakauru 39 % Oyiramma,0yrioif WIM3IapH TYHPOK KaTaamyapu OyiimaG
PHUBOYKJIAHUII UMKOHUTA 3ra 3Mac. boapuur yuyn Oy KypcaTrud MmytanHocu6 pausmiga 1,45
r/cm’ Ba 45 % HU TAIIKWII TN,

M.V.VYmapos. 3.0 .SkosneBa Ypra Ocu€HuHr 0y3 Ba yTJIOK TyHpPOKJIapH IIApOUTUAA
3UWIMKHUHT SHT MakOyJl KypCcaTTUYMHU aHUKJIAIITaH. YJiap MabIyMOTHYa YMYMUH KOBaKIUK
48-50 ¢ouzman xam OyiamaraH IIApOUTAA OJITUHJIAH CYropuO KEeJIWHAJWraH ypraya KyMOK
TUNUK Oy3 Tynpok yuyH - 1,3, 1,2 Ba 1.11 r/cM’, aBBAIIAH CYrOPHO KEIMHAIUIAH aTFOBHAT
YTIOK Tympokiap yuayH 1,2 Ba 1,3 r/cM’ yprada KyMOK TApPKHOJIH SHCH CYTOPHIAIUIaH 04
Tycmu Oy3 Tynpok yays 1,3,1,2 Ba 1,4 r/em’.

by3 TynmpokjapHUHT XaiijaniMa KaTjlaMd Y49yH Ty3a YCTHPWIAETraH IIapOUTAA HHT
MakOyn sumaamk 1,2-1,3 r/cM® Ba dyka Kymu Omman 1,35 r/cM® OymMink  Kepak. arap
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TYHOPOKHHUHI 3UWIMIM 3HI MakOysl uerapajaH rOKopu Oyiica, ro3ara KejJaJuraH cajloui
HIapoUTJIap HATWXKacuJa MaxTaHWUHI XOCWIIOPJIUIM KECKMH Kamasau. byHaa TyNpOKHUHT
Typiau Japaxajard 3UWIMIM  aBBaJO.Y3aHMHI WJIJIU3 PHUBOXKWAra TabCHUp 3Taju.
TaxpubanapiaH MabIyMKH,TyIpoK 3uwiurd 1.4-1,5 r/cM’® Gysiranga Wigusiap KaTTHK
KarjaaMm yTa oamail. dakaT yCTKM KaTiamaa EHura kapad ycaau. 3udiaHuIl HopMas Oyiranjia
WIIU3Tap TyTpH Ba 4yKyp Kupub 6opubd &H mnausnap atpodra sxmu tapanaad. Hatmwkana
maxra XOCHIM 3uaink 1,4-1,5 r/cM” GyiraH IIapoMTIa HOpMAN 3HWINKKA HHUcGaTan 30-34
¢dous xkam Oynras.

MycCTakwiI Al y49yH caBoJIIap.
1. Tynpokna kangait ymymii (pu3uKaBHi Xoccanap MaBxy/I.
2. TynpoKHHHT XaXMUI MaccacH 1€0 HuMara anTunaan’?
3. YMymuii roBakiauK Huma?
4. Tynpok IJIaCTUKJIMIY JAeTaHJa HUIMAaHU TyIIyHacu3?

2-MABPY3A
Magsy: TynpoxiryHocauk ¢paHu Ba YHUHT KHUCKaya pUBOKIAHUII TAPUXU.
Pexa:

1. TynpoKIIyHOCIUK MyCTaKkui (aH.
2. TyNIpOKHHMHT TaOHaTIaru axaMusiTH.
3. TynpoKuryHOCTUKHUHT Oomika ¢pyHIaMeHTan (panaapy OuiaH ajJoKacu.
4. Tymnpok xakuaara HOTHIOMHM OuumIiap.

5. Y30ekucToHaa TYIPOKITYHOCTUKHUHT PUBOKIIAHHUIIIH.

TasH4 Ty1ryH4anap.

Epuu Oaxodar.
[Tpo¢ui,rypyHT,TOPU30HT,IETPECCHB,TIPOTPECCHUB,METHOPALIU. UPPUTALIHS.

TynpoknryHOCIUK - Kyriab KUIUIOK XY>Kaduru (aHJIapUHUHT HETU3H OyNUIIH OWIaH
OWpra.MHCOHJIApHU  aploKiIa0,HO3-HebMATIAp OwiaH Tyiaupa€Tran OWTMac-TyraHMmac
OOMIMK Xamza 3apypuil O3UK-OBKAT MaxcCyJIOTJIApH Ba KEPAKIM XOM-all€ eTUIITHPATUTAH
MaHOaa - TynpoK Xakujaru Ganaup.

Ep - Tynpok OGMOKaTnmaMUHUHT OapKapOpJUTH Ba YHHUHT SKOJOTHS XOJATHHU CakKiiad
TypHULIJA XaM HUXOAT/AA KaTTa poJib YUHANIK.

Tynpokurynocnuk- Tynpok xakuzaaru (an Oynu0.Tabuuii SucM Ba WILIA0 YHKAPUII
BOCHUTAaCHM  XHUCOOJaHTaH  TYNPOKHHHT  KeNMUO  YHKWIIW.TY3WIWIIN,TApKHOU  Ba
X0ccaJapu,yHyMIOPIUTH Xam/ia Teorpaduk TapKaJIUIY KOHYHJIAPUHHU YpTraHau.

TymnpoknryHoCIUK- GaHu TYNPOKIAPHU BYXKYJra KEIHIIN.PUBOKIAHUIIN. TAPKUOU Ba
XOccaJapuHu ypraHaaw. TyNPOKIIYHOCIHMK OOIIKa WIMHUN (QaHiap CHHrapw ajoxuia
MYCTaKWJI TaOUMiA )KUCMIIAPHUHT XOCCAJIAPUHU ypraHa/Jyd Ba Y3UHUHT TaOMHMA-TapuXui €KU
Ku€cuii reorpaduk ycysuiapura sra.

TynpoknryHOCIMK ~ JEXKOHYWIMK Ba arpokuME KabuW KaTrop MyXHM arpoOHOMHUK
bannapaan oupuaup.
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B.B./loky4aeB OupuHuy OynuO TYIPOKHHUHI MHaiio OyJvIl OMWILIApH Ba Kapa€Hilapu
XaKUJarn WIMHA Ha3apusHH sSpaTAd XaMmJa TYNpPOK TYIIyHYacura KyHuaarura Ttabpud
O6epmu: “Tympok neranjga CyB.XaBO XaMJa TypJIM TUPHK Ba YJIHMK OpPTaHU3MIIAp TabCHPUAA
TaOMUI paBUILA Y3rapraH TOT KUHCIAPUHUHT “103a” €KUM TOPU3OHTIIApUTa aTuiaan .

Tynpok mycrakui Tabunii kucM cuatuaa y3MHHHT KeTUO YuKuil (TeHe3ucu) OuiaH
Oomka TaOuuii >kucMiapAaH (apk Kuiaaw.ep ro3acuaaru Oapya TYNPOKIap MaxayuTHid
WKIUM.YCUMJIMK Ba XaWBOHOT OpraHU3MIJIApH,0Ha TOT JKWHCIAPUHHUHT TapKuOW Ba
TY3WINIIA,MalJOHHUHT peIbed Ba HUXOAT KOUHUHT
¢In KaOMIapHUHT XKyJla Mypakkad TabCHpH~ HATWXKAacH[a Maiao Oymanu.

H.M.Cubupue ycrozu B.B.JlokydaeBHUHI TynpoK XakuJaru TOsUIapUHU
PHUBOXIAHTUPUO,Y3 UKpIapuHu Kuputau: “Tabumii Tynpokiap Jeranaa KUThaTapHUHT 1032
KHUCMUZArd Xocwiajapu €K TOT JKUHCIAPUHHMHT MIyHAAW TalIKd TOPU30HTIApUra
aTUIAMKH, YHAArd yMyMHH 3KTOJMHAMUK XOHCHaap, IIy KaTiamrada KupuO Oopaérran
OpraHM3MJIApHUHT Tabcupu €ku Oocdepa TapkuOuii KuUCMIapuIaH Oro3ara Kelra
Kapa€HJIApHUHT y3ap0o OMPrajIvKAard TabCUpH Ty(hailiau Keyaau.

Tynpoknap nuTocepaHUHT SHI YCTKM KHUCMHJA JKOWJIAINTaH IIYHUHT YYyH Xam
yIIapHU MHUHEpaJiapJaH XOCHJ OyJraH JeHuIill MyMKHH Ba MUHEpayulap KaOW ypraHWINIIHA
JI03UM.

Tynpoknap ycuMiIMK Ba XalBOHOT OJIAMUHUHI KOIaurd Ba (aonusatu (Oymuo)
Maxcynu Oynu0.yHH OWOJIOTMK MeTojajap OWJIaH ypraHWIl JIO3MM. TYNPOK TapKUOWIaru
MUHepaiap/aH XalBOH Ba YCUMIIMKIIAPHUHT KOJIMKIIApU aXXpaTHO OJIMHCA yJap TYNPOKINK
XYCYCHUATUHH HyKOTaIu.

Tynpok MuHepamIap yCUMIIMK Ba XallBOHJIAp CUHIapyU MyCTaKuI TaOUUN KUCMANDP.

Tynpoxkmarm MuHepand Ba XalBOH,yCHUMJIMK KOJJUKJIApU IIyHAad OUpUKHO
KeTraHKM,yJlapAaH OWPHHUHT y3rapuiiyd OOIIKAaJapUHUHT y3rapuiiura Ba yMyMaH
TYNPOKHHUHT Y3TapHILIUra oiub Keaaau.

Tynpok - y3uHHHT MyxuM cudar Oenrucu - yHyMAOPIUTH XYCyCHATH OWJIaH TOT
KUHCUIaH (hapK KUJiaau.

TynpoknryHocnuk Oomrka wWiIMHNA (QaHIap CHUHTapu alloXuJa MYCTAKWiI TaOuuid
KUHCIIAPHUHT XOCHUJIAJJApUHU YPTraHaM Ba y3UHUHT TAOUUN-TapuXuil €Ku Kuécuii-reorpadux
ycyjulapura sra. TyNpOKHHMHI TapKhOMM KUCMHM Ba Xoccajllapy TyHpoOK naiao Oyiuin
KapaéHiapuHu OenrnioBYM Tabuuniiiapoutiap Ouinan 0eBocHTa OOTIMK XOJ/Aa YpraHWIaIu.
AMMO TYIPOKIIYHOCTTUK WIMUN ban cudaruaa
r'e0JIOTUsI,MUHEPOJIOTUs. HpU3HKA. KUME,MUKpoOuoorust pannmapu O6wmiaH OOrIaHuO TYNMPOKHH
TypJM HyKTauii- Ha3apJaH ypraHajau Ba ycyiuiapaad goiganaHany.

TynpokuryHOCIUK JEXKOHYMIMK Ba arpoKMME KabW Katop MyXHM axamusTra sra
Oynran dhannapma Gupuaup.

TynpokuryHocnukka OOTaHHK.300JI0THS MUHEPOJIOTUsl (aHJIapu CHHTApH MYCTaKHII
tabumnii-rapuxuii pan cudaruma Kapamr Kepak.

SHAWIUKIA WIMHA TE€HETUK-TYMPOKITYHOCIUKHUHT QyHIaMeHTan ¢aH cudatuga
MAaBKEHVHH TUKJIALIH 3apyp.

TynpoKIIyHOCTUK KHIUIOK XY>KaJdHK, AEXKOHUYMWJIMK Ba MEIHOpalus yuyyH OEHUXOs
axaMusTra sra.

TynpokuryHOCIUK ypMOH Ba CyB XY)KaJUTU.YTIOKMYWIMKIA XaMmza SHIOBIapiaH
¢oiifanaHuIL.KOMMYHaT XYXXaJTUTU.MHKEHEPIUK Ba TPAHCHOPT Kypwiniuaa, Goiinanu
Ka3wiManap KuAupuO TOMHWIAA, MEIWIMHA Ba BeTepUHapusiga, TabuatHu Myxodasa
KWJIMILA. THAPOMETEOPOIIOT M. pAIMOIKOIOTHST Ba YMYMHI SKOJIOTHSI XM3MaTH coxajapuja
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HuXxosTAa 3apyp. LLlyHUHT yuyH XaM TYNPOKIIYHOCIHK (yHIAMEHTANb TAOUU-Tapuxuil ¢pan
KyMIJIACUTa KUPAJIH.
Tynpox ep mapuauHr Oapua KoOHWKiIapu xa€THaa KaTTa poib yWHaWAW. YHU

OuokaTiaMaa. TylPOKHIHT OMOAKOJIOTHS, TYIPOK KaTJIAMUHUHT OMOdPHEPreTHK
Bazu(pacu.Tynmpox KaTJIAMAHUHT a3oT OKCHJI TyTIIaMH Basupacw,
OMOKMMEBUIL. THAPOIIOTUK.aTMOC(Epa Ba ra3 TapkuOUra Tabcupu Kabu MyxuMm Bazudanapu
MaBXKyI.

WNHCOHMAT Tapuxuja IEXKOHUYMIMKHUHT OONIIaHUIIKA OWJIAaH TYHNPOKHMHI TapKuOHU B
axoccajapura KM3UKuI Oomnutanay. Tynpok XakuJard JacTiaOKu MablyMOTJIAp dpaMu3IaH
3-4 MMHT ¥ WITapy XUTOR.TpEeK.puM (aitnacyduapu,onumiapu €310 KOIAUPTaH acapiapaa
yapaiinu. Y30ex xankuHuHr Oyiok ¢dap3anan A.bepynmit xam “KurtoOyn xanoxup ¢u
MmabpudaTun xkaBoxup” (“XKaBoxmopmapHu Ounuira ouj MabIyMOTIap TyIJamu’) 1a
TYNPOK OHA XHHCHU Ba TYHNPOK MUHEpaJd KUCMUHHUHT (PU3UKABHH XOCCATapu TYTPUCHAA WIIK
Tymrynyanap €3u6 xonguprad. byngan tamkapu Ypra Ocuénuk onumiuap - An Xopa3Muit
(1X acp), Maxmyn Komrapuii (X1 acp), Myxamman booyp (XV-XV1 acp) y3 acapnapuaa
TYNpoK Ba yJIKaMH3 TaOuWaTH Xakuga axXohnO KHUMMAaTiIM MabIyMOTIapHu &3u0
KOJIAUpTaHiap.

bynnaH - 2-2.5 MUHT W OJIMH MHCOHJIAP €pra COJIMHAIUIaH Maxalluui yruTiiap Ba
TYKKAKJIA,00IIOKIN SKHUHJIAp. OKUHIAP XOCWAOPIUTUHU OIIMPUIIHUHT MYXHM OMUJIH
SKAHJINTUHY TaXpubanapuaan Ounubd onranmiap.

Tynpok xakunmaru Oounmumnap Y-1VY-acpmapna FOHOHHMCTOHIA PHBOXKIJIAHTAH.QIUMIHU
IOHOH J1uM Ba (aiinacydnapu Apuctorens Ba Teodpact acapiapuaa TYNPOK XaKUAArH
IMANIEKTUK Kapamyap Ba rosuiap acocuil ypunaa OyJraH.

Tedpact y3 acapimapuga Tympok XoccajJapuHU YCUMJIMK Ba TajnabiapuiaH Kenuo
YUKraH XamJa YpPraHull TOsUIADHHU WITapu CypHO,TYNpOKKa TYypid HILIOBIAp OepuI
yCyJiapu Xakuaa GuKp IpUTaIH.

lOnon é&3yBuncu Kcenodonut,I'epomornap mry ynka Tympokjapu Ba yiapiaaH
doiifananum Tyrpucua MabIyMOTIapHU acapiapuaa €3u0 KOJIAUPHILTaH.

Pymmuk onmumnap Bappon,Karon,Beprunus,Konymenna ,[Inuneit kabu onmumiapHUHT
Ousraua etud KenraH acapiapuja TYNPOK YHYMJIOPJIMIH MacajalapuHHUIEXKOHUMIUKHUHT
amanuii Tanabiaapy acoCuaa ypraHuil JIO3UMIIUTH XaKuaa €3uiraH.

Ypra Ocuéna wuppuranusa Tapuxu  OyHAaH 2-3  MHHT WU OJJIMH
OOIITaHTaHJIUT U, KUIIWIAPHUHT TYNPOKJIAp XaKujaa TaccaBypra sra Oynraniauknapu,/[nemnp
aTpouIary KaJWH KaBaTId Kopa TYHNpOKJap Xakugard mMabiaymoTiaap mamxyp FOHoH Ba
Pymmuk omumap I'eponot.CtpoboH acapnapuaa €310 KOIAUPUITaH.

Epuu cudar xuxarman Oaxomnami.epra MOUIOB OepHIl Ba yruTiam KaOM macaiaip
Xuroit. flnonns Ba XUHIMCTOH OJUMIIApY TOMOHHIAH alTUO yTWiIraH. Yiap nactiabku epra
UILIOB OEpyBYH KYpOJUIAPHHU sSpaTraHiap.

[Hapkauar komycuit onmumiapu AOy Paiixon bepynuit Ba AGy Amu MO Cuno
acapiapusia XxaM TYIPOK Xakujaa Kyriaab unrop ¢ukpnap aiTwirad. bepyHuii acapmapuia
VYpra Ocué teputroppusicuiia aCocuil TYNMPOK Mai/I0 KWIYBYM KUHCIAPHUHT KEIUO YUKHUIIN
Ba XOCcaJlapH Tyrpucuja GpUKp IOpUTraH.

N6n Cuno y3 acapu “Tu6 koHyHmapu” acapuaa Hypall >kapa€HlIapu TYTpCHUHIArd
(buKprapy TyNpOKIIyHOCIHK/A KaTTa axaMUsTra rajup.

XVYIHI - acp oxupu X1X acp Oommapura kenud EBpoma axonMCHMHMHT KECKUH
KyMaluIm, caHoaT KOPXOHAJTAPUHUHT XoM-amiéra OynraH TanaOWHUHT YCHINUA —K/X
SKMHJIAPUJIAH FOKOPH XOCHJI OJIUII Ba €p YHYMIOPJIUTHMHHU OIIMPHII KaOu MacajalapHH
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CUMIITHHA OJIMMJIAP OJIIUTA KyHJANaHT Kysau. by sca xymna® omumiiapHHM M3JTaHUNUIAPHUTA Ba
nry Ty(hainm TYNpOKIIyHOCHHK (paHMHUHT wiMui ¢aH cudaTtuaa pUBOXIAHUIINATA OJINO
kenau. by maBpra xkamap ¢panmys omumu beprep Ilammuice ycumnmkiapHu MUHEpaad O3HWKa
OunaH TabMHUHIIOBYM SiTOHA MaHOaa Oy - TYIPOK JeTaH Ha3apusHU WITapU CYp.Iu.

X1X acpaa nemuc onmumu Anp0ept Taep TynpoK YHyMIOPIUTHHU OEITUIOBYH aCOCHIA
OMMJI - TYNPOK YMpUHAMCH €0 xucobnsamu. By Hazapusra arpoxumérap FOcrtyc JInbux
KECKUH KapIlM YMKAW.. Y Y3UHUHI YCUMJIMKJIApPHU MUHEpaJl MojJajiap OWIaH O3MKJIaHWII
HA3apUsACUHU WITapH CYpJH.

JInOuxuuHr Oy Ha3apusICH NEXKOHUYMIMKAA CYHBUH yrutiapaan (oimamaHui Ba
MUHEpaJl yruTiap MIuiad YMKapHUIIHU KEHTAaUTUPHUIITa acOC COJAM.

M.B.JIoMOHOCOB €p MycTHAa TYNPOKIAPHUHI NMaiA0 OyJMIIM, TYHPOKHUHI TapKuOu
XOoccallapy Ba reorpauk TapKadurd TYTPUCHIArH AACTIA0KW WIMHUI Ha3apHsSHU SIPATAU:
TYHPOKJIAaru ryMyc Ba Kopa TyHpoKJIapHMHI xocus Oymumu. lllyprnanum xkapa€HaapUHUHT
XOcwJ Oynuiy, cababrapuHu ypraHayd Ba TYNPOKHUHT OUPHHYM TacHUGU spaTAU. YHHUHT
1765 ¥nnma Ttamwkuna STWIraH  “OpKUH MKTHUCOAUH >KaMMAT  Jla KOpa TyHpPOKJIapHU
ypraHuiira Karra 3bTHO0p Oepau.

Wnvmuii  TynpoKIIYHOCHMK (AaHUHUHT PHUBOXJIAHMIIM X1X acpHMHT  OXHpHU
KPENOCTHON XYKYKHUHT OCKOp KIJIMHUIIN JaBpUTra TyTPH KeIIH.

Tynpox  xakumpmarm  wimuid, ¢an  acocuncu -  B.B.JlokywaeBmup. y
TYNPOKIITYHOCTUKHUHT aCOCUI HyHATUIIAPUHN UILIA0 UK.

Tynpoxk - ne6 €3anu B.B.J/loxyuaeB - xap kaHmail yCUMJIMK Ba XalBOHOT OpraHU3MU
KaOH TOX pUBOKIIAHMO,r0X MapyagaHuO,roX MpOrpecCHBIalIi0.roX perpeccuBnammd agaduii
amainu Ba ysrapagd. Y 130 nan optuk mnmuit acapiap €3u6 xonaupras. Kymnaman 1883 ii.
“Pyc xopa Tynmporu” KUTOOU alloXuja YpUH TyTalH.

J..MenneneeBHUHT TYMPOKIIYHOCIUK coxacuaaru ytkasran B.B.JlokydaeB Owmman
Ouprainukaard 1aboparopus WIUIAPH MYXHM axamusTra sra. Y TYOpOK yTyMIOPJIUTHHH
OLIMPHINA OXaKJIAlLKyKyHIamTupwiran ¢ochopurnapnan ¢GoianaHUuIn MHUHEpPAT Ba
OpPTaHUK YTUTIApHU OUpraJvkaa KyJUIaHWII CcaMapajopiiur¥  XakKujaa KyIuiad SHTU
(bUKpIapHU TaBCUS KUIIIH.

[1.A.KoctuueB TynpokHuHr maigo Oymumm 1 - HaBOataa OHOJOTHK JKapaéH
SKAHJINTUHHA TAbKUUIAWIM. Y TYNPOK TYIIYHYACMHH YCUMIMK XaéTu Ouian Oormaiigu. Y
LIypJIaHTaH TYNPOKJIAp yCTHA Kyl WIIMUNA MIUIAP KUJIAM.

H.M.CubupueB Tynpok reHeTukacu OwiaH myryisanrad Oynu0,B.B.JloxyuyaeBHUHT
morupau 3a4. YHuHT 1900 itv “TynpoknryHOCIHK” acapyu MyXUM axaMHsITIa ara.

VYpra Ocué tynpoknapunu ypranumjga axkagemuk K. J[.I'munka, C.C.Heyctpyes,
K.K.I'enpoitn, H.A.lumo, B.AKKoBga kabu onuMiIapHUHT XHU3MaTjiapud KaTTa.
N H.IIpsuumnukos  CaMKXO pga  wumoaaun.  VYmap Oy ylka  TYyOpPOKJIAPUHUHT
reorpadusicu,KapTaiapu,MeIHOPAlUACH,YHYMAOPIUTUHY  OLIMPUIIIA  KarTa  WIUIap
k. Yiaap Ypra Ocuéna TynpOKIIYHOCIMKHHUHI PUBOXIIAHMIIUAA KaTTa axaMusaTra
Arajup.

MycTakuil Uil yu4yH caBojuiap.
1. TynpokuryHocIuK MycTakui GaH cudaTiaa KauoH makiiaHa oomuiaam?
2. Tynpox MHCOH,XailBOH Ba YCUMJIMKJIAp Xa€Tuaa KaHai ypuH srauiaiamn?
3. TyNpOKITYHOCIHUK PUBOKIIAHUIIIHIA OOMIKa (aHIapHUHT aXaMHUSITH Ba OOTTIUKIUTU
KaHAai?
4. Y30eKHCTOH/IA KaliCH €TYK TYIPOKIITYHOC OJIMMJIapHU Omnacus?



3-MADBPY3A
Mag3y: Tynpok Kouiouaaapu Ba TYIPOKHUHT CUHTIAMPUIT KOOUIIUATH.
Pexa:
1. TynpOoKHUHT KOJUTOHTAPH Ba YIAPHUHT TAPKUOHM Ba XOCCaIapH.
2. Tynpok KOJUIOUAJAPUHU TY3UJIUIIH.
3. Tynpok CUMHrIupHIl KOOWIHATH Ba TypJiapu.
TasiH4 TymryHuanap.
[Iporenn, wmunenna, YJIBTPAMUKPOCOKOIIUK. MHTEPMULEIUISP, MOTEHLMAIall,
KOMITEpCUPIOBYH, TUP(Dy3us. 307b,Telb.

Tynpok maiigo Oynuil kxapa€Hiiapyu HaTHXKacuaa TypJid TOT KUHCIIapH, MUHEpaJliap
Ba OPraHWK MOJUIAJIADHUHI TYXTOBCH3 MalJlajJaHMIIM Ba MapyajJaHUIIM o3ara KeyaJu.
XamJ1a TyNpoK TapKHOUIa 3appajapa apajialiMacy - IUCIEpC CUCTEMa XOCUI Oyiaau.

Hucnepc cucremanaru ynuamu 0,2 nan 0,001 (MuxpoH) raya OynraH 3appadanapra
TYNPOK KOJUIOWAJApu AeWnianu. YJIapHUHT MHUKIOPU Xap Xui OyiuO,TympoK maccacura
nucOaran 1-2 gan 30-40 % raga y3rapud Typaau.

Tynpok  komrouamapu xaM Ooluka Oapuya KOJUIOMAJAp CHHrapM Xoccajapra sra
Oyncana,alipuM XyCyCHUSATIApH >KyMJIaJaH.yJapHU TalIKWI 3TYBYH MOJJAJAPHUHT cudar
TapkuOu 6unan (apk Kugamu.

Opatna 3appavanap ya4amu | MUKpPOHJIaH KMYMK OyJraHja KOJUIOMJ XOccacHu pyil Oepaiu.
yauHr yayH xoutouanapra kagapiau ¢paxuusiap (1-0,2 MEKpOH) XaM axpaTHIIaIm.

Komnonanap xoccacura sra OynraH Oapua 3appadajap HUTMHAWCHTA TYNPOKHUHD
kotona komiekeu €ku KY.K.I'egpoiin Oyitnua TynpokHuHr cunranpuil komiviekcu (TCK)
JIeHHIIaIx.

TYNpOKHUHI CHUHIIMPUII KOMILUIEKCH >KYMJIaJaH KOJUIOMAJAp TYNpPOKAa KedaauraH
MOJUIAJIAPHUHT CUHTIUPUIIM Ba aJIMallMHUIIN KaOu >xapaéHiapuaa OEBOCHTa HINTHUPOK
ATa/IU.

TyNpOKHUHI Typiu KaTTUK.CYIOK Ba T'a3CMMOH MOJJaJapHU y3uJa CUHTIUPHIL EKU
KOJUIOMAJIAp 03acuja yjaap KOHCEHTPALUSACUHU OLIMPHIL XOCCACUTA TYITPOKHUHT CUHIIUPULI
KOOMIIMATH IeHUIaIu.

TynpokHuHT 3puTMazan 0ab3u MOAMANAPHU y3UAA CHHIAMPUO KOJIUII KOOMUIISTH
y30K yT™MulgaH MabiayMm. FOHoH onumu ApucrortenbHuHr OyHaaH 2000 iun onauH €3uiran
acapiapyujia Iyp CyBHU TYHPOK OpKaJd Cy3u0 yTKasraH[a MYUWINTra SPOKIM XOJra KeJIuIId
kypcarmwirad. XY 1 acpna bskon bepbepu NEHTH3MHUHT MIyp CYBHHHU TYIPOK KaTJIamJlapH
opKaiu yTka3zub. Maxcyc gykypiap/a Tymiad, 4yydyK CyB OJIMII TaXpuOaJapuHu yTKa3au.

Tynpoxk kommonyiapy Ba TyNPOKHUHT CHHTAMPHUII KOOUIUSATHHU YpraHHII
coxacugard  wiMuid  TagkukorTiap — X1X  acpHuHT  ypramapura — KenuO.sHana
PUBOXKJIAHTUPUIIIN.



Kyn WNJUTUK WIMHUN-TAJKAKOT UILJTAPUHUHT HaTwXajtapu aKaJeMuK
K.K.I'empoiimauar “TynpOKHMHT CHHTAMPUII KOOWIHMSTH XaKuaa TabIMMOT —acapuia
0oCHINO YHKIN.

TynpoKHUHT CHHTIUPUIT KOOWJIMSATH XaKWJard TabIMMOTHH KEWHHYAIWK sHaIa
PUBOXIIAHUIIIN A I'.Bursnep, C.Marcom, E.H.I'anon Ba CyHIpa
A.H.Coxonosckwuit, H.U.I'opoynos.®d.Kennu Ba GomkanmapHUHT XU3MaTIapu KaTTa OyJiu.

ANTUITaHJEK, TYIPOKHUHT  CUHIJUIMPUIN  KapaéHiapuja KOJUIOWIIap  acocuil
axaMmHusTra sra.

Tynpok xosulonuiapu acocaH HMKKHM HyJl: HUPUK 3appadalapHAHI MEXaHUK Ba
KUMEBUU Hypal,MailalaHuII XaMJa MOJIEKyJUlap Ba HOHJIAPHUHT KHUMEBHIA,(DU3UKABHIA
Hynnap OuinaH OUPHUKUIIM (KOJEHCALMICH ) HaTHKACcUAa XOCHII Oyaau.

Tapkubura kypa TyHnpoK KOJUIOMIJIapHd MHHEPAIL.OPraHWK Ba yJjap KOMIUIEKCHIAH
nbopaT OpraHuK-MUHEpa] Tpynnaiapra OyauHaau. MuMHepan KOJUIOWUIap KBapll.ClroAa
CUHIrapu OuWpiiaMud MHUHEpPAJUIApHUHT Maiija,Jucrepc 3appadajapuaH Ba HKKHAJIAM4U
KpUCTaJUT MHUHepamiapu xamaa Fe, Al, kpemMHMI TuapaTiv OKCHIUIAPUHUHT HKKUAIAMYH
amopd MuHepatapuaaH uoopar. OpraHuK KOJUIOMAJAP TYMYC KUCIOTajJapd Ba yJapHUHT
Ty3JapU.IIPOTENHIIAp,0praHuK-MUHEPAJ MOJJAIAPHUHT KOMILJIEKC OMpUKMaIapyuIaH TallKui
TOMTaH.

Tynpoknarn kpuctamun Ba amopd KoJlouuiap HMCOATaH Xap XM OyiuO,KymuuIHK
TyNpoKJIap/ia KpUCTauid MuHepan koswoumiap 87-90 %.amopd xommoummap 10-15 % wu
tamkui 31ajau. (A.@.TioMuH).

TapkuOura Kypa | T MOJIAZard KOJUIOMUTAPHHHT COMMIITHPMA fo3ack 10-50 M° Hu
TALIKWI 3TaIu.

CepuupuHIn Kopa TYMpOKIapJa YMMIIM TMOA30J TYHpPOKJIapra HUcOaTaH KOJUIHIIAp
CaTXU XaM OKOPHUAUP.

Komtouanapauar — conMmuTupMa  103acH  TYOPOKHMHI KMMEBUH  aKTUBIUIMHU
OenruioBYM mIapoutTiapAaH Oupuaup. Typau Tynpokjgap CHHTIUPULI KOOWMIMATHUHUHT
XYCyCUSTJIApU.Ky[IMHYA TYNPOK CHHIVIMPUII KOMJIIEKCH JKyMmJIaJaH KOJUJIOMUIAPHUHT
TapKUOW Ba TY3WJIUIINTA OOTJIHK.

Tympok Kotouyiapi HUXOSATAa KHYUK YJIBTPAMUKPOKCKOMHK 3appaya-0yscasa,xyaa
Mypakkab tyswiarad. Komtoma 3appaua, ymap ro3acuaard HMOHJAp KarTiaamu OwuiaH Oupra
KOJUIOU MULIEJUIa Jeiniaau.

CyBnmu MyxWuTaa MUleiagap KynuH4a Oup-OMpuiaH >3puUTMa OWiIaH axpairaH
Oynu0,yHra MUIeia Opajuru KM HHTEPMUTIEIUIAP dpUTMa 1e0 IOPUTUIIA]IN.

KuméBuii TapkuOumadH KaThbuUW Hazap KOJUIOWJ MHUIENJIa acocaH 3 KaBaTaaH -
ApO,MUKH KaBaT Ba CUPTKH KaBaT/aH nOopar.

Koo Munemia aCoCMHA YHUHT SIAPOCH TAIIKWI 3Taad. SIapo KUMEBUN KUXATAAH
Mypakkab Oupukma OynuO, amopd €M KpUCTAIT TY3WIUNUIAAUP. MUHEpan KOJUIOUIap
AJIPOCH aCOCaH aJIOMUHIOKHCIOTAIap Xamaa 0ab3aH KPEMHHM KUCIOTA. TEMUP Ba ATFOMUHUIN
OKCHJUTapHJIaH TAIIKHJI TONraH. MuHepasl KoJutouuiap >kyaa 6apkapop Oynul.y30Kk Huiap
JaBOMHMJAa MalJaJaHWIM MyMKHH. OpraHuk KOJUIOMAJAp SApPOCH acocaH TyMHUH
KHCJIOTacH,pyIbBOKHCIOTATapy, NPOTEHH.KJIEYaTKU Ba OOIIKa Mypakkad OpraHuk
Mozaaanapaad ubopar. OpraHuk KOJUIOMAJIAp MUHEpPANl KOJUIOU yiapra HucOaTaH aH4a KalTa
YCUMJIMK Ba XaBOHOT OJIaMU KOJIIUKJIapujaH maino Oymamu. Sapo yctuaa 2 ta kapama-
Kapll¥ 3apsjUlaHraH HOHJM KaTjaM >KoWiamraH. beBocuTa sAapo ycThaa >Koiulalirad
WOHJIapra NOTEHUHMAJUIAPHU AaHUKJIOBYM (TOTEHLMAJUIOBYM) HOHJIAP,TAIKKA KaTiamaaru
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MOHJIapra KOMITIEHCUPJIOBYM €KM XapaKaTCu3 MOHIAp KaTiamu Jeimiaam. by karmam Gab3an
['enpurosnpll kKaTiiaMu Ae0 XaM aTaaaiu.

Munemna sapocH TMOETHUMAUIAPHM AHUKIOBYM HOHJAP KaTiamMu Owian Owupra
rpaHyna aedwnagu. ['paHyna KOMIEHCHPJIOBYM HMOHJIAPHUHT XapakaTCH3 KaTJaMu OwujaH
Oupra koiou 3appada 1e6 aranaau.

3appauagarn MaHuil 3apsmiap conn (auddysus KaTIaMuAaH TamIkapu) mycoar
3apsyiapra HucOaTaH KyINpoK OyinraHiaurgaad, Oy 3appada dJIeKTpOMaHpHiaup, Xamaa
KaTHOHJIAPHU Y3HUra TOPTHUO OJIHII XYyCYCHUSATHUTA dTa.

AmbonuTonyiapra TeMUP Ba QJIIOMUHUN THUAPOOKCHIIAPUHUHT  KOJIIOUIJIApU
Huddy3us kaTraMugarda MOHJIAP COHM Ba YHHHT KaJIMHJIWTH KyIutab cabalmapra Kypa xap
xun Oynamu. Auddysus xkarnmamuaa KaTHOHIAPHUHT 03POK MHKAOpAA OyJIUIIHM XaM TYIPOK
xoccanapura Tabeup dtaau. Auddysus karnamu kanuanuk kanuH Oynca. Komtoua 3appaua
3aps/d IIyHYa FOKOPH Ba aKCUHYAIUD.

3apsaylaHUIINTa Kypa TyPOK KOJUIOUAJapy 3 rpymrmara akpaTtuiaiu:

Ammduanap - 3appaya MaHuil 3apsianrad Oynu0 alMalIMHyBYH HOHJIAP BOJIOPOJ
Ba 0OIIIKa KaTHOHJIAPIaH XUCOOIaHa TH.

bazouanap - 3appada mycOar 3apsayanrad Oynu0, amMallnHyBYM MOHJIAP TUIAPOKCH
Ba OOIIIKa HOHJIAP/IaH TAIlIKUJ TONTaH.

AwmbonuToniap - 3appada mycOar €ku MaH(H 3aps/UIaHrad OyJWIIH MYMKHH.
OputMazgard  BOJOPOJA  HMOHJIAPUHHUHT  KOHLEHTpauusicura Kypa amdonuronaiapaa
aJIMAIIMHYBYH BOAOPOJ] €KH THAPOOKCHUI HOHTIApU MaBXKy[ Oynaau.

HlyHuHT y4yH yJaap MyXUT peakiusicura kapad anudun €xu 6azonanapra yxmaum.

KHpay.

Koonua 3appavanap snexTp 3apsaura sra Oyiaraniura cababiu cyB MOJEKyJIaJlapuHu
TOpTHO 0O TUApPATIaHAIM Ba Y3 F03aCH/Ia CYB NMapaacuHu xocui kunaan. CyB mapJacCHHUHT
KaJMHJIUTH KOJUIOUUTAPHUHT TapKuOM,TabMaTh Ba 3apsiiapyu MUKAOPUTa Kypa Xap XUJAup.

Kanun cyB mapaact 6unaH ypajaran KOJUIOHUIapTa TUAPO(UIIE, IXIIM THApaTIaHMaran
KoJutouaiapra Tuipodod Koiouuiap Aeuiaim.

Tynpok xomouaapu xaM OOIIKa KOJUIOUUIap KaOM MKKH.SIBHU 30Jb Ba TeIb X0
Oymau.

3011b XONMUAArd KOJJIOU CYIOK MyXWTAa 3pUraH Ba TapKoOK xojarna OymuO, Oup xui
3apsyiIi OyJraHua TyXTOBCU3 Xapaataa Oynaau. I'enb Xonuaaru KOO akKCHHYa Xap XUl
3apsud Oup KaH4a KOJIJIOW]T 3appadajap WATHHANCHIAH HOopaT, KyiiKa makiaa 0yinno,cyrok
MYXUT/Ia OCOHJIMK OWJIaH YYKHII XYCyCHATHTA 3ra. 30Jb XOJUJAru KOJJIOUAOAPHUHT TYPIIH
OMUJUIAp Tabcupuaa Oup-Oupu OmiaH ENUINO,TYIUIaHUO YyKMa XOCHJI KWJIMLIN.SIBHU Tellb
XOJaTura YTHUIIUTA KOAryJysius, aKCUHYa,relib XOJHIArd KOJUIOMUIAPDUHHT SHa KaiTa
TapKaiuo 3076 XOCHUJI OyJIUIINTra MEeNTU3alus )KapaHu JeHuIaau.

Komnounnap koarymsimusinaHumiyd — Kadtap Ba kKalTtMac Oynamu. Tympokaa
MOJUIAJIAPHUHT CUHTIUPUIUIIY (IOTWIMIIM) Ba OyHza 103 OepaguraH Typiid apaéHJIapHH
bTHOOpTra [ (9] TYNPOKHUHT CHUHTAMPHIL KOOWJIHSITUHU:
MEXaHHUK.OMOJIOTHK,KUMEBH,PU3HKaBUil Ba HU3MK-KUMEBHIA Kabu Oenr Typra axxpaTuiaiu.

MycTakuil Uil y4yH caBojuiap.
1. CuHTIMpHUIT KOOWIUATH HUMA?
2. Kanpaii xapa€Hn nentuzanus xapa¢Hu aetmnann?
3. Koarynsus Huma?
4. Tynpoxia He4a XUl CUHTAUPHUIL MaBXy1?
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4-MADBPY3A
Magsy: Tynpoxk crpykrypacu. TynpoKHHHT (PH3UK XOCCaTapH.
Pexa:
. Tynpok CTpyKTYpaCHHMHI TAIKWI TOIUIIN Ba aXaMUSATH.
2. Tynpok CTpyKTypacCUHHHI OY3WJIMIIN Ba YHHU KalTa THKJIALL.
3. TynpokHuHT yMyM.(pu3nuKaBHii Ba (HU3UKa-MEXaHUK XOCCAIAPH.

TasHY TymryHuanap.

CrtpykTypa arperaTiiapu,CTPyKTypa XOJIaTH.MOP(OJOTHK Oelru, MHKPOCTPYKTYpaA,
MaKpOCTPYKTypa, MOHTOMOPHUJUIMOHUT, THJIPOCIIOAA.

Hypam xapaéau xocun Oyiaran MUHepas 3appadalapHUHT Oup-Oupu OusaH KaiabIHui
KapOOHAT Ba YMPHHAU MOJJANapy TabCcUpHIa ENUIIMO TOHAIOP XOJIATAAard yBOKYajIap
XOcuJ Kuiaau. by yBokdamap TyNpOK CTPYKTypa 3JeMeHTJIapu (EKU CTPYKTypa arepraT)
neiiwiagy. AHa 1y CTPYKTypa arepraTIapuHUHI TyIulaMu (Oapuyacu) OMprajivkaa TyHIpoK
CTPYKTYpacUHM XOCWJ Kuiaau. JOHOJOp yBOKYaJapHUHI COYMIMO (amoXuja-ajJoxXuja)
TypUII KOOMJIUATH TYIPOKHUHT CTPYKTYpa XOJIaTu AeUnIaIu.

Tynpok cTpykTypacu YHHMHI OSHI MYXHM XycycustiapuigaH Oupu Oynub.cys-
XaBO,UCCUKIINK,03UKa PEXUMIAPUHUHT SIXIIN OYJIUIINTa MHUKPOOUOJIOTUK >KapaCHIapHUHT
KaJJATUTUTA. TyIIPOKHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCalapura WXOOMH TabCuUp KypcaTaaud Ba
OyHaail TympoKIapaa yCUMIUKIApIaH IOKOPH XOCHI OJTMHAH.

Tynpoxnaru CTPYKTypa arepratjapHUHT KaTTa-KUYUKIUTUra Kapab
MaKpOCTPYKTypajil Ba MHMKPOCTPYKTypaJud Tynpokjapra OyamHagu. MakpocTpyKTypaiu
TyHpoKJap/ia areprariapHuHr karraauru 0,25-10 MM, MUKpOCTPYKTYpaJld TyHpoKJap/ia ca
0,25 wmmn xwumk Oymamu. CTpyKkTypa arepramiapd TYOpoOKZard waiiia MeXaHuK
3appadajJapyMHUHI  MUHEpal  Ba OpraHM  KOJUIOMAJAp  TabCUpHIA  y3apo
OupHuKuILENUIIKITNAAH Xocua Oynaau. byHna nactiabd mMukpoarepramiap naigo Oynaau.
byHaaH Tamkapy KoJUIOMUIAPHUHT KYTI BAJIEHTIM KOTYJISTUBJIAP TAbCUPH/IA I'€ll XOJATHUHT
KOJJIOUJUIap KyTl BaJICHTIIM KOTYJATOpJap,Jioiika 3appadanap erapiu OyiraH TynpoKiIapiaa
MUKpoareprariap Kym Oymnaau. Mukpoareprariap y3apo Kaibluil kapOoHat. I'urnc,unpunimn
Tabcupua Oup-ompura €numubd MakpoarepratiapHu XOCWi Kuiaiu. Tympok cTpykTypa
AJIEMEHTJIAPUHUHT Naiiio OyiauIInaa YMPUHIMHUHT axaMHUSATH KaTTa. SIHru maiigo Oyiran
YUPUHANA XOJMJATW OPraHUK KOJUIOMJUIAp CTPYKTypa areprariap maijgo Oyiaumuaa Kyzia
Karra poib yhHaiau. [IlyHuHr ydyyH cepuupuHAM KOpa TYNpOKIapJa Ba TyK TYCIH yTJIOKU
Tynpokjapna Oup-Oupura mMycraxkam OMpPUKKAH CyBra Yujamiid Ba SHT SAXIIH CUBATIH
JOHOJIOp XOJIaTH CTPYKTYpa dJIEMEHTIApU Kyl Oyiasm.

Kyn Hwiuk rajjgacMMOH Ba JYKKaKJIM yCHUMIIMKIIAp XaM CTPYKTypa arepratiiapu
naiio Oynuiina Myxum poJt yiHaiau. Tynpokaaru )KOHUBOP KyMilaaH EMIUp 4yBaTdyaHTU
XaM TYNpPOK CTPyKTypa arepramiapu xocun Oynumura €pnam Oepamu. Tympokaa xaBo
eTapau OyJIMIIM HAMIUKHUHT ONTHMAaJ MUKJIOPH XaM CTPYKTypa XOCHJI OyJHUIINATa TabCUPIT
KypcaTau.

TYNpOKHUHI YCTKHM KaTJIAMUHUHI CTPYKTYPaCHU3JIaHWIUU SBHU JTOHOJOPIUTMHUHL
WYKOJIUIIY TYNPOK CTPYKTYPACUHUHT Oy3winiy Jfeinnanu. bynra kumEsuil.pu3nkaBuii Ba
OuoNIOTHK canduii >kapaéHiap TabCUp KWIMIIM MYMKHH. M-H: €pHUHI yCTHJa OT-apasa.
Yopea MoIapu.K/X MalIMHATAPUHHUHT CAJIT IOpHO Oexyla XapakaTJaHWIIN KaTTHK jKaja
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€ku myn érumu Kabu xoaucanap TYIMPOKHUHT CTPYKTYPaCHHHUA MeXaHUK ((pH3HK) paBHUIIAa
Oy3au.

Tobra xenmaran (HamMu Ko4raH €KM CEpHaM) €piIapHH LIyAropjaml kKyda Kyl MoJa
OocuI,eTHIMaral epyapHu OOpoHaNall Ba KyJIbTUBALMSAJIAIL XaM TYNPOK CTPYKTYPacHHU
Oy3amu. EMrup cysnapu TapkuOuiary Ba yrutiap Tapkubuaard 6ab3d KaTHOHIAP SHT AXIIU
KOTYJISIHT OyJIMHUII KaJblUi KAaTHOHWHH TYNMPOKHUHT CHHTIUPUII KOMIUIEKCHIAH CHUKHO
gukapu6® 1oBUIMO Kermmura onub kenamau. Oxubarna Tynpok CTPYKTypacH Oy3wiiaim.
YUpUHIMHUHT MUHEPAIIAIIUIIA CHHTapH OMOJIOTHK >KapaéH XaM TYNPOK CTPYKTYypacHUHH
Oy3agu. UyHKHM TyNnpoK YHUpPHUHJICUCHAreprarjapHUHr Oup-Oupura €nuimuumuna “Kieu’,
“memenT”’ BaszudacuHU yTaiau. TYNPOKHUHT YHYMJIOPJIMTHHH Cakjiad KOJHII Ba YHHU
OLIMPUII YyYyH aBBaJl0O TYNPOK CTPYKTYpaCHHM cakjiam Ba Oy3Wiran CTPYKTypaHU
AXIIAIam Jo3uM Oynaad. Tympok CTPYKTypacHHHM cakjiall Ba YHH Cakjamifa aBBallo
anManuiad SKMUIIHM XM Hyjra KyHuIl ailHUKca TyKakiad yTiaap Ba Oup WHIUIMK yT-
SKMHJIApH OuiaH anManuiad Skum jgo3uM Oynaau. by skuHmap y3uman Kyminad uinaus
KOJITUKJIAPH KOJAUPHUO TYNPOKIAa YUPUHAN  MUKIOPUHHM omupanud. Epmapra opranuk
YIUTIAp COJIMII XaM TYIPOK CTPYKTypacHMHM cakyamra épaaMm Oepaau. UyHKH OpraHuk
YTUTJIAPHUHT YUPUIIN HATIXKACHUAA XOCHJ OyJiraH OpraHMK KOJUIOWJIAP TYHMPOKHUHT
MEXaHUK OJJIEMEHTJIApUHU Oup-Oupura Oupnamtupud,cyBra uuaamian Ba cudaim
CTPYKTypa maiino kuwiaau. Tynpokra KalbUuiiau OupHUKMaiap COJUILEpIapHA €TUITUPHO
UIIIOB OepuIl XaM TYNPOK CTpyTypacuHu sxmmnanan. 1940 Hunnan keimH epriapra
CYHBUH CTPYKTypa XOCWJ KWJIyBYM MoOJJajap coiuHa Oonutanau. by wMopnmanap
kpumymnap ne6 aramaau. Kpuiamymmap OKOpH MOJEKYJSIp TOJMMEP Ba COIOJIUMED
MOJTAIAPAUP.

Tynpokna 6opamuran kymiaa® KUMEBUI Ba OMOJOTHK KapaéHiap YHUHT (U3UKaBHUNA
Ba (U3MKa-MEXaHUK Xxoccanmapura Oornuk Oymamu. TympokHHMHT acocuil (u3HKaBHiA
XOccaJlapura COJIMIITHPMA OTHUPIIUTY,XaXMHH OTUPIUTH Ba KOBAKIIUTY MUCOJ OyJIaau.

Mabaym xaxmaaru abCoJOT KypyK TYHNPOK KaTTHK KHCMUHHUHT HIYHIAW XaXMaarud
CYBHMHI' OTHPIINTHTra HUCOATH TYNPOKHHMHT COTHIITHPMA OTMPIATH AeHIIamy, Ba I/cM® 1a
yim4yaHagi. TynpoKHUHT conumTupma orupiaurd. PakaT YHUHT KaTTUK KUCMHMHUHITHHA
Kypcarrudu Oynud TYNPOKHUHT OPraHWK Ba MUHEPAIOTHK TapKuOWra OOriuK Oyiaiu.
TynpokHUHT ypTaya COJMIITAPMA oOrupiauru 2,5-2,6 r/em’ Oynamu. CepuupuHau
Tynpokjapaa 2,3, Y4UpuHANCH KaM OTHp MEXaHUK TapKuOWJ Tymnpokiapaa 2,9 rada Oynuim
MYMKHH.

Tabuwmii xomatmaru (XaBocu OWJIaH OMPrajvKaa) MabiIyM XaXMAard TYMPOKHUHT
IIYHJAl XaXMJIard CyB OTUPJIMTUTa HUCOAaTH Xaxxmuit orupiuk aeimnamu. X.0. xam r/cm3
Ounan  ynuaHaad.  XaXMUH ~ OTHPJAMK  TYOPOKHUHT  JOHOAOPJIMIUIA,WIITAHHII
Japakacura,Tapkuou Ba xycycusitura 6ornuk 0ynmu6 0,9-1,8 r/cm3 opanuruaa Oynaau.

busra mabnymku xap KaHmal ¢(u3uk 3appada opacuaa OpalvK OYIUIHK
MaBxkyJ. Tynpok xam ¢u3MK 3appadaiapial SbHU MEXaHUK arepraTiiap/iaH Ty3WiraH Ba Oy
arepramyiap opacujga O3MU-KynMu Oynuiik Oop. by Oynummkmap Ba  Hocrenuguk
(CKOHUBOpJNIAP WHIAPU,MEXaHUK EPUKIIAP,WIU3 YHUPUIIM XOCWI OyiraH OyIuIuKiap)
OyHUTHKIAp XaXMHUHUHI MMTHHAWCH TYNPOKHUHT KOBAaKIWTH JAevunaaud. TynpoKHUHT
YMYMU#H KOBaKJIMIM TYNPOKHUHT Xa)XXMHra HucOaTaH % Japnaa udojanaHaad Ba KyHuaaru
dbopmyna épaamuia XucoOIaHau:

K= (1-

epjapra HIUIOB OEpHUILAKUHJIAD YPYTHHUHT YHMO YMKHIIW,EMl HUXOJUIAPHUHT

PUBOXKIIAHUIIIH TYIPOKHUHT (PU3UK-MEXaHHUK XO0ccacura 00Tk Oymau.
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TynpokHUHT (bu3MK-MEXaHUK xoccacura YHUHT IUTACTUKIINTH,
EMUIIKOKIIUT Y, 0y KUIIIN, 9y KHIITU, KaTTHKJINTH. WA UMITAT U, COTMIITHPMA KapIIHIIATH

KHpaIH.

HaMm Xxonnmaru TynpOKHHMHI MEXaHUK Kyd TabCUPHJA Y3 ILIAKIMHM y3rapTUpHUILINA Ba Oy
KyYHUHI TabCUPHM MyoJlraH xam Yy3rapral IIaKJIMHUA Cakjad KOJMIIM TYNPOKHUHT
IUIACTUKIINTH JICUHIAIH.

(cepunpuHIM TYIPOKIIAPAa,KypyK,KyM Tylnpokiapia kam Oynaau). Ham TynpOKHHMHI M
KypoJutapura €nmuo KOJUII XyCYCUATH YHUHT €MUIIKOKIMK X0Ccacu Aeiuiaay.

Tynpok 3appayanapuHUHT aJOOLUSATIAHTaH XaBO YPHUHU CYB 3rajularaHia €nulIKOKINK
By)XKyara Kenaau. TYNpPOKHUHI CyB TabCUPUAA y3 XaXMUHU OUIMPUIIN YHUHI OyKHUIIH
aevinnanu. bykum maiina Mexanuk TapKHOJIHM Ba CEPKAIIION]] CO3 TYIpoJapaa Kywin Oyian.

TyNnpoKHUHTI KyHUTaHJa Y3 XaXMHHM KHYPAUTHUPUIIM TYHNPOKHUHI YYHUII XOCCacu
IeUHIIaIn.

Tynpok OynakdamapuHUHT OuUp-OMpuAaH axpanubd kerumura ca®ad Oyjamuran TamIku
Ky4ra KapIiy 4yKa OJIMII KOOUJIUATH TYPOKHUHT WJIAIIUMIINTY 1EUHUIIaIH.

Tynpokuu unutam y4uyH cap¢ OynraH yMyMud Kywiapra Kapiid TabCUPU TYHNPOKHUHT
COJIMIITHPMA KapIIMJIMIIN ACHHUITAIH.

MycTakui niuiam yayH caBoJiiap.
. Tynpok ctpykrypacu HUMa?
. Kanpaii crpykrypanu TynpokiapHu Ounacus?
. CTpyKTypaHMHI axaMHsITH HUMaia?
Crpykrypa Kanga xocui Oynaan?
. CTpyKTypaHM THKJIAII YYyH HUMa KWIMII Kepak?

5-MABPVY3A
Mag3y: Tynpok spuTMacd Ba TYHNPOKIAaru OKCHIJIAHWIN Ba KaWTApUIIUIIL
KapaCHapu.
Pexa:
1. Tynpok spuTMacuHu aXpaTHO onuIl ycysiapu?
2. Tymnpok 3pUTMacHHUHT TApKUOHU Ba KOHLIEHTPALIUSCH.
3. Tynpok 3pUTMacCHHUHI YCUMIIMKJIAP O3UKIAHUIIUAATH aXaMHUSTH.

TasiHY TymryH4anap.
Ocmotuk OocHM, OpraHoreH, KOJIOHKA. | MIPDOCKONUK TUPO3WH, a’pamnus,
HUTpU(UKALUS, ONITUMAIT KypCaTIuy

TynpokHuHT cyiok (azacu €Ku TympoK SpUTMACH TYNPOKHHHT 3HI CYHOK TapKHOWi
KHCMH XUCOOJIaHa/IN.

Nynpokka kenud Ttymanurad EMIup CyBJIapu TapKuOWa IOUM MabiIyM MHUKIOpIA
spuran mojanap, armochepa raznapu (O,, CO,, N,i, NH;) myHuHrIeK XaBo 4aHTJIapuaarua
Typnu OupukManap cakiaHran Oymamu. TympoKHUHT KarTuk (us3uk Qazacu Owina" y3apo
tabcupuna Oynran Oy cysmap. Tympok TapkuOumaru moananapuu sputanu. llyHunr yayH
XaM TYIMPOK HAMIIUTHHUHT KUMEBHUI TapKuOU KyJla Mypakkad Ba y3rapyBUaHIHP.
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Tynpok »spuTMacu y3WHHUHT TapKuOWAa »dpUraH OpPraHUK-MUHEpA, OPTaHUK
OWpuKManap Ba Typiu rasjiap CakJIOBYHM XamJia dHT HO3WK KaJUIOWJ 30JUIApH apajlaliraH
TYHPOK CyBU XMCOOJIaHAIU.

Tynpok dSpuTMacMHU ypraHWil MakKcaauga YHHA axparud OJUIIHUHT KaTop
ycymutapunal Qornamanunaau. JKymiagan,katrra Oocumiid mpecciap €paamuia TYMPOK
SPUTMACHHU CUKHO, a)KpaTrO O yCynu.IieHTpudyra EpaaMuaa aKpaTuiil

€ku OolIKa OUp CYIOKJIMK OMJIaH CUKMO YMKapull yCyJulapy UIUIATUIIAAN.

AXpaTtu0 ONMHraH TYNPOK SPUTMACHHUHI MHUKIOPU TYINPOKHHMHI CyB cakjiad Typa
OJIUII KOOMJIUSTU XaM/ia HaMJIaHUII Japakacura OOTIHK.

Tynpox HAMJIUTH,YHUHT TYJUK HaM CUTHMWTA SIKAH OyJiraHja.neHTpudyra ycyauaan
¢oiiganannd TynmpoK 3pUTMACH aKpaTHO OJTMHAIH.

Tynpok spUTMacHHUHT TapKUOM Ba KOHIICHTPAIMACH XyJa Mypakkad Oynu0, yHHHT
f03ara KeauImujaa Kymuiad jkapaCHiap HINTHPOK ATaau. TYMpPOK SPUTMACHHHUHT TapKUOU
aTMocdepa ETUHITAPUHUHT MUKJIOpH Ba MUKJIOpUTa Me3odayHa xama
MUKPOOPTaHU3MIIADHUHT (PAONUATH CHUHTapu oMuiuiapura Oornmuk. FOkopuma kypcaTwiran
KapaCHIApHUHT OOpUI CypbaTH B aWJIAHUIIM MaBCYMHUH Y3rapwil XapakTepura sra
OyJTaHIUTHUIAH TYTIPOK SPUTMACHHUHT TAPKUOU XaM Ky/ia y3rapyBYaHup.

Tynpok 5>pUTMACHHUHT KOHIIGHTpAIMSCH YHYa IOKOpH OyiMacnaH, oxatna 1 i
pPUTMAJIa SPUTAH MOJJAIAD MHUKAOPH OMp Heda rpamMMaH olIMaian. AMMO INIypJiaHTaH
TYyHpOKJapJard CyBjaa 3purad monnanap | nurpaa yHna® piBa xaTTo 1037120 rpamMMIIapHU
TaITKWI 3TA]TH.

Tynpok >

pUTMacu TapKuOWIa OpraHuK OWpUKMarIapJaH OpPraHUK KOJIAWKIAPHUHT CYBJIa OCOH
SPUIMIMTAaH MOJJANapyd Ba YJApPHUHT [MapYaJlaHWIl — MaxCyJIOTJIapu: YCUMJIMK Ba
MUKPOOPTaHU3MIIADHUHT XaéT (aoiausaTH Maxcyiotiapu (OpraHduK KHCIOTajaap.OlLTIOBYH
MOJIJIaJIap CUHTapUIIap) IMIYHUHTIEK TyMYC MOJIaap OyIuIId MyMKHH.

Opranuk-MuHepan OUpHKManap acocaH KHUCJIOTa TaOWaTiau TypiaW OpraHukK
OMpUKMaNIApHUHT KyI BaJCHTJIM KAaTHOHJIAp OWJIaH OUpralvKaard KOMIUIEKUIaH HOOpaTIaup.

Tympok spuTMacumart KOJUIOWIIU-3PYBYH MOJJIANIap KPEMHUW KHUCIIOTa Ba TEMUD,
ATIOMUIHUI OKCHJUIapU XaMJa OpraHuK Ba OpraHuK-MHUHEpa OMPUKMaJIapHUHT 30JUIapUIaH
tamkua tonrad. K.K.I'expoin mabiaymoTnya, KaHOMUIAp 3pUTMACHIArd MOJanap yMyMuUun
mukaopunuHr 1/10 man 1/11 xucmuraua Oynumum mymkuH. [llyproOGmapHuHT 3puTMacuia
KOJUTOMIJTU-3PYBYH MOJIajiap MUKIOPH KyJ1a KYII.

Tynpoxk spuTmacumaru Mojjianap TapKuOW MyalsitH TYHpPOKJIAPHUHT TEHETHK
KaTiamiiapu Oylnda XaM KeCKUH y3rapaju.

Tynpok SpUTMACHHHHT pEaKIMSICH aKTyal EKM aKTHB HWIIKOPUN XapakTepura sra
Oymu6. Tynpokna keuaguraH KuMEBUU. DU3HK-KUMEBUN Ba OMOJIOTHK >Kapa&HIapHUHT
OopHIIMYa MTYHUHTICK, YCUMIIMKIAPHUHT YCUO. PUBOXIaHUIINTA KaTTa TABCUP ITAIH.

Tynpoxk spuTMacu wuirapu aNTWITAaHUACK, YCUMIIMKIAPHUHT O3UKJIAHUINUAA Ba
ymMyMaH xa€T QaonusATHAA >KyAa Karrta posb yiHaiiau. Tymnpok spuTmacu TapkuOu Ba
KOHIIEHTPAIMSICHHIHT KeCKHH Y3TapuIIf YCUMIIMKIAP CYB Ba O3UKJIAHUII PEXUMIAPUHUHT
Oy3unummra onu0 kemamu. by w3 HaBOaTHAA yCHUMIIMKIAPDHUHT YCHO PUBOXKIIAHUINTA Ba
Kocuiopaurura canOuii Tabcup Kmpcataaw. LIyHUHT ydyH kam WHCOHJIAp HH3WHUHT
humol) xmkanuk unuiad ynsbapumgard GaoluaTuaa epra Typiau BocuTaiap OWIaH TabCup
ATUO, TyNPOJb IPUTMACH TAPKUOMHHM ME-BTAIIIT KOJI/Ia cabialira KapakaTt dTHILIA N,

TynpossHu cyhopuinl Ba 3aXWHH JHOUUPHIN YCYJUIApU YHIIA MaJbOyl CyB Ba KaBo
PEKUMIIADUHU  aXpaTHIll OWIaH OHWpra.TympoJb SPUTMACHUHUHT >KyJa IOJbOPH OHbJIraH
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KOHUEHTPALMICUHN KaMaTUpUII Ba IIYHUIEK HBCUMIMKIAP YUyH 3apapiid KHcOOJIaHraH
FeO n OupuKMalapuHUHT MUAJbIOPUHN TACAUTUPUILI UMKOHUHU Oepajy.

Tynposs spuTMacugard OCMOTHK OOCHMMHMHI KyNaWWMIIM HaTH)Kacula JbHUILIOJb
XH)KAITMK SKUHIAPUHUHT HOPMaJI PUBOXKIIAHUIIM Oy3uinanau. MacanaH, OyrIOMHHHT HOpMa
PUBOXKIIAHUIIIH, TYJIAIIHA, OOMIOKIAHWINY Ba MHINUO €THUJIUINHA TE3TAIHMO, XOCHI KaMasiiy,
aMMO JIOHH/Ia OJbCHJI KyIlasiJIu.

JbUTIOIh XHKAIUTH SKUHIAPUHUHT BCUO PUBOXKIIAHUIINAA TYNPOJb DPUTMACUHUHT
peakuuscH KaM KaTTa akamusarra ora. JKywmiamaH OSpUTMaHUHT I0JbOPH  Jlapakaru
unubopuiiuruy  Ba Tynposbaa coja (Na,CO;) HHMHr KN THIUIAHUIIM CCUMIIMKIapra
HUKOSIT/A 3apapiid TaAbCUP ITAJH.

Tynposs Tapkubumarm Typiaud MHHEpaT Ba OpPraHUK TaOWATIM MOJJATAPHUHT
OKCWJIJIAHUIII Ba JhbaWTApWIHIN >KapaCHJIapu KeHT puBoxuianraH Oynu6. Iy wymran-
Ha3apJaH TYIPOJbHU KyJla MypaKkka® OKCHJIAHUII-KAaUTapUITUII CHCTEMACH JIEHUIIT MyMKHH.

OxcuutaHuII-JbalTapuiInIl KapaéHuga OMp Mojjajap aromiap TapKUOUra HTHUILN
pwii O6epamu. lllyHra kmpa, OKCHAJIAHUII JKapa€HUIa UIITUPOK ATYBUY OKCHIJIOBYM MOJJA
(atom, noH) Oup €xku OMp Heuya DPIEKTPOHJIAPHUHHM WILJHOTATU Ba Iy 3JIEMEHTHUHI MycOat
BaJICHTJIUTHU omiaau. JbalTapamuin sca OKCHIaHUIITA JhapaMa-JhapIliy peakius 0ynuo., yHaa
JbalTapIITyBYU MOJIAJIAPHUHT JICKTPOHIAPHU Hb3UTa JhalOyll JHIIIUO OJUII TYITyHUIAIU. by
xKapa€HAa dJIEMEHTIAPHUHT BaJCHTIUTH Macasiau.

Opranuk Mojfanapjard OKCHJIAHUII PEaKIMUIADUHUHT KYMUUJIUTH JhbaTMac
peakuusiap Kymiacura Kupaiu.

TynpobHUHT HaMJIUTH Ba a’palusivic, YHIArW OPTaHUK MOJIJaliap MHUJBIAOPHra Ba
KeuaJuraH OMOKMMEBHMI peakmusuiap KaMJa KapOpaTHUHT Hh3TapHIld CHHTapH OMUILUIAP
TabCUPHIIA OKCHJIAHUNI-JbAUTAPWININ JKapaCHIAPUHUHT WHTCHCUBJIUTH Ba WHHAIUAIIN
W3rapajiu.

OKcHITaHUII-JhaUTAPUIIAIT  JKapaCHIAPUHUHT  OOpHUIINAA TYMPOKIArd OPTaHHUK
MOJJAAPHUHT MUJBJOPU Ba YHHUHT (opmMach MYKUM pojib WiHHaiau. Ham mapoutna
TYIPOJbHUHT TYMYCJIM TOPU30OHTHAA OKUCIUIAHUII-JbAUTAPUIIMII MOTEHLIMAIN Te3 Macasiiy.
Tynposbaa THIUIAaHAIUTaH OJbCUIUIAP Ba APYBUM yIJieBoAJIapra OOM HCUMIIUK JhOJIIMIbIIApU
MUKPOOPTaHU3MIIAD YUYYH XKyJa SXIIW O3UJba OWITaHIUTH cabalbnu.kbTa HaAM TYIPOJHIAp
IAPOUTH/IA JbalTAPIIIHIIY Kapa&HU Te3JaIIa .

OxcuUTaHAII-JbaUTAPUITUIIT TIAPOUTIIAPUHUHT KECKUH Hh3TapHIld Ba YMyMaH OJITaHIa
Eh munr 250 MB naH macaiiuminy, TynpoJb YHYMIOpJUTHra canOuii Tabcup 3tagu. LlyHunr
V4yH TYNPOKIArd OKCHJIAHUII-JbAUTAPWIINII [IAPOUTIAPUHU SXIIWIIAIITAa KapaTHITaH
TypJIU arpoTeXHUKa Tagouprapuaad Goraamanuaaim.

TynpoJbHUHT OKCHITIAaHUII-JhaUTAPHIIUII KOJIATUHU MUJBAOP KUKATIAH XapaKTepIall
yuyH Eh (MB,xucobuna) Ba rH, HUHT mapTim KypcaTkuuugad QoiaiaHuil MyMKUH. Arap
TYHPOJEHUHT OKCHUIaHUII-JbaTapunum noteHnuanu (Eh) 200 mB manm mact €ku rH,
Kypcatkuun 27 1aH kam Oylica, JbalTapuiuil Kapa¢Hlapy I0Jb0PU dKAHIUTUHU KEbPCcaTau.
Sxmm a’paumsinanaaurad tynposbaapiaa rH, 28 nman 39 raua, kaiftapuiuin xapaéHiapu
omnranaa. by kypcarruu 22-25 raua kamasiu, ['neit (6epu) Tynpossiapaa 20 nax nact.

Eh xmpcarruun nogzon rynposbaapaa 600-750 mB. Jbopa Tynpossiapaa 450-600, 613
tynposeiapaa 350-450 mB opanuhuna Omiagu. Tynposbiapaa HaM KBIAUO HTI0JbIAHUIIT
xapaéuu Kydaiin6 6opranma Eh 100-200 mB, 60otsp0sb Tympoxmapaa 100 MB.naH xam macT
Oynuo6, xarTo MaHpU KypcaTruura 3ra OyJIaim.

Yeumnuknapauar HopMman puBoxkianumm Eh 200 man 700 MB Omyiran mapouTia
keuamu. 200 mB. Kam Eh mapoutnna spaditapunuimm sxapa€Hinapu Ky4ainO.mCUMIIMKIapra
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caOnii TabCcUp ATYBYM (XaTTO yHHM HOOYJ Oymummra onm® KeiayBuH) 3ahapiu Mommanap
THIJIAHAN.

MycTakui1 Ui y4yH caBoJuiap.
1. TynpoJbHUHT CyB pexuMHu 1e0 HuMara airunaan?
2. TynpokHuHT cyroJb (pa3acu geraHaa HUIMaHH TyIIyHAcH3?
3. Komnmoua 3011 nerania HUMaHu TylryHacu3?

6- MABPVY3A
Mag3sy: Tynpoknap Kiaccuukanuscu.
Pexa:
Tynposenap knaccupuKanusICHHUHT 3apyPIIUTH.
JlokydaeBraua Oyniras Kiaccupukanusiap.
Tynposenap knaccupuKaUsICHHAHT HIMHUI acociapH.
Tynposbiap knaccupukanuscugaru aCOCUi TAKCOHOMUK OUPIIUKIIAp.
Tynpokiiap HOMEHKIIaTypacu Ba JUarHOCTUKACH.
TasH4 TymryH4anap.

UepHo3éM, Topdu-Tne, TUJIPOTEPMHUK,COJIOAb. KOHTAKT-TJICAITN. KOJIIUK-
1oJ130J1,arpou3rKaBuii OMOTEHETHK, PENIUKT.

SANE R

Ep mapuHUHT KypyKIMK KUCMH TYpiH XWJI TYNPOK OMJIaH KoIUIaHraH Oynu0,0mp
XYAYJHUHT TYNPOTH MKKUHYM XyIyJIHUHT TYNPOTHAAH Y3WHUHT paHTd Ba TYCH.
®dusnkaBuil Ba KUMEBHI XOccanapy, TpoduiI Ty3WIUIIA Ba 3HT aCOCHI Oenrucu OyaMuI
YHYMIOPJIUK XyCYCUSITH OuiiaH Oup-OupuiaH KeckuH €ku kucMaH Qapk kuinamu. [ynnai
9KaH Xap OWp MaMJIaKaTHUHT acocwii Ba 0ebaxo Ooinmurua OyJIMUII TYyHpPOKJIAPHH
ypraHuiLyjiapAad panuoHan (oinanaHuil y4yH yJapHU Kilaccu(UKauus KWJIHII 3apyp
Oymasu. TynpoxnapHuHT KJaccuukanuscu Jieranja YJIApHUHT Kenno
YUKHUIIN,YHYMIOPJAUTM Ba OOIIKa yXmiam Oenrwiapura Kypa MyaissH Typyxjapra
OUpIamTUPHUII  TYHIYHWIAIU. TYOPOKIAPHUHT MIMHA  KIacCU(UKALMACUHU TY3HIIA
YIIAPHUHT T€HETHK KeNMUO YMKUIINra Ba MIIa0 YMKApUIIJArd aXaMUsITUTa acOCIaHUITaH
Oynuiu Kepak. OyHIIa TYMPOKJIAPHUHT TeorpauK TapKaJWIl KOHYHUSTIAPUHH, TYTPOK
naigo Oymumuaard Oapya OMWIIIAPHU, TYNPOKHUHT KUMEBWH, (QU3MKaBUil, (u3nKa-
KUMEBUHN Ba OMOJIOTHK XOCCAJIAPHHU aKC STTHPHUII KEPaK. TYNPOKIAPHU WIMHNA KUXATIaH
TYyrpu KilaccuuKauusUiaml ep KaJaCTPUHU Ty3HWINJa, OSKUH epilapuaaH OKWJIOHA
¢oiigananumia Ba SHT aCOCUNCH IKMHIIAP/IAH FOKOPH XOCHJI OJITAaH XOJIJa TYNPOKIAPHUHT
HKOJIOTUK XOJAaTWHU Oy3MaclaH KellaKakK aBJIoJra eTka3uld Oepullga MyXUM axaMusTra
sragup. Tynpok kinaccu(pUKanMACHHU TY3UII MyaMMOCH TYIPOKIIYHOCHAP OJJIUAArd SHT
MyHO3apajiu MyaMMo Oynu0 keiraH Ba OyHIaH KeHUH XaM HryHaai 0ynub konamu. YyHku
TYNpOK Xap JOMM YyCHIIJa Ba PHUBOXJIAHUIINA OynraH Tabumii Tupuk TaHagup. Pan
PHUBOKJIAHUIIM OWJIaH WIMHH Januiuiap TyIUlaHaiau, OyHJaH TallKapy KAIUIOK XY>KaJIury,
YPMOH XY>KaJIUTH Ba aXOJU KyPWJIHUIL CAHOATH TalxallIapy XaM OJIJUHTY TY3WITaH TYIPOK
KJIaccuuKanusiiapura KyIIWIraHAa KUPUTUIIHA TaKo30 KWIAAW. T[yHpOKIapHH
KJIaccuuKanms KWIMII KyJa KaauMmaad Oouutanrad. M-H: Apuctoren, Teadpact Ba
Oomika (aiinacyrapHUHT acapiapuia CeMHU3 TYIPOK, apPUK TYIPOK, EKU IPOKCU3 TYTPOK
Kabu nbopanap HOTUIONH TYNPOK KiIaccupuKanusiapu Ieiu MyMkuH. byHnan Tamkapu
X1X acpuunr 6onutapuaa sHemuc onumu A.Taep Tynpoxiap kiraccupUKAUsSCUHU Ty3UO
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YUKAW. Y TYNPOKIAPHUHT KHUIUIOK XYXXaJIWTHIAH (OMTATAHUIIMHA acOC KWIHO OJIA Ba
apra Tympor, OyrJod TYNpoOrH, CyJld TYNPOTH Kabu rpyxmapra axparad. 1862 imnma
Opuapux Pamty TynpoKJIapHU TYNPOK MaWI0 KUIYyBYM OHA KMHCHUHI TapKUOMHM acoc

KWITaH Xojjaa rypyxmapra axparan. 1871 imnma Kwaonm y3 kinaccuduxanmscuaa

TYNPOKJIAPHUHT KUMEBUN TapKuOMHM acoc Kuianbd onau. by KimaccudukanusuiapHUHT

OapyacMHM WJIMHUH  KjIacCU(pUKaLMsg KymJlacura KUpUTUO OynMalau.uyHKH Oy

Kkinaccupukanysuiap Oup €xiamMa OyiauO.TYNpPOKJIApHUHI aJloXMJa OWTTa XOCCACHHHU

»pTHOOpra onrad. by knaccugukanysuiapaa TyNpOKIAPHUHT T€HETUK JKuxatyiapu. Ou3nk

Ba OMOJIOTHK XOCcallapy Ba YHYMJOPJIMKKA TabCUP 3TYBUM OOIIKa XOccallapy

»pTHOOpra oyinHMaraH. JloKy4yaeB TyHpokjap KiIacCU(PUKAUMACHUHHA Ty3HIIJA Kaiicu

OMMJUIAp acoCUil JeraH caBoira >kaBo0 Oepu® Oynmait nmeran smam: “bapua Genrmmap

Ouprajgnkaa MyxXum, yiapaan oup-Oupunu axkpatuil MyMkuH smac”. 1890 itmnga Oupundu

Oymu6 pyc omumu JlOoKy4aeB TYNpPOKJIAPHUHT WIMHN KiIacCU()DUKALUACUHU SPATIH.

JlokyyaeB TynpokJap KIaCCU(UKALMSICHUHM TY3HIJA TYNPOKIAPHUHI F€HETUK TUIIMHU

OUpIUK KUITUO OJIIM Ba aXKpaTAH, Ba

xap Oup cuH(pHU OUp HEYa TEHETHK THUITra OyIIIu:

1) 3onan Tynpoxiap cuH(pU. 7 Ta TUITHU y3 HUUTA OJIAJIH.

2) YTyBuM Tynpokiap cuH(H. 3-Ta TUITHU y3 HUUTA OJIAIH.

3) Asonan Tynpoxiap cuH(u 3 Ta TyNpOK TUIIMHU Y3 UYUTA OJIA/IH.

Kelinnuanuk JloxkyuaeB Ty3raH TYNpPOK KIaCCH(PUKAIMICUHUA YHUHT IIOTUPAU
CubupreB KymmMyanap TYJIIUpAd Ba pUBOXIIaHTHUpAU. JlokyuaeB Ba CuOupieB Ty3ra
knaccuukanyss OyTyH >KaxOH OJMMJIapM TOMOHHJAH TaH OJHMHraH Ba OyryHra kajaap
TYNPOKJIAPHUHT SIHTY KIacCU()UKALMACUHY TY3UIIIA 1Ty Kiaccu(uKanuara acociaHaIu.

Tynpoknapuu  knaccuukanms — KWIMIIIA — KyHHJarn — TaKCOHOMHUK — OMpIHKIIap
cucTeMacuaaH (oinananuiany.

Tun. VYxmam Tabuuii reorpaduk Xyayuiapia Karta MalJOHHU drajularaH, Oesipiau Oup
XWI TyHOPOK Maiio OyJuIl MapouTUaa BYKyAra KejraH TYNpOKJIap rypyXura TYIpOK THUIIH
aennaau. ANOXUAard TyNpOK THIIMTa MAHCYO TYNPOKHHHT YCHMIIMKIIAP KOIUTAMU OHMp XU
Oymamu, TYNpoKIard rymMuukanus >kapa€Hu, OKCHIaHUII-KaUTapIIIAII peaknusiapu Oup
xun Oymaau. TynpoxkHuHr mnpodun Tty3wnumu xam yxmam Oymamu. Ulynunr yuyn
TYNPOKJIAPHUHI YHYMJIOPJIUTMHU OUIMPHUINTa KapaTWiIraH arpoTeXHUK Taaldupiap xam
yxmam Oynamu. Y30ekucTonaa 22 ta TynpoK THIH (apK KHIUHAIH.

Tumya. Tynpok TUIHM HUUAArd KHYUKPOK TypyX Oynub Oup-Oupuman acocuii Ba Kymnumy4a
TYNPOK Mai0 KWITyBYYHM >kapa¢Hiapu Ouian ¢apk kuinaaud. Tumdanap opacuaa TyPOKHHHT
TEPMHUK pPEXHUMH, CyB Xxoccamapu (apk kwiagu. LyauHr yayH OyHmail Tympokiapra
SKWJIAUTaH SKUH TypJiapu KyJUIaHWIAIWTaH arpoTeXHHWK TanOupiap Oup-Oupuman dapk
KHJIAH.

Apnon. Tunuanap vnuugard anoxuja OJIMHraH TYNPOK rypyxuaiapuaup. Tynpok aBiogu
naigo Oynuiuuaa TYNPOK XOCHJ KWJIYBUM MaxajUIMi mapouT cabad Oynamu. M-H: cu30T
CYBJIADHUHI  XUMMSABUNA  TapkuOu. OHA  JKMHCHUHI  MHHEPOJIOTMUK  TapKuOH
LIy pXOKJIap,lypTo0aap Ba KapOOHATIIM TyHPOKJIAp aBJIOANHM r03ara KEITUPAIH.

Typ. ABnon wumna Oup-Ompuman Qgapk KwiIaguraH TYHOpOK rypyxiapu. Tympok xocui
Oynmuin >kapaCHMHT >KaJaJulMrd ca0abiau Tynpok Typu maigo Oymaam. M-H: Tymyc
TYIUIAHUIIM, [OA30JUIAHMII IIYpJIaHUIL3PO3UUIAHUII Japa)kacura Kypa TYHOpOK Typliapu
dbapxiianaau.

Typ xunu. TynpOoKHUHT IOKOpU KaTjaMu Ba OHA KMHCJIAPHUHI MEXaHUK TapKUOWra Kypa
aXpaTuiaiu.
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Paspsn. Tynpok oHa >KMHCHHHHT KeTUO YuKWIIHra Kypa QapkiaHamd. M-H: MopeHanap,
JUTIOBUAN, JIECCUMOH JKMHCIAp YCTUAA Maigo OyiraH TYNPOKIAp aloXuaa paspsuiapra
OupIamTHPUITaH.

bapua ¢Qannmap y3 npeaMeTiapuHM M.XUMHUS MOJIJANApHU, OOTAaHUK yCHUMIIMKIAPUHH
HAMJIATaHW CHUHTApH TYNPOKJIAPHHU XOccalapu Ba Kilaccu(uKanusga TypraH ypHUTa Kypa
HaMJIAaHUII TYNPOK HOMEHKJIaTypacu aevmnanu. bupuaun 6ynu6 JlokydaeB TympOKIapHUHT
TCHETUK HOMEHKJIATYPAaCHHHU Ty31u, OyHJa TYNPOKHUHI IOKOPH TOPU3OHTHHUHT PaHTUTa
acocJIaH/Iu.

BbyHnnia Tynpok 10Kopu TOpU30HTIAPUHUHT Y3UTa XOC XYCYCHUATIAPH, )KyMIIaJJaH PAHTU-TYCH
Ba TYNPOK PUBOKIIAHAIUTaH SKOJOTHK IIapOUTIIapra aloxujaa dTHO0p Oepuiras.

Tynpok TurmmapuHuHr Oab3uiapu, TYNPOK TOPU3OHTIAPHU Ba IOKOPH KHUCMHHHUHT alpuM
XycycusTiapura kapad KymiagaH: IIypXOK, HIypToO, coioab, TOPQIU-TIACH, YHMPUHINUIH
KapOOHAaTAM Ba OOIIKa TYNPOKJIAp HOMJIAHTAH. bab3u TYNPOKIAPHMHT HOMIIApH OOIIKa
XOpWXKHUM Mamiakatiapaa. TapKumacus KyJUTaHWINO KETMHMOKA.

Kyn xommapma Tympokiap IOKOpH TOPU3OHTJIAPUHUHT pPAaHTH yXUiam OyJraHujaH,
TYNpOKJIapHU Oup-Oupuaan (apkiam y4yH HIy TYNPOK TUIUIAPH MIAKIUIAHAAUTaH SKOJIOTHK
[IAPOUTIAPHUHT KHCKAaya XapaKTePUCTUKACUHHU KYIINO alTuIl 3apyp Oymnau.

TynpoknapHUHT aBJIOJ HOMEHKIJIATYpacH yYyH YJAPHHUHT XOCCAJIAPHHU aKC STTHPYBYU
(IrypTOOCHMOH, COJIOAJIAINTAaH, HIYPXOKCHUMOH, KOHTAaKT-TJICHIN) €KW TYHNPOKHUHT YTraH
JaBpJaH cakiaHUO KoiraH (PEeTUKT) OeNruiIapu acoc KHIUO OJIMHAIH.

Tynpok Typiaapu HOMEHKJIATypacH AaHMKIAHAETTaHAa 3 KaTeropusjard aramaiap
HIIaTHIIAIN:
1) Muknopu xakuja TacaBByp OepyBUr HOMIIAp.
2) Anoxuaa TYHNpPOK TOPU3OHTJIAPDUHUHI KAJIMHIUTH €KW YHHMHI YYyKYpJIMIIIHHU
KypcaTyB4d HOMJIAp.
3) Kewaérran xapa€HIapHUHT SKKOJ HW(OJANAHUIIMHUA aKC OTTHUPYBYH aTamajap
KyJJaaHuJIaau.

Tynpok xwumiapy HOMEHKIATypacuaa TYHOPOK MEXaHMK TApPKUOMHUHT HOMH, TYHPOK
pa3panM y4yyH 3ca TYOpOK MNaiJ0 KUJTyBYM OHA MKUHCIAPUH XapaKTEpJIOBUM aramalnap
unuiatuiaaan. TynpoKJIapHU TYJIMK HOM OWiaH atanuiapu TUIDIapAaaH O6omnuial, paspsiapra
Kazmap OynraH aramanapiaas (GoiganaHuIaau.

MacanaH, nécc XKUHCIApUAArd OrMp KyMOK, ypTaya KaJIMHIUKAATA Ba ypraya T'yMYyCJIU
IIypTOOCMMOH OJAJUH Kopa TYNpOK HOMHJIArd Kopa Tynpok (tum). Ommwit (Twmya).
[lyprob6cumoH (aBiof), ypTadya KaIMHIUK Ba ypTadya TyMyciu (Typ), OrHp KyMOK (Xui), Jécc
KUHCIIapuaaru (paspsn) au udoganaiu.

Tynpokmap AMarHOCTHKAcH - KiaccH(UKanUsuiamgard MyaisH OynuMmra — KAPUTHII
WMKOHWHU OepaJiraH TyIPOKHUHT aloXuaa OenTmiapy HATHHINCH XUCOOTaHaIH.

Tynpoxknapuu JUarHoCTHKaJaHAETraHaa OupUHYH HaBOaT/a, TYIPOK
TeKmupunuiapuaa. Tynpok npodwimar MOP(OJIOTUK KUXATAaH ypraHUII HaTHKACHIA
OJIMHAJIUTAaH MaTepuaiap Ba OJIUI aHAJIU3/1ap acoCUAa OCOH aHUKJIAHUIIN MyMKHH OyJiraH
oenrmiapuaan Qoiinananmiag. AMMo 0ab3u TyNPOKIApPHH aHHWKIANI YIyH aH4a Mypakkad
aHAJIU3NIAPHU YTKA3UII JIO3UM OyiIaj.

[llynunrgex. Tynpokiiap AMarHOCTUKacuia TYMPOKIAPHUHT THAPOMETPUK PEKUMUHU
XapaKTepJIOBUM MaTepHuauIapJaH xaM (hoiganianuIaam.
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OKWH SKWIMO, NEXKOHUYMIUK KWJIWHAIAWTAH WIAPOWTNA, XOCcajapyu aH4Ya y3rapra
TYNPOKJIAPHHA XapakKTepJiall XaM/a JUarHOCTUKAIANI YIYH MOP(OTeHETHK MablyMOTIapIaH
Talmkapy, KUMEBUH Ba arpo@u3MKaBUl aHAIM3JIApPra JOWUp Marepualap XaMm KEHT
HIUTATAIAIHA.

Tynpox mpodusl Ty3UIUIIMHA YPraHWI TYHNPOKIAPHH MYCTaKMII OOBEKT cudatuaa
QXpaTUIIN UIMKOHWHH OepaJiu.

Tynpox pUBOXKIAHUIIMHUHT 5SKOJIOTUK IIAPOWTIAPHHHM Oaxoyialll y49yH TYHpPOK
THAPOTEPMUK PEKUMHU XYCYCHUSATIAPU acOCHA SHTH TAaKCOHOMHK OMPIUK. SIbHH KaTeropus
aXpaTUIIaIH.

MycTakui1 Ul y4yH caBoJuiap.
1. JokywaeBraua OyiraH jaBpja KaHIai KIacCH(pHUKAIMIIAD MaBKY /T 311U ?
2. Kanpmaii TakcOHOMUK Oenruiapra Kypa TyIpoKiap KiaccupuKanusianaam?
3. TynpokJapHUHT KaHJail HOMEHKJIaTypajapyu MaBxya?
4. Tynpok quarHoCTUKacu HuUMa?

7-MABPY3A
Magzy: Tynpok opraHUK KUCMHUHHUHT KEJTUO YUKUIIU, TAPKHOU Ba XOCCATIAPH.
Pexa:
Tynpoknaru opraHuk Mojaanap MaHOau.
Typnu opranuk Ba KUMEBNUN OMPUKMATAPHUHT TYNPOK/Ia TapUYaTaHHIIIH.
KuMéBunii KOMITOHEHTIIAPHUHT TYIPOK/A MMapYajJaHUIIH Ba Y3TaAPHILIH.
Tynpok TapkuOumaru TyMyCHUHT MHKAOPHTa Kypa TYNPOKJIAPHUHT Tpymmaiapra
AXKPATUIIULLH.

e e

TynpokHUHT OpraHMK KUCMH TYPJIM XWJIIard Ba TApKUOUAArd OpraHUK MoOJanapIaH
TalIKWJI ~ TomraH. by  opraHuk  Mojajgamap  yCHUMIMKIAp, O KOHHBOpJIAap  Ba
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT Xap XWJ JapaxkaJa YMpPHUraH KOJJUKIApUAAaH XaMmJa TYHNPOKHUHT
y3ura Xoc MOJAJAcH - TyMmMyc MMrHHIucHAaH uoopat. ['ymyc mypakka® KuMEBUI TapKuOIU
a30T CAaKJIOBYM IOKOPH MOJEKYJSp MojAa KoMmIuiekcu Oynub. OmaTna KopamTHp TyCiad Ba
TYNPOKKA TEKUC CHHTHO KETraH Xamja MHHEpaJl KHCMU OWJIaH XKyJa MyCTaxKaMm OMpPHUKKaH
XOJaTaaaup.

TynpokHUHT OpraHvK Mojfagapyu TapKUOWAA TOMM TYpJId OPraHU3MIIAPHUHT THUPHUK
XyKaipaiapu Ba TYIpok ¢ayHacu (AKOHUBOPJIAPH) XaM UIITHUPOK STAIH.

Tynpoknap opraHMK KHCMHHUHT TapkuMOM TaXMHUHAH KyWugard Hucbatga: rymyc 85 %,
ycumik kosaukiapu 10 %, tynpok ¢uopacu Ba paynacu 5 % yamacuna Oynaau.

TynpokHuHr 103acu Ba OyTyH mpoduinnaa TymnjaaHaauran 6apya yCUMIIMK B aXaiBOH
KOJITUKJIAPU OPTaHMK MOJIaTapHUHT MMOTeHIMAN MaHOau XucoOIaHaau XaMmaa TypoK Haiio
Oymum >kapaéHiapuia akTUB KaTHamaau. Tympokgarn Ouomacca 3axupacH, YHUHT
CTPYKTypacH, IWHAMHUKAcCH Ba TapKuOM Typiu TaOuuil 30Haynapnaa Oup Xui smac. AMHHKca
AT YCUMIIMKIIAp SHT Kyl OMoMacca TyIulall MMKOHMATHTA 3ra. YJIApHUHT Xap WHIH
Tymnaiinuran Ouomaccac YMypTKacu3 XailBOHJap Ba MHKpOOpraHu3smiapra HucOaTaH
yHi1a0, 1037120 MapoTaba ymMypTKaidu XailBOHJIapra HucOaTtaH 3ca OMp Heya MUHT MapoTada
MOJUIAHUHT aCOCHHA KHCMH SIIMJI YCUMJIMKJIAPHUHT €p [03acura TYIIaJuraH Ba WIAU3IapH
xucobura Oysaau.
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AMMO JKOHMBOpJAp Ba MMKPOOpPrHau3Mjap KOJJUKIAPUHUHI TapKUOMAa OKCHI
MOJJANIAPHUHT Kyl OyJIMIIM TYNPOKAA a30Tra OOM OpraHMK MOJJAJApHUHI TYyIUIAHULIUAA
MYXHUM pOJI YWHAUIH.

[lytnn  TaOuMH-TynpoK 30HaJapuAa Kyluaard MUKAOPJAA  YCUMIIMKIAPHUHT
KOJIIMKJIApH TYIUTAHUIINA MYMKHH.

Tynmapa 30oHacuaa duromacca 3axupacu 150 mam 2500 r/m” raua y3rapu6, wigmsiap
Maccacu ep ro3acujarura Hucoaras 3-4 mapra Kyn Oynaau. Mukpoopranusmiiap buomaccacu
10-15 1/m°, yMypTKacu3 XailBOHIapHUKH 1-2, yMypTKamumapHukn (ep fosuaa) 0,01 r/m° Hu
TaIIKWI 3TaIu.

YpMoH-Taiira 30HACUHUHT IOKOPH OOHUTETIN ypMOHJIapuaa uromMacca MUKIOPH 25-
40 MuHT I/M° Tada Kymasgd. AMMO WIIM3TIapH XHCOOMIA TYIUTAHAAMTaHH 3-4 MapTa KaM,
YPMOH TYINpPOKIApHAa MHKPOOPraHM3MIap Gmomaccacu 30 r/m> ra eramm. Ymap opacuia
3aMOypyrmap acocuii pomb yilHaigHm. YMypTkacuszap Omomaccach (r/M°): IOA30M
TYnpoKIapuaa 2-3. YMMITH OA301a - 7-12, ypMoH cyp Tynpoknapuaa 90 r/m” raua eTa.

Jlamit 30HacM yTCMHMOH YCHUMIIMKJIApW ypMOHJIapra HucOaTaH KaMpokK Onomaccacu
(1200-25—r/m%) Tymmaiian. AMMO WIIH3 Maccacy 3-6 MapTa Ky Ba TApKMOM XMIMA-XHI:
OyHma 3amMOypyruiap KamainbO, cnopanu OakTepusi Ba aKTHHOMHULETIIAP XHCCACH KYTIasiIH.
YMyMpTKacH3 XalBOHIAp Maccacd XaM anda kamaitu6 (1r-16 r/m°), ymap opacuma éMmrup
qyBaJuaHTapu aH4da sxmu Gaonuar kypcataan. Y MypTKacu3 XailBoHaap Oy 30Haia yMyMHii
300MaccaHuHr 98 % HU TAIIKWII TaIu.

Yyn 30Hacuna ¢puromMacca 3aXupacu KeCKUH Kamasiid. AMMO WJIIM3MAaccacu Kymnasiiu
Ba €p 03acHJard OpraHuK MoOJiajap XamJa Wiau3 maccacuHUHr HucOatu 1:8-1:9 ra
6apobapaup. TynpokHHHT OWMONOTMK AKTUBIMIM aH4a mact OynuO. Ham erapnm Oynran
0axop BakTJIapHuaa Kydasau.

Tynpokna TymiaHagurad OpraHuK KOJAMKIAPHUHT KUMEBUN TapKHOW KynHHYA HOOY
OyJiraH opraHU3MJIAPHUHT TypJiapura OOTJIHK.

Tymnpokaa TymiaHaguran opraHuK KOJIUKIap Tapkuouna kyn moanamap (Ca, Mg, K,
P, Si, S, Fe) yrumeBommap okcuiutap, JUTHHH, JIMIWUIAP, MyMiiap, cCMoJajap, OINUIOBYH
Mojanap, Ba Oolika opraHuk Oupukmanap Oynaau. Jlapaxtinap TapkuOWAaru yrieBojsap,
JIMTHHH Ba OLUIOBYX MOJIA]ap aCOCUM POJIb YHHAWUIH.

Tynpokgaru opraHuk Mojjajap TapKUOMHMHI MYpPaKKaOJUIM Ba XWIMa-XWUJUIATH
OpPraHMK KOJJMKIAPHUHI Typiu4a OyJMIIUIa XamJa KEeHMHYAJIMK y3rapyil HIapoUTJIapura
Oorymk Oynaau.

Opranuk OMpUKMaTapHUHT TYHpPOKAa MapyalaHUIIM Mypakkad Ba Y30K KedaJuraH
xkapa€H Oynub, yHAa MEXaHUK Ba (U3HUK, OMOJOTUK Ba OMOKMMEBUN OMWIIAD HATHIKACHUIA
Kyoa Mypakka® ysrapumuiap pyd Oepagu. Mykamman Ty3wiraH CTPYKTypaldd OpPTaHHMK
OupuKManap O MIAKIJaru OMpHKManaprada, )xymiaagaH Tyqauk muHepamwtamrad (CO,,
NH;, H,O kabu) maxcynoriapra Kajapiau TapyalaHW]l Ba KHUCMaH TYMYC MOJJAIapu
TyllaHagu. TynpokJard OpraHMK MOJJAIAPHUHI KalTa y3rapuiluja TYpJIH OpraHU3MIIap
(OakTepusnap, JMIIAHHUKIAp, 3aMOypyriap, CyB YTJapu, YMypKajlud Ba YMYypTKacu3
YKOHMBOpJIAp) HUHT pOJIM KaTTa. Xap Oup rpyImia MUKpPO Ba MAaKpOOPIaHU3MIIAPHUHT TYIIPOK
naiino OynuIm Ba OpraHuK Mojjanap TpanchopManusCcUuaari poiu Kyaa KaTTa.

Muxkpoopranu3miiap OusiaH Oup KaTopAa, OparHUK MOJJAJapHUHT KailTa y3rapuily Ba
napyaJlaHUIIAga XamJia TYMYCIIM MOJJAJIAPHUHT XOCWI Oynumuaa (GpepMEeHTIApHUHT Xam
aXxaMMATH KaTTaaup.

depMeHTHap - TabMAaTH OWIIAaH OKCWIJI MOJJIAJIAPHUHT SHT WHPHUK Ba y3ura Xoc CUHU
xucobnmanagu. PepMEeHTAIPHUHT acoCHi MaHOau TYNPOKAa SIIOBYM TUPHK OpraHU3MIIAp:
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OakTepusiap, aKTHHOMHIIETIAP, YMyMPTKAcU3 >KOHUBOPJIAP Ba YCHUMIIMKIIAP XHUCOOIaHAM.
Tynpok ¢dhepmeHTIapu OpraHuK MOIIATAPHUHT KaiTa y3rapuilinaa akTHB KaTHAIIAAW. YJap
Kartanu3aropiap cudaruga OpraHuK  MOIJANAPHUHT  MapyYajaHWIIN Ba  CHUHTE3H
*Kapa€HIapMHU MUJUIMOH MapoTadaraya Te3/1allTUPaIu.

Tynpoknaru 6apua gepmeHTIAp KOMIUIEKCH TYMPOKHUHT (PEPMEHTATUB aKTUBIUTHHH
Oenrunaiimn. By akTMBIMK alHMKCAa TYNPOKHMHI 1032 KHCMJAapHaa [OKOpW Oynaaw, Ba
TYNPOKHUHT OMOJIOTHK aKTHBIWTHra OOrmukaup. Tympoknaru GepMeHTIapHUHT OMp KUCMU
napuyajgaHaay, OOLIKacH TYNPOK MHUHEpallapd Ba OpraHuK Mojjanapu OwiaH OUpUKHUO
O6apkapop xonatra yraad. Kymumnuk omumiap ¢ukpuda (GpepMEHTIApHUHT aCOCHH KUCMH
Ooupukkan xomatgamup. HOtuiaran ¢epMeHTIapHHHT KaTaJIWTHUK PEeaKIHUsIcH mact Oysca-ia,
aMMO KUMEBUH peakuusara HuUcOaTaH aH4a IOKOPUIUP.

Tynpokaa Typau KUMEBUI OMpPUKMATApHUHI NapyajaHUIIM Ba Mypakkal y3rapuiiu
py# 6epaau.

OKCHVIADHUHT NAapYaJaHWIIH.

MuKpOoOpraHu3MIIApHUHT . KOHUBOPJIAP Ba YCHUMJIMKIAP TapKUOUZAru OKCUILIAp
npoTteasa (pepMeHTIapy HMINTHPOKUAA AMHUHOKHCIIOTajaprada MapyalaHagd. YHUHT Oup
KHCMHU MHUKPOOPTraHMU3MJIap TOMOHHJIAH Y3JAIITHPHUIAAN, KOJITaH KHCMU NapyaiaHud. AMUH
makiuga wykonaau. HoOyn Oynran opraHu3miiapaard OKCHIIIAp TYHNPOKIArd a30THUHT
acocuii MaHOauup. Y cuMiHK koauruaa ogarnaa 1 % raga azor cakinanu0, C : N aHucoaru 50
raya OyJIMIIM MYMKUH. AMMO OpraHMK KOJJIMKJIAQPHUHI KalTa y3rapuilyd HaTHKacuia
TYHpOK a30T Oumiian 60iinb 6opaau Ba C : N HucOatu xam kuckapaau (1 :10-1 :12).

[Hysunr yuyn xam C : N HucOaTH OpraHuK MOJIAJIAPHUHI TyMycCra-aijaHuII
JapakaCuHU aHMKJIAIITra UMKOH OepyBUM OEBOCHTA KypCaTKUY XUCOOJaHAIH.

MoHo Ba AncaxapuUIapHUHT Y3rapHIH.

TupuKk ycHMIMK MaTepawilapd, YHUHI KOJIIMKIApU Ba Tyllamaigapuja MOHO Ba
aucaxapuaiaap Mukaopu 4 % nad. @OU3HUHT YHIAH OMp yiayluura Kajgapiau y3rapud Typaju.
Opataa nucaxapumiap MUKIOPH MOHOCaxapuuiapra Hucbaran Kynpok OyJiiaan. OMKIUTyBYH
Ba OOIlIKa MHKPOOpraHU3Mjap KaHJ MOJJAJapUHU Kyl Y3JAITHUPUIIU HATHKACUIA YHUHT
MUKJIOpY XaM KECKHH y3rapaju.

Oxcun Ba KaHJ MOJJaJIapy TYIIPOK/IA T€3 MapyajaHaIu.

Kpaxman ruapommsu ammnasa ¢GepMEeHTIIapH HMINTUPOKHAA Oopamu. Y CHMIIHK
KOJIIMKJIADUHUHT KaiTa y3rapuiiyd OujaH Kpaxmall MHUKAOPH T€3 Ba KECKMH KaMaluIIH
MYMKHH.

Lemnmonozanunr ¢Gakarruaa S5 % W 1emwnono3a (QepMEeHTIApUHU CHHTE3NAiaura
MUKpPOOPIraHW3MIIap TOMOHUJAH MapyallaHa i, YyHKU LEJUII0JI03a MOJIEKyJlalapy NEKTHUH Ba
MyM KOOUTH OWjIaH ypaJiraH! YUyH YHUHT NTapYyaJaHUIIN CyCasiIu.

Tynapa 30HacuAa UEIUTIOIO03aHUHT MApyYalIaHUIIN KyJa CEeKHH OynuoO, inn naBomunaa 2-5
% nan, 0,5 % Hu Tamkua 3tagud. TyHIpa TYyHNpOKJIapud HOKYJAi IIAPOMTIA YCHUMIIUK
KOJIIMKJIApUIard LEJUII0JIO3aHUHTI MUHepaianumu yuyyH 20-50 inn, OOTKOKIM TyHApana
sca xatTo 200 inn BakT Kepak Oyaau.

HunaGapram ypMoHIapaard moj30i TyHOpokKiapAa HeNono3a 5-6 Huina, YuM-TI0A300
Tynpokiapaa 3-4, GOLIOKIN 3KUHJIAP yCaJuraH AallTiapAard TUIUK Kopa Tympokiapaa 2
Hnia TYJUK [apyagaHaiy.

Bbynnan Tamkapu nunuangap, apoMaTuk OMpUKMaap XxaMm y3 HaBOaTHaa acTa y3rapaiu.
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OpraHuk MOJJIaJJapHUHI [ApUajJaHUIIM HaTWKacujga HUcOAaTaH oAui Mojjanap,
CHHTE3JIaHTaHa 3¢ca XKyJa Mypakkad OMpukManap Xocui Oynaau. myHaai KU xap KaHaai
TyHpokJa | BaKTHUHT y3uja 2 xKapaéH:

1) MuHepamiaHuIl - Mypakkad opraHuk OupukmanmapHuHT oxmuii moananap (CO, , Hy0,

NH; kabu) raya napyajiaHuiy.

2) I'ymycHuUHT xocun Oynuiu (ryMudukamys) xkapa€aiuapu pyit Oepaau.

I'yMyc Ba 4MpHHIM MOJJIQJapPHUHI XOCWJ OYJUIIM XaKuAa KyIulad TagKUKOTiIap OJuo

OopwiMIMra kapamacaaH. Xo3upra Kajapiad rymMyc naiijo OyiuIid MEXaHM3MH XaKHujaa

MYHO3apaii PUKpIap MaBxKy.

Kyn eryk onummapHuHT (UKpUYa TyMYCHUHI TapKuOHM acocaH 3 Trpymnma OpraHHuK

Mojaanapaad ubopar:

1) Xanu ynpumarad yCUMIIMK Ba XalBOH KOJITUKJIApHU TapKUOMJAru JacTiiabKy Mojaanap
(oxcuinap, yraeBoaiap, JUTHUHIAp, €riap Ba OoIkanap).

2) I'ymycra aitnaHaérran opaJvK MaxcyJaoTiap (aMHHOKHCIOTAlIap-OKCUKHCIOTA, (EeHO,
MOHOcCaxapuJ Kabuiap).

3) l'ymyc mMommanapy, YMPUHAWHUHT y3UTra XOC acocuil cnenuduk xkucmu Oynud Oapdya
rymyc TapkuOuHUHT 25-90 % Hu Tamkwn staau. ['yMyCHUHTr y3ura xoc OyiMarad
KHCMHU XHCOOJaHraH OMPUHYM Ba MKKUHYH TpyIIa OpraHuK Mojjaixap rymycHuHr 10-
15 % HU TamKWI dTagu.

MexaHuKk TapkuOHM OTHp TYNpOKJIapAa TyMyC KyIl, €HTWJI TyNpoOKJapnaa 3ca HucbataH

KaM TyminaHaau. ['yMyc Muknopura Kypa Oapuya TyHmpokjap IIapTid paBHILA KyWuaaru

rpymnmnangapra OyJuHau:

rymyccus < 1 VYpraua rymycinu 4-6
KyJla KaM rymyciu 1-2 3HT I0KOpU rymyciu 6-10
KaM Tymyciu 2-4 Toppmu > 30.

MycTakui1 U y4yH caBoJuiap.
Tynpokgaru opranuk MoJJaJapHUHT aCOCUN MaHOaTapuHU KypCaTHHT?
Tynpoknaa okcuiap kaHjaai napyaianaan?
Opranuk MOoJJlaJJapHUHT apYaJIaHUIIY HUMa Te3alTupaan?
Munepannanui Ba TyMUpHUKAIs HIMa?
['ymyc kangaii TapkuOIM TynpokiIapaa Ky TyIuiaHaan?

AR
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