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Magsy 1.
Kupum. buokumé ¢panmHuHr npeameru Ba Basudpanapu. XykaiipaHuHr

OnoxkuMéBuii TaBcUdM.

Buokumé ¢panunune npeomemu 6a eazupanrapu. Kuwnox xyaxcanueu, canoam
6a mubobuémoa maskyp anHune poau. buoxumé anunune Kucmnapu ea yHuwHe
MONEKYIAP OUon02Usl, 2eH MyXaHouciueu, ouomexuonozusoazu poau. Xyscaupa

monoepaghusicu.

buonoruk kumé €xu Ouokumé Ouosorus GaHUHUHT MYXUM coXajapuiaH
Oynmub, y TUPUK OpraHu3Miap KaHjal KuMEBUW MojananapiaH TallKWI
TONTAHJIMTUHY Ba yJap Xa€Tuil )kapa€Hnapaa KaHaai y3rapuilinHu TaJKUK KAJIaIH.
buokumé Owuonoruss OwnaH KuMEHU Oup-Oupura OOFIOBUM opanuk ¢aH
xucoOnaHaau. buosiorusi TUPUKIMK TYHECHUHM Ba PHUBOXJIAHUII KOHYHJIAPUHU
ypranaay, KuM€ 3ca MOJJAJNAPHUHT TapKUO Xamja Y3rapuIIMHU TEKIIHpPaIu.
Jlemak, OMokuMEé—xaéT KuMEcH , 6apua }KOH30JTAPHUHT KUMECH JIeMaKIUp.

buoknMmé oxcwiulap, HYKJIEHMH KUCIOTallap, yIJIEBOAJIAp, JIMIUZJIAp,
BUTAMUHJIAD XaMJa HEOpraHUK OWPUKMAApDHUHT KUMEBUNA TY3WJIUILIAPH,
Xoccajapy, yJlapHU OpPraHMU3MHHUHI TYypJIM KUCMIIApHAA, KymiaJaH, Xy)Kailpa Ba
YHUHT 3JIEMEHTIApHUa TapKAIHIIU , KOMIaHuu (KUMEBU Tomorpadus) Ouinan
HIyryJjutanaad. buokuME€HuHr Oy coxacu OMOKMMEBHUM CTaTUKaHU, MOJJa Ba
SHEPTUSHUHT OPTaHU3MIArd Y3rapuiuiapd 53CMH OMOKMMEBHM TUHAMUKAHU
TAIIKUI KWIAAU

bukuménn OonuTaHWII TapuXW OPraHUK KUMEHM TMaino OYmumm Ba
KUMETApPIApHUHT YCUMIIMK Xamja XaWBOHJApAAH TYpJIH MOJIJAJapHU aXKpaTuo
onumaaru myBaddakustiapu OuaaH OOFIIHK.

Opranuk KUMEHUHT SPUILTaH IOTYKIapu, pyc oauMu A.byTiiepoB Ba HeMHC
onmumMu . DUIIEPHUHT HYKJICONPOTEHNIAp XaMJla OKCUJUIap YCTHAArd HWUUIapH
O3WK MOJJajiap Ba XyKaWpaJapHUHT TapKUOWN KUCMIIAPUHU aHUKJIAIITa UMKOH

oepau.®@panny3 onumu Jl.Ilactep auumm sxapaéHuHuHT TaOwatunu, W.IlaBioB



XaBOHJIAP O3MKJIAHMIIMHUHT (u3nonorusicuny, K. TumupszeB ycumimukiapaaru
dboTocunTe3 *)apa€HUHUHT TaOuatunu, M.IlaBnoB XallBoOHIap O3UKJIAHUIIWHUHT
¢uznonorusicuan , K.TumupszaeB ycumiukiapaaru QOTOCUHTE3 >Kapa€HUHU
ypranuiiu OyHra Mucos 0yia oJjiaju.

broxnep aunmm  OunaH  OOFIMK  XOAMCAJApHU  TEKIIUpuO,  Xa€T
xKapaCHJIApUHUHT XaKUKUI Te3laTyBUMIapu—XyKaiipa kataauzatopiiapu Oyirax
bepmeHTIIap TYFpUCKIA XO3UPTU 3aMOH KOHIENIUSACUHU sipaTtau. OBKaTIaHUII Ba
OBKaT Mojjajap TapkuOuja KaHJalIup HOMabiIyM OMUJUIAPHUHT €TUIIMACIUTH
OwiaH OOFIMK KacaJUIMKIAPHU TEKUIMPHILI AacoCHJla BUTAMHUHJIAD XaKHUJaru
TaBIUMOT Maiigo OViau.

Cyuru nnnapaaru OMOKMMEHUHT PUBOXKIIAHUILIA MOJIEKYJISIp OMOJIOT U, TeH
WH)KEHEPJIUTH Ba OMOTEXHOJIOTUs (DaHIapUHU MIaKUIaHAIura cabad oymau.

X03upru 3aMoH OMOKUMECH XaETUH >KapaéHJIApHUHT SHT YYyKyp CHUpPJIapUHU
OUHMIL, OKCHWJI CHHTE3H, MOJJajap aJMAllMHyBHM Ba HACIHU HJI0pa KHJIWII
MyaMMOJIapUHU XaJl KW apadacuia Typuoan.

bruokuMé ¢GaHMHUHT 3aMOHABUI TEKIIMPHUII YCY/UIApU; HUIIOHIAHTaH
aTomJjiap, Xxpomortorpadus, sneKTpodopes, cneKTpohoMeTpHsi, PEHTTEHOCTPYKTYpa
aHAJIM3M, DJIEKTPOH MHUKPOCKOIHUS, MOJJajapHU yiTpaueHTpudyra Epaamuaa
QXpaTHI YCYJUIApU KEHT KYJUITaHWIAIH.

Xy:xapaHUMHT KUMEBUM TaBcudu

XyxalpaHUHI KUMEBUH TapKUOWHHW, YHUHT HMYKH TY3WIHIIUHA YYKYyp
Yypranuil OWOJIOTHMSHUHT PHUBOKJIAHUIIWATA acOCHN WyHamumn OYiamO KoJasu.
Xyxalipaga TYXTOBCU3 K€UMO TypaJuraH Xa€Tui kapa€HJIapHUHT acOCH, MOJa Ba
SHEPrUs aJMalIuHyBH Oyiica Xam, YJIapHUHT BaKT Ba Maco(dana Tanrkui TOIHIIIH,
uaopa KWIMHUIIHM, OyHJa alipuM KOMIIOHEHTJIApU Ba OpraHeJUIalapHUHT
UIITHPOKH KaTTa aXxaMUsT KacO dTaju.

XyKaipa 3JeMEHTap TUPUK CUCTEMA. Y MYCTAKWJI sAllall, Y3UJaH Kyanuiil
Ba PUBOXJIAHUIN KOOWUNUATHra 3ra. THUPHUK >KOH30AJIpajaru Xykailpaiap HKKU
KaTTa rypyxra Oynunamunap; IIpokapuoTiap Ba »sykapuoriap OYaud ynap

V3nmapura xoc oup-oupnapuaan Gapk Kuiiaauiuap.



Xyxkaiipa TapkuOugaru KOMIOHEHTIAp Y3 QYHKUMSJIAPUHU MabiiyM
Japaxkaja MyCTaKWJ paBuljga Oaxapud Typca xam, XyxKahpa daonusatuaa ymiap
MUHIIA0 peakuusyiapHu 0exXaTo KeUHIINAA Tya YUFYHINKAA UIITUPOK 3TAJIH.

Xyxaiipa meMOpaHacu Mojia €KU UOHIApHU (Paosi EKU MacCUB KYUHpHUIIIIa
Xu3MaT Kuiaau. Moja, nonnap Kyuupuiuiiaa sueprus capd 6yica, ¢paon rokopu
KOHLEHTpalusAaH Kyl TOMOHTa CypHJica IaccuB J1e0 aTanajiu.

MeMmOpaHaHMHT CXEMaTUK TacBUPU KaTjaMa IHakiujga OYnul UKKu
TOMOHJaH OKCuI YpTana &r ruapodobd Kucmiapugan uobopar 6ynub, moama €xu

HOHJIApHHU TaHJaa0 TaIlIUIAIIHA Ta’bMHHJ’IaﬁI{H.

SAnpo upcuit Oenrunapuu y3uaa JHK  (1e30kcHpuOGOHYKIEHH KHCIIOTA),

PHK (pubGonykienn kuciora) (9;1) makimuma €ku HYKICOMPOTEHAJIap XoJaTiaa

Oynanu.
MuToxoHapusanap XyKalpaHUHT 3JIeKTpocTaHuuscu OYnul, Y3una sHeprus

CaKJIOBUH, aKKyMJISITOpAUK Basupacuuu 6axapyBun ATD (agenoszuntpudocdar)

CUHTE3JIaNIH.

PubGocomanap—pubonykiaeoTus,  3appavdaigapu  Oynmu0d  yjgap — OKCHI
CUHTE3JI0BYM MUKpOdadpukanapaup.

Xyxaifpaga 40ra SKUH JJIEMEHTJIIADHUHT OUpPUKMAalapyd  TOIWJITaH.
Jlutocthepana yupaiinuran sneMeHTiIap Ouocdepana kam ydpahau. OpraHuszm
acoCaH EHTWJ, CyBAa O9PYBUM JJIEMEHTJIApJaH TAIIKWJI TOMraH. YJiap Makpo-,
MHUKpPO-, Ba YJITPaMakpo AJIEeMEHTIapaaH uoopar.

DnemMeHTIIap XyKaipaJa opraHuk OUpUKMaliap, MUHEpasl Ty3Jap TapKuOura
KUPraH X0JIa yupauau.

Xap Oup opraHm3M TaHACHHUHT aCOCHI MAacCaCHMHM CYB TAIlIKWJI KWJIAJIH.
XarBoHnapaa cyBHUHT BazHu 60% ra Tenr, Oav3mnapuaa 90, Gomkamapuaa sca
20-10%ra Ttenr. XykaWpamard KypyK MOJIACHHUHT aCOCHH KOMIIOHEHTJIapH
OKCWJI, JIWTIWJ, YTIEBOJ, HYKJIIEUH KHUCJIOTajap Ba MHHEpal Ty3JlapAaup. YIapHH

IUIACTHK Ba DHCPICTHUK MOJdaj1apra HUCOMI X0JaTtaa aXpaTuil MyYMKHH.



buokumé (¢danuHuHr Basudacu XyKallpaHUHT adpuM  cyOXxyxkaipa
KOMIIOHEHTJIADUHUHT  TY3WJMIIM Ba (DYHKIMACMHU YYKYppOK aHHUKJIAIIra

KapaTWIraH.

CunHoB caBosuiap.

1. buonorus hanuga 6MOKUME COXaCUHUHT YPHU Ba aXaMUSATH.

2. CraTuk Ba JUHAMHUK OMOKUMETa TaBcud.

3. Xyxkaiipanaru 3JeMeHTIApHUHT TypyXJjaapra OYIuHUIIN.

4. Monekynsip OuOJIOTHSI, TE€H MYXAHIUCIUTH Ba OHOTEXHOJOTHS

(I)aHJIapI/IHI/IHF HIaKJJIaHUIIInaa OMOKHNME (l)aHI/IHI/IHF poJin.

Magsy 2.

OxkcuiLnap.



Kumésuti maprxubu e6a eazughanapu. Amunoxucromanap. OKcuiiapuume

CMpPYKMypa 6a u3uKo-KUMEBUL XyCyCUSMAAPU.

Tupuk  XyxallpaHuHr  TapkuOWid  KUCMHMHM  TallKWJI  3TaJuraf
OMOIONMMEPIAPHUHT MYXUMHU OKCWUIApAaup. Yiap XaéT (aoJuATUHHHT Oapya
mporiecciaapuia Xaji KUIyBYd poJl YiHA0 OpraHU3MHUHT “KOpa UITYUIapUAUD”.

Xaétuil mporeccnapra xoc 0yiaran 6apya acocuil Xycycusimiap oKcuuiapaa
My>KaccaMJallraH;

1. KaranuTuk Xycycusr;
CtpykTypanu pod;
Kuckapuir xycycusru;
XuMmos Bazudacu;
Tpancnoptinuk Baszuda;
['ennapHuHT QaoausTUIATH UIITHPOKH.
Anoka QyHKITUSACH.

Kucman snepreTuk GyHKUUSAHA Oa)kapaauiiap.
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['opMoHIapHUHT OMp KMUCMH OKCHUIUTIapJiaH nbopar.
Oxkcuiap IOKOpH MOJICKYJTaJIH KOJUTOU/T oupurMa 0ynuo,

AMUHOKHUCJIOTaJap/IaH TAlTKUJ TOITaH.
AMHHOKHCJI0TAJIAP

VYnap &r kuciaoTaJapHUHT XOcUacu 0yiauo, ynap Tapkuoumaa kapOoKcui
(-COOH) 6unan 6up karopaa amuna rpymma (-NHz) xam 60p.

NH; rpymnma xamma BakT o —yrjepoJd AaTOMUJIAH YpPUH OJagd, o —
AMUHOKHUCIIOTAJTAPHUHT YMYMHU opMyacu Kyiumaruya:

R
H2N CH COOH

Pagukan (R) ypHuaa Typau Xwia (QYHKIIMOHAN TpyMmagap ydpaiam.

AMuHOKHCTOTaNIap 1y (QYHKIMOHAI Tpymmajapura Kapad Oup-Ompuman ¢dapk

KHWJIaIH.



AMUHOKHCTOTanap  Ty3WIumura kypa  anudaTtuk, apoMaTUK  Ba
reTepOLMKINK rypyxjapra Oynunanu. [llynunraek, ynap ¢(uU3UMKOBUN — XamJa
KUMEBUN XYyCYCHATIAapura Kypa HEUTpas, KUCIOTaaud Ba WIIKOPUN TpylIiajapra
OynuHanu. Xo3upua Xyxaipa tapkuouaa 150man opTUK 3pKUH aMUHOKHCIIOTaJap
Oopnuru aHukianrad. Jlekun oxkcwap tapkubuna gaxat 20 Ta aMUHOKHCIOTA
ydpanau.

bapua amMuHOKHCIOTalap MOJEKYJIAacHla acCUMETPUK YIJIEpOJ aToMmiapu
OOpJIMIM Y4YyH YIApHUHT CYBJIM 3pUTMAcH KyTOJIaHTaH HYp CaTXUHHM VHTa EKd
yanra Oypanu. bapua amMuHOKHCIOTasIap o-KaTopra MaHcyOnup Ba amQOTepiuK
XYCYCHSITUTA 3ra.

Oxcuiutap MoJIeKyJlacuJa aMUHOKUCIIOTajIap MenTul, AMCyiapus , BOJIOpO,
noH Ba Banpaep-Baiic kyunapu opkanu Oornanaguiap.

Oxkcwiiap cTpykrypacu

Okcwitap MOJIEKYJIACHMHU —TalIKW KuJaguran Oup €Exu Oup Heda
NOJIMTICTITHA]] 3aHKUPUIATM aMUHOKHUCIIOTalap KOJJAUKJIApU TeNnTun OoFiap
BOCUTACH/Ia KETMa-KeT > KOWJIAIMII TapTUOM  OKCWUIAPHUHT  OupiamMyu
CTPYKTYypacH JeHHIain.

OKCUJTHUHT OUpiaMyu CTPYKTYpacu aHUK OYiica, yHUHT TYJIUK KUMEBUU
dbopmynacuHu €3Ul MyYMKUH. BUp KaTop aHOMas OKCWUIAPHUHT OMpIIaMyuH
CTPYKTYpAaCHHU YpraHuil Oab3u HMPCHUM KacaJUIMKIap TaOMATUHHU aHUKIIAIIra
UMKOH Oepau.

XO03Upru KyHAa OKCHJIJIAPHUHT OUpJaMyd CTPYKTYpacu Maxcyc aBTOMATHUK
acbob6napna aHWKJIaHAAW Ba IIy acocaa 0ab3u OUp OKCHIIAp KUMEBHM HYI
OWIaH CUHTE3 KUJIMHTaH.

OKcui MOJIEKYJIAIADUHUHT MabJIyM KUCMH criupal makiaa ty3uwirad. Cnoupan
Ypammapu Bojopoj Oornmap opkamu O6up —Oupura Toptuiand Typaau.Bomopon
Oormap Tydaitnim xocwn OymamuraH MOJMWNENTHA 3aHXUPHUHT  CIIHpPA
KOH(UTYypalUsiCH OKCUJUIAPHUHT UKKUWJIAMYU CTPYKTYpacu eruaiu.

Bomopon Oofmap 2 xunm CTpyKTypa XOCHI KHJIaAW. Arap TOJUMENTHT

3aHKHUpJIap TyJla paBuUlIJa y3yHacura TOPTWITaH Ba Xap OUp 3aHXUPHHU



OUMpUKTUpPYBUM BOJOpoJ Oorjnap OwinaH TypryHjamrad Oynca, KaBaTid
xapakrepra sra Oynaran B — cTpykTypa xocun OVnaau. - CTpyKTypaaaru
BOJI0poA OoFnap éHma — €H TypAard ukkurta 3am>xkupHuUHT NH Ba CO rpynnanapu
YypTacuaa xocua 6ynaau. byHnail cTpyktypanap uiak OKCUJIapyaa TOMUITaH.

Bogopon Oofnapu Oup TUUIMOETITHA 3aHXXAPU WUYUAATKM Xap XWJl rpynmnanap
Yypracuga xaMm xocuia Oynanu. bynpail Oofnap Tydainu nonumenTHI 3aHKUPH
cnupall wakiaga 0yaaau Ba MOJUNENTH]] CIUPATHUHT MyXUM XUJUIapuaaH Oupu o
—cnupan aed atanaam.

[lonuar Ba Kopumap a — coUpamHUHT Ky#laarn XyCyCHSTJIApUHU
aHuKJIaguuap. Xap Oup BUHT pe30acuHU dCIaTyBUM CIHUpPAIHUHT ypamu 36 Ta
aMUHOKHUCIIOTa KoWmamanu. bynga 18 amHokucimora kojuauru, 1 —
aMUHOKHUCIIOTa €TraH TeKucIukaa Oymaau. o — coupajiara xap Oup
AMUHOKHUCJIOTa KOJIIUFUHUHT KapOOHWJ TPyNINacw Y3uaaH KEeWMHTH TypTUHYU
AMUHOKHCJIOTAa KOJJIMFUHUHT MMUH Tpynnacu OWiaH BOAOpOJ OOFiap XOCHI
Kkuwianu. Bomopon Oofnap cnupaidl KOHPUTYypaausiCMHU OapKapopiamTupud
typaau. Cnupan kucmiap Ouinan Oup KaTopaa cnupai OyaMaraH KMCMIIap Xam
yupangu.

Okcuitap MOJEKYJIACUHUHT XaXMH, IIAKJIMHHU, SbHU YHUHT (a30BUi
KOHGUTypauusICHHUA OenrwioBYrd yd Yiadamiau (Oydu, HSHH, OallaHJJIUTH)
OyHIall cTpyKTypajap OKCHJUIAPHUUT yUYJIaM4u CTPYKTypacu AeHuiamim.

Okcun MoOJIEKYyJIACH yWIaMuUM CTPYKTYpacHMHU XOCHUJl KHJIMIIAA KYIPOK
nucyndua Oorap UIITUPOK 3Taau. HaTuxkana nmonunenTua 3aHKupiap Mabiym
xankamu [JIOBYJISIP (map) maknra kupumra waTWiany, Hucyndun OGormap
Oounan Oupranukna ruapodod Ba TUAPOPWIT TpyNMATAPHUHT ¥3apo TabCUPHU

HaTHXacHIa XO0CuiI Oyaam.

MablIyMKH OKCHJ MOJIEKyJIacum Oup Heda (YHKIMOHAJ KHCMJIapaaH
noopar O6ynmu6 ymapum JJOMEH (aBToHom xomat) ne® aramagm. MemOpaHa
perenitopyuaa 2 —XWJ WYKH Ba Tamkk JoMmeHnap Oop. Kacam TapkatyBum

alpuM MUKpPOOpTraHu3Miiap OWp AOMEHHU OpKaidu penentop OwnaH OofiaHca,



WKKWHYY JIOMEH 3ca Kacallukka cababuu Oymanu. JloMeHnap akcapusiT aBTOHOM
xoJataa GaoausaT KypcaTaguiap.

Kynuunuk oKcwiap MOJIEKYJIacCM HWKKHATa Ba YHJAH OPTUK aloxXuja
MOJIMIIETITU/]] 3aIKUPHUHT Xap Xuil Oofnap €épaamuia y3apo OMPUKHUIINAAH XOCUI
oynanu. Oxkcusl MOJIEKyJlacH Ty3uiaumuaaru OyHAal Ty3wiMa TYpTJIaMuu
CTPYKTYpaHU TalIKuWi Kuiaaau. Typrnamum cmpykmypa Xocwil Oyaumiuaa
UIITUPOK ATAJWraH TMOJUNENTH 3aHXKUPJIApHUHT Xap Oupu ¥y3ura Xxoc
OupiiaMyu, UKKHJIAaM4Yd Ba yuyJlaMud CTpykTyp'ara odra Oynub, Oy
CyOBOUpINK, SbHU KHYUK OUpIUK e aTanaau, MacajgaH, TeMOrJIOOMH OKCUITU
TYpTTa KWYUK OWPJUKIAH TallKWI TONTaH, TaMaKd MO3auKacu BHUPYCHHU
TAlIKUJ KUJaAUT3H Mypakkad oxkcuin 2200 Ta KMYUK OUPIMKIAH TaUIKUI
TOTITaH.

Oxcuiiap Kiaccu(puKanuscu

VYnap ukkuta karra cuHdra OynuHanu. Oaaui OKCUJIJIAPHHU MPOTEHHIIAP
ne6 ymap ¢akaT aMHHOKHCIOTa KOJIWKIApJAH TallKui Tonrad. Mypakkab
OKCWJUIap Tporeuaiap OYynubd TapkuOupa aMHHOKHCIOTa OWJaH OWUp Katopja
Oolka Moaanap yapaniau.

Opnuit okcusutapra anoyMuHIap, TI00yIUbLUIAP, TPOJaMUHIIAD, TIIIOTEIUHIIAP,
TUCTOHJIAp Ba MPOTAMUHIIAD KUPAJIH.

Mypakkab  OKcWiUlapra  3ca  HYKJICONPOTECHHJAp,  JIMIOMPOTEUHIIAp,
XPOMOIIPOTEHHIIAP, TJIMKOIIPOTEHHIIAP, dbocdonporennnap Ba
METaJUTONPOTEHHIIAP KUPATIH.

OxcnisIapHUHT QU3UKO—KUMEBUM XyCYCUATAAPH

Okcunmap TapkuOura KUpPraH aMUHOKHCIOTajlap OwiaH ¢apK KHIMai,
Oanku ¥3 makiau OwiaH (apk KwimO, GUOPWUIAp  [MIICUMOH) Ba TIO0YyIsp-
(mapcumon) rypyxmnapra OynmuHaguiap. bupuHum rypyxra cod TapKuOMmaru
KepaTuH, Wmakaaru (GuOpPOWH, MyIIaKJIapJard MUO3WH KOHAAru (GpuOpuHOTEH
kupaau. HMkxkuHYM rypyxgaru OKcCWulapra YCUMJHK, XaWBOHJAp Ba

MUKPOOPraHU3MJIAPAATH OKCUJLIAP KUPAIH.



Okcunnap TapkuOUZa 3pKUH aAMUHO Ba KOPOOKCHUJI TypyxJapu OYJIraHIWru
yyH ynap am@oTep 3EKTPOJUTIApAMp. 3apsaura kapad katon €KUM aHOATa
CWDKUUAWIAp. YIapHUHT yMYMHH 3apsid HoOJra TEHr Oyica, H303JEKTPUK
HyKTaja Oynagunap.Yiap opraHuk OMpUKManap Ba Ty3Jiap TabCUpHAA YyKMmara
Tymaaunap.  OKCHMIUIapHUHI  4YyKMara TYWHWII  XOJATUHHU  YJIAPHUHT
neHarypauusicu  Ae0  artamaau.  JleHaTypamuss ~ WMKKW  Xul  Oymanu;
KalTapuiaguraH Ba KaWTapuiMaWIuran. YJIapHUHT Oy XYyCyCHATH KaTTa

OMOJIOTUK axaMUIT KacO dTaju.

Kalrapunmaiiauran aeHaTypaunus jkapa€HuIa OKCHUIJAAa YYKYp KUMEBHI
y3rapumap 103 TyTaaud. Macanan cyn@rugapui, (GeHosl OKCHUI MOJIeKyJacuaa
omub KeTaau, TUAPOPUIUIMK X0JjJaTh Tnacand keraau. O3WK-OBKAT caHOATHIA
XaM OKCWJUIADHHUHT JEHATYpalMsACH KaTTa axaMHUsTra sra, KyMJIaJaH CYTHHHL

a4YUIIM XaM JeHaTypanusara MucoJ 0yia ojaau.

CunHoB caBoJap.

1.OkcumtapHuHT Basudanapu.

2.AMuHOKHCIIOTaNIapra TaBCudQ.

3.0xcun MOJIEKyJIacua AMHUHOKHUCJIOTAIADHUHT  ¥3apo OOFJIaHUIII
yCyJuiapHu.

4 .OKCWIJTapHUHT CTPYKTypasiapHu.

5.0nnuit Ba Mypakkad OKCHILIAP.

6.OKCWIapHUHT (PU3UKO —KUMEBUM XyCYCHUSTIAPH.

Mag3y 3 ®@epmeHT.Iap

Auzumnapuune axamusmu. Kuméeuni mabuamu, xamaiuz xooucaiapu.

Kogepmenmnap. @epmenmaaprune mavcup KUIUUL IOPUMMACH.

Tupuk opranusmiap XykaWpacuga KEe4aauraH Typiau-TyMaH KUMEBUU
peakmusnaap HHcCOATaH MacT TeMIepaTypaja Ba HHXOST KarTa TE3JIHKAA

Oopanu. MacanaH, OKCW, YriaeBoA €Ku CEFJlapHU JioOapaTopusi IIaApOUTHA



mapyajam y49yH yiapra KyWwIH KHACIIOTa €KW KyWId HIIKOp KYIIHuO, IOKOpH
TeMIepaTypaaa y30K BaKT KalHATHUIN Kepak. BaxomaHku THpuK opraHusmaa Oy
Moajanap KHCKa MyagaTna Xamia IacT TeMmIeparypaja OCOHIUK OWiIaH
napyajaHu0, ssHa CHHTE3JIaHUIIN MyMKUHU. byHIal peaknusiapHy Te31aTaJuTaH
Maxcyc katanuzatop O0ynub, ynap dhepmeHntiap €ku sH3UMIAp Ae0 aTanaiu.

depMeHTIIap HEapraHWK KaTalu3aTopiiapJaH KyWHIarH XyCYCHUSTIaph
OwnaH dapk KuiIaguiap:

1. depMeHTIap HUXOATIAA CaMapaid TabCHUpP OSTHUII XYCYCHUSATHTa 0Ira,
aHOpPTraHWK KaTaliM3aTopjapra HucOaTaH )KyJa KaTTa Te3JIMK OWllaH TabCUp
STaIu.

2 DH3umiap cnenuPuKk TabCUp KWIWII XyCyCHSATHTa 3ra. Xap Oup
dbepmeHT onataa ¢akaT OUTTa KUMEBUM peakIUsIHU €KW OUP XU TUIJIATH
Oup TpyIna peaknusaapaa UIITAPOK ITAJIH.

3. Xyxarpagaru OMOKUMEBUI nporecciap dbepmeHTIap
épaamMua KaThbuid paBuIia OOIIKApUIUO Typaa.

4 depMeHTIIap  peakUMsJIapHH ~ MabiIyM  XapopaT  derapacuja
amaJsra omupaad. Y JapHUHT ONTUMaIl HyKTacu 6op.

5.DH3uMIapra TabCUp KWIyBUM (HAaOJUIAaHTUPYBYM Ba MacalTupyBud (
aKTUBATOpP Ba MmopaiusaTopiiap) omuiiap 6op.

depMeHTIAp OKCHIUIapra MaHCyO OYiIuO, IOKOPH MOJICKYJISP KOJUIOH
OMpHKMalIapIup.

Opnuii  oKcWwIIapiaH TamKwi Ttonran (GepMeHTiIap Oup KOMIOHEHTIIH,
Mypakkald OKCHUJUTApJaH TAIIKWUJ TOMTaH Oyiica MKKH KOMIOHEHTIN (pepMeHTIap
ne6 aranagu. IKku KOMIOHEHTIN (EePMEHTIAPHUHT OKCHUJI KUCMU anodepMeHT,
OKCHUJI OYIIMaraH KucMu KopepMeHT 1e0 aTanaam.

depMeHTIApAA Y9 XU MapKasiiap MaBxKy/I:

1 ®aon mapkas
2.CybOcTpaTt Mapkas

3. AltocTepuk Mapkas.



bynap Oup Oupnapu Ounan MyTaHOCHO, TOpPMOHHUS XxojaTujaa ¢GaoJUAIT
KypcaTaguiap.
AkcapuaT (pepMEeHTIaApHUHT MOJIEKYJAp Maccacu Karra O0ynul, ynap KUYHMK

OMPIMKIAPHUHT Kymuiuimuaad ( mpoToMepiiap) TAllKWI TonraH. [IpoTomepiap

KYymuaub MyJnTuMmepiap XOCWI KWIWIIA Typiuda Oynaau.by wu3omepnap
KYNHYa u303uMiap aed aranaau.

N3odepmeHTnapHUHT MOJeKyJajgapd Oup HeuTa NOJMMNENTHA 3aHXKUPUHUHT
KYIITWIUIIMAAH XOCUI OYraH HMpUK MOJIeKyJajaapaad uoopar.

dep MEHTIAPHUHT TabCUP ITUII MEXaHU3MH

®epMeHT —cyOcTpaT KOMIUIEKCMHUHT XOCWJ OYJIMIIM peakuusia HUIITHPOK
ATaéTraH KUMEBHM OOFJIApHUHI KyrOJaHUIIM Ba AedopMauusra ydpamu EKu
HAEKTPOHJAPHUHT YpUH AJIMAIIMHUIIN TyQaliu HYKH MOJIEKYJAp KywIapHU
Oymamtupumura onub6 kemaau. by »osca  y3 HaBbarupma  cyOcTpar
MoJieKyJanapuHu (aoyumuruaud opTuinura cabad Oymanu. depmeHT —cyOcTpaT
KOMIIJIEKCUHUHT XOCHJI OYIUIIM Ba y3rapuinu 3 0ocKu4aaH ubopar.
dbepmenT —cyOcTtpar komruiekcu (ES) xocun Oynumm sxynma Te3 Oopuim
Tydaiinu y xap noum E Ba S Ounan myBozanataa Oynanu. ES-aunr E Ba Praua
napyajaHUIIM HUcOaTaH CeKUH Oopajy Ba aMaiuil kuxarnaH GpepmeHt cyocTpat
KOMIUJIEKCH  KOHIIEHTpAalUsCUra TabCUp KUIMaWAW; JIeTaH TaxXxMHHra
acocinanu0® Mwuxasnuc Ba MenTonnap peakuus te3nuruad (V)  cyOctpar

KoHleHTparusicu (YY) Owinad OOFJIOBYM TEHIJIAMAHU WILJIA0 YUKIHIIAP.

Vmax L)

Km+(S)

Peakmust Te3nuruHu my QepMeHT —cyOCcTpaT CHCTEMaHU XapaKaTjoBud 2 Ta
KypcaTkud: Makcuman Te31uK (Vmax) Ba Muxasnuc korncrantacu (Km) épnamuna
udomanam MyMKUH.

Muxas’nuc KOHCTAHTAaCH PEAKUUSHUHT TEe3NUTd (V) MaKCUMall TE3JIMKHUHT

(Vax) SPMUHUHT Vyax/2 TaIIKUI KHWJITaH BAKTIAru cyocTtpar



KOHIICHTPAIMSICUHUHT SPMHWHU TAIIKWJ KWITaH KuiMaTura TeHr. DepMeHT —
cyOCTpaT KOMIUJIEKCHM XOCHJI OYynuImM KaHya Iokopu Oyinca Muxasnuc
KOHCTAHTACH IIyHYa KUYMK OYJ1a 1 Ba aKCHHYA.

DepMeHTIAP KIACCUPUKAUUACHU

Xo3up 2000 maH OpTUK Typiau — TymaH UHAuUBHAYyal (epmeHTIap OYiuo,
yJIAQHIIUHT COHM ToOopa opTtud 6opMmokna. Jlactnabku naBpiapiaa dhepMmeHTaapra
OAJUN Ba UXTUEPUN HOMIIAp OepuIIraH Ba YJApHUHT KYMUMUIIUTH XO3Upra Kajaap
cakyaHu0 xosraH. KelimHuanuk (epMeHT TabCUp KWJIAAUTaH JOTMHYA HOMUra
«a3a» KYIMUMYaCUHU KYIIUII OMIaH XOCKJI KUJIMHA OOLUIaH !,

Suru xknaccudukanusaa pepMeHTIIap KaTaldu3 KUJIYyBYM peakuusijgap Typura
Kapab cundmapra 6ynuHagu. Xap oup dbepmeHT y3 Homura sra 0ynud, Oy HOM
CyOCTpaTHHHI HOMH XaMmJa pEaKIUsSHUHT TypUHU aHUKIOBYM Ba asa
KymuMyacura sra Oynaran cysgan ubopar. CuctemaTuk Homuap Oup KaTopiaa
UIITYM (TpUBHUAJT) HOMJIAp XaM CaKJIaHUO KOJTaH.

Xap 6up depmentra anoxmaa mudp Oepuirad. by mudp acocan xap O6up
depment yuyn 4 — coH jgaH wubopar. bupunuum con depmeHTIap acocuit
cuHbnapaan Kaiicu Oupura TaanyKiwiuruau Ownaupaau. depmentnap 6 Ta
acocuit cuH(ra OynuHaIH:

1. Oxcunopenykrazanap

2. Tpancdepazanap
3.I'maponazanap

4. JInazanap

5. U3omepazanap

6.JIurazanap (cuHTETa3amap).

Xap Oup acocuii cuH(d ¥3 maBOaTtuga OMp Hedya KWUYMK cUH(TA OYImHAIM.
udpmaarn UKKUHYM COH aHa Iy KWYWK cuH(mapan udonanavigu. by xudmk
cuH( OKCUIOpeayKTa3agapaa JOHOpiapaard okcuananysun rpymnmanu (1 — CH
- OH rpynma; 2 - angernn €Kk KETOH Tpymna Ba Xakaso); TpaHcdepaszaiapiaa
7ca KYYMpWIYBYUHM TPYIIAHW;, THIApOJA3ajap/a TUAPONHM3ra ydparaH OoOFiap

TypUHH UoanaiIu.



Xap Oup kuuuk cuH} ¥y3 HaBOaTHWaa sSHAJAa KUYMKPOK CUH(pIapra OYIuuaau.
udprarn yauH4Yu COH aHa 11y KMYMK CUH( Uuujard cuH@uanu owngupanu. by
cuH(yanap okcHIOpenyKTa3ajlapAa peakuusana HIITUPOK ATYBUHM AKUENTOPHUHT
typunu uponanangu. (1 — HAJl éku HAIAD, 2- uutoxpom, 3 —Kucioposa Ba
xakazo). Jlemak mudpaaru 3 Ta coH (EpPMEHTHUHI Kalcu Typura
MaHCYOJUTUHU aHWK Kypcataau. Macanan, 1.2.3 —poHopu angeruj €Exu
KETOH OVJIran Ba akLENTOPU MOJIEKYJSIp KUCIOpoA OVIraH OKCHAOpEIyKTas3a
AKAHJIMTUHU OWIIIUpaIH.

Mudprarn 4— con cuHbaapgaru GepMEeHTIAPHUHT TapTHO HOMEPHUHHU
udonanaviqu. Macanan ypeaza depmentununr mudpu 3.5.1.5., oxupru
coH ¢epMmeHTHUHT TapTuO Homepu. lllynnmait xkunmud mudp depmeHTHUHT

pyHxaTaaru YpHUHUA aHUK KypcaTaiu.

CunHoB caBoJuiap.

1.depMeHTIApHUHT KUMEBUN TaOUaTH.
2.DepmeHTIapaaru Mapkasiniap.
3.PepMEHTIAPHUHT TABCUP KUIUII FOPUTMACH.

4.depMeHTIIapHUHT HOMEHKJIaTypacu Ba cuHdapra OV IuHUIIN.

Mag3y 4. HYKJIEMH
KHNCJIOTAJIAP

Kumésuti mapxudbu. Hykneozuo eéa nyxnieomuonap. /JTHK—nune cmpyxmypa 6a

@ynxyusicu. PHK—xuinapu Ha yraprune axamusmu.

Tupuxk Xxyxkailipaga MyxuM OHONOTHK BadubaHu OaxapyBud OHMOJIOTHK
noJiMMepiapra HyKJIE€MH KUCIOoTaldapu KUpaau. Yiap upcuil OeilruiapHd y3uia
cakyiad, YHU aBJIOJJIaH — aBJIOJAra Y3aTWJIWIIWAA, OKCUJUIAPHUHT CHUHTE3U]A,
OpPraHU3MHUHI YCUIIM Ba PUBOXKJIAHUIIMAA XYJJac XyxKailpajza KUOEPHETUK

byHKIMSIHN Oaxkapaam.



Hyxnenn xucnoramap 1868 Hunna Mwumep TOMOHMAAH XyXkaWpa sIpocua
aHUKJIaHUO yHra “Hykieyc” ned HoM OepunraH. HykiienH kuciortanap okcusuiap
OwnaH OMPUKKAH X0JIJ1a HyKJICOMPOTEU ] KYPUHHUIIINIA aKCAPUST AIpoAa yupaau.
Hyxkneun kuciioTanap napyajlaHranja a3oT acocjapH, yrieBojJ KOMIOHEHTIapu
Ba (Qocdhop xkuciaoTamapu Xocua OYmagu. A30T acOCIapUHUHT KyHUIaru

xocumuanapu 0op.

CH N el - R A AR
N N -»
CH i o
H
Tlypun Aperv (A) 5 Tyaran (0}
(6-AnuHONYPWH) (2-AnmurHoB-oKCUnypuH)
NHz OH OH
C. C NG
N_..N._ e N CH N CH N C Crly
' C. _CH Cc _CH C. CH
CH.. .CH ol O N oSN oH "N
Tapuavpvs Lyroawe (L) Ypaun (Y) Tiamv (T)
- (2-okcB-ammompir)  (2,6-gvokcimipuvai) - (SMerypaLn)

Hyxneun xucioranmap tapkuOura yriieBoJ KoMIoHeHTiIapu D — pubo3a Ba

2-D — nesokcupubozanap Kkupaiu.
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A30T acocnapu Xamja yrieBoJ KOMIIOHEHTIIADUHUHT OMPHUKUIINIAH XOCHII
O0ynran OupukManap HyKJIeo3umiap aed aTaaaau.

[lypun acocimapu XOCHJ KHUJITAaH HYKJIECO3UIJIAP «O3UH» KYINIUMYACH
Kymunanu. MacanaH, aJe€HO3WMH TEpPEeMHJIMH acocjapu XOCUJ KIJITaH
HYKJICO3HJJIAD 3Ca «UIAWH» KYINIUMYAaCUHH OJaau, YPUAWH, TUMHIAWH Ba
XaKo30Jap.

Hyxneosunnapay Xocui KHJIYBUM a30T acociapy Ba yrieBoasiap Oup-Oupiapu
Ownan rIuKo3u Oofnap opkanu Oormananu. Hyk-neosumnapra docdar kucmora

KYIIHIca HYKJICOTHIap XOCHI Oymaau.



Hykneotuminap  HykJIeMH  KUCJIOTajgap  MOJEKYJIACHHMHI  TaIIKWJI
KHJIYBYM MOHOMEPHUIHP.
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Apenunar kucnota {AM®)

Hyxneorugnap ¢ochopnanumm HaTkacuga 1u — Ba Tpudocdatiap xocui
oynanunap. bynap sueprusira 6oii Oupukmanap ned aramsaau.

Hyknenn kwuciora HYKICOTHIJIAPHUHT TOJUMEPJIAHUIIN HATHXXKAcHa XOCHI
OyJNraH TOJUMHYKJICOTHIAP 3aHXUPUIAH HMOOpaT yjap KUMEBHM TY3WIMIIHMIa
kypa nomupuodonykineorns (PHK] Ba monunesoxkcupubonykieorusn (JAHK) nan
ubopar.

Hyxkneotupnap Oup-6upu Owian ¢ocdar KuclioTa BOCHUTacHaAa OWPHUKAIH.
docdaT KMCI0Ta Xap JOUM OUp HYKIEOTU I TapKuOuaaru puboszanudr yunHun C3
— aToMM OMIIaH, MKKUHYHM HYKJIEOTH TApKMOUAaru pudo3aHunr oemunyn C° —
aToMu OusiaH OOFJIaHTaH.

HyknenH KucioTtalapHUHT MOJEKYJIsIp Maccacura Kapa® TapkuOujgaru
HYKJICOTUJJIap COHU Xap Xui Oynamu. Arap HYKJICOTUIHUHT YpTadya MOJIEKYJSIp
maccacu 330 ra Tenr Oyica, wupuk moiekynanu JJHKHUHT monukoHaeHcaus
ko3pdunmentu O6up Hewa YyH MuHTTa TeHT. IOKopm monekynamu PHKuHUHT
noJduKOHAeHcamuss KodpduimenTn Xxam OWp Heya MHUHITA TeHr. Macanan
MOJIEKYJISIp Maccacu MKku Muiuinonra TteHr 6ynran PHK 2000 000:330=6600 Ta
HYKJICOTHU] KOJIUFUIaH nOopar.

JHKHUHT Ty3HJIHIIH

Bupyc Ba Oakrepusiiapian Tamkapu Oapua Tupuk opranmmsmiapaaru JJTHK
XyXKaupa aapocuia >KOUJIalraH.

JIHK xmoporact Ba MHUTOXOHJApHHJIApAa XaM 03 MUKAopAa OYiauld sapomaru
HNHKnan dapx xwmmagu. Xyxkaiipanap tapkubOumaru [JIHK wmukmopu tupux
XyKalipaHuHT  (U3HOJOTMK  XOJaTWra dSmac, Oajdkum XyXaWpajgapaaru

XpoMocomajap COHUra OOFIIHK.



JIHKHUHT MOJIEKYJSIp OFUpPJIUTH Karra O0ynub, OMp Heya YH MUIIJIMOHJAH 103
Musimuonrava eraau. JJHK Tupuk opranusmiapaa upcuii OenruaapHu cakjail Ba
HacllaH-Hachara yrtkasum (yHkuuscuau Oaxapaau. JJHK monexynacuaa azot

acocmapu A,I', I, T 6ynu6 yrnesoanapaan nezokcupudosa Ba ¢pocdar 6op.

JIHK  tapkubupgarn HYKICOTHIJIAPHUHT  ¥3apo MYHOca0aTH  MabiyMm
KOHyHusATIapra o6yiicunaau. by konynustau Yaprodd xounacu ned aramaam.
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421HK TapKI/I6I/I)Z[aFI/I I'YaHHUH Ba HTUTO3MHHUHI MOJISIPp KOHICHTPALUA
ﬁI/IFI/IHI[I/ICI/IHI/IHI‘ AICHUH Bda TUMUHHHUHT MOJISIP KOHOCHTPAIUACH fII/IFI/IHI[I/ICI/II‘&

Oynran HucOaTH Yy3rapyBuaH Oynaau.
[+1]

A+T
XaifBoH, YcuMIuK Ba Mukpoopranu3miapauur JIHKcunaru 6y Hucbat xap xum
OYyNTraHauru yuyH y Typ cnenuduk kodpdunuenTu ned atanaam.

1953 #iunmm Yorcon Ba Kpuxk JHKHuHr xumésuit tysunumu Yaprodd
KOUJaJdapu Ba PEHITEH CTPYKTypa aHaju3d MabIyMOTIIapuUra acoCJIaHHo,
JHKuuHr Mopenunu sparnwiap. Kelimarn texmumpunuiapaa Oy MOJIETHU
TYFpU dKaHgurun ucObormanau. by monenra acocan JIHK momexymacu xymn
CIUpall XOCWJI KWJIYBUYM WKKUTA MOJUHYKICOTH] 3aHXUpHAAH uMOopar. Xap
WKKalla 3aHKup OuTTa ymMyMuil YKka sra O0ynu6, nmuametp u 20A ra TeHr.
Hykneorunnap xonaurum Oup —Owupura Hucbatu 36° Oypuak XOCHI KHUITUO
xoinamrad. 360° ra TEHT CHUpaIHUHT OWp aillaHacu €Ku ypamu opacujaru
macoda 34A ra teHr 6ynu0, xap 6up HykiaeoTun 3,4A HU FrayiaiIu.

341 LIONMHYKIEOTHI — 3aHXKUPJIAPHUHT  meHTo3a —  Qocdar
= rpymnmnanapu Cnupal—HUHI TalllKd TOMOHKUA, a30T acocjapu 3ca
m :  MYKH TOMOHJA >KOMJIAmraH. 3amkupiap Oup-Oupura HucOaraH

[HK ukr CXeMach peckapil  MyHaJITaH. A30T acociiapd KyIl CHHPATHUHT WYKH



KUCMHIa Oup-Oupura Karbuil paBULIa MOC KeJaaurad xyQpr acociap €Ku
KOMIUIEMEHTap xojatha koumamrad. A ra T , Tra »sca I wmoc kemaau.
VYnap ¥3apo Bomopon Oormapu opkanu 6ornanagunap AT xydtuga 2 ta I'[]

xKyptuaa 3 ta 60f Oop.
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JJHK— Oup 3amkupjaaH WICHUMOH Xojaraa OVyiaca YHUHT OupjaMyu

cTpykTypacu nebd aramanu. Mkkunamum crpykrypacu YorcoH Kpuk mopenura
MOC KeJH0 y X0JaT I0KOpU opraHu3miapia yupaniu.

JNHK xyxatipagarn ¢ynkmusicura kapad A, B, C, T xypunumra osra
SKaHJIUTY aHukianrad. Oxupru wumnapna Z gopmacu Ba spHU SBS makmnapu
anukanrad. JIHK — permnukanus 6ynranna B, tpanckpuniusana A, C— dopmacu
JIHK xpomaTuHa THHY X0J1aT/a Oyiranaa Ky3aTuiraH.

Nkku 3amxupHu OOFJIIOBYM Kywlap OWpUHUYM Bojopoja Oofjmapu OYiica,
MKKAHYMA 3ca a30T acociapu Oyiad cyB MoOJeKyJalapyuHu OOFIaHUIITa
TYCKUHJIUK KUITyBYU TUAPOPOO rypyxiapaup.

JHK Bupyc, dar, xmopornnact Ba MUTOXOHAPUSIIAPAA IIap TyMaJjoOK YUIaM4H
CTpyKTypa Xxonatna xam Oymaau. JIHK monexynacuma MuHTIa0 mammHapoOMiIap
yupamu JIHKuuar 3amxupuga 300—1200 xym acocmap TyryHYamap XOCHI
0ynu6, Oymap KYyIpok dyKapuoTiIapaa TOMMWITaH PYyHKIHSICH HOMabIyM.

PuOonykienH Kucjioraaap



PHK xyxaiipaHuHr XxamMma KHCMHUJA Yydpailau, KYyOpok pudocoManapia
TYIu1aHrad. MosieKkylaJlapHUHT OFUPJIWTH, KUMEBUN TY3WJIMIIUA Ba (PyHKIUsICUTA
Kapab oup-oupunan dapk kunaau. PHK tapkubuna A, I', I, ¥V , yrneBonnapaan
pubo3a Ba ¢ocdar yupaitnu. JIHK ukku 3amxupaun PHK sca Oup 3amwxupnu
oor. Xyxaipana yu xun PHK yupaiigu.

1. Xyxaitpanaru PHKuunr 80% ra skunu pubocoma PHK (p — PHK)
tamkua Kuiaau. P —PHKuuHr monekymnsp maccacu 1,5 — 2 MuiimoHra TeHr Ba
4000 — 6000 nykneotun komaurunan uoopar. P — PHK xyxkaitpana okcumiap
OunaH OMPUKKAH XO0J7a yUpauu.

2. PHKaunr wkkunun Ttypu TpaHcnopt (tr —PHK) ne6 aranmaau. by
ymymuii PHKHuHr 15% ra gaxun. Okcun cHHTE3MIa y aMHUHOKHUCIIOTa- JIapHU
Tamuin Basudacuuu O6axkapanu. Monekynsp maccacu 25-30 MUHT, HYKICOTH]
Koauru 3ca 60 — 90 Tagan ubopar.

3. PHKuunr yumnum T1ypu wundpopmanus PHK [n-PHK) €K
BOCHTAYU PHK ne6 oxcun cwumutesuna JHKngan pubocomara xabap
kentupagu. 1 —PHK ymymuit PHKauar 2 — 3% tamkun 3O MOJEKyIsIp
Maccacu | MUJUIMOHTA SIKHUH.

PHK monexynacu moauHyKJICOTH 3aHKUPJIAPUHUHT 0ab3u KUCMIIApu Oup-
Oupura sSKWH KeiauO, Yy3apo Bojgopoa Oofnap OwimaH OWpUKaad Ba CHHpal
CTPYKTypa XOCHUJ KHJIaIu.

T-PHKnapaunar OupnamMuu Ba UKKHJIAMYU CTPYKTypacu aHUKJIAHIIH.
VYnapaunar 6up tomonu I uxkuaun yuu [{IJA nan mbGopat O0Ynub aMHMHOKHUCIOTA
Anenun pubo3zacunaru 3' C yriepos aromura 0orinanu0 pubocomara Tanruiaaiu.
UNxxkunamuu ctpykrypanu 1-PHK Bomopon Gornmapu opkanu Oupukaam Ba «bena
OapruHm» ACIATYBYM MYpakkad KOHOUTYpaIusIcu XOCHa Oynanu.

Oxcun OmocuHTe3n x)apa€Huma pubocomanap Oup OyTyH CTpyKTypa Ba
ukkuta cyooupnuknap (30 S, 50 S) maknuga HIITHPOK TAIH.

HNHTakT KOMIUIEKC CyOOMpiUKiIapra AUCCOLMIAHAINA, CYOOUPIUKIApPHUHT Y31
sca PHK Ba oxcun wmonekymamapura axpanand. PubGocomanmap TtapkuOura

KUpaauran ©Oapuya OKcuJl Ba pubocomMa MOJIEKYJIAJIapHUHT  OupiaMuu



cTpykrypacu tyna ypranunarad 5 S p — PHK 120 nmykneorun, 16 S p-PHK
1542 Ba 23 PHK 2904 wunykneotun TyTaaud. Yiap pubocoMa Ty3uiaMacu
KapTacUHU TYy3UIIJAH TallKaph, OKCHUJ MOJIEKyJaJlapu Ouian crnenuduk
MyHocabatna Oynamunap. PubGocoma TtapkuOumaru Oy KOMIIOHEHTIAp, NIy
KyMIIaJlaH, OKCHJI MOJIEKyJIajlapy XaM OWUTTaJaH Hycxajla MaBxyd. Pubocomanap
PEKOHCTPYKIUACU XyKaWpajaa KeuaauraH TaOuui xkapa€H, YHHU «TYIUIAIH,

WHAFULLITUPUIIDY XaM IEUUTIaIH.

CunHoB caBoJap.

1. Azotam acocnap.

2.Hyxkineo3ua Ba HyKJIeOTHIJIapra TaBcu.

3. AHK —nuHr ty3wnumuu. KonepaToBiIuMK TH3MMHA Ba YHUHT

axaMHUATH.

4. Xpomacomana JIHK — pomm.

5.PubonykiienH KucaoTaiap Ba yJIapHUHT XUIJIapH.

Massy S.

Yeneeoonap. Mono—, ou.—, noaucaxapuonap.

Axamuamu, cunghrapea Oynunuwiu 6a Homenxkaamypacu. Mowo—, onuco ea

noaucaxapuonap.

VYrneBoanap Tabuataa Kym TapKaiaTraH OpraHUK OMpUKManapiaaH Oymub, ymap
xa€Tma MyXuM axaMusTra sra. Yiaap ycumnmknap tapkuouii kucMuauHT 80-90%
HA TalmKWwi KWilaau. YriaeBojgiaap (OTOCHHTE3 MPOIECCHHUHT  acOCUi
Maxcymuaup. ¥Yiaap Hadac ONHIIIa mapyaianud, Ky SHEPTus axkpaiaau.

VYrneBomsiap Xa€tuil mpollecciapia MYXUM poJl  YilHaiauran Oupukmanap
OKCHJI, HyKJIEMH KUCJIOTaJap Ba EFjlap XOCHJI OVIHMIIHMIA ajoXuja axaMusiT Kacoh
stagu. Ynap C, H, O atomnapuaan Talkui Tornrad 0yiauo, TapkuOuaaru BOAOPO

Ba KUCIIOPOJHUHI y3ap0 HUCOATU XYJJIHU CYB MOJEKYJaCMHUKUTA YXIIall S’bHU



2:1 6ynaau. Ynapuunr tapkuou ymymuid CmH2nOn éku Cn(H20), dopmyna
Oowrnan udonananaan. Yriesoanap 3 Ta karra cuHpra OymuHagwiap 1) Mo —
Hocaxapuiap, 2) Omurocaxapumnap, 3) Ilommcaxapumiap. YriaeBouiap KOH
TapkuOuJa XxaM yupal yJlapHHU rypyxJjap/a axpaTuliaa XaMm KaTra poJl YHHaWIu.

Yrinesomnap Oomka cuHpra maHcy®d KOMMOHEHTHAap OuigaH Kymuiub
Mypakkab Oupukmanap, OKCWJUIap OuWiaH TJUKONpoTeuaiap, €fnap OwiaH
JIMKOJIUMUJIIAP XOCHI Kutaaunap. byHnai OupukManap MUKIOPH KUXATAAH Ky
Oynmacamap XaMmM oOpraHu3Mjaa Vy3Wra XocC, HXTUCOCJIAHTaH creuuduk
byHkuusanap (Xyxaiipaopo anokaigapja, UMMYHOJOIMK XOCCaJapHU, KOH HMBHIIIN)
KaTHamaumap.

MoHocaxapuiap oJurocaxapujl Ba IMOJUCaXapUJJIapHU XOCHJI KWJIaJUTaH,

MOHOMCP XI/ICO6J'IaHI/I6 oJgaM KOHMHTIa (1)aI{aT YIJieBoJa4 TJIFOKO3a Tap3uaa

CYpHIaIH.
Monocaxapuajiap O
/
Monocaxapuanap TapkuOuza (=c=0) — KETOH Ba — C angerun rpynmna
Ounan Oup Katopaa CIUpPTIU (— OKCH) H rpynnamap xam MaBxyz.

Tapxkubuna anmerun rpynna 6yaran MoHocaxapujiap aijo3aiap KEeTOH Tpymma
Oynran MoHOcaxapuaiiap keto3anap ne6 atanaaun. MoHocaxapuaiap tapkuOura
YTIIEPOJl 3aHKUPUHUHT y3YHIUTHUTA, SHHU YIJIEPOJ aTOMIIAPUHHUHT COHUTA Kapad
yd yriaepoiid OupuKManap Tpuo3ajlap, TYpT Yriaepoaiu Oupurmanap
TeTpo3aiap, Ol yriaepoaiu — IMEeHTO3alap, OJNTH YIJIEPOIJIn — TreKco3anap ma

HUXOST €TTU yTIEepoIH OMpHUKMaiap remnrosaiap n1ed aranaiu.

2H o Monocaxapuaiap MoJie- KyJnacujia
CH,OH- ~>C7

H

CHOH CHOH Twuepwansaersa ACCUMETPUK yriiepoz atomsapu 6op. Tapkubuna

cHy0H 2" Ch,0H )
* ACCUMETPUK  yIJIEpOJ  aTromyiapu  OYirad

CH,OH _
C O Nvokenayeton MOJICKYJIaJIap ONTUK kuxaTdaaH (aom OYimo,
CH,OH . .
KyTOJIJaHTaH HYp CAaTXWHHU YHTa €KW Janra Oypuin
xXycycusaTura  asra.  MoHocaxapuaiaap oy

KUXaTAaH XaM U30MEpJIap XOCHUII KWJIaau.



OHTr ojauMii MOHOcaxapuj XHUCOOJaHTaH TJIMLEPHH alfeTu]] MOJEKyJacuaa
OWuTTa acCUMETpUK yriepoa aromu OynuO, y yHrra (+) Ba vamra OypyBum (-)
M30MEep XOCHI KUTAIu.

AccUMeTpUK yTiepoa aToMH OWIaH XOCHJ OymaauraH M3oMepiap COHHU
MareMaTtuk Oormanum Oynu0, y X=2" dopmyna Ownan wudomamanagu. by
dbopmynamaru X — xocusl OyiaauraH u3oMmepiap COHHM, N — aCCUMETPHUK

yriaepos aTOMJIapPUHUHT COHHU:

.0 0O 2 .0 3
C, =2=2 . g x=2 =4 c. x=2 =8
*CHOH *CHOH *CHOH
CH,OH ~CHOH ~CHOH
i CHOH «CHOH
n=2 CH,0OH

n=3
MoHnocaxapuaiaap HU30MepiIapuHUHT (Pa30BUH KOH(MUTYpAUSICHHH aHWKJIAII
MYXHM OMOJIOTHMK axaMusaTra sra 6ynub ¢pepMeHTIapHUHT crelu(uK Tabcupura
oornuk. Monocaxapuainap Oy »xuxarmad yHr (D) Ba yan (L) xatopura maHcy0
O0ynanu. I'pynnanapiary sHI y30KKa >KOMJIAIraH aCCUMETPUK YIIIepoA aTOMHJIAaru

H— Ba OH— rpynmanapHuHr xoinaHumumra kapad oenruianaiu.

o
c > oy o
HCOH HOCH'
CH,OH CH,OH

D (+) rruiepuHansaerng L{-} rrMuEpUHans e K
TabuarTaard MoHocaxapuasap D — gKaTopra MaHCyOAHD.

O Kel O
G » c i cH CH0OH
H C -OH HO © H H C -OH ey
HO C H HO € H HO G H HO ©- H
H C OH H C OH HO C H H C--OH
H c oH  H ¢ OH H C OH. H C OH
CHOH CH,OH CHOH CH;OH
D(+) rrioxoaa D(+) MmaHHo3a D{+) ranaxkroaa 0(-) chpykTO2a
MoHocaxapuiJIapHUHT XaJaKaiau LIaKJIIapy XaM yupanau.

MoHocaxapuUIApHUHT XaJTKaIH MIAKIJIapy yiaap TapKUOWaaru aaiaeru Typyxu
o6unan Oupop OH rpymnma ypracunma xocun OyimaguraH sSpuM armeTan Ooriap
tydaitm xocun Oymaau. SpuM amertan Ba arnerana Oorjap oJaTaa anJaeTHIIap

OwJIaH cUpTIap opacuaa XOCui Oymamu:



o H
R C +HO R- >R C O R
H OH
MonyaueTans
BI/IpI/IH‘II/I yrjiacpoa aroMu OminaH MOJICKYJIAHHUHI KyﬁH KucMyagaru
aToMJiap KHCIOpOJg KS'/HpI/IFI/I OpKaJIn 61/1p1/11<a)m Ba HaTHU>XaJla AHaA

OUMp acCUMETPUK YTIepo]l BYKyAra Kejaau.

2 H <G5 OH HO- C-.H
HivE M C OH H C OH

7 HO ¢ H C  Hocwh O

v . HCuOH H G OH |

C :..H_,_ He oGl H G

SR et CH,OH CH,OH

CH,OH a-D-rokoza p-D-rmokosa

Luxauk Goraap 1.5= yraepoa éxku 2— 5 yraepop aToMAapH ypra—
CHAG CoAMD Byrapm.

OH OH

CH,OH H C . on H-C
+HOH HOH 0

H C OH H C OH HC
CHoOH CH,OH CH,0H

Xocun OYnarad OATH ab30JW XajdKa TJIIKO3aHUHT MHUPaH Imakiad Oymuo,
NUpaHo3a [MaKUIapuHUA  E3umga XEeYOpCHHHT — camapald  KypHHAJWTaH
dbopmynanapunan dhoigaraHuIAIN.

AMUH Tpynna UKKHHYY yTIepo aToMu OmiaH oupukaau. Mo —

HOCAXapUIJIapHHUHI OKCHUIAJIAHUIIN HAaTHUKACUAa KaHd KHCJIOTaJaap

CH,OH HOCH; o OH
H . C-- O__ H o '-.C
o H H ¢ i “H HT
\.OH bl Hé _____ CCHzOH
oHC -~ C oOH :
H OH OH OH
a-D-rniokoza BRERdipxids

['ekco3amap onTu awb30nm xankamap Ounman Oup Katopaa Oem ab30iu
XaJKajiap XaM XOocws Kuiamu. bymap ¢ypanau xocunanapu (dypaHosanap

IeUniIaam.



Monocaxapuanapauar OupuH4m yriaepon atomumarn OH rpynma rawko3un
rugpokcunu Ae6 artamanu. Cod xonmgmaru L —D riioko3a cyBia HYpHH
conumtupma Oypunuin gapaxacu (+112,2°)ra tedr. bupok BakT yTumiu Ounan
0y con kamaiub® Oopaagu Ba TypfyH xonar (52,5°)ra TeHr Oymagu.
MoHocaxapuyIapHUHT 0y XyCYCHATH MyTopaTaiusi JIelnnaav. by Xycycusr
yIAPHUHT TYPJIU MAK/UTapy YpTacuaard MyBo3aHaT X0JaTHHH U Ooaanaiiau.

MoHocaxapuaJapHUHT X0CHJIaJdapH

Monocaxapuiap Kucjaotaiap Ounan Oupukud mypakkad adupiap Xocunl
kuwiaau. bynra ynapausr gocdopiu adupiaapu Mucos 0yiaam.

AMUHOKaH/JIap MoOHOcaxapuajap Xocuiacu OYynaub, Tapkubuma Oupop
THIPOKCHJI TPYIINA YPHUJA aMHUH TPYIa TyTaau. AMUHOKAH/JIAPHUHT SHT MYXUM
BaKWUIApHIaH TJIOKO3aMWUH Ba TallaKTO3aMUH, yJjap XadWBOH Xamja
3aMOypyFiapAaH axpaTtuO oJiMHraH. bymap XWTHH Ba MYKOTOJIHCaXapw

TapkuOua 6ymanm.

CH,OH CH,OH
H> el o} H OH ¢ o H
C & H ¢ C Bn H c
OHC - C OH H C C oH
H NH, H NH,

ranakrosamuH
MMOKOI0AMUH i

Kyunu xucnmora Ttabcupuga OupiaMud CHUPT XaM OKCHUIJIAHUO KaHI
KACTIOTAJIap XOCHJ KWIMHAAW. MoHocaxapuaiapHUHr ¢akaT 6 — yriepon
aTOMUJAru CIUPT IPYNIacy OKCHUJIJIAHCA YPOH KUCIIOTanap XOCui OYiaiu.

VeuMmukaap TapkuGuaa Ky yupaiiuran ypoH KMCIOTanap MyXHM axaMHsATra
sra. Ymap MeKTHH Mojjajapia Ba 0ab3u Oup Mypakkad moymcaxapuaiiap
TapKuOuaa yupaam.

OJgurocaxapujaJjap

Onurocaxapugnap 2—10 MoHOcaxapuajiap/iaH TalIKWJI TONraH O0ynuo, im —,
TpUcaxapuajiap KUpaJu.

2 Ta MOHOCaxapuj MOJIEKYJACH/IaH CYB aXpaiud YMKUII HaTUXKacuaa
JUcaxapu XOCHI OYymajan. YCHMIMKIAp OJaMHAA 3HI KyI TapKaaraH Ba Ky

yupaliuran qucaxapujiiapaan oupu caxaposaaup. Caxaposa acocuil 3pyBUH,



3anac yrieBoj xucoOnaHanu. Y B —D dpykroza Ba o—D riroko3agan Tamkui

TOIIT'aH.

COOH : COOH
H C OH H- ¢ -OH
HO C- H HO C -H
H C OH H C OH
H-C OH H C OH
H ¢ OH H C -OH

CH,OH COOH
rMHOKOH KCnoTa KaHa KWCNoTa

I'mroko3aan rIIFOKOHAT KUCJIOTAa XOCWIT OYiaau.

CH;0H
¥ H CH H
H g ) H o o 20 _
C_ oH e Cy  onC
o C ¢ O~ "G CCHOH
1 1
H OH OH H

Caxaposa

YHIa SpKUH TJIMKO3UJ THUIAPOKCUJ TpPyNNacu MYKIUTU ydyH Tpommep
peaknuscura kupuimmaiau. Caxaposa caHoaT MUKECHAA KaHJ JaBlard xaMJa
[IaKapKaMUILJIAH OJIUHAH.

Manmo3za. Y yHaupuiras J1oH makapu 1e0 xaMm atanaau .Manro3a 10H yHUO
YUKUIIM JaBpUJa KpaxMaJHUHI NapyajaHUIIUAaH Xocua Oynanu. Manrosa 2
Mojekyna a —D —rmoko3agan Tamkwil tonraH O0ynm6, 1 — 4 60 opkanu
OupukkaH. [TIOKO3aHUHT UKKWHYM MOJIEKYJIaCUJAru dpKHUH TJIMKO3UA THAPOKCUI

OUYMK OyIraHauru cababiau MaaTo3a KalTapyBUaHIUK XyCYCHUSATHTA 3Ta OyJIaau:

CH,OH RO
Hoc o H i Baen®
< b Hoc L atll
N L
i 6H H OH

" Manrosa
Jlakmo3a. Jlaxto3a cyT Tapkubuaa kyn yupaiinu , LlyHUHT y9yH y CyT

makapu ae6 xaM atananu. JlakTo3a IiIoKo3a Ba IJJIAKTO3aaall

TaIlIKWJI TOIITaIl. CH,OH CH,OH
S Gtk H ¢ o H
: " S H
JlakTo3a SN Yo Aol
l-ii % C ¢’ & Ce- C DH
TapKuOUIaru 4 Ay, ko Loa

TII0KOAa a i



SPKUH TJIMKO3U]T TUJIPO —
KCHJI OynraHaurugan
KalTapyBYAHIIMK XyCYy — CUSTHUTIA 3Ta.

Veummnknap — Tapkd — 6uga 6up KaHda
TpUca —
xapuaiap ydpaiiau, OHr Kyn Tapkairanu pagdunoszagup. Papdunosza yurur
TapkuOuaa Kyn yupaiau. ¥ ¢pykrosa, IJI0OKO3a Ba ra — JIaKTO3aJasi TAIKHUII
tonrad. PadamHo3a YCUMIUKIApHUHT YPYFU Ba WIJIU3 MEBACH CTUJIHUIIH
naBpuaa Kyn TyIulaHaau, YyHAmga d3ca  Hykomaau. Kynm  onummiap
YCUMJIMKJIAPHUHT  COBYKKAa UYMJAMIIMJIMK  XYCYCHUSTHHH  paddUHO3aHUHT
aJIMalllMHYBHM OWJIaH U30XJalaunap.

MMoaucaxapuaaap
[lonmucaxapuiap OKOPH MOJIEKYJadd Ouornoiumepiap Oymuo,
MOJIEKYJISIp Maccacu OWp Hedya MMHITA, XaTTO MMJIJIMOHTa eTajIu.
[lonucaxapunnap TtabMmcu3 OYynud cyBAa dSpuMaiiau €KM  KaJUIOMI dpUTMa
XOCHUJ KHJIAJIH.

Bup xunm MoHocaxapuanapJaH TalIKWJI TONraH IOJUcaxapuiiap
roMoroyMcaxapuyiap Aed aramaau. Arap moJucaxapuiiap TapKuOHWIa Typiu
MOHOcaxapuaiaap 0yinca, ynap reTponojvcaxapujiap aevnnanu. Yiaap TapkuOuaa
0ab3aH aMUHOKHUCIIOTA, €F, OKCHIITIAp XaM yupaiam.

['omomonucaxapuanap TapKuOWIard MOHHO3aHUHT Tabuatura kKapab xap
xun Oynmanu. MacanaH, riatoko3ajnapAaH TallKuil TonraH (TJIIOKaHiaap, Kpaxmal,
TJIKOTEH, IeJUII0NI03a) (DPYKTO3aJaH TaIllKWi TONraHigap — mnonudpykro3anap
(uHynuH) ['anakTOypoH KHUCHOTajlap KOJAWFUAAH NEKTUH MOJJajap TallKUI
TONTaH.

I'eTpononucaxapuaiapra reMHUIEIION03a, €IMM Ba MIWIMMIIKK MOJaanap
MYyKoOToJIucaxapuaiap Kupajau. Yiap 3anac o3uk Oynub xu3mat Kunnaau. babiu
nojaucaxapuaiap (ImeJurroao3a] TasHd Ba XUMOs BasudacuHu Oaxkapaiad, SbHH
CTPYKTypa »JJIEMEHTIIapU TapKuOura Kupud, yJIapHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU

TabMUHNAWAK. bup KaHua monucaxapuaiap (eauM, MIWJIUMIIAK MOJanap)



VCUMIIMKJIADHUHT ~ 3apapjaHraH >KOMuJa XOCUJl OVATaHIurd Y4yH XHUMOSI
BasudacuHu Oaxkapca Kepax.

bapua nonucaxapumiap Oup Xui KUMEBUM TY3WJITaH AEUHUII MYMKHUH, YYHKHU
XaMMacH MOJIUTJIMKO3UJIapJaH TapKUO TONTaH.

Kpaxman ycumiauk  AoHMIA Kyn  ydypaiiau. MacanaH, Typy4 Ba
Makkaxyxopunga /0%, Oyrmoiina 60 - 70%, kapromkanga 20% raua kpaxman
Oynmagu. XamMma VYCUMIIMKIApAa — CyB YTiapiau TO IOKCaK YCUMIIUKJIapraia
dboTocuHTE3 TpolleccHa XJopoIuiacTiapjaa XOocuil OylaauraH yrieBojiap
OeBocuTa Kpaxmajra ailjlaHaJu YHU WOJl TabCUPHUJIA aHUKJIAIl MYMKHH.

Kpaxman ycummuknap xykadpacuja JoHauanap makiuaa yupaiau. Kpaxman
JIOHaYaapy IOMajoK, TYXyMCHUMOH Ba HOTYFpU MmIakiaga Oymaau. YIapHUHT
kattanuru 2 Mkm.gad 170 mkm.rada Oynub, xKatinamuapiaan ubopat. Y COBYK
CyBJa 3pUMaiu, UCCUK CyBJa Kpaxmaa €JIuMH JeO aTaiaraH KOJUIOUJ XOCHII
Ooymanu. Kpaxman MKKu Xwi OMpUKMajaH, SbHU aMWIO3a Ba aMUJIO TEKTHUHJAH
TAlIKWJI TONraH. AMUJI03a UCCHK CyBJa SPUNIAM, YHUHT MOJIEKyJsip maccacu 10
muHraan 100 MuHTTa4a, aMUJIONEKTMHHHUHT MOJEKylIsip Maccacu 3ca 50
MuHTAaH | Mwuimonraua eraau. Kpaxman TtapkuOumparu ammioza 15—25%,
aMUJIONEKTHH 75 — 85% HM TalmKwi Kuiaau. AMWIO3a TEKUC, aMUJIONIEKTHH 3ca
MIOXJIAHTAaH TJIIOKO3a KOJJIUFHUIAH TAIIKWJI TONTaH. AMMIIONEKTHH TapKuOuma
0,1 man 0,8% rauga ¢ocdar Kuciora ydpailgm Ba Hoa Tabcupuaa OuHadIia
XaMja Ku3fuil OumHadima panrra kupaad. AMuio3a ol TabCUpHUaa KyKapaiu.
VYuunr tTapkuduna 0,03% docdop 60p.

I'nukozen. Y xaiiBoH kpaxmainu 1e0 atanaau. Ogam Ba XalBOHJIAp KUTapuia
3amac o3yka cudaruga TyrmiaaHaau. Vccuk cyBa KajuIOWa 3puUTMara aijiaHaiw,
Hon Tabcupuia KU3FUII OWHA(IIA paHrra KApaaw. [ JTIOKO3aHUHT MIOXJAHTaH
KucMmJjapuaaH uoopar.

Ilennionoza yecumnuknap TapkuOuaa kyn 0ymub, Xyxalpa 1eBOPHHU aCOCUHU
Tamkuia Kuiaad. bapraunar 15-30% , éroununr 50% , maxTta TomacuHUHT 90%
KJIETYATKAaH TAIIKWI TomraH (LeJUTroiio3a — XyKaipa nemakaup). ['maponus

KWIMHIaHja 1euiodno3a, TYJIUK THAPOIU3 KWIMHTaHJa TIoKo3a. Momnekyisap



Maccacu 1-2 wmwummon atpoduga. KietyaTka oxaM  OIMIKO30H Hyiauaa
rnapyajiaHManau.

Ilekmun Mopnanap KynuHYa MmeBajapia, WIAW3 MeBajapAa Ba YCUMIMK
nosicuja yupanau. [IekTnH Moaianap noauralakTOypoH KUCIOTAIapUIaH TallKHII
tonrad. O3WK-OBKAT CaHOATUJa HWUUIATWIAJAWIaH NEKTHH Mojjaanap MaHOau
onMaaup. Ilektun mMoananapu KyHrabokap, TapBy3 Ba JIaBJlarufaH Xam OJUHAIU.
Mesanap etuna€rrania dpUMaiurad MeKTUH dpyBuura amiaHaau. Enumiap Ba
IMJIUM UK Mozaanap reTponojnucaxapuaiap TypKyMHUra KHpAJIH,
napyajaHraija TrajakTo3a, MaHHO3a, IJIIOKO3a, paMHO3a Ba  Oomka
MOHOCaxapuJjap XoCui Kujaau. bynap cyBia mumaay Ba KOBYLIKOK 3pUTManap
xocwn Kwiaau. By mommanapra ypuk, omnda, onxypu, 0010M JapaxTIapUHUHT

IIMKACTIIAHTaH )KOUHUIaH aXXpaaubd YUKKaH €JIUM MUCOJ OYau.

CunoB caBoJuiap.
1. YraoeBojymapHUHT axaMmusTd. MoHocaxapwjiap Ba YJIAPHUHT ITUKIIHK
XOJIaTH.
2.MoHocaxapuIapHUHT GU3UKO —KUMEBHM XOCcaIapH.
3.0nurocaxapuiap.

4 ITonucaxapuaiap.

Mag3y 6.
Eznap. Cungpnapza 6yrunumu, axamuamu. Tpuznuyepuonap.

Dochonunuo, cmepun éa cmepuoap.

Vaaprune ouonoeux axamusmu. Cunghranuwu e6a Homenkiamypacu. Ee
kucromanap. Tpuenuyepuo ea ¢ocghorunuonrap. Cmepun, cmepuonap 6a

Mymaap.

YcuMmnk Ba XallBOH TYKUMAaJTApUHUHT TapKUOW1a OKCHII Ba yriieBojjIap OuiIaH

Ooup xKaropaa €rmap Ba EFCUMOH MOJIIajap yupauu.



Xyxkalipa Ba TyKuMamapaa €rmap 2 —XWI XO0Jaraa TyIUIaHaJIujap:
MpoToIIa3MaTuK Erfap OYnub Xyxkalpa CTPYKTypacHUHU IIaKJUTaH TUPHUILIA
UITUPOK 3Tanu. MKkuHuYM Xuil EFnap dca 3amac €xku peseps Erap ne0 atanad €r
JIeTojlapy Ba MapeHXMMalu ab3ojiapaa TyminaHaau (Oyiipak, ropak, »urap,
KOpUH OVIIIWFU Tepu octuaa). bynmap oBkarinanum €mra Ba (U3UOJIOTUK
XoJiaTra Kapab MUKIOpH y3rapud Typaau. Peseps €rnap unumatuiaub Typaau.

Ermap  2-xkatta  cunpra  OynumHamum.  Opamit  numuanap
(Tpurnuuepumsiap) Ba Mypaxkkao aunuiapra oynunaau. Ompnuii €rap
(unuamnap).
1.Heittpan érnap (Tpuriuiepumiap)

2. Mywmunap.
Mypakkab €rnap.
1.®dochomunuanap
2.Ilepebpo3umiap
bynap anukiauk €KM MOHOUMKIUK JIMTIOUAJIapra Kupaiau.
3.CtepuH Ba cTepujIap 3ca HNOJUIHUKIHUK JUIIOUTapra
KUpaIH.
Ernap cysna spumaiiau, atui, 6yTun, MeTHi, 6€H301, TOIyol, XI0pohopM Ba

XJOpATaHAA SXIIU SPUNUIH.

CHO C Ry CH,0H

| ) |

CHO C° Ry + 3KOH - >CHOH + 3RCOOK
: COBYH
i 0

CH,0- C Ry CH,0H

0
Yaap mypakkat sdHpAapra KHpaau.

' ITPHUGMK auna ;
Kucriota  + Cnmp"r--K?Miﬁéamﬁhh’lypaxkaﬁ admp + Cys

CyBIaH KouyBuM Truapodo6 rpynmnanapu (yriaeBomopon Oormapu, -CH, —
CH, sdup rpymmamapu, xymoormap — CH=,CH3- metun rypyxmapu) Kyn
OYNraHIuTH YYyH CyBJla dpUManIu.

Cysna 3pyBum Moaianap y3mapuma ruapodumr rypyxaapu (OH , -NHz, - NH |
COOH) kym 6ynca cyBaa Xy SpUiIH.

Xo3zup 600 naH OpTUK OAAUN EFap XWIM AHUKJIAHTaH.



1 rp. yrneBoxn €nranga 4,2 kkan (16,1 xJx)

Irp. oxcuit €énranna 4,3 Kkai

Irp. ér Tyna okcumnanranaa 9,3 kkan (38,9 kJx) uccukiumk xocun Oynanau.
[ITyHUHT y4yH DHEpPreTUK HYKTaui HaszaplaH €riiap KyJa KaTrTa axaMmusaTra sra.
Ernap Tapkubuna y3yH YIJIeBOAOPOJ 3aHKUPIU EK KHUCJIOTanap OOpJIUTU Ba
KUCJIOPOJ KyJla KaMJIMTuaH Xap Oup rpamMm €r OKCHIJIAHTaHJa Ky MUKAOpJa
CyB MoJiekyJnanapu xocun Oynmanu. Kam cyBim mapoutna simadauras
XalBOHJIADHUHT CyBra Tajabu MacallaH, TYsUIApHUHT Y30K MYJJaTaa CcyBra
YUAAMIIMIIATH, TyXyMJaH >Yy>Ka ouulga cyBra OynraH »XTHEX acocaH &EF
KHACIOTaJapUHUHT OKCUJIAHUIIN XHUCOOUTra KOHANPHUIIAIN.

Ernap roxopuaa KypcaTraHMMu3eK SHeprus MaHOaum cudaTuaa COBYKIAH
CaKJIall/la, MEXAHUK KapoxaTiapAaH Tepu OCTHAATW €FJlap cakjaau. Ypaap
alipumiapy BUTaMUHJIMK BasudacuHu Xam yranunap. PDocdonunumnap Ba
JUMONPOTEUHIIAp XyXaiipa MeMOpaHacuaa MoJJa Ba MOHJIAPHU TaIIMJIMIINHIA
XU3MaT KWiaau. JIumonpoTenHiaap MUTOXOHIPHUS Ba XJIOpOIJIacTiap TapkuOuaa
yupaniu.

epoOpo3unnap mapka3uil HEPB CHUCTEMACHHUHT CTPYKTypacura KUpajau Ba
Xap XWJI TOKCUH Ba OakTepusiapra Kapiiy Kypauiga UIITHPOK Ta/Iu.

Ernapuu natpuil Ba Kanamil MImIKopiaapu OuiaH mapyana® cabHOATAa COBYH
OJIMHAIU.

ErnapHuHT XapakTepioBuu OHp KaTop KypcaTKuumap OYnub, yIapHUHT
aManuid  axamMusgTra ora OynraH 0ab3u  PU3MK—KUMEBHM  XOCCaJlapUHH
udonamaitnu. bynapra xkucnmoTanu, HOIIH, COBYHJIAHUII COHJIApPU Ba EFJIApHUHT
SpULI TeMIEpaTypacu Kupaiu.

Irp. éF TapkuOUIaru 3pKuH €r KUCIOTaJapHU HEUTpaiam y4dyH cap@iiaHran
KaJIU{d WIIKOPHUHI MWJIJIMIPAaMM MHKIOPH EFJIADHUHT KUCJIOTalId COHM J1e0
aTanaju.

Opatna, ycUMIMK MOWJIapu TapkuOWIa XKyjaa KaM 3pKHH €F KucioTaiap
yupaiiau, OmHOOApWH, yIapHUWUT KHUCIOTadd COHM XaM KHYMK Oymamu. Y30K

MyAJaT CakjIaHUO KOJraH Ba XOM YPYFAaH Tall€piaHran Moinapia 3pKUH EF



KUCIOTAJIADUHUHT MUKJOPHU IOKOpH OYynaau, 1y cababiau ylapHUHT KUCIOTaIu
COHH XaM KaTTa.
Ernapnunr iomnu conu, 100r érau GupUKTUPUO ONraH HOIHUHT
rpaMM MUKJIOPH EFIApHUHT HOMJIM cOHU N1e0 artanagu. by con Moinap Tapkubura
KUpaJuraH €f KUCIOTaJapHUHT TYHMHMACIUK AapaxacuHu udogananiu:
WMo coH KaH4a KaTTa Oynca, €r myHua CyroK OYynanu, ojatna, yJlapHHU

o3yka cudatuaa uctebMosa Kunub 6ynmaiau. Jlekun
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ylapaaH 0yEkmap, J1ak, onud Ba Oomkanap taiépnaniga dhoiaanaHUIaIH.

ITaxta moiiu 110, cos moiiu 130, 3urup moitun 174. flon coHU 85 maH
KHYUK OyiaraH moinap xKypumaiauran, 130 gan xartta Oyiran moinap sSXIim
KYpUUIUTaH MOW XHUCOOIaHaIH.

Tponuk MamiakaTiapia ycaaurad YCHUMIIMKJIAp MOWHMHUHI MOJ COHH
KMYMK OYIu0, MOiM, ofaTaa, KaTTHK, aKCMHYa IMIMMOJIUN pailoHmapjaa ycaauraH
YCUMIIMKIap MOWM CYIOK OYynmmub, Homnmum coHu karra Oymanu. JKanyOman
[Iumonra Oopran capu, yjdap MOWMHHMHT HOJ COHH XaM OpTHO Oopaju.
Macanan, TomKeHT mapouTHAA YCTUPWITAH 3UFUPHUHT Hox coHu 154,
Mocksana 180, Apxanrenekna 195ra Tenr 6ymanm.

Ir Moii TapkuOugaru SpKUH Ba OOFIAaHTaH EF KHUCIOTAJIApHU HEWTpasuiail
Y4yH cap(aHraH KajJuid HIIKOPU MUKIOPU EFJaApHUHI COBYHJIAHMII COHH J1€0
aTanajii.

Moinap y30K BakT CaKJaHTaHJa Taxwp, KyJaHca XWIJIW, EMOH TabMIIH

O0ynu6 Komamau. Ymapra CyB, XaBO Ba €pyINIMK Tabcupuaa Oy3umanu. Hatmxama



aJJerua, KeTOH Ba 6ab3aH XOCHJI OYJIaauradn MO KucjioTanap KyjJaHca XUIJiu Ba
Taxup Maszaiu Oynaau.

Ernapna TyiiuaMaran €k KucjoTanzapy Kyn Oyica KaiHaIl TeMmepaTypacH
nact oynaau.

Ernap tapkubuna xymnpok oneun (30%) , nanmutud (15 — 50%). ITaxTa
MOWM TapkuOuaa JUHOJ Ba JUHOJICH KUCIOTajdap Kym O0yiaau.

Typnau XailBoH Ba YCUMIIMK TYKMMaJapuaaH aXXpaTuO OJMHraH TaOuui
¢rnap Ba Moijap COBYHJAHUII WYnu OWaH aHaIu3 KWIMHTAHAA, YJIapHUHT
tapkubuna Cs nan Cpe raya aTomura sra Oyiaran TYWWHraH, TYHHMHMaraH Tyrpu
3aHXKHUPJIM Ba IOXJIAHTaH OUp KaHYa XaJdKajlu €F KUCIOTalapyu aHUKJIaHTaH.

Tyiinnran ér kuciaoranap CHsz (CH2)14 COOH manmutun kucnora, CHz (CH2)16
CTEPHUH KUCIOTA.

Moiinapra xoc OyJaraH MyxuM XycycusiTIapAaH Oupu TYHMHHMAaraH
EF KucJloTajnapaaru Kyur 6ofra BOJIOPOJ aTOMHUHHU OUPUKTHUPHUII HYIU
OunaH 6opaguraH ruJiporeHaall peakIusICuInp.

Hatuxana cyrok Moitnap KaTTUK Moira aimananu. (Maprapun). O3uk —
OBKAT caHoaTHaa Oy *y/a KaTTa axaMUsTra ara.

Ermap tapkubuna TyiiMHMaran éF KUcIOTadapd Kym Oyiica KaTTHK OYau0
ynapra XalBOH GFmapm KHpajgd. YCHMJIMK MOMIAPUHMHT TapKHOMa
TYWMHMAaraH ér Kucliotajaapu Ky Oynaau, yinap Mouiap
ned arajaau.

Ermap omamja KypcaTraHUMH3JE€K TepU OCTUJA, YapBUA, HUUYAK
neBopiaapuaa. Eriaap uHCOH é&mura, HepB cHcTeMacura Ba
OBKaTJaHUIN Jlapakacura O0ornuk. Hopman omamnapaa OFUPIAUTUHU
10 — 20% Tamkun kuaaau. Yyuakanapaa 50%, ycuMiauk ypyraapuaa
40 — 50% raua GopaJu.

Tabuuii €rmap Oup xui €F KUcCIOTajdapuaaH mbopart Oymmait xap
XU €F KUCIOoTadapJAad Ty3uJaran OYIUImu MyMKHH.

My mut ap



JlununnapHuHr Oy rpynmacu €rap TapkuOuja TJMIEpUH YpHUTA Y3yH
3aHXKUPIM CHOHUPT TYyTUIIM OwiaH QapkiaaHagu. Mymiap TapkuOuaa: LETHI
(C16H330H), nepun (CzsHssOH) Ba mupummn (Cso Her OH) crnmpriapuau
TyTajauiap.

Macanan, acajapy MYMHHUHI acOCHH Maccacl NaJMUTUH KHUCIOTAaHUHT
MUPHIMII CIIUPTH OWJIaH XOCHJI KwiraH mypakka0d s¢upu: CH3(CH2)14COOH
(CH2)20CHs. VcUMIMK HOBHACH, SNPOFH, TynGapriapu, MeBa MYCTHHH MOilIab
TypaguraH MyM Y3yH 3aHXUPIU OupiiaMud Xamja HUKKWIaAM4u CHUpTIap,
KeToHJlap, mapaduH yrieBojopojyiap OwiaH Oupra ydpauran SpKUH EKU
adup makauAa OOFIaHraH Y4yH 3aHXUpPIU EF KUcioTanapAaH ubopar. XaiBoH
OpraHu3Muja, OaluKIap JIUNUAUAA IOKOPU MOJICKYISp CHOUPTIAPHUHT &F
KHCJIOTalap OWiIaH XOCHJ KWIraH Mypakkad s¢upnapu yupaiiau. bynap
KaTOpHUra KOH IUIa3Macujia Ba TYKUMAJIApPUIa YYpAUIUTaH Kyl XaJIKaJIu CIIUPT —
XOJISCTEpUHHUHT €F KucioTainap OwnaH Oynran sdupu xam kupaau. Mymuap
caHoaTAa TypJH CcypTMa JAopujiap, IoMajajap, Inamjap Talépiam Ba
SIITUPATYBUM MoJanap cudaTuaa UIIaTHIaIN.

Docghorunuonap (pocpamuonap)

dochatugnap xam, XyAId MoMJIap KaOu, IOKOPHU MOJICKYJsp &EF
KUCJIOTAJIJApHUHT KYII aTOMJIM COUpPTIap OuWiiaH XOoCUJ KHJITaH
Mypakkab >¢upu 0y, yaap TapkuoOuga Kymunmda pasumpaa ¢ocdart
KHCJIOTa KOJIJIUFU Ba acocjap ydypaiau.

docharnamap EFCUMOH KaTTHUK Mopgaanap O0ynaub, paHnrcus, xaBojaa
Te3 Kopalud keTtagu. YJap OpPraHUK J3pUTYBUUIIApIA SIXIIU DPHUIH.
dochatunnap Tapkudbuma docdar KucIOoTa Ba a30TIU acociap
OYJraHiauru y4yH yJiap peakiuoH KOOMIUSITH aH4Ya IOKOpHU. Yiaap Oup
BakTAa XaM ruapo¢o0 Ba ruapoduisT rpynnacura 3ra Oyaraniaukiapu
cababnan memOpaHana sSpUM YTKAa3yBYAHIWKHH TabMUHJIAWIU. Yap

XJIOpOIJIacTaap/a JYKKaKJIu Ba MOUJIHU YCUMIIMKJIAPHUHT ypPYyFUIa KYII

yupangu.



A3otiu acocnapra kKapad dochorunuaiap riaunepodocdar, Je-
HUTUH €EKkU XoauHPocdartmap, kedanuH €Exku kKoaamuH@ocdartaap,
cepundocdariap Ba nuHosuthocharnap yupaiiau. Oxupru Huanapaa
nHo3uTdocdarinapra karra axaMusaT OEpPUIMOKIA.

Cmeposli ea cmepuHaiap

bynap &r kucaoTajJapHUHI  CcTepoJuilap OujlaH  Mypakkao
aupnapaup.
Crepoiutap MOHKJIUK CIUAPT [THUKJIONCHTAHOICPTUAPODECHAHTPESHHUHT

XocuJiajgapuaup.
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Luknonexrax

® eHeHTpeH MNeprug podeHaHTpen LiuknonenrasonepriapodeHaHTpeH
Crepougiiap TopMOH TabUaTIU MoJajap Ba
XOJIECTEPUH, YT KUcaoTajdapu kupaau. CTepuHIapHUHT

nuuga OUpUHYN YpUHJA XOJIECTEPUH Typaau

CH,
CHy .
o~ CH (CHg)s -

CHs.

CuHOB caBoJuiap.
1. ErnapHuHr aXxaMUsATH, KUMEBUNH TY3UJIMIIN Ba CUH(IaAHUIIH.
2. Er xucnoranapu.
3. Onnuii Ba Mypakka0 €rmiap.

4. MyMIJIapHUHT TY3WJIHILIN Ba aXaMUSTU

Mag3y 7. Buramun Ba I'opmoniap

Topmonnaprune xkumésuti ea gpuzuonoeux poau. Cmepouo 6a okcui mabuamiu

20pMOHAP.



bynap 6uonoeux gaon moooanap sxamaueu 6a KopepMeHmIUK Xycycusamu

é20a 8a cyeoa 3py8uu GUMAMUHLAD.

l'opmonmap XaM BHUTaMHHJIApP KaOW OWOJIOTMK AaKTUB MOJAJIaiap KaTopura
KUpuO, MoJa alMalIMHyBUHU Ba (PU3MONOTUK (DYHKIUSIHU OOMIKApUO Typasu.
I'opmonnap XyxKaiipa Ba OpranHjapHu Ky3ratu0® xaéTuil (aoJTUATUHU
oomkapud Typamu. [opmoH rpekya hormao — TteOparamaH, Ky3raraMaH
neranu). ['ymopan, SBHU OpPraHU3MHHUHT CYIOKJIHMKIApU OpKalu OVyiaauraH
Yy3apo KeJWIUIl MyHocadaTiapu acocaH TOpPMOHJIap daomusTHra
OOFJIHK. ['opmonmap WYKH (PHIOKPUH) CeKperus Oe3japu OpKaiu
UIIJIaHUO TYFPU KOHra Oepwiaau. VYiapaa, Maxcyc YUKapuIl Wyiapu HVK.
OHAOKpUH €KW MYKH CeKpelusi Oe3napura KaJlKOHCUMOH 0e3, KalKOH OJIIx
Oe3napu, Oylipak ycTu Oe3lapu, OIIKO30H OCTH OE3WHUHT alloXuja KHCMHU:
KUHCUI Oe3iap: ypyFIOH, TYXyYMJIOHIAp, TUunodus €ku Mus ycuru, OyKoK 0e3u
Kkupaad. Yiuap ¢epMeHTIapHu akTuBiaad €xku mnacaTupud MemOpaHaIapHU
YTKa3yBUAHJIUTUHU Y3rapTUpuO, Mojaaiap YTKa3yBUaHJIWTUIIA XaM UIITUPOK
Taau. YJIapHUHT (HAONUITH MapKa3ui HepB CUCTEMaCH OpKaJiu
Oomkapmio TypaJiu. Nuku cekpeuus Oesapu HepBiap OuiaH
TabMHUHIAHUO MapKa3uii HEPB CHUCTEMACHHUHT HMITyJICIap OPKAIH YJIapHUHT
daonusaTu OOMKAPWIMO Typaau. AWPUM TOPMOHJAPHUHT KOHAArd MHUKIOPHU
nacain® Kerca YJapHUWUT WIUIAHUIIUTA curHan  Oymaau. Mabaym
TOPMOHJApHUHT  (paonusaTu runodu3  TOMOHHMIAH  MIUIAHAIWTAH  TPOI
ropmMonyapu  opkanu Oomkapwiaau. Lllynnait mypakka® Oomkapuiuiira sra
OynraH TOpMOHIAp  OpPraHU3MHUHT (DU3MONOTHK Tajabura  Kapabd  xam
unuiad YuKapuiInd KoHra Oepuiaim.

Arap w™abiym cababra acocaHn Oupop O0e3 Kynm TOPMOH CHUHTE3JIaHCa
TOPMOHJIAPHUHT THUNEPPYHKIMSACH, arap KaM CHHTE3JlaHCca THMO(YHKIUACH 10
aTanuod Oy OFMp KacaJIMKIIapra Ba yiaumra oiaud OOpulld MyMKHH. DHAOKPUH
OesmapHUHT opraHu3M Xaétuil (aonuaTH y4yH Xap Xuiaaup. Macanas,
Oyiipak ycTu 0e3H, OIIKO30H OCTH Oe3u, Oyilpak mycTu 0e3u, KaJIKOHCUMOH

0e3lapuHU XUPYPTrUK Wyn OuinaH oaud TaugaHca y OpraHUu3MHU YIUMUTa 0u0



6opanu. MHCYIMH TOPMOHUHM OpraHu3Mra kym Oepuica Xam Yyiaumra oo
Oopanu. AMpuMIapuHM OJMO TallJlaHCA XaM OpraHu3Mra Jespiu TabCHUP
KuiaMaiiau. MacanaH XallBOHJIApHUHT XUHCUW O€3JapuHU OJMII HYJIW KEHT
Kyutanunagu. Muku cekpenus Oe3napUHUHT YpraHaauraH (U3UOJIOTHSHUHT
Maxcyc Oynaumura 53HAOKPUHOJOTUA nAennaau. buoxumusHuHr Basudacu
yIapHUHT XUMHSBHA TaOuaTd, yIApHUHT TabCHpP KWIHII MEXaHHU3MUHU
yJIQPHUHT MOJJa aJIMAIIMHYBUra TAbCUPUHU YpTraHaau.

Kumépnii Tabuatu 6yitnua ynap 6up Heua rpynnaiapra Oyiaunaau. Kymunnmk
TOPMOHJIap OKCWJIAp, MOJMIENTUIap aWpUMIIapd aMUHOKHCIOTAJTapHUHT
XOoCulladapu TOPMOHJAPHUHT MKKUHYM TPYNINAaHU CTEPOUA TY3WIMILIUTa
sraaup. ['opMoHnapHu TO3a X012 aXKpaTUiInO alipuMiIapu CUHTE3JIaHTaH.

AlipuMm oOKcuJl TabuaTtura sra OynmaraHigapd OKCWUIap OujiaH OUpUKUO
yIApHUHT TYPFYHJIMTH aKTHBJIATH OIIMO Iy XoJaTAa Kydupwiagu. YJIapHUHT
aKTUBIMTH OEHMXO0s KarTtagup. MacanaH, aJpeHaJMHHUHT | K- OFHUPIIMKKA
0,00001 wmr Oynca aktuBimuru OwinHaAW. [OpMOHNIAp KOHIA KYITUUIUTH
nepudepuk oprannapja (MacajaH )Kurapjaa) napyajiaHajy.

Oxcun maouamea 32a OVi12an 20pMOoHIAD

OmKo30H OCTH OE3MHHHT TOpPMOHJApH €KUM TMAaHKpeac HMKKHUTa ajoxXuia
dyHkiusAra sra. Y UWHTHMYKA UWYaKKa MaxCyC UHKApuIl WYIH OpKaiu
KyWuiIaaurad, TapkuOuia oBKaT Xa3M KHJIUII epMEHTIIapu 0Op ThIMpa UILTA0
YUKapaJuKy, Oy YHUHT TallKd CEKpPEelUscH Ba O — BOCHTa KOH OKHMHTa
KYHUIaaurad, KaMuaa MKKUTa TOPMOH HILIA0 YUKapaauku, Oy YHUHT HYKU
cekpenusicunaup. by MKKM TOPMOH — HHCYJIMH Ba TIIOKarod. bymap omko3oH
octr O6e3uHuHT JlanrepxaHnc opoganapu ned ataaral KUCMHIa CUHTE3TaHaIH.

OmKo30H OCTH OE3WHHHT aCOCUU TOPMOHHM — WHCYJIUH O€3HUHT
JlaarepxaHnc opomyanmapuga  (insula— motmHya  opon) — wnuiab
yuKapuaumu — cababiaum  mIyHAal — HOM  OJITaH. Y  oaxmm
Ypraauaub kKpucTtamil xojaaraa oduHuO 1964 finnm cyHBUN CUHTE3NaHTaH. Y
UKKH TOJUNENTHU]I OoruaH noopar oynuo 21Ba 30

aMWHOKHCJIOTA KONAUFUIaH wuoopaT. YHUHT Monekyisp orupauru 6000.



NHCcynuH oxaMHUKHU Ba  XaWBOHJIADHUKHU alpuM AMUHOKHCJIOTa
KOJNAWKIapu OunaHn ¢Qapk Kuica XaM opraHusmra OepuwiraHjia Typ
cnenupukauru onnuHaManamu. WMHCyJIWH TeKcoKhHa3za (EepMEHTUHUHT
aktuBatopuaup. llly OunaH yrjieBoj aoMallMHYBUra KaTTa TabCHUP
KWUJIaJIu.

Nucynun rmoko3anu  dochopiaHuiuga sSbHU  YIJIEBOJ ajlMalllMHyBUTa
KaTHAIIWIIA Ba YHH XyKalipa MeMOpaHacHuaaH YTKa3uIlga WHCYJIUH KaTtTa poJ
yiHauau. WHCYJIMH TJIUKOT€HHU CHHTE3WHM YIJIEBOMJIADHU JKUrapja Ba
TYKUMaJIapJia TYTUIAaHUIIAA KaTHAIMO, Eriu TYKuManapJaH &F KHUCJIOTajJlapuHU
KYUYUPWIUIINTA XaJaKUT Oepaau, OKCUJI CHHTE3UHU Te3namTtupanu. Mucynun
KOHra CyHbUU Oepuiica €KM YHUHT MUKIOPUM TaOWUN oIlca KOHJAru KaH]
MUKJIOPU KECKUH Kamasau. (TuroryimkeMus}. KoHna yHUHT MUKIOpH KaM OViica
KaHJI MUKJIOPH KOHJIa KECKUH OIINO (TUMEePTIUKEMUs) KV KUCMU CUHUK OuIaH
gyukapwiaau. by kang kacamnurura cababuuaup (auaber). Jlmabet
Kacauuruaa Gakar yriieBoj aJMallluHyBU y3rapmai, €F Ba OKCHUJI aJIMallluHYBU
XaM ¥y3rapaau. YTJIeBOIJIapHUHT YIJIEBOJA OYiMaraH MojjajiapAaH CHHTE3U
Te3namanau. Jlaposlanmaca Ba KaTbuid Auerara yrunmaca Oy ynumra onud 6opaiu.
bynpail kacanra uHCYIMHIAaH T€pU ocTUra ykoi kuinuHanu. Oruzgan Oepuiica
OIIKO30H HMYaK Hynuma mapyanaHu® ketaau. Hopmanm omamaa yHWHT HILiad
YUKAPWIMIIMHA KOHJArd KaHJ MUKIOPU OpKajiu OOmKapuiagy.

OmKo30H OCTH OE3MHUHT MKKMHYU TOPMOHHU TIIOKArOHAUpP. Y XaM OKCHII
0ynu0,29 aMHOKHCIIOTa KOJJAUFUAAH HOOpaT, YHUHT TabCHPH HWHCYJIHHTA
TeCcKapuaup. Y KOHIAru KaHjg MHUKIAOPUHM  OIIMpanu. [JMKOreHHu
NnapyajaHUIINHU TE3NAlITUPAAd, JEKUH TYKUMallapJlard TJIMKOT€HIa TabCHUpP

KHJIMaNI.

Tunogusz 2opmonnapu

['umodu3 ropmonmapu Oomka TOPMOHIAPHUHT (HAOTUATHHH OOIIKApUO
Typaau, lLlyHUHT y4yH YHUHT OJIMHUIIM MOJJIa aIMallMHYBUHU U3UJAH YMKapca
XaM OpraHu3M yiaumra onubd Oopmaiau. Yimap Oyiak ropMOHJIApPHA CUHTE3UHU

te3namtupanu. Ogam runous MKKU KHUCMAAW MOOpaT OJJAUHTU Ba KEHMUHTHU



oynummnap. OnIUHTU KUCM Y3uJaH 6 Ba KEWHMHTH 3ca 2 XWJI TOPMOH HUILIab
yukapaau. OnNOuHrd KUCMJAH HWIIIAa0 YMKApWIAJAUTaH TOPMOHIa YCHII
ropmMoHu n1e0 atanub, coMaTOTpPON ropMoHu naeimnanu. by oxcun 396 amuHO-
KHCIIOTa KoJauruaan noopat. Etummaca kapiauk 6ynu0, ommnbd Kerca ruraHTu3M
Oynaau. byHu axpomeranus, Oy TOPMOH OKCHUJ CHHTE3UHU TE3JIAIITUPAIH.
YMyMuii  a30T Ba aMUHOKHUCJIOTAJApHU OpPraHU3MJaH YHUKUO KEeTUIIura
TYCKUHJIUK KUJIAIH.

Er KxucnoTanapuHu >KMrapra TAalIMIUIIMHE Te3JIallTHPaau. Y TJIIOKOTOH
TOPMOHUHU CUHTE3UMHHU TE3JTAITHUPAIH.

Adpenokopmukompon 20PMOHU (AKTTI) 39 aMHHOKHUCIIOTA,

KOJJUFUJIaH HOOpaT OKCHJI. YHUHT aKTHUBJIUTH OKCHJI MOJEKYJIaCHHUHT
OXMpHUJAaru aMUHOKHUCJIOTAa cepuHra OofiauK  OYynub, CcepuHHH Yy3HO
TallJjaHCa YHUHT  aKTHBJIUTH WYKOJNIaJW. AJPEHOKAPTUKOTPOIN TOPMOHHU
Oyiipak ycTu 0e3u TOPMOHJIAPUHUA CHHTE3UHHU TE3JIaITH PAIH.

Tupeompon 2apmonu vy xaM OKCUJ OYnuO YHUHT CTPYKTypacu Xalld SXIITU

aHUK 5Mac. Y KaJIKOHCUMOH Oe3lap TOpMOHJIAPHUHT (PaoNUATHUHH Oomkapuo
Typaau. KoHnaH HOOHM IOTWIMIIMHA Ba KAJIKOHCUMOH 0€3 TOpPMOHU —
TEPOKCHUHHU CUHTE3UJa UIITUPOK KUJIA]IN.

['Mno@u3HUHT ONAMHTH KUCMH TOPMOHJIApUTA SIHA TOHAZOTPOH TOPMOHJIAPHU
kupu® >KUHCUN Oe3Jap TOPMOHHMIa TabCUp KUJAAW. YHHUHT TabCcUpHUIA
TyXyMJIOH (OJNUKYyJNAJIapHUHT VCHUIIM Ba TOPMOH HWNIIA0 YWUKAPWIMIIH
Te3naman. [OpMOH MEHCTpyalusi IMKIWra TabCUp KUIUO ypYyFIOHIA
CliepMaToreHe3Hn  Kydautupaau. DoiumdkynanapHu  CTUMYJ — KWIAJUTaH
TOPMOHJApPAAH TAalIKapu sHAa JIOTEMH TOPMOHJIADHHU TE3JALITUPYBYH TOPMOH
O0ynmub TyXyMJIOHIAPHU OFUPIUTHUHU OIIHPAJIH.

[mnodu3Hn sHA ONIMHTH KHUCMHUJA JAKTOTEH TOPMOHH OomnuiaHu® y
JAKTONUSI TIPOIIECCUHU TE3NMAIITUPAAN, Y OKCHI OYIu0 MOJEKYJSp OFUPIUTH
25000.

['mnmodu3znuar OpkKa OYymaruman 2 XWwiI TOPMOH HWIJIAHUO OWpUHYKCH

Ba3ompeccuH OVan0 9-aMHMHOKHMCIOTA KOJJIMFHIAH HOOpaT MOJHMICHTH]I KOH



OOCMMHUHM OIIMpPAaAX Ba CUUJIMK aXpaJulIMHU Kamailtupagu. By ropmon
eTUIIMaraHjia KaHJcu3 aualdeT Kacalauru Oynubd ojaMm Kyaa Kynm cyB U4uO
TaOUUI CUHUIMK YUKApUIIU XaM Kynasau. UKKMHYMCH — OKCUTOLMH (TpeKya Te3
TYFUII JIETAaHU) CWJUIUK MYCKyJlaTypaHu allHUKca, 0a4aJOH MYCKYJJIapUHHU
KUCKapTUpAIH.

KankoncumoH aTtpoduaaru 6e3jaap

by 0e3 kankoHCHMMOH O€3JapHMHI OpKa KHUCMHAA OYIMO YHUHT TOPMOHHU
OKCWJI OYnIMO KOHAArW Kajaluil MHUKIOPUHHU OOmKapuO y eTHIIMarasaa KoHAa
KaJIIUH MUKIOpHU Macaiu® HEepB cucTeMacuHu (GaoausTd Oy3wind cymapra—

UYaHraii Te3 —Te3 Katapuiubd Typaau, 0y TopMoH O6epuiranaa 6emMop Ty3aiajiu.

C- OH G OH
HC Cl ic’ Cl
HC CH HC CH
c del
0
. /C‘
I Cl L anICH cl
HC ~ CH HC CH
C NH, C  NH
CHp -CH- COOH CH, CH COOH

Thuinon™MPO3UH TeTpanoa Mpoavy

{TUPOKCHH)

Kanxoncumon be3nap 2opmonu

By ropmoniiap aMHHOKHCIOTaJapHUHI Xocwiacuaupiap. by ropmonmap
KOHIAH MOAHU TYIUIAWIW Ba TUPEOU] TOPMOHIIAPUHU CUHTE3WAA HIITHPOK
stanu. Kankoncumon 6e3napaaru okcui tupeorsiooynun 0,5 — 1% raga iox
TyTaau. by Oeznapaan onuHraH Moaanap y3inapuaa Hoa TyTHO aMUHOKHUCIIOTA
TUPO3UHHUHT XOocuiaJlapuaup. bynap MOHOUOI—AUNOATUPO3HH,
TPUHOATUPO3UH Ba TETPAUOATUPO3UH (TUPOKCUHAUD). OXHUPTrH HKKUTACU
ropMoHiapaup. TUPOKCHUH THUPO3UMHHUHT HOJIAaHUIIUJAH XOCHJ OYyiamu.
Kankoncumon 6e31a ynap okcuiuiap Ouiian OMpHWKKaH XoJjataa Oyiamumap.
Okcungan axxpanud KOHTa yTaau Ba sHA OKCWI OwiiaH OMpukuO TYKMMa Ba
opranjapra eTKaswiagd. YJiap MoJJa alMallMHUIIHA OOmKapud yHU
TeUUTIAIITUPUO,  OKCUIJIAaHUIIIKW  (QochopiaHuIIga TabCUP  KWIAJH.

Oprasum3Maa Kyn WIUIaHAIIKMIAH ba3zenoBa kacaliurd, Mojja ajaMalluHYBH



Te3namub, ojaM Kyjaa 0310, HepB cucTemacu Oysunaau. Em Gonanmapia
KHUCMOHUM Ba aKJUW pUBOXKIJIAHUII TYXTaO (KpeTMHNM3M) KaTTa €uuiapnaa
sca MoJJa ajiMallMHUII macaimO, XaadgaH Tallkapu cemMupuld (MHKcoaeMa)
Kacasl Juru Oynaau. AWpuUM TOFIU palOHJIAPHUHT CyBHJA KymilajJaH Ouzna
XaM CyBJa WMOJ KaMJIMTUJAH SHJAEMHK OYKOK KacaJUIMTUHM ca0a0uucu xam
LIyup.

byupaxk yemu oeznapu copmonnapu

be3nunr xap 6upu MopQosIoTUK Ba (PyHKIIMOHAJ KUXATJaH KECKUH YerapajiaHraH
UKKH KUCMJIaH-MIYCT KaBaTH Ba MM KaBaTUaaH uOopaT. Ynap aapeHaluH Ba
HOpPAJPEHAIMH TOPMOHJIAPUHU MILIA0 YMKapaau.

AnpeHanvH TYKuUMajlapHM KOH OuWjlaH TabMHUHJAMga, OpakK
XapakaTUuHU Te3JJalUTUPAAU. AJpeHaIuH yriaeBojuiap
aJIMalllMHyBUTAa KyWId TabCUp KWIAgu. Y KOHAA TIIIOKO3aHU KYMauThupuo
AnpeHaIuH TabCUPU WHCYJIUHHHU TAhCUPUHH TYIIUPUO Typaam.

Hopanpenanun Oy xam aapeHanuHra yxmabd kyuu mactpokaup. Konmaru
KUCJIOPOJHU MAacaWTUPHILIA, TYKMMa (DAOTUATHHU TE3NMAMTUPHUIIIA UIITHPOK
ATau.

Cmeuoudnu 2copmounnap

Bylipak yctm O€3WHHMHT TIYCT KaBaTH OHWpP KaHYa CTEPOHU]I TOPMOHJIAPUHU
unabd  Yukapaau. Yiap IUKIONEHTaHONEPTuApOo(EHAHTPEHUHT XOCHIIACH
oynud  koptmKocTtepoumyap — Aekunanu.  KopTtukocrtepoumiap — yriieBoA
aIMalllMHyBUZla, CyBJa Ba Ty3 QJIMAlIMHYBUHHM PETYIANUACUIA HIITUPOK
Tagunap. OHr aKTUBJIApU KOPTUKOCTEPOH, KAapTU30H, TUAPOKAPTU3OH,
NE€30KCUKOPTUKOCTEPOH, aOCTEPOHIIAP IHT AaKTUBIAPUIUP.

['mrokokapTUKOHAJIap YIJIEBOMJIADHH AMUHOKHUCIOTa Ba €F KHCIOTalapAaH
XOCHJI OVIUIIMHU Te3NamTupaan. Xyxaiipa MeMOpaHacMHU YTKa3yBUaHIUTUTa
TabCUP KUJIAJIH.

Musnepan kaptukouaigap Na® Ba K' woHmapuHu aJIManiuHyBUHH
coomkapn6 Na ymad Kojaumra KaJluWHA CHUIWK OWIaH KYIIPOK

qUKapuanIIMra cadad oymagm.



Byiipak yctm O€3WMHMHI OYCT KaBaTh oJamMjapAaH oOJM0O TamulaHca
anaucoH (OpoH3a) Kacauturu Oynmo, Tepu Kopalud, o3aau, TYKUMa Ba
opak ¢daonuaTu mnacaiiub, CyB Ba MHHEpall Ty3Jjlap ajJMalluHYBH
nacanun6 xkeragu. Oxupu yaumra oaud 6opaau.

KapTukoctepoua ropMOHJIapUHH TE3JIAIITHPYBUU
(akTopaapaaH 6upu KUCMOHUUN UILLAUD. By
TOPMOHJIAPHUHT (paonusiTé runodu3ia uiiaHaJuradH

aApECHOKAPTUKOTPOI TOPMOHM OPKaJIU OOMIKaApUIIAIH.

O C CHOH 0:C - CHOH
Chy | "0 HCO
HotH T T
O . CHy 3
P o
[eaoKCHOpPTMKOCTEROH Annoctepod

ZKuacuii ropmMoHJiap

lNonagamap wumna® 4YuKapaaurad TOPMOHJIAp IpKakiapia ypyFIoHIA,
admmapia TyXymjJIOHJa XOocwi Oynmaau. Ymap XaMm CTepou] TOPMOHJIapura
KUpaau. DpKaK >KUHCUM TOPMOHIJIAPUTa aHJIPOCTEPOH, AETUIPOAHAPOCTEPOH,
TECTOCTEPOH.

By ropmonnap sxuHCuU (aonusTra TahCUPUIAH TAMIKAPU DPKAK >KUHCUU
FOPMOHJIAPM  OKCHMJI ~ CHUHTE3MHU  Te3JalTUpaau. ODpKaK  KUHCUU
FOPMOHJIAPHUHT  aWpUMIIApW  CUHTE3JIaHMO  MEIMIMHAAa  MILUIATUIIAJIH.
CuHTe3maHraH JpKak >KUHCHM TOPMOHJIAP >KUHCUU (aoausTra KaM TabCHP

KIINO OKCHJI CHHTE3WHM TE3NAITUPTaHu Yy4dyH Oemopiapra Oepunamu. Ymap



KUHCUU (PaonusiTra KaM TabCUP KUJICA XaM JICKUH MYTJIaKO TabCUP KHUJIMaau
JIeTaH ram sMac.

VYapHUHT WMOUIATUIUIIN SHIOKPUHOJOTUK KOHTPOJI OCTHAA OVIMINM Kepak.
VY30K BakT UCTEHMOJ KUJIUO rOprad 6emMopiiap/a >kymiaaaH dpKakjiapa ;KUHCUN
dbaonusaTHU Kydyanduiura, aémiapaa 3ca MyCKyJuIap TapKuil KHWIMO spKakiapra
Xoc yca 6ouutaiinn. AlipuM aénnapaa COKoJ1ap Ba MyWJIOB YUKHUIIN MYMKHH.

Buramunnap

Bynap Ouonoruk ¢aon Monmamap kKatopura KupuO, KHUYUK MOJICKYJIaIH
opraHuk OupukmMamapaup. VYaap XKyJaa 03 MHUKIOpAa Tanad KUIUHUO,
Xyxalpana @epMeHTIapHUHT KopepMmeHTinapu xucoOmaHanu. Jlemak
BUTAMUH €TUIIMaranja ¢epMeHTHUHT (PaoJUsITH U3/IaH YHUKA]IH.

ButamunnapauHr acocuit MaHbOam Ycumnukinap xucoOnanagu. WHcoH
BUTAMUWHJIAPHU YCUMIIUK Ba XalBOHJIApJIaH 03yKa cudartuga
KaOyJ1 KWIau.

ButamMuHnapHUHT €TUIIMACIWUTY HaTWXKacHlla OFUpP KacaJUlukiapra cabaduu
Oynub, yHAal XOJaTHH aBUTaMHUHO3 Ba THUIIOBUTAMHUHO3 JAcehuiaau. byHpai
KacaJUIMKJIapra qUHra, paxuT, Mejuiarpa, ankypiaukiap Kupaau.

Butamunnap pyc onumm 1888 iimnm JIlyHMH TOMOHHUIAH aHUKJIAHTaH.
Butamunnap xaiiBoHiap y4yH 3apyp Oynub, YCHMIIMK Ba MHKpPOOPTraHH3MIIapra
XaM Kepak.

Buramunnap ukku karra rypyxra: €rga Ba CyBla spyBUMiapra OyIWHAIM.
Xozupru kyHaa 30 gaH OpTHUK BHUTAMUHJIAD AaHMKJAHTaH. YJiapJa aMuHa
rpynmnacu OyiMaca XaM 3CKM HOM BUTaMHUH Je0 aTtajnagu. Yiap XyKaiipa
CTpYKTypacura KupMaiu Ba SHeprus MaHOau cudaruia. NIaTUIMANIA.

VYnap xymaimb kerca XaMm KacaJiukka cabadum Oymmb, TUmepBUTAMUHO3

XO0JIaTHHHU YUKapaau.

Ezoa s3pyeun eumamunnap Buramun A



(aHTHKCEpOPTATIMHUS)
By ButamuH [} — KapOTUHHUHI CHUPT TPYNINACUHU SPMHUHH TYyTraH

MOJIEKyJaaup. BuTamuH A ervmiMaca YCHIIHM TYXTaTWINAIIM, KacaJlUKKa Te3

OepuityBYaH, KYpHIII cycaiiuo,
. By b CH, CH, .
IANKYPIUK Py ; .3 coaup oynanu.

Hzf:: C “~CH =CH- -C-:-CH CH==CH--C=-CH  CH,OH
Buramun A he o oo XaNuBOH
CHz
TYKuMaiapuaa Oymub  ycumumkaa

YHUHT TPOBUTAMUHU yupaau. Y Maxcyc (QepMeHT OpKajdu BUTaMHH A ra
aiinanagu. ButamMuH A mBenapusJIMK - OJIMMJIADHUHT  (PUKpUYa XOTHUPAHU
caknamia, Mus (AaoJUSITHHM SXIITUJIAIIIA, YHUHT PelenTopd Musi KoOufruja
aHUKJIaHTaH.

Butamun A ryngoH Xocwsi OYNIHMIIMIAa Ba YaHTJAHUIIAA WIITUPOK dTaau. Y
0anuK MoWuaa, KUTapaa Kyn yapanu.

Buramun JI xaiiBoH opraHm3muga Oynu0, YcuUMIIMKIapjaa —cTeposuiap
ynrpabuHadma Hyp Tabcupuaa BUTaMUH D rTypyxu Xocun  Oymaau.
Crepoinapaan YCUMITUKIIapAa 3procTepoi Kyl yupanam.

CH3 CH; CHs

CHy : |
. CH CH--CH CH.- CH CH
CHy

o s b, _,; Butamun D

Butamun D ¢ocdop Ba KanmuiHMHT aaMallMHYBUHU CysAKIapaa Oomkapud
typagu. Tyxym mnycrnoruaarn kamquinlOman 1 rpammra Ttenr. Curup
cyrunuHr 1 nutpaa 1 rpamm kammuii 6op. IyHUHT y4yH TOBYK TyXyMHHU
MIaKJUTAHTUPHUINA CYT XOCUJI Oynuiaa BuTaMud D kaTTa axamusiTra sra.

VY eTumiMaca paxut KacaJUIMTUHU YHKApAIH.

by BuTammH XaM OanukK MoHHIa >XKHTapjaa, €3TH capuf €F Ba CyTaa KYII
yuypanam.

Butamuu E ( Toxodepor)



Toxoc — ramwmm, ¢epo— KOIAUP, Y3aTUII HACT KOJIUPHUIT MabHOCHUHH
ounaupanu. Butamun E etummMaca xaiiBoHnapa >kuHcHuil Gaonust Oy3unanud. Y

TYPT FOKOPH MOJIEKYJIaJdl COUPTIAPHUHT XOCHJIACH TOKO(deposiapaup.
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o

: CHs CHs
CHs
BuramuH E

Butamun E erumimaca mion kacajuiMrd, xajjaH Tallkapu ceMupuin 0ynuo,
Tabuuii xojatna BUTaMUH E  aHTHOKCcHAaHTIAp KaTopura KUPHO IPKHUH
panuKauIapHu OKCHIJ1Iab OpraHu3MHU MyXxodasza KWJIHO TypaH.

VCUMIMKHMHT KYK KHCMH, NOHIAPHUHT 3apOMAHINK, YCUMIMK MOWIApH
suTaMuH E ra 0o xucoOiaHau.

Buramun K (aHTHreéMMOparuk)

Veumnuk ayHECHaa KEHI TapKajraH KOHHM MBMIIIA MINITHPOK 3Tamd. Y
HaQTaXMHOHHUHT  Xocwiacu  xucoOnanaau. Butamun K doTocunTe3
xKapa€Huaa OHIEKTPOH TallMHAM, OKCHIJAHUII 3Ca OHHEPrusHHU TYIUIaIlaa
XU3MaT KUuiaau.

Etummvaranga OypyH, OFM3 Ba WYKM KOH KeTuIuiap coaup Oymamu. bena

VCUMIINTUHUHT KYK KMCMHJIa, KapaMJia, IIMHAT Ba KpaIlnBa YCUMIIMKIApUAA KYII

yuypanam.
Hi a0
Hike s e :
; ?Hs C}'b CHs CHy
L, . oG CH2 O C (CHjs "CH (CHjs CH  (CHis OH
s

CHa

BHTEMI.-‘IHK
VY3yH yraeBomopos KUCMH XJIopouina ydpailJuraH IOKOPU MOJIEKYJaln

anudaTuK CiupT PUTON KOJIIUFUIHP.



Buramun F Tylinamaran €F KUCIOTaJapUHUHT WMFUHIMCU apauJiOH, TUHOJ Ba
JuHONEeH €F KucloTalapu OSHr (¢aoiapyu. Yiaap OpTHKYa XOJECTEPUHHHU
YUKAPHUILIA Ba ATEPOCKIIEPO3 KACAIIMKHU OJIIMHU OJIUILIIA UIITUPOK dTAaU.

Cyeoa rpyeuu eumamuniap

Buramun B: (aHeBpuH, THAMUH)

by Buramun ertummMaranga aca® cucrema Oy3unau0, QukpHM TYTUIaId
WyKomaau, akJinii Ba )KUCMOHMI Te3 yapyad KoiuHaau. Acabu Oy3yK HIITaxacu
O0ynmai, ogam te3 acabuinamanu. O€knapaa ofpuk Oomanud, nepugepuk HepB
CUCTEMacH HWUIIaH YUKUO (MOJMHEBPUT) LIOJ, Hadac KUCHUIL conup OViaaw.
Kanyouit Ocué€ wmamiakatiapuna Oepu-Oepu Kacalnura jaeduwnanu. by
BUTAaMUH Typyd Ba OyFIoW Kunuruaa kyn ydpaiinu. XKurap, Oyiipak, opak Ba
aunTKUIapaa xam kym. Kopa HoHga xam 6op.

Y  yrmeBoj ~— alMamiMHYBJAa ~ WINTHPOK  3THO  mMpyBaTaeKapOOKCHIIa3a
GepMeHTHHUHT KodepMeHTH. Y BHTAMHH eTHIIMaca MHPOY3yM KHCIIOTa
opraHusMja TY1iaHuo Koiaau. by ButamMuH THaMuHIUPO — QocdaT xonmaTaa xam
yuypaiad. Ymap KETOKHCIOTajdapHU JAeKOpOoK-cuiutaam  (epMeHTIapuHU
TapKUOUTa KUpaau.

Butamun B1 ¢aBuH pepMEHTHHUHT TapKUOUIAa yIpanIu.

Butamun B (muponokcun)

By oMuiiHM eTHIIMAcIWTy OKCWIJI Ba €F aJMallliHyBHHU Oy3uiauinra cadbadum
Oynmamu. by ButamuHHUHT docdopan >bUpU  aMHUHOKUC - JIOTaJapHU

nekapOOKCHIIIaHUINK/IA Ba IEpeaMUHIIAHUIITUIA UITTUPOK ITa/IH.

Buramun Be aunTku, Typyd KUIIUFHUa, OyFaoija, Kopa HOH, HOXOT

TapKuOuga yuapanau.

* Butamun PP (HMKOTHUH KuCIIOTA |

L C . COOH :,:.;:.4 "-..c ey .NH2 L

..‘:;‘N" . \.""N’ o

HWKOTUH KMCIIOTAGH HUXOTUH KMCNIOTACUHUHT aMUaK



by BuTamuH eTumimaca meiuarpa kacannuru comaup Oymanu, (Mranusn
TUJWJIA. TEPUHUHT Faaup-0ynyp Oynumm). Tepu kacanm— naHuMO MY KETHUII Ba
pyxuil xonatiap y3rapaau. bymap aeruaporeHaza (epmMeHTIapuHH TapKuOHIa
ydpaiiau. AYUTKH, KeNak, )xurap Oylpak TapkuOuia Kyn yuypanu.
Butamun C ( ackopbuH kuciora)by eTunimMaca nuHra Kacajuluru, THIILIAP
Oymamun6 emupuia 6ouaiau. HcoH, MaliMyH Ba A€HTU3 Yy4yKacuaa
cuHTe3naHMaiau. KoH keTuinaa, HypJIaHull KacaJuIUTuaa, IOKyMITU
KacaJlJIMKJIap/a, aTTepOCKenepo3aa ErllapHy alIMAllIMHYBIapH
HOpMaJUTAII THPUILIA.
AMUHOKHUCHOTaNAp (TUPO3UH, (EeHUIAlaHWH) ajJMalllMHYBUHU Oy3wiraHjga Oy
BUTaAaMUH OCpUIIaIU.
CuHOB caBoJuIap.
1.'opmoHnapHUHT KUMEBUI TaOMATH Ba MOJJa aJIMAIIUHYBH —
JIary POJIH.

2.Ctepoup Ba OKCUJI TaOMATIN TOPMOHJIIAP.

3.ButaMuHIIapHUHT axaMuATH. YJap OwiaH OoOfIHMK OyiaraH
KacaJuTuKJap.

.Epna 3pyBumn BUTaMUHIAP.

5.CyBna 3pyBYH BUTAMHUHJIIAP. *

Masgsy 8.
Xyacaupaoa moooa anmawmunyeu. buonocuk oxcuonanuwm. Ha—

¢gac onuw 3anscupu. Oxkcuonanuuwt pochopranuu.

Moooa. snepeus armamiunysunuHe bup—oupuea 6oauKIucU 84
oup oymyHaueu.

Xaémuune acn moxusam .

Tepmoounamuk KoHyHaGD.



Oxcudnanuw 6a Kaumapuiuw peaxusnapu. Hagac onuw 3amndrcupu.

Oxcuonanuwnu gocpopranu.

buz yTran npapcnapna OKCWJI, HYKIEWH KHCJOTajlap, YIJeBOJd, &rnap,
BHTAMHUH Ba TOPMOHJAPHHUHT CTPYKTypa, QYHKIHUICHU XaKuia MabIyMOT OepraH
sauk. by OVnumma sca ynapHUHT ajoxyja ajMa IIMHYBHU, MapyallaHUINM, Ba
yIapHUHT OUp — Oupura OOFIUKJIUTY XaKu/la TarjamnamMus.

Mojaa anMaliuHUII Ba SHEPTHs XaéTHl MPOICCCIapHM aCOCUW HETU3WHU
TAKWI Kujaaan. XaéT okcwimapHuHT smam dopmacu (d.Durenc) aewrran
Tabpud XaM TYJIUK OMACIHTd aHWKJIAHMOKIa. TYFpW OKCWIap THPHUK
OPTaHU3MHHMHT «KOpa WIIYUJIApHW» JICKMH yJlap MabiyM 3aMOH Ba MaKOH/a
IIyHJai Xa€T raBXapuHu HAMOEH Kuilaauiap.

Oxkcunap rymT pactajapujia Ba Mo3opJapia XaajdaH TallKapu Kym, JEeKUH
yJnap YUK XoJlaT/a Xed KaHaal uin 0akapojManumnap.

Tupuknuk y3ura yxmald TUPUKIUKHU SpaTUIIAA, TallKd MYy-XUTAaH
KUMEBHUM JJIEMEHTJIApHU V3JAIITHPUINAA Ba CHHTETHK pEaKIMsUIApHUA amalra
omwupumuaa HamoéH Oymanu ned tabpudmanaau. by TymryHuamap Xxam HUCOUM
Oynub, XO3UpPrd KyHAAa THUPUKIUK, MATEPUSHUHT aJMAIIUHYBH, OSHEPTUs
aJIMaIMHYBHU XaKWJard TylnryHJanapra saru ¢pancaduit MabpHO OepuiIMOKaa.

KBanTnapHunr OuokuMEcH HYKTaW HaszapaadH xa€T aTOMJIAPHUHT KBaHT
JTMHAMHUKACHHY TaBCcU(UIaH HOOpaT.

Monekynap Owonorus HyKTad HazapjaH Xa€T MaKpOMOJEKyJIapHUHT
MepapXuK  TY3WIWUIIWHU,  YJIAPHUHT  pENJuKalus  Ba YHEPreTUK
OOIIKAPMITUIIIMHU aMaJira ONIMPYIIHINHIaH HO0paT.

Kubepnetnk HyKTam HazapjaaH XaéT uUpcui OenruiapHu Yy3uaa
cakJialll Ba YHH Yy3rapTHpMai aBJIoOgJaH — aBJIOJAra KOJ IIaKjja
y3aTUIJIaH HOopar.

TopmonmHaMuKk HYKTaud HazapAaH XaéT TamlKM MYXHT Ba OpraHU3M
ypTacumaru HOMYTAaHOCHONWKHHM TymranpgaH wuoopar. Jlutocdhepa &Exum

HEOpraHuK cucTeMajap JoUM Oy3WiIull aTpod —MyXUT OuilaH MYBO3aHAT



XOJIUTA KEJUIITa MHTUIaIu. TUPUK. OpraHu3m 3ca Oy MyBO3aHATHU YETIATHUIITA
XapakaT KAJIaIH.

I'enetux nyktamit Hazapaan xaet JJHK - PHK - okcun — OearuHuHr
daonuaTuaan ubopar.

Opranusmaa Mojjia ajdMallluHyBUM 2—KUCMAaH wubopaT, Oy acCUMUISLUS
xapaéHu OYnuO, Oy CUHTETHK peaklUsUIapHU Y3 Huura ojud HSHAOTEPMHUK
peaknmsi — SbHU DHEPTHsS IOTHIUIIN €KW SHIEPraluK peakmusaap MakMyacH
0ynu6, OynapHu aHA0OIU3M JIEHMU3.

WNKKMHYN XU peaknysUIapHUA KaTa0O0JIM3, TUCCUMUIIALMS TapyaiaHuil O0yiuo
DK3EepraHuK €KW DK30TEPMHK peakiusuiap OYIuO, dHEPTHsS a)KPaJTHIIN COJIHP
oynanu.

Xyxalpagaru peakuusuiap oup - Oupnapura y3Buil OofjaHraH. bymapHuUHT
XaMMacu MeTabou3M J1e0 opaluK MOJIajJapHu 3¢ca METOOOIUT Je0 aTaiay.

Xyxaipagard OJHEPrus ajJMallMHyYBU TEPMOJMHAMHKA KOHYHJIApHIra
Oyiicunanu. bBupruHUM KOHYHTa acocaH €MUK CUCTEMAaJaru yMyMUul SHEpTHs, Xap
KaHgai (U3UKOBUM Y3rapuiijga XxaM xap JouM Oup xuia Oynub KoJsanau,
NKKMHYM KOHYHTa acOCaH SHEprus HMKKM XWI Imakiga O0Yyiaub. DpkuH EKku
dotimanmu Ba ¢goigacu3 €Ky IHTPOMNHSA XojaTaa O0ynubd xap KaHmga (U3UKOBUN
y3rapuiia Heprus TapKAIUII €KW SPKHUH DHEPTUSIHU KaMalulra Moui, THUPUK
OpTaHU3M 3Ca JIOUM IPKUH DHEPTHUATA MYXTOK.

KuméBui JHEPIrUSHUHT OPraHU3M/Aa AJIMANIMHYBU

Tupuk opranusmM TepMOJMHAMHK HYKTaMld Ha3zapuJaH OUYHMK CHCTEMa
OYynmu0 TamKapuIaH dHEPTrus IOTHWIMITHHA Tanad Kuiaad. OpraHu3M TamKapuIaH
KaOyn Kuiran €K y3ujard OpraHuk OMpUKMaliap MOTEHIIMAT SHEPTUs 3aracura
sra O0ynuO Mabiaym um Oaxapum kKoOunusTtura sra. Iy sHeprusHu SpKuH
SHEPrus AeHuiIaiu.

Kamopumerpna Oumpop Momma Exaupuiica JHEPrUsl HCCUKIHMK cudartuaa

axxpanaau. MccuKIuK m1y MOJJTAaHUHT YMYMUUW SHEPTUSCUIUDP.



Uccuknuk >@Q¢dextu Ba HPKUH HHEPIUSHUHT OOFIAHUIIIMTUHU JOUMUU
TeMmmnepatypa Ba JOMMUA OocumMIa TepMOJMHAMUKaaa  KyWujaaruya
udonananagy.

AH=AG+TAS

AH— cuctemana SHEPrUsAHUHT YMYMHH Y3rapyLIn. 373rapaéTraHJmm YUYyH JIeiTa
(/1) Onnan GenrunaHamu.

AG ->pKHH 3HEPTUSHUHT y3rapullu

T —abcomtor Temneparypa

S—CuCTeMaHUHT HTPOMUSICH.

IOxopunan myHmail Xxynoca 4YMKapull MYMKHHKM OPKHH DHEPTUSHUHT
y3rapuiu MabiayMm peakiusi A—B yraérranna Kyinnarnya udonananagu AG =
AH— TAS.

Arap AG wmanduit kuiimatra sra Oynca A ngaru >pkuH dHeprus B ra
HucOaTaH Kyn OynuO Oy BakTaa IPKUH DHEPrus axpaiaud peakuus y3—y3ujaH
KeTaau. (IPK3EpProHuK, 3K30TEPMHUK, KaTOOONUK peakiusuiapaup). AxcuHua AG
HUHT KuiiMaTu MycOat 6yica sbHU B HUHT SpKuH 3Heprusicu A ra HucbaTa Kyn
Oynca peakuus OHEpPrus TalmKapuaaH IOTWIAIIA OuilaH KeTuo OyHjai
IIPOLECCIIAPHU SHAEPIrOHUK, SJHAOTEPMUK JCUUIIAIH.

Mabaymkn Xa€THH mpollecciiapia OpraHU3M MCCHKIUKHU YHUKApHUO
yHaaH ¢oinananmaiiau. OpraHnuk OuUpUKManap OKCHJIAHTAHAA aKCapHsT
UCCUKIIMK aXpaJIMaiik, aXXpajaraHjaa XxaM YHUHT OpraHu3M y4yH doigacu Hyk.

Tupuk opranu3Ma XUMUSABUN SHEPTHS OOIIKA TypJlard YHEPTHUsITa alIaHUIIIa

OpaJIuK peakuusuIapAa UCCUKIUK axxpanManau. Tupuk opranuzmaa
SHEPTUSHUHT OupramMuu MaHOau Ky€Ell HypJIapuaup. DHEprus axpaTiuod oauml
ycyiuiapu O6yinda THPUK OpraHu3MIIap 2 Ta rypyxra axxpaiaauiap ayToTpod Ba
rerepoTpod opranuzminap. Tykumanapnune nagpac onuwu Xyxycaipaoa

OKCUOIAHUWL 64 KAUMAPUJIUUWL peaKyuaiapu

Enum  sxapaéum &HaéTraH MOJJAHMHT KUCIOPOA OWIAaH OMPUKHIIHIHD.

Opranuk 6upukmanap éuranaa oxupru maxcyinotu cudaruna CO, Ba HoO xocun



OYynanu. FEuramma Kyn  MoaJamapHUHT  aHTHAPMAIAPH  XOCHI  OYmajm,
®docdhopnan yHUHT aHTUAPUAU, OJTUHTYPTIAH aHTHAPUIUA XOCHJI OYnau.
Oxcupnanui aifHuKca Hadac onuin kapaéuuaa oxupru maxcyinor COz Ba HO
xocun Oynanu. bynnai yxmamnukau JlaByaze aHUKJIaraH.

I'mroko3aHUHT €HUITN €KW OKCHUJIJIAHUIIIA OUP XU KeTaau.

Cs H,» O + 60, > 6CO, - 6H,O

buonoruk  okcumsiaHuil — atMocdepadgard  KUCJIOPOJHU  OpraHU3MIaru
OKCHJIaHyBYM cyOcTpar Owian Oupuku6 CO,; Ba HO alWnHUMIMHH Ky3aTHO
JlaByase Hadac onum Kod3OHUIIMEHTUHU YUKAPAH.

By opranusm xonaTWHM aHUKIAIAa KYPCATKUY XUCOOIaHAH.

baxHuHT Ha3zapuscura acocaH MOJIEKYJISAp KHUCIOPOJA TYFpUAaH TYFpHU
MeTOOOJIMTHU OKCHIaMail Oanku aos mepokcua xoJiataa Oyaumm Kepak aed
NEPOKCUJl Ha3apusCUHM spaTradH. by Hazapus ycumiMkiIapAa OKCHIJIAHUII
TYIIYHTHPCA XaM KEHUHYAIMK OKCHJIAHUII OOIIKa yCyJIapy aHUKJIAHTaH.

OkcuanaHum  JaBOMUAA OKCHUJIJIaHAETraH MoOjJa aTOMHHHMHT  MycOat
BaJICHTJINTU OPTUIIM Ba aKCMHYa KaWTapuiIa€TraH AaTOMHUHI BaJCHTJIUIU
KaMaluIY aHUKJIaHAIU. DIEeMEHTHUHT BAJICHTIUTH YHUHT TallIKU OpOUTacuIaru
AIEKTPOHJIAp COHMra OOFIMK OYnuO yHmaru »H5ekTpoH (€) axpairanga
AIEMEHTHUHT BAJICHTJIUTH OPTaau. DIEKTPOH OUPUKTUPraHa dca KaMasiau.

Macanan: Fe** —le - Fe*"!

OkcuaiaHuil Jeranna OWUpUKMara KHUCIOpPOJ OWPUKHUIIU YHAAH BOJIOPOJ
XaMJa JJEKTPOH WMYKOTWIHIIMHU TymnHamMu3. Kaltapum 3ca KHCIOpPOIHU
WYKOTUIIUILY, BOJOPOAHHU OUPUKTUPHUILAAH €EKU DIEKTPOH KYIIMINIIAAH
nbopar.

Xyxkailpaga opranuk OMPUKMaJApHUHT OKCUJJIAHUIIA BOAOPOJ ATOMHUHUHT
axpanuimu OwinaH conup Oynanu. bynu I[lammaauu TOMOHMJAH aHUKJIAHTaH.
bynnaii sxapa€unapHu JeruaporeHasajap amMaira omupagd. AdKpairat
BOJIOPOJT TYFPU KHUCIOpOAra OopMail Oallku opallvuK MOJJajiap OpKaiu YTraHJIaH
CYHT KHclopoAra Oepuiaau. DIEeKTpoH Ba npoTonnap tamwmnuiga HAJ, A/,

KoQ, uuroxpomnap UILITUPOK 3TAIH.



HAJI oxcupenykrasza pepmeHTIapuHUHT daoa rypyxu 0ynub, okcui Ouian
Oupranukaa NUPUINHIPOTEUN (ITIT) JEeUWIIAIN. bymap aH’po0
JeruaporeHasanap, SbHU BOJOPOJIHH TYFPUAAH - TYFPU KUCIOpoAra Oepmaiu.

OKcHJIHMHT MoOJeKyysip mMaccacu 70 MUHT JeruaporeHasajllapHuHr coHu 150

OpTHK.
H H
CH . c
HC™  'C ~ CONH, HC  'C ~CONH,
_ + 2HY + 2 =\ i + H*
HG.  CH HC._ .CH
'N . R "'\-\N/- R
{HALD (HAOH)

Kaiirapunran HAJl Bomopon aromuuu ¢naBun (flavus - capuk panrimn)
depMeHTHapra yszataau. Yiap JKurapja ropakia, Oylpak Ba auuTKuiIapaa Ky
yapanim.

@aBorpoTen]i OKCUIJIAHTaH MIAKIW CapUK paHraa Oyiaud MOJeKylss Maccacu
52 mus.(®MH). Pubodpnamunnmonodocdar Ba audochar DA/l Alipumnapu
(Fe, Mn, Cu) w™eranm aromyIapHil TyTHO MeTaLI0()IABOIMPOTEHHIIAP
nerunaan. Aiipum peakuusiiapaa BOIOpoa cyocTpaTaaH TyFpu (iaBolpoTeniapra
OepUITUII MYMKUH KHCJIOTAJApUHH, SHTAp KUCJIOTACUHU OKCHIJaHUIIHUIA.SHa
Oup MCTUCHOJIAPAAH BOAOPO (hIIaBOMIPOTEHHIIAPJAH TYFPU KUCIOpoara 6epunud
BOJOPOJ TEPOKCUAMHU Xocun kunaau. Hadac onum 3amxupuma Y O6UXUHOI
Kosn3zum Ky wmmtupox staJii. bynapmaH BOIOpOJ aTOMUHMHI aJE€KTPOHJIAPH
[IUTOXPOM TH3UMHTa y3aTUJAIU. OJEKTPOHJIAp KHUCIOpoAra y3aTuiubd cyB
xocun Oynanu. bup Heua HUTOXpOM XWIUIApU AHUKIAHTAH IUTOXPOM a, B, C
yJIapHUHT OKCJIAHMII Ba KAUTApUIUIIN TEMHUP aTOMUHUHT BaJICHTIIUTA OOFIIHK.

Fe"+e> Fe™

K¥pcarunran sadac oauin 3aHXKUPU MUTOXOHJApUSIIaApAa COTUDP

oymaau.

CuHoB caBoJap.

1 .Accumuitanusa Ba JTUCCUMMWISLINS XKapaEHIIapH.

2. TepMoaHAMUKAHUHT UKKMHYM KOHYHH Ba YHUHUT OHUOJIOTHSATA TagOUKH.



3.bHONOTMK HYKTau Ha3apJaH Xa€T HuMma? 4. DOHEeprusHUHT
anMamuHyB KoHyHIapu. 5,Hadac onum 3aHxupu.

6.0xcuananunu pocopianuml.

Magsy 9.
Opzanuszmoa yanegoonapuune aamauwmnyeu.. I'nukonus. Kpeoc yuknu

64 YHUHZ 0U0102UK axamusmu.

Venesoonapnune anzapob napuanranuwiu, ayuwe mypaapu . Inuxonus. Iupoyzym
KUCIOMACUHUA2  OKCUOJIaHuwu  Ha  OdekapOoxkcumniaHuwy. Y4  xapbou
KUCTIOAMANapyuxiy. Yeneuoonrapuui-it anspob na a’pod ok— CUOIAHUUUOAH

xocun 6ynraouean dHepeusi MUK0opu,

YrneBO/napuunl™ anmamnyBu MeTOOOIUTIIAp Ba DHEPTHsI €TKa — U1 OMIIaH
OorNMK OVATaHJIUTH YUyH KaTTa axaMHsTra ara.

VpTa émmaru ogam O6up kyHma 450 — 600 rp yriaeBoa UCTEMOJ KWJIaau Ba
2000-2500 kkan oHeprus capd Kwiaau. ODHeprusHudar 15 — 2
MUH.KKQJJTOPUACH YTIIEBOJAAp XUcoOUra Xocui Oyiaiu.

Xykalpa Ba TYKMMajaapjaa TJIIOKO3aJard sHeprus Oup Hedya OocKHdsIap/a
axpaiaam.

VYriaeBoa/\apHUHT OIIKO30H — WYaK HyJIWAa mapyajaHuiim OPU3 OyIIIUTHIaH
oormnmanaau. Cynak tapkubuaa amuiasza ¢epmeHTH OYyimb a, p, y X,onaraa
O0ynu0 HaTpuil Ba XJIOp MOHJIApU Tabcupuaa ¢eromnamanu, OFu3 OYIIIUFUIaru
KpaxMaJluM 03 KUCMH Aucaxa — pujjapra Ba JeKCTpUHIapradya napyajiaHay.

bup krem m3puananrad yrieBoAa<\ap oru3 OYIUIMFHUIAH OIIKO30HTA TYTHaIu. Y
epAa MyXuT KucioTa™\u Oyinramimr’T ydy W yrieBojyiap NapyaiianMaid 12 —
OapMOKJIM WYaKKa yTamwiap, YIJIEBO[JIap acocad wWdyak.\apjma mapda,\aHamu.
Omko30H ocTu O0e3u TapkuOuIa aMmuIasa
Ba ManTtaza (QEpmeHTinapu OYIuMO ynmap TabCcHpHla IOKOPH MOJEKYy — Jalid
yriaeBojjiap TJIK)Ko3aradya mnapuajaHaau. Myak Jnekopiapu Opkajau TIIHOKO3a

KoHra (aon cypwiaau. MHrmuka WYaKHUHT TACTKM KHUCMU B a HUYFOH HMYakja



MUKpoopranu3zmiap Tyhainm k\eryatka €ku Ie/UTr003a mapuananaan. Onamuaa
6y QaonusaT mact keyaau. JICKWH MENI0I03aHN HYakaa OYIuIl axJIaTHU HOpMal
X0JaTra KeATHPUIIAA YHUHT aXaMUsATH OOpIUTH aHUKIIAHTaH.

Xocusl Oynram riroKo3a 2 —Xuwil Wyn OunaH napyanaHagu. [0 — KO3aHUHT
aHdPpo0, KHUCIOPOJACU3 MYXHTAAa TMapYaJaHUIIMHU aduil Ae0 KHUCIOPOIIH
MYXUTAArUCH dCca OKCHJJIAaHUII Jc-0 aTaiaam,

YMyMaH Moiu— Ba OJIMTOCaXapuNIapHUHT MapyalaHUIN 2 —XWJI ycyn OWIan
coaup Oymaau:

1. T'maponu3 ycynu OuiaH mapyasanulil.
2. ®ochoponus uynu opkin hochopiIaHHUIIL.

[Napyananum raukoreHan 6onuianud cyT KMUCJIoTacu OUilaH Ta —

MOM O¥yica TJIMKOTE€HONW3, MapyajJaHWIl OecocuTa TJIIOKO3ajaH OolutaHca
TIIMKOJIU3 1e0 aTtanain.
Aunmn xapaéHu aifHMKCca cuupTim adum kapaéamau Jl.Ilacrep ToMoHuIaH

SAXTHU YpraHwJras.

Cﬁ H]z 06——)‘ 2 C2 HS OH + 2 COZ
CITHPTAM AYHIIL

C{—‘. le O 6 e C4 HB 02 + ZCO_';: g 2H2
€F KMCAOTaAM auuil,
Cﬁ H]z 06 ey 2 C_S I'IB 03

CYT KHCAOTaAHM ad#lll. -

I'iukonus
['mokozanu Oy ity 6unaH nmpuananum OMOaeH — Metieprod — [lapnac iynu
xaM 10 arana,l,u. byrunr ckener “lyinaiyvapH, skurap, ropak, spsITponnTiapia,

SMOPHUOH TYKManapuaa coaup OYIuIu aHUKIaHTaH.



CH, MepyaTkuHaaa ?H3

é0H4::====S’m»
EOOH SooH
: l'lmpoyay):\:l KucnoTa nyK ((,%j.(—[_m,
PeakuusirapHUHT MHFUBAUCH:
CsHj; 06+ 2 ATD + 2A0D + 2 H; PO+ 2 HAl &
2 CH;CO COOH + 4 AT® +2 HAI H,

1 12HsOH +.CO; ?3"'503
A

4CH3COOH

CH3

: : aapob "
(? SHAEG oxcmnanuﬁc‘oz +H0

C4HgOs + 2COy+ 2Hy=

COOH

Aunin xapa€Huga MUPOYy3yM KHCJIOTacuraya peakuusiap Oup Xui
KeTHO CYHI OpraHU3MJIAPHUHT TYpPUTT Kapa® auuil Typiapu Xap Xuil
Oy IUITN MYMKHH
Venesoonapsaune aspob myxumoa okcuonianuuiu
VYrneBoTapHUHT  a’p0o0 MIApOWTAA TapyYaJaHUIINAA OpaMK MOJJa
cudatuga cupka kucioracu xocun Oymamu. Omam 400 rp yrieson
uctemou kuiuca 270 rp, 70 rp ér 100 rp oxkcun napyananumgan xam 100
Ip cUpKa Kuciora xocun Oymamu. Xammacu 6ynu6 370 rp cupka KuClIOTa
Nocuit OyIaau.
3axap cudatuga TabCUp KUIMaciaurura 2 xua cabad 6op:
1.Cupka KucIoTa YPKUH XOoCHJ Oynmai 6anku anetusl KosH3zum
tapukacuaa, sepmu CH3CO - S — KoA xocun Oynanau,
2.Auetun KosH3uMm Kyn xocua Oyiica, CHpKa KHCIIOTa

TYKMaaapaa



03 MUKJOpJa yypauau.

Anerun Kosuszum 2 — 3 kopOoH kucnotanap €ku Kpedc mukinm

TYJUK OKCUJUIaHAIH.

Chy COOH  +40 COCH ferapoTasa COOk ruapoTasa COOH
(ST, ST ) +H0 HO -
CO  +C0;  » (0= -~ CHy—CO0HT—"=C ~CHyCO0H ==~ (H~CH—COCH
| et cunmerasd ’
CODH ?H, Chy CH H m?""t’)H
Bab - |
M—{‘DH MH-TF  coom COOH OcH COOH
d Tnsont knnemacw {Lsmpan) Lc-aKoHAT EMenoTacH VHOMAMOH KyenoTac
UBeen cvpra wonota 1 13 il
Oycanoaueral
+HA0D
COOH Aemgporeraza COTH COOH 2H COCH COOH
-2 <0, | €C, | -2H [
CH=-CH, —CO0H= ?*{IjH —CHACO0H A= =5 = CHym . "‘?‘Hz:. i -.{ H
H o C—-0H C=0 é;—_o (IZHz EIH
1 ) |
COOH COOH COOH CCOH CooH
Vsorumon kvenemacis LLbeen kaxpabo icnotaci o-kerormyTapar  KEXpaBoKMCIOTACK  dymapar
1 Y KucroTacH Cyrupnar Wil
i v Wi
Tywmapasa
COOH COOH QOH
| +H0 -2H
TR &
COOH COOH éOOH
dymapar Onma xucnomack Wasen cupka
Vil (Manar) ¥ucnoTa
Wil IX
o ¢ o A s] 2
Goodopunaza + ATE
¥ OH
HCO— F—/=O H(%‘DH g‘:r.‘,.OH
H—E:'O'H }H H —C~—0R ?’OH
' docdoror 4
Ho—C-H | wymsa  HO—C H Vaowepasa HO—CH | qocqndpyim
4 ey - - iHaza T
H—C~0H H-C~0H H=C—0H iy
gl o) e
éHgOH CHCH-P - CHZ-DP
CAIOKO32 = KJ - duccpat mmhm(.—;v doodgar (I)py::wun—mu - quedaT
CH,0OP CH;—O0 —P
L-OH Ao
h T @ oCcdDA MOKCOALETOH
HO—C—H "V apponasa Crion ok
>~ H-—C—O0H FD , wsomepasa \
I 'Cﬁo 3-ghocorauepun
i g aneperan
CH,0OP H—C-—0H ]
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v
CHOP FHzOP C}HZOP
H—C ~OHH.S—:_®.MH-C~OH _tHPO L€ —on * HS- dmpuenr.HATL Hy
{_H | Sdepwert. HALH,  \ _OP
[ cg
Vo depmenT 8z © K. 1, 3-AupoednrMLepH
¥ \ KucnoT@
vl
CHOP docgormmuepat GHOP
KytHaza
H—C—OH +A0b* H—C—OH + AT®
soF COOH
~o 3-(hoCED FAKLEPHH KUCNOTA
Vil
CH,OP  PoodoruiLepo CH,OH erorsaa CH; @ocdn  CHy
H~G— OHT— H*‘:? —op =2 g Pt Mﬁfﬁa‘ u O3 210
‘ 5 CooH COOH
S 2»0;;?1?;\;@';;«»« ®octnaHons TApoyaym kucnoTa
KiucroTa ﬂPﬂY&yN;(chmm X
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OpKaju



Vukapooniu KpobGc xankanu peakiscuia S—peakmnus JeTui—
pui/\anum, 3-aeKOopOOKCHUIITAHHUIN a)kpajran Bogopoa HAJl uu
HAJIH3 alinaaTupu® ameTua KOIH3UM TYJIHK OKCHAJAHUO KOC HJI
OynraH BoaopoJ Hadac OJMHUNII MaHXUPUTA y3aTHJIaau. Y eplia OK —

cunnaauis docdopaanun! Hatu?Kacuga AT® xocui 6Vnamu.

CuHOB caBoJIJIapH.

1.Agum TypJiapu Ba yJIapHUHT KUMEBHU TaOHUaTH.

2.I'mnkonun3 Ba YHUHT OMOJIOTUK aXaMUSITH.

3.Kpebc nukiam Ba ypBIHHITMeTa00IU3MAaru ypHHU.

4.YrneBoJ alMalIUHYBU JaH XOCHJI O¥yjlaaraH »SHEprusiHuar

TEPMOJMHAMHK XHUCOOH,

Mag3y 10

Xyacaiipaoa é2napruunz aamawunysu. Kucnomanapunune

OKCUOJIAHUUU 64 CUHME3U.



Ooouti 60 mypakkab éznapHune armowunysu. Ee xucromanapunume

OKCUONAHUWU 84 CUHMESU. Cmeput) 64 CMEPUHIIAPHUHS Al MAWUHYEBU.

bup kynna onam 50-70 rp ycumiMK Ba XaiBOH €FJTApMHU UCTEBMOJ KUJIAIH.
YnapHUHT aCOCUMHM TPUTIIHIEPUJIAap Tamkwi kuiaau. OjaM, XalBOH €Fu

OunaH YCUMIIMK MOMWJIApUHM OMYyXTa TapuKacuja O3UK—OBKAT
TapukKacujga wunuiarca aHda d¢doinpganu. XaWBOH ¢Erjlapud COKUH
YCUMJIMK MOMJIapu dCa aH4Ya T€3 OKCHUJIJIaHAJIU.

MNHCOH yuyH nUHOJ, JUHOJICH, apaXUJIoH (akcapusT TYWHHMAaraH)
EF KHucJoTajlapu ajMmalliMalguraniapra Kupub yHHU o3zykKa cudaruaa
WCTEHbMOJI KUJIUIIU KEpak.

Ernap omko3oH nuak iynuma depmenTnap Tydaiiam nmapuanaHub
TJIHUIIEPUH Ba €F KHUCJOTaJIapyu XOCUJI OYaau.

Oruz oVuuruga érjap napyamanManau. OMKO30HAa 3Ca dMYJICUS
xoJjataard €rnap napuananaau. Cyrtaaru €riap TOMYU—TOMYH XoJaTaa
oynmuob, Oy € 6ostajapHU O3WKJIAHUIIH A KaTTa axaMusITra ara.

Karra €mparu onamiapaa €rjap OHDMYJCHUS XOJWra KeJaju.
OmKo030H ocTu Oe3upaH YT TapkuOugard YT KUCJIOTajJap JiuIia3a
dbepMeHTUHUHT (PAONIUTUHU Ba CEFJIAPHUHT CUPT TapaHTJIUTUHUA
kamatupu6 omko3zonra HC1 xam kupanu, y epaa OukapOboHaTiap
TabcUpUAa HeuTpaiuiaHaau. Xocua Oynmran CO2 rasd  OBKaT
apajalmiMacuHHM SXImWiad apanamTupagu. Hartwkamna 53MyJITrAUTOP
TABCHPHIA SFIAp AMYJICHS XOJHUTa Kelaadu. YT KHCIOTaJapHura XojaT
Ba JIE30KCU XoJatriap kupamu. Mugak JIeBOpJIapyu OpKaJM: eFjap
TIUIIEPpUH Ba €F KHUCJIOTaJapu XOoJiga Cypuiiaau.

Jlunouonapnuue armawiurysu
OBkar Omilan Oupra TyXymM capuku, Oe3map, MHUS Ba siHa Xap XHJI

dbochonunumap “CTEMOT KUIUHAIH.



. Pocdomvnasa B

CHp=D A% iR,
b @ocdonunaza A

*
CH 0" C R
e it ®ocdonunaza C
P> O A
»

*
Gt Sl

o]
. - --octhonunasa [

OHr ¢aon pocdonunaiza, xap XuJ 3axupujia OOpJIUTrd aHUKJIAHTaH.
JlunmuanapHUHT OKCHUJIAHUII IOPUTMACH
TyKuMmanapra cypwiral Tpuriulepuuiap Xykapaaa riiLnepuH Ba CF
KHACJIOTallapy mapyananub, yinap xam y3 HaBOatuaa okcuananub CO», HoO Ba

AT® xocun 6ynagu.

CH,OH CHO0 P CHO P
Xyxkaipaga XoCUJ OVITraH TTULIEPHUH cHoH + ATo — »CHOH - »CHOH : .
CH,OH CHoH € H
. rR1LEpo- ‘0 docdornuuepun
docdar WHANbAErng,

OXI/IpFI/I MaxcCyJoT «EX AJIMAallINHYBH onnan YIJICBOA aJIMAIIIIHYBHU

TYyTalITUPYBYM OMPUUYHU KYTIIPUK XucoOIanaiu.

Er kucjioTasapHuHT OKCHIJIAHUIIH
Knoou Hazapusicura acocam €K KUCIOTallapu UKKHTa. YIJIEpOJ aTOMMUra
KHUCKapuO, oOXWpuja CUpKa KHUCIoTa Xocun Oymanu. by xo-mateiu p —

OKCHJTAHHIII JIe0 aTaajIu.
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Oxupru MaxcynoT yrieBoja Ba EFlapHU OOPJIOBYM MKKHUHYMA Ky — MPUKIUDP.
Oxupru MaxcynoT MOM KuciaoracmimHr HoMu byrtupun KosHzum A xocun

Oynu0 YHMHT OKCHJIAHUII aBBAJITUJIEK COIMUP Oyraau.

EF K10 TAT ap HU HI CHHTE3 U

by xapaén 3 —OKCUIJIaHUIIHUHT TeCKapu HyHanumu OYynubd, KypHIMIL
amécu cudaruna manonus KoA umrtupox 3taau. Manonun KoA yu C — aromaan
noopar.

Xocun Oynran sHr KUYUK ee Kucioracu ManoHun KoA Ownan pe~ skiisra
KUPUIINO Tpolecc siHa KaWTapuiaiau, EF kuciaoTta Oy mpouecc Tydaitim 2 —
yIaepoJl aTOMUra y3asiau.

EF KHUCJIOTAJapHUHT CHUHTE3U OJHJAOIUIa3MaTHUK MeMOpaHaHUHT YCTKHU
KMCMHJIa, YIAPHUHT OKCHUJIAHUIIN 3ca MEeTaxXoHApusiapaa <d!mup Oymaam,

dochonmunuaiiap CUHTE3W XaMm HeWTpan Erjapra yxmam HWYyak

Ac€BOopuUaa KaﬁTaﬂaH pGCI/IHTGSJIaHa,\I/I. Y.HapHI/IHF CHUHTC3NUJa aMHHO

KHUCJIOTAa cepun Ba
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MCTOHHMH HMIITHUPOK 3TaIH.

CuzCO ~ S- KoA + H,0 + AT® — AN® + H;P0, + HOOC-CH,-CO
~ 8- KoA
. Munouun KoA.
HOOC-CH,-CO ~ 8-KoA + CH; CO ~8-KoA—>» CH; CO-CH,-CO ~ S-
KoA + HS-KoA + CO,
Auero-
auetun KoA,
CH;COCH; CO ~ 8-KoA + HAI®H, - CH;CHOH CH, CO ~ S-KoA
' P-oKCHOYTHPHT
-H,O
CH;CHOH-CH, CO ~ 8-KoA —— CH3;CH=CH-CO ~ S KoA
Kparowun KoA
CH,;CH=CH CO ~ §- KoA + HAJA®H, ->CH;CH,CH; CO ~ §- KoA +
HA® -
Byrupna KoA



Kurapna HeWTpan €Erjlap J€eWOUTHUHra aWJIaHUIIUW MYMKHH.
docharuanap Eérnapra uucdaraH Te3 xapakardyan O0ynub. XKurapna
HeWTpan &rnap ¢ocdaruamapra aigaHuO®  Tamumiaad  €KU
KY4YUPpUIIAIHU.

Acocuil cTepuH (XOJIESCTEpHH) KHUYUK MOJIEKYyJIach YTrJeBOJ Ba
érnmapaau cuHTeszNaHaau. CuHTE3/l1a aleTOCHpKa Ba H30BajiepuaH
KHUCJIOTajlap KaTHAIIaAu. Y JapHU (papKJIaHUIIU Ba KOHIACHCcAUsICUAa

KoA Ba anetun rpynnajapu KaTHaIIAJIH.

CuHOB caBoJLIapH.
1.I'muuepuH Ba €F KUCJIOTAJIADUHUHT aJIMAIIUHYBH.
2.EY Ba yrineBoj aJMalIuHYBJIAPUHUHT TYTAlITUPYBYU HYKTajap.

3.CTepuH Ba CTEpUJIADHUHT aJIMAIIMHYBH Ba YJIAPDHUHT axXaMUSTH.

Masgzy 11
Opzanuzmoa oKCUIIapHUHZ AIMAMMUHY8U. AMUHOKUC/I0MAAPDHHH2

0e3aMUHIAHUIL Oekapﬁokcwmauum 6a nepamuHiIanul peaxkuyusaiapu.

Oxcunnopuune OUWKO30H—UYAK uynnapuoa nap4aniaHu
acapaéunapu. Cuiouxuuninune cunmesu. JKueapoaeu Oexmokcukayusicu 6a

CUHme3Uu.

Okcuilap  alMallMHYBU—MO/JIIa  aJMallMHYBUHUHI  aCOCUM  HEru3u
xucobnanaau. Mojajia alMaliMHyBU OKCUJIAp ajdMallMHyBUTa acOCIaHTaHAUD.
VYrneBon, €F, HyKJIEMH KUCJIOTAaJapHUHT AJIMAIIMHYBU OKCHUJLJIAP aJIMallMHYyBUTA

XA3MaT KWJIaAd. YTJIEBOJ ajJMallMHYBU aMHUHOKHUCIOTAIAP Y4YyH YIJIEPOJ



OornapuHu EFfap aJIMallMHYBUJAH Xocwi Oynran osHepruss AT®O nentup
OofnmapuHu cuHTe3u capduananau. HykienH KuclIoTalapHUHT aJIMAallUHYBH
AMUHOKUCIIOTAJIADHU OKCWJI MOJIEKYJAacuaa KOMIAallyBUHM Ba OupiaMyu
CTPYKTYpPAaCUHH OeNTHIaiIn.

MuHnepan mMoagajiap aJMalIMHYBU (EepMEHTIApHHU NIaKJIJIaHUIIU
Ba MapyaJaHUIIU, aKTUB Ba MAaCCUBJIAHUIIU XapaKTepiaanau.

OKcutapHUHT OMpiIaMud CTPYKTYpacH, YJIAPHUHT ydJIaM4u CTPYKTYpPacCUHU
makutanTupaa.  OKCWUIApHUHT  MakKpOMOJIEKYJAacu  YJIApPHUHT  TYp
cnenuukauruan  Oenrwnaiau. @depmMeHT, TOPMOH Ba  TENTUIJIAPHU
CUHTE3JIaHUIII MEXaHW3MACHHM YpraHuil TaOuaT CUPJIAPUHU OUMJIUIINTA,
UPCHSIT, MMAaTOJIOTUK MPOLIeCCaapiny MEXaHU3MIIAPUHU YPraHuiira ojaud Kejlau.

OKCWJI BA AMUHOKUCJIOTAJIAPHUHI [TAPYHAJTAHUIIN

OKcHJITapHUHT OpraHU3M/a acOCUi MapyalaHu—ruaponus. [lapuananumm
TUAPOJIUTUK (PEepMEHTIIap >KOWJAITaH JIM30coMmalapaa coaup Oymaau. Anpum
OKCWJUIApHU  TapyalioBYyd  (epMeHTIap  HuTOIIa3Maaa  OKCHIJIJIApHU
napyajJaHUIIM OpPraH Ba TyKuMalapaa (OImIKO30H HYaK MynH, O3yKa
TYIUIOBUM—YpyFiap)aaBoM d5Taau. OKcuinap napyajaHUIIA Te3 Ba KaTTa
MacmTabaa gaBoM 3Taau. OKCUiap napyajaHUIIN KUCMaH €KW TYIUK OYIUIIU
MyMkuH. KucMan mnapuanaHraHaa = OenTUIap  TYJWK ~— [apyaJlaHraHaa
aMUHOKHcIIOTanap xocun Oynanu. OKcwuiap nmapyailaHUIIUAa TPOTEeMHA3a Ba
nentuaasa GepMeHTIapu UIITHPOK dTATH.

Xocun OynaraH aMUHOKHUCIOTalap OKCHJI CHHTe3uaa caphiaaHuIy EKH
MapyajJaHUIIN JaBOM OJTUIIM MYMKUH. AMHUHOKHCIOTajJap WYKU Ba TallK{
MeMOpaHanap/laH aKTUB TallWIaIH.

OmKo030H — MYaK UyIuaa IKOpY MajeKyJaal OKCHIUIap napyajaHuod oIt
aMUHOKHCIIOTajlapraya napyaianaan. OKCUUIApHUHT MapyaJaHUulIN
OIIKO30HAaH OonuiaHaau. [lapuananuil oMIKO30H MIKUpacH TabCUPUIA
keTaau.OLIKO30H JIeBOpJIaApUIari MHUIMHUIINK

napjaanad panrcus y3uga 99% cys Ba xmopun kuciota (0,4 — 0,5%) Tytran

IIPOTHOJINTUK (I)CpMCHT INCIICMHOI'CH XJIOpHUJ KHCJIO0Ta TabCHPpHUIA aKTHBHaﬁHH,



HaTwkaja nencun xocun OYnaau. [lencun ontuman nykracu PH—1,5 —2.5 (Oy
OILIKO30H/1a XJIOPUJ KUCJIOTa TabCUPUIA BY>KYAra KEITUPAIN).

[lencuH WIITHPOKKHAA OIIKO30HJAA OKCWJIap MapyalaHud M[poTeo3 Ba
NenToHgap Xocws Oynaau. bymap xap xosja IOKOpH MOJIEKYJIAdU OKCUILIAPIUD.
Em XailBOHNIApHUHT OIIKO30H IIMPACHUAArd XMMO3HH, (EPMEHT CyT OKCHIM

Ka3eMHOTeHra TabCUp KWINO YHM Ka3euHra ainantupanu. Kaseun xanuuii moHH

UIITUPOKHAA WBHHAM. VBUran XoJaTnaru Ka3ewHra ITENCUH  TabCHUDP
kuiaau. [IpoTeo3 Ba nmenToHIap OMKO30HIaH YH UKKU 0apMOKIM WYaK OPKAIU
MHTMYKAa WYaKKka YTUO OKCUJUIAPHUHT dhepmeHTaTUB napyajaHUIIN
OolIaHaIH. OmKo30H oOCTHAArd TMaHKpeaTuK mupaga mnpodepmMeHT
TPUIICUHOTEH Ba XUMOTPHUIICUHOTeH Oop.[laBiOB TOMOHHWJAH aHUKJIAHTaH
dbepMeHT DHHTHPOKMHA3a  CHenupUK  aKTUBATOp  XUcOoOMaHUO,  WYaK
JIeBOpJapua MIUIaHAH. Tpuncunoren ury dbepMeHT TabCcUpHUAa
TPUIICUHTA, TPUIICUH ¥3 HaBOaTHAa XUMOTPUIICHHOTEHHU AaKTUBIAHTUPHUO
XUMOTpPHUIICHHTa ainmantupanu. Kyucus3 wmkopuii mapoutaa (pH 7 — 8)
TPUIICUH Ba XHWMOTPHUIICUH MPOTE03 Ba MENTUHIAPHU KUYHUKPOK MOJIEKYJIAIH
NOJIMNENTHJIapra napyaianu. Kuuuk Monekynanu mnenTumiap HWYaK
cylokauruaa  GepmeHTinap — KapOOKCHUIENTHIa3a, aMHUHOMNENTHIa3a  Ba
IunenTuaasanap tabcupuaa napuanananu. [llynnail kunub rokopu manekyanu
OKCHJIJIAp aMUHOKHUCIIOTajJapraya napyaianu® Wyak JeBOpiapd OpKajiud KOHTa
cypunagu. Konra Ttaiép xonma okcwi yTMalk aMUHOKHCJIOTa XojiaTaa YTuo
OpPraHu3M ¥y3ura Kepakif KaTop aMHHOKHUCJIOTAJIApHU CUHTE3JANIN. Arap
KOHra Ta€p NEeNTOHJApHU O€epCcaHru3 KOHJA XUMOS peakuusjiapu COOup
Oymanu. AMUHOKHCIIOTaJap KOHTa acocaH WHTHYKAa HYaK[Ia Cypuiica Xam
aMUHOKHCJOTamapAaH  Oup  KUCMH  HMYaKgara  Mupoduiopa TabCHUpHUIA
y3rapumra (03 TyTaad. Muakmarm ailHUKca WYFOH WYaKga YUPUTYBYHU
MUKpPOOpPTraHU3MIIap  TabCUpPUJA  AMUHOKHUCIOTajdap  JeKapOOKCHIIJIAHAIH,
Ne3aMHUHU3UPJIAHAAM Ba  aWpuMiIapd  OKCHJUIAHWIIM MyMKHH. Macaman
tpuntodhad — YUPUII TpoIeccuaa CKaToJ Ba MHAON Xocuia Oymamu. by

Moaaanap EKUMCH3 Xua Oepaau. Yiaap TOKCUK XyCyCcHUsTra ara.



AMMHOKHCIIOTAJIADHUHT paJuKaiu ACHUITaHla o— YIJIEpoa aToMu OuJIaH
OOfJlaHTaH TPYNNHUPOBKAHU Ba NenTH OOFMIa KaTHalIMaWIuraH KUCMHra
auTUIaaU.

Panukannap Oup Heda Xuil peakuusiga KaTHaIIau:

1. Ty3znap xocui kuiaumiga (NH,— Ba COO— rpynmnanapu 6yiinya)
2, Oxcutanuin Ba Kartapuwiuin (HS— Ba —S — S—  rpynmanap Oyiinua
3. Anxusutanuil, anunuianuin Ba srepudukanusuianui (NH, —OH Ba
COOH — rpynmnanapu 6yitnyal|
4. Amupnanum (COOH- rpynnacu 6yiinya)
5. Hutpannanui Ba rajoujiaHUINN (apoMaTHK sApocu Oyiinua)
(deHunananui, TMHPO3UH, TPUNTODAH.
6.dezamunnanum (NHo— rpynmacu)
7. ®ochopnanumu Ba cyndarinanumu (OH— rpynnacu acocuna)
Ba Oymak peakuusjap OKCWUIAPHM Xap XWJI peareHTIap OuiaH
UIUIAHTaHAa Y3rapyBUYaHIUTHHYI OeNTHIaliIural acoCUi OMUILIAPAUP.
Tpeonun — anmamMaiguraH aMUHOKWCIOTa. TpeoHMH —  ajjonasa

UIITUPOKHUIA TJIUIMH Ba CUPKa alAETUIN XOCHI OVIaau.

CHa
CH, .0 cvpka angernau
> e rc‘\
- N TPpHOHHH DHPPROA, HPOTOIOP(MPHH,

CHOH. - D
h X(J}\OCTH[}H][ 2F KHCAOTAAAADH Ba
H C NHZ o ¥ }'T}\.QBOA;'\C{’{}HHHF CHHTEIN A HIi]'alUK

: NCH,NH, SR
COOH FAMLAH

COCH

Kyunu XU oepyBuH MEpKaIlTaHiap OJITUHTYTYPT TyTyBYHU

AMUHOKHUCIIOTATAPHUHT YUPUIITUIAH XOCUI OVIaam.
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Bopopon cyndmn

Tupo3uH uMpuIl Tpoleccuaa TUPAMUHTA YTHO aapeHajuHTa VXIam KOH
OOCUMUHM KYyTapadu, YHUHT KEHWHIM TapyajaHUIIA TOKCHK (eHoJIapra
alylaHaau.

I'mcramum Toxkcuk momnanup. Kypcartuiaran moaganap vudak ra3u
Ba DKCKPUMEHT OWJIaH TallKapu YUKApUIIAM, OMp KHCMH 3Ca KOHra
cypunub >kurapjsa yiapHu ddupiapu xocuya OYnub CHUIUK OpKaJIHU
YUKapUIIaau.

Tupuk opraHu3MHH XyCyCHSTIapuUJiaH OWpU TapyajJaHUIl Ba CHHTE3IUP.
Aitnukca okeun Te3 y3rapyBuanaup. OKcuuiap aMUHOKHCIOTanapra napyaianuo
aMHUHOKHCIIOTaJIap OKCUJTaHHIII nymu OwnaH  Je3aMUHUPIIAHMIIN,
MepeaMUHUPIIAHUIIH Ba KUCMaH JIeKapOOKCUIITIAHUIIIA MYMKHH.

AMUHOKUCIOMANAPHUKZ YMYMULL 0ezpadayusn peaKkyuaiapu

AMUHOKHCIIOTAJIADHUHT OKCHJI CHHTe3ura capd Oymumuaad OoImIka
ANIMAIUHYB WYJUTapy YJIAPHUHT TapyYajaHuimy (Ierpajaius) peakuusiapuaan
nbopat. by Wyn rokopu XxaliBOHJapAa yriepo] CKeIeTHHUHT TYyyia EHUIN OWIaH
TaMOMJIAHAIU. bup  kartop  nerpamauus  peakuusiapu  KYMUUIUK

aMHUHOKHWCIIOTallap  y4yH  ymymuiamp. bymap  okcwmmanumm — Owiad



JI€3aMUHJIAHUII, TIEPEaMUHJIAHUII Ba OKCHUJIAHUIILIN JAEKapOOKCUIIaHUIIAAH
ubopar.

JlezamuHIaHum aespiu 6apya aMUHOKHUCIOTaNap JerpagalusiCUHUHT OMPUHYHU
Kagamuaup. Pakar Oup Heya AaMHUHOKHUCIOTA THUCTUIUH, METHOHHUH Ba
TpUNTOQAHHUHT  yrJepod CKeJeTH Je3aMUHJAHUIIAAH WIrapu MabiIyM
y3rapuuuiapra yapau.

Oxcu/uIaHuII OWJIaH_Je3aMUHIJIaHUII

8 R 0. KETOKMCJIOTa Ba aMMHUaK XOCUJI Oynaau.
CH NH, + 120, »CO + NH,

COOH COOH

Mukpoopranuzmiapaa aMUHOKUCIOTanap Oomka Wyninap Ouilan Xam

JIe3aMHUHJIAaHUIIN, aHUKJIaHTaH. bynaait ityninap kam O6yica xaMm Kyiujaaruya.

KanTapyBuu Je3aMUHIIAHUIIL:

R CH COOH +Hp — =R - CH, COOH + NH,

NH,

['MapoJnTHUK Ae3aMHUHIIAHMIIL;

R CH- COOH +H,0 -~ »R- CH:- COOH + NH,

NH, P T

Monekyna nunga Jae3aMUHIAHUIL.

IHepeaMuHJIAHU I
By nponeccan 1937 iinnu bpayniteitn Ba Kpuiiman TOMOHUJaH aHUKJIAHTaH.
by mpouecc amMuHO— Ba KE€TO TrpynnajapHd aMUHOKHCIOTA Ba KETOKHCIOTA

ypracumaru aaManiuHuITa antuinaau. AMuHodepasanap Te3JamTupaIu:



COOH CHa COOH CHa

(CH + HN C- H=  ~CH), + C O
¢ =0 COOH H C NH, COOH
COOH COOH

AnaHuH nyK -
KeTornyrap [ roTamnn

K1CnoTacu KHUCNOTaCKH

Mynaail KMIMG aMUHOKHUCIOTAJApHUHT MapyajlaHUIIN TIIOTAMUH KUCIOTACU
OpKaIu yTaau. [TepeamuHupaHUIT MpOLECCH OpraHu3maa oup

AMUHOKHCJIOTaJaH UKKMHYMCUTA AUJTAaHTUPUILIA KAaTTa POJ YUHAUIK.

AMUHOKHCIIOTaNap mnapyajiaHu® KETOKUCIOTa Ba aMMMAKKa MapyajaHaju.
Ketokucnoramap sca uukia Kpedbcum yTtud6 CO, Ba cyBra mapyananuod
OKCUJTaHUII Wynu Ownan nekapOokcuiuiananu. Jekapookcumnanranga CO; Ba

aMUHJIap XO0CUJI OYiIaau.

AMMUaK 3ca opraHu3MjaaH OMp KUCMH aMMOHUU Ty3Japu cudaTuaa Ba acoOCUi
MOYeBHHA cudaThIa YUKAPUIUO yllap OKuUrapaa Xocwi Oynaau. AMMHAK
AMUHOKHCJIOTAJIADHUHT OKCHUJIJIAHUII WYX OWjaH Je3aMUpJaHHUIIUIAH XOCHII
Oynann. AMMUAaKHM HEUTpasUlalaa KyHujgar peakiusiap KaTTa axamusitra ara
NHs+ kerormooTap KHCIOTa—TIIOTAMHUH KHCIOTa. [JOTaMUH KucloTa +
IIaBeJIeBOCUPKA KUCIIOTa —aclaparud KeTOrNI0Tap KUCIOoTa.

by aiitmanma peakumsutap 1932 imnmum Kpebc Ba ['enceiinmat TomMoHUmaH

aHMKJIQHTaH.

0

AT® + CO2 « NHs >-NH, C O -P+AId®
«@p63Nwn docdar

Opnam TaHacuga Oup KyHJIa MUrupMa rpaMMm aMMHaK XOCWi OyJica Xxam JIEKUH
KOHJA JXyJa 03 MHUKIOpAa yupauau. UyHKH y Xap JOUM KyHHJAru peaxKmus

OpKaJIM HEUTpAJIaHA IH:

CH> -NH; CH2 NH - C- NH,



CH: NH CH; O

CH> + C-0 * -- “CH> *

HsPO,
H C NHj OPH C NH

COOH COOH

Kap6omun

Opnuran dxpam Hutpy rumH

Oxupru peaxkuus >Kurapjaa KeTUO LUTPYJUIMH aclapardH KHCIOTacu OuiaH

peaKknusira KI/IpI/I6 APTUHUHHU XOCHUJI KUJIadH.

CHp~ NH. G NH CH; NH C NH; COOH
" CH, o COOH CHy NH! cH
CHy + o CH o »Ch +  CH
H C NH; HN CH H G NH cooH
COOH COOH ~ CooH dymap

. if KMCNOTacu
LuTpy nnv Acrnaparad Aprivus

KKChNoTacwK

XKurapna opruHaza ¢GepMeHTH aprUHUHHM MOYEBHHAra Ba

napyaianiu.
CH, -NH C NH; ©"? NH;
CH: NH | CHj NH2
CHj *o>_ CH» - C MH;
apruHasa
H C NHHC NHz O
CHUIIUKYAIT
COOH COOH
ApruHuH OpHUTUH

Hykneun kuciomanapHune ajimMauiumnyeu

dpruHuHTa

VYiIapHUHT aJlMalIMHYBHHHU YPTaHUII HWPCHUSAT, Y3rapyBUYaHIWK, CYHBUU Ba

TaOUWH MyTOT€HEe3, CUCTEeMAaTHKa Ba DBOJIOIUSIHN 3aMOHABUM TYNIYHTUPHUIITA OJTHO

KCJ1aaHu.



Hyxneun xucnoranmap (JJHK.PHK) opranmsmaa Hykieasa depMmeHTIIapu
OpKaju mapyaja”Haau. Yiap HykjaeoTuj apo Oornapra (pochoamdrdup) tancup
Kuaub 0y depmentnap pochoausrcrepasa rpynnacura kupaau. Nuku 6ornapra
TabCUP KWIYBYHU bepMeHTIapHU SHAOHYKJIea3anap neb yJap
OJIMTOHYKJeOoTHANIapraya mnapuainaiiau. HykimenH kucioTanmapHu KeTMa—KeT
HYKJICOTH]IJIAPHU aXKpaTyBuM (epMeHTIapra sK30HyKiea3anap 1e0 yjaap 3pKUH
HYKJICOTUJIAPHU

xocun kuwiaau. JJIHK Ba PHKra tabcup KuinyBuM sH3UMIIApHU pUOOHYKII€a3a Ba
Je30KCUpUOOHyKea3anap AeHuaiu.

Pectpukraza-JIHK-a3za acocan 6akrepusina 6ynu6 6erona (dparnau JHK) JHK
MablyM HyKramapjnaru Oornapuu  y3aau. Ymap JHKHu uyerapananran
dbparmMeHTIaprava mapyanaiu Ba yJapHU OUpiaMyu CTPYKTYpPAaCHUHU ypTaHUIIIA
KaTTa poJ YitHaiiau. by gepMeHTnap reH MHXKEHEpIUTHAa KeHI KyJulaHuiuaau. by
dbepment Tabcupuga Oerona (¢ar) JAHKnan axpanran xkucmu Oaxtepus JIHK
OofnaHay, MyHAal KUInb OakTepus TeHOMHU OakTepusra xoc OyinmaraH Oenruiaapra
sra O6ynu6 konmamu. MHTEppepoH, WMHCYIWH, YCUII TOPMOHJApH NIy Hyn OuiaH
MeaulMHana ummatwiaau. Pectpukraza tabcupuaa axpairan JHK kucmitapu
oxupuaa €NUIIKOK (JIMOKHWI) HyKTajmap  xocwin — Oynub, my — HyKrainap
KOMILUIEMEHTap Kucmutapu opkanu 6aktepus JJHKcura xymmunamy.

Jlezokcu Ba pubonykieosuadochatiap GepMeHT TabCUpHaIa XOCHI OYIUO yap
sHAa TapKUOUN KUCMIIapraya rnapyajaHaan. YTIEBOJ Ba a30TJIH acocyiap, yrieBo] Ba
a30T aJIMaIIMHYBUTA KYIIUINO KEeTaIu.

JIHK e¢a PHK 6uocunmesu

Hyxneosuarpudocharnapnan HYKJIEUH KHCJOTanapu CUHTE3JIaHa/IH.
Jezokcupubonykneosunrpudocharmapaan (IATD, nI TO, sxlITD, nTTD) JIHK Ba
pubonykineosuarpudocharmapaan (ATO, 'TO, UTD, VTD) PHK cuntesnanagu.
by ¢pepmentnapau JJHK Ba PHK monumepazanap aeitnnaan. CHHTE3 KETHIIHA YUYH,

3aTpaBKa, MaTpHUIla, KOJIUI €KU a4YUTKH OYITUIIN Kepak.
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JHKHUHT periukanus cu

1956 #iunu amepukanuk A.Kopenbepr IHK nonumepasza ¢pepMeHTHHN aHUKIAIH.
JIHK —cuHTe3M sipuM KOHCEPBATUB, PEIUTUKALIMS aCOCUA COUp OYmaau.

JNHK — pennukauusicuiu ununuanuscu (6ouutanumu) yuyn PHK —
nonuMepasa (mpaiimMasza) kepak. Xocun Oynran PHK 3amxupu (mpaiimep)
oxupugaru puboHykieoTHHHUHr 3' yuum JIHK cuHTE3m ydyyH TOMUBFU
Bazudacunu yraau. JIHK noaumepasa 3 ne3okcuprOOHyKICOTUATAPHH

ynam O6wran JIHK—cunte3n naBom 3taau. by xonataum JJHKHuHT smoHramnuscu
nevmnaau. PHK axpanu6 JIHK opacupa O0ymnmuk xocun Oynanu. bymapau JIHK-
aurasza ynainau. @epMeHT maxcyc ImapHU BazudacuHu Oaxkapaau (OLIMK—MOIINK
avimanum) Ba JIHK monekynacuHu MKKUra axxpatud 10bopaim.

JIHK pennukamuscu Oup BakTaa Kyaa Kym (yJapHH COHM MUHTJAH OPTHK)
HyKTanapaa Oonutanaau. llyHuHr yayH y xapa€H Te3 TaMoM Oynau.

PHK - cunre3u

PHK wmonexynacu JIHK wmonekynacuna cuHTe3dnmanagu. by mnpoueccHu
tpanckpunnus ae6 JHK —maru nadopmanus PHK — maxmuna yraam.
JAHK#aunr PHK cunTe3snaiiguran KucMura TpaHCKPUNITOH Ae0 aTaiajau.

Tpaunckpunton 3o0Hacu 2-xun PHK cunte3naiigm akTuB Ba aKTUB
oynmaran PHKnap axtuB Oynamaranmapu Te3 TmapyajlaHuO KeTaau.
Nudopmamus Oepmaiinuran JIHK —yuacTtkacu perymstopauk BazugacuHU
Vragu. FOxopu opranmsmaa JIHKauHT my ygactkacu y3yHpOK OVitagu.

OykapuoT  Xyxkailpanu  opranmdmiaapaa PHK  acocan  saapona

cunteznaHagu. PHK cunte3zn PHK nmonumepasa umtupokuja cCuHTa3J1aHAIM.



PHK—nomumepasa JAHKHuHT IIpoOMaToOpu (AHKuuHr PHK
CUHTE3Jalaurad HyKTacu) TabCUpP KUJIaJIN.

PHK —monmumepaza JJHKHuHT Oucniupan MOJEKyJaCMHU MKKHUIa a)kparta
oommaiau, axpaiarad —xwulapra — Hykiaeotuanap — O6ormanu®  PHK
cuHTte3naHagu. Xocua Oynaran sHrH PHKHuHr Monekymacu akTuB
oynmMacnan uHGOpMaTUB 30HAJApUAAH TallKapu HH@OpMaTUB OynmaraH
30Haap Oynub, cuHTe3 naBpuja MHPpOpMATUB OYiMaraH 3oHajiap WYKOJIUO
PHK maknnanu® Mabaym MakpoMmoJiekyjiara 3ra Oymaau, Oy OpoOIEeCCHH
npoueccuHr €ku PHKHu etunumun pevimnanu. Ilpouneccunr paBpuaa PHK
MeTunasa épaamuaa metuiuianaau. Hatuxkaga PHK alipum azotiau acocnap
ounan Ooiuau. AlHnukca T — PHK. Ilpoueccunr éxku PHK-eTnnumm 6up
Heya XuJl pepMEeHTIap UIITUPOKHUIA KETaIH.

NHTpOH — MabHOCU3 ydacTKa.

DK30H— MabHOJIH.

IIpoueccunraa sk30HIap OUp—OuUpUra yjiaHaguiap.

I'pronbep — Monaro Ba Owuoanap PHK cuHTe3uHu HYKJICO3UIIN
dbocdatiapian CHUHTE3JIOBUM TOJUHYKICOTHH ¢dochopuiiaza ¢epMeHTH
anuknad (E.coli] y PHK mapuanam Ba cHHTE3Jaml XyCyCHSITUTa Ora,
dbepment PHK Tomusrucunu tamad kumaau. Y T —PHKHEM Te3 mapuanaiigu.
by xaiBoHnapaa xam aHukJiianraH. by kuunk mosiekynanu PHK cunre3nna,
SKCTpUMaa XxoJariapaa uuuiawau. Y cyHbud PHK Ba renetnk koaHu

aHUKJIAlIJla KaTTa poJ yWUHAaraH.

CuHOB caBoOJIJIapH.
1. OmKo30H —WYaK Wynuaa OKCUIIHU TapyaaoBuu hepmMeHTiaap.

2. AMI/IHOKI/ICJ'IOTaJ'IapHI/IHF nepcaMmnHIaHUIIN, JO03aMHHIJIaHHUII,

TekapOOKCHIIAHUIIHN sKapaéHIlapy Ba yJIapHUHT OMOJIOTHUK aXaMHUSITH.

3.AlipuM aMUHOKHUCJIOTAJIAPHUHT adMallinHyBU. 4. CUNAUKUYUIIHUHT CUHTE3U

Ba YHHHI' OHOJIOTHK axaMusiATH.



Mag3y 12.

I'eHeTUK K00. OKCUN1apPHUHZ CUHME3IAHUUL OOCKUYAapU.

Oxcun cunmesunune acoCui oockuynrapu. I'enemux KoO 6a yHUHZ MAGCUPU.

Pubocomaoa mpancaayus scapaénu. Oxcun cunmesuHune pecyiayuscu.

Tupuk opranmsmiapaa OopaauraH Oapya OMOKMMEBHI IMpoIECCiIap HWUYHA
MypakkaOiapugaH OyiaraH oOKcwiap OHMOCUHTE3U, YHUHI IOPUTMAcUHU
aHUKJIAIl XO3WUPTH 3aMOH OwWoJyiorus (aHW OJuaa TypraH Ba Xal KUJIMHUIIA
3apyp OyiaraH MyxXuM MacajianapiaH Owpuawp. by MacamaHw Xam KHIJIHII
UPCHUAT  KOHYHUSATIAPWUHHW  aHUKJAINI, OpraHM3MJIAPHUHT  YCHII  Ba
PUBOXIAHUIIIUHN OOIIKAPHIN, TYpJAW XWUJ HPCHH KacaJUTUKIap cababiiapuHu
aHMKJIAIl Ba JaBoJiall KaOu, OOIIKa OWp KaTop MacajllajlapHU €YHUIlra WMKOH
spaTajy.

Oxkcwiimap CUHTE3W OpraHM3Mja WHTCHCHUB paBWIa cuHTe3naHanu. Opam
xurapuaa 10 KyHaa oKCHWJUIapHUHT spMu sHrunanaau. Kon 3apmpobuna 20 — 30
KyHJa OKCWUIAp SHTWIaHUO Typaau. Xap KyH WHCOH yuyH 100 rp oxcun
CHUHTE3JIaHUINM Kepak. bup KyHma wHCoHAa 8 rp reMorinoOuH, 23 Tp Kurap
OKCHJIM Ba 32 I'p MyIlIaK OKCWJUIAPW CUHTE3JIaHUO Typasu.

Xykaipaia OKCHJUIAPHUHT CHHTE3W MaTpuila (KOJIUIM) acoCHia CUHTE3JIaHaIH.
By xapaén Oup Heua moroHamapaaH MOOpar. YHHUHI CHHTE3UJa OWp KaH4Ya
KOMIIOHEHTJIap 3apyp:

1.1—PHK;

2. Oxcun Tabuatim Tpancdep dakropiap;

3. Amunoamuia-t-PHK;

4TTD;

5.AT®;

6.Heopranuk xkatuonnap Ma, Ca, K, NHa.

Oxcust OMOCUHTE3MHUHT YMYMHM IOPUTMACH 0apda THPHUK OpraHu3Miiapaa oup
xun keyagu. Okcun cuntesuaa 200 Xuin MakpoMoJeKyjla OKCHIIIAp Ba HYKJIEUH

KHUCJI0Tajap. 100ra  saxuH MaKpOMOJIEKYyJIajiap AMHUHOKUCIIOTAJIAPHU



daomaHTHpUIll Ba Tamumiga katHamaau. PubOocoma Ttapkubuma 60 xun
MakpoOMOJEKyJia aHuKJIaHraH. TpaHciasauua xapa€éuuna 10 gaH OpTHUK
OKCWJUTU oOMWIap KaTHamaau. OKCUJI CHUHTE3MHMHT OWPUHYM MOFOHAcHuaa
amuHokuciaota AT® Owran Oupuku® amMuHOalNMIAJeHWIAT Ba mnupodocdat
xocun 6ynanu. [lupodochatHUHT XOCcHa OYIUIIN peaKIUSIHUHT KaWTMAaCIUTUHU
oenrunaiinu. GepMeHT aMUHOAMICUHTETA3a UIITUPOK TAIH.

NkkrHun noroHana xocuia Oyiran amuHoanuiaaeHwiat tpaicnopt PHK 6unan
Ba aMUHOAIWICUHTETA3a UIITUPOKUAA peakiusra Ku-pumud amunoami-T-PHK
xocut O0Ymanau. Xocun 6ynran amuHoanusi —T1-PHK pubocomara 6opaau. Pu6o-
coma 3ca OKCWJI CUHTe3JIoBuM MuKpodadpuka. Pubocomanap tapkudbumaa PHK Ba
oKcuJl OYnuO, ymap siccu, suimaWraH ctepouj mmakiuna, oyiu 160A, nuamerpu
250J1 wmonekymssp Macca 4 MWUIMOH ceneMmeHTamus kodhduuuentu 80S
OupyMKaa. YJIApHUHT SIXJIUTIAWTA MAarHUi WOHWUra OOFIWK. MyXWUTIaH MarHuii
MOHU oOJuHCa pubocoMmanap UKKM cyOOupiumkka mnapuyananagu. 80S -
pubocomanap UKku Kuumk OYynakganu 60S Ba 40S - pubocoMmanapHM XOCHII
kunaad. Ynapuunr tapkuouga PHK Ba okcmn (1:1) arpodma 6ynu0,
pubonykiieotus 3appadanapu (PHII 3appauanapu) ne6 xam atanaiu.

Pubocomanap oup-oupnapu OunaH OMpUKHO, oJrucomMa EKku
noJiupubocomanap XoCuia Kujlaau.

AMUHOKHUCIIOTAJIADHUHT aHTUAPUIAA OYiIraH amMuHOAUIIaJICHUJIAT
OCOHJIMK Owmyian puOocomaga OoIKa aMHUHOKHCIOTajlap OwuiIaH
peaknusira KUpUIIIa OJIaJIu.

Pubocomama okcun cuaTe3n 3—O0ockuuaaH noopart. MHunmanus— OOIJIaHUIII,
AIOHTAIMS -y3aUTUPHIIT Ba TEPMHUIIATI[US- TYTaTHUII.

JAHK-Monexkymacuga KOMIUIEMEHTap, KOJIUN TU3UMKUAA cuHTe3danran u-PHK
MOJICKYJIaCUJa OKCHUIHUHT aMHUHOKHCIIOTa KAaTOPW HYKJICOTHJ OpKadu KOJ
[IaKJIga OeJaruiiaHagu.

Hyknenn kucimoTa HYKJICOTHJIapAaH TallKWI  TOMraH, OKCHJI — 3ca
aMUHOKHCJIOTaJapaaH XOCHII Oy IraH.

nt—n2-nd-....- n™ wykneun kucnora
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Okcunparu  aMUHOKUCIOTAJapHUHI  JKOWJAHMII ~ TapTUOU  HYKJIEUH
KHUCJIOTaJapAaru HyKJICOTUIJIAPHUHT Koinanumura 6orauk. Kubepuetukama oup
OOBEKTHUHI KYPUHUIIM HMKKMHUMCUHHMKHUIa OOFNMK OVyica OyHH KOAJIaHUII
TU3UMHU J1€0 aTanaiu.

Hemak 4 —xun Hykieotud 20 Xua aMHUHOKHMCIOTAJapHU JKOWJIAHUWII
TapTuOunu Oenrunaiiau. I'enetuk mnpopmauusuun JJHK monekynacuparu 4
XWJI HYyKJIeoTu 1 €pramMuia nudoaanam reHeTUK Ko Jeiunanu.

JIHK Monekynacuaaru HykieoTumiap coHu dakat 4 OYyiIraHjauru yayH OuTTa
HYKJI€OTH]T OWTTa AMHUHOKUCIOTaHU HdoIa 3Ta OJIMACIUTH MabilyM. XyIAu
IIyHTa YXIIami, WKKUTa HYKJICOTHUIJIaH TalIKWI TOoNraH >XypT TyIiaM Xam
(nymiernu) 20 Ta aMuHOKMCIHOTaHM wudojanam ydyH Kudos KAJIManIu.
[Iynunr yuyn I'amoB (AKII) renHetuk koa 3 Ta HYKJICOTHHI TYIUIaMUJIaH
(TpUIUIETIM KOJJAaH) TalIKWJ TONraH OYJIWIIM Kepak JeraH FOSHU HWITapu
cypanu. Koam xakukatman xam. TpHUIUIETJIM XapakTepra i3ra JKaHIUTd
anukiianradn. OKCcWJI MoOJeKyJacuiaru Xap Oup aMUHOKHUCIOTaHW HU(OIaToBUU
kym TpuruieTiiin 6ynuo, y Kpuk kdponacura kypa Komon ned6 HomiaHraH.

Taxpubamap Tydahnam  okcuia  TapkuOujga  ydpaauran  Oapua
aMUHOKHUCJIOTaNapHu MGPOJATOBYM TPUILIETIAp aHHWKIaHaau. KelnHyanuk
®.Kpuk ynapuu xkydtinad Ba my acocia TEHETHUK KOJ JIyFaTUHU TY3]H.
Kansanga xentupuiran 64 Ta TpUILIETIAp OKCHJI CHHTE3MHU OOILIOBYM Ba
TyraJUIAaHUIIMHA ~ TabMHHJIOBUM  TPUIUIETIAp OOpIMrM  aHUKIAHAU. bup
aMUHOKHUCIIOTaNapHu MGOMATOBYM TpUILIETIAp Oup—Oupura yxmam Oymaau.
MacarnaH, BaqiH aMUHOKHCIOTACUHU M(OJATIOBYN TPUIUICTIApHUHT Oapuacu ['Y
aynnetd Ownad OomuaHrad. byHmail xoiutapaa Kon TpUIUIeTNap Epaamuaa
udoganmanca JEKWH aMUHOKHUCIOTajmapHu wudomanoBun wuHpopmamus ¢daxart
OOolUTaHFUY WKKHTAa HYKJICOTHUIJAa MyKaccamiamTupran Oymagu. burra
AMUHOKHUCJIOTAHUHT OMp HeYa TPUILIET EpaamMuaa udoaJaHuITN TeHETHK KOTHUHT

«acCJIngaH 4CKIIaHHUIIN) X0Jucacu z[e6 aTajaau.



['eHeTHK KOI YHHMBEpcaj XapakTepra 3ra, sS’bHH TEHETHK KOJa Oapya THPUK
MaBXKyA0T/Iap YU4yH OUp XWJI Ba YIAPHUHT KyWHJIard XapakTepiu Oenruiapura
sra. bapua KOJOH yuTa HyKJIeOoTHAAaH (TpUILIeTAaH) ubopar. Euma—éEn
Typral KOJOHJIap Oup—OUPUHM KOIUIaMaii1, SbHU OMPUHYM KOJOHHUHT OXHPIU
HYKJICOTHIH, YHIAH KCHUHTH KOJOHHUHT OOIIJIAaHFWY HYKJICOTHIH OVIa oManu.
Nudopmaruss MabiyM HyKTagaH OonuiaHagd. bup Xui aMHUHOKHCIOTaJIapHU
udoaanoByu TpurieTaap Oup—oupura yxmaam.

AtipuMm OakTepusuiapa KOILUIAaHYBUYM TPHUILIETIIAP XaM TONMWITaH. Tpurieriap
ypTacuaa ylapHH aXpaTyBUH BepryJuiap, Oenruiap nyk.\

PubGocomana okcuwmnapuunr cuntesu — NH; —COOH xapakar onu6
oopunaau. OKCUII CUHTC3MHHHT OONUTAHWIIM WHUIMALMSA KHJIYyBUH KOJOHJIAp
¢dopmunn —mernnud T —PHK Ba u —PHK 6ymumm kepaxk.

OKcuJI CUHTE3UHU OONUTalIMraH OKCHJI OMUJIIap aHUKJIaHTaH. bakTepusinapaa
yu xun IF, IF2, IF3. IFs— oscun — popmun — meronun —rt-PHK 6unan, u —
PHK 60-naitqu, IF1 u-PHKuau 30S cyo6upnukka 6ornaiau. IFe; 30 S Ba 60 S
pubocomanapuun Oup—Oupura Oornainu. Okcumnap pubocoMaHu Oapkapop
xoJiatra Ba siHa I'T¢ Ounan Gornakau.

®opmmin metnonmn —1—PHK, 1 —PHK#Hu 30 S pubocomara >xodnamuimmHu
TabMuHJIaWIu. Xamma koMmruiekc 30S Oymranma 1Fes axkpanub keragu Ba
koMIuiekc 50 S Ouian OofjlaHaaM Ba TpaHCHANMS KoOwymsitura sra oynran 70 S
pubocoma makiiaHaau. Pubocomanum auHaMuKk XoJjatura kentupuiniga [T
sHeprus MaHOau cudaTua Xu3MaT Kuaaau.

onaruaaru ¢pynkmuonan 70 S puboco

PuGocoMaHuHr kaiita Kypuaum xkapaéuuga GOpMUI— METHOHUT —
T— PHK 50S pubocomanaru amuHoarmn Mapkasura Kyuupmwiaau. Pubocomanunr
KoH(OpManUACHHY Y3rapuiy HaTixkacuaa (okcwn Ba I'T'® umrupoxuna). @opmmi-
MetoHWT—T—PHK amMuHoanmmn MapkazgaH NEenNTUAWI MapKasra Kydupuiiau.
AMuHOamuia Mapka3 sHrd aa —T —1PH kabynm kumaam. Mabiym Koj Ba

AHTUKOJOM MOC paBuiiaa amanra omwupunanu. [ ' TO ruaponusuaa IF, nmrtupoxk



sraau. PubocomaHnuHr TpaHciaokanus xapaénuga 1 —PHK Ba aa— T —
PHK xapakatu makcajira MyBopuk xapakat KHUJIaau.

Ma3kyp HJakukajZaH UMKKHHYU OOCKWY  DJOHTalus  KapaéHu
OonutaHaJu.

OnoHranus skapaéHuaa yd XwJ okKcus umtupok stagu (V,S,G)
yiaapHU TpaHciokanus daktopiap ne0 aramaau. Karra cyOG0upimk
pubocomanaru 2-mapkaszna Typras T—PHKnapuunr
amuHokuciaataigapu ['T® xucodbuma xocusa OynraH sHeprus tydaiinum
Oup-Oupura sKUHJIAMUO NenTua xocua oynanu. aa-T-PHK ukkunum
aMuHOKHUcJioTa OYynuoO, OupuHuucu Gopmuin-meronua T-PHK
oynu6, ¢dopmun T —PHK axpanu6 uukamu. Ukknaun T—PHKna nkku
aMUHOKHCJIOTAHUHT KOJIAUFU JTUTICTITHA  OYynubG ymap TeNnTHANII
Mapkazja oOymaguiap. Yjap opacuaaru peakiiussHA TPaHCIICTITHIJIaHUIIT
nevnnanu. @epMeHTHHU dca NMEeNnTuia-Tpancdepasa geruaaau. XO0CHI
OynraH TenTUd aMUHOANUJ Mapkasujaa Oynub, OoupuHuun T—PHK
axpanub uywmkaau. M- PHKHHUHT pubocomagaru Murpamnusicu Ba
TpaHCJIOKAIUsl HaTwXacuaa xocua Oynran kevimaru T —PHK Ba nu —
NeNTUJ aMHUHOAlWJI MapKa3JaH IMEeNTUAWJ MapKa3ra Kydyupuiagu Ba
saru aa —T—PHKHM kadyn kunaau. [lentuann mapka3nga ssbHH OUTra
aMUHOKHcJIoTara kymaiun6 asBamru T —PHKHuU VpHHHM KelnHTH
amMuHOKHciIoTa onub kenran T —PHK nsrannmatinu. Ymap amuHoanmi
Mapkazga OynamO, TpaHCIOKalMs HaTHKacuaa sHa Oy KOMIIJIEKC
MEeNTHANUI MapKa3ra Kyaupuianb, keinarn aa-t-PHK kaOyn kunaan.

DnoHranusi HaTwkacuaa nentuaiap kynmaiun6 Oopamu. M —PHK
pubocomaa MUTpanus SbHU TPUIJIETra YyTraHga OWTTagaH aMHUHO-

KHCJIOTa Kymrinb Oopanu.
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I[lenTyua 3aHXUPUHUA IJIOHTALUS )Kapa€HUIa KYyNAUUIIN.

OKCUJI CHUHTE3WHHM TYXTamu €EKU TEPMHUHAUACU Y4 XWIJI OKCHI
umtupokusa RF-1, R-F; — RF3 conup 6¥nanun. XaliBonnapaa sca ¢akar
OuTTa OKCHJ AaHUKJIaHTaH. TepMuHIaWgurad KOJOH aMHHOAIIMUJI
MapKa3Wra KeJjiraHjJa OKCHUJ CHHTe3u TyxTaiinu 50 S pubocomanaru
nonumienitug Ba T-PHK ypracumarun mypakkad 3¢pup 00FU OKCHII OpKaJIU
axpanaau. Hatmwkana xocun 6ynran okcuin Ba u —PHK pubocomanan
axxpayaju.

n — PHK Ba pubocoma mapuamanu® keTagu.

OKcu1 ouocurnmes3urnu 00U KapuulL

Xyxkaiipaga OWp BakTHUHT Yy3ujJa KYN Ba XUJIMa XWJI OKCHJIIAp
cuHTe3naHaau. JlekuH Oy OKcwiutap TypJiauda Te3JIUK OWIaH XOCHII
OyNraHIuru y49yH MHUKIOP >KHXaTAaH Oup—Owmpuman ¢dapk KHIAIH.
Xyxapaga OKCWJUJIADHUHI TaHJIa0 CHHTE3JIaHUIIMHU TabMHUHIOBYH
Maxcyc roputmainap ©Oop. Oxkcumiap OHWOCHUHTE3WHU  OOLIKApUII
MEXaHU3MJIApH MHUKpoopramuismiap OWiiaH YTKa3WiIraH TaxpuOalapnaa

AdHUKJIaHI'aH.



OKCWUTapHUHT CUHTE3JIaHUIIIMHA OOIIKAPpYBYM MEXaHU3MIIApAaH OupHu
UHAYKIUS Xxonucacuaup. Oxcuiuiap MyxurTra kapad cyOcTpaTr Typura
acocaH Makcaara MyBo(uK cuHTe3NaHaau. Okcuiuiap OUOCHUHTE3UHU
OoIIKapuIga WIITHPOK DdTaaWTraH MEXaHH3MIIapJlaH sHa OupH
penpeccust XOAuCaCHUIup.

Penipeccus apdexTnn SAHHU OKCUJUIap XOCWJ OYJIUIIUHUHT
CEKHMHJIaHUIIIN acOCHJia aMajira ONIMpUiIaiu.

Okcwmiap OWOCHUHTE3WHW  OOIIKApPHUIN  TYFPUCHUIATH  XO3UPTH  3aMOH
tymyH4yanap ¢paniy3 omumiapu @®.)Kako6 Ba X.MoHO TOMOHMIAH TakIH(
KUJIUHTaH TUMOTe3ara acocjaHradH. by TaxmuHra acocad OKcHUJUIap
OMOCHHTE3WHHU OOIKApyBUM WHAYKIUSA Ba penpeccus Mexanusmuapu JJHK
MoOJIeKyJacu opkKanu Hazopart kKwinHanau, JJHK monexynacu ¢dyHKIMOHaN Ba
CTPYKTypa XUXATJaH TYpJuU-TyMaH KucmiapjaaH uOopart, Oymap reHmap naed
atananau. Okcuwuiap OMOCHHTE3WAA HWIITUPOK JTAJWraH TEeHJIap OUp Heda XUl
rpynnara 6yauHaau. OKCUIUTapHU TATKUI KUITYBYM aMUHOKUCIIOTATAPHUHT KETMa
— KEeTJIMTUHU W(OJATaHTaHIUTH Y4yH CTPYKTYpaBUW TeHiap €KW IUCTPOHIAp
nevmnanu. CTpyKTypaBuil TeHJIapHUHT aKTUBJIUTUHU, S’TBHU Ma3Kyp OKCHJI XOCHUJI
Oynumu €xu OYIMaciIUruHu OeBOCHTa HA30paT KWIYBYM TEHJap ONepaTUB
rewniap gae0 aramagu. CTpykTypaBuil TeHjmap OujgaH omeparop TreHiap
WUFUHAMCUHY OTIEPOH 1e0 aTajajim.

JIHK Tapkubuna cTpyKTypaBHi TeHJIapAaH TAIIKapH, PETYJISTOP T'EHJIAp XaM
MaBXyJ, ynap Oomka renjgap ¢gaonustuHu Oomkapubd Typamu. Perymsarop, ¥3
TabCUPUHU OCBOCHTA dMac, OaJKu OKCHII TabuaTura sra Oyiran pemnpeccop neb
aTamaguraH OWpUKMa OpKajdu Kypcatagu. Pempeccopmap MabliyM KHYHUK
MOJICKYJIAIM METOOOMUTUK MOJAJaNapHU OUPUKTUPUO oJHIIura Kapad, aKTHB
€KM maccHB MaKimapuaa yupaiau. Pempeccop uanykTopaap, seHHA CyOcTpatiap
OwnaH OWpPUKKaH, HOAKTHUB Imakira aimanaau. Hartwxkana JIHKHMHT «Tycuo»
KYWWITaH MabJIyM KHCMH, S’bHH ONEPATOp reH oumiand Ba teruuui u —PHK
CUHTE3J1aHNO OKCWI XOocwia Oymamau. bopmu-1o, pempeccop peakius MaxCyJIOTH

xucoOnanran OwiaH OupHKca yHAA aKTUB XOJATJArd pernpeccop XOocus Oyiaau.



ByHpail akTuB pernpeccop omepaTrop N€HHU «TYCUO» KYWHII HATH)KACHa YHUHT
(daonuATHHM TYXTaTagu Ba cTpykTypaBuil rennapaa 1 —PHK xocun Oynummra
nyn xyimainau. Hatmkaga okcusl Xocua OViaumuy Tyxtaiau. YMyMaH oJiraHja
XyKahpajia OKCHJI CHHTE3H penpeccusi TA3UMHU acoCHaa coaup OYyiaiu.

CuHoB caBou1apu
1. Okcui cuHTE3MJla aMUHOKHUCIOTaJapHUHT (DAOJIaHUIIM, TACBUPJAHUIIM Ba
NEeNTUIJIAHULIH.
2. I'eHeTuk KoJ Ba yHUHT OMOJIOTUK aXaMHUSITH.
3. Pubocomasia OKCHJI CUHTE3UHUHT aCOCUN OOCKUUIIapH.
4. PubocomMaHuHT TUHAMUK (PAOJIUATH.

5. OKCcHJI CHHTE3MHHMHT XpOMOCOMa/ia OOIIKAPUITUIIIH.

reH paryraTcp  TEH ONEpaTop CTRYRTY PATM rennap
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¢ OKCUA CHHTEIMHHHT HHAYKIMA EPAAMUAA BOLIKAPUAULIN,
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Moaaajap aJiMalIMHYBU KaPaéHUHUHT Y3apo MyHocadaTjapu Ba Oup
OyTYHJIMTH.
Oxcun, yenegod, HYKIeUH KUCIOmMAa 6d €21ap aIMAuUHy8UHUHS

y3apo 6o2nuKIueU 6a YHUHS UUAAW FOPUMMACH.

Mopnnanap aJMalmiMHYBM TacBUpJAHTaHIa acoCHUil O3UK Mojjalap Ba
OpraHU3MJIAPHUHT KUMEBHN TapKUOWN KUcMIIapu OVIraH oKcwiiap, €riap,
YIJIEBOJJIAp Ba HYKJIEWH KHUCIOTATIAPHUHT aIMAallMHYBH ajJoXula—anoxuaa Kypuo
YUKWITH. AMMO opranm3Mjia Oy MoJlallapHUHT aJMalliHYBU OWprajlukaa Ba
Ooup-Oupmura OoflaHraH  XoijJa  YTajlu. Omko3oH—uuYak  Hynuna

OMpHUKMAJIApHUHT TYpJiu CUH(Iapra TeTHIUIM OyiraH O3uK Mojjaanap Oupra



Xxa3MJjianuO, OWp BaKTIa KOHTa CYypuinO, XyxKalpajapra eTkaswiaan. Xyxkaipasa
aJIMalIMHyB Jkapa¢Huga ynap Oup «MeTabOJMK KO30HIa» KailHabd, Kylna Kym
YMYMHH OpajluK MaxCyJoTJap XOCWJ Kujdaad Ba wmy Tydailnum akcapu
peakuusiiap Kaitanama OynraHunad, €ku aliaHma Wymnap  opKaiu
KaliTapunuimy MyMKHH OVIraHujgaH, yjaap Oup—Oupura yra omaau. Ernap,
OKCWJIJIAp, YIJIEBOUIAp, HYKJIEUH KHUCJIOTajap ajJMAllMHYBH aJlOXUAa TYFpU Ba
TapMOKJIaHTaH Wyn OYynubd Konmal, yJmapHUHT #ymiapu Oup—Oupu OusaH
KecHUIno, METOOOJIUK TYP XOCHIT KUIadaH.

XaKuKaTnaH Xam yrieBojajiapAaH &fiap, aMUHOKHCIOTaidap, HYKJIEUH
KUCJIOTAJIADHUHT  YTJIE€BOJ, KOMIIOHEHTJIapU JOMMO CHHTE3JaHUO Typaju.
lyHuHrAEK aMUHOKHUCJIOTAlAp J€3aMUHJIAHUIIIAH KeNuO YMKaauraH yriepoj
ckeneTH € rMKoreHra (yrieBojjapra), €ku KETOH TaHanapra (EF mojjaanapra)
yTa onaau. [lypuH Ba NMUPUMUANH XaJIKacu SHTUJAH CUHTE3JIAaHTaHla XaM Oup
KaTop aMHUHOKHCIOTAnap KATHAIIAIW. EFIApHUHT KOMIOHEHTIApH IJIMIEpHH
OCOHJIMK OWJIaH yrieBojyiapra YTHIIH, €F KuciaoTanap xam anetuii—KoA opkaiu
y4

KapOOH  KHCIIOTajap IUKIMHUHT  ab30Jlapura, yrieBojjapra YTUIIH
aHukiaHnrad. by ¥3apo VyTum peakuumsiapuHu Ou3  alpuM MO AaJIApHUHT
aIMalIMHYB Wynuaa kypauk. OpraHu3MHUHT HOpMall Xa€TuJa O3UK MOJIajiap Ba
CTPYKTypa KOMIIOHEHTJIApWHU alMallMHyBM JaBOMUJA Oup—Oupura YTHUIIN
UCTEHhMOJI KWIMHTAaH OBKATHUHT TapkuOwura, YCuIl JaBpujard (HU3UOIOTHUK
AXTHUEKIIAPTa, TOTOJOTUK X0Iucanapra OOFIIUK.

ynu scmatu® yTUII KepaKKH, acOCHM OBKAT Ba CTPYKTypa MoJjajlapu
aIMalluHyBUAa OUp KATOp MyXUM OWpHKManap maigo Oynaaud Ba METOOOIHUK
Wynnmap ByXKyara Kedaad. YTIEBOJ alMalld HYBU TJIMKOIU3 WymM OwuiaH
MUPOY3yM KHCIIOTa, rekco3amoHodocdat iynm 6mnan dhocdopiaanran Kanmiap, Er
KUcloTanap [— okcuanaHum opkaau auetuni — KoA, amuHOKucioTanmap
MepeaMUHJIaHUII Ba JI€3aMUHJIAHUII OPKAIM 0. — KETOKUCIOTAJAp XOCHJ KUJIaau
by maxcynornapHuHr Omp-Ompura mMyHocabaTH, acocaH yd KapOOH KHCIIOTamap

UMK, TUKApOOH KUCIOTAIIAPHUHT MepeamMuHiIanuil, anetuil — KoA nan Typiu



cuUHTe37ap yuyH (oigananuin Ba kapoomuidochar cuHTE3n Kapa€HUIa amaiira

omupunaan. by myHocabaTiap cxeManapaa iKKOJI KypcaTUITaH.

CunHoB caBosuap.
1.MeTabonuTuk KO30H —Typ JeHMIranja HuMa TylryHuiIaamu?
e
2.0xcu, yriieBoJl Ba €F aIMallMHYBUHU OOFJIOBYM HYKTajap.
3.Mopgna anMammHyBUHUHT Oup OyTyHinuru. 4.I'opmonnap Ba
yJIapHUHT KUMEBUH TaOMaTH.
5.Ctepuousi Ba OKCWJI TaOMATUra TOPMOHJIAPHUHT MOJJIa aJIMAILIMHYBUAATUA

pou.
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