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Матрица ва улар устида амаллар.

Матрица деб сонларнинг тўғри бурчакли жадвалига айтилади.
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Белгилашлар: А - матрица;
ija  - матрица элементлари; i  - берилган элемент жойлашган сатр

рақами; j  - унга мос устун рақами; m - матрицадаги сатрлар сони; n - ундаги устунлар сони.
Агар nm =  бўлса матрица квадрат матрица деб аталади. n - сони матрицанинг тартиби

дейилади.
Бир хил ўлчамга эга бўлган матрицаларнинг мос элементлари ўзаро тенг бўлса, бундай

матрицалар ўзаро тенг матрицалар деб аталади.
Агар матрицанинг барча элементлари ноллардан иборат бўлса, бундай матрица нолли

матрица деб аталади.
Агар квадрат матрицанинг асосий диагоналидаги барча элементлари 1, қолганлари 0 бўлса,

бундай матрица бирлик матрица деб аталади.

1. Матрицалар устида чизиқли амаллар.

Матрицаларни қўшиш.

Бир ҳил nm´  ўлчамли А  ва B  матрицаларнинг йиғиндиси деб, ҳудди шундай ўлчамли C
матрицага айтиладики, бу матрицанинг ҳар бир элементи А  ва B  матрицаларнинг мос
элементларининг йиғиндисидан иборат бўлади:

,ijijij bac += ,,1 mi = nj ,1=
1-мисол.
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 матрицаларнинг йиғиндисини топинг.

Ечиш. Берилган матрицаларнинг бир хил жойда турган элементларини қўшиб, С = А + В
матрица элементларини ҳисоблаймиз.
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2 1 1; 3 4 1; 1 0 1; 1 1 0;

0 2 2; 4 2 2; 2 5 3; 8 7 15.
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Матрицани сонга кўпайтириш.



Матрицани сонга кўпайтириш деб, ўлчами берилган матрица ўлчамига тенг бўлган,
ҳар бир элементи берилган матрица элементини берилган сонга кўпайтиришдан ҳосил бўлган
матрицага айтилади.

2-мисол.
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ВА  бўлса, 5А – 2В матрицани топинг.

Ечиш.
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2. Матрицаларни кўпайтириш.

Ўлчами pm´  бўлган А  матрица ва улчами np´  бўлган B  матрицаларнинг кўпайтмаси
деб ўлчами nm´  бўлган шундай C  матрицага айтиладики, унинг ҳар бир элементи ijС  қуйидаги
формула билан аниқланади:
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Шундай қилиб, ijc  элемент А  матрицанинг i - чи сатрини B  матрицанинг унга мос j - чи
устунига кўпайтмасининг йиғиндисидан иборат экан.

Матрицаларни кўпайтириш амали коммутатив эмас, яъни .BAAB ¹  Ҳақиқатдан ҳам, АВ
кўпайтма мавжуд бўлса, ўлчамлари тўғри келмаслиги сабабли ВА  кўпайтма умуман мавжуд
бўлмаслиги мумкин. Агар АВ ва ВА  лар  мавжуд бўлса ҳам, уларнинг ўлчамлари ҳар ҳил бўлиши
мумкин.

Бир ҳил ўлчамли квадрат матрицалар учун АВ ва ВА  кўпайтмалар мавжуд ва улар бир ҳил
ўлчамга эга бўлади, аммо умуман олганда мос элементлари тенг бўлмайди.

3-мисол.
Қуйидаги матрицаларни бир-бирига кўпайтириш мумкинми ёки йўқми? Шуни аниқланг.

Агар кўпайтма мавжуд бўлса, уни ҳисобланг.
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Ечиш. А  ва B матрицаларнинг ўлчамларини таққослаймиз. [ ]23´A , [ ]22´B . Бундан ln = ,
km ¹ , шунинг учун [ ]23´AB  мавжуд, кўпайтма ВА  эса мавжуд эмас.

АВ кўпайтма элементларини топамиз:
(ab)11 = 0 · 5 + 3 · 7 = 21; (ab)12 = 0 · 6 + 3 · 8 = 24; (ab)21 = 4 · 5 – 2 · 7 = 6;
(ab)22 = 4 · 6 – 2 · 8 = 8; (ab)31 = 1 · 5 – 1 · 7 = -2; (ab)32 = 1 · 6 – 1 · 8 = -2.
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AB , ВА  мавжуд эмас.



4-мисол.

Агар
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BA  бўлса, АВ ва ВА ни топинг.

Ечиш. матрицаларни кўпайтириш мумкинми ёки йўқлигини билиш учун уларнинг
ўлчамларини аниқлаймиз.

A[2×4], B[4×2]. Бундан n = l = 4, m = k = 2, шунинг учун АВ ва ВА матрицалар мавжуд,
ҳамда АВ[2×2], BA[4×4].

С = АВ матрицанинг элементларини ҳисоблаш учун А матрицанинг сатр элементларини унга
мос булган В матрицанинг устун элементларига  кўпайтирилади.

с11 = 2 · 2 + (-2)(-1) + 1 · 1 + 0 · 2 = 9
(А нинг биринчи сатр элементларининг В нинг биринчи устун элементларига

купайтмасининг йиғиндиси; ҳисобланаётган элементнинг биринчи индекси А матрицанинг сатрини,
иккинчи индекси эса В матрица устунини билдиради).

с12 = 2 · 2 + (-2) · 0 + 1 · 1 + 0 · 4 = 5;
с21 = -3 · 3 + 1 · (-1) + (-1) · 1 + 1 · 2 = -9;
с22 = -3 · 2 + 1 · 0 + (-1_ · 1 + 1 · 4 = -3.
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D  =  BA матрица элементларини ҳисоблаётганда В нинг сатр элементлари А нинг устун
элементларига кўпайтирилади.

 d11 = 3 · 2 + 2 · (-3) = 0; d12 = 3 · (-2) + 2 · 1 = -4; d13 = 3 · 1 + 2 · (-1) = 1;
d14 = 3 · 0 + 2 · 1 = 2; d21 = -1 · 2 + 0 · (-3) = -2; d22 = -1 · (-2) + 0 · 1 = 2;
d23 = -1 · 1 + 0 · (-1) = -1; d24 = -1 · 0 + 0 · 1 = 0; d31 = 1 · 2 + 1 · (-3) = -1;
d32 = 1 · (-2) + 1 · 1 = -1; d33 = 1 · 1 + 1 · (-1) = 0; d34 = 1 · 0 + 1 · 1 = 1;
d41 = 2 · 2 + 4 · (-3) = -8; d42 = 2 · (-2) + 4 · 1 = 0; d43 = 2 · 1 + 4 · (-1) = -2;
d44 = 2 · 0 + 4 · 1 = 4.

Шундай қилиб,
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Транспонирланган матрица деб, уларнинг жойланишлари сақланган ҳолда сатр ва
устунларини алмаштиришдан ҳосил бўлган матрицага айтилади. Натижада А  матрицага нисбатан
транспонирланган 'А  матрица ҳосил бўлади, унинг элементлари А матрица элементлари билан
қуйидаги муносабатда боғланади:
a′ij = aji.

3. Детерминантлар.

Иикинчи тартибли детерминант деб, иккинчи тартибли квадрат матрица элементлари
ёрдамида аниқланувчи қуйидаги сонга айтилади.
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Детерминантнинг бош диагоналида жойлашган элементлар кўпайтмасидан, ёрдамчи
диагоналда жойлашган элементлар кўпайтмаси айирилади.

5-мисол.
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Учинчи тартибли детерминант деб, учинчи тартибли квадрат матрица элементлари
ёрдамида қуйидагича аниқланувчи сонга айтилади.
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Бу формулани эслаб қолиш учун учбурчаклар қоидасидан фойдаланиш мумкин. У
қуйидагилардан иборат:

кўпайтмаси детерминантга «+» белгиси билан кирувчи элементлар қуйидагича жойлашади:

,
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Бош диагоналга симметрик бўлган иккта учбурчак ҳосил қилинади. Кўпайтмаси
детерминантга «-» белгиси билан кирувчи элементлар ҳам, ҳудди шу каби, ёрдамчи диагоналга
нисбатан жойлашади.

.

333231

232221

131211

aaa
aaa
aaa

6-мисол.
Детерминантни ҳисобланг.
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Ечиш. 3-чи тартибли детерминантни унинг қоидасидан фойдаланиб ҳисоблаймиз.
Δ = 2·0·(-1) + (-3)·(-4)·2 + 5·1·1 - 2·0·5 -1·(-4)·2 – (-1)·1·(-3) =

= 0 + 24 + 5 – 0 + 8 – 3 = 34.
Детерминантларнинг асосий хоссаларини беришдан олдин транспонирланган матрица

тушунчасининг таърифини келтирамиз.

Детерминантларнинг асосий хоссалари.

1. Транспонирлаш натижасида детерминант ўзгармайди, яъни
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2. Детерминантнинг сатр(ёки устун) элементлари бирор сонга кўпайтирилса, детерминантнинг
қиймати шу сонга кўпайтирилади, яъни
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3. Нолли сатр(ёки устун)га эга бўлган детерминант нолга тенг
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4. Иккита бир ҳил сатр(ёки устун)га эга бўлган детерминант нолга тенг

.0

333231

131211

131211

=
aaa
aaa
aaa

5. Иккита сатр(ёки устун)и ўзаро пропорционал бўлган детерминант нолга тенг
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6. Детерминантда иккита сатр(ёки устун)и ўзаро алмаштирилса, унинг қиймати (-1)га
кўпайтирилади.
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8. Детерминантнинг бирор сатр(ёки устун) элементларини бирор сонга кўпайтириб,  иккинчи
сатр(ёки устун)нинг мос элементларига қўшилса, детерминантнинг қиймати ўзгармайди.
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Детерминатни сатр ёки устун бўйича ёйиш.

Детерминантнинг бирор элементининг минори деб, шу элемент турган сатр ва устунни
ўчиришдан ҳосил бўлган детерминантга айтилади ва ijM  билан белгиланади.

7- мисол.
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Детерминантнинг aji элементининг алгебраик тўлдирувчиси деб шундай минорга айтиладики, агар
ji +  жуфт бўлса, у минорнинг ўзига тенг, ji +  тоқ бўлса, минорга қарама-қарши бўлган сонга тенг,

яъни .)1( ij
ji

ij MA +-=
Шу билан бирга қуйидаги тасдиқ ўринлидир: Детерминатнинг қиймати унинг иҳтиёрий сатр

ёки устун элементларининг уларга мос алгебраик тўлдирувчиларга кўпайтмасининг йиғиндисига
тенг, яъни
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бу ерда i=1,2,3.

Шундай қилиб, детерминатни ҳисоблаш учун қандайдир устун ёки сатр элементларининг
алгебраик тўлдирувчиларини топиб, уларни детерминантнинг мос элементларига кўпайтмасининг
йиғиндисини ҳисоблаш етарлидир.

8-мисол.
6 мисолдаги детерминантни сатрга ёйиш ёрдамида ҳисоблаймиз. Қулайлик учун 2-чи сатрни

танлаймиз, чунки а22 = 0 бўлганлигидан
22a · А22 = 0.

Шундай қилиб,
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У ҳолда Δ = а21 А21 + а23 А23 = 1·2 + (-4)(-8) = 34.

Юқори тартибли детерминантлар.

n - чи тартибли детерминант деб n -  та сатр ва n – та устундан иборат бўлган қуйидаги
детерминантга айтилади.
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Учинчи тартибли детерминантнинг барча хоссалари n-чи тартибли детерминант учун ҳам
ўринлидир.

Амалиётда юқори тартибли детерминантларни сатр ёки устун бўйича ёйишдан фойдаланиб
хисобланади. Устун ёки сатр бўйича ёйиш натижасида детерминантнинг тартиби пасайтирилади ва
натижада уни учинчи тартибли детерминантга олиб келиш мумкин.

Мисол 9.
4-чи тартибли детерминантни ҳисобланг.
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Ечиш. Детерминантни шундай алмаштирамизки, натижада бир устун ёки сатрда тўртта
элементдан учтаси нолга айлансин. Бунинг учун 8-хоссадан фойдаланамиз. Агар детерминантда

1± га тенг элемент бўлса, бу хоссани қўллаш жуда ўринли бўлади. Шундай элемент сифатида а13 = 1
элементни танлаймиз ва унинг ёрдамида 3-чи устуннинг қолган барча элементларини нолга
айлантирамиз.

Шу мақсадда:
а) 2-чи сатр элементларига уларга мос 1-чи сатр элементларини қўшамиз;
б) 1-чи стар элементларини 2 га кўпайтириб 3-чи сатр элементларидан айирамиз.
в) 4-чи сатр элементларидан 1-чи сатр элементларини айирамиз.
Натижада қуйидаги детерминантни ҳосил қиламиз.



0012
3011
6021
2152

-

-
-

=D

Ҳосил қилинган детерминантни 3-чи устун бўйича ёйамиз.

012
311
621

012
311
621

)1(1 31

-

-
=

-

-
×-×=D +

Бу детерминантнинг 2-чи сатр элементларини 2-га кўпайтириб, 1-чи сатр элементларидан
айирамиз.

012
311
003

-

-
=D

Бу детерминантни 1-сатр элементлари бўйича ёйиб натижани ҳосил қиламиз.

.9))1(301(3
01
31

)1(3 11 -=-×-××-=
-
×-×-=D +

4. Тескари матрица.

Агар 0=D A  бўлса А  квадрат матрица хос матрица, 0¹D A  бўлса, хосмас матрица дейилади.
Агар EAAAA =×=× -- 11  каби бўлса, 1-A  квадрат матрица, ўшандай тартибли А квадрат

матрицага тескари матрица дейилади. Берилган матрицага тескари матрица мавжуд бўлиши учун,
берилган матрицанинг хосмас бўлиши зарур ва етарлидир. Тескари матрица қуйидаги формуладан
топилади:

÷
÷
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÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç
ç
ç
ç
ç
ç

è

æ

DDD
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1 .

10-мисол.

÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ -
=

100
210
531

А  матрицага тескари матрицани топинг.

Ечиш. Биринчи устун бўйича ёйиб А  матрицанинг детерминантини ҳисоблаймиз.

01
10
21

1 ¹=×=D A

Демак, А  матрицага тескари матрица мавжуд.
А матрицанинг алгебраик тўлдирувчиларини топамиз:

1
10
31

0
00
31

0
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2
20
51

1
10
51

0
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20
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53

3
10
53

1
10
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332313

322212

312111
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-
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=
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AAA

AAA

AAA

Натижада:
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II. Чизиқли алгебраик тенгламалар тизими.

Чизиқли тенглама деб,
,...2211 bxaxaxa nn =+++

кўринишдаги тенгламага айтилади, бу ерда ia  ва b  – сонлар, ix - номаълумлар. Шундай қилиб,
чизиқли тенгламанинг чап томонида ноъмалумларнинг чизиқли комбинацияси, ўнг томонида эса
сон туради.

Агар 0=b   бўлса, чизиқли тенглама бир жинсли, акс ҳолда, яъни 0¹b  бўлса, бир жинсли
бўлмаган тенглама дейилади.

Чизиқли тенгламалар тизими деб қуйидаги кўринишдаги тизимга айтилади:

ï
ï
î

ï
ï
í

ì

=+++

=+++
=+++

,

...
............................................

...

...

2211

22222121

11212111

mnmnmm

nn

nn

bxaxaxa

bxaxaxa
bxaxaxa

                         (1)

бу ерда
ija , ib - сонлар, jx - номаълумлар, n – номаълумлар сони, m – тенгламалар сони

( njmi ,1;,1 == ).
Чизиқли тенгламалар тизимининг ечими деб шундай ,,...,, 21 nxxx  сонларга айтиладики, бу

сонларни номаълумлар ўрнига қуйилганда, тизимнинг ҳар бир тенгламаси ўринли тенгликка
айланади.

Агар чизиқли тенгламалар тизими ҳеч бўлмаганда битта ечимга эга бўлса биргаликда
бўлган, акс ҳолда, яъни ечимга эга бўлмаса, биргаликда бўлмаган тенгламалар тизими дейилади.

Шунингдек, агар биргаликда бўлган тенгламалар тизими ягона ечимга эга бўлса
аниқланган, биттадан кўп ечимга эга бўлса, аниқланмаган тенгламалар тизими деб юритилади.

1. Гаусс усули

Фараз қилайлик (1) тизимда 011 ¹a  бўлсин (бунга тенгламалар ўрнини алмаштириш
ёрдамида доимо эришиш мумкин). Биринчи тенгламани ҳар иккала томонини аввал 11a га бўламиз,
сўнгра 1ia га кўпайтирамиз, бу ерда i – навбатдаги тенглама тартиби.

Ҳосил бўлган тенгламаларни тизимнинг қолган ҳар бир мос тенгламасидан айирамиз.
Маълумки, ҳосил бўлган янги тенгламалар тизими берилган тенгламалар тизимига тенг кучлидир.
Ҳосил бўлган янги тизимда биринчи тенгламадан бошқа барча тенгламаларда 01 =x  бўлади, яъни
тизим қуйидаги кўринишда бўлади:

ï
ï
î

ï
ï
í

ì

=++

=++
=+++

nnnnn

nn

nn

bxaxa

bxaxa
bxaxax

~~...~
.................................

~~...~

~~...~

22

22222

112121

.

Агар янги ҳосил бўлган тенгламалар тизимида 2х нинг олдидаги коффициентлар ҳаммаси
нолга тенг бўлмаса шу аснода 2х ни ҳам йўқотиш мумкин.

Бу жараённи тизимдаги барча номаълумлар учун давом эттириб, берилган тенгламалар
тизимини қуйидаги учбурчак шаклига келтириш мумкин:



ï
ï
î

ï
ï
í

ì

=

=++
=+++

nn

nn

nn

bx

bxax
bxaxax

ˆ
..........................

ˆˆ...
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222

112121

                  (2)

Бу ерда iijij baa ~,ˆ,~  ва ib̂ белгилар билан алмаштиришлар натижасида ҳосил бўлган сонли

коэффициентлар ва озод хадлар белгиланган. (2) тизимнинг охирги тенгламасидан nx ни топамиз.
Сўнгра кетма-кет ўрнига қўйиш ёрдамида қолган номаълумларни топамиз.

11-мисол.
Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

ïî

ï
í

ì

=+-
=++
=+-

11332
44
923

zyx
zyx
zyx

.

Ечиш. Гаусс усули берилган тенгламалар тизимидаги номаълумларни кетма-кет
йўқотишдан иборатдир. Бу усулни қўллаш осон бўлиши учун 1-чи ва 2-чи тенгламаларнинг ўрнини
алмаштирамиз.

ïî

ï
í

ì

=+-
=+-
=++

11332
923
44

zyx
zyx
zyx

.

Энди 2-чи ва 3-чи тенгламалардан х ни йўқотамиз. Бунинг учун биринчи тенгламани 3га
кўпайтириб, иккинчи тенгламадан, 2 га кўпайтириб, 3-чи тенгламадан айирамиз ва қуйидагига эга
бўламиз:

ïî

ï
í

ì

=+-
-=--
=++

311
313
44

zy
zy
zyx

.

2-чи тенгламага 3-чи тенгламани қўшиб, 3-чи тенгламадан z ни йўқотамиз:

ïî

ï
í

ì

=-
-=--
=++

024
313
44

y
zy
zyx

.

Охирги тенгламадан 0=у  эканлиги келиб чиқади. Бу қийматни 2-чи тенгламага қўйиб z ни
аниқлаймиз. Топилган y ва z ни 1-чи тенгламага қўйиб топамиз. z = 3, х = 1.

Шундай қилиб, х = 1, у = 0, z = 3.

2. Крамер усули

Ноъмалумлар сони тенгламалар сонига тенг бўлган қуйидаги чизиқли тенгламалар тизимини
қарайлик:
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=+++
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nnnnnn
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bxaxaxa

bxaxaxa
bxaxaxa
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22222121

11212111

                        (3)

Элементлари номаълумлар олдидаги коэффициентлардан иборат D   детерминатни асосий
детерминант деб атаймиз.
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22221

11211

 ,                      (4)



детерминантда xj номаълумлар олдидаги коэффициентлардан тузилган устунни озод ҳадлардан
иборат устун билан алмаштиришдан ҳосил бўлган детерминантни

jxD  билан белгилаймиз.

У ҳолда:Агар D 0¹  бўлса, (3) тизим қуйидаги формулалар билан аниқланувчи ягона ечимга

эга:
D

D
=

D

D
=

D

D
= nx

n
xx xxx ,...,, 21

21 .

1) Агар D=
jxD =0 бўлса, тизим чексиз кўп ечимга эга.

2) Агар D= 0, ва
jxD лардан ҳеч бўлмаганда биттаси нолдан фарқли бўлса, тизим ечимга

эга эмас.
12-мисол.
Тенгламалар тизимини Крамер усулида ечинг:
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ï
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ì

=-+
=-+
=+-

6432
12
24

zyx
zyx
zyx

Ечиш. Асосий детерминантни ҳисоблаймиз:

,09
432
211

114
¹=

-
-

-
=D

демак, тенгламалар тизими ягона ечимга эга.
Δх, Δу и Δz – ларни топамиз.

.18
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,36
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-
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yx yx

3. Чизиқли тенгламалар тизимини тескари матрица ёрдамида ечиш.

Чизиқли тенгламалар тизими (3)-ни қарайлик ва қуйидагича белгилашлар киритайлик:
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- тизимнинг матрицаси,

÷÷
÷
÷
÷

ø

ö

çç
ç
ç
ç

è

æ

=

nx

x
x

X
...

2

1

- номаълумлар устуни,

÷÷
÷
÷
÷

ø

ö

çç
ç
ç
ç

è

æ

=

nb

b
b

B
...

2

1

- озод ҳадлар устуни. У ҳолда (3) тизимни матрицавий тенглама кўринишида

қуйидагича ёзиш мумкин:

АХ = В.                                           (5)

Фараз қилайлик А  - хосмас матрица бўлсин, у ҳолда унга тескари 1-A  матрица мавжуд
бўлади. (5) тенгламанинг ҳар икки томонини 1-A  га чапдан кўпайтирайлик.

.11 BAAXA -- =



Маълумки ,1 EAA =-  у ҳолда BAEX 1-= , XEX =  эканлигидан .1BAX -=
Шундай қилиб, (5) – матрицавий тенгламанинг ечими, А  матрицага тескари матрицанинг

(3) тизимнинг озод ҳадларидан иборат устун матрицага кўпайтмасига тенг экан.
13-мисол.
Тенгламалар тизимини тескари матрица ёрдамида ечинг.
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13
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Ечиш. Тизимнинг матрицасини тузамиз.
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А

ΔА = -51 ≠ 0, демак, тенгламалар тизими ягона ечимга эга.
А-1 матрицани топамиз:
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Агар
÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ
=

÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ
=

z
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6
1

 ‘эканлигини эътиборга олсак, берилган тенгламалар тизими ечими Х =

А-1В бўлган АХ = В матрицавий тенгламага айланади.
Шундай қилиб,

,
1
1
3

51
51

153
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1
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12729

815011
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4
6
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22511
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яъни х = 3, у = 1, z = 1.



Чизиқли алгебра бўлимидан топшириқ вариантлари

Вариант № 1

1. Детерминантни ҳисобланг:
8 1 9 0
6 1 4 1

.
0 1 0 1
1 1 2 2

-

- -

2.
3 0 4
2 2 3

1 1 2
A

æ ö
ç ÷= - -ç ÷
ç ÷
è ø

 ва
1 1 2

0 1 2
5 3 1

B
-æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷
è ø

 матрицалар учун АВАА 32 +-  матрицали

кўпҳадни ҳисобланг.

3.
÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ

17-4
15-3
31-1

 матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

2 2 5
4 10 11.
5 3 5 9

x y z
x y z
x y z

+ - =ì
ï - + =í
ï + - =î

5. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

2 2 5
4 10 11.
5 3 5 9

x y z
x y z
x y z

+ - =ì
ï - + =í
ï + - =î



Вариант № 2

1. Детерминантни ҳисобланг:

1 2 3 4
2 2 3 4

.
3 3 3 4
4 4 4 4

2.
1 0 1
2 1 2

1 1 2
A

æ ö
ç ÷= - -ç ÷
ç ÷-è ø

 ва
7 1 3

5 1 2
0 1 4

B
- -æ ö
ç ÷= ç ÷
ç ÷
è ø

 матрицалар учун В2 + ВА +2А матрицали кўп

ҳадни ҳисобланг

3.

4.
÷
÷
÷

ø

ö

ç
ç
ç

è

æ

2523
12-12
46-58

 матрицага тескари матрицани топинг.

5. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

3 4 4
2 10 15 10

.
2 3 6 7

3 4 2 4

x z t
x y z t

y z t
x y z t

- + = -ì
ï + + - =ï
í + - =ï
ï + - + =î

6. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

ï
ï
î

ï
ï
í

ì

=-+-
=--+
=++--
-=---

1232
22

332
122

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx



Вариант № 3

1. Детерминантни ҳисобланг:
1 1 4 1
2 1 3 0

.
3 1 2 1
4 1 1 0

2.
4 1 2
2 0 2

3 1 2
A

æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷-è ø

 ва
1 0 3
1 2 4
1 2 4

B
æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷- -è ø

 матрицаларучун АВАА +- 22  матрицавий

кўпҳадни ҳисобланг

3.
3 1 6
2 3 6 .
5 1 27

æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷
è ø

 матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

2 5 6
3 2 3

2 4 10
3 0

x y t
x y z

x y z t
y z t

- + =ì
ï + - =ï
í- + + + =ï
ï - - + =î

.

5. Тенгламалар тизимини матрица усулида ечинг:

3
2 3 3 .

2 3 0

x y
x y z

x y z

- =ì
ï + - =í
ï- - + =î



Вариант № 4

1. Детерминантни ҳисобланг:

2 1 1 1 1
1 3 1 1 1

.1 1 4 1 1
1 1 1 5 1
1 1 1 1 6

2.
0 1 2
3 1 2
3 3 2

A
æ ö
ç ÷= ç ÷
ç ÷-è ø

 ва
1 3 0
2 2 4
3 1 1

B
æ ö
ç ÷= ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицалар учун 2А2 + ВА + 3А матрицали кўпҳадни

ҳисобланг.

3.
5 3 14

4 2 13 .
3 5 26

-æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

 матрицага тескари матрицани ҳисобланг.

4. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

4 4 5 2
3 2 7 .

10 20

x y z
x y z

x y z

+ - = -ì
ï + + =í
ï - + =î

5. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

3 4
2 1 .

4 3 7

x y z
x y z

x y z

+ - =ì
ï + + =í
ï + - =î



Вариант № 5

1. Детерминантни ҳисобланг:
3 1 4 2
5 2 0 1

.
0 2 1 3
6 2 9 8

-

-
-

2.
3 1 0
2 1 3

5 1 2
A

-æ ö
ç ÷= - -ç ÷
ç ÷
è ø

 ва
1 0 2

3 1 2
5 4 1

B
-æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицалар учун АВАВ 42 +-  матрицали

кўпҳадни ҳисобланг.

3.
3 4 27
4 1 35 .
5 2 43

æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицага тескари матрицани ҳисобланг.

4. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

2 3 4 5 3
1

.
3 8 1

2 4 3 0

x y z t
y t

x z t
x y z t

+ - + =ì
ï - - = -ï
í - + = -ï
ï + - + =î

5. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

ï
î

ï
í

ì

-=-+
-=-+
-=+-

1665
532
332

321

321

321

xxx
xxx
xxx

Вариант № 6

1. Детерминантни ҳисобланг:

5 6 0 0 0
1 5 6 0 0

.0 1 5 6 0
0 0 1 5 6
0 0 0 1 5

2.
4 0 2
1 1 3

5 1 2
A

æ ö
ç ÷= - -ç ÷
ç ÷
è ø

 ва
1 1 2

0 1 2
5 5 0

B
-æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицалар учун ВВАА 32 ++  матрицали

кўпҳадни ҳисобланг.

3.
2 1 3
3 2 4 .
2 3 5

- -æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:



1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 3 4
2 4 1

.
2 2 4 1

7

x x x x
x x x x
x x x x
x x x x

- + - =ì
ï- + - + =ï
í + - + =ï
ï + + + =î

5. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

3 2 2
5 7 .

3 8 16

x y z
x y z
x y z

- + =ì
ï + - =í
ï - - =î

Вариант № 7

1. Детерминантни ҳисобланг:

1 1 1 1
2 0 1 1

.
3 1 0 1
4 1 1 0

2.
1 5 4
2 2 4

1 1 2
A

æ ö
ç ÷= - -ç ÷
ç ÷
è ø

 ва
5 1 2

0 3 1
2 3 1

B
-æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷
è ø

 матрицалар учун

А2 – ВА + 4В  матрицали кўпҳадни ҳисобланг.

3.
2 4 3
3 12 5 .
4 1 1

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷-è ø

матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

7 2 4 13
2 2 2 .
3 0

x y z
x y z
x y z

- + =ì
ï + - =í
ï - + =î

5. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

ï
ï
î

ïï
í

ì

=-+-
-=--+
=++--
-=---

5232
52
832
122

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

Вариант № 8



1. Детерминантни ҳисобланг :

2 0 1 1 0
1 2 1 1 0

.1 0 1 0 1
0 1 1 2 1
0 1 1 0 2

-
-

-
-

2.
1 0 4
2 2 3
3 7 2

A
æ ö
ç ÷= ç ÷
ç ÷-è ø

 ва
1 1 2
3 5 2
5 3 1

B
æ ö
ç ÷= ç ÷
ç ÷
è ø

 матрицалар учун

     В2 – ВА + 3А.  матрицали кўпҳадни ҳисобланг

3.
2 3 1
0 6 6 .
1 2 1

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷- - -è ø

 матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

2 5 6
3 2 3

.
2 4 10

3 0

x y t
x y z

x y z t
y z t

- + =ì
ï + - =ï
í- + + + =ï
ï - - + =î

5. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

2 3 5
2 2 4.

2 3

x y z
x y z t

y z t

+ - =ì
ï - + - = -í
ï - - =î



Вариант № 9

1. Детерминантни ҳисобланг:

1 2 1 4
8 0 1 9

.
9 1 1 7
3 1 1 3
- -

-

2.
3 1 4
3 2 0
1 1 2

A
-æ ö

ç ÷= ç ÷
ç ÷
è ø

 ва
1 1 2
4 0 2

2 4 3
B

æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицалар учун А2 + 3ВА + 2В  матрицали

кўпҳадни ҳисобланг.

3. .
3 5 1
2 4 0 .
1 1 0

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷è ø

 матрицага тескари матрицани топинг.

4.  Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг :

2 3 4 5 3
1

.
3 8 1

2 4 3 0

x y z t
y t

x z t
x y z t

+ - + =ì
ï - - = -ï
í - + = -ï
ï + - + =î

6. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

ïî

ï
í

ì

-=-+
=+--

=--

232
4242

2z2y  x

zyx
zyx

Вариант № 10

1. Детерминантни ҳисобланг:

3 3 4 3
0 6 1 1

.
5 4 2 1
2 3 3 2

- -

2.
1 0 4

2 3 1
1 1 5

A
-æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷-è ø

 ва
3 1 2
0 6 2
2 3 0

B
æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷
è ø

 матрицалар учун А2 – ВА + 3А матрицали

кўпҳадни ҳисобланг.

3.
3 2 5
5 4 3 .

1 3 1

æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷- -è ø

 матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:



1
4.
6

x y
y z
x z

+ =ì
ï + =í
ï + =î

5. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

2 5 2
2 2 1

.
3 3 1

1

x y z t
x y t

x y z t
x y z t

+ - - =ì
ï - + =ï
í- + - - = -ï
ï - - + =î

Вариант № 11

1. Детерминантни ҳисобланг :

3 1 1 4
0 4 10 1

.
1 7 17 3
2 2 4 3

2.
3 5 4
2 0 3
1 1 4

A
-æ ö

ç ÷= ç ÷
ç ÷-è ø

 ва
1 1 2
0 1 2
1 3 3

B
æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицалар учун В2 – ВА + 2А матрицали

кўпҳадни ҳисобланг

3.
2 4 3
3 1 4 .
4 2 5

æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

2
2 4.

6

x z
x y z
y z

- = -ì
ï - - =í
ï - = -î

5. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

2 5 2
2 2 1

.
3 3 1

1

x y z t
x y t

x y z t
x y z t

+ - - =ì
ï - + =ï
í- + - - = -ï
ï - - + =î

Вариант № 12



1. Детерминантни ҳисобланг:

1 2 1 0
3 2 1 2

.
7 1 4 1
0 1 1 1

-
-

-

2.
1 2 2
1 2 3

1 1 2
A

æ ö
ç ÷= - -ç ÷
ç ÷-è ø

 ва
1 1 3

5 0 2
5 3 1

B
- -æ ö
ç ÷= ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицалар учун 3А2 – ВА + +В матрицали

кўпҳадни ҳисобланг

3.
3 3 1
2 4 3 .
5 7 1

æ ö
ç ÷- -ç ÷
ç ÷
è ø

матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

2 3 6
10 2 2

.
2 2 5 2 8

3

x y z t
z t

x y z t
x y z

- + + = -ì
ï - + = -ï
í + - - =ï
ï + - =î

5. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг :

4 1
3 2 5 20.
4 2 18

x y z
x y z
x y z

- + =ì
ï- + + = -í
ï - - + = -î



Вариант № 13

1. Детерминантни ҳисобланг:

7 1 1 0
4 2 1 1

.
3 1 1 1
2 0 1 5

-

- -

2.
3 3 4
2 4 3

1 3 0
A

æ ö
ç ÷= - - -ç ÷
ç ÷
è ø

 ва
1 1 1
0 1 2
5 3 4

B
-æ ö

ç ÷= ç ÷
ç ÷
è ø

 матрицалар учун А2 + 4ВА + В матрицали

кўпҳадни ҳисобланг

3.
3 2 5
2 1 3 .

1 3 1

æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

0
2 2 1.

2 0

x y z
x y z

x y z

- + =ì
ï + - = -í
ï - + =î

5. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

5 4 2
2 1 .

3 3 2 0

x y z
x y z
x y z

+ - =ì
ï + - =í
ï - - =î



Вариант №14

1. Детерминантни ҳисобланг:

2 1 0 1
3 7 1 1

.
2 2 0 0
1 1 1 1

-

-

2.
4 0 1
2 3 3
1 1 2

A
æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷-è ø

 ва
1 1 2

0 2 1
5 3 1

B
-æ ö
ç ÷= ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицалар учун А2 – ВА + 2В матрицали

кўпҳадни ҳисобланг.

3.
3 2 7
3 4 1 .
2 1 1

- -æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷- -è ø

 матрицага тескари матрицани топинг

4. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

1
2 2 2.

4 0

x y z
x y z

y z

- - =ì
ï + - =í
ï - + =î

5. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

2 5 2
2 2 1

3 3 1
1

x y z t
x y t

x y z t
z y z t

+ - - =ì
ï - + =ï
í- + - - = -ï
ï - - + =î



Вариант №15

1. Детерминантни ҳисобланг:

1 2 1 1
1 0 2 2

.
1 3 2 3
1 1 5 1

-
- -

- -

2.
2 0 4
3 1 3
4 1 5

A
æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷-è ø

ва
2 1 2
1 0 4

1 3 1
B

æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицалар учун В2 – ВА + 5А матрицали

кўпҳадни ҳисобланг.

3.
2 5 3
3 13 5 .
2 7 4

-æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷
è ø

 матрицага тескари матрицани топинг

4. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

1
2 2 3 3.

4 0

x y z
x y z

x y

+ + =ì
ï - + =í
ï - =î

5. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

2 2 5
2 2 4

.
1
1

x y z t
x y z t
x y z t

x y z t

+ - - =ì
ï- - + + = -ï
í - + + - =ï
ï - - + = -î



Вариант №16

1. Детерминантни ҳисобланг:

1 1 1 2
0 1 4 1

.
1 2 2 1
7 0 5 1

-
-

2.
0 3 4
1 2 2

1 1 2
A

-æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷
è ø

 ва
1 0 2
2 1 7
5 3 1

B
æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицалар учун А2 – ВА + 3А матрицали

кўпҳадни ҳисобланг.

3.
3 2 5
2 17 4 .
5 16 3

- -æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

 матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

12 13 10 11 6
10 5 7 3 1

.
11 5 10 5 1

7 6 2 7

x x x x
x x x x
x x x x
x x x x

+ - - =ì
ï - + - =ï
í - + - =ï
ï + - + =î

5. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг :

2 5 2
2 2 1

.
3 3 1

1

x y z t
x y t

x y z t
x y z t

+ - - =ì
ï - + =ï
í- + - - = -ï
ï - - + =î

Вариант №17

1. Детерминантни ҳисобланг:

3 2 5 1
5 4 3 0

.
1 3 1 1
3 2 4 0

-
- - -
-

2.
3 0 3
1 2 3
1 2 1

A
æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷-è ø

 ва
2 1 2
0 2 3
1 3 2

B
æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷- -è ø

 матрицалар учун

      А2 – ВА + 2В матрицали кўпҳадни ҳисобланг.

3.
28 3 4
7 4 1 .

14 5 2

æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷-è ø

  матрицага тескари матрицани топинг

4. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:



2 5 20
3 4 4 13.

2 8

x y z
x y z
x y z

- + =ì
ï + + = -í
ï + + = -î

5. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

ï
ï
î

ïï
í

ì

=-++
=-++
=-++
=-++

73822
62533
5422

223

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx

xxxx



Вариант №18

1. Детерминантни ҳисобланг :

5 3 14 0
4 2 13 1

.
3 5 26 1
0 0 1 2

-
-

-

2.
3 0 1
1 4 3
0 2 2

A
æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷
è ø

 ва
2 1 0
3 1 4

2 0 1
B

æ ö
ç ÷= - - -ç ÷
ç ÷
è ø

 матрицалар учун

А2 – 2ВА + 3В матрицали кўпҳадни ҳисобланг.

3.
2 1 3
3 5 1 .
4 7 1

-æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷-è ø

  матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:
3 2 2
4 5 10.

10 8

x y z
x y z
x y z

- + =ì
ï + + =í
ï- + - =î

5. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

2 5 2
2 2 1

.
3 3 1

1

x y z t
x y t

x y z t
x y z t

+ - - =ì
ï - + =ï
í- + - - = -ï
ï - - + =î

Вариант №19

1. Детерминантни ҳисобланг :

2 3 4 5
0 1 0 1

.
1 0 3 8
1 2 4 3

-
- -

-
-

2.
3 1 3
1 2 0

1 1 2
A

æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷-è ø

 ва
4 1 2
0 1 2
5 2 1

B
-æ ö

ç ÷= ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицалар учун В2 – ВА + 3А матрицали

кўпҳадни ҳисобланг.

3.
2 1 0 5
3 2 1 0

.
1 2 4 1

0 1 1 3

-æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷-
ç ÷-è ø

   матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

1
2 2 3 3.

4 0

x y z
x y z

x y

+ + =ì
ï - + =í
ï - =î



5. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 2 5
2 2 4

1
1

x x x x
x x x x
x x x x

x x x x

+ - - =ì
ï- - + + = -ï
í - + + - =ï
ï - - + = -î

.

Вариант №20

1. Детерминантни ҳисобланг:

1 1 2 3
1 2 1 4

.
2 1 2 5
1 1 1 1

- -
- -

-

2.
3 0 2
3 1 1
3 1 2

A
-æ ö

ç ÷= ç ÷
ç ÷- -è ø

 ва
1 1 1
2 1 2
3 0 1

B
-æ ö

ç ÷= -ç ÷
ç ÷
è ø

 матрицалар учун В2 – ВА + 4В матрицали

кўпҳадни ҳисобланг.

3.
1 2 2
4 1 10 .
5 3 5

-æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

1
2 2.

2 0

x y z
x y z

x z

- + =ì
ï + - =í
ï + =î

5. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг

1 2 3 4

1 2 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 5 2
2 2 1

3 3 1
1

x x x x
x x x

x x x x
x x x x

+ - - =ì
ï - + =ï
í- + - - = -ï
ï - - + =î

.

Вариант №21

1. Детерминантни ҳисобланг:

1 0 3 4
2 1 10 15

.
0 2 3 6
3 4 1 2

-
-
-

-



2.
0 1 3
1 2 1
1 3 2

A
æ ö
ç ÷= - -ç ÷
ç ÷
è ø

 ва
2 1 0
2 1 3
5 2 1

B
-æ ö

ç ÷= -ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицалар учун В2 + ВА + 3В матрицали

кўпҳадни ҳисобланг.

3. 1 2 2
4 1 10 .
5 3 5

-æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷-è ø

  матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

8 7 10 18 17
3 4 9 10 7

.
2 5 7 10 11
9 8 4 7 2

x y z t
x y z t
x y z t
x y z t

- + - =ì
ï + + - =ï
í - + - =ï
ï + + - =î

5. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

5 8 10 5
2 2 1

.
3 2 2 4

2 2 7 8

x x x x
x x x x

x x x x
x x x x

+ - + = -ì
ï + - + =ï
í- - + + = -ï
ï + + - =î

.

Вариант №22

1. Детерминантни ҳисобланг:

3 4 1 2
5 7 1 3

.
4 5 2 1
7 10 1 6

2.
2 1 3

1 2 0
1 3 1

A
-æ ö
ç ÷= ç ÷
ç ÷- -è ø

 ва

1 1 2
0 4 3
3 2 1

B
- -æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицалар учун В2 – 2ВА + 4А

матрицали кўпҳадни ҳисобланг.

3.
1 1 0
0 1 1 .
1 0 1

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

 матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:
3 2 4
2 3 4 3.

2 2 1

x y z
x y z
x y z

- + =ì
ï + - =í
ï- + - =î

5. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

ï
ï
î

ï
ï
í

ì

=+-+
=+-+
=+-+
=+-+

1820161210
3032212018
2729221816
2224151412

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx



Вариант №23

1. Детерминантни ҳисобланг:

1 2 1 2
2 1 2 1

.
1 1 1 1

1 1 1 1

-
- -
- -

- - -

2.
1 1 2
1 2 0

2 3 2
A

-æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷
è ø

 ва
5 1 3
0 1 2
4 2 1

B
-æ ö

ç ÷= -ç ÷
ç ÷
è ø

 матрицалар учун В2 + 2ВА + А матрицали

кўпҳадни ҳисобланг.

3.
1 1 1
2 1 2 .
2 1 1

-æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

2 4 9
3 6 13.

2 5 4

x y z
x y z
x y z

+ - = -ì
ï- - + =í
ï + - = -î

5. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

ï
î

ï
í

ì

=---
=++
=++-

51325
653072

63

321

321

321

xxx
xxx

xxx

Вариант №24

1. Детерминантни ҳисобланг:

12 13 10 11
10 5 7 3

.
11 5 10 5
7 1 6 2

- -
- -
- -

-

2.
0 1 4
5 1 0
2 3 2

A
æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷
è ø

 ва
1 1 3

0 2 4
3 2 1

B
- -æ ö
ç ÷= ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицалар учун В2 – 5ВА + 2А матрицали

кўпҳадни ҳисобланг.

3.
1 2 4
1 3 6 .

2 5 1

-æ ö
ç ÷- -ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицага тескари матрицани топинг.



4. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

3 4 4
2 10 15 10

.
2 3 6 7

3 4 2 4

x z t
x y z t

y z t
x y z t

- + = -ì
ï + + - =ï
í + - =ï
ï + - + =î

5. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

2 2 5
2 2 4

.
1
1

x y z t
x y z t
x y z t

x y z t

+ - - =ì
ï- - + + = -ï
í - + + - =ï
ï - - + = -î

.



Вариант №25

1. Детерминантни ҳисобланг:

1 4 2 0
3 3 1 0

.
1 2 1 1

0 1 1 2
- -

-

2.
1 1 4
0 2 0
3 2 2

A
-æ ö

ç ÷= ç ÷
ç ÷- -è ø

 ва
1 1 3

3 4 5
2 2 1

B
- -æ ö

ç ÷= ç ÷
ç ÷- -è ø

 матрицалар учун В2 + ВА + 4А матрицали

кўпҳадни ҳисобланг.

3.
1 0 0
0 3 5 .
2 5 7

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

 матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

2 3 2
4 5 6 10.

0

x y z
x y z
x y z

- + = -ì
ï- + + = -í
ï - + =î

5. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

ï
ï
î

ï
ï
í

ì

=-+-
-=--+
=++--
=---

3232
12
232

122

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

.



Вариант №26

1. Детерминантни ҳисобланг:

2 2 0 1
2 1 3 4

.
1 1 0 2
5 2 1 0

2. Агар
1 1 1 1 1 3
2 1 0 4 3 2 .
1 1 1 1 2 5

X
- -æ ö æ ö

ç ÷ ç ÷=ç ÷ ç ÷
ç ÷ ç ÷- -è ø è ø

бўлса, Х  матрицани топинг.

3.
4 1 2
1 1 2 .
0 1 3

-æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:

2 4
3 4 2 11.
3 2 4 11

x y z
x y z
x y z

- - =ì
ï + - =í
ï - + =î

5. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

2 4 1
2 5 1.

2

x y z
x y z
x y z

+ - =ì
ï + - = -í
ï - - = -î

.



Вариант №27

1. Детерминантни ҳисобланг:

2 0 3 1
1 3 1 0

.
3 0 4 1
3 2 2 2

- -

2. Агар
3 1 2 2 1 2

1 0 1 1 1 3 .
4 3 0 1 1 4

X
- -æ ö æ ö

ç ÷ ç ÷- × = -ç ÷ ç ÷
ç ÷ ç ÷- -è ø è ø

бўлса, Х матрицани топинг.

3.
1 5 1
3 2 1 .
6 2 1

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷-è ø

 матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

2 1
2 2 4.
4 4 2

x y z
x y z
x y z

+ + = -ì
ï - + = -í
ï + + = -î

5. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:
3 2 4
6 2 3 5.
9 4 4 9

x y z
x y z
x y z

+ - =ì
ï + - =í
ï + - =î

.



Вариант №28

1. Детерминантни ҳисобланг:
1 1 2 3
1 0 0 3

.
6 3 1 3
3 3 1 2

-
-

2. Агар
2 1 0 2 1 0
15 3 1 1 1 1 .
2 3 1 10 2 1

X
æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷- - - × = -ç ÷ ç ÷
ç ÷ ç ÷- - - -è ø è ø

бўлса, Х матрицани топинг.

3.
4 3 5
3 1 1 .
4 4 7

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷
è ø

 матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:
3 2 5
2 3 1 .
2 3 11

x y z
x y z
x y z

+ + =ì
ï + + =í
ï + + =î

5. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

2 3 2 8
5 8 2 17 .
7 5 4 25

x y z
x y z
x y z

+ + =ì
ï - + =í
ï - + =î

.



Вариант №29

1. Детерминантни ҳисобланг:

2 3 4 5
1 1 1 1

.
1 2 3 1
4 6 5 1

2. Агар

3 2 4 1 2 3
7 2 3 1 1 1 .

10 1 8 1 2 2
X

-æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷× = -ç ÷ ç ÷
ç ÷ ç ÷-è ø è ø

 бўлса, Х матрицани топинг.

3.
5 2 5
3 5 3 .
2 4 3

æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷- -è ø

 матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:

2 4 31
5 2 29.
3 10

x y z
x y z
x y z

+ + =ì
ï + + =í
ï - + =î

5. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:
2 5 3 15

2 2 7 .
3 5 8

x y z
x y z
x y z

+ - =ì
ï + + =í
ï + - =î

.

Вариант №30

1. Детерминантни ҳисобланг:

1 2 3 4
2 3 4 1

.
3 4 1 2
4 1 2 3

2. Агар
1 2 3 1 3 0
3 2 4 10 2 7 .
2 1 0 10 7 8

X
- -æ ö æ ö

ç ÷ ç ÷- × =ç ÷ ç ÷
ç ÷ ç ÷-è ø è ø

 бўлса, Х матрицани топинг.

3.
3 1 3
5 2 2 .
2 2 3

æ ö
ç ÷-ç ÷
ç ÷
è ø

 матрицага тескари матрицани топинг.

4. Тенгламалар тизимини матрицалар усулида ечинг:
3 8

4 2 0 .
5 5 3 9

x y z
x y z
x y z

- + =ì
ï + - =í
ï + - =î

5. Тенгламалар тизимини Гаусс усулида ечинг:



4 2 3 10
2 3 2 7 .
2 5 3

x y z
x y z
x y z

+ + =ì
ï + - =í
ï - + =î

.

Векторлар алгебраси

Вектор тушунчаси. Векторнинг узунлиги. Ўзларининг сон қиймати ва йўналиши билан
аниқланадиган миқдорлар векторлар деб аталади. ),,( 1111 zухМ  ва ),,( 2222 zухМ  нуқталар мос
равишда
a  векторнинг боши ва охири бўлсин. У ҳолда a  векторнинг координаталари қуйидагича
аниқланади.

),,( 12121221 zzууххММa ---==

a  векторнинг узунлигига тенг бўлган сон унинг модули дейилади ва қуйидагича аниқланади.

2
12

2
12

2
12 )()()( zzууххa -+-+-=

Агар a  вектор координата ўқлари билан мос равишда ba ,   ва g  бурчаклар ҳосил қилса, у

ҳолда ba cos,cos ва gcos , a  векторнинг йўналтирувчи косинуслари дейилади ва қуйидагича

аниқланади:

a
a X

=cos
;

a
b

Y
=cos ;

a
g

Z
=cos

Бу ерда: 121212 ,, zzZууYххX -=-=-=

Векторнинг ўққа проекцияси.

a  векторнинг U ўққа проекцияси, унинг модули ва U ўқ билан ташкил қилган бурчаги j  орқали

қуйидагича аниқланади. jcosaaпрU =



Ихтиёрий a  векторнинг берилган координаталар системасига проекциясини X,Y,Z орқали

белгилайлик. У ҳолда ZY,X,=a  ва 222 ZYXa ++=  бўлади.

 1-Мисол. a =(6;3;-2) векторнинг модулини топинг.

Ечиш: Модулни топиш формуласига асосан

7494936)2(36 222 ==++=-++=a

2-Мисол. А(3;-1;2) ва В(-1;2;1) нуқталар берилган. АВ  векторнинг координаталарини топинг.

Ечиш: АВ  векторнинг координаталарини топиш учун мос равишда В нуқтанин

координаталаридан А нуқтанинг координаталарини айирамиз.

)1;3;4()21);1(2;31( --=-----=АВ

3-Мисол.

3-Мисол. )16;15;12( --=a  векторнинг йўналтирувчи косинусларини аниқланг.

Ечиш: 25256225144)16()15(12( 222 =++=-+-+=a

Энди x=12; y=-15; z=-16 эканлигини эътиборга олиб йўналтирувчи косинусларни аниқлаймиз.

25
12cos =a ;

5
3

25
15cos -=-=b ;

25
16cos -=g

Векторлар устида амаллар.

Векторларни қўшиш ва айириш:

 Агар a  ва b  векторлар координаталари берилган бўлса, яъни ),,( 111 zyxa=  ва

),,( 222 zyxb =  у ҳолда

);;( 212121 zzyyxxba +++=+

);;( 212121 zzyyxxba ---=-

Векторларни сонга кўпайтириш.

Агар ),,( 111 zyxa =  бўлса, у ҳолда ҳар қандай a сон учун қуйидаги формула ўринли

),,( 111 zyxa aaaa = .

Векторларнинг коллениарлик шарти.

Бир тўғри чизиқда ёки параллел тўғри чизиқларда ётувчи векторлар коллениар векторлар деб

аталади.

),,( 111 zyxa=  ва ),,( 222 zyxb =  векторларнинг коллениарлик шарти қуйидагича бўлади:

1

2

1

2

1

2

z
z

y
y

x
x

==

Векторларни базис координаталари бўйича ёйиш.

i , j , k учлик векторлар базис координаталари дейилади, агар қуйидаги учта шарт бажарилса,



1) i вектор ОХ ўқида, j вектор ОY ўқида, k вектор OZ ўқида ётади.

2) ҳар бир i , j , k векторлар ўз ўқларида мусбат томонга йўналган бўлади.

3) i , j , k векторлар, бирлик векторлар, яъни 1=i ; 1=j , 1=k

a  вектор қандай бўлишидан қатъий назар уни ҳар доим i , j , k базислар бўйича ёйиш мумкин,

яъни kzjyixa 111 ++=

Бу ерда 111 ,, zyx  - a  векторнинг координаталари.

4-Мисол. kjia -+= 3   ва kjib 42 ++=   векторлар берилган 2 a +3b  векторлар

йиғиндисини топинг.

Ечиш: a  координаталари , )2;3;1( -=a худди шунингдек )4;1;2(=b . Энди 2 a  ва 3b
векторларни аниқлаймиз.

2 a =(2; 6; -2);  3b =(6; 3; 12)

Демак, 2 a +3b =(2+6; 6+3; -2+12) =(8; 9; 10).

5-Мисол. ( )4,2,0a =   векторни (1, 1, 2), (2, 2, 1)p q= - = -  ва (3,7, 7)r = -  векторлар бўйича ёйинг.

Ечиш. a   векторни ,p q  ва r  векторлар бўйича ёйиш, a   векторни чизиқли комбинация
кўринишида ифодалаш демакдир.

1 2 3a c p c q c r= + +  ,

бу ерда 1 2,c c ва 3c  - топилиши керак бўлган сонлар.
Координата кўринишида бу қуйидагича бўлади.

1 2 3 1 2 3 1 2 34 2 0 ( 2 3 ) ( 2 7 ) (2 7 )i j k c c c i c c c j c c c k+ + × = + + + - + + + - -
Натижада қуйидаги тенгламалар тизимини ҳосил қиламиз.

ï
î

ï
í

ì

=--
=++-

=++

072
272

432

321

321

321

ссс
ссс

ссс

Буни ечиб, 1;1;3 321 =-== ccс эканлигини топамиз. Демак, rqpa +-= 3 .
6-Мисол. )3;2;6( --=a  векторнинг бирлик векторини топинг.
Ечиш:

Бирлик векторни қуйидагича ёзиш мумкин.

gba coscoscos0 kjia ++=

acos , bcos , gcos  ларни топамиз

a
a х=acos ;

a

a у=bcos ;
a
az=gcos

749)3()2(6( 222 ==-+-+=a

Бундан acos =6/7; bcos =-2/7; gcos =-3/7.



Демак, )
7
3;

7
2;

7
6(0 --=a .

Икки векторнинг скаляр кўпайтмаси.

a  ва b  векторларнинг скаляр кўпайтмаси  деб, бу векторлар узунликлари кўпайтмаси билан

улар орасидаги бурчак косинусининг кўпайтмасига айтилади ва ( a ,b ) шаклда белгиланади.

( a ,b )= jcosba ×

a  ва b   векторларнинг скаляр кўпайтмасини қуйидагича ҳам ёзиш мумкин.

( a ,b )= bпрa a×             ёки         ( a ,b )= aпрa b×

Агар a  ва b   векторлар координаталари билан берилган бўлса,  яъни ),,( 111 zyxa=  ва

),,( 222 zyxb = , у ҳолда уларнинг скаляр кўпайтмаси қуйидаги формула билан ҳисобланади.

);;(),( 212121 zzyyxxba ×××=

Бундан векторларнинг перпендикулярлик шарти келиб чиқади, яъни

0212121 =×+×+× zzyyxx

Координаталари билан берилган ),,( 111 zyxa=  ва ),,( 222 zyxb = векторлар орасидаги f

бурчак қуйидагича аниқланади:

ba
ba
×

=
),(cosj

Ёки координаталар шаклида

2
2

2
2

2
2

2
1

2
1

2
1

212121cos
zyxzyx

zzyyxx

++×++

×+×+×
=j

7-Мисол. Агар p
3
2)(;3;1;2;

^
===+=-= bababaqbap  бўлса, qp 2+  векторнинг

узунлигини топинг.

Ечиш. Векторнинг модули таърифига кўра: ( )222 qpqp +=+ . ( qp 2+ )2 ни ҳисоблаймиз.

63)9
3
2cos321(9)2(9

)42()2(

22

22

=+×+=++

=++-=+

pbaba

babaqp

Бундан 73632 ==+ qp .

8-Мисол. )2,1,2( -=x  векторга коллинеар ва 27)( =× ax шартни қаноатлантирувчи a  векторни
топинг.
Ечиш:



Коллинеарлик шартидан фойдаланиб a   векторни қуйидагича ёзиш мумкин. хa l= , бу ерда l  -
номаълум кўпайтувчи. a  векторни топиш учун қуйидаги шартдан фойдаланамиз:

279)414()( 2 ==++== lllaax .

Бундан 3=l  ва ).6,3,6(3 -== ax

9-Мисол. Агар a =(1,-3,4) , b =(3,-4,2) ва c =(-1,1,4) бўлса, a   векторнинг cb + векторга
проекциясини ҳисобланг.
Ечиш: Қуйидаги формуладан фойдаланамиз:

( )
b c

a b cПр a
b c+

+
=

+

)( cba +  ва cb+   ифодаларни  ҳисоблаймиз.

( ) 1(3 1) 3( 4 1) 4(2 4) 35a b c+ = - - - + + + =
2 2 2(3 1) ( 4 1) (2 4) 7b c+ = - + - + + + =

Бундан 5b cПр a+ =

Икки векторнинг вектор кўпайтмаси

 Икки a  ва b  векторнинг вектор кўпайтмаси деб шундай c  векторга айтиладки, бу вектор a

ва b  векторларга пернпендикуляр бўлиб, унинг модули a  ва b  векторлардан ясалган

параллелограмм юзига тенг, йўналиши эса с  учидан қараганда c  вектор атрофида a  вектордан

b  векторга энг кичик бурчак билан айланиши соат стрелкасига тескари

бўлиши керак.

a  вектор билан ва b  векторнинг вектор кўпайтмаси

ba´  ёки [ ]ba ×  шаклида ёзилади ва қуйидагича белгиланади.

c = [ ]ba × . Бу вектор узунлиги a  ва b векторлардан ясалган параллелограммнинг юзига

тенг;  яъни

[ ] )sin(
^
, bababaс ××=×=

Вектор кўпайтманинг хоссалари:

1. Вектор кўпайтмадаги кўпайтувчилар ўрнини алмаштирса, вектор кўпайтма (-1) га кўпаяди.

[ ]ba × =- [ ]ab ×

2. Скаляр кўпайтувчига нисбатан вектор кўпайтма группалаш қонунига бўйсунади, яъни :

[ ]=ba,l [ ] [ ]babа ×= ll,

Проекциялари билан берилган векторларнинг вектор кўпайтмаси.

)( 1,1,1 zуха  ва )( 2,2,2 zухb  векторлар берилган бўлсин. Бу векторларнинг вектор

кўпайтмаси қуйидагича бўлади.

с
b

a



[ ]
222

111

zух
zух
kji

ba =×

Бу тенгламадан [ ]ba ×  вектор кўпайтмани тасвирловчи векторларнинг координата ўқларидаги

проекциялари

;2121 yzzу - ;2121 zxxz - ;2121 xyуx -

бўлишини кўрамиз.

 Агар a  ва b  векторлар коллиенар(бир-бирига параллел) бўлса, уларнинг мос проекциялари

пропорционал бўлади, яъни
2

1

2

1

2

1

z
z

y
y

x
x

== .

10-мисол. Агар А (1,1,1), В (2,0,1) ва С (1,2,-1) бўлса, АВС учбурчакнинг юзини ҳисобланг (1.расм).
Ечиш: Вектор кўпайтманинг модули сон жиҳатдан,
томонлари шу векторлардан қурилган учбурчак юзининг
иккиланганига тенг:

1
2

S abé ù= ë û

( )0,1,1-=AB=a  ва (0,1, 2)b AC= = -
векторларни киритамиз.

Бу векторларнинг вектор кўпайтмаси.

[ ] kji
kji

ba ++=
-

-= 22
210

011

[ ] 3144 =++=ba

Бундан S=1,5 кв.бир.

11-мисол. Агар 6x =  бўлса, (1,1,1)a =  ва (2,0,1)b =  векторларга перпендикуляр ва ОХ ўқи

билан ўтмас бурчак ҳосил қилувчи x  векторни ва c abé ù= ë û   векторни топинг.

Ечиш: c  векторни киритамиз

kji
kji

c 2
102
111 -+==

x  вектор a  и b  векторларга перпендикуляр бўлса, у ҳолда c  векторга  коллинеар бўлади. Бундан
келиб чиқадики, ( , , 2 )x cl l l l= = -

2 2 24 6 6 1x l l l l l= + + = = ® = ±
x  вектор OX ўқ билан ўтмас бурчак ташкил қилади, шунинг учун унинг ОХ ўқдаги проекцияси
манфий бўлиши керак. Бундан 1l = -  ва ( 1, 1, 2)x c= - = - -

1-расм



12-мисол.  В (5,1,0) нуқтага қўйилган (1, 1,1)F = - куч векторининг йўналтирувчи косинусларини ва
шу кучнинг А(3,2,-1) нуқтага нисбатан моментини топинг.
Ечиш:  куч векторининг йўналтирувчи косинусларини топамиз.

1cos
3

xF
F

a = =
1cos
3

yF
F

b = = -
1cos
3

zF
F

g = =

Куч моменти )1,1,2( -=AB  ва F векторларнинг вектор кўпайтмаси каби аниқланади.

[ ] kj
kji

FABm --=
-
-==

111
112

яъни (0, 1, 1)m = - - .

Уч векторнинг аралаш кўпайтмаси
Учта cbа ,,  векторлар берилган бўлсин. [ ]ba ×  вектор кўпайтма билан c  векторни скаляр

кўпайтириш аралаш кўпайтма дейилади ва сba ][ ×  ёки cbа ´´    ёки )( cbа ´´ кўринишда
ёзилади.
Аралаш кўпайтманинг хоссалари.
1. Кўпайтмада икки қўшни вектор ўрни алмаштирилса, аралаш кўпайтма ишорасини алмаштиради.

abссba ××-=×× ][][

bcaсba ××-=×× ][][   ва ҳ.к.

2. Агар cbа ,,  векторлардан исталган иккитаси бир-бирига тенг ёки параллел (коллиенар) бўлса,

уларнинг аралаш кўпайтмаси нолга тенг, хусусий ҳолда

0][][][ =××=××=×× аabаbaсaa

3.Агар cbа ,,  векторлар компланар (бир текисликда ётувчи) векторлар бўлса, уларнинг аралаш

кўпайтмаси нолга тенг.

Проекциялари билан берилган векторларнинг аралаш кўпайтмаси.

)( 1,1,1 zуха , )( 2,2,2 zухb  ва )( 3,3,3 zухс векторлар берилган бўлсин. Бу векторларнинг вектор

кўпайтмаси қуйидагича бўлади.

[ ]
321

321

321

zzz
ууу
ххх

сba =××

cbа ,,  векторлар компланар бўлишининг зарурий ва етарли шарти.

0

321

321

321

=
zzz

ууу
ххх

Тенглик бажарилиши билан ифодаланади.

13-мисол. Агар А(2,3,1), В(4,1,-2), С(6,3,7) ва D(-5,-4,8) нуқталар пирамиданинг учлари бўлса, (2-
расм)  D учидан АВС ёққа туширилган баландликнинг
узунлигини топинг.
Ечиш: )3,2,2( --=AB ; )6,0,4(=AC ; ва )7,7,7( --=AD .

B



 Векторларни топамиз. AB , AC  ва AD  векторларга қурилган пирамиданинг ҳажми, шу векторлар
аралаш кўпайтмаси модулининг олтидан бир қисмига тенг.                                                           2-расм

ADACAB
6
1=V  ва 1

3 ABCV S h= ×

Бу ерда ][
2
1 ACABSABC ×= бундан

][ ACAB

ADACAB
h

×

××
=

Қуйидагиларни ҳисоблаймиз

308
604
322

777
=--

--
=×× ADACAB

[ ] kji
kji

ACAB 82412
604
322 ++-=-=×

[ ] 2882412 222 =++=× ACAB

Бу ердан 308 11
28

h = =

Ҳисоб топшириқларини қабул қилишда бериладиган назарий саволлар .

1. Векторнинг таърифи. Векторлар устида чизиқли амаллар, бу амалларнинг хоссалари.
2. Текисликдаги векторни берилган иккита вектор бўйича ёйиш.
3. Фазодаги векторни берилган учта вектор бўйича ёйиш.
4. Векторнинг ўққа проекцияси.  Проекциянинг хоссаси.
5. Векторни бирлик векторлар бўйича ёйиш. Векторнинг коррдинаталари ва компоненталари.
6. Векторларнинг вектор ва координаталар кўринишидаги коллениарлик ва компланарлик

шартлари.
7. Нуқтанинг радиус вектори. Векторларнинг модули. Икки нуқта орасидаги масофа.
8. Кесмани берилган нисбатда бўлиш формуласи
9. Векторларнинг скаляр кўпайтмаси ва унинг физик талқини. Скаляр кўпайтманинг хоссалари.
10.  Векторнинг векторга проекцияси. Векторлар орасидаги бурчак. Векторлар

перпендикулярлигининг етарли ва зарурий шартлари.
11. Координаталари билан берилган векторларнинг скаляр кўпайтмаси.
12. Икки векторнинг вектор кўпайтмаси ва унинг физик талқини.
13. Координаталари билан берилган векторларнинг вектор кўпайтмаси.
14. Вектор кўпайтманинг геометрик қўлланилиши.
15. Вектор кўпайтманинг хоссалари.
16. Учта векторнинг координата кўринишидаги аралаш кўпайтмаси.
17. Векторлар компланарлигининг зарурий ва етарли шарти.
18. Координаталари билан берилган векторларнинг аралаш кўпайтмаси.
19. Аралаш кўпайтманинг хоссалари.



1-Топшириқ .

x  векторнинг , ,p q r  векторлар бўйича ёйилмасини  топинг.

№ x p q r
1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10.
1.11.
1.12.
1.13.
1.14.
1.15.
1.16.
1.17.
1.18.
1.19.
1.20.
1.21.
1.22.
1.23.
1.24.
1.25.
1.26.
1.27.
1.28.
1.29.
1.30.

(-2, 4, 7)
(6, 12, -1)
(1, -4, 4)
(-9, 5, 5)
(-5, -5, 5)
(13, 2, 7)

(-19, -1, 7)
(3, -3, 4)
(2, 2, -1)
(-1, 7, -4)
(6, 5, -14)
(6, -1, 7)
(5, -15, 0)
(2, -1, 11)
(11, 5, -3)
(8, 0, 5)
(3, 1, 8)
(8, 1, 12)
(-9, -8, -3)
(-5, 9, -13)
(-15, 5, 6)
(8, 9, 4)

(23, -14, -30)
(3, 1, 3)
(-1, 7, 0)
(11, -1, 4)
(-13, 2, 18)
(0, -8, 9)

(8, -7, -13)
(2, 7, 5)

(0, 1, 2)
(1, 3, 0)
(2, 1, -1)
(4, 1, 1)
(-2, 0, 1)
(5, 1, 0)
(0, 1, 1)
(I, 0, 2)
(3, II, 0)
(-1, 2, 1)
(1, 1, 4)
(1, -2, 0)
(1, 0, 5)
(1, 1, 0)
(1, 0, 2)
(2, 0, 1)
(0, 1, 3)
(1, 2, -1)
(1, 4, 1)
(0, 1, -2)
(0, 5, 1)
(1, 0, 1)
(2, 1, 0)
(2, 1, 0)
(0, 3, 1)
(1, -1, 2)
(1, 1, 4)
(0, -2, 1)
(0, 1, 5)
(1, 0, 1)

(1, 0, 1)
(2, -1, 1)
(0, 3, 2)
(2, 0, -3)
(1, 3, -1)
(2, -1, 3)
(-2, 0, 1)
(0, 1, 1)
(-1, 2, 1)
(2, 0, 3)
(0, -3, 2)
(-1. 1, 3)
(-1, 3, 2)
(0, 1, -2)
(-1, 0, 1)
(1, 1, 0)
(1, 2, -1)
(3, 0, 2)
(-3, 2, 1)
(3, -1, 1)
(3, 2, -1)
(0, -2, 1)
(1, -1, 0)
(1, 0, 1)
(1, -1, 2)
(3, 2, 0)
(-3, 0, 2)
(3, 1, -1)
(3, -1, 2)
(1, -2, 0)

(-1, 2, 4)
(0, -1, 2)
(1, -1, 1)
(-1, 2, 1)
(0, 4, 1)
(1, 0, -1)
(3, 1, 0)
(2, -1, 4)
(-1, 0, 2)
(1, 1, -1)
(2, 1, -1)

        (1, 0, 4)
(0, -1, 1)
(1, 0, 8)
(2, 5, -3)
(4, 1, 2)
(2, 0, -1)
(-1, 1, 1)
(1, -1, 2)
(4, 1, 0)
(-1, 1, 0)
(1, 3, 0)
(-3, 2, 5)
(4, 2, 1)
(2, -1, 0)
(-1, 1, 0)
(1, 2, -1)
(4, 0, 1)
(-1, 0, 1)
(0, 3, 1)

2-Топшириқ.

a ва b векторларга қурилган 1с  ва 2с векторларнинг ўзаро коллинеарлигини
текширинг.

№ a b
1с 2с

2.1. (1, -2, 3) (3, 0, -1) 2 4a b+ 3b a-

2.2. (1, 0, -1) (-2, 3, 5) 2a b+ 3a b-

2.3. (-2, 4, 1) (1, -2, 7) 5 3a b+ 2a b-

2.4. (1, 2, -3) (2, -1, -1) 4 3a b+ 8a b-

2.5. (3, 5, 4) (5, 9, 7) 2a b+ 3 2a b-



2.6. (1, 4, -2) (1, 1, -1) a b+ 4 2a b+

2.7. (1, -2, 5) (3, -1, 0) 4 2a b- 2b a-

2.8. (3, 4, -1) (2, -1, 1) 6 3a b- 2b a-

2.9. (2, -3, -2) (1, 0, 5) 3 9a b+ 3a b-

2.10. (-1, 4, 2) (3, -2, 6) 2a b- 3 6b a-

2.11. (5, 0, -1) (7, 2, 3) 2a b- 3 6b a-

2.12. (0, 3, -2) (1, -2, 1) 5 2a b- 3 5a b+

2.13. (-2, 7, -1) (-3, 5, 2) 2 3a b+ 3 2a b+

2.14. (3, 7, 0) (1, -3, 4) 4 2a b- 2b a-

2.15. (-1, 2, -1) (2, -7, 1) 6 2a b- 3b a-

2.16. (7, 9, -2) (5, 4, 3) 4a b- 4b a-

2.17. (5, 0, -2) (6, 4, 3) 5 3a b- 6 10b a-

2.18. (8, 3, -1) (4, 1, 3) 2a b- 2 4b a-

2.19. (3, -1, 6) (5, 7, 10) 4 2a b- 2a b-

2.20. (1, -2, 4) (7, 3, 5) 6 3a b- 2b a-

2.21. (3, 7, 0) (4, 6, -1) 3 2a b+ 5 7a b-

2.22. (2, -1, 4) (3, -7, -6) 2 3a b- 3 2a b-

2.23. (5, -1, -2) (6, 0, 7) 3 2a b- 4 6b a-

2.24. (-9, 5, 3) (7, 1, -2) 2a b- 3 5a b+

2.25. (4, 2, 9) (0, -1, 3) 4 3b a- 4 3a b-

2.26. (2, -1, 6) (-1, 3, 8) 5 2a b- 2 5a b-

2.27. (5, 0, 8) (-3, 1, 7) 3 4a b- 12 9b a-

2.28. (-1, 3, 4) (2, -1, 0) 6 2a b- 3b a-

2.29. (4, 2, -7) (5, 0, -3) 3a b- 6 2b a-

2.30. (2, 0, -5) (1, -3, 4) 2 5a b- 5 2a b-

 3-Топшириқ.
АВ ва АС векторлар орасидаги бурчак косинусини топинг.



№ A B C

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

(6, 5, 1)

(5, 4, 2)

(2, 0, 4)

(1, 2, 3)

(1, -1, 2)

(3, -3, 1)

(4, 2, 1)

(1, 0, 2)

(5, -1, 3)

(0, 8, 1)

(1, 0, 4)

(2, 3, 4)

(1, -2, 3)

(0, -3, 6)

(3, 3, -1)

(-1, 2, -3)

(-4, -2, 0)

(5, 3, -1)

(-3, -7, -6)

(2, -4, 6)

(0, 1, -2)

(3, 3, -1)

(2, 1, -1)

(-1, -2, 1)

(6, 2, -3)

(0, 1, 2)

(1, 2, 3)

(1, 1, 1)

(2, -1, 0)

(5, -6, 2)

(-3, -2, 0)

(0, 4, 5)

(2, 4, 3)

(2, 0, 1)

(2, 1, 1)

(0, 2, 3)

(3, 4, 5)

(0, -1, 2)

(-12, -3, -3)

(5, 5, -2)

(3, 4, -6)

(-1, -2, 4)

(5, 2, 0)

(0, -1, -2)

(0, -2, 4)

(3, 1, 2)

(1, 5, -2)

(6, -1, -4)

(-4, -2, 5)

(6, 3, -2)

(2, 1, 0)

(3, 2, 1)

(3, 2, 1)

(3, 2, 1)

(2, 3, -1)

(5, 0, 2)

(1, 2, 7)

(1, 7, 1)

(3, 1, -1)

(-1, 4, 5)

(-1, 1, 0)

(-4, 5, 6)

(3, -4, 5)

(-9, -3, -6)

(4, 1, 1)

(1, 1, -1)

(3, -2, 1)

(6, 4, -1)

(2, 3, 0)

(6, -8, 10)

(4, 1, 1)

(4, 1, 1)

(4, 2, 1)

(-8, -2, 2)

(7, 3, -3)



3.26.

3.27.

3.28.

3.29.

3.30.

(0, 0, 4)

(2, -8, -1)

(3, -6, 9)

(0, 2, -4)

(3, 3, -1)

(-3, -6, 1)

(4, -6, 0)

(0, 3, 6)

(8, 2, 2)

(5, 1, -2)

(-5, -10, -1)

(-2, -5, -1)

(9, -12, 15)

(6, 2, 4)

(4, 1, 1)



4-Топшириқ.
F куч векторининг йўналтирувчи косинусларини аниқланг. А нуқтага

нисбатан В нуқтага қўйилган F  куч моментини топинг.

№ F B A

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

4.21.

4.22.

4.23.

(3, 3, 3)

(4, 4, 4)

(8, -8, 8)

(-2, 2, -2)

(5, 5, 5)

(-3, 3, -3)

(6, 6, 6)

(-4, 4, -4)

(7, 7, 7)

(-5, 5, -5)

(-1, -1, 1)

(3, 3, -3)

(-2, -2, -2)

(4, 4, -4)

(-3, -3, -3)

(5, 5, -5)

(-4, -4, -4)

(6, 6, -6)

(-5, -5, -5)

(7, 7, -7)

(3, -3, 3)

(8, 8, -8)

(4, -4, 4)

(3, -1, 5)

(4, -2, 5)

(10, -8, 1)

(11, -9, 1)

(5, -3, 5)

(12, -10, 1)

(6, -4, 5)

(13, -11, 1)

(7, -5, 5)

(14, -12, 1)

(8, -6, -5)

(0, 1, 2)

(9, -7, 5)

(1, 0, 2)

(10, -8, 5)

(2,-1,2)

(11,-9,5)

(3,-2,2)

(12,-10,5)

(4,-3,2)

(5,-3,1)

(5,-4,2)

(6,-4,1)

(4,-2,3)

(5,-3,3)

(9,-7,3)

(10,-8,3)

(6,-4,3)

(11,-9,3)

(7,-5,3)

(12,-10,3)

(8,-6,3)

(13, -11, 3)

(9, -7, 3)

(2, -1, -2)

(10, -8, 3)

(3, 2, -2)

(11, -9, 3)

(4, -3, 2)

(12, -10, 3)

(5, -4, -2)

(13, -11, 3)

(6, -5, -2)

(4, -2, 3)

(7, -6, -2)

(5, -4, 3)



4.24.

4.25.

4.26.

4.27.

4.28.

4.29.

4.30.

(-2, -2, 2)

(5, -5, 5)

(-3, -3, 3)

(6, -6, 6)

(-4, -4, 4)

(7, -7, 7)

(-5, -5, 5)

(6,-5,2)

(7,-5,1)

(7,-6,2)

(8,-6,1)

(8,-7,2)

(9,-7,1)

(9,-8,2)

(8, -7, -2)

(6, -4, 3)

(9, -8, 2)

(7, -5, 3)

(10, -9, -2)

(8, -6, 3)

(11, -10, 2)



5-Топшириқ.
a  ва b  векторларидан қурилган  параллелограммнинг юзасини ҳисобланг

№ a b p q )( qp
Ù

5.1. qp 2+ qp -3 1 2
6
p

5.2. qp +3 qp 2- 4 1
4
p

5.3. qp 3- qp 2+ 1
5 1

2
p

5.4. qp 23 - qp 5+ 4 1
2

5
6
p

5.5. qp 2- qp +2 2 3 3
4
p

5.6. qp 3+ qp 2- 2 3
3
p

.5.7. qp -2 qp 3+ 3 2
2
p

5.8. qp +4 qp - 7 2
4
p

5.9. qp 4- qp +3 1 2
6
p

5.10. qp 4+ qp -2 7 2
3
p

5.11. qp 23 + qp - 10 1
2
p

5.12. qp -4 qp 2+ 5 4
4
p

5.13. qp 32 + qp 2- 6 7
3
p

5.14. qp -3 qp 2+ 3 4
4
p

5.15. qp 32 + qp 2- 2 3
6
p



5.16. qp 32 - qp 23 + 4 1
6
p

5.17. qp 23 - qp 32 + 2 5
6
p

5.18. qp 34 - qp 2+ 1 2
6
p

5.19. qp - qp + 2 5
6
p

5.20. qp -5 qp 5+ 5 3
6
p

5.21. qp -3 qp 3+ 2 2
4
p

5.22. qp 4- qp 5+ 3 2
6
p

5.23. qp +5 qp 3- 1 2
3
p

5.24. qp 27 - qp 3+ 1
2

2
2
p

5.25. qp -6 qp + 3 4
4
p

5.26. qp +10 qp 23 - 4 1
6
p

5.27. qp -6 qp 23 + 8 1
2 3

p

5.28. qp 43 + qp - 2,5 2
2
p

5.29. qp +7 qp 3- 3 1 3
4
p

5.30. qp 3+ qp -3 3 5 2
3
p

6-Топшириқ.

a , b , ва c  векторларнинг компланарлигини анқланг.



№ a b c

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

6.17.

6.18.

6.19.

6.20.

6.21.

6.22.

6.23.

6.24.

6.25.

6.26.

(2,3,1)

(3,2,1)

(1,5,2)

(1,-1,-3)

(3,3,1)

(3,1,-1)

(4,3,1)

(4,3,1)

(3,2,1)

(3,7,2)

(1,-2,6)

(6,3,4)

(7,3,4)

(2,3,2)

(5,3,4)

(3,10,5)

(-2,-4,-3)

(3,1,-1)

(4,2,2)

(4,1,2)

(5,3,4)

(3,4,2)

(4,-1,-6)

(3,1,0)

(3,0,3)

(1,-1,4)

(-1,0,-1)

(2,3,4)

(-1,1,-1)

(3,2,1)

(1,-2,1)

(-2,-1,0)

(1,-2,1)

(6,7,4)

(1,-3,-7)

(-2,0,-1)

(1,0,1)

(-1,-2,-1)

(-1,-2,-1)

(4,7,5)

(-1,0,-1)

(-3,-2,-3)

(4,3,1)

(1,0,-1)

(-3,-3,-3)

(9,2,5)

(4,3,3)

(1,1,0)

(1,-3,-7)

(-5,-4,-5)

(8,1,6)

(1,0,3)

(2,2,2)

(3,1,-1)

(1,1,1)

(2,3,4)

(1,1,1)

(5,2,-1)

(2,2,2)

(2,0,-1)

(1,2,3)

(2,2,1)

(2,-6,17)

(2,1,2)

(4,2,4)

(2,0,-1)

(4,2,4)

(2,4,3)

(6,7,4)

(8,3,-2)

(2,1,2)

(1,1,-1)

(9,5,8)

(8,11,6)

(2,-1,-4)

(4,2,4)

(1,1,-1)

(1,-3,8)



6.27.

6.28.

6.29.

6.30.

(6,3,4)

(4,1,1)

(-3,3,3)

(-7,10,-5)

(-1,-2,-1)

(-9,-4,-9)

(-4,7,6)

(0,-2,-1)

(2,1,2)

(6,2,6)

(3,0,-1)

(-2,4,-1)



7- Топшириқ

Учлари A , B , C ,ва D  нуқталарда булган пирамиданинг ҳажмини ва D учидан
ABC ёққа туширилган баландлигини топинг.

№ A B C D

7.1. (0,1,2) (2,1,7) (2,7,4) (0,0,4)

7.2. (1,2,3) (2,8,-4) (0,5,4) (2,9,4)

7.3. (1,1,1) (2,4,-2) (2,0,2) (0,1,-1)

7.4. (1,-1,1) (0,2,3) (1,-1,0) (0,2,2)

7.5. (2,1,3) (4,-2,0) (1,3,-3) (7,5,2)

7.6. (-2,0,4) (1,3,-1) (4,-1,3) (2,7,3)

7.7. (1,2,3) (0,0,0) (1,4,3) (1,8,-1)

7.8. (-1,2,0) (1,0,3) (0,2,2) (1,8,3)

7.9. (2,-1,1) (3,3,2) (2,1,0) (4,1,-3)

7.10. (2,1,-1) (-3,1,2) (0,1,2) (-1,8,3)

7.11. (-2,1,1) (5,5,4) (3,2,-1) (4,1,3)

7.12. (0,1,-1) (3,-1,5) (1,0,4) (3,5,7)

7.13. (1,1,2) (-1,1,3) (2,-2,4) (-1,0,-2)

7.14. (2,3,1) (4,1,-2) (6,3,7) (7,5,-3)

7.15. (1,1,-1) (2,3,1) (3,2,1) (5,9,-8)

7.16. (1,5,-7) (-3,5,3) (-2,7,3) (-4,8,-12)

7.17. (-3,4,-7) (1,5,-4) (-6,-2,0) (2,5,4)

7.18. (-1,2,-3) (4,-1,0) (2,1,-2) (3,4,5)

7.19. (4,-1,3) (-2,1,0) (0,-5,1) (3,2,-6)

7.20. (1,-1,1) (-2,0,3) (2,1,-1) (2,-2,-4)

7.21. (1,2,0) (1,-1,2) (0,1,-1) (-3,0,1)

7.22. (1,0,2) (1,2,-1) (2,-2,1) (2,1,0)

7.23. (1,2,-3) (1,0,1) (-2,-1,6) (0,-5,-4)

7.24. (3,10,-1) (-2,3,-5) (-6,0,-3) (1,-1,2)

7.25. (-1,2,4) (-1,-2,-4) (3,0,-1) (7,-3,1)

7.26. (0,-3,1) (-4,1,2) (2,-1,5) (3,1,-4)

7.27. (1,3,0) (4,-1,2) (3,0,1) (-4,3,5)

7.28. (-2,-1,-1) (0,3,2) (3,1,-4) (-4,7,3)

7.29. (-3,-5,6) (2,1,-4) (0,-3,-1) (-5,2,-8)

7.30. (2,-4,-3) (5,-6,0) (-1,3,-3) (-10,-8,7)
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