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Ymly ycnyouit kypcatmMa TOIIKEHT KUME-TEXHOJOTUS WHCTUTYTUIA
Taxcua onaérrad Ttanabanap ydyH MyJpkanna® é€3unraH O0ynuO, yHzaa
¢bu3uk KUME (QaHMHM YYKyp YpraHull ydyH, Ja0opaTopus HILIapUra
KHMCKaya Hazapuil uzoxjap Oepwind yTuwiaraH, jabopaTopus HUUIAPUHU
Oaxapum TapTuOu OunaH OUp KaTopja YJIapHUHT  HaTHXaJIapUHU
xucobmam ynnapu xam 6aéu stunrau. Ly 6unan 6up katopaa ycayouit
KypcaTMana Ttanabanap Hazapuil OWIMMIAPUHM MYyCTaXKamiiall Makcaauaa
amManuid  MalmnFyigotinapaa  QoijadaHuiaiuraH  CeMHHAp  CaBOJUIApH,
MaB3yJjiapra ouji macajanap Ba TeCT CaBOJUIAPH KEJATUPUITAH.

Ymly ycnyOuit kxypcatmanan PecnyOnmka TeXHUK OJIMH YKYB
IOpTJIApUHUHT Oapuya KuUME HUXTHUCOCIUIH Oyilnya Taxcui oJyaéTra
tanabanap goigasaHUIUIAPd MYMKHH.

Ty3yBuunap: kumé ¢pannapu Hom3oau, noieHT Cuaukos A.C.
KuME panmapu HOM301H, noleHT MaBinonoBaM.H.
kumé dannapu Hom3oau, AoneHt Aauspos U.K.
kuM€ (haHmapu HOM30/H, J1o1leHT XacaHoB b. X.

Takpusuu: Kumé dannapu noxktopu, npodeccop Tunmaes P.C.

KHUPHUII

duzukaBuil kKUME - KUMEBUN Ba (pU3MKABUN XOAMCATApHU, YJIApHHU
TeKIIUPHUIN yCcyjiaapu O6uiiaH OOFJaHUIIUMHMU YpraHajaural QaHIapHUHT
Ha3apul aCOCHIUD.

Ou3nkaBui KAME 3aMOHABUM KUMErap TEXHOJIOTHU JyHE KapalllHH
MaKJIJaHTUPUIIIA axXaMHUATHU KaTTagup. bynna Ha3zapuu
OUNUMIApUHU V3NAMITUPUIIAA, KEUUHTH MYCTaKui (HaoiausiTuaa Kepakiu
KYHUKMajaap OPTTUPHUILJA Ba SHIUAAH-SIHTM MacallalapHU XaJl KWIMIIAA
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MMKOHMSAT OepaguraH yja0opaTopusi MAIIFyJIOTIAPUHUHT aXaMUSATH FOSIT
katTaaup. PuszukaBuil kuméra ouj Jjnabopartopus uunuiapu Oyiaxak
OakaaBpHU OWIJIUM JapakaCUHHU OUIUPAAU, KAYOHKHU, TaXpUOAHU OHIIHU
paBULIA Ha3apuil Ma3MYHUHH TylIyHUO KuiauHca. by YKyB kapaéHuHU
V3IamTUpUIl —caMapacd Kym KuxartigaH JabopaTopusi HIIMHUHT
Ma3MyHH Ba KYWUJIUIIUTA OOFIUKIUP.

Katop cabGaGnapra kypa ¢QusukaBuit kum€é mnaboparopus
UIJIapU Mabpy3a MaTepUaIapUHU KETMa-KeTJIUTH OWiaH XaMOXaHT
oynaBepmaiinu. LlyHuHr ydyH ymOy yciayOud KypcaTmaga KucKaya
Hazapuil 0aéH Oepwirad. By MIIHMHT Ma3MyHMHHM Ba MOXVMSITMHM TYLLIYHHILTA
épnam O6epud, Mabpy3a MaTepHUaIJIapUHU YyKYppOK aTtpodryua TyIIyHHUIITa
Ba KU3UKUII YUFOTHUILTA XU3MaT KUJIAJIH.

VYenyOuil kypcarmanapia KypcaTWIMIINYA Xap Kaiicu nabopatopus
UIIUHU Oa)kapuIll YUyH:

- TaBCHUSl KUJMUHTAaH YKYB KyJaHMaJaH ymlOy umira Teruuad (paHHUHT
Oynumnapu Ousan aTpodinya TaHUIIHII;
- WUUIATUIaAWraH ac000-yCKyHaJlapHUHI TY3WJIMIIM Ba CXeMmacu OuilaH
TaHUIITUIIL;
- TaxkpuOaHU TEXHUKA XaB()CcU3IUrura puosi KWirad xXojijaa oaxapuu;
- UIIHU OakapuIll HATUXKACUJA OJIUTAaH MabJIyMOTIap Kypa XucoOoT
TY3HUII Kepax.

Ty3unaguran xucoborna:

- MIIHUHT HOMU, MaKcaJu Ba OaXapHWJraH KyHU KypcaTUIUIIU
JI03UM;

- Taxpubanu Oaxkapuijga KyJJaHWIaH acoCUil TeHTJiamanap,
(opmynanap aHUK Ba paBlLlIaH E3WINILN Tanad STWIAIH;

- OJIMHTaH MabIyMOTJIAPHU >KaJBajira €3u0, XucoOJapHU Oa)kapuil
Kepak;

- umra owua Tpaduk acocuaa xucoOdapiapHH Oakapuil Ba
rpadukIapHu TYFpU TY3HUII, MAaCIITaOJapHU TYFPU TaHJIAHUIIIKATA Ba KaBOOJApHU
AQHUKJIUK OYJTUIIMHYU TabMUHJIAIIL,

- YA4amgary xaTojJapHu 0axoJial Kepax.
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1 - IABOPATOPH A UILIN.

MAB3Y 1. TEPMOJVUHAMUKAHUWHI BUPMHUYU KOHYHU.
TEPMOKUME.
1.1. TY3HUHI UHTEI'PAJI DPULI UICCUKJIUT MUHU

AHUKJIAIILL

Nuigan makcaa: Xap Kanaai xkapa€uua, 1y xymiajaaH, spumbupop
OMPUKMAHUHT SpUII KapaHUAAru (3pUTMa XoCcui OVIUIINIaru) axxpanud
yuKaeéTral KM I0TUJIaETrad UCCUKJINKHU aHUKJIAIII.

ByHuHr yuyH Xxap Xui kajiopuMmeTpiaapaad GpoigaiaHuiam.

Jlabopauopusi MIIVMHYU 0AKAPUII YVIVH KEPAKJIM KYPHIMAJIAP Ba
PEAKTHBJIAP: KAJIOPUMETP, CEKyHAOMED, CyBJa SXIIH YPUHAUTAH Ty3iap.

Ou3uk-KkuMEBUN xucoOJapHU Oa)kapull y4dyH MOJAJATapHUHT
UCCHUKJUK CHFUMJIAPUHH, OSPUII COJBATJIAHUIL KapaCHIAPUHUHT OYFJIQHUIIL,
CYIOKJIaHMIIL, CYOJIMMATJIaHWII Ba KUMEBUUN PEAKUUSUTAPHUHT  UCCUKJTUK
spdexmiapuan O kepak. YOy KaTTaIMKIapHU Vidall ydyH Typiad Xull
AKCIIEpUMEHTANT yCysUTap MaBKyAaup. Y XapopaTura sikuH xapopawiapaa (20-25°C)
KATOPUMETPUK YCYJI KEHI KYyJUlaHuiaau. l-pacmaa kentupwirad. Kamopumerp
ukkuTa crakanaad (1, 2) ubopat. ¥V xonkok (3) 6mnan O6epkutwirad. CtakaHmap
opacu/iard XaBO UCCUKJIMKHM CaKJIalll Ba UCCUKIIMK aIMAIIUHUIITHU KaMalTUPUIIT
YUYyH XU3MaT Kuiajau, 4 - apanamtuprud, S5 - bekMan TepMOMETpH.

s -

I-pacm. Jlabopamopusioa Kyananunaouean 000ull Kaiopumemp
KYPUIMACU.
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KanopumeTpuk taxkpubanapaa UCCUKIUK 3POEKTUHUHT KUMaATH
Ba MINIOPACcH KAIOPUMETPHUHT XaPOPATUHUHT Y3rapuiliuan (At) aHUKIaHAIH.
XapopaTHUHT  y3rapuiiuHu  TpadukaaH Tomuiaaau. MuWuMMeTpiau
KOFO3/Jaru KOoOpAWHATajlap 4Yu3urujga abcuucca YKUra BakT,
OpJiMHATa YKUTra XapoOpaTHUHT KUHUMAaTIapu KYyWuO un3uiaim.

bomnanfuy AaBpHUHT OXUPTU HYKTacu (A) HU Ba Tyrajuiil
NaBpUHUHT OommaHfruu HyKTacu (B) Hu AB TVyrpu um3uk Ounan
oupnamtupunanu. Iy 4u3ukHUHT YpTracugan alOciucca YKura
nepnesaukynsp  tymmpuwiagu  (CD). CB  kecma  cucrtema
XapOpPAaTUHUHT XaKUKHUH Y3rapumuHu kypcatagu (At).
Kanopumerp €paamuna uccukiuk sddexkTaapuHu XUcoOiam y4dyH
CUCTEeMAaHUHT MCCUKJIUK CHUFUMJIAPU WUFUHIUCUHU (KAJOPUMETP
KOHCTAHTACUHM) AaHMUKJAll JO3UM. Y MCCUKIUK aJIMallduHUIINAA
UIITUPOK HATa€TraH acOOOHMHI KUCMIIapy Ba JSpPUTMA HCCHUKIUK
CUFUMJIAPUHM YJIIAPHUHT Maccajlapura KynauTMacUHUHI CyMMacura
TEHTUP:

K=Zmici

by epna: m; — sputma Ba ac600 KUCMJIApUHUHT MaccacH,

Ci — YJIapHUHT COJUIITUPMA UCCUKJIUK CUFUMIIAPU.

KanopumeTpuk KOHCTAaHTaCU KaJOPUMETPUK CHUCTEMAaHUHT
HUCCUKIIHUK anIMalIvHUIIIA UIITUPOK TaéTran KUCMJIapu
xapopatuHuHr 1°C ra omwupuimr y4dyH cap@JaHrad HCCUKIUK
mukaopura (OK/rpaa) tenraup. K HUHT KUMMAaTUHU TONUII YYyH
IMIIAa UL, apalaliTUPTUY Ba YPUTMAHUHT UCCUKIUK CUFUMIIAPUHU
yJIApHUHT Maccajapura Kynautupuo, yJIapHUHT WHFUHAUCHU OJUHAIU.
TepMOMETpHUHT d3puTMara OOTHUPUITAH KUCMHUHHUHT  HMCCHUKJIUK
curumu 1,92 XK/rpaza. ra tenr. TepMOMETpHUHT >puTMara OO0TUPUITaH
KUCMUHHUHI XaXMUHHU OWJHII Y4YyH oOAAui cyB OoTupubd TYypHO,
CYIOKJIMKHM KyTmalran KUCMUHHU Yyn4al osuHanu (3-pacm)

bab3u Oup xun MoamaJapHUHT CONMMIITHPMA HUCCHUKJIMK CHFUMIIapH 1-
KaJ[Balja KeITUPUIITaH.

Lxaypan

Monana ConumtupmMa UCCUKJIMK curumu, XK/rpa.
Jlatynp 0,389
Muc 0,381
[ua 0,791
Cys 4,184
[TpoOka 2,029
Cumo0 Ba mmia 1,924

* - Ymaamu XK/Monb.rpag. xucoouma.



"K" Ba At Hum OunraH xoiaa JKapa€HHM MCCUKIUK d(PdeKTH
xucoOnanaau. Kynmunimk KaJlopuMeTpuK yidanuiapjia yMyMUnuk 6op. Yuap
IIyHJIaH HOOpaT: a)KAIOPUMETP peaklusIChIa TEMIIEpATypaHUHT Y3rapuiin At
HU Ba KaJIOPUMETP CUCTEMACHHHUHI UCCUKIUK curuMu K HuU Ounmbd ommo,
SHTAJIBIUS Y3TapUILINHU AHK-A t dopmynagan xuco61ab, HCCUKIUK
spdextnapunn anuknam (Q,= —AH) €éku 6) cuctemara mMabiym MHKAOpIA

UCCUKJIUK OepuO, TeMIepaTypaHUHI V3rapUIIMHUA Ky3aTHO, HCCHUKJIUK

AH
curuMmiapu K= —— Hu xucoOmam (OUTTa HOMABIYyM MCCUKIMK CUFUMUJIAH
t

TaIlIKapu XaMMacHu MabIyM OYIHIIN KEpaK).

Ninu 6a:xapuim taprudu: Kanoprmerpau Tyna inru0, yara 400 mi
CYB KyWWIaau Ba apalaliTUPTUYHU HIITa COJMUO 5-7 MUHYT KaJOPUMETPHUHT
XaMMa KUCMJIAPUHUHT TeMIlepaTypacu TeKUCIAHUIIU yuyH KyTunaau. CYHrpa
Ooup xui Myanatiapaa (xap 30 cexyHaa) TeMiepaTrypa y3rapuiiu yi14aHuo
oopwinaau. Bakr cexynaomep €pnammna ymuanaau. bupunum 10 Ta yiados
TaXpuOaHu  OomuiaHfuy  OOCKMYM  XucoOllaHaau.  YHAAH  Makcal
KQUIOPUMETPHUHT TEeMIEpaTypaCUHUHT V3rapulllMHA aHuUKJam. MKkuH4um
VI4OB BakTHa KaJOpPUMETPAA WCCUKIUK KapafHu Oaxapwiaau, SbHU
TeKIUPWIAETTaln 5 T Mojaa (Ty3) KaJlopuMeTpra TyIUpuiaau (TYKWIaan) Ba
APUII UCCUKJIUTY AaHUKJIAHAM. YHUHT YUYyH XaM OOIUIaHFu4Y OOCKHYIaru KaOu
xap 30 cekyHaaa Temreparypa ynuanuO, €3ub onuHaau (5-7 Ta Yo4yoB). YHOAaH
KeituH siHa 10 mapTa TemrepaTypaHuHT KuiiMaTu yinuanuO, €3u0 oJIMHAIN.

Nmaunr xuco6otu: TemnepaTypanuHr y3rapiiin rpaguk ycyiaa
TOIJIA]IN. VYHUHr y4yH onuHraH HaTwkanapau t°=f (Bakr) rpadurura
Kyurpuwiagu. MoJIaHUHT 3pUIl UCCUKIUTH 3(G(EKTH KyuuJard TeHIJIamaaaH
TOMUJIA I

KAt __ KAtM
AHconz E— AHMOJI_

g’ g
Oy epna: AH- uHTETpas SpUIIl UCCUKJTATH

g - TY3HUHT OFUPJINTH,

At- xapopat hapku

K-kxanopuMeTpHUHT YMYMHI UCCUKIIUK CUFUMU
M - MOIIaHUHT MOJIEKYJISIP MACCacH.
Taxxpuba HaTVOKAIapU KyWUIary *aBajira KUpUTHIaan

1 12131456 |7 |8 |9

[E—
p—
p—
p—
p—
p—
p—
p—

T
0

TaxpubaHUHT OOIITAHFUY JTaBPH
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2Kopuii Ha30paT caBoJLIapH:

TepMonuHamyiKa (paHu, yHHUHT Makca i Ba Basudacy.
TepMoIMHAMUKAHUHT aCOCHI TYIITyHYAJIAPH.

Ny sHeprus. SHTANBMS. YIapHUAHT OUp - Ouprra OOFTUKITUTH.
Tepmonunamuka 1-OorIaHMacHHUHT Ba3uach Ba YHUHT MOCTYJIATH.
1-0orTaHMaHIHT MaTEMaTHK U(OTACH.

TepMOKMME: YMH Ba ypTaya UCCUKINK CHFVIMU.

Uccukmuk 3¢pdextyt Ba yHUHT TypriapH.

I'ecc koHYHM.

. Kupxrod konyHm.

10. WuTerpan, muddepeHiman SpyIll HCCHKTUKIAPH.

Nl Y N N

doligaanmwIaIurad agaoueTiap:
l. X.PyctamoB. ®usux kumé. T., "VY30ekucton", 2000 ii., 78-85 Oetnap.

2. O3k KUME KypcullaH aMaimui Manrynowiap. Mucturyr Tanabanapura YKy
kyutanma / (b.H.AdanacseB Ba Oomk. Tapxumonnap: X.U. AxbGapos, P.C.
Tunnaes). — 4-pycua Hamp. Tapxuma. - T.: V36exucton, 1999 ii., 56-65
oeTnap.

2 - JABOPATOPUS UIIIN.

MAB3Y 2. ®A3AJIAP MYBO3AHATHU. BUP KOMIIOHEHTJIN
CHUCTEMAJIAP. 2.1. CYIOKJIMKJIAPHUHT TYUMHI AH BYF
BOCUMUWHU AHUKJIAIILL
Nuinan makcan: CyroK MOJUIATAPHUHT SIIMPUH MOJISIP OYFIaHUIIT UICCUKJIUTUHU
HUKJIAIIHA YPraHUIIL.

CyrokIuKHUHT OyF 6ocuMmu atMocdepa 0OCMMUra TEHTJIAlraHaa KalHalll
xapa€uu OomaHaau. CylOKJIMK HMCHUTWITaHAa YHUHI OyF OOCHMMHU ollagu Ba
MabJIyM Xapoparaa yHH OyF OOCHMMM Talmlku atMocgepa Oocumura TEHIJallaju,
JIeMaK CYIOKJIMKHUHT KaiHall xapoparuaa Oy vKkansa OOCMM TeHriamamau. Arap
TalmKkyu OocuM y3rapca, KalHalll XapopaTd XaMm V3rapuilid Kepak, YyHKH TYpJH
Talmky atMocepa 60cuMra CyrOKJIUKHUHT OyF OOCHUMU TEHTJIAIIUIIN YUyH, Y TYpJIH
Japaxaza UCTWIMIIM Kepak. MacanaH, Tamku atmochepa 6ocum Oup arMmocdepara
teHr, cyB 100°C na xaitnaiimu. Tornapaa Tamku O0ocum Oup atMocdepagaH Kam,
myHra Kypa y epiapaa cyB 100°C nan nactpoia KalHaIu.

N Oaxxapuim_TapTubuM: KalHam >XapaéHUHU TypJid OOCHUM
octuna onubd 60pub, Oy 4orjga KalHaIl XapOPATUHUHT Y3TApUILIUHU YITdaln
OpKaJIM SIMUPUH OYFJIIAHUII HCCHUKJIWTMHU XHCOOJIa0 Tomuil MYMKHUH. By
Bazu(daHu amanga Oakapuill y4yH TalllKl OOCUMHH Yy3rapThpa OJIMILITa UMKOH
Oepanuran kypuiama kepak. lllynmait mocnama pacmaa kypcatwiras: 1-
TaxpuOa y4yH OJMHIaH CYIOKJIMKHU MCUTHUII YUyH WU, 2 - TEPMOMETP, 3 -
ANEKTPOIUINTA, 4 - COBUTIHY, 5 - TYy3UMHHU aTMocdepa OunaH OOFI0BYM KYMpaK,

7
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6 - maHoMeTp, 7 - Oydep uaum (60CUM TEKUC Y3rapUIIMHU TabMUHIANWIN), § -
TYy3UMHU BaKyyM-HacoC OUPJIAIITUPYBYH KYMPAK.

Mocnama Murunranian cyHr, S-xympak Oepkutuianu. COBUTTHYTa CYB
ro0opwiaan. CYHr, 8-KyMpakHu 0uuO, BaKyyM-HAcoC EpAamuaa Ty3UM HUYWIaH
XaBO TOPTUO OJIMHAIW Ba MAaHOMETpJAAa CUMOO YCTYHJIAPUHUHT (DapKu MYMKUH
Oynran papaxana karra OynrannaH cydr, 8-xympak Emmnaad. Cyroxmuk (1)
UCUTWIAa OONUIaHAIW Ba TEPMOMETP V3rapuIlMHU Ky3aTHO, KalHaIll Xapoparu
aHukigaHagu. CYHTr 5-kYMpakHM >XyJda XaM OXHCTaJWK OWIaH O3THHA
o4yn0, Ty3WMrIa TalllKapulaH XaBo KUpruswiaaum (manomerpaa 6ocum 10-20 MM
VarapcuH). by Oocumaa sHa KaiHam xapopatu aHukiaaHaau. Illyamai xummb
CYIOKJIMKHUHT KalHalll XapopaTu Oup Heda Xujl OocuMja Vyiadail MYMKHH.
Taxxpuba Tamom OYynranma (5) Ba (8) xympakiap oumwiIulIu Kepak. by
Ta)XpruOa ydyH YCKyHa:

Wnum (1), tepmometrp (2), saexktporuimta &€xu ropenka (3),
COBUTTUY (4), Ty3yMHHU TallKu atMocdepa OunaH OOFIOBUM Kympak (5),
MaHomeTp (6), Oydep wmum (7), Ty3yMHH BaKyyM-Hacoc OWJIaH OMpJIaIITHPYBUH
KyMmpax (8) napnan noopar.

Taxpuba xapaénuna 5 Ba 8§ xxympakiuap €nuk Oynumu xkepak! 5-
KyMmpak dakaT Ty3yMHU OOCUMHHHU Y3rapTUPHIL yUyH OUMO-Enuiaam!

Taxpuba ydyH UIIATUTIAUTAH KypuiMa

Hacoc

4-pacm
Kalinatunaérran moana o6unan docpop mapuanapu.
Tepmomerp.
KuznupyBun (37€KTp IIIUTACH).
CoButruy.
AtMocdepa Ounan TyTalluil KpaHU.
ManomeTp.
BocuMHUTYpFyHIAIITUPYBYN UITAIIL.
XaBOHHU CYypHUO OJHUII YUYH KpaH.

P NN Nk WD =



Taxpuba acocuia OJIMHIaH MabIyMOTIIAp KyWHIAary xKaJaBaira E3uiajau:

2-KaBai
T/p| Moama P, P, P. IgP. T, /T-10°
(CYIOKTHIK)
Bemsor 75 300 425 2,6284 313 320
-10- 75 320 405 26075 323 3,15
-10- 75 40 685 28357 333 3,00
-10- 75 20 705 28482 343 292
-1I- 75 0 75 2.8603 353 2,84

by epna: P, - taxpuba ¥yTkazunaérrangaru atmocdepa Oocum
0ynu6, 6apomerpaan €3u0 onuHagU (MM. CUMOO YCTYHH),
Py - cum00 ManomMeTpaaru cumMo0 yCTyHU (MM. CUMOO YCTYyHH),
P. - ty3symauur 6ocumu, P.= P, — P, (MM. cuM00 yCcTyHH),
1gP. aca, P, HUHT COH KMIIMATUHUHT JIorTapupMu,
Ty - KaliHal XapopaTtu TepMoMeTpiaH €3U0 OJNMHAH.
Onunran Hatwxkanap P - 1/T koopaunatra kyitub, tenriama (3)
acocuga AH Tonmmanu.
NiHuHr _XMco00TH: KailHam Xapopatu OocuM OuiaH y3rapaaud Ba

Knaysuyc- Knaneiipon Tenrinamacu opkaiu udoaananaiu:

AH - smupuH OyFJIaHUII caMapacu,
Vs, V¢ - OyF Ba CYIOKJIMKHUHT COJTUINITUPMA XaKMH,

dP

dT

by TenrnamaHuHr TaxMuHUM udoaacu Kylugarnya TacBUpIaHAIU:

_ AH
1gP = C'—ZJSRT (2)

- 0ocuM Yy3rapuIiy OuiaH KaitHaIl XapOPaTUHUHT Y 3rapuIlIi.

bynna:
P — tyituaran Oyr 6ocumu.
by Tenrnamanu rpaduk udoaacu Kyiuaaru KypuHUIiga
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IgP »

> 1m10°

2,3R Ba AH = 2,3 R tga (3)

Kopwuii HazopaT caBoJLJIAPU:
1. ®a3a, KOMOOHEHTIAp COHM, CUCTEMA, SPKUHIUK Japa)xanapu COHU TYFpucuia
TyIIyHYasap.
2. KomnonentnapauHr (azanap OViinya TaKCUMIIAHUIIINA, MyBO3aHAT IIAPTH.
3.'ub06cuuHr ¢azanap Kougacu, yHU U30XHU.
4. CyBHHUHT X0JaT JUarpaMMacH.
5. MoHOTpON Ba YHAHTUOTPOII )KapaCHIaAPH.
6. ONTUHTYTYpPTHHUHT X0JIaT IUArPAMMACH.
7. Tyitunran Oy, TYyHHHraH OyF OOCUMU.
8. Tyiiunran Oyr OOCUMUHUHT TeMIepaTypara OOFJIUKJIUTH.
9. ®@azamapapo YTUII HUCCUKJIUTH.
10. Pazanapapo ytum wuccukmuruan Kiaysnyc-Kianeipon TeHriamacu acocunia
XucoOar.

DoiIAJAHWIATUTAH ATA0uETIap:
1. X. PycramoB. ®usux xumé. T., "V36ekucron", 2000 ii., 219-227 Gernap.
2. Ou3uk KUME KypcuaaH amMaiuid Mamrryiaoriap. MHctutyt Tamadanapura
ykyB Kyananma / (b.H.Adanacwses Ba 6omk. Tapxumonnap : X. 1. Axbapos,
P. C. Tunnaes). - 4-pycua namp. Tapxuma. - T.: V30ekucton, 1999 ii., 71-
75 Germap.
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3- JABOPATOPUSA NN, KuméBuii peakuusijiap MyBO3aHATH.
Kumépnii xapa€unapia HINTHUPOK ITyBUM Moajaanap Oup xun ¢aszaga
(roMoreH — Oup XuJI arperat xoJiarnaa) €ku Oup Heua ¢azana (TeeTporeH — xap Xui
arperart xoJjiatja) OYIuIIN MyMKHH.
Macanas, roMOreH TU3UMIIap YUyH KylHuaaruiaap Mucoi Oynanu:
I'a3 ¢gazama 6opca,
CO + H,O(6yr) = CO,+H,
Cytok (pazana 6opca,
CH;COOH+C,Hs0OH = CH;COOC,Hs+H,0
['ereporeH Ty3ymiap y4yH 3ca,

FeO+CO < Fe +CO, peakuusuiap YpuHiu Oynaan

Kammuk eas Kammuk a3

buz romoren Ty3ymaa OopaguraH peakUMsUIADHUTHHA KYpuO YUKAMU3.
baw3m peakmusamap ¢akatr Oup TOMOHTa Oopagu Ba JacTiaOKHd OJWHTaH
MOJIAIapHUHT XaMMacHu MaxcyJjoTra ainaHanud. bab3aH Oup BakKTHUHT Y3uja
*apa€H UKKA TOMOHTa — TYFpPU Ba TecKapu ToMoHra O6opanau. bynmait sxapaéunap
KaiiTap >xapaéH (peakuusiiap) nevnnanu. by xun skapaénna nactiiabKu OJMHTaH
MOJIAIapHUHT  KaHYyacu  MaxcyjoTra  aWnanHagu. JlactnmaOku — OJMHraH
MOJIAIApHUHT KaHYacHl MaxCyJoTra aljlaHTaHUHW; S’bHU KApaCHHUHT YUKUMHU
MyBO3aHaT KoHcTaHTa Ae0 artanran karranuk (K) kypcaranu. Kyitmparu xaiitap

xapacH 103 oepsantu 1e6 dapas Kuaaniuk.
K
aA+eB < dD+ gG

OyHna a, B, d, g — croxemeTpuk KodphuuneHTiaap:
K, K, — TyFpu Ba Teckapu jkapaéHJIapHHU TE3JIMK KOHCTAHTACH — PEaKIIHsITa
KUPUIITYBYA MOJIAJIAPHUHT KOIGHTpAaIusick | MOIb/J, TEHT OYNraHiaH TE3JIHK

Maccajlap TabCUpP KOHYHUTa MYBOQUK TYFpHU Kapa€H YUyH Ky3aTWITaH TE3JIHK
Ed .. <« 0 o
V =K,Cj-Cy, TecKapu xapa€H yuyH V = K,C -C5. Bakr yTumm Ouian nactiiaOku

Mojanap (A Ba B) koHIeHTpanusicu kamMmaino, sbHU V' - Kamainu0 0opaan, XOCHIT

oynaérran monnanap ([ Ba G) koHueHTpauuscu optud Oopaau, neMak ¥ omuod
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O0opaau Ba MabliyM BaKT/IaH CYHT YJAPHUHT TE3JIUTH TEHIJIAllaJu (I7=I7) xamja
MYyBO3aHAT Kapop TOMAJW, HaTWXKajJa MyBO3aHAaT Kapop TONraHJaH CYHT
MOJUIJIADHUHT KOHUEHTpAMACU y3rapMaiiau. by MyBo3aHaTna Kapop TOITraH
KOHIIEHTpALIMSl MYBO3aHAT KOHLEHTpauus aenwnaau. [lemak, MyBo3aHaT Kapop
TONTaHa:

KCece =k,08.C8

_ e
coocEc

bynanu Ba Oy MyBO3aHAT KOHCTAHTACMHUHI KOHIIEHTpanusjiap OujiaH
udonananran kuitmatuaup. by udona koHieHTpamusiap opkaiu udoanaHran
MyBO3aHaT KOHCTaHTacuaup. Arap xkapacu ['aznu dazana 6opca,

PL-PE .
) :ﬁ oynu6 Oy udomaru Oocumiiap MyBO3aHAT Kapop TONTaHAAru

K

nopiuuan documnapaup, Kp Ba Kc ypracuna kyitmaaru 0ornanuin 6yiaau
K, =K.(RT)"™

byuna An = (d+g) — (at+b) Tenr. Kc Ba Kp — udonacu dakar uaean ras
(uaean spuTMa) cUCTEMAaTapura TerUIUTHAUD.

Pean cucremanapna (peanm ra3 Ba DJSpUTMalap y4yH) MOJJAHUHT
koHueHTpamusicu (C) éku 6ocum (P) HUHT ypHUTa TEpMOJMHAMHUK aKTUBIUK ()
¢xku QyruTUBIMK (B) KUiMatnapuaan GonaaHumaau.

Kc, Kp, Ka, nmap MyBO3aHAaT KOHCTAaHTAaCHMHU Xap XWI Yyiadyamjapaa
ndogamaHUIIUINP.

IOxopuna aiitrannmusaek, K — kuiiMatu KaH4anuk KaTtTta Oyiica JacTiiadKu
MOJIAIAPHUHT IIYHYAJIMK KYI peakiuara KUPUILIraH Ba JAEMaK MIYHYIHK KYII
MaxcCyJIOT XOocu Oyiran 6ynaau.

MyBo03aHAT KOHUEHTpaUUIIApUHU yindam  opkaiu "K" HUHT KMIIMaTHHUHT
éxku akcunya, "K" kuilmatunan ¢oiigananu® MyBO3aHAT XOJaTUAAru TapKUOUHU
aHuKam MyMkuH. MyBo3aHat konctanTanuHr (Kc, Kp/ kuiimatu peareHTiapHUHT

tabuatura, Xapoparura Oornuk OynuO €xku  kapa€Hmaru  JacTiaOKu
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MaxCyJOTJIApHUHT KOHIIEHTpalucura, Xamjaa OocuMura OOFIMK OyJIMaiiu.
I'eteporen Ty3ymiapga Oopaauran skapaHiapja MyBO3aHAaT KOHCTaHTaCH
ndomacura KoOHAEHCATIAHTaH SbHU CYIOK Ba KaTTUK MOJJIaJIApHUHT

KOHIIEHTpatnusicu (mopuuan 00CuM) KupMmalau, MacallaH:

FeO, +CO,,, < Fe, +CO,(e)

P -P P YyHKHU Preco, Pre =
Kp = e "o oynoan Kp = 0, Y Fe Fe
P Fe0 "4 co F co

const

CaCO, — CaO +CO, xapaéuu yuyH 3ca Kp=Pco, Oynagu.

Taxxpuda yrkazum TapTudu. IpurmMmaga 00paJuraH ;KapaéHHUHT
MYBO3aHAT KOHCTAHTACUHU aHMKJIALIL.
byHpnait amanuii ungan acocuil Makcaja, J3puTManapia OopaauraH Kautap
peakIUsJIapHUHT MYyBO3aHaT KOHCTaHTa KUWMAaTHMHM aHUKJIAlllaH ubopar.
JlaGoparopusi aManuii UIlA YIyH KyHUJard peakiusiHu 0JIaMu3:
2FeCl, +2KJ < 2FeCl, +J, + 2KCI

by xapa€HHUHT MOHJIM PEAKLUSICHA TEHIJIaMaCH:

2FeCl, +2KJ < 2FeCl, +J, + 2KCl
2Fe’ +6Cl+2K +2J <> 2Fe” +4Cl +J, + 2K +2CI

eMaK, HOHJIA peakuus: 2Fe’ +2J < 2Fe’ +J
p >

c:.-C
_ Fe J2
Ba Kc =t
Fé? J
nemak, Kc — KuiiMatuHM  XpcoOiamr  y4dyH Ba  MYBO3aHAr

KOHLEHTpaLMSJIADUHYA aHUKJIALI KEPAaK. byHUH y4yH peakUUsiHU MyBO3aHAT Kapop
TONTYHYA KOHILETpAlMsuIap y3rapMacAaH KOJIyH4Ya JaBoM Jrrupuianu. Iy
nmataa J, HUHT KOHIIGHTpaUMAICH aHUKIaaud. Peaknus, OonuiaHUIIMIA
MaxcyJoTiaap OyJiMaras, ieMak MaxcyJoTiaap yuyH Oy maitaa (MyBoO3aHAT Kapop
TONTaH BaKT/Ja) aHUKJIAHTAH KOHIIEHTpAllMs MYBO3aHAT KOHIIEHTpalus Oymaau.

HCKI/IH, I[aCTJ'Ia6KI/I MOJAAJIAPHUHT MYBO3aHAT KOHICHTpAUOWAIIAPU, YJIAPHHUHI
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OOLUTAHFUY KOHLEHTPALMACUAAH peaKIusara KHpUIIraH KUICMUHHU OJMO TallljlaraH
(dapkura TeHr Oymaam.
3- 1a0opaTopus UIIMHU aMAJITAa OLIMPHUII TAPTUOH.

Hkkuta Kyputuiarad Oym kojdoa oiaud OuTTacura MabilyM KOHLIEHTPALMSIINA
0,03 monb FeCl; ra ukkunuucura 0,03 KJ  spurmanapuyian MabiyM Xaxmia
Kysamu3. by wmaunuiap mabiiyM XapopaTra MOCJIAHTaH TEPMOCTaTAAru CyBra
o6otupu6d xyhmnaau. 4 ta 100 Ma konbaHu TUTpiAIl Y4yyH Tai€piald, YHUHT Xap
Oupura 10 mu. gaH AUCTWIUIAHTAaH CyB KYsIMU3 Ba yJIapHU My3 ycTuUra KyHuo
Kysmu3. 10-15 munyt yrtrasrangan cyHr FeCls Ba KJ spurmanapau Oup-oupura
apamamTupuO,  Kyiwirad BakTHH Oenrunad omamu3. CYHr 15 makuka yTrangaH
KeiinH apanammManad 20 €ku 25 mil. gaH oiau0, yHU TUTpiam OuiaH J, HUHT
MHKJIOPU AaHUKJIAHAAW. XaTOJNUKKA WYyl KYyWMMaclIWK yYyH aHaJIu3ra OJWHIaH
apajlaliMa Ba CyB COBYK MY3/a yluUIa0d Typuiaau. AHaIU3 Y4yH OJIMHTaH HaMyHa
apajalmMaJiapy WOJ KOHIIEHTPAUMSICMHU aHUKJIAll y4yH 2-3 TOMYM Kpaxmal
sputmacuaan onud, yuu 0.0IH Na,S,0; Ounan sputma XxaBo paHrjlaH paHrcus o4
XOJlaTra KelaryHya TUTpiaHaau xamaa turpaam yuyH capd oyaran 0.0IH Na,S,0;
HUHT MUKAOpU €310 Oopunaau. 30 makuka yTrannan cyHr, apanammaznaH. ssua 20
MJ 0510 yHJAH J, - KOHIEHTPAIUACH I0OKOPHIa aHUKJIAHTaHIeK Tonuiaan. bynnai
anuknam ycynu 40,60 makukamad cyHr katapuinaad. OXupru MKKA TUTPJIaHTaH
HaTWKa OMp XWJ KUKWMAaTHU KypcaTryHua 'y HWII AaBOM JTTUpWIagu, Oy 3ca
apa€Haa MyBO3aHaT Kapop TONTAHWHU KypcaTaau.

Taxpubana oOJMHraH HaTWXaTapHU XucoOjaml Mysjulapu: MyBO3aHaT

KOHCTAHTAacHu Taxpuodaaa YTKa3wiran »kapa€H yuyH Kyiugaruda Oyiaaau.

C, - C
KC = CFZ . CZ
Fe’ J

bynnan myBo3aHaT BakTHaru J, (3pKHH XOJIUJArd HOJHU) KOHIIEHTPALMSICH

C, = CNa2 $S,0;

2

1
o JTaH TOIMIAIH.

A

Co,S,0; - TUHOCYJIb(MUT S3PUTMACUHUHT MOJISIPIIUTH.

V| — MyBO3aHAaT Kapop TONraHjaa WOJHH THUTpJall y4yH capd Oynrax
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TUNOCYJb(PUTHUHT XaXMHU, MJ;

V), — aHHKJIalll yYyH OJIMHTaH PEAKIMOH apAIANIMAHUHT XaKMH, MIT;

Kapaén rtenrmamacugan F e’ - iox KOHLIEHTPALUACU OPKAJIU TOIUIAIM,
qyHKHU | MoJb oara 2 Ta MOJIb HOH Fe** TYFpH Kenaau.

Y4 BaJleHTIM TEMHUpP HOHU KOHIICHTPAIMSCH 7Ca >Xapa€H TEHIJIaMacura
acocaH KyWujaaruya Oynaau:

Cre’ = Crecis - Cre 6KH Cpeo = Crecpy — 205

Crec3 peaxius 6onutanuiuaaru FeCl; nuar konnentpanusicu. FeCl; Hu aca
OolmaHFuy KuiiMatinapaaH tonuianud. bynna «a» Ba «b» - FeCl; Ba KJ
SpUMTAIAPUAAH KAPAEH YUYH OJIMHIaH MUKIOP MIL.

-~ I] ]
{FBCIB.‘I + I]. - {Feﬂ'3

Crecs 92ca  FeCly opurmanu OONITaHFUY  KOHIICHTPAIMSICH  MOJIB/JI.

Oputmagaru J°' — HOHAM KOHLIEHTPAUMICH 3Ca KyWHIarnda TOMUIaau.

b
a+b

C,=Cy,-C,, Cgy=CY

bynma C;, asca KJ »spurmann OONIIIaHFUY KOHIEHTPALUSACH, MOJIB/IL.

Xucob6ab TonuiaraH KUiiMaTH IOKOPUAArd MyBO3aHaT KOHCTaHTacu (popMyacura
kyiin6, Kc kuiiMatu TomuiaauM Ba OJIMHTaH HaTWXKalapHU Hazapui Wyn OunaH
XMCOOJIaHraH KUiMaTiiap OpKaJld CONMILTUPHIIA]IH.

Mag3y 0yiin4ya Ha3opaT caBOJLIApH.
1. Kanpai xonatra KUMEBHI MyBO3aHAT XOJIaTH Aeunanu?
2. Kanpaii peakuusiiap — KalTap peakuusiiaap 1e0 anTuiaamn?
3. Maccanap TabCupu KOHYHUHU U30XJIaHT.
4. MyBo3aHaT KOHCTAaHTACHU KUHMAaTH HUMaHU OUIaupaau?
5. MyBo3aHaT KOHCTAaHTaCH TEPMOJIUHAMUK KEITUPUO YMKAPUHT.
6. MyBO3aHAaT KOHCTAHTACUHU PEAKIMOH apallalliMajard MOJJaJapHUHT OOCUMHU,
KOHIICHTPAIUSICH, MOJISIp KHUCMJIapU OpKainu udojanam TeHrJIaMalapuHU
KEJITUPUHT.
7. T'eteporen cucremanapiard KUMEBUU peakuusiapAa MyBO3aHAT KOHCTAHTa
TEHIJIAMACH KYPUHUIIW KaHJal OYJIMIINHU U30XJIaHT.
8. Bant—T o dHUHT n30TEpMa TEHrIaMaCUHU U30XJIAHT.
9. N3oxopa Ba n3o0apa TeHrIaManapu OpKajau HUMaJlapHU aHUKJIAll MyMKHUH?
10. MyBo3aHaTHUHT CcWDKAIIMHKA W3oxJjaHr. Jle-IllaTtenbe npuHUOMOM acocuaa
TYIIYHTUPUHT.
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4 - TABOPATOPMS UILIH.
MAB3Y 4 UKKU KOMITOHEHTJIU CUCTEMAJIAP. KATTUK MO/JIA-
CYIOKJIUK CUCTEMACH.
4.1. TEPMUK TAXJWL

Muinan makcaa: VKKM KOMIIOHEHTIIM UHKOHTYPUEHT KATTUK CHUCTEMaHUHT
CYIOKJIaHUIII TEMIIEPATyPaCHHU TapKUOra OOFTUKJIMTUHUA YpraHuO, XoJar JuarpaMMacuHu
T, = f(c) Ty3uill Ba apananiMaHUHT 3BTETHK TAPKUOWHU aHUKJIAITHU YpraHuIIL.

Nm_Oaxxapum_taprtudu: TepMuk aHamu3 yCyld acoCUJa CHUCTEMAHUHT
COBUTHII €KM MCUTHIL BaKTUAa TEMIEPATYPAHUHI y3TapyIll TE3IUIMHA YpraHu €Tau.
Arap coBuIII BakTHJa CUCTEMaja Xe4 KaHjaal gazoBuil y3rapuiiap coaup O6ynmaca,
VHUHT TeMmrmeparypacu OWp TeKucla macasjiu, arapja oupop (azoBuil y3rapunuiap
coaup Oyinca, COBUII YU3WFUIA MOJJIa TeMIEpPaTypaCUHUHT MacaluIly CEKUHIIAINO
€kl TYXTa0d KOJTaHJWIU Ky3aTWJIaJW Ba 4YU3MKAA KecMma maiino Oymamu. dazoBuit
Yy3rapuluiap TyraMaryHua Temmeparypa Jaesapiau y3rapMaiad. YHAaH KeuH siHa Oup
TEKUCJa COBUII OouutaHagu. Bakr - Temmeparypa KoopJuHaTanapuaa OepuiiraH
MOAJAaHU €KMW  apajalliMaHd COBUII  YW3WFUHM 4YM3UO, YHJard KECMaHWHT
KOWIAIIMIIUAAH  KPUCTAJUIAHUIN  JKapa€HW  OONUIaHWIN  Temmeparypacu (a)
aHUKJIaHAW, TEeMIEpaTypaHUHT JOMMUMIMIUA Tyraral HyKTa (B) KpHUCTaJJIAHUII
TyraraHMiHu Kypcataau. To3a wMoIjajgap Ba yJIApHUHT TypJd TapKuOUmaru
apajlalMaiapUHUHT CYIOKJIAHMIII TeMIIepaTypajlapuHi aHUKIa0, CUCTEMaHUHT
CYIOKJIAHUIII TUarpaMMacyiHU YU3UII MyMKUH.

BAKT, MHH.

7 Ta npoOupka onud, nkkutacura 8-10 r arpoduna TEXHUK Tapo3uaa TOPTUITAH
TO3a MOJJaNap OJMHAAM, KOJraH Oelltacura YKUTYBYM alTraH TapKuOuaaru
Tai€pnanran apanammManap onuHagud. 300-500 M nu ctakaHza CyB €KHM TIIMUEPUH
(MOJIAHUHT CYIOKJIAHUII TeMIIepaTypacura kapad) uCUTIINO, poOupKanapiad Oupu y
epra comuHaau. Mopna cyrokinaHuO OYyiaraHgaH KeWuH NpOOUPKAHU TEPMOMETPIIU
npoOka OunaH €nwiaau. TepMOMETPHUHT y4u MpoOHpKa JIEBOpUTa TerMaciaH Typuo,
CYIOKJIaHMaHUHT ypracuna Oynuimu kepak. CYHT CylOKJIaHMalId MPOOUMPKAHU XaBO
Kylaru Ba3ugacuHu OaxkapyBud KEHIPOK MpoOHpKara >KOUIalTUpud, COBUII STPUCH
OJIMHAJIM. YHUHT Y4YyH CEKYHJOMEp HIlra TYIIUPWINO, MOAA TYIUK KPUCTAILIAHUO
oynrynua xap 0,5 MUHyTAa TEPMOMETP KypcaTKuuiaapu €3u0 TypuiIaau.
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CyHr mpoOupKaHu UCCUK CYBIU (€KU TIUIIEPUHIIN) CTaKaHra COIMO, apaalimMa
CYIOKJIaHTUpWINO TepMoMeTp Oyiatunaau Ba ynkapuO onmunaau. [lyHnail Taxxpubanap
KoJraH TmpoOupkaimap OwiaH TakpopiaHaau. OnuHTaH HaTUXKajgap  acocuia
(copxoMmoHeHTIIap, apajalmMaliap y4yH) COBHII 3TpUIapy YM3WIAIU. DTrpuiiapiaru
KecMajap/iaH KPUCTAUIAHUIIIHUHT OOIUTAHUIIIMA Ba Tyrall TeMIiepaTypajiapy TONUIIaIu
Ba OJIMHTaH MabJIyMOTIapHU 4-xKaaBaira €3uaaiau.

4-xanBai

Taxpuba | Apamamma | Kpuctamnmanum 6onvtanum | Kpucramianuin Tyramn
No TapKuOu temmneparypacu , °C temmneparypacu , °C
A b

Nunuar xucoboru: FOxopuaaru “BakT — TeMreparypa’ COBHIN 3rpuiiapy Ba
KaJBaJIJard MablymMoTiaapAaH (oiaanaHud, CUCTEMAHUHT CYHOKJIAHUII €KW KOTHIL
auarpaMmacy 4Yu3wiaigd. ByHUHT ydyH opAMHATanzap YKura KpUCTaJUTAaHUIIHUHT
OOLUTaHMII Ba Tyraul TeMIlepaTypajiapH, abcuuccanap YKura sca apajanimaliap
TapKUOM KyHHJIaIH.

CyroknaHulll 1uarpaMMacu Kyiuaaruya ty3uwnaau (7-pacm). AdGcuucca YKura
TapkuO, OopAMHATA YKWUra Iy TapkuOra MocC OyiraH KpUCTAJUIAHUII XapopaTtu
Kyiunaau. Bg/ ﬂnarg)aMMana ta), ts° — To3a A Ba b MOJJAJIADHUHT KPUCTAJJIAHUIII
xapopatu. ty , E, t5° un3uru A Ba b MoaganapHUHI KpUCTAJLUIAHUII XapOpaTHHUHT
SpUTMa Tapkubm OwmaH ysrapumm. tn’, E, t;’ UM3HFH CYIOKTAHMII (THKBHIHYC)
yu3ury 1e0 atanaau. by 4M3WKAaH IOKOpUIIard cOXa FOMOTeH OYViIu0 CYHOKIUMKAaH
nbopatr. E HyKracu 3BTeTHK HyKTa aeimianu. by Hykrara moc kemran tapkub C,
ABTETUK TapKUO Jedunaau. by SpUTMaHUHI 3HI MACTKM HYKTACH KPHUCTAJIAHUII

(KoTHII) XapopaTUIup.

7-pacm

KoMmoHeHTnap Typu VYKATYBYM TOMOHMIAH Oepuiaau Ba Kyiluparuya

17



18

OYIMILIY MyMKHH:
1. Hadranun-nudenunamus.
2. A3zo0GeH30n-HadTaNuH.
3. beH3oil kucnoracu-HadTanuH.
4. HadTanuH-HUTPOTOMYOI.
5. DeHon-MEeTUIaMUH.
MonamaHuHr CYIOKJIaHWIII TeMmIepaTypacura Kapald, CYBIM XaMMOM YpHHUTa
MOWJIM €KY TIULEPUHIIA XaMMOM UIUIATHIAIN.

Kopuii Ha30paT caBoJLIApH:

l. Mkxku KaTTUK MoAjaiapiaH uoopaT CUCTEMAHH KU3IUPIIraHIa €KU YIIapHU CYIOK
KOTHIIIMACH COBUTHIITaH I COIUP OYIIaUraH XosaT quarpaMMacHU TYITYHTUPUHT .

2. Onauit nuarpamma (CyrOKJIQHUIIL JarpaMma) HA H30XJ1aHT.

3. Ou3UK KUMEBUM Tax I YCYIUIApH XaKu/1a HUMaJIapHU Onacuz?

4. H. C. KypHaKOBHUHT Y3ITyKCH3JIMK Ba MOC KETUIUTMK TAMOMIUTAPHHA N30XJIaHT .

5. Cosy srpunapy KaHaail By>Kyara kenaau? Yiap acocuaa KaHaai Kuiaud xoJat
IuarpaMMaliapuHy YU3HII MyMKUH?

6. DBTETHKAIM CHCTEMA XOJIaT TUArPAMMACHHHU M30XJIAHT. DBTETHKA HYKTaCUIa MOC
KeJIaJIUraH apaiaiima KaHai XyCcycusimiapra ara.

7. bupop 6up TapkubIM CyrOKIaHMaHU KPUCTATIIAHUII HYIMHY YM3Majia U30XJIaHT.

8. JIukBUAMYC Ba CONMMANYC YM3UKJIAPUHU YM3Ma]Ia KYpcaTuO, 30X 1aHT.

9. KOHIpy3HT CyIOKJIaHaUraH CHCTEMA XOJIaT JWarpaMMacHHU KEITUPUHT Ba
M30XJIaHT.

10. THKOHIpY3HT CYIOKIaHAUIaH CUCTEMA XOJ1aT IharpaMMaciHA H30XJ1aHT .

d)oﬁnaﬂaﬂnﬂaz{yran agaouéTaap:
l. X.PycramoB. ®uzuk kumé. T., "Y36ekucton", 2000 ii., 243-246 Getnap.

2. Ou3uK KMME KypcHIaH amMalui Malryiomiap. MHctuTyT Tanabanapura YKyB
kyanma / (b.H.AdanacbeB Ba 6omik. Tapxxumonnap : X.M. Ax6apos, P.C. Tunnaes).
- 4-pycua Hamp. Tapxuma. - T.: ¥Y36ekucton, 1999 ii., 110-115 Getnap.

5 - JABOPATOPHS UIIIN.

MAB3Y 5. QJIEKTPOJIUTJIAPHUHI DJIEKTP YTKA3YBUAHJIUTU.
5.1. KYUCH3 JIEKTPOJIMTJIAPHU COJIMIITUPMA BA DKBUBA-
JIEHT DJIEKTP YTKA3YBUAHJIMKJIAPUHUA AHUKJIAIIL

Nuinan makcan: Kyucus 31eKTpOTUTIapHUHT AJIEKTP YTKa3yBUAHIUTHHU aHUK/IA0,
YAAPHUHT IMCCOLMALMSIIAHUIIL JAPAYKACH Ba KOHCTAHTACUHU XUCOOJIAIIHN YpraHuUIl.

Oputmanapaa KACMaH €KUM TYJIMK HOHJIApra axpalaJuraH KUMEBUM OupHKManap
anekTponumiap 1e6 HomuaHaau. Kydcus €xku Kywid snekrponumiap Mapxyd. Kydwim
ANIEKTPOJIMTIAP AESpId TYJIUK HOHIapra auccompsuiaHanu. Kydcus snekTpoiutiap
spUTMaiIapuaa HMOHIAp Opacuiard TabCUPJIAHUII ylap KUCMaH JIUCCOLUSIIAHTaHU
V4yH KYUYCH3POK. DJIEKTPOIUTIAPHU CTATUCTUK HA3apUSICH YyUyH OOLIIAaHFUY HYKTa
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cudaruga Kyiugaru HM30Mra acocliaHa/IM: SPUTMAHUHT XaXKMHJIAa HOHJIAP XaOTHUK
sMac, O0anku yinapHUHT y3apo anmokanopiaurdu (KyinoHn TabcupiiaHWIlM) KOHYHHUSITUTA
OMHOaH TapKairaH. Xap Oup MOHHUHI aTpoduaa Mapka3uil MOHra KapaMa-Kapiiu
umopand MoH arMochepa (MoH OynyTu) MaBxkyd. Typau UIIOpamud JIIEKTP
3apsiasiapHUHr (pa3ofa IIyHJal TAKCUMIIAHWIIKA yaap YpTaculard TOPTUIIUIIHUHT
noTeHuuan sHeprusicura Ooryuk. [IyHUHr ydyH ¥y3apo TOPTHIIMILI SHEPTHUSCHUHU
XUco07a0, 3JIEKTPOJUTIAPHUHT XaMMa TEPMOAMHAMUK XOCCAJapUHU TYIIYHHIN Ba
ANEKTPOJIUTIAPHUHT CYIOJITHUPWITAH 3PUTMATAPUHUHT 0ab3y XOCCATIAPUHU TOTIUII
MyMKUH. VIOHIApHUHT ¥3apo TOPTUIIUI DJIEKTPOCTATUK HHEPTUSICUHU OWIHII
MOHJApPHUHT KUHETHUK XOCCaJlapMHHU, MacajaH, »JJEKTPOIUTIAPHUHT  DJIEKTP
VTKa3yBUAHJIUTUHU VpPraHulia XaMm axaMUATH KaTTd. DJICKTPOJIUTIAP SPUTMACH
VMOHJIAPHUHT UHIUBUTYAIl XOCcaIapyura Ba SpUTMaHUHT XaKM OUPIUTUAArd yIapHUHT
yMyMuii coHura O00fnuK Oyiran crneuuduk (y3ura xoc) xycycusatiapra sra. Kyucus
ANEKTPOJIUTIAPHUHT  DBJIEKTP  YTKAa3yBUAHJIMIU  acoCaH,  AJIEKTPOJUTHUHT
KOHIICHTpAIIUSICUTa Ba TeMIlepaTypara OOFIuK OYiaraH guccoluanus gapaxacu OunaH
aHUKJIAHAIH.

bunap 31€KTpOMUTHUHT TUCCOLUSIIAHUII KapaéHUHU KyWuaarnda udoaanamt
MyMKHH: AB <2 A"+ B

Hucconumanust  skapaGHUHMHT  MYBO3aHaT  KOHCTAaHTACU  CYHOJTHUPUII
KOHYHHU/JIaH KEJITUPWITaH TeHrjaama épaaMmuia udoaaianaam:

Ca?

1l—a

Jlucconmanus mapaxkacu o 3JEKTp YTKa3yBUAHIMKHHM Yiodall ycyiau OwiaH
torwiiaan. ColuiTupmMa Ba SKBUBAJIEHT JJEKTP YTKA3YBUAHJIMK JEraH TyIlyHUaIap
Oop. ConumTupma 3JIEKTp YTKa3yBUaHIUK Oup-Oupuman 1 CM” F03AIH MKKH TEKIC
SJIEKTPOJIIAD  Opacua KOWIAIITaH CYKOKIMKHAHT BJEKTP YTKA3yBUAHIATHIND.
Conumtupma 31€KTp YTKa3yBUAHIIUK Y COJIUIITUPMA KAPUIMIMK p I'a Teckapu OViran
KUIMAT:

l
)

e
I
I
=Nl

Oy epna: 1 - anexkTpoanap opanuruaaru macoda, S - 3meKkTpo] r03acu. bup-
oupunad 1 cm macodana xoinamrad 3JIeKTpoasiap OpaluFuaru Tapkuouaa 1 r-sks
Moada OyiaraH DSpUTMAHUHT  BJEKTP  YTKAa3yBUAHIIWTKM  HKBUBAJICHT  JJEKTP
YTKa3yBUaHIMK (A) nednIaam.

M 0azxapuil TapTHOM: COJIMIITHPMA dJIEKTP YTKA3yBUAHIIMKHY yiI4all y4yH
peoxopanu kynpuk P-38 kynnanunanu.

OpUTMAHUHT COJMINTUPMA AJIEKTP YTKAa3yBYAHJIMIMHU XHCOONAIl Y4yH
Kyhinnaru popmynanan ¢poiganaHuIagm:

1

1
Y= R.s
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I/S Hucbat dakarruHa >eKTpoAIAp YIuaMu Ba yIapHUHT OUp-Oupura HucOaTaH
KaHJail sxkoiamraniaurura 0ofiavK. by HMCOAT MIMIIHUHT AOWMHUNCH OYInO, WMauil
KAPUIWJIMNTMHUHT cuFuMU 7Ae0 atananud. /S = const HM aHMKIAIl y4yH DSJIEKTP
VTKa3yBUaHJIMK Yym4yaHaétraH uauira nunetka €pramuna 40 mur 1/50 éxm 1/100 N
koHueHTpaimsiim KCl spurmacu Kyiinnanu. Tepmocratna 25°C ga 15 munyT ynuiad
typunanu, cyHT Ry anuknanagu. KCI sputmacu yuyn 25°C ga comumrupma 35eKTp
VTKa3yBYAHINK MabJlyMOTHOMAJaH ONUHAAU, Rkc) Ba yxc OMnb

const = ykc1 Rl Xucobmanaau.

YMyMuil 30ekTp YTKa3yBUaHIMIM JKyla KHYMK OYIraH >KyJda CYIOJITHPWITaH
SpUTMAJIAP YUYYH CYBHUHT Y3MHH XaM 3JIEKTpP YTKa3yBUaHIHUIU Xucoora onuHaau. Cysnia
ANIEKTP YTKA3yBYAHJIMKHUHI Mai0 OYIMIIM YHUHI MOJIEKyJajapu KyJa 03 MHUKIOpIa
6ynca xam H' Ba OH™ MoHIapra AUCCONMANAHTAHINTUIAHAND BA ACOCAH, YHJA SPUraH
UC Ta3d Ba MMIIagaH 3pub yTraHn Mojdanap Oopnuru OwinaH TYIIYHTHpca OYmaau.
CyBHUHT 3JEKTp VYTKa3yBUAHJIWTHMHM Viadall OONUIaHTaHAa SJIEKTpojyiap Ba WU
To3anad roBuiaau, yHra 40 miu cyB KyWunaau, TepMocTtarra 15 MuHyT4a KyHmiuo,
VHUHT KApUIWJIWTKA YiIYyaHaau Ba CyB OHMp Heya MapTa aIMallTUPUIMO Yyiodanuiap
TakpopsiaHaay. CyBHUHI COJMIITHpPMA 3JEKTp YTKa3yBUAHIMIM KyHuaaru (opmyina
épraMmia XucooaHaIu:

const

Anz0 = R
H,0

CyHrpa 27eKTpoIapHU SXTUETKOPIUK OWIaH UIUIIIAH YUKApHUO, CYB TYKUJIAIU
Ba MHIMETKA €pAaMuIa TEKIMUPUIAETTaH Kyducu3 3nekTposuTHUHT 0,1 N spurmacuian
40 mn kyimnaau. By sputmanunr 10 n ga 1 r-skB moana 6op, ssbhu y 10 mapra
CYIOJITHPWIITAH. DJIEKTPOJIUT SPUTMACH KYWHJITAaH MWL TEPMOCTATra YPHATWIAAN Ba Y
TEPMOCTAaTHUHT TeMIIepaTypacuHu KaOyJ Kuiranaad kevnd Ry anuknanaau. 20 mut iu
nunerka €épaamujaa uaumgadn 20 ma sputMa yukapu6, 20 MiI IUCTWIJIAHTaH CYB
Kyiunaad. Y cyB TepMOCTAaTAard ajoxuia Koj0ayaJaH OJIMHAAW. DHOW WIMLIAArd
TEKIIUPUIAETIaH 3pUTMa 2 MapTa CYIOATUPWITaH 0yiu0, ymymuit cyrontupuii 3ca 20 ra
TEHT, ’TbHU TEKIIUPWIAETTaH MOANAHUHT | r-skBuBaneHTH 20 1 ga spurad. YHHUHT Ry,
KApIIWJIUTU aHUKJIaHaau. SIHa mureTka €pAaaMuja SpUTMaZaH OJIMHHUO, YHUHT YpHUTA
20 mu1 quctuiIaHTaH cyB connHaau. CyronTupuin sHa 2 MapoTtada omaau, OonuIaHFuY
sputmara HucOatan sca 40 mapra Oynaau, spHu 1 r-3kB momnma 40 1 cyBna
spUraHiurura Tyrpu kenaau. SIna Ry; Kapmmink aHuKIaHaIy Ba MIyHAal Taxxpuodaniap
5-6 MapTa TakpopJaHau.

NmHuHr _XMco00TH: Xap Oup CYIONTUpPUII YUyH Kylugaru xucoOmnap
Oaxapuinaau:

1. ComumTupMma 3JIEKTp YTKa3yBUYAHIUKHH, Yoprmma = CONSt / Ry

2. Ty3atunran 3JeKTp YTKa3yBUWIMKHU, OYHUHT YYyH JSPUTMAHUHT 3JIEKTP

YTKa3yBYAHJIUTUAAH CYBHUHT AJIEKTP YTKa3yBUAHIUTH alMpUO TallIaHUIIH
KEpaK.

X = Xspurna — XH,0
3. bepuirad CyroJaTHpUIIZA SKBUBAJIECHT JJIEKTP YTKAa3yBUAHJIMKHU KyWHJaru
(dopmyna OunaH aHUKIAHAIN:
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¥- 1000
A=5——=-1000-V

4. JluccouUsIaHuII qapaXacy Kyiunaru GopMyia OnIaH aHUKJIAaHAIN:
_ A

Oy epna: A, - YeKCH3 CYIONTHPUIITaHard SKBHBAJICHT JICKTP YTKA3yBUAHJIHK.

5. JluccouusuianuIn KOHCTAaHTacH KyHuJaru TEHrjaama acocuaa Xuco0iad
TOTIVIIA]TH:

12
T l(A.—A) -V

K

OnuHraH HaTHXaNap S-KaaBaji Ba rpadukiIap Makiuaa KeITHPUIAIH.
yr=1f(V)Bar=1(V).

S-kaaBai
Taxpuba No | V (cyrontupun)| Ry Yopurma X = Xoprmaa — Xm0 | M |0 | Kj

CyroNTUpuiIrad dSpUTMAlIADHUHT  COJMINTAPMA DIEKTP  YTKa3yBUAHJIMIH
TeMIieparypara Kyinjaarnia OOf/IaHraH:

X = Xa2s[1 +a(t—25) + B(t—25)]

B=0,0163(a—0,0174)

Oy epaa: s - 25°C pma conaumTupma OdJIEKTp YTKa3yBUAHIHK, o, [ —

ANEKTPOJIUT TabuaTtura OOFIUK OYJIraH 3JEKTP YTKA3yBUAHIUKHUHI TeMIIepaTypaiu
KO3 puuenTu.

Kyucu3 kucnoranap yuyn o = 0,0104, xyunu acocmap yuyH o = 0,0190,
Ty3map yuyH o = 0,0220.

5.2. KYWIHA SJIEKTPOJIUTHUHI" DKBUBAJIEHT JJIEKTP
YTKA3YBYAHIUI' MTHU AHUKJIAILLL

N 6axxapuin TapTudu: Kydin sektponutiap Konabpayin konyHura 6yiicyHaau.
= A, — AV.. By xoHyHHH rcOOTIaII Ba A, HM aHUK/IAII YIyH TYPJIH KOHIIEHTPALHSIIH
KYWIH 3JEKTPOJIUT IPUTMACHHHUHT COJIMILTHPMA BJIEKTP YTKa3yBUAHIMIUHA aHUKIAL
Kepak. byHUHT ydyH YKMTYBYM TOMOHUAAH KypCaTWIraH Ky4id 31eKTpoauTHUHT 0,1 N
sputMacugad 40 MJ 3JEKTp YTKa3yBUAHJIMKHHU YIYalUraH HMAMIITa COJIMO, Ky4CH3
AJIEKTPOJIMTHUHT COJIMIUTUPMA BJIEKTP YTKA3yBYAHJIIMTUHM YIIYaraHJard TaKpuOanapHU
Takpopunaii kepak. LIlyHunraek rokopunaru KuiiMatiapau Xucoomanmiis (y, A).

MNuiHUHT XMCO000TH: TONTIITAaH KuMMaTiap 6->kaaBaira KUpUTWIAIH.
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6-KxaaBal

Taxpuba No \Y Croon V. R, = Yopurvia X A

Hatmwxanap acocuma A = f (V) rpaduru umsunaaum Ba KydJdu SJIEKTPOIUT
DPUTMACH YIYH A, HUHT KUHMaTH TOIHJIAIH.

IyHUHTAEK Ky4dCH3 AIIEKTPOJUTIAPHUHT JUCCOLMSUIAHUII KOHCTAHTACUHU
Temmeparypara  Oormukiaurugan  ¢oigananubd, Oup  Karop  TEPMOIUHAMUK
byukuusnapa  xucobnam MyMkuH. Kalitap Ba HM30TEpMHK paBHINJIa KeTaaura
JMCCOIUSUTAHUIT YKapaGHUHUHT MakcuMan (oijanu WIIMHA KyWuJard TEHTJaMajiaH
TOMUII MYMKHH:

Apax = -AG” = RT InK

Arap Oup Heua TeMIiepaTypajard AUCCOLMSIIAHUII KOHCTAHTaCH MabiyMm OViica,
Bant-I'opduuHar nzobapa TeHrnmamacuaaH IUCCOLUSIIAHUIN >KapaéHUHUHT HCCUKIUK
s pexTrHN XucoOIan MyMKHH.

K, AH° 1
In— =

K, R (i )

1
T,
Oy epna: K; Ba K, — Typnu temneparypanaru nuccouusijiaHUII KOHCTAHTACH;
AH’ — sxapaéuumHr mccnkmuk dddekt, kan / Mons éxu JK/momb. AH’ Humr
kuitmatunu 1gK = f (1/T) ra 6ofnaHumHu rpaguk KYpUHUIINAAH aHUKIIaca Oynaau,
JYHKH
2,3 1gK = -AH’ /RT + const
AH" = 2,303RIgp.
Oy epna: } — TyFpu YM3MKHUHT adcuuccanap YKUra Tylum Oypyary.
AG = AH - TAS Tenrnamagan n300apuk-u30TepMuK noTeHuuan (AG) HUHT
KHIIMaTH MabiayM Oyica, SHTPONUSHUHT Y3rapuIIMHA TONUII MYMKHH:
AS = AH' - AG/T, xan/monb-Tpan €ku JK/ MoJb Tpa.
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by i#tyn Ownan KuiiiH 53pyBYM MOJIAJJADHUHT DSPUTAHAArd TEPMOAWHAMUK
(YHKUUSUTAPUHUHT Y3rapullinau Xxucobnaca Oynaau, dakat K HuHr ypuura TyiuHraH
SPUTMANAPHUHT BJEKTP YTKA3yBUAHJIWIUAAH AHUKJIAHTAH SPYBUYAHJIMK KymnanWTMacu
KyHuJ1aau.

ZKopuii Ha30paT caBoJLIAPU:

I. HosmekTponut Ba 3AEKTPOJIAT 3pUTManap. OJNEKTPOJUT  SpUTMaap
XOCCACHHHMHI HOAJIEKTPOJIUT JSpUTMANIAp KOHYHJApPUAAH YeTIaHumu. 30TOHUK
KO3 (ppuULIMEHT.

2. DAEKTPOIUT 3PUTMATAPUHUHT JUCCOIMAIMSIIAaHUII cababapu.

3. DNEeKTpOIUTHK AUCCOUMalUsIaHuII Ha3apusiiapu (Appenunyc, KabinykoB Ba

Oormrkanap).

4. JluccoumanusiiaHuII Aapakacu. Y HUHT KOHIICHTpALUs OWIaH Y3rapuiliy.

5. JlucconmanusuiaHvIl KOHCTAaHTACcH. JlMCCOIManusuIaHuIl KOHCTAHTACUHWHT
U CCOIMAIUSIIaHUII Japa)kacy OUsiaH OOFITUKIIUTH.

6. DKBUBAJICHT AJIEKTP YTKAa3yBUAHJIUK, YHUHI KOHIIEHTpaluara OOFIUKIUTH,
CYIOJTUPUII OUJIaH Y3TapuIlIu.

7. Vlonnap xapakaT4aHJIUTU. Y HUHT (pu3uk mabHOCU. Koabpayn KOHYHH.

8. OCTBaJIBIHUHI CYIOJITUPULI KOHYHHU. By KOHYH HUMaHH ndoaanaau.

9. Non kyun. Non kyun xoupacu. Jlebail-XrOKKETHUHT KYWId AJIEKTPOJIUTIAD
Ha3apuscHu.

10. Kywmm  5nIeKTpOoJIMTIapHUHT  3JeKTp  yTkazyBuanwnuru.  Katodoperuk

PENAKCAMOH KapIIVIIUKIIAP.

dolmaTaHNIANIAH ATA0HETIAD:

1. X.PycramoB. ®usuk kumeé. T., "V36ekucron", 2000 ii., 275-278, 289-292,
299-303 6eTmap.

2. Ou3MK KUME KypcuaaH aMaauil Mamryinomiap. MHCTUTYyT Tanabanapura YKyB
kymnanma / (b.H.AdanaceeB Ba Oomk. Tapxkumonmap : X.M. Axb6apos, P.C.
Tunae). - 4-pycua Hamp. Tapxuma. - T.: V36exucton, 1999 ii., 203-208 Gerap.

6 - JABOPATOPHS NN

MABS3Y 6. '’AJIbBAHUK JIEMEHTHHHI" QJIEKTP IOPUTYBYU KYY

(3TOK) THU AHUK,TAIIL
6.1. TAJTbBAHUK JIEMEHTHVHT YOK MHU BA AJIOXHJIA

JIEKTPO/I IOTEHIUAJUIAPUHA AHUAKJTALLL

Nunan makcan: [Nanmpanuk smemenTHUHT DFOK MHM aHuKam acocuaa anoxuaa
ANEKTPOJ TOTECHIMAJUIApUHU XucobOnam Ba sputMa pH wuHH Xuco01abd TOMUIIHU
YpraHul.

XUMUSBUM peakiysi HATMKACHIa 3JIEKTP SHEPrusicd XOCWJ KWIAJWTaH KypriMa

23



24

rajibBaHUK »JJIeMeHT Je0 aramagu. byHnail acOo0pga XUMMSBUN SHEPrus HJIEKTP
sHeprusicura ainanaau. [aneBanuk sneMentna y3ura xoc DIOK maiigo 6ymamu. SIOK
ANIEKTPONUTIa TYIIUPWITaH MeTayiap TaOuaTura, 3JeKTPOJIUT KOHIIEHTpalUscura Ba
temrepaTypara 6ornuk. JFOK metamn OuiaH >JeKTPOIUT Yyerapacuaa XOCcui Oyiaauran
noteHuuaap dapkura tearaup: E = I1; - I,.

Nm_o6axapuin_tapTuou: sneMeHTinapHuar JFOK mHM kKommeHcaluoH
Mocnama €paamMuia yidam MyMKUH. Mociama y3rapmac 3JeKTp TOKM MaHOau
oymmm yuyH 1,8-2,0 B kyunanunum akkymysstopaan Ba H cumon mmina
UAMIIIaH nOopaT HopMall BecToH anieMeHTHIaH Talukui Tonrad. BecToH snementu
noumuii DFOK ra sra (25°C na E =1,1 B), (pakar Tamku temrieparypa y3raprania
Oup MyHuYa y3rapuiii MyMKuH. by wiija:

oupunumnaan, SAxkoou-lanmsin snementuauHT DFOK nHM aHWKIaIT MyMKUH;

UKKUHYUIAH, QJIOXUJa SJIEKTPOAJIAPHUHT MOTCHUMAUIAPUHU  aHUKJIAO,
OJIMHTaH HaTwkanapHu HepHCT TeHrnamacu OVilnya Hazapuii XuCOOJaHTaH
KuiimMatiap OujaH COMMILTUPUIL MyMKUH;

VUYMHUYUJIAH, TaJbBaHUK dJeMeHTHUHT (Skobu-lanmdn) ODKOK  unHm
Temreparypa KodhOUIMEHTHHN aHWKIa0, TEPMOIWHAMUK KaTTaIMKIAPHU
XHCOOIAIl MyMKHH.

Axobu-Llanvsn snementnapuHuar DIOK wHM aHuMKam ydyH Kydugara
3aHKUp TY3WIaau (8-pacm):

AKEYMNATOR

8-pacm

Wkkn crakanmapauar Oupura pyx cynbgar, ukkuHuucura muc (I1) cymnbdar
SpUTMANIApU KyWIIIHO, yaapra TETUIILTA PyX Ba MUC 3JIEKTPOUIApY pacMia KypcaTUiraHUICK
TyILIMpWIaad. Xap MKKaJla CTakaH Ty3 KyNpUK4Yacu €paamuja TyTauTupuiag. Ty3uiran
ANIEMEHT TMOTEHIIMOMETpra yiaaHuO, yi Temrieparypacuia Ba SPUTMANAPHUHT TYpIu
koHIeHTparmsuiapuaa JIOK yiuanaau.
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[ManpBaHMK dmeMeHTIap (PIEKTPOXUMMSBUM 3amKHp), OM3HH Muconga SAKoOu-
Jlanuan aneMenTr, Kynuaarnda €3uitaiu:

©7n (ZnS0,) KC1 (CuSO4) Cu'™”

C G,

OIOK norennmannap ainpmacura tesr: E = I1; — 1.

C, Ba C, map »puTMajJapHUHI HOpMasl KOHIIEHTpalUsIapy, YJIApPHUHT
KMMUMaTHHU YKUTYBUM Oepanu. OnuHraH HaTwkanap xucoOnaHranigap OwuiaH
TAKKOCJIAaHAIH.

P-307 norenunometp éppamuaa DFOK ymuananm.

AJ10XH1a JIEKTPOAJIAPHUHT MOTEHIIUAJIVNHY AHUKJIAIL
DONEeKTpoj] MOTCHIHAIMHUHT KHMMaTUra SJIEKTPOAHUHT TaOMATUHU TabCUPH.
AHUKJIaHTaH Ba XUCOOJIaHTaH MOTEHIMAUIAPHUHT KUMMATIapUHU Y3ap0 TAaKKOCIAIIL.
Spum snemeHTnapaad (Oup KucMmaa KYJUIAHWIAIUTaH 3JIEKTPOJIap/iaH) UKKHUTA
3aHXKUP Ty3WIaau. YapJaH Oupu HOpMal AJIEKTPoIIap, SHHU KOJIOMENTb 3JIEKTPO/:

yimapausr DIOK ynuananm.

1) YZn (ZnSO4) KCI (Hg,Cl,) Hg'

Bbynpait anementHUHr DFOK Kamomens Ba pyX 3JIEKTPOUIapH MTOTEHIUATUIAPUHUHT
allupMacuiaH  aHUKIaHaAW. AJjoxyuga TNOTEHIMAUIApHU — XpcoOnam — KyWujaaru
bopmynanap €praMuia aMmanra OUIMpPHUIIAIu:

E = an — [z, Iz, = g — E
2) YHg (Hg,CL) KCI (CuSO4) Cu™®
E= 1_ICu - HKan l_[Cu = HKaJ'I +E

lanbBanuk snemeHTHUHr DKOK wHM TemmepaTypanu Kod(DPUIMEHTHHU Ba
TEPMOJIMHAMHUK KaTTaTUKIAPUHU YI4alll.

anpBanuk snementHuHr JOIOK xap xun Temmeparypanapaa ymyad TypuoO,
PEAKLMSHUHT TEPMOAMHAMUK TOTEHLMAIVHU, SHTPONUS Ba SHTAIBIUSCUHHM AHUKJIALI
MyMKHH.  OJleMeHTIapia coaup  OymaérraH — peakIMsUIapHUHT  TEPMOJIMHAMUK
(YHKIMSUTApUHA aHUKJIAl YYYH KYJI OCTHIArH SJEMEHTIapJaH TajJbBaHUK JJIEMEHT
TY3WIAJIN:

O7n (ZnS0,) (CuSO,) Cu™

SpuMm snemeHTHapHM Maxcyc ymatkuwiap €paamuaa temneparypacu 0,1°C
AQHUKJIMTUIA CO3JIAaHAIUTaH TEPMOCTATAA KEPAKIINA TEMIIEpaTypaja YpHATHIAAU. DIEMEHT
TEPMOCTATUHUHI TEeMIIepaTypacUHU KaOyd KWWK y4yH TepMmoctatia 10-15 muHyT
yuutanu® Typunagud. CYHr 3J€MEHT Ty3JIu KYNnpuk OwiaH Oupnamtupuinb, P-307
ITOTEHLIMOMETP EpaMuia NOTEHIMOH yeyiaa yHUHr JIOK ymuanaqm.

OnementHuHr JIOK Oup xun temmneparypana xap 5-6 MUHYT opanaTud Oup
Heya MapTa ymuaHaau. KadoHkM yuyTa KeTMa-KeT YiadoBiap Oup Xui HaTuxka Oepca,
Ymyam TyraTHnu6, GOIIKA TeMIepaTypajard yadaira yTHIAmdM. YKATYBYM ailTraH
MKKHUTa TEMIIepaTypajia yadanuiap oaxapuiaiy.

MNmHuHr _ Xuco00TH: onuHraH HaTwkanap acocuga OJONOK Ba  yHuHT
TeMneparypaiu KodhPUuIueHTH XucoOaaHaIu.

dE AE E,—E;
dT AT T,-T,
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TeMHepaTypa k03 dutieHTn MaHPUit Eku MycOaT OYIUIIN MyMKHH.

Arap ( ) HUHI KuiiMatu MycOar Oynca, snemeHTHHHr ONOK Temmeparypa

KyTapWINIIN 6I/IJ'IaH omaay, TAS > 0 Ba 3/€MEHT MCCHKJIMK FOTWIIMILM OWJIaH WLUTANIH.
["anpBaHuK 31eMeHTIa coaup OYIaaura peakiys 3HI0TEPMUKIHP.

Arap (ﬁ) HUHT KuiiMatu MaHduit Oynca, snementHuHr JHOK Temmeparypa

KYTapWIMIH OWJIaH KaMasiii Ba WIII CHCTEMAHWHT WYKHM SHEPTHSICH KaMaHWIIH X|COOHTa
00pu0, UCCUKJTUK YMKAIH. JleMak, peakius 3K30TepPMUK.

dE
Arap (ﬁ) = ( Oynca, snementHuHr DIOK Temmiepatypara 60iuK sMac. bynna

DJIEMEHTHUHI MINM (DAKaTTMHA CUCTEMAHMHI WYKM SHEPIUSACHMHUHT KaMAaWHUIIA XMCOOUTa
00pr0, UCCUKJTUK YNKMaMIN Ba FOTHIMAMTH.
OIOK nuHr TemmnepaTtypara OOFUKIUTHIAH SHEPTUSIHUHT Y3rapuIliHA XUc001a0
TOIHUII MyMKHH:
AS =nF (AE/AT) (e, H 2=En FEFA E /A T);
MHEAGETAG.A

Mynaait kunubd, Typiid TeMiepaTypainap/ia raibBaHuk daeMeHTHUHT JHOK nHu

Yimyab TypuO, peakiusHUHT TEPMOUHAMUK MTOTEHIIMAIN, SHTPOIUSI Ba SHTATBITUSTHAHT
V3rapuiiivau aHukiamn MmyMkuH. [yHuHriek peaxims ucCUKnk 3 ekt XxucoonaHaau.

ZKopwuii HA30paT CABOJLIIAPM:
l. TanpBaHMK 5SIEMEHTIAp TepMOAMHAMUKACH. [aTbBaHUK HSJEMEHTIAp Y4YyH
['u66¢-I'e1pMrombIl TeHTIaMacH.
2. TanpBanuk s1eMeHTHap yuyH Bant-I'oddnHuHr nzorepma tenrnamacu. Ctanmapt
DIOK Ba HOpMman nmoTeHman Huma?
3. DNeKTpo], MOTCHIMAUIAPHUHT F03ara KEJIWIIHA. OJIEKTPOJ MNOTCHIMAIA Y4YYH
Hepnct Tenrnamacu.

4. OxcuaaHUII-KauTapuIAII OTeHIrau. HepHCT TeHrnamachy.

I"a3 anexTpommap. Bogopos 35ekTpon Ba CTaHIAPT MOTEHIUAIL.
Kanomens snektpoau. by xun noreHunan yayH HepHCT TeHrinamacu.
Hopman notenimamiap Ba Ky4wiaHUII KaTOPH.

Kuménii rasibBanuk aneMeHTap. Axo0u-Jlanusie snemMeHTH

. KoHILIEHTpamoH ranbBaHUK JIEMEHTIIAP.

10 OIOK Hu KoMIIeHcanusiIall yCyau OMilaH aHUKTaLl.

© 90 O W

DoiigaJaHUIAIUTAH a1a0uéTaap:
1. X. PycramoB. ®u3uk kume. T.: "V36ekucton", 2000 it., 317-323, 332-342,
345-347 Getnap.
2. Ou3MK KUME KypcUAaH aMaianuii MamFynotiap. MHCTUTYT Tanabanapura yKyB
kynnanma / (b.H.AdanackeB Ba Oomk. Tapxkumonnap : X.M. Ax0Gapos, P.C.
Tumnaes). 4-pycua Hamp. Tapxuma. - T.: "V36exucron", 1999 i1, 160-162 Getnap.
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7 - JABOPATOPUA UIIIN.

MAB3Y 7. KHMEBU PEAKIIUSIJIAP KHHETUKACH.
KNUMEBHUHN PEAKIIUSAJIAPHUHT TE3JIMK KOHCTAHTACHUHHU
AHUKJIAILL

Nunan makcaa: Mypakkad 3dupaapHUHT BOJOPOJ Ba TUJIPOKCUI HMOHIIAPU
UIITUPOKUJIA COBYHIAHUII PeaKIMSUIAPUHUHT TE3TUTUHU YPraHHUIIL.

KuméBnii kKnHEeTHKA - KUMEBHM Kapa€H, YHUHI MEXaHW3MU Ba KOHYHUSTIIApU
TYFPUCHIATA TAbIUMOTAUDP. KHUMEBMI peakuusIapHUHT Ma3MyHUHH HKKH aCOCUU
OYJIMM TaIIKUI KAJIAu:

1. PeakuMsiHUHT MEXaHU3UMHMHHU XHCOOTra OJIMACIaH pEaKIusl TEe3TUTUHU
dbopman - matematuk udoaanam 6ynuod, hopmas KHHETUK 1e0 HOMIIAHAIH.

2. KumEéBnii TabCUPJIAHUII MEXAHU3MIIAPU TYFPUCHUIArU TabIuMOT. Kuméuit
TEXHOJIOTUsAA KYJIJIAaHWIaIUraH KUMEBUN peaklUsIapHU YPraHuIl BaKTUAA XUMUSIBUI
KMHETHKA XaMJla KUMEBUH TepMOMHAMUKA yCyJutapuaan ¢hongaiaHuIagm.

KuméBnii knHeTHKa KUMEBUN Kapa€HIIap TE3JIUTHHU OJIIMHIAH alTUIIra UMKOH
oepanu. KuméBuii TepmonuHamuka 3ca, Oy peakius KeTaguMu EKu HYKMU 11e0
aifTuilra, yHMHI MYBO3aHAT XOJaTW Ba HUCCUKIHUK AGGEeKTHHU xucoOnamra Epaam
oepanu.

JIekuH amameTt Y4YyH PCAKIUSAHWUHT 60pI/II_HI/I MYMKUHJIIMTUHA 6I/IJ'H/II]_I,[[aH TalllKapu

YHUHT
TE3JIMIMHA XaM Ownuil Kepak. byHnail caBosiapra ’kaBOOHM XMMUSIBUM KHHETHKA

O0epanu. KumEBuI KHHETMKAa KOHYHUATIAPUHM OWIMII Y4YyH peakuus Kalcu Uy

Owa" OOpPUIIMHU OWIIMII KepaK, y 3ca OJAUHAAH MabIyM 3Mac.

7- . ACeTOHHM HOMIall PeaKIUSICHHTHI Te3JIMK JOUMHIICHHHA AHUKJIAIL
Nmpan makcan: Kucnotanun MyxXuThaa aneTOHHM HOMJIAIN PEAKLIMSICUHUHT

TC3JIUK KOHCTaAaHTACMHU aHHUKJIAII.

&
I .
CH,CCH; +OH &> CH,CCH, + Hy0
2
1. AueToHHU HOJJIAII PEAKIUICH

2. AwnuoH, Hoa OWslaH peakusCcura Kupuiaam:

CHyC =CH, +J, > CHy - C—CHJ+J
o— 0
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bupunun OoCKkMY MyanaTH CEKUH, MKKUHYM OOCKMY 7ca KyJda Te3
oxupuraya Oopwianu. IIyHUHr y4yyH >KapaéHHMHT YMYMHUH TE3JIUTH CEKUH
OopyBuH, OMpUHYM OOCKHY TE3MUTrH OuilaH YiadyaHaau. buHOOapuH peakiUsHUHT
TE3JIUTU alleTOH Ba BOJOPOJ HMOHJApU (KaTalau3aTtop), KOHILEHTpalscura OOFIUK
6ymamu. Peakrus maBomuna kuciaorta (HJ) xocun 6ymumm, H' moHmapuHUHET 0pTHO
OopullMra Ba peakiUsiHU sSHaJa Te3Naluiura oauo kenaau. Peaknusa maBomuia
KaTaJIM3aToOp POJMHU VHHOBUM MoOJJaiap XOcui Oynuiuu OunaH OopajauraH
peakiusiIap aBTOKATAIUTUK Peakius JeHuaau.

ANETOHHU HoAjIall PEAKIIUICUHUHT TE3IUTH

C’ -C. )(COA e CX) TeHrjaama OuiaH udoaanaHaau.

(COAH++CX) na + - wumopa peakuus naBomuga H woHmapHUHT OpTHO

OOpUIIIMHU KYpcaTai.
by epna C,, ,; — allETOHHUHT OONUIAHFUY KOHLIEHTPALUSACH, T — 3KB/J
Co, u+ — BOAOPO/I HOHJIAPUHUHT OONUTAHFUY KOHLIEHTPALMSICH, T — 3KB/JI
Cx — t BaKT MUMa peakiyuara KHpUILITaH aleTOH KOHIIEHTPAIUSICH

23 1 Co,au (CO,H +Cx)

21
(Con—C  TCo(Cou—C.) (21)

bynna: K =

M

KeNInO YMKaIU.

NHuHr 0amapuiInmm

ﬁOﬂHHHF 0,11 spuTMacuan numneTka Ouimad 25 mia oaud 250 M XaKMIIH
Yymuamiu konbara Kyiuar. Yara HCl Hunr 11 sputmacuian 25 mil, TUCTUIUIAHTaH
cyBaad 190 mn xymmar. Konbanu tepmoctarra xounamtupusr Ba 10-20 nakuka
yrrau 2 mu auroH (3uwiura 0,792 r/mut) KYWMHr Ba KOJIOAHUHI Oenrucuraya
JMCTHIIIAHTaH CYB KyiuG, Te3 yaiikaTuar. MoqHUHT GOIIIAHFIY KOHIIEHTPALHACH
aHuKJIaHaau. ByHUHTr y4dyH 1y 3axoTuU€K NureTrka OwiaH 25 mul apajialmMajaH
onuHar Ba NaHCO; nunr 0,1 spurmacugan 15mi conunran kondara KyHuHr Ba 2-3
TOMYH Kpaxmall umtupokuaa Na,S,O3 auar 0,01 v sputmacu OvitaH TUTPIIAHT.

Yo 6unan Na,S,0; ypracuaa Kyhiugaruda peakuus oopaau:

2 NaZSZO3 + Jz =2NalJ + NaZS4O6
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by peakuust PH — kuiimatu 7 — 6 atpoduaa 6ynranaa coaup 6ynaau. PH —
HUHI OOmIKayapoK KuilmMatuaa Oomkayapok Oynaau. Iy mapouTHu TabMuH
ki yayH NaHCO; kymvnanm.

ApanammMazaH aHanau3ra OJIMII BaKTH TaXpUOAHWHT OOIIJIAHWUII BaKTH
xucoOnaHaau. PeakuussHUHT OOpUIIMHU MabJyM BakKTJIapJaH CYHI pEaKlUOH
apaiammMaaard HOJAHUHT KOHIICHTPALMSICUHU IOKOpUJla alTWITaH ycyl OujaH
(Na,S,0; Owntan TuTpaad) aHUKIIAIT OPKAIU Ky3aTHIIIH:

Taxpuba 20-25° C na onu6 Gopuca, xap 20 MUHYTJIaH cYHT Taxpuba 30-
40°C na o6 Gopuica xap 10-15 mux CYHT HAMyHa OJIMHAJIH.

Peakuusira kupuIrad aneToH KOHIEHTPAUUSCH KyMuJan TEHrjJaMa acocuaa

o =szsgﬂz_f”7:—fﬂ

XHCOOJIAHA N ; 2 25

V —Na,S,0, SpUTMAaCUHUHI OWUPUHYM TUTpJamra capd OYIraH XaxMmu
(t=0ma), mu.

Vt — Na,S,0, >pUTMaCUHUHT MabJIyM BaKTJlaH CYHT TUTpiamira capd Oynran
XaKMHU, M.

C — Na,S,0, - 5)pUTMAaCUHUHT KOHIICHTPAIUSICH, T-3KB/JI

Taxpuba HaTHXKaJlapuHU KaaBajira €3MHr. by MabIyMOT/IapHU TEHIJIamara

(21) ra kyitn6. «K» xucobmanau.

Kanasan

Turpimamra
capd OViaran Tezmuk
BaKT t p(b y CX CO alg CO H+
Na,S,0;3 ’ ’ KOHCTaHTAacCH,
MUWH 2-3KB/I1 2-3KB/n 2-3KB/n
SPUTMACUHHUHT K

XaMOKH, MII

Arap peakiusiHA 3 XWJ TeMIleparypaja Taxpuda yTkazuiaca, TaKpUOAHUHT Xap
Kalicucu y4dyH Iy XuWjja TE3JUMK KOHCTAaHTacH Xuco0yald, peakuusi TEe3TUTHHUHT
Temmneparypa kKodpduiieHTH (j) H1u Xuco61a0 TOMUII MyMKHUH:
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K+ 10
-

WNHupekc t my KOHCTaHTara MOC Kellaurad TeMIeparypanu Kypcaraau. Typiau
TEMIIEpaTypataru TE3JIMK KOHCTAaHTACH TONMJITAHAAH KEMWH aKTUBJIAHUIL SHEPIUSICUHA
KyHHJIary TeHriama €pamuia XucooJaHau:

2,3R (1gK,, —1gK, )
17, _ 1
/T,~ /T,

Oy epna: K, — peakuusaunr T, Temneparypagaru Te3nuk koHcranrac; K, -
peakuussHAHT T, TeMrepaTypanaru Te3ITUK KOHCTaHTACH.

Jlemak, peaklIMSHMHI MKKH XWI TeMIlepaTypajard Te3JIMK KOCTaHTACUHU
TakpuOa WYy OuiaH TonuO, peakIUSHUHT aKTUBJIAHUII SHEPTUSICU XUCOOTaHaIH.

ZKopuii Ha30paT CaBoOJLJIAPHU:

l. Kumépnit knHetnka. KuMEBuil peakums TE3JIWIM Ba YHra TabCUP ITYyBUYH
OMMILIAP.

Kumépnii peakuusiiapHd MOJIEKYJISIp Ba KUHETHK JKUXATAaH CUH(IaAHUIIIH.
bupuHYM Ba HKKUHYH TAPTHOIM PEaKIUsIIAPHUHT KHHETHUK TCHIJIAMaJIapy.
Opnnuit Ba Mypakkad peaxuusiiap.

Peakmust TaptriOu 1€6 HUMara auTuIaIu?

Peakiiys TapTUOMHN aHUKIAL YCYILIapH.

PeakiussHUHT TE3TMK KOHCTAaHTACUHH aHUKJIAIIL.

Peakiiust Te3nurura TeMepaTypaHuHT TabCUPU.

. AKTUBIIaHHII SHEPTUACUHU aHUKJIAIIL.

10 KuméBnil peakuusiiap KWHETUKACUHY YPTaHUITHUHT aMaJInid aXaMHUSITH.

O 00 W kW

doliaTaHIAIUTAH A1A0METIAp:

I. X.PycramoB. ®usuk kumé. T., "V36ekucron", 2000 ii., 393-406, 410-
415 Getnap.

2. ®usuk KUME KypcHIaH amanuil MamrynoTiap. MHCTUTYT Tanabanapura
ykyB kymrauma / (b.H.Adanacees Ba Oomk. Tapxumonmap : X.M. Akbapos,
P.C. Tunnaes). - 4-pycua Hamp. Tapxuma. - T.: Y36ekucton, 1999 ii., 265-268 Oetnap.
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®U3UK KUME ®AHUJAH AMAJIUA MALIFYJOTJIAP.
1. Kuméuii repmogunamuka. I'ecc Ba Kupxrodp¢ konyniapu - 2 coar.

CeMHuHAp CaBOJUIAPU:

1. KuméBnii TepMOAMHAMIKA HIMAJIAPHK YpraHaan?

2. Cucrema HUMA?

3. MHTeHCHB Ba SKCTEHCHB XOccalap XaKuaa HUMa oumacus?

4. Kannait TepMOAMHAMUK KapaCHIapHU Ormacus?

5. WNuku sHeprust Huma?

6. TYnuK Ba HOTYJIMK (QyHKUIUSIIAP.

7. TepmoavHaMuKa OUPUHYM KOHYHU TabpU()UHU KEITUPUHT.

8. MccuiImK KOHYHH, YHUHT XyJI0Caapy Ba aXaMUSTH.

9. Uccukmuk curuMu, Typapy Ba XapopaTra OOFIMKIIUTY KaH1ail?
10. Kupxrodd koHyHU Ba YHUHT aHATUTHK U(OIACH.

Mas3yra ou1 Macajanap:

1. Maccacu 90 r OynraH CyBHUHr OYyFJIaHTaH MAPJIAPUHUHT WYKU SHEPTUSICUHU
V3rapuiliiHu aHUKJIAHT, arap HOpMall OOCHM[a YHHMHI Map XOCWI KWJIUII HCCUKJIUTH
40714 XX/mons 6ynca.

bepunran:

g=90r

R=8,31 K/momb Tpang
Q=40714 X/momnb
TH,0 nap xoenn knmum=3 73K

Tonum kepak: AUERE

Eunnr: @

TepmomrHamMyika OUPUHYN KOHYHHUTa aCOCAH:

Q=AU+A; AU=Q-A=Q-P-AV; P-AV=P(Viu-Veyox =P Vip
Nnean raznap KOHyHU TEHIJIaMacUra acoCaH:
PV=nRT=A

50
A—IIRT—E RT=—-8,31-373 =15498 K

M 18
AU=Q-A=40714-15498=25216 K

2. Maccacu 6,4 T Oyaran MeTaHOJ Mapiapu 28,8-10° M’/MOJIb X@KMHH STaiUIaiim,
nap XOCWI KWIIUII UCCUKIUTH Kuitmatu 3ca 28641 JX/mombs ra tenr. XKapa€n nopman
atMoc(epa 6ocumuaa conup Oynaau. MeTaHoJHH OyFIaHTAHIATH MUKW HEPrUSICUHU
V3rapyuIHU aHUKJIAHT.
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3. Hopman kaitHamr Temneparypacuia | Kr cyBHM OyfjIaHTaHOArM WYKU
SHEPIUsICUHM Y3rapuIlMHU aHUKJAHT, arap yHA OyfjaHmmn uccukamru 21128 10°
K/mons 6ynca. byrau

uzaean ra3 ned xucobiacak, y XoJija CYIOKIMKHY drajlaral Xa)KMUHU XucoOra ojMaca
Xam Oynasu.

4. 20-10 kr oTmn COUPTH KallHaraHJard WYKA DHEPrUsSHU Y3rapUIlMHU
XUCOOJaHr, arap yHU OyFJIaHWIll uccukymru 920- 10° XK/kr, kaiirarm TeMIiepaTypacuaa
STHI CIHPTHHH TApIapHHH draiaran xaxmu 607-107 m’/kr ra tenr 6ynca. Cyrok
XOJIaTJard ATUJI CIIUPTUHHU ATajllaraH XaKMUHHU XKMcoOra oiamaca xam Oynnaiu.

5. DTWIEHHUHT EHUII UCCUKIIUTU TOMUJICHH:

C,H,; + 30, =2C0O, + 2H,O + AH

Kylinnarn MabiaymoTiap acocua:

2C + 2H, = C,Hy — 62,01 xXK/Monb

C + O, =CO; + 399,99 xX/Monb

H, + 1/20, = H,0O + 284,9 x)K/moib

2. TepMOIlI/IHaMI/IKaHI/IHI‘ HKKHHYA KOHYHH. BHTpOHI/ISI - 2 coar.

CeMHHAp CaABOJUJIAPH:

1. TepMoaMHAMUKAHUHT UKKUHYM KOHYHH XaJl KWIraH Macasaap.

2. Kaiitap Ba KaT™Mac »xapacHiap.

3. TepMomuHaMUK KalTap >kapa€Hra MUCOJI cudaThaa uaeal Ta3HUHT U30TEPMHUK
KEHTaluno - CUKUIUII Kapa€HUHU U30XJIaHT.

4. XKapaéunapHu Kaiftap OyauI mapTiapH.

5. TepmonuHamMuKa UKKUHYYA KOHYHU Tabpudaapu.

6. KapHO IMKJIMHA W30XJIaHT.

7. DuHTpomnus Huma?

8. MzotepmMuk  skapaCHmapnaa — (KalHail, — KPUCTAUIAHWIN)  DHTPOIUSHUHD
Y3rapHIly HUMara TEeHr?

9. bupuHuYM Ba MKKWHYY KOHYHJIApHH KYIIIMa U(POAACUHU KETUPUHT.

10. Kaiitap Ba KaiTMac »xapa€Hiapia SHTPOIUSHU Y3rapHILIH.

MycTaKuiI MIIUIAIl Y9YH MaB3yra OWJI Macajiajaap:

I. 1xr 61330M6eH30J1 429,8 K xapopatia KaliHaraHja yHUHT Hap XOCHJ KUJIMII
uccukymry 241,9-10° 2K/monb ra Tenr. 10 kr OpoMOEH3051 y4yH SHTPOINUSHU Y3rapUIIuHA
XHCOOJIaHT.

bepunran:

T=429,8 K

AHgyrr =Q=241,9-10° YK/mons

T AQ O
TOHMI RCPAR. AS=7
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Eunmr:

ﬁs_aHﬁm_Q_241,9-11]3_563}{{
=TT T 4208 /MOL - TPz

10 kr 6pombOen30m yuyH sca AS=5630 JXK/Monb-rpa.

2. 12:107 kr kucmopox 290 K nam 233 K raua cOBHMOKIA, 11y BaKTIa YHHUHT
6ocumu 1-10° H/M mam 6,06:10° HAM® raua xyrapmiMokma. Arap C, = 32,9-10°
K/xmons rpaa OViica, sHTponus KaHaai y3rapaau?

3. 2:10° o° aproHHU 19,6-104 H/M® 60ocuM OCTHIA 12:10° o XQKMra KeJryH4a
KI3aupwiad. Arap aproHHuHr Oouutanrud Temnepatrypacu 373 K O¥ica,
SHTPONUSHUHT Y3rapHIlK KaHaam?

4. 2-10° xmons H, HuHT 22,5 10° M® xaM Ba 2,02:10° H/m? 6ocumman 45-10° v
xaxM Ba 1,01:10° H/™M® 6ocumra YTUIIAAr SHTPONHSHUHT Y3TapUIIM TOIMJICHH.
C, =29,079-10° K/momb rpaz.

5. 273 K Ttemmneparypasza MY3HUHT CYIOKJIAHHUII WCCUKJIUTH 334,7-10° JK/xr.
CyBHUHI COJWIITHPMA WCCUKIIMK CHFuMU 4,2 10° K/kr-rpas, My3HUHT COJMIITHpPMA
MCCHKINK cHFEME dca 2,02-10° K/xr-rpan. 1 kMoab yTa COBUTWITAH CYBHU MYy3ra
annanmmaaru AH Ba AS tonuicus.

3. KuméBuii MyBo3aHaT. MyB0O3aHAT KOHCTAHTACHHHU XHCOO/ a1 - 2 coaT.
CemuHap caBoJIapu:
Kanpnait xonarra kuMEBHI MyBO3aHaT XOJIATH ACUMIAIN !
Kanmait peakiusinap Katap peakuusiiap ae6 aramagu?
Maccanap TabCUpu KOHYHUHU U30XJIaHT.
MyB03aHaT KOHCTAHTACH KUMMaTH HUMaH! OWJIIpau?
MyB03aHaT KOHCTAHTACUHH TEPMOJAMHAMUKACUHU KEITUPUO YMKAPHHT.
6. MyBo3aHaT KOHCTAHTACMHU PEAKLMOH apajialiMajiard MOJUIAJIAPHUHT OOCUMH,
KOHLIEHTPALMSICH, MOJIAP KUCMJIapy OpKaJIU M(oaiall TEHIJIaMaJlapuHU KEITUPUHT.
7. T'ereporeH cucremamapiarn KUMEBWM peakIMsyIapAa MyBO3aHaT KOHCTaHTa
TEHIJIaMacy KYPUHUIIN KaHJai OYTUIIMHA U30XJIaHT.
8. BanTt-I'odHUHT H30TE€pMa TEHTIIaMaCUHU U30XJIaHT.
9. N3oxopa Ba n300apa TeHIIIaMallapi OPKAIM HUMaJIapHU aHUKJIAl MyMKHH ?

10. MyBo3anatHn cwpknmvHA - w3oxgaHr.  Jle-Illarenmse npuHIMmm acocuaa

IR N

TYLIyHTUPHHT.

MycTrakui vuiuiam y9yH MaB3yra Ouji MacaJiajiap:

1. 823 K Ba 1,0133-10° H/M* Gocumza (hOCTEHHHHT YIIIEpOX OKCHAM Ba XJIOPra
nuccormananum gapaxacu 77%. K, Ba K, ronmncus.

2. 444°C temnieparypana H, + J, = 2HJ peakuus ydyH MyBO3aHaT KOHCTaHTAacH
K,=K~=50. MonnanapHusr Kyiinga OepwiraH OOLUIAHFMY KOHLIEHTpALMSUIApU acOCHIA
11y TEMIIEpATypala PEaKIUSHUHT HYHAIUIIHA TOIMWICHH:

CH, = 2 KXMOJB / M3; Ci =5 kMo / M3; Cy=10 KMOJIB/M".
3. Arap raznapHuHr MyBo3aHaTaaru apanammacuga 39% CO, 6¥ica, FeO + CO =
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Fe + CO, peakmusauar 1000 K ma Ba 1,0133 - 10° H/M* Gocumua MYBO3aHAT
KOHCTAHTACH TOIHJICHH.

4. 767 K temmepatypaza Ba 9,899-10* H/m” Gocimua asor (-IV-) okenmn 2NO, =
2NO + O, tenrnama Oyiin4a 56,5% ra qucconusinanamu. K, Ba K, ronmicus.

5. N, + 3H, = 2NHj peakuusinunr 623 K temneparypaia MyBo3aHaT KOHCTAHTACH

K,=2,32- 10" ra Temr. [y Tremnepatypana K, HUHT KMiiMaTy TONTHIICHH.

4. ®azapuii MyBo3aHaT. bup, MKk Ba y4 KOMIIOHEHTJIM chcTeMAsap - 4 coar.
CeMHHAD CABOJUJIAPH:

l. ®a3annma?
2. ®azanapapo EkU reTeporeH MyBO3aHaT TYLIyHYaHH MUCOIUIAP KENTUPUO U30XJIaHT .
3. DpKUHIMK Aapaxkaiap COHU HUIMaH! OWIITUpa T ?
4. KoMrioHeHTJIap COHM HUMaHH rdonanaimm?
5. Tereporen cuctemanapia MyBO3aHATHUHT YMyMUI IIAPTHHU U(DOTATaHT .
6. I'nOOcHuHT (hazanap KOUIACHHH KEITHPHHT Ba M30X/IaHT.

7. Knaysuyc-Knaneiipon Ttenrnamacuaan (oiiganaHuo, KaHgail TepMOIMHAMUK
KYpcaTruwiapHy aHukiaca o0ymnaaun?

8. CyBHuHr xonar auadammacu Mmuconuaa (azanap KOWAACHHU TaJAOWKUHU
TYITYHTUPHHT.

9. ®OusuK KUMEBUH TaX W YCYIUTApH XaKWa HUMATIapHU Omnacu3?

10. H.C. KypHakOBHUHI y3TyKCH3JIMK Ba MOC KEJMIIUIMK TAMOMIUTAPUHU U30XJIAHT .

11. CoBum srpunapu KaHaad ByXyAra kenaau? Yiap acocuia KaHnad KuinO
XOJIaT JuarpaMMaiapuHy YU3IIN MyMKAH?

12. DOBreTHKanM cucTEMa X0JaT JUarpaMMAaCcHHU U30X/1aHT. DBTETHKA HYKTaCUTa MOC
KEJIQUraH apaialiMa KaHaan XyCyCHUsITiapra ra?

13. bupop Oup TapkuOnu CyrOKJIaHMaHH KPUCTAUIAHUII WYIMHU YW3Majia
M30XJIaHT.

14. JIvkBUIyC Ba CONMUMYC YN3UKJIAPHUHN YM3MA/IA KYpPCATHO, M30XIaHT.

15. KOHIpysHT CylOKJIaHaWraH CHCTEMa XOJaT JMarpaMMAacHHU KEITUPUHI Ba
M30XJIaHT.

16.  VIHKOHIpy?HT CyOKJIaHAIMTaH CUCTEMA XOJIAT JUArPaMMAaCHHHU U30XJIaHT .

17. Y4 KOMMOHEHTIM KOHJIEHCUpJIAHTAaH CHUCTeMallap y4uyH (Qazanap KOWAACHHU
AHATUTHUK KYPUHUIIIUHA KETUPYHT Ba U30X/IaHT.

18, VYunama »SBTETHMKAIM CHUCTEMAa XAKMHUM JUarpaMMAacHUHHA KEITHPUHT Ba 1034,
KUppajJapHu U30XJIaHT.

19. Yunama sBTeTHKa HUMA?

20. Y4 KOMIIOHEHTIM CHCTEMaJa CYIOKJIaHMa COBHO OOpMILIM HyIumaru acocuii

HyKTanap/a (hazanap KOMIaCUHU TaJI0UK KUTUHT.
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5. DJekTpoJuT 3pUT™MAaJIap - 2 €oAaT.
CemuHap caBoJIapu:

1. DIeKTpoIUT SpUTMAIAPHHU HOIJICKTPOJIUT dpUTMAaapaaH Gpapku KaHaamn?

2. MBoronuk ko3 duieHT HuMa? YHU aHUKJIall yCyJutapu KaHaan?

3. T'uopaTnanvin (COMbBATIAHUII) XOAUCAHU N30X/IaHT.

4. JluccoupsaniaHuIl Japakacd Ba HM30TOHUK KO3(D(UIIMEHT oOpacHaaru
OOFJIMKJVMKHU aHATUTUK U(OJACUHU KEITUPUHT.

5. AKTUBIMK, ypTaya aKTUBIIUK, aKTUBIMK KOX(PQPUIIMEHTH Ba ypTaya aKTUBIUK
Koa(duIueHTIapy opacuaaru OOFIUKIUK KaHai?

6. DpUTMaHMHT MOH KyYVHU KaHJal aHUKJIall MyMKHH?

7. Hebaii-XtoKKeIb Ha3apUsACHHU aCOCH TylTyHYallapy XaKua HuMa ominacus?

8. MyBo3aHaT KOHCTaHTaCH HUMa?

9. OcCTBaJIbJHUHT CYIOJITUPUII KOHYHUHUHT MaTeMaThK U(OTACHUA U30XJIaHT.

10. Bydep sputmanapausr 0ydep TabCUpU MUCOIKUIA TYITYHTUPHHT.

MycTaKuil MIIUIAIl Y9YH MaB3yTra OWJI Macajiajaap:

1. 298 K 1/32 N cupka KHUCIOTa SPUTMACUHUHI COJIMIITUPMA 3JEKTP
yrkazyBuanimru 0,02870 Om" M. Arap H' Ba CH3COO™ HOHIApHHHHT XapaKaTIaHINTH
34,98 Ba 4,09 Om ' M OyIca, TMCCONMSUIAHUIIT JapaXKacH, TUCCOLUSIIAHUII KOHCTAaHTaCH
TOMUJICUH.

Eunm:

A
1) JucconusiiaHuill JapakacUHU (¢ = ;: TEHIJIAMA/IaH TONWIIA]IN.

Ao = At + Acizcoo- = 34,98+ 4,09 = 39,07 Om~ ! - m2;

1 1
Ay =x-1000-V = y -1000- = 0,02870 - IUDUE= 0,9184

A» Ba Ay KMMIMaTIapUHU TEHIJIaMara KysMus3:

A 09184
@ =3F = 3907 — 00235

2) ,HI/ICCOI_II/ISIJ'IEIHI/IIH KOHCTaHTaCHUHH OCTB&HBI{ TCHIJIaMaCHuJaH TOIIaMU3:

Ca? % 0,02352 _
K= = =1,768-1075.
l1—a 1-00235 o

]

2. 0,01 N KCI spurmacunu 291 K na kapmmnuru 408 OM ra TeHr, yHHHT
CONHMIITHPMA dMeKTp yTkasysdammurn 0,1225 Om'm™'. Iy temmeparypaza 0,01 N
KNO; sputmacuruHr Kapumumura 423 Om. Arap K' Ba NO;  HOHIapuHMHT
XapakaT4yaHJIuru mMoc pasuiiga 6,45 Ba 6,16 Om' M’ oynca, KNO; spuTMacUHHUHT
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COJIMIIITUPMA Ba SKBUBAJICHT AJIEKTP YTKA3YBUAHJIUTU XaMJla DJIEKTP YTKa3yBUYaHIUK
KO3 DHUITMEHTH TOMUIICHH.

3. NH4,OH »purmacuHUHT KaHAald KOHIECHTpPAUMSACUOA JUCCOIUSIIAaHUII
napaxacu 2 % O6ynanu? byHaa TUAPOKCUI MOHIAPUHUHT KOHIICHTPAIUSACH KaHJaii?
NH4OH HUHT 37€KTpOJUTUK AUCCOLUIIAHUIN KOHCTaHTacu 1,79: 107,

4. 291 K nma 5 %mm Mg(NO;), 3pUTMaCHHUHT COJUIITHPMA Ba DIIEKTP
YTKa3yBYaHIUTH 4,38:10% Om" oM, suwmrn 1,038 r/em’ ra Temr. DpUTMaHUHT
AKBUBAJICHT 3JIEKTP YTKA3yBUAHIIUTHU Xama JUCCOIUSIAHUII Japa)kacu TOMUJICHH.

5. 20°C 1a conmumITHpMa SeKTp YTKasysuarmr 0,25 Om v~ 6ymran 0,02 N KC1
spuTMacu OWIaH TYIAMPWITaH 3JIEKTP YTKa3yBUAHIMKHU yrmuaiaurad uauimn 82,4 Owm
Kapmnukau kypearaau, 0,005 N K,S04 sputmacu Ounan tyngupwirad sca 326 Om
Hu. Unnm nommuiicu Ba K,;S04 5pUTMaCHHUHT 3KBUBAJIEHT AJIEKTP YTKa3yBUAHIMTUHU
XHUCOOJIaHT.

6. Daexrpon xkapaénaapu. IIOK - 2 coar.
CemuHap caBoJIapu:
1. Kanpgaii >xkapa€Hiap sIeKTpOKUMEBHUH Kapa¢Hmap e atanaau?

2. DNeKTpOKUMEBUM PEAKIMsI UCCUKJIMK Ba JJIEKTP IOPUTYBUM Kyd OpacHaaru
OornanuiHy udoaanoBun ['n60c-I'eTbMIobll TEHIIaMacuHU KEJITUPUHT Ba U30XJIaHT.

3. DnekTpoja NOTEeHLIHAIMHY BYKYra KEJMIIUHA TYLTYHTUPHO OEpHHT.

4. Dnektpoj  MNOTEHIMAINHU  KOHIEHTpauusara Oormukiuk  (Hephcr)
TEHIJIaMaCUHU KEITUPUHT Ba U30XJIaHT.

S. bupuHun Typ >nekTpoAnap KaHAall snekTpomiap? by snexkrpomsiapHu
CXeMaTHK HM(OJaIaHUIIIMHU, MOTEHIMAT XOCWUJ KWJIYBUM PEAKIUSHU Ba MOTEHIIMATHU
XpcoOant MyMKUH OYJraH TEHITIaMaH! KEJITUPUHT.

6. UKkuHYH TYyp 3IEKTPOjjIapra MUCOJ KEITUPUHT.

7. T'a3 anexrpoanapua NOTEHIMAN a0 OYIUIIUHHA TYITYHTUPHHT.

8. Kannait anekrpo/iiap OKCHATaHUII-KAU TAPUITULI SJIEKTPOIapHy 10
araymagu’?

9. KumEBmii rasibBaHUK 3JIEMEHT /1€0 KaHIal KypuiMara aitunaau?

10. KoHuieHTpatmoH 35eMeHT 1e0 KaHail snemMentra aiftuiaau. by anemeHTiapaa
OIOK kaHnail By xyara kemnaau?

MycTaKuil MIIUIAl Y9yH MaB3yTra OWJI Macajiajgap:

1. Oputmanu pH wuHH XucoOnaHr, arap XUHTHAPOH Ba KaJlOMeElb
aNeKTpoasiapuan noopar Oynran ransBaHuk sneMeHTHH JIOK 0,2 B ra tenr 6yica.

bepunran:

e = 0,69 B

Tan — 0,28 B

E=02B

Tonum kepax: pH - ?
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Euyim:
Moy — Moy —E 0,69—0,28— 0,2 3

H= _ |
P 0,059 0,059 .

]

2. Dputmanu pH uHU TONMHT, arap XMHTUAPOH 3IEKTPOAUHU noTeHuanu 0,4 B
ra TeHr Oymca.

3. 298 K ma Ag 1 0,1 N AgNO; I 0,01 N AgNOs I Ag 3amxupauar OIOK
tomwicud. Iy Temneparypaga 0,1 N AgNO; 3pUTMacCMHUHT 3SKBHBAJIEHT 3JEKTP
yTkazyBuanimru 10,99 OM'IMZ/Kr—aKB, 0,0IN AgNO; ospuTMacHHHKM 3ca
12,53 Om™'M?/Kr-3KB r'a TeHT. Huddy3non noreHIman xucoora OJIMHMACHH.

4. 298 K na Pt (H;) I 2 N H,SO4 I 0,1 N NaOH I (H,) Pt 3amxupaunr 90K
0,7646, »putmamaru H vowymapuHuHr aktuiaury 0,5 ra Tenr. 0,1 N NaOH
spurMacuHUHT pH Tonwicun. Juddy3ron noteHnyan xucodra OJIMHMACHH.

5. 298 K ga Jlanm»a snementuauar DIOK E=1,09337 B Ba dE/dT=0,000429 B
AKAHJIUTU TOMUIAU. PeakiiusSHUHT UCCUKITUK PPEKTH XUCOOIAHCHH.

7. KuméBuii kuHeruka. Kuneruk cunduianuum - 2 coar.

CemuHap caBoJUIapu:

1. ®opman kuHeTHKA 1e0 HUMara auTuiaan?

2. Peakums te3nuru Huma?

3. KuméBuii  peaxuusiap KUHETHK CUHU(DIAHUIIMHU ~ TYUTYHTHUPUHT
(MONEKYJISIPIUTH, TAPTUOUHU U30XJIAHT).

4. MoHOMOJIEKYJISIp, OMMOJNEKYISlp PpEaKUUsUIADHUHT TE3JMK KOHCTaHTaJIapu
TEHIJIaMaJlapuHU KeITUPUO, U30XJIaHT.

5. Kaiitap peaknusiiap T€3IUKIAPUHA H30XJIaHT.

6. Ilapanen peakuusuiap TEINMKIAPU XaKW/A BA YIAPHUHT TE3IUK KOHCTaAHTAJIapu
Xakujaa HuManap oumacus?

7. Peaxuus TaptuOu ne0 HUMara atuiaaam?

8. Peaxiust TapTHOWHU KaHAal aHUKJIAII YCYJUTapyuHU Onacus?

9. Peakuus Te3nurura xapopaTtHu Tabcupu Kanpail? Bant-I'opd kommacunm
KENTUPUHT. APpPEHUYC TEHIJIAMACMHU W30XJIAHT, YHJAH aKTUBJIAHUII SHEPrUSCUHU
TOMUII MYMKUHJIUTHUHU KYPCATHHT.

10. 3amxup peakmusIap OMIMM peaklysuiapAaH HuMa OwilaH (apk Kuigaam?
Kannmaii_anomarnapu 6op? Hewa X 3amkup peakiysiiapyuHu Onaacu3?

Mags3syra oua Macajiauap:

1. A Ba B Mommanap opacuna 6opa€rran peakimsi Kyluaard TEHIJlama OpKad
ndonamanca: 2AHB= , peakumsara — KapuIaéiraH — MOUIATAPHUHT  JacTIIa0KU
KOHIEHTpalysulapy  Kyhuaaruua Oynca, spHu  A=3,2 wmonw/n, B=1,6 Moub/m.
Peakuusinunr Te3nuk koHctantacu 0,75 ra TeHr Oyica, OOILIAHFUY BaKTIard Ba BaKT
Vrumnm ounad A MOIAaHUHT KoHIeHTpaiwscu 0,5 Moib/l, B MogiaHUHT KOHIIEHTPAIHSCH
aca 0,25 MOJIB/J1 Ta KaMalTaH1ary peakiys TeITUKIAPUHA XUCOOJIaHT.
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bepunran:

Cao = 3,2 MOIB/1
Cgo = 1,6 MmoiB/N1
Ca1 = 0,5 moap/n
Cg1 = 0,25 mois/n

K =075

PO T '

Tomum kepak: V=? V,=?

Euwm:

Vo=K-(Cno) **Cgo = 0,75-3,2%-1,6 = 12,29 MoB/11" CEK.

Vi = K« Ca- Ca)**( Cpo- Cgi) = 0,75(3,2-0,5)*(1,6-0,25) = 7,38

MOJIB/M " CEK.

2. Bomopon NEepOKCUIHUHT CYBIM SpUTMaJia MapyalaHWIIM OMPUHYMA TapTHOIU
peakusiaup. bepunran mapontna spum emupwinin gaBpu 15,86 muH. 99% nepokcuy
BOJIOPOIHMHT MapyaJlaHUIIN YIyH KeTaJIuTaH BaKTHU AaHUKJIAHT.

3. CH;COOC;Hs + NaOH —— CH;COONa + C,HsOH peakimscuHAHT
Te3nmuk KoHcTaHtacu 298 K ga 5,4 ra Tenr. Arap »¢up Ba MIIKOPHUHT JacTiaOKu
KoHIeHTparmsuiapu O6up xun 0,02 monws/n Oyica, 10 MuHyr uuuaa KaHda >Qup
peakuara Kupumaam?

4. Cupka KHCIOTaHMHT J3TWI 3(UpUHM YIOBUM HATpuid OwWiiaH COBYHJIAII
peaKkUMACUHUHT Te3UK KoHcTaHTacu 283 K nma 2,38 ra tenr. Iy temneparypana 90%
CUpKa 3TWJ 3()UPUHUHT COBYHJIAHUILIM y4yH KETraH BakT TomwicuH, arap 1 g 0,05 N
a¢up spuUTMaCH:

a) 1 1 0,05 N umkop sputmacu OusaH;

0) 1 10,1 N umkop spurMacu OuiiaH apaialTupuirad oymica.

5. Arap peakuus 293 K na ukku coar naBom 3tca, Bant-I'opd xoumacuman
doitnanannd, 1y peakiust Kalcu Temreparypana 25 MHUHYTAA TYTallldHU aHWKJIaHT.
Peakius Te3nurunu temmneparypa Ko3ppuirieHTu 3.

dolimaTaHJIAIUTAH A1A0HETIAp:

1. X.PycramoB. ®uzux kumé. T., "V36exucton", 2000 ii., 487 Ger.

2.  ®usuk KUME KypcHJaH amanuil MamrynoTiap. MHCTUTYT Tanabanapura
VkyB kymianma / (b.H.AdanackeB Ba Oomk. Tapxumonnap: X.M. Ax0Gapos,
P.C. Tumnae). - 4-pycua namp. Tapsxuma. - T.: Y36exucton, 1999 ii., 431 Ger.
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®U3UK KUME ®AHUJAH TECTJIAP

Ddu3ukaBuil KUME HUMAHU ypraraau?

MopnanapHuHr pu3nkaBuil Ba KUMEBUM XOCCallapuHU;

Mopnanapau TApKUOWMHU, TY3UIUIIIMHA Ba XOCCAJIAPUHH;

AToM, MoJieKyNla, Mojjaiapaard (Qu3MKaBUM XoJucallap Ba Y3rapuillIapHU
KUMEBUH yCysulapaa ypraHaiu;

AToMm, Monekyna, MoOJJajiapJard KUMEBUW XOAucaliap, Y3rapuIlliap Ba
Ty3WIHMIIApHU (U3MKa yCyulapuaa ypraHaiu.

Kaiicu o1uM pu3ukaBuii KUME TYHIyHYaCHHU OUPUHYM 0Y/1u0 Kyjiaran?
Mennenees;

bytnepos;

I'ecc.

JIoMOHOCOB;

Momia Maccacu Ba JHEPrUSICMHMHT CAKJIAHUII KOHYHUHH KM Kam@ dtran?
bytnepos;

JIro6aBuH;

Menpenees;

JIoMOHOCOB.

KuméBuii peakuusiiap BakTu1a yMyMuil HCCUKJIMK 3P PexTH J0UMH il
KMIMaTHUra 3ra 0yJau0, y opajiuK peakuusiiap MCCUKIMK I(PPeKTHHUUHT
WMFUHAMCUTA TEHT OYJIMIIM KOHYHH KUM Kaui(p Kuirau?

JIOMOHOCOB,;

JIro6aBuH;

I'ecc;

Kab6myxos.

Virapmac 6ocuma uieas ra3 Xo1aTura HUMa Jeiinianau?
N3oTepmuk xonar;

N3oxopuk xouar;

N3oTonuk xosar.

N300apuk xonar;

Temneparypa y3rapmac 0yJranaa ras xoJ1aTura Huma aeiinaaau?
M30TOHUK X0NaT;

N3oxopuk xouar;

HN3oTepmuk xonar;

N3obapuk xomar.

Xa:kM y3rapMmac 0yJaranjaa ujaeas ra3 XoJaaTura HuMa Jaeiuiaaam?
N3oxopuk xouar;

N300apuk xonar;
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M30TOHMK X0OnaT;

N3obapaunk xomar.

MeTtaju1 mapMaJIaHraHAA MapMa KU3UAH, OyHIa MeXaHHUK JHepPrus Kaucu
TYpAAru 3Heprusra aunjaaHaau?

DIIEKTp YHEPruUsra;

Hccuknuk sHeprusicura;

Kuneruk sHeprusira;

XUMHUSIBUM IHEPTUSATA.

JJIEKTP TOKM MOTOPHH XapaKaTra KeJTHPaAu, OyHIa 3JIeKTP 3HepPrus Kaicu
TYPAATrd JHePrusra auiTwiaau?

XUMUSIBUM SHEPTUSATA;

Kuneruk sHeprusira;

MexaHuK 3HEPrusra;

ITorennman sHeprusra.

CucreMaHMHr OHpP KHCMHMJAAH HMKKHHYM KHCMHUIAa JHEPrUSIHUHI YTHIIH,
Oepu/iraH WIAPOMTAA JKAPAC¢HJIAPHHMHI y3-y3uM4ya OopuMINM WYHAJIUMIIU Ba
yerapacuHu GU3XUMHUSHUHT Kalcu 0y IUMH YpraHaau?

Tepmoxumus;

doToXUMHUS;

Arpoxumus;

TepMmoanHamMuKa.

Tepmoaunamuka ¢gaHu HUMaHM ypraraau?
JHeprus TypJapUuHM;

Hccukiik SHeprusiCunu;

OHeprus Tydailsii Uil 0aKapuiInuInHu;
DHeprusiapHu ypraHaiu.

XuMuUABUH KAPACHIAPHUHT UCCUKIUK I PeKTHHH, MOATATAPHUHT
HCCUKJIUK CHFUMUHHM (PU3XMMUSHUHT Kalcu 0YJIuMH ypranaau?
TepMmoanHamMuka;

DIIEKTPOXUMHUS;

Tepmoxumus;

Arpoxumus.

bup KuHCIM TepMOAUHAMHUK CUCTEeMAara KaHjaai cucrema aedumiaagm?
I'omoren;

Mypaxkka0;

I'eTeporen;

HM3onguusiimanra.
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Tamku MyxXuT OMJIaH JHEPrus Ba MO AJIMAIIMAWIUTaH TePMOAUHAMUK
cucTeMara Kaljai cucrema aeunaanm ?

Onnwii;

I'ereporesn;

Mypakxka0;

N3onsauusianrat.

bup ¢azagan udopart 0y/iran TepMoAUHAMHUK CHCTEeMAara KaHAal cucremMa
aennaaau?

H3omsuusiianray;

I'omoren;

Opnnit;

I'ereporen.

bupnaan opruk ¢pasacu 0yJIraH TepMOIUHAMUK CHCTEMAra KaHIal cucTemMa
aennaagu?

I'omoren;

HM3omsnusiianMaran;

N3onguusiimanras;

I'ereporen.

O4uK TEPpMOAMHAMHUK CHCTEMAara KaHaai cucrema geimiaau?

HN3onsauusiianrad;
I'eTeporen;
N3onamusimanmarad
Mypaxkka0.

Arap kapaéH 1aBoMH/1a TEPMOAUHAMUK CUCTEMA KaTOp y3rapuuuiapiaaH
KellMH f1Ha Y Ba TAIIKM MYUXT aBBAJITH X0JIATHUIa, OyHIal :KapaéHra HumMa
aennaagu?

N3otepmuk;

Kaiirap;

N3oxopuk;

N300apuk xapaéH.

Arap kapaéH BaKTH/IAa CHCTeMA TAIIKH MYXHUT OMJIaH MCCUKJIMK
aJMalIMHMAaca, OyHaam »kapaéHra Huma aeduinaam?

AiltanMa xapaés;

N300apuk xapacH;

N3otepmuk;

AnnabaTuk sxapacH.

41



42

JHeprus Uil Ba HCCUKJIMK Tap3uaa OUp-Oupura ailJiaHaAMraH
sKapaéniiapaa y3rapuuuHy Kaicu KOHYH udonaaanau?
boitrb-MapuoTT KOHYHHU;

TepmonHaMUKaHUHT OMPUHYH KOHYHU;

TepMoaMHNIAMUKaHUHT UKKUHYU KOHYHU;

TepMOOMHAMUKAHUHT YUUHYU KOHYHH.

Kaiicu konyHra myBoguk 3Heprus capgJuiamaii Typud um 6a:kapuod
oyamaiiamu?

TepMonHaMUKaHUHT OMPUHYM KOHYHU;

TepMOaMHAMUKAHUHT UKKUHYHA KOHYHH;

DHEPrUusHUHT CAKJIAHUII XOHYHHU;

Maccanap TabcupH KOHYHH;

Q = AU+A kajicn KOHyHHUHT MaTeMaTHK udoaacu?
TepMoaHaMUKaHUHT OUPUYH KOHYHU;
TepMOaMHAMUKAHUHT UKKUHYHA KOHYHH;
TepMOaMHAMUKAHUHT YUYHYU KOHYHU;

DHEPrUsSHUHT CAKJIAHUII KOHYHH;

Mypakkad MOJJIAHUHT OUP MOJH MOJJAJIAPTra AKPAJITraHAA YUKKAH €KU
IOTWITaH MCCHUKJIHKKA KaHJal MCCUKJIMK aeinaaan?

HeuTpatanuiin HCCUKITUTH;

Xocui OYJIHIll UCCUKIUTH;

Opull UCCUKJIUTH;

bupukuin nccukimry;

1 moas momaa 300-400 MoJIb 3PpUTYBYMIA IPUTAH/IA AKPAJATUTAH EKH
IOTHJIAAUIaH HCCUKJIUKKA HUMa Aedniaaau?

AcKpamuiil HICCUKJIUTH;
Xocun OYJIUIIT UCCUKITUTH;
Xocun OYIUIIT UCCUKITUTH;
Dpull UCCUKJIUTH;

HN3oasiuusiJIaHraH CUCTEMAHMHT JHTPONUSICH KAUTMAC KapaéHiapaa opTuo
Oopaau, KalTap kapaéHjaapaa y3rapMaclaH KOJIaJH, JIEKHH Yy Xe4 Ka4OH y3
y3ujaaH kKaMaiMaiiu —1erad Tabpu@ Kaiicu KOHYHIra TaajiyKjan?
DHEPIrUsSHUHT CAKJIAHUII KOHYHU;

TepMoarHaMUKaHUHT OUPHYM KOHYHU;

TepMOaMHAMUKAHUHT UKKUHYYA KOHYHH;

I'ecc koHYyHU;

Arap cucTteMa OUpP MYBO3aHAT X0JIaTHIAH UKKUHYH X0J1aTra y3JayKcu3
OpAJIMK MYBO3aHAT X0JIaTJIaPH OPKAJIH *KY/JAa CEKUH yTca, OyHAail y3rapumira
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KaHJai )kapaéH geuniaaam?
N30xopuk xapacH;

Kaiitap xapaé€H;

Kaiitmac xapaéh;
N3oTepmuk xapacH;

S":;-)“fzmqa Ba akar OMp HyHAJIUIIAA OOPAUTHH KapaéHra HumMa JaeHwiaamn?
Kaiitap xapaécHh;

N3ob6apuk xapacH;

Kaiitmac xapaéh;

N3oTtepmuk xapaés;

HNccnkiamMK cOBYK KHCM/IaH UCCHK KUCMTIA y3-Y3Ura yTHIIHA MYMKHH 3Mac-0y
ran Kaucu KOHYHIa TaajuIyKjiaua?

DHEPrusiHUHT CaKJIaHUII KOHYHU;

TepMoaMHAMUKAHUHT OUPUHYU KOHYHU;

TepMoaraMUKaHUHT UKKUHYY KOHYHU;

I'ecc konyHu.

Kpucrania ;KHCMHUHT CYHOKJIAHUIIN BA CYIOKJIMKHUHT OYFJIAHUIIMN KAlCH
sKapaéHra TaajuryKiau?

N300apuk xapacH;

N3oxopuk xapaés;

Kanitmac xapaés;

N3oTtepmuk xapaés;

M ccuKINKHMHAT HCCHK KUCMIAH COBYKPOK KMCMIa YTUIIN KalCH KapaéHra
TabJYKJIH?

N3o00apuk xapacH;

Katirap xapaéh;

N3oxopuk xapaés;

Kantmac xapaés;

HccuKIMKHUHT HIITa alijlaHa oJMalJural KHCMHUIra HuMa aeiunaaau?
bornanran sneprus;

Kapaén;

OHTaIbIIN.

bornaamaran

CucreMa 3XTUMOJLJIMTH KAMPOK OYJIraH X0J1aTAaH IXTUMOJ/LUIUMTH KYIIPOK
OyJrad xoJiarra y3-y3u4a yTHIITa XapakaT KWJIaau, 0y KalcH :xkapaéHra
TAaJIyKJIu?

N3o0apuk;

Kaittmac;

N3oxopuk;
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Kaiirap.

Kaiirap :xapaénaga Oepu/iran mapouTJ/iapia cucreMa 0axapra MIIUHA
xuco0.1a0 Tonuiura épaam 0epaauraH, CACTEMAHUHT XOJATHHH AHUKJIOBYH
napamMeTpJap acocuaa OJMHIaH (PYHKUUSAJIAPra HUMAa Jeiunaaam?

Curum ¢akTopu;

Kaiitap xapaécHh;

TepMoaMHAMUK TOTEHIIUAT;

Kaiit™mac xapaéH.

NutencuBnuk gakropu;

Xap Ka”aal cucTeMa MYKH YJHEPIUSICKHHUHT y3rapmMac remineparypaja
doiiganu umra anjiaHa oJIaJIUraH KHCMUTa KaHAa dHeprus aeiunaaau?
[Torennman sHeprus;

WNuku sHeprus;

DOPpKUH SHEPrus;

Kuneruk sueprus.

bornanran sHeprus;

Nuku 3HeprusiHMHT Xe4 KaHAail mapoutaa ¢Gpoixaau iura anjiaHTupuo
OyaMaiaurad Ba pakaT HCCHUKJIMKKA allJIAHTUPHUO, TAPKAJIMO KeTHIIH
MYMKHMH OYJITAaH KUCMUTa KAHAail JHeprus Aeduniaaam?

DPpKUH SHEPrus;
bornanran sneprus;
ITorennman sHeprus;
Kuneruk sueprus.
WNuku sHeprus;

XapakaTaard ;KUCMHUHT Ml 0a:kapuura capg 0y ammu MyMKUH 0yJraH
JHEPrusiCU, KAHIail JHeprus xucodjanagu?

ITorennman sHeprus;

Kuneruk sHeprus;

WNuku sHeprus;

N300apuk kapaéniapaa TepMOIUHAMUK CUCTEMAHUHT X0JATUHH
0eJru10BYM PyHKIUSATAa HUMA Jdeiniaau?

DHTpONUS;
OHTAaJIbIINS;
Hucnepc daza;
Cucrema.
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JHeprusi-uil Ba HCCUKJIMK Tap3uaa Oup-OuMpura ailjianaJuraH ;kapaéuiaapaa
JHEPIrUsIHMHT Y3rapMIIUHU Kaiicu KOHYH udonanaiau?

TepMoaMHaMUKaHUHT OUPUYH KOHYHU;

TepMOaMHAMUKAHUHT UKKUHYHA KOHYHH;

DHEPIrUsSHUHT CAKJIAHUII KOHYHH;

I'ecc konyHH.

KapaéHHuHr OopuIlI IAPOUTH, YHAA KAHAAN KUCM €KH MOAJAJIAP MIITPOK
THIIUTA KapaMaclAaH, TEPMOAUHAMMK CUCTEMAHUHT JHEPrUsiCU y3rapMaiau,
(akar 3xBuBajieHT HuUcOaT/iapAa OUp TYpAaH MKKHMHYM Typra aJlaHMIIU
MYMKHH-0Y KaliCM KOHYHI'a TAaJLJIyK/Iu?

ODHEPrusitHUHT CaKJIaHMII KOHYHU;

I'ecc kOHYHU

TepMoarHaAMUKAaHUHT OMPUHYN KOHYHHU

TepMoaMHAMUKAHUHT UKKUHYU KOHYHHU

bup Moana 3appadaapyHUHT UKKMHYU MO/JIJIa 3appavajjapy opacujia Oup TEKUC
TaKCUMJIAHUIIIUIaH HOOpaT kapa€Hra HuUMa Jeiunan?

Anuabatuk xkapac;
Uykui xapaéHu;
byfnanu xapaéunu.
Opuill )xapacéHu;

JpuMaii KoJIraH Moa1a OMJIaH YeKCH3 y30K BaAKT Oupra mas:xy/ 0yJja
0JIA/IUTaH, STbHU MYBO3aHATAAa TYPAJAUTraH JPUTMAra, KaHIal 3puT™Ma
aennaagu?

TyinHMaran spuTMma;
Vra TyiuHran SpuT™a;
Konuenrpnanran spurma.
TyiuHran s3puTtma;

DPUTYBYMHHMHT MapAa OPKaJIH 3pUTMAara yTuil XoAucacura Kanaai xoauca
aednaaau?

Huddy3us xoqucacu;

Dpuil Xoaucacu;

Ocmoc xoaucacu;

CenumeHTanus XoauCacu.

HNpean kpucrauiap XoJauaa MaBKya 0y1aiuraH 1o3a MOAAAJTAPHUHT
JHTPONMACU A0COJIIOT HOJIb TEMIIEPATYPaJAa HOJITA TEHT, YHAAH HKOPHU
TeMIlepaTypaJjiapia ajJdarTa HOJIaH KAaTTa-AeraH Tabpud Kaicu KOHYHIa
TAaJIyKJIu?
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9HepFI/IHHI/IHF CaKJIaHMWII KOHYHH;

TepMOI[I/IHaMI/IKaHI/IHF 6I/IpI/IH‘II/I KOHYHH,

TepMOI(I/IHaMI/IKaHI/IHF HWKKHWHYY KOHYHH,
TepMOI[I/IHaMI/IKaHI/IHF YUYUHYU KOHYHH.

Ennm éxku xocus 0YJIuII HCCHKIMKIApAaH poigaianud KuMEBuil
peakuusIap UCCUKIUK dPeKTIapHu XUC00Ia 1 YYYH KACH KOHYH/IAH
doiinanunaxu?

TepMoaMHAMUKAHUHT OMPUHYU KOHYHU
TepMOaMHAMUKAHUHT UKKUHYHA KOHYHH
DHEPTrUsSHUHT CAKJIAHUII KOHYHU

I'ecc xkonyHu

TupUK OpraHu3m 3HepPrusiHd 03UK-OBKATAAaH oJiaau. O3MK-0BKaT
OpPraHu3M/a napyajanaam, OyHaa J3Heprusira axkpajaam Ba Oy sHeprus
HCCUKJIMK XOCHJ KWIHIITa, MEXaHUK U 0a:Kapuira, TypJju XUl CUHHTe3
peakuusiiapura capguanaau. by :xkapaéninap Kaiicu KOHYH Oyiinya amaJjra
omaau?

DHEPrUsSHUHT CaKJIaHUII KOHYHH;
TepMoanHaMuKaHUHT OMPUHYN KOHYHH;
TepMoaHaMUKAaHWHT UKKHHYA KOHYHUHHU;
I'ecc xoHyHM.

Hccenk xaBo Tabcupuaa cyauid Oouiarad yCUMMJIMK 0aprura cyB
NMYPKAJAHTaHAA YHUHT KAaliTaJlaH « THPUJIMIIW> KaHal Xoauca
xucodganaau?

Juddy3us xogucacw;
Dpuil Xoaucacu;

OcMoc xoaucacu.
CenumenTanus X0UCACH;

CyrJTupuiras 3purMajga 3purad MoaJa my TeMieparypajia ra3 Xoamjaa
0yJ1m0, SpuTMA rajiiaraH Xa)KMHU rajuiaraljia Kaujaai oocumra sra 0yJica,
JPUTMAHMHI OCMOTHK 0OCUMM 11y 0OCMMIa TeHT 0yJaaau,- Oy Tabpud Kaucu
KOHYHHMHI Tabpudu?

Paynb KOHYHH;
Bant-I'odpd xonyHu;
I'ecc koHYyHMU.

I'enpu KOHYHU;
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7 = CRT TeHriiamacu Kaiicu KOHyHHHHI MaTeMaTHK udogacu xucodjaHaau?
Bant-T'odhd xonyHu;

I'ecc xonynu;

Payiib KOHYHUY;

Maccanap TabCUpU KOHYHHU.

Kaiicu xoauca tygailjm TynpoKIaru CyB yCUMJIMKJIAPHUHT XysKaiipajapura
KHPaaM Ba 1apaxT ywiapuaaru 0apriapra 6opud erryHuya yHiaad Mmetp
IOKOpHUra Kyrapuiaaau?

Hudbdys3usa xoaucacu;
CenumeHnTanus X0IUCACH;
Ocmoc xoaucacu,

Opuin XoaucacH.

KuméBnii peakuUAHUHT UCCUKJIUK 3P (PEeKTH ...... OOFJIHUK Oyaaau:
CuctemMaHUHT OONUIAHFUY XOJIaTUTa

CucTeMaHUHT OXUPIU XO0JIATUTa

CuctemMaHUHT OOIIAHFUY Ba OXUPTU XOJIaTUTa

CucTtemMaHUHT OONUIAHFUY, OXUPTHU XOJaTIapy Ba *KapaCHHUHT WYHATUIIUTa
JHTPONUAHUHT Y3rapvild OPKAJIHU KAPACHHUHT HYHAJTMIINHYA OWIHII YYYH
CHUCTEMAaHMHI KaHJAal mapaMeTpJapruHH y3rapMac Xo0J1/1a CaK/Jall Kepak:
PBaT,;

U Ba P;

PBaV;

VBaT;

2S0; + 0, = 2S05; AH=-192k’K peakuusicuia MyB0o3aHaT, 00CMM OPTraHjaa
Kalicl TOMOHIa CHJIKHMAu?

VHr TOMOHTA;

BocuMHm KaH4ara y3rapuiiura OOFIHK;

Yan ToMOHTa;

Cnmxumanau;

I'n00cHMHT da3aiap KOWTACUHUHT TEHIJIAMACH:
C-K=D-2;

C+D=K+2;

K-®=C-2;

C-O=K+2.

CyoKkJIuKIapaa ra3JIapHUHT 3PYBYAHIUTHHEA 00CMMIa OOFJIUKJIUTUHA
TOIMHI.

["a3HuHT 60CMMU OPTUIIM OWIIAH YHUHT 3PYBUYAHIIUTH KaMasi/iu;

Bocum opTumim 6mnad 3pyBUYaHIUK OPTA/IH;
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[MaznapHUHT 3pyBUaHIUTU OOCUMTIa OOFJIIUK dMac;
Bocum opTuiim 6unaH ra3aapHUHT 3PYBUAHIIUTY OPTHUIIHM XaM MYMKHH, KaMalUIIIH
XaM MYMKHH.

A3e0Tp011 apajammMa XoCuJi KHJaaural UKKH KOMIIOHETJIH CYIOK
CUCTEMAHUHI X0JIaT THarpaMMaCcuHu KypcaTl/IH.
P P P

A B A B

Pay/ib KOHYyHHHHHT TEHIJAMACHH KYPCATHHI.
(P°A—PA)/P°) = Ng;

P°s —Ps=Npg;

(P°A—Pa)/ P°4 =Ny;

(POB —Pp)/ P° = Nj;

Kpuockonuk koucranranu (K) ¢uzux MmabHoCcH (CyB yUyH).

1 xr cyBma 1 MoJIb MOIA SPUTHITAHAA CYBHUHT MYy3JIalll TEMIIEPATYPACUHA
KaHyara KaMalMuIIuHU KypcaTa/iu;

L1 cyBna 1 monbs MOaa SpUTHIITAHIa CYBHUHT MY3JIalll TEMIIEPATypPACUHU KaH4ara
KaMalUIIMHA KypCcaTaiu;

1 xr sput™Mana 1 monbs MOJAa SpUTraHia CyBHUHT My3JIalll TEMIIEPATYPACUHH
KaHyara KaMalHlIIuHU KypcaTaii;

1 xr sput™Mana 1 r Mmoz1a 3pUrad 3pUTMAHUHT MY3JIalll TEMIIEPATYpaCUHU
Kypcaraau;

KuméBuii peaknusiyIapHUHT MYBO3aHAT KOHCTAHTACMHUHI CTAHAAPT
KHHMAaTH Kaliclu TeHIJIaMa OnJIaH XucooJanaagu?

AG = -RTInK;
AG’ =-RTInK,;
AF = -RTInK,.

lg Ky =-AH1/2,3RT +AS+/ 2,3 R;
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Kanpaii kapaénaapana AG nudr kuiimatu (T=const) opkaju KapaéHHUHT
OOpHUII-00PMACTUTHHN AHUKJIAI MYMKHH?

AnnabaTuk;

N3ob6apuk;

N3orepmuk;

N30x0puK;

H3osupiianrad cucremMasap/ia Kaucu napamerp ysrapmac oyjaaau?
PBaT,;

TsaV;

U;

P.

I'ecc KOHYyHH 0yiiM4Ya KUMEBUH PeaKUUAJTAPHUHT UCCUKIUK 3 eKTIIapuHn
XHCOOJAIIa KyHUAAar WJIAPHUHT Kaiicu Oupuaan oigananuinagm?

JlacTnabku MoanapHUHT XOCUI OYIUIIN UCCUKITUK 3D PeKTiapuiaH;
MaxcynoTaapHUHT XOCUJT OYIINII UCCUKIUK 3P deKTaapuaaH;

JlacTnabku Ba  OXUPrM  MaxXCYJOTJIAPHUHT  XOCWJI  OVJIMIN  MCCUKJIHK
saddexTnapunan;

WNYKu SHEPrUsHUHT Y3rapuIln/IaH;

TepmoaunamMukaHuHr | KOHyHHHUHT MaTeMaTuK udoaacu:

0Q =dU + bA;

SA =dU+8Q;
5Q = SA-dU.
5Q = dU+SA;

Knaysuyc-KuaiinepoHn TteHrjiamacu:
dP/dT = AH/T(V,-V));

dP/dT =T(V,-V,)/ AH;

AH =dP/dT (Vz-vl);

AH=T dP/dT (Vz-vl);

byr mammHacuHuHr Qoiiganu um ko3¢ guuuentu () Kaiicu popmyJiaaaH
XHCc00J120 TOMHJIAN:

Q1-Q2/Q1=mn;
Q:—Q1/Qi1=n;
Q1/Q1-Q2=mn;
Q1-Q2/T1Q1=n;

Q; — vcutruygan Oepuirad UCCUKIUK MUKAOpHU; Q, — COByTrHura Oepuiran
VCCHUKJIUK.

N, + 3H; = 2NH; peakuusicuga 00cMM OPTraHa MyB0O3aHAT KallCH TOMOHTa
CHKHAaN?

49



50

Yanra;

Vurra;

Crmxumanu;
Temnepartypara OOFIIHK;

OcmoTHnk 60cHM Kaiicu TeHrJ1ama épaamMuaa xucodaanaamu?

= cRT;
= PV;

= RTInK_
n= RTInK,.

O HyKTaIla CUCTECMAHUHI 3pKI/IH.III/lK napamacn HEeYara TeHF?
2,

1;
3;
0.

9

T

KonoBasioBuuHr 1 - KOHyHHM Oyiin4a cywK ¢a3zaga OMpop KOMIIOHEHTHUHT
HUCOMUA MUKIOPH OLIMPUJIca, OyF pa3aga yHMHT MUKAOPH .....

Opranu;

Kamasiu;

V3rapMaI7mH;

CyroJIMKHUHT Tabuatura OOFJIuK;

A3eoTpon apajamiMaJapHH OJJAUI Xaiaam ycyjiu OMJIaH KOMIIOHEHTJIapra
a:KpaTUIl MYMKUHMH?

MyMKHH 3Mac;

MyMKuH;

[Tact Gocumnapaa axxpaTuil MyMKHUH;

dakar rokopu bocumiapaa.

Kupxro¢ koHyHH KUMEBUI peaKUAJIAPHU UCCUKINK 3P PeKTIapuHUHT
KalCH nmapamMerpra OOrJIMKJIAPUTUHM KypcaTaau?

bocumra;
Temneparypara;
Xaxmra;

50



51

bocumra Ba Temnieparypara;

AG HUHT y3rapuiiy OpKajau OUPOP KAPACHHUHI HYHATWINIMHUA OMJINII YUYH
CHUCTEMAaHMHI KaHJAail mapMeTpJaapu A0UMUI OyIMIIN Kepak?

PBaT,;

UsBaV;

VBaT,;

PBa V.

HeuTnmn skapaeHiapuaa TeMieparypa OpTHINM OMJIAH HTPONMS Y3rapuilu
KyiuJaru Kaucu TeHrjiama Oujian xucodaanaam?

T2
AS=n 1JC,dT/ T;

AS=nC,In T, /Ty;
dS=nC,In T, /T4+ nR/V dV;

AS= anll’l Vl—Vz/Tl;

aA + bB = ¢C + dD peakuusiHMHT MyB0O3aHAT KOHCTAHTACMHHU KOHIEHTPALUS
opkKasiu udoaajaHrad popmysacuHu OeJIrUJIaHT.

K= Cx% C5°/ CS o Cp? ;

K= Cc® e Cp'/ Cp'e Cp’;

K=KCue Cg;

KCZ KCC o CD.

J0YJIHOCKONUK KOHCTAHTA KANCH IPUTMAHMHT KAMHALI TeMIIEPpaTypacu
OPTUILMHHU KypcaTaau?

I sputmMana 1 MoJsib MOJIJIa SpUTaH;

Ixr sputryBUnaa 1 MO MOAJA SpUTaH;

Ixr spurmana Ir Moaia 3puras;

100r sput™mMana 1 MoJib MOJIJIa SPUTaH;

CaCO;(= Ca0y) = COyyy. llly cucremaga neura ¢gasza MmaBkya?
2;

3;
L;
4:

9

NKKH KOMIIOHEHTJIM KOHJACHCHUPJIAHTAH CUCTEMAJAPHUHT X0JIAT

AMATPAMMACHMHUHI Kalicl HyKTacuaa ¢gazajgap coHu 3HT Ky (Pp,a,)?
T

1
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o .

B W N —
N
\®]
(OS]

[

A B

IKCTPAKIUA KAPAEHIAPUIA TAKCUMJIAHUII KO3 PHULEHTH Kalich TeHIrJama
Oyiimua xucobaanaga?
K:C1/C2 5
K:V1/V2 5
K= RTInK, ;
K:Kl / Kz
Puyar kougacu 0yiin4a KOMIOHEHTJIAPHUHT CYIOK apaJialiMaJjiapaaru
MUK/JIO0pPH Kaiicu (popmyJia opKajau xucodaanaau?. / m, = oa/ ob;
m, / my, = ob/ oa;
m, / oa = my /ob;
m, ob = m, oa.
t

Kanpaii xosutapaa cyB Oyru OMJIaH Xaidaaum yCyJau KyJJIaHuJaaam?
A3eoTpor apanammManapHu aXXKpaTHILIa;

IOkopu Temniepatypaza KailHalaAuraH MOJJAJIApHU Xalaana;
KOxopu Temniepatypana KailHaiiAurad Ba cyB OuiaH apaialmmMaiurad
MOJIIaJIapHM XalJalia;

[TacT TemniepaTypajia KailHalAUraH MOAJAJIAPHU Xalaaniaa;

1 moab mogmanu 1° ra wenrnm YUYYH Kepak 0yJraH UCCUKJIMK MUKJIOPH HUMA
aennaagu?

S"pTaqa HCCHUKJIUK CUFUMU;

ConmmTupma UCCUKIIUK CUFUMU;

MoJisip UCCUKJIMK CUFUMU;

XaKuKUi UCCUKJIUK CUFUMU;

Nuky JHePrUsiIHMHI Y3rapuiiy OWIAH JSHTAJBINUAHUHI Y3rapuimu Kaicu
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TeHIJ1aMa OMJIaH OOFJIaHraH?
AH =AU x AnRT

AH = AU - AnRT

AU = AH + AnRT

AU = AH- AnRT

PeakuusiHMHI UCCUKJIUK 3P eKTH TeMuepaTypa y3rapuuu OMjiaH Kaucu
¢popmyaa opkaam xucodaanaau?

T
AHr=AH; + [ AC,dT;

298
o T
AHr= AH,o5 +] AC,dT;
T
T,
AHr = AH’,05 + n | AC,dT;
T
T,
AHr = AH 05 +n [ AC,dT;
T

Peaknusinuur iyHaaumuau A F opkajin aHuK/Ia1I YYyH peaKIMSIHUHT Kalicu
napamMeTpJIapuHM TYPFYH X0J11a 0,140 Oopuil kepak?

PBaT;

VBaT,;

QmaT,;

¢akar P;

NYku SHEPIrUSsHUHT KAHAAH KUCMHU OOFJIAHTaH SHePrus aeduaaam?
Hmra alinanagurad KHCMH;

Hra aiinanmMaigural KUCMHA

SV’3rapMac Xa)XKMJIa XaMMacH;

V3rapmac 60cuMIa XaMMAacH.

2S0; + O, = 2S0; + 192 kK. PeakuusiHMHI MYBO3aHATH TeMIlepaTypa
OPTHUINU OWJIAH KAaliCH TOMOHIa CHJIKUNA N ?

VHra;

Yarmra;

Crmxumanau;

bocumra 6ornuk.

KoHuenTpauus 0M1aH akTHBJIMK Kaiicu ¢gopmyJia opKaJIu OOFJIaHraH?
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a=1yc;

a=cly;
c =vya;
a= cRT;

Ho3/1eKTposIuT 3puTMAJIAPHUHT MY3Jalll Ba KailHAII TeMIlepaTtypajiapu
Y3rapuimuHUHT KOHIEHTPAIUATa OOFJIUFJIUMTUHHA TEHIJIAMACH:

AT, =xc, AT =Ec;

AT,, = Ec, AT =kc;

AT, =x/c, AT, = E/c;

AT, = ikc, AT, = 1Ec;

bup xomnoneHT/IM cucremaaa gpasaaap conu 3 ra tenr o0yiaca (O=3),
IPKHUHIIMK JAPAKACH Hevara TeHr oyaaam?

1;

2;
3;
0.

9

JKCTPAKIUA YCYJIMHHU KY/UIALI YYyH 3PpUTMA OWJIAH IKCTPareHT y3apo:
Apanammuim Kepax;

Apanammaciauru Kepak;

ApananmmMaciaury Ba y3apo peakuuara KUpUIIMaciuru Kepak;

VYuyBuaH OyJIMacIUru Kepax.

Houmuii 6ocumaaru (Cp) Ba foumuii xaxkmaaru (C,) MoazajjapHuHr
HCCUKJIMK CUFUMJIAPMHMHT KAalCH OUPUHUHI MUKIOPH KaTTa?
C,>C,;

C,>C;

C,=Cy;

Monana Mukaopura OOFIHK.

Byr mamumHacuHuHT Qoiigaau um K03GPUIUUEeHTHHN OIIUPUII YUYYH:

Niurym sxucM kyn MUKIopaa OYIuim Kepak;

N cuTrudHUHT XapOpaTUHU OLIUPHUII KEPAK;

COBYTTMYHUHT XapOpAaTUHUA KAMANTHUPHUII KEPAK;

HNcuTrudHuHT XapopaTUHU OLIMPHUILI BA COBYTTUHUHUHT XapOPATUHU KaMalTUPHIL
KEpaK.

Cyok/auk OyF X0J1aTUIra YITAHAA YHUHT SHTPONUACH KaHai y3rapaau?
Kamasiu;

Opranuy;

S"3rapMaﬁz[H;

CyIOKJIMKHUHT MUKIOpHUTa OOFJIHK.
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N, +3H,=2NH;+92 k’K. Iy peakuusiHMHI MYBO3aHATH TeMIepaTypa
OpPTHUIIU OWJIAH KaliCH TOMOHIa CHJIKUU N ?

Vara;

Yanra;

Temneparypara OOFJIUK 3Mac;

Bbocumra OorHK.

MyBo3aHaT KoHcTaHTacuHM ['H00C PyHKUMAICH OpKaJIU XUCOOIAII
TEHTJIaMaCH.

AG® = - RTInK,;

AG =RT(InCc e Cp/ Cp @ C- InK,);

AG =RT(n Cc e Cp/ Cx e Cg— InK¢);

K,=acap/apag;

Kpuockonuk ycyJjiga 3purad MOAJIaHUHT MOJIEKYJISIP MACCACMHU XHCO00/ a1l
dpopmyaacu:

M=K-b-AT,/a-1000;

M =b- AT,/ K- a -1000;

M =K -a-1000 / b- AT,;

M=E-a-1000/b - AT,

Fe;03¢) +3Hy(y = Feyy = 3H,0(y . MyBo3anaTaaru cucreMaHnuHr ¢gasajap
COHM Ba IPKHHJIMK JapPaacH aHUKJIAHCHH.

d=2, F=2;
d=3,F=3;
o =3 F=2;
d=4F=1;

HNkKu cyl0K MOAIAJIAPHUHT a3¢0TPOI apaJjialiMa X0CHJI KWJINII cadadu:
VYnapHUHT MoJieKyiajapy opacuaarv TabCUp Kydu KaM OYJIHIIN:
Monekynanapu opacugard TOPTUIIUII Ky4yJaapy KaTrTa Oyiras;
CyIOKIUKIIApHUHT TabuaTtura OOFJIMK 3Mac;

KaliHam TeMnepatypalapuHUHT SIKAHIINTH;

XuMUABUH peakuus KapaéHUAAa XapopaTHH 10°C ra KYTApUJITAaHJA peaKkuus
Te3JIMId 2-4 MapTa OLUMIIMHN KUM aHUKJIaran?

Payu;

Bant-I'odd;

OcTtBanbn;

I'ecc.

3JICKTpOJII/ITJIap CyBla 3p1/16 HOHJIapra JaucComnanusi/iaHUIUHA KHM
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aHUKJIarau?
Bant-I'odd;
I'enpu;
Appenmnyc;
I'ecc.

Om TY3UHHHI CYBJaru 3pMTMACHHHU JJIEKTPOJIU3 KHJITAHAA IEKTPOAIapaa
KaHJIal MoJajiap axkpaaud yuKaau?

Na Ba Cly;

Hz Ba Clz;

®dakar Cly;

Moana axxpanmaiau.

Kymym1 HUTpPAT 3pMTMACHHHU JJIEKTPOJU3 KWITaHAAa JJIEKTPOLJIapAa KaHaai
MOIIAJIAP AXKPATIMO YUKATAN?

AgBa Oy;

Ag Ba NOy;

Hz Ba 02;

Ag Ba Hj.

Muc cyab(par 3pUTMACHHH JIEKTPOJIM3 KUJITAaHAA JIEKTPOAIApAa KaHaai
MOIIAJIAP AXKPATIMO YUKATAN?

CuBa Oy;

Hz Ba SOZ;

Hz Ba Oz;

CuBa H;

Om Ty3u J3PpUTMACHMHH JJIEKTPOJU3 KWITAHJAAH KeWHH JIPUTMANA KaHAAW
Mo1a KoJIaau?

Na;

NaOH;

NaClO3;

HCI.

Kymym HUTpaT 3pMTMACHMHH JJIEKTPOJU3 KWITaHAA KEeHMHH aHOAA KaHJAal
MOIa XOCWJI OyJaau?

Ag0;

Ag;

O»;

NO,.

3.]ICKTpOJII/I3 BaKTHAAa JJCKTpoMJIapaa aKpajgdaauraH Moagajgaap MHKIAOPH
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3JIEKTPOJIUT OPKAJU YTraH 3JIeKTP MHUKIOPUIa TYFPU NPONMOPLUOHAJ-IEeraH
Tabpu( KaCH KOHYH Tabpupu?

Bant-I'odd;

I'enpu;

®dapanei;

I'ecc.

DOTOCUHTE3 TABJIMMOTHHHUHI ACOCYUCH KM ?
bytiepos;

Tumupsszes

3eNeHCKUIA;

JIoMOHOCOB,;

Typan XxXua 3JIeKTPOIMTIAAPAAH OHP XU MHKIOPAArd J3JIeKTP TOKH
YTKA3WIraHaa »3JIeKTPOIapaa ampajaJurad MOAJAJAP MHUKIOPH LIy
MOJJAJIAPDHUHT XUMHUSABHI JKBUBAJCHTJIAPUIAa TYFPU MPONOPLUUOHAIIMP-
JAeraH Tabpu@) Kacu KOHYH Tabpudu?

I'enpu;

®dapanei;

Payu;

Bant-I'odd.

XuMUSBUHA PpPeaAKUMSHUHI Te3JIMIM PeaKkuusira KUPUIIAETraH Moaaajap
KOHUECHTPALUMSJIADUHUHT KyNadTMacura mnponopuuoHajaaup. by Kkaiicu
KOHYHHMHI Tabpudu?

ABoOragpo KOHyHHU;

Monanap MaCCaCUHUHT CaKJIaHUII KOHYHU;

Maccanap Tabcupy KOHYHH;

DKBUBAJICHTJIAP KOHYHH.

XUMUABUMH PpeaKHMUSJIADHUHI Te3JIMI'M XAKMAArW TabJUMOTra HHMa
aennaagu?

XUMUSBUNA TEPMOJIMHAMUKA;

XUMHSIBUN KMHETHKA;

XUMHUSIBUM MYBO3aHAT;

Karanus;

XuMuUABUH peaKIUAHUHT UCCUKJIMK (P PeKTH peakuusaia HIITHPOK 3TAAUTAH
MOJIJAJIAPDHUHT OOLLIAHFUY BAa OXHUPIW XOJATJAPUraruHa OOFJIMK, JIEKHH
OOLLIAaHIUY XO0JIATAAH KaHAall HyJ OWJIaH yTWITraHura OOFJMK 3Mac-JAeraH
TabpU( KAHCH KOHYHI'a TAAJIYKJIU?

TepMonMHaAMUKAaHUHT OMPUHYH KOHYHU;

TepMOaMHAMUKAHUHT UKKUHYHA KOHYHH;

I'ecc koHYyHU;

DHEPIrUsSHUHT CAKJIAHUII KOHYHHU.
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O3MK-0BKAT TEXHOJIOTHSACHAA OBKATJAPDHUHI KAJOPUSUIMJIMIM  Xam/Ja
TYMUMJIMJIMTH KAaliCH KOHYHIa TAAJLIYKIu?

DHEPIrUsSHUHT CAKJIAHUII KOHYHHU;

I'ecc xonynu;

TepMonnHaMUKaHUHT OUPUHYH KOHYHU;

TepMOaMHAMUKAHUHT UKKUHYHA KOHYHH;

Ir Temup oaATHHrYyrypr Ouwjan Oupuxkkanaa 3,77 kKK HCCUKIMK aKpaaud
unkaau. Temup(Il) cyabpuaHUHTr X0CH OYJIMIN UCCUKJIUTHHM XMCOOJIAHT, Y
KaH4a 0yaagu?

211 kXK

5,75 xK;

100,5 xK;

50,25 xK;

N, + 3H, = 2NH; peakuusicuia a30T Ba BOJAOPOAHUHI KOHUEHTPANMSAJIAPH 2
MapTa OIIMPHJICA, PeaKUUs Te3JJUIr'M Heya MapTa omajau?

4,

32;

16;

64.

Kyitugaru tenrsiiama 2A + 3B = A,;B; 0yiin4ya Oopajuran peakuus Te3JIMIMHU
AHMKJIAHT. A MOJJAHMHI JACTJA0KU KOHUeHTpamusicu 4 Mouab/a Ba B,
MO/UIAHUKH 3ca 5 Moub/ia. Peaknusi Te3J MK KOHCTAHTACH 2 MOJb/J CeK ra
TEHT.

1000 MOJIB/IT CEK;

3000 MOJIB/IT CeK;

4000 Monw/1I CeK;

5000 MOJIB/IT CEK.

N, + O, = 2NO peakuusicuaa, rasjap apajaliMacHHMHI OocumMu 3 mapTta
OLIMPHJICA, Oy peaKUMSHUHI Te3JIUI'H HeYa MapTa opraau?

3;

6;

9;

18;

XapopaTHu 60°C ra OLIMPUJICA Ba PEKUUAHUHI TE3JMIMHUHI Xapopar
K03 GuIHeHTH 2 ra TeHr 0yJica, peakuus Te3JIUI'd Hedya MapTa opraau?

16;

32;

64;

128.
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XapoparHu 10°C ra KYTapuJ/ica peakuus Te3Juru 4 Mapra omajau. 20°Cra y
0,6 Mo1b/1 cek ra Tenr. 50°C xapopaTaaru peaKkuusi Te3JIHIHHE AHUK/IAHT.
19,2 Monw/11 Cek;

38,4 MONB/1I CeK;

76,8 MOJIB/II CEK;

153,6 MONB/1T CEK;

Arap 0ocum ommpuiica, 2NO, = N,O4 cuctema MyBo3aHATH Kalicu Tapadra
CHLKHHAIN?

Yanra;

Vura;

SV’3rapMa171z[H;

Yan Ba yHra OUp XU CUIDKUMIN.

264 1 KOH cywoxkiaHMacd 3J1eKTPOJIM3 KWIMHIAHAA HeYya IpaMM KaJjuil
xocuJ1 Oymnaau?

36,78;

73,56;

183,9;

267,8.

TapkuOuga 68 r Ty3m OyJaran KyMylml HHUTPAT JPUTMACH 3JJIEKTPOJIH3
KWIMHranaa, anogaa 2 g O, (H.m) axkpaaud yukau. bByHaa Ty3HUMHI He4da
¢pouszu napyananran oyaagu?

8,93;

17,86;

35,72;

89,3.

40,95 HaTpuil XJI0pUA CYHOKJIAHMACH JIEKTPOIu3 KUJIMHranaa 15,2 r varpui
xocuJ 0yaaau. MaxcyJioT yHyMHHHU NPOLEHTAA XHUCOOJIAHT.

9,38;

18,72;

72,45;

93.8.

121,8 r kanmii cyjJb(aTr CyHKJIAHMACH JJIEKTPOJIU3 KUJIMHIAaHAA KaToaaa
He4Ya rpamMM KaJui XoCuJI 0yaaau?

10,92;

21,84;

54,6;

70,2.

CoaumTupMa 3J1eKTP YTKa3yBYAHJIUK KACH TEHIJIAMAaJaH KeJIn0 4YUKKaH?
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A=A.01000/c;
Ae=A,0c /1000 ;
Ao = 1/p;
R =pl/S;

IJKBHBAJIEHT JICKTP YTKA3YBYAHJIMK KAlCH TEHIVIAMA/IaH Xuco0IaHaan?
Ae=1/p;

R =pl/S;

Ac=MA,ec/ 1000 ;

A=A, 1000/ c;

Tammm conn Kaiicu TeHrjiamaJap Oyiuun4ya xucodaanaam?
A=V n=V,/V,+V-

n.-V,/Vi:+V- ; n.=V./V,+ V.

n.=V./V,+ V.. A=V

n=g/a;n,-Vy/ Vi +V-

Nnum noumuiicu Kyinaara Kaiucu TeHriaama oyiiuya xuco0aanaam?
KD=oc20c/1—oc;

o =N/ A

K=RA;

Kp=1-a/ o’ ec.

JAuccouunanus aapaxacu Kyiuaaru Kaiicu TEHIJIaMa oyiinua
xucodganaau?

K=RA.;

o= Ay/Ao;
Kp= o c/1-a
K =RA/Jc.

Juccoumanuss KOHCTAHTACH KyWMJard Kaiicu TeHIylamMajaap Oyiuua
xucodsanagu?

K =RA;

n = g/a;

Kp=o’c/ I-a

K, = a’(1-a) / c;

Vpraua non akTuBANIH Kyiiuaaru Kaiicu Tenr;iama 6yiinmua xucodaanaam?
a = ny,

a=(as);

ar - Mmyys .

a;=my"
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JPUTMAJAPHUHT IEKTP YTKA3YBYAHJIUIUIA TeMIIepaTypa KaHAal TabCUP
raamu?

Tabcup sT™MalIu;

Oprany;

Kamasiu;

ABBaJI KamasiJin, CYHT OpTaJIn

Ky4/11 3J1eKTPOJIUT 3pUTMAJIAPHHU CYIOJITHUPUITAHAA 3JIEKTP
yTKa3yBYAHJIUIU:

Kamasiu;

SV’3rapMa17mH;

Opranu;

Opruin €Ki KaMaluIld MyMKHH;

DJIeKTP YyTKA3YyBUYAHJIMKHHA aHUKJIAIIa KaHAal TOKAAH goiaagianuiaagm?
373rapMac;

V3rapquaH;

IOkopu kywianuny;

Xap KaHjaai.

Peaxkuus Te3juru Huma?

Bakt Oupnuru nanga KOHIIEHTPAIUSHYA Y3TapHII;
Uykma Tymumm;

DpuTMa paHTMHM y3rapully;

MaxcyloTHH KYIPOK XOCHJI OYJIUIIN;

Peaknus Te3/iMru remmneparypa opTUIIA OWJIAH;
Kamasiu;

Opranuy;

§’3rapMaI7mH;

Kamaitnmm xam,0pTUIlIA XaM MYMKHH;

ABBajn KaMasiIN,CYHT OPTaI

Mycbat kaTaJau3aTop peakuusi Te3JIUTMHHU;
Kamalitupanu;

Ommpany;

Kecknn kamaitupanu;

Peakuus Te3/IMru peakuusara KUPUIIyBYU MOJJAJAPHUHT KOHIEHTPALMSICH
OPTHILIH OWJIAH;

Opranu.

Kamasmm.

Kamasnu Ba opranu.

Kecknn kamasiau.
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PeakusiHMHI TE€3JIMK KOHCTAHTACH HuMma?

Peaknusira KupuiryB4u Mojijiajiap KOHIEHTpauscu 1 Monb/n OYAraniaru Te3imk;

Peakuiyst TE3TUTMHUHT Y3rapMacinri;
KonueHTpanusinusiou y3rapMaciiuri.
Temneparypa y3rapmac Oyarangarv Te3IUK

PeakuMsiHMHI AaKTHBJIAHUII JHEPIrUSICU HUMA?

1 Monb MOAAHU peakIUAra KUPUIIUIIN YUYH 11y MOAAA MOJIEKYJIAJIADUHUHT 3Ta
OYNuIIM Kepak OYJIraH SHI MUHUMAJ YHEPrus;
Peakuus maBomua axkpanaiural SHEpPrus;
Peakuust maBomua 0TUIAIUTaH SHEPTHS;
PeakuusiHu TYXTaTulill y9yH Kepak OyiIrad sHeprus;
DOoTOXUMHUABHUN peakuusi HUMa?

Peakuust maBomua cypatu oJIMHAAUTaH PEAKIUS;
Epyrauk Hypu Tabcupyaa GOIIIaHAAUTAH PEAKIIHS;
Epyrauk Hypucu3 GOITAHAINTAH PEaKIHs;
EpyFiuk Hypu Tabcupuaa TYXTaliJuran peakuus.
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