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WuctutyT YKYB — ycimyOuii KeHrammaa Tacauknanan — (6aen Ne ).

«Twsumiu Taxaun acocinapu» danugan «MUUT» MyraxacCUCIUTUAard TabIUM OJaeTraH
tTanabamapy y4yH  HazopaT TONIIMPHKIAPU Ba TakpuOa MalIFyJOTIapuHH Oakapuin Oyiinua

ycanyOuii KypcaTmanap.



Taxpuba um Nel. "Tuzum"

Nupan makcan:  Tu3uMiIM TaXJIWIHUHT aCOCHM TYyIIyHYanapu, THU3UM Oelruiapu,
TU3UM TOIOJIOTHSICH TypJapH, TU3UMHU 0a€H STUIIHHMHI Xap XW IIAKIUIApH, TU3UMIIU
TaxJInJ OOCKUYJIApU YpraHuIa u.

Hazapuii KucMm (Myposkaar)

TonmumnpukKHH 0aKapuill Y9YH MUCOJLIAD:
Mucoa 1. Omuit yxkyB toptu (OYIO) TuduMuHMHT (Makcaau — TanabanapHU

VKUTHIN) KUPYBUM, YUKYBYM MAbJIyMOTJIApUHU, MYMKHH OVIran XojaTIapuHu OaéH
STHHT.

TuzuM mapamerpiapura Kydugaruiaap MUcoi Oyinaau: KUpyeuu Maviymomaap —

VKUIITa KUPYBUMWJIAPHUHT TAaWE€prapiauk Japa)xacu, KUPUII MMTUXOHJIAPUHU YTKA3UII

TapaXacH; YUKY8UU MAbAymMomaap — Manakanu Tau€prapauk gapaxacu Ba OYIO au

TaMOMJIaraH €M MYTAaxaCCUCIAPHUHI Majakajayd Tau€prapjiurd Ba aJanTaluoH

HUMKOHMATIIAPHU; UUKU Mmabaiymonuiap. HHMHP’I-MGTOI[HK HUIJIaPpHUHT CI/I(l)aTI/I Ba

NapaXkacH, TanaGalapHHUHT MyCTaKHJ MILIAPUHM TAIIKWI KW aapaxacu, OYIO
VKUTYBUIJIAPUHT TApKUOU Ba MajlaKaBUU JIapa)acu.

Mucoa 2. TU3MMHHMHT OJJIMHTHM MHCOJJA KEATUPWITAaH HWYKU TU3UMIIAPUHU
KYpCAaTHHT.

OVYIO TH3MMHHHMHI WMYKM TU3MMIApHTa: NeKaHaT (Makcamgd — (aKyIbTeTHH
Ootkapuiin), Oyxrantepust (Makcaau — OVIO MOIMSIBHIi-UKTHCOqUIT XaéTH TabMHUHOTH),
Tanabanap KeHramu (MakKcaau — TajJadalapHUHT ¥3-Y3UHU OOLIKAPUIIIUHU TabMUHIIAI)
Ba OomIKanap Mucoia 0yna onaau.

Mucoa 3. FOxopuaa kentupuiarad TU3UM Ba WYKH TU3UMJIAPHU CUH(JIAHT.

"OVIO", "Jekanat", "Bbyxramtepus", "TamaGamap KeHramm" TH3MMJIAPUHH
Kylnaarnya cuH(Iamn MyMKUH:

MYXHT IOUJIaH y3apo MyHOcabaTura — O4uK;

KeJnO YMKUIINTa Kypa - apaianl (TalKuiIui Typaaru);
0acH YTUIMIINTA KYpa - apaalll,

OOILIKapWINILIUTA KYpa - KOMOUHHUDP;

Bazu(acura kypa — napamMeTpuKMac TU3UMJIIAp TYpH.



MycTaki e4MIl YVYVH TONIIHPHKJIAPD

l. TH3MMHMHTI TYIIYPUO KOJAMPUITAaH ATPUOYTAAPUHH KYPCATHHI Ba
yJapHHU TaBCU(JIAHT:

Ne Kupum Yukuin Maxkcan Tuzum
1. Tanabanap Mag3yHu Maspysa
OuITUIITN
2. TanaGanap baxo bunumnapuan
HA30paT KWINII
3. Kopuii BakT BakrHu
KypcaTHIll
4. Xapakarinanuil | ABTOMOOMIIb
S. Konnexuus AHTUKBapuat ABTOMOOHITB
IpeIMeTH
6. Myraxaccuc Tanaba
7 Ownina
8. XyKyK xumosicu | [laBnar

2. Cypok Oeirucu KyMuiIraH s;KOMJIapHH TYJIIMPHHI:

a) Arap MacaJaHUHT KUPYBYM MabJIyMOTIApH, Makcaiu, IIApTH EKU €YUMHU EMOH
0acH »THIICa, pacCMUNIAIITUPWIICA, YHIA yiIap KaHAal Macananap aeiiunaau?

0) Arap myamMMOHUHTI TacHHU(U (MOJEIU, aJrOPUTMH, €4UMHU) EMOH OaH FTUICA

€KM aHWKJIaHCca, YHa Oy KaHJal MyaMMo Jeinianu?

B)  Mypakkab tuzumnap tTacHu@iu (spHU ?), €KU TUHAMUK (IBHU ?), €KU XucoOall

(spHU ?), MypakkaOIuKiIapuaa Oynaau.

3. 1-MuCOJ1a KeJITUPWITAH TUSUMHUHT MYKU TH3UMJIAPUHHA KYPCATHHT.
VYnap ypracua KaHaal anokajap MaBXKyl? YJIADHUHT TallKU Ba MYKH MYXUTHUHH
0acH oSTHUHr. 1-Macaliaia KeNTUPWITaH THU3UMIIAPHU TYUIYHTUpUIUIAp OuiaH
cuH(aHnr Ba ynapAaH Kaiicu Oupiiapu KaTTa, Kailcuiaapu MypakkaOd Ba Hera
SKAHJIMTUHU KypcaTuHr. KypcaTtunraH TU3UM Ba YHHHT WYKH THU3UMIIAPUHUHT
KUPUIILI, YUKHII, MAKCaId, aIOKaJIapUHU Oa€H STUHT.

4. Kyiingaru TyHIYHYAJAPHUHI CHHOHMMJIAPM Ba  AHTOHUMJIAPWHU
KeJTHPHUHI:

a) OYTYHJIWIHNK, TACHU(IAHTAHJINK, TU3UMININK, TU3UMIIU TaXJIHII;

0) ¥3ap0o HHTU30MIIMIIUK, Y3apO UHTU30M MYyaMMOCH.

5. TusuMra MucoJ1 KeJITHPUHT, YHUHT aTpo( MyXUT OWIaH alOKACUHH, KUPYBYU
Ba YMKYBYM MapaMeTpJIapUHU, TABUMHUHT Ba MUKW TU3UMHUHT MYMKHUH OYJran
XOJIATJIAPUHU KYpPCATHUHT.



Taxxpu6a nmm Ne2. "Tusumiap kiaccupukanusicu'
Nmpan makcan: Tu3UMIapHUHT acocuil Typaapu Ba cuH(IIapu YpraHuiaiu.
Ha3zapuii Kkucm (Mmypo:xaar):

TonmumnpukKHH 0aKApPUIITa MUCOJLIIAD:
Mucoa 1. "Comuk uncnexknusicu (JICH)" tuzummu.
AXO0pOT KyWlHaru Typiapaa Oyaum MyMKHUH:

e KupyBumu Ba yuKyBuM axOopoT: GU3UK Ba IOPUJMK IIAXCIAp XaKUJIaru axoopoT;
apuzanap, axkTiap; JapoMaajiap XaKuJard JeKlapauusuiap; YCTaBjiap Ba
y4peIUTeNlb KENUIYBIapu; pylxarnaH YTraHJIuK T'yBOXHOMAaCH, JUIECH3USIIAP;
NHH Ba pyiixatnan yTKa3wiraH caHa, peecTpiiap Ba Oomkanap; OanaHciap;
TYIOBIAp XakKuaaru axOopoT; KUAMPYBIAp, MabllyMOTHOMAajap Ba Oolikaiap;
MebEpU-EpAaM axO0opOTH; MOJIMSBHUI omepanusiap Xakuaard MabiyMOTiap Ba
Oomkanap;

e TuzuM wuupparu axOopoT: anoxujaa (UMK Ba IOPUAUK IIAXClap XaKujaru
ax0opoT; apuzanap; akTiap; JapoMajyiap XakKuaard Aekiapanusiiap; OamaHcra
Matepuaiiap;, KUIUPYBIAp, MabIyMOTHOMAanap Ba Oollkaiap; KapopJiap,
OyiipykJsap, Xylocajnap Ba OolIKaiap; XaTiap, cYpoBiap, KypcaTMaiap Ba
Oomkanmap; MebEépui-€paamM axOOpOTH; MOJMSABHN oOmepauusiap XakKujgaru
MabJIyMOTJIap Ba OolKamap.

Acocuii muzum eazughanapu: CoONVK TYTOBUMIAPHU XUCOOra OJUII; CYPOK TYJIOBIApHU
TaxJIWIN;, 3apypudl COJUK TaAOUpPJIApUHM TAlIKWJ KWIMII Ba YTKA3WI; SHTH
MH()OPMALIMOH TEXHOJIOTUSTIAPU TU3UMIIAPUHU KYJUIAIL, COJIMK TU3UMIIAPUHUHT UITUHU
TaKOMUJUIAIITUPUII Ba OOIIKaap.
Tuzumnune acocuii musum maxcadaapu: XyKyKHl akTiiap Ba KOHYHJApra puos
KWIWIIIHA TabMUHJAIL, TYJIOBIAp Ba TYJIOBYWIAPHU XUCOOra OJIMIIHU TabMUHJIAILL
TYJOBJIAPHU TYFPU XUCOOJAHUIIMHYU TabMUHJAII; OOIIKA TAIIKWIOTIAp OWiiaH y3apo
(baonusATHU TabMHUHIANL; MIpad CAHKUUSJIAPUHUHT TYFPU KYJUTAHWIWIIA TabMUHJIANI;
OOIlIKa TalIKKUIOTJIapra XUcoOoTaap Ba Xy XoKaTiap OCpHIMIIUHN TaAbMUHIIALI.
NHcnekuustHu — 4YM3WKAM  TacHU$ra »sra CoAAalalliTUpAraH KYpUHHUIIIA
udoanaiimMus (pacm):

Pacwm: “Conuk nHCeKnusicn’ TU3UMHUHHUHT CXEMacH

Tu3MMHUHT MYKK 0a€HM KyWHMJard KypuHUIIra 3ra Oyiauimm MyMmkuH: X(t+1,i)=
x(t,i) - a(t,i) x(t,i) + b(t,i) x(t,i), Oy epna x(t,i) — conuk TagOupnaapura i-u4ku TU3UMa t
(=0, 1, 2,...,T) BakTna Oynaguran xapaxatiap Xaxmu; a(t,i) — 1-Wuku THU3UMIaru t-
BaKTAAru €TUIIMACIUK Kod(ppuuueHtn (MacanaH, COJUK COJMHTaH XaXMHUHT
MOTEHIIMANl COJIMK COJIMHUIIM MYMKHWH OVYJiraH xaxmra €Kd YHUHT SKBHUBAJCHTHUTA
HucOaru); b(t,i) — 1-uukm THU3UMAA t-BaKTHAa capiiaHaAUTraH PpecypCIAPHUHT
TeKaMJIUIUK Kodddunuentu (a, b - KUpUII napameTpiiapu);



by epna x¥yiupnarm Oenrunanuviap wunoiatuiaau: k(x,ti) — OynuM xonumiapu
MajlakaCUHUHT Kod(pdunmentu €xu Oomkapuin camapanopauru; l(x,t,i) — OYaum
TabMUHOTUHUHT KO3 (UIIMEHTH (MacanaH, SHrM UHPOPMAIMOH TEXHOJOTHUSUIAPHUHT
KyJutaHuum japaxacu); X(t) — OyTyH Tuzumaa (MHCIEKUHUsIA) XapaxaTiap XaXMu;
s(i) - t=0 ga i-pakamnu Oynumaa - OOUUTAaHFUY XapakaTiap XaxXMH .

by apanam kenm® 4uKuIIra 5ra OYMK THU3UM, YHHHT acOCUM Y3rapyBUMIapyUHU
IIYHUHTIEK apajam (MUKgopuil Ba cudart) Ttap3na Xxam 0a€H ATUII MYMKUH. XYCYyCH
X0J7a, 0J1aTAa, COJUKIApPHU UUFUILI MUKIOPUM, CONIMK MHCIECKIUSICUHUHT TacHU(DU 3ca
xaMm cudar, xaM MUKIOpUNA O0a€H ATUIAIUraH KaTrTaauK. TW3UM HILIall KOHYHUHUHT
(KOoHyHJIApUHUHT) Oa€H ATUiMIIUra Kypa, Oy TU3UMHHU, YHJa Xap XuJ TypHaaru Ba
O0aCHparu TU3MMIIAPHM aXXKpaTUIl MYMKHH Oyica xaM (KymilaJlaH, TaxXJuji, axO0opot
TabMHUHOTH, IOPUJUK Ba (DU3UK MIaxciap, IOpUIUK OYViaumiap Ba 0.J1ap OWiaH uuuUIall
WYKHA TU3UMJIApH), TYJaauruya napamMeTpialiTUpuiIMarad Typra KHpUTUI MyMKHH.

Tuzumpaaru acocuit OOMIKapyBUH MMapaMeTpJiap — COJIMKIAPHU Y3 BaKTH/A Ba TYJa
TYMaHUIIUHU, KOpXOHajapra mrpad CcaHKUIUsJIapu BMac, Oalku YyiaapHUHT Qoiina
KeJIITUpUIIUTa MY ouyBuYM mapameTpiap. Macanan, doigara KyHuiIagural COJIUK —
acocuit 6omkapyBun ¢aktop. ColuK TU3MMIApHUAA UKKUTA — (PUCKalT Ba caMapajioBUu
TaBcu(Iaru acocuit OoMKapyBYM napamerpiaap Oyiaau.

Mucoa 2. DxkotuzuMHU MOpGONOrUK OaéHM ¥3 MuUWra yHJAa SIIOBYM BaxUIUi
XalBOHJAp Ba YJapHUHT KypOoHJapu TacHU(DUHU, YyJIApHUHT TpoPUK EKU OBKAT
TaCHU(UHU, YyIAPHUHT XOCCaJlapUMHU, aJjoKajJapuHu oJagu. ‘“‘Baxmmiinap Ba
KypOonnap” typuaaru tpodux tacaud S(X) Ba S(Y) xoccanapra sra KeCUIIMalIUuraH
MKKUTa X Ba Y TyIjamyiapHUA XOCHJ KHJIaHd.

Mopdonoruk O6aéHHUHT TuUau cudatuga anredpa sjeMeHTIapura sra y30ek
TUJIMHUA onamu3. by Xonaa KyWuJard TU3UMHUHT COAJQIAIITUPUITAH MOJACIUIN
Mopdosioruk Oa€HUHU Takiu@ KWKl MyMKUH: S=, Oy epaa A={uHcoH, Wynbapc,
KUPFUM, 4ypTaH Oanuk, KYyd, OXy, OyFoo#, TYHFW3, MUYaH, Jaja CHYKOHU, WIIOH,
KENMyNlb, Kapach Oanuru}, X={WHCOH, iynbapc, KUpFuid, uypTan OaNuK, TYHFU3, UJIOH,
Ky}, Y={oxy, OyFaoi, muyaH, Jaja CHYKOHH, >XEIYyIb-CHFOK, Kapachb Oallufu},
S(X)={cynpanu® ropyBuunap, HKKH OEKJIWIAp, TYpT OEKIUIAp, Cy3yBuMIap,
yayBumiiap}, S(Y)={Tupuk >K0H30/, I0H, YT, €HFOK}, B={KypyK/iukia siioBud, cyBaa
AII0BYM, YcuMIUK}, R={Baxmuii, kypOoH}. TusuMHUHT TpoUK TaCHU(PUHU >KaJBal
Owian 0a€H STUII MYMKHUH:

Y\X WNHcon Uyn6apc | Kupruit Yypran Nnon Tynrus Ky
Oanmk

Oxy 1 1 0 0 0 0 0

byrnoit 1 0 0 0 0 1 0

[Muyan 0 0 0 0 0 0 1

Hana 0 0 1 0 1 0 0

CHYKOHH

Kenynp- 0 0 0 0 0 1 0

€HFOK

Kapacp 1 0 0 1 0 0 0

Oanmuru



TuzumuuHr rpad épaamuaaru “HPopMauuoH 0a€HU KyWHaru pacM/ia KeITUPUIIA]IN :

Pacm. Undopmanmon 6aén rpaduru: 1 - uHCOH, 2 - ifyndapc, 3 - Kupruil, 4 — uypran
OauK, 5 - WiIoH, 6 - TyHFU3, 7 - KYy#, 8 - oxy, 9 - Oyrmoit, 10 - muyan, 11 — xEnynp
€nroru, 13 — kapach OanuFu.

Mucon 3. TuzuMHHUHT MOp(]OJOruK OaéHum XHcoOra OJIMHAIWraH ajloKajapra,
yIApHUHT 4yKypaurura (Ooml HWYKM TH3UMIApP, HWKKWJIAM4M Japaxaaaru WYKd
TU3UMJIAP, BJEMEHTIAp Ypracujiard ajnokaiap), TacHupura (YU3UKIU, HEPapXUK,
TapMOKJIM, MATpUIlAJIM, apaiail), Typura (TYFpu, TeCKapu ajoka), XapakTepura
(mo3utuB, HeraTuB) OOFAMK. MacanaH KaHAaWIup MaxcyJoT HIIad YUKapyBYH
aBTOMATHUHI MOp(OJIOrMK OaéHM MaxCyJIOTHUHI T€OMETpUK OaéHHWHH, NaCTypHHH
(aBTOMaTHMHI K€TMa-KeT OakapaJuraH Uiuiapu 0a€HUWHU), ONEpPAlMOH X0JIaT OaéHUHU
(kaiiTa WnUIall MapUIPYTUHH, XapakaT YEeKJIAHUILJIAPUHU Ba OOLIKAIApHU) ¥3 HUMUra
OMIIM MYMKHUH. ByHna 0a€H ajloKaJapHUHI Typura Ba YyKypJUIHIa, MaxcCyJoT
tacHu(wura, Tali€pranagurad MaxcyyoTiapra (3arotroBka) Ba Oomkazapra OOFIHK.

Mucoa 4. Gupmara COIMK COJMII MAacalaCHHU TaXJIWI KWIALIITHUHT TaCHU(IN
KOIHUTHUB CXEMAcH KyHHaaru coalaialliTHPUITaH KYPUHUIIra ra OYIUIIY MyMKHH:
Korauutus uwambapa axkTopnu koopaumHata TH3UMIIApH Epaamuaa xocun Oymaau, Oy
epra koopauHata Outra (akTopra, KypcaTkmura (MacanaH, MONHSBUN) €xku Oy
(aKTOpPHUHT KaHIAWIUp Y3rapuil Opajiufura, yamOapaHuHr Xap Oup coxac y, €Ku
xojatra Moc kenanu. Kypcarkuumap HucOuit (macaman, 0 gan 1 raua), abcoioT
(MacanaH, MUHUMAJJaH Makcumanurada), ounosusip (“Oanmang €xku karra” — “mact €ku
KAYUK) OYIUI MyMKUH. TaxJIuil y9yH Ba COJIMKJIADHUHT acOCUM TypyxXuHU (emepan
XaMmJa Xyayaud OropkeTiap  ypracuaa TakcUMilaml  ydyH damOapa pacMaa
(KypcaTKUYJIapHUHT OMMOJSAP TU3UMUAA) KeaTupwirad; B coxa — sxmupok, C — yHaaH
NAcTPOK COXa.



Conux 6)71'71!1161 Kap3 Moniigeini mvemariunniw

Dorioa

Pusoorcnanuw
donou

Hw xagunune ycuwu Hw ypunnapu conu

Pacnm. Cozzw; macaiaCuHuHe KOCHUmue cxemacu

Conuk, cmaexanapu

&

HOkopu

A C
Ypma

B D

Monusaeuii bankanonauk
Kyiiu -
Ypma HOxkopu

Pacm. ©@upma MonusiBuil OapKapOpIUTMHUHT KOTHUTUB Yambapacu

MycTakui e4uin y4yH Macajiajaap

1. burra-uKKuTa THU3UMIa MHCOJI KEJITUPHUHT (KypWHT), KHPYBYM, YUKYBYH, TU3UM
naugard axO00poTHH, TU3UM (DYHKIUSUTADUHHE Ba THU3UM MaKCaJJIapuHU KYPCATHHT,
MYKH Ba TalIKW OaéHIapHU KypUHT, TYpJaHUII KYPUHHUIIUTA OOFIUK paBUIIIA TU3UM
TYpUHHU KYpPCAaTHHT, aCOCHI OOIIKapyBYM MapameTpiapHH Oa€H 3THHT, pacM XOCHII
KWJIMHT.

2. burra-ukkura TH3UMHHUHT Mopdosnoruk Oa€uuHu kentupuer. ['padmau €xku Oomrka
Typaaru Oa€HHM, HAMOWMWIIHMA KEITUPUHT, OOFIUKIMK YyKypiurd OaxOoCHHU
KYpCaTHHT.

3. bup-ukkuTa KOTHUTHB CXEMaJapHU KypHHT Ba Kapop KaOys KWIMII y4YyH yJapHU
OUpP-MKKUTA TU3UM EpJIaMHIa TaXJIHJT KAJIHHT.




Taxpuoda umu Ne3d. ""TuzumMiIapHUHT MYPaKKA0JIUIH Ba 00FJIUKIUrK'"

Hutan makcan: Karra Ba Mypakka0 TH3WMHUHT TyIIyHYajapu, TH3AMIAp
MYpPaKKaOJIUTMHUHT TypJjapH, MYpakkaOJWKHM aHMKJam (Oaxonaml) ycysulapura
MHCOJIIAp YPraHUIaIH.

Ha3zapuii Kkucm (Mmypo:xaar):

TonmyupuKHU 0aKAPUIITA MUCOJLJIAP:

Mucoa 1. xy, Xp,..., X, Kapuuknap ounan (€ku Xj, Xo,..., X, PearecHTIAPHUHT
KOHLEHTpaLUUIApUHUHT XUMHUK OupJialiManapyu OuiaH) yldaHraH yTKa3ruwiap TU3UMHU
Oepuirad. by TU3UMHUHT X0JaTH YM3UKIN anreOpauk TEHIJamanaap CUCTeMacHu OujaH

0aéu sTwaau:

A MaTpUUAHUHT TYJIIUPWITAHIUTA (OOFIUKIUIH) THU3UM MYPAKKaOJUTMHH aKC
TTUpaaAu. Arap, macaiaH, A — IOKOpH y4yOypyakiud maTpuua Oyica, y Xojija n ra
(Tu3uM ymuamura) OOFNUK OYiamaraH XojJa €4MMH TONWIWIIWTA OCOH YpraHWJIau.
ByHuHr yuyH ['aycc METOAMHUHT TeCKapH WYJIWHU Oa)kapuil eTapiau. Arap A —ymymMui
KYpUHUILJA (TbHH, CHMMETPHUK Ba 0. OMac) Oyica, yHIa TUZUMHM YpraHuil KUHUHPOK
Oynaau, Oynaa ['aycc MeTOAMHMHI XMCOONM Ba JWHAMHK MYpakkad TYFpu HYIMHH
Oaxxapui 3apyp. ByHUHr HaTWKacuaa, TU3UM ¥3 OPTHAAH, MacajlaH, €4MMHH TOIHILA,
Mypakkab xucoOnamnuiapra ojau0 KeIulld MyMKUH OynraH TacHU(IU MypakkaOIMKKa
sra Oynaau.

Arap n COHU eTapiu Jgapaxajaa karra oynca, A — 10Kkopu yuOypuakin MaTpULIaHU
KOMITBIOTEPHUHI TE3KOpP XOTHpPACHJA CaKJall MacaJlaCMHHU Xald KWJIUII, OOUUIAHFUY

Macaja xucoOJjanuiapy Ba AMHAMHUK MypakkaOiaurura cababu Oynumu MyMKuH. By



MabIyMOTJIApJaH, IUCKAAH YKUII #ynu OwunaH, ¢QoljganaHuinra YpPUHUII XHCOO
BaKTHUHUHI KYII MapTa YCHUIIUTa OJU0 KelaaH.

Mucoa 2. TapMmokiapaa UlIanl Y4yH TEXHUK BOCUTAJIApPHU COJANAIITHPUIITA,
MacaliaH, KOMIIBIOTEPHU OEBOCHUTA “‘ANIEKTP TAPMOFUHUHT PO3ETKACH Ta yJjallira, UMKOH
Oepanuras TyKIap, ¥3 HaBOaTUAa, TAPMOKIAPHUHT MypakkabnamryBura, Matepuerna
a0OHEHTJIAp COHMHUHT Ba aXOOPOT OKUMIIAPUHUHT YCUIIIUTA OJIMO KETUIIU Ky3aTUIaIu.
NutepHeTHUHT MypakkaOnamyBu OwiaH Oup Bakraa (oiianaHyBUMHUHT YHJAH
dbolgananu BocuTazapu coaaanamub 6opaau, xucobai UMKOHUSTIAPH YCaIu.

Mucoa 3. [Iyctnap X={MBaunos, Ilerpos, CungopoB} Ba maxapiap Y={Mocksa,
[Mapux, Hanpuuk} tymmammnapunu kypamus. by xonga R3 ga 3D-crpykrypanu (y4
ynuamra — OanaHaJIMKKa, SHUTA, OYyitura sra ¢azoma), X Ba Y aJeMEHTIApHU OOFIall
Owian, MmacanaH, “KMM KaepAa Oynau” Tamoluiaura Kypa, Kypulil MYMKUH OYnaiu.
Pacmpa kentupwiran  crpykrypaga X, Y TapMokiu  2D-ctpykrypanapaaH
dbolnananunran, ynapaa, y3 sHasoatuga 1D-crpykrypanap unuiatuirad. bynna X Ba Y
AJIEMEHTIapHU HyKTanap, sSbHU HON YiadyoBiu RO ¢da3oHuHT sneMeHTiapu cudartuaa

OJINIII MYMKHH.

R; / R;

R; Mockea ITempos
\ N
Hapue /,
R;/ Hearoes

Hanvuuk Cudopos

R,

Pacm. Mypakka0 OOFIUKIN CTPYKTYpallapHUHT TEOMETPUK UILTIOCTPALIUSICH.

Mucou 4. Kymnab tapuxuil 1aBpiaapHu, MUKPOAYHE MyaMMOJIApUHU, UKTUMOUM

Ba I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ Xo4ucajlapHH, MacCajlaH, 6030pz[a BaJll0OTa KYPCHHUHI JIWHAMHWKACHUHU,
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OJIOMOHHUHT Y3WHU TYTHUIIMHU Ba OOlIKandapHU OaéH ATUII KUWUH TacHU(IaHAIUTaH
MyaMMoJapra Kupajiu.

Mucoa 5. NHCOH OWIMMUHUHT TaxJIMJUIaHUIIHA, Xap Oupu V3 YpHUAA KU3HK,
MYXHM Ba 3apypuil OynraH, Typiud Xuil (GaHIapHUHT MaBXyUIUTHAA XaM, (DaHIapHUHT
QXPATWINIINAA XaM, TOp JOoMpaja KyWMWIraH mMacajllalapHU YyKyppOK YpraHWIWIINAA
xam kypunaau. Ly 6unan Gup BakTna, OMaMMIap CUHTE3MHUHT TECKapH >KapaéHu Xam
myHdanuk 3apypaup. lyngait Ttap3na “gerapaBuii” ¢anmap - OMoOHUKa, OUOXUMUS,
CHUHEpreTHKa Ba OollIKanap naimo 6ymanu.

Mucoa 6. fIlHrm MyamMmoJIapHM KyWMacJaH KOMIIBIOTEPJIAIITUPHUIIHA aMalira
OIIUPUIN, STbHU “KOMIBIOTEPJIADHU 3CKH METOoJJIapra Ba axOOpOTHM KaWTa MIILIAIl
TEXHOJIOTUsJIapura ocub Kyhumr’, Oy pUBOXKJIAHUIIHU 3MAac, OalKu Uil Oa’KapUIIHU
oumnupanu. XKamustaa MabHaBUN Ba 3TUK KaJpUSATIAPHUHT TyIIMO KeTuln HadakaT
allpuM KHUIIWJIAPHUHT, OajdKd >KAMUSTHUHT COLMAN KaTJIaMJIapUHUHT XaM TyIIuO
KETHUIIINTa 0Ju0 Keau.

Mucoa 7. Arap mexHat 0030pujia Majakaid MeXHaTra tTanad omran Oyica, yHaa
Oy X0/ MajlakaHU, TabJIUM OJIMIITa UHTHJIMIIHUHT OIIUIINUTa OJU0 Kenaau, Oy Aca sHTH
TabJUM XWU3MATJAPUHUHT, Majlaka OIIMPUIIHUHT SHTU [MAKIUIADUHUHT  Haljo
Oynumura Tabcup Kuiaau. OUPMaHUHT PUBONKJIAHUINY, (PUIMAT TaPMOKIAPUHUHT
naigo OYIuIIM SHTU TallKWIWKA IIaKJuiapra, >KymjiaJaH, KOMIbIOTEPJAlITHPUITaH,
BUpTYyan oducra €Ki BUPTyall KOpIiopaiusira, oaud Keaaau

Mucoa 8. BMT  Tusumuma  MamitakaTIapHUHT COLIMAJI-UKTUCO U
puBoxianumuuau 6axonam yuyH HDI (Human Devolopment Index — MHCOHUATHUHT,
WHCOH TOTEHIMAJIMHUHT PUBOXJIAHUII WHACKCH) AaH (oiiianaHunaay, y MUHUMANI
KUIIMaTJaH MakcuMaliraya y3rapyBuu 4 Ta acOCUil mapaMeTpHHU XucoOra oJiaiu:

e KyTWIa€Tran Xa€t nqaBomuiinuru (25-85 iun);
e KarTa €mrgard axoJMHUHT caBoACK3IHMK aapaxkacu (0-100 %);
e MakTa0Ja TabJIuM OJMIIHUHT YpTada napomuidnuru (0-15 ner);

e axoJu JKOH Oomura mmiuk gapoman (200-40000 $).

11



by mabnymotnap HDI Hunr ymymuii kuiimatura onu6 kenaau. HDI 6yiinua xamma
MamJlakaTiap IOKOpH, ¥pTa Ba MacT Japaxaaa puBoxiIaHranmapura Oymunaau. HDI
(yHra TabcHUp KWIyBUM TMapaMeTpiap) HHUHT Y3rapuild HWKTUCOAMM Ba OoIllKa
napaMerpiaapra Ttabcup Kwiaau. HDI HuHr papaxacu, akCuH4Ya, MIYHUHTIEK
MaMJIaKaTHUHT Oup KaTeropusjgad (umy Me30H Oyinua pUBOXKIAHTAHIUKIIAH)
Oolkacura yTuiimira oau0 kemaau, skymmnanad, arap 1994 itunna Poccus nynéna (200
Ta Mamuiakat uuuaa) 34-ypunnga typran 0ynca, 1996 itunna 57-ypunga 6ynau, Oy sca
atpod MyxuT Owsan (U1y >KymjajaH, cu€car/ia XaMm) MyHOCAaOaTIapHUHT Y3rapuIlura
0JIM0 Kenaau.

Mucoa 9. Uepapxuk TU3UM MYpakKaOJIUTHHU, U€pAPXUsl MMOFOHATIApU COHU OWIIaH
aHuKJIaimMu3. byHaa MypakkaOIMKHUHT YCUIIM Makcajra OHpUIIMII Yy4yyH KaTTa
pecypciiapHd  Tanabd Kwiaad. TH3UM HWYKM TU3UMIIAPUHUHT COHUHHM YU3UKJIIH
TaCHUQHUHT  MypakkaOmurum  OwnaH  aHUKIaiMu3.  TapMoOKaW  TaCHU(DHUHT
MYpPaKKaOJIUTMHU MaKCaAra SPUITUITHUHT (OOLUIAaHFUY WYKU TU3UMIAH OXHPTUCUTA
ou0 KeayBYM HYIapAaH) Xap XWJl CTpaTervsiiapura MOC KelaJuraH Xxamma YW3UKId
TacHU(IApIIApHUHT MaKCUMall Japaxaja Mypakkad OynraHu OwiaH aHUKIANMu3.
Marpunia TacHUPIM TU3UMHUHT MYPAKKAOJWUTUHU TU3UMAArd WYKU TU3UMIIAPHUHT
COHM OWJIaH aHUKJIAIll MyMKHH.

Mucoa 10. DK0JOro-MKTUCOIUNA TU3UMIA THU3UM MYPAKKaOIUTH KYynuHYa TU3UM
ABOJIOLMSICUHUHT MYypakkabnuru cudartuga kaOyn kunuHaau. Kymianad,— atpod
MYXHUT OWJIaH, YHUHT OOIIKAPWIMIIKA OWJIaH ajoKa KUJIUII HAaTHXKAcUAa TU3UM/Ia COUP
Oynaguran Vy3rapunuiap QYHKIUSCHUHUHT Yo4aMd MYpaKKaOJIuK YyiayaMud Oyiauiiu
MYMKHH.

MycTakui e4uil yYyH Macajajiap:

1. Bup-ukku TU3MMra MHCOJI KEATHUPUHI, YHUHI MypakkaOiauru cadabiapu Ba TypUHH,
Xap XuJa TypJard MypakKaOJUKIAPHUHT y3apo OOFIMKIMIMHU TYLIYHTHPUHT.
Mypakkabiuk  Oaxocu  ymyamsapuHu  (ycyjuiap,  Kapa€Hiap) — KYpCAaTHHI.
MypakkabJIMK aKCMOMaJIapUHH TEKILIUPHUHT.

2. MypakkaO TU3UMIIapHUHT (KoMIuIeKcIapHUHT) 3D-, 2D-, 1D-TtacHu(aapuHu KypHHr.
Pacmutap Xocwi1 KWIMHT.

3. Kuiiun TtacHuduanaaurad, KUAUH pPacMUMIAIITHPWIAIWTAH THU3UMIapra, OyHmal
TU3MMJIAPHUHT TaXJIMJIU Ba CHHTE3UTa MUCOJUIAp KEITUPHUHT Ba Oa&H STHHT.
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Taxpuba nmm Ne4, "Tuzumaa Gomkapuim Ba TA3BUMHHA OomKapum'

Numpan makcan: Karra Ba Mypakkad TUBUMHUHT, TU3UM MYPaKKaOJIUTHHUHT

TyLIyHYaJIapy YpraHWiaad, MypakKaOJIMKHHU aHUKJIAIHUHT yCYJIapura MUCOJUIAp
KEJITUPHIIA]IN.

Ha3zapuii Kkucm (Mmypo:xaar):

TonIUMPUKHU 0aKAPUIITa MUCOJLJIAP:

Mucoa 1. Tuzumpaa OomIKapuill — TalIKM MYXUTHUHT [IApOUTIApUra OOFIHK
OynMaran XoJjja amaira OIIMPWIAJUraH TU3UMHUHT HYKA (QYHKIUsACU. THU3UMHU
Oomkapuil —  OOWIKAPUITHUHT  TU3UMHH  MYXUT OujaH  3apypuil  ¥3apo
MyHOCA0ATIApUHU TAbMUHJIOBYM TAIKA (DYHKIUSJIAPUHUHT Oakapuiuiid. TU3UMHU
(TM3uM nuKa) OOMIKAPHUII Xap XU MaKcajiap/a UllIaTUIaau:

1) MabIyMOTJIApHU Y3aTHUII TE3TUTUHU OIITUPHIIL;

2) y3aTUiaJUurad MabJIyMOTIap Xa>KMUHU OIITUPHIIL,

3) MabJIyMOTJIApHU KalTa UIILJIAII BAKTUHA KAMaUTHPHIIL;

4) MabJIyMOT/IapHU KUCHIII TApAKACUHUHU OIIUPHIIL;

5) Tu3um anoxkanapuHu (MOAUGPUKAIUICUHHN) OIIUPHIIL;

6) ax0opoTiapHu (ax00poT OUJIaH TABMUHJIAHTAHIWKHHN ) ONTHPHIII.

Mucoa 2. DieKTp Ba MAarHUT TEOPAHUIUIAPUHU OOIIKAPUII UMKOHUSTHUHUHT
Maigo OYNHINM paJaro Ba TEJIEBHACHWEIAH OMMaBui (doWmamaHuniaun Oepau, OyHIa
axOOpOTHM y3aTUILl TE3NUTH EPYFIUK Te3aurura Oopud eTau; TeleKaHaTHUHT
VTKa3yBYAHIUK KOOWIUATH TelleOH KaHAIWHUHT YTKa3yBUAHIMK KOOWIUATH OWIaH
Takkocianranga taxmuHad 2000 mapra, KaliTa WILIANl TE3JIUTA 3Ca MIJUJIMOH MapTa

Veau. AXOOPOTHUHT KUCKAIUTH Ba KYTIPOK MabJIyMOTIa 3TAJIUTH XaM OIIJIU.

Mucoa 3. DumiOu TaMOMMIM MabliyM: TU3UMHHUHT OOIIKAPYBUYM MUYKU TU3UMU
OOILIKapWJIyBUM MUKW TH3UMra HUCOATaH TAIIKWJ TUIIHUHT aH4Ya IOKOPHU Japa)kacura

(€xu KYOpOK Typiau-TyMaHJIUKKa, KaTTa TaHJIOBra) sra Oynuiu kepak. Macanas, ¢pupma
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MeHemkepu (upma coTyBuMcHra HucOaTaH KYIpOK Tal€prapiivkka, OKOPUPOK
OmMMra, IXIMpoOK TAITKWIOTYMINKKA, Kapopiaap KaOysl KWIHILIA KYTIPOK SPKUHIMKKA
sra OYnumm kepak. Kuuuk, ypra pupmanap, MUK — Typau-TymMaHIMKHUHT, OU3HECHU
MyBaQhakuATIN PUBOKIAHTUPUIIHUHT 3apypuil (pakTopuaup, UYyHKH ylap aH4da
JUHAMUK, 3TWIIyBYaH, 0030pra MociairyBuaH. PuBoxianran 0030p TU3UMIIapUa yiap
KaTTa caiMokka 3ra, macaiaH, AKIII na karra kopnopanusinap xuccacu 10% naH karra

oMac.

Mucoa 4. Tu3uMHN OOIIKAPUIITHUHT aCOCU# Ba3udaiapu Ba MacalaiapH:
l. Tu3uMHM TalIKWI KWIWII — WYKU TU3UMJIApPHU aXXpaTHUIl, YJIapHUHT ¥3apo
XapaKaTUHUHT Ba TU3UM TaCHU(DUHUHT OaéHU;
2. Tu3um TabMaTUHU MIPOTHO3JIAILL
3. Tu3um Makcajgura >pUIIHII YUyH 3apyp Oyiran (onmTuMain pekalalllTUPUILIA
eTapiu OYyJIraH) THU3UM pecypcilapd Ba JJIEMEHTIApUHHU, TU3UM TacHU(DUHU
pexaTalITHPHILL
4. TuzuMHUHT y, €KUM Oy KepakJiM X0JIaTura ojiu0 KelyBYU pecypciaapHu xpcoOra
OJIMII Ba HA30pAaT ATHIILL.

Tu3uMHM OOIIKApUIIHUHT Baszudanapu Ba Macajajapu y3apo Oup-Oumpu Ouiax
Oornuk. Macanan, HMKTUCOAUN THU3UMJA OO30pPHUHT acocuil OOolIKapyBUYWIApHU -
pecypcilapHU MPOrHO3 KWIMACaH, XMcoOra oJMac/iad Ba Ha30paT KuiMac/aH, Tanad Ba
TakIUHA TaxXJWd KWiIMacJaH TypuO Tyna peKaJIalITUPUIIHA amaira omupud
oynmaiau. Xap KaHgad JaBIaTHUHT MKTHCOAUETH — OOIIKAPHUII WYKWA TH3UMIIAPH Xap
XWJI TalIKWUJI KWIMHTaH Oyica xam, xap XWJI 3JeMEHTapra, Makcajajiapra, TacHudra,
MyHocabaTiapra sra 0yica xaM, XxamMmMa BakT OOIIKapuiIagural TUZUMIUP.

bomkapyBun mnapaMmeTrpiapHd TONMII Ba YyJapAaH THU3UMHH OOIIKApHUIIIA
doifaNnaHuII XaM TH3MM MYPAKKAOINIMHH KaMaiTUPUIIM MYMKHH. Y3 HaBGaTHIa,
TU3UM MYPAKKAOJIUTMHUHT KaMaWMIlK, TU3UMHHU TyJlanuruya OOLIKapHIaJura

KUWJINIIN MYMKHH.
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MycTakuji e4uill YYyH MacaJjiajap:
1. bomkapyBuun Ba OOIIKApUIYBYM THU3UMIA MHCOJ KEATUPUHT. THU3UMHUHT
acocuii OOUIKapuIyBUM Ba OOLIKApUIMANWIUIraH NapameTpiapUHH KYpCaTHHT.

BomkapumHuHT acocuii Bazudanapu Ba MacalalapuHU KYpCaTHHT.

2. Dmbu TaMONUIMHUHT 3apypUSTUHU KYpCcaTyBYM MUCOJ KEITUPHUHT.

3. bomkapum  (OOmIKapyBUaHJIWK) HHM  Y3rapTUpUIN  XHcOOWUra  THU3UM
MYpPaKKaOJUTMHUHT KaMaWWIIMHU  KYpCaTyBYM MHCOJ  KEITUpPUHT. by

Y3rapuiiHu MUKA0opuid 0axosaiira ypHad KYpHHT.

Taxxpu6a umu NeS. "Undopmaunon tuzumaa oomkapum'"
Nmpan makcan: AXOOpOT MUKAOPUHHU Ydall YrdyaMiIapuHUu KUPUTHUIIHUHT,

OCpUILIHUHT Xap XWI YCYJUIApH, YIAPHUHT TaKKOCTIAIl ME30HUMN TaxXJIUiIu, aXOOPOTHUHT
acOCH AJIOKAJapy Ba TU3UM SHTPOIHUSICH YPTraHWIAIH.

Ha3zapuii Kkucm (Mmypoxaar):

TonIUPUKHU 0aKAPUIITa MUCOJLJIAP:

Mpucon 1. Arap TU3uUM XOJaTH MabiyM Oyica, yHJa n Ta TEHr 3XTUMOJUIA
XOJATHU KaOyJ KWIYBYHM aX00pOT MUKJIOPU HUMAra TeHr o0ynaau?

Eyum: Xonatnap TeHr Kywid Oynranu yuyH (p=I1/n), yuna I=log;n. Arap i —
BAPUAHTHUHI TaHJIAHWUILN OJIIMHJAH MabilyM Oyica, (TAaHJIOBHHUHI Y3U WYK), MacajaH,
TU3UM XOJaTH MablyM, XyCYCHUH Xojja, y - k-xonarna, yHaa p;=0 y4yH, py=I naH

Ooiika, 0y xonna I=log,1=0, svau OyHaa ssHTY aXOOPOT OJIMHMAIN.

Mucoa 2. BbISICHUTH, CKOJBKO OUT HMH(POpPMAIMU HECET KaXKJ0€ IBY3HAUYHOE
9uCI0 (OTBJIEKASICh MIPU ATOM OT €r0 KOHKPETHOTO YHCJIOBOTO 3HAUCHHS ).

Pewenue. bynnait counap Oop-uiyru 90 (10-99) ta Oynca, yHma axOoport
mukaopu I=log,;90 éxu taxmunan I1=6.5 0ynaau. bynnait connapaa oupuHuM pakam 9

ta (1-9) «kuitmatra, wukkuHuucu 10 kwiimarra (0-9) osra OyiaraHu  ydyH,
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I=log,90=log,9+log,10 6ynanu. log,10 nunr takpubuii kuitmatu 3.32 ra teHr.. bynaan
VHaaH Oup Oupiukaaru xabap MKKUJAH Oup OupiMkgarura kaparasgaa ysunpa 3.32 ta

KaTtTa aX60pOTHI/I 9TUIIW MYMKHWHIJINTHU TprHCHHa XyJoca KWWl MYMKHH.

Mucoa 3. 192 ta TaHra MaBxya, yilapAaH OupH coxTa (eHruia). YHU aHHKIAll
y4yH Heua MapTa yindanuiap oiubd 6opuiil kepak?

Pewenue. Arap tapo3ura TEHI MUKJAOpJa TaHTanap KyHWIca, YHAA 3 XU XOJI
OYIMIIY MyMKHH:

a) Tapo3M Majutaiapy TEHT;
0) Jan maJsa rnacTiaa;
B) YHI najuia nactia.

Myunait kunud, xap Oup ynuam I=log,3 axOopoTHu Oepaiu Ba, JeMak, COXTa
TaHraHU aHUKJAl y4dyH, k Ta ynuam onub Oopumn kepak, k Oy epna log,3k>=log,192
mapTHU KaHoaTiaHntupaau. byHnan, k>=(6+log,;3)/log,3 ¢xu, taxmuHaH, k>=4.89.
Hemak, int(k+0.5)=5 nan xkam Oynmaran (Oemta yiayam erapiau) yayanuiap oJin0

OopHIll Kepaxk.

Mucoa 4. Uucon JJHK cunu, xap 6up xapdu ounan JIHK 3awxkupuHuHr OVFuHU
€KM HYKJICOUTH OelruiiaHaiurad, Typt xapdau andaButiaru Kangaiaup oup cys3 ned
tacaBByp Kwiniml MyMkuH. Arap JHK pa, taxmunan 1,5x1 0> HyKJIeoTHap Oyica, y
ouTnapna udoaananran kanya axooporra sra?

Euuwi: butta nykieorra log,(4)=2 (6ut) axOopoT Tyrpu kenaau. Jlemak, UHCOH
opraummunara JJHK 3x10” 6um ax6opoTHE cakiamra IMKOH Gepay. By, Tapkubura
opTUK4Ya axOopoT XaM Kuprad, xamma axOoporaup. MHCOH amanna wuIUIaTaJurad
XOTHpajgaru TacHu@anran axoopoT MukKaopu OyHnaH kam. MHcon, ypraua xaétu
naBoMuinuruaa, 5-6% HelpoHnapHu umatagd (MUSHUHT aca® Xyxkalpamapu —

“MHCOHHUHT ONEPaTUB 3¢Ia0 KOJTYBYM XOTUPACUHUHT suekaiapu’).
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Mucoa 5. Axb6oporna typrra "a" xapdu, 2 ta "6" xapdu, 1 Ta "u"xapdu, 6 Ta

p" xapdu. burra mynpmait xaGapparu, xamMMa MYMKHH OyiaraHigapuaaH, axOopoT

MUKJOPHUHHA aHUKJIAHT .

Euyuwi: Mymxun OYnran N ta xap xwi, 13 Tta xapd y3yHaurura TeHr Oyiras,
ax0opoTiiap MUKIOpU KyHuAaru KuiMarra TeHr:
N = 3l/(4!*%2!1*1!1%6!) = (6!*7*8*9*10*11*12*13)/(6!*2!*4!) = 7*2*9*10*11*13 =
180180.

butta xabapaaru [ ax0opoT MUKIOpU 3ca Kylugarura TeHr:

I=1log,(N) =1log»(180180) = 17.5 (6um).

MycTakuJ e4MIl YYVH MacaJajap:

1. 777 connHuHT Kaiicu Oup 7 pakamuaa axOopoT KyN Ba HUMa y4yH?

2. JlotuH (pyc) andaButuHUHT OUTTa Xapuaaru ax0opot (OuTiapaa) MUKIOPUHU
aHUKJIAHT. AJ(aBUTHUHT WKKUTA Xapduu ubopacu OwmnaH KaH4ya axOopoT
AHUKJIAHUIIIMHYU aHUKJIAHT.

nn

. Ax06opoT daxkar yuraman "-" Ba UKKUTaAaH eJrura 3ra OYJIUIIN MYMKHH.
3. Ax0 y "+" 6 oy y

butTa mynnai xabapaaru ax00poT MUKJOPUHH AaHUKJIAHT.

4. Pyc andaBUTHUHUHT YacTOTa JyFaTu (HUCOMN yacToTajmap JyFaTH, TUIHUHT
UXTUEPUN MaTHUAQ XapPHUHT MalaA0 OYIUII SXTUMOJUIMKIApH) KyHuaa

kentupuirat. JlyraTHUHT xap Oup xapduaaru axo0poT MUKJIOPUHU aHUKJIAHT.

Xapg Yacrora Xapg Yacrora Xapg Yacrora
0 0.090 K 0.028 b, b, 0 0.014
e, & 0.072 M 0.026 q 0.013
a, u 0.062 i 0.025 i 0.012
T, H 0.053 i 0.023 X 0.009




C 0.045 y 0.021 XK, 10, III 0.006
p 0.040 b 0.018 9, O, 3 0.003
B 0.035 BI, 3 0.016 i) 0.002

5. My3naryHya Ba My3JIlaraH/laH KeWMMH CyB COJIMHTaH WAUIIAArd axOopoT Ba
SHTpPONUS  Y3rapuilluHM, Xed OynMaranjna cudar HyKTad Ha3apuJiaH,

TakkKocaaur. JKaBoOHM acOCJIIaHT.

6. lllenHoH opmynacuHu Kysuiamra OMTTa Macajia Ty3UHT.

Taxpuba nmm Ne6. "MaremaTuxk mogea'"
Nmpan makcan: TuzumiapHu Moaelaml, MOASIUIAIIHUAT (MOJEIH Ty3UIagTran
TU3UMHUHT) Xa€T UKIIH, TU3UMIIAPHU MOJIEJUIAIIHUHT TYITYHUYaBUN acocaapura Kupuin

Ypranunaam.
Hazapuii kucm (Mypoxaar):

TonIUMPUKHU 0aKAPUIITa MUCOJLJIAP:

Mucoa 1. Ou3MOJOTUK THU3UM — HMHCOHHUHI KOH aiJlaHUII THU3UMU
TepMOJMHAMUKA KOHYHIapura OyiicyHaau, Oy TH3UMHH (PU3UK (TEPMOJIMHAMUK) TUIAA
€310, (PU3MONOTUK TU3UMHUHT (DU3UK, TEPMOJIUHAMUK MOJECIUHU OJIUII MyMKHUH. Arap
Oy KOHyHJap MaTeMaTUK TWida ¢&3wica, MacajaH, TETUIUIM TEePMOIUHAMUK
TeHrjaamanap €3u0 oNrHca, yHAa KOH alJlaHUIll TU3UMUHUHT MaTeMaTUK MOJEIH XOCHUI
KiwinHaau. by MonenHu Guznonoro-pu3nko-MaTeMaTUK MOJEN EKU (PU3UKO-MAaTEMATHK
Moel Ae0 aTHIL MyMKHUH.

Mucoa 2. HpioroH koHyHM - F=am, cupT 103aculaH a Te3JaHUII OujaH
XapakaTjaaHaéTraH m wmaccainu xucmra F kyd Tabcup 3TaétraH (U3MK TU3UMHUHT
onnuii monenu OYnaau. by TuzumHu OaéH sTumiga (MOJETHU Kypullga) KyWhuaaru
runoTe3anap Kalysl KWIMHTaH: CUPT ujeal (SIbHHU HUIIKATAHUI KO3 UIIMEHTH HOJIra
TEHT), BaKyyMJla >KOWJamraH (SbHU XaBO KapIIWJIWTK HOJTAa TEHT), KUCM Maccacu

y3rapMmac, )KUCM UXTUEPUN HYKTaJa OUp XUl JOUMUMN TE3JIaHUII OUJIaH XapaKaTiaHaly.
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Mucoa 3. Mogemiap smnupuk (3MOUpUK (Qaktiap, OOFIHUKIUKIAD ACOCH]IA)
oynanu. MacanaH, ko3ddUIIMEHTIapU SMIIUPUK WY OUIlaH, Ha3apuilllapy MaTeMaTHK
O0acunap acocuga onuHran y=0.03*x-9.089 monen, bepHyinu TeHrJIaMacu, SMIUPUK
OOFJIMKJIMKJIap/laH Ba MaTeMaTuk OaéHnapaaH (oiljaliaHyB4YM SpUM SMIIMPUK apaialll

TEeHTJIamajap.

Mucoa 4. Yusuknu (kBaapatuk) OYyiras y=at2/2 (0<=t<=4) wmopenra
YU3UKJIAIITUPUIL AMAJIMHK KYJUlaiiMu3. ByHUHT y4yH ¢ KynailTupyBUMiapuiad OupuHu
YHUHI, KapajllaéTraH KecMaJard, ypra KuiMMmarura, SbHH (=2 ra ajaMalTHpaMHus.
Un3uKIalmTUpUIIHUAT OyHJail KYmos mpoleaypacu y=2at KYpUHHUIIJATH YU3UKIH

MOJIeJTHA Oepaan.

Mucon S. IOkopuaa KenTUpuwiaraH MHCOJ MOAECIUIArd a TapaMmeTrpra
UIEeHTU(DUKALIMS aMalliHU KYJU1aiiMu3. ByHUHT ydyH ¢ HUHT KaHJalIup KuiiMatuaa y ra
KyliuMua KuiimMaT Oepuin 3apyp, MmacanaH, =3 na y=6. bynna monennan 6=9a/2,
a=12/9=4/3 uu xocun Kwiamuis. Maentuduiupianran a napamerp y=2t2/3 MO/JIEJTHA

AHUKJIANIH.

MycTaKiJI e4MIl YVYVH MacaJia:

1. bup-ukkuta Mojenra MHCOJ KEITUPUHT, TYPUHU, HUMKOHUSTIAPUHHU,
WJIOBAJapUHU KypcaTHHT. Acocujia Oy Mojemiap KypwiraH TUNOTe3allapHu
KEJITUPUHT.

2. bup-ukkutra Mojenara HUcCOATaH YU3UKJIAIITUPUIL Ba HACHTU(UKAIMIAILI
(fokopuJa  KEeNTUpPWITAHJIApHUIAH  Kypa  MYypakkaOpOK  KYpUHMIIJIA)
xapa€HaapuHu KYJUtanr. UM3nKIamTUpUIl Ba UASHTU(DUKAIMSUTAIITUP UIITHUHT
OMp-UKKHUTA Y3UTa XOC MpoleAypaTapruHu yiiinad TOMMHT.

3. TuzumiiapHU MOJETUPIAMIHUHT ACOCHN OOCKUWIAPUHU KYPCATHHT .

4. Kyiinga kenTupuiarad MOoJe/IapaaH:
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® TErUIUINA AWCKPET MOJETHH (arap y3IyKCH3 MOJEN MacTaa KeATHUPHITaH
Oynca) €ku y3ayKCH3 MOJIENIHU (arap mactiaa JUCKpEeT MOJEN KEATUPHUITaH
Oynca) €310 OJIUHT;

® THPHUII Ba YHKUII MAbIIyMOTJIApUHU (TYTUIaMJIapHH) KYpPCATUHT, MOJEI
TypWHH aHUKJIAHT;

e KYyillwiran makcaara, MoJeira MoC Tap3[a YpraHUHT (€YUMHU OJIUHT,
VHUHT  STOHAIMTHUHU, OapKapop XOJAaTWHUHT MaBXYIJIUTHHH  Ba

OOIIKaJIApHU TEKITUPHUHT).

4.1. X0CWIHH MUFULI IIAPOUTJIAPUAA MOIMYJIS U MOJEJTH
banuknap nomynsuuscuHu (KYMaUTUPUIIHU) KYpamMu3, >KOPUN BakKTIa yiapJaH
MONYJISIITUSTHUHT OUp KUCMU akpaTuO onuHaau (“XxocuwsHu Wurubd onumr’). Moaenb
xi+1=xitaxi-kxi, x0=c, kypunuira sra Oynagu, Oy epaa k — XOCWIHM HUFUII
kod(ppuuuentn (Murum Te3nuru). burra OanmuKHUHr KuiimMatd b cym.
Mopennamtupunigad Makcas: a) Ok TyTHIIaH Keaaaurad (oia nporHo3u;

0) Oepuiran YeknukiIapaa OanuK TyTUIIAAH Kenaaurad (oiaa mporHosu.

4.2. baHK KanMTAJIMHUHT (OMOHATJIAPUHHUHT) YCHII MOJEJIH

bankka =0 BakTna x, cymra TeHr Oyirad mys mabnaru Kyiuiarad oyncun. ®apas
KWwiamMu3, oup Uumnk ¢ous a cym OyicuH. by xonja KeMUHIY WKWJIra OMOHATHUHT
KaMH X;=Xytaxy cymra TeHr oynanu. XKapaéauu Takpopaal, { — Wraa X;=x; ;+ax;.
ra TeHr OyJiraH >kamMrapMaHu XOCHJI KuiaMu3. MUKo3mapHUHT derapacu3 00iuo
KETUIINTa UyJl KYMMaclUK Y4yH, OJaTAd, X HUHI YCUIIWra MPOMOPIMOHAT XOJAa
KaMaroBuM, (pousra Ty3aTUIl KUPUTUIAIU, SbHU @;+1=@i(1-Xi/Xmax)s Oy €PIA Xppax —
OOMMIIHUHT WY1 KYHWITaH Makcuman Japaxacu, ay — oomgaru ¢ous. by xonna
O0ankaaru Xucoo X+ ;=I+ay(1-xy/Xmqw)X; KOHYH OWIIaH y3rapaju.

Mopenupnanijan Makcaji: 8) OMOHATHUHT YCUIIl MPOTHO3U;

0) xmax uaeHTU(UKALHUICH Ba OMOHAT MIPOTHO3M;
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B) YCHIII CTPATETHMSCUHUHI MaKCHUMal Japa)xacd MUXKO3 OMOHATHHMHI YCHUIIUTa
mpormopuuoHan — ne0  KapaHr, — MacajaH, KyWugaru — Koujga — Oyiinua:
Xinaxd Y=(1X[i]/Xmaxli-1])X maxfi-1];

) MakCMMall JapakKaHWUHT YCUII CTPATErHsICMHU OMOHATHUHI  YCHUIIWTa

IPOTIOPIIMOHAT dMAcC 1e0 KapaHr.

4.3. Yenm paKkTopIapHHUHT XOCHIOPJINKKA TAbLCHP MOIEIH

Vmax — KaHmaWgup Oup MagaHUl -HKUHHUHT Makcuman (Ky3aTHJITaH)
XOCHIIIOpJIUTK  OYJICUH, y(X(?)) — amanna ¢ Bakraa OJMHAAUTaH Xocuil, k —
XOCHJIIOPJIUK Yeumuaa X ¢pakTopuian (TynpoK XOCWIIOPIUTY, MUHEpall YFUTIap,
EpyruK OwiaH TabMUHJIAHTAHIWMK Ba Oomikanap) doipgamanum kodduiumenTu,
y=y(x), Oy epna x — ycui (GaKTOPUHUHT XHCCACH, MacaiaH, CyFopuuiaa, x=x(z). by
XOJa XOCHIIJIOPJIUK yp(7) YCUIIMHUHT Ycuin (akTopura Xx(z) OOFIUK paBuUIIIA
KyWHJlard MOJENUHU €3UIll MYMKUH OVnamu: yi=y(xi), Xi=x(t): Yi+1=Vitk(Ymax-y)s
Y(0)=yy — XOCWIAOPIUKHUHT Oepuiran OOlUIaHFUY KuiiMath. MoxaenupnamgaH
Makca: a) ycuin pakropura OOFINK paBUIIIA XOCUIAOPIUK MPOTHO3M;

B) k uneHTU(UKALUSICH.

4.4. Knaccupuxkarop Mmoaeu
Xap Oupu m TajaH xoccara 3ra OYirad n Ta COUUaN-UKTUCOAUN OOBEKT MaBXKY/I.
bup-6upura yxmam xamma oObEeKTIapHH OupramTupud, 0OBEKTIApPHU Typyxjapra
rypyXJam 3apyp. X; OpPKalH i-O0BEKT j-XOCCACHHMHI KMWMATJIAPDUHH OCITuIaiMus.

Wkxkurta i, j o0beKTIap yXiaii, yjiap arap

Oaxxapwuiica, ynap I pakamnu (I<=I<=s) rypyxra kuputwiaau. by epaa s Ba r; 6epuniaiu.
Mopgenupnamgan Makcag — Yy €KM peal  COIUAI-UKTUCOAUNA  OOBEKTIapHU

KJ1IaccuuKausiani.

4.5. Hap0atra xu3mMaTt KypcaTui MoJaejau
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Kanpaiiaup xusmarra ( AEKIII, “Tes éppaM” cTaHIMSCH Ba X.K.) N Ta 00OBEKTIaH
(cyonbekTaan) nbopat HaBOaT mMaBxkyJ. bupiuk BakT mumuaa xuzMmarra ypraya a tanad
kenuO Tymaau. butra Tanabra Xxu3Mar KYpCaTUIIHUHT YpTaya JaBOMUMINTH b ra TEHT,
HaBOaTna Vypraya Kytuml Baktu I=b/(c(n-ab)) ta Tenr, Oy epna mn>ab Ba
c=I+ab+(ab)*/2!+(ab)’/3!+...+(ab)" " /(n-1) I +(ab)"/((n-1)! (n-ab)).

Mopenupnamgas Makcau:

a) YpTaya KyTHUIIl BaKTUHU MPOTHO3AIII;

0) Xu3Mar KypcaTyBUMHUHI HUCOMI IOKJIaHUIIWMHU d=(ab)/n (popmyna Ounax

TOITHIII.

4.6. AX0J1M YHKTH/AA 3NUAEMHUS MO

AsKpaTuirad m oJlaMJiaH uoopaT axoJid MyHKTUAA

xi+1=x;-bxy; Xxp=A,

Yirr=yi-cyitbxy,  yoi=B,

Zirr=Xitey, 26=C,
MyHocabaTiap OuaaH 0a€H STUITaH KacaJIUK dMUAEMUICH Ky3aTuiaau, Oy epaa
i=0, 1, 2, ..., n y30yKJii BaKTJIapJla MOC PaBUILIA X;, Vj Z; —COFJIOM, O€eMOp, KacauiaHuO
yTran ojgamiuap coHu; b — 6eMop Ba COFJIOM OJaMjiap KOHTAKTUHUHI YacTOTACH; C —
ypTaya coraiiuil BaKTUIa TeCKapu MUKIOp. JlaBonam y4yH i BaKTAa ApoKiu L; nopuiiap
tymnamua (=1, 2, ..., i) MaBxya. L; Hunr camapagopiuru 0j<I Mukgop Ounal
taBcudaanaau. Arap xangauaup y;<I BakTAa MOJEIUpIIAII Tyraca, i=k Aa y; MUKIOD,
Oepwiran amangaru OeMopiap JAapaxkacu y* naH, karra OVyica, yHIa MoJel
dbolianaHyBYMHUHT XOXUIIUTa Kypa Oemopiap “u3onsauusa’ KWIMHAAW (aXKpaTUiaan),
abHu, b Oepwnran (@j<I mnapamerpra KeTMa-KeT KynaWtupa Oopuiaubd, myHmga b
TONWIAJANKH, YHUHT y4yH Kk J1aH n rada OyiraH opaJvkia y* ra spuliviMaiam, €xu
"Te3Kop Tepamus' amaira OLIUMPHIAAH, SbHU L, HUHI IIyHAald caMapaid KHHMaTh

TONWIAANKH, Y YUyH [k;n] opanukia y* ra spuidiaManim.
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Mopenupnamgan makcan: a) i=I1, 2,..., n y4yH X;, y; Z, Oyiinua (=0, 1,2,..., n)
rpaduKIapHu scall OWIaH X, y, £ HU OPOTHO3 KWIHII Ba 3apypusT Oynrania "Te3kop

Tepanus’ €ku "M30ALUA" HA amaira OIIUPHILL

4.7. ToBapaap napTusiCHHU HAa30paT KUJIMII MOJeJIN

bup xun typgaru m Oupiuk ToBapjaaH mbopar maptus 6op. Hazopatr yuyH m
OMpiuK TOBap TaHjaHaAu. byTyH mapTus Opak OynuiiyM ydyH Oy m Ta TaHJIaHTaH
TOBAPHUHI WYWAaH Kk Ta TOBapHUHT Opak 4uKUIIM eTapiau. Kanpmailaup ¢ coHu
oepunanu, n>0, 0<m<n, 0<g<I »>xkaunuruau aWtu® yramu3. ToBapaapHUHT
KapanaéTtran mnapruscuga Tacoauduil COHNap AaTYUTU TOMOHMJIAH Opak ToBapJap
z=(n-m)rnd Qopmyna Oyiimua axpatwiaau. ToBap MNapTUSICUHUHT Opak OYiIHII
sxrumonutura P=(C,*C,." )/C,", Cl=zl/(k!(z-k)!), C,.." *=(n-7) /((m-k) ! *(n+k-n-m)!);
C,"=n!/(m!*(n-m)!) popmyna Oyitmua xucobnaHagu. P MHKIOp Oepwiran m Ba m
napaa xucobnananu, k=k, 6ouianFud Kuitmat. Arap xucobmnanran P<g Oynca, yuna m
TEHICU3JIMK OakapuIryHra Kajap KeTMa-KeTJIMK Kamailub 6opasu.

Mopenupnamgan MakcaJ — TOBapJAPHUHT COHUIa OOFJIMK PaBUILA TAPTUSHUHT

HUINOHYIMJINTMHHA IIPOTHO3 KWUJIMIII.

4.8. TaOumii TAaHJI0BAA NONYJISAMUAHUHT IBOJIOIUASA MOJEJIH.

[lonynsiiiust TypHUHT TacHUGUNA OWPIUTH Ba SBOJIONUSA Oupnuru cudartuaa
Kapanaau. Xap Oup momynsuust y €ku Oy Oenrmnapu OuiiaH axpannd Typaauran
’KOH30JHUHT BaKT JJaBOMUJA Y3rapyBud MablyM COHM (4acToTacu, (pou3u €KU yIyIH)
Owrnan taBcuduanaaun Tabuataa NMOMyJALMS COHUHUHT JOMMHUN TeOpaHUIIM amalra
OIlIaJIA: >KOH30/JIap COHU TO KHUCKApaau, TO omaiau. bup Typaaru >KOH301JIapHUHT
AllIall MyXUTUJIaTH TaKCUMOTUHUHT HOTEKUCIUTH €M-XalllaK XOCWJIIOPIUTH, TaOuuii
IapOUTIIAp, SIbHU HAMJIMK, Xapopar, €pYyFiuK, >KOH30JJIADHUHT €M Ba >KUHCUHU
TapKUOMHUHT,  KYyMallull  WHTEHCUBJIWTMHUHT  Ba  XaéT  JaBOMMIIMTUHUHT
TeOpaHunuiapu OwiaH OOFIMK. ODBOJIOLMS (akTopiapura, TaOWUM TaHIOB (YHUHT
HaTWKacuaa KYINpoK MasKyp IIapoutiap yuyH doiganu Oenrwiapra ara

JKOH30/UIAPHUHT KOH CaKjall Ba Y3WJAH KEWMH HACH KOJIIMPHIN >Kapa€HU COJIHP

23



Oynanu) Owian Oup Karopaa U30Jsius (aXXpaTuO OJUIN), S’IbHU JKOH30IJIAPHUHT 3PKUH
KyNMalummra TYCKUHJIMK KWIaJuraH Xap Xuil TYCHKJIAPHUHI Maig0 OYIUIIM Xam
kupaau. Cana® VyrTunaran Qaxropiap nonmynsnusga Xap XWJl TEeHOTUIUIAPHUHT
YaCTOTACUHU OIIMPAIX €KU TYLIUPaAd Ba HBOIIONUS TEHrJIaMacuaa OOFIUKIUKIAPHU
aHya MypakkaOmamtupaad. Mabiym Oup uyerapajiapja COHHHUHI KUCKApTUPWUIWIIN
MONYJISIIUS TEHOTUIUIAPUHT KUPWIMO KEeTUIUra €Ku SKOH30/J1ap 3UWIMTHHUHT
MYKUMJIUTUTA OO Keauiu MyMkuH. [lonmynsamnus x, y, z 4acToTajau ydTa FeHOTHUIaH
nbopar OyincuH. dakaT TaOUMI TAHJIOBHUHT TabCUpU OYynamu, ne0 XucobOaalmwus.
JKoHzonnapHuHr Xap OUp TEHOTUIHHHT PENpOAYKTUB EIIMrada simanl 3XTUMOJUIUTH
MoOC Tap3na a, b, ¢ cudaruna aHukIaHaId. DBOIIOLUS TEHIIAMACU: X, /=X;+X(a-ax;-by;-
cz), Xxo=d;

Yirr=yityi(a-axi-byi-cz), ys=e;

ir=Zitzi(a-ax;i-byi-czy), zo=m;

a, b, ¢, d, e, m >XTUMOUIMKIIApHU OepuIl, Xucoomam €k Tacoauduii CoHIap
JaTYUT OUJIaH aXKpaTUIll MyMKHH.

Mopenupnamagas MaKcau:

a) Xap Oup BakT/aa T€HOTHUILIAP COHMHM XMCOOIall;

0) xap OWp TEHOTHUI >KOH30JIMHUHT KUPHUJIMIIK aMalra OlIaJuMu €Ku Xap Oup
TEHOTHUN >KOH30JlM COHMHUHT MabiyM OWUp BaTAa JOUMMHUNA OYIUII XOJAaTH Maino
OynaauMu SKaHJIUTUHU aHUKJIAIll,

I') )KOH30/IJTAPHUHT PENPOAYKTUB EMIraya siaii 3XTUMOJUIMTUHA aHUKJIALII.

4.9. "Baxmmuii-Kyp0ooH' moaesun
B. BonbrepHunr "Baxmuii-KypOoH" MOJEIM Typuaard TU3UMUHHHT ‘“‘pecypc-
HUCTEBMON TYPHUJAATW KJIACCHK AWHAMHUK MOJEIW MaBxXyl. byHaall TU3MMHHUHI KaTak-
aBTOMaT MOJCIHMHM Kypamu3. "Baxmui-kKypOoH" Typuaaru TU3UMHU MOJACIHUPIOBUU
KaTakJyM aBTOMAT TAOMATUHUHT aITOPUTMHU Kyluaaru OOCKu4JiapJaH noopar:
Baxmmiinap Ba KypOOHJIapHUHT OOUUIAaHFUY TaKCUMOTIapu Tacoauduil €xu

JETePMHUHUP X0JI/1a OeprIaau.
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KoHzon kartakjapuHUHr “KYmHUYMIUK® (¥3apo MyHocabaT KoujaniapH)
KOHYHJIapU aHUKJIAaHaJW, MacaiaH, (i,j) UHACKCIW KaTaKHUHT KYyIHwiapu ne6 (i-1,j),
(ij+1), (i+1,), (i,j-1) xataknap xucoOnaHaau.

KaTtaknapHuHr TyFUIuII Ba YIWII KOHYHJIapu Oepuiiaav, MacallaH, arap KaTakaa
KYLUIHWIAp COHU MKKHUTAJaH KaM (ydTaaaH Kyn) Oyica, y “Enru3nuk’aaH (KYIUIMIuaaH)
ynanu.

Mopenupnamgan Makcaj: BaxXIuiaap Ba KypOOHJIApHUHT KEWHUHTY aBJIOJUHUHT
ABOJIOLMSICUHU aHUKJIAI, SbHU KYIIHUYWJIUMKHUHT O€puwiraH KOHYHJapujaH Ba
Y3IyKIM PUBOXJIAHUII JUHAMUKAcuAaH (GoilganaHu® SHrY KOH30]1 (KaTak)IapHUHT
COHM Ba yiraH (XaJoK OYyJraH) >KOH30JJIADHUHT COHU aHUKJIAHA/IU; arap KaTaKIapHUHT
OepwiraH KOH(pUTypaluUsCUTra DSpUIIKITaH OYIuHca €KW PUBOMJIIAHUIN TYPHUHT
HyKonummra (UKIMK X0JaaTra) oiauo Kenran 0yica, Mojaenupian Tyraiau.

4.10. XM npoueccopu MoaeIu

A - onepanuoH, B - 6omkapyBuu aBpTomatiap Oyicud. ABtomaT A — apupMeTUK
KypuiamMa mojnenu, B — DXM HuHT OOlIKapyBYM KypuiMa Mmojaenu, sibHu (A,B) —
tymam XM npoueccopu Mojenu. A aBTOMaT COHHU peructpiapra, RI1 — OupuHyu Ba
R2 - vKKWHYY OTNepaHlaJlapHU KUPUTHUII ONlepalUsIapuHy Oa)Kapulliy, IYHUHTIEK, R},
R, peructpmap TapkuOugard COHJAPHU KYIIMIIM Ba HATWKaHU Rj.peructpra
(cymMmaTopra) *KOMIAIITUPUILIA MYMKHH. B aBTOMAT UKKUTA PETUCTpIaru KUMaTiapHu
TaKKOCHallu Ba, arap ylap Moc Tyuica (MOC TyliMaca), B pakamin OyHpyKHH
Oakapuilira YTUIIM, XOTHUpaJaH (XOTUpa MOJIENUJaH) COHJIApHU EKU OyHpyKIapHU
YUKAPUIITU MYMKHH.

Mopenupnamnigan Makcaj: onepasjanap Ba perucTpiap ycTuaru Kanganaup oup

JACTypHH Oaxkapuill (OaxapHuIITHU MOAEIUpIIaI).

4.11. Cy3 x0CHJI KMJIHII MOJIeIU
B — otnap acocuHu xocun KuiyBuM Tymiaam, C - cypdukcmap tymiamu, P —

"o_rr
.

cudarnap tymiamu, "'+ - cy3nap KOHKaTEHALUSICH aMaly, — V3IIAlITUPUIT aMAJIH,

"=>" — ypkapuim (SHrU Ccy3IapHU uYMKapui) amanud, Z — cudamiap MabHOCU
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Ma3MyHJAQpUHUHT  TyIamMu  OyiacuH. M cy3  XOCWI  KWIMII — MOJEINH:
Mogenupnamgan Makcaa: MabiymoTiap (Jyrariap) omOopumad ¢doiganaHuo

KypcaTWIral TypAaru cy3 OupuKMagapyuHu aXKpaTHHT.

4.12. CTekJId KAJBKYJATOP MOJEIH

o Conmu - x;, i=0, 1, ..., n Ba 6enrunu - y;, i=0, 1,..., m X Ba ¥ maccusnap 6epuiiran
oyncun. Kyliunaru amamnap O6axapa ojaguraH CTEKIU KaJbKYJIATOP MOJIETUHU
TY3HHT:

e X €ku Y MaccUBHM YHI TOMOHIa LMKJIMK CHJDKUTHUII Ba OEpHJIraH COHHM X, ra
¢xku aman Oenrucunu - yy ("crek yun" X(Y) ra) €3um, ssbHM “‘CTEKKa UTApUII’
amarnu;

e 'crek yun HM ykuml Ba X €xku ¥ maccuBHM HaBOATJard UUKIUK CHIDKUTHII —
“CTeKJIaH UTapull’ aMalu;

® Xy BaX; HU €KU yy Ba y; HU YpUHIApU OUJIaH aIMallTUPHUII;

e '"CTEK yUMHM MKKHra Oynum", SbHHU Xy KU Yy HUHT X; €KU y; Fa HYCXaCUHU XOCHJI
KHJIHIIL

o “crex yun” Y (+, -, * Oenrwiapau €ku /)HU XucooOuail, cyHrpa Oy amMajaHUHT
MabHOCHMHU ouwmIl, aMayyapHuHr X "yd'"waaH omnepaHaalapHu XucoOjaii, Oy

amanHu Oa)xapuil Ba HaTWKaHu X "yu''Ta >KOUIaIITUPHIIL.

4.13. 7Kanrosop Kypauuiap Mojae/u

Nkkuta pakuOJapHUHT JOMMUM KymwHiaapu ypracuaa i=0,1,...,n BakTaa
YKaHTOBOP Xapakatiiap Kyluaaru MyHocabatnap Owinad 0a€H 3THUICHH:

Xir[=Xi~a1X; - by, xo=a,

Yirr=yi-a:x; - by,  yo=b,
Oy epaa a; a; — SKAaHTOBOp Xapakamiapra OOFIMK OyiMaran WYKOTHII
kod(ppuuuentnapu, b;, b, - xaHroBop xapakariapra OoriuK iykorunuiap, x0, y0 —
KYIIMHIAPHUHT OOIIJIAHFUY COHH.

Moaenvpnamaan Makca: )KaHroBap Xapakariiap/ia KyHuIard mapriapaa:
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a) UXTUEPUM BaKT/a KYIIMHIAPHA Ky4auTUPYBUH €pJlaM OJIMHMAraHja;
0) KaHmaWaup p;) Kouna, pr) KOHyHra kypa €ku p;3) tacoaudan KyUIMHIApHU
Ky4yalTUpyBUM €pJlaM OJIMHTAaHJAa KYIIUHHUHT COHJIM TapKuOW WYKOTUILIApUHU

MIPOTHO3JIAIL.

4.14. Dxorn3umaa TpopuK aJ0KaJIap MOACIHU

n "Baxmmiinap" Ba m "KypOowsmap" nomynsauuscd Mapxyl. [lomynsiusHUHT
TpodTUK TacHU (DU Oepunau.

Mopaenupnamgas MaKcau:

a) Xap KaHjaait “kypOoH” yuyH y y4yH xaBdau Oyiran “Baxmuinap” 6op;

0) oup xun “Kypoon” map (“Tpoduk Tyriam™) OujaH O3UKJIAHAJAUTAH XaMMa
“BaxIIuii’apHu OMTTa TypyXra rypyxJiaiii;

B) Oy sKocucTeMaja “y3-y3uHU eluir’ XOAUCAIAPUHUHT (1Y TYp BaKWJUIAPUHHUHT
oy Typ WuYujard OOIlKa BakKWwiM OWJaH O3UKJIAHUIIN) MaBXKYyA-MaBXKyJIMaCIUTUHU

aHMKJIAIII.

4.15. Mara3uH kaccacu KacCupu MojeJn
Mara3un kaccacuja MabiyM MUKIOpAa MyJ KYMIOPJIApU Ba Xap XWJI TaHTallap
(ynapHuHT 0ab3u Oupiiapu OYJIMaciIuru Xam MyMKHUH) MaBXyA. Xapuaop MabiyM Oup
COHJIATU Xap XWJI TOBAapJapHU MabiIyM MUKAOpapaa cOTHO oiaau.
Mogenupnaman Makcaj: XapuJaopra xaMma Xapuajiapd Y4yH Yy TylaraH

TYJIOBJIApJIaH KEINO YMKKAH X012 KaUTUM OEpHIIL.

4.16. IXTUMOJLJIN (CTOXACTHK) ABTOMAT MO/ H
byryn a;=I €xu a;=0 >nementin NxM ynyamnn A MaTpuuaHu Kypamus. a;; HU
¢na€rran (a;=I) €xu €umaérrad (a;=0) nammnoukara yxmaramus, Arap t+I Bakraa,
XaMMa KYIIHHU JIAMIIOYKANIAD (@ 1,j=@i+1,;=A;j.1=@;j+1=1) €nca, a; nammnoyka €Haau. Arap
ylapiaH xed Oynmaranna Ourracu €HMaca, yHIA 4; Jamnodka (O<p<lI >XTHMOJUIMK
Owrnan €Hanu Ba 0<=I-p<=Il >XTUMOJUIMK OWIaH EHMalau. p coHU Oepunagu Exu

reHepUpPJIaHAIN.
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Mopenupnamgas Makcau:
a) uxTUépui BakTAa €HaETraH JaMIOYKajdapHU aHUKJIaHT;

0) naMroykayiap EHUIIMHUHT SHTU CTPATETUSICUHU OCPUHT.

4.17. Opranuk MOAJAJIAPHUHT Japéaa TapKaJUII MOACIU

Oxum OwiaH mapéra TyITaH MOJJA KOHIICHTPAIIMSACH TapKAJHWIIH, aIBEKIUs,
peaknus HaTwkamapuaa ysrapamu. [lapémaru xi MoqmaHWUHT KOHIEHTpamuscu (axar
nap€ okumu OViumua i, i=0, I,.., n macodara OOFIHUK Ba ab(Xi ;-2xi+Xi1)-c(Xi-Xi.1)-
dax;=0 dbopmyna Ouian aHUKIaHaAu, Oy epAa a — napé KyHAaJIaHT KECUMUHUHT 103acH,
b — napé oxumu Oyiinua Tapkanuin Ko3GPuUIUeHTH, ¢ — TapEHUHT TYIa XaxkMuil capdu,
d — opraHvK MOJJTAaHUHT TapKaJIuIl Te3Iuru. by a, b, ¢, d muknopiap xo3upua y3rapmac
ne6 xucobnanaau. MoamaHuHr ymymuil okumu: N=cxi-ab(xi+I-xi) dopmyna Ounan
aHUKJIAaHAH.

Mogenupnamigan Makcas: 1apé udaociaHUIIMHU (Xap Oup i ydyH) IpOTHO3JIAILL.

4.18. Has0aTna (urpadgcu3) xuzmMar KUJIMII MOJeJTH

N UINTHPOKYMAAH HMOOpaT KaHAauaup Oup HaBOaT (MaraswHIaru Xapujaopiap,
AEKII naru aBToXaBackopiap Ba X.K.) MaBKyJl. i-MIITHPOKYUTA XU3MAT KUIHII YUyH
T; BakT Tacoauduil COHNAp MAATYUTH OWIAH TEHEpUpJaHAIU. I-UIITHUPOKUYUHUHT
HaBOatna 6ynum (kytuin) Baktu W=T;(a-b)r nan katrta smac, Oy epaa a, b kanmgaitaup
Oepwianuran mnapamerpiaap, r — Tacoguduii coH. ONIAMHPOK XU3MaAT KUIMHAJIUTAH
UIITUPOKYWIAp Kylugarn kKouja OyiiMua aHUKIAHaIWd: KaMmanb Oopuin Tap3uja
TapTuOra conuHran W; conmap karopuga i — UIITUPOKYMHUHT W; HaBOaTaa Oynuin
BaKTH j-YpuHaa OYica, yHaa { — UIITUPOKYUTA j-YpUH/IA XU3MAT KUIMHAIN.

Moaenupnamgan Makcan:

a) HaBOQTHUHI XaMMacHh YYyH XU3MaT KWW rpauruHu Ty3ull Ba OyTyH
HaBOAaTra Xu3MaT KWJIWII BaKTUHU aHUKJIAIIL;

0) HaBOaTra KyHuI Ba HaBOATAaH YMKAPHUII CTPATETUSICUHHA aHUKJIAII.

4.19. Haoatra (mrpadJu) Xu3MaT KHJIUII MOJAEJH
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OnauHru Macana mapmiapura Kymumya Kuiau0 mrpadiaap TU3UMUHU OepaMu3:
W; nan omran xap Oup Xu3maT KWWl BakTu Oupnurura P; mrpad Oamu Oepuianu.
Xu3Mar KUJUII TapTUOMHU Oenruiaiijia XamMma HaBOaT yuyH mrtpadiap WAFUHIUCH
MUHHMMaN OYITraHu TaHJIaHAI!.

Mogenupmnamiad Makcas: OJIIMHTA Macanaaaru kaou.

4.20. Kacainxona 6emMopJiapu MabJyMOTJIap¥ OMOOPUHMHI MOJeJIH

Kacanxona 6eMopapu 0Viinua quckiiapja MabilyMOTIap OMOOPUHM sipaTyBUYU
JacTyp Ty3ulll kepak. MabirymoTiap om6opura xap oup 6emop 6yinua ynunar O.M.111.,
TYFWITAH WWJIK, U1 KON, MEUIIMHA KAPTACUHUHT PaKaMU, JUCK MUPPU, MEIUIIUHA
TEKIIUPYBJIAPY MABIYMOTIAPUHUHT CaKJIAHMIII KON, ITYHUHTIEK OOIIKa 3apypuit
MabIyMOTIIap (OFUPIUK T'YPYyXH, Ky3aTUIILIAp, XM3MaT KWIKII HaBOATH Ba X.K.)
KUPUTWITAH OYJIUIIN KEPAK.

Mopenupnamgas MaKcau:

a) 6eMopJapHU Ba yIapHUHT MabJIyMOTJIAPUHU M3J1a0 TOMUIIHUA TabMHUHIIAIIL,

0) OaHk Owiad onepanusuiapHu (YUUpHUII, KYLIUII, MabIyMOTJIAapHU KailTa
rypyxJiaiil) TabMUHJIAII;

B) CTaTUCTHK XHUCOOOTJIApHU (TYpyX OEeMOpiapUHUHT ypTaua €1, TYPyXHHHT
AHT KYI TUNHUK TaBCcU(IapU, KACAJUIMK PUBOKJIAHUIIMHUHT TEHACHIUSICHU, MacalaH,

YU3UKJIUM PCTPCCCHUAIIN TaXJINJI aCOCHUa Ba X. K)

4.21. Apupmeruxk udonanap mudparopu Moaean
Tapkubuna ypHatuinran GyHKIUsIapra sra Oy MyMKUH OYiaraH KaHaauaup
apubmetuk udogara Moc KeayBuM (¢oHgaTaHyBYM TOMOHMIAH KHUPUTUI MAaTH
xaBoOuMHU apudmetruxk udomaHuHr ¥y3u Oepaau, macajaH, "CHHYC IUIIOC KOCHUHYC
norapudwmra" yuyn "sin(x)+cos(x)*log(x)" xaBob Oepunaau.

Mopenupnanigan Makca: uoagapHUHT aHATU3ATOPUHU UIIIA0 YMKHIIL.

4.22. Apupmerux udoaanap gemudparopu Mmoaeau
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doiinariaHyBUl TOMOHMJIAH KUPUTWIITAHJIApra >kaBoOaH AacTypiall TUIMHUHT
VpHatuiran ¢yHKOusiapuaad wubopar OynraH wuxtuépuil apudmetuk udOTAHUHT
pacmnppoBKaCUHI (MaBbHOCHHU) O0epyBUHn IacTyp TY3UHT, MacajiaH,
""sin(x)+cos(x)*log(x)"" yuyH "CuUHyC IUIIOC KOCUHYC Jorapudmra" jeraH >kKaBOoOHHU
OepcuH.

Mogaenupnanigan Mmakcaa: udogaTapHUHT aHATN3aTOPUHH U0 YUKHUIIL.

4.23. Manaeab0pOTHUHT paKTaa Moaeau

benya ManaensOpor (pakTtanHuUHr, OYTryHIM KyHJa KJIaCCHUKKa ailllaHras,
YUPOWSIM MOJIETMHY TakKIu@ Kuiau. MoaelHUHT MaTeMaTuk O0a€Hu: g=x+y; KOMIUIEKC
TEKUCIIMKIA KAaHAAWIUp WHTEpBaAa UXTUEPUN Y3rapyBuM c=a+b; HyKTa y4yH =7"+c
peKkypcuB (QyHKIMS XHCOONaHAIU. 7 HUHT OOUUIAaHFUY KUWMATH HON Je0 OJIMHAJM.
KommiekeT Tekucnukaa, HyKTajgap KOOpAMHATATapUHM XUCOOJalll MpOUEaypacH mn
MapTa TakKpOpJIaHTaHWJIAH KEWHMH, HOKHHU 3CJIATyBUM YUPOIIM IIAaKI Maao Oynamu.
Arap ¢pakran hpopmynacu, MacajaaH =z’ +zt+c KYpuHHUILTA 3ra 0yIca, yHaa OOUUIaHFUY
(z=-1/2) nykra 2*z+1=0 wmaptnan tonmwiaau. Arap ¢ 3mac, 7 aJMalITUPUIICA, YH]A
Jlxynus moaenu ne0 aTaayBuu OOIIKA MOJIEN OJTUHAIH.

Mopenupnamgan  Makcaa:  ManngensOpor Ba  JDKYIUSHUHT  TETHIILIA

(dbpakTallapuHu KYpUHT Ba YJIapHU TaKKOCJAHT.

Taxpuda umm Ne7. "KomnbsrworepJu moaea"
Nmpan makcan: Tusumiau Typiap Ba MOJAEIUIAPHUHT XOCCAIApU YpraHUiIaau.

Ha3zapuii Kkucm (Mmypo:xaar):

TonUPUKHU 0aKAPUIITa MUCOJLJIAP:

Mucoa 1. KomnbroTepan MOJICITHUHT COAAANAIITUPUITAH XaET [IUKIIN:
1. axOopoT WHFUII, TUTIOTE3aJapHU OJITUHTA CYPUII Ba TU3UM TaXJIUIIH;
2. Mojen TacHUu(DY Ba TAPKUOWHM JIOMMXAIAIll, MOJICITHU UIIIa0 YMKHIII,

3. MoJeNHU YpraHull: MOACIIAIITUPUIITHUHT METOIU, aJITOPUTMHU (JACTypH);
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MO/ aIeKBATJIMTUHU, OAPKAPOPJIMTUHHA YPraHUII;
Vpranmiaérran TusuMjia cadbad-okudatT OOFIUKINKIAPUHN YPHATHUII;

MoJiesT MOAU(UKAIIMACH, TU3UMTa STHTY OvyuMitap OviiaH KanuTHIIL,

N S ok

Komnrsrotep (Ba Mmojien) - Taxxpuba acooowu.

Mucos. Mypakka0 OyiamaraH KOMIbIOTEPIU MOJAEIHU Kypamu3. XaéT MUKIMHUHT

KaHAaiaup OOCKUWIApUHU KyJAMIUK y4yH OUpialTupaMus.

bockuu 1. Macananune mazmyuau Kyuuiuuiu

3aMoHaBUM UITA0 YMKAPUII, UILIA0 YUKAPUIIATUTaH MaXCYJOTHUHT KaHJalIup
Ooup KucMu (KuiiMat udoaacuaa) UHBECTUIUATIAD (SIbHU UMILTA0 YUKAPUIITHUHT acoCUM
dboHUTapUHN  SPaTUIl YYyH TyTaJJIAaHTAaH MaxCyJd0oT KUCMH) KYpUHHUIIHAA HILU1a0
yyuKapuilra KaWtumu OwiaHn TaBcudiaHaau. byHna kalTuil, ailnaHumira siHru
(dboHIapHU KUPUTHUILI BAKTU Xap XWJI TypJard UIUIa0d YUKApUIIap YYyH Xap XWi
oYUM MyMKUH. Ma3kyp X0JIaTHU MOJIEJUTAIITUPUII Ba UIIUTA0 YUKAPUIIIHUHT aCOCUM
dbonIapu (KanuTain) MUKIOPUHUHT Y3rapuill JUHAMUKACHHU aHUKJIAII 3apyp.

KopxoHa wWIIMHM aHUKIAWIWTaH ACOCUW HUKTUCOAWWA MEXaHU3MIIAPHHUHT
MYpaKKaOJIUTu Ba TYypJU-TyYMaHJUTH, OYil TacHU(MIAHUIIA Ba EMOH MIAKIUIAHUIIN
UKTUCOJIUM THU3MMAA Kapopyiap KaOyn KWIMII >Kapa€HUHU TYJNalurdya camapaiu
MaTeMaTUK MoJiejulapra Ba MPOTHO3JAIl AJFOPUTMIIApUra Y3rapTUPHUIITa HMKOH
oepmaiigu. lllyHunr yuyH kynuH4Ya Kapopiap KaOyn KWIMIIHUHT OJJAHWM, aMMo
ATWIYBYAH Ba UIIOHYIIM kapacHnapuaad ¢onagaHuIl caMapany Oyiaau.

Mana myHgaid omauii Mojenaad (oWmaNaHUIIHA Kypamu3. by woxpen
BOKeaJapHH Ba ynap OuiaH OOFJIUK OYIraH COLMANI-UKTUCOAUN xKapa€HIapHU MPOTHO3
KWINII Y9yH (poiiany.

bockuu 2. 'unomeszanapru Kyuuui, Mooeanu Kypuid, yp2anuiu

Kanutan MHUKIOpUHUHT V3rapuil JWHAMUKAcH, OW3HUHT MOJElAa, acoCaH,
WIad YMKApUITHUHT ONJUM KapaHiapu OwWiIaH aHWKJIaHaId Ba aMOPTHU3AIIUS
(boHTApHUHT TAKCUMJIAHUILIA)HUHT yYMyMJAIITaH Ba WMHBECTULIMS OKUMIIAPUHUHT

(6I/IpJII/IK BaKT n4yuaa SAHTH acocuit q)OHﬂHapHI/I ApaTHliga UUIaTHWIaAAUrad TyrajJjlaHTaH
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MaxcyJoT Kucmu) koddduuuentiapu Ownan 0aéH stunanu. by xoadduuuentnap —
HUCOUN Mukgopiapaup (Oupauk BakT uuuga). Acocuil QoHANIAp AUHAMHKACH
MOJICIMHYU UIUIA0 YUKHII Ba TAJIKUK KWIHII Kepak. byHaa unuiad yukapuill TUBUMUHU
AHUKJIOBYM MabJIyM TUIIOTE3a1apra Ny KyHuil MyMKHH, 1€0 XUCOOIaiiMu3.

X(t) — acocuii ¢onmyap (KanmuTajd)HUHT { BaKTAard MHUKIOpU OyicuH, Oy epra
0<=t<=N. Y At BakT OpallufujJiaH KeWUH y X(?+ A¢) ra, abcomoT ycui Ax=x(t+A1)-x(1)
ra, Hucouu ycum & x=[x(t+At)-x(t)]/At ra TeHr 6ynaau.

Kyiinnaru runore3anapuu KaOys KUiamus:

l. unuiad YUKAPUIITHUHT COLMANT-UKTUCOAUN MAPOUTIIAPU €TapIu Japaxaaa X
Ba MIUIA0 YUKAPUIIHUHT YCUIIUTA TabCUP ATAJHU, UHBECTUIMSIIAD OKUMH 3Ca
MabJIyM y(¢) GyHKUUS KYpUHUIINAA Oepuiiaiu;

2. doHTapHUHT aMopTu3alus KodhuiuueHTH ¥y3rapMac Ba m Ta TeHr J1eb
xucoONaHaaM Ba acocuil (POHIJIAPHUHT €Tapiid Japaxaja KaM f y3rapuiiunia
KallUTAIHUHT KOPUM MUKJIOpUTa TYFPU NPOHOPLMOHAN, SABbHU X=y(1)-mx(t)
oymanm.

At->0 neb xuco6s1ad, MYHUHTIEK XOCUJIa KOUJAACUHU YbTHOOpra Ojaud, OJIAUHTH

MyHOca0aTAaH KyWuaaru, KamnuTal MUKIOPU Y3Tapuill KOHYHUHUHI — KaluTall

JUWHaAaMHUKAaCH MaTCMaTUuK MOJCIN (TGHFHaMaCI/I)HI/IHF, MaTEMAaTHK I/I(l)OI[aCI/IHI/I XOCHUII:

x'(®)=y(t)-mx(t), x(0)=x,, (1)

Oy epna x(0) — xanutanHuHr =0 BaKTaaru OONUIAHFUY KUIMATH.

Nmna® 4YuKapUIIHUHT  COLIMAN-UKTUCOAUMNA pecypciapu IIyHAalku, OyHIa
WHBECTUIMS XXpaTHUIll, YJapHU KUPUTHUIL Xamja yJapJaH SHI'M MaxXCyJOTHH HIILIa0
yukapuiira (GoiganaHuin ypracuaa KaHaaaup BakT — jar YTumm kepak. FOxkopuaaru
onauil Mozen Oy (akTHU akc 3TMaiau. ByHu xucobra onm0, MoAeNHU Kyilmaaruya
€311 MyMKUH::

x'()=y(t-1)-mx(1), x(0)=x0 (1),

by y3nykcus, auddepeHnuman, AMHAMUK MOJEIra MOC KWIHO OJIUN JUCKPET

MOJICJTHA KYHHUIII MYMKHH:

Xi+=Xity-mx; xg=c¢, i=0,1,2,...,n, 0<j<n, (2)
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Oy epla n — MOJCIUPJIAIA BAKT MOMEHTUHHUHT YerapaBuii KuMMarH.

By nuckper monen At=I na y3iyKcus ..... JaH, MIYHUHTACK X'(f) XocunaHu At
HUCOUN OopTTUpMAcH OWJiaH anMamTupuiaad (0y aaMallTUPUIN, XOCUJIa KOMJACUaH
KeJnO YUKNO, KHYUK At apja YpUHIIN) XOCUI KAJTUHAH.

Oiinep cxemacupad ((2)-marm kabu) »smac, Oanku, wacanaH, Pynre-Kyr
cxemacuJaH (QoiljallaHIraiia sHa XaM aHUKPOK KOMIBIOTEPIM MOJENT XOCHI

KWJINHAIU.

bockuu 3. ModenupaawHunz an2opummu 6a_ 0aCMypuHu Kypuui

Opauiinuk yuyH, m, C, y Jlap MabJiyM Ba JOUMUI OYJIran Mojenupianl pesKUMUHU,
IIYHUHTIEK MOJCIUPJIANTHUHT HUPUKIAIITUPUITAH Kajgamijapaa udoganiaHraH >SHT
OJIINI aJITOPUTMUHH KYpPaMH3:

1. Monenupnai yuyH MabJIyMOTIApPHUA KUPUTHIIL:
c=x(0) - OolLTaHFUY KAIITUTAal;

n — MOJCIUPIAITHUHT YEKIIN BAKTH;
m — amopTu3anusa Ko3PpOUIeHTy;
§ — BaKkT YJI4OB OUPIJINTH;

y - UHBECTUIUSIIAD.

2. x; a1 i=I naH To i=n raya (2) - pekyppeHT hopMya Ouian xucoobmarl.

3. Ulynpnail j BaKT MOMEHTHAAH OOHLIA0 XAMMA Xj, Xjtpe.., X, JAp JOUMHH EKH
MyMKUH Oynran kuuuk E>0 muknopra y3rapajaurad cTaluoHap (IOUMHI),
XOJATHU U3Jalll

4. Mopenupiam HaTWXKAaCUHHM Ba, (QoiljalaHyBUM XOXUIIUTra Kypa, rpaduKHU

Oepuiil. IMuTanusam Moaeaupiiail y4yH 1acTyp KeITUPUIManIu.

bockuu 4. Xucooraw maxycpuodanapunu oaud dopuiu

Tasxcpuoba 1. NuBectuiuss OKUMU JOUMUN Ba Xap Oup BakT nax3zacuaa I11 ra
TeHr. bonutanrud Baktna kanutan — 10000 cym. Amoptuzanus KodppuuueHTH -
0.0025. lunamuka MOJIETIMHU TY3UHT (CyTKanap Oyiinuua) Ba, arap yar 10 cymka 6yica,

acocuil ponamapHuHr 50 cyTKa/laH KEeWUHTY MUKJIOPUHU TOTTUHT .
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Tasicpuba 2. Acocuit houanap =0 Baktaa 5000 ra teHr >au. Arap WHBECTHUIIAS
okumMu aoumuil Ba 200 ra tenr Oyica, m=0.02, T=5 O¥ynca, KaH4Ya BaKTIaH CYHI

yJIapHUHT yMyMud iuruHaucu 1200000 cympan omaau?

bockuu 5. Mooeanu moouduxkauusanaw (pueorcianmupuii)

WNuBecTulivs OKUMJIAPUHUHT Y3rapyB4aH KOHYHJIU (OHIap JTUHAMUKACUHUHT
MOJIEU YUYH:
a) TUIOTEe3a, MOJIEN Ba MOJACIUPIAII aITOPUTMUHU KyPUHT;
0) MoJzien OYitnya xucoOnam TaxkpudaTapuHUHT PeXKATAPUHN PACMUNIAIITUPHHT
B) aJITOPUTM Ba Taxkpuba pexxkanapunu XM j1a amainra OlHUpPUHT.
MycTaku/i e4uil YYYH TONIIMPUKJIAP:
S-taxpuba (“MaremaTuk mozaen”) umuaa kentupuwirad 4.1-4.23 MoaeuIapHUHT Xap
Oupu Oyiinua:
e Mogen OVyitmua xucoOnam TaxpuOanapu (KOMIbIOTEp TaxkpuOanapu) HUHT
peXajlapuHH UIIa0 YUKUHT;
e Moaennu MoaupuIKMpiaHT (TAKOMWIIAIITAPUHT) €KW YHUHT aCOCHA SIHTUCUHU
Hniad YMKUHT;
e Mogen 6unan 6aéH YTUIAAUTraH OUp HEUYTa peasl TU3UMIIAPHU KEJIITUPUHT;
e by ¢éxu Cuz moguduuupnarad mojaenau DXMja amanra OIMpuHT Ba KOMIBIOTEP
Mozeapu Oyitndya xucooOnam Taxxpudanapuau 0aud OOpUHT;
o VTkasmiraH xpcoGnam TaXpUOATApHHUHI HATWKAIapH Oyiinua caGab-okubaT
OOFIUKJIMKIAPUHN XOCUJI KWJIMHT Ba CYHIpa ylap acocuja Oy MoJeulapHH

AHUKJIAIITUPUHT .

AnaGuernap pyiixatu
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Acocuit

I. ®.U.Ileperynos, ®.[1.Tapacenko "BBenenue B cucteMHublii ananu3" M. -Beicmias mikona -
1989ii.

2. A.Xonn., u ap. "OnelT MeTofonoruu ans cxemorexHuku" - M.- Coserckoe paguo -
19755.

3. 'ogun B.B. u np. "OcHOBBI aBTOMaTH3aLUy Npoliecca NpUHATHS pemeHuit” M- 1996i1.

4.. MamukonoB A.I'. "OcHoBbl noctpoenuss ACY" M-Beicuias mkosa-1981i1.

Kymumua
1. Ontaep C.JI. "CucteMHbIN aHamU3 Ui PEIICHUS JENOBBIX M MPOMBIIUICHHBIX  mpobiem" M-
1969ii.
2. MamukonoB A.I'. "OcnoBbl noctpoenuss ACY" M-Beicuias nmikosna-1981i.
3. UnTepHeT caiitinapu
www.rambler.ru; www.yandex.ru; www.google.com;
WWW.Intuit.ru; www.ziyonet.uz.
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