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KHCKaJa Ha3zapuil MabJIiyMOT Oepuiran. Y 4 ta mabopaTopus UITMHY Y3 HUUra 0JIM0, Xap
oup maB3yna 30 TagaH MyCTaKWI UILJIAIT YYYH TOTIITUPUKIIAD OCpUIIraH.
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ax0opoT  TexHojorusapu)’  OakajmaBpuaT — WYHaIUIUIApUHUHT  |-Kypcuaaru
«Uuadpopmarukay ¢danu Oyiinua maboparopus MaimryaotTaapuaa (organanuimra

MYJDKaJIJIAHTaH.

Takpuzumnap: TATY CO ymymkacOuii dannap kadeapacu MyIaupH,
noueHt bekmyponos K.A.

Cam1y AXOO0pOTIAIITUPHIIL TEXHOJIOTUsIJIapU

kadenpacu YKUTYBUMCH AOysiaeB A.



1-MAB3Y. YUN3UKJIN AVITOPUTMJIAPHU JACTYPJIAIL

Jlabopamopua uwwunune maxcaou: DELPHI myxutuga oaauu

JNAaCTYpPJIAPHUHT KaPKACUHU TY3HUIIHU ypraHUIl. YU3UKJIN alrOpPUTMIIAPHUHT

JNaCTYpUHU TY3UILL

1.1. DELPHI unmezpannawiecan myxumu

DELPHI mMyxuTuja MOHUTOpP 3KpaHuAa OWp BaKTHUHT y3uaa Oup
HeuyTa oMHanap Qaon xonataa Oymaau. OWHANApHUHT COHM, >KOMIIAIYBH,
VI4aMUHH JAcTypyu ¥3 Xoxuiura Kapad y3raprupuimu Mmymkud. DELPHI

HU ulITa Tymupraigaa cu3 1.1-pacmaaru oitHara sra 6ynacus.
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1.1.-pacm
1- Gom oiiHa; 2 — acocuil MEHIO; 3 —aCOCU MEHIOHUHT TUKTOIrPaMMAacH;
4 - o0BeKTIap UHCIIEKTOPHU OMHACH; S5 — JACTyp MAaTHU OMHACH;

6- 6y hopMma oliHACH; 7 —KOMITOHEHTJIap MEHIOCH



bow ouna >xpanga oMM MaBXKyJ Ba JACTypHU TY3HUII XKapaCHUHU
OOIIKApUIN YYyH MYyJDKaJJIaHTaH. ACOCHMl MEHIO JIOWMXaHU OOIIKapHIII
ydyH Kepak Oyimanuran Oapya 3apypuil yCyJUIapHH Y3 H4YMIa OJIraH.
[TukTorpamMmmaiap acOCMd MEHIOHUHT KYII KYJUIAHWJIAJUTaH KOMaHaJlapura
MypoOkaaTHU oOcoHJIamTupaau. Kommnonentnap meHrocu opkanu DELPHI
MYXUTUHHHT JacTypud TOMOHHAAH (opma oifHacura >KOWIAIITUPUIITAH
allpuM BU3yaJl KOMIIOHEHTJIADHM TaBcU(aiiuran craHgapT CEpBUC
JacTypiapy TYIUIaMura  MYpPOXAaTHM aMmajira oOlIupuiagud. Xap Oowup
KOMIIOHEHT aHUWKJIAaHTaH NapaMeTpiiap TyIUlaMura sra OYynuO, yJapHUHT
KUIMaTHHU JacTypuu Oepuilld MyMKUH. MacanaH, paHr, oiiHa capiiaBXacu,
TyrmMa ycTujaru €3yB, IpU(QTHUHT TypH Ba YIdamu.

Oovexkmnap uncnekmopu ounacu (FI1I Tyrmacu Epaamujia
YaKUPWIA[W) - TAHJIAHTAaH KOMIOHEHTJIAPHUHI XOJIATJIAPUHU Y3rapTUPHILL
YUyH MYJDKaJUIaHTaH Ba WMKKU caxudanan udopar. Properties (CBoiicTBa)
BAparu KOMIIOHEHTAa XOJIATIIAPWUHU KEpaKJiIu4a Yy3rapTUpUIl Y4yH, Events
(CoObITHs1) XonaTnap Baparu — y €kud Oy XoJarja KOMIOHEHTJIApHUHT
pEaKUUsSICUHUA aHMKJall y4yH (MacanaH, OMpOH TyrMaHHM KiIaBHaTypajaaH
OoocuIl €K1 CUMYKOHYA EpJlaMuia TyrMaHu OOCHII) My KaJUlaHTaH.

Dopma ounacuda NaCTypHU E3UI Kapa€HUJA 3apypUid KOMIIOHEHTIAP
KOWJIAINTUPUWITAH. by KOMIOHEHTHap AAaCTypHM MILIAII >XKapa€HUIa Xam
XyIJH YIlia KYypUHUIITa 3Tra 0yJiau.

Hdacmyp mamnu ounacu - [1aCTyp MaTHUHM €3UII, KYypHUII Ba
Taxpupiam — y4yyH MymxamianradH. DELPHI tusumuna Object Pascal
JacTypijlaml  TWIM uWOaTwiaav. JlacTyp IOKIIaHTaHjga JacTyp MaTHH
oilHacuga Oym (¢GopMaHM UIIIAIIKA Y4YyH 3apyp Oyiaran MuHUMAI

ornepaTopJiap TYIUIAMUHHU y3 UUYUTa OJraH MaTH KoWamran oynaau. @opma



oilHacura OWPOH-OMP KOMIOHEHT XKOWIAIITUPUITAHIA, KOMIIOHEHTHUHT
UIJIAIIK y9yH 3apyp OViaauran cTaHjaapT AacTypjiap KyTyOxoHacu (uses
OynuMu) Ba y3rapyBuuiap Typu (fype OYiIMMuU) JacTyp MaTHU OWHAacura
ABTOMATHUK PaBUILLIA KyHAJIAON.

dopma OoMHACUIAH JACTYyp MAaTHU OWHACHUIAa YTHUII YYYH €KU JACTyp
MaTHM oOWHacujad ¢opma oiHacura yrtum  FI2 Tyrmacu €paamuia

Oakaputaau.

1.2. DELPHI oacmypununz mapxuou

DELPHI na nactyp nouuxa daitnmuaan (.dpr keHrautmanu ¢aitn), oup
¢ku OMp HeuTa OOLIaHFUY MaTHJIapAaH (.pas KeHrantMmanu), popma oitHacu
daitnnapuaan (.dfm KeHrauTMasu) TallKuiI TOMTaH.

Jlontuxa ¢aiinu na 1y JOMUMXAaHW TAIIKWI ATAaJUTraH MabIyMOTIIap
koumnamran. Jlolinxa aitnm aBroMatuk sipatuinanu Ba DELPHI myxutunaa
TaxpUpJIaHaIu.

Dananunz 60WNAHUY MAMHKU — JACTYP MATHJIAPUHU KOMIAIITUPHUIIT
YUyH MYyJDKajulaHraH paactypuit moxayib (Unit). by daiinga mactypuu
PASCAL tnnmpa €3wirad qactyp MaTHUHU KOMJIAIITUPAIH.

Ovnounap (Interface) 6ynumuaa KyTyOXoHara yJjaaHUII oriepaTopiiapu
Opkaiu OolllKa MOJyJjapAa UWIUIATWIAIIA MYMKHH OyiraH TypJap,
y3rapyBumwiap, mnpoueaypa Ba (QYHKUMS capiaBXajlapd TaBcU(]IaHAIM.
Peamuzaumst  (Implementation)  Oynumunga  JbJOHIAp  OynIuMUIA
TaBcU(IaHTaH Mpoueaypa Ba PyHKUUsIIAp TaHACH, IIYHUHTIEK, (pakat mury

MOJIYJI WYWJla HIIATWIAIUTaH V3rapyBuUwiap TypJapH, IMpoleaypa Ba



byHkuusyiap  xoMnamran Oymaau. Muunmanuzamus OViauMu KyJa Kam

KyJutaHwiagu. Moayne Kydugara CTpykTypara ara:

unit Unit1;
interface
[/ ObnoHnap oynnumm
implementation
// Peanusauna 6ynmmu
begin
Il Nhnumnanusayus 6ynmmm

end.

Jactypuu koMmnuiisiius Kuhuin sxkapaéHuna DELPHI .pas Ba .dfm
KeHratManu Qaijap MabIyMOTJIApUHHA MalllMHA KOJWTra YTKa3raHjaru
HATW)KAHU ¥3 WUura oiras .dcu keHratManu ¢aiin sipatagu. KommoHoBIuK
.dcu xeHratmanu (alaHu .exe KEHralTMalM rOKJIaHaauraH Qaiinga xaita
uuiangu. .~df, .~dp, .~pa xeHraiitmManu ¢aiiulapga ¢gopma TacBUpPH,
jJoilmxa Ba OOILIaHFUY MATHHU Y3 HWYUra ojiraH (QalulapHUHT pPE3epB

HyCXaJIapH CaKJIAaHA]IH.

1.3. Tonuwupuknunz oaxcapunuw mapmuou

Tonmwmpuk: bepunran x, y, z nap yd4yH Kyluaaru apudmeTuk

amaJutapHu Oa)kapaJuraH AacTyp Ty3UHT

u :tgz(x+y)—ey_2\/cos x* +sinz? .



JIacTypHUHT MYJIOKOT TMaHenuHu |.2.-pacMa KypcaTUITaHUIIEK

TAIKUJUJIAIITUPHUHT .

1.3.1. @opma apamuw.

bym oiitHaHWMHT VHr IOKOpH Oypuarujgard OOIIKapuIll Tyrmanap
Kylnaruiap yayH Mymkamianarad: =1 - Bakruagamuk émm, Bl - popmann
6yTyH skpanra &imm Ba Bl - aBpanrn yimuamura kaiirapum, Xl - gpopmann

EIIHIII.

1.3.2. @opma caparaexacunu yzzapmupuui

Auru popma oup xui ucM (Name) Ba capiiaBxara (Caption)-
FORMI »3ra 6ynagu. dopMa UCMHUHU Y3rapTUpPHUII TaBCHUSl STUIIMAiu,
YYHKH Y JACTYp MaTHUTa KUPUTUIAIH.

CapnaBxaHu y3rapTUpHUII YUYyH OOBEKTIIAD WMHCTHEKTOPU OWHACUHU
(F11) yakupuHT Ba CHMYKOHYa Tyrmacu Owiad ¢opmara 6ocunr. @opmajia
oObeKkTNap uHcnekropunan Properties — Caption HU TONUHT Ba CUYKOHYA

Oownan 6ocunr. Tannanran oiiHana «Jlaboparopust uiu - Nely n1ed €3uHr.

1.3.3. Yukuw (TEdit) kamopunu sxcoiinammupui

Arap Qopmanan pactypra €ku Qopmara Oup KaTopra CUFaJUraH
MabJIYMOTHU KHUPUTHUIN Kepak Oyica, Oup KaTopiau MaTH myxappupu TEdit
KOMITOHEHTHIaH (poliamaHuiau.

bepwiran nactypnaa Oup KaTopiau MaTH MyXxappupu €paamuia extended

€KM integer TYpUJlary X,),z y3rapyBuUWIap KUPUTUIAIH.

[abT

Standart KOMIOHEHTIAp MEHIOCUJIAH NUKTOTpaMMAaCHUHHU TaHJIAHT

Ba JOPMAHMHT KEPAKIIM KONUTa CHUKOHYA KYPCATKUUMHU KEITUPUO OOCHHT.



®opmara yuta TEdit KOMIOHEHTUHU KYWUHT. YJIapHU CUYKOHYA OWJIaH
yiiad TypuO, ofiHanap yidamMuy Ba KOWJIAIIMIITUHA OCITHUIIaHT.

Hactyp matHuaa y4drta oup xuia HomuM Editl, Edit2, Edit3 y3rapyBumn
naiyio Oynaau. YiapHuHr xap oupuzaa .7ext keHraurmacu Owiiad Oenrunap
Katopu (String) OYnaau Ba y3ura moc Edit oliHacuaa KYpuHUO TypaJiu.

Editl.Text y3rapyBurcHia »KOUIAIITAH X,),Zz Y3rapyBUMJIAPUHUHT COHJIU
KuiMaTiaapu Xakukuid typaa Oynca, X:=StrToFloat(Editl.Text) ctanmapT
(GYHKUMACU UIIATUTIA]H.

Arap OouuIaHFUY MabJIyMOTJIap OyTyH COH Oyica (MacanaH integer), y
xonna X:=StrTolnt(Edit]. Text) cranaapT QyHKIIUACH UIIUTATUIAIN.

bynna connapuu €3umiga Oy >xkoi (mpoOen) OyiaMaciuru Kepak,
XaKUKUI COHJIap BepryJj OujaH €3uiaau.
OO0nbekTnap uHcnekropu €paamuna Edit xaropuna (Font) Oenrunap

ya4amu Ba MIpU(PTU TaHJIAHAIH.

1.3.4. E3yenu (TLabel) ycoiinawmupuiu

1.2-pacmaaru dopma TYpTTa TYIWIYHTUPHUII €3yBUra (MOSCHUTEIIbHBIC

Hagamucu) odra. ®dopmara OyHmal &E3yBiaapHu YpHaTuin yayH 1Label

KOMIIOHEHTH WIUIaTWIAAH. Standart KOMIIOHEHTIIAp  MEHIOCUIAH
NUKTOTpaMMaHM TaHJIAHT. YHJaH KEWHH (POPMAHUHT KEpakiId >KOoWuja
CUUYKOHYaHu Ooccanrus, Labell €3yBu maiino Oynanu. Uy wmmHum typTTa
€3yB y4yH TakpopJianr. Xap oup €3yB yuyH Labell nu dopmana kepakiu
Vnuamaa YpHatuHr Ba Caption 0OBEKTIap HWHCHEKTOPU XOJATHHHU
Yy3rapTupud KaTop KUPUTUHT (MacanaH, «X HUHT KHUMaTUHUA KUPUTHHTY).
JlacTyp mMaTHUAAQ aBTOMAaTUK paBuiiga typrra .TLabel Typunaru sHru

y3rapyBumiiap mnaijgo Oyiaranura ybTuOOp OCpUHT.



1.3.5. Kyn kamopau yuxkapuw ouinacu (TMemo)nu
HCOUNAUIMUPUIU

Jlactyp  HaTwKacuHM  4YUKapull yuyH IMemo  KOMIIOHEHTHU

nuiatunaau. KommoHneHTiiap MeHIOCHIaH NUKTOTPAaMMaHH TAHJIAHT Ba
dbopmara ypHatuur. ScrollBars — SSBoth Xxonatnap WHCHEKTOpJapu
épaamMulia YypHATWITaHJAAH KEHWWH OWHAJa TOPU30HTAl Ba BEPTUKAI
allIaHTUPUII TyrMaiapy maao oynanu.

Hactyp matauna Memol Yy3rapyBuncu TMemo Typuaa naigo Oymamm.
TMemo oliHacumaru MabaymoTiap Memol.Lines waccuB KaTtopuaa
YKOMJIaIraH Ba Xxap Oup katop String Typura sra O0yiaam.

Oitnann Ttozanam yuyyH Memol.Clear wmnatwiaau. OlHara sHrU
KaTOpHU Kymum yuyH Memol.Lines.Add (String Typunmaru Yy3rapyBuH)
UIITATUTIA]H.

Arap OyTyH €KM XaKMKUWA COHHM KHUPUTHII Kepak Oyiica, aBBaJJaH
String Typura awnaHTUpWwIMIIA Ba Memol.Lines MaccuBUTra KyIIWJIWIIN
Kepax.

Macanan, arap y3rapyBuum u.=[00 OyryH Typaa Oyica,
Memol.Lines.Add (‘Kuiimat u="+IntToStr(u)) ycyn 6unan Oaxapuiaau Ba
onHaga “ Kuiimatr u=100" xarop uukaau. Arap y3rapyBuu u.=-256,3866
XaKUKUU Typaa oyica, Memol.Lines.Add (‘Kuitmat
u="+FloatToStrF(u.fffixed,8,2)) xymnanunranga, “Kuitmar u= -256.39”
KaTOp YHKAIH.

Arap Memol na xaropiap COHM OiHa yiuaMmMuiaH Katta Oynubd kerca,

KOJITAaH KATOPJApHHU KypUIIl YYyH BEPTHKAJN AWJIAHTUPHIN TYIrMAcH, arap



KaToOp Y3YHJUIM KaTTa OYnu0 KeTca, TOpU3OHTAl alIaHTUPHUIL TyrMacu
WILIATUIAIN.

1.3.6. @opma (FormCreate) apamuuioa mavaymomiapiu Kaima

uwaauw 0acmypuHru my3ui

JlacTyp oki1aHrasga «popmaHu sipaTUI» XOJUCACH 103 Oepaju. X, V, z
Y3rapyBUWJIADHUHT OONUIAHFUY KUWMaTIapuHU MoC paBumga TEdit
oilHacura kuputagural, TMemo oWHacura 3ca TajabaHUHT (aMUIUSACH Ba
TypyXu KypcaTWiraH KaTOPHU IKOWJIAINTUPAAUTaH XOAWCATApHU KaWTa
WIIJIAII TACTYPUHHU TY3aMU3.

ByHuHr yuyH opMaHUHT UXTHEPUN OYIIl *KOWWJAa CUUYKOHYAHU UKKH
Mapta 0ocuHr. Jkpanga Procedure TForml.FormCreate(Sender:TObject)
MPOLEAYPAHUHT CAPJIABXACU aBTOMATUK PABUINAA KUPUTHITAH TEKCT XOCHII

oynanu. Begin...end opacura J1acTyp MaTHUHUA KUPUTaAMM3.

1.3.7. ButtonClick myzmacunu 60czanoa MavaymomiapHu Kaiuma uiau

oacmypuHu my3uul

®dopmara TButton komnoHeHTacuHu ypHaTUHT. ByHUHT yuyH Standart

KOMITOHEHTJIAP MEHIOCUIAH NUKTOTpaMMaHu TaHjiaHr. OObeKTiap
uHcniekTopu €pnamuna Buttonl ypuura «Hatmxa» €xku Oolka capiaBxa
é3unr. [lyHnan kelnH TyrmMaja CHYKOHYAHU WMKKH MapTa OOCHHT, JACTyp
MaTHUAA KyIIAM4Ya CapiiaBXald XOJHMCalapHW KaWTa HILIALl MpoLeaypacu
(Procedure TForm1.ButtonClick(Sender:TObject)) naitno 0ynaau.

Mucomnga KeNTUpUITad NpoLeaypa MaTHUHU KUPUTHHT .
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1.3.8. /lacmypnu uwea mywupu

Hactypuu Run menrocunaru Run uu 6ocu6, €ku F'9 tyrmacunu 6ocuo,

EKH 4 nUKTOrpaMMacuHu 6ocud uiira Tymupuin MyMkuH. [llynnan keiinn
TpaHCHANMUS JKapaéHW OOIJTaHaaAW, arap XaTojdukiap Oyimaca, .exe
KCHraTMalu IOKJIOBUM (HalIHU sipaTagu. OKpaHTa JAacCTYpHUHT aKTHUB
dbopmacu unkaau (1.2-pacm).

Hactyp Kyhunarnya unuiaiau. «Hatwxka» tyrmacu 6ocunaau. Memol
ollHacMra HaTWXa YUKAAU. X, Y, Z JApHUHT OOIUIaHFUY KUWMAaTIapuHU
y3raptupu0, ” Hatmxka ” TyrMacuHM siHa 0OCCAHTU3 SIHTHM HATHXKa YUKAJIH.
Jacrypnan Run Mentocunaru ProgramReset uu 6ocu6 éxu Xl Tyrmacunn

00cHU0 YUKUIIUMU3 MYMKHH.

= laboratoriya ishi - N1

134 Edit 1

Label 1 = ni kiriting
Label 2 ' hi kiriting 10}4 Edit 2
Label 3 Z ni kiriting 11 9.43 Edit 3

=24

=074 Memao 1

M atija L=2,403

| natija I Butten 1

1.2 - pacm

JlacTyp MaTHM Kyhiuaaruda Oyiaau:

11



unit tema1;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs,
StdCtrls;

type
TForm1 = class(TForm)
Label1: TLabel;
Edit1: TEdit;
Label2: TLabel;
Edit2: TEdit;
Label3: TLabel;
Edit3: TEdit;
Label4: TLabel,
Memo1: TMemo;
Button1: TButton;
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure Button1Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }

end;

12



var

Form1: TForm1;
implementation
{$R *.DFM}

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);
begin
Edit1.Text:='3,4" /[ X HUHT BoLlunaHfuy KMMmMmaTu
Edit2.Text:='0,74"; // Y HUHr OowwnaHfny KummaTu
Edit3.Text:='19,43"; // Z HWHr BownaHfuy KnMmaTu
Memo1.Clear; // Memo1 onHacuHu To3anatiy

// Memo1 kyn KaTopnn pegakropura KaTOpHU KUPUTULL
Memo1.Lines.Add('1- nabopatopus nwn. ');

end;

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
var
X,¥,Z,a,b,c,u : extended;
begin
x:=StrToFloat(Edit1.Text); [/ X HWHr KMAMaTKU yKunaau
Memo1.Lines.Add(' X = '+Edit1.Text); // Memo1 onHacura X ymkagu
y:=StrToFloat(Edit2.Text); /I'Y HUHT KMAMaTKU ykunaaum
Memo1.Lines.Add(' Y = '+Edit2.Text); // Memo1 onHacura Y ynkagu
z:=StrToFloat(Edit3.Text); [l Z HUHT KNNUMaTK yKnnagu
Memo1.Lines.Add(' Z = '+Edit3.Text); // Memo1 onHacura Z 4mkagu

13



Il ApucbmeTuk amannapHun xucobnamnmms

a:=3qr(Sin(x+y)/Cos(x+y));

b:=Exp(y-z);
c:=3qrt(Cos(Sqr(x))*+Sin(Sar(z)));
u:=a-b*c;

// Memo1 onHacura HaTuxanapHn Ynkapamm3a
Memo1.Lines.Add(' Hatuxa U = "+FloatToStrF(u,fixed,8,3));

end;

end.

1.4. Mycmaxun uwiniaw yuyn monuiupuxiap

Kyitnna 30 Ta TONMIMPHKIAp KENTUPUITaH. YKHTYBUHM KypcaTMacu
OwIIaH Y3WHTU3HUHT TOMIIIMPUFUHTU3HU TaHJIaHT. TOMIIMPUKHUHT MAPTHHHU,
KUPYBYM MAbJIYMOTJIADHUHT TYpWUHU, COHHMHUM Ba MUKIOPUHHU aHUKJIA0
onmudr. Illymapam xucobra onran xonna, FEdit OWHATApUHUHT KEpaKiu
MUKIOpPUHHU, ¢opmagard capjiaBxa MaTHUHHM, MpuTIap YiI4amMuHU,
IIYHUHTACK, KUPUTHUII Ba HATWKAJIAPHU YUKAPUIIAA UIIATHIAIUTaH
y3rapyBumiIap Ba PyHKUUSIIAP TypJlapuHU O€ITUIIaHT.

File, Edit,, Run  wmentonapunu, TEdit, TMemo, TButton
KOMIOHEHTJIApHU MYCTaKWJ Ypranun® 4YukuHr. OOBEKTIap HHCIEKTOPU

¢pmamuaa ¢dopma paHTMHU, KUPUTWIAAWraH Oeiaruwnap IpUPTUHU

Y3rapTUPHHL.
2005£x - ”j )
6 z
- — | I+ 2z
0.5 +sin y[ 3-z /SJ
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Oy epna x=14.26, y=-1.22, z=3.5x107* t=0.564849.

38+ |x = +1
RIS Lt I S AR

xP 4yt +2

Oy epaa x=-4.5, y=0.75x10*,2z=0.845x10* u=-55.68438.

- 2
X = );2
I+x7y

1+sin” (x +
3.y STy (x y)x‘y‘ +cosz(
z

g
arctg — |,

Oy epaa x=3.74x1072, y=-0.825, z=0.16x10*, v=1.0553.

L, 2 3 4
4. w=|cosx—cosy|(1+2S1n ’) lvz+ 2 22 42
2 3 4

Oy epaa x=0.4x10* ,y=-0.875, z=-0.475x10~ w=1.9873.
S5.a= ln(y_J7 j(x —%) +sin” arctg(z),

6y epra x=-15.246, y=4.642x10", z=20.001x 10> «=-182.036.

6. f= \/1013 x +x'*? i(arcsin2 z —|x—y|),
Oy epaa x=16.55x107, y=-2.75, z=0.15 p=-38.902.

x+3|x—y|+x2

7. y =5arctg(x)- larccos(x) —,
4 |x - y|z +x

6y epna x=0.1722, y=6.33, z=3.25x10™ »=-172.025.

xX+y

e\x—y\|x_y 6 2
8. p= )+%/x +In° y,

- arctg(x) + arctg(z

Oy epaa x=-2.235x107, y=2.23, z=15.221 ¢=39.374.

y
x* —31/1
X

Oy epaa x=1.825x10%, y=18.225, z=-3.298x 10 =1.2131.

10. a=2" Jx+4fp{e ™,

COSYy— L
=)

9. y=
v 1+(y—x)2 ’

+(y—x)
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Oy epaa x=3.981x107, y=-1.625x10’, z=0.512 a=1.26185.

.2
|_X—y|{1+ S ZJ
ll.b:yw+cos3(y) *ry :

X
et

6y epna x=6.251, y=0.827, z=25.001 b=0.7121.

T
y(arctgz - j
12.c=20)4(3) - o,

[+

y2 +1
Oy epaa x=3.251, y=0.325, z=0.466x10~* ¢=4.025.
y+ix-1

|x - y|(sin2 z+ tgz),

13. r=

Oy epaa x=17.421, y=10.365x107, z=0.828x10° /=0.33056.

Y
x+1 X+

14, o= + 2 (x41)me,
8 Ay -2 +3 2|X+y|(x )

Oy epaa x=12.3x10"", y=15.4, z=0.252x10° g=82.8257.

EiE S TN . . |

2 3

15. h=

9

1+x‘y—tgz‘

Oy epaa x=2.444, y=0.869x107, z=-0.13x10° h=-0.49871.

16. bepunran yudra OyTyH conyap Xyt Oyisica skpaHra / HHU, aKc

xonaa () Hu YAKapHHT .

17. bepuiiran TypT XOHaJIM COHHUHT paKkamyiapyu WAFUHIUCUHU TOTIUHT.

18. bepwiran yd4 XOHaJlM COHHHMHI pakaMjapud TecKapu TapTudja

€3UIIIaH XOCHII OYVIraH COHHU YUKAPHUHT.

19. bepuiran TYpT XOHaJdWM COHHUHI OWPUHYM MKKH DPAKAMUHUHT

WUFUHAMCH UKKUHYM MKKH PAaKaMUHUHT WMFUHJMCUTA TEHT OyJica skpaHra /

HU, TeHT Oynmaca () HU YUKAPUHT.
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20. bepuiran y4 XOHaJIM COHHUHI KBaJpaTH 11y COHHUHI paKamjiapu
WWFUHIUCUHUHT KyOura TeHr Oyica /, akc XoJja () 3KpaHra YuKCHH.

21. bepwiran XakuKuil COHHUHI Kacp KUCMHJArd OWPUHYM YyuTa
paKkaMu WYHJa HOJ pakaMura TeHI coH Oyica I, Oynamaca () »sKpaHra
YUKCHH.

22. bepuiran y4 XOHaJId COHJIa OMp XWUJT pakamiap 00p €K UYKIUTUHU
AHUKJIaHT.

23. n MmycOar, OyTyH COHHHUHI OXHpHJaH Oouuiad k — 3JIEMEHTHHU
HKpAHTa YAKAPHUHT.

24. MycOar XaKMKW COHHUHI Kacp KUCMUJard OWPUHYM paKaMHU
SKpaHTa YNKAPUHT.

25. k y4 XoHa) OYTYH COHHUHT paKamJIapu WUFUHIMCUHU TOTIUHT.

26. CyTtkaHuHr k- cekynau 6opmoka. Coat Hewa Oynran?

27. CyTka Oommaard coat CTpesikacu XoJiaTu OuiaH s coaT, m MUHYT
Ba § CEKyH] YTranjaH KEHHUHI'H COaT CTpPEJIKacu XOJaTh opacuaaru f —
OypuakHu (rpaaycna) Tonudr (0<=h<=11, 0<=m, s<=59).

28. Cytka 6ommaan coat crpenkacu f (0<=f<360, f —xakukuii coH)
rpaaycra Oypuirasga 4 — COaTHU Ba 7 — MUHYTHU aHUKJIAHT.

29. k 1 man 365 raya OynraH OyTyH COH OYJICHMH. k XaTaHMHT Kaiicu
KyHura (gymianoa, cemranoa, ..., SKIIaHOa) TYFpU KeJuiura kKapad, n ra
1,2,...,7 kulimaTiap TabMuHIaHCUH. by epna 1 ssHBaps - gymianoa.

30. bomika y3rapyBuM unuiaTMacaaH x Ba y OyTyH y3rapyBUMJIAPHUHT

YPHUHU AJIMAIITUPUHT.
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2 - MAB3Y. TAPMOKJAHYBYUA AJITOPUTMJIAPHHU
JACTYPIALI

Jlabopamopusa uwununz maxcaou: TCheckBox, TRadioGroup

KOMITOHEHTJIapH Ownan WIILJIAIIHA YPTaHUILL TapMoKJlaHyBYH

AJITOPUTMHUHI JaCTYPHUHHU TY3HUIII.

2.1. Ilackan muaunune if ea case oneparopJyapu

[Tackanma TapMOKJIAaHYBYM aJTOPUTMIIAPHU JacTypiall ydyH Qakar
true Ba false xuiiMatiiapHu KaOyjn KwiaauraH boolean Typuaarm Maxcyc
y3rapyBUwIap, IIYHUHTACK if Ba case olepaTropiiapd HILIaTuiagd. If
OMepaTopyd MAaHTUKHK TypJard KHHUMaTHU EKH boolean Typunmaru
y3rapyBUMHN TEKIIUpaAd Ba XucoOdam >apaéHUHUHT TapMOKJIAHUIITUHU
TAIIKWII DTaIHu.

Macamnan, arap bl: boolean, x,yu:integer 0Vaca, if omnepaTopu

KYJIJTaHWITaH JacTyp GparMeHTH Kyiuaaruda oyaaau:

bl:=x>y;
if bl then u:=x-y
else u:=x-y;
Case — TaHnam oOIEpaTopd KypcaTWIraH TypAarn apum

Yy3rapyBUWJIApHUHT KUUMaTIapUAaH KeIuO YMKUO TApMOKJIAHUIIIHU TaITKHII
ATaJIN.

Macainan, arap In. integer 0ynca,

case in of
0: u:=x+y;
1: U:=Xx-y;
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2: U:=Xey;

else u=0;

end;
omepartopyiap Oaxkapwiranjal KEeWuH in HUHT KUAMatura Moc u
xucobnanaau. Arap in=0 Oyica, y xouaa u=x+y, arap in=1, 06yiaca u=x-y,
arap in=2, oyinca u=x*y, in Huar 0, 1 Ba 2 pgaH OomKa HUXTUEPHUI

KUMMaTiaapu yuyH u=0.
2.2. Delphi oa anmawmupyeuu myzmanap mawikui Kuau

DELPHI na pactyp Ty3ullja TAPMOKJIAHWIIHMW TAIIKWI 3TUII YYyH
aNMAlITAPYBYA TyrMajap (KHOMOK-IEPEKII0YaTeNeil) KOMIOHEHTIAPUIAH
doigananmwnaau. by tyrmMaHuHr xonatu (€kum - Vuupwuil) Gopmana
kypunuO Ttypamu. dopmana (2.1-pacM) HWKKHA TypJard ajJMallTUPYyBUYU
tyrmanap (TCheckBox, TRadioGroup) KenTUpWIraH.

TCheckBox xomnoHentn €Epnamuna QoiinananyBud xa/Wyk kabu
V3UHUHT HAaTHKACUHU KypCaTUIIA MyMKHUH. /[acTypaa TyrMaiap XoJjaTiapu
if omeparopu €paaMuaa TEKIIUPUIAIUTAaH MAHTUKUANA Y3rapyBUMUIaApHUHT
KuiiMaTiapu OuiiaH OOFIIUK.

TRadiogroup KOMIIOHEHTH aJIMalITUPYBUM Tyrmajapra OOFJIUK
TyrMaJlap TYPYXMHHM Tallkwi »Tagud. [ypyxaarm OuTrta TYrMaHHHT
Ooocunuiny Ousian Ooika Tyrmanap yuupuiaau. Case onepatopu €paamuja
TaxJIUJI KWIMHAauraH, oocunran tyrmainapaudr (0,1,2,...) HoMepu macTypra

y3aTuJiaau.
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2.3. Tonwupuxnunz oaxcapuiuws mapmuou

Tonmupuk: x,y,z COHJIAPHU KUPUTHUHT. u=sin(x) €ku u=cos(x), €ku

u=tg(x) napaan OupuHH XucoOjaHr. Xoxuira Kapad ydTa COHHHHT

vl |z]).

2.1 — pacmaa kypcatuiraijiek gopma sipaTUHT Ba JaCTYPHU TY3HHT.

KaTTaCUHM TOMHHT: max(u,y,z) €ku max (|u

b b

2.3.1. ®opma apamuw

bupunuyn Tommmpukaa KypcaTWIraHjiek Qopma siCaHT Ba KEpakKH

TyrMajapHU YPHATHHT.

2.3.2. TCheckBox komnonenmu ounan uwiiau

Standard xoMIIOHEHTIAp MEHIOCUAH x MUKTOTPAMMAaCHHU
TaHJAHT Ba YHU (OPMAHUHT KEpaKJU >Kouura xoimamtupuar. OObeKTiaap
HHCHeKTOpu Epaamuaa capnasxa (Caption) HU “max abs” ra Y3rapTUPUHT.
Hactyp matauaa TCheckBox typaaru CheckBox y3rapyBuu maiijo Oynasiu.
Ouau Oy Tyrma Oocwiran €xu Hyknurura kapad CheckBoxI1.Checked

MaHTUKHI Y3rapyBuu true €Ky false KnimMaTiapHu KaOyJ1 Kuiaau.

2.3.3. TRadioGroup komnonenmu Ouian uwiiau

=]

Standard xoMIIOHEHTIap MEHIOCUAH MUKTOTPAMMACHHU
TaHJIaHT Ba (OPMAHMHI KEpakIM Kouura xoinmamrupunr. dopmana
RadioGroupl capnaBxanu typrOypuak xocun 0ynaau. Capnasxa (Caption)
HomMuaun U(x) Ounan y3raptupudr. TRadioGroup  KOMIOHEHTH]A
TyrmanapHu ypHatuil yuyH Columns ra 1 Hu &€3um kepak. lllyngan kelinn
Items HUHT YHI TOMOHMHM CUYKOHYa OWJIaH MKKU MapTa OocuHr. Tyrmanap

capiiaBXaJapuHUHT pYyHXaTh Myxappupu naijgo Oynanu. bupuHum kartopra
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cos(x), UKKMHYM KaTopra sin(x), yauH4d Katopra sca tg(x) Hu €3unr Ba OK
HU OOCHHT.

Hactyp matauaa TRadioGroup typunaru RadioGroup Yy3rapyBYucH
a0 Oynranura BTUOOD OCpUHT. OHau rypyXJiaru
RadioGroupl.ltemIndex  typparm  OyTyH  y3rapyBuwiapjaaH  Oupu
oocwiraaa, (0 man O6omnutad xucoOiiaHaau) OOCUITaH TYTMaHMHT HOMEpU

JKOMJIaIaiy.

2.3.4. FormCreate 6éa BottonlClick xooucanapnu xaiima uwiniaw

FormCreate Ba BottonlClick nponenypaiap OupuHUM MaB3yjaa
Kypcatwirasijek ty3unanau. [Ipoueaypanap MaTHU KyrHnaa KEITUPUIITAH.
JlacTypHU HWITa TYIIUPUHT Ba aJTOPUTM TYFPU UILJIAETTaHUTA HIIIOHY

xocus KuirHr. @opma 2. 1-pacmaa KENTUPUIITraH.

7 Laborato riya ishi - H=2

o ]'11 [ max abs

0,356
v= | "
> _ ]|:| f+ cox]

" zinf=]
NaBoPaTORMA MWK M2
=01 _
n=0,356 " tglx]
z=0
max=0,93500417
Matija
L4 >
2.1 —pacm
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JlacTtyp MaTHH Kynua KENTUPUITAH.

unit Unit1;

interface

uses

Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics,
Controls, Forms,

Dialogs, StdCitrls, ExtCitrls;

type
TForm1 = class(TForm)

Edit1: TEdit;
Edit2: TEdit;
Edit3: TEdit;
Memo1: TMemo;
CheckBox1: TCheckBox;
RadioGroup1: TRadioGroup;
Button1: TButton;
Label1: TLabel;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure Button1Click(Sender: TObject);

private
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{ Private declarations }
public
{ Public declarations }

end;

var

Form1: TForm1;

implementation

{$R *.dfm)

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);
begin

Edit1.text:='0,1";

Edit2.text:='0,356';

Edit3.text:='0’;

Memo1.Clear;

Memo1.Lines.Add('JTabopaTopus mnwmn Ne2');

end;

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

var Xx,y,z,u,ma:extended;

begin

// BownaHrndy mabryMmoTnapHn KMpnTuw Ba ynapHuHr Memo-

onHacuga YMKmMLIn
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x:=StrToFloat(Edit1.Text);
Memo1.Lines.Add(' x="+Edit1.Text);
y:=StrToFloat(Edit2. Text);
Memo1.Lines.Add(' y="+Edit2.Text);
z:=StrToFloat(Edit3.Text);
Memo1.Lines.Add(' z="+Edit3.Text);
// BocunraH TyrMmaHUHI HOMEPUHM TEKLLMPULL Ba YHra MOC OYHKLUMNSAHN
TaHnaLw
case RadioGroup1.ltemindex of
case radiogroup1.ltemindex of
0: u:=cos(x);
1: u:=sin(x);
2: u:=sin(x)/cos(x);
end,;
// CheckBox1 TyrmaCcUHWHI XonaTuUHN TEKWPULL
if CheckBox1.Checked then
begin u:=abs(u);
y:=abs(y);
z:=abs(z) end;
//'Y4Ta COHHUHI MakCUMYMWHWN TOMULL
if u>y then ma:=u else ma:=y;
if z>ma then ma:=z;
if CheckBox1.Checked then
Memo1.Lines.Add(' maxabs="+FloatToStrF(ma,ffFixed,8,2))
else
Memo1.Lines.Add(' max="+FloatToStrF(ma,ffGeneral,8,2));
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end;

end.

2.4. Mycmakun uwinawi y4yyH monuupukiap

YKATYBUMHHUHI  KypcaTMacu OwraH  KyWWaa  KeJITUPUIITaH

2
TOIIIMPUKIApAAH OUpUHM TaHiaHr. f(x) cudaruma sh(x), x°, ¢ nappan
oupunu unuiatuar. dopma Ba JacTyp MAaTHUHHM TOMIIMPHK IIAPTUTa MOC

X0JI1/1a TYy3UHT.

() +2) = 7@y, )0 (£ () + (£)% + y) ox/ )0
a=1(f(0)+ )"+ [f) 3], 2(0 LIl 5+ (F@) -+ 9), 6/ 100
1. (f)+y) +1, xy =0. (f(x)z +y)3, 220
2. 0, y=0.
f(0)? +y? +sin(y), x—y=0 (f(x) =) +aretg(f(x), x)y
c=1(f(x)=»)* +cos(y), x =)0 d=4(y- f(x)) +arcg(f(x)), y)x
3. (y— /() +1g(y), x—»0. 4, (y+ f(x) +0.5, y=x.
i/ f(x), i—moxkobyrca, x>0 ef(x)_‘b‘, 0.5(xb{10
e=1i/2 |f(x)|,i—:)fcyqu bynca, x <0 g= w/|f(x)+b|, 0.1(xb(0.5
5 /|if(x)|, axc xonda. 6 2f(x)*,  axc xonoa.
'V, Kxb(10 sin(5 £/(x) + 3m| £ ()]}, — 1{m(x
s = I/ () +4%8], 12(xb(40 j=1cos(3(x) +5mf ()]}, x)m
7 bf (x), akc xonod. g \(f(x) N m)2 ’ c=m.
21(x)® +3p2, x)‘p‘ ln(]f(x)‘ + ‘q ), ‘xq‘)lo
1= -p,  3x(p| k=1el 0 lxq[(10
9. (f@-pf, x=[p 10 f(x)+aq, lxg| =10
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_max(f(x),y,z)+5 n:min(f(x)-ky,y—Z).

. min(/(x).y) 12 max(/ (x), )
B ‘min(f(x), y) — max(y, z)( g= max(f(x) +y+z, xyz).
13, P= o) : 14 min( f(x) + y + z, xyz)

15. r = max(min(f(x), y), z).

16. bepuiran TYpTTa 4),a,,0, Ba a, COHAAH y4Tacu OUp XWJ Ba OUTTACH
ynapnaad dapk kuiaau. [y HomepHu n y3rapyBunra TabMUHJIAHT.

17. bupop iuiaHuHT n (n>0) pakamura Kypa YHUHT 103 WHJJTUK pakaMu -
c uu anukJaHr (XX acp 1901 fiungan OONUIAaHUIITMHY YBTHOOPTA OJTUHT).

18. a, b Ba ¢ y3rapyBUMJIApHUHT VPHUHM IIyHJAal aJIMaIITHPUHTKH,
a<=b<=c mapT 6axapuJICHH.

19. 1 man 1o 180 raua 6ynran k OyTyH coH Oepwirad. Kaiicu pakam
10111213...9899 keTMa-KEeTAMKHUHT Kk TO3ULUACUAA TYpPraHIUTHHU
aHUKJIaHT.

20. k marypan con Oepuarad. 110100100010000100000... xerma-
KETJIMKHUHT kK — paKaMHHU aHUKJIAHT.

21. Snon xanenmapu 12 VMUK KUCM WUKIUIapJad Tamkuia Tonrad 60
Wnnuk Wukiagadn moopar. KucMm nukimap panriiap HOMU OWilaH aTajiral:
green (sammn), red (xku3zun), yellow (capuk), white (oK), black (xopa). Xap
OMp KUCM ULMKJJIAp XalBOHJIAp HOMHU OWIaH aTairaH: CUYKOH, CHUTHP,
nynbapc, Ky€H, axaapxo, WIOH, OT, MaliMyH, TOBYK, Ky4yK Ba TyHFu3. (1984
JMII- SAIIVJT CHYKOH MMM HABOATIATM LUKIHUHT Oomn). MNMIHE KMpHTraHaa

ATOH KaJIeHIapy Oyiinya HOMUHU YMKAPHUII JACTYPUHU TY3HHT.
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22. Arap yuTa X,),z XaKMKHIl COHJIap OMpAaH KUYMK OyJica, yJIapHUHT
SHI KUYWUTUHU KOJTaH WKKWTACUHUHT WWFUHJWIAPUHUHT SIpMU OuUJIaH
aJIMAIITUPUHT, aKC XOJJa X Ba ) JAPHUHT DHT KUYUTWHU KOJITAH UKKUTACH
WWFUHJIUCUHUHT SpMU OWJIaH aIMalllTUPUHT.

23. OWHMHT HOMEpWHU KUpUTUHT. By pakam Kaiicu d¢aciara Tyrpu
KEJIMIINHU aHUKJIAa0, SKpaHTa YNKAPHUHT.

24. Coatnu kuputuHr. lllynra acocan «Xaupau TOHr», «Xaupin KyH»,
«Xaupau Kew» Ba «XaupJivi TyH» JIeTaH €3yBJIapHU YUKAPUHT .

25. Typeyo’nalish=(G’,Sh,Shi,J); {2ap6, wapx, wumon, sxcanyo;}

byupyx =(oldinga,o ’'ngga, orqaga,chapga),
Var K1,K2: yo 'nalish ; I[IP:buyruq;

Kema ongun K/ wynanum Oyiinda cy3a€TraH 3/14, KeWMUH OyHpyKKa
acocaH YHUHI WyHanumu Yy3rapad. KemanuHr K2- sHMU WyHaIWIIMHA
AHUKJIaHT.

26. Type oy=(yanvar,fevral,mart,aprel,may,iyun,iyul,avgust,

sentyabr,oktyabr,noyabr,dekabr),
kun=1..31;
var dl,.d2:kun;
ml,m2:0y,

t:boolean;

Arap diI, ml xyn d2, m2 xyHnaH onauH Oyica, ¢ y3rapyBuura I,
Oomika xoyuapaa () TabMUHJIAHCHUH.

27. Type nota=(do,re,mi,fa,sol,lya,di),

interval=(sekund, tersiya,kvarta,kvinta,seksta,septima),

var nl,n2:nota;

i:interval;
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[- UHTEPBAJIHU aHUKJIAHT, nl Ba n2(nl-n2) HoTanapaaH Xocwi Oyiras: arap
CEeKYHJl — Oy MKKHUTa KYIIIHU HOTAJIADHUHT MHTEpBaIU (MacaiaH, pe U MU, CU
U J10), arap Tepiys —opajia OMp HOTa KOJraHJaru uHTepBai (MacaiaH, dha u
JIsl, CU U P€) U X.K.

28. Type o’lchov bir=(detsimetr,kilometr,metr,millimetr,santimetr),
uzunlik=real;

Var  x : uzunlik;
P : o’lchov bir,

X Y3rapyBUMHHUHT p YI4YOB OWUPIUTHAArd Y3YHJIWTH KUWMAaTHUHH MeETpra
AUJIAHTUPUHT .

29. Type fasl=(qish,bahor,yoz,kuz);
Var m:oy;

S:fasl;

m OWra MOC KeJIyBYM S (paciHU aHUKJIAHT.

30. Var k:1..9; k y3rapyBUMHUHT KUHAMaTHUHU PUM pakKamjapu OujaH

YHUKAPUHT.

3- MAB3Y. TAKPOPJIAHYBYHA AJITOPUTMJIAPHU JACTYPIAI

Jlabopamopua uwununz maxkcaou: DELPHI myxuTtuaa nactypiapHu
CO3JIALUHUHT OJJUU YCYJUJIapUHU ypraHuil. TakpopiiaHyBUYM alrOpUTMIIAPHU

JacTypJiall Ba CO3JAlll.
3.1. Pascal Taauna repeat, whyle, for makpopaanysuu onepamopaapnu
mMawiKu1 Imund

Takpopianuill feranaa, Oup XWil OrepaTopiapHU Xap Xuj KuiiMatiap
y4yH OUp Heya MapTa Oaxapuiully TyIIyHWIaau. TakpopiaHuiiap COHU

aHUK €KW HOAHUK (opmajaa Oepuirad OYIUIIN MyMKHH.
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Pascal Tununa y4 Xui1 TaKpopJIaHUIIl ONEPATOPIAPU MABKYI.
repeat
<onepartopnap>
until<wapt >;
omnepaTopu repeat Ba until KalIuT cy3iap opacujarud OrepaTopIapHUHT
TaKpOpJAHUIINHU <MIapT > =frue OaxkaaryHW4a TalllKui ATajd, LIyHJaH
KeUH OOIIKApHUILl TaKpPOPJIAHUII ONEepaTOPUIaH KEUHHTH omepaTopra
y3aTuiaau.
While< mapt >do begin
<onepartopnap>
end;
omeparopu <mapt > =false OaxapryHua begin Ba end opacujaru
ONEPaTOPJIAPHUHT TAKPOPJAHUIIMHU TAIIKWI 3Taau. Repeat nan Qapkiu
paBuiia While onepatopuaa arap OMpUHYY TEKIIUPUIIIAEK <WIAPT >=false

Oakapuiica, <oreparopiap> Oup MapTa XaMm TaKpopJaHMaIu.

for i:=i1 to i2 do begin
<onepaTopnap>
end;
omepaTopu [ y3rapyBUMHU i/ OOLLIaHFUY KUWUMATIaH i[2 OXUPTH
KuiiMaTrada «Oup» Kajaam Ouiiad ycub Oopuill TapTUOUA ONEepaTOPIAPHUHT
KalTapuivimuaa Tamkua dstagu. for i:=i2 downto i1 do begin
<onepamopriap> end onepaTopuHM KYyJlacak, | KHiMaTu Oupra kamaino

oopanu.
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3.2. DELPHIo0a oacmypaapnu cosnraw ycyaiapu

Hesipnu OGapuya SIHTM KUPUTWITAH JAcTypjap HIUra TYMIHPUITaHaa
XaToylap Tonwiaau. bupuHUM mapaxagard XaTOJMKIIAp OIEPaTOpJIapHUHT
HOTYyFpu E3mwmmmu (opdorpaduk, cuHTakcuk) Owmran Oornuk. DELPHI
KOMITWJIATOPU XaTOHW aHUKJAraHja Xaro OilamraH KaTOPHUHT OOIIMHU
Kypcaraau. OKpaHHHHI MAacTKM KUCMHJA JIOWHMXAJa TOMNWITaH XaToJiap
XaKuja MabJIyMoT €3unaau. OWHAaHMHT Xap OWp KaTopu XaTo TOMMJITaH
(GalTHUHT HOMH, KaTOp HOMEpPH Ba XaTO XapaKTepUHU Y3 MUMra OJaju.
XaTo Xakyuaa TYJUKPOK MabIyMOT OJIMIN y4yyH F'/ KjaBumiacu €paamMuaa
HELP ra mypoxaat kuiuin kepak. [llynra sptrbop Oepuin kepak-ku, OuTTa
xaTo ¥3 HaBOaTuga OOIIKAa XaTOJUKJIAPHUHI OYIuIIMra OJu0 KeJIulld
MyMKHH Ba Oy XaTo Ty3aTwiranjga Oomkanapu xam Wykonaau. IlyHuHr
y4yH XaTOJIAQpHU KeTMa-KeT IOKOpHAaH-TacTra Kapad Tyrpuiad Ba Xap Oup
TYFpUJIAaHTaHJaH KeMUH JaCTYpHU KOMIWISIMS KWIKII Kepak Oyaiu.

NkkuH4YM napaxkagaru XaToJWKJIap €4UM AJTOPUTMHUHM TaHIall €Kd
AITOPUTMHU HOTYFPU peanu3anus KWinil Ouiian 0ofiauK. by xaTomnap xucod
HaTWKaJIapU HOTYFPHU €KMW HOJITa OYJIUIN Ba X.K. XoJaTiaapaa manao Oymau.
[IIyHHHT y4yH JacTYpHH HMIUIATHILJIAH OJJAWH YHU TECTIAH YTKA3UII KEepak,
SbHA OJIIMHJAH HATWXAacu MabJIyM OyiaraH OOUUIaHFUY KUKWMaTiIap
KOMOUHAIMSICUHUA XUCO0Ia0 KYpUIl Kepak. Arap TECT HaTHXXKaJlapu XaTOHU
Kypcarca, y XojJa XaToHu tonuul yuyH DELPHI myxutuaa ypHaTUIITaH
CO3JIalll BOCUTAJIAPUHY WIIIJIATHII KEPAK.

Opauit XxonaTiap/a xaTo TONMOKYM OYiIMHCA, KyHuaaruya iy TyTUII
TaBcUsl ATWUiaAu. MaTHHM Taxpupiaml oiHacuga xato Oop ne0d mryoxa
KWIMHTaH KOMIaH OJIMHTU caTpra KypCOpHHU KeATHUpHO KYyWHHr Ba F4 HuU

oocunr. Jlactyp Kypcop TypraH jkoWrada Oaxapwiagu. ODHIW Kepakiu
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Y3rapyBUMHHUHI KUKAMATU KaHIal Yy3rapraHuHd KypUIl MyMKWH. bByHUHT
YUYH KEpakiii y3rapyBuura KypcopHU KenTupuO (IKpaHaa YHUHI KUIIMaTH
kypunaau) €ku  Ctrl-F'7 am Oocub maifno OyJIraH MyJIOKOT OMHacuza
Kepakiy V3rapyBuUMHM Kypcatud Owinin MyMKuH. F7 (Kamamma-Kajgam
TEKIIUPUII) HU OOcuO JacTypHM KaJaMMa-KaJlaM TEeKIIUpuo Oopull
MYMKHH. Arap Kypcop IUKJI uuuaa Oyica, F4 UK TaHAaCUHU Oup Mapra
OakapuJiraHaaH CYHT XUCOO TYXTaiau. XHUCOOHU JAaBOM ATTUPHUIN YUYH

Run mentocunan <Run> HM OOCHII KEpak.

3.3. Tonwupuknunz oaxcapunuwi mapmuou

Tonmwmpuk: x y3rapyBuu yuyH S(x) QyHKuussHUHT X/ nan 1o X2 rada

WHTEpBaIaa, /1 KajJaM OujlaH KUHMATJIapUHU JKaJBajira YNKaApHUIll JaCTypUHU
k

N L X
TY3HHT. S(x)= Y (-1)" —
k=0 k!

Juanornap manenu 3.1-pacMaa KEITUPUITaH.

I=" Laboratoriya ishi - H=3

#=9.00 cyrra =3280

I atija |

3.1-pacwm.
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JlacTyp MaTHU Kyru1a KEITUPUITAH.

unit tema3;

interface

uses

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs,

StdCtrls, ExtCtrls;

type
TForm1 = class(TForm)
Memo1: TMemo;
Button1: TButton;
Label1: TLabel;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel,
Edit1: TEdit;
Edit2: TEdit;
Edit3: TEdit;
Edit4: TEdit;
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure Button1Click(Sender: TObject);
private

{ Private declarations }
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public
{ Public declarations }

end;

var

Form1: TForm1;

implementation
{$R *.DFM}
procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);
begin
Edit1.text:='0";
Edit2.text:="2";
Edit3.text:='5";
Edit4.text:='0,25";
Memo1.Clear;
Memo1.Lines.Add( 'Laboratoriya ishi - Ne3');

end;

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
var x1,x2,x,h,a,s:extended;
N,k,c:integer;

begin

x1:=StrToFloat(Edit4.Text);
Memo1.Lines.Add(' x1="+Edit1.Text);
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x2:=StrToFloat(Edit2. Text);
Memo1.Lines.Add(' x2="+Edit2.Text);
N:=StrTolnt(Edit3.Text);
Memo1.Lines.Add(' N="+Edit1.Text);
h:=StrToFloat(Edit4.Text);
Memo1.Lines.Add(' h="+Edit4.Text);
=-1: x:=x1;
repeat
a:=1;, S:=1;
for k:=1to N do
begin
a:=c*a*x/k;
S:=s+a;
end,;
Memo1.Lines.Add(‘arap x="+FloatToStrF(x,ffFixed,6,2)+' summa
' +FloatToStrF(s,ffFixed,6,2));

X:=x+h;

until x>x2;
end;
end.

Hactyp co3nanrangad kevnH tect Ty3uHr (N=2, X1=0, X2=1, h=3),
KypcopHu Oupunuu onieparop (N:=) ra omnub® xkenunr, F4 Ttyrmacunu
oocunr. lllynnan kevind F7 Tyrmacunu O0ocud TypuO NAacTypHH KajlamMma-
KaJaM TEKIIUPUHT Ba JacTyp OakapWivilKd Kapa€Huaa Y3rapyBumiiap

KUiiMatiiapura 35Tu00p OCpUHT.
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3.4. Mycmaxkun uwinawt y4yn monuiupuxiap

VKMTYyBUMHUHT ~ KypcaTMacH  OWIAaH  KyHH#a  KeITHPHITaH
TONIIUPHKIAp aH OMPUHH TaHJIAHT.

Nel nman 15 (3.1-xaaBan) tonmupukiaapaa Y(x) GyHKIUsS KuiiMaTiapu
JKaJBAJIMHU Ba YHUHT X,, AaH X; rada h=(x,-x;)/10 xagam Ouiad y3rapaaurad

S(x) KaTop yUyH KUMMaTIapUHU SKpAaHTa YUKAPUHT.

3.1- xxaaBai

Ne | x, [ x S(x) n Y(x)
1 2 3 4 5 6
3 x2n+l

X— 4 (=1 '
1 0.1 |1 (2n+1)! 16 | sinx

1+—2+ + x e e’
2 o1 |1 2! (2n)! 10| 2

COSZ cosn 4 ex 4 cos(xsin Z)
3 01 |1 1+ x+...+Tx" 12 4
)C2 x2n

1—5+.. (-1" Y
4 101 |1 ! (2n)! 8 | cosx

11324 2t (1+2x%)e"

v

5 (0.1 |1 " 14

- _3 x2n+1 ex _ e—x
6 0.1 1 3! (2n+1)! Q 2

3 5 20+l 2

x——x—+...+(—1)"Jrl x2 L+ arctgx—f
7 0.1 |1 3 15 4dn- —1 12 2
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2x (2x)"

I+ —+..+
g8 0.1 |1 L L 10 |
2 n 2 X
1+25 4.+ +1(£j X X2
9 (0.1 |1 - nt \2 144 2
3 2n+1
X— Tt (=1)"
10 0.1 |05 3 2n+l 15 | arcigx
2 2
1—§)Cz+..+(—1)nM 2 1= Jcosx—Zsinx
11 0.1 |1 2 (2n)! 10 2 2
2 4 2n
_(2%) +(2x) (D) (2x)
12 0.1 |1 2 24 @mt g 2(cos® x—1)
—(1+x)*+ (L+ )" +... ln—1 >
24+2x+x
13 |-2 |-0.1 20 16
+(_1)n(1+x)
x  4x? n’ n 1(x+1
T X — \/—Sh\/;—Ch\/;
14 |02 |08 | 3 @u+D 12 [ FA X
2 4 2n
r X +(_1)n+1x—
15 0.1 108 2 12 2n(2n=1) 18 xarctgx —In/1+ x?

16. bepwiran OyTyH HOMaH(UI COH n

paKamiiap COHU kK HUHT KUMMaTH aHUKJIAHCHH.

HUHI YHIUK €3yBUIAaru

17. Hytypan k coH 3 HUHT mapaxacu OViauIu €xku OYyIMacIUrura

Kapao, ¢ y3rapyBuncura 1 €ku 0 KuiiMaT TaAabMUHJIAHCHH.

18. n Ta Xakukui connap Oepwirad. Yiap opacuJard SHT KaTTa Ba SHT

KMYUK COHJIAp ypTacuaaru Gapk XMcoOJaHCHH.
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19. bym Oynmaran HaTypal COHJIAp KeTMa-KeTJUTru Oepuirat,
ynapaaH kehnH 0 kemaau. YiapJaH SHI KUYUTHHUHT TapTHO paKaMUHU
TOIIUHT.

20. n>0 OyTyH COH Ba n Ta XaKUKuUW coHjap (yJapHUHI opacujaa Xed
OynMaranjaa OUTTa HaTypall COH MaBXKyJ) KeTMa-KeTauru oepuirad. Ketma-
KeTJIMKJIaru MaH(uil COHap UUUAaH SHT KaTTACUHU TOTIMHT.

21. n XakukKuil CcoHJIapu OepwiaraH. Yiaap YcCulll TapTuUOHIa
YKOUJTAIITAaHIUTUHA aHUKJIAHT.

22. n Ta OYTyH COHJIapJlaH MOOpAT KeTMa-KeTJINK Oepuiiradn. MycoOar Ba
MaH(pU 3JIEMEHTIAp COHU TOMUJICHH.

23. Pakammapu vuruHaucu n (1<n<27) ra TEHr OYIraH y4 XOHalu
HaTypaj COHJApPHUHI k coHU TomwicuH. bymum amamu (/, div, mod) nau
dolianaHnuill MyMKUH 3Mac.

24. bapya y4 XOHalld COHJIAPHM YCHIIl TapTUOUJA SKpaHTra YMKAPHIII
NACTypUHU Ty3UHT. bynuim amanuaan ¢onananuiln MyMKUH 3Mac.

25. bepunran HaTypan n COHHM y4Ta Tyja KBaapaTiap KYpPUHHUIIUIA
TacBUpJjall MyMKUH Oyica, ¢ Yy3rapyBuura 1, akc xomga 0 xuiimar
TabMHUHJIAHCHH.

26. n HaTypas COH OepWiraH. Y HUHT KBaJIpaTUra TEHI COHJA 3 pakamu
MAaBKyJl €KU UYKIUTUHUA TEKIIUPUHT.

277. n Hatypan coH Oepwirad. Pakamnap WAFMHIUCUHU TOIUHT.

28. n>(0 OyTyH COHJIap, yJapJaH KEWHH XaKUKUI COHJIap OepuIIraH.
VYnapHUHT opacuiad MaH(PUHIAPUHUHT MUKJIOPUHUA AaHUKJIAHT.

29. n mwHatypan coH OepuiraH. YHUHI OWpPUHYM Ba OXHPTHU

pPaKaMIIAQpUHUHT YPHUHU AIMAIITUPUHT.
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30. n HaTypan COH Oepuwirad. YHUHI pakamjlapu TeCKapu TapTuOja

€31JICUH.

4- MAB3Y. MACCHUBJIAPIAH ®OHJAJIAHUB JACTYPIAII

Jlabopamopus uwwununz maxcaou: TStringGrid KOMIIOHEHTUHUHT

XOCCaJIApUHU ypraHuill. MaccuBiiap HIITUPOK 3TTAH JACTYPIAPHU TY3HIII.

4.1. Maccuenap ounan uwinaw

Maccup — Oup Typra TETUIUIM MabIyMOTJIAPHUHT TapTUOJIAHTaH
TymiaaMu. MacCUBHUHT Xap OUp 2JIEMEHTU KBaJApaT KaBC HUuja Oup €ku oup
HEeYTa BepryJi OMjiaH aKpaTWiraH UHACKCIapAaH TallKWil TONTraH HOM OWJiaH
oenrunanaau, macanan:  afl], bb[l], cl2[lj*2], q[l,1,1*%-1].. NHnekc
cubaruna Longlnt nan Tamkapu Oolka Oapuya TapTuOiam TypJiapu
UIUTATUIIAIIA MYMKUH.

MaccuB Typu €KW MacCUBHUHT ¥y3u Typaap (Type) Oynumuna €xu
y3rapyBuwnap (Var) 6ynumuna Array Kaiut cy3u €paamMuia Kyluaaruda
aHUKJIAHA]IU:

Array [uHzekcnap TypH| of < MaccHB 3JIEMEHTIIApU TYpH >

MaccuBnau TaBcudIanira MUcoJ:

Const N=20; // MHIEKCHUHT MakKCUMaJl KHAMaTUHU
oepwui;

Type TVector=array[1..N] of real; // 6up ymuamim MacCUBHUHT TypHHH

TaBcuJIalLL;
Var a:TVector; // Tvector Typuaaru A — Maccus;
Ss:array[1..10] of integer; // Ss — ¥YHTa OYTYH COHIaH

nbopaT MacCHB,;
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Y:array[1..5,1..10]of char; / Y - Oenrunum Typaaru HKKH
yJI4aMmiIiu MacCHB.

MaccuB »sneMeHTIapu OAJWN Yy3rapyBumjap KaOW HWILIATWINAIIHA
MyMKUH. MacanaH:

F:=2*a[3]+a[ss[I]+1]*3;

A[n]:=1+sqrt(abs(a[n-1]));

4.2. TStringGrid xomnonenmu

MaccuBnap OwiaH HWILIaraHja KUPUTUII Ba YHUKAPUIIHMU KaJBal
KYpUHUIIMAA TAlIKAJ KWK  KyJlapok. 7StringGrid KOMIOHEHTH
MabJIyMOTJIAPHU HMKKHA YIUamiiM >KaaBajdl KypuHulnujaa udojanam ydyH
MV IDKajuiaHraH. Xap Oup siueiikacu Oup KaTopJsiu penaktopiau oiiHanu (TEdit
oifHacura yxma0) udonanaau. Mabsnymotra mypoxaat Cells[ACol, ARow:
Integer/: string opkamu (0y epaa ACol, Arow — UKKH YITYOBIU MACCUBHUHT
aneMeHT uHjaekcu) amanra omwupunanu. ColCount Ba RowCount nap
kKaJBaJIJIard caTp Ba YCTYHJAPHUHI COHUHU Oenrunaigu, FixedCols Ba
FixedRows »ca catp Ba KaTOpPJApPHUHTI COHUHU Oepanu. DukcupiaHraH
XyayZ Oomika paHr OuiaH O€JrMJaHraH Ba YHra KJjiaBUaTypajaH MabJIyMOT

KUPpHUTUII MYMKHH 5Mac.

4.3. Tonwupuknunz oaxcapunuwi mapmuou

Tonmwmpuk: Y =A+*B BEKTOPHM XWUCOONAWIWIaH NACTyp TY3HUHT, Oy

epara A - NxN ynuamum kBajapar marpuua, Y, B —N Ta sjiemMeHTIapiaH

ubopar Oup  YynMuamim  MaccuB. Y BEKTOPHMHI  DJIEMEHTIIApH

N
Y, = X A4;- B, popmynanan  tonmnaxd. N  HUHT  KudAMatuHu  TEdit
j=1
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KoMmnoHeHtura, A Ba B — napuu TStringGrid KOMIOHEHTUTa KUPUTHUHT.
TButton TyrMacuHu OoOCraHJaH KeHuH TStringGrid KOMMIOHEHTHUTa
YUKAPUJICHH.

Junanor nanenu 4.1- pacMia KEATUPUITaH.

4 Laboratoriya ishi - N 3

Massiv ollchami 3 b azziv o'lchamini o'zgartinish

Macocue & | =1 =2 j=3 haccus B: b accue v
E 2 1 4 5
g 3 IS 2 2 5,00

I atija

4.1-pacm.

TStringGrid komnonenmunu ypuamu

®opmara  TStringGrid KOMIIOHEHTUHU YpHaATUIl YyuyH Additional

MeHIOcHIarn ¢ pukrorpaMMacuHM Oocuin kepak. IllyHman KeduH
dhopMajila KOMIIOHEHTHU KEPAKJIM JKOWra Ba OCJITMJIaHrad yidamaa CHYKOHYA
épnamuaa xounamrtupuur. ColCount Ba RowCount HUHT KuiiMatuHu 4

(MKKWTa YCTYH Ba UKKHTA catp) ae0 Oenrunaur, FixedCols Ba FixedRows uu
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sca | (duxkcupnanran Xyaya - OUTTa yCTYyH Ba OUTTa caTp) AeO OerusiaHr.
Heraku, StringGrid2 Ba StringGrid3 KOMIIOHEHTJIapud OWTTa YCTyHIa 9ra,
yuga: ColCount=1, RowCount=1, FixedCols=0 Ba FixedRows=1.
TStringGrid KOMIIOHEHTra MabJyMmMoT Kuputuil yuyH StringGridl Ba
StringGrid2 xomnoHeHTiap yuyH Options goEditing HuHr xonatuHu True ra

aIMaIITUPUII KEPAK.

JlacTyp MaTHU Kynu1a KEITUPUIITAH.

unit tem4;

interface

uses

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs,

StdCtrls, Grids;

type
TForm1 = class(TForm)

Label1: TLabel;
Edit1: TEdit;
Button1: TButton;
Button2: TButton;
StringGrid1: TStringGrid;
StringGrid2: TStringGrid;
StringGrid3: TStringGrid;
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procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure Button1Click(Sender: TObject);
procedure Button2Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }

end;

const

Nmax=10; // MacCcMBHUHI Makcuman yndyamm
Type

Mas2 = array[1..Nmax,1..Nmax] of extended; // Nmax Ta
afieMeHTnapaaH TallKu TonraH UKKKU yn4yamnm Maccus TYPUHU 3BIOH
KNSTALL

Mas1 = array[1..Nmax] of extended; /[ Nmax Ta
arieMeHTnapaaH TallKu TonraH MaccmB TYPUHU 3bNOH KAALL
var

Form1: TForm1;

A : MasZ2; /I VIKKn ynyamnmn mMacCMBHU 3BbIIOH KANULL
B,Y : Mas1; // Bup ynyamnm macCcuBHM 9bJIOH KUNULL
N.,i,j : integer;

implementation

{$R *.DFM}
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procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

begin
N:=3; // MaccuB ynyamu

Edit1.Text:=FloatToStr(N);

{Tabnuuyagarn ycTyH Ba caTpnap COHUHU KNPUTULL}
StringGrid1.ColCount:=N+1;
StringGrid1.RowCount:=N+1;
StringGrid2.RowCount:=N+1;
StringGrid3.RowCount:=N+1;

{>KagBanHuHr 1oKkopu yHr 6ypyarmra Maccus HOMUHUN KNPUTULLI}
StringGrid1.Cells[0,0]:='"MaccuB A:';
StringGrid2.Cells[0,0]:='"MaccuB B:';
StringGrid3.Cells[0,0]:='"MaccuB Y:',
{Han tokopu ycTyHnapra TyLyHTUpULL €3yBITAPUHN KUPUTULL}
fori:=1 to N do begin
StringGrid1.Cells[0,i]:=" i= "+IntToStr(i);
StringGrid1.Cells[i,0]:=" j= "+IntToStr(i);

end;

end;

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
begin
N:=StrTolnt(Edit1.Text);

{ ")KagBangaru ycTyH Ba caTpnap COHVUHU KNPUTULL }
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StringGrid1.ColCount:=N+1;
StringGrid1.RowCount:=N+1;
StringGrid2.RowCount:=N+1;
StringGrid3.RowCount:=N+1;
{ Yan oKopu ycTyHnapra TyLWyHTUpULL €3yBIIapUHU KUPUTULL }
fori:=1 to N do begin
StringGrid1.Cells[0,i]:=" i= "+IntToStr(i);
StringGrid1.Cells[i,0]:=" j= "+IntToStr(i);
end;

end;

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);
var s: extended;
begin
{StringGrid1 xxagBanu anemeHTnapngaH A Maccue arieMeHTNapuHu
Tynaupwuil}
fori:=1to N do
forj:=1to N do
Al[i,j]:=StrToFloat(StringGrid1.Cells[j,i]);
{ StringGrid2 xxagBanu anemeHTnapugaH A MaccuB anieMeHTNapuHK
Tynaupuu }
fori:=1to N do
Bli]:=StrToFloat(StringGrid2.Cells][0,i]);
{A maccueHM B maccuBra kynantmpuw}
fori:=1 to N do begin

s:=0;

44



for j:=1 to N do s:=s+A][i,j]"B[j];
Y[i]:=s;
{HaTtmwxkanapHu StringGrid3 xagsanura ymkapuiu}
StringGrid3.Cells[0,i]:=FloatToStrf(y[i],fffixed,6,2);
end,;

end;

end.

4.4. Mycmaxun uwinaw y4yn monuiupuxiap

Ky¥magarm Oapua Tommupukiapaa ckainap YysrapyBuunap 7TLabel
KOMIOHEHTH/Ia TYIyHTUpuiTal TEdit KOMIIOHEHTH €paaMuia KHPUTUIIAIU,
HaTwkanap TLabel xomnoHeHTUa yukapwiaan. Maccusnap TStringGrid
KOMIIOHETH OpKAJIM TallIKWI 3Tuiaau, 0y epna 0-yctyH Ba O-catp MaccuB
aJIEeMEHTIIapuHu udoaanam ydyH unatuianu. Hatwka TButton Tyrmacu

OocwIrania YnKapusIaIm.

1. NxM wmatpunia 6epunrad. k- yctyH anementiaapu 0 (Hom) OVica, k-
anementra 0 HH, akc XohAa | KuiiMaTUHU TabMUHIA0, B MacCHBHU XOCHII
KWJIWHT.

2. NxM wmarpuua Oepwirad. SIHru Oup VYI4OBIM MACCUBHUHT k-
AJIEMEHTHUTa MATPUILIAHUHT k-caTp dJeMEHTIapu Kamainb® 6opurn taptuduia
»oumnamran O6ynca, 1 Hu, akc xonaa 0 HM TaAbMUHJIAHT.

3. NxM wmarpuna Oepuirad. k- 3J€MEHTUra MaTpULIAHUHT k- caTpu
cumMmeTpuk Oynca 1 Hu, akc xonga 0 HU €3u0 SHTM B MacCHBHU XOCHI

KHWJIVHT.
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4.  NxM  wmarpuma  Oepuira. Marpunanuar  “maxcyc’”
AJIEMEHTIIADUHUHT COHU k HU QHUKJAHT. DJIEMEHT Y3U KOWJalraH yCTyH
AJIEMEHTIIADUHUHT WUFUHAUCUIAH (IIy SJEMEHT KUpMaiiau) karta Oyiica
“Maxcyc ” 3JeMeHT 1e0 XUcoOIaHaIu.

3. NxM  wmarpuua Oepuiiras. MarpunanvuHr “maxcyc”
AJIEMEHTIIADUHUHT COHU k HU aHUKJIAHT. DJIEMEHT V3M KOWIaIlraH carpjia
VHIAH 4Yaml TOMOHJA KWYUK 3JIEMEHT, YHI TOMOHJA YHJAH KaTrTa 3JE€MEHT
JKounamran 0ynca, “ Maxcyc” 3JeMEeHT J1e0 XUCOOIaHT.

6. NxM Oenrunu wmatTpuna Oepwiran. MaTpUllaHUHT Xap XU
AJIEMEHTIIApU COHU kK — HU AQHUKJIAHT (SbHU, TaKPOpJAHAJUTaH 3JIEMEHTIAp
Oup MapTa XMCOOJIaHAIN).

7. NxM wmatpuua Oepunrad. CaTpiaapHUHT OUPUHYM SJIEMEHTIAPUHU
Yeuin TapTuOu1a KONIaITUPHHT.

8. NxM wmartpunia Oepunran. Xap Oup caTpiapHu YCHII TapTHOUIA
KOWJIAIUTUPUHL.

9. NxM matpuna 6epwirad. CaTpJapHUHT 3HT KaTTa 3JIE€MEHTIapUuHU
yculll TapTUOW/Ia KOUIAIITUPHUHT.

10. bepunran kBaapar Marpuiia OOII JuaroHajgura HucOaTaH
CUMMETPHUK €K NYKIUTUHU aHUKJIAHT.

11. NxM wmartpuna OepuiraH. YHUHI Oapya «3rap» HyKTaJlapuHU
HKpAaHra YMKAPUHT. DJIEMEHT y3U TypraH caTpja 3HI KWYMK Ba Iy OWJaH
Oupra >KoMjamraH yCTyHUJA 3HT KaTTa €KU akcuH4Ya OyJica, MaTpUIlaHUHT
AJIEMEHTH «3rap» HyKTa JAevunaiau.

12. KBagpar maTpuLlaHUHT CaTPJIAPUHU IIYHJAW KOWIAIITUPUHT-KU,
MaTpULIAHUHT OOl AuaroHanuaa aOCoMIOT KukMaTu OyiHh4Ya SHI KarTa

AJIEMEHTIIAP KOWJIAICHH.
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13. »n Taptubnu wmarpumaza Ooml  JAWaroHajjaH  IacTAaru
AJIEMEHTJIAPHUHT PHT KaTTaCMHU Ba OOII JUaroHalaH IOKOpHU/Ia KOUaIrad
AJIEMEHTJIAPHUHT SHT KWYUTUHU TOTHHT.

14. NxM martpuiiaza SHT KaTTa 3JIEMEHT XKOWIalral CaTpHU YHT KUUKK
AJIEMEHT >KOWJIAIIITaH caTp OWIaH aJIMAIITUPHUHT.

15. n TapTubaM MatpuiagaH MOJyJd OyilM4ya 3HT KarTa 3JIEMEHT
JKOWJAIraH carp Ba YCTYHHHM Y4uprad XoJjijga n-/ TapTuOaM MaTpUllaHU
XOCHJI KAJIUHT.

16. £ Tta Oenruman nbopatr maccuB OepuiraH. ABBaJ 3KpaHra Oapua
COHJIApHU, KEWMH KoJIraH Oapya »HJIEMEHTJIAPHU YJAPHUHT TapTUOWHU
Oy3MacjiaH YNKApHHT.

17. 1 nan k raya Oynran OenruiapHU Y3 WUWra OJraH MacCuB, YHAAH
KeiluH HyKTa Oepuiras. [lly MaTHHU Teckapy TapTuO/ia YUKAPHUHT.

18. Connapnan ubopatr maccuB Oepwirad. Illy mMaccuBma sHr kym
yupaiurad 3J1€MEHTHU YUKAPUHT.

19. X MaCCUBHUHT 3JIEMEHTIIAPUHU YCUIIl TAPTUOMA YUKAPUHT.

20. X MaccuB 3JIEMEHTIAPUHU TECKAPU TAPTUO1a YUKAPUHT.

21. X MaccuB 3JIEeMEHTIAPUHHU k MO3UILIMS Yanra [UKIUK OypHUHT.

22. X MaccuB 3JIEMEHTIAPUHHU Kk MO3UILIMS YHITA [IUKIUK OYpHHT.

23. X MaccuBHM KyHujaru Kouja Oyiinda KaWTa MIUIAHT: MACCUBHUHT
Oapua MaH(UU D>IEMEHTJIIApUHU MAcCUB OOIIWra, KOJITAHJIADUHU 3Ca
MAaCCUBHUHI  OXHMpHUTa  SKOWIAIITUPUHT  (PJIEMEHTIIADHUHT  TapTUOU
aJIMalIMacHH).

24. DnemeHTiapu Yycuml TapTUOMAa xoWnamTupuwiran X Ba YV
MaccuBiap OepwiradH. MaccuBinapHu Z MaccuBra OWpPJAIITUPUHT, Oy

MAaCCUBHMHT 3JIEMEHTJIAPU XaM YCHUIIl TApTUOHIA KOWIaIran OYJICHH.
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25. k Tta OenrmpgaH uOOpaT MaccuUB OepuiraH. YHU CHUMMETPUK
SKAHJIUTUHU, S’bHU YalJaH YHITA Ba VHrJAH yanra Oup Xuwil YKWIMIIUHU
TEKIITUPUHT.

26. HWkxuta w™maccuB OepuwiraH. bupuHYuM MaccuB 3JIeMEHTIApHU
opacuJaH WKKUHYM MAacCHUB DJIEMEHTJapura KUpMalJuraHJIapUHUHT SHT
KUYUTHHU TOTIUHT.

27. X MaccuB/ia MHBEPCUAIIAD COHMHU aHUKJIAHT (IBbHH, X;i>X; Oy epna
i<j).

28. Kuuuk notuH xapduapuaan nbopat maccuB oepwirad. [y matHaa
dakat Oup Mapra yupaiauran xapduapau andaBut Oyiinua TapTHOIIa0
YUKAPUHT.

29. k ta GenrupgaH mbopar OepuiraH MAaCCUBHHUHI OUp MapTajaH KyIl
ydparad OeJrujiapuiu yuupuoO Tanuiad, SJKpaHra YNKAPUHT.

30. k£ Ta 6enruman kKyn OyaMaraH Ba HyKTa OWJiaH TyraiiuraH (MaTHra
HyKTa KUpMaiiau) OepwiraH MaTH He4YTa Xap Xuil OedaruaaH uodopar

OKAaHJIUI'MHU aHUKJIaHT .

48



AJJABUETJIAP

1. A.b. 3akamokun, C.B. KonocoB, A.A. Hasopunkuii, A.K. CuHUIIbIH,
A.N.IMakupun. [IporpammupoBanue B cpeae Delphi. JlabopatopHblii
MPaKTUKYM JIJI CTYJICHTOB Bcex cnenuanbHocTel. [Tog oo pen. A.K.
Cunwunpiga. — MH.: BI'YUP, 1998. — 94 c.

2. P. baac, M.®epgaii, U.I'tontep. Delphi 4: noyiHOe pykOBOJICTBO: TEp ¢

HeM: -K.: TPM6 1999. — 800 c.

MYHIAPUIKA

1-MAB3Y. UNU3UKJIN AJII'OPUTMIIAPHU JACTYPJIAILL 4
2- MAB3Y. TAPMOKJIAHYBYU AJII'OPUTMIJIAPHU

JIACTYPJIALLL 18

3- MAB3Y. TAKPOPJIAHYBYU AJII'OPUTMJIAPHU

JIACTYPJIALLL 28
4- MAB3Y. MACCUBJIAPJIAH ®OUJATTAHUE TACTYPJIAIL 38

AJIABUETJIAP 50

49



50



51



52



	1-МАВЗУ. ЧИЗИҚЛИ АЛГОРИТМЛАРНИ ДАСТУРЛАШ
	1.1. DELPHI  интеграллашган муҳити
	1.2. DELPHI дастурининг таркиби
	1.3. Топшириқнинг бажарилиш тартиби
	1.3.1. Форма яратиш.
	1.3.2. Форма сарлавҳасини ўзгартириш
	1.3.3. Чиқиш (TEdit) қаторини жойлаштириш
	1.3.4. Ёзувни (TLabel) жойлаштириш
	1.3.7. ButtonClick тугмасини босганда маълумотларни қайта ишлаш дастурини тузиш
	1.3.8. Дастурни ишга тушириш
	1.4. Мустақил ишлаш учун топшириқлар

	2 - МАВЗУ.  ТАРМОҚЛАНУВЧИ АЛГОРИТМЛАРНИ ДАСТУРЛАШ
	2.1. Паскал тилининг  if ва case операторлари
	2.2. Delphi  да  алмаштирувчи тугмалар ташкил қилиш
	2.3. Топшириқнинг бажарилиш тартиби
	2.3.1. Форма яратиш
	2.3.2. TСheckBox компоненти билан ишлаш
	2.3.3. TRadioGroup компоненти  билан ишлаш
	2.3.4. FormСreate ва Botton1Сlick  ҳодисаларни  қайта  ишлаш
	2.4. Мустақил ишлаш учун топшириқлар

	3- МАВЗУ. ТАКРОРЛАНУВЧИ АЛГОРИТМЛАРНИ ДАСТУРЛАШ
	3.1. Pascal тилида repeat, whyle, for такрорланувчи операторларни ташкил этиш
	3.2. DELPHIда дастурларни созлаш  усуллари
	3.3. Топшириқнинг бажарилиш тартиби
	3.4. Мустақил ишлаш учун топшириқлар

	4- МАВЗУ. МАССИВЛАРДАН ФОЙДАЛАНИБ ДАСТУРЛАШ
	4.1. Массивлар билан ишлаш
	4.2. TStringGrid  компоненти
	4.3. Топшириқнинг бажарилиш тартиби
	TStringGrid компонентини ўрнатиш
	4.4. Мустақил ишлаш учун топшириқлар


