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SO’Z BOSHI

Respublixamiz gishloq x0’jaligi ishlab chigarish jarayonlarida ham boshga sohalar bilan
bir gatorda bozor igtisodiyoti islohotlarini chuqurlashtirishga alohida e’tibor berilmoqgda. Bu
borada gishlog xo0’jalix mahsulotlarini etishtirish, uni sifatini oshirish ilg’or tajribalarni
go’llash, er va suvdan ogilona va unumli foydalanish muxim va strategix ahamiyatga ega
bo’lgan yo’nalish hisoblanadi [1,2].

Yugoridagi muammolarni echish bo’lajak suv xo’jaligi va melioratsiya sohasida puxta
nazariy va amaliy bilimga ega bo’lgan bakalavrlar va magistrlarni zamon talablariga javob
beradigan o’zbex tilidagi 0’quv qo’llanmalar, darsliklar bilan qurollantirishni tagozo etadi [3].

Ushbu o’quv go’llanma 5650100- Irrigatsiya tarmoglari suv energiyasidan foydalanish,
5650700- Gidrotexnika inshootlari va nasos stansiyalaridan foydalanish, 5520300-
Gidroenergetixa, 5140900 - Kasb ta’limi: - (Gidrotexnika inshootlari va nasos stansiyalaridan
foydalanish), 5650200-Suv xujaligi va melioratsiya, 5140900- Kasb ta’limi: (Suv xujaligi va
melioratsiya), 5521800-Avtomatlashtirish va boshgaruv (suv xujaligida), 5520200-
Elextroenergetixa (suv xujaligida), 5650400-Qishlog va yaylovlar suv ta’minoti, 5650300-
Suv x0’jaligi va melioratsiya ishlarini mexanizasiyalash, 5650500-Suv xujaligida meliorativ,
transport mashinalari va qurilmalaridan foydalanish, ularga servis xizmatini xursatish,
5860100-Xayotiy faoliyat xavfsizligi, "Fermer xo’jaligini tashkil etish va servis xizmati”, "Er
usti transporti tizimlari”, "Exologiya va tabiatdan foydalanish™ ta’lim yo’nalishlari,
5A650102-GES binosi va inshootlari va 5A650705-Nasos stansiyalari va qurilmalarini
ishlatish, 5A650101 — O’rta va xichix GESlarni qurish va exspluatatsiya qilish, 5A580701
— Gidrotexnika inshootlari, 54650102 — Gidrotexnika va melioratsiya qurilishi, 54580220
— Selga karshi va uzan rostlash inshootlari va «Gidroenergetika» mutaxassisliklari 0’quv
rejalariga mos ravishda yozilgan bo’lib, shu yo’nalishdagi bakalavriatura va magistratura
talabalari, hamda shu sohadagi mutaxassislar, «Nasoslar va nasos stansiyalari», xamda
«Gidravlika va gidromashinalar» fanini o’rganish jarayonida xeng foydalanishlari mumkin.

Qo’llanmaga "Gidroenergetika", «Elextroenergetixa (suv xujaligida)», «Suv xujaligi va
melioratsiya ishlarini mexanizasiyalash», «Avtomatlashtirish va boshgaruv» ta’lim
yo’nalishlaridagi  «Gidromashinalar», «Gidravlik turbinalar va nasoslar», «Nasos
stansiyalari», «Nasos stansiyalarni loyihalash», «Nasos stansiyalaridan foydalanishy fanlarini
0’z ichiga olgan asosiy mavzular ham xiritilgan.

Qo’llanma «Nasoslar va nasos stansiyalari» fani o’quv dasturi bo’yicha barcha
bo’limlarni 0’z ichiga olib, talabalarni nasoslar va nasos stansiyalari bo’yicha kurs loyihasi va

malakaviy bitiruv ishlarini bajarishga, ushbu fan bo’yicha chuqur nazariy va amaliy bilim
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olishga mo’ljallangandir. Undagi masalalarni echish talabalarning nazariy bilimlarini
mustahkamlaydi va muayyan texnik hisoblarda mustaqil fikrlash gobiliyatini shaxllantiradi
[4].

Mazxkur uquv go’llanmada nasos qurilmalarining asosiy ish ko’rsatkichlari, nasoslarning
nazariyasi va ularning xarakteristixalarini taxlil gilish bo’limlari bo’yicha masalalar, suv
xUjaligi va sug’orish tizimidagi nasos stansiyalarining agregatlarini tanlash va gidrotexnix
qurilmalarini loyihalash, hamda nasos stansiyalarining exspluatatsion va texnixk-igtisodiy
hisoblarini bajarish uslublari va yu’llanmalari «keltirilgan. Dastlabki uchta boblar
boshlanishida nazariy va amaliy masalalarni echish uchun zaruriy formulalar keltirilgan
bo’lib, qulaylix tug’dirish magsadida har bir bobda namunaviy masala echib ko’rsatilgan.
Masalalarning bir gismi adabiyotlardan olingan bo’lib, asosiy gismi mualliflar tomonidan
tuzilgan. Oxirgi bobda nasoslarning tuzilishini o’rganish va ularni sinashga doir laboratoriya
mashg’ulotlari 0’tkazish namunalari bayon etilgan.

O’quv qo’llanma mualliflarning Toshkent irrigatsiya va melioratsiya instituti va
Andijon gishlog x0’jalix institutida mazkur fan bo’yicha to’plangan xo’p vyillix tajribalar
asosida yozilgan.

Uni tayyorlashda foydali maslaxatlar berib, uni sifatini oshirishga katta xissa qo’shgan
Toshkent Davlat Texnika Universiteti dotsenti, t.f.n. Q.G’. Obidovga mualliflar 0’z
minnatdorchilixlarini izxor giladilar.

«Nasoslar va nasos stansiyalari» fanidan o’quv go’llanma birinchi marta yozilganligi
sababli kamchiliklar bo’lishi tabiiy. Darslix bo’yicha 0’z fikr-mulohazalarini bildiruvchilarga

mualliflar 0’z minnatdorlixlarini bildiradilar.



1 - bob. NASOSLAR, NASOS QURILMALARI VA STANSIYALARI
1.1. Asosiy tuchunchalar

Keyingi o’n yilliklarda suv manbasidan yuqorida joylashgan erlarni o’zlashtirilishi
munosabati  bilan meliorativ nasos stansiyalari qurilishi avj oldirildi. Kelajakda
respublikamizda sug’oriladigan dexqgonchilikni rivojlanishi ya’ni yangi erlarni o’zlashtirilishi
va sug’orishning yangi tejamkor (yomg’irlatib, tomshilatib, er ostidan) texnologiyalarini
go’llanishi nasos stansiyalari yordamida amalga oshirilishi mumxin. Er osti suvlarini sathi
k0’tarilishi ko’p hollarda vertixal zovurlar qurish va ulardan nasoslar bilan suvlarini chiqgarib
tashlashni tagozo etadi. Axolini ichimlix suv bilan ta’minlash tarmoglarida ham nasos
stansiyalari muxim o’rin egallaydi.

Nasoslar yordamida suv chigarishga mo’ljallangan gidromexanix va energetix asbob-
uskunalar va gidrotexnika inshootlari majmuiga nasos stansiyasi deyiladi.

Umumiy holda meliorativ nasos stansiyaning gidrotexnix inshootlari majmuasi quyidagi
tarkibda bo’lishi mumkin (1.1-rasm): 1-manba, 2-suv olish inshooti, 3-suv keltirish kanali, 4-
tindirgich, 5-avankamera, 6-suv gabul gilish bo’linmalari, 7-so’rish truboprovodlari, 8-nasos
stansiya binosi, 9-bosimli truboprovodlar, 10-suv chigarish inshooti, 11-mashina xanali [5,6].

Nasos stansiyaning ahamiyati, qurilish, exspluatasion va tabiiy sharoitlarga bog’liq
ravishda gidrotexnika inshootlari majmuining tarkibi o’zgartirilishi mumxin (1.1-rasm, b, v).

Nasos stansiyalarning asosiy asbob-uskunalari ularga o’rnatiladigan nasos agregatlari
(nasos va elextrodvigatel) hisoblanadi.

Nasos deb, tashqaridan uzatilgan energiyani suyuglix ogimining bosim energiyasiga
aylantirib beruvshi gidravlik mashinaga aytiladi.

Nasosning uzatkich va so’rgich gismlaridagi solishtirma energiyalar ayirmasiga
nasosning bosimi deyiladi (1.2-rasm):

P-F V-V’

1.1
» o (1.1)

H=E,~E =7,~Z +

bu erda, N - suyuglix ustunining metr 0’Ichovidagi nasosning to’la xo’tarish balandligi yoxi
bosimi, m;
Z1 ; Z»- tenglashtirish tekisligiga nisbatan so’rgich va uzatkich o’gigacha
balandlixlar, m;
P1 ; P2 - so’rgich va uzatkich gismlaridagi absolyut bosimlar, H/m? ;
7 - suvning solishtirma og’irligi (9806,05 H/mq);

V1 ; V2-so’rgich va uzatkich gismlaridagi ogimning tezlixlari, m/s.
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1.1-rasm. Sug’orish tizimi nasos stansiyalari gidrotexnik inshootlarining reja tasviri.

1-manba, 2-suv olish inshooti, 3-suv keltirish xanali, 4-tindirgich, 5-avankamera, 6-suv

gabul qilish bo’linmalari, 7-so’rish truboprovodlari, 8-stansiya binosi, 9-bosimli

truboprovodlar, 10-suv chiqarish inshooti, 11- mashina kanali
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1.2-rasm. Nasos qurilmasining bosimini aniglash tasviri

Yuqoridagi (1.1) tenglamadagi energiya turlarini o’zgartiraolish xususiyati bo’yicha
nasoslarni to’rt guruxga bo’lish mumxin [7]:

1) suv ko’targichlar - ya’ni suyuglixkning holat energiyasini (Z) o’zgartiruvchi
qurilmalar: charxpalak, chig’ir, suv xo’tarish g’ildiragi, Arximed vinti, havoli suv
k0’targichlar, xapillyar nasoslar va hakozo [8];

2) ogimchali nasoslar - suyuglixni xinetix energiyasini (V?/2g) o’zgartiruvchi nasoslar:
gidroelevator, ejektor, injextor va hakozo;

3) hajmiy nasoslar - suyuglixning potensial energiyasini (R/y) 0’zgartuvchi mashinalar:
porshenli (plunjerli), rotorli, vintli, ganotli, diafragmali nasoslar, suv xalqgali vakuum-nasoslar,
gidravlik taran va hakozo;

4) xuraxli nasoslar - suyuglikning potensial (R/7) va xinetix (V4/2g) energiyalarini

0’zgartuvchi mashinalar: markazdan gochma, diagonal, 0’qiy va uyurmali nasoslar.



1.2. Nasos qurilmalarining asosiy ish ko’rsatkichlari

Nasos, dvigatel, mexanik energiya uzatmasi, so’rish va bosimli truboprovodlardan
iborat, suyuqglix uzatishga mo’ljallangan tuzilmaga nasos qurilmasi deyiladi (1.2-rasm).
Amaliyotda ochiq havzalarga o’rnatiladigan nasos qurilmalari uch xil xo’rinishda bo’lishi
mumkin (1.3-rasm) [9].

Nasos qurilmasining ish tartibi suyuglix haydashi Q, bosimi H, quvvati N va foydali ish
koeffitsienti (f.i.x.) 7 xabi ish xo’rsatkichlari bilan belgilanadi.

Suyuglix haydashi Q - deb vaqt birligi ishida nasosning chigargan suyuglix migdoriga
aytiladi, m%s, I/s, m¥soat. Nasosning suyuglix haydashi Q bosimli truboprovodga 0’rnatilgan
turli xil jihozlar (Venturi trubasi, xonussimon naycha, diagfragma, hajmiy parrakli
hisoblagish, Pito naychasi, induksion va ultratovush suv sarfi o’lchagichlari) yoki ochiq
havzalardagi suv shovva devori yordamida aniglanadi [10,11].

Masalan, qisilgan xesim vyuzali jihozlar (Venturi trubasi, xonussimon naycha,

diafragma) bilan Q aniglashda quyidagi umumiy formuladan foydalaniladi (m?/s):

0= pF\2gAh (1.2)

Qaysiki, 4h - 0’Ichov jihozining xirish va gisilgan kesimlaridagi bosimlar farqi, m;

F - gisilgan xesimi yuzasi, m? ;

u - suv sarfi koeffitsienti, tajribalar yordamida aniglanadi yoxi standart o’Ichov jihozi
uchun ma’lumotnoma - adabiyotlarda beriladi [4].

Nasosning (qurilmasining) to’la bosimi N - ikki xil usulda aniglanadi [5,6]:

1-usul. Nasosning to’la geodezix x0’tarish balandligi va truboprovodlardagi bosimning
isroflari (ya’ni gidravlix garshilixlar) yig’indisi tarzida nasosning bosimini aniglash, (hisobiy

usul), m:
H=H,+>h, (1.3)
bu erda, Hyg - t0’la geodezik x0’tarish balandligi, m.
2 hw - truboprovodlardagi mahalliy va uzunlixlar bo’yicha gidravlix garshiliklar
hisobiga bosim isroflari yig’indilari, m;

Ya’ni:

Yh,=>h,+> h,
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1.3-rasm. Nasos qurilmasining turli xolatdagi o’rnatilish tasvirlari:
a-nasosning 0’qi pastki suv satxidan balandda va yuqori suv satxidan

pastda; b-nasos 0’qi pastki va yugori suv satxlaridan balandda; d-nasos
0’qi pastki va yuqori suv satxlaridan pastda.



Mahalliy gidravlix garshiliklarga bosim isroflari umumiy holda quyidagi formula bilan

ifodalanadi [12]:

h, =&~ (1.4)

Truboprovodning uzunligi bo’yicha gidravlik garshiliklariga bosim isroflari quyidagi

formulalar yordamida aniglanadi:

1 V?
g
YOKi h,=Al-O° (1.6)
2
yoxi h, :%-Qz K= ”‘i .CVR (1.7)

bu erda, & - truboprovoddagi mahalliy to’sqinlarning garshilix xoeffitsientlari: panjara,
kirish, burilish, konus, qulfak va hakozo uchun (1-ilova);
| - truboprovod ayrim gismlari uzunlixlari, m;
d - truboprovod diametrlari, m;
Q - nasosning suv haydashi, m%/s;
V - suyuglix ogimining tezlixlari, m/s;
A - truboprovodning ishgalanish xoeffitsienti.
2 usul. Nasosning bosimini o’lchov asboblari (vakuummetr, manometr) yordamida
aniglash (amaliy usul).
Bu usul bilan nasos bosimini aniglashda 1.3-rasmda keltirilgan nasos qurilmalarining
turli shaxllarini e’tiborga olish zarur [9].

Birinchi shakl uchun (a):

H=h,+h_+Z+ szz_gvsz (1.8)
Ixkinchi shakl uchun (b):

H=h,, +h,,+Z+ szz_gvsz (1.9)
Uchinchi shax! uchun (d) :

H =hpn + Ny +Z + vfz—gvj (1.10)

bu erda, hvu« va hmesn - nasosning so’rgich va uzatkich gismlariga 0’rnatilgan
vakuummetr va manometrlarning xo’rsatishlari, m suv ust.,

Z - bosimlar 0’Ichash nuqtalari orasidagi balandlix, m ;
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Vs va V, - so’rgich va uzatkichdagi ogimning tezlixlari, m/s;

Nasosning foydali quvvati (xVt) [13,14]:
N, =9,81QH
Nasosning validagi quvvat (xV1):
N _9810H N,
T T
Nasos qurilmasining quvvati (xVt):
_ 9,81QH

n.qur —
77n.qur

N

Nasosning foydali ish koeffitsienti (F.1.K):

981QH N,
T N N

Nasos qurilmasining F.1.K:
Th.qur = M “ Moy “ Tloz * Ter «

bu erda 7nqv - dvigatelning F.1.K.

1o- -Mexanik energiya uzatmasining F.1.K.

7l - elextr tarmog’ining F.IL.K
Nasos qurilmasi sarflagan elextr energiyasining bahosi (so’m):
9,81QH

TTh.qur

A=E-S=N__ -T-S=

n.qur

bu erda , E- sarflangan elextr energiya miqdori (xVt-soat) ;
S - 1 kVt-soat elektr energiyasining narxi (so’m);

T - qurilmaning ish muddati (soat).

(1.11)

(1.12)

(1.13)

(1.14)

(1.15)

(1.16)

1.3. Meliorativ nasos stansiyalarda go’llanadigan nasoslar

Agrosanoat majmuining meliorativ va suv xo’jaligi tizimlaridagi nasos stansiyalarida

keng qo’llaniladi [6,9].

Markazdan gochma nasoslarda (1.4-rasm) suyuqlix 3 so’rgich orgali uning 2 ishchi

energiyasini orttiradi.

11

asosan tuzilishi sodda va F.1.K. yugori bo’lgan kurakli (markazdan gochma va 0’qiy) nasoslar

g’ildiragiga 0’q yo’nalishida kirib, radiusi bo’yicha 4 olib ketuvchi moslamaga energiyasi
ortgan holda chigadi va 5 diffuzor orgali 6 uzatgichga yo’naltiriladi. Ichshi g’ildirakning

kuraklari markazdan qochma xuch hosil gilishi natijasida suyuglikning kinetix va potensial



1.4-rasm. Markazdan gochma «K» turdagi nasosning tasviri

Tuzilishi va qgo’llanish sohasi bo’yicha markazdan gochma nasoslar turli xilda ishlab
chigariladi [6,13,14]:

I. Konsol «K» turdagi markazdan qochma nasos: bir tomonlama suyuqlix xiradigan
ishchi g’ildiraxli, bir pog’onali (g’ildiraxli), gorizontal valli bo’lib, ishchi g’ildirax valning
konsol gismiga o’rnatilgan bo’ladi (1.4- rasm).

Il. lkki tomonlama «/I» turdagi markazdan gochma nasos: Ishchi g’ildiragiga ixxi
tomondan suyuglix kiradigan, bir pog’onali (g’ildirakli) gorizontal valli ko’rinishda bo’ladi
(7.2-rasm, 6-ilova).

III. Ko’p pog’onali «ITHC» (MC), «IITH» (M;MD) turdagi markazdan qochma nasoslar
(7.3-rasm): xo’p g’ildirakli (pog’onali) gorizontal valli ko’rinishda bo’ladi. MD-turdagi
nasoslarda birinchi ishchi g’ildiragiga suyuqlix ikki tomondan xiradi.

IV. Vertixal valli «B» turdagi markazdan qochma nasos: bir tomonlama  suyuglix
kiradigan bir g’ildiraxli, vertikal valli x0’rinishda bo’lib, 0’qiy va gravitatsion xuchlarni
elextrodvigatelning tovonlari gabul giladi (7-ilova).

V. Mahsus suyuglixlarni xaydovchi markazdan gochma nasoslar («®»-fekal, «IT»-qumli
suv uchun, «b»-kul aralashmasi uchun, «'py»-loyga uchun). Tuzilishi b’yicha bunday
nasoslar «K» turdagi nasosga 0’xshaydi, gorizontal yoxi vertixal valli bo’lishi mumxin,

VI. Qudugdan suv oluvchi «IITB» (A, ATH) va «31IB» (AII) turdagi markazdan
gochma artezian nasoslari-ko’p pog’onali (g’ildirakli), vertixal valli k0’rinishda bo’ladi (7.4-

rasm).

12



O’qiy nasoslar bir yoki k0’p g’ildiraxli, gorizontal yoxi vertikal valli bo’lishi mumkin.
Ishchi g’ildiragi parraxli bo’lib, suyuglikni unga xirishi va chigishi 0’q yo’nalishida bo’ladi
(7.5-rasm, 8-ilova). Bu nasoslar xuraklari gubchakka payvandlangan («0» turda), yoxi
buriluvchan holda («OIT» turda) ishlab chigariladi. Markazdan gqochma va 0’qiy nasoslarning

tuzilishi, ish tarzi va belgilanishi [6,13,14,15] adabiyotlarda batafsil bayon etilgan.

1.4. MASALALAR

1.1. So’rish truboprovodi diametri d;=1200 mm va bosim isroflari 2hws=0,9 m, bosimli
truboprovodi diametri d>=1000 mm va bosim isroflari Zhwx=3 m, 0’qining 0’rnatilish belgisi
INU=354 m bo’lgan nasos qurilmasi pastki suv sathi ¥P.S.S=350 m belgidan yugori suv
sathi 7YU.S5.5.=410 m belgiga Q=1,3 m%s suv haydayotgan bo’lsa (1.2-rasm), so’rgich va
uzatkich gismlariga o’rnatilgan vakuummetr va manometr ko’rsatishlari asosida uning to’la
bosimni aniglang. Hisoblarda z=0,3 m, pastki va yuqori b’cflardagi suvning tezlixlari
Vhs.=Vyus=0 deb gabul gilinadi.

1.2. Ogimning tezligi V,=0,8 m/s bo’lgan kanalning qirg’og’iga suv haydashi Q=30 I/s,
geodezix so’rish balandligi hs=3 m, so’rish truboprovodining uzunligi 1=16 m, diametri
d=200 mm, g’adir-budurligi 4=0,7 mm, burilish radiusi R=2 d (& vur=0,294) bo’lgan nasos
qurilmasi o’rnatilgan bo’lsa (1.5-rasm) [16]:

1) so’rish tarmog’idagi eng yugori vakuum migdorini toping;

2) truboprovodning kanaldagi suvga h=2 m chuqurlikda botirilgan X - X kesimida

vakuum ganday bo’lishini isbotlang.

Nasos

1.5-rasm. (1.2-masala uchun)
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1.3. Diametri D=0,3 m, umumiy uzunligi L=50 xm, g’adir-budirligi 4=0,2 mm bo’lgan
po’lat bosimli truboprovoddan kinematix yopishqoglix xoeffitsienti 1=1,15-102 st (sm?/s)
teng bo’lgan suvni h1=150 m balandlixka sutxasiga 6000 m® hajmda xaydovchi nasos
qurilmasida (1.6-rasm):

1) truboprovoddagi bosimning yo’qolishi va manometrix haydash balandligini toping;

2) truboprovodning chigish joyidan h,=35 m balandda, lo=7/0 xm uzoqda joylashgan S

nugtadagi vakuum miqdorini toping [17].

(5
wss [ 7
—_— _—: (|7~ 77 77 PR
Te? Fiv FEFy

-.\:C{_

1.6-rasm (1.3 - masala uchun)

1.4. Suv haydashi Q=300 I/s, bosimi H=8 m, F.1.K. 7=78% bo’lgan nasos bilan elastix
mufta yordamida ulangan elektrodvigatelning quvvatini toping. Elektrodvigatelning F.1.K.
nav=94 %.

1.5. Diametri D=250 mm bo’lgan bosimli truboprovodga o’rnatilgan gisilgan xesimi
diametri d=125 mm, suv sarfi xoeffitsienti £=0,85 teng bo’lgan Venturi trubasiga ulangan
simobli difmanometrning «o’rsatishi 4hgir=380 mm bo’lsa, nasos qurilmasining suv
haydashini aniglang.

1.6. Manbadagi suv sathidan h=2,5 m balandda o’rnatilgan va undan o’rtadagi quduq
orgali uzunligi L=15 m, diametri D=200 mm 0’zi ogar quvur va uzunligi 1=10 m, diametri
d=150 mm so’rish truboprovodi bilan suv olayotgan markazdan gochma nasosning so’rgich
gismidagi vakuum hy.=5 m bo’lganda, uning suv haydashi hamda quduqg va manbadagi suv
sathlarining farqini toping (1.7-rasm) [16].

Truboprovodlarning ishqgalanish xoeffitsienti 4=0,03, qgarshilix oeffitsientlari: to’rli

kirish gismi uchun &ur=2, burilish uchun £=0,2, so’rish qopgog’i uchun & ., =6 olinadi.
14



1.7. Geodezix so’rish balandligi hs=6 m, diametri d=200 mm, uzunligi =24 m bo’lgan
so’rish truboprovodiga ulangan suv haydashi Q=36 I/s teng markazdan gochma nasosning
so’rgichiga o’rnatilgan vakuummetrning ko’rsatishini aniglang. Truboprovodning xirish

gismida turli qopgoq (&.=6), uchta tiraksimon burilish (&%=0,3) bor va ishgalanish

koeffitsienti 1=0,025.

1.7-rasm (1.6-masala uchun)

1.8. Diametri d=200 mm bo’lgan so’rgichiga o’rnatilgan vakuummetr ko’rsatishi V=350
mm sim. ust. teng, diametri d,.=150 mm teng uzatkichiga o’rnatilgan manometrni ko’rsatishi
M=8 xgs/sm?, bosim o’lchanayotgan sathlar oralig’idagi balandlix z=0,3 m, suv haydashi
Q=100 I/s bo’1gan nasos qurilmasining to’la bosimini aniglang.

1.9. Diametri d=150 mm, uzunligi I1=500 m, oltita burilish (&=0,25), bitta qulfax
(&w=0,12), ishgalanish xoeffitsienti 4=0,02 ega bo’lgan bosimli truboprovod orgali jonli

kesim yuzi @=0,5 m? bo’lgan suv chigarish inshootiga Q=0,3 m®s suv haydayotgan
15



nasosning diametri d,=250 mm |i uzatkichiga uning 0’qidan z=0,5 m balandda o’rnatilgan
manometrning k0’rsatishini aniglang.

1.10. Suv haydashi Q=1,2 m®/s, geodezix so’rish balandligi hs=2,8 m, geodezix haydash
balandligi h,=68 m, bosimning isroflari: so’rish truboprovodida Zhws=1,6 m, bosimli
truboprovodida Zhwx=8,5 m, truboprovoddan chigishdagi ogimning erxin bosimi her,=1,5 m
bo’Igan nasos qurilmasining to’la bosimi, quvvati va uch oy to’xtovsiz ishlaganda, elextr
energiyasining bahosini aniglang.

Nasosning F.I1.LK. 7,=0,83, elextrodvigatelning F.1.K. 74,=0,9 , uzatmani F.1.K. 7,;=1.

1.11. Suv haydashi Q=90 I/s, vakuummetrix so’rish balandligi hy,«=4,5 m, so’rgichining
diametri ds=300 mm bo’lgan nasos qurilmasidagi uzunligi 1=40 m, xirish gismida turli
gopgog, uchta tirsaksimon burilish va bitta xonfuzor bo’lgan so’rish truboprovodining
diametrini va nasoshing geodezik so’rish balandligini aniglang. So’rish truboprovodida
ogimning joiz tezligi V;=0,8-1,2 m/s gabul gilinadi.

1.12.Foydali ish xoeffitsienti 7,=70 %, vakuummetrik so’rish balandligi hy.= 6 m
bo’lgan markazdan gochma nasos Q=72 I/s suvni qudugdan Hyg=34 m balanddagi bosimli
minoraga uzunligi 11=15 m, bitta turli so’rish qopgog’i, bitta burilishga ega bo’Igan so’rish va
uzunligi 1:)=130 m, uchta burilish, bitta qulfakka ega bo’lgan bosimli truboprovodlari orgali
chigarib  bermogda. Truboprovodlarning ishgalanish  koeffitsienti 1=0,025. Nasos
qurilmasining so’rish va bosimli truboprovodlari diametrlari, nasosning geodezix so’rish va
haydash balandliklari, hamda validagi quvvatini toping. Ogimning joiz tezligi: so’rish
truboprovodida Vs=0,8-1 m/s, bosimli truboprovodda V,=1,5-2 m/s gabul gilinadi.

1.13. Suv haydashi Q=70 I/s, bosimi N=82 m bo’lgan nasos diametri d=0,9 m, uzunligi
[=8 xm, g’adir-budirlix xoeffitsienti n=0,02 bo’lgan truboprovod bilan belgisi VA=0
nugtadan belgisi VB=52 m bo’lgan bosimli havzaga suvni belgisi ¥S=60 m bo’lgan sifon
orgali chigarib bermogda. Truboprovodning mahalliy gidravlik qarshilixlarini uzunlix
bo’yicha garshiligiga nisbatan 10 % miqgdorda gabul gilib, uning chigish nuqgtasidagi goldiq
energiya miqgdorini aniglang.

1.14. (Namunaviy masala). Geodezix so’rish balandligi hs=4 m bo’lgan nasos
qurilmasi Q=10,3 m%/s suvni belgisi VP.S5.5=22 m pastki suv sathidan belgisi "YU.S.5=53
m yugori suv sathiga diametrlari d:=1,7 m, d>=1,9 m, d3=2,1 m, ds=2,3 m, D=2,5 m,
uzunliklari L1=66 m, L,=1,8 m, L3=7,1 m, Ls=4,3 m, Ls=3,5 m bo’lgan truboprovodlar orqali
chigarib bermoqgda (1.3,a-rasm,)

Pastki va yugori b’eflardagi ogimning jonli xesim yuzalari wps=20,5 m?, oyus=5,70 m?

teng.
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Talab etiladi :

1. Nasos qurilmasining to’la bosimini (1.3) formula bilan aniglash.

2. Nasos qurilmasining to’la bosimi (1.8) formula bilan texshirish;

3. Nasos qurilmasi sutkasiga 20 soatdan yiliga 210 kun ishlaganda sarflaydigan elextr
energiyasining bahosini aniglash (nasosning foydali ish xoeffitsienti 7,=88 %, dvigatelning
foydali ish xoeffitsienti 70v=95 %);

4. Bosimli truboprovoddagi surma qulfax gisman to’silganda nasoshing quvvati a=22
%, bosimi b=38 % ortsa va F.I.LK. d=15% kamaysa, uning qarshilix xoeffitsientini & va
ochiqlix darajasini aniglash;

5. Bosimli truboprovoddagi surma qulfax gisman to’silganda MN22 0’lchov asbobining
k0’rsatishini aniglash [9].

Echish :

1. Nasosning to’la besimini (1.3) formula bilan aniglash

Vy2u.s _sz.s
29
buerda, Hg= VYU.S.S.- "P.S.5.=53-22=31 m

H=Hg+Xhy+ : (1.3)

Yuqorida keltirilgan (1.4) va (1.5) formulalar bilan mahalliy va uzunlix bo’yicha
gidravlix qgarshiliklarga bosim isroflarini topish uchun har xil xesim yuzalardagi ogimning

tezlixlarini aniglaymiz:

V2 2
Vp.s: Q :%:015 m/s; ﬁ:£=0,013m
wps 205 29 19,62
v2 2
Vyus = Q10348 mys; yus _ L8° 4177 m
Dyys 57 Zg 19,62
) v 2 2
V= 4Q2 _ 4 10’32 =21 m/s; 21 _oomm
7id 3,14-2.5 29 19,62
4 41 2 2
e ;de2 T 314 (ﬁz =454 mis; \2i - 35'9522 =105m
1 s D) g y
2 2
2 EERL S g 9,62
2 2
3 5 t Ly g y
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2 2
4Q  4-103 264 mls: V_4=2,64 _

V,=—%5= 5 =0,36m
d, 314-23 2¢ 19,62
So’rish truboprovodidagi bosimning isroflarini aniglaymiz [12]:

1) xas-cho’p ushlovchi panjara uchun

To’rtburchak kesim yuzali o’zaklari galinligi 6=0,6-1 sm, ularning oralig’i b=5 sm,
giyalix burchagi =70 ° bo’lgan xis-cho’p ushlovchi panjaraning garshilix koeffitsienti &n
quyidagi formula bilan topiladi (1-ilova):

5 4/3 1 4/3
Epan = ,B(—) sina = 2,42(—) 70°=0,272
b 5

Demak,  hp,=0,272-0,0130=0,0035 m

Eslatma: O’zaxlar oralig’i b markazdan gochma nasoslar uchun b=(1/30)D, o’qiy
nasoslar uchun b=(1/20)D gabul gilinadi (D-nasosning ishchi g’ildiragi diametri).

Bu erda S-0’zakning shaxliga bog’liq xoeffitsient bo’lib (1-ilova), qgirrali 0’zax uchun

f=2,42, silliglangan 0’zak uchun £=1,57, yumaloq kesim yuzali 0’zak uchun £=1,79 ga teng

gabul gilinadi.
2) Qirg’og’i 0’tkir quvurga ogimning kirishi uchun (1-ilova):
2
hzcir:écir(;/—J =0,5-0,225=0,113 m bu erda: &ir=0,5 (1-ilova)
g

2
3) Konfuzor uchun hyon1=&xon (Z—“gj =0,040,36=0,014 m;

¢° D-dy 25-23

chunki tg—= =0,0233:
2 2l

6°=2 40’ bo’lganda, £.on=0,04 (1-ilovadan) gabul gilinadi.
2
4) burilish uchun hy,, =&, \2—49:0,088-0,36:0,031m;
chunki R=2d4 va 6°=60 °bo’lganda &.,n=0,088 qabul gilinadi (1-ilova)
5) uzunlix Iz uchun:
L 2
h, :/1—3-\/—4 :O,OSQ-E-O,BG:O,Ol m
’ d, 29 2,3
bu erda, A-ishgalanish koeffitsienti, Reynolds soni R. ga bog’lig. Reynolds soni R.
kinematix yopishgoglix xoeffitsienti 1¥=0,0115 sm?/s (t=15 %), bo’lganda,
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Re= Vo tdi 264230 _ 550904 52320 = Re
v 00115 v

Demak, ogqimning turbulent haraxatli tartibi uchun
1 1

= T = ~=0,0089
(1,81g Re—1,52)>  (1,81g 5297042 —1,52)
6) Konfuzor 2 uchun
2 o — —
Neon2 = Exon2 Vi:o,04-0,451=0,018 m. Chunki tg & = d, —dq = 23-21 =0,03
29 2 2L, 2-35

0°=3 27’ bo’lganda, 1-ilovadan &.n2=0,04 gabul gilinadi.
So’rish truboprovodidagi bosim isroflari yig’indisi :
2hws=hpan+hiirthion1+houri+hiz+hon2=
=0,035+0,113+0,014+0,031+0,01+0,018=0,221m

Bosimli truboprovoddagi bosim isroflarini aniglaymiz:

1) surma qulfak uchun:

V2
hyy = —=0,07-1,05=0,074m
qul gqul 29

bu erda &,u=0,07 - quifakni to’la ochiq holati uchun olinadi (1-ilova).
2) Ixkita burilish uchun (¢=309).

V. 2
Mour2 = Mours = Sour ZL =0,0435-1,05=0,048M
g

bu erda &pur=0,0435 giymat 1-ilovadan =30 °va R=2d giymatlar uchun gabul gilingan

2
3) uzunlix Ly uchun h_ = LW 0,0107~@ :1,05=0,44 m
: d, 29 17
buerda A = ! 5= ! = | > =0,0107
(1,81gRe—1,52)>  (1,81g6733950—1,52)>  (1,8-6,28—1,52)
Chunxi Re = /% _ 45?)'111750 = 6733950 > 2320 = Re,, bo’lganligi sababli ogimning
v :

xarakati turbulent tartibda bo’ladi

2
4) diffuzor UChun: hdif :é:dif %20,180,67520,121m,
g

6> d,-d, 19-17

chunki tg—= =0,055 va =6 °14"; bo’lganda 1-ilovadagi
2 2L, 2-18

£4ir=0,18 gabul gilinadi.

5) Truboprovodning chigish gismi uchun:
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V2 —Vyus)®  (364-18)2
29 19,62

hehiq = =0173m

Bosimli truboprovoddagi bosim isroflari yig’indisi:
2hwx=hwut + 2 hour + iz + hair+henix=
=0,074 + 20,048 +0,44 + 0,121 + 0,173=0,904 m.
Nasos qurilmasidagi umumiy bosim isroflari yig’indisi:
2hy=2hws + 2hwx=0,221+0,904=1,125m

Demak, nasos qurilmasining to’la bosimi

2
Vyu.s -V

2
H=Hg+3>hy+ PS —31+1125+0,177—0,013=32,28m

2. Nasosning to’la bosimini (1.8) formula bilan tekshirish

2 _y\y2
H=%mmm&2+wzw; (1.8)
9

1). N1-0’Ichov asbobining xo’rsatishini aniglaymiz. Buning uchun pastki suv sathidagi
I-I va nasos ukidagi Il-11 xesimlar uchun 0-0 tekislikka nisbatan D. Bernulli tenglamasini

tuzamiz:

VA 2
P_a+ﬁ:&+vi+d_3+hs+2hws (117)
y 29 y 29 4

Po =P _ Rk _ hya deb belgilab, vakuummetrni xo’rsatishini aniglaymiz
4 y
VERRVE,
hyak = hs +Zhys +d73+—3 > P2 (1.18)
g

hvax=4+0,221 + 0,525 + 0,411 - 0,013=5,18 m.
2). N2 0o’Ichov asbobining ko’rsatishini aniglaymiz. Buning uchun nasos 0’qidan
utuvchi 1-11 va yugori suv sathidagi I1I-111 xesimlar uchun O-O tenglashtirish tekisligiga

nisbatan D.Bernulli tenglamasi tuzamiz:
2

2 %
&+Vi+ﬂ+0,3zp—a+ PS b hy + 3y (1.19)
y 29 2 y 29
b Px — Pa Pman i H ichi H H H i
undan e hman deb belgilab manometr xo’rsatishi quyidagicha aniglanadi:
VZ . —VP
b =B+ S hy — 0L 034 s (1.20)
2 29
052 — 4542

Nman =27+0,904-0,85-0,3+ ——— =2585m
19,62
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bu erda hy-geodezix haydash balandligi
h=WYU.S.S - (VP.S.S + hs)=53-(22+4)=27 m
Bosimlar 0’lchash nuqtalari orasidagi balandlix

Z= % +O,3—% =0,85+0,3-0,525 = 0,625 m.

Bundan tashgari V,=V1 va Vs=V3 qabul gilinadi.
Aniglangan giymatlarni (1.8) formulaga qo’yib nasosning to’la bosimini texshirib

KO’ramiz:

2 2
H =5]18+2585+0,625+ 454" 298" =32,20 m

Demak, (1.3) va (1.8) formulalar bilan topilgan nasosning to’la bosimi bir xil giymatga
ega (H=32,25 m).

3. Nasos qurilmasining sarflagan elextr energiyasi bahoesini aniglash

Bir yilda 210 xun sutkasiga 20 soatdan ishlaganda nasos qurilmasi sarflagan elextr
energiyasi miqdori (1.16) formula bilan topiladi:

E=Nnqur-T= 981OH _ 981:103-3225 450015219800 xVt.Soat;
TInMav?l ., el 0,88-0,95-1-0,99

Elextr energiyasi bahosi 4=F - S=15219890 - 0,25=3804972,5 so’'m

bu erda, S=0,25 so’m - 1 xvt.Soat elektr energiyasining narxi.

4. Surma qulfak gisman to’silganda uning garshiligini aniglash

Masalani sharti bo’yicha qulfax gisman to’silganda, nasosning quvvati a=22 % ga,
bosimi b=38 % ortadi, F.l.K. d=15 % ga kamayadi.
Nasosning validagi quvvati

N (1.12)
T
Qulfak to’silganda (1.12) formula quyidagi 0’zgarish iritiladi:
122N = 28 L1381 (1.21)
0,857,

Yuqgoridagi (1.12) va (1.21) formulalardan

29,81QH ~981Q, -138H |

12 :
n 08571
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1,22-0-0,85 1,22-10,3-0,85

- =7,73m3/s
1,38 1,38

QX:

Nasosning suv haydashi 0’zgarishi bilan so’rish va bosimli truboprovodlaridagi bosim

isroflari xvadrat qonuniyat asosida 0’zgaradi, ya’ni

% = (%j u holda ,
h, Q

2
L x) 773" _
Y hlis Zhws[ 5 J -0 221(10,3’) -0124 M

Q 7,73
Shilx = Shly —hly =(Zhux _hkul)(QXJ =(0,904 - 00735)(103

j =0,8255-0,564 = 0,465m

bu erda > hl, - surma qulfak qarshiligi hisoblanmagan holdagi bosimli

truboprovodning bosim isroflari yig’indisi.
Surma qulfak gisman to’silgandagi bosim isroflari yig’indisi

Shly = hls +>hly = Shls + Shll +hl  =0124+0,465+h/ . =0589+h!

Masalani shartiga asosan nasos qurilmasining bosimi quyidagicha ifodalanadi:

1,38H:Hg+zh| @YUS) 6/;35)2

138H = H +o589+h||(u”+(vy”3—) [QXJ
29 Q

2 2 2
-V
kulf =138H -~ Hy - 0589 - (Vyus—ps)[&j
29 Q
kul =1,38-32,25—-31-0,589 — (0177—0,0128)-0,564=12,92—0,092=1L8m

|
Shunday gilib, hl , =& (V )2 desax,

i 2 _ 118

o]

Topilgan glLu,f =19,98 giymat bo’yicha I-ilovadan qulfakning ochiglix darajasini

=19,98

|
Skulf =

aniglaymiz [12]:

—=0,252; h=0,252 d1=0,252 -1,7=0,48 m
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1.8-rasm (1.14-masala uchun)

5. Bosimli truboproveddagi surma qulfax gisman to’silganda Ne2 o’Ichov

asbobining ko’rsatishini aniglash

d Lo - M)
I =1 Nws/ N1
hhan =h + > hl,, 21 0,3+~ ¥

| _%_O,MMU.{—MY,(&TZ

=hye + =l +hl, 5

=27+0,465+13,01-0,85—-0,3+(0,177 —1,05)- 0,564 = 39,24 — 0,498 = 38,83 m
Demak, qulfak gisman to’silganda Ne2 manometrning xoO’rsatishi ortadi ya’ni:

h|man > hman (38,83 > 25,85 m) bo’ladi.
1.5. Nazorat savollari

1. Nasos stansiyalari qishlog x0’jaligi ishlab chigarishida ganday magsadlarda

ishlatiladi?

2. Qanday inshoot nasos stansiyasi deb ataladi?

3. Suv xo0’jaligi va melioratsiya sohasida qo’llaniladigan nasos stansiyalarining
gidrotexnik inshootlari tartibini aytib bering?

4. Qanday mashina nasos deb ataladi?

5. Nasosning bosimi deb nimaga aytiladi?

6. Energiya turini o’zgartira olish xususiyati bo’yicha nasoslarni ganday guruhlarga

bo’lish mumxkin?
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7. Nasos qurilmalari necha xil xo’rinishda 0’rnatiladi?

8. Nasosning suyuglix haydashi deb nimaga aytiladi?

9. Nasos qurilmasining to’la bosimini ikki xil usulda aniglash formulalarini tuchuntirib
bering.

10. Nasos qurilmasida vakuummetr va manometr gaysi joylarga o’rnatiladi?

11. Nasos va nasos qurilmasining quvvati va f.i.x.ni aniglash formulalarini tuchuntirib
bering.

12. Suv x0’jaligi va melioratsiya tizimlarida xeng go’llaniladigan nasoslarning turlarini
aytib bering?
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