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KHUPHUII

Ouzuka ¢anu arpopumuzHu ypad oJaraH MOAAUMNA JOyHENArH XOJucalap
XaKUJard MabIyMOTIApHU Taxpuba opkanu Huragu. JlabopaTopusi miapouTuia
MyalsiH xoaucara y €ku Oy (hakTOpHUHT TabCUPUHU YpraHUIll Makcaauaa GpusukaBu
AKCHEpPUMEHT YyTKazuwinaaun. Dusnuka QaHuHKW VYpranuiijga Ba Y3IAMITUPUILIA
AKCOEPUMEHT MYyXuUM YpuH osrawiaiian. @OusukaBuil KOHYHJIAp Taxpudaiapaa
aHUKJIAHAAXW Ba Taxpuba EpaaMuaa TEKIITUPHUIAIH. Tanabanmap ¢usuka
naboparopusinapuga acocuil (U3MKaBUUA XOJWCallapHU YpraHaaujiap Ba yJapHU
TaxJIWJI KWINII YCyJIJIapy OWJIaH TaHUIIaAuiap.

Ymby MeTroguk KypcaTMara KUPUTWITAH Ja0opaTopusi HILUIApU MabiyM
KeTMa-KeTJUKKa araaup. Xap Oup 1adopaTopusi MAIIFyJI0THIA UITHUHT MAKCaIu, UIIl
TYFpUCHIa KUCKaua Ba Kepakiau Hazapuid Mabiaymoriap Oepwinaau. WimHuUHT
Ha3apusICMHU Talladajap YyKyppoK Ba aHUKPOK Y3JIAIITUPUO ONMIILIApUra Xapakat
KUJIMHTaH.

Xap Oup maGopaTpusi ummuaa HUIIHU Oakapuill y4yyH Kepakid acO6o0 Ba
KUXO3JIAPHUHT HOMJIApU, HIIHU Oaxapuiml TapTuOu Ba Y3-Y3UHU TEKIIUPUO
KYpUIIUTapU YYYH CUHOB CaBOJIJIAPU KEJITUPUITAH.

Meronuk kypcarmara KaTTHK KMCM Ba CYIOKJIMKJIAp MEXaHUKacura Joup 4 ta
nabopatopusi uIUIapU KUPUTWITAH. YOy METOAMK Kypcarma (u3nKa Ba KuME
kadeapacu HIMUM AacTypu acocupa &3wiran Oynub, ['M  dakynbreTn ycinyouit
KEeHTalln1a Kyna0-KyBBaTJIaHTaH.



KATTUK ' KUCMJIAP MEXAHUKACH
Ha3zapwuii mykagauma

KarTtuk xucmiapna zappanap (Mojekyianap, aToMmjaap Ba MOHJAP) TapTUOIN
xKoimamran — OynuO, Kpuctanm mnaHxkapa €xku  (Ga3oBUM  maHkapa  XOCHII
Kuiagu.Monekyna, aToM €KM HOH JKOWIAIIraH YpUHJIAp MaHXXapaHu TYTYHIIApH
nevnnaau. Pa3oBuil MaHXapaHU MIAKIUIAPU TYpIAU-TyMaH OYIUIIUM MYMKHH, JICKUH
uxtuépuii  Oynmaiian. @azoBuil €KUM KpUCTAl MaHXKapaJard 3appajlapHUHT
CUMMETPUK Ba 34 >KOWJIamuuuiapura cabad, ylIapHUHT TOPTUIIMII KU UTAPUILIUILI
KYWIAPUHUHT MYBO3aHATIAHUIIMAUDP. AHa Iy TabCUp Kywiapu Tydailnu KaTTHK
KUCM Y3 MIAKIWHHU €KUM XAKMUHH JOMMO CaKIaiu. 3appaJlapHUHT Y3apO TabCUP
Kyuu — Oy siekTp Kyunapuaup. MacanaH: ¢a3oBuil MaHxapa TyFyHJapuaa Typiu
UIIOpAId UOH XKoaiiran 0yica, y3apo TabCHp KyJOH KydniaH ubopat Oynaau.
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da3oBUil MaHXKapaHU Typau UYHATUIIM  OYiinya 3appajapHu 3UWINTH Xap XUl
Oynaau. LIyHMHr ydyyH Xam KaTTUK XUCMHUHI Typiau HyHamumu Oyitmua (usuk
Xoccalapu Xam xap xun Oynaau. byHra KkpucTan aHU3OTPOIUACH JEeUUIIaJIu.
Macanan: 1.Kartuk xwmcm gedopmarusicu; 2.KaTTHK IKUCMHUHT HCCHKJIHUK
yTkazyBuannury; 3.Mccuknuknaan keHraum; 4.KaTTUK >KUCMHUHT HCCHKJIIHK
CUFVIMH.

[Ily xoccamapuiaH KaTTHK >KHCM Je(OpMalMsICUHM Ba KATTUK KUCMHHU
UCCUKJIUK/IAH KEHTaWWIlUHKU, TOJHMMEPJIAPHU Kyd TabCUpUJA UY3WIUIIUHUA KypuO
YUKAMU3.

Karrtuk xucm gegpopmanusicu.

Oxopuaa xypubd YTAMKKH, KAaTTUK >KACMIIAp KPUCTal XoJjiga O0Yynub, Kpucrami
namwxkapa TyryHJIapyjaa JKollamiraH 3appaiap Yy3apo Tabcupiamiaad Ba Oy



TabCUPJAPHUHT TEHI TAIIKWJ 3TYBUMCH HOJra TEHT OViaau. Arap KaTTHK >KHCMIa
TalllKU Ky4 TabCUp 9TCA, 3appajap MyBO3aHAT BasusTUIAH cwikuiian. Hatwxkana
3appajapHu y3apo TabCUP KyWwIapu 3appaHd aBBAJITW >KOWWra KalTapulilra xapaxkar
KWiaau. Arap CWDKHII YHYa KaTTa OynMaca, 3appajapHUHT Y¥3apo TabCHpP Kydyu
3appajapHu Y3 oKkohura kaWrtapaau. byHnmailt xoaucara »snacTuk aedopmanus
nevunanu. Arap TalmIkM Kyd KaTTa Oysca 3appalapHUHT MYBO3aHAT Ba3USITUIAH
CWDKMIIM KaTTa OYynajau, HaTUXKaja 3appajlapHUHT Y3ap0o TabCHp Ky4H 3appajapHu
aBBaJIrM XoJlaTWra KaWrtapa onmaiinu. by xoauca miactuk aedopmanust aedunagu.
JleMak KaTTHK S>KMUCMJIQPHMHT TalllKd Kyd TabCUpHUAA IIAKIMHU €KW XA KMUHU
V3rapuiura aedopmanus 1€ aranaiu.
Hedbopmanusiau y3u Oup Heva KYpUHUIITA 3ra.

1) uy3unum €xku CUKUWINII 1eopMaIusiCH,

2) cumxum aedopmanuscu,

3) osruwmi geopManuscu,

4) Oypanuiu gedopManuscu.

Uiz neopMalisACHHN KYpub duKaiimik: y3yHmury {  KYHIanaHr Kecum
1031 S Oynran crepxkeH onub, yHU OMp TOMOHUHU Maxkamiiad, MKKUHYM TOMOHHIa
TallIKA Ky4 TabCHUp ATTUpaMu3. by Kydra Kapama-Kapiu NyHaiaraH 3JIACTUKIUK Ky4d
naio Oynanu. Jlemak »SJacTUKIMK Kydd - Oy 3appajlapHUHT ¥3apo TabCHUpP
KYWIAPUHUHT TEHT TallKWI STYBUUCUIUP. DNAcCTUK JedopManusiiaHraH >KUCMIa
naiio OYyiraH SJacTUKIMK Ky4dd >KUCMHU HCTAITaH KECUMHAA KUCMra TabCHUP
ATYBYM TAlIKU Ky4 OuiaH myBo3aHatnamanu. [y cababnu snacTuk Kyd KUMMaTHHH,
TaIlIKY Ky4 KUHMAaTh OpKaJId aHUKJIAIl MyMKHH.

DnacTUK Kyd KHMMAaTH Ky4JaHUII OWIaH XapakTepianaau. bupnuk ro3ara
(S) Tabcup sTaérran HaTMKaBUM AnMacTUK Kyura (F) kywianum nevvnanm.
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YiaoB Oupiura —-.

M
bupnuk ro3ara Hopman iyHanran Oyica, KywlaHUII HOpMall, arap Kyd ypuHMa
Oyiinab iyHanran Oyaca TaHTeHIIMAN Ky4lIaHUII AeHUIaIu.
bupopra X ymuamnm xucMHU AedopMallMsIIaHUII KaTTAIUTUHU KYpCaTUILIA
HucOui nedopmarus TymryHyacugan dongananunagu. Ao6comoT cunkuiiau (AX),
KUCMHH XaKUKUM Yyamura (X) HucOaTu HUCOUM nedopmanus aerdunagu.

AX
E a (2)
Oy epna AX=/X;-X/)HucM yI4aMUHH Y3rapUIIHMHA a0COIIOT KHHMATH.
Nurmu3 ¢usurn P.I'yk taxkpubanap HaTwkacuaa, aedopMmalvsiaHTaH >KHUCM
KyWIaHUIIM, HUCOUW aedopmanuscura TyFpyU IpONOPLHUOHAIUINTUHU aHUKIaau. by

Konjaa [ 'yk KOHyHHU Jierunanu.
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Oy epna E — nponoprmonamiuk kodpduuueHta 6ynud, 3MacTUKIUK MOIYIU
éku IOHr monynu ne6 atanaau. FOur moxynu (E) xap Oup xucMm ydyH y3rapmac
0ynuo, yuu KuiimaTu dakat aedopmalnusiiaHaéTrad )KUCM MaTepuaiura OOFIuK.

Arap E uuc6uit nepopmanust 1 ra teur 6yuaca, YOur moaymu (E), kywianuiira
(o) TeHr Oynmamu.

e=1, E=c 4)
(4) dopmynagan kypunaguku HOHr mMomynu Oup OupIMK  HUCOWUIA
nedopmanusan (E) xocun sryBun kywnanuim (G) COH KMHMATUTa TEHT.
Arap (3) dopmynara (1) Ba (2) dopmynanapau Kyicak, UY3HIHII
nedopmanusicu yuyH ['yk KOHYyHUHH KEATUPUO YUKapamMus3.

F AX
g
S X
bynnan (4) uu dopmynagaru ET'S:k ne6 oenmrunab F =xAX, Ba F = - F,;

OyIraHiuru y4yyH
F,.=-kAX (5)

oynanu. by epma Kk — mnponopuuoOHAIIMK Kod(hduimeHtn OYnud KUCMHU
Martepuanura Ba ynuamuapura oormukaup. Omarna K HU — )KUCMHU OUKUPIUTU J1€0
XaM aTajaiu.

Ormmum  gepopmanusicd yuyyH ['yK KOHyHM KyWHJaruda KYpUHUINra 3ra
Oynanu:

A=0'F (6)

6y epra A — srummm Macodacu, Ol- XKMCMHH MaTepHaINra Ba yidamiapura
OOFIUK OVira, NponopHHoHAIIUK K03 puimentu, F — Tamku Kyy.

DHIM I0KOpHUaa MECOJT Kuaub omuaran { y3yHmukka Ba S KyHIalIaHT KecHMTra
ra OynraH, CTEp)KEHHU 4Yy3WIMII Je(OopMalUsCUHU Ky3aTailIuK. ByHMHr y4yH
rpauk kM Yy3WIMII JUarpaMMAacHHHM XOCHJ KuiaMu3. OpJauHaTa YKUra Ky4wIaHWII
Kysmu3, aOmucca Vkura HUCOMM aedopManuiacUHU KyaMmu3. Op- KyWIaHHUII

KuiimMaturaya snactuk gedopmanus pyi 6epaau Ba ['yk KoHyHu Oakapuiaaud. Op-
KUAMaThaa 93cCa  Ky4IaHUII Omnan HucOuMM  gedopmaids  opacujard
MPONOPILUOHAIIINK MYKOTAIH.

[ITynunr yuyyH Op Ky4JaHHII OPONOPLHOHAIUIMK 4Yerapacu aeumnanu. byHra
A Hykra Moc kenanud. KyunaHuliHu opTuilid, HUCOMN y3alUIIHU OPTHUIIMIa OJIHO

Kenaau. Oy ra TeHr OYJIraH Ky4JlaHUII OKYBYAHJIMK YerapacH JeWuiaau, KydJaHUII
opTMaca XaM HEcOMii y3aitum optu6 keraBepaau. B HykTa Ba B' HyKTa opammrniaru
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KywiaHu Og 3ca MyCTaxKaMJIMK derapacu Ae0 aTtanaau Ba KywilaHuil Oy JaH opTca

KUCM y3WIHO KeTaau. Arap KUCM KyuilaHuil Oy rada aedopmanusara ydyparaH
Oynca, ¥3 xonaTura TYJIUK KalTMalau, HaTwxkaaa Konauk aepopmanusa CD kecmara
TeHr Oymanu. ByHmail Xomarnapjaa KUCMHM aBBallM XOJlaTUTa KaWTapull YYyH,
KUCMHHU KalTa ToOall 3apyp.

OnacTuk Aedopmanusara ydparaH >KUCMHM NOTEHLHMAT SHEPIHSCUHU TOIMWII
yuyH Uil GpopMynacuian porgananamus. XKucMan yy3umga tamky Kyd 0 gan F raua

optub 6opaau. Xynau mryHra yxmam Kywianuin xaMm 0 gan G rada optud Oopaau.

F

[ynunr yuyH aedopmanus BakTujaa Oaxapwiran umn (A) ypraya KydHU (E)
abCOIIOT y3aluIL (Af )ra KymaitMacura TeHr Oy iaim.
W, :A:%F-M 7)

by dbopmynara (4) —bopmynanu Kyiicak

2
o LE
2 E-S

KYpuHHUIITa 3Tra Oy1aau.

KATTUK KUCMHU UICCUKJIMKIAH KEHT AL XOCCACH.

Oxopuaa xypubd VYTAMKKK KaTTUK XuUcM (a3oBuil maHxapara sra OYiuo,
MaHkapa TYTyHJIapuja aTtomiiap >kounamran Oymaau. by aromnap (3appanap)
V3apuHUHT MYBO3aHAT Ba3UsATU SKMHUAA TeOpaHMa XapakaT Kuiaawiap. Arap
KATTHUK >KHCMIa UCCUKJIMK MUKIOpU Oepuiica aTOMJIapHU TeOpaHMa XapakaTh opTajiu
Ba atomMJjap opacujaru macoda xam y3rapaau. Jlemak KaTTHUK KUCMHHU UCCUKIUKIAH
KCHTalWIM, TaHXapa TYTYHJIapuaa KOWJAITaH aTOMJIApPHHUHT TeOpaHMa XapakaT



SHEPrUsCHHUHI OpTULIMIa OOFnuKaup. by TymyHuaHu QU3MK MOXUSTUHU
MOJIEKYJIAJIADHAHT  y3ap0 TabCUP IOTEHUHAJI 3TPU YH3UFU EpAamMula aHUKPOK
TYIIYHTHUPUII MyMKUH. AOLHcca YKUra aromyiap opacugaru Mmacoda r Ba opJauHara
VK1 0Yil1ad NOTeHLMA SHEPTUSHU KYSIMHU3.

Wa A

B Hykra mnoreHuman VypaHu TyOum caTxuHu Oenrwiaiinu. byHpma arommiap
opacunaru mMacoda r, ra TeHr 6ynub noreHiman sueprusicu E,,, kuitmaTtura sra. DB
— KecMa 3ca MOTEHIUAJ YpaHU YyKYypJIUTUHHA OUIIIupaiu.

Arap MoJieKynajgap HMCCUKIMK XapaKaTUHUHT ypTadya KMHETUK IHEPTUusicd W,
DB uykypnukaan kuuuk Oynca (W << DB) Wy, sHepreTuk carxjad mactaaru
MOJIEKyJaJIap T; Ba r3; OpKaJld KUYUK TeOpaHumuiapaa OYnuO, KaTTUK >KHUCMHU
HOpMaJ XOJaTUHU udoaaiaan. Arap MoleKynajlap UCCUKIUK XapaKaTUHUHT ypTaua
KUHETUK HHEPrusick OMpo3 OpTca MOJIeKyJajlapHu TeOpaHMa XapakaTh OpTaJlu.
Pacmpan kypunuO TypuOauku r, Macoda atoMm €EKM MOJEKYJIaHM MYyBO3aHAT
xonaTtuHu udoganaiiau. 1) Ba r; yJaapHU TeOpaHUII aMIUIUTYJaJTapUHU KypcaTaJu.
JleMak MCCHUKJIMK HEPTUsICU OpTca TeOpaHUIl aMIUITUTyaacu xaMm oprtanu. Hatuxkana
aTomsap opacujaru Macoda opraau, Oy 3ca KaTTHK >KUCMHU KeHraitummura ca6ab
Oymanm.

TaxpubanuHr Kypcaruindua, )ucMHA Al y3aiinmm (YM3UKIN KEHraluIm)
YHUHT TeMIIepaTypacuHH Y3TrapuIliura mponopluuoHan oynaiu.

Al=al, At (8)
Oy epma !, - KUCMHH t) TEMIIepaTypagari y3yHIuTH,
C=0,+Al
At=t—t
Ol - YM3HMKJIM KEHTaluII K03 PUIIMEHTH.
to= 0°C na, xmcmun y3ywmuru £ 6yncun, 6y xomna (8) dbopmyna Kyinnaru

KypHUHULITA KEJIaau.

Al =al it 9)



A0,
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OyHJIaH Ol HU TOTCaK a=

(10)

0

(10) ¢popmynagan KYpUHAIUKH YU3UKIW KEHraluil KOd()PUIMEHTH KUCMHUHT Oup
rpaayc KU3WraHujgaru HucOuid y3aiummra tenraup. (10) uu TeHrnmamanu Oormikaya
KYPUHUILA E€3UII MYMKUH.
(=0,(+at) (1)

(11) Tenrnama xucMIapHU YU3UKJIM KEHTAUUIT KOHYHUIUD.

Yusukiaum KeHraimm Ko3(Q(QUIMEHTHHH TOMNMII YYyH JKUCMHHM OOLUIaHFUY
temneparypacn 0°C Gymumm mapT sMac. VIXTuépuii TemiepaTypajaH GOIIIaII
MyMKuH. Macanan t;C TeMieparypaia JKUCMHH y3YHIIUTH

(o =0,(+at) (12)
OyiCHH.
tg C TemnepaTypasia )KUCMHH Y3yHIUTH
0,=0o(1+aty) (13)
OyJCHH.

(12) Ba (13) Tenrnmamanapuu Oup-Oupura OYIuUO, yMymMud maxpaxra
KEJITUPAMMU3:

¢,

1
oyuman /, + /. of, =/(,+ (ot Ba Gy popMynagaH o HHU TONAMU3:

_l+ol

,  l+at,

0,1, Al
o= = (14)
0t =0t 0t — (L, +AD)L,

172 271

[HOJIMMEPJIAP JEQOPMALINACH.

IOxopuna xypud yraukku nedopManussHuHT Oup Heuta Typiapu 6op. [lomumep
Matepuaiiap ydyH JAedOpMalLMSHUHT KaTTa Kaltuil aedopmanusicu Oopiuru
xoccacu OunaH xapakrtepnaHaau. [lomuMepra Tabcup 3Ta€TraH TallKU TabCUPHU
Typura Kapab nedopmanus KATTHK XUCMra yxXiiad 4Yy3WIMI, STHUIUII, CUJDKUII,
Oypanuml Ba Xap TOMOHJAH CUKWIHIN jAedopmalnusiiapura OYVIMHUIIN MYMKHH.
[ToruMeprapHUHT 2HT Kepakiau AedopmaiiioH xocajdapujaan oupu aedhopMarusHIHT
o

€’ KyWnnaéTran Ky4jJaHUIl KuiMaTtura “c” OOFIMKIMTUAUD Ba OYHU KyWIAHMII —
nepopManms auarpaMmacu Jedunaav. byHpaill nuarpaMmanap xap Xuil  y3uld



MalllMHAJIapy/ia Ba JUHOMOMETpJIAp/ia OJUHUIIN MyMKUH. [luarpammann ¢ = f (g)
KYPUHUILIA acocaH MOJMMEpHUHT (ha30Bui Ba ¢pu3uk xonatura 6ornuk. [Tonumepnap
nedopmManusicu acocaH MOJIMMEPJIAPHUHT XUMUK TY3WJTUIIUTA Ba
MaKpOMOJIEKYyJaJapHUHT XapaKTepucTUKacura OOFIHK (MOJIKyJalap OFUPJIMIUTA,
CTpPYKTypacura, MaKpOMOJICKYyJaJapHUHT Oup-Oupu OunaH OOFJIUKJIWTUTra Ba
XaK030J1apra).

Amop® Ba KpucTan noJumepiap yuyH aedopmaius XOCCACUHH KYypHuO YnKaMus.

AmMop¢d monuMmeprnap TemmnepaTypaHu yirapuinura kKapa0d yura ¢u3MK XojaTiaa
OynuIIM MyMKUH, Oyliap OWHACHMOH, IOKOPH AJIaCTUK Ba KOBYIIKOK OKYBYAHJIMK
xonatinapuaup. Amopd mnonaumepnap nuarpammacu ¢ = f (g) Kyimmaru pacmia
KypCaTuiraH.

G A

AMop® noauMepIapHUHT YY3WIHII XOCCACH:
| - KaTTUK MYpPT NTOTUMEpJIAp;
2 - KaTTUK IUIACTHUK MOJUMEpIIAp;
3 - snacTuk amopd noaumepiap.
Pacmpa kypuHran OOUUTaHFUY KUCM, TYFpU YU3HUKIM ¢ =f (€) KHUCM, 3JIaCTHUK
nedbopmanusara TYFpu KenuO, KuMMar »kuxartnaH karra Oynmai, ['yk KoHyHwHra
oyicunaau: o = Eg,

Oy epaa o - Hycxara Oepuia€TraH COJUINTUPMA KYy4JaHUIN;, € - HUCOUI
nedopmanus; E - FOHTr moaymnu.

Kpucrann nonumepnapaa Kyd Tabcupyuaa nojauMep OUp KaH4a KuiMarra sra
oynanu. By kyliunaru pacMia KypcaTuiraH:
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By 3Ca KpHUCTaJ IMOJIUMCPIIapHH tIS"Z?»I/IJ'H/IIH Xoccacu, Xap XuiI TeEMIeparypa y4yH:
(T1< T, <T3<Ts< T5)
Kpucran momumepnap Kyd TabCUPHIa OPUCHTAIIASIIAHATH.

JIABOPATOPUS NN
Iruanu 0yinya FOHr MoayJIMHM aHMKJIAIT

Ny makcaau: STyl 3JacTUK  aedopmanuscuHu  ypranum Ba FOHT
MOJYJIMHY aHUKJIAII.
Kepaknm ac606 Ba maTepuaiap:
1. Orunum 6yiinya maxcyc ac600.
2. Tekmmpunagurad Hycxanap.
3. FOkmnap.
4. lllTaHr€eHIHUpKYJI.
5. Unsruu.
Kynnananr kecumu TYpTOypUaK MIAKIMAATA CTEPKEHHUHT STWIMIIK OYyitnya
KOur mMonynuuu anuknam. ByHUHr ydyH cTepkeHHH (m Ba n) mpu3manap ycTura
KyiinO, yHuHr ypracura P kyd OusiaH TabCUp KWJICAK, CTEpKEH Hruiaaud. by
ATWIIMIIJIA CTEP>KEHHH YCTKH KaTjaMy CUKUJIaJu, TACTKU KaTJIaMU dca Yy3HUIIaJIu.
BynuHr Hatmkacuga CTEpKEHHU JACTIA0KU XOJIMTa KalTapaauraH 3JacTUKIMK
Ky4d XaM IIyHYa KaTTa Oynamu. Yprajard HeflTpalb KaTJaMAaH Y30KIAINraH CapH,
ANACTUK Ky4Japu Kymnas 0opaiu.

lﬂﬂ l ‘&ll
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Helitpans kaTiamra siKuH KaTiamuiapja Oy Kywiap >Kyaa o3 Oynanu, amanuit
TOMOHJAH yJIapHUHT axamusatu WYK. IIyHUHT ydyH amaijia sTWiIMaaurad KuinO
OJIMHTaH SIXJIUT CTEPKEH YpHUra KaBaK CTepxeHJIapHu MyBoddakusT OunaH
MIUIATUII MYMKHH, CTEP/KEH YPTACUHUHT IOK KyMWIMaraHua Ba 0K KyMWITaHWIaru
BA3UATIAPUHUHT OpPAJIMFUHU IOKOpHUAA aTud YTuiaran sruiaum macodpacu (A )
pI(S50201 60107 8

A P B

ra TCHT.

Bynna : { - cTepsKEHHUHT TassHY HYKTaJapH opacuaard Macoda;

a - CTEPKEHHUHT 3HU;
b - cTep>KEeHHUHT KaJIMHJINTH;
E — IOHr Mmonynn.
(15) naru o HuHT KUMatuHu (6) ra Kyiicak:
mgl’
=—— (16)
4Eab

xocui Oynaau, OyH1aH

mg/l’
“aan

by nmpa FOur moxynu (17) ¢popmyna Oyitmua xucobnaHagu. By xarTanukHu
xucoOmamaa sruamin Macodacu, crepkeH yauamiapu (a,6,f) wMerpnappaa, IOK
Herotonna ( H ) onunanu.

Ocnatma: (17) hopmyna XMCOOMHU OCOHJAIITUPHUIL YUyH KyHUAaru KypUHUIIA
OJIMHA/IN:

12



63
K=
4ab’

EzK% Oy epua

Ba Oup MapTa XxucoOJiaHaIu.
Xucobnap “CU” dupnuknap cucTeMacuia OJIuHaIu.

ACBOb TABCHU®DMN.

By ac600 Mycrtaxkam Tyfpu Oypuakiu &rou pamkanan ubopar (1 pacm).
Pamkanunr (1) BepTukan ycryH4amapura Oup-Oupura mnapajiessi Ba Oup Xui
OaaHNIMKIAa Y4 KHppadud HMKKuUTa MeTan npusManap (2) Tuk YypHatuirad, Oy
Mpu3Maiap ycTura TeKIUpUIaaural Hycxa Kyminaau (Tyrpu Oypuakian Kecumra sra
Oynran crepxeH 3).

"--.5 -]
2 6 3/ 2

1 - pacM. AcO00 Ty3WIHIIIN.

PamkaHUHT TOpU30HTAN IOKOPH TOMOHU YpTa KUCMHUTa METAJIJIaH sicajllad KecMma
Ba HOoHMYycra sra Mmydra (4) ypHarwirad. Mydra 6yiinad Mumiumerp OyIuHManapura
sra OYJraH KU4YMK CTEp:KeH Oemanoi XapakatiaHa ojiaqu. CTepKeH YCTKU KUCMHIa
IOKJIap KYWHII YYyH METaj CTOJIra YPHATWITaH, MACTKH y4HWIa y4 KUppalau Mpu3Ma
(6). Tasinu mpusmanap (2) nmapasnmien Kuiud YpHaTUITaH.

By nmpusma kuppacu Tekmupuianuran xucmra (3 ) teru6 typaau. Honuyc xap
oup 1ok (F) kyliuarangary srunmum Macopacuuu (A ) Yadai yuyH MIIaTHIAI].

NIITHU BAYKAPUIIT TAPTUBU.

(1P 2] Ce_99

1. Iranrenmupkynb OunaH “a” Ba “B” JapHU KaMmuaa 5 MapTa Xap Xui
YKOMJaH YITYaHT BA YJIAPHUHT YPTadyaCUHU KaJ(Baira €3HHT.

13



2. [Ilpuzma xuppanapu opacugaru macodanu (1) ymuanr Ba »xaaBaira
€3UHT.

3. Tekmmupuiaaural CTEpKEHHU TassHY MpU3MaJiap yCTUra KYyWHUHT Ba YHU
¥pTa KMCMHTa TasHY NpuMajapura napauien (oK KyHuiaaaural MeTaad CTEep:KeH
OwsiaH €FoY CTEpXKEH Opacura) ajalOMUH MPU3MAHM KYyHHO HOHMYyC OViin4a HOJUHYH
XUCOOHM ONUHT. Bomuanrud srummm Oyiinda (A) Maco(aHu yHra TabCHp STyBYH
CTEP>KEH Ba €FOY OFUPIIUTU XOCHUJT ATAH.

4. Acta-cekuH MeTaJ CTEp)KEH CToJlacura lokKiap Kys O0opuO, HOHHYC
Oyiinuya OWpUHYM XHUCOONapHU OJNHMHT (ng, N, Ny, N4, Ns). HoHumyc kypcaTuimumuu
dbapku (ng-n;) sruimn Macoda Kuiimaruau Gepaan (A, Ay, Ay, A, A ).

5. Kyiiunran rokinapHu kamaithpa 00pu0 siHa HOHMYC OYiirua MKKUAJIaM4u
xucobmapau (7, .1,.1;....) omuEr Ba oSrwimm  Macodamapunm (AALAL....)

AHMKJIQHT.

6. bupnamMuu Ba UWKKAJIAMYW OSruiuil  MacodacuHu ypraya XucoOu
KHAMaTHHHA

1

_ Mt

ypm. JaH TONIHNO ZKaaBalira €3MHT.

7. CrepkeH YCTHUJAH XaMMa KylIMMua IOKJIapHH o0au0, ssHa acOOOHH
HOJINHYY XOJIATUHU AHUKJIAHT.

8. YOur monynu xuiimatuau (10) popmyna €pmamuna xap Oup Taxpubda
YUyH aJIOXH]Ia TOIMHT Ba yJIapHU apu(PMETUK KHUIIMaTH

HATW>KaCUHU aHUKJIAHT.
9. “ E “ Hu Tonwiran KuiMaTiapuHu *KaJBaljard KuiimMatu OuinaH
COJIMILITUPUHT Ba YI4aM HUCOUN XaTOCUHU aHUKJIAHT.

KY3ATHUII XXA/IBAJIN

JOK 0K
m KyHuaranaa OJIMHTaH[Ia }\,yp ! 'a |6 |E | AE| AFE

1
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Hazopar caBonnap
1. Kyunanum pne06 HuMara aWTuiagu Ba y KaHaal Via4oB Oupiukiapaa
yndaanaau?
2. Jlebopmanus yauaMuHU KaHAal TYIIYHTUPUII MyMKUH?
FOHr Moaynu HMMa Ba YHUHT (PU3UK MAbHOCUHM TYLIYHTUPHUO O€pHUHT?
4. XucobOmam ¢opmylacuHi E3UHT Ba YIYOB OUPIMUKIAPUHU KEITUPUO
YUKAPUHT?

W

JABOPATOPHUS HUIIN
KaTTHK KHCMHH MCCUKJIUKIAH KeHraiiuim Ko3(pPUIMeHTHHA aHUKJIAI

Nnuar makcaau: MeTtamiapHUHT UCCUKIUKIAH YM3UKJIM KEHTaluIIn
KOA(PPUIIMEHTHHU aHUKJIAIL.
Kepakim ac606 Ba maTepuaiap:
1. Maxcyc ac600.
2. Texmmpunaaurad MeTall CTEPKEHIIap.

ACBOBHUMHI TY3WJIMIIIN BA VIIUAI YCJIVBH.

By ycny6 maTepuaisiapHUHT KU3IUpUIATaHAa KaH4Ya UCCUKIIUKIAH KEHTaluluHu
(Al) mukpomeTp €paamuaa aHUKIALIra acoCiHaHraH. BYHWHI ydyH Ky3aTWaIuraH
MeTall CYIOKJIMKIM MpoOupkara >xoinamtupuwiaan. MukpoMerp acOobra maxcyc
Maxkamyiarud €paamuga ypHatuinagu. HMcutruu €xunagd Ba MeTan Oup Heda
rpagycra KU3IAPWIAAW. METAIHUHT YY3WIHIINHA MHUKPOMETpAA YIIYaHaIH,
HCCUKJIMKHH Y3TapUIIMHU 3Ca MaXxCyC UCCUKIUK YI4aruyjaH OJIMHAAU. (pacMm).

A

L1 | I

AcOOOHHMHT yMyMUI KYPUHUILIH.
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NIITHU BAYKAPUIIT TAPTUBU.

1. MeTan crepxeHHHHT y3yHiurd (£ ) aHUKJIAHCHH.

2. IlpoOupkara cyB KyWHO TEKIIMPHIAETTaH METAJ COJMHCHH.

3. Maxkamylaruura MUKPOMETD IIyHAAW YPHATUJICUHKMA YHUHI YIYaruyu
CTEP’KEHHUHI FOKOPU KUCMHUTa TeTuO TypcuH. MUKpOMETp MaxkaM KUCUO KYWUJICHH.
MuxkpoMeTpHUHT KypcaTknuu “0” xonarra SKUHJIAIITHPUIICHH.

4. Kuzutruunau €kud cyB KallHaryHda KU3aupuwicuH. MukpomeTp épaamuia
"A(" Hu Y3rapuIMHU OJMHT Ba KaaBajira €3uHr. Kusutrud éKruunn Gocuin OuiaH
EKuaau.

5. MuxkpomeTp OJMHHUO, CTEpPKEHIU MNPOOHpPKA YUKApUIIAIU, KAHHOK CYB
TYKUIUO COBYK CyB Kyiwmaau, Ba 1, 2, 3, 4, xomatnap SIHTM CTE€pXKEH YUYYyH
KauTapunaau. Ky3atum Hatmkacuaa xaapaira €3uiaam.

KY3ATHIL XAABAJIN.

Ne | c |6, |fe |0,+Ar A o Ao | 100 %

Hazopar caBonnap
1. ’KucMHMHT yiyamiaapyu HUMara OOFIuK?
2. TemnepaTypaBuil YM3UKIN KeHraui kod3pdUIMEeHTH ne0d HuMara auTuiiaau
Ba OpMyJacuHU €3UHT?
AcO00HHU Ty3WIHMILNHU aiTHO OEpUHT?
4. Hycxanuar A/ y3yHnuru Kangail aHukaaHagu?

W
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JIABOPATOPUS UIIIN
IMosmMepaIapHUHT MeXaHUK XOCCAJIAPUHH YPraHuil

NimauHT Makcaauy: Y3ulll MalinHacu €piaMuia MOJIUMEPIIAPHUHT
nedopMalUsICUHU YpraHuIil.
Kepaknm ac606 Ba maTepuaiap:
1. V3um mammmuacu PMU-5

2. Texkmmpunagurax HycXanap (MOMUATHIICH,
TIOJIUCTPOJI, TOJTMBUHIICTIUPT).
3. Yusruu

4. Mukpowmerp.

[TonumepnapHuHr aepopMalUiACHHU VpraHull y4yyH Xap Oup moaumep
HycxaJaH OemranaH Hycxa JieHTa wakiaujga (ysyniaurun 100mm ) yTkup Hapca
Oownan kecu6 onuHaau. Hycxanap tTaptub OunaH HOMeEpJiaHad Ba KaJUHIUTH, SHU
0,1 mm anuknuk Owian YynuaHanu. KelWnH KYHOanaHr KeCUMUHM o3acu (S)
anukinanaau. Kanam épnamMuia nycxanapHuHT uy3unagurad kucMu 80mm macoda

Genrunanamu. (£,) yoyam ysum  MamuHACHHUHT 30 MM/MHH. Te3JMrHaa

yrkazwiaau. Kyd ynuarma €pmamuaa  Hycxajlapra TabCUp JTAa€TraH Kyd
AHUKJIAaHAJIW, DJIACTUK 4y3wiMinga Pr Ba Hycxa y3wnaérran nantaa Pp . Yi3unumn
MAalllMHACUHUHI €H KUCMHUra MaxKamJlaHTaH 4YM3Fu4 €pJaMujia HYCXAHUHT
4y3UIaETral KUCMUHUHT Y3yHJINTH aHuKIananu (£ »)-

HucOwuii uy3unum kyiugaru GopmyliajiaH aHUKJIaHA U,

£y =€P£;£0.100 %

0

NIITHU BAYKAPUIIT TAPTUBU.

1. MukpomeTp €paamuja HYCXaJapHUHT KAJTUHIUTHHU, SHU Ba YU3FUY
épmamuga y3yHIWTMHU KaMmMuJa S5 wmapTra VI4aHr Ba YJIApHUHT YpTayacCUHU
YKaJBaJira €3UHr.

2. Hycxanapuunr TapTud HOMepu Oyiinda OWTTaaH y3UIll MAlTUHACUHUHT
KUCKUYJIapUra MaxKaMJIaHr.

3. ¥Y3um mamuHacMHU OUTTA TE3NMKKA KYHHUO EKUHT.

4. Kyuy ynyarmyHuHr wmKalacu €Epaamuaa KydHH Yyadyadnr. HycxaHuHr
yy3uaaéTraH KUCMUHUHT Y3YHJIUTMHM YW3Fu4d €pAamuia aHukiaadr. Kysatum
HATUKACH KaJ[BaJira €3WIaiu.
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5. KOxopunaru gopmyna épnamua HUCOUN YY3UIIMIIHA AaHUKJIAHT.

Kysarum xxanBanu

Ne Hycxa S,MM2 { cm | Pr, kT fo,CM Pp,xr |Ep, %

P

Hazopar caBonnap
AOcontoT Ba HUCOMI Y3l 1e0 HUMara auTumiaamn?
DnacTUK Ba MJIACTUK Aedopmanus 1ed HuMmara autunaam?
[Tonumep MoaanapHUHT TYy3UIUIIUHU aUTUO OepuHT?
XucoOnam  ¢GopMmylacuHM E3UMHT Ba VYJIU4OB OWPIUKIAPUHU KEITUPUO
YUKAPUHT?

Ll o

JIABOPATOPUS UIIN

CyIOKJIUKHUHT HYKU HITKAJIAHUIT K0P PUIMEHTHHU KATUJLIAP
BHCKO3MMETP épAaMuIa aHUKIAII

Kepakim ac606 Ba maTepuaiap.

1) skcnepuMeHTan Kypuima; 2) TepMoMeTp; 3) cekyHaomep; 4) apeoMerp;
5) cytokiuk; 6) MEH3ypKa.

Y CyIHUHT Ha3apusICH.

CyrokJMKiiapaa xaMm rasjapaard KaOW KOBYIIKOKJIMK XOJIWCACH Ky3aTHIIaJIH.
Jlekun cyroknaukiaapaa Oy Jkapa€H rasiapjaruyjaH  Oolmikadapok — Oyiaawu.

18



CyIOKIMKHUHT KOBYIIKOKJWTH, SbHM UMITYJIbCHUHT KaTJIamMJaH KaTjiamra Ky4ully,
acocan Mouiekynanap Ttydaitiu 103 Oepanu. CylOKIMKHUHT MOJIEKyJajJapu ras
MOJIEKyJaJlapd KaOW 3pKUH XapakaTjiaHa ojiMaiiiu, ynap TeOpaHMa XapakaT KUiuO
BAKTU-BAaKTH OuWiaH kydaau, OyHAA CWDKUII Macodacu YJIapHUHT Yiuamiiapu
taptuObuga Oynagu. CyloKIMK 3UYIMTH  KaTTta Oydarannurd cababnu  yH7aa
MOJIEKYJIAJIADHUHT  WITapujaHMa XapakaTd >KyJa xam uekiaHranaup. Ilact
XapopaTiap/ia CYIOKJIUK MOJICKYJaJapUHUHT cakpad Kyuyunuiapu cuiipak Oyiuo,
CYIOKJIUKHUHT KOBYIIKOKJIMIM Ta3jJapHUKUra HucOaTaH >KyJa XaM KaTTajaup.
CyloKIMK KOBYIIKOKIUTHHUHT Xapoparra OOFJIaHMIIM >KyJa KywId, y Xapopar
OpTHUILY OWJIAH TE3 KaMasiau.

Cyrokuk XxapakaTuja YHUHT KaTJiamJIapyd Opacu/ia MUKW UIIKAJTaHUII Ky4iapu
ro3ara KenuO, ynap Karjamjap TE3MUKIApUHU TEHIJIAIITUPUIITa HMHTWIAAU. by
KYWIApPHUHT 03ara KeJMIIUHYU MIyHAal TYIIYHTUPHII MYMKHH: Xap XWJ TE€3JTUKIIap
OwiaH XapakaTJIaHyBUM KaTjamjap y3apo MoOJIeKyJajlap ajMalluHald, KaTTa TE3JIUK
OwiaH XapakaTliaHyBuM KaTjiaM MOJIEKYJIacH CEKMHPOK XapakaTjJaHyBYM KaTjamra
OMpOp MHKIOp/ia UMITYJIbC y3aTaJu, HATHXKA/a CEKMHPOK XapaKaTJIaHyBUd KaTjiam
XapakaTu Te3namaan. AKcHMHYa OyHAal ajdMallMHUII HAaTHXKACHAA TE3JUTM KarTa
OynraH KarjiaM CEKMHPOK XapakarT Kwia Oonuiaiian. MMnynbCHUHT KaTiamaaH
KaTJlaMra KyuWIlld HaTWXKaculia KaTJIAMJIIAPHUHT UMITYJIbCU Y3rapaau (opTagu €xku
Kamasau). Jlemak KaTiaaMJaapHUHT Xap Oupura HMMIOYJIbCHUHT BaKT OHpIUTUia
y3rapuiura TeHr OyJraH Kyd TabCHp 3Tap dKaH. By Ky4 xap xui Te3nukiap OuiiaH
XapakaTiaHyBYM CYIOKJIMK KaTjamJiapd OpacHuliard HWIIKAJIaHWII Ky4duJaH uoopar
o0ynuo, kylunarnya udoganaHaau:

F=-n9 . As (18)
dt
(18) dbopmynanan kypuHUO TypUOAMKU, CYIOKIUK KaTjaMJiapu Opacujiard WYKu
UIIKAIAHUII Kydd Oup-Oupura Teru® TypyBud Kamiam ro3u AS ra Ba ymap

opacuaaru % TE3JIMK TpaJueHTUra TYFPU MOPOMOPIUOHAT H3KaH. by
bopMynagaru 1| CyIOKIMKHUHI WYKU MIIKAJIAHUII Kod(pduurentu ned aranany.
Arap (18) dopmynamaru %zl Ba AS =1 ne6 omunca, F' =n O6ynamm,

SAbHU IMHAMHUK KOBYIIKOKJIHMK KOA((UIMEHTH COH KHUIMAT >KMXaTHUAAH TE3JIHK
rpagueHTd Oup Oupiaukka TeHr Oynranna Oup-Oupura Teru® TypyBUH
KAaTJaMJIapHUHT 1032 OUpJIMIura TabCUp KWJIYBUM UIIKAJIAHUII Ky4nura TEHTJUp.
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Z
_____ 2 V2
AZ { AS
————— > V1
0 X
I-pacm
Xb YI40B OupIMKIap cucTeMacuga WYKH UIIKAJIaHUII

KO3QOUIMEHTUHUHT ~ OUpIMId  KWIWO, CYIOKJIMKHUHI  IOyHJAAW  MYKHU
UIIKAJIAHUIIKN KaOyNl KWJIWMHAIWKH, OyHIa TE3IUK TPagueHTH Oup OupiIHMKKa
(1cex™)renr 6ynranma 1 M* ro3ara Tabenp KunyBur Kya | HeroToH 6yan.

Y CynHUHT Ha3apusICH Ba SKCHEPUMEHTAN KyprUiMa.

KOBYIIKOK CYIOKJIMKHUHT Hailar CTAallMOHAp OKUMHUHU KYpUO YMKANUIIUK.
Nuky umkananum Kyuiapu TyQaliau CYIOKIUKHUHT OKUM TE3JIUTM HAaWHUHT YKuaa
MakcuMal 0ynu0, YHUHT JeBOpiapH SKWHUA HOAra TeHr. HallHuHr kecumu Oyiinya
TE3JIMKHUHT TaKCUMJIAHUII KOHYHUHH aHUKJIAIl YYyH CYIOKJIUKIAH QUKpaH Hall YKU
OYiinad / y3yHIMKIATU I paJAuyClId UIHHAP aXpaTtud oxaMus (2-pacm).

AsKpaTwiral UWIMHIPHUHT Tamku cuptura, (18) dQopmynara acocas,
KyHUJard WYKU UIIKATaHUIT Ky9d TabCUP KUIaIu:

d9

F=2mln—
T

(19)
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/\_ I A S———. /P(R
\J ¥

2 - pacM

Oy epaa 277 - WUIMHAPUK KATJIAMHUHT €H CUPTH, ? —TE3JIUK TpalueHTH. AXXpaTud
t

OJIMHTaH UWIMHJPUK KaTiaM E€H CUPTUHUHT Xap OWp HYyKTacuaa OKHM TE3JIUTH
noumuiaup, yynku (19) dpopmyna Ounan udomananyBuu Kyd HUIMHAP acoclapuaaru
O6ocumitap papku OunaH MyBO3aT/IaHAIIAIU, STBHU

2mn§+(e - P)m’ =0

(R-P) |
27l

OyHllaH d93 = dr

3- pacm 4- pacm

by udonanu unrerpamnacak, ¢ yayH
g B=Py) o (20)
4nl

HM XocuI KuinaMu3. Halinunr nesopuna ¥ =R Ba 9=0 6ymu6, (20) ra kentupud
KyHCaK:

Pl _Pz
4nl

9= (R* —r?) (21)
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(21) ra acocaH Te3NMK Hail KecMMHM OYiiMYa KBaJpaTUK KOHYH acocuja JIeBOp
skuaugar (7 = R) wons kuiivatn (v = 0) nan Hait yxunaru (r = 0)

vmax })l P R2
4nl

MaKCUMaJl Kuiimaturada ycagud. by y3rapumum 3 - pacMIaH Kypull MYMKHH.
CyloKIMKHM Hail KecuMU OYinya OKHUIIl TE€3IUTHHM Y3rapuil KOHYHH (4) HU Ouira
XO0J1/1a HalJlJaH BaKT MYMJA OKUO YMKAIWUTaH CYIOKJIMK XaXKMUHHU XUCOOJAIl MyMKHH.
ByHHMHr y4yH 7 pagMyClu XajKaHu d7F KaIMHIUKIArd Xajkadanapra (4-pacm)
axxparamus. Bynnait dr KaaMHIMKIATY XaJlKaHUMHT KECUMMIAaH BaKT OMPIMIUIa OKUO
YUKAJUTaH CYIOKIIUK XaKMU
dV =ds-v=2r-rdr-v

ra TeHr. bapua kecumnapiaH OKMO YMKaJAMraH CYIOKJIMK XaKMUHU aHUKJIAIl Y9yH Oy
ndomanu 0 gaH R raua nHTErpaIaiMu3:

2

E(Pl_Pz) (22)

R
V=J. 2mrvdr = R
7 8n

Xocun 6ynran udona Ilyazeitns Gopmyrnacu ned aranub, y BaKT OUpPIWTH HYU]IA
Oapua KecuMIapIad OKHO YMKATUTaH CYIOKIHK XKMUHU U(DOTaTaiiIu.

S-pacm

Yoy popmynara acocan t BakT M4K1a OKMO YMKAIUTaH CYIOKJIUK Xa>KMH TOMUJIAN:

4
Vo= ﬂ(P —P))-t (22)
sn/
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Nmmnuar makcanu (22) dopmynagan  Qoitnananud, CYOKJIMKHUHT WYKH
UIIKAJIaHUIT  KO3(P(UIIMEHTUHU  aHUKIalgaH  ubopar. YmlOy  Makcaana
unuUiaTUiIaauran acbobnap Bucko3uMeTpaap ne0 artamaau. Kymuwnmk xomiapaa
BHCKO3UMETpIapAa yayamiap OKUMH TE3JIMTMHUHT KOBYIIKOKIUKKA OOoFIanuiu (22)
dbopmyna Ilyaseitnb koHyHH OuilaH UQOJaNaHyBUM CYIOKJIMKHUHT Kalwisp HaiijiaH
OKMO YTUIIMHM Ky3aTulira acociaHraniup. by umipa Qoiinananunaguran Kypuima
S-pacMaa kypcatwirad. ¥ cyBid muma uauil — C TepMoCTaT WUuMra TYIIUPUITaH
«abl» Bucko3umerpaan, T Tepmomerpaan Ba S mITaTUBAaH HUOOPATAUP.
Buckosumerp V' mnaiiman ubopar Oynu0, yHuHr «ab» uam tupcaruma A Ba D
pesepByapiap Oop. A pe3epByap Tarura B Kanwisgp Hal maliBaH/JIaHTaH.
KanunsipHUHT MacTKy y4u YHT TUPCAKIATH TEKIIUPWIAJIUTaH CYIOKJIUK KyHuIaaural
B pesepByap Ounan tyramrtupwiran Oynaau.B  pesepByapmaru CyoOKIMK A
pe3epByapra cypub onvHaAM. YHUHI IOKOPH Ba MACTKHU y4yjlapuja m Ba n Tamranap
o0ynub, Taxpubaga Oy Tamramap opacuaaH CYIOKJIUKHUHT OKHUO YMKHUII BaKTH
Vnuanaau. (22) dopmynagan  Qoiimananu®, OyHgalh  BUCKO3UMETpJIapJaH
CYIOKJIMKHUHT HUCOUN WYKU UIIKATaHUII KO3(P(UIIMEHTUHU aHUKJIAl MyMKUH. Arap
UKKATa CYIOKJIUK onub (ynapaadn Oupura Terunuid karrainukiapra 0 HHJIEKC,
UKKUHYMCHra | WHIEKC KysMu3), aiinun Oup kamwispaan (feaR nap Guppaii)
yJIapHUHT Oupaail V XaXMJIapUHUHT OKUO YMKHUIIU YYyH KETraH BaKTIapH ty Ba t
neb oncak, (22) ¢hopmynara acocal KyMuaaruaiapHu XOCHI KUJIaMuU3:

4 4
Vozﬂ(Pl_Pz)to Ba Vl:ﬂ(})l_Pz)tl (23)
&N/ &N/

VYnapHuHT HUCOATHIaH

APt

1"1

n, =Fot0‘1”lo (234

Kapanaérran xonma AP Ba AP, xapakaTiaHTHpyBUM Ky4iap CyROKIMKIapHUHT d;gl
Ba dogl orupnuk kyunapura TeHr 0yiaranuaan (23) dbopmyna

_ gldltl _ dltl .
N ey, g,

(24)
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KYPUHHUILJATH COAMa Xoira kenanau; OyHaa d; Ba do- CYIOKIMKIAPHUHT 3UYIUKIIAPH.
Hlemak, Ttaxxkpubana OeBOCMTa YIYaHYBYM KATTAIMUKIAP CYIOKJIUKIAPHUHT OKUO

YUKWII BaKMIapugaH wubopar Oymmub, d; , dy Ba 1), KaTTauukimap Taxpuoa

maponTuaaru TeMIICparypa yu4yH KaJBaJlJIaH OJIMHA/IHA.

Nunu 6axapui TapTudu.

1. Taxpubanu OoHUIAIIJAH OJJAMH BHUCKO3UMETP CyB OWiIaH SAXIIMIA0 4ailnod
TalUTaHUO, YHra JUCTUIUIAHTaH CyB KyWHJIaau Ba acOOOHU IIOBYH €paaMuia
BEPTHKAJI YPHATUIIAIH.

2. Cyurpa A nHaiiuara kuiiruswirad f pesnHka Hail OpKajlu SXTHETIMK OWIIaH
XaBOCH YMKApWITraH pe3nHKa map épmamuna D pesepByap TyaryHua cyB
cypud onuHaau. CyBHUHT OKUO TypHIIM Ky3aTuwiaau. ByHHHT yuyH
CEKyH/JOMEpPHHU CYB MEHMKCH M TaMfaJaH yTaéTraH nairaa ropruzud 106opud
MEHUKC N TaMfaJaH yTa€Tranaa TyxTaTtuinaad. by Bakt A pesepByap
XKMUJAAry CyBHUHT KaMWIsipJlaH OKUO TYIIUII BaKTH ty) ra TeHraup. bynaai
Ynuamuap cyB yuyH 10 MapTa GaxkapuiniiM Kepak.

3. Bucko3uerpaaru cyB YpHUTa TEKIIUPUIAIUTAH CYIOKIUK KyHUINO, IOKOpUaa
0a€H KWJIMHTaH TapTuOJa YHUHT OKMO YMKHUII BaKTH t; HU KaMUJa y4 MapTa
VI4aHaJy Ba OJIMHIAH HAaTWXaIap |- kagBaira €3uiaau.

1 >xagBan

Ne toi ti ti=t-t; | £ dj Si=d;-d;j S;
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ypraya

4. lllynnan KeWWH TEKIIMPUITYBYM CYIOKJIUKHUHT 3U4iurd d; HU IOKOpUaa
AUTWITaHUJEK, JKAABAJJAH OJMHAIN €KY apeoMeTp EpaaMuia yirdaHaau.

5. CyBuu C uaumira tymupwirad T TepMOMETpAaH CYBHUHT XapopaTH OJIMHUO,
yHra MOC KeImyBYM CyB 3uwinrd dy Ba CYBHUHI HWYKM UIIKAJAHUII

ko3 unmenTu 1M, xKaaBangaH ONHHAIH.

6. CyBHHUHT tjy Ba CYIOKJIUKHUHT t; OKMO YMKHUII BaKTJIApUHH Yiuammjap Oup-
Oupura OOFIUK OYJIMAraHJWrujJaH WYKA MIIKAJAHUII KO3(PUIIMEHTH
anukyanaaurad (7) ¢dopmynara BakTiap Ba d; HUHT ypTaua KHUMaTIapyuHU

KyWno, 1, xucobianamu.
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Hazopar caBonnap

. Cy}OKJH/IKHI/IHF HWYKM HIIKAJIaHWII K03(1)(1)I/II_II/ICHTI/IHI/I AHUKJIAIITHUHT SdHa

KaHAall ycymuiapunu ounacus?

(23") dopMmymaEu KkenTHpHO UYMKAPWIINA KAIMIAPJIATH CHPT TAPAHIJINK
KYWIApUHHU XUCOOTa OJUII KepakMu?

Bucko3zumerp B pesepByapuaaru CyroKJIMK caTxu OalaHJIUTH CYIOKITUKHUHT
KanwisipiaH OKUO YMKHUII TE€3JIUTUTa TAhCUpP KypcaTaguMu?

doilinanaHuIrad agaduéTap.

C.IL. CtpenkoB. MexaHuka, «SJ’KI/ITyB‘-II/I». T., 1997i.

C.D.Xaitkun. MexanukanuHr Gusnk acociapu, «Dany», M., 19711.

A K Kukoun, U.K.Kuxoun. Monekynsp ¢pusnka, «Ykurysuny», T., 1978ii.
B.M.MBeponoBa . ®Pusmkaman mnpaktukyM «MexaHuka Ba MOJIEKYJSIp
duzukay, «Vkurysuny», T.,1978ii.

JLJI. Tonbaun. PykoBojacTBa K J1a0OpaTOPHBIM 3aHITUSIM 10 (PU3HKE,
«Hayxka», M., 1973r.

N.B.CaBenbeB. Kypc oOmeit ¢usuku. T.1. Mexanuka. MonexkynspHas
¢dbuszuka, M., «Haykay, 1982r.
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AxmenoB AGaymupxakuM MUPXOJIUKOBUY
XaduzoB Maxmymxon MamananueBud
Kapumos 30kupxoH
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BAXKAPUII BYMHUYA

(METOJIUK KYPCATMA)

Myxappup: M.HypraeBa

Mycaxxux: J1.bol3okoBa

bocwuira pyxcar stunau
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Xaxwmu 1,5 6.1., 50 HYCXa
byroprma No THUMMU 6ocmaxoHacHa 9O STHIIIN.

Tomxkent 100000, Kopu — Huésuii kyuacu, 39 yii.
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