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AHHOTALUA

S”KyB KyJUlaHMaJla CyB XY Kaluru OOBbeKTIapu/ia KEHT KYJUIaHWIAETTaH
ABTOMATJIAIITUPHUILI THU3UMIIAPH, YJIAPHU YPHATHUIL, CO3JIAll Ba WINTAa TYLIWPHIILI,
TapbMUpJall Ba MIUIATHII  Macalallapu  EPUTWITaH. ABTOMATIAIITHPHII
TapMOKJIapy, aBTOMATIAIITUPHUIILIA JIEeMEHTIapH, (oiinananunaaurad acoodiaap Ba
KUXO03JIAp XaKUJa MAbJIyMOTJIAp KEJITHPWITaH. ABTOMATIAIITUPHUILI YCKYHAIIAPHU
VpHaTUII, TabMHpJaAll Ba UIUIATHINAA TEXHUKA XaB(CHU3IUTH KOoWJdallapu
KEJITUPUITAH.

AHHOTALUA

B yue6HOM mocoOuu paccMOTpPEHbI BONPOCHI MOHTaXka, HaJaJKu, TabMupa u
WCITOJIb30BAHUS DJICMEHTOB CHCTEM aBTOMATJIAIITUPHINN MTUPOKO MPUMEHEHSIEMBI
B OKCIUTyaTallil THAPOMEIMOPATUBHBIX CHUCTeM. lIpuBeneHBl CBEACHHS O
CHUCTEMaX aBTOMATHU3AIlUU W TAJIEMEXHUKH THIPOMEITHOPATHBHBIX, O TPYOHBIX H
AIEKTPUUYECKUX TMPOBOJKAX. PaccMOTpeHBI HACOCHBIX arperatbl Kak OOBEKT
perynupoBaHus. PaccMOTpEeHBI BOMPOCHI TEXHUKHA OE30MaCHOCTH TPU MOHTAXKE,
HaJaJIKe ¥ TABMHPE HIEMEHTOB CHCTEM aBTOMATH3AITUH.

ANNOTATION

In the textbook of manual are given all necessary information about
Automatic systems and their installation, maintenance, start and operation methods
for undergraduate students of the technical colleges.

In addition to above are given important information about Automation
networks, Automation equipments and devices as well as operation safety rules.



KHUPHUIII

Pecny0nukamMu3 UKTUCOAMETUHUHT Oapya TAPMOKJIAPUHU PUBOKIAHTUPUIIL,
TEXHOJIOTUK XKapa€HIapHU TaKOMHJUTAILI TUPHIIT Ba MHTEHCHBJIAII
HyHamuuuuapugad OupH TEXHOJOTMK KypwIMalapAaH XaB(Cu3, HIIOHWIN,
camapanu ¢oiganaHuI, SKCIUTyaTalus KapaCHIapUHU TYiaa Ha30paT KUIUIIHU
TabMHHJIA0, TEXHOJIOTUK JKapa€HIIapHU aBTOMATIAIITUPUILITUD.

Vrran 17 iinn MYCTaKHUJI V36eKkncTOHNMH3 YYyH HUPHUK Yy3rapuiuap,
IOTYKjIap Wuimapu Oynau. PecnmyOnukamu3 arpap TapMOFuIa, *KymilaJlaH, CyB
XYKallurd TU3UMUJIAa SHTM  MKTHUCOAMM MyHocabaTiap IIakulaHau. SHru
3aMOHAaBUN TUJIPOMEIUOPATUB TU3UMHU YpHaTuinuO, umra Ttymupwiau. Cys
XYKaJUTM aBTOMATIAIITUPUIIL THU3UMJIApUAa MyCTakuid (AonuaT KypcaTaauraH
OWIMMIIM MyTaxaccuc Kajapiapra taigad optu® Oopau. TOIIKEHT uppuranus Ba
Menuopalusi HMHCTUTYTH, CyB XYXXaJIurd oOBEKTJIapura MyTaxaccucliap
Ta€pIOBYM KATOP KOJUICKIIAP TAIIKWI TWIAU. JlaBnatuMuszna CyB XY>KalUTUHU
PUBOXJIAHTUPUIITA ANTOXUA YBTUOOP KapaTHIIIN.

Kunuiok xyxaauru MaxcyjloTJapUHU ETUIITHPHUIL aCOCaH CYFOPHIIAIUTaH
ep JEXKOHYWIMTMHU Wynra kyuum opkanu (92%) tamkun xunagu. bynaan
TalKapy pecnyOiMKaMu3 epiapuja FOKOPU XOCHJI OJIMII Y4YyH KaTTa XaxKmJa
MeNMopaTuB HIUIapHu oJubd Oopum 3apyp. PecnybiukamMu3 cyB XYKaluru
TH3nMuAa xo3upru kyHaa 1600 gan opTuk Hacoc ctaHuusiiapu Ba 11 mMuHrman
3u€a BEepTUKaAN KyAyKJIapJard Hacoc arperarjiapu wunuiad TypuOau. VYiap
épaamMua 2 MIIH. TEKTapAaH 3UEN epiaap, )KaMH CyFOpPUJIaIUraH epiiapHuHr 53 %
cyropunaau. Cyropuiaguran epiapaga 27700 xm maH 3u€n KaHaLUIAp
CyFOpWIQJIUTaH epjapHu CyB OuiaH TabMHUHIA0 Typubau. Xo3upra Kenud
PecnyOnukamuszga ©Oapua Maructpail Ba XYXKalduKIapapo CyB TapKaTHIL
TapMOKJIapW BJICKTPJAIITUPUITaH Ba aBTOMAT OOILIKApHIl TU3UMIApU Hyira
KYHWUWJITaH.

Amainja 6apua Kypuia€Tral €K peKOHCTPYKIHUS KUIMHAETTaH KOpXOHAIap
aBTOMATIAIITUPUII BOCUTANapu OWIaH >XUXO3/1aHaau. Mypakkad TEXHOJOTHK
xapaéunap (['mapoMenuopaTuB TU3UMIApAa, PHEPreTUKaa) aBTOMATIAIITHPHUILL
CUCTEMaJIap KOMIUIEKCUTra 3ra. ABTOMATJIAIITUPUIL CHUCTEMalapu WXKTHUMOUIi-
MauIlIUi TYPMYIIMMU3Ta XaM KUPUO KEIMOK/IA.

XO03Upru 3aMOHABUN PEKOHCTPYKIMS Ba SHTM KYPUIUII XaKMH MOHTaxX
UIUTAPUHUHT FOKOPU YHYMJOPJIM MIUIA0 YUKApHIl yclIyOiapu Ba BOCHUTAJIapu
KyJulalmHu Tanad Kujaau. TeXHOJNIOTMK >Kapa€HJIapHM aBTOMATIAIITUPUIL Ba
YHUHT aCOCHM KypCaTKU4YIapUHU Ha30paT KWJIUII aBTOMATIAIITUPUII BOCUTANIApU
acOoOJlapy Ba KypWUJIMaJapUHUHT TYXTOBCHU3 (MIIOHWIM) HNUIA0 TypuUIIUra
omMpuiraH Ttanabnap Kysau. baxkapuna€tran VyiuyamIIapHUHT Ba POCTIOBYHU
TabCUPJAPHUHT AHUKJIUTH KYIPOK KypWIMAIAPHUHT MOHTaXHW (YpHATHII)
cudarura 60FIMK OVIaau.

VYKyB KyJUlaHMaJa SIHTU MOHTaX TEXHOJIOTHSUIAPH, COXAJAaru IMPOrPECCHUB
eunumiIap Kypud YMKWITaH. YJIAPHUHT SHT MyXUMJIapUAaH: SSHTM TaKOMUJIJIAIITH -
pwiran ac6oOnap, aBTOMaTHKa Ba TEXHOJOTHMK BOCHUTalap KYJUlall, SIHTH



MUKpPOIIPOLIECCOP TEXHUKACUIa AacOoCiIaHraH aBTOMATJIAIUTUPHIL CHCTEMallapu
TY3UIll, aBTOMATJAIITUPUILl BOCUTaIapu Ba acOoOnapu OynraH OJoK-arperativ
MOHTa&X YCIYOMHHM Hynra KYWuIl, ONTHK-TONAIM Kabemnap, goroce3rup Kadys
KWIMII BOCUTAJIapu OYJraH ONTHUK TOJAIU MabIyMOTHH Y3aTHII CHCTEMAacUHU
kymtam. [lnactmaccanu KyBypJiiapaaH KeHT (hOMJaNaHMIL, 3JEKTP TapMOKJIAPHU
TyJIa XUMOSI KAJIMUILL.

DHEProMoHTaX, MOHTaX, aBTOMAaTHKa MIILIA0 YUKApHIl OupiamManapuia
AIEKTP Ba KYBYpPJM TApPMOKJIAPHHUHT SIHTM MOHTaX yclyOyiapu, MHEBMOKaOen Ba
TpyOKamapHu MHAUKAIUsAIAII, KaOel KEeCUIl Ba yJalll Y4yH YHHUBEpcasl MHUYOK,
KJIell Ba Kauunmap, KaOelmapHM MeXaHM3auusuii ETKU3UII  BOCUTAalap
KOMIUICKTIapy, MOHTaXJaH KEWMMH Oyl ydyH aBTOMAaT MaHUMYJIATOpiap Ba
0O0IlIKa KOMILUIEKTJIap UIIa0 YMKapuil Ba Goitnananui mynra Kyuuara-.

ABTOMATHAIITUPUILL BOCUTAJIapy Ba Ha3opaT VYa4oB acOOOJapUHUHT
MOHTaXM MOHTaX WIUIAPUHUHT TEXHUK aMalira OUIUMPWIMIIN Mypakkad Oynrax
KUCMU  XucoOnaHaau. MOHTaX4YWJIapHUHT Majakach, 3aMOHAaBUM MOHTaX
yciyOnapy Ba TEXHOJIOTUSJIADUHY OUJTUIIN, TAKOMUJUIAIITAH TEXHUK BOCUTAIap Ba
acOoOnapnan (oiianaHa oMU Ba KYHUKMalapu OOBEKTIAPHUHT KYPWJIMII Ba
PEKOHCTPYKIIUS KWIUII MYJJaTiaapy Ba cuPaTUHU OeITHIIaiin. .

CyB XyXKalnuru TU3UMJIApHUIAa aBTOMATIAIITHUPUIN TU3UMIIAPUHU YPHATHILI,
co3Janl, TabMUpJIAIl Ba UIUIATUIIIA YJIAPHUHT y3Ura XOC TOMOHJIAPUHM XHcoOra
OJIUII  3apyp. ABTOMATJIAIITHPUIL CUCTEMACUHUHT  DBJIEMEHTJIapU  JOUMO
Oolkapuil OOBEKTH OwiaH OOFIUKIMKAA OYynanu. TexHonoruk xapaCHHUHT
aBTOMATIAIITUPUII  MacallalapuyHu  TYJlajluruya  OYMII  Y4yH  OOBEKT
XYCYCUSATIIAPUHU, TEXHOJOTUK TanablapHHU SIXIIU YPTaHUIIHUMU3 3apyp.

PecnyOnukamu3 mapoutd, reorpa@uk SKOWIAIIMIIKA, €p — HUKIUM
IAPOUTIIApU CYB pecypcliapujiaH Texad, YHyMIIM Ba camapaiu ¢GoiganaHUuIIHU
ToK030 Kuiaau. CyBHM Texad ¢doiganaHull TUAPOMEIUOPATUB THU3UMIIAPHU
JOMUXAIAIITUPHUIL, KYPUII — MOHTAX KUJIUIL, TEXHOJIOTUK KypUJIMAJIAPHU CO3JIAIII,
UIUIATUII Ba TabMHUPJAIIHUHT Oapua OOcCKWWiIap/ia acoCcuil aprymMeHT Oynuo
KOJIUIIIU 3apyp.

I'uapomenuopaTus TU3UMJIAPHUHT caMapaJopJIuruHu O PUIIL
OMWUIApUJAH OUPU aBTOMATIAIITHUPUIN THU3UMIAPUHU MIIOHWIM HWIUIAIIMHU
tapMuHIamaup. CyB TaKCUMOTH THU3MMIIAPUHHM aBTOMATIAIITHPHUILIA ONEPaTUB
OOLIKapWIIHK Wynra KyWum cyB capUHM aBTOMATIAUITUPHUILN, YHUHT
TaKCUMOTHHHU HA30paT KUJIUII, CYB MUKJIOPHUHH XHCOOra OJUII, HA30paTCU3 CYBHU
Tanuiad OOPUITHU MYKOTUII MMKOHUHU Oepanu. TenemexaHuKa TU3UMIIAPUHU
HWynara KYyMuI sca TapKoOK >KoilaliraH CyB TAbMHUHOTH TH3UMJIapU Xakuga Oapua
MabJIyMOTJIADHU HA30paT KWIUII, OOILIKApHIll Ba KypcaTrUWIApHU ONTHUMAI
OYIUIIMHY TabMUHJIANIN.

Mycrakun PecriybnnkaMu3 XalkK Xy>Kajlurd TapMOKJIApUHU, 1Ty KyMJIaJlaH
KHIIUIOK Ba CYB XYKaJUTU TAPMOKJIAPUHU PUBOXKJIAHUII JapakaCUHU yliapaa
unuiad YMKapuil kapa€Hiiapja KaHYaIuK Japaxaaa dJIeKTp SHEPrusicu
KYJUIaHUIAETraHIuru Ouiian 0axoJiail MyMKHH.



Kunuiok Ba cyB  XyKanuru  xyXanukiaapuaa Tobopa  KYOpoK
AIEKTPJIAIITUPWITAH )KUX03JIap Ba YCKyHalIap MIUIATHIMOK/IA. DJIEKTP YCKyHAIAp
MUKIOpU OpTHO GopMoKAa. Yiapja IOKOPH TEXHOJOTHK, KOMIBIOTEP TEXHUKACU
OWIaH J)KMXO03JIaHTaH, 3aMOHABHI Ha30paT YI4oB acO001apy Ba aBTOMATIIAIITHPHUIIT
BOCUTaJapu OuiaH OOIIKAPYBYM HJIEKTP YCKyHalap KOMIUIEKTIApU MaBxXY]I.
VYnapau  cudatiam  BIAEKTp  JHEpPrusick  OwiaH  TabMHMHJAIL  y4YyH
aBTOMATJAIITUPWITaH MIIOHYIM BJEKTP TabMUHOT TU3UMHM HUIUIA0 YMKWJITaH.
Nimnabd unkapuin yHyMIOPJIUTHHA Ba caMapagopiIuruHu TabMUHIIAIL YYYH 3JIEKTP
ycKyHanapra cuatiy 3J1eKTPOTEXHUK XU3MAT KYPCATUIIHUA TAIIKUI 3TUII 3apyp.
Xo3upaa KHUILIOK Ba CYB XY>KAJIUTW 3JEKTP YCKYHAJIAPH, aBTOMATIALITHPHII
BOCUTAJIApU Ba 3JIEKTP TAbMUHOT TU3MMU HIIOHWIMINTH Tajdad lapa)kacujia sMac.
DJIEKTp HEPTETUK THU3UM KYMIIQJaH JJIEKTP YCKYHAJIAp Y3JIYKCH3, TEXHOJIOTHUK
Tanad pexumiapu Oyiimya wunuiad Typullld YYyH DJIEKTp  YCKYyHallap
JKCIUTyaTalMsICM Ba TabMHUPHHU TYFPU TAlIKWI KWIUII, OCKUPraH JJIEKTP
KUXO03JTapHU TabMUpAad SHrUIapura ajaMaliTHUPHIL, XOAUMJIAPHU MYHTa3aMm
paBHUIIIJIa MAJIAKACUHU OLIUPUII Ba OMIMMIIAPUHU TEKIIUPUO TYpPHIIL 3apyp.

Kunuiok Ba cyB Xykanuruja 3J€KTp YCKyHanap KyBBaTuAaH (hoWIamaHuUIIl
Japa)kacu €Tapiii dMac. DJEKTP YCKyHajlap ONTUMaJl FOKJIAHMACIUTH YJIAPHUHT
DHEPIreTUK KYpCaTKUWIApUHU TacT Oynaétrannurura oiud Keiaaau. OJEKTp
YCKYHAJapHUHT JKCIUTyaTallMOH WIIOHWIMJINTHHU OLIMPUII YYyH MYHTa3aMm
paBHIllJla yJIapHU JUArHOCTUKA KUIUMO MPO(UIAKTUK TEXHHK KApOB Ba TabMHUP
TaI0UpIapUHN YTKA3UO Typuill 3apyp. TeXHUK KapoB Ba TabMHP HIILJIAPUTA KETTaH
Xapaxkatyiap sSiHTU 3JeKTp yckyHa Hapxuaa 10...100 mapra kam Oynu0, y3uHu
KHCKa BaKTIa KOIUIAMAM. DIEKTp YCKYHAJIApHU Y3JIYKCU3 Ba WIIOHWIM HIILIA0
TYpPUIIM KHUIUIOK XYXKaJurujga MaxcyjaoT cudaTuHu Ba HIUIA0 YUKApHUII
YHYMJIOPJIUTUHU OLIAPAJIH.

VkyB Kkymianma Gemra 6oGmaH m6opar. Bupnaunm 6061a CyB Xy Kaiuru
OOBEKTIAPUHUHT XYCYCHUATIIAPKM Ba DJIJIEKTP YCKyHalap 3SKCILTyaTalUSICUHUHT
YMyMHH Macanajapy KEITUPWITaH. ODKCIUIyaTallMOH KYpCaTKUWIAp Ba JJIEKTP
YCKyHaJllap XakuJia acocuil MabiyMoTiap €putwirad. Mkkunum 6001a aBTOMaTHK
TU3UMJIAD JJEMEHTIAPUHU MOHTAXHU, YYMHUM 000Ja aBTOMATUK THU3UMJIAPHU
co3janl, TYpTUHYM 000J1a 3JEKTp YCKYHAJIADHU TabMUpJALl KyMmiaJaH JJIEKTP
TapMOKJIap, MOTOpJIap Ba Kyd TpaHcopMaropiapu TabMUPU Macajiallapu
éputmirad. bemuHun 600/1a KUIIUIOK Ba CYB XYKAJIUTH SHEPTrOTU3UMUIATH ACOCHI
AJEKTP YCKYHAJIAp SKCIUIyaTalUsICH XaKHuaa 3apyp MablIyMOTIIAp KEITHPWUIITaH.
DIIEeKTp YCKYHaJIap JKCIUTYyaTallMSICMHU TAllKWJI KWJIUII MacallallapUHUAHT
euruMIIapy UILIa0 YUKUITaH.

S"KyB KYJIJTaHMaHU WIIJIa0 YUKUIIAAH acoCUM Makcaj Oyiakak OakaiaBp-
SHEPreTUKIIapra Ba MHKEHEpJIapra KMIUIOK Ba CYB XYKAJIIUTH IIAPOUTUIATH TypJId
XWJI 3JIEKTP YCKyHajapJaH camMapaiu (oijallaHWIIHM YpraTuill Ba KYWWUITaH
AKCIUTyaTallMsl MacajllaJapuHUd €uMIlJla WXKOAMM EHJOMMII KYHUKMaJapuHU
Ooepumiup. KUnuiok Ba CyB XYKaJIWTM SHEPreTUKacuja HJICKTPIAIITHUPUIL Ba
aBTOMATIAIITUPUII TYFpU WYUIApUHM TaHiad, AJEKTP HUCTEhbMOIYMIIADHU Ba
ANEKTp  TApPMOKJIAPUHM  YpHATUIN  (MOHTaX),  DJEKTP  YCKyHaJlapJaH
(dboljanaHUITHUHT caMapalid yCyJJIapUHU UIUIA0 YUKW, SJEKTP KypuiMalapyuHu



aBapuACH3 HWIUIATUIIHU TabMUHJAII, JJIEKTP DJHEPrUsicUHU capd MHUKIOPUHU
KaMaWTUpUO, DIIEKTP TapMOKJa aKTUB KyBBaT KOXDPUIUMEHTHHU - COSQ
MUKJIOPUHHM OIIMPHUO, WIIl MallMHAJIApUra 3JIEKTp IOpUTMATapHU TYFpHU TaHIao,
AHEProCHCTEMA HHI KaM IOKJIAHTaH BaKTJapuJa yJIapHU HILIATUO, yJIapHHU MIII
COATJIAPUHU TYFPU PEKIIAMITUPHUII, IEKTP IHEPTUSHU CaMapaIOPJIUTUHHA OLIUPHUIIT
Macananap unuiad 4ukuin 3apyp. byHman Ttamkapu — 35eKTp — yCKyHasiapra
KapOBUMJIADHUHT MaJIaKaCUHU OUIMPUIN, YIApPHUHT XaB(CUBIUTMHHU TabMHHJIAII

3apypaup.

ONEeKTp 3HEprusi TAbMUHOTH CUCTEMACHUHU TaHJAIlJla IIApT-IIAPOUT Xap
TOMOHJIaMa YypraHwiuiiy Kepak. XKymiagaH unuiail mapouTH, JIEKTP yCKyHanap
KyBBaTH, UII PEXKHUMH, TOK MaHOACMHUHI HCTEHMOYMIIAPra Y30K - SIKUHIIUTH,
XU3MAT KWJyBUYWJIAp COHHM. OJEKTp TAabMUHOTH oOJaraa TpaHcpopmaTtop
MOACTaHIUsIIapU OpKainu Oynanu, OyHaa TpaHchopMaTop KyBBaTH TapMOK TypH Ba
0O0llIKa UCTEHbMOIYMIIAp KyBBATUra, YHUHT >KOMIAIIUINIUTA Kapal OJMrHAIH.

Nmna® yukapuml  yHYMJIOPJIUTMHM — OIIMPUIIHUHT aCOCUM  OMUIIIApU
KUIIUIOK XVKAJTWK KOpPXOHaJlapUHM 3aMOHABUM TEXHHMKA acliaxajapu OuiaH
TabMUHJIA0 Oopuiiaup OyHAAH aloxXuja OJIMHTaH YCKYHaJlap KOMILIEKC
aBTOMAaTjallraH HWIIa0 YUKApUIIl TEXHOJIOTMK KaTopjiapd MalllMHajlapra YTUIl
3apyp. byHaaH Tamkapy KUIUIOK XY>KaJIWTA MalllMHAJIapu CTaluoHap Ba
Ky3rajnyBud OYnamO, CylOK EKWIFMIa, Ta3jga, KyMHp Ba OOIIKa EKWIFWIapa
unuiaiian. busHuHr BasudaMmu3 ynapJaH SHr Kyjlall Ba KaMm XapaKaTiaujlapuHu
axpatud Qoipananumanp. Kunuiok XyaauruHUHT yMyMHUIR 3HEprus OanaHcuaa
XapakaTaard Ky3rajayB4d MalllMHalap HT KeHr YpuH onrad — (35-40)%. Dnektp
Kyd Kypunmamapu — 60...70%, éputum kypuiamanapu — 8...10% Ba Kucman
MCCUKJIMK SHEPrUsiCH UCTEHMOIUMIIAPU TAIIKWI KWJIaId. JHEprusi ManOanapuaan
dbolnananumga yJIapHUHT 3auxpaiapu yekcus smac. LIyHUHr ydyH Kenakakia
KYNIpOK TaOuuil 3Heprusi 3auxpaiapuaad (oiaJaHUIIHA Ky3/la TYTUII Kepak.
Kyéu, mamoin, 6uora3 siHa aToM 5JHEPrusicuAaH TUHWIMK Hynnapuaa KYmpok
dboinananum 3apyp.

Kyém sneprusicu sHeprusi Oanancuaa Kymumya MaHOaa cudaruga Myxum
VpuH TyTagu. AWHHMKCA OW3HMHI pPEruoHJa KaTTa HMMKOHMSTIAP MAaBXY/I.
KySuHuar Hummuk anku6 typums 3000 coar atpodmma 6yau6, 1m® ra TYEpH
KelraH »Heprus mukaopu 1869 kBt c/iiun Hu Ttamkun kKuiagud. Kuiuiox
XyKanuruga Ky€ll >HepruscujaH KaM KyBBaTJIM MCCUKJIHMK OJIMIIA, UCCUK CYB
OwiaH TabMUHJANIAA, WCCUKXOHAJIADHU WCUTHUIIAQ, Typap XOH OuHOJIapHU
WUCUTHUILJIA, AaBTOHOM DJJEKTP CTaHIUsIIapAa dBJEKTp DHEprus  OJIMIIJA
dholinananunagu

VkyB KymianMa PecyGmukamus Onunii YKyB IOpTIapuaa TablInM ONaéTraH
KHUIIUIOK Ba CYB XYKaJIUTW OakallaBp-3HEPreTUK Tanadallapyu yuyyH MYJDKaJlJIaHTaH
oynub, my coxana QaonuaT KypcaTa€TraH HMHXXEHEP-TEXHUK XOJuMIIap,
MarucTpiap, kacO - XyHap KoJulexiapu Tanabanapd Ba YKUTYBUWJIApU Y4yH
doiigany OYIUIIN MyMKHUH.



L.LbOb. TMAPOMEJ/IMOPATHUB TU3UMJIAP —- ABTOMATJ/JIAIITUPUI
BA BOILIKAPYB OBBEKTHU CUDATUIA

1.1 FI/I)]pOMeJII/IOpaTI/IB TH3UMJIAPDHUHT aBTOMATJAIITHUPUIIL 00beKTH
CI/I(l)aTI/IIlaFI/I Xycycuartjaapu

Mabnymku, xap KaHIail aBTOMATUK OOIIKapyB TH3UMHAA OOILIKApYB
00BbEKTH Ba OOIIKApyB Kypuimacu y3apo Tabcupra sra. lIlyHUHr ydyH OGomikapyB
YCKYHacUHUHT cudatu OomKapyB OOBEKTHM OwiaH Oupra HILIaraH BakTIa
KYypuHaau. ABTOMATUK OOIIKAPYB THU3UMHWHU TEKIIMPUII €KW HIUIA0 YMKUIIIA
aBBaJl  TUAPOMEIMOPATUB  THU3UMIIAPUHUHT  aBTOMATIAIITUPUII  OOBEKTH
cudaruaaru XyCycusrtiapu, s’ibHU KapaéHHUHT MaxCyc KypcaTKuujapH, CTaTUK Ba
JMHAMUK TaBcU(]IIapy, TEXHOJOTUK >Kapa€HIIApHUHT TapKUOUN KUCMIIapu XucoOra
onmuHaau. [‘mwapoMenuopaTuB THU3UMIAPHU AaBTOMATIAIITHPUINLAA, OOIIKAPYB
*apa€HuJa TU3UMHUHT ONEpPaTUB XU3MAaT TAPMOFU TYJIUK €KUM KUCMaH HHCOH
UIITUPOKUCU3 aMalira OMIMPWININK TYWIyHUJIagu. byHnan Tamkapu, TU3UMHUHT
unuiad uukapuml (HaoTUATUHUHT Oapua Typaapu (MKTUCOAUET, XYXKalIUK Ba
X0Ka30) aBTOMATJIAIITUPHUILHN KY31a TyTHIAIH.

['uapomMenuopaTuB TU3UMIIAPHU OOILIKAPYB Ba HA30paTUHU TAIIKWJ ATUIIAA
yJIapHU TEJIEMEXaHWK BOCHUTalap OWJIaH TabMUHJIAIl MyXUM axamustra sra. by
X0J7a MabJiyM Macodana KOUIAIITUPUITAH aBTOMATIAIITUPHUII TU3UMIAPUHUHT
WIIMHA OWTTAa JUCMEeTYep TMYHKTH OpKajdu OOIIKApUIl MYMKHH Oyianau.
['uapoMenuopaTuB TU3UMIIAPU CYFOPUI, KYPUTHIL, CYFOPUII-KYPUTHII (MKKU
TOMOHJIaMa pOCTJIall) TU3UMIIApUra axXpaTwiaad. Xap Oup TU3UM Y3UHHUHT
XYCYCUATH Ba KOHCTPYKTHUB Oeiruiiapura, uliuiail TapTuoura sra.

Cyropulll THU3UMJIAPU KHIUIOK XYXKaJIUK OSKUHJIAPUHU CYB OujaH
TabMMHJIANI YYYH XU3MAT KWiIaJu. YJap CyFopuil MaHOajgapuHU, CYBHU OJIUII
YCKyHaJIlapMHU, UCTEbMOJI PEKUMHUTA Kapad XaM/ia CyFOPHUII TEXHOJOTUSICUTa MOC
CyFOpHUII YCKyHaJapuHu y3 wnuura onaad. Cyropull TU3MMUIA TYFPU HII
PEeKUMUHM TaHJAIl CYB HCTEHMOJIM Ba YHHM OJUII, ONTUMal CyB OaJlaHCUHU
cakiamra €pgam Oepaau. CyB TapMmokiapu cudaTtuja OYMK KaHajap, €p OCTU
TeMHp OETOH HHIIOOTIAPUHU Ba €p OCTU KyBypiapu KyiuaHaau. Cyropuiil
TU3WUMHUHUHT KOJUIEKTOP — JAPEHAX KUCMU CYFOPWIAJUTAH €PJIAPHU TY3JIaHUILIH Ba
OOTKOKJIAHUIIIUTA, XaMJla €p OCTU CYBJIAPUHM KYTapuinO KETMACIUTHHU OJIIUHU
ollaiv. YJap OYMK KaHauiap €K €MUK KyBypJjap KYPUHHUILIA TOPU3OHTAN EKU
apTe3uaH KyAyKjlapHuJa BEpTHUKA JPEHa)XX YCKyHalapu acocuja OaKapuiIulin
MYMKUH.

Kyputuin Ttu3umiapy HamMJIMK Ky okoWnapaa (3ax, OOTKOK epiapia)
TalKWI TUiaau. byHnail TU3UMiIapHUHT Bazudacu IIyHIAKH, Oy Xoyijaa TaOuuid
CyB 3axypajapy HUOUIATWIKO, OpTUKYA HAMJIUK KypUTWIAETraH MalJI0H
TallKapuCcHUra yukapuwinbd rodopunanu. Kypuruin tusumiapu tTapkuOura cyB KaOyi
KWITWY, MUFUII Ba TAPKATHUII KUCMIIAPU KUPAIH.

Kyputuum-cyropumn Kucmiaapu CyB TapTUOWHHM MKKU Tapadiama pocTiiall
MaKcalnja, SbHU HWIHUHT OMp JaBpuaa KypUTHII, MKKMHYM JaBpHJa HaMJall
KyJUlaHwiaau. by xoiaa ep ocTv CyBIapUHUHT HAMIIMTHHU CAKJIAIl YYYH ONTUMAJ



YyKypJaUKAa ymuad TypuwiIMIIM TabMHUHIAHAIW. ['MapomennopaTUB THU3HMIIAPH,
yIIApHUHT (apKura Kapamai, yMyMuil Xycycustiapra sra 0ynu0, Oup Xui THILIA
aBTOMATJIAIUTUPUIL OOBEKTIapU XUCOOJaHaIU. YIJIAPHUHT KyHuaaru ymymuil
XYCYCUSTIApPUHU aXpaTHO KYpcaTUIl MYMKUH:

- yMyMHi Makcaj, Oy TaOMHil HAMIIMKHU TapKaTHII-TaKCHMJIALL.
- Oup XwmJ Tap3zaru CyB TApKATTUY TPAHCIIOPT BOCUTAJIAPH;

- Oup Xua Typllard pOoCTJIOBYM KypuiMmajaap Ba KypHJIMaJIapHUHT
Kucmiapu (ozatna Xap KaHgald TH3UM TapkuOujga CyB TapMOKJIapujia
KOWIAIITUPUATAH Typiau  OOWIKApYBUYM TUAPOTEXHUKA HMHIIOOTIApU  Ba
TUAPOMEXaHUKA YCKYHAJIapu MaBxXy/1)

- TU3UMJIa KyO COHJM OOLIKapyB Ba Ha30paT OOBEKTIApU MaBXKY/I,
o0beKTIap TYpaM >KoMllapja »xoitamrad (OOII HHINOOTIAp, IUJIATHHAJIAP CYB
TapKaTHIll OYaumiIapu Ba Oolikaniap);

- CyBHHM XYHaTWIN >kapa€HM TYJIKWHJIM TaBcH(]ra Ba KaTTa KEUHMKHII
BaKTUTa 3ra (IIyHUHT YYyH HOTEKHC CYB TABMUHOTH MaBxXy Oyica, Oy Xoijaa CyB
TapMOFHJIa 3axypa XaXmiapra sra OYIWIl Ba JOMMHH paBHUINAa OOIIKAPUIII
yCKyHajapura sra OYJIHII JIO3UM),

- akcapuAar OomKapyB OOBEKTIApU OYMK Koiyap OYynubd, atMmocdepa
TabCHUpUra Kypa MaBCyMHi ulll TaBcudura sra, OyHJIaH KYpUHAIUKU, KypuiMa Ba
YCKyHaJlap XamJa YJIapHUHT OOIIKAPYBH IOKOPH HUIIOHWIMIIMKKA 3ra Oyiauiiu

3apyp,

- OYMK KaHauiap €K ep YCTH JIOTOKJIapH KYpUHHUIIUAATH WYKHU XVKaIUK
TapMOFH, KyIIMMYa CUFUMra 3ra OyiMaraHd y4yH, arap HUCTE€bMOIYHIIAP
TapKaTWJITaH CYBHHM Y3 BakTHJa MILIATa oOJMacajiap, CyB TYKHII TapMOFUra
o0opunaan (0y xonga OOIIKapyB KypUJIMAacH CYFOPWUJIQJUraH epiiapra CyBHU
Xaigam Ba MIUIATUIL >Kapa€HUHU Oup-Oupu OuinaH OOFJIAHUIIUHM TabMHUHIIA0
Oepuill Kepak).

Myngait kb, Oapya TypAard THUAPOMEIMOPATUB THU3UMIIAPU HILIA0
YUKAPUII Kapa€HJIapHu, UII TapTUOIapH, KOHCTPYKTUB OaKapWIMIIUHUHT TypJu
XWJI KYpUHMILIJA OYIUIIWIaH KaThbUW Hazap, YJIapHUHT >KyJa Kyn YyXiail
XYCYCUATIIADUHU XHCOOra OJraH XoJijaa, Oup TypKyMIard aBTOMATJIAIITHPHUIL
00bekTH cudaruaa Kypuil MyMKHH.

HA3OPAT YUYH CABOJIVIAP

1. 'uapomMeanopaTB TH3UMJIAPHUHT aBTOMATJIAIITHPHUIN OOBEKTH CHU(ATH-
Jla KaHJal XycycusaTiaapu 6op?

2. Kannaii ruipoMenropaTuB TU3UMIIAp 0ObEKTIAPUHU Ouacus?



1.2 Cyropui TH3MMJIAPUHE ABTOMATJIAIITHPUIITHUHT Ba3udanapu

Xap Oup HazopaTuu XOJUM OUp HeYa SKUH >KOWIAIITUPUITaH HHIIOOTIapra
XU3MaT Kypcaraau. TYCHKIApHMHI XOJIaTH OJaTAa Kya €pJaMuia Xapakarra
KEeJITUPUIIYBUM KyTapMa MeXaHH3umiiap €plamujaa OolIKapuiaau, CyB caTXHU Ba
capbuUHMHT y3rapunuiapu ypHatwiran acOoOnap ¢€xu pelikamap OuiaH
TEeKIIUPUIIA]IH.

Macbyn rTuapoy3emiap, HWHIIOOTIAp Ba JKCIUTyaTalds KWJIWHAETTaH
Oynmumnap OwimaH pgucrerdep TeinedoH ajloKach OpKalu OorimaHagu. Arap
JUCTieTYep Xu3MaTuaa TeledoH anokacujaH OOllKa TEeXHUK BocHTaiap Oyiamaca,
CYB TapKaTHII *)apaCHUHU HA30paT KWIUIIAA XUCOOOT Kyluaarnya taiépianaau:
Xap KyHHU spTanad Oynum ruaporexHuru oigananunaérran Oyiaum Oyiinda cyB
YUKAPUILl UHIIOOTJIAPUIATH CYB TapKaTUII OAJIAHCUHU Ty3aJH, OJIMHTaH CyTKaJlap
Y4yH Ha30paTud XOJMMIIAPHUHT OepraH MabiIyMmMoOTIapu acocuja Oakapuiiaau
(y4oBNAap acocaH MKKH MapTa-3pTanad Ba KEUKYpyH OJMHAAH). YII4OBJIap
opaluryjard BakT JaBomMuja capduu Yy3rapmac ne0 KaOyn Kuuiaaumiap.
®doitnananyBun OYIUM Ba WUPHUK Y3E€JUITAPHUHT CYB TapKaTUII OalaHCIapu THU3UM
JUCIieTYepura y3atwiaad. by eplia ollMHran MabiymMoT/iap acocuia YTraH CyTka
JaBoMUJia OyTYH THU3UMIArd YMyMHUM CYB TapKaTHIll OajaHCU Ty3WJaau, CyBIaH
dbolnananui pexacu OWJIaH CONMUIITUPUIIANA Ba Kepak OYiran xosiapaa Mabiym
Y3rapTupuiuiap KUPUTUINIIN MYMKHH.

JlucrieTuepnalITUPUIIHUAT OyHAAN IIaKIW XU3MAT KYPCATUIIHUHT (akaT
MabJIyM KUCMUHHUIMHA XaJl KWIUIIM MYMKHH, HETaKu OOIIKAapUIyBYM Ba Ha30paT
KWIMHYBYM OOBEKTIIap OwiiaH OeBOcHTa alloKa YpHATMaclaH TypuO yiapiaru
XaKMKMH XOJIaT XaKWJa eTapid MabIyMOTra 3Ta OYINIIM KHAMH. YIT40B TH3MMH
HaTWXalnapu, tenedon ajokacu OpKaJIu nucrieTyepaaH OJIMHTaH
(dhapMOMUIIIAPHUHT OaXKapWIIUILIKA XAaKUJArd MabIyMOTJIAp JUCIETYEp IMYHKTHUTA
KaTTa Keyukumuiap OunaH etub kenaau. Kynm Xxomiapna yinapHA TEKIIMPHUIL
MMKOHUSITA OYJIMaiiin Ba onepaTuB OOLIKAPYB YUYH KYJJIalll MyMKUH 3Maciuru
KYpHUHAIH.

Maxcyc OomkapyB Ba Ha3opaT TEXHUK BOCHTaJlapu OyiamaraH XoJjjaa
XYKaIMKIapapo XU3MaT KypcaTuil OYJIMMM yHra KyWuiaran BazudanapHu TYIHK
Oaxapa onMaiiay, OyHUHT HaTHWXKacHula CyB TapKAaTHUII Ba y3aTUII Kapa€Haapuia
KyWHJ1ard KaMYWINKIIap Keu0 YuKaIu:

- Kylu Tapadpaa >KoWIamraH HCTEbMONYMIAP XHCOOWUra IOKOPHAArU
MCTEMOTYWIAPHUHT KYTIPOK CyBAaH (HoWamaHuUIIN;

- CYFOpHII MebEpJIapura puosi KWIMACIUK OKMOAaTH/Ia KUIUIOK XY KaJIHK
SKUHJIAPUHUHT XOCHWJIJIOPJIUTMHA KaMailu0® KEeTUIIM Ba E€pJIIAPHUHT MEIUOPATUB
XOJATUHUHT EMOHJIAIIUIIN (OOTKOKJIAHUILH, IIYPIIAHUIIIN);

- CYBHUHI OKHMO KeIMIIM Ba YyHUHT capdu XakKuaa oOmepaTuB
MabIyMOTIIADHU UYKJIUTH cababiy peka acocuja CyB TapKaTull Oyiinya TYIHK
Ha3opaT TabMUHJIAHMAWIA Ba CYFODHUII MebEpiapura y3-y3uaaH pUoOsA
KWJIMHMAaNIN,



- TUJIPOTEXHHK HWHIIOOTIap Ba YCKYHAJIApDHU TEXHUK SKCIUTyaTalus
TapTUOIapu Ba Koujanapu Oy3uinaau Ba Oy aBapusi XojaTura oiub Kenaau;

- TU3UMHHM WII TapTUOMHU KalTa Y3rapTUpUII JaBpiiapura CyB
MCTEbMOJIM Ba CYBHM TOPTHUII OaTaHCUHUHT Oy3WIMINM HATWXKACHAA TU3UMHUHT
XYKaMKIapapo KUCMIIAPUHUHT ajoxujaa OViIuHManmapuaa Cce3usiapiu Japa)ajna
CYBHUHT YMKApUO FOOOPUIUIIN Ky3aTUIau;

- KUYUK HII YHYMJOpJWTWra »ra Oyiran KyJnl MEXHaTH KEHT
KYJUTaHWIaau.

OnepaTuB XM3MAaTHUHT TEXHUK TAbMUHOTHUHU y3rapTUpMaciaH XU3MaT4d —
XOJIMMJIAPHU COHUHU KYyNaUTUPHUII OWJIaH I0KOpUJA KYpcaTUITaH KaMUWINKIapHU
UYKoTUIl MyMKHH 5Mac. Mmmald 4dukapuin >kapa€HIapuHA aBTOMATJIAIITHUPHUIILL
HaTW)KAaCUJIaTMHA IOKOPU TEXHUK UKTUCOAMMN caMapaJOpiauKKa SPUIIUIT MYMKHUH.
Mynpait  xkunub, acocuit  MacananapiaH OuUpU  CYFOpHII  TU3UMUJATU
XYKalMKJIapapo TapMOKHUHI OIEpaTUB Xu3MaT OynumuaaH ¢oiiganaHuIIHu
TyOaaH cudar KuxaTaaH Y3rapTUPWIHILKN XUCOOTaHa H.

CyFopull THU3MMUHUHT WYKH XY>KAJIUK TapMOFU 3HI y3yH Ba XKyJa KYII
Maiila TUAPOTEXHUK HHIIOOTIapra »dra Oydaran kKucMmaup. Mwucona ydyH,
V36exncTon Pecnybinmkacumarn CyFOpHMII KaHAIUIADUHMHT YMYMHH y3YHIHTH
165,3 MUHT KMHUM TalIKWJ 3Taad, yJAapAaH 25,5 MUHT KM — XYyXKaJuKiaapapo Ba
139,8 MUHT KM WYKH XYXKaIUKIap TapMoru xucoOnaHaau. KomekTp — npeHax
tapmoru 106 MuHr kM OYnuO, mry >XymiagaH 75 MHHT KMra SIKUHU WYKH
XYKAIUKIAp TAPMOFUINP. Y3O0EKUCTOHHUHT CYFOPHIN Ba APEHAX TU3MMHAA 60
MUHITA SIKWH TUJIPOTEXHUK HMHIIOOTIAp MaBxXyn OYnuo, ymapuunr 40 MuHITa
AKAHU WYKH XYKATUK TAPMOKJIApUra TYFPH KEJIaau.

Cyropuill >xapa€HMHM aBTOMATJIAIITUPUIL acocuil Basudanapaan Oupu
XucoOJlaHa/Ii, YyHKH Oy KapacH Kyaa Mypakkad Ba KyI MeXHAT Tanad KujaauraH
xapa€H XucOOJaHMO, WII YHYMIOPJWUTHUHHU OIIMPHUINJIA CYFOPHUII CYBIAPUHU
3 PeKkTUB UIUIATHIL, CYBHH TEXKOBUM TEXHOJOTHsIIapAaH (oHgalaHUIl MyXUM
axamusitra osra. ly Kymmagad, KOJUIGKTp — JPEHaX THU3UMHHU Xam
aBTOMATJAIITUPUII XaM MYXHUM axamusiTra sra, Oy XoJia epiapHU MEJIHOpPATUB
XOJATUHM SIXIIWIAIL, YHYMJIOPJIUTHMHU OUIMPHIN, SKCIUTyaTallUOH Xapa)KaTJlapHU
KaMauTUPUII UMKOHUSTH OYau.

[yngait kuinO, CyFOpPUII TU3UMHUHUHI acocui Basuaiapura CyBHU
TOPTHI >Kapa€HJIApUHHA aBTOMATIAIITUPUIL, TU3UMIATHA XY KAJIMKIapapo Ba UUKU
XYKallMK TapMOFUJArd CyB TapKaTUII Ba CYFOPHII Ba KOJUIEKTp — JIPEHaX
TapMOFUHU aBTOMATJIAIITUPUII Kupaau. CyFOpUIll TU3UMU TApKUOUIN KUCMIIapH Ba
KypcaTuiraH >kapa¢HIapHU aBTOMATIAIITUPUIITHUHT aCOCUN NMPUHIUILIAPU KETMa
— ker Taptubna kypuO umkunamu. Illynu scnma caknam Kepakkd, TU3UMHHU
aBTOMATJAIITUPUII YMYMUM MacallaCUHU TapKUOWM paBHILIa IIAPTIA axpaThO
kypcatunrad. Cyropulll THU3UMIIApUJIA CYBHU TOPTUIIAAH Oonuiad, CyFOpHIII
xapaéHura OYyNraH MIIa0 YUKAPUILI >Kapa€HJIapuHU OUTTa YMyMHUM 3aHXKUpJIa
TEKIIUPUIL J1O03UM. by XonaTHH Oy3WIMIIM CyB pecypciapujaH YHYMIIU
(dbolJaNaHUITHUHT Ba CYFOPWIAJNIaH €pJIAPHUHT XOJATUHU EMOHJIAIYBUTA OJIUO



kenaau. lllyHWHT yd9yH TH3UMHUHT Oapdya TapKUOWA KHCMIIAPUHU KOMILICKC
aBTOMATIANITUPUII 3apyp OYinaau.

HA3OPAT YUYH CABOJIVIAP

1. Cyropulll TU3UMJIAPUHU aBTOMATIAIITUPUIITHUHT KaHAall BazudanapuHu
ounacus?

2. Cyropuill TU3UMJIAPUHUHT aBTOMATIAIITUPUII Bazudanapu KaHma xan
KWJINHAIU ?

1.3 Cyropuiu TU3MMJIAPDUHM ABTOMAT/JIAIUTHPHUIN BA 0OIIKAPYBUHUHT
ycyJL1apu

Xy)KaIMKIapapo CYFOPHUII THU3UMIIADUHU ABTOMATIIAIITUPUII Macanaiapu
XO3UPrM KyHJa SIXIIA ypraHWwiraH CyBHH TOPTHUII Ba TapKaTHUII >KapaCHIapUHU
OOILIIKapHIll Ba HA30paT KWIKIII UKKH XUJI CXeMa acocuia Oakapuiaiu.

bupunun cxema Oyiinya TU3UMHHUHT XYy XKaaUKIapapo KucMuaaru Oapua
POCTJIaHYBYM KypHJIMa Ba HMHIIOOTJIAapAa MapKasjialiran OOIIKapyB Ha3opaT Ba
xpcoOra OJIMII Macajajdapd acocaH Xoilapja JOMMHUN XHU3MaTud XOJUMIIap
UIITUPOKUCU3 aMalira OIIMPUIIUIIN KY3/1a TyTHWITaH. ByHUHT y4yH CYB KyTapuiil
MHIIOOTJIApY Ba YCKYHaJIApUHHUHT Oapya pOCTIaHYyBYM KUCMJIApU JIaTYMKIAp Ba
Oupsiamuu Ya4oB acOoOiapu OWIaH TabMUHJIAHAIMU Ba ylap €pAamMuja OJMHTaH
Ha3opaT KWJIWMHYBUM KaTTaluKiIap JAucrerdyep mnyHKkTura y3atuinagu. Cys
Wynnapugard TYCKAYWIApHU MapKaszjialiraH paBullga OOWIKApUILL YYYH HXPO
MexaHumiapuaan ¢oigananuinaau. bomkapuiyBuM Ba Ha3opaT KUJIMHYBYHU
KaTTAJIUKJIAP XaKuJard axOOpOTHHM TeJIeMEXaHUK BoOcUTanap €paamuia KaOys
KWINII K372 TyTHIIA]IH.

Tuzum TapkuOuaaru xu3Mmar >KOWJIapujard AUCHETYEP allOKaCH, yiapaaru
YCKyHaJlapHU TabMHHJAII, aBapus XoOJaTJIapyuHU OJIIMHM OJIUII MaKcaJuja
o0ObeKTIapra )KYHATWIYBUYM XU3MaTYU XOAUMIIAD YMYMUM OOIIKAPYB TU3UMUHUHT
TapKUOUI KUCMU XMCOOJIaHAH.

ByHpaii aBTOMaTIalITUpUIN CcXeMacuja AUCIETYEp ONEepaTUB XOJIUM
cudaruga gucneTyep MYyHKTH OpKaiau OeBocuTa Oapuya  pOCTIIAHYBYH
MHIIOOTJIApHU OollIKapaau, KypcaTyBuM acOobnap €paamMujia CyB TapKaTHUII
*apa€HUHU HA30paT KWJIagu Ba OOIIKAPYBHU EHTMJUIAIITHUPYBUU TYpPJU TEXHHK
BocuTanapaaH (oiijanaHuill UMKOHMSTUTra 3ra Oynaau (XucoOjall TEeXHUKACH,
KOMITbIOTEPIAII TUPHIIIL).

WNkxuHun cxema Oyiinya 6apua pocTiiaHyBYM Kypuiamanap (CyB TOPTHIIL, CYB
TapKaTHIll, TYCyBUM Ba OollKandap) OeNrwiaHraH WOl TapTUOMHU aBTOMATHK
paBHIlJla pOCTIANl MakKcaauja aBTOMATHUK pOCTIaruwiap OWllaH TabMUHJIAHAIU.
Jlucnieruep NyHKTHAaH (paKaTTMHA aBTOMATHK POCTJIATMYJIAPHUHT UII TapTUOMHU
OCJNrMIOBYM CUTHAUIAp y3aTwiaaw, Oy Xojja JuUcCHeTyep KypuiMalapHU
OOILLIKapHIll 3MAC, YIAPHU XOJATUHHU HA30paT KWIUIIHU aMalira olmupaan Ba ¢pakat



aBapus XoJjaTjapujariHa onepaTuB OOIIKapyBHU Oaxkapuiiu MyMKHH. By cxema
OMpHUHYKMCHUTA KaparaHja TaKOMWUIAIITUPWITaH, OOIIKapyB OOBEKTUHHU JOUMO
Ha3opaT KWIHIIKM IapT 3Mac. ABapusi xoJjlaTiapuja arap TelieMeXaHHKa XOHacu
IIMKACTJIaHTaH Oyjca XaM aBTOMATHUK POCTIarud OJAUHIAH OeNrWjiaHraH HIil
TapTuOMHU  cakiaiiau. Jlucmetuep  OakapyBum — OomikapyB — (YHKIMSICH
coananamanu. 3apyp OyiraH xojaTjiapJariHa y aBTOMATUK POCTIarM4JapHUHT
KOWIMAMUIIUHKA Y3rapTupuiii MyMkuH. [lyHuHr yuyH macodagan Oomikapumiga
MaxajuiMii  aBTOMATJIAIITHPUIL BOCUTaIapucu3 (akaT BaKTHHYAIMK TaaOup
cudartuaa xxyaa oanuil OOMKapyB TU3UMIApUIA KyJulall MyMKHH.

HA3OPAT YUYH CABOJIVIAP

1. Cyropull TU3UMJIAPUHU KaHJlail aBTOMATIAIITUPUII Ba OOLIKAPYBUHUHT
yCyJIIapy MaBxKya?

2. Cyropulll TU3UMJIAPUHU aBTOMATJIAIITUPHUII Ba OOMIKAPYBUHUHT  YCYII-
JIapy KaHJal aMaira omupuiiaam?

1.4 T'uapoTeXHUK MHIIOOTJIAPHHA ABTOMATJIAINTHPHUIL

CyB TapKaTUIIHU POCTJIOBYM THUAPOTEXHUK HMHIIOOTIAP THAPOMEIUOPATUB
TU3UMJIAPU KaHAJUIAPUHUHT MII PEKUMIIAPUHU, UCTEHMOIYHMIa y3aTWIYBUU CYB
cappunu poctiamga Kywianwiaad. CyB oiauml HUHIIOOTH (€ku OOII HMHIIOOT)
CYyFOpUIII TapMOFUTa CyB OJMIIHU POCTIA0 Typuil yuyyH xusamar kKuiagu. CyB
OJIUIII MHIIOOTH Y3M OKaJauraH €K arperaTiv Ba Hacocau Oynamu. Tapmoknaru
MHINOOTJIap KaHaJUIapAaru cyB capdu Ba caTXMHU, XaMJia KyBypJapaaru O0OCUMHH,
Mypakkad penbed IIapouTHAa TAPMOKHHUHI allpuM dSJEMEHTIIapuHHU Oup-Oupura
TYTalIUIINHYU, CYB YUKAPHUII PEKUMUHH POCTIANI YUYH XU3MAT KUJIaIdH.

Tapmokaru TYCyBUM MHIIOOTIIAp MarucTpan KaHaia Oyiumiapuaa Kepakiu
CaTXHU TabMHHJIAII Ba MACTKHM TapMOKJapra CYBHU O€ITWJIaHTaH aHUKJIHUKIA
eTka3ub OepuinHu amanra owmupaau. CyBHH OynuO OepyBUM HHILOOTNIAp yJapra
OepwiraH CyBHM O€NTWJIaHTaH MUKAOpAA axparud Oup Heua KaHajuiapra O0ynu0
oepanu. CyBHH TYKHUII MHIIOOTJIAPU KaHAJIapAa CyB KYyMaWTUPUII €KU CYFOPHUII
TapMOFUHU TYJIUK OYIIATHUIN YUYH KYJUITAaHUJIAIN.

Tekuc TYCUKIN TMAPOTEXHUK UHIIOOTIAp Y30K BakTiapAaH Oonuiad Kyiniad
KEJIMHTaH Ba yjap XO3UPru KyHJa XaM KeHr tapkairad. Iy Owman Oupra Typau
KYpUHHUIIIApra 3ra Oyiran 3arBopiap XaMm Kyuiad KEIUHANTH. 3aTBOpJapHU
TaHJIAIl aCOCaH YJIAPHUHT aCOCHM TaBcU(PHOMAaIapH OPKAJIA amMalira OUIUPUIaIn.

ABTOMATHAIITUPWITAH THU3UMJIApAArd 3aTBOpJIAp Maxcyc  pOCTiaml
XYyCYCUATHUTa 3Tra OYJIUIIN Ba SKCIUTyaTallUsl [APOUTIIApUTa KkaB0O OEpUIIIHN KEPaK.
ABTOMaTIAIITUPUIITAH 3aTBOP SHI aBBal IOKOPW MIIOHWIWIMKKA 3ra Oyiaumiu
kepak. Iy sxymnagan ynap macodanan OONIKApUITYBYM KYTapUIll MEXaHU3MIIApU
Ba TEJIEMEXaHMK OOIIKapyB, TeJIeHa30paT, TEJIEYIuOB BOCHTANIApU OuWJiaH



TabMUHJIAIIHA 3apyp CYBHH XucOOTra OJUII YYyH JATYUKJIAP Ba KOHTPOJ YIIUOB
acOo00Jiapu YpHATWIHIIK KEPaK.

[MAPOMENHOPaTHB TH3MMIApHAAa 2 M/C Trada HII yHYMIOPJIHTHTa 5ra
OynraH TEKUC 3aTBoOpjap KEHr TapkairaH. JlekuH OyHaail 3aTBopiapHU
AJIEKTpJAIIrad KyTapMa MexaHu3miiap OWIaH JucrieTdep OOIIKapyBU MIAPOUTHIA
KYyJUlall yJlapHA eTapiid Japa)kajla WIIOHWIM 3MAaclUTMHU Kypcataau. ByHUHT
cababu KypWJUIIl Ba MOHTaX HUIUJIAPUHU OJIUO OOpuIl]a MEXaHU3MIIapJa 4yerTra
YUKUIILJIAp 103ara Kenaau. byHllaH Tamkapu rasiapra Typiau Cy3yBUM MpeIMeTiiap
KUpUO KOJUIIM XaM yJIapHU TYXTa0 KOJUIIUTa OJIUO KEJIUIIIU MYMKHH.

[Myngait kuinO, W [MIApOUTUra Kypa CUPHAHYBYM 3aTBOpJAp HOKOPHU
WIIOHYWIMJIMKKA 3ra SMACIUTd KYpUHAAW. YJIApHUHT YpHUTA THIIHPAKIA
3aTBOpJIApHU KYJUIalll MYMKHH, JEKMH Oy XOJJa YJIapHUHT FUIAUPAKIAPUHU
udrocraHuIIAaH XUMOS KWIHIL 3apyp, YJIapHU Tal€piaHUIIN XaM MYPaKKaOpoK
OyNraHu yayH KUMMAaTpOK Typajiu.

HA3OPAT YUYH CABOJIVIAP

I. I'mapOoTEeXHUK MHIIOOTIAPHH ABTOMATJIAIITUPUIIHUHT XYCYCUATIAPUHU
AUuTUHT?

2. I'napoTexXHUK MHIIOOTJIAPHU aBTOMATJIAIITUPHUIITHUHT KaH/Iall JIEMEHT-
JnapuHu omnacusz?

1.5 Hacoc arperatjilapMHUHI KJIACCH(PUKANUICU BA YJIAPHU YPHATHI

Penbdu mypakkal, 6ananja »koija >koWalral epjapHy CyFoOpullaa, Typiu
Makcajjiapjia CyBHHM OajaHj kolra eTkazubd Oepuin Ba Oolka KYI XoJapia
rupoMaiivHaiap €paaMuja CyB IOKopura kytapub Oepunanu. MexaHHK CyB
KYTapulll yCylu TapMOK MUKEcHIa Oepuiirad OyTyH MalJJOHHU, ITYHUHTJIEK alpum
KHCMaJapyuHU CYFOPUIIIA UIUIATUIAIINA MYMKHH.

MexaHUK CyB KyTapuil Wyiau OWiiaH CyB TabMUHOTHIA HACOC CTAHIUSCH
OpKaiu cyB OallaH]l HyKTara 4YMKapwiaJu Ba yila epJaH y3u OKap KaHasuiap
opkanu  TakcumiaHanu.Hacocnmap €paamupa CcyB 4YMKapuiira MyJKajulaHTaH
TUAPOMEXaHUK Ba HHEPreTHK acOo0 yCKyHajap Ba THIPOTEXHUK WHIIOOTIIApU
Ma)KMyWra Hacoc cTaHuuscu neimiand. Hacoc craHuusuiapuHuHT acocuit ac6o6
YCKyHajlapu, yjapra ypHaTWIraH HAacoC arperarjiapu (Hacoc Ba 3JEKTPOMOTOD)
xucobnanaau.Hacoc  ne0, TamkapuaaH y3aTWIraH DSHEPTUSHU  CYIOKJIUK
OKMUMHHHUHT OOCHUM DHEpruscura aunaHtupu® OepyBUM THUIAPABIMK MallnHara
anTwiaaun.HacocHUHT CyB Xailgaml Ba CyB CYpHII KHCMJIApPUIArd COJAIITHUPMA
SHEprusiiap ailmpmacura HaCOCHHHI Oocumu nevunanu. Hacoc anextpomoTopu,
MEXaHUK DSHEprus y3aTMacu, CyB Cypuil Ba OOCHMIIM KyBypjapaaH wuOopat
CYIOKJIUK Vy3aTHIl Y4YyH MYyJDKajUlaHTaH CHUCT€Ma Hacoc Kypwimacu nAed
IOPUTUIIA]TH.



Amanuérna o4uK XaB3ajlapra YpHaTWIAJAWUTaH HACOC KypUIMAIAPHU Y4 XHII
KYpUHUILJIA OYJIMIIM MYMKHH. 1-HACOCHUHI YKHM MAacTKU CyB caTXuJaH OajaHija
Ba FOKOPHU CYB CaTXMJaH MacTAa, 2-HacOC VKU MACTKU Ba IOKOPU CYB CaTXJapUIaH
Oananana, 3-Hacoc YKU MAacTKU Ba IOKOPHU CYB caTxjapujaaH nacTia.

Hacoc KypuiMacHHMHT MII KaTTAIMKIAPUA CYIOKJIWK Xagam MUxkgopu- Q,
o6ocumu- H, kyBBatu P Ba ¢oiimanu um kodpdunuentu (OPUK)-n kabu uin
KypcaTkuwiapu OuiaH OelruiiaHaiu.

MenuopatuB Ba CyB XYXKQJIUTU TU3UMJIAPUJArd HACOC CTaHLMSIApUIA
acocaHn ¢oigany ui kodPpOUIIMEHTH IOKOpHU OYIraH Kypakiu (Mapka3iaH Kouma
Ba YKkui) Hacocnap kKeHr kymtanwiaau. (K-koncomnu Oup Tapadiama, UKKU
TOMOHJIama -/], KyII MOFOHAIM BEPTUKAI, KyAYKIAaH TYFPUIAH TYFPU CYB OJyBYU -
L TB, J1IB).

YMyMaH Hacoc CTaHUUsUIApU O€NTWaHraH Wl PEeXUMIIApU  acocuja
apToMatnamtupuiaan. Kyn xonnapaa cCTaHUMSUIAQpHM UIIMHUA KUCKAa MYyJJaTia
KYWIaHUIIM WYKOTUIUIAPU HAaTWXKAachJa KaWTa HINra TYLWIUPUII, TaHJIAHTaH
arperatjapHu HIIra TYIIMPHUIL, PE3epBHU Kymuil Ba Oomika Basudanap
aBTOMATJIAIITUPUITaH PaBUIIIA aMajra OUUpUIaan.

Hacoc yckyHacu yHUHT TapkuOHWra KUpyBud Oapya TMAPOMEXaHUK, SIEKTP
yCKyHajiapu, OOIKapyB Ba Ha3opaT AaT4MKIapy OWJIaH OHWprajiukaa MYyCTaKui
aBTOMATIAIITUPUII 00beKTU XucoOnanaau. Hacoc arperatu Ba yHUHT TE€XHOJIOTUK
CXeMacu KaH4YaJuK Mypakkad OyJca, yHUHI MycTaXxkaM Ba HUIIOHWIM WUIUIAIIMHU
TabMMHJIANI IYHYAIUK Mypakka0d Oynanu. IlyHUHT ydyH €paaMyu yCKyHaHHHT
TUAPOMEXAaHUK CXEMACHUHU TaHJAI/Ia UMKOH KaJap OJJUA Ba WIIOHWIA KUIUO
uuulalra XapakaT KuwiuHaaud. by Xonjga JaTyukiap COHM peie Ba OollKa
aBTOMATJALITUPHUII DJIEMEHTIAPU KaMasiau.

Hacoc yckyHalappuHUHT TypiiM TEXHOJIOTHK CXEMAJIApU YHM3HK YKH Ba
TOPHU30HTAJI HACOCHAP YYyH |- pacMa KeJITHUPUITaH.

Hacocnapuu wudnocnanumu Ba KHUPUILL KUCMUJA TypJid Maiijia Cy3yBUd
NpeAMEHTIapAaH cakjall Makcaauja CYpyBUM Kamepara KHUpHUII KUCMHAA TYp
TYCUK YpHATWUIaAu Ba y HII >KapaéHUJa TO3JIAlHU Tanald Kuiaaud. TYpliapHu
udiocauk napaxkacu yiapra CyBHH KYTapWIWII Aapakacu OWJIaH aHUKJIAHA[U.
Udnocnanum papakacMiHU Ha3opaT KWIMII YYyH Typradya Ba TYpJlaH KEHUHTHU
catx opainuruaa y3rapumnu ymdoBuu J[PJI-1 acOo06u Ba HacocnapHu TypuaaH
KaTbUil Hazap yinapra YpHaTUIyBUM OalMKIapJaH XUMOSJIOBYM BOCHUTAHU
ndrocnuruau Hazopat KuwryBuu JIPJ[-2 acOo0u ypHaTHITaH.

VKnii HacoCIapHU OYHK - CYPrUd OHMIAH MINra TYIIMPUIAIM, IIYHHHT YIyH
YHUHT THJIPOMEXAaHUK TU3MHJA cyprud Wyk. Kynm xommapna ykuili HacociaapHH
nappakjiapuHd CypyBUM MeXaHuU3M OuilaH wunuiaHaav. by xonga Oomikapys
cxemacu Oy MEXaHU3M IOPUTMACH TU3MMHU Ba MappakiapHU OypuIl KYpCaTKUYH
«CenbCUH— JaTYMK — CEbCUH KaOyJl KWITUY» KYpUHUIIKIA OCpUIIain.

MapkazgaHn KoumMa HACOCHU HIIra TYLWIUPHUII Yy4yH, arap y TYJIupuiira
KylniMaran Oyiaca, HACOCHUHI WYKHA KOPIYCH OJJIUHIAH CYB Owinan
TYIAUPUIAIN.

Ky xoiutapaa mapka3gaH KouMa HaCcOCIApHU €MUK CYprud XOJaTha WINra
TyHUpWIaad. byHaa CYprudHuHT OYWIMIIKN OXUPTU ornepauust xucoodnananu, PJJ



JaTYUTH CYBHUHT OocumuHU Hazopat kKwiaau, AT 1 Ba AT 2 gatuuknapu Hacoc
MOAIIMITHUKIIADA XAPOpPAaTHHU Ha3opaT Kwiaau. BepTukan wmapkaszmgan KouMa
HACOCHUHT KOHCTPYKIMSICH XYCYCHSITH WIYHAAKH, YHUHT O3JEKTP IOPUTMACH
BepTUKaN YK €paamuna ynaHaau. Bamnu Qukcamms kwinm yuyH 1,5 ... 2 M
OalaHIMKa UYHAITUPYBYM MOAIIUITHUKIIAD YpHATUIAIU. Yap €paamMuia paauan
KyWIAHHNDIAp —XUcoOra OnuHAgu. MyHAITHPYBYM INOMIIMIHUKIAD —CYBIH
MOWJIAIITa 3ra Ba YHra TEXHHUK CYB MArucTpaiau yJiaHagu. TE€XHHK CYB OKUMH
MaBxymura JIC 1, IC 2 patuukiiapu €paamuaa Ha3opaTt KuinHaau. HacocHuHT
alJJaHyBYM KUCMHM MAacCacCH IIYHUHTACK KOJJIHMK YKUW Kywlap BEPTUKAI JJIEKTP
IOpUTMA TasiHY KUCMHU EpAamMujia KaOyn KWJIMHAAU. DIEKTP MOTOPU TassHY KHUCMHU,
MOAIINITHUKIAPYA IOKOPU Ba MACTKU HYHANTUPYBUM KUCMJIapura MoH KyHuO
kyvunagu. Opataa TasHY Ba TOAIIMIIHUKIAPD CyB OWJIaH COBYTWJITAH MOMIIH
BaHHavanapaa okowrmamtupwiagu. AT 1... AT 4 pgaryuknapHd TasiH4 Ba
MOAUIMITHUKIIAp XapOpaTuHH, J[ 5 matunru 3ca COBYTyBUM CYBHU HA30paT KUIAIU.

L

1-pacM. Hacoc yCKyHALLIADHMHI TEXHOJIOTHK CXeMaJIapu:
a —yKui Hacociap OwiaH; 60 — Mapka3gaH KouMa BEpPTHKaJl Hacoc OWiIaH; B — Map-
Ka3JlaH KouMa rop30HTa HAacoC OuiiaH: 1 — 3JEKTp MOTOP: 2 —XUMOSIJIOBYU TYCUK;
3 — 1yp; 4 — mappakiapHy AWIAHTUPHUIL THU3UMU CEIbCUH — JATUWUTH; S5 — EFIHU
BaHHA; 6 — JJIEKTP MOTOPMHU COBHUTHIN TU3UMH MArucTpanv; 7 — €M MOWJIAII
TH3UMHU; § MYHAITUPYBYM TMOLIMITHWKIAPHUM  MOMIAl Y4YyH TEXHHK CYB
MarucTpaiu; 9 BakyyM — ycKkyHa rypyxu; 10 nupkynsiius 6aku.



BoikapyB cxemanapja KyJUlaHyBYM amnmapaTiap COHM Ba THIPOMEXAHUK
CXeMaJIapHUHT MypaKKaOJIUrura Kypa HacoC yCKyHajapu 4 rypyxra aXpaTuiaiu:

- OomkapunMaiaurad €paaMyu Kypuimaiapra sra OyJMaraH Hacoc
ycKyHanapu, OyHJall yCKyHa HAacoCc arperaTMHdU OOIIKApHUIIl acocuja amaira
OLIUPUIIAIN.

- 00CHUM KyBYpHUAAaru TYCKUYIN HACOC YCKYHAJapH, J€KUH BaKyyM THU3UMMUIa
ara 3mac.

- 00cUM KyBypUIarud TYCKUUYJIM Ba WHIUMBHUAYall BaKyyM HacOCIU Hacoc
yYCKyHaJapu

- 00cUM KyBYpUJAard MHIyBUJIall TYCKH4Y Ba YMYMHUN BaKyyM yCKyHara sra
OyaraH HacoC yCKyHaJlapH.

Arap HacoCJIapHU OJITUHJIaH TYIAUPHUILIA OakyMIsiTOpAaH
dbolinananunmaran Oynca €xku OomIKa ycyiuiap KyJUlaHuWiaMaraH Oyica, Typiu
BaKyyM ycKyHanapuaaH ¢hoigaaaHuIagu.

Bakyym yCKyHalapuHUHI THUIpPOMEXaHUK CXeMmacu €pJaaMujia Hacoc
YCKYHaJIApUHU OJIMHAAH TYJIIUpuUI 2 — pacMjia Oepuiras.

@
w
X

™
4
-

(c
—_——

|
[

2-paCM. BaKyyM YCKYHAJTAPUHUHT THAPOMEXAHUK CXEMAaCH.

BakyymM HacocMHM HOpMal peXHMIA HIUIAIIN YYyH CYBHH JIOUMHUU
allJIaHUIIMHUA TabMUHJIAII 3apyp, Oy sca 3-unum (Oouka) €pramuaa amaira
ommpwianu. by uaumpan cyB 5-KyBypra (cypyBuM) y3aTHJIagu Ba XaBO OWiaH
Oupra BakyyMm Hacoc Koprycura tymaau. CYHrpa umIdm fuIIMpaKk anaaHUIIN
OWIaH XaBO Ba OpPTHKYA CYB 4-I0TyBYU KyBYp OpKaJIM KaWTaJaH UIUIITa YUKAPUO
oepunaay.

ABTOMaTHamTUpUIa 2-peie (JaTyuk) ypHatwiaau. by aca CyBHUHT caTXxu
Ba cu(aTUHU HA30pAT KUJAIU Ba TYIAUPUIN Kapa€HU TyraraHud Xakujia CUrHal
Oepanu.

OnektpoMarHut BeTun (BOM) €ku anexTp ropuTManu BeHTUN Eplramuaa
BAKyyM HACOCHHU acOCHH TYIJUPWIYBUYM HAacoc OujaH axpaTwiaan. Bakyym
Hacoc roputMacu KyeBatu 1,5...2,2 kBt 6ynran acuHxpoH MoTOp OWiaH amainra
OILIMPUIIAIN.

Kypub uwmkunran xapa€H sKKa HAcOC YCKyHacura TETHIUIM, HAcocC
CTaHLUSJIApUIa HACOCHAPHU TYJIAUPUIIHY 2 XUJT YCYJIU MaBXY:

- aJloxyja BaKyyM Hacoc OWJiaH TYJIAUPUIITaH HACOC arperaTu.



- ctanuusa Oyiinua Oapya HacociaapHu OapaBap OMTTa BaKyyM Hacoc OuJiaH
TYJIAUPULLL.

-
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3-paCM. Hacoc cTaHIUSICHHUHT BaKYYM CUCTEMaCHU.

Hacoc crannusuiapu BakyyM CHUCTEMacd WHIMBHUAyall BaKyyM Hacociapu
OwiaH, yMyMUll BakyyM CTaHIUSCU OWIIaH, 3JIEKTp CYpPFUY HACOC arperatiiapu
WHJMBUAYall PEIEeCH, BAKyyM HACOC YCKYHAcH, IUPKYISAUS OOYKACH, CaKJIOBYU
Oouka, TYIAUPUIIHM Ha30paT KWIyBYM yMyMHUH pene Oyiimya BakyymM —
YCKYHaHHMHT 2 Ta BaKyyM Hacoc (MII4M Ba pe3epB) OuiaH TabMmuHiIaHaau. Hacoc
YCKYHAaCHHU MIITa Tylmupuiira Oyipyk Oepuiiranja aBBaji UIIYM BaKyyM — HacocC
uira Tymaad. Arap OenrwiaHrad BakT JaBOMHJIa BaKyyM XOCHJ OyJMaca Hacoc
arperatd uira Tymmaau. By Xxonaa pe3epB BakyyMm YCKyHacH HWIIra TyUIajiu.
Arap pe3epB Hacoc OeNruiaHraH BaKT MUMJIa XaM BaKyyM XOCHJI KUJIMaca, Hacoc
arperaty Milra TyluMaiid Ba OOIIKapyB MyHKTUTAa aBapusi CATHAIM y3aTWiaau, Oy
X0JJa TYJAUPUIIHN UHAUBUIYaAT Ha30patT peielapu ypHura Oapua yCKyHa y4yH
outTa pene YpHatunumu MmyMkuH. CyBIM UIIUILIIA CaTX pesiecu €pJaMuia CaTXHU
Ha3opaT KWIMHAAW Ba WAUIIIArd CyB O€lTWJIaHTaH caTxra eTca, HacOCHU
TYJIOUPUII TAbMUHJIAHTAHAA, BAKyyM HACOC HWIIJAaH TyxTaiiau. Bakyym Hacocu
TYXTaraHuJal CYHT CYBIM WAMIIHUHT YUKUII >KOMMJArd COJICHOWU]JI BEHTUII
ounsiagy Ba y Oymarunanu. Keatupwiran cxeManapHU CONMUIITHPHIN HATHXKACH
IIYHU KypCaTUIIA MyYMKUHKH, ypTaya yyTaradya HaCOC arperaTu YpHaTWITaH HacocC
CTaHUHUSIIApUJa WHIUMBHAYyal BAaKyyM HacOCIapHU, yduTaJaH OPTHK arperatiapu
VpHATWIraH HAcCOC CTaHIUsJIapUIa 3Ca YMYMUN BaKyyM — YCKYHaHU HIILIaTHUIICA
Makcajara MyBopuK Oymaau.

[yngait um taptuOura sra OYiAraH Hacoc CTaHIUsIapuaa OOpPKH HAcoc
yCKyHanapu OyHpyK OepuiraH 3aX0TH UIITa TYHIUPWINIIN 3apyp Oynanu. byHnaii
XoJulapia BakyyM KO30HMra »ra OViran BakKyyM YCKyHanap KyJJIaHWJIUIIN
MYMKHH.

byHnaii yckyHanmapuHuHT ad3aJUlird WyHAakd, OyHIa Oapya Hacociap
JOUMUMN CYB TYIIUPWIraH xoJjijga 0ynuo, xap goum wuiira Tainép O0ynaau. Pacmaan
KYpUHAJIMKU, 0apya HacoC arperaTjapuHUHT YMYMHUU BaKyyM JIMHHUSCH BaKkyyM



KO30HM OujaH yinaHraH OYnu0, BaKyyM Hacocjap aBTOMATJIAIITHPUILI DPAaBHUIILIA
TETUIUIM BaKyyMra MOCJAIlraH MabliyM CyB CATXMHHM HazopaT Kuwiaau, Oy XoJija
uiira Taiiépianran 0apya Hacoc arperatiiapujia CyB TYIIUpUIrad Oyiaau.

4 — pacm. Hacaoc arperaTHHMHT BaKyyM JIMHUSICHHM COJICHOM/I BEHTWIb
épaamMua 0OMIKAPUIIL

Hacoc arperatimapu ymymuii BakyyM JIMHUSICHUTA COJICHOW]J BEHTWLIAPU
épmamuga ynanaau. Mnuta® TypraH Hacoclap y4yH BEHTWUIap €MUK XOJja,
unuiamMaéTraniapy Y4yH OUMK X0Jiaa Oyiaau.

BakyyM KO30HMZaru sJ€KTPOIA NATUUKIAP €pAamMula CYBHUHI KOKOpPH,
MacT, aBapus caTXJIapu Hazopar KuiuHaau. Bakyym tTuzumuaa xaBo naiigo Oyica,
BAKyyM KO30HHJArW CyB carxu nacasau. CyBHUHI CaTW NMACTKU XOJaTra €TraHja,
OMPUHYM BAaKyyM HACOCHU KYIIUII Y4yH UMIyJbc Oepuiaau. CaTxHU aBapus
XojaTturaya OyiraH KaMalMIM HaTW)XacuJa MKKMHYM BaKyyM HAacOCH HIITa
tymaau. CyB  IOKOpM  carxra eTdlIM  OWwiaH  BakyyM  Hacociap
aBTOMATIANITUPUITAH paBUIIAA UIIaH TYXTaTUIaIH.

ArperaTnapHMHT 4YyKMa 3JEKTp MoTopiiapu 2 .. 65 kBtraua, — 380 B
Ky4WwIaHUIl TapMOFHu yuyH, 65 kBT nman tokopucu yuyH (125 xBtraua)- 3000 B
KY4YIaHUIUTM TOK TAPMOFUTa YIaHUIITa MYJKamiad UIlIaHaIx.

Nkxkn xypunuimga OomKapyB cucTeMacu unuiad yukwiarad: «Kackamy,
«Kymnay». «Kackag» KOMIUIEKT YCKyHAacH CyB KYTapHIl Ba JPEHAX YyKMa
HACOCJIapHU ONKJa aBTOMATJIAIITUPUIN Ba AUCTAHIIMOH OONIKAPHUII YUYYH XU3MAT
Kwiaau. by Kypunma yu daszanu y3rapyBuan tokiu 50 I'p wactorara sra Oynrax
320/220 B KywIaHWNUIM TapMOKAaH wunmiaan. Kucka BakTIM Ky4IaHHUII
WYKONMUIINUAAH KEHHUH DJIEKTP MOTOPUHUHI CJICEKTUB HIIUIAIIMHU TabMUHJIANIN.
ByHuHr yuyyH wumra TyHmWIl Y4YyH CHUTHajira MOCJIaHTaH Maxcyc Mociama
VpHaTWIAIH.

[MTaptimn paBumpa: «Kackag»y XX — X — V 2 ymymuid KypuHUILIIa €KU
«Kackan» 65 — 2 — V2 xypunumga Oepuiran Oyica, yckyHa Homu - Kackan,



MOTOp KyBBaTu — 65 kBT1; 2 — aBromar OomikapyBucus, Y 2 — KIUMAaTHK
Oa)kapWJINILY Ba >KOUIAIITUPUIUIIYT OY1au.

Arap X — pexum O Oyica — CyB KyTapull peXMMHIArd carx, Oyinya
aBTOMATIAIITUPUITAH X0JiJja OOLIKApUILl yUyH, l—IpeHax peKuMuaa, 2-aBToMar
OollIKapyBUCHU3, 3—CyB KYTapulll pexxuMusia 0ocuM OViinya aBTOMAaTIAlITHPUITaH
Ooikapys Oynaau.

«Kackany» yckyHaCMHMHT (DYHKIIMOHAJ CXE€MAacH/Ja YCKYHAHUHT Ky4 KHUCMU
Ba OOIIKapyB KMCMU KypcaTuiraH. bomkapyB KucMu Kyiugaru saeikanapra ara,
SJI — tabmunnam syedikacu, fAn 3 — xumos sueiikacu, AYY — carx Oyiinua
apTOMaTiamTupunl  Oomkapuin — siuedikacu, SAYJ[ —  Oocum  Oyiinua
aBTOMATIAIITUPHUII OoIIKapuil siueiikacu. YckyHa B 1 aBromar y3ruuu épaamua
umra Tymdpuiaad. B2 anmanuia® yuyuprud Hacoc SJEKTp MOTOPUHHU  HII
TapTUOMHU TaHJIAIl y4YyH XU3MaT KWiIaAu: KyJ, JIUCIETYep, TEIEeMEXaHHK EKU
aBTOMATJIAIITUPUII TAPTHOU.
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5- pacMm. «Kacxan» KYpUJIMaCHHHHI ﬁomRapum CXeMacCH.

Bocum Oyiinya cyB KYTapUITHUHT aBTOMATJIAIITUPUIL TAPTUOU Kyluaaruya:
CYBHUHI CTaTUK OocuMu Oedruiianran uerapajaH nacaiu® kerca, [I/IB Gocum
JATYUTH KOHTAKTIApu Kymiaau. MabiyMm BakT Oynranna, cyurpa BY uukumium
Kucmura 0epuiu6, P 1 penecu Ba anekTpoHacoc uiira Tymaau. benruinanran BakT



naBoMuaa OAaKHMHI Xa)KMHM Ba Hacoc yHymuopaurura kypa J/IB natuuruHuHr
XOJaTUAAH KaTbHM Ha3ap S3JEKTPOHACOC XaM TyxTauau. Arap OocuM pyxcar
STWITAaH MUKAopuaaH nact OVynca, JIJIB koHTakTu Kymwiaauw Ba Kapa€H
KauTapuinaad. by pexumaa 3JIeKTpOHACOCHUHT Wil UUKIM 90 MUH oOpanufuia
tannaHaau. CyB KyTapuil TapTUOMHM aBTOMATIAITUPUO OolIKapumiaa carx
Oyiirua Ha30paT KWJIUII TapTUOUAa amara OmUpuIaIu.

Arap pesepByapaaru CyB caTXyd NAcTKU CyB CaTXM KOHTaKTHIAaH IacTia
oynca, KHY Ba KBY «konrakTtnapm ouuk Xxonarna Oymamu Ba SAYY
AJIEKTPOHACOCHU MIIra TyIIHpHUILl yuyH curHai Oepaau. Curnan BY ra y3zatunanu
Ba POCTIIaHYBUM PE3UCTP EpAamMuia MabIyM BakT yTrannan cyHr (3 sueiikacuna
VpHatunran) P1 penecu kymunaau Ba cyB pe3epByapura 0epunanu. by xonaa BakT
2 c¢. pan 30 c raya poctnanagu. CyB RBY kontaktura erranga SAVYY suelikacu
AJIEKTPOHACOCHU MIIJIAH TYXTAIlIM Y4yH CUTHaN ro0opunaau. CurHan TyxTaiau Ba
AIEKTPOHACOC XaM TYXTalau. Arap cyB caTxH OelruiaHraH KuiMaraaH Kamaiica
ANEKTPOHACOC KalTa UIUIAIIA MyMKHUH. (5-pacum ).

Hacoc arperatnapu Ba yckyHajdapy aBTOMATJAIITUPWITAH PaBUIIAA UIITa
TyHIMpwiraijia OONIKapyB CHUTHAIM Xap Oup arperar €KM ycKyHara ajoxujia
Oepuiiaiv: MEXaHU3MJIAPHU KETMa-KeT UIITra TYUIUPUI, TYXTAaTUII Ba HOpMAJI U
XOJaTiapu TabMUHIaHAJAW. ByHJaH Tamikapu Hacoc CTaHUUsUIapuja Oup KaTop
MapKaszialral ycKyHanap TeXHHK CyB TAbMUHOTH, BAKYyyM THU3UMU, BEHTHIISIIUSA,
WCUTHUII TU3UMHU XaM aBTOMATJIAIITUPUIIUILIN 3apyp.

Hacoc cTaHIUsACMHUHT OelrWjiaHraH TEXHOJIOTHUK KapafHU CYFOPHII
TU3UMUHHM aBTOMATJAIITUPWITaH OoOmKapyB TU3UMU cudatuga Kypuiaiu.
ABTOMAaTHAIITUPUIITAH HACOC CTAHIUSIIAPUHUHT YCKyHalIapy MepcoHanl Xoaumiiap
TOMOHHUJIAaH OEpUIIyBUM OMpiiaM4u UMIYJbCap acocuja Oomkapuiaau. by xonna
ajoxyja yCKyHajlap aBTOMAaTJIAlITUPWITaH pexxmaa uuuianan. bynnail yckyHamap
COHM JKCILUTyaTallys pPEeXUMIIApU acOCH/Ia aHUKTaHAIH.

[Iporpammanu OomikapyBa Maxcyc mporpaMMalid yCKyHa €paamujia 6apua
arperar Ba MEXaHU3MJIAPHUHT HUII PEXKUMU MOCIaHaau (macanaH, Oup €ku Oup
HEya JacTyp aBTOMATJIAIITUPHUIN paBULIFa amanra owmupuiaaun). I[Iporpammanu
OollIKapyB/Ja aBTOMATJALITUPWUITAH THU3UMJAH (ApKJIM paBUILIA XU3MaTYU
XOJUMMJIap alloXWJa arperaTiapHud UIIMHU OomikapMaiauinap. Ilporpammanu
KypujMa ulIra TYyIITaHJlaH CYHI CTaHIMS aBTOMATJIAIITHPHUIIA PaBUILJA WILIAN
oouuTanu.

ABTOMaTHAIITUPWITAH CTaHUMsUIapja Oapua omepanusjiap Xu3MaTdu
xoaumiiapeus 6axapuiaan. M sxkapaéHu pexxumiapy Maxcyc JaTYUKIIap aBTOMAT
pocTiaml THU3UMJIApU acocuja amanra omupuiagu. CTaHUUSHUHT U PEeXUMU
YHUHT HII PEXUMH Ba CYFOPHUII TU3UMUHHMHI aBTOMATJIAIITUPUIIUII Japa’kacura
OOFIUK OYmaau.

['uapomMenuopanus TU3UMIApUIA HACOC CTAHIMSUIAPUHUHT OUp HEeYa acoCuid
TypJiapyu MaBXy/l:

- aCOCUH HACOC CTAaHUUSIIAPH

- CYB TOPTHUII HACOC CTaHLMIaApH

- CYB TOPTHUII HACOC CTAHLMSIAPU KacKaJlapu

- KypUTHII Ba KYpUTHUII — CYFOPHUILl HACOC CTAaHIIUSIIApH.



bepunran xap Oup cTaHUUS CYFOPHUII TU3UMHUHUHT aBTOMATIAIITHUPUII
Japakacu  TEXHOJIOTMK MII  TapTuOWra Kypa sSpUM aBTOMATJIAIITUPHIIL,
MporpaMMalii Ba TYJia aBTOMATIAIITUPUIN pEeKUMIapUia OVIUIIN MyMKUH. Arap
TU3UMJa OepuwiyBUd CyB cappu OJIUHIAH MabiayMm OVyimaca, yJaHraH
MCTEbMOTYIIIAP COHUra Kypa HACOC CTAHIMSIApU aBTOMATIAIITUPUIITAH PEXKUMIA
IXTUEKra Kypa unuanan. KypuTwin cTaHOUsgapd XaM aBTOMAaTJIallTHUPWITaH
pexuM/Ia KypUTUIIAETraH KOJIJIEKTOP caTXura Kypa UIlIaiin.

HA3OPAT YUYH CABOJIVIAP

1. Hacoc arperaTinapHUHT KjiacCU(PUKALMSACH Ba HIUIAIIKA KaHIal COAUP
oymanmu?

2. Hacoc arperatnmapyHn Ba  aBTOMATJALUTHPUIN  3JIEMEHTJIAPUHHU
VPHATHUILHUHT y3Ura XOC KaHJail TOMOHIapra sra?

3. Uykma Hacoc KypwJIMaJIapUHU YpHATHUII KaHJal Oaxxapuiaau?

4. Hacoc arperatiiapuHu WIUIATUII XaKyUJla HUMa Omnacus?

5. Hacoc arperatiapunu aBTOMaT OOIIKApHUIL YyCyJUIapu XakKujaa HUMa
omtacus?

6. T'mppomMenuopanusi THU3MMIIApHUIA HACOC CTAHIUSJIADUHUHT KaHAau
acocuil TypiaapuHu ounacusz?

7. Kackam» KyprJIMaCHHUHT OOIIKAPHUIIl CXEMACHHUHT UIJIAIIUHN alTUHT?



