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KHUPHII

Mabaannu ¢oiiganyd Ka3wIMaJIapUHUHT  XOCHJI OVIMIN IIapOUTIapH,
XYCyCUsITIapU Ba KOWJIAaHUI KOHYHUSTIAPUHHU TEOJOTUSHUHT OUp TapMOFHU
OymuI ¢oiianu Ka3uwiMa XakKuard TabJIUMOT YpraHaiu.

ApXEoJIOTUK MablyMOTIapra Kypa, spamMu3/laH Oup-HeYa YH MUHT WHI
aBBaJl sIIaraH MHCOHJIAp aipUM MHUHEpaJ XOM alé KpeMEHb, POTOBUK, TYIPOKHHU
V3 OXTUEKIIAPU YUyH HIUIATTAHIIAP.

Xo3upru BakTaa PecrmyOnukamusna MuHepan XxoM amé 0a3acu BYXKyara
KeNTHPHITaH. YIKaMH3 3aMHHHJATH ONTHH, PAHIIN MeTaiap, ypaH, dpocdopur,
ra3, KymMup, Ty3 Ba Oomka KkynruHa Qoiganu KazwiIMaJapHUHT 3axupaiapu
Oyiinya nyHENa €TaKyu YpUHIApHU 3rajliaiu.

PecnyOnukamus paxOapusiTé 3aMHUHMMH3 OOWIUKIAPUHU  KUIUPYBUH
reoJIorIap 3uMMacura WUpUK MHAYCTpHAI Ba KYAPATIA MUUIMM CAaHOATUMH3HU
MUHEpall XoM amé€ OwilaH sHajga TyjJa TaMHHJAll Ba3su(pacUHU HOKJIANIH.
Pecny6iiuka reonornapu mry mapadguiu Bazudanu MyBaddakusaT OusaH Oaxkapwuiil
Makcaau/ia TeOJIOTHSI-KUIUPYB HIUIAPDUHU Ky4dauTupuO, Qoiinamu kazuiMmamiap
TaBJIMMOTUHU SIHTU TOFOHANapra kyTtapauwiap. Myammudnaap ymoOy KyiaaHMaH!
&umpa X.M.AGnymnae, I'.M.Tarapunes, B.M.CmupnoB, HW.M.lllermoB Ba
oomrkanapHuHT kuToOnapuaan Ba X.H.bolimyxaMenoBHUHT ¥30ek TUiuaa €3UTan
ycnyOuil  kyanmacugan ¢oipananraH. Kentupuiaran pacM Ba  MHUCOJUIAp
«Y36EKHCTOH TeONOrnacH Ba (POHIAIN KasHIMatapy» Ba «Y30eKHCTOH MabIaHIIH
KOHJIapW» KUTOOJapuJiaH Ba MyaJUIM(-JTApHUHT Kyl WHJUIMK TaXXpUOacH acocuia
Ty3WJITaH.



1.Masbpy3a: @oiiganu KasuiMa XaKuaard yMyMui TyLyH4aJap.

doiifany KazuiaMa KOHJApW XaKuJard TabJIUMOT, ep Oarpuua Ccoaup
Oynaauran >kapa€HIapHUHT MAaxCyJd — KOHJIApHU ypraHaau. by TabIMMOTHHUHT
acocuil Bazudacu ¢oinanu Ka3uiMa KOHIApU-HUHT XOCHJI OYIUIIM Ba €p Iapuja
TapKaJIHII KOHYHUSTIAPUHU YpraHUILIUp.

doitan  Ka3uiaMa KOHJIAPUHMHT Taiao OYIWIIMHA TYFPU aHUKJIAII,
TeOJIOTUK KUIUPYB UILIapu 0Jn0 OopulaaH TOPTHO, TO MabAaHiapaaH doinanm
MUHEpaJd Ba DJJEMEHTIApHH aXpaTHO onumra aoup Kyn wmabnar capdurad
Oaxxapuiaaural WILIAPHA YHYM-IOPJUTHHU Ba 3(PQGEKTUBIUTHHU OIIUPHUIIIATH
aCOCUH OMUJIAMP.

doiiany KazuiaManap KOHJIApU TABIUMOTHHUHI PHUBOKJIA-HUIIN TE€OJIOTHK
KUJAUPYB Ba Ka3uO OJUIN NaWTU]a, IIYHUHTACK, MaxcyC WIMHUN TEKIIHPHUIII
UIUIapyu OKuOaTHAa TYIUIAaHTaH Mabiay-MoTiapra Oornuk. Doipanu Kazuiama
KOHJIapUHM Xap TapadiaMa ypraHulljga MUHEPAJOTus, T€OXUMUs, TeTporpadus,
cTparurpadusi, reopusrka Kabu reoJIOTUK Ba KUMEBUM, PU3KKa, MaTeMaTHKa Kabu
aHUK (paHIapHUHT IOTYKJIapuaaH GoiiganaHuIaam.

®oiiany Ka3uwiMa KOHJIApU Xakuaaru GaHHUHT aCOCHH TyITyHUYaIapH.

doitranm ka3zuaMa aed caHoaTga €KW XalK XYKaJlWruja KYyJUTaHHWIIHA
MYMKHH OYyJiraH, ep Oarpujia »oIalrad MUHepall-TapHUHT TYTJIaMUATa alTHIIa Iu.
Ka3ub onunaérran Qoiinanu Kazuia-manap KaTTUK, CYIOK Ba ra3 Xosmjaa Oyiauiu
MYMKHUH.

Pyna-xank XyXanuruaa MOUIATHII MYMKHWH, HWKTUCOIMM >KUXaTAaH
doiinany, TeXHUKA TapakKUETUra MYBODHUK METal, MuUHepal €Eku OoIIKa
OMpuUKManap axparud OJIMII YYyH KyJilaii MUHEpaJuIap TYIUIAMHU.

Pyna raBpacu—TypiaM TOF OKMHCIApW opacujard (Qoujganu Kaszuiama
(pyaa)mapHUHT ajJoXua TYTUIAaHTaH JKOWH.

Pyna Genrucu—erapnu ypranuwiamaran €k KazuO ojiuira sipokcus doiinanu
KazuiaMasap WAFUHINUCH.

donnany KazuiMa KOHH—Y3Ura XOC I€OJIOTHK I[IapOMTIA BYXKyAra KeJra,
cudatu ca”Hoar Taysabura xkaBoO OepaauraH, MUKJAOPU Ka3uO OJUIIra eTapiu
Ka3WJIMaJApHUHT Oup €KW OWp HeuTa pyJa raBiajapyd KYpUHHUINUAA TYTUIaHTaH
YKOWH.

Xo3upru Bakraa (oiganu Kazuiamanap (QpU3MK-KUMEBHI XyCyCHUSITIIapU Ba
XaJK XY KaJIUTUJla UIIaTAIUMImIra Kapao 3 rypyxra OyauHau.

1. Metamnu doiinanu Kazuimaniap.

By rypyxra temup, Maprasel, Xpom, HUKeJb, OJTHH, KyMYIll KaOu MeTasap
KUPAJIN.

2. Metami smac ¢oitganm Kazuimanap.

By rypyxra rpanut, nabpogaput, Mmapmap, KyM, Iaraja kaOu tTabuuii xoijaa
WIUIATWIYBYM Ba KAalWTa WIUIAHYBUWIAP, KYJUIAHU-JAOUTAaH Kaldud, HaTpUl
Ty3napu, pocdarnap kupaam.

3. EHquH doiinany Kazuiamamiap.

By rypyxra kymup, HepThb, TaOUMii ra3, EHyBUYM ClIaHEeLIap KUPaIH.




doiifany Ka3zuwiManap KOHJIAPUAArd MabIaHIApHUHT cudaTH Ba MUKIOPH
Kail Tap3aa OYIUIIMHY OMIIMII KaTTa axamusiTra sra. Pyna cudatiu 6yaumm yuyyH
yHAaaru ¢Goigaam KOMIIOHEHTIIap Kym Oynub, KalTa unuiam >kapa¢HUHU Ba
UIUIATUIIMHA  KUWUHJIAII-TUPYBYM 3apapiidi KOMIOHEHTJIAPHUHT MHUKIOPH 03
Oymumu jo3uM. MacanaH, MabJaH TEeMHp pyAacu XHUCOOJaHUIIM Y4yH V3
tapkubuga 30-35% gaH OpTUK TEMHUP DJJIEMEHTH OyiaumM Jio3uMm. Temup
pynanapujaa yuypaijurad OITHHTYTYPT, (ochop, Maprumyil, pyx Ba KYpFOIIUH
3apapii  Kymmmuanap — 0ynmu6  xucoOnmamamu.  byHmait  pymamapmaru
ontuHTyrypTHUHT Mukmopu 0,15-0,25 %, docdop-0,01-1,1 %, maprumym-0,02-
0,05 %, pyx Ba kyprommHiapauar xap Ooupu 0,05 % maH opTuK OYIMacIurw
no3uM. TeMup pynanapuia TUTaH, BaHAAWA, KOOATT KaOW KUMMATIIN dJIEMEHTIIap
ydapaca, Oy pynaiap cudariu pyaa XucoOIaHaIu.



2. Mabpy3a: ®oiiganu Ka3wjiMa KOHJIAPUHUHT TaCHU 1AL ycyiapu.

Ddoitrany Kazuiama KOHIapyuHA TaHcuduamaa (OYIuiaa) TypJiv MPUHIMILIAP acoC KHITHO
OJIMHA]IH.

1l Mopdbonoruxk mnpwuHiuunu bynna kownapaaru pyna rapIatapuHUHT
HIaKIura Kapad Ba pyJaJapHUHT TOF JKMHCH opacuja ETWUII XojaTtura Kapab, rpymmanapra
OyMHAaIH.

2 XMMHUK TEXHOJOTHUK TNpHWHIWITHU byHna pynarap KOHIapUHUHT
TapKuOWra Ba YHUHT XaJK XY Kalurula NIIaTUIUIINra Kapad Kiaccuukaius KUinHaIu.

33'eHEeTHK TPpHHIMWINY— IbHA KOHJIAP XOCUJI OYIUIN HIapouTura Kapaod
KJ1accU(pUKalusIaHa M.

MOP®OJIOTUK TAHCHUDJIAI

Konnapuuur mMmopdonoruscura Kapabd Ta-Hcudaam xKyaaxam
conna Oynuo, y pyaanapHu Ka3ub OJIMINIA KaTTa axaMHUsATIra dra.

Yrran acpaa my npuamun acocuna b.KOTT KOHIApHM MKKH rpyHmara 6yiraH.

|. TY¥pu €rran KoHnap:

A) KatyaM X0oJuary KoHiap (riacriap);

b) Tomupunap (katnamiu, KecyBUH, TyTall Ba OoIIKaiap);

Il. Hotyrpu €rran xonmap:

A) mroknap;

b) xonnanran koHnap.

KUME ~-TEXHOJIOTUK TAHCHU®JIAILI

by kiaccudukanMsSHUHT acocuja pyJalapHUHI TapKUOW Ba YJIAPHUHI KYJJIaHWUIIHA
éranu. byrna doinany KazuaManap KyWuaara rpymnmnaiapra Oy InHaIu.

|. Metann doiiiany kazuiamanap:

1-rpynna - kopa Meramiap: TEMUp, XPOM, TUTAH, MapraHell.

2-Tpynna - paHIJyd MeTajulap: MHC, KYpFOIIWH, PyX, HUKENb, KOOAJIbT, alIOMUHHM,
MarHui.

3-rpynna - HOIUp MeTajiap: BaHaaud, MoiaubaeH, Boiabdpam, Kanail, cuMo0, cypbMa,
MapruMylIll, BACMYT, JTUTUH, OepUIUTHil, HHOOH, TAHTaJI.

4-rpymnmna - aci MeTajjiap: OJTHH, KyMYIL, IJIaTUHA.

S-Tpymmna - paJuoaKTUB 3JIEMEHTIIAp: YpaH, paaui, TOPUl.

6-rpynmna - TapkoK >J€MEHTIap: KaAMHUH, repMaHuid, rajului, TeJulyp, MHIUHN, peHui,
pyounuii, radHuil Ba Oomkanap.

7-Tpymnna — cuiipak ep 3JeMeHTJIapU: caMapHii, epuil Ba Gokanap.

Il. Pyna smac doiinany kasunamanap:

1. Xumus caHOaTH Ba KHUIIIOK XYXXAJIWTM XOM AamI€napu: Ol Ty3W, Kaluil Ty3H,
dbocdopur, anatut, OJITUHTYTYPT, OapuT, (PIFOOPUT Ba OolIKamap.

2. Kypwinin mMaTepuauiapy Ba yJIapHUHI XOM amI€aapy: MarMaTuk Ba METaMOP(QUK TOF
YKUHCIIapH, 0XAKTOLI, MEPre, TUIC, KyM, KyMTOIIL, [IaFa, JOUTYNPOK Ba OOIIKanap.

3. AOpa3uB MaTepuaiap Ba YIapHUHT XOM alI&napy: 0JIMOC, KOpyHJ,IpaHaT, OOKCHT.

4. U3omsimmon Matepuasiap: acoecT, Cliroaa, MapMap.

5. Kepamuk, ooBra Ba KucioTara 4ujamid MaTepHajulap Ba yJapHUHI XOM allénapu:
TYPIIOK, KAOJIMH, Jlaja IIIaTH, KBapl Ba OomIKaiap.

6. Kummar6axo Ba paHIJu TOILIap: OJIMOC, pyOHH, Tona3, HehpuT, MaIaxur.

7. Byékiap: Tanpk, 6apuT, KaOJIUH, OXaK, JJOUTYITPOK

I11. EnyBun doitnany Kasuamanap: ras, HepTh, EHyBUM CIaHEIJIap, TOPQ, KYMUP.

FTEHETUK TACHU®JITAILI
(KIACCUDOUKALIMUAITAL)

XIX acpHUHT UKKMHYM sipMuUTa KenuO Qoiigany Ka3uiMa KOHJIApUHU YpraHUIl aloxXuia
6up ¢an napaxacura aiinanu0, Oy GpaHHU YyKyp YpraHuil, KOHJIApPHUHT KeIUO YMKHUIIUra Kapad
KJaccu(uKanusuiall UMKOHWHU sipaTnd. By kimaccuukanussHd TeHETHK (KOHJIAQPHUHT XOCHII
OynuII MapT-IapOUTIapy Ba YHUHT ep OaFrpH/ia TapKAJIUI) KiIacCUpHUKAILMS JeHnanu.




KonmapHUHT TeHETWK KIAaCCU(PUKAUMICHHU SPATUIIAA KAa KYI ONUMIAp HWII OJU0
Oopranap.

Keituarn iiwnnap nunga B.M.CMupHOB MabiyMm Kiaccu(UKaAIUsUIApHA YMYMIIAIITHPHO
V3UHHUHT sSHTU Kiaccudukanuscuan spatau (1965). B.M.CMupHOB xamMMa KOHJAPHHHT XOCHII
Oy muI xKapoEHIAPUHM y4Ta KaTTa cepusi (3HI0TeH, 3K30TeH,MeTaMoporeH)ra oynaiu.

DO HJAOTeH cepuscura KUpyBUM KOHJIAPHUHT XOCWJ OYJIHIIN €p KOOUFUHUHT YYyKYp
KucMiapua 0ynuo yramuran skapoéHnap Ouinan O0FIUK Oynaau. DHIOTEH cepusacuaa 5 rpymnmna
(MarMaTHk, mErMaTuT, KapOOHATUT, CKapH, albOUT Ba Tpei3eH, THAPOTEpPMAall) KOHJIApHu, Oy
KOHJIap nunja 3ca 14 kmacc-konnap axpatuinaau. Keitnru Bakutaa Oy cepus KOHIAp TapKuOuaa
SIHTY KOJIYe/IaH KOHJIAp TPYIACH XaM aKpaTHUIMOK/IA.

D K3 0T € H Cepusicura KHpyBYM Hypall Ba KOJIAUK KoHaap Oynu0. BymapHuHT
OupuHyKcura 3 Tpymnna Ba KOJJIbIH CHM3Ma COUYMa Ba YYKWHIM KOHJIApH) KOHJIAPHHUHT Malio
Oymum ep KOOMFMHUHT IOKOpUM KHUCMHIA COOUp OYIaauraH TEOJIOTMK, MEXaHHUK T'€OXHMHK
xapo€Hiap Ounan Oornananu. by 3 rpynnanunr nuuaa sca 11 kinacc-KoHmap axxpaTHiiaau.

MeTtamMopdoreH cepuicuaard KoHiap sca ep Oarpuiga comup Oynaauran
y3rapuiuiap Maxcyinu xucoosiananu. by cepusna 2 rpymnmna (Mmetamopduianran Ba MeTaMOpQuK)
KOHJIapu axpartuiaan. Meramopduk rpynmna sca ¥3 HaBOaTtuga 2 Kiacc-KOHJIapura OYauHaIu
(2-xamBan).

A). DOHAOTEH KOHJAP CEPUACH
|. MarmaTuk KoH1ap
1. spra Marmatuk KoHjap;
Ke4 MarMaTuK KOHJap;
JIMKBALIMOH KOHJIAp.
Il.IlerMaTuT KOoHAAD
onuil (KepaMUK) NerMaTuT KOHJIApH;
KaiiTa KpUCTAJUIAHTaH METMAaTUT KOHJIapy;
METacOMaTHUK YpUH aJIMAIlIUII IErMaTUT KOHJIAPH;
JECUITMIIUP NErMAaTUT KOHJIAPH.
. KapbonaTur KOHIAp
. Marmartuk
. MeTacaMmaTukK
3. apanamras.
IV.CxkapH koHJapu
1. marnesmas ckapH KOHJapHu;
2. OXOK CKapH KOHJIApH.
V.Ans6ur Ba I'peiizen koHmapu.
1. AnsOutuit
2. I'peiizen
VI.'uaporepmMan KkoHaapu
1. muyTOHOTreH-TUAPOTEPMall KOHJIApH;
2. BYJKaHOTE€H- THIPOTEpMall KOHJIApH.
3. Amarmatuk
VII.Konuenan koHIap
1. runporepma-MeTacoMaTuK
TUAPOTEPMAII-UYKUHIU
apanamiral
b)) ODK3OTI'EH KOHJTAPU CEPUACH
lHypam koHnapwu
KOJIJIUK KOHJIap;
UHQUIBTPALIMOH (CU3Ma) KOHJIAP.
COUYMJIMA KOHJIapu
ITIOBHAI
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demoBuan
MPOIIOBUAT
ATFOBUA
Jlutepanp
I'mannans
Il.YY¥YkmMa koHIAp
MEXaHUK 4yKMaJiap;
XUMHK YyKMaiap;
OMOXMMUK YyKMasap
BYJIKaH YyKMallapH.
B). METAMOP®OI'EH KOHJIAP
L MeTaMopdrnanran KoHaap;
I.Mmetramopduk koHIaAD.
1. perumonaib - MeTaMOppUK
2. KaHTakKT - MeTaMOp(hUK
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3. Manbpy3a: DHI0reH KOHJIAPHUHT X0CH.] O0Yaui xapaéniaapu (MarmMaTuk,
NnerMaTuT Ba KapOOHATHUT)

DHjoreH KoHmap ep Oarpuma OYiuO yragwraH mMypakkad >kapo€Hiap Maxcyiu OYymuo,
yinapra marma 7e6 atrajayBud, €pHUHI YyKyp KMCMJIApHJaH KYTapuinO YMKaJWraH YTIU, CYIOK
XaMHUP-CUMOH MOJJAHHMHI IIAKJUTAHUIIKM OwiaH OornuK. Marma ¥3 Xomatura Kypa KYIpok
KOTUIIIMa OYNIHO, TOF )KUHCIApU XOCHJI KHJIYBYH TFOMUHHMA, TEMHpP, KaJIbIIUA, MarHui, KaJlui,
HaTpUW, KpPEMHHUH, KHUCIOPOJA, BOJIOPOJ JJIEMEHTIApUAAH TaIIKapH, Typiau Qonganu
Kasuamaiapra , Xap Xui ras Ba yra uccuk oyr: H, OH, HF, H,S, HCI, CO,CO,, B, S, F napra
Ooit Oynmagn. Marma ep KaOMFMHUHT YCTKM KHCMJIapHra KyTapuianO kenaéTran maitia kKarra
0ocuM ocTuIa acTa-CeKHMH COBHWIIM Ba TYpJM IIAKJIJArd TOF >KUHCIAPUHU XOCHJ KUJIAJH.
Bab3an 3ca KoTtaéTran MarMaHUHT arpoduIard >KUHCIApra TabCUPH Kydwin OYimmoO, ymap 3puo,
MarMaHUHT TapKUOWHU Cce3uJapiu Japaxaja Y3rapTUPUIIU (acCUMUIISAIUSA)ra Olub Kelalau.
MarmMaHuHI KOTHMIIM Ba KEHMHIW IIAK/UIAHWIIM JAaBOMHUJA pPYAAIU KaswiManap Y3JapuHU
Typiu4a TyTaju.

Acoc Ba yTa acoc MarMaHHMHT KpHCTaIaHUO rab0po, OYHUT, NMEPHIOTUT KabOH TOF
JKUHCIIapU XOocH OYnaérran kapo€Hnia pyJajid MUHEpaUlap XaM MIAK/UIaHHO M arM a T U K
KOHJIApPHU XOCWJI KMj1aau. MuHepayulaHUHT TYIUIaMylapy 11y TOF >KMHCIAPUHUHT MUUAa EKU SIKUH
aTpoduaa xxoinamras 6ynamu.

Hopnon wWHTpY3uMB UHCIApAaH TPaHUT, I'PAHOAMOPUTIApP IIAKWIIAHWII >Kapo€HHa
MarmMa ovakjapuja eHTHII-ydyyBuYaH OupukMaiapra O00d OYnraH KOJJIWK SpUTMa-KOTHIIMAJap
naiio 6ynud, merMaTHu T Ned aTaTyBuYd TOMHPCUMOH KOHJIAp XOCHJ KHJIA/IH.

Keiinnru innnap gaBoMua Goigany Ka3uiMa KOHJIApUHUHT SHTU Typu KapOoOHATH
T  aHMKJIAHAW. YJIap yTa aCOCUM-UILIKOPHUM >KMHCIAPHUHI IIAKJUIAHWII XKapOEHHIA XOCHII
Oynaau.

Marma koraéTraH BakTAa €KUM YHJAaH TOF JKUHCIApu XOCWJ OynraHaaH CYHI Marma
MaHOauJIaH ra3 XOJNUJard KalHOK spUTManap axpanuO, arpoduard TOF KHUHCIAPUTa TabCUP
ATUILN OKUOATH/A SIHTU KOHJIAp BY)XKy/Jra kenaau. Macanas, ep 6arpuias Kytapuiaad KoTaéTran
Marma ¥y3 arpoduuaru TOF >KMHCIapura KUMEBHM Ba ¢u3ukaBuil Tabcup 3tagu. CyHrpa Oy
JKapo€Hra Y3ujaH axpanu0 uyukaérraH oKopuga 0aéH STWUITAH dpUTManap Keiud KYIIuiaaau.
Hatwmxkana, HOpAOH MarMaTHK >KHHCIAp TPAaHUT, TPAHOIMOPUTIAp OWIAH OXAKTOII, JAOJIOMHUT
KaOu kapOOHAT )KMHCIIAPHUHT TyTAIlITaH epjiapujia C K a p H KOHJIap XOCHJI OYIau.

Arap ra3 cUMOH Ba CyB XOJIATUJArd dpUTManap HOPJAOH Ba YpTa KUHCIAPHUHT Opacura
Tapkanub, IOKOPH Xapoparia yJlapHU TapKuOWaaru MUHEpaulapHu Y3rapTupub robopca
IBOUTHT - Ipeii3eH /1e0 aTamyBuu KOHJIap XOCHI OYnaau.

MarmMaToreH KOHJApHUHT OXUPTH OYFUMHU THU AP OTE€ P M a1 KOHJIAp OYIuo, ynap
Tabuarna Kylda KEHT TapKairaH. by koHmap marmMa (GaoNUSTHHUHT CYHITH OJTarjiapuia
aXpanaaural pyAajld d3JeMeHTIapra cepod OYiaraH HCCHK CYBJIM SpUTMAJapHUHT FOKOpUTa
KyTapuaubd, KMYUK Ba YpTa YyKypiIuKIapaa TypJau TyMaH >KUHCIAp Opacuaa SHTU MUHepasiap
XOCWJI KWIuIaH mnaigo Oymamau. CYyHrTHM naBpiapna Oy cepusi sSHTM - KelraHgaH KOHJap
(ruapaTepman-mMeTacaMaTUK, THAPOTEPMAN-YYKUHIM Ba YJIApHUHT apajalral TypiapH)
rpynmnacH xaM KUupUTUIMOK/IA.

@oigann KaswiManapra 0ol MarMaHuHr AUQQepeHnns-TaHuIIN KapoEHiapuaa, yTa
acoCHii, aCOCHMU Ba MIIKOPJIM KOTHII-MaJlapAaH XOCWJI OVJIraH KOHJJap M aT M a T U K KOHJIap
neb aranaau. by KoHIapaa THTaH-MarHeTUT, allaTUT-MAarHETUT, MUC-HUKEb, XpPOMHUT pyAalapH,
MJIATHHOWJIAP, OJNTHH, OJIMOC, KOOanbT, BaHAJAWK, CHUpaK €p JJIeMEHTIapHu, rpadur Kadu
doiinany Ka3uIMalapHUHT HHPUK 3armaciapy MablIyM.

Marmatuk  kommap 1300°-1500° mam xaMm OpTHK Xapoparia, x0371a0 armocdepa 0ocum
OCTHUJAa CEe3WIApPIH YYKYpJIHMKAA MIAKUIaHUO IOKopHuaa auTuO®  YTUITaH TOF KUHCIAPHUHT
opacujia yuypalUIUrd OuiaH XapakTtepiaHaau. Jlemak, Oy XWJ KOHJApHUHT Ba yJaapHHU Ypad
Typrad TOF >XKHHCIAPHHUHT XOCHJ OVIIMINM MarMaHUHT ep OarpuaaH KYTapuinO® 4UKUO KOTHII
*Kapaéuu OuinaH yambapyac OOFIHK..



KynuHya MarMaTuK KOHJIApHHU Y3MJa >KOWIAIITHPYBYM TOF KMHCIApH rabOpo, HOPHT,
MAPOKCEHUT, AYHUT KaOW acocHil Ba yTa acocuid »kuHcaap OYnub, Oy >KUHCIAPHUHT MabliyM
Typiaapu OwinaH aHWK (Goiimanu KaswiManap Oofnanran Oymamu. JKymmanmaH, acocuid
JKUHCIIADHUHT — ra00po, HOPUT, aHOPTO3UT XWUIApU OWIAH TUTaH, BaHAJAWM, MUC-HUKEINb,
KOOasbT, KOHJapu (a30BU Ba TEHETUK OOFJIAHCA, TYHWUT, MEPUAOTUT, MTUPOKCEHUT Kabu yTa-
acocuil )KUHCIap OWIaH IIaTUHA, XPOMUT, OJIMOC KOHJIapu Oupra yupaiu.

Kynuunuk mMarmMaTtuk KOHJIAp >KOMJIAIITaH MacCHUBJIAPHUHI MYI-WYN Ty3WIMIIM (SBHU
nuddepeHnusIIamrad OTKUHAN JKUHC-JIApIaH TY3WIHIIM) YbTHOOPHU XKaIO Kuiaau. by xon
acoCHil JKMHCIIapa TEMUpP TpyIa METAJUIAPUHUHT I0OKOPU MUKJOP/AAa Ba KPEMHE3EMHUHI KaM
Oynuiu Ounan OoruK OYiuO, HaTkama OyHIal TOF KUHCIAPHUHU XOCWJ KHJIYBYH MarMaHWHT
KAaWWIIKOKJIUTA KaM, JIEKMH EHTWJ XapakaTdaH Oynumura, sS»HH YHHHT auddepeH-
nusyIaHumura cabad Oymanu. MarmMaHUHT cuaidbh Ba (peMUK KUCHUM-Japra OYJIMHHMII >KapaéHura
pYJIApHUHT  CYIOJMII  TEMIIepaTypa-CHHM  KaMaWTUPYBUYM Ba  OWPUKMaTapHUHUHT
XapakaTJaHUIIMHN SXIIAIOBYM Typyiu ydyBun kommnoHeHTnnap (HpO, Cl, B, F, P)aunr xam
MabJIyM TabCcHpW OYynaau. BYnMWHUIT HaTHKAacuga Marma 3pUTMacuia WiIrapu KpUCTAJUTAaHUO
OJITaH MHUHepalap nacTra 4yykajau, eHrWUIapu 3ca IOKOpUra KyTapuiaaad, SbHU MarMaTHK
JKUHCTIAPHUHT OY PaHIJIM €HTHJI MUHEpaJUIapU YCTKHU Ba KOPAMTHP OFUPJIAPHU MACTKU 30HAJIApaa
xoinamanu. bynmait nuddepenuusianum gapaxacu xap xui O0ynu0, adipum paiioHnapia,
MacajaH, Ypajljgaru UHTPY3UB MacCHBJIapHjia 30HAJIaH 30Hara YTHI ce3miapcu3 Oyica, Oomka
epiap/a KeckuH (apkiaaHyBYaH OYIUIIN MYMKHH.

OHa >KMHCIApHU TAIIKWJI KWITaH MACCUBIAPHUHT  IMAKJUIAPU JIAKKOJIMT, CHUILIA,
MOHOKJIMHANb OYnu0, 4yKUHIU Ba MeTaMop(hUK >KMHCIApHU €pud 4YMKKaH, Oab3aH yIapHU
opacuia MOHAH GTraH OyimamM. YIdamiapd XaMm Typauda Oymamm. Macaman, Ypamgard
Kaukanap uHTpy3uBUHM KYpUHUO Typrad Maiion 100 KB.KM.JIaH OLIHK.

MarmMaTuk KOHJApHHHT ypranuiijga pyc reosnoriapu M.IomneBckuid, A.3aBapuIKHii,
B.Cob6ones, I'.Cokoinos, et 31 onumiapuaan U.@oun, [1.Baraep Ba Gomikaizap MyHocub xucca
Kymauinap. by TaaKuKOTYMIApHUHT onu0O OOpraH WIiapura Kypa MarMaTHK KOHJAp TYpJd
iynnap 6unaH XOCHI OYIUILIINTY aHUKJIaHTaH.

1) Opra MarMaTuk KOHJIap

MarmaHuHr KpuCTayUlaHUII JuddepeHnannsacu BaKTUa XPOMHT, IUIaTHHA, OJIMOC,
JIONapUT, MOHALIUT, IUPKOH KaOu cuiipak ep MUHepaIapu OUpUHYM OYIHUO €KUM TOF >KUHCIApU
XOCHUJI KWJIYBYM OJIBUH, IHPOKCEH MUHEpaulapu OwinaH Oup BakTAa XOCWJI OYiuil
XycycusiTiapura sraaup. by MuHepamiap COIMIITHpMa OFMPJIMKAAPU IOKOPH OYIraHiavKiIapu
YUyH acTa-CeKMH KoTa OoIlljlaraH MarMaHUHT CHJIMKATJIM KUCMHU OCTHra 4yKkuO Huruiaagu €ku
XocuJ1 OYnaéTran *KMHC opacura Tapkaiaad. AHa myHaai iyn Ounan Xocus 6yirad KoHiaap 3 p
Ta MarmMmarTHuK KoHJap e arananu. by KOHIapHUHT xocui OYiMII TemrepaTypacu Ba
060CcMMM MarMaTHK KOHJIap MYMJa 3HT IOKOpHM Oynamu. MacanaH onMoc kaOu Kazuiamanap ep
OarpuaH 103120 KHJIOMETP YyKYpJIUKAA Maia0 OYIUIUINTA MyMKHH.

OpTa MarMaTuK KOHJIAPHUHT Y3UTa XOC XyCYCUSATIApU — PyZa TaBlajJapuHUHT ys, JIUH34,
IUIMTA, OJIMOC KOHJIapHJia 3ca TpyOa MIaK/IapyuIaH TalllKapy KYIMHYa HOAHUK OYJIUILIUTH, pyda
OuiaH )KMHC Opacujaa ce3uapiu derapa OynaMaciauruaup. PynanapHu ky3naH Keuupcak pyJaanu
MUHEPAJUIAPHUHT aHUK (OPMAIMIUIU Ba YyJIapHU KEHHH aXkpajlraH TOF >KMHCIApU XOCHJI
KWJIYBYM MUHepaiap ypal, SsbHU «IIeMEHTJIap» TYpraHuHU KYypamus.

OpTa MarMaTHK IIapOUTIAa XOCHJ OYIraH XpoOMUT, MEPUAOTUT, TUTAH-MarMaTUTIIA pyaa
rapranapu rabopo, rpaduT TYmIamM-Iapu 3ca MIIKOPIH >KuHchnap Oarpuma €raau. Ommoc sca
YyTa-acocHil )KMHCIAPHUHT Y3Ura X0C XWIM-KUMOepIUT uuuja koinamanu. doinanu Ka3miMa
pydanapia ajoxuja JOoHa (Xod)jgap IIakauia, 0ab3aH TOMYMIa YXIIAIl HUIMD KYpUHHIIAA
KonnaHuO, (oiganu KOMIOHEHTIAPHUHT MHUKIOpH Karra Oynmaiau. lly tunra xupyBum
xpomut KoHnapuaa CrpOsuunr wmuxaopu 10-20% Ba aifpum xomnapaa 30-40%rava 6opuim
MYMKHH. OJIMOC KOHJIApUAArd KUMMATJIM KpUCTAIap nepuaoTuT >kuHcaapHuHr 0,00004-
0,0009%HurHHa TAIIKWUII KWJIagu.



Opra Marmatuk Kownap rpynnacura JKanyouil Adpuxagard XpoMHUT Ba IUIATHHAIH
Mamixyp bymBensn konm, Ymapmarm KirodeBck XpomuT — KoHHM, AdpuKa KUThAaCHUHUHT
xanyounary Kum6epnn, EXyTHCTOHIarH 071MOC KOHIAapy Kupagy. Y IapHUHT aipuMiIapy OuiaH
TaHUILIAMU3.

XKanyouii Adpuxanunr TpancBaans ynkacujgaru bymBenba KOHM 3pTa MarMaTHK
HIApOUTIA XOCWJI OYiraH XpoMHUT Ba allHHMKCA IJIATHHAHUHT KYIUIa0 TYIIJIaHTaH XoWaapuaaH
6upu. By KoHra Xoc XycycusiTiiapiaH OUpH pyAaddl WHTPY3UBHHHI HUCOATaH TUHY TEKTOHUK
nrapoutna Byxyara kenumuaup. IyHuHr ydyH Oy HMHTPY3UBIAPHUHI TOF JKUHCIApU OHp-
OupnapuHu KecMai, KaBaT-KaBTarT OynuO >xoimamanu. Pynmanu TOF >KMHC XOCHI KWJIHIIA
Kapo€Hiapu OuiaH OOFIMK OYJIraHiaurd y4dyH, XOocwi OYyiraH pyna rapJajapd XaM TOF
JKUHCIIapU Opacuaa TeKUC ETaiu.

Opatna coptH, kpucramiorpaduk KYpHUHHILIW, pPaHTH, YidaMmM-Iapu Typidya OVyiraH
OJIMOC KpHUCTAJUTApH €KUM CHUHUKJIApU OyTyH KUMOepnuT Oyitnad HOTEKHUC TapKaaud OJHMBHH,
JUOTICU]I, TPaHaT KaOu MUHepaiap OuiiaH Oupraiukaa yupauu.

5-pacM.“Mup” KUMOEpIUT TPYOKaCMHUHT CXEMAaTUK I'€0JIOTUK KapTacu Ba KUPKUMHU.

1-snroBMaNB-IEMIOBHANT KAaTjiaM; 2-CapuK paHIVId y3rapraH KumOepnut; 3-Oalipanriu
y3rapran KumMOepnuT; 4- Kopa 6alipaHr kam y3raprad KuMOepiuT; S-kapOoHaT KUHCIap.

ban3an sca Oy MHHEpaUIapHH OJIMOCHMHI HWYMIAa XaM Y4paThil MyMKuH. By oca
OJIMOCHUHI KHMOEPJIUTHH  XOCHJ KHJIYBYM MUHepamap OWiIaH OJJUHMa-KeHMHH XOCHII
OYAraHINTUHU Kypca-Taiu.

By Ba Oomka onmociau TpyOkamapHU xap Tapaduiama YpraHuil OJIMOC YCTHAA OJHO
OopmiIaéTraH SKCHEPUMEHT HaTIKajapu KATTUKJIMK CYJITOHU OJIMOC KOHJIApHU XKyda KarTa
060CHM Ba YyKypJIMK/Ia KUMOEPIUTIM MarMaHUHT «IIOPTIad» KYTapWIraHJIUTH Ba IAKUIAHUIIN
HATHKACUa XOCHJI OVIIHIIITUTHHU KYPCaTMOK/a.

2) Keu marMaTuk KOHJIAp

Marma KpucTajulaHuII KAPOEHHHUHT OXHUpJIapura Kenud, YHAard ydyBUM OMpUKMalap
MUKJIOPUHUHT OPTUIIM Ty(aliau >KUHC XOCWJI KWIYBYM MHUHEpalliap KpucTamiaHaau. Pynamm
MUHepaJU1ap 3ca HUFUINO, KOMAMK pyAaid KOTHIIMalapHU BY)XyAra KeiaTupaau. Yiap sca ¥3
HaBOaTH/a TallKyd Ba WYKU Kywiap, MacajaH, TEeKTOHUK XapaKaTJIApHUHT Ky4yaluIlu €K UYKH
ra3 KyWIAHWIIMHUHT OPTUIIKA Tyhaliu CHWDKUAIIM Ba KOTHO OynaéTran WHTPY3UB
rapaanapuiaru €pukiaapHu Tynaupumu MymkuH. Hly ycyn OunaH ked MarMaTuK KOHJap
BYXKyJra Kenajau. by KoHmapjaru pynaHu Ky3[IaH KedMpcak pyda 3Mac MUHepauiap OUpUHYH,
pyJald MUHEpajulap 5ca MKKMHYM HaBOaTna XOCHJl OYiIraHuHU KypamMu3. OpTa MarMaTHK
KOHJIapAaH (papkiu ynapok, Oy epaa pyaanu MUHepaiap KYMuHYa «IIEMEHT» POJIMHU ViTHANWIH.
by Toudanarn konnapaa pynanu MUHEpayuIapAaH XpPOMHT Ba IUIATUHOWUIAP MEPUIOTUT OUIIaH,
TUTAaHO-MarHeTUT Ba WJIBMEHHUT rab0po-IyHUT OWJaH, anaTHT, MAarHETUT, He(eInH, CHipaK ep
AIIEMEHTJIApH dCa UIIKOPUM KUHCTIAp OWJIaH TeHETUK OOFIaHTaH Oyau.



Keukn wmarmaTuk KOHJAp KOJJUK pyAad KOTHUIIMAJapHUHT OHA >KHHCIApAaru
épuKyIapuaa IIAKIaHUIIK cababiu, pyna TraBJalapuHUHT acoCHMi IIAK/UIapu TOMHpP Ba
nuH3acuMoH OYymamu. IllTok, ys kaOu pynamap HUFWITaH >Koiyap kym ydpaiau. Pyna
rapranapuHuHr y3yHiaura 400-800 merpraya Oopca, amatuT-HedeIWMH JUH3AJIApU OUp-HEda
Kujiomerprava eraan. Kanuamuru sca yanad metpnap ounan yimuanaau. Pyna rapmanapu Ounan
¥3 Muura oiraH >KMHCJIApHUHT TyTalll yerapacu KeckuH Oynamu. Pynmamap maccuB, 0ab3aH 3ca
XOJIJIOp TEKCTYypaHU TalIKWi Kwiaaud. Poianyu KOMIOHEHTIAPHUHT MUKIOPH FOKOpHU OYiau.
MacanaH, rokopu coptiu xpom pyaacuga CrpOs auarmukaopu 45 %npan optuk 6ymuo, 35-40 %
XPOM OKCHJIM OYJTaH pyaajiap MacT COPTIu XucoOIaHaIu.

Keuku marmatuk konmnap kopa (Fe, Cr, Ti), nerupnosuu (V), aca (Pt) metamnap, ¢pocdop,
QIMIOMUHUN  ONMIIa MyXUM axamusrra ora. TabpuduaéTraH KOHJAPHUHT XPOMHUTIN
(Kemrmupcoii, CapaHOBCK) Ba IIaTUHAIM XWuiapu Ypanna Ba XKanyouii Adpukana sxonnamras.
TutanomarHeTuT Ba WIbMEHUT KoHyapu 3ca Ypan (Kycunck, IlepBoypansck, Kaukanap)nan
tamkapu toriau opus, CasH Tornapuaa yupaiau. Anatut-marHeTuT/ivm kowmnap llIBenusiga
(KupynaBapa), anatut-Hedenunin Konuap 3ca Konbck sipum opoiu (Xubup)aa TOMHITAH..

Keukn marmMaTtuk KOHJIapra MUCOJ Tapukacuaa Ypangaru Kemnupcoit XxpoM KoHUHU (6-
pacm) Ba Kaukanap TeMup KOHUHHM KYpUO YMKUIIT MYMKHH.

6-pacm.Kemnupcoit XpOMUT KOHU ydacTKanapuiaH OMpUHUHT KyHaananr kupkumu (H.B.
[TaBnos Ba U.M.YUynpununa 6yinua).

1-rapnGypruT; 2-NMMPOKCUHIN AYHUT; 3-TyHUT; 4-XPOMUT pyIacu.

YOy kuHCIapHUHT Oapyacy cepreHTH3alus Mpolleccura yuparaH.

Pyna MuHepamiapum XpOMILIMHENIWUIAP, XPOMIUOICH], XPOMAaKTHHOJIUT, MarHeTHT,
reMaTuT, cyabdumanapaan nbopar. Pyna rapganapu tabaka, TuH3acuMoH OYiuo6, y3yrmuru 800
METp, KaJTIMHJIUTH YHIa0 MeTpra etaau. Pynanap Tapkok Ba 3ud (TyTalllraH) XoJia yupanm.

NkknHum  xycycusat  [ILM.TarapuHoB  TabKMUIaraHuaeKk, pynajaH  KEWHHIHU
TEKTOHUKAHUHT MHTEHCUB PUBOKJIAHTAHIMIU OwnaH udonananaau. OxubaTna, KYNruHa pyna
raBaanapu Epukiap OunaH KaiTa-KaiiTa cypuiano, 6okinapra OYIuHUO KeTraH.

V36ekucTonma cod — MarMaTHK KOHJapH MaboyM amac. Ammo M.X.XampoGoes,
P.HazupoBanmapuunr Cynran-YBac Tornapuga oiaud OopraH  WIMHA TaJKUKOT HIUIApU
okubatuna my xyayanaru opuanut 3oHanapuaaru (Kaxpanu-Coii) ra60pouanapu Ba JXKamoH-
Colt uHTpy3uBH rabOpo-TUOpUTIApU TapkKuOujga XpoMm OWpUKMaizapu  KPOKOMUT, OeIuT
MUHEpaJUIapUHU TONMWJIMIIM Ba KeluH4yanuk Oy mamuuiap B.bapaHoB TOMOHWAAH XyIyIHUHT
Oomka ydactkanapunaa xam anukimanumm. V.M.['onoBanoB Ba D.AnueBnap YaTkan TOFU-HUHT
rapouii kucmunaru (IllaBac-bensray) coitnapugaru rab0po MaccuBiapuja KaTTaIWTH Hyxatr
JIOHAJIapy Ba YHJAH XaM KarTa LIaKjija MUPHUT, MUPPOTHUH Ba XaJIbKOMHUPUT YSUIAPUHUHI MaB-
KYIUIUTH XaKUJard MablIyMOTIApy KelaXakJa pecrnyOIMKaMU3HHUHT IMMOJIHUM Ba MIMMOJIHUIL-
HIapkuil xyayniapuja cod MarmMaTHK KOH-JApHU TOMWIMIIK STHUMOJIM OOpJIUTHIAH JajoiaT
Oepamu.

Kelinarn yu-yuOem iwinap naBomunaa P.T.FOcymo Ba A.l'onoBkonap TOMOHUIAH
Yarkan toru (Kymmoncoit)na, mapkazuii Knsun-KymHuHr bykantay Tornapuaard BYJIKaHUK
TpyOKanapuHu ypranumu okuOatuaa PecryOnmkaMuszna xaMm OJIMOC KOHJIApU MaBXKyUITMTHHU



ucbotnanu. by KoHNapjaa aHWKJIAHTaH OIMOC JOHANApW Malja Ba aHuda cudarcus Oymummra
KapaMmaii, 0y HaMyHaJIap kenakakaa bykanray, UaTkan Toriapua Kara 3axupajgapra sra OyiaraH
OJIMOC KOHJIap TONMWJIMIINA MyMKUHJIUTHAAH 1aj10j1aT oepau.

3) IMKBALMOH KOHJIAP

YuuHYM XWJI MarMaThK KOHJIAD MarMaHWHT COBHMINM >Kapo€Huga, Oupu Oupura
apanamMaiuran cyabQUUIM Ba CHJIMKATIM KUCMIJIApra aXpaiuild oOKubaTtuia, pydaiu
KUCMHHUHT KOTHIIM HaTWXacuaa XOcuia Oynamu. By KoHmap mryHmail MKKM KUCMra akpajully,
AbHU JUKBalUA Tydalnu mnaino OYNraHaukiapyd Y4yH JIMKBAalMOH KOH Je0 HOpUTUIIAIU.
Marmanuar OyHOail KucMiapra axpaiuin cafabiapy KYMYMIUK OJMM Ba MyTaxXacuciap:
H.®ort, Il.Pammop, M.I'omneBckuii, A.berextnn, B.CMupHOB Ba 0OomKa TOMOHHUIAH
ypranwirad. B.CmupHOB Oyiinya JUKBAIMs MarMaaard OJTHHTYTYPTHUHT TYTUIAHHILIHU, TEMUD,
MarHuii, KpeMHHI Ba CYIOK CHJIMKATJIA MarMaHuHT TapKUOWJa XalbKO(QUIb 3JIEMEHT-JIAPHUHT
Oymumm cabab. MacanaH, CHIMKATIM Marmazga Temup Oyica, y Cynb(UUIApHUHT SPUIIMHU
omupand. Marma KoTaér-raHuZa TeMUP MHUKIOPUHUHI Kamaiu® Oopuiid 3ca cyiabGuiiu
KOTHIIMAaJIApHU aKpaJIUIIura Ba Oup epra Wuruiaub Konummra onu6 kenaaun. babv3an aca Oynnai
aXpanuil €H XUHCIAPDHUHI Marmara TabCUpU (SbHU accUMeNAlus) Tydailin xam Oynumu
MYMKHH. UyHKM MarMaHuHI CWJIMKATIM Ba CyIbGUIIN KUCMIapra OYIMHUIIN Ta)xpuoOaap
acocuaa xam tekmmpuirad. JKymnanan, S.M.Onpmanckuit 1947-1950 iinnnapaa oxaub 6opraxn
sKcriepu-MeHTanb unuiapu 1500 Ba yHAaH OPTUK Xapopariapaa, MablyM MUKIOpAaru
MUHEPATU3aTOPIAPHUHT UIITUPOKH Tydaiinu, cynbduiap MarmMaaa 3pyBYaH OYIMIUIMTHHH,
TEMIIepaTypaHuHT Macaliuy Cyab(UATAPHUHT SPYBUAHIMTHHA KaMalUIINTa Ba CYHTpa yJIapHU
CHWJIMKATIIM KHCMJIApJiaH axpaiud KeTUIIMHU ucOoTinaau. JIukBauus >kapo€HUHHUHT OolIMaa
CynmpGUUTM MOJAJANAp Maijla TOMYWIApra axpainajad. Yyiap 3ca ¥y3 HaBOaruma OoIka
ToMuniapra yxmam ¢opMmaaaru cyiabbupiap OunaH Oupnammbd, acTa-CeKUH OFUPIUKIAPU
tyaiinm mactra kapa®d Tyma Oonwuraiiam. Cynbhua TOMYWIAPH CHIMKAT KACMHHUHT
MUHEpaUIapu OuiiaH OMpra KpUCTaUIaHUO, CHHTEHETHK pyJallapHU XOCWI KWJIaau. Ysi, TUH3a,
UYIN-Wyn  E€TKU3UKIAp KYPUHUIIMAATM pyAa TaBAAJapy JIMIIONMT IIAKIMAATA  Ky4JId
muddepeHIMsIIaHTaH UHTPY3UBIAPHUHT Taruja >koiiamnaim.

babv3zan aca cynppum KoTUlIManap KOTHO OYiraH MHTpY3UBAArd TYpiH TEKTOHHUK
xapakarnap Tydainu maigo Oynran EpuxiapAa IIakiiaHaad. AWpuM eprapaa cyiabGuanu
KOTHIIMaJIap MHTPY3UBIAH TAlIKapHaa, MacajlaH, BYJIKAHOTEH JKUHCJIAap opacujaa >KOMIaHMUIIN
xam myMmkuH (Canbepu, Hopunbek). LIyHMHT yayH Xam, SIUTEHETHK py/Ja Ae0 aTtanyBuu pyaa
raBJajgapu KecyBYd TOMUp kKypuHuiiaa 6ynaan. CHHIeHEeTUK pyAaliap XoJilaHrad 0ynuo, Yy3uHu
V¥pab TypraH >KuHCIap OWJIaH yerapacu ceswiMaiiau. VKKWHYM pynaiap MacCHUB TEKCTypara ara
0ynuo, ¥3 atpoduaaru ;kuHciaap OuiiaH KECKUH YerapaiaHa/in.

JIMKBallMOH KOHJIAp acOCUil KMHC BaKWJUIapu — ra00po, rabOpo-HOPUT, MEPHIOTHT,
OJIMBUHIM Juaba3 OwilaH TEeHEeTUK OOfJlaHra-iurd Ba pyJajJapy MHCC Ba HUKEIb
MUHEpAJUIApUAaH TAIIKWI TONTAHIUTH OunaH Oolrka KoHIapaaH keckuH Qapkiaanaau. lynunr
yuyH Oy KOHJIap reoJIOTUK afaduéTiapaa MUCC-HUKEIBJIN KOHIAp 1€0 IOpUTUIIAAN.

Pynanap, acocan, nHppOTHH, XalbKOMUPHUT, TMEHTIAHIUT Ba TYPIU MHUKAOPIATH
MarHeTuT, KyOaHUT, MUJUIEPUT Kabu OMpHKManapliaH Tallkui TonraH. Pymanmapna muiatuHa,
OJITUH Ba KOOATBT XaM yupauu.

Ailipum KkoH pypamapuna ,7-1,46 % wnukens, ,8-1,9 % wmucc,,12 % xobanbT OYnmamn
(Canbepu). Hukens Ba mucHuHT HucOatu 1:1, 2:1 &ku 1:2 6ynca, HUKeTbHHU KOOAIhTTa HUCOATH
20:1 nan 40:1 HY TaIKWIT KAJIAIN.

JlukBanmon kownnap rpynnacura Kpacnosipck ynkacuaaru Hopunbck, Tansnax, Konabck
apuMm oponugaru Monue-Tynapa, Kananagaru Canbepu Ba Kanyouit Adpuxanaru Mucuzsa
KoHIapu kupaau. bymapaan osur vupuknapu Kanamagaru Canbepu konuaup. by xoH oBan
maKaugarn  €IFOH  CTpaTH(UKANMUIAHTaH, Mypakkad auddepeHusiamradl HWHTPY3UBra
OupukkaH. VHTpY3UBHMHT IOKOpUM KaBaTH OJMBUHJIM HOPHUT, MACTKH KUCMH 3Ca HOPUTAAH
Ty3wiIrad 0ynuo, cynbQuaau MUCC-HUKENIb MUHEPAJUIap! HOPUTHUHT OCTH/1A HUFHUIITaH.



IlermaTuT KOHJIAP
MarmaTuk >kapaéHHUHT OXUPHUTH dSTaljlapua ydyBUM KOMIIO-HEHTIapra 0oil Oyiran
KOJITMK KOTHUIIMAJApUHUHT IAK/UIAHUIIUAAH XOCHI Oynagurad OupukmMamap merM aT U T
ne6 roputwianu.llermatutinapgan Hogup MeTtawiap — OepwyuIMd, JUTUNA, HUOOWHM, TaHTal,
UPKOHHUM, Kanai, CUipak dJeMeHTNIap — pyOuawii, 1e3uid, rpapHuiifan TOpTHO, KUMMAT
TolIap: 3ympan, candup, Oepusui, Tomas Ba pyda dMac XOM aménap — MyCKOBHT, Jajia IINaTH,
KBapIl, KOPYH]I Kabuiap Ka3ud oJMHMAaIH.

Crpykry | bocknu | Marmatuk JKUHC ITermaTur Tapkanui njapaxacu
pa bapmanusicu TUIN
Opra VYpra acocuii Ba acocuii | Acocuit Kyna kam
g | Ypra IJJATUOTPAHUT  CHUEHHUT
Z | Keu rpaHOAUOPHT. HNuixopuit Kam
2 I'panut I'panur KaM
2 KUYHMK UHTPY3HUBIIAP I'panut KyJla KYTI TapKaJraH
Q
3 I'panut Kam
—~
o - I'panut I'panut KaM
é - Acocuit Acocuit Kam
,% - HNmkopwuit HNmkopuit KEHT TapKaJlraH
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Kynunnuk nermaTuTiap 10KOpU TeMIliepaTypana (A.E.®epcman 6yitnua

700-400 C unTepBaynga), Oup Hewa MUHT aTMocdepa OOCUM OCTHIA Ba CE3UIAPIU YyKYpPIIHKIA
(A.T'un30ypr Oyitmua 2-7 km.) Oynub YyTanguran MarMaTtuk >KapaéHHUHT MaxCyTUAMP.
[lermatutinap WHTPY3WB JKMHCIap Owian yambapuac Oofnanran Oymu0O, ymapnaH
YII4aMIapuHUHT KUYUKIATH, MAKIJTApUHUHT TOMUDP Ba YSACUMOH, UYKH TY3WIHIIH, TOF XUHCU
XOCWJI KWIYBYM MUHEPAUIAPHUHT KaTTalUTH,  ydyBUaH OWPHUKMAaIM MHUHEpaUIapHUHT
Oymuuuinry O6unaH axpanaau. TaOuatna SHIr KYI TapKajliraH NMerMaTUTIap HOPIOH MarMaTHK
JKUHCIap OunaH OOFIMK OYau0, rpaHUT nerMaTuTiiapu 1e6 HoM onrad. Mmkopuid, acocuii Ba yta
acoCHil JKMHC MerMaTUTIapy 3ca KaMJIaH - KaM yupaniu. (3 - xanBan).
I'panut nermaTutjiapu

['panuT mermMaTUTIApU HOPJIOH KUHCIN MACCUBIAPHUHT MUU/IA XOCWII OYITraHJIUTH YUyH,
yIAQPHUHT MHUHEPAJOTHK TapKUOHM OHA KMHCIIAP — TPAHUT, TPAHOJAMOPUTHUKHTA TYFPHU KEIaIH.
By nmermartuTiapHMHTr acocuid KMCMH KBapll, Jaja LIMaTh Ba ClofanaH Ty3wiagu. [lermatut
kotummManapuaa H,O, HCI, HF, H3BO3, H3PO, kabu yayBuaH KOMIIOHEHTIAPHUHT KYTIAHHIIIN,
HOJUP Ba CUHpAK 3J€MEHTJIAPHUHT HUFUIUINN Ty(ailiy, myHaail KOMIIOHEHT Ba 3JIeMEeHTIap/iaH
Ty3WJITaH SHTM MHHEpajulap maimo Oynm0, ymap mnerMaTuTiapia akieccop Kymmmyasiap
cudaruga ydpaiinu. by mMuHepamiap rpynnacura MyCKOBHT, TOMa3, TypMalluH, Oepuiul, TUTUH
JIMIAIOINT, CIIOAYMEH, CHHpaK ep 3JIEeMEHTIIM — OPTHUT, IIUPKOH, MOHAITUT, KOJTYMOUT, TAHTAIUT,
CaMapCKUT, YPAaHUTUT Ba OOIIKaJIap KUpau.

[lermaTuTinapHu oOHa OKWHCIApAAH aXparud TypaauraHn OenrwiapaaH  Oupu
MUHEpAJUIAPHUHT WUPUK KPUCTAUIAHUIIMAUP. ['paHUT, NErMaTUTIApHUHT TapkuOu, OHa
KUHCTIAPHUHT TapKuOwWra OOFIHK.. Arap MErMaTUT XOCHJ KWIYBYM KOTHIIMa-dpHTMaiap OHa
KUHCHU TPAaHUT EKU TapKUOM TPaHUTIa SKUH TPAHUT-THEWC, KPUCTAUIM CJIaHEel JKUHCIApH
opacuja maxyuianca, Oy XoJi1a TpaHUTHUHT TApKAOWTa MOC KETIAIMTAH TO3a YU3HUKJI U I e
-MaTHUTIIap ByKyara keinaau. IlerMmaTutr xocuin KWIyBUM KOTHIIMA 3pUTMa-TpaHUTIAH



dapkIaHyBUM TOF XXKMHCIApW Oyica, YaJlKall YU3UKIHU MEeTMaTHUTIap XOCUI
Oymaau.

I'panur nmermMaTuTiapu TapKkuOIapu Ba HMYKM TY3WIHMIUIApUra Kypa  OAJIHi
(muddepennusananmarad) Ba Mypakka0d (auddepeH-IusIaHrad) MerMaTtutiapra OYJIWHAIH.
Opmuii mermatuTiap Jdaja IIOarTiapyd Ba KBapIJlaH  Ty3Wica, MypakkaOiapu Typiu
MHUHepaJUIap/iaH TAlIKWI TONAAM Ba KYNHMHYA 30HAIb TY3WJUIMILTA 3Ta OYiaau.

[lermatutnap y3mapu xocun Oynmaauran wmanOara Kapab, UWKKWra OYJIHMHAIH.
(A.M.T'unz0ypr, 1952), cunreHetnk Ba HSnureHeTHK. CHHreHEeTHK €KW MUIMP TMEerMaTUTIIap
KOJIIUK-TIErMaTUT  XOCWI  KUJIYyBYM KOTUIIMAJIapHUHT  WMFUIraH KOWMHM  y3uja
MIaKJUTAHUIIWJAH Xocua Oyiaau. TMHY TEKOHMK INApOUTAa BY)KyAra KeIyBUM TOMYH, OBAJ
MIaKJUTAPUIATd  KOHTAKTJIapu ce3ujapcu3 OyHIail mermMatuTiap OHa >KMHCHUHT Oarpuia
yupaiau. DNUIeHeTUK NEerMaTUTIap TEKTOHHMK IIAapoMTra Kapad OHa JKMHCHHUHI Oopacuaa €Kku
YYKUHAU-METaMOP(OUK JKUHCIIAD MYMAA TOMHP MIAaKiuia ydpaiau. TOMHUpIApHUHT KOHTaKTH
KeCKuH Oymamu. Mypakka®d (mauddepeHnusnanrad) MnerMaTuTiap Iy Tpynmnara KHPajIw.
[Termatut KoHNapunu yprauum 6opacuna A.E.Depcman karta vnuiap KUJIraH.

Vpra Ocué nermatutiapunu xap tapaduama ypranumna X.M. A6aymiaes, K.J1.bo6oes,
X.H.boiimyxammenos, C.M.bob6oxxymaeB, H.K.[xamomutounos, WM. X.XampoboeB  Ba
OOIIKaapHUHT XU3MaTIapH KarTTa.

Onamii (kepaMHK) NerMaTUT KOHJIApH

Opnnii nerMatuTiIap, KyMYWINK TaAKUKOTYMIAPHUHI TabKUJIAIINYa, IETMATUT XOCUII
KWIYBYM KOJJUK KOTHUIIMAJIAPHUHT IMAKIUIAHWIM Tydainm Xocwn Oynud, KUMEBHIA-
MHUHEpAJIOTUK Tap-KuOu ¥3 Oarpura oiraH OHa O KUHCJIAPHUHI TapKUOUra TYFpU Kesaiu.
Macanas, ogiuii TpaHUT-TIETMaTUTIAp KAIMKH-HATPUIIM Jaja MINaTIapu Ba KBapIiaH ubopar
6ynamu. O3 MUKAOpAA Clt0Ja, TYPMAJIWH, TpaHaT yuypaluld MYMKUH Oy merMaTuriapia TpaHuT
€K1 «XaTJIH TPAaHUTY» CTPYKTYpacH Kynpok O0ymaau. [lerMmaTut rapnanapu Ba ymdamiuapy Typiuda
OBaJI, IMH3aCUMOH — YY3WJIraH, TOMYUCUMOH — IUIMP INaKiauaa 0Yiaub, oHa >kuHciap (FpaHuT,
rPaHOAMOPUT, JIEMKOKpPAT IPAHUT)AAH TY3WIraH MAacCHBIIAPHUHI Tema KucMuaa €raau. Opnuit
nerMaTUTIapAaH KBapll Ba Jaja IIHartijapud axparud oiauHMO, Kepamuka (YUMHM COIOJ)
caHoaTuja UIUIATUIIA/IH.

by xun nermarutnapra JKanyOuit Hyporta TofuHuHr OK TOF Aajacu IerMaTUTIapu
Mucod 6yma oamu (9-pacm)

9-pacM.MuKpoKIUH (GOopMaLUsACUTa KUPYBUM MErMAaTUTHUHT MOP(OJIOTHSCH Ba WYKH
tysuwnu(I1. T.A3umoB Oyitnua).

1-OuotuTiu rpaHOAMOPUT; 2-“€3yBIM” mMermMatut; 3-OJOKIM MUKPOKIUH 30HacH; 4-
OJIOKJIM KBapll 30HACH; S-TEKTOHUK OY3UJIHIIL;, 6-T€0IOTUK KUPKUM YU3UKJIAPH.

By mermarutnap KynuH4Ya JIEHKOKpAaT TPaHWUTH, AarUIUT-TIETMATUT KUHCIAPUHUHT
NaKanapura, YIapHHHT OMOTHT TPAaHUTH OWJIaH KOHTAKT 30Hajapura Oupukanu. MuUHEepasoTruk
TapkuOM MHUKPOKJIMH, KBapl, Oab3aH OWOTUT, ambOUT, MYCKOBUTIAH HOOpaT. AKIeccop
MUHepaJIap IpaHar, araTHT, IUPKOH, MOHOTHT, c(heH, WIBMEHOPYTHII, OeprIilI, OJIOMETpaHIVH,



HUTPOOPTUT Ba Oomkanap xam yupad Typuunmru maccuBHUHT ND,Ta, TR xabu snemenTiapra
Maxcycnamranauruau kypcataau (I1.A3umoB).

[lerMatuT raBOAJIApUHUHT INAK/UIApW JIMH3a, TOMHP, HOAHWK KYpuUHHUIIIA OYIuo,
KaJIMHIUTH Oup Heda cantumeTpaan 10 — 20 meptra, y3yrimru sca 300 metpraya 6opaam.

H.K.Xamonutaunos Ba Oomka reojoryap 0yitnua, Oy KepaMHK IerMaTuTiiap TpaHUT Ba
aruIMTpapra KoUK KOTHIIMa (3pUTMa)iap TabCUp STUILHN Tydailiu Xxocun 6yiaraH.

KajiTa kpucTa/aJIaHTaH NErMaTUT KOHJIAPH.

By nmermarutiiap mermMaTUT XOCWJI KMIYBUM OMpUKMaiap TapKuOuWJa TYFpHU KeJaJuraH
TapKUOJIM HCCHK Ta3 — CyB DPUTMAAPHU TabCUP OCTHJA JACTIA0KM MOJIaJapHUHT KaiTa
KpUCTaUIaHUIIMAAH Xocwl  Oymaau. Hartwxkana nactiabku Mmaiina goHagop (IerMaTur)
KUHCTIAp KaiiTa KpUCTAUIaHWO, TYypiaud [OHAAOp, MHPUK Ba yIKaH KpUCTAJUIAHTaH
CTpyKTypajapra sra Oymagu. MuHepanoruk TtapkuOuaa sca KBapll, Jaja INNaTH Ba Jaia
MIMAaTHHUHT Oy3YJIMIINIAH XOCKI OYIauran MyCKOBUT MUHepaiiapu Oynaau.

Texcrypanu xunma-xuil 0yiau0, TYFpu, TECKapHu 30HaJ, MOJINU30HAJ, aCCUMETPUK - 30HAI
Oymumm MyMmkuH. [lerMaTHT TraBHaNapUHMHT VIIYOBIApW Y3rapyBuaH OYmu0, BSHT y3yH
rapjianapyu Oup — Heua 103 MeTp, XaTTo 5-6 KM.ra, KaJlMHJIMIY 3ca YHIa0 MeTpra eTUIIM MyMKHH.
VYnap TYFpu KaTIaMCHUMOH, TOMHp, JTUH3aCUMOH E€TKHM3HK, IITOK, TpyOa Ba TapamyiaHHO KeTraH
rapiajap KypUHMIIM[A Yydpaiuau. YJIAapHUHI HMYKM TY3WIAIOM TYpJId — TyMaH, KYIPOK
g epeHIHsIIaHral 30HaI OYIIau.

Kaiita KpucrajjaHraH NErMaTUTIApPHUHI KYIUWIMIM apXed Ba IPOTEPO30H AaBpuia
xocwin O0ynmuO, KaauMmru miatdppma, IMUTIApIArd KPUCTAUUIM CiaHel, THeWc, amdubonut,
0ab3aH TPaHUT )KUHCIIAPU Opacujia yupaiau.

KaiiTa kpucTajlaHrad InerMaTurTiapiaH MyCKOBHT, Jajla IIIATH Ba KOMIUIEKC XOMAIlé
(KkBapl — Jaja LINaTd) oJMHMOKAa. MyckoBuTiau nermarutiap CuOuppHUHT MaMck paiioHw,
Kapemus, Konbck sipum oponuaa tomwirad. Konran ¢oiinanm Kazuiamanap dca I0KOpHaIa autuo
YTWITaH JKOMJIap/laH TallKapy YKpauHa Ba Ypasiaa OJMHMOKIA.

MyCKOBUTIIM TIErMaTUTIAp PUBOXIIAHTAH paiionnapaan oupu Cubupaarn Mamck-Yyiick
paiionunup (11-pacm). By palloHHUHT merMaTUT MaijoHIapu KeMOpui MeTaMop(UK >KUHCIAp
opacujga s>KoWjamraH. MeramMopduK KariamM TacTJaH OKOpHra  MaMCK, KaJUIMKaHCK,
001aliOMHCK KUYHK cepusiiapra Oy IuHaau.

Jlemak, Oy XuJ mermMaTUTIapra KBapll Ba MYCKOBUT YPHH aJIMAIIMHUIINA XapaKTepiu
6ynmub, ansOuUT Ba anpOMTH3ALMS >Kylda 03 puBOXJIaHaau. [lerMaTuTiIIapHUHT acocuit
MUHEpAJUIapd — KBapll, IUIATMOKJIa3, MHUKPOKJIMH, MYCKOBUT, Oumotutaup. bab3an, anbOur,
anaTUT, TypMaJMH, MarHeTUT, TEMATUT, TpaHar, JUCTEH, XJIOPUT, CEpULUT yupaiinu. Ilermarur
rapjajgapyu €TUK KaTJlamjlapra MOHaHJ JIMH3a Ba INITOKCMMOH ETKU3MKJIAp, KECYBUM TOMHP
KypuHuIga 6yauo, yauamnapu Typauda 6ynaam.

MertacomaTuk (YpUH aIMalINII) NErTMATHT KOHJIApH

bynnait  nmermaTtutiap KalTa KpUCTaUIaHMII  Ba MeTaMOpQUK YpUH alIMalluml
apaéHiapu HaTwxkacuaa xocun o0ynanu. FOkopuna 6aéH KMJIMHIaH UKKMHYM XWJI [IErMaTutTiap
XocwJl Oynumuga KaldTa KpHCTalJIaHMII »Kapa€HHW acocui poib YiiHaca, Oy mermaTurtiap
Mypakka® YpuH anMamuim HaTwkacuaup. VKKMHYM TOMOHAAH KailiTa KpHUCTaJUIaHTaH
nerMaTuTiIapAa Kaluiiaum MeTracomaro3 Oomr Oynca, Oy mnermarumiap mnaiino Oynummaa
HaTpUWIM MeTacoMaro3  MyxuM axamusrtra ora. lllyHuHr ydyH xam anbOuTH3anus,
rpeizeHuzanys kaOu y3rapuil Xamjaa 30HaJT TY3WJIMIOM METacCOMaTHK YpUH ajIMalluill
NerMaTUTIApPHUHT acOCHM XycycusiTiapuaan oupu. 3oHanap conu 8-11 taraua eraau.

ByHpnaii mnermMatuTIapHUHI MMHEPAJOTHMK TapKuOW Typiauda Oymagu. Macanas,
MUKpPOKJIMH-aIbOUTIN nermMatumiapaa 100ra sSKMH MHUHEpal TypJapUHHM Y4YpaTUIl MYMKHH.
VYnap nuuia KBaply, MUKPOKIJIMH Ba ajlbOUT 0011 MuHepaniap 6yau0, MyCKOBHUT, KOpa TypMalliH,
OMOTHUT, TpaHaTJIap 3ca UKKUHYHU Japaxanu xucobnananu. Hoaup mMerannu Munepaimiap cadura
3ca TaHTAIUT — KOJXyMOUT, OEpuilI, CIIOJyMEH, JICMHUIOIUT, KaCCUTEPUT Ba OOIIKagap HOIHUP
MUHEpa1ap KaTOpUra Kupaim.



MeracoMaTuK YpUH ajaMallMIl [IETMAaTUTIAPU KalWTa KPUCTAJI-JAaHIaH [ErMaTUTIapra
HUcOaTaH KEHT TapKajiraH O0ynu0, acocaH MPOTEpPO30UIaH KEWHWHTH JaBpaa Xocuia OynraH. by
HNerMaTUTIapAaH XO3UPrH BaKTAAa TOF XpYyCTadu, KuMmar0axo Touwuiap (Tomas, Oepuiui,
TypMaJMH, TpaHaT), Oepusuid Ba JUTUHM, Oab3aH Kajail, Boib(ppam, ypaH, TOpUH, HOTUpP Ba
CUIpaK ep 3JIEMEHTIApUHUHI MUHEPAJUIapH OJIMHMOK/IA.

JecuJmumMp nerMaTuT KOHJIapH

Arap TerMaTuT XOCWJI KWJIYBYM KOTHIIIMA - JPUTMA TapKUOWra MOC KelMaijauraH
JKUHCIIap opacuaa KoTa Oomuiaca, y Xojiga IOKopuAa KypuO yTraH mermatutiapjaH KarTa
dapkiaHyBUM nerMatuTiap xocuia Oynaau. byHna nerMaTUT XOCKII KHJTyBYM KOTHIIIMA - SPUTMA
Vy3umaru apuM OMpuKManapuHu 0epud, y3uaa WyK €ku KaM KOMIaHEHTJIApHU 3ca Y3IalTHpuo
onmagu. By skapaéH KoTrWmiMa - dpuTMa OWJIaH acocHii Ba yTa acocwii, kKapOOHAT >KUHCIIAP
opacua UHTEHCUB YTalu.

Jecunuuupnamrad MerMaTHTIAPHUHT XapaKTeplid XYCYCUSAT-JIApUAaH OUPU YIAPHHHT
3oHan Ty3unumuaup (10-pacm). [lermaTut rapaasapuHUHT MapKasy JIMH3a, 30Ha KYPUHUILIATH
IUIarHOKJIa3-uTAaH Ty3wiaan. O3 MUKIOpIA 3ca anaTut, (QIIOPHT, TypMalluH, 3yMpa, Oepuint
MUHEpAJUIApH yupaiu. AipuM ToMupiapaa IJIardokiaa3uT OusiaH OMpra KMYMK KaJTMHIMKAATUH
KBapIl JIMH3AJIapy Oyau.

[Inarnokna3uT 30HaCMHU HKalla TOMOHHMJAH (uoronuT (OUOTHUT) 30HAacHU Ypabd Typaiu.
By 30HaHMHT acOCHHU (DIIOTOMHT TAIIKWI KHIUO, 3yMpa, Oepuiul, anatuT, GIr0opHUT, TYpMaliH,
AKTUHOJIUT KaOM UKKWHYH Japakald MUHEepalIap XaM yupauiu.

[+ 1 [ B0 Vs
10-pacm.lecunuiup nermMaTuT rapranapugaH  OupuHuHr Ty3uiaumy  (K.A.Bmacos
Oyinya).

1-nnaruoxnaszur; 2-(aoronmuT 30HAcH; 3-TaJlbK 30HACH; 4-TalbK-AOJIOMHTIMKUHC, 5-
MeTamopQuIalrad JyHUT.

XnoputgaH uOOpaT 30Ha XaM KYMUYWJIMK [ErMaTUT Trapja-iapujaa ydupal, YHHUHT
TapkuOua GUHOKHUT, XpU300epuill, ajeKcaH-ApuT, parooput yupaingu. OXupru 30Ha TaJlbKAaH
ubopar Oynub Kyga 03 MHUKAOpJAA XJOPUT, (PIOTONMUT, AaKTUHOJMT, JOJOMMT, MAarHETUT
MUHEpaJUIapy ydpaniu.

HlyHu TabkuUIaMOK 3apypKu, Oy yMyMUil akpaTuirad 30HaJIapHUHT XaMMacu oup epaa
PUBOXKJIAaHTaH OYNMUIUIMIY KUiMH. bab3an Oupop 30Ha TymMO KONMIIM €KM apajalliraH XoJjjaa
KEJIUIIA MyMKHUH.

KapGonaTur xonsiap

Vra acocmii-umkopuii MHTpy3uBIap 6unaH (azoBHil Ba IeHETHK OOFIAHTAH KaNbIHT,
JIOJIOMUT Kabu KapOOHATIApHHUHT SHIOTEH TYIlaMu KapOoHaTu T ap J1ed atananu
(B.M.CmupHoOB, 1965). Ynapna nHeoOuii, TanTall, TUKPOHUH Kabu HOIUP MeTajap, CHUpak ep
3JIeMEHTIIapy, TeMUp, TUTaH, Gpocdop, (IOronuT, BEpMUKYIUTHUHT HUPUK 3araciapu yupaniu.
Keituaru dnnnapia sca xkapOOHATHTIM KOHJApJa ypaH, TOpUM, MHUCC, MOIHUOJAEH, (Ir0OpHT,
acOeCTHUHT WUpHK TYIUlamjapu aHUKIaHraH. bab3an kapOoHATUTIAp OXaK OJIMII Y4yH Xam
UILIaTUIIa M.

KapOonatutimapauar xocwn Oymwm temrmepatypacu A.A.Kyxaperko OVitmaa 600-800
napaxanan 150-100 napaxkaraga 6opanu. KapOoHNTHT raBaaiapu ep ro3acura sskuH macogana
ertaau. Jlekun aiipum maccuBnapaa (I'ymamHCK, AJBHO) 3ca pyaaiap 1500-2000 metp



qyKypaukaa xam gaBoM sTanu. lllynra kypa B.M.CmMupHOB TabKuularaHuaek, KapOOHATUT
XOCHJI OYJIHII skapaéHu Y3rapud TypyBUM Typiu OOCHM OCTHJA YTaIu.

Kap6onatutnapauar acocunu (80-99 %) kapOoHaT MuHepaiap TalIKWAI KWJIATH.
VYIapHUHT WuUKJa SHT KYN TapKaJraHu KajabIUT OO, alpuM epiapna JI0JIOMUT, aHKEPHUT Ba
cuzneput yupaiinu. Konran munepamnap akmneccop 0ynm0, skamu 70 gan optub keraau. Yiap
n4uia Myxumiapu GIIoronur, anaTuT HUOOUH Ba TAHTAJUIA MMUPOXJIOP, AU3AHAIUT, TaTYETOIIIUT,
UPKOHUUTN Oa/IJIEIICHUT, HUOOOIIMPKOHOJIUT, LIepHiiBa OOIIKA CUHPaK ep AIEMEHTIHN Iapa3ur,
0acHE3UT, CHHXU3UT Ba OOILIKaIapIup.

IOkopuna aifTu® yTraHuMHU3AeK, KapOOHATUTIAP YTAaCOCH — WIIKOPHHA TapKHOIH
Mypakkad MHTPY3UB MacCHBIBpUIA yupaiau. X03Upru BaKTJa IIyHAaid MacCUBiap ypraHwiral
0ymu0, ynapuuHr kynmumiurd Kanyowit Adpuxanuar bByrok Adpuka €pukiapu 30HacUia,
KoJrannapu aca Poccusina, V36exucrona (IlToBo3coit), IlIBenus, 'P®, Kanama, AKII,
Opaswiusna SKOMNAITaH. YTa acoCHil — MINKOPMH JKMHCIAPHMHI MACCHBIAPH MYypakkad
Ty3uiarad 0ynu6, Oup Heua Oockuyaa naimpo 6ynaau (JI.Eropos, T.I'omsn0ypt, A.M.run3oypr,
E.M.DiiHmuTeiiH) 4nkaéTran MarMaHuHT TapKUOU YTa acocuil (MEepUIOTUT-IYHUT)IaH UIIKOPHMA
— ¥Yraacocuil (IMPOKCEHUT, TIEPUIOTHT, MEITCUTUT)ra, YTaacoCUid — HIIKOpPHHA (WMHOIHT,
MEJIbTETUT) JJaH UIIKOPHUM (MIIKOpUi Ba He(DETMHIN CUEHUT) ravya y3rapaau. bupunuu 6ockuya
OJIMBUHUT, TIYHUT, IEPUIOTUT KaOU YTaacocHii )KUHCIIApAa Ty3WIraH EpUK HHTPY3UBIApU XOCHII
Oynanu. VYmapia TUTaHOMAarHeTUT, NEPOBCKUT, IUIATUHOWUIAP AaKIECCOp MUHEpauIapu
MUKIOpuaa yudpaiiau. VKkuHYu OOCKMY/Ia MHPOKCEHUT, OMOTUTIA MEPUIOTUT, MEIbTEUTUT
KUHCIIApU XOCWJI OYnn0O, TUTAaHO-MAarHeTHT, amaTHT KaOW akneccop MHHEpaulapu OuiaH
yupaiiin. YuyuH4YM OOCKMYJa MMOIHUT, MEIbTEHTHT KaOu YTaacoCUW — MIIKOPHA KUHCIIAp Ba
ylap HWYHIa TEPOBCKUT-almaTHT, cdeH kabwiap maitno Oymaam. Typrunum Oockmyaa
He(eTMHCUEHUTIapH, TPAHOCUEHUTIIAp XOCUI OYnaau.

Xamma 0OCKHY/Ia KMHCIAPHUHT KOHTAKT 30HANapuaa MeTaMophUuK Kapo€HIap COAup
Oynub HaTWXKala cepreHTHHU3AIMS, OOoTH3aIMSs, (IIOTONUTU3ALUAAH TOPTHO, LETOTUTHIAIMS
KaOu VYHIIa0 Yy3rapraH >XKUHCIIAp Ba yjapJaH uOopaT 30HAIAp BYXKyAra Keinaad. AWTHIINYA
kapOoHaTuTiIap 4 60cKuYIa Xocui Oynaau:

1. OupuHuym OGOCKHUY—IpTa KaTbLUUTIU KapOoHamuTiIap Ooc-kuuu Oynub, ynap acocaH,
kaneuT (3070 %), aBrutauoncut éku Gopcreput (20-50 %), Guotut €k TeMupiu (HIOTOMUT
(5-20 %), amatut (3-20 %) Ba marmetut (1-10 %) man Ty3wiarad. [TepoBCKUT Tpymmacura
KUPYBUYU AU3AHAIUT Ba KaJbIUPTUT OOCKUYTArH aCOCUH aKIlecCop MUHEpaJIapaup.

2. KaJIBIUTIM KapOOHATUTIIAp OOCKWYWJArd MHHEpaIap JCSIpiId  FOKOPHATH
Oockuugaruaek 0ynuo, TYK paHriu MuHepamiap-HUHT kamaiiumu (10-30 %), aBruTanoxus Ba
OMOTHTHU YpHUTA IHONCHT Ba (PIOTONMUTHUHT TAaiI0 OYIWIIM Ba NMHPOXJIOP, TaTYETTOIUT,
anmaTUT Kabu caHOAT aXaMHUATHUTA dTa PyIali MUHEpAIIAPHUHT OYIuIy OWlaH XapaKTepiIaHaIu.

3. KeUkd  KaJIbIUT Ba  JOJOMHUTIM  KapOoHaTuTiap ¥y3  TapKUOIApUHUHT
MypakkaONaHTaHIUTH, KapOOHAT MHUHEpaNIapH-HUHT COHM  OIIMKIWTH Ba  Qoiganu
Ka3WJIMaJapHU TYpJM — TyMaH OYnunumra OwiaH axpanuld Typaau. ABBaITH OOCKUYIAru
MUHepajutap Oyiinya YpuH anMamum kapo€Hiapu XaM Kydasau. by Oockuumaru
KapOOHUTHTIIAp aM(PrOOT — KAIBIUT, aM(pUOOI — T0JTOMHUT, (PIIOTOMUT — JOJTOMHUT Ba JOJTOMHUTIN
kapOoHaruTapaup. Hoaup MeTaniam MUHEpamTHUHT acocauil mupoxiaop 0ynud, 6ab3aH SUIMHUT,
JWHJIOKHUT, EPCMAHUT, IIUKPOH XaM yUpaiIu.

4. KedKu JOJIOMHT Ba aHKEPUTIIM KaOOHATUTIapAa KapOoHAT MUHEpAJUIAPHUHT YMYMHA
MUKAOPH Kyaa Ky (85-95 %) 6ynul, acocaH AOJIOMUT, aHKEPUT, Oab3aH CUICPUTAAH TY3WITaH
Oynamu. By Oockuyma TUNHK TUApOTEpMaib MUHEpaUIapAaH (IIOOPUT, MUPHUT, TAICHHUT,
MoJieOIeHUT, caneput, OapuT maiino OYymamu. Hoaup mertamu MuHepaiapaaH KoJyMOuT,
MUPOXJIOp CUIPAK ep dIIEMEHTII MUHEpaJUIapAaH OaCHE3UT, MapU3UT, OepOAHKUT PUBOMKIIAHATH.

By 6ockuwinapaan cyHT Xam 3HIOTeH GaoausaT 1aBoM dTaau. KapboHarutaan keMuHru 0y
0OCKHMYa KANBIUT — SMUAOT — albOHUT, KAIBLUUT — SMUIOTIN TOMHUPJIAP XOCWI OYnul, ymap
Ownan Oup GIrOOPUT, TEeMATUT, KPOKUAOIUT yupaiau. KapOoHaTUT XOCHIT KITYBYH YTAaaCOCHH -
UIIKOPJINA MacCUBIIap MIAKIUIAHUII IAPOUT-JIApHUTra Kypa UKKUTa OYIruHaIN



1. «Ouuk» maccuBiapaa YTaacOCHH-MIIKOPIM MarMaHUHT MaxcCyJoOTJIapH ep o3ura
(otunu6) ynkkan Oynaau. Tor )KHHCIIapW BYJKaH ITyTOHUK XapakTepra sra. by pacmana BynkaH
0ynmu6, Oyr3uma >¢¢y3uB, MHTPY3UB KHUHCIAD Ba KapOoOHATHTIAp Koinmamagu. by xun
MaccHUBIapAa KapOOHATUT raBalapy BYJIKaH OVF3MHUHI IOKOPH KMCMMJA >KOilamud, macura
TyLITaH capu, ymdamiaapu Kuupailn® Oopaau. VKKHHYM TOMOHJAH 3Ca YYKYPJIUKHUHT OIIWIIN
OWJIaH MIIKOPUI KUHCIIAp Kamasi 00pu0, yTa acocuid (runepOa3uT) >KUHCIAPHUHT MUKJIOPH dca
optud 6opau. (11-pacm).
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11-pacm.“Ounk”(a) Ba “€nuk”(0) kapOOHATUTIAD KOHJIAPHUHHUHT BEPTUKAN TY3WIIUII
cxemacu (A.M.I'muz0ypr Ba E.M.Dmmren Oyitnua).

1-xapbonatutnap; 2-ByjaKaH OyFU3HMIATHIKUHC; 3-yTaacocwil-umkopuid 3Qdy3uBBa
YHUHT TypJIapH; 4-UIIKOPUI Ba HEQECHINHIN CUEHUT; S-UHOIUT-MIITEHTUT; 6-TUIEpOa3uUT.

2. «Enuk» 8ku «kypMHMAc» MACCHBIAP ep lo3acura eTud YMKMacAaH MIAK/IAHTaH
0y, kapOOHATUT TaBajapy ep I03UAaH NCTTa TyIITaH capy Karranammb 6opasm l2-pacu.

12-pacM.YTaacocHil-NIIKOpHi MaccHBiapaard TYFpH (a) Ba TECKapM TapH30HTAl
3oHaUIMKHA Kypunuum (A.M.IT'un3dbypr Ba E.M.Ommren 6yiinya). 1-kapOonatutnap; 2-
dopcTepUT-MarHeTUT amaTUT KHUHC; 3-CHJIMKATIM MeTacoMaTutTiap; 4-CUeHUT; S-UHOIHT-
MEJbTEUruT; 6-Tunepoasur.

4 Mabpy3a: MarmMajad KeiiMHIM KOHJIap (CKapH, aJ10UT I'peii3H)
CkapH >KMHCIIapUHHMHI Ba yinap OuiaH OOFMUK OYNraH KynruHa MeTauiuk ¢oinanu

Ka3uiMa KOHJIADUHUHT Maiao Oynmuuuiapy — TapkuOu xap Xuia OYiaraH IMHEBMAaTOJIUT
CYIOKJIMKJIapHU — KapOoHaT (OXaKTOII) Ba CHUJIMKATIM (TPaHUT) JKUHCIApU OusiaH Oyirax



MyHocabatnapu (peakuusuiapy) Hatwxacuaup. CkapHiap Y3JIapuHUHT Maiigo OYnum qaBpura Ba
KaHJai OXaKTOLI JKUHCIapu OniaH OOFIMKINIHUra Kapad MKKH rypyXra axxpaTHiIaau:

1. Marune3uan ckapH KOHJIapu

2. OXxaxJiu CKapH KOHJapu

By rypyxuap xocun Oynuinmia Mmeracamaro3 MpoLeccH Kata poJib yiHaiIu.

by mocrmarmaruk >xapo€H OwmiaH OOFIMK OYIMO, MarMaTHK >KUHCIAPUHUHT, XOJIH
KOTHILTA YITYpPMaraH Ba «y4or» ae0 aTaqyBud KHCMIIApHIAH KYyTapuiIyBuUd OanaHz xapopaT Ba
6ocumra sra OyiraH MOCTMAarMaTUK CYIOKIMKIAp TYpJaud KUMEBUH 3jeMeHTIap yTa KUMEBUH
AKTUBIUK OWnaH aTpoduaard TOF KHHCIApUra TabCHP KYpcaTHIN Wynu OuiaH XOCWi Oymanu.
Jemak

MeTtacoMarTo 3 - TOF KUHCIAPUJA, [IOCTMATMATUK CYIOKIMKIAPHUHI KUMEBUU
TabcupHuaa pyi OepyBUM 4yKyp Y3rapuil. by y3rapunuiap TOF KMHCIAPUHUHT MUHEpAJIApUHH
y3rapTupuO-ruHa KoyiMail, Oalku ylTapHUHT KUMEBUH TapkKuOM Ba CTPYKTypa - TEKCTypa
TY3WIMIIJIAPUHYU XaM KECKHUH Y3rapTupuO r000puIIy MyMKHH.

By ukku xun ityn Ounan cogup Oynaam:

1. ToF >KMHCHMHM TalIKWI 3TYBYM MHHEpal MOAJAJIApUra CYHOKIUKIAPHUHI TabCUP
STHUINY Ty(aiu SpUIl Ba YI1a CYOKIHK-JIApAaH XOCHI OYIraH MUHEpas yiomManapy OWIaH TOF
KHUHCHU ¥3 TapKHMOMHM Y3rapTupaéTraHura Kapamai, J0MMO KaTTUK XOJaTUHU cakJaiay;

2. Xoaucanap HaTW)KacuJa >KMHCIAPHUHI TapkuOu y3rapca xam (Oup JKHMHC YpHUTA
UKKMHYKMCH Taiao OYnaau) yJapHUHT XXMM y3rapMmaiau. Arap MocTMarMaTuk CYHOKJIHMKIAp
UKKH XuJ (Oupu-Oupura kuMEBMi Tapadaan sKUH OyiIMaran) >KHHCIIAp opacHuia XapakaTr 3THO,
yJiap opacujia KECKUH METaCOMaTHK Y3rapHuIllJIapHHU BY)KyAra KeJITUpca, yH1alk METaCOMaTO3HHU K
OHTakKT (4er ap a)Meracomaro3u aAe0 aTaiiMu3. bByHnait xo/uca KyiuHYa MMOCTMAar-MaTuk
CYIOKJIMKJIApU a)KpaTa€TraH TIpaHUT MAacCCHBJIAPUHU OXaK-Toluiap OwnaH OynraH yerapa
30HacuJa Ky3aTWiaJd Ba CKapHJIap-HUHI naiao Oymumura onud kemagu. C kK a p H maiao
Oynumu yayH OupuHuugan OanmaHja xapoparra Ba Oocumra sra OynraH, aBBaJo MMHEBMATOIUT
(pmroma) xomaTmmaH acta CEKMH THUAPOTEPMAll SpHUTMAlapra YTYBUW, TYpPJIH IKHHCUH
kommoHeHtaap (SiOy, TiO,, Al,Os, P,Os, CaO, FeO, MgO, 0O,, Na0, K0, S, CO,, H,O)ra Ba
meramiap (W, Mo, Fe, Mn, Cu, Pb, Zn, Au, B) snementnapra 0oit Oyiran moctMarMaTuk
SpUTMAJIapU MaBXyJ OyiumM Kepak Oyica, MKKUHYMIAH LIy SpUTMAIApHU ¥3 OarpuiaH
aXpanud YMKaETraH MarMaTHK J>KUHC (TpaHUT, TPAaHOIMOPHT) MACCHBIAPUHU  OXAKTOII
(oxakroIl, JOJIOMHUT, MEpreyib Ba OOIIKA) KaTjiamyapd OuilaH OuiiaH KOHTAaKTH OYIMIIM 3apyp.
CyHrpa my WKKH Xujg Oup Oupiapura KUMEBUN KUXATIaH MOC KelMalauraH (TpaHUT Ba
OXAKTOII) HMHC-JIap Yerapacuaa XxapakaT 3TyBUM (FOKOpHJa alTWiIraH) Mypakka® TapkuOiu Ba
KAMEBUI aKTUBIIMKKA dra OYiraH MmocTMarMaTHK CYIOKJIWKIApU TYpJIM KECKHH METAaCOMAaTHK
y3rapunuiap xocui Oyaummra oau0 KenaauKy, HaTHXKala OXaKTOII CKapHJIapy XOCHIT OY1au.

14.1. MATHE3UAJI CKAPHJIAP

Marne3uan cCkapHJIapHUHI Hai0 OYIUIUIMIK HOPJOH Ba AEAPJIM HOPAOH MarMaHUHT
XapakaTH, yJapHUHT MarHe3uayn €Kd JIOJIOMHTIM OXAKTOII IKHHCIApU KaTjamiiapuHu Epuo
YU kapo€-Hujaa yHaaru 0ab3uOUp SpUTMATAPHUHT JOJIOMHUT OXAKTOILIApU OMJIaH KUMEBUI
peakuusara KupuIl HaTukacuaa xocuia Oynaau. by 6up Hewa naBpnian ubopar:

Marmatuk gaBp €M MarmMaTuk 3Tan OYynubd, Oy MarHesuas CKapHiIapu
Jesipiii axamusiTra sra smac. byHuHr ca®abu miyku, Oy JaBpHMHI CKapHJIapu MarmajgaH yTHO
KEeTyBYM TO3a (CTepWJb) CYIOKIHMKIApH OuiaH OOfiuK . AMpuM BakTtaa  (GOpCTepHT-
kanpiuupur 3oHacuga 4-10% MukIopaa MarHeTUT YYpallUIUTM MYMKHH Oyica Xxam Oy
MUKZOpJIa YUpaiuran TeMUp MUHEpaJlapy caHOaT axaMUsATHra ra 0yia onMaiau.

Marne3uan CKapHJIApHHA IMMOCTMAarMaTHK JaBprard Qoiimanm KazuiMaaaph OXaKTOII
CKapHJIapUaH Aespiu GpapK KuiIManaumap.

14.2. OXAKJIM CKAPH KOHJIAPU

CkapH xocui OYIuIIMIa SHT aKTUB UIITUPOK ATYBUM KMHCIAP OXAKTOII Ba Mepreiiap
xucoOnmaHaau. ['eoXuMuk peakuusaapy *Kapo€Huaa 0XaKTOUUIap/AaH CKapHiap YY4yH SHT Kepak
6ynmran CaO KOMIOHEHTH OJIMHCA, yjiap OwujaH dYerapaioml OYiaraH MarmMaTtuk (TpaHHT)




xkuHcmapaan acocan SiO; Ba AlbO3;  kommoHeHTIapu onuHaau. OXaKTONI KUHCIIApAaH
onuayBur Oy 3 kommoHeHT (SiO,, TiO,, CaO) kuHCIapy KMMEBHU MapyalaHUINd BaKTHIA,
oomka kommnoneHTinap (CO2, KO, NayO)ra yxmad, mocTMarMaTuk CyrOK-JIUKIApra KyIiano
9pub KeTMacaaH, 11y >KOMHU Y3uaa CKapH XOCWJI KWJIYBYHM peakIusulapAa KaTHAIIaaAu. YJIapHu
J.C.KopxuHCKUI MHEPT KOMIOHEHTNapu Ae0 artailin. AKCMHYA, TOCTMArMaTuK CYHOKIMKIApU
Ownan OornuK OYnraH Ba arpodujard >KUHCIAPAAH SPUTHIMO OJTMHTAaH OOIIKAa KOMITOHEHTIAp
V3apo apanamub y3 xoilapumaaH cHIDKHO Ketagu. By KOMITOHEHTIap C M JI )K Y B 4 a H
«IOJIBIKHBIN» KOMITOHEHTIapu 1e0 aranaau. YiaapauHr tapkuouga H,O, CO,, S, K,0, NayO,
0O,, MgO, FeO Ba Gomkanapman ubopat OynMO, CKapH Ba CKapHIapJaH CYHT pyHdaJlaHUII
JKapo€HUJa XaM aKTUB MINTHPOK JTaau. AWpPUM IIapouTiapjJa HWHEPT KOMIIOHEHTIapu
«CHJDKYBUM» XOJIaTra Ba «CHJDKYBUM» KOMIIOHEHTJIAp 3Ca WHEPT XOJaTHra XaM YTHUILTapu
MyMKUH. YMyMaH, Oy 3JIeMeHT/Iap MHEPTIMIY OulaH sMac, Oaaku TypJid Japa)kajard CHIKHIL
XycycusiTiapu Owinan axpanud Typagunap. TaOuatna aTpod >KMHCIapAaH OJMHYBYM MHEPT Ba
CYIOKJIMKJIap OWJIaH KelyBUYM CHUIDKMK  KOMIIOHEHTJIApHUHT Oup-Oupriapu OuiaH KUMEBUU
peakuusra KHpyIUlapy Ha THUX acuUJda CKapH KHUHCIAapHU Maingo oynagu.
VYnapHUHT MUHEpall TapkuOW peakluusra KUPYBYU SJIEMEHTIAPHUHT KYM-O3JIUrura (xucolura)
Kapald xap xwi Oymaam Ba KyHuaarmda HOMJIAHAIHM: MHPOKCEHJIH, TPAaHATIM Ba BOJUIACTAHUT
CKapHJIap.

[y #yn OunaH TalIKuI TONTaH CKapH )KUHCIapu OMMETOCOMATHUK CKapHIIAp
ned ataiaau.

buMeracoMaTuk CKapHIap XOCWJI OYIUIN MIAPOMTHra Kypa WKKH Typra aXKpaTHiIajIf:
OXaKTolUIap Xxocobura maigo OYnIraH CKapHIApHH 3 K 3 O (TallKu), FpaHUTOMIap Xucobura
naijo OynrannapuHu 3 H 1 O (MUKM) ckapHiap ned atanagu. by MKKM Typaaru ckapHiap
opacuia MHOUIBTPALMOH — METACOMAaTHUK CKapHIap XaM Xocui Oymamu. Macanan, Yopyx—
JaiipoH MHQHUIBTPAIIMOH CKapHJIAPHU TPAHUT MAacCUBIApUHHUHT Oarpuia sxkoinamran. CkapHiap
Ba yjap WYMJArd pyJganapHu xap Tapadnama ypranumra X.M.A6aymnae, B.A.XKapukos,
H.C.Kopxunckuii, JI.H.OBunaaukos, JI.M.11labuHun Ba Ooikaiap MyHOCHO Xucca KyIiaumap.
CkapH xuHCIapyu OWIaH KYNMUHYA Typiau MeTauuk Qoiganu KazunMmanap 6ornuk Oymamgu. Ly
YypuHaa O6u3 Boiabppam, MOTHOICH, MHUC, KYPFOILIUH, PYX, OJITUH, TEMUD, KaJlail Ba 0ab3U HOJUD
MeTaiap alTuo YTUIIUMU3 KHUQOS.

Axkazn. X.M.AQaynnaeBHUHT TaAKUKOTIApUra Kaparaijaa, CKapH Ba yiap OusiaH OOFJIUK
OynraH pyJanapHUHT naiino Oymui sxapaénnapu 4 craausiapaa 6yau0 yraau.

1. CxapnnapuuHr naiio Oynum cragusicd. by ctaaus gaBomuaa cCKapH XOCHJ KATYyBUH
MUHEpaJIap XOCHII OYIaiu.

2. KBapu pyna cragmscu. By cragms naBoMuaa CKapH JKHHCIIAPH Y3rapaid, Kam
MUKJIOpJa pynanap xocun Oymamu. by kapoé€H metacomaTuk ycynna o3 6epaau. lly maBpna
CKapHJapAa »SNUJOTIAHUII, CKAMOJUTIAHWIN, KBapIUIAaHWII Ba IIyHra yxmiam OaiaH]
Temneparypaiu y3rapumuiap conup Oymamu. Iy y3rapumnap Hatwkacuaa, CYFOKIUKIApIard
IOKOpH TeMIeparypaid  Typiu D3JEMEHTIApHUHI OKCHUJUIapuaaH ubopar OynraH pyna
MUHEpaJUIapu CKapHjapra »oinamana. MacanaH, IIeeIuT, MarHeTUT, TeMaTHT, KaCCUTEpUT,
JIIOJIBUTUT Ba Ootkaiap.

3. Ksapn Ba cynedumiap craauscu. by craaus naBoMuga MabJaHIap TAlIKWI 3TyBUU
CYIOKJIUKJIAapHU OOCMMH Ba WCCHUKJUK-JIapu TMacaiud, WYKoiambd, ymap ypra Temieparypa
XONlaT/Iapura sKHHIAMIAId Ba ylapAaH Typiau CcyibGuanap (XaJlbKONUPHUT, apCEHOMUPHUT,
MOJIMOJICHUT, TaJeHUT, chayiepuT, NMHUPUT, THUPPOTHH, BHUCMYTHH Ba OOIIKamap) axpanuo,
ckapuimapra  ypuamagu. [y paBpmaru CKapHJIapHUHT V3rapulUIapuAaH XJIOPUTIAHMILL,
CEepTIICHTUHIIAHUII, TPETUTIAHUI, KBapIUIAaHUII Ba OOIIKA METACOMATHK JKapOEHIAp COAMP
Oynanu.

4. Kaapi Ba kapOoHatnap cragusicu. by cragusaa cylok-IUKIap 5HT MacT TeMIeparypa
Ba Oocmmra sra OynuO, KUMEBUN aKTUBIUKIAPUHU WYKOTaaAHW, OKMOATAAaKBapil Ba KaJbIUT
TOMHPJIAPUHN TAIIKHWJI STUILIAPH MyMKUH. O3 MHKJIOpJIa py/aa MUHEpautapu (TUPHUT, aHKEPHT,
omaput kabu) xam xocun Oynaau. LllyHuHr yuyn Oy ctaaust — pyaacu3 ctaaus 1ed xam ataiaiu.



Wurnuka kod FapOuit Y3GexkucToHHMHT 3upabynoK TOFIApHH KaHyOMii-IIapKuit
KHCMUJIA JKOMIammran 0yau0, mMeaIuTIn cKkapHaiap GopMaiusICUCUTa KUPaIn.

by KOHHMHI IeOJIOTMK Ty3WIMIIM KyWM CWILIyp Ba [€BOH JaBpHJa l0o3ara KejraH
CJIaHell, POrOBHK, OXAKTOLI Ba YNAaHPHM EpUO YMKKAH TPAHOAMOPHUT, TPAHUT KHUHCIAPU
UIITUPOK ITATH.
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16-pacm.MHrmuka CckapH KOHM  KECyBYM pyJda TaBIATAPHUHHUHT  TY3WJIHIIN
(H.K.2Kamonutaunos Oyitnua).

1-fiuruHAM )KUHC; 2-TpaHuT; 3-Mapmap; 4-CKapH pyJa raBIacH.

Pynanu muHepasuiap MarHeTuT, TeMaTUT Ba TYpJId TEMHp Ba MUC CyJibduuiapuiaH
TAIIKWJI TONTaH. MarHeTUT Ba TeMaTUT CaHOAT PyAaJTapHHM TAIIKKUI 3TyBUYM MHHEpauiap 0ymuo,
cynshuIap AeIpiu axaMusITra ara 6yiamaii, iyngom MmuHepamiap cudaruga yapanam.

bynappan Tamikapu, 4YyKMHAM Ba MarMaTHK >KUHCIApUHU KECHIL, JalKa Iakjiapura
JEMKOKpAaT TIpaHUTIIapM XaM ydpailnu. Pynanu ckapHiap TIpaHOOUOPUT Ba JIEMKOKpAT
TPaHUTIAPUHUHT OXaKTOUUIap OuiaH OYiraH KOHTaKTHAA XOCHI OynraH. Ymap acocaH Tabaka,
JMH3a, TAPMOK Ba TyTalll HIakJIapuaa 6yiau0, reaeH0eprur, cajuT, rpaHat, aMm¢puooI1, Be3yBHaH,
BOJJIACTOHUT Ba OOIIKAa CKapH MUHEpAUIapuAaH Tamkuia Tonrad. CYHITH cTaiusuiapaaru
THJIpOTepMall Y3rapHIUIapy HaTH)KacHAa OXaK CKapHJap KBaplUlallyd Opyaaid MUHepaiapAaH
CaHOaT axaMmMsTHra sra OYyiraH IIEeNUTIaH TallKaph, MOJUOIAEHWUT, MUPUT, XaJIbKOIUPHUT,
NUPPOTHH Ba OOIIKaIap XOCHJ OYIIraH.

AJILOUT/IN Ba rpeiizeH KOHJIapu

By MKKM XM KOHJIapHUHT OMp Tpynmnara KUpUIIMHUHT acocui cababmapu. Yiap Outta
TEOJIOTHK JKapo€H OKHOaThaa KeTMa-KeT XOCHJI OYIUIUIMruaup. AJBOUTHT KOHJIapHuaa
yupaiauras (oinany KazuiMa Ba MUHEpajulap KaTOpUra LUPKOHUH, HUOOWM, TaHTall, TOPHA,
rpei3ennapaa sca OepuIUIHi, JIUTUHA, Kaiai, BoJbPpam, (IIFOOPUT, TOMA3 Ba OOIIKAIAp KUPAJIH.
Bynapaunr xocun Oynumuaa HadakaT WIIKOPUHA METacoMaTo3 >KapOEHUTMHA Oallku MablyM
Jnapaxana Oy 3JIEeMEHTJIApHUHI MHKIOPH OHA JKMHCIAp TapKuOMJa IOKOpU OYIraHiurd Xam
ca0a6. by rpynnara kupysuu xonnap Kozorucronna, baiikon iynu arpopuna, V3ok I[lapkna,
lapkuit Cubupaa, Y36ekncToHIa Ba y30K Xopmkgan - Kuumk Ocué, Mupoxesus, XuTO,
Mapkasuii Ba Fap6uii Adpuka naBnatiapuia MabIyM.

AJBOUTHUTAN KOHJIAp NE€OJIOTUK HYKTalu HazapAaH aBBajlaM 00p OypMallapHMHT OXUPTU
Ba KCHMHIH PHBOXIAHHII CTAAMATIApUAa, KaAUMUN LIMT Ba maTgopMaiapHU aKTHUBJIAIITaH
KHCMJIapua Ky TapKajiraH pacMOHa OMOTUTIIM FPpaHUTIAp, UIIKOPHUI Ba ¥Ta HOPJIOH TPaHUTIIAD
6ab3aH >ca He(UIMHIM CHEHUTIAp Tapkubuaa ydpaiimu. Emm sxuxaraan 6y koHmap keMOpuii
JaBpiapuiaH  TOpTHO, Me30-KaifHO30#M mJaBpiapurada xocwi Oymamu. CTpykTypacuma
UHTPY3UBJIAPHUHT IOKOPHJAH KOIUIA0 TypraH UYKUHIM TOF >KUHCIAPUHUHT KaTJaMJIapH,
buznkaBui-KUMEBUHN XyCycusTiIapu, OypManapu, EpUKiIap ajJoxuaa YpUH OJiaju.

By rpynna kKoHnapuHUHT XOCHII OYIuI )kapo€Hu Kyluaaruda coaup 6ymaau (17- pacm).
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17-pacM.ATOUTUTIM Ba TPEW3eH KOHJAPUHUHT XOCHJ OYIMIIK  KapOEHUHH
UANAIDIAIITAPUITAH KYPUHUIIIN.

[MapTnm 6enrmwiapu. 1-oa1uii MUKPOKUIMHIA TPAHUT; 2-anpOUTIAIITaH TPaHuT; 3-
Ipel3eH XOCHII OYIIUI KUCMU; 4-&pukiap Ba anmemenTinap (Be,Nb,K,Na) Muxagopuaur
V3rapuill HyHaIuIIU.

ANBOUTUTIAN KOHJIAPU XOCWJI OYnuImura Kapad, KYMpoK MEerMaTHT Ba CKapH KOHJIAPU
Ownan €aMa-E€H coqup Oyaau.

I'pelizeH koHJIapu OKOpuAa aWTraHUMU3JEK, Oy KOHJIAp MarMaTHK IUIYyTOHUK TOF
JKUHCIIADUHUHT  FOKOpU KUCMIIapuaa €Ku yiap arpoduaa amoMOCHIMKAT €KUM KapOOHATIN
JKUHCIIap OWJIaH KYIIWITaH KOHTAaKT Ba mry arpodiapiaaru EpuKiapia KaTUIIHK dpUTMAaIap
MeTacoMaTo3 iy Ouian Tabcupu okubatuaa xocun 6ynanu (18-pacm)
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18'paCM ANBOUTHTIN Ba l"pefl3eH KOHJIApUHUHIT UAUAJUIAIOTAPHUIITAH 30HAJI CXEMaCH

(I'.IIep60).
Hlaptnu 6enrunapy; 1-I'peiizennamaran ToF-KUHCH; 2-Tpeif3eH; 3-mermMatut; 4-cKapH;
S-KBapll TOMUPJIAPH IITOKBEPK; 6-rpeli3eHSIapHUHT I0KOPH YerapacH.

By apo€H Xap XWJ TOF XUHCIapuaa Typiauda coiaup Oynaau, >KymisaaaH, TapKuOu
AITIOMOCWUJIMKATIIM JKUHCIIAapAa TOpU30HTan OVinad y3rapran (rped3eHjamiraH): TPaHUT —
MYCKOBUT-KQJIBIUTIN Tpei3eH — KBapIUIM Tped3eH — Toma3-KBapiyld, cod Tomaszau Ba
TYpPMaJIMHIIU Fper3eHnap.

Vraacocuit Ba acocuwil TOF JKMHCTapuma: ysrapran aMmQuGOTHT (CepmepTHpUT) —
MaprapuT-(QJIOrONUT 30HAaCH — KBApI-IUIATMOKIA3 30HACH — KBapIl- MYCKOBHT 30HACH —
AKTUHOJIMUT-(IIOTONUT 30HAJApH; OXAKTOII TOF )KMHCJIApHJIa: MpaMopJlalliraH 0XaKTOII -- CJII0JIa-
(GroopuTIIM 30HA — TOMNA3-(PIIOOPUTIN 30Ha — MUKPOKJIMH (TypMalMH) - (PIIOOPUTIN 30HA —
cynbpua-KBapi- GuroopuTiu 30Ha (18-pacm).

V36ekucTORIa ANBOUTHTIN Tpeii3eH KOHNAp TypyXHra 4aTKoNI TOTMHHMHT IIMMOJTHIA
KkucMyuia kodnamran bapkpak  Ba  KyHuamni- yramum purmoHan Jap3sidkiap 30HAcHIaru
Caprapnon koujapu Kupaaud. by KoHmap acocaH Oepwui-muTuii  ¢eroopiu  (Gopmarus
TypKyMuJaH Oynu0, KylmuM4a paBuIlga yjaap TapKuOura Kyn Metaji, HUOOUs TaHTaj Ba CHepak
ep DIIEMEHTIIAPUHIHT MEHEPAJUIAPH XaM yupann.

Caprap/IoH KOHU — T'€0JIOTUK TY3WJIMIIN/A J€BOH Ba KyHH KapBOH OXAKTOII KaTjamiapu
Ba mrynapHu €pub unkkan amsckutiap (P-T) mmrupok staau. Kecmanaru makiau TYHTapuirad
crakanra yxmaiau. (18-pacm). KoHHM acocuif TeHETMK XyCYCHUSATH TPaHUT MarMacHHUHT
[IAKWJUTAHUIINA OXaKTOII KaTIaMiIapy Ba HHTPY3UB MapKa3uaaru nap3iukiapaa xap-xmi O.K.



sanementiapura (F,Be,Li) 6oii pmonanapuu uykumm (kaHcepBanus xapaéHu) okuOaTHIa MaiaH
— MarMaTuK CUCTEMaJapUHH XOCHJI OYumu. byHaa HHTpY3UBHUHT 3K30KaHTaK Kemuaa (300 m.)
YyHKH KaTiamiap OunaH (mroopur Ba Oepemira 60i MarHe3uan — XOHIAPATUT - (GopcTepuTiv
CKapHJIap XOCHJI Oyaiu.

19-pacm. CaprapaoH anbOUTUT-Tpeii3eH KOHWHUHT COAAIAIITHPHUITAaH CXEMACH.

[Haptnu OGenrmnap. 1-kyiin kapOoH €mmaard oxaktom ETkusukiaapu; 2-CaprapaoH
rpanuTy; 3-DIIOOPUT-CIOAYMEH-CIIONANM  MeTacomarosnap; 4-Ksapiypramran — oxaxTormd
érku3ukiiapu; S-KBapi-tonaz-anpOUT-IMHHUBAIBAUTIN TpenseH; 6-L-nmu amarpanutiap.

by ckapunapaa kymmumua snementiaapuunr (W, Bi, Sn, Mo, Cu, Pb) Mmunepamnapga xam
MabIyM. Mapkas3na KBapll-JalalinaTu-KacCUTEpUT-BOIbPpaMUT Ba Cyinbdumuiapra Oou
TOMHPCUMOH TpeuseHnap xocun OYynamu. bynaa Kyigarn 30Han Y3rapuil aHUKIAHTaH:
TpeU3eHIIalral MMPOKCEHIIM CKapH-KBapIl-AaiammnaTu-QIIopuain TPEeu3eH Ba TPeH3eHIIAITaH
oxakroui 3oHacu. by 3onanapgaru @.K.1ap acocan ¢rop, Oeperin Ba MarHuii 3JeMeHTIaPUHUHT
MeHepautapuaan noopar. Konauar ymymuid kamuaimra 250-300M. HA TaIKWT KAJTAIH.

bapkupok konu xam kym skuxataaHn CaprapaoH KoHura yxmam Oynu0, ¢axar
MaiiJJOHJIAPUHIHT MUKJIOPUHHHT aH4Ya KyTruuru Omnan dapk kunaau. (19-pacm.)



5. Maspysa: 'maporepman KoHJIap

«'maporepmany THIyHYacH rpekda cyznaH (THAPO-CYB; TEPMOC-Xapopar; Tepreparypa)
onuHraH OYynmubd, «UMCCHK CyB» MabHOCHUTa 3ra OYiIraHmra Kapamaid, TeOJIOTHSAAa «HCCUK
XUMHUSBUN OSpUTManap» THIYHYacHHH Oepaau. MabiyMKH, MOCTMarMaTuk CYHOKIUKIap
MarMaTHK OKMHCIApAaH aXUpaliraH NalTiapuyaa ra3 XxojaTura odra Oynud yrmapHUHT
TeMIepaTypacu, reojiorusjia KalOya KWIMHTAH KPUTHK TeMIlepaTrypaiaH IOKopu OVymamu.
KeilinHuanuk ynap, HucOaTaH COBYK OYITaH TOF KHHCIAPHJATH y3rapraH 30Hajap Ba KOBaKJap
opaculia CWDKMIIM HATWXKacuja, y3 xapopaTiapuHu mnacaitupa Oopammnap. 400 rpamyc C
yerapacua rnacairanzia, ra3 xoJjaTjapuHu HYKOTHO 3pUTMa XojaTura yraau. AWHaH OIyHIal
CYIOKJIMKJIApHU TUIpOTepMan spuTMmanap ne6 aranaau. byHpmail sputmanapra mypakkaO
tapkuOura »sra OynmuO, AacoOCHMHM TAIIKWJ STYBUYM CYBOAH TallKapH, Typiud pyaa
KOMIIOHEHTJIapura xam Ooil Oymamu. ['miaporepman spuTmanap TeMmieparypa Ba OOCHMIaH
TalIKapy, XUMEBUN aKTUBIIMK XaM Xocaup. by sputmaniap y3 iyimapuja Typiid TOF >KUHCIApU
OuslaH XMMEBHUH peakiusuiapra KUpummo, HaTuxkana Oup Xuia KOMIOHEHTIapHH Taliad eKu TOF
KUHCIIAPUIAH Y3MamTHpUO OJraH KOMIIOHEHTIapra Ooiu0, V3 XyCyCHSATIapuHU Ba
TapkuOIapuHu y3raptupand. By xomucamap rupporepman spurManapau 400° man 50° raua
OynraH opanuruaa conup 0ynamu. Yoy spuTMmanap TOF KUHCIAPHU OpacuaH YTUII KapaéHu1a
TYpJH pyJanap TYmiaam-IapuHy Ba Goiaanu Ka3uimMa KOHJIAPHUHHA XOCHUJT KUJIUIITUA MYMKHH.

['unporepman koHjapu TaOuaTAa PHT KYN TapKalrad, *yJa KarTa Hazapuil Ba amaiuil
axaMusATHra sra. Yiapaad xo3upru Baktaa Kopa (Fe, Mn, Co, Ni, W, Mo), paurau (Cu, Pb, Zn,
Sn, As, Bi, Hg-Sb), acx (Au, Ag), paaroktus (U) Metamiap, cuiipak 3JeMEHTIap Ba pyaa dMac
doitnanu Kazunmaap — Gurooput, 6apuT, Jai, KBapll, MarHe3uT, acOeCT Ba OOIIKa MHHEpaJLIap
Ka3u0 OJMHMOK/IA.

['mapoTepman KOHJIAPUHUHT XOCUJ KWJIYBUM 3PUTMANIAP TYPJIM YYKYpJIUKIApAa XOCHII
OynanguraH MKKM XWJI MarMaTUK >KUHCIAap OwiaH OOfiIMK OYyiaraH ruaporepMmal KoOHJapra
OynuHanu. 1 xunoMerpraan 5 — 7 kujoMerpraya Oyiaran yyKypJukaa >Koiarad rpaHuToUAIap
TUTyTOHJIap OuiiaH OOFNMK OYNraH IUTyTOHOTEH TMapoTepMal KOHJIapH Ba ep ycTuaad oomiad, 1
KUJIOMETpraya 4yKypJIMKIIap/a >KoilamraH ByJKaH €KUM CyOBylkaH ae0 aralyBYd MarMaThk
JKUHCIIapU OnyaH OOFIIMK OYIIraH ByJKOHOTEH THAPOTEPMAll KOHJIAPH.

Xap UWKKA XWI KOH XOCHJ KWIyBYM THAPOTEPMANl SpUTMANap XapopaTiiapu Ba
OocuMIIapyHU Macaliuiiy Ba yJlap/aH akpajlaeTraH TypJiid TeMIleparypa MHTepBajulapuaa ro3ara
KeNaJuraH MUHepa yrolmanapura Kapad oynuHaau;

1.rokopu Temnepatypaiu ruaporepmait kornapu (400-300 C)
2. ypta Temneparypaiu rujgporepman konnapu (300 — 200 C)
3. macT Temrieparypaiu ruaporepmai kortapu (200 — 50 C)

1. FOkopu Temmeparypany KOHJIAp acocaH HOPZOH (TPaHUT, TPAHOIMOPHUT Ba OOIIKA)
MarMaTuK KUHCIap OuiiaH O0FIMKOYIMO, KYNMHYA aHHA 1Ty OHA JKUHCTap Oarpuia skoiiamany.
AlipuM maiTiapia yjgap oHa >KMHCIAapHHM €pUO YMKHUO, KypIIOBYM UYKMHIU, METaMOpPhUK EKU
3¢ y3uB KUHCIAPU HUKA XaM KOillaHuIuiapu MyMKuH. by koHnap pyna anementinapu W, Mo,
Sn, Fe, As, Cu, Pb, Zn, Au Ba aiipum HOIup Ba TapKOK 3JIEMEHTIap MUHEpaIapu BoJIppaMUT
(Fe, Mn) (WO,), momubaenutr (MoS;), kaccutepur (SnO3), maruerut (Fe, Fe;O4), remarur
(Fe203), apcenoneput (FeAsS), xankonupur (CuFeS;), ranenur (PbS), chaneput (ZnS), ontun
(Au), muputr (FeS,), nmupporun (FeS,;) Ba Oomkamap yupaitnu. Pyna smac kaswiManapiaaH
Oepwiu, Tomasz, TypMaiuH, GJIOTONMUT, TpaduT yupad TypuIlIn XaM MyYMKHH. bynapnan tamkapu
TOMHp MHUHepa/slapu/iaH KBapll, Jajia Immamiapu, amduOoinap, rpaHariap, MYCKOBUT Ba
Oormkanap €H101 OYINIINA HXTUMO.

IOxopu Temneparypanu rugpoTepMal KOHJIapra xoc oynrad ¢oimgany KazuiMaTapHUHT
KYMUWIUTH YpTa TemrmepaTypaid >kapa€Himapjaa xaMm Tymiammap (KOHJIap) XOCHI KUJIHIIN
myMkuH. Cu, Au, Pb, Zn napHuHr acocuil Tyruiamiaapu ypra TemrepaTypanu KOHJIapura TYFpu
kemaau. Illynra kapa® dQoliganu Ka3wiMa KOHJIAPUHU KaHAAW TeMmIeparypaja Maijio
OYNraHIMKIApUHU aHUKIAIIUMU3 MYMKHUH.




KOxopu TemmepaTypaiu TrHApOTEpMaNl KOHJIApU Opachaa dHT Kym TapkairaH (oiimamu
Ka3uiaManapuaH Oupu onTHH OYnmO, KOHJapaa OJTHH-MaprymMyll Ba KBapIl-OJITUH
dapManysIIapuHu TalIKUI 3Taad. bupuuun ¢opmanumsra mucon kuianb Ypangarm Kou Kap
Jxeturap KOHMHHM KypcaTUIl MYMKYH O¥ica, MKKMHYHM (opManusra «KaguMru» KemOpui
naBpuna xocwn Oynran. bpasumusmarum Mopoemno, Xwunnucronnaru Komap, Kanagaru
[TopkpronaitH Ba O0OITKa KOHJIAPHU KYPCAaTHIII MYMKHH.

[Tonumerann (KypFOLIMH-PYX) KOHJApuW XaM OamaHj TeMmIepaTypaid THAPOTepMal
kapa€Hiiap okuOaTuaa maigo Oynunuiapu MyMmkyH. bynmap caduma ABctpanmusHuHT bpokkeH-
Xui, Kanananunar CyiuBaH KOHJIapU KUPAJIH.

FOxopu Temneparypanu ruapoTepmai xkapaéHiapu HaTHXKacula, MabliaH KOHJIapuIaH
TAIIKapH, TYpJAud HoMabaaH ¢oiinanu KaswiMmanap xaMm xocun Oymamu. bynra Cubupbaa
(Annan), Kanana, [lIBenus, Manarackap Ba Oomika yikaigapuia ydparaH MyCKOBHUT Ba (DIIFOOPUT
KOHJIapu: YKpawHagaru rpadut koHu; Vcmanusgaru anaTuT koniapu; Paccusima, Adpuka Ba
XUHIUCTOHIA TONMMUJTaH KuMMmaTtbaxo Toul (Tomas, Oepwuiui, TypMalliH) jap KOHJApH IIyiap
KyMJIaCHJIaH.

2.¥Ypra Temmeparypanu IUIyTOHOTEH T'HAPOTEPMal KOHJAPUHHUHT XOCHI OYJIHIIN
spurmaiapuaunar 300 ° mam 200 ° C ra macaiiiuu Owian Gornvk Oyiub, kKara Ba ypra
yyKypJuKiapaa naiiio 6ynanu. Arap 6amana reMneparypaii KOHIap, aCOCaH HOPJOH MarMaTHK
KUHCTIap OWJIaH TeHEeTHK OOFMUKIMKAa Oyica ypra Temmeparypaid KOHJIAp MarMaTuk
JKUHCIIAapHUHT Oapua Typiapu (HOPIOH, MIIKOpHUM, acocui, yTaacoc) OwmiaH OOFIUK OViamu.
XaK XyKaauruaa ypra TeMneparypald ruIpoTepMall KOHIApH KaTa axamusaTura sra. YiapJaaH
Au, Ag, Cu, Bi, Pb, Zn Ba 6omika Metaiiap OITMHMOK/1a. By KOHJIapHUHT acocuii MUHEpallJIapHU
ontuH (Au), kymym (Ag), snektpym (Ag, Au), xanbkonuput (CuFeSe), 6opaur (CusFeSy),
kynput (Cuz0), chaneput (ZnS), nukenun (Ni As), mumieput (NiS), kobanstun (Co, Fe)AsS),
mvansTuH (Co Asg), rematut (FepO3), cunepur (FeCOs), muput (FeS;), apcenonmput (FeAsS),
kaccuteput (SnOy), cranul (CuoFeSnSy), momubaenur (MoS;), ypanunur (U,UOy7), HacTypun
(U,UO7) Ba Gomikamap Tamkwi 3taad. bymapaaH Tamkapu Oy Kiace KOHJIapuaa OWp KaHda
HOMabJaH (oiiganu Ka3uamanapy; TajabK, MarHe3UT, XPU30TUI-acOeCT, TOF XpyCTajal Ba TOMHUP
MUHEpAJUIApU-KBapIl, OapuT, KapOoHATIAp XaM yIrpad Typau.

Kopamtup muHepamnapu KamM HOPJIOH MarMaTHK >KMHCIApu (MKKH CIIOAAld TPaHUT,
AJISICKUT), JIOWKa KaTjlaM Ba cepuIUTra nap-dananaau. CepunuriaHuil Oy TOF JKUHCIApU Aaja
HIMAaTIAPUHUHT, MaliJ]Ja MyCKOBUT (CEpEINT) Ba KBaplira aiIaHUIIIH.

Kopa munepannapra 6oit Oyiran ypra mMarmMaTHK >KHHCIAp XJOpUTiIaHaau. by xomuca
HaTM)Kacu/a )KMHCIap TapKUOUAard TEMUP XUCOOUTa XJIOPUT, cltoanap naiiao 6ynaau. Aiipum
(MHCC, KypFOIIMH, pyX) KOHJapuIa KapOOHATIaHUII XaM 03 Oepaju. Arap KypIIOBYH KUHCIIAP
JIOMKa KaTJaMToll, apKo3-KyMToIl OYyiica KBapIJIaHUII Ba OOIIKa Y3rapuiiap 03 Oepuiiapu
MYMKHH.

Vraacocnn KHHCIApaa, MKKH Typ Y3rapuml (CepHeHTHHIAHUII Ba JIHCTBEHHTIAHMII)
conup Oymanu. CepHeHTHHJAHUII — YTa acOCIM JKUHCIAPHUHI  MarHe3uan CHJIMKaTiapu
XUCOOUTa CepHeHTHHIIAp Maiao Oymumuanp. JInCTBEeHUTH3ALMS JIeTaH/a YTaacoClu MarMaTHK
JKUHCIIADHUHT  CUJIMKATJIapu (OJMBHUH, MHPOKCEH) JSpUTMalap TabCHUpPHAA IapyajaHuo,
VpuHIapura TeMUp Ba MarHUTHTIU KapOOHATIap, KBApIl, PYKCUT XOCUIT OYIUIIN TYITyHUIIAH.
by ¥pra temneparypa ruaporepman KoHHAa, OMpH sMmac, Oanku OMp Heya Typu OuppaHura
conup OYIUIITN MYMKUH.

Vpra Temmeparypamu THApOTEpMal KOHJAPH OHA MAIMATHK  KMHCIAPHHHT
OarpuIaHTHHA KOW OJIMacIaH, yJiapJaH aHda y30K1aa €TraH Typiu (IYKUHIA Ba METaMOpP(HK)
KUHCIIApU MUKa KOMIaHUIINHE XaM MyMKUH. By Typaru KkoHiap MetracoMaTHK Wyinap Ounax
€KM OuUMK Jap3iiapra >KoilaHuIl Hyiutapu OuiaH ro3ara Kenud, oaauii Ba Mypakkad Tomwp,
JIMH3Aa, ILITOK, IITOKBEPK, YCTYH, KaTjiaM Ba OOIIKa IIaKuiiapra sra 6yianu.

By Typmarm xonmap tabuataa Kym TapkairadH OYnuO, ymap wuuMga TypJid MabAaHId
dbopmanusIap axxpaTuiaam:




1. Ontun cynsduam dopmanusacu. By dopmamus komnapu Yzbexucron (MypyHTOF
koHn), Kozoructon (Crennsik) Ba AKII (MaTtepuHCcKas yKuia) J1a TOTIHIITaH.

2.Muc-momubnen  dopmarmscura  Y3sbexucrtongarn  Kanmoxup, KosorucroHmarn
Koynpan, AKII ngaru buarxem Ba 0o1ika KOHIap KUPaau.

3.Cod monmubaen dhopmanuscu. by dopmanus kam yuupamura Kapamai, Tabuaria xyaa
kara konsap xocuia Kunaau (AKIL naru Knsiimakc koHR).

4. Momumeramn (Pb, Zn) dbopmanmsicu xyna KeHr Tapkairad QopManusuiapiaH Oupu
xucobnann0, Paccusana Takenu, Camon, ['opeBckoe, JlenmaHOropckoe, TUMHHCKOE Ba OoIIKa
KOHJIapHU ¥3 caduaa yromrupaau. by ¢opmarus Oomika gaBiariapia XaM dHT KYT TapKairaH
dbopMmarnusiiap Karopura KUpasu.

5. Xpuzotui-acoect pOpMaLUACHHH TAIIKWI 3TyBYHM KoHmap Ypan, Kanama, Ponesusina
y4aupanu.

6. Tor xpycramu dopmanusicu ([Tamup, Angan Ba Oomika epiapja ydupaiam) xam mry
TeMIepaTypail ruapoTepMai KoHaapu Ouinan OofiuK. bymapnan Tamkapu Oy Kiacc KOHIapiaa
Gaput (Camaiiup, Ontoii), Muackut (Ypanna), duroopur (O6upaxmar, Tako6-Ypra Ocuéna),
marHe3ut (Cartka-Ypanga) GopManusuiapy Xam Ky yIupanim.

3. Dacr Temmeparypaiu TUApOTEpMan KOHJAp. by KoOHJIIap THUIpOTEpMA
spurmanapuunr xapopatu 200 — 50 C raua nacaifiy HaTHXacuJa ro3ara Kenaaud. bocum xam
nact Oynmaam. By skapa€H ruaporepMan 3spuTManapu OOILIAHWIN JaBHpiapuaa (FOKopuma
aiiTwiranziek) OanaHn TemmepaTypa Ba OocHMMJIaH MAacT TemIepaTypa XojaTura YTryH4a
ce3nyapiau y30K Macodanu (6-8 kM) 60ocub, ep KOOMFHHUHT WIKW KUCUMIIAPHUIAaH YCTKH (O0oCcHM
MacT) KUCUMJIapUra eTu0 KelaryHda coaup Oynaiu.

[TacT TemriepaTypanu rUApOTEPMAN KOHJIAPU PUBOKIIAHTAH XYAYUIapu/a Via KOHIapHUA
XOCHUJT KWIYBYM (dpUTMANapuHU OepyBYM) MarMaTWK OHa J>KUHCIAPH KYNHUHYA ydpamaiiu.
UyHkH ynap KOHJapra HACOaTaH aH4a YyKYpJIMKIA )KoWjamrad 0yiu0, Ky3aTUIll UMKOHUSTIAH
Tamkapuna Oynaau. ByHnmalt mapouTna KoHap MarMaTHK OHA JKUHCIAPUHHM ycTUaa ETraH
YyKUHIA-METaMOPPUK SKHHCIAp (OXaKTOINI, KyMmToml, ciiaHen, 3¢dy3uBiap Ba yIapHUHT
apanamu0 ETraH KaTiamiIapy) UK/ )KOHTalaan.

[TacT TeMmmepaTypanu TuapoTepMall *)apa€H HaTHXKAcHAAa TYpJIM MabJlaH Ba HOMabJaH
doiinanu kazuiMmanap naigo 6ynanu. bymapHMHr wuuaa MyXUM axamusTra sra OyiraHiapHU
Kyigard MuHepayutap-kuHoBapb (HQS), antumonuT (Sh,S;), peansrap (ASS), aypUNHIrMEHT
(As:S3), ontur (Au), kymym (Ag), snektpyMm (Ag, Au), Termmypumyiap-kanaseput (AuTe),
cunbBaHuT (AUAgTes) Ba Oomika-nap xucobnanaau. Homabnan muHepannap cadura Ksapll,
KapOoHatiap, 6apuT, ayHHUT Ba OOIIKaIap KUPAIH.

Kymunnmk mact Temneparypajiv TUApoTEpMall KOHJIApAard pyaa raplajapuHUHT MaKId
TOMHp, JHMH3a, TabakacuMoH OVynamu. By Xun KoHnapaa pyaa oiad  y3rapuiuiapuaaH
CepUTH3aLIUS, TOJIOMUTH3AIIHS, OaApUTHU3AIIHS, KBAPIJIAIIHII XKapa€HIapu coaup Oynaau.

[Tonmumerann Qopmanusicuanar Bakwiapu KozorucroHHuHr Kopotoruma (Aumucon,
Mupronumcoit), AKIIIauar Muccucunu gapécu artpoduna yuupaiinu. CuMo0 Ba cyppMa
dopmarusicura Jlonbaccnaru HukutoBka, S"pTa Ocuéna Xaitnopkon, Kagamxoii, Ucnanusinaru
AbMajieH Ba XUTOWIaru KaTop KOHJIAp KUPAIH.

[TnyToHOTreH-rHApOTEpMall KOHUTa MUCcON Tapukacuna Kopamazop torumaru Kamnmokup
Muc-monubaeH Ba mapkasuil Kpi3un-Kymnaru MypyHTtay ontuH KoHiapu buinan taHumamus
(19, 20, 21 pacm).

KanMokup Muc-mMonn0/ieH KOHHUHUHT T€0JIOTHK Ty3yIuiuaa aeBoH qaBupHuHr (D1.Dy.
3) YYKWHIM BYJIKOH >KHHCIApPU Ba yIapHH ypTa TOIWIKYMHUp HaBpujaa Epud YMKKAH CHEHUT-
JTUOPUT WHTPY3UB MacCHBH KarHamragu. CHEHHUT auopuTiapu Y3 HaBOatmma Csz-P; énum
TPaHOAUOPUT-TIOPDUP, CUEHUT-AUOPUT-TIOPUD, aTUTHT, Arabda3-nmopupuT naiikanapu Epaau




21-pacM. Muc-mMonu0eH KOHUIATH XOJJIAaHMa PyJaHUHT KYpUHHUIIHU. 1-CHEHUT-IHOPUT;
2-XaJIbKOIUPUT MUHEPAIIH.

Muc-MonubaeHIn pyAajgap CHEHHUT-AUOPUT INTOKM OWIaH TPaHOAHOPUT-TIOpQHpIAp
TyTalllraH epJlapujia CUEHUT-AMOPUT Ba KBaplUM nopdupiapaa xoinamrad. Pyna raesnacu
IITOKBEPK OYnMO, yHAAarm acocuil pyJald MHHEpaulap MarHeTHT, IHPUT, XaJbKOIHPHT,
MOJHUOJEHUT, TeMOTHUT, TUPPOTHH, MAPKA3UT, TaJIeHUT, c(aaepuT, BOJb(PAMUT, LIEETUT, COP
OJITUH XaM yuupaiiau. TomMupium MHUHEpalJIapHUHT acocuiicu KBapl Oynn0, yHIaH Talikapu
AQHTUAPUT, KaJIbIUT, OAPUT, TOJIOMUT, AaHKEPUT, LIEOJIUTIIAP XaM MabIyM.

KanMokup kOHMHUHT OMpiiaMuM pyjaajgapuja MUC, MOIUOJEH, OJITUH, KyMylI Ba HOAUP
3JIeMEeHT (celieH, TeJUlyp, PeHHIA, BUCMYT, UH/AMI) 1apHu 00p.

KoHHUHr KyplIOBUM >KMHCIApuAa ypTa TeMmmepaTrypaid I[LUIyTOHOIE€H-TUAPOTEpMall
KOHJIapura Xoc Oynran y3rapunuiap (CepULUTH3alMs, KBapIUIaHUI, XJIOPUTH3ALMS,
OpTOKJIIa3u3alusl) Ba Maifa Jap3jiap KEHT PHBOXJIIAHTAH OYnub, ynap pylalapiHH XOCHII
OYIUIINIa MYXUM POJIb YHANTH.

Kymunnuk wmyraxaccucnmapHuHr (Qukpura kypa KanMokup KOHMHUHT —pynaiapu
IPaHOJUOPUT-TIOPPUP Ba CUEHUTO-TUOPUT NOphUpIap ITOKIAPU OUIaH TeHETHK OOFIaHraH.

Mypyntay onatuH koHu Hapowii BmiostuHuHr Tamuabl Xyayauaa >koitamran Oyiuo,
MOXUATH Ba 3axupacu Oyitua EBpo-Ocué kutabcuia MabiyM OYIraH OJITUH KOHJIAPHMHI SHT
KarTacu xucoOnaHaau. by KOH xakumaru naciaOKu MablIyMOTIap YTraH aCUPHUHT YTH3UHUU
Hunnapura TyFpu kenumura Kapamaciaal (A.®@. Cocenko Ba 6. 1930 i) yHUHT MIaKWIITAaHUIIN
acocaH 1956-65 lnmutapu naBomuaa coOMK UTHOK paxOapuUsTUHU Taladycu Ba KEHT T'€0JIOTHK
KaMOATYWIMKHUHT THHUMCH3 0J10 OOpraH MamokaTiu KUIUPYB, pa3Be/ika Ba WIMHUIM TaJKUKOT
UIUIapyu OKWOaTHAa MyHENArd MAIIXyp OJTHH KOHJIap Karopura kupaaud Ba 1969 itwm 21-
UIONbJla WIK OOp ONTHMH KyWMacu oiuHaM. by wmmmap camapacu cudarupa Oup rpymmna
reoJioryiap 1Kcak Mykodarra cazoBop 0Viau. by xonu tonmwmmmum mapkazuii Kusun-Kymaa saa
O6up KaHuya oynTUH KoHynapunu (MrotenOoii, Yapmuron, Koknarac, 3apMuTOH Ba 6.) OUMIHMIIUTA
onub kenau Ba Oy XyAyd OJNTHUH KOHJIAp YUOFU SKAHJIUTMHU Kypcatau (22.pacM). Xo3upru
KyHJla Oy KOH O4MK Kapbep ycyiau Omnan 780 M. uyKypiaukaaH xap Huiu 50-60 TOHHa OKOpH
chartnum (999,9) cod onTuH OIMHMOKIA.

KoHHMHT Xocuia OYnuImaa Ba reoJIoTuK Ty3y/IMIIuAa KeMOpuiira kajapru kopa beconan
YYKWHJM TOF-)KUHCJIAPU Ba KyHWH NMae030M E€MMIard TEKTOHO-MAarMaTHK >Kapa€HiIapu acOCHU
POJIb ATAJUIANIN.
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22-PacMm. MypyHTay MabJIaHIH MaliJJOHWHUHT COAAJAIITUPIIITAH CXeMacH. |-KaauMHi oXaK-
tow éTku3uKiIapy; 2-beconan katnamu;  3-xomnap: (1-MypynTtay; 2-Mroten6oii; 3-Tpuana;



4-Becanray; 5-boiinuk; 6-1lapkuii-beconan; 7-Tomkymup.); 4-kapbep uerapacu; 5-
Pernonain érkusukiiap.

Kon maiinoHMHMHT OupiamMuu cTpyKTypacu-MypyHTay Oypmacu OYnu0, KeHMHUYAIHK
WyHanumm Oyiua Maima-Maiina Oynakiapura mnapuyajaHrad. MajaHnw TaHajgap IITOKBEPK
MIAKITUAATH Xap-XWI HYHAIUIIIAard KBapI-oJITHH TOMUpPJIapUIaH noopar.

Tomupnap arpoduuarn YYKUHAM TOF KHUHCIAPH IOKOPU Xapoparid TUApOoTepMall
xKapa€Hnap okuOaTHIa Xap-XWwi Japakafard KaHTaKT-MeTaMOppH3UMra yduparaH: OKuOaTaa
pPOrOBUKJIAp Ba acoCUil MabJaH MUHEpalJapyd OJTHH, IIEEIUT Ba KBapll acCOLUAIMICH
YKOWJTaITraH TOMUPCUMOH KBapIl OMOTHUT - Jlajia MIaTh METacaMOTUTIAapH Xocui Oynran. bymap
n4uja OMOTUTIN, MyCKOBUT-aHIOIY3UTIIM Ba aHJI0Jy3UT-KOPAUEPUTIIN TypIapy aKUPaTHIIAIH.

1. BysikaHoreH ruiporepMaJl KOHJIapH

By Typnaru xoHmap XaM Tabuaria KEHI TapKajiaraH OyiauO, caHoaTAa KaTTa axamHsTra
sra. BynkanoreH rumpoTepMall KOHJIapUHH OOIIKaya KMIUO aiiTraHga KaM 4yKypiurgaru €Ku
ca€3 KoHiap n1e6 atanaau. Hera nerania rokopuia Kypuwira IUTyTOHOT€H MMIpOTepMall KOHJIapH
1,0-1,5 kM uykypaukgaH Oomurad, 6—7 KM YyKyp-JIMKAa Mai0 OYiIwIIIapu MyMKUH OYica,
BYJIKAHOTEH T'MIpoTepMall Koniapu 3ca, B.M. CMupHOBHUHI (ukpuya Oup Heua METp 4yKyp-
nuKIapaad O6onuiad, 1 KM dyKypiaukrada OYJIraH ep OCTH IIapouTIapuaa ro3ara KeIWiiapu
MYMKHH.

Bynkanoren ruznporepMall KOHJIapu OM3ra Mabiym OyiraH, ep KOOMFruHH Epud 4MKHO,
XaBora Jlaxmar OuiaH OTWJIYBUYM BYJIKOH-TapAaH (apku Oop. ByinkaHoreH tymryHuacu, oaauii
BYJKOHJIApJaH TalIKapH, ep yCTUTa YMKOJIMAal TYXTaraH, CyOBYJIKOH /€0 ataiyBud, | KM rada
Oynran 4yKypiukiapAa Xocwi1 OYnajuraH MarMaTHK >KMHCIApHM Ba yinap OwiaH OOFJIMK
MarmMaTvK XOAMCaJapHU XaM ¥y3 uuura onaau. bus tabpuduaaérran ByJIKaHOTEH KOHJIAPH BYJIKOH
Ba CyOBYJIKOH (TpaxuT, aHAE3UT, JAlUT, 0a3anbT, Hophuputr, Tyd) JapHHU r03ara KeITUPYBUH
nacTJard MarMaTuk Y4okjaap OuiaaH OOFMMK Oymaauw. Yiap MarMaTHK j>KapaCHIApHUHT CYHTU
JTanIapuaa, YYokJIapuia ra3 Ba ruipoTepMa 3puTMaap Xoiau/1a puBOKIaHAAUraH, Kata 00CUM
Ba Xapoparra sra Oyirad, Typjud METaJI Ba METAJI dMac KOMIIOHEHTJapra Ooi Oymaaurax
SPUTMAIAPUHUHT €p YCTKU (OOCHM IacT) KUCMMIa KYTapuiaud, IOKOpHUIa KYpcaTUiraH BYJIKOH
Ba CyOBYJIKOH HHCJIap OpacuJa KpUCTaUIaHUIINIaH XOCUII Oy Iaau.

By xapa€Hna ByXyara KeilaJauraH MarMaTHK JKMHC TaBJAJapUMHUHI XaXMIIApU KaTTa
Oynmaiiny, ITOK Ba Jalika IIakwlapura ara Oynaau. AKCapusT yJapHU «KUYUK UHTPY3UBIap»
ne0 xaM ataiaunap.

[TnyToHoren rugporepmain konnaapu [lnyTon MarMatuk MaccuBU OMJIaH TEHETUK OOFIIMK
Oyica, BYJIKaHOI€H KOHJApU 3Ca BYJIKOH Ba CYOBYJIKOH JKHHCJIApU OWJIaH IapareHeTUuK
Oornukinkaa Oynaau. by aca ByJKaHOTE€H KOHJIAPUHU TALIKUJ ATYBYM THAPOTEPMAIl 3pUTMaliap
IOKOpHUJa KYpcaTWIraH BYJIKOH Ba CYOBYJIKOH MarmMaTuK S>KHHCIApUIaH 5Mac, Oalku M1y
JKUHCTIAp XOCHJI OYJIraH MacTKU MarMaTUK Y4of OuiaH OOFJIMK JeTaH Cy3aup.

By/ikaHOreH rHApoTepMal KOHJIAPHUHT OomutanFuy  temmeparypacu  (600-500°)
Oynuinra Kapamail (yJapHUHT PUBOXKJIAHHUINIK LIAPOUTIIAPH €p yCTUra SIKUH OYIraHiaukiapu
Tyaiinu) spuT™Manapy xapopaTtu Tesza Oanan Temieparypajaan ypra (300-200°) Ba mact (200-
50°) remmneparyparaya kamaiin6 xeragu. [y Tydaiiam OyHmail KOHIAPHUHT py/a raBaajapuia
OanmaH] TeMIeparypajaa maijgo O0ynraH mMuHepan (BoJIb(paMUT, KaCCUTEPHUT, TYPMalMH, TONa3
kaOu) map Ounan Oup Karopja, ypra Ba MacT TeMIeparypaaa Xocui Oyaran (rajJeHuT, chaiepur,
KWHOBaph, aHTHUMOHUT Ba OOIIKA) MHHEpaUIap XaM MIITHPOK JTULUIApU MyMKHH. bamann
TeMIeparypaja naijgo 0ynran MuHepan GopMalUsJIapHUHT YCTUTa YpTa Ba IacT TeMIeparypaja
naiiio 6yoBUM MuHepalIapHUHT popMarusiiapu xoinamanu. LyHuHT yayH BepTukan Oyitua
kaM Macodana Typiau TemIepaTypa HWHTepBainia maigo OynaraH Oup Heya MHHepal
yIOIIMAJIApUHU (accolMalusuIapi) Ky3aTHIl MyMKHUH. By 3ca ¥3 HaBOaTua KanTta JIGKUH KyAa
Mypakka® Tapkubra sra OynraH pyaa raBaajapwHU XOCWUJ Kwiaaud. byHnmai xoawcaiapuHu
reoJIoTHsAIa «TeIeCKONMPOBaHuey xoaucacu ne0 aranaau. [lmyToren ruaporepman KOHJIapuaa
TypAu TeMIeparypa HHTepBajulapyaa naiino OyiraH MuHepallap Ba KOHJAap HucOaTaH



ONIMHMA-KeMuH, 30HaNm OYnub YpuH oscanap, BYJIKAaHOT€H THIpPOTepMall KOHIapuua Oy
XOJIMCaHM YpHHUTa I0KOpHIa allTHIITaH TeJIECKOMMPOBAHUE XOIMCACUHU Ky3aTHIL MyMKHH.

BynkanoreHn rujporepman jkapaHiapuHH Ky3aTHO OopyBuM, (KYPIIOBYHM) >KUHCIApHA
Kyil1aru y3rapuiuiap aHUKJIaHTaH: HT KEHT TapKaJlFaHJIapy MPONUIUTH3AIMS, alyHUTH3alus
Ba KAOJMHH3AIINA.

[TpommmMTH3anus—nacT TeMIeparypara Xoc OYyiraH y3rapumi-iapiaaH Oynm0, acocuid
a2 dy3uB xuHC (0a3zanbT, aHAC3UT, AANWT) Japjaa o3 Oepamu. [IpommnmuTu3anus Xoaucacu
HaATW)KacuJa TOF JKUHCIAPHUHT TapKUOHMAard KOpaMTUp MuHepaiap (IIOX alJaMuucH,
MUPOKCEH, OMOTUT) Oyida XJIOPUT OWJIaH AMUAO0T PUBOXKIAHUO, KUHCIAP TapKuOuma OymapaaH
TalIKapu CEPULIUT MUPUT, KapOOHATIAp XOCUI OYnIaau Ba >KMHCIAPHUHT BYJIKOH (IIMIIACUMOH)
CTPYK-Typacu MYKonub, TOHAmOp CTpyKTypara ainanaau. l[lponmmmuTusanusra ydupara
JKUHCIIAp KYKUMTHUP paHriu OYyiub KynmuHuYa macT TeMIeparypajga XOCHJ OYiaraH ONTHH Ba
KyMYII KOHJIapUJa Ky3aTHIIa 1.

ANyHUTH3ALUS — ATyHUTJIAHUII, (QUYUKTOILUIAHUIN) JeTaH MabHOTra 3ra 0ynub, HOpPJOH,
Vypra 3ddy3uB Ba Tyd kuHCIApHIA (03 OSpyBUHM TACT TEMIlepaTypa Y3rapulLiapuiaH OUpH.
JKvHcaapHUHT allyHUTIAHUIINA THAPOTEPMAIl SpUTMAIapUIa KOHIIEHTpaIUsIcH Oanany Oyiaran
CyIb(QUIUTADHUHT POJM KaTa. AJYHUTHHHT ¥3M CaHOAT/Aa AQTIOMUHHIA OJMHYBYM XOMarié
Oynubruna KonMai, Tabuataa caé3 yyKypiaukiap/a TAlKWI TONraH OITHH, MUC, TOJUMETAILT Ba
OomIKa KOHJIApHH KypcaTyBuH Oeiru (HUIIOH) OYIu0 XaM XHCOOIaHaI .

Kaonuuuzanus — KaoNMHIAHUIL, STbHU TYNPOKJIAHUII — TapkuOuga Jana IInatiapu
OynraH xuHCIApra xoc 0yimoO, Typau 3¢ dy3uBnap nauga 103 oepaau. KynuHua KaoJTuHIAHAII
OuiaH KalTaJaH KBapLJIAHUII XaM coaup Oymamu.

Bynkanoren rupporepMan KOHJIApW pyja TaBIaTapHHHUHT TOMHUD, JIMH3A, IITOKBEPK Ba
HIyHTa YXIIanuiapaan uoopat Oynrar-nurura Kapamai, ynap y30KKa 4y3uJIMacivK Ba ep OCTH]Ia
T€3 TaMOM OYJuII (KaNTaINK) XyCyCUSITIIapUra 3raup.

K¥ypcarunran xonnap opacuaa TypJiu TeMIepaTypald BYJIKaHUK THAPOTEpMal KOHIapra
xo0c OynraH (hopManusIapy.

banann Temneparypana Xocui Oyiaran KOHJIap y4yH:

1. Kanaii Ba monumeTaul pyAajJapuHUHT Ty3wirad ¢opmanusiiapu. bynra Ilpumopbe
Vnkacunaru ¢yn3uuckuii, XpyctaubHblii Ba Jlamkepek koHmapu Mmucon Oyna onamu. Pyna
MUHepaJIapH, aCOCaH TaJeHUT, CPaJepuT, apCEHOUPHT, TUPUT, XATBKOIUPUT Ba OOIIKANIapIaH
ubopar.

2. Muc — monmubnen pyaa popmaruscu. Mucon tapukacuaa Ynnuaaru bpagen koHuHH,
[Tepynaru Lleppo ne Ilacko Ba IOrocnaBusimarm bop KoHIapuHU KypcaTHIIMMHM3 MYMKHH.
Bynapra xoc Oynran acocuii pyga MUHEpaUIapyu XaJIbKOIUPUT, OOPUT, SHAPTUT, MOITHOICHHUT,
HOUPUT Ba OOLIKAIAPIUD.

3. Ontun pyna dopmarusicura 3apadiiaH TU3MACHHUHT Fapoumaru PoOWH)XOH Muc-
onTtuH KoHM Ba Kypama tuzmacunaru Kuzunonmacoii, KouGymnamn konnapu Kupaau.

Vpra TemnepaTypanaa Xocui1 GYIIran KOHIap.

1. Muc xonuenan Qopmarusicu. bynra Annasepau (Kaska3) Ba busiBunckuit (Ypan)
koHu kupanu. Uy popmanusauar konnapu Snonwus, Orocnasusa, Typkusna xaMm yuupaiau.
Pynanu muHepamiap XalbKONMPUT, OOPUT, NMUPHUT, MUPPOTUH Ba apajaml aiiHama (OJeKkible
PyAbI) pynanapaan uoopar.

2. bem osnementnu (Co-Ni-Bi-Ag-U) ¢opmanusicu. By Bynkanoren dopmanusicura
UexocnoBakusiaaru Pynanu tor, Kanagarm Karra aiiuk kynm 3'736eKHCT0H)1a AxTena KoHIapHu
Kkupanu. PynamapHuHr TapkuOupa, acocaH ypaH, KoOOaJbT, HHUKENIb, BHCMYT, KyMYII
MUHEpAJUIApHU Ba ylapJaH TallKaph XalbKOIHPHUT, MUPUT, MarHeTUT Ba OOIIKaJapHU
y4upaTamus.

[TacT Temmnieparypaa Xocui OYaran KoHmap.

1. Ontun — kymyu pyna ¢popmanuscu. Mucon kunb Kpumin-Kpuk, Kymym tor (AKI),
Haruar (Benrpus), benas ropa (Paccusi) Ba Golika KOHJapHU KYpCcaTUIIMMHM3 MYMKHH. by



dopmanusapra goup OYiIraH KOHJIAPHMHT TapkuOujga cod (TyFMma) ONTHH Ba KyMyLUIapJIaH
TalIKapy yJIApHUHT TeJUTYypHUATIapy XaM yudpaiau.

2. Cop ontun Qopmamusicu. Mucon — 3abaiikanbsgarn koH. OnTtuH KoswoMopd
TeKcTypacura sra OyJraH KBapiiia >kyia Maiijia Ba TapKOK XoJaTujia yapanm.

3. Cumo6 dopmarusicu. Mucon — Monte Ambsita koun (Mrtanmus), Kagamkoit. Pynanunr
TapkuOuIa KUHOBAapJaH TallKapu, AHTUMOHHUT, MapKa3uT, MUPUT Ba OoIIKamap ydpaiiau.
Axcapudar Oy KOHJIap TYpTiIaM4K JaBUPHUHT BYJIKOH *apaHiap Ounan OOFIHUK.

4. Wcnaun mmatiapu dopmanusicd. by ¢opmanmst xkormapu CuOupbnaru Bumoi Ba
TyHryc paiioHIapu1a TOIUITaH.

5. AnyHut dopmanusicura — 3arauk KoM (3akaBKa3ue) KUPaJu.

6. dmrooput hopmarmsicuaru Konaap 3adaiikanbena yupaiiu.

Bynkanoren — runporepman KoHiap rpynaccura kupyBun Kypama torunaru Koubynok
OJITUH KOHM OWJIaH TaHUIamMu3 (pacm 23.)

Koubynok ontur xkoHM Kypama TOFMHHMHT IIUMOJIMM KUCMHJIA KOWamraH. ['eosoruk
TY3YJMIIMHUHT acOCH ¥ypTa TOMIKYMUDP NOaBUPHUHT aHAE3UT — JAlUT TapKUOIM BYJIKaH
ETKM3UKIAapH Takui 3tafau. O3 MUKAOpAa CyOBYJIKOH Ba Jaiika KUHCIApU XaM yupaiiu.
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23-pacm.Kyubynok koHMHHHT KyHaaidaHr kecuMu(B.[1labanuen Ba 6omikanap 6yiinya).
1-cueHuT-TUOPUT-IOPPUPUT;,  2-KBApLJIM  CHEHUT-THOpUT-TIOpupHT;  3-mmadas-
nophuput; 4-anam3uT-noppuput (Yra, HUPUK,0¥IaKin); S-KUrap panr aHau3uT nopPupur; 6-
aHAE3UT TapKUOIM Tyd; 7-TEKTOHUK Oy3unumnuiap; 8-KBpI-KaJIUUT-O0apUTIH ToMmMupiap; 9-
OJITHHJIM KBapl TOMHUpIIAp.

KonHuHT ToMup, THUH32, KATIAMCUMOH ETKH3UK MIAKIMIArd py/a TaBABIApH 1Ty BYJIKOH
KUHCIIApU KaTjamJjapy opacuIaru Ba Epukiapia yuupailnu. BymapnaH Tamkapu KoHAa sHa
OoNnTHHTA OOW OYNTaH yCTHHCHMOH MabJaH TraBlajlapy XaMm MabiyM. bynapaan OupuHUMIapw,
aHJIe3UT — AT NoppUpHUTIapy OWiIaH Typiau Ty¢ KaTiamyapu opacuja Moc €TyBYM JIMH3A Ba
ETKM3MKIap Oyica MKKMHYMCH 3ca IIMMOJMM Ba IapKuid HyHanumaard aap3iuKIapHU
KECHUINTaH yJacTKaJapuaa TUK TYIIYBYM INTOKBEPr WIAKIMIA yupalau. By maknupnaru pyna
raBlajapy JMH3aCHMOH, KaTjaM-CHMOH TaBjanapra HucOataH MHHEpal TapKUOMHUHT
MYpaKKaOJIUIy, Ba OJITUHHU MUKJOPH KYIUIUTH OMJIaH aXpainuod Typajau.

Pyna raBnmamapm kBapu Tomupuanapuiad Ba cyiabdumiapaad Ty3uiarad. OntuH cod
X0J1/1a yupaiau. YHIaH TallKapy TeJTy-pUuIap-NepLuT, KalaBepUT, CUIIbBAaHUT Ba TETPAJAUMUT,
YKOE3UT KEHT TapKairaH. Pynamapnia rajgeHurt, caaepur, TUpUT, XaIbKOTIMPHT, apaiall y3rapral
pyaa MUHepajutapu yuupaiinu. Homabsaan Mune-paniap kBapll (XaiableJOH), KalbLUT, aHKEPUT,
Oaput, cepurUT-IapAaH wuoOopar. Pyma arpoduaa MpONMIMTH3ANMSA, XJIOPUTH3AIMS Ba
AMUIOTU3AIUS KaOu Y3rapuiuiapyu MaBxy/I.

PynanapHuHr MuHepanoruk Tapkubu, oinTuH npodacuHuHr 850 — 900 Oynumm Tenmyp
MHUHEpaJUTApHUHT KYT y4upaiy kaOu KaTtop Aaawuiap Oy KOHHM ep I03ura sSskiH Macodanapuia
XOCHJI OYNITaHJIUTUHY KYpcaTau.




6. Manpy3a: Kosuenan konjiap

Kosgenan konmap rpymmacura TujpoTepMal — MeTacaMaTuK, THAPOTEPMAI-UyKHHIN Ba
yJIApHUHT apajalrad KoHiapu kupaau. Kyn iwiiap gaBomuzaa Oy KOHJap YYKUHAM KOHJIAp
rpynnacu TapkuOuma ypranwnub kenunrad. ®@akat A.3aBapuukuidiHuHr 1930-1940 immmap
JaBOMUJA >KaHyOMi VYpan Xyayauaaru KyHMM JE€BOH OXAaKTOII Ba BYJIKAHUK ETKU3UKIIAp
TapKUOUJAaru TEMUP-MHUC MabJAaHIAPUHH yPraHUII OKHOATHa MyCTAaKWJI KOHJIAp Tpymmnacu aed
TaH oJuHraH. Jlespium xama KojJ4eJaH KOHJApUHMHI MAJaHiapy Kail Xojja Ba INAKijaa
ydpaMacuH MUHEPOJIOTUK TapKUOU OMp XWJiI: MUPHUT, TUPPOTHH Oa3zaH MapKaszuil Ba Oynap OmiiaH
Oupra ydpalauraH XaJdbKONUPHUT, OOpPHUT, cdajeputr, TaJICHUT Ba OoOmKa CynbhuIapaaH
nbopar Oynaau.
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24-pacm.Kanuenan KOHJIApUHUHT XOCHJI OViuimm skapaéniapu (a); YpHIHH KoIdedaH
KOHU; YIIHOTaH (B) (SINOHNKA) KanueqaH KOHHU.

Hlaptu  Genrunapu; 1-Typriamum JaBp ETKU3MKIApU; 2-aHIU3UT-0a3albT, JALUT
BYJIKaHUK >KHHCIAp; 3-mopuputiap; 4-1eHru3 Tyoura Kamap OTWINO YMKKaH BYJIKaHJap; S-
aH/M3UT-0a3aIbTBYJIKOHIAP; 6-3aMUH  (YHIAMEHT) TOF-KHUHCIApH; 7-KaJuMHH TeppereH
ETKU3UKJIap; §-KaauMuil THeicap; 9-aeHru3 octu Jiolka ETkuszukiap; 10-paznom (nap3)map; 11-
MabJaH ETKU3UKIApH; 12-0XaKTom ETKU3UKIIApH.

ManaH €TKU3MKJIAPUHUHT MMACTKH Ba YCTKH KHCMIIAPHJIATH YYKUHAW TOF-)KHHCIApP KOH
XOCWJI  KWIyBYM TuUApoTepman sputMmaiap ((momanap) Tacupuia  XJIOpUTH3ALMA,
CEepULINTU3ALINSA, MUPUTHU-3aLIMsI, OKBEpIEBAaHUS Ba OOIIKAa aBTOMETACAaMOTHK Y3rapuiiiapra
yupaiu. ['eHeTHK KuxaTuad KojrdeJaH KOHJIApy 3BICOCUHKIMHAN OypMallapHUHT OOIUIaHFUY
Ba MNTHIOMI PHUBOXKJIAHUINI AaBpUIa, CyB OCTHAA CyOMapuH MIApOUTAAa coaup Oynaaurax
TapkrOu 0azaibT-IUIIOPUT, BYJIKaHUK kapa€Hiuap (popmanusuiapu) Ounan 60rnuk 6ymaau (23-
pacm).

Hlynunr yuyn Oy Trpynma KOHJApH KYNMUWHYAa KaAUMHUKA O(EOoNUT Ba pEruoHal
MeTamoppu3M OKHOaTHAa XJIOPUCT-3MUIOT-JIAIITaH (3e/leHOCHaHKeBas ¢ainus) YYKUHIU TOF
KUHCITIApU TacMa-Jlapy TapKuOua yupaiu.

Konuegan KOHIapuHUHT y4 XWJI caHoaTO00 Typnapu MabiayM: 1-Kapenbck Typu €xu
ONTUHTYT'YPTIM KONYeJaH KOHJapu. By Typaarm KOHJIap acocaH OJTHHIYTYPT KHCIOTacH
onuuiia xoMm amé€ cudartuaa goiganaHunaau: 2-Ypaia Typugaru Mucc-KoidenaH KoHnapu. by
TypAard KOHJIapJaH MHCC OJMHAAM; 3- AJdTail Typuiard KyNMeTaUIM-KoJIYelaH KOHJIapH.
bynappan muc, KypromiMH Ba pyxX MeTajulapu onuHanu. basan Oy Typrnapaaru KoHJapJaaH
acoCHil KOMITOHEHTJIapJaH Tallkapu Kymumua cudaruaa sHa OJTHH, BHCMYT, Mapramyll,
KaJIMUH, CeJieH, TeJUTyp Ba OOIIKA JIEMEHTIIAp XaM OJIMHAIM.

Ep mapuna nespau Xama TEKTOHO-MarHMTHK IUKIIapJa XOCHJ OYiraH KoidelaH
KOHJIapu MabiiyM: apxeil nukiau Ounan Kanana, AKIL Ba Poccus (Kopenbek) kituenoH KoHmapuy;




nporepasail naBpuja sca PoccusHUHT Aesipid xama Koiran koiuenaH kowdapu (Lumomnuit
Vpan, baiikan kymu atpodum, Kapmar tormapunuar opka kucmu Ba I[lIumomnuit Tsub-1llan
koHnapu) mwyHuHraek Kanana, Xunaucron, Mapokam, XKAP, IlIsenus, @umnanaus KoadyenaH
KOHJIapH Ba KajedaH mukiau Ownan bypartus, ['apouii Casu, /Dxynrap, Anatay, UexociaoBakus,
Dpon, Hopserust Ba Gomika xornap; [epuuaumiap Ounax sca Ypan, Anraii, Kasaxcran, Ypra
Ocué KaBka3 xomyenan KoHIapu OOFITHUK.

V36exucrongarn Gy Tpymmara Kupaauran Ourta «XOHIM3a» KOHH MabiyM: By KoH
Cypxonnapé BunostunuHr Capuocué xyayauaa Cypxantay TtoruHuHr (Fuccop ToFuHMHT
XKaHyOul-Fap0 TOPMOFH) MIMMONIK/A Koinamras. /lactinad Oy KOH 0XaKToll KaTJiaMmiapu Ouian
Oorytanrad ned TaxMUH KUJIWHTaH.
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25-pacM. XoHM3a MabAaHIap MalJOHUHUHAT COAJANIAIITHPUITAH T€0JIOTHK XapUTACH.

[Haptnu Oenrunapu; 1-3aMOHOBMIA Ba TYpTiamMuu ETKU3UKIApU; 2-IOKOPH MAle030i
BYJIKAHMK >KHHCIap; 3-nopuputiap; 4-keMOupuiira Kagapru rpaHuT-rHeluciap; 5-opaoBHK-
CHIIyp-€LIMIark YyKUHAU-TEpPEreHKUHCIap; 6-rHeiC Ba ciaHewiap; 7-gapsiap; 8-XoHau3a Ba
YuHOPCOM KOTYEAOH MOJIEMETAIMK KOHJIAp Ba HAbMYHAaJIap.

Jlexkun 1961 imnu Gepunran OypMa KyAyK, YyKypJIMKAa €p o3acura 4MKMaral Kym
YCTYHCHUMOH MaJiaHJIapiHH aHuKiIaau. KeidwmHrum onu® OopuiraH TaaKUKOTIAp KOHU KYTI
METAJUIN-KOMYEIOH TYpHUJIaH 3KaHJIUTMHU KypcaTau. XOHIU3a MablaHaap MailoHU TapkuOura
V3ugaH O6omika fIHa yHra sSIKMH KYI METalM OJITHH-KYMYII HabMYyHAJU ydacTKajap: SIHru-coii,
Yepuos, Enrokiu Ba 6omkanap kupaau. (25pacm)

By KOHIapHHUHT XOCHI OYIIHIIN acocaH XyIy/a IOKOPH maneo3oii qaBpraa boiicyn Ypra
MaCCHBHUHUHI aKTHUBJIAHUIIM OKHOaTHIa XOCHJ OYiraH nap3iap Ba BYJIKAaHUK >kapaéH OuiaH
OOFJIUK.

Acocuil MabaaHnap aHAE3UTO-NALUT, PUOJAIMT (opMaluusIapd Ba KyWHKapOOH
OXaKTONI KaTJlamjapu TapkuOuaa ydpaiiau. Mapkasuil KUCMHU KYII MeTaluIM-KOoI4YeaaH, Kyparu
co( komuenoH pynanapuiad ubopat. Pyna rapnanapu OykiiaHTraH, STHWIITaH Ba JIMH3A IIAKIMIA
6y1u6 80-90% NHPHT KONIFaH KHCMH OOIMIKA CyIb(HLIapIaH HOOpaT. Ysraprad >KHHCIAp:
Oepe3uTialras, NpONUINTIAIITaH PUOJOLUUT Tyduiap Oab3aH aHau3uTaap. Y3yHuuru 200 M 1aH
1-1,2 kM. raga 6ynmu0, 350-500 M uyKypJIMKrada TapKajiraH.




7.Mabpy3a: JK3areH KOHJIapHUHT XocuJ 0yanmu. Hypam skapaénnapu

Ep xoOurunuHr atmocdepa, ruapocdepa, duochepa Omian y3apo TabCUpH HATHXKACHIA
XOCWJI OYJIraH KOHJIap 3r3oreH (rpek. DK30-TalllKu) KoHiap ae6 aTtanaau. byHnail konnap Tor
YKUHCIIADUHUHT HYpAIIHY, Hypall MaxCYJIOTJIApUHUHI TapKaJIUMIIM Ba ETKU3WIMIIM HaTHKacuaa
XOCHJI OYI1a iy,

1) Hypaw namuoicacu

Kyém Hypu, XaBo, CyB Ba TUPUK MAaB)XYJAOTHMHI aKTUB HIUTPOKUAA €p KOOMFUHHUHT
YCTKH KUCMHJArd TyO >KMHCIAp JOMM Y3rapu0, emupunn® typanu. By mpomecc nypam ned
aTanajay.

XapopaTHUHT Y3rapu0® TYPHIIW HATHXKACHAArd eMUPWIMII (PU3MK — Hypall JAeHniIaau.
byHnna acocaH, XapOpaTHUHI' CYTKaJUK y3rapHUIld Ba CYBHUHI My3JIAlIMIIN/AA KEHralul Karra
axamusTra sra. Mawiiym Oynuinnyda, My3HHHT ep EpuKiapu JeBopiapura tacup kydu 6000
nr/em® gEKap IKaH.

Hypam mnpouecciapuHUHT camapaiud Oyiumiuga TEKTOHUK, SBHH €p KOOUFHIArd
JAp3IUKIAPHUHT KaTTaJIUlU, YIApHUHI peibedu Ba TOF KMHCIApH ETKU3MKIapura HucOaTaH
HyHanmumm kabu GaxkTopiap XaM KaTTa axaMHusTra ora.

Ouzuk Hypail xkapaéHuaa xkouiau JlyHé alHukca YCUMIIMKIIAp Ce3UIapiiu Uil Oa)kapau.
VYnap, OupuHUMIAH WIIUM3 OTHO, CYBHHMHTI UYKYypJIMKKa KupuO Oopummra Epmam Oepca,
UMKKMHYMJIAH ¥3U/a HaM cakjald Hypall MpoLecciiap yuyH Kynail IapouT TyFAUpaIu.

[[Tamon Tornapparu €pUK Ba JAap3ivKiIapra KUpuUO KOJyBUM KyM Ba OoIlKa Hyparl
MaxCyJOTIapUHM YUupHIl OnilaH OMpra eMUpUII UIIMHU XaM Oakapaau. byHu mamon spo3usicu
Eéxu nedunsauusicu
(;motr. [edwmnanusa-ydupaman) naeiunaaun. Hypam Matepuaniapu §3 OFMpAMrd OWjaH mactra
KyJIaiiin Ba MUTpalys areHTIapu €paaMuia Hupokiapra onud kerwiaau. by mpouec nenynamus
(;mot. Jlenyna-sanonrounaiiMan) ae0 aTanai.

Hypam xonucanapuaa AeHru3 xaMm Karra vl Oaxapaiau. JleHrus cyB TYJIKUHIAPU Xap
KaHJail MycTaxKaM TOLUIApHU ypUO CHUHIUPUII Ba MUHI TOHHAarada OfFMpJIMKJIAPHU AymajaaThO
CUJDKUTHIITA KOAUP.

Tor xuHCIapuza XaBo Kucumiapuja KapOoHaT cynbpaT KHUCIOo-Tajlapu Ba yiapra Ooi
OynraH cyB TabCUpUJIA XOCHII OYIaaurad KUMEBUH Y3rapuiiap — KUMEBUN Hypall AeHuaaau.

KuméBuit Hypam npoueccnapuia *Xyaa MyXUM OYiraH oKcHIalall peakUsIapUuHUHT
Oaxkapuiniia acocuil arent kucnapogaup. Kopbanat, cynbdar, opraHuk, THyC KUCIOTalTapuHU
Ba OoIIKa KUcoTanap 6ab3M CAMKATIapHU CyBJa 3pyBUM KOopOaHaT Ba Cyib(ar OMpUKManapura
almlaHTUpHUO TypUIl aKTUB M1 Oaxkapaau. by kucnoTanap cynb@ariapHUHT OKCUAJAHUIINIAH Ba
OpraHU3MJIAPHUHT YUPUIIMJAH XOCUIT OYIaju.

Opranusmiap acocaH YCHUMIIMKJIAp Ba OakTepusiap KHCIOPOJ HIUIA0 YMKapaau Ba
YHUHT OUp TypHJIaH MKKMHYM Typura YTHO TYpUIIM TabMHUHJIAHTAH XamJa YUl HaTHKacuaa
Vy3ugaru BOJOPOJ TOF JKUHCIAPUHUHI KaTHOHJIapura (MeTajjiapura) ajMamimd, MyXUTHU
arpeccuB KucioTanapra 6ointio o6epanu.

Kuméuii Hypain nporeccuia TemrnepaTypa XaM Karra poi yitHaiau. Mabiym Oynummyda
BagapoHUHT 10 rpagyc OMIMIIK THAPOIU3 peakuuscuHu 2-2.5 mapra TesnamTupap skaH. (H.
Crtpaxos).

I'mapotnanum ¥3 ro3acura CyB mMMHO ynuiad Typa olaguraH aacopOeHT MHHepauiap
cuctemacura xocaup. byHIa mIMMUIraH CyB MHUKIOpPM IIMMUII I03acCH Ba MYXWUTIAru OyF
6ocumura OOFNIUK OYnMO, y MUHEPATHUHI KPUCTAJUIMK TYTYHJIapUra KUpHUII (THIPOKCUI CYB)
KATTUK 3pUTMalIap XOCWJI KWIMII (KPUCTAJUT TUAPAJ CyBJIapH) MUHEpaI TYKUMAaJapHUHT OPaTHK
KaHAJIJIapura S>KOWJIaHWIIM (CHONUT CYBM) IIMMMIITaH (a7COpOIMOH) CYB Xoiujaa OYIuim
MYMKHUH aJTIFOMMHHNA, MapraHell Ba TEMUP OKCUJUIAPHU aHA LIy XYCYCHUSTIapura ara.

['uaponu3naHyin CyBHUHT NMapyallaHUIIM HATH)KACHAa akpajiraH BaJopoJl MOHU OWiiaH
TyO JKMHCJIApHUHT acocjapy ypTacuaaru alMalluHyB peakUsICUHHU XapakTepiaiau. by mpouec
pH coHu, kucnoTtamap MHKIOpPM Ba CyB XapOpaTMHHMHI OpPTHINM OuiaH Kydasaud. byHna



CIMKaTiap YpHUAA TWI MHUHEpaUlapd, TEMHp, MapraHel, aJllOMMHUN OKCHAJapu Ba
THJIPOOKCHUTAPH XOCUIT OYIaIu.

JIMonu3 TWIHUHT Y3 TapKuOWmarm Metan KathuownapuHu mauddysus uynu Owiax
TapKaTuO, «T03a F'MJI» XOJIUra KeJIMIIMHU XapaKTepIoBYU IPOLIECCAUP.

KuméBuii nypam Ty0 XMHC MHHEpPAJUIADUHUHT TapkuOura Oornmuk. ByHnma acocnm Ba
MarHu3uai MUHepajljiap HOpJIOH Ba TEMUpJIMIapra Kaparaiia Te3poK Hypauau.

A)Hypaw maxcyromiapunune mapkaiuul 6a mynjiaHuul npoyecciapu.

Hypam wMaxcynornapu Hypam ro3acuaad Oupop Oup Kyd TabCH-pHJa 4YeTiIalmuo
KETMAClIuTH MYMKHUH (3JUTIOBH). AMMO akcapusT XoJUlapia yjap Typjd are’tiap €piaamuia
TapKaJau0 KeTaau Ba KailTta TYIianu6, KOH Xxocul Kuiaau. byHnia rpaBuranus Kywiapy, EMFUp Ba
KOp CyBiapu, Aap€ CyBJlapu, CHU30T CyBJap, 3aMHUH CYBJapH, JIEHTU3 CYBJIAapH, MY3JIMKIap,
I1aMOJI KaOM areHTJ1ap Ba HUXOST IEMEHTIApHUHI KUMEBUH X0ccalapy KaTTa axaMusATIa ara.

I'paBuTanust Kywiapd acocaH Tard OYymamud KOJTaH Ba OFUPIUK MapKa3WHUHT
CHWJDKMIIYM (03 OepraH XoJulap/la TOF XHHCIAPUHUHI CYPWIMIIM, YIUPHIUIINA Ba JyMajalld
Ounan HaMoEH Oynaam (KOMIOBH ETKU3UKIApH). ByHMHTr HaTmwkacuga capajaHMaraH yIIaTK{
KHUHCIIAp TYIUIaMU Xocui 0Yau0, ynap acocaH My KypuiIMIIUAa UITATUIAH.

Hypam wmaxcynoTiapuHu unuiaTuinjga EMFUpP Ba KOpP CYBJIApPUHUHI XHU3MaTH >KyJa
ce3wiapiu. bupuHunan ynap TOF TolIapAaH YIIATKU )KUHCIAPHU OKU3UO, TOF €H Oarupiapura
Tymiad Kysaau (AenoBHM), UKKMHYMJAH TOF Japajlapy/iaH YMKMII JKOilapia OKU3UO KenraH
IIaraj Ba JIOWKa XOJIJard MaTepuaUIapHU KaTTa MaifoHra €inod, 3KMHOO0O sSCCH TEKUCIUKIAp
XOCHUJ Kuiiaau (MPOJIIOBUM), YUMHUUAAH KMUMK-KUYMK OKMMJIAPHUHI KYIIWJIMIIU HATHXKacHaa
napénapra ainaHu® y3yHAaH-y30K Jap€ XaB3ajapujaa ajuloBHal ETKU3UKIAp XOCWI KWIAIH,
TYPTHHUYMIAH YyiIap ep KaTjlamyiapura cy3winO, y3iaapu OwiiaH spuraH Hypall MaxcCyJOTJIapuHU
0J0 KeTaausap Ba KOJIJUK XaMJa CU3Ma KOHJIApHU XOCWJI KMJIMILA aKTUB KaTHaIlaAusap.

Oxkap cyB Hypalll MaxCyJOTJIapUHHU TalllUIIAA HUXO0ATAA CaJIMOKIN Ul Oakapau.

Hypam marepuaniapuHy TalluIl Ba capaiailjia JIeHIW3 CyBU XaM aJoXuJa axaMusTra
sra. Coxwuiapfard Hypail MaxcyJoTiapu Ba Japénap KeNTUpraH MaTepuauiap JAEeHru3aa
capasiaHu® >xoil koiura €rkusunanu. MexaHMK ylIaTMajgap COXWIJAH HUpOKJIAIIraH capu
Maigananu6 Oopaau. By xkapaénma maran Ba KyMm Oylakuanapu Ba oFup Goigaim MUHEepaiap
Oup Heva cekyHJ €KUM MUHYT MoOaliHUAa 4yKUO KUPFOK OYHU KOHJIApHUHM XOCHUJ Kuica, 6ab3u
JKyZla Maiijia T MUHEpaJUIapy 3ca XaTTO MUHT Huuiap MobOaifHiIa 6aTraMoM 4yKuO Tyrap JKaH.
by anbarra xyna «THHMK» capalaHUINra Ba IOKOpPH cu(aTiIu XoMmaménap Xocwsl Oyiauimra
onub kenanu. FOkopuaa allTwiran XMMHUK Ba OMOXMMMK YyKMaJlapHU capajiad €TKU3UIAA XaM
JICHTU3 IIyH1ai ui Gakapau.

Hypam maxcynoTnapuHy KY4MpHUII Ba KOH XOCHJ KWIMIIJA IIAMOJHUHI XaM XHcCcacu
oop..

Emupuin Ba yHUHT MaxcCyJlOTJIapUHUHT TapKaTHUIIAA MY3JIMKJIAp XaM MabJIyM axaMHsTra
sra. Yjap KEHraiuil Ba rpaBUTAlUs Kywlapu TabCUpUIa CWIDKUO, coatura 1,25 M Te3nukaa
xapakat Kuiap skaH. Hypam xoaucanapiHUHT KEUnIKa Ba allHUKCa Hypall Maxcy-JOTJIapyuHU
TapKAJTUIIKAA XMMUK JIEMEHTIapHUHT XapaKaTyaHJIUTy KaTTa poJl YiHaiau.

by macana A. U. Ilepenman (1964) Ba Oomika KyNruHa ojaumiiap TOMOHHUJIAH YpraHuO
yukuiarad A. WM. IlepenmaH >neMEeHTIapHUHT 3pyBUAHIIMK XOccacura Kapad, ylapHU Oup Heda
rypynara 6ynu0 uukkan (1-xansan). Kyiinnaru skagBanna naccuB XxaBo Murpantiapu Ar, Ge,
Ne, Kr, X, Rn, xucoOra onuHMaraH, akTHBJIApU 3ca CyB MHUIPaHTIapura Kymuo roOopuira,
YYHKH yJIap CyB MUTpaHTalapy XaM/a Ba 11y TapuKaJarnHa KOH XOCHJ KUJIaJauiap.

b)Hypaw kobugunune pugodcianumuoa 2eoio02ux WapoumHuHe axamusmu.

DK30reH KOHJApUHUHT XOCHJI OYJIUIN MYXUTH Hypaml KoOurM OujaH uerapaiaHaju.
Hypam koOuruHUHT OcTKH KucMu B. BepHaackuii-HUHT QuKpuya KUCIapo/] 103acH (IbHH SPKUH
XOJIJIaT! KUCIapoj KupuO OopraH YyKypJIMK caTXH) JaH Hapura YyTMaiau. by ro3a TaxMuHaH
3aMUH CYBJIApUHMHI caTxura Tyrpu kemamau Ba 60-100m, 6as3umga 200Mm, xKyaa kaMm XoJuiapia 3ca
1,5kM uyKypaukka Oopaju.



Hypam KOOMFMHHMHI PHUBOXXJIAHWUIIMIA UKIUM pened, TyO KMHC-TapHHUHT TapKuOH,
reaosIoruK HIApOUTIIAP KaTTa axaMHATra dra.

Uynnapaa mapiaHum Te3 OYNraHWIaH MAcTAaH FKopura Kapab cu3ma CyBlap OKHMH
xapakaT/aa 6ynaau. Yiapnaa spuras XJopHz Ba cyn-(aT Ty3napy ep ro3uia HHFUiI0 mMaxcyc myp
«IIYCTIIOK)» XOCHJI KMJIAAH.

Cynrponuk Ba TpOIMK 30HaNapAa TypJu XWJI Hypall KOHJIAPU XOCHJI KMIYyBUU JIOTEPUT
npodmsn  MaBxynaup. byHpail npodwminmapaa  rimHO3EM  OwilaH  KpeMHU3EM  OyTyHIai
napyainaHrad xosnjga Oymamu. KpemHeszém kyna kam Oynaranu yuyyH Oy 30HaJapHUHI acoCUM
MUHEpaJUIapy aTlOMUHHUNA THIPOOKCHIU (THOOCHT) TeMHUpP OKCHAJApU Ba THAPOOKCHITIApUIAH
ubopar. by npodunaa Hypam KoOuFura Xoc XxaMma KOHJIap MaBxXyJJIup.

Hypam KOOMFMHUHI pHUBOXJIAHUIIKZA peied XaM MyXUM OMWI-IapAaH Oupu
xucobnanagu. Kosuim Ganana Tornapia CyB TypMaraHu y4dyH (QU3UK E€MUPUIIMII KUMEBHUN
mpolecciapiAan Te3poK comup Oymamu. ByHmail skoitnapga xaTTo ep ro3ujga XaM Oupiamuu
CyI(pUT MHMHEpaJUIapuHU YydpaTuiml MyMKHH. lllyHuHrzaek, Tekuc BoJMilap Xam Hypaul
KOOWFMHMHT PUBOXKJIAHUIINTA CAION TabcUp Kypcaraau. Hypamr KOHIapuHU XOCHII KWITyBUH
KUMEBUI HYypallHUHI PUBOXKJIAHUIIM Y4yH SHI KyJail jaHamadT ypraya TOFIMK Ba SICCH
TOFJIMKJIAPIP, YyHKH OYHAal jKoiIap/ia CyB CH3WINO alMalInHuO Typau.

Ty0 XuHCIapHUHT TapkuOM Hypall MUHepalapd KOMIUIEKCMHHUHI XOCWJI Oynuiura
KaTTa Tabcup Kypcaraiau. byHna acocaH MKKM THUIJIarM MUHEpaijiap KOMILUIEKCH Xocui 0ynuo,
yaap yTa acoc Ba acoc XUHCIAp, Xamjaa HOPJIOH >KMHCIAp TypKUMHUIa Xocaup (2-)xaasain).
Tabuarmarn OomIka >KUHCIAPHUHT HypallMJaH 3Ca MaHa U1y WKKH TPYNaHUHT Oupura SKUH
KOMILJIEKHC/1a MUHEpaJlIap XOCHiI OYIUIIN aHUKJIaHTaH.



17.MaB3y: Meramoppuk KoHIAP

Metomoppuk  Komiapra  MaTaMmop¢osiaHryHua — KuiiMatra — sra  OyiMarad
MeTaMOp(IIaHUIIM HATH)KACH1a KUMMATIIM XOMaluénapra aijlaH|IIIIaH XOCHIT OYIran KoHap
kupaau. by akcapuar meramimac ¢oigann KazuiManap KOHJIapuJIaH MapMap TOLI KBapLuTiap,
TOM ENUII y4yH HIUIATAIAJUTaH IWJIOHEIUIap aHAaly3WT CIMHUT, NMHUOHMT, sIIMa, rpadwur,
acOecT Ba GomIKanap IIyJap *KyMIacUIAHIUP.

VYnap KaiiTa KupHCTaUIaHUII Ba MOJAJAIAPHUHI Iy KaTiamja-pUHMHI WYHMaa KailTa
TAKCUMJIAHUIL HATH)KacHAa XOoCwsl Oynaau. YJIapHUHI XOCHJ OYiauIuaa 11y KaTjamJIapHUHT
¥3uaa axkpajiraH MabIyM MUKIOPAArd y4yBUM OMPIUKIAPHUHT XaM HINTUPOKU Oop. Mapmap
TOLUIAp OXAaK TOIUIAPHUHI KaiTa KpUCTaJUIAHUMIIMJOAH Xocws Oynanu. bynna ymap O6up o3
TUHHUKJIaHUO, 4upoimu Tycra kupanu. Kupucramnapu #upuknamaau. Konmap Kamkanapé
Boxacuaa Ypannaa, [Ipubaiikanus Ba OomIKa xoiyiap/ia TapKajiraH.

KBapcuTnap Kym TOnUIapHUHT HUFMa KpUCTAJUIAaHUIIKWIAH XOCHIT Oynanu. Yiap HCCUKKa
Yyuall Ba 00pa3uBiIM Xoccalapura Kypa CaHOaTHUHI Ky TapMoKJIapuaa Kyutanuiaau. Konmap
VYpau, Jlonbocc, Kapenus Ba Oorika yoisiapia MaBxyI.

ToM énui yuyH MIUIaTUIAAUIaH YYpalJUuTraH ClaHelyiap Tl YyKUHAXIAPHUHT IEHAMUK
MeTaMOp(UIaHUIIKMIAH XOCWJI IOTMKAa Ba MYyCTaxkaM IummTanapra axpanaau. Kowmap VYpai,
Kopanenrus coxminapura TapKajiras.

SmmMa KpeMHUNIM YyKMa KMHCIAPUHMUHT IOKOPH JapakaJa MEeTOMOpP(QUKIaHUIINIaH
XOCWJI OYIraH 4MpoOWIM Ba MUINMK Oe3ak Toul-napu cudprtuaa uimviatmwiagy. Konnap XKanyouii
VYpan Ba Onroiina Tapkajira.

I'padutT KYMUPHUHI MHTPY3UB Maccajap KOHTaKTH/Ja METOMOP(UKIAHUIIIAH TalIKapu
pernonnap meroMop(diIaHraH THEWC Ba KPHCTALT CIAaHEIUIap OWiaH OMprajukaa XaM XOCHI
6ynamu. bynna y Tapkubuna KYynruHa opraHuk KOJJUKIApH OYiaraH uyykma »KHUHcIap XucoOura
xocun OYymamu. Crnaneiymm rpadut kKoHIapu YKpawHa, Ypan Ba OOIIKa JKOMIapHUHT Apxel Ba
ITporepo3oii naBpu KOHJIApUAa yupanau

AHpany3uT, resHeT, CWUUIMMAaHWUT, JUCTEeH Kabu KpuMHe3éMra Ooil MuHepaiap
KaJUMId METOMOP(UK KaTJIaMJIADHUHT KPUCTAJUl CJIEHEIUIap TapKUOWIa >Kyjaa Kym dYykMa
KOJIMHUTHUHT CYBCU3JIaHHUILIN XHCOOUTa Xocuia Oynaau. Yiap uccukka ynaamanu. Kummar xom
amé cudaTuia MeTajulapra Ba CaHOATHUHI OOIIKa Ky/Ja KYI TapMOKJIapuaa KyJUIaHWIAIH.
Konnapu, Spum opan, Bypscron, Exyrucron, XuHAHCTOH Ba 0OOIIKa >OiIapia MaBxkyl.
Bbynapnan tamkapu Kaifok Toml (KOpyHJI Ba OOUIKayiap) I'paHMUT, THTaH KOHJApU XaM yupad
Typaau.

a) Yampamemomopgusm ea oiidanru Kasurmanap

[IporpecceB MmeToMOp(pH3M pUBOKIAHUIIN/IA KalTa KPUCTAII-IAHUII YyKYypJIILITaH capu
MOJIaJJapHUHT METOCOMATHK PaBUIIJIA KaliTa rpynnajaHuIIN, OONUIaHFUY KUHCIApPHUHT alipum
XoJutapAa KaiJ 3TH-TUIIM Ba OOLUTAHFUY >KMHCIAPHUHT SPUTHUIMIIN Kabu 4 Oockuy axpannd
typanu. O. TartaHuHTr Taxkpubanapura kypa 10-20kM yyKypJiuK-IaruHa 3pull Mpoleccaapura
[IAPOUT SPATHWIMIIM MYMKHH SKaH LIIYHUHT Y4yH, OU3 ydpaTaJuraH y3rapmaraH >KMCMJIQPHUHT
nuna €TraH UHTPY3UBJIap OOIIKa iy OunaH Kenud YMKKaH XUCOOIaHAIH.

Yarpameromopdpus mporeccura (akaTruHA YHUHT OOINUIAHFUY  OOCKWWIApUIATH
THEMCIapHUHT 3pud KailiTa KpUCTaJJIAaHUIII HaTWXXacHaa XOCHII Oymau.
[IceBgonermMaTuTIapHUTHHA MHUCOJI KWJIMII MYMKHUH. ByH7na MycKOBUT Ba OMOTHTIIApHHHT
caHoat000 konmapu xocun OYynmaau. Ymap VYpan, Kona sipum oposm Ba Oomrka >xoiinapuaa
MaBXYy/I.

[Monmuuren xuncaapHuHr OyHpait maxcyncusnuru H. Cynosuxos, I'. Iueitnepxen, K.
CniyHoB Ba OOLIKaJapHUHT (QUKpUYa KyHHuaaruda TYUIYHTUPWIAAU. OpuUIl IPOLEcH
OolITaHMAaCAAaHOK  METOMOP(UK  KUHCIApHUHT  uuugarn  ¢oijganu  OupuKMaiap



MeToMOp(QIIaHyBYH CYB 3pUTMajapu €paamuja I0Kopura oku0 4uKuO KeTaau Ba TeApoTepmal
(bU3UK KOHJIApH XOCUI OYmaau.

AJIABUETIJIAP

1. berextun A.I'., TomukoB A.C. Kypc MecTOpOXIeHUS TIOJIE3HBIX
uckonaemsix. M3narensctBo «Heapay, 1964 r.

2. Jopoxun MW.B., boraueBa E.H. um ap. MecTropoxaeHus MOJE3HBIX
HCKOTIaeMbIX U UX pa3Beaka. MzmarensctBo «Heapayr, 1969 r.

3. Baxpomeer C.A., Autunua B.H. u ap. Kpatkuii kypc mMecTopokIeHui
MOJIE3HBIX HcKonaeMbIX. M3paTenscTBO «BrIcimas mkoia», 1967 T.

4. CmupHoB B.M. Teosoruss moOJIe3HBIX UCKONMAeMbIX. M31aTenbcTBO
«Henpay, 1969 1.

5. TarapunoB IIL.M.,Kapskun A.E., u 1p. Kypc MECTOPOXACHUI TBEPIb
MoJIe3HbIX Uckomaembix. M3natensctBo «Heapa», 1975 r.

6. I'eosorus moOJIC3HBIX HMCKONAeMBIX Y30ekucrana. M3marenbctBo «Dany,
1998 r. TamkeHT. YHUBEPCHUTET.

7. Pynnuele wmecropaxaeHusi Y30ekucraHa. HMszmarenmbctBo «®an», 2002
Tamkent. UMP

KVIINMYA AJABUETJIAP

8. boiimyxamenoB X.H. Ba Oomkanap. Poifnanu Ka3uwiMa KOHJIapu
reosiorusicu (ycinyouit kyutanma) Taml TV 1976 1.






