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1 - JlaGopaTopus M

Jomkpatiaap. Acocuii mapamerpJapu
Ba Qoigaau Uil KO3PPUUMEHTHHHA AHUKJIALIT

1. JlaGopaTopus HUIIKJIaH MaKCal.

1.1. BuHTiamM, peiikanu Ba TUIPaBIMK JIOMKpaTiap TY3WIMIIM Ba HWIUIAII
MPUHIINIY OWJIaH TAaHUIITHUIIL

1.2. Vuam ifynu GUIaH TOMKpATIap acocHil MapaMeTpJapHHH aHUKJIAII Ba
Oepwiirad mapTiap y4yH YJIapHUHT 0K KYTapyBUYaHIUTHHHU XUCOOJIAIIL.

2. Hazapwmii mabymoTiap.

TabpMupmam Ba MOHTaX HWIUIAPHIA TYpAH XU KOHCTPYKIIMS Ba >KMXO03JIapHU
CWJDKHUTHIL, TYFUpJall Ba IOKJIApPHM yYHYa KaTTa OyiMaraH Oamananmukka (1 M raya)
KYTapulll Y4yH JOMKpaTiapjaH ¢hoiigaianuaaim.

VYnap KOHCTpYyKIMsACUTA KYpa BUHTIIM, PEHKaIM Ba THAPABIUK OViIaiu.
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1.1-pacM. Buntnu goMkpar.

HOxnu 3apyp Gananymmkaa ynuiad TypHill UMKOHUHE O€pyBYH ¥3U TYXTalIura
pe3bbanu BUHT-TaliKa KyPTIUruaaH doitmananuin, doitmanu 12000
kodurmentununr nact (0,3-0,4) 6ynumura cabad 6ynaau.

Jlomkpat koprycu 7 ra 4 raiika MaxKkaMJaHUO yHTa IOK KyTapyBYH MyJaT BUHT
3 xuputuiarad. Buntra HucOGaTan OypuiuIl UMKOHMIra 3ra OYiraH Kajjak 5 yHHHT
IOKOPY KUCMUTA YpHATUIITaH.

BunT 3 ukku TomMoHnM TpenioTka 10 OuiiaH KMXO3JIaHTaH AacTak 6 €paamuaa
Oypanasu.

BuHTHUHT 4Yan €ku YHT TOMOHra OypuiMinM moHa 9 €pnammnaa OenruyiaHraH
TpemETKa X0IaTy OnIaH aHUKJTaHA !,

JIOMKpaT KOPIIyCHHUHI MAaCTKM KUCMHJIA TasHY IUIMTa-ralKa >KOWjIallraH
Oynu0, y TOpPU30HTAN XapakaTjaHyBud | BHHT WyHanTupyBuuMcH OYiinua
XapakariaHaad. by BUHTHUHT XapakaTH TpeuloTKa 8 OWiIaH KUXO3JaHTaH JacTak 2
€éplaMuia aMmaira OmUpPUIIaan.
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BunTiin nomMkparnap 1ok kyrapyBuaHaurd 20 TOHHaraya, IOK KyTapuIl
Oanananuru sca 0,4 m rada O6ynaau. Jlomkpar ropuTMacu ydyH 3apyp OyiraH Ky4
UIIYM TOMOHHUJA JacTakla XOCHJl OynaauraH MOMEHT OwuiaH pe3bOajga sSbHU
Kajulakya IOKOpM KHUCMHM OpacHJaru HINKaJaHWIl KydlapuJaH XOCWJI Oyiran
MOMEHTJIAP TEHIVINTUAAH aHUKJIaHAIH.

Pelikanu nomkpatinap oxarna. 10 ToHHarada Oyirad 10K KyTapyBUaHJIMKKA 3ra.
Ok xyTapum 6ananguru 0,6 M raga 6yaagu.

1.2-pacm. Peiikanu nomkpat

Kopnyc 11 na xoitnamran peiika 10 itynantupyBun 3 0yiinabd xapakatiaHasiy,
PEHKAHUHT MACTKU KUCMH TYFpU Oypuak octuja Oykuiaran 6yiauo “6apMok’ 4 xocui
KWJIaau, y ¥3 HaBOaTuAa MacT >KOMJIAITaH IOKJIApHU KyTapullra MYyJhKaJlJlaHTaH.
Peiika xapakatu mectepHs 2 TOMOHHJIAH amajra OMUPWINO yjap JOMMO WIIAIITaH
xonataa 6ymanu. [llecrepus 4-6 ta Tumra sra 0ynm0, JacTak 5 Ba THILUIK FHJITUPAK 8
Ba 9 nap €paaMujia ailJlaHTUPUIIA]IH.

Kyrtapunran 1okHM ynuiad Typull ydyH JacTak Bayiuga 7 «coOadkaim
XpanoBuk 6 VpHaTwirad. Pelikanu JOMKpaTiap IOK TaKaJdWIIM OWJIaH aBTOMAaTHUK
paBHUIla MILTa TYIIAAUTraH TOPMO3JIap OWIIaH *uxo3/iaHaau. ETakuu Baira mmnoHka
éplaMuia BTyJIKa MaxKamJiaHuO, Oy BTyJIKara JacTak YpHaTUIIaIu.

JlacTak Ba BTyJKa Opacura XparoBUKIM FHIIIUPAK KOWIAIITUPWIraH OYnuo
pelika Tymaérranjia YyHUHT allaHUIIUra codayka TYCKMHIMK KUIa/Iu.

Peiika éppamuaa oK KyTapuinil xkapaéHuaa «co0ayka» XpanoBUKIN FUIAUPAK
TUIIUTAPUAH CUPNAHUO YTaau, IOK KYTapull kapa€HH TyXTaraHaa 3ca «co0adka
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XpanoBHUK THUIIWra Kagamaaud. FOkin pelkaHu TYIIMPHII YYyH JAaCTaKHU TECKapH
tapadra Oypui 3apyp. by xonarna nacrak pe3p0Oa Oyiinuya YHI TOMOHra Cypuiaau
BTYJIKa OWJIaH XparoBHUKIM FUIIIMPAK opacuia OYIUIMK Maijga Oynaau Ba BTYJIKA Bajl
OuyaH OMprajukaa 0K TOMOHHMJAH TabCUp STAETraH alIaHWII MOMEHTH Tydailin
XapakaTra KenaJu.

Arap BaJ aliJIaHUIN TE3JIMIM JACTaK alIaHuII KMMMaTuaaH OpTHO KeTca, 1acTak
siHa BTyJIKara Kupa Oomuuiaiau.

[IyHUHT y4yH 10K OWJIaH peWKaHW TYIIHPUII Y4yH JACTAKHH FOKHHU TYIUIHUPHII

nyHanumm 6yiindya OypuIl Kepak.

I'mapaBnuk nomkpatnap 1K KyrapyBuannuru 200 TOHHarada, 10K KyTapHII

O6anmananuru oca 0,2 M rada Oymaau.

1.3-pacm. ['mnpaBnuk nomMKpart.

3apyp Oyaran xosjga THMAPaBIMK JOMKpaTiap IOK KyTapyBUaHJIWTH OUp Heya
MUHTI TOHHA OYJraH 6arapesiap TallKWI KAJIUII MyMKHH.

JlacTak IOpUTMaAIM TUAPABIMK JOMKpAT IOKOPU KUCMHUAA TakanuO TypyBUH
Kayiak 1 OwraH skuxo3maHrad “ckayika” 6 ra sra. Ckajgka KOpImyc 5 HUHT IUJIHHIPUK
KHCMHIa KUpaaH, YHUHT MaCTKW KMUCMHU/A JKOMIAITaH KJIAllaH Ba TEIINKIApra UII4u
CYIOKJIMKJIAp TUTYHXKEPJIM Hacoc 4 OpKaiu 1000puiIaiu.

Hacoc nacrak 2 opkanu wumra Tymu0 Yy Hacoc IUIyH)XKepu 3 Xapakartra
KEJITUPaJH Ba CYIOKIUK FOKOpU OOCHMIIM KJIallaH OPKAIM «CKaJKa » Ba KOPITYC OCTKH
KHUCMUAAru OYIUIMKra 1000puiaiam.

“Ckankanu” mactra TyLIMPUII Y4yH JACTaK 3 HU MINYMA XOJIAT YerapacHliaH
YuKapull Kepak. by Xonja CyIOKIMKHM YMKApyBUM KJIAllaH OYMJIAN Ba CYIOKJIUK
OFUPJIMK Ky4Yd TabCHUpPU OCTUJA ‘‘CKajlKa” Tarh KUCMUJAH OKHO YTHO Kymmmua
pe3epByapra oKub TyIaju.

Jlactak XOJaTUHU Y3rapTUpuO CYIOKJIUKHA YUKApyBUW, KJamaH OYMJIMII
Japa)xaCUHKU y3rapTHpPUII MYMKHH Oy 5Ca IOKHU TYIIUPHII TE3TUTHMHU Y3rapuIIura
0110 KeJIaau.

1) BuHTIIM JOMKpaTiapia «BHHT-Taiikay KyQTIUrd V3 V3uaaH TyXTal
XycycusiTura Jra Oymaau (BUHT-TIYJaTAaH, railka »9ca OpoH3aaaH
Taitépnanany). Y3-y3umaH TYXTaml BUHT YM3MFMHH KYTapUIAII Gypuard o
UIIKaJaHu Oypuary [3 1aH KUYUK OyJraHaa ro3ara Kejaaau.

IOxHuM kyTapuiiia jactakka Tylaaurad Ky4d



P=Q'dl‘g(p+0!) (11)
2Rn
IOKHU TYIIUPUIILJIaTy Kyd
P:Q-dtg(p—a) (1.2)
2Rn
Oy epna P - macrakka Tymajauras kyd, H;
Q — IOMKpaTHUHT 10K KyTapyBUaHauru, H;
d — BUHT pe30aCMHUHT TaKCUMJIAII TUAMETPH, MM;
¢ - BAHTHHHT KYTapuiIni 6ypyary, ogatia 4-6°.
1ga = S (1.3)
o
Oy epaa S — BUHT KaJlaMu, MM.
S =1gp
f - «BUHT-TaliKay XyQTIMTHHUHT UIIKATaHUIT KOdDPUIIMEHTH, uysSH Taiikaaa
£=0,05...0,1, 6ponza-raiikaga f =0,05.
p — UIIKAJIaHUIT OypUard, rpa;
R — macrak y3yHJIUTH, MM.
77 - BUHTIM AOMKpAt (origanu v koddduimentu (0,3...0,4).
KOxHuU kyTapuiln BaKTy Ba T€3JIUTUHU aHUKJIAIT YUYH!
a) rokau kytapuin 6ananmru (H=200...350 mm).
0) MacTakHUHT TPEIIOTKa OMiaH OMTTa MKKM MapoTadaiu IOPUIIMHUHT YpTada
BakTH (,=2...4 ¢).
B) AacTakHUHT topuiv a=400...550 mm ned onvHaay.
IOxHn Genrunanrad OamaHIMKKA KYTapHII YI9yH, TYFPU KeJaauraH BUHTHUHT
alJIaHUILIAPU COHU

H
n = (1.4)

BuHTHUHT OMp MapTa aillaHuIlM Y4yH 3apyp OYyJraH JAacTaKHMHI TPEUIOTKa
OwIaH IopUIIapu COHU

m= 2R (1.5)
d
VY3nyKkcu3 vl )kapa€Hua FOKHU KyTapuil BaKTH
t=t,-m-n (1.6)
IOxHM xyTapum Te3nuru
10K = E (17)
t
2) Peiikaim moMKpatiap/aa IOKHA KyTapuIla JacTakKa TyIIaJurad Kyd.
p= W (1.8)
2Ru-n

Oy epma dyx — peiika OwiaH WiIalIraH XOJJard FHIIUPAKHHUHT TaKCHMJIOBUH
alJIaHACMHUHT TUAMETPU.

dk =mzg (1.9)
Oy epl1a M — THIUIM WIAIIHIITHUHT MOTYJIH, MM;



Zy - FUJIIMpPAK TUIJIADUHUHT COHU,
U - THIUIM y3aTMAaHUHT y3aTUIIJIapyd COHU.

zZ, Z
2“4
u—_._

(1.10)

Z, Zy4

Zy 7 I3 74— y3aT™Ma TUIUIApU COHMU.

burra Tanum xkydTaMKIap y3arMmanapu coHd 4...6, KUYMK IIeCTEpHsIap
TUIIJIApU COHM 4...5 JaH omMaiu.

n - y3arma doigamu um KodhdUIMEHTH, OUTTa TUHUIM XY(PTIMK y4yH
0,8...0,85, ukkuta TrnuM xydTaukaa 0,65...0,7.

FOxHM kyTapuin BaKTH Ba TE3IUTUHU aHUKJIAIL.

a) lactak y3ynnuru R=200...350 mwm;

6) JactakHuHT aitanuur yactotacd N=20...30 mun"" 1e6 oMMHAIH.

PelikaHWHT FOKHU KYTapull TE€3JIUTH.

V,, = ﬂdz'n , M/MMH (1.11)
FOKHU KyTapuIll BaKTH
t:i, MUH (1.12)
VK)K
3) TuapaBiawK JOMKpaTiIap/a FOKHH KYTapHIIIa JaCTaKKa TYIIaJurad Kyd.
2
p- 07 (1.13)
D°R-n

Oy epna d — Hacoc TUTIyHXEPH JHAMETPH, MM;

T — CypIuy €JIKacH, MM;

D — momkpat nopiieHu 1naMeTpu, MM;

17 - noMkpat origanu v koddduimentu (0,8...0,9).

FOxHu xyTapuil BakTH Ba TE3JIMTMHM aHUKJIAIl YYyH KyWUJarwjiapHu KaOys
KUJIAMU3:

a) HKKM MapoTa®aiy opHIIap conn N=25...30 yun™";

0) CYIOKJIMKHUHI MyCTaxkaM OEpKUTYBYM MOCJIaMaliap OpKaJId CU3UO YMKUII
koadurmentn, k=0,9...0,95;

B) Aactak oputl a=400...500 ymm;

B) Aactak y3yHiuru R=500...800 mwm;

Hacoc mopiienn ropumiu Kyinaara Gpopmyna opKaid aHUKIaHa M.

S, =‘LR’7, MM (1.14)
FOxHM kyTapum Te3nuru
Vpe :Sl-ndD—zz-é , M/MHH (1.15)
FOxHM xyTapuim BakTH
‘= Vi’ MUH (1.16)

JOK

4) Tomkpart ¢oiigany vl Ko3GGUIMEHTHHN aHUKIalInTraH MocIama.
JIoMKpaT jgacrarura TyHIaJuraH Kyd OWJIaH IOKHH, KYTapuIl Ky4d opacuiaru
YMYMUN OOFIMKJIMK KyWHJard KYPUHUILTA 3ra.

8



K, -P

0= (1.17)
n
Oy epna Ki — TOMKpAaTHUHT Ky49arun Kod)PUImeHTy;
n - horganu um K03 HUITHCHTH.
by epna:
K,P
n= 1.18
5 (1.18)

Arap K; ok orupiuru QHu xpcoOra onraH XoJijia JOMKPAaTHUHT KOHCTPYKTHB
yauyamiiapu OpKaJd JacTakka TylmiaguraH Kyd PHuA yiadacak, Qoipand il
KO3 PUIIMEHTHHH TaxkpuOa yCynnia aHUKIall MyMKHH.

1.4-pacm. Jlomkpar doiiganu ui ko3 PpUIreHTHHH
TaXprbaaa aHUKJIIAIl MOCJIaAMacH.

Kypcarmiran wmocnmama yctyH S5 ra mapHupnu  gactak 4 €paammaa
MaxKamJIaHTaH 10K miatdopmacu 2 naH Tamkui tonagu. CuHanaéTran JOMKpaT oK
miatpopMacu 2 ra IIyHAAW VpHATWIMIOM KEpaKKU JacTtak 4 WiIoku Oopuya
TOPU30HTAJ XoJaTra aKuH Oynumm kepak. Keitun miargopMma 1ok 3 OuiiaH IOKJIaHaau
Ba Ky4 KuilmMaTu AuHamomeTp éEpaamuaa ynuanaad. OnuHran Hatwkanap 1.1-
JKazBaira €3ujaau.

1.1-xanBai
JloMkpat Kyuwaitum Jlacrakra Ok ®UK n
TypH KodhpurmeHTHHH TylIaAuraH OFUPIIUTHU
xucobuan popmysacu kyd P, H Q,H

Buntiu 27R

S
Perikanu 2RU

dk‘
['uapaBnuk D!

.




R — macrak y3yHaury,
S — BUHT KaJlaMH;
d¢ — pelika OwiaH wWIalraH MICCTEPHAHUHTI TaKCUMIIAIl alJaHACHHHUHT
JTUaAMETPH;
U — IIECTePHSIM MEXaHU3M y3aTHUILIApU COHHU;
d, —mopiieHs 1aMeTpw;
d,, — mIyHXep auaMmeTpu.

5. JIaGopartopus UIIMHUA OaXkapHIll TapTUOU

5.1. BuHTnu, pelikanu Ba THIPaBIMK JOMKpAaTIap NPHHIMIHAI CXEMaJapUHH
YU3UIL, UILJTAN IPUHLIKIY Ba TY3WJIMIUIAPY OWIIaH TaHUILIUII.

5.2. JloMkpatiap 10K KYyTapyBYaHIUKIAPUHA XUCOOJIAII.

5.3. Jlomkpatnap Qorigamy um KodOPUITMEHTHHN XUCOOIall Ba KEITHPUITAH
KaJBAJTHU TYJAVPHUIL.

5.4. Amanga noMmKpaTiap acocuMil NapaMeTpilapuHM Yidall Ba KaJBaJIHU
TYJAUPULL.

Hazopar caBomapu.

1. Buntiu, peiikanu Ba THIPABIUK JOMKpaTiap ad3auTuK Ba KaMUMWIHKIAPU.
2. BunTim 1oMKpaT 10K KyTapyBYaHJIMTY KaHAai mapaMmerpiapra OOFJIUK.

3. 'mapaBauk TOMKpAT UIILUIAI NPUHIUIUHU TYITYHTUPUHT.

4. JloMKpaTiap KaHaal WiuiapJa UILIATHIAAN.

5. JIoMKpat 3HepruscH Kaepja Ba HUMa XucoOura WyKoJau.
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2 - JlabopaTopusi MM

IMoaucnactiiap KOHCTPYKUUACHHU yprauuiu. biok Ba
MOJMCIACTHUHT (o u uil KO3PPUUMEHTHHHA aHUKJIALI

1. JlaGoparopus UIlKIaH MaKCa/l.

1.1. brnok Ba MOJIMCHACTIAPHUHT KOHCTPYKIFSUIAPUHY YPTaHuUIIL.

1.2. Taxpubana Onok kappanura U,=4 Oynaran OupiaM4yd TOJUCHACTIAp
doitmamy um ko3 HUIUSHTIAPUHN aHUKJIAII.

1.3. Taxpubama anukianrad ¢oigany um Ko3PUIUSHTIAPUHN TaKKOCTAII
Ba OJIMHTAH HaTWXanapaard, GapKHu TYITyHTUPHII.

2. Hazapwuii mabaymoTiap.

[Monucnact Onoknapu Vkiapu ¢a3ona xapakarTiiaHyBUd — XapakaTJIaHyBYU
OnokJap Ba yKiapu (azojia Ky3raamac - Ky3raiMac Ojokiapra OyianHaau.

b

Srup Seazrze

2.1-pacm. brioknap: a — Ky3ranmac YKiu; 6 — myaaT apKOHHUHT OJIOKKA KHPHIIT
cXeMmacH; B — Ky3raiMac OJIOK/Ia apKOH TE3JIUTH; T — XapaKaTjJaHyBuM OJOKAa apKOH
TE3JUTH.
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2.1a — pacmaa Ky3rainmac OJIOK yMyMHUN KYpUHHUIIM KEeNTUpUITaH OYmuod, y
OJIOKKAa KUPYBYH S,,, Ky4HU E€HTYBUH S, Kyd TabCHUPUAA COAT CTPEIKacH Oyinya
XapakaT KUJIaau.

Suux = Sup>0 alimpMa KMHIMaTH HOJAH KaTTa OyiraH XoJia OJOKHUHT aiIaHHII
mapTy Oaxxapuiiaau.

ApPKOH KaTTUKJIWTH YHUHT JUAMETPH, KOHCTPYKIUSACH, YpamiapJard CHUMIIap
COHM, y3aK KOHCTPYKIIUSACH Ba CUMJIAp MEXaHUK Xoccanapura 60FiauK. Ok kyTapur
MallMHaJapyua WIUIATWIAUTaH TyJaT apKoHJap aOcCoNIOT STHIIyBYaH OYiIMaii,
OaJIKM MabJIyM OMp KAaTTUKJMKra 3ra IMIYHUHT Y4yH OJIOKKa KUPYBYHM apKOH OJIOKKa
Oupmanura €rmaiau, YMKAO KeTa€TraH apKoH OupjaHura TYFUpJIaHMalIu
(2.16 — pacm). ApKOHHHU OYKHIII Ba TYFUPJIAII YUyH YHHHT YUKAO KETYBYH TapMOFHIa
kymumua kyd W KyHuIn kepaxk.

Ymby W kyu apkoH Ba OJIOK yiayamiiapy Ba KOHCTPYKIUsICUTa OOFIIHK.
Kymumuya kyu kuiimMatu (O65oxk  YKkura HucOaTaH OJMHTaH  MOMEHTIIAp
TEHTJIaMaCHJlaH) KyHuJarura TeHr.

w=55¢ _ ks (2.1)
R-s

0y epna R — 0ok apuK4acu pajanycu;

K - KATTUKJIUK KO3(P(PULIUEHTH.

Kartukimk ko3pQGUIMeHTH k HUHT KUMaTh TaxpuOala aHWKJIaHaau. biok
VKHura HUCOATaH Ty3WJIraH MOMEHTJIAap TEHIVIaMacH KyWupaaru kypunuira sra (1 a
pacm):

S+éé-R=Séé6-R+k-Sééa-R+N-f-d7o (2.2)

Oy epma N - kmiimatu KupyBuu S, Ba YUKYBUH S, Ky4wIap I€OMETPHUK
WUFUHAMCHUTA TEHT OYJIraH Kyd.
do- OJIOK YKM MOIIIMITHUTH TUAMETPH;
f — G110k TasHYMIArH MIIKAJAHUIIT KOA(D(UIIHECHTH.
N HUHI KUMMaTHHU aHUKJIAI NAUTHAA Sy Siyp-

N =2S,, -sina (2.3)
IOKOpI/IJ:[arHHI/I XucoOra oJirad xoJiaa.
S..s =S L+E +2f -%"sina) (2.4)

G« OFUPIMKAArd IOKHM h OanaHIUIMKKa KyTapullga YHUHT (QOWAamy Wil
KO3 PUIIMEHTH 11y IOKHU KyTapuiiaard Qoiiaay UIMHUHT Oakapuiirad TYJIMK WIITa
HUCOATH TYUIYHWJIAAu. byHAa apKOH KATTUKJIWIA Ba HWINKAJAHUIITA KETraH
HYKOTUIIIIIApHU XHUCOOTa OJIraH XoJija Ky3raiMac 070K doiganu uil KodppuiueHTu
KyWuJarunia aHuKJIaHaIu.

Se 1
77: : = R d (25)
€ 1+E +2f6°~sina

brox ¢Qovimamm wm  kKodDPUIMEHTH YHUHT KATTUKJIUTUHUA OENTHUIOBYH

oMWIapra, SbHU AapKOH KOHCTPYKIMSCH Ba Yyiyamiapura, OJOK Ba apKOH

auamMeTpiiapu HucOaTura, OJOKHM apKOH TOMOHHJIAH Kamparl Oypdaru 2o ra, 010K

VKJ1apu TassHYJIapU KOHCTPYKUHACU OJIOKJIApHUHT Ky3faaMac €K1
12



XapakarjaadyaHaurura OOfnuK. BiokHuHr ¢oitnanu um xo3QuimeHTura 0Kopuaa
KaiiJl KUJIMHIaH OMWUIApJaH SHI KYNPOK TasHWIApAard MHYKOTHULLIAP TabCHUP
KWJIa{, UIYHUHT YYyH XUCOO MILIApUJaru TasHY KOHCTPYKLMACH TypJlapura Karra
BTUOO0p Oepuiaau Ba Kyluaaru Oepuiarasiap Xxucoora oJuHaIu.

Cupnanuim noammnHukay tasauiap 0,94...0,96.

Te6panumm noamumaukay Tasauaap 0,97...0,98.

ApKoH Ky3rammac OJOKHM KamparaH Xosartja OJIOKKa KUpYBUM Ba OJOKIaH
YUKYBYM TAPMOKJIAp Te3NukiIapu Oup xui 6ynaau (2.1s.pacm). briok yku Te3nuru V,
Oynaranga apkOH XapakaTJIaHyBUM OJIOKHM Kamparanjaa OJIOKKa KHUPYBYH TapMOK
TE3JTUTH HOJTa, OJOKIaH YUKYBUM TapMOK Te3Iuru 3ca 2 V, ra Tenr 0ynaau. biokka
KUPYBUM TapMOK Te3nuru V; Oynranna (2.1r.pacm) OJOKAaH YHMKYBYM TapMOK
tes3nuru 3ca Vi+ 2V,. FOxgan apkoH TapMOFuTra TylIagural KyYHU KaMauTHPHIL EKH
FOKHUHT KYTapWIMII TE3JIMIMHA OLIMPHUII Y4YyH XU3MAaT KWIaJuraH, STHIyBYaH
(mynat cumiiM apKoOH €KM 3aHXHUp) OpraH OpKajlu OMPUKTHPWITaH XapakaTJaHyBUU
Ba Ky3raJMac OJIOKJIap CUCTeMAacura MojIuciacT AeHniaiu.

VYnap KyugaH OTHII Y4YyH Kyd Ba TE3JIMKIaH IOTUII YYyH TE3JIHUK
nonucnacrnapura OynauHagu. Kyu mnomucnmactinapu KeHr Tapkanrad.  Kyu
nojucnacTuaH (poiganaHuIl MEXaHW3M y3aTHUIJIap COHMHUHI Kamaiuiura Oy y3
HaBOaTujga y3aTMa YyiIyamilapd, Maccacd Ba TaHHAPXMHHUHI KaMaWuIura ojaud
Kenaad. AWpuM XoJjulapjia, MacalaH TUIPABIMK Ba IMHEBMATHUK KyTapruwiapnaa
TE3JIMK MOJIUCTIACTIAApHIaH Qoiinananuiaay. bupinamMun noaucnacTiu OJOKHU apKOH
OmsiaH KaMpamHUHT EWMIIraH cxeMacu 2.2a-pacMaa KeITUPHUITaH.

-' A

(¢
\

1B

Grow
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2.2-pacm. Ilonmcmact cxemanapu: a — OJAMM KYI Kappaiu; 6 — OAIUN UKKH
Kappalii; B — UKKAJIAMYH UKKU KappajiH.
Cucrema Ky3ranmac MalTH/Ia, MOJUCIIACT ApKOHH UXTHEPHIA HYKTaCHIard Kyd

oy epna G,,« — FOK OFUPJINTH;

U, — FOK OCWJITAH apKOH TapMOKJIapHu COHU (2.2a-pacMm, K-k KUPKUM).

ApkoH Oup yuum OapabaHra MaxkamjaHca OYHJall IOJUCIIACT OUpPIAMYH
noycnact Aeiunaau (2.26-pacm).

Arap OyHaail moyucractiap/ia KaMpoBud OJOKiIap MaBxkyJ OyiMaca Ba apKOH
Wirak OJOKWJaH TYFpHIaH TYFpu OapabaHra ypajca y XoJija apKOHHM OapabaHra
Vpanuimy Ba yHAAH CUWIIUIINAA ITyJaT apKoH Oapaban YKu OViinda XapakatiaHaiu.
by xonga ok Hadakar BepTHKal TEKUCIUK Oyiinya Oanku TOPU30HTAN TEKHCIUK
Oyiinua xam XapakaTjaHaJu.

bynnan tamkapu mynaT apkOHHUHT Oapa®aH yku OVitna® XapakarjiaHuUIIUAa
TasgHYIapra TabCUp OTYBUM Kywiap KulMarinapu Yy3rapu0 typanu. bynHpaii
KaMUYWIMKJIApHU Oaprapad KWIUII YYyH HWKKWAJIAMYd SIbHM MKKUATa OupiIamMyuu
noyvcrnactiaapaan Qoiinananwianu (2.2B-pacM). by xonga GapaGanra apKOHHUHT
UKKU YYU MaxKamilaHaJu.apKOH UKKH y4u OupAaHura ypajaraHja MyBO3aHATIOBYH
osoknaru mapkasuii C HyKTa Ky3rajiMac xoJiatjaa oyaaam.

[TonucnmacTHUHT acocuid KYpcaTKu4u yHUHT Kappamuruaup. FOk ocuiran apkoH
TapMOKJapU COHMHMHI OapabaHra VypajnaguraH TapMOKJap COHHIa HUCOATH
MOJIMCIIACT Kappaluru Jehuiaiu.

KOxnapuu kyTapuiin Ba TymupuIa nojamucnactiapaa 6iokiapaaru kabu apkoH
KATTUKJIUTH Ba TasHWIApAArd HINKAIAHWII KAPIIMIWK Kyd4Japh TabCHp KHJIAH.
Ymby xkapmmnukiap nonucnact ¢oiaand v Ko3QOUIMEHTUHUHT KUUMATHHU
Oenrwmiangu.

3. JlabopaTopus UITMHU OaKapHUIIl YIyH 3apyp OViraH »Kuxo3map.

JlabopaTopuss WIIMHM Oaxapuil y4yH CTEHJ, Tapo3H, IUlaKaTiap, YI4OB
AKUXO03JIapH, MUKPOKAIBKYJISATOP Ba KaHLESAp KUX037ap Oynuiuu mapt. biok Ba
noyiMcnactiaap Qoinanu um kodPpGUIMEeHTIapUHN aHUKJIAII CTeH/I aCOCaH pamajaH
TaIIKWJ TonraH 0ynmo, pamara doiganu uil KodOPUIMEHT aHUKIaHAETraH OJIOK EKU
MOJIMCIIACT, IOKJIAp, IOCAHTY Ba Oydepap ypHaTHUIaH.

14



2.3-pacm. briok Ba monucnactiap ¢oitganu ui ko3QpUIUeHTIAPUHN aHUKJTAIIl
creHau. 1 —pama; 2 — 6110K; 3 — Tpoc; 4 — mocaHry; 5 — KyIIuMua 0K

4. JJabopaTopust UIIUTApUHU Oa’KapuIll TAPTUOU.

4.1. bnoxkauHr @oigam wum KOAQPUIMEHTHHH AaHUKJIAl Y4yH OJIOKHU
KaMpa€TraH apKOHHUHT Oup yuyura OJIOK TEKHC XapakaT KWJIWII TE3JIMIMHU OJITyHYa
kymmmya A G rokmnap ocwinanu (2.4a-pacum).

15



2.4-pacm. Doitnanu umt k0dPGUITMESHTIAPUHA aHUKJIAII CXeMalapu. a — OJIOK;
0 — UKKUJIaM4M UKKU Kappaju MOJUCIACT; B — TYPT Kappajiu MOJIUCIIACT

1) Bnok doiinanu ui ko3 duiineHTr Kyinaara popmysa Oyinda aHUKTaHAIH.
ra= o B @7)
pe +AG

by epna G, — 1OK OFUPJIHTH.

A G — 10K Ba OJJOKHUHT TEKHUC XapaKaT KWJIHUII YUyH 3apyp Oyiran Kymmm4a 1ok
OFUPIIUTH.

2) Kappayuru U,=2 TeHr uKkwiamuu (2.40-pacM) monmcnact (QOWmamd Wil
KOdpIUIMEHTHHN aHUKIa yuyH G, OFHpIMKAArd IOKHH OCaMU3 HYHaITHPyBYH

G o
OJIOKJIapHM KaMpOBYM AapKOH TapMoOKJIapura ica Eli IOKHH ocamu3. KelinH
u,
OJIOKJIapHU KaMpald OJTyBYM TapMOKJIapTa IOKJIap Xapakarra KeJryHua IoKJIap 0CaMus.
[Tomucnact  ¢oiganm  um  koddduimenTuHU  Kyhuaaru ¢opmyna Oyiinua
aHUKJIaHA]H.

Y (2.8)
Gpe +2U, -AG

16

n



3) Kappamuru U,=4 ra tenr (2.4B-pacm) Oynran mosmcnact (oimgamy win

ko3 pUIMeHTHHN aHuKIaI YI9yH G, OFHPIMKIArH apKOHHHHT OYIII yumra 3ca EU&
;
OFUPJIMIKIATH FOKJIAPHHU 0CaAMU3.

Typr xappamm nomucnact doitnanu um kodpdunuentu (2.8) Gopmyna 6yiinga
aHUKJIaHAIH.

IOxopunmarunapan XmcoOra oJiraH  XOJila TOJUCIACT  TapMOKJIApHIaru
TapaHTJIUK Ky4d TE€OMETpPHK mporpeccus Oyiinua ycamu. CTeHaga XapakaTjaHyBYH
OJIoOKJIapra Ky4 OMJIaH TabCHUpP KHJIMO Ba TOPTYBYH aproHra 3ca 0K OcaJuraH Oyicak
TE3JIMK MOJUCIIACTH XOCHJI OYIaIn.

4. Y1408 Ba XMCO0 HaTwkanapuHu 2.1-xajBaira KHPUTHHT.

2.1-xanBan
Ne K¥ypcarkuunap Benru- | Viuos Tagkuk KUIMHAETraH MEXaHU3M
JaHWIIK | OMPIUTH
TebpanyBun CuprnanyBuu Ukxunamun | bupnamu
TNOAIIUITHUKIIN | IIOAUINITHUKIIN | ITOJIUCIIACT IIoJIuCcriacT
070K 010K
1 | FOkaunr orupiuk | Gp kH
Ky4H G, kH
Gg xkH
2 | Kymmmya AG, kH
IOKJIap OFHPIHK igZ KE
Ky4JIapu 3 «
3 | UK m -
12 )
UE }
4 CDI/vIK (Yprava | 77y,
KHITMaTH)

5. X¥COOOTHUHT Ma3MYyHHU.
5.1. bnok Ba momucnactiap ¢oiganu um KodQPUIMEHTIApUHU AHMUKJIALI
CTCHIM TY3WINIIN Ba UIUTAINI TPUHITUITUHU TYITYHTHPHIIL.

5.2. XKaaBanuu TyAAMpULL.

5.3. CaBosutapra xaBo0 Oepuiil.

5.4. JIaboparopus Uil XaKua Xysoca.

Hazopar caBomnapu.

1. KyTapumni-tammuin MamrHagapya MoIuciacT HUMa Y9yH Xu3Mar Kuiaan?

2. ®oimanu umm ko3 punuentu numa? [omucnactiap doigany uimn
KO2(hPUITMEHTH HUMAHU aHTJIaTaIu?

3. Tomucnact xappanuru U,=2 TeHr, Oy HUMaHH aHTJIaTa]Iu.

17



3 - JlabopaTopusi MM

IIyaat cuMJIM APKOHJIAP KOHCTPYKUMAJTAPUHU YPraHUII Ba KPUTUK
Y3WIHII KYYHHHU ailJIaHMa 0JI0KAA TaKpuOa iyjam OMIaH aHMKJIANl

1. JlaGopaTopus HUIIKJIaH MaKCal.

1.1. TIynaT cumiM apKOHJAp KOHCTPYKUUSIIADUHU YpraHuIll.

1.2. Ilynmat cumiid apKOHJAp KPUTHK Y3WIMII Ky4YWHHU ailanma OJokaa

AHUKJIaMI.

2. Hazapwuii mabaymoTiap.

IOk kyTtapum MamuHanmapuga STWIyBYaH opraH cudaruma myjaaT CUMITH
apKOHJap, TMalBaH/JIaHTaH Ba IUIACTUHKAIW 3amXupiapAaH (oilganaHuIaIm.
MycTaxKaMJIUTUHUHT TACTIMTU Ty(]ailin KaHOM Ba WMTras3jiaMaliv, Xamlia CyHBHH
TOJIAJIM apKOHJIAp/JaH IOK KYTapHIll Ba TOPTUIL UILIapuaa oiananuamaiam. Yiap
dakar maccacu 0,5 TOoHHaIaH KaM OYJTaH IOKJIapHH Ypallijia uiiaTuIaam.

[Iynar cumnm apKoHJIap OpajuK KUMEBUN Ba TEPMUK MIILJIOB OWJIaH, Ky MapTa
COBYK ToJanam ycyiau épnamuaa quamerpu 0,2 mm aan 0,3 mm raga 'OCT 7372-79
oyiinua onmunran B, | Ba Il Mapkanu suitupox €ku pyxJlaHTaH MynaT cUMIaplaH
tai€pnananu. [lynmar cumim apkonnap kKoHCTpykuusuiapu Oup kxatop ['OCTnap
owinan mebépnanran, macanan, ['OCT 3241-80 ra 6yiinua: cniupain ycynuaa Oup Ba
Oup Heya KaBaT ypanran Oup ypamiu; Oup €ku Oup Hewya KaBaT KWiIMO ypairaH
ToNaJlap TyTaMHWJaH TYy3WIraH WKKUH Vypamiau OyHAaH Tallkapu ydy ypamiu
apkonnapaaH ¢Qoiinananunanu. IOk KyTtapuill MamumHajmapuaa HWIUIaTUIaAUTaH
apKOHJIQp Ba TOJajap TYIUIAMAHUHT KYHJAJaHT KECUMHWHUHT F03aCH aljaHa
KypuHUIIIa Oynaau.

DU yCyJIura Kypa apKoH CUMJIAPUHUHT TabCUPHU OYHMYa HYKTaIU, YA3UKIIH
Ba KOMOMHAIUsIIAaHTaH OYaau. V3ax Marepuaiura Kypa ImyjaaT apKOHJIAp OpPTraHuK
y3aKim €Ku MeTasll Y3akiu OV MyMKHH. DM yCyJura Kypa 6yiad keTyBuH Ba
Oy1ab KkeTMalurad apKoHaapra OyanHaIu.

Oumnn MyHanumura Kypa Kypa YHI Ba 4all TOMOHIa SIIWJTaH apKOHJapra
OyMHaIH.

Nkkn Ba yu ypamiid apKoOHJapAa apKOH Ba YHHMHI 3JE€MEHTIAPUHUHT SLIUII
NYHAIMIIMHUHT MOCIIMTUTA Kapad KeCUIIMaIM IIWITaH, OUp TOMOHJIW SIIWITaH Ba
KOMOMHAIMSJIN SIIWJTaH apKoHIapra OVinHaIu.

Kyiinga T'OCT 2888-80 OVilmua mnynar apkoH MapTId OeITHIAHUIIH
kentupuiran: 12-I'-B-JI-O-H-1764 (180) 'OCT 2888-80:

12 — nuametpu 12 mm; I'— 10K KyTapuiira MypkajiaHrad, B — Mapkaiu
KOIUIaHMarad cumjas; JI — van smmmin; O — Oup ToMmoHnama, 1764 — mapkupoBka
Irypyxu.

IOk kyrapum mMammHanapuaa  y3WivIIra BaKTHHYAIMK — KapUIWIUTH
Goaxm=1568...1960 MIla 6ynran Kyn yriepoyiv nyuaT cumiapiad ¢poigaiaHuIaau.
Arap Gy, <I568 Mlla 6ynca, y Xxoinma mymar cuMm, Onoknap Ba Oapabaniap
auaMerpaapu optuO ketamu, Gy, >1960 MIla nan optuk OyiaraHga 3ca, apKOH
KaTTUKJIUTY OPTaJH, IEKUH Yapyalll MyCTaXKaMJIUTU KaMasiau.
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CUMIapHUHT TalllKU TOMOHU €HUJIMIITa Ba YY3WJIUIITa UIUIAWIA ITyHUHT YYyH
Ky3 Owran kypub nedexrnaHanu Ba y3uwiaraH cumiap coHu, arapaa ['OCTaa
KypcaTwiiraH KdWMarnaH oprca OyHIald apKoH aJIMAIITUPWIMILKA  3apyp
(3.1. xanBan).

3.1-xanBan
Myctraxkamink | ApKOH KOHCTPYKIMSICH
saxupacununr | 6x19+10. V3ak | 6x37+10. Vzax | 6x61+10. V3ax
OoLIaHrUY bup Kanama y3uauimm MyMKUH OYJITaH CHMJIAp COHU
xkod(punuenty | Aiikam | bup Avikamnr | bup Atikam | bup
KUMAaTH TOMOHJIN TOMOHJIU TOMOHJIU
6 raya 12 6 22 11 36 18
6...7 14 7 26 13 38 19
7 aH OPTHUK 16 8 30 15 40 20

APKOHHUHT XUCOOU TapaHTIuru Kyhiuaaru popmysia Oyiinya aHUKJIaHA K.
s=2 (3.1)

i

Oy epaa P — apKOHHMHT a/iBajlIaH OJIMHTaH CTaHAApT Y3WJIUII Ky4H;

N — MyCTaxXKaMJIMK 3aXUPACUHUHT OOLIJIaHTUY KUIIMAaTH.

ApKOH MyCTaxKamJIMK TYFpH XUcCOOJaHraH Xojj1a XaMm, yHJaH ¢oiiraiaHuin
xKapaéHuaa KyN OyKUIUILIAp 3Ba3ura METAJUTHMHT YapyalluJaH y3WIMILIap ro3ara
KEJIau.

ApPKOHHMHT OUTTa CUMM Y4yH Ha3apuil MyCTaXKaMJIUK

Go = (3.2)
17D¢

Oy epla i- apKOHIaru cumiiap COHU; Dg — OMTTa CUM TAMETPH.

[Iynar cumnm apkoHnapaaH ¢oigasaHum Typaiiau yapyanl Ky4WIaHUIIAHUHT
nmaimo  Oynmumm  okmOatuaa — amangarm  Myctaxkamumk G,  Hazapwi
MyCTaxKaMJIMKJAH aH4ya KaM Oyiaau.

Guua: - 9apyUall Ky4JaHUIIMHUHT KHiMaTura OOFIMK y 9ca apKOHHUHT OJIOK Ba
Oapabannapna Oykuiaunuiap coHU OwiaH aHukjIaHagu. CHUMIIADHUHT OYKWJIUIIT
xanamwmrn D:d myHocabar opkanu anumkiaHaau, D — Onok guwamerpu, d — mynar
apkoH auametpu. d=const (¥3rapmac) Oynranma D kan4ya kam Oyica apKOH IIyH4Ya
KaTTUK OYKHWJIaJH, YHUHT Yapyall MyCTaXKaMJIMTH IIIyHYa KaMasiu.

Hazapwii ityn Owian mynaT apKOH apKOHHUHT MYCTaXKaMJIMTHHHU aHUKJIAIIIa
KyJa Kyl OMUJUIapHU XucoOra oinub OYiMalau, IIyHUHT YI9yH CUMHHMHT YY3WINIITA
Ba TypJid TOMOHTra OYKWIMUIIJArd y3WIMIIM Oyiinuya cuHanuiap ojaud Oopuiaau.
Kelinn 3ca nynat apKkoH XA3MaT MyJJaTUIaH MYCTaXKaMJIMK 3aXUPACUHUHT KEPAKIIN
OouutanFuy Ko3pOUIIMEHTH aHUKJTaHAIA

G
G
3. Typnu umopanu OyKuIuIUiapia CUMIApHU y3uiuiira cuHam. [lynar apkon

CUMJIQPUHM TYPJIH WIIOpATM OYKWIMIUIApJA Y3WIUINTra CHHAWAWTaH MalliHa
IopuTMa 7, cCMHANAa&Trad cuM 2, 6510k 1 Ba 10KJI0BUM KypriManan ubopar (3.1. pacm).

n=

; (3.3)

aiag
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3.1-pacm. [lynat cumMHM Typyiu UIIOpaid OYKHUIUIILIApIa
Y3WJIUIITa CHHAWIUTaH MallliHa CXEeMacu

MaruHa OpPUTMACHHUHT KPUBOIIMUIM-IIATYH MEXaHW3MH 6 IOKOPUTHU ETaK4yu
010Kk 5 Ba apKoH 4 ra, TeOpaHyBUU XapakaT Oepaau, ¥3 HaBOaTHAa ApKOHHUHT UKKaIa
TapMOKJIapy Maxcyc Kuckuu 3 jap €paaMua CHHaIaIural cumiap 2 OuiiaH yjJaHraH.
IOKJIOBYM enika 9 HuHr yunra Q orupiukaaru 10 1ok ocunaau.

VY ¥3 HaBOatuga 610k 1 KU OpKajiyd CUM HMKKajda TapMOFUHU TOPTHO CHHAII
yUyH 3apyp OyJIraH Ky€IaHWII P HUA XOCHIT KUJIaIH.

Enkara tabcup styBum Onok (G;) Ba enka (G,,) OFMpIMKIApUAaH a0
Oynmamuran MOMEHTJIAPHH XaM XucoOra oJiraH XOJIJard MOMEHTH TEHTJIaMacHIaH
cuMIa P Ky4IaHWII XOCWI KMJIAJAUTaH 10K OFUpiurd QQ aHWKJIaHAIH:

1
Q:E<2PI1—GééI1—65|2) (3.4)

Oy epna /,,l,,l, - Ky4 eJIKajgapH.
(3.2) popmynanan cuM TapaHTIUTH
20



P=078-5-Dgc (3.5)

Oy epaa O - cuMm muaMeTpu; G — P KyuaaH cuma maiiio Oyiaran Ky<9IaHwIIL.

VY xoJ/1a cMMJIa G KYWIAHHUIIHU XOCWJI KWiHI 3apyp oK (Q) orupyuru (3.5)Hu
(3.4) xyiinm OvTaH aHUKJTaHAIH.
157520 -1 - Gagl — Gaaa -1

I3

4, man Gaxkapwin TapTuOW. BUPWHYM CHHOB SHT FOKOPH S'PHM MaKCHMAal
KHiMaTra sSsKHH OYJIraH KywIaHWIl KAdMaTumaa oiaud Oopwiaau, OyHUHT yuayH (3.6)
dopMysara CHHOB MaIIMHACHHUHT TapaMerpiiapu Kyiwiamu (c=1960 MIla)
KAWMaTH aHUKJTaHAIH.

CunoB om0 OOpwiIad, CAMHUHT y3UJUIIUTradya Oynran Oykununuiap coHu N
aHUKJIaHAIH.

Keiinn rokiap keTMa-keT kamanTupuiaaau Ba 6=1764; 1568; 1372; 1176 Mlla
KuiiMatiapza 4...5 mapta CHHOBJIap 010 Oopuiagu.

bapua cunoBmap xap-xun Jl1..3 nuamerpHu 1 Onokiapaa onu® OGopunaau Ba
HaTxkanap 3.2. )kaaBanra €3uiau.

Q= (3.6)

3.2-xanBai
ApPKOH CUMUHUHT y3WIHIIATaya OYiarad OyKWIMIILIAp COHU
Cumnapaarv Ky4wiaHu/ VY3unuiraya 6yiran OyKwidiap COHU
biiok nnamerpu
D, D, Ds
o1 Ni1 Ni2 Ni3
G2 N2.1 N2 Na.3
O3 Na2.2 N3 N33
G4 N3.1 Nj.2 Na3
Os Ns.1 Ns 2 Ns 3

5. Kangsan Hartwxkanmapu Oyiida CHMHUHT Y3WIWIITadya OYITraH OyKWJIHIILIAP
COHUHHMHT Ky4WIaHHUIITa OOFIUKINK TpapUTrH YN3HUIIa M.

N »

!'\."r.i'— \\\

S ¢t:‘
‘i'l



3.2-pacM. ApKOH CUMUHUHT Xap-XHJI TOMOHTa
OYKWJIHIIIATH Y3WINIIUHU CUHAII HATHXKaJapH

'padukay um3um ydyH Xocusl OYiAraH HyKTajgap Orpd YHM3UK OpPKaIH
TYTAIITUPUIAAN, KEWHUH Oy 3rpu yu3uKiIap abciucca YKU OWIIaH KECUIITYHYA J1aBOM
srtupuiaau. Kecumuin Hykranapu 6up-Oupura TYFpu Kenud, CHAMHUHT OYKWJIMIIICH3
y3uiuiraya Tyrpu kenaguran Gy HaTwkanu Oepuinn kepak. KeiinmH mMabiaym Oup
CUMHUHI OYKUJIMIIUIAp COHU OpKaiM HdojanaHraH Xxu3MaT KWium myzaaatu NHu
rpauKka TOPU3OHTANT TYFpPU YHM3WK cudaTuga yTKazamu3. XOCWUJ OYiraH TYFpu
gr3ukKHUHT N=f(G) srpm 4u3umk OWIaH KeCHIIUIIMIAH XOCHJ OyiraH HyKTajaap
omoxnapuunr D;, D, Ba D3 nmamerpnu KuiiMatiapura MOC KEIyBUM CHUMHUHT
amanjaru ysuauouiapra Moc  KenlmyBYM  Guug,  Gpaor  Ggars KyWIaHHIILIap
KUiMaTiapuHu Oepaau.

Keitun sca 610k auamerpiaapuaunr D;, D, Ba D3 kuiimMaTiapura Moc KeiayBUH
MyCTaXKaMJTUK 3axupa KO3(QQHUIUEHTIIApH 1; 73 JapHUHT D/6 HucOaTra OOFIMKINK
rpaduru (3.3) aocuna ynsunaau. (3.3. pacm).

b/&

3.3-pacMm. MycTaxkamiIuK 3axupacu Ko3pOUIIMEHTUHUHT
0JI0K TuaMeTpura OOFJIMKJIUK Tpaduru

I'paduknan kypuHuO Typuaaru 0JIOK TMaMETPH KaH4a KaMm Oyiica CUM eHUIUIIN
InIyH4Ya Kyn Oynaau, apKOHHUHT 3apyp pecypcu N omuin yuyyH OJOK AuameTpu
KUAMaTHUHU OLIMPUII 3apyp.

6. XucoboT Ma3MyHH.

6.1. TIynaT apKOH KOHCTPYKITUSJIAPH Ba CXeMaJlapH.

6.2. Ilynat cuMHM CHHAI MAITMHACH TY3WJIMIIW Ba UIIUTAII TPUHITUTIH.
6.3. XagsamHu TyIAMpUIII.

6.4. ny, mapHU XucoOam HaTHxanapu (3.3-pacMiaH OJIMHAIN).

Hasopar casomnapu
1. [IynaT apKOHHMHT OJOKIAard OYKWIWIUIapra >KaJajUIUTH apKoOH pecypcu
OwiaH KaHaal OOFIIUK.
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2. Ilynat apKOHHU UIITa SPOKCU3JINTY KaHIall aHUKJIaHATH.
3. brox nmmameTpu KamaWraHjga ~HUMa YYyH MYCTaXKaMJIMK 3aXHpPaCUHU
OIIMPUII KEPaK.
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4 — JlaGopaTopusi MU

Topmo3Jiap KOHCTPYKIUUSJIAPUHMA YPraHUIL, HKKH
KOJIOAKAJIHA TOPMO3 MOMEHTHHH TAKPUOAIa AHNKJIALI

1. JlTabopaTopus UIIKUIAH MaKCa/l.

1.1. DOnerporuapaBiauk cyprud OWJIaH KUXO3JIAHTAaH UKKH KOJIOJKAJIU TOPMO3
KOHCTPYKIIUSICH Ba UIILUIAII IPUHIIUIIUHU YPTraHHUIIL.

1.2. Komogkamu  TOpMO3JapHM  pOCTIAll Ba  yJAApHUHT  (QPUKIMOH
AJIEMEHTIIAPUHU AJIMAILITUPUII yCYJIIapy OWJIaH TaHUIITUII.

1.3. MHkxu xooaKalyd TOPMO3JIapHU XUCOOIaIll aCOCTApUHHU Y3IalITHPHULI.

2. Hazapuii mabaymoTiap.

Kyrapum mexanusmiiapuiara TOpMO3 KypuiMaiapd IOKHU TYXTaTHII Ba YHU
OCHWJITAaH XOJIJIa €Tapiu TYXTall 3axupacu OujiaH ynuia® Typull, XapakaTJIaHHII Ba
OypuI MexaHu3miIapu/ia 3ca OeNTHIaHraH TYXTall Hynuaa MEXaHU3MHUHT OyTyHIIal
TYXTAllMHU TabMUHIAWAM. KyTapum-rammimn MamuvHajgapyd TOPMO3JIAPU YHUHT
xaB(cu3 UIUIATMHY Ba OCJITUIaHTaH Ul YHYMJOPIUTUHHI TabMUHIIANTH.

KoncTpyknusicura kypa TopMo3iap KOJOAKAM, JICHTAIH, JUCKIH Ba KOHYCIIH
Typiapra OynuHagu. Arap TOpPMO3 KpaH MEXaHW3MIIADUHU  TYXTaTHUIITa
MyJDKajulaHran Oyica, OyHAail Topmo3nap TYXTaTyBuUd TOPMO3JIap JeHUIIaIu.
Arapjia TopMO3 MEXaHU3MHHUHT XapakaT Te3JIMTMHYU YeKJIallra MyJhKasilanran Oyrca,
y XoJij1a OyH/1ail TOpMO3JIap YEKJIOBYM TOPMO3Jap JACUIIIaIN.

Topmo3nap wuIUIall NPUHIMOUTA Kypa aBTOMATHK, MEXaHWU3M JIBUTATENH
Vuupwiranjia uiira TylaJurad Ba orneparop TOMOHUAH OONIKapUiiaural TypJjiapra
OynuHaau.

bapua Topmo3napra xoHCTpyKuuscHUAaH (Gapkiau yinapok Kydujaru Ttajabdiap
KyHUIaau: eTapid Japaxkaga TOpMO3 MOMEHTH;, Te€3 OYWIMO-EMUIINII TOPMO3
AIIEMEHTJIAPUHUHT UIIOHYWIHN Ba YUAAMIIH OVIIUINN: KOHCTPYKIMSCUHUHT OJUTUNIINTH;
TEKIIUPHUII Ba €HUITaH A€TAUIAPHU aJIMaIUITUPUII KyJIalInury.

TopMO3 IIKKMBU OJaTIa MEXAHW3MHHUHI T€3 alJIaHAJWTaH Bajira ypHaTWIalu,
YyHKH Oy ep/1a KaMm KuMaTard TOMpo3 MOMEHTH Tajlad KUJIMHAIH.

Topmoznapna maxcyc GpUKIMOH MaTepuauiapaaH ¢oiiaiaHuIaau MacallaH
kpad Topmosnapuna 'OCT 15950-79 »sum 30...160 MM, xamuumuru 3ca 5...10 mm
Oynran Te3 elmnmaiuran OM-1 Ba OM-2 neHrtanapaan goiigaiaHuIaan.

OpUKIMOH KOoIUIaMallap MapuyuH MHUX Ba OonTiap €paamMuga MeTal
Kapkaciapra (KoJIoJKa, TUCK, JICHTa) MaXKaMJIaHa !,
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4.1-pacm. BHUUIITMAII (Poccust) 3aBOAMHUHT 3JE€KTPOMArHUT IOPUTMAITU
KOJIOAKAIU TOpMO3u. 1,5 — TopMO3 Konoikanapu; 2,7 — pudarnap; 3 — €nyBuu
MpY>KWHA CUKUIIIMHYA POCTIIOBYM BUHT; 6 — DJIEKTPOMATHUT; 8 - YHT PUYArHUHT
KaUTUIIMHU POCTJIOBYH BUHT; 9 — TOPMO3 IIKUBH.

Kyrapum-rammm  MammHanapuaa MKKA — KOJOAKAJIM — TOPMO3JIAp  KEHT

KYJUTAaHUJIAIU.
: fm-(ﬁ A w3
Sy

lr

' [
I ]

4.2-pacm. VIKkH KOJIOAKAIM TOPMO3HU XHCOOIall CXeMacu

Wkky KoJ01KaIM TOPMO3 MOMEHTH KyWHIaruva aHUKJTaHAIH.

Il ., =F-D (4.1
By epna F - koj10/1ka Ba TOPMO3 IIKWBH FO3aCH OPaCHIaryl HIMTKAJAHHII KYYH;
D - mkuB quameTpH.
VY3 HaBOaTH/1a UIKATAHUII Ky4H:

F=f-N (4.2)
by epna f' - mxus Ba KOJIOJIKa Opacuaaryd UIKajJaHuI K03 QUITMEHTH.
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N — IIKKB Ba KOJOJIKA OpacuAard CUKyBYU Kyu.
[Iynnait Kuaub TOpMO3 MOMEHTH IIKUB JIMAMETPH, KOJIOJIKAHUHT MKHUIIl Ky4d Ba
KOJIOJIKajIap Ba IIKUB OpAaCHIary UIKaIaHUII Koddpuiimenaapura OOFIukK,.
Ky3ranmac ykka HucOaTaH aijaHaéTraH )KMCM XapakaT TeHIJIaMacu
Je=1 (4.3)
by epna J - )xucMm uHepLus MOMEHTH;
¢ - OypyaK Te3JIaHMIII,
I - ajfraHMa MOMEHT.
Tekuc Te3nanyBuYaH (CEKMHIAHYBUYaH) aiiJlaHMa XapakaTaa

= +
; w, T & ( 4 4)
by epna ot —t BakTra MOC KE€JIyBYH aliJlaHMa MOMEHT.
o - 60H_UIaHFI/I‘-I HaﬁTI[aFH 6yp‘-I3K TC3JIHUK.

+ Te3naHyBYaH Xapakar/a;

- CEKMHJIaHyBYaH Xapakat/a.

- arapjia MEXaHHU3M TYXTalll kapaéHUHU KYpuO yuKaauran Oyicak, y XoJja.

®,- JKUCM TYXTallld OJNauJaru Oypyak TE3NMUTH; o, =0(MEXaHUu3M TYIUK

TYXTaraH XoJjaTH);

t — MeXaHM3MHUHT TYXTall >kapa¢Hu OOIUIAHUINMAAH TO TYXTaryH4a KeTTaH
BaKT.

VY xonna (4.4) TeHriama Kyduaard KYpUHHINTA KETaIn.

£=— (4.5)

(4.5)uu xucobra oincak (4.3) popmyna KyHugaru KypUuHUIITa KeIaau.
_ed (4.6)
60t
®opMmynasan M TOpMO3 MOMEHTHHHM XHCOOdaml Y4yH OoOUUIaHFud Oypuak
TE3JMK (O, HU, TYXTAlll )KapaéHu OOIIaraH/1aH MEXaHu3M TO TYyXTaryHua KeTraH BakT
t Hu, alllaHyBYM MeXaHU3MJIAP UHEPLIUS MOMEHTIAPUHU OUITMII 3apyp.

3. Topmosznapuu cunai (JIM38M) Kypunmacu.

TexHuk TaBcudu:

- Ukxu xonoakamu TKT-120 Topmo3u.

- Topmo3 momenTu — 20 H-m.

- Unepuuon auckiap — 3 Ta.

- butTta nuckHUHT MHEpUs MoMeHTH — 0,039 KT-M>.

- AiinaHyBYH Maccalap HHEpIs MOMeHTH (xuckiaapeus) — 0,1 kr-m’,
- Dmnexrpoasuratens AOJI2-31-6/4 kysBatu — 0,75/1, 7 kBT.
- Bypuak Te3muru — 955/1440 mun".

3.1. Topmo3znapHu CHUHAII KypUJIMacH TY3WIWIIN Ba UNUIam npuHiunu. Kyiima
gysiH acoc 1 ra, JIeKTpOoABUTATENh YpHATWITaH Oyiaub y BTyJIKa 0apMoKiu mydTa 3
OwiaH ynaHraH MyQTa IIKUB Ba3udacuHU XaM Oa)xkapaJud BaJIHUHI OUp ydura sca
WHEPIMOH JucKk 4 nap ypHatwirad. Jluckiap coHuHM Y3rapTupuin Ouial
KYPWIMAHUHT UHEPIUS MOMEHTUHU Y3TapTUPUIL MYMKHH.

Hkku kosoakamu TopMo3 S5 €MyBUM MpYyKUHA BUHTH 6 EpaaMuia Typiaud TOMPO3

MOMEHTH KUHMaTura pocTjiall MYMKUH. Tyxrtam jkapa€Hd OOLUIAHUIIHMIAH TO
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TYXTaryH4a OYJraH BaKkT 3JEKTpoceKyHaoMmep 8 €ku natdyuk 9 €pnamuaa ymdaHaau.
Kononka xapopatu mumuBonastMeTp 10 épaamuna ynuanaau. bomikapys nynbTuaa
Kyhiugara “‘ryrmavanap”’ mapxya: 11 — manOanum ynam; 12 — Oypyak TE3NUKHU
poctiamr (955 éku 1440 mun"™); 13 — s1MeKTpoBHraTeIh Ba TOPMO3HH ynaur, 14 —
TOPMO3 HIII XOJIATH/IA SJIEKTPOJBUTATEIIHA YUUPUILL.

4.3-pacM. VIKKH KOJIOKATIH TOPMO3IIU
CUHAIIl KYpPUIMAaCUHUHT YMYMHU KYPUHUILN.

4. Vmau Ga)kapuii TapTHOH.
4.1. MexaHu3M MOIIUITHUKIAPU TOPMO3 MOMEHTHHH aHUKJAIl. byHUHT y4uyH
13 «ryrmada» €paamuaa KypuiaMaHU UIITa TYHNIMPAMH3, JBUTATENb TE3JIaHMII
oJIraHJlaH KeiiuH 14 “Tyrmaua” €pramujaa IBUTATEIHU YYUPaMU3 MEXAHU3M TYJIUK
TyXTaranaa 8 CeKyHIOMepAa aBTOMATUK PAaBHUIINA TYXTall BAKTH 1y, aHUKIAHAIU.
Taxxpubann asBan ®,=955 wmun" KeiimH sca @,=1440 muu" Gypuak Te3/IHK
KuiiMaTinapuaa Oaxkapamus. [logmumHUKIAp TOPMO3 MOMEHTH Kyiuaaru Qopmyia
Oyiinya aHUKJIaHAIU.
1 5¢50.11 =60tar|—~Jﬂ Kr-m7/c? (4.7)
0¢00.11a
Kypunma Tyfpu unuiaran xoiaa WKKajga XOJIaTJard TOPMO3 MOMEHTIApH Oup
XWJI KHiiMaTra ara OyJIuin Kepak.
AlilaHyBUM Maccajlap HHEpLHsT MOMEHTIapW Kyuujaru sMIUpUK Gopmyia
€paamMuia aHUKJIaHAIU
J=01+K-039 Kr-Mm (4.8)

0y epna K — MHEPLMOH UCKJIap COHU.
EnyBun npy:uHa CHKWININ JapakacuHu 4.3-pacMia KeNTUPMITAH KypuIMana
OakapHil.
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4.3-pacM. EnyBun npy»KuHA CUKUITUIN apa)KacHHK TAPUPOBKA KUJIHII

KypwiMacu: 1 — pama; 2 - 10K iatgopmacu; 3 — 10K; 4 — ITOK; 5 — JIMHEHKa,;

6 — TapupoBKa KWJIMHUIIN KepaK OYITraH mpyKuHa.

EHYB‘H/I Ipy’KruHa CHKHWJIHIO JdapaXaCMHMU aHUKJIAOIaH MakKcaa - IIPYyKUHa

XapaKTePUCTUKACUHU KYypUIIl Ba KOJOJAKAIApHM CHUKUII Kydu N KuliMaTUHU

aHukjam. bByHMHr yuyyH OupuHYM HaBOaTtna MNpyXKUHA Y3YHJIUTH a KHUMaTH

VidaHaau, KEWWH 3ca TPYXUHAHU (; , (..., IOKIap OuiaH IOKIAMU3 OJIMHTaH

HaTWxanap Owiad 4.1. xaaBaIHU TYIIUPAMU3.

4.1-xxanBan
1 | 2 | 3 | 4 | 5
qH TOk orupiuru 3 (4.3-pacm)
a, MM IIpyXKMHA Y3YHJIMIU

Kansan Tynaupuiaraniad KeHUH NpyKUHA Y3YHIUTUHUHT 0K OFUPIIUTHUTA
OOFMMKINK rpa@urunu ynzamus (4.4-pacm).
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4. 4-pacwm. [IpyxrHaHU TapUPOBKA KWIHII Tpaduru

Nkku KoJIOJKaIM TOPMO3 MOMEHTH CUKUII KYYJIADUHUHT TYPJIM KHMMAaTIIapuia
KYpPYK Ba MOMJIAHTaH KOJIOJIKAJap YUyH aHUKJIAHA]IH.

BuHT 6 €pnamuaa keTMa-KeT MPYKUHAHUHT TYpJIUd @ Y3YHJIUKIApU YpHATUIAIU
Ba KypyK KOJIOJIKaJap y4YyH «a HHUHT Xap OWp KUMMaTH Y4yH TYXTall BakTu t
aHuKIaHagu. Mryxr HUHT KUMMaTH Kyhduaaru popMysia Oyiinda aHUKIIaHa U,

I acgo=1 —1 o¢so.ima (4.9)
KononkaHUHT MIKWBra TabCUp Ky4d Kylujaaru ¢popmysna Oyiindya aHUKIaHAIH.
|
1

Oy epnaa |y, |, — xomoaka enkamapwu.
TopM03 MOMEHTHHH Vidail Ba XHCOOJNAIl HaTWKalapuHu 4.2-)KajBajira
KAPUTAMH3.

4.2-xanBai
1 | 2 | 3 4 | 5
Kypyk kosoakanap Moiisiadnran KoJiogkanap
a, MM TopMo3 mkanacujaH oJMHAIU
g, H Pacmpan onmHagn
P H (4.10) dbopmyna 6Viinya aHUKIAHAIH
J, kr-M? J=1Jy +kJq, 6y epaa Jy =01Kr-M°, Jq1 = 0,39Kr-M
@, CTeHl TEXHUK XapaKTepUCTUKACUIaH
t; C CexyHaomepaan
M xr-m?/c? (4.6) popmyina Oyitnua
Miropm Kr-M/c? (4.9) popmymna Oyitnua

OnuHran HaTwkamap OyiMYa TOPMO3 MOMEHTHHUHT IIKHBIApra TabCHP
Tamuran OocuM Kyuura Oorukauruau udomanoun (Mry=f(P) rpadukau
YH3aMHU3.
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4.5-pacm. TopM0O3 MOMEHTHHHMHT IIKHBJIAPTa
TabCUP 3TAAUraH OOCUM Ky4uura OOFJIMKIIUTH.
1 — KypyK KoJjojKaiap; 2 — MOMJIaHraH KOJoIKaJap.

TyxTam BakTHHUHT TOPMO3 MOMEHTUTA  OOFJUKIUTUHU  H(OJATOBUH
MyHOca0ar.

v
5

Mropr
4.6-pacmaa. Udonamaitmus.
1 — KypyK KoJjojkaiap; 2 — MOMJIaHraH KOJIoaKaiap.

4.6-pacM. TyxTamn BaKTHHUHT TOPMO3 MOMEHTHUTA OOFIUKINK TpadurH.

5. Xucob0T Ma3MyHH.

5.1. Kyrapum-rammm  MamuHanapuaa — GolmamHUIAAMIaH — TOPMO3Jap
CXeMaJlapH Ba WIJIAIl IPUHIUILIIAPH.

5.2. TopMoO3napHH CMHAII YPUIMACH TY3WIMIIHM Ba MLUIAII TPUHIUIIN.

5.3. Onunaran Hataxanap Oyinua >xansan 4.1. Ba 4.2. xamzaa 4.4., 4.5. Ba 4.6.
pacmIiap Yu3HIaau.

5.4. TopMo3 X0JlaTh Ba YHUHT MapaMeTPIAPUHUHT TOPMO3 MOMEHTHU Ba TYXTalll
BAKTUI'a TAbCUPH XaKUAa XyJIOCa.
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Hazopart caBosnapu

1.

2.
3.
4

o

KyTapumi-rammn MammmHaIapuaa TOpMO3JIap aXaMHUsATH.

EnyBuM npy’kuHa CUKUILI Ky4d TOPMO3 MOMEHTHIA KaH(all TabCHpP KUIAIH.
Kononkanap xonaTy TOpMO3 MOMEHTUIAa KAHIAW TaAbCUP KUJIAIH.

AlinaHyBuM JeTajlap MaccajJlapy TOPMO3 MOMEHTHra KaHAal TabCHp
KHAJIQIH.

AMITaHyBYM JIeTAJUIAp MacCAJIapy TyXTalll BAKTUTa KaHJAal TAbCUP KWIAJIHN.
TopmM0O3 MOMEHTH KUMIMATHHU KAHIAW OIMPUII MyMKHH.
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5 - JJaGopaTopus uiu

JIeKTPOTAN (KYyTAPHUII BA XapaKaTJIAHMII)
MeXaHM3MJIAPU KOHCTPYKIUSICHHM YPraHuIl

1. JlTabopaTopus UIIKUIAH MaKCa/l.

1.1. DnexTpoTan KOHCTPYKUMSICH Ba UILIANT MPUHIMITMHKA YPTaHMIIL

2. Hazapwuii mabaymoTiap.

DJeKTpoTaiap UX4aM IOK KYTapull MEXaHHU3MIIapH XUCOOJaHHO, MOHOPEIHC
Oyiinua XapakaTJIaHWIITa UMKOH Oepaaurad apaBavaiap OWiiaH KUX03JIaHTaH. Y HUHT
Ymuamuapu 'OCT 22584-77 Gyiinua MebEpaaHTaH.

Tannmapman KYmpuk Ba dYOpHosl KpaHjapnaa, Xamjaa KpaH-Oankamapia oK
KYTapuill Ba XapaKTaJlaHUII MeXaHu3Mjapu cudaruga KeHr ¢oilnamaHumagm.
MarmmHaco31uK 3aBojJiapuaa uMnuiad yukapuiaguran TO Typaaru sJjaeKkTpoTaiap
(5.1-pacm) 0,25...16 T ok kyTapyBuaHinkka Ba 0,63...0,25 M/c KyTapuIll TE3JIUTUra
sra. Ymap 2 Ta apaBadaiap EpjaMuia XapakarTiaHUO YJIapHUHT OUTTacu EKU
MKKaJIacH XaM IopuTMara ara.

TD Typnmarm dHeKTpOTadb acCOCHMH  MEXaHU3MJIApUHU  OepuiiraH  IOK
KYyTapyBUaHJIUK Oyiinda xucobmnam Kyiuaaru Taptudaa oiub 6opuiaiu.

3. Kyrapum mexanusmu Xxucoou.

3.1. [Tynat apkoH TapaHriauk Ky4du (kH)

s-—9 (5.1)
Un -7y
by epna U, - monucnact Kappajiury;

ni - moJmcnact goiganu ui ko3 OUITUEHT.
3.2. IIynat apKoH Y3WIHIIU y4yH 3apyp Ky4 Kuiimatu (kH)
S,=8n (5.2)
Oy epaa N — apKOH MYCTaxKaMJIMTH 3axupa KO3(PPUUMEHTH, UII pPeKUMUTA
Kapal aHUKIaHAIH.
33. Xampan 1.3 [3] OViimua mnygar apKOH TaHJAHWO  YHUHT
XapaKTepUCTUKAIapy E3UIIa TH.
3.4. bnok Ba 6apabaH AuamMeTpiapu aHUKJIAHATH (MM):
Ag >di(8-1) (5.3)
Oy epa d, - DIEKTpOTall yUyH TaHJIaHTaH apKOH JHAMETPH.
e - 0K KYyTapyBYaHJIUK Ba WII PeKUMU OVinYa aHUKIIaHATUTaH Kodh uimeHT
[3]:
3.5. bapabanra ypanaauran apkoH 3apyp ypamiap COHH.
_H-Un (5.4)
7Z'(Dé_ +dg )
Oy epma H — 10KHU KyTapHIll OaJIaH IJTUTH, M.

Zp:

32



5.1-pacm TO-BHUUIITMAII (Poccust) Typaaru 3JaeKTpoTall

33



TD Typaaru sneKkTpoTajiap TEXHUK TaBcudiapu

5.1-xanBan 5.1.

Tesmuru, M/vum JTlBUTaTenb KyBBaTH, KBT Taib Viruamsiapw,

E 0K 0K KyTapum = Maccacu, (5.1-pacm)

=

% KyTapyBYaH | OalaH/UIHTH, « L. L B A H,

E I y Kyrapum | XapakaTiauil | Kyrapum |XapakaTiaHuur
TD05-511 0,5 6 96 560 390 | 300 59
TD05-521 12 111 725 460 119
TO1-511 1,0 6 195 635 330 | 345 59
T91-531 18 245 | 1065 775 | 1730
T92-521 2,0 12 8 20 3,0 0,4 325 945 350 | 612 | 1190
T92-531 18 360 | 1185 852 | 1790
T93-521 3,2 12 4,5 0,4 515 | 1010 | 440 | 665 | 1190
T23-531 3,2 18 560 | 1225 880 | 1790
T25-511 5,0 6 700 | 1000 | 500 1190
TD25-521 12 7,5 2x0,6 755 | 1200




3.6. bapabannaru apkoH yMymuii ypamiap COHU
Z=Z,+Z, (5.5)
Oy epaa Z, =2 - 3axypajaru ypamsiap COHH.
3.7. bapabanna apuk4a KUJIMHTaH KACMHU Y3YHJIUTH (MM).
l, =zt (5.6)
Oy epna t — GapabaHjaryn BUHTCUMOH apuK4ayiap Kagamu, Oy KaiMaTura Kapao
TaHJIAHA/IH.
3.8. bapabanra ypanaguran apkoH y3yHIIUTH, M.

la =7(Dg +dg )z (5.7)
3.9. K¥rapuin MexaHu3Mu 3JIeKTPOIBUTATEIMHUHT 3apyp KuiiMatu (KBT)
Q-Vaee
N == 00 (5.8)
1000-60-7

Oy epaa Vagg - FOK KYyTapulll T€3JIUTU, M/C;

n - MEXaHu3M (Qoiiianu uir KodpPuueHTy.
Onekrponsuraremap karanorunan [3] AOC Typumaru KMcKa TyTallTHPHITaH
ACMHXPOH JBUTATENh TAHJIAHAU Ba N,, Ba n,, KMAMAaTIapy OJUHA/IM.

3.10. PenykTop y3aruiiap COHU aHUKJIaHAH.

U, =-—2% (5.9)

. -1.
Oy epaa n, - OapabaH aillaHUIIAp COHU, MUH "

ng = Veeo “Un. (5.10)
7(Dg +dy)

PenykTopHHMHr y3aTHILIap COHU OyiMYa PeAyKTOp THILIM FUIAMPAKIApU Ba
HIECTEPHSUIApU THUIUIAPU AHUKJIAHAIUM Ba IOK KYTapuIll MEXaHU3MUHUHT aHUK
KUUMaTH aHUKJIaHa IH.

4. XapakaTJIaHUII MEXaHU3MU XUCOOH.

4.1. Nmkananumm kapmuauk kyuu (H):

fd +2
Wo =(Q+Gp o =Cp(Q+Gg)— ™

(5.11)

fd +2u

D
C, =2,5..3- IOpULI FWIIUPAKIAPU CTYNUIAIAPUHUHT FUIIIUPAK pebopanapu Ba

Oy epra w=Cp - TOpTHII KOADPUITUEHTH;

YeTKA KUCMJIApU OWJIaH MINKATAHWIIIAH KeMHO YMKAauTaH KyIuMYa KapIIMIAKHH
xucoOra oxyBuH K03 PUITUEHT.
Gg - DJIEKTPOTAIh MaccacH, Kr;
f - TasHY TMOIUITHUKIIAPUAArd UITKAJIAaHUTT KO3 OUITUCHTH;
d - manda quamerpu, mm;
D — ropur Funauparu IMamMeTpu, MM.
4.2. VIy 1 KUSTTMHKHT IeKTPOTAlb XapaKaTura Kapiimink Kyuan, H:
Wy =a(Q+Gyp) (5.12)
Oy epraa = 0,003 - i1y KyuIaaurad KusJIvK.
4.3. DNeKTpoTall XapakaTura TyJUK CTaTUK KapIIWINK



W =Wy +W,, (5.13)
4.4 XapakatiaHUIll MEXaHU3MU 3apypuid KyBBatH (KBT)
- W-Vaas (5.14)
102-60-77
Oy epaa Vgag- dIEKTPOTAIb XapaKaTIaHUII TE3TUTH, M/MUH.
n - y3atMma (oitnany um KodphUuireHTH.

Onekrponsuraremap karanoruna [4] AOJI Typmarm Kucka TyTalITUPHITAH
ACHHXPOH JIBUTATEIIb TAaHJIAHAM Ba N,, Ba n,, KAUMAaTIapu OJHHAIH.

4.5. PenykTop y3aTuuuiap COHU aHUKJIaHAIH

N5 A
U p = aa (515)
nl\
é
Oy epa Na - IOPUII FUIIAMPAry aiaHuILIapy COHU, MUH
e Vigs
€ D

Penykrop y3artunuiap coHu OViMya peayKTOp THUIUIM FUIIUPAKIApu Ba
HIECTepHSJIApU TUIIUIAPY aHUKJIAHAJAW Ba XapaKaTJIaHUII MEXaHU3MH TE3JUTHHUHT
aAHUK KUIMaTH aHUKJIAHATH.

5. JlabGoparopust uiMHU GaXkapulll YUyH 3apyp OYIraH Kuxo3iap

JlaGoparopus WIMUHU OaKapHIl YU9yH Xap XWJI OFUPIUKIATYA FOKHU KYTapHII
KoOmnustura sra oynran TO-BHUUTMAILLL Typugaru 3aeKTpOTaAJIHUHT OUp Heda
KyTapuIll MEXaHW3MH Ba XapakaTra KeITHPYBYM apaBaudajapy, raika KaJuTH
TYIJIaMU, OTBEPTKA, MaCIITa0IN YU3FUY, IITAHTEHIIUPKYIIh KEpak Oymaau.

6. Wmau Gakapuin TapTuou

6.1. DnexTpoTaip KyTapuil Ba XapakaTJaHUII MEXaHU3MJIApUHU TapKUOHiA
KUCMJIapTa axpatud Oapya Kepakiiu yadamiiap OJMHAIH.

6.2. Acocwii KOHCTPYKTHB Ba KHMHEMAaTHK DJJIEMEHTJIApHH OeJrujaraH XoJja
KYTapHuIll Ba XapakaTJIaHUII MEXaHU3MUHUHT CXEMaJlapy YN3HIICHH.

6.3. FOkHM ocuIn cXeMacuHHM TaHJAIl, MyJaT apKOHHHM XucoOnaml, Oapaban
yayamiaapd KyMWICHH, YKUTYBUM KypcaTraH KyTapulil Ba  XapakKaTJaHUII
MEXaHU3MJIapH 3JIEKTPOABUTATEIIMHA TaHJIAILL.

7. XucoboT Ma3MyHH

7.1. bepwiran 3MeKTPOTATHUHT TY3UJIUIIN Ba UILIAII TPUHIIUITUHU U30X/JIalll.
7.2. bepwuiran sJeKTPOTATHUHT aCOCUH TTapaMeTpIapuHHA XUCOOIaII.

7.3. OnuHraH HATHWXAJTApHU KaJBaj OUJIaH TAKKOCIAHT Ba XyJI0Ca KUJIUHT.

Hazopar casomnapu

1. DrexTpoTanga KaHAai co3mall aMaira OIUpPUIaIH.

2. KOxHM Ba apaBayaHWHT, TYXTATUIIN KaHIail amaira OImfpuiIaIu.

3. Kynnmananr  OaxapwiraH  dJEKTPOTAIHUHI  OYyilama  Oa)kapuiras
ANEKTpOTaIAaH QapKu

4. DnexTpoTtanga KaHAal XaBPCU3IMK KypuiaMalapy YpHATUIITaH.
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6-JlaGopaTopust ummn
DJIeKTPOTAJIb €TAKYM MIAPHUPJIH apaBavacH
KOHCTPYKIHSICH Ba HIIJIAII MPUHIUIIMHA YPraHUII

1. JlaGopatopus UIIaH MaKca.

1.1. TO-BHUUIITMAII (Poccust) Typunaru >JaeKTpoTallb €TaK4Yd HIApHUPIU
apaBavyacy KOHCTPYKUMSICH Ba UIILJIAII MPUHIKNUA OUIaH TAHUILIWII.

1.2. DnexktpoTaib XapakaTlaHUII MEXaHU3MH AacOCHMH Ba XOCHUJIaBUU
KYpcaTrHuJIapWHH aHUKJIAII; XapaKaTIaHUII MEXaHW3MH JIBUTATCINHN TaHJIAIIL,

1.3. DnekTpoTans €Takud MApHUPJIM apaBadyacH TUIILIM y3aTMAacH y3aTHIILIap
COHM Ba XapaKaTJaHUII Te3TUKIAPUHA aHUKJIATIL.

2. Hazapuii mabiymoTaap.

TO — BHUUIITMAII typuaaru siexkTpoTajiap XapakaTiaHUII MEXaHU3MU
(6.1. pacm)eTakyn Ba €TakJaHYBYM IIAPHUPJIM apaBadaiapjaH wubopatr OYiaubd
STPUIIUK pamuycu 1M jgaH  kaM OyiamaraH MOHOpeENbC Oyiinya XapakaTiaHWUII
MMKOHMHM Oepanu. XapakaTjaHWIl MEXaHW3MH KYTapull MeXaHU3MHU OuiaH

TpaBepca €paamuia OOFJIaHTaH.
| Ay

-
- 2 [ '___ff ’ : ‘l-\
1| g
.; e B
_' = |- i =
-i _.r" ] \‘.. |
] |r : = = ]
7 =
H - Vi)
U, !
=z

-'_.' y. i =
| s
A H | =

6.1-pacm TO — BHUUIITMALIII Typnaru 35eKTpoTaib
XapaKaTIaHWUIIT MEXaHU3MH €TaK4YH apaBavacu.

[apHupnu erakuyu apaBada TapkuOura ropuil Kucmu Kartukiuru 35..40HRC
Oynran 0OYKACUMOH 103 | eTakyu FUIANPAKIAp KUPAIH.

ApaBaua FUINAMpPAKIApW HOpMall €KMW Maxcyc “npoduiuium AByTaBpiu” Ba

“TaBpyn’’ XaMJla MKKATA “‘yrojioK JapJaH scaliral Hyjuiapaa XapakaTIaHaiu.
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“JIByTaBp” OCTKHM TOKYAacua >KOWJIAIIraH YHI PEIyKTOp 3 KOpIyCHJa >KOWJaIlraH
(uaHeIM 3JEKTpOoABUraTelb 4 OpKaliM aillaHWII MOMEHTH €Takud FUIIupak |
Japra y3aTwiagu. AMJIaHUII MOMEHTH YHI peAayKTopJjapJaH 4amn peayKTopiap S5 ra
TPAHCMUCCUOH BaJl 6 OpKaJIi y3aTHJIAH.

Penykropnapaa BepTukan yxnapra ypHaTuiarad 9 ponukiap MaBxya. Ponukinap
apaBaya FWIIMpPAKIApu OFUILMHM 4YeKiaiau. XapakaT >kapa€Hujaru 3apOanapHu
CYHIUpUILI y4YyH apaBavdanap Oydep 8 OunaH KuXo031aHraH. XapakaTiJaHWII
MEXaHU3MHU TOPMO3 KYPHJIMACH 3JIEKTPOTAJb IBUTATEIN HUNTa KOMITAIITUPUIITaH.

3. JlaGopaTopus UITUHU OaKapuIll YIyH 3apyp OViran xuxo3sniap.

JlaGoparopus ummnu 6axapui yuyn TO — BHUUIITMAILL typaaru xap xun
IOK KYTaprIyBUaHJIUKKA 3ra OYJraH IIapHUPIM €TaKyd apaBavyaliy 3JEKTpoTaiap,
apaBavajap 4M3MayapH, raiikajgapHd ouumb — EmaauraH KajauTiap >kKamjaMmacu Ba
OTBEpTKaNap, POCTIOBYM Imaiidasiap Ba TPOKIAIKa, MacIITabau YW3FUY Ba
IITaHTCHIEPKYJIb OYJIUIIN 3apyp.

4. viiHu Gaxkapwuill TapTHOU.

4.1.Etraxuu mapHupiu apaBadanu 6.1-pacmaaru un3ma OuiaH COJMIITUPHILL

4.2. Etakuu mIapHUpPIU apaBayaHu KUCMIIapra aXpaTulll.

4.3. aneKTpoTaab XapakaTJIaHUIINIa TYIUK KapIIUINKHU aHUKIAI.

Ymly Kapmuink XapakaT MaWTHAAard MIIKAJTAHWII Ky4YHJlaH KapUIWIMK Ba WY
KUSJTUTUAH XOCWJI OYiIraH KapUuImivkiap HuFuHaucuaan Tapku6d tonaau. Kylinnaru
xucobnanuiap TO3 521 mapkanu 3JeKTpoTalb Y4yH Oa)kapwiiraH. XucoO HILIapH
xap Oup Tanaba yuyH ajgoxuja Oepuiaiau.

XapakaT malTuard UIIKaJTaHUII KapIIWINK Kyqu

2k + fd  2,5(3200+470
W, =C,(Q+G;) 210 288200:470)

by epma G, - anekrporanb maccacu; D, - HOpUII FUIAUPArd JUaMETPH,;

2-0,4+0,015-40) = 74« ~ T40H

d - manda auameTpH; k - FUIIMPAKHUHT Peiabc OYimda TeOpaHWIN HITKaJaHUIII
ko>pduumenty; f - TasgHY NOJIUMITHMKIAPUAATU WINKAJIAHUII KOd(puuueHTd, G, -

FWIAUpaKk pebopaajgapu Ba  CTyNMUIAJapugaH XOCWJI  OyiaraH  Kylmumua
KapUIMIMKJIAPHUA XUcoOra oJyBYH KOIPDHUIIUECHT.
ﬁyn KUSUTUTHIaH XOCHJT OYJIraH KapIIMIuK Kydu.
W, =a(Q+G,)=0.0033200+470) =11x/" ~110H
by epna a =0.003 - pyxcaT 3TUITraH KUSJIUK
OJIEKTPOTANIb KOMMIAH KY3FAIMIINIAa TYCKUHJIMK KWIYBYM TYJIHUK CTaTHUK
KAPILINIIUK
W =W, +W_=740+110=850H
4.4. DnexkTpoTallb eTapiuya IIAPHUPJIM apaBadyacu PEIyKTOPU Y3aTHUILIaApH
COHMHU aHUKJAIl Ba JJIEKTPOJABUTATENb TaHIALl.
DIIEKTPOTAJIb JKOMUJAH KY3FAIMIINAA CTATUK KyBBaT
. W-9, _ 850-20
102-60-7, 102-60-0.85
by epna 7, =0.85 - TynuK roknanumaa yzatma O.M.K.

=0.33xBT
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J{Burarennap karamoruaad N,, =0.4xBT; N, =141006/mun,(w 147,51) napameTpian

AOJI 22-4 neuratenunu Tannanmus. FOpuill Funaupary ailsiaHuIIap COHU:

5 20 =36.406 mun

=D T 3.14.0175
k Y

PenykTop y3armanapu COHHU:
L2
Z3 Zl
4.5. Erakum mmapHUpiM apaBavya PEIyKTOpPH THILUIM FUJIMPAKIAPUA Ba
MIECTEPHSUTAPU COHMHM XHCOOJIAIll; PEAYKTOPHUHT aMalijard y3aTHUIJIaph COHU Ba
AJIETPOTAJ apaBavyacH Xapakar Te3TUTHHU aHUKJIAIIL.
T23-521 snerporanna, Z,=14; 2,=61;Z,=13,;Z, =34,;Z, =110.

Penykrop y3armanapyu COHMHUHT aHUK KUAMATH
g =Zs %2 110 61 406
77,7z, 13 14

ApaBaanHHr XapakKaT TC3IMI'MHUHIT aHUK KHfIMaTI/I:

9naies = ';aa Dy =%-3.14-0.175= 21, m/MHH
6 .

Hasopar caBomutapu

ETakuu mapHupay apaBadaHUHT Yall pEAyKTOPHU KaHIal Xapakarra Kejaaau?
DIIeTpOTANIb apaBavYacu KaHJal TYXTaTHIAAN

DneTpoTaib apaBavyajapy cXeMajlapyuHU KEATUPUHT

DneTpoTanb €Tak4M LMIAPHUPIM apaBadya PeAyKTOPH y3aTHULUIAPU COHM KaHJan
aHUKJIaHaI1

i oS
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[ — JlaGopaTopus UIIA

Kpan apaBayacuHUHT TOPTHII KOI(PPUIMEHTHHH Ta:KPUOaa AaHMKJIALI

1. JlaGopaTopust UILIMJAH MAKCA/I.

1.1. Kpan apaBauacu TopTuil K03GGUIMEHTUHA aHUKJIAIIL.

2. Hazapuii mabiymotiap.

Toptum kordduienTr KpaH apaBayacu TeOpaHUIIUTa KAPIIMJIMK Ky4HMHUHT

IOPUII FUJIAUPAKIIAPH IOKJIAHUIITUTa HUCOATH OMJIaH aHUKJIaHA M.
On
0=—
G (7.1)

Oy epaa @ - TopTHIll KOdPDHUIUEHTH,;

- apaBavYaHUHT TeOPAHUINTA KAPIIMIUK KyH,

G — ropuIill FWIAUPAKIApUTA TABCUP ATAETTaH IOKIaMa,;

G =Gap +Gpe (7.2)

Oy epna G,,—TaJlb OFUPIIUTH;

G,ox — 10K OFUPIIUTH.

ApaBaua IOpUTMAcCH MEXaHM3MHUIATW WINKAJaHUII Kydd 1 Kyd TapKuOwra
KHpMaian, 9yHKH Yy IOPHIN FUJIUPAKIapUra TabCHp 3TAa&TraH BEPTHKAJ IOKJIamara
OOFJIMK AMAc Ba y3rapmac KaTTajauk xucoOnaHaau. 7 KyYHUHT KUIMaTH FUITUPAK Ba
penb opacugaru gedopmarus  KuilMaTura, FUIIMPAK Ba PEIbC  Opacujiaru
UIITKAJAaHUIITa OOFIIUK JeMaK WITaKJard 10K OFUPJIUTrUra OOFIIHK.

ApaBaua IOpUTMAacu DdJEKTPOJABUTATENIM KyBBATHMHHM XuCOOJAIIAa TOPTHUII
Kod(PuIMEeHTH acocuii XucoOui nmapameTpiiapaad Oupu 6Yiaubd xu3Mar KUiaiu.

3. Toptum ko3 ureHTHHN aHUKIaI Kypuiamacu. (7.1. pacm).

b

7.1. Pacm. Kpan apaBavyacu TopTuii ko3hGUIHEHTHHN aHUKJIAl KypUIMACH.
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Kypunma kpan octu ifynu 6ra ypHaTuirad Taiab | Tallkuia TONTaH.

Tane apaBauacu TOPTYBUM apKOH 3 €Epaamuia xapakarra Kentupuiaau. by
xapakaT OJIok 4 ra MaxkKamJIaHTaH apKOH y4HWra OCWITaH IOK 5 OpKaju amaira
ommmpuiiaau. Mirakra Tabcup 3Ta€Trad IOKIAHUIIHY IOKIap 2 épaamMuaa y3rapTHPHILL
MYMKHH.

4. Vmau GaxxapuIl TapTHOM.

bapua ymyam Ba xucobnam umapu. 7.1-xaaBanra KUpUTUTIAAN.

7.1. Kagsanmaru G; — Tanb TEXHUK XapaKTEPUCTUKACHUJAH OJIMHTaH KUHMAT.

G123 — KeTMa-KeT paBulla OpTUO OOpraH WIrakka TabCUp STYBUYM FOKJIAHUIII.

O'- apaBaua XapakaTy TYJIUK Ky4H.

7.1. XKansan
NQ G Or Oﬂ — Or _ Om e g
G
1 GT TOI TOH ab
2 GG T T o
3 Gr+G; T2, T2" )
4 Gr+G3 T3' T3" 3

bupunun Taxxpuba WITaKHMHT IOKCHU3 XOJaTH yuyH Oaxkapunagu. FOx 5
KUMMAaTH Tallb XapakaTra KeJIUIY OWJIaH aHUKJIaHA !,

Ketinn wirak xerma-ket pasumina Gy, G, Ba Gz (=1000; 2000 Ba 3000 H)
OFHPJIMKIATH FOKJIap FOKJIAHUO, Xap OUp X0JaT YIyH 5 FOKHUHT, OFUPJITH TaHJIaHAIN

(T{, To Ba T3'). G Ba O' map 6yiinya (7.2. pacwm, (a-B) YHM3HK).

TI

;

¥ [/

T2

gl

T,'- _

To c..—-Ja
& !
=

; GT“ GI+G, ' GI+GZ ¢ GT+G.3
7.2. PacMm. ApaBaya MEXaHU3MJIM IOpUTMAcHAA

WIIKAJAHUII KyYUHHU aHUKJIall Tpauku

(a-B) UM3UK TOPTWITAHJAH KEHUH YHU OpJIMHATA YKU OMJIaH KECUIIUTaya JJaBOM
srtrpamus. [lapTau BepTHKan FOKJIAHUII HOJTA TEHT OYIraH XoJiaT Y4yH XapakaTra
KapIIWINK Kydun O” OwiaH aHuKiaaHagud. O” KuiiMaTh Oyiindya O" aHUKJIaHAIM,
KEeWHH 3ca TopTuill KodhPHUIMEHTH ®» aHUKJIaHAIH.
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5. Xuco0oT Ma3MyHHU

5.1. Toptum xo>3pbULIMEHTH KMUMATUHA aHUKJIAIl KYpUIIMAacH TY3WJIUIIHN Ba
UIILIAIT TPUHITHIIH.

5.2.  Onwuaran Hatwkaiap 7.1. )kaaBaira KUPUTHIIAIH.

< . ! N o [V V)
5.3. Kansangaru Gr; Gr + Gi; Gr + G2 Ba Op, Oy, O3 KuitmaTinap OVitmya
apaBava FOpPUTMACH MEXaHH3MU UIKAJIaHUII Ky4d Tpaduru Yu3uiiaim.

Hazopar caBosnapu

=

TopTui ko3 dumeHTH KaHaai KaTTalukiapra OOFIuK.

2. Toptum ko3pGUIMEHTH KUAUMATHHM KOHCTPYKTHUB KUXATHaH KaHAai
KaMaWTHPHUII MyMKHH.

3. Toptum ko3pduieHTHn KUWMAaTUHU aHWbUIAIl KYPHJIMAacu TY3WJIUIIA Ba

WIUTANI TPUHIIUIUHU TYITyHTHPUHT.
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8-JlaGopaTopusi Mu

ETakuu opui FuJiIMpary Ba pejibC opacugarv
wiamam Ko3QPUuueHTHHU TaKpUOaaa AHUKJIAIT

1. JIaGoparopus uIIHIaH MaKcas.
1.1Etakuu [OpUIl FHITUPATUHUHT penbc OuiaH wiamam Ko3pUIEHTHHH
aHUKJIaMl.

2. Hazapwmii mabmymoTap.
ApaBaya Ba KpaH XapakaTH €TaK4yd FHIJUpPAKIap Ba PEJIbC OpacuJard WJIaIIuil
K03 UIIEHTH XUCOOWTa amaira ONIMPWIAIU. Arap WIAIIUII Kywiapy KHiMaTu
eTapiud Japaxaga OyiMaca eTakud FUIAMPAKIAp SKOWMIA CHpIIAaHTaH FoJijia
aitnananu. by aca opTukua eduiani Ba KpaH OOMIKapYBUAHIUTUHU KaMalTUPAIH.

ETakuu rungupaxiap Ba peibCc opacugaru Wialuiil Kyqu

T =AGep (8.1)
Oy epna AG - eTakud FUIIIMpAKIIApra TYFpU KeJIaJurad KpaH OFUPIIUTH;
@ - FUIJUPAK Ba PEJIbC OPACHIaTU WIAIMII KO3 (PULIEHTH
Kpan Ba 10K OFUpPJIMKIAPHUHT FUIIUpPAKIApra OUp TEKUC TabCUP ITHUILUHU
XycoOra oJra X0JiJ1a WIAIIUII OFUPJIMTUHU KyHuJaruia aHuKJIa MyMKUH;
AG=c" (8.2)
n
Oy epna G - Tanb (KpaH) Ba FOKHUHT WJIYAKAaru TYJIUK OFUPIINTH,
M - eTaK4YM FUIANPAKIIAP COHH;
N - FUJIAUpaKIIap yMyHH COHU;

Arap xapoparra KapuujidK Ky4MHUHT KAAMaTd T wiamuin KydugaH KAYWK
Oynca, apaBaua >KOWUIAH KY3FaJIUINUIA >KOMUAA CHUPHAHUII TYJIUK WYKOTUIIAIH,
SBbHU;

AGp =P +W, +W, +W, (8.3)
Oy epna P - xapakaTiianyBYM Maccajap UHEpLUs Ky4H;
W, - XUIIMpaKkIapHUHT TeOpaHUIIIra KapuiuinK Ky4u;
W, - mamoun KapIwinK Ky4u;
W, - ropuT™Ma MeXaHU3MUA UIIKATAHUII KY4H;
W, Ba W, kyuwiap wianiuiin 3axupa kodpduiieHTn oOunan xucodra oiauaamm, K = 1.2,

VY Xonja CUpHaHMILCU3 )KOWKUJAH KY3FaJlMll KyHuJaru mapT Oakapuiranjaa aMmaira
OILMPHIIA]IN;

AGe > k(P +W,) (8.4)
P ky4HUHT Kyliuarnya aHuKJIaHAIW;
G .
P=—]j 8.5
. (8.5)

Oy epaa g - SPKUH TYIIUII TE3JIaHUIIIN;
J - KpaHHHMHT WITaKJIary 10K OWJIaH Te3JIaHUIIIN;
(8.5) Hu (8.4) ra kyiicak

j =%(AG¢— RW,) (8.6)
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(8.6) popmyma ropuII MEXaHW3MH JIBUTATEIMHU TAHJIAII YIyH acoc Oynanu, 4YyHKH
TE3JaHUILIHU YEKJIall IBUraTelb aliIaHUI MOMEHTUHY YEKJIall IeraHu.
IOxopunaru ¢opmynana ¢ nax O6omika 6apya KaTTalMKIap y3rapMmac, ¢ 3ca pesbC
MaTepuaid peabC Ba IOPUII FUIIUPAKIAPU IO3AJApUHUHT cudatn Ba Oomika
KypcaTkauiapra OOfIIHK.

yHUHT y4yH ¢ HUHT KAAMaTUHU TaXpuOa Hynu OWiaH aHMKIAII FOPHII
MEXaHU3MHHM JIOMMXajanaa KaTTa axaMHsITra ara.

3. Winn Gaxapuin TapTHOU.

JIaGoparopus nmm 8.1 pacma KeaTUpWITraH Kypuimaga onud oopuiagu. Mmnad
TypraH MEXaHU3M (TaJlb) KOWKJa CUPIIaHUO TypraH xojarurada ok Kyiamus. Keiinn
TaJlb CUpIIaHMAacCAaH XapakaT KWIaJuraH XoJlaTraya rokiap miaTgpopMagad OJUHAIM.
Konran ok T xuiiMmatunu 6epaau. Taxpuba mirakka Typiid IOKJIap OCWITaH XoJjatr
YUyH, pelbC F03aJapUHUHT KypyK, KyMJIM Ba MOWJIaHTaH XoJaTjiapu Y4yH 3...4 mapra
TakpopJaw ounan Oaxapunaau. Hatwxkanap 8.1-xaaBanra KUpUTHIAIH.

8.1-xamBan
FunnupaksuHr penbc Ouiian wiamuil Ko3(QUIrueHTUHN aHUKIall
Taxpu6a Taxpuba G, kH AG, kH T, kH o= o
mapTiapu TapTUOU AG
1 2 3 4 5 6
Kymu 1
=|
KypyK 2 - 5 .
< = =
pelbe 3 = 5 5
© ~ S =
Kypyx 1 S : = 2 E)
eJIbC 2 = 3, = g =3
p S O gl o S
=] < = ) Z
3 <) SIS & o
& = Q =
Moitnanran 1 A 3 =
= < =
peIbe 2 — Q ~
=
3
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8.1 PacMm. TopTuin KydruHHUHT uiamuil KodhOUIIMEHTH Ba WIALITUIIT Ky4nUra
OOFIMKINTU. |- KyMJIU KYPYK pembC, 2 — KypYK peibC, 3 — MOMJIaHTaH Pebe

4. Xuco0oT Ma3MyHU

4. 1Vmau Gaxkapuiil TapTHOUHU cy371a0 OCpUHT.
4.2 8.1 xamBamvHM TYJITAPUIL

4.3 8.1 rpadMKHM YU3UIIT Ba U30XJIAIIT

4.4 Xynoca

Hazopar caBomtapu

1. Kpan apaBauanapuHUHT XapaKaTya Wiaim K03 PUITMEHTUHUHT aXaMHSsTH.

2. ApaBaua Te3JaHUIIM Ba IOK alJIaHWIII MOMEHTH OWp-OMpHUra KaHmal OOFIMKIUTH
oop.

3. Kpan apaBavamapu Fwigupakiapu OWIaH peabC OpacHaard  WIIAIIHII
KOA(DPUITMEHTHHN aHUKJIANl KypUJIMAacCHHU TE3JIAHWIIM Ba WIIUIAN TMPUHIIATIAHA

TYIIYHTHUPHUT.
4. TaxxpuOa Hatxanapunu 8.1 pacm Oyiinua nu3oxJjad OepuHT.
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9-JlaGopaTopust ummn

KBb-403A mapkaJu MUHOPAJUIM KPAHHM TPEHaKepAa 00IKAPHII

1. JlaGopatopus UIlIKMIaH MaKCaI.
1.1Tanmabamapan  Kb-403A  kpaHmHWHT  OOIIKapyB  oOpraHjapu OwWiIaH
TAHUIITUPHILL
1.2Tpenaxep €paamuaa KpaHHU OOMIKAPUII KyHUKMACUHH IAKJUTAHTHPHILL.
2. TpeHaxep Ty3WIHIIN.
Tpenaxep unrau ypau 1 (9.1 pacm) MuHOpanu kKpaH 2 mMojenu, yiam kabenu 3 Ba
OomKapyB MyJabTH 4 JaH TapKuO TONTaH.

il

9.1-pacm. TpeHakep cxemacu

Tpenaxepaa MUHOpaJIM KpaHHU OONIKApPUII W SKOWMAA >KOWJAIITraH
OolIKapyB oOpraijapy OpKaJMd aMalira OIIUPUIAIU. bOIIKapUIlHK — YpraHull
xapa€Huaa tanada KpaH MOJCIMHUHI MIUIAIINra Kapad Y3 XapakarjapuHU Ha3opat
KWIUIIA MYMKHH.

Nm ypuum (9.2 pacm) Kb-403A xpaHHu KaOMHACHHUHT OMpP KUCMUHU TaITKUAJ
KUJIaJu.
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9.2-pacm. bomkapys ypHu

Wm xoin acoc 1 maH Tamkwi TonraH OYau0O, yHra OOIIKapyB OpraHyiapu Ba
MAIIMHUCT VPUHAUFU 2 SKOWJIAIITUPWIraH. bomkapyB Ba Ha3opaT oOpraHiapu
YKOMITAITYBU XaMJla YHUHT TaIlIKU KYPUHUIIK Oa3aBUil MUHOPAJIU KpaHTa MOC KeJlaJu.
Bbouikapys oprannapu mynisT 3; OOLIKApYB MEXaHU3MH JacTard 4; IOKHH OOIIKapyB
nactaru 5; apaBauyai JjeOelka MeXaHU3MHU OOIIKapyB JacTaru 6; xapakaTjiaHWII
MEXaHU3MH OOIIKApYB JacTard 7; TOBYII CUTHAJIMA TNeAaid 8; OypHuIl MeXaHU3MU
TOPMO3H Jlactaru 9.

~ THAAMBNECKOE| [ (rPARNYHTEAD
@ @ TOPMOMERNE NOROPID| | N0BOPGTA BAERD
HAATRERME | [ OTPAHHHTERD |

[} I:E_],h TTHHE A HGIH AEHPHHHHLIH Tom3A mﬂpﬂu_‘: MDBOPOTA BIPARD
J | KOH TAKTDP Bb WA Y AT -

9.3-pacwm. IlynsbT.

Tym6nep “CETH” 1; Tym6nep “ABAPUMHBIN BBIKJIFOYATEJIL” 3;
JIMHEMHBIN KOHTAKTOP” 2; uxbopManuoH Tabio 4;
- yamnra OypWIHIIIHHA YyerapajioBuu TabdJio;
- YHrra OypWJIUIIHU YerapajioBuu TadJo;
- OypHIIMII TOPMO3HMHU KYIIIHIIT;
- OYpWIMIIHHM JTUHAMHK TYXTATHIN CaKJIaruaiapu
Kyn wmotopau snextp wopurmanun Kb — 403A typaaru y3utopap TYIHK,
Oypunanuran MmuHopanu kpaH 1:10 macmrabna 6axxapuirasn (9.4-pacm).
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9.4. Pacm. Kb — 403 A mapkain MUHOpaiy KpaH MOJIEIIN.

bypwmmm mnardgopmacu 2 TagHY — OypWIMII KypUJIMAacu OpKajiu TasH4
pamacu 1 OwusaH OofjiaHTaH, [UAroHall paBUIIA >KOWIAMral (Irorepiap MaBxKya
OYnuO yJIapHUHT OUp y4ud IIAPHUP OPKAIM TasHY paMacura MKKMHYU YU 3Ca FOPHUIII
apaBavasiapu Ounan Oornanrad. bypuin minatdopmacuaa 0K Ba cTpeiaid Yurupiap,
OypuIl MEXaHW3MH, MMOCAHTH Ba JJIEKTp XKuxo3inap mkagu 6 sxoinamran. Kpan
MUHOpacH 3 Tpybanapaan Taii€pianarad. MuHopa Kajuiak, FOKOPUTH CEKIIMs, UKKUTA
OpaJIUK CEKIIHsl, TOPTAJl Ba XapakaTIaHyBYM oOoMMaiaH nbopar.

MuHopa cexuusiapy yJaHUWIIW BUHTIAP €pAaMKIa amalira OIUPUINO MUHOpa
YUKapwWIravja HyHaITUPWIyBUM poJIUKiIap OYyilnad xapakarianaau. MuHopa Oypuinn
mnatdopMacu 2 OunaH mapHup Epaamuaa OoraaHraH Ba Gpepmaiap OusiaH OOFJIaHTaH
TasgH4YIap OuiIaH BEpTUKANI XoJlaTaa yuuiad Typaju.

Crpena 4 6anka Typaa Tai€pianrad 0yau0 y Oup moJBUHAIM, CEKIIUSIIN Ba 10K
apaBavacu 7 y4 Kuppaiu pepMa oCTKM HyHAITUpYBUHIApU OViiiad xapakaTiaHaIH.
Crpena Oom Ba ¥3ak KucMjapaaH wuOopar OynraH cekuusuiapaad wuoopart.
CrpenanuHr y3ak KucMHja apaBada jiedeakacu ypHatuiran. Ctpena MuHopa OuiaH
IIapHUPIIN OOFJIaHTaH.

Kpan wmnrak ocmamu 5 ra sra Oynu0, yHra Typiid XWJI IOKJIap OCHJIAJIH.
MuHopanu KpaHJa 9YeTKHU 3JIEKTPUK CAKJIOBUU KypUIIMaIap MaBKy/I:

- KpaH MOJICIIMHUHT Pesibc OYiinva XapakaTHHU YEKJIOBYH KypHuiMaap;

- 10K KYyTapyBUYaHJIMKIIA YEKJIOBYM KypuiaMa, 1ok orupaurul2.5 H nan omranaa
WIITa TYIIA]IH.

- FOK KyTapuil OajlaHIUTMHUA YEKJIOBUM KypUIIMa,

- MHHOPA YUKUIITMHYU YCKJIIOBYH KYPHIIMA;

- cTpena KyTapuiuil OalaHIJIUIMHA YEKJIOBYM KypUiiMa, TOPU30HTAN XoJaTra
HucOaTaH 50° Ky TapuIKIll UMKOHUATHHU Oepaju;

- MUHOpPa OYPWIHMIIIMHU YEKJIOBYH KypUIIMa;
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- cTpena Oyitnal apaBaya XapakaTUHHU YEKJIOBUU KypHUIIMa;

TpeHaxkep MeXaHU3MJIAPUHU OOLIKAPUII MYyJNbTIAH EKU MII KOWMIAH amaira
omupmwiaau. HWm s>xodujgaH KpaHHU OOIIKapraHjaa »>JEKTOXUX03Jap kadura
YpHatuiaran tymosepuu “K” (kabumHa) xomatura yrkaswinaau. Ilynpr Epmamuna
Oomkapuiaa 3ca “M” xonaTura YTKa3uIaIu.

3. Wmnu 6axapuin TapTuOH.

Nuan Gaxkapungad oiaauH Oapya OolIKapyB OpraHd pudyar Ba ‘“‘TyrMmavanapu’
HEWUTpaJl XOJATAAINIUTra UILIOHY XOCUJI KWIHILN KEpPakK.
“CETb” Ba “ABAPWMHBIN BBIKJIIOYATEJIL” — Tyrmayanapu NacTKH
XoJaTaa OyIuIy Kepak;

- OypwIll TOPMO3H MeNalu HeUTpasl Xonaraa OVIUIIN Kepak;

- 0Oapua OomKapyB AacTalapy HEUTpaI XoJaTaa OYIHIN Kepak;

- KpaH Mozenujaru tyrmada “K” xonatuaa 0ynuim kepax;

- BWIKa €épaMujia KpaHHU MaHOara yJiaHr.

KBb-403 A MuHOpanu KpaHHU OOLIKAPUIIT KYHUKMACHUTa ATa OYIJIUII yYyH:
3.1 TpeHaxep TY3WIMIIMHA Ba Wl YpHUAAa OOIIKapyB OpTraHJIApUHUHT
KoMnamumuHy ypraauii (9.2 pacMmra Kapasr).
3.2 VkuryBunm paxOapiuruia KyWHAard WUUIApHHA OepuiraH KeTMa-KeT/IHKIA
O>KapuHT:

- “CETD” TyrMauacvHM yJaHTaH, y X0J1/1a CUTHAJI JJaMITacu €Hau;

- “ABAPHIMHBIN BBIKJTIOYATEJIL” TyrMayacHHH yJIaHT;

- “JIMTHEWHBIM KOHTAKTOP” TyrMa4yacuHH yJaHT;
Kpan wmonemn wimum xapakatmapu “JIMHEMHBIM KOHTAKTOP” Tyrmagacu
yJIaHTaH Xo0Jia OOIIKapyB OpraHiapy AAcTaKIapy EpAaMKIa aMmalra OUIMpPHUIIaIu.
Kpan OomikapyB macraru 4 €paamMuaa KpaH MUHOpAcH HEUTpan XoJaTAaH MKKaja
TOMOHTra 180° OypuIl amajira OMUPWIAIU; IOKHA KYTapulll Ba TYIIUPUII OOIIKAPYB
gactard S5 €praMuia amanra OIIMpWiIagu; OomkapyB gactard 6 €pramuaa OK
apaBayacHHHM cTpeia OViinya osiuHra €KM oOpKara XapakaTJaHTUPHUII MYMKUH;
OomkapyB pacraru 7 &paamuaa KpaH penbc Oyilmda onguHra €KM opKara
xapakaTinanumu MyMmkuH. [lemans 9 €pmamupga kpaH OYpWIMIIMHUA TYXTaTHII
MyMmkuH. llegane 8 é€ppamupa TOByII CUTHAIMHM yjaml MyMKUH. JKuxosnap
TaxTacuaa KpaH MUHOPACH OYPHJIMIIIMHY YEKJIOBYM CUTHAJ YAPOKJIApU JKOMIAIITaH.

Hasopar caBomnapu:

1. MuHopanu KpaH Uil HUKIMHU Oa)KapuIll TAPTUON KaHal.

2. TpeHaxep KaHal Ty3WJITaH.

3. bomikapyB oprannapu KaHjgad BasudacuHu Oaxkapaad Ba YJIApHUHT KpaH
KaOMHacua KOUIaITyBH.

4. Kpan wumuum omnepanysuilapuHu OakapuIia >KUXO3JapuHU yjall TapTUOu
KaHJau:

- IOK KyTapuIija;

- IOKHU TYIIWPUIIJIA;

- TOPU3OHTAJ MYHAIMIIA FOKHU JIATUIIAA.
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10-JIabopaTopusi MU

Kb-403A Mmapkajay MUHOPAJIU KPAHHHU
AUFUII BAa TAPKUOMH KMCMJIAPTa asKpaTHII

1. JlaGopatopus UIIKIaH MaKCa/I.
1.1Tana6anapaunar Kb-403A Mapkany MUHOpaId KpaHHU HUFHUIN K€TMa-KETIUTH
OWsIaH TAHUIITHPUII.

1.2Tpenaxepsa aiipuM MOHTaX ONEpallUsIapUHU OaXKapHILL.

2. Kb-403 A mapkany MUHOpAIH KpaHHU HUFUIT KETMa-KETIIUTH.

Kb-403A mapkany MUHOpalIW KpaHHW KypWJIMII MaiJloHacura WHFWJITaH XOJIaa
KenTupuiaau (hakaT cTpesia Ba OpajvK CeKIusiiap onmHraH Xoiaa oepumamm. (10.1.
pacm)

ABTOIOE3] KpaH OCTH WYJINIa YMKKAHAAH KEWMWH OpKa apaBayda FUIAUPAKIAPU
ocTura mnoHanap Kywwnaau. KeilmH aBTOkpaH EpaamMuia MHHOpa KaJlJIaK4YacHIaH
wirak €plaMujia KyTapuwiaad Ba aBTOMOOWI TAradu KpaH octuiiaH onuHamu (10.1
pacm). [Iynar apkoH Tapanr Oyiran xonaruraya MOHTaX YCTyHHM | KyTapuiaaud Ba
IAPCUMOH TasiH4Y €pAaMujia KpaH MUHOPACH €pra Kyuuiaau.

f 2

e =" "

ﬂ ™ .-_“—
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10.1-pacm. Kpan Tparcmopt xonaTuia:
1-MoHTaX yCTyHH; 2-yCTyH; 3-Tsray;
4-unrak ocMmacu; S-tasH4; 6-ys; 7-007T.

Crtpena moaucnacTy TapaHTJIMK Ky4dd €pJaMuia KpaHHU peibera YpHATHUII YIyH OpKa
apaBavayiapra HucOaTaH KpaH OCTKM KHCMH KkyTapuiaau. CTpena MoiucracTura
TapaHTJIMTUHU SHajJa OPTTHpUIN OWJlaH IOPUIN pamMacd KyTapwiaad Ba OpKa
apaBavayiap uMkapwiaad. Knuuk Te3nuk OWIaH KpaH MAacTKU KUCMU TYIIUPUIIAIH.
Bbynna opka ¢urorepnap apaBadanapu pesbcra KeITHUPHUIIN IapT.

[Tocanru Onoknapu Oypuimn 1miat@opmaiapura KyWWiaaaud Ba IOK Ba CTpena
YUFUPJAPUHAT XaMmja OypuIl MeXaHW3MJIapu MaXKaMJIUTUHU TEKIIHPUIIAIH.

(10.2- pacm)
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10.2 pacwm. IIynaTt apkoHJIapHU 3an1aCOBKA KUJIUIIL:
1-kaiiTapyBuM CEKTOp; 2-MUFYBUM MYJIaT apKOH; 3-CTpeia apKoH; 4-10K apKOHU;
5, 10 Ba 12-mynaT apKoHIU TOPTKUIap; 6-0J0KIap; 7-MUHOpA TastHUIAP;
8-ycryH; 9-ctpena tedparruy; 11-Huruim ycTyHH.

bapua kwcm Ba arperatiapHud XOJATUHU CHUHYMKIA0 TEKIUpPUO, alHUKCca
MOMIaHAIUTaH KOWJIApHU KY3/1aH KeUUpuO KeWHWH KpaH MUHOpPACH BEpTUKAII X0JlaTra
KEeJITUpWIAIU. byHlaH TallKapyu KpaHHU PeJibC yIUIArn4yjaapura MaxXKaMJIaHTaHJIUTH,
OypuIll MEXaHU3MUHUHT TYXTaTWITAHIUTH, CTPEJia Ba IOK YUFUPIIAPU TPy KUHATApU
pocTiaHramiurd. Tamku TpyOa TEJECKONMUK TUpTrakjapu Y3yH YIUIaru4iapu y3yH
OonTiap OwiaH yluuiamradya KpaH MUHOPACcH CTpesa YUFUpH €paamMuia KyTapuiaiu.
MuHoOpaHu Koiura y3uwia-Kecus YpHaATHIl, 11y OONTIapHU KOTUPHUII OWJIaH aMalra
omupuinaau. CTpena cekuusuiapu epnaa Oup-Oupura ynaHagu Ba IOK apaBavyacu
CTpeNaHUHT OMpUHYM cekuusicura ocuiaau. KeinH aca ctpena vurunaau. Crpena
20, 25 Ba 30 meTp y3yHIUKIapAa WAFUIIA]IA.

Crpena uwurupu OapabaHura AapKOHHHMHI FOKOpUTa Ba TMACTKU y4yJapH
MaxKamJIaHaJu Ba cTpesa Ojokura apkoH Murmnanu. KOk apkoHM apaBaya Ba WIITak
ocMacura xamja IOK KYTapWwiIMIIUHMA 4YekioBuura uurmwinamu. KabGemHu crperna
cekumsuiapu  Oyima® okovnamrupunaau. KeWnH aBTOKpaH €paamuga CcTpelna
KPOHIITEHH Ba MHHOpa MOAIIMITHUKIApUTa MaxKamJIaHaIu Ba KOMKOKJap OwuiaH
énunanu. Kpan munopacu xytapunaau (10.3-pacM) Ba KyTapuiarad KpaH MUHOPACH
nopTrajga MaxKaMyaHaau.
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10.3 pacm. MuHOpaHu ypHaTHUII

Crpenanu KyTapuliia 0K apKOHU O3pOK OVInaTHiiaav, apKoH WUFUIUIIMN, CTpela
CEeKIMSUTApU  MYCTaXKaMJIUTH Ba MPOXKEKTOP MaxKaMJIAHUIIN  TEeKIIUPUIIAIH.
KpanHUHT TOpM30HTaN cTpena OujaH MIUIANIM YYyH CTpela YuFupHu EpraMuja

CTpena OCTKU KUCMH cTpeia ocuiauinu Hykracuaad 0.4 ... 0.6 M Oamanana OYiauImm
Kepax.

3. Nimnan 6axapuin TapTHOU.

3.1lukkat OmiaH TpeHakep TY3WIMIIN Ba WUII YPUHAUFUAA OOIIKApyB OpraHiapH
KOMJTaIIMIIY OUJIaH TaHUIIMILL

3.2TpeHaxkep/ia KpaH MUHOPACUHHU YPHATHII KapaéHUHU amalira OIIUPHIIL
Kpannu iinrum sxkapa€Hua TpeHaxkep MexaHusmuiapuau Oomkapuim (10.4 pacwm)
MyJbTIAH amalra OmMpuiIagy, OyHIa KpaH MOAeNuaard TyrMadanu “M” xomnaTtura
KeJNTUpUHT. KpaH MHMHOpacMHM THKJIAII YYyH WITaK OCMacu epra TYIIHpUIIAIH.

[IynaT apkoHHM IOK YHMFUPUJAH CYHHT Ba PEIYKTOP TOMOHHJATH YHUKAPHII
MEXaHM3MHU OapabaHuTa HAFUIAIM.
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10.4 pacm. bomikapyB mynbTH.

1,2 — roKHU kajai KYyTapHill Ba TYIIUPUII TyrMadanapy; 3,4 — IOKHH KyTapHuIll Ba
TYIIAPUII TyrMadaiapu; 5,6 — KpaH MOJEINHU OypHIl TyrMadaiapu; 7,8 — KpaH
MOJIEIIMHY XapaKaTIaHTUPHUII TyrMadanapy; 9,10 — kpaH cTpermacuHu KyTapuil Ba
TyIMpuIl Tyrmavdanapy; 11,12 — rox apaBayacuuum XxapakaTJaHTHPUIL TyTMAdAJIapH.

CrpenaHu TYIIMPUHT Ba YHU OO KUCMHUHM epra KyiuHr. Ctpena yurupuaas 1
M apKOHHM OymaTuHr. MuHOpa acocuIaru IOKOPUTH HYHAIUTHPYBUM POJIUKIIAP
KYHAanaHr TpyOanapra Oypuiaau Ba BUHTIap €paamuaa Kotupwiagu. Kamurnapau
nacTku xoJyiatra KyHuHr. Ok uumrupuHu ynad MHHOpaHM TasHYJIapra TakKaJryHda
kyTapunaad. FOK 4YMFUpPUHM uWIIra TYHMMpUII OWIaH XapakaTiIaHyBYM OJOKJap
tymmamMu 50 MM mactra Tymupuiaad. XapakaTiaHyBud oOoilmMa dam KucMHaa
WUFYBUM CTPOIN MaxKamJlaHaJId, MHHOpAa AaCOCHMHHMHI Yall KHCMHJAA JKOilalraH
KalTapyBYM POJIMK YCTH/IaH MUFUITYBYM CTPOITHU YTKA3WJIau Ba TOPTUIIAIH.

IOk uwufupuHM wumra Tymwupuinl OwiaH Oup BakTAa OpTAa KoJIAa€TraH
XapakaJlaHyBUM paMaHUHT 4Yan KMCMH TOPTUJIAAU. XapakaTiJaHyBUM OJIOK TYIUIAMH
OwiaH o0oiiMa YMKUII MEXaHW3MHU MapajieJorpaMMUHU ynaHr. byHpa oOoiima
ojquHra uHTUIaau. Onara YyuKkaH oooiiMara opaJiuK CEeKLMs YpHATUIIAIU Ba TYpTTa
BUHT OwsiaH KoTupmiaau. FOk kyTtapumn TyrMadyacuiHy Oocuill OuiiaH MUFYBYU apKOH
TOPTUJIAAN Ba apKOH WHFWIMINK TEKIIMPUJIAAU, MUHOpPA YJIAHTAH CEKLHs YJIaHUUI
YKOMUrada KyTapuiaau.

Hazopar casomnapu.
1. KpanHu MOHTaX KWJIHII )Kapa€HU TAPTUOMHU TYITYHTHUPUHT.

2. Tpenaxepia KaHaall MOHTaX ONepalUsIapuHu OakapuIill MyMKUH
3. Kb-403A — neranu HUMaHU aHTJIaTaIu.
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11-JTaGopaTopus uiu

MuHOpaJ ¥ KPAHU TaBPUl CHHANLIAPUHHA MOAC/JIAIITHPHULI
BA U1 YHYMJIOPJMTMHHU TAKPUOA iyJau OUIaH aHUKJIAIT

1. JlaGopatopus UIIKIaH MaKCaI.

1.1MuHOpaiu KpaH Ty3WIHILIH, UILJIAIl BapUaHTIapy Ba (poiaaaHUIIIary apT-
IIAPOUTIIAPHU YpraHUHT.

1.2Kpannapnan ¢oinanaHuigary Uil pexXKUMIApUHUHT allpuM napaMeTpiiapy Ba
U1 YHYMJIOPJIMTUHYU aHUKJIALL.

1.3/laBnaT TexHUKa Ha30paTH TajdabalapyuHU amaia MycTaxKaMJall.

2. Hazapwmii mabmymoTiap.

KpannapHuHr acocuil TEXHMK-UKTHCOAUN KypcaTKuwiapuiaH OUpU YHHHI HWII
yHyMaopauruaup. Bakr Oupmwnurun wnumpa (6up coaTr, CyTKa, OH, WWJI) TOHHA
XUCOOMJaru OpPTUO-TYIIMPWITaH 10K MHUKAOPUTAa W YHYMJOPJIUTH JIeUWJIaaH.
Opnatna Oup coatra TYFpH KeJIaJuraH Uil yHyMIOPJIUTY KYJUTaHUJIAIH.

KpanHuHr coar0aii i yHyMAOpIUTA

n=Q-ZK,-K,, (11.1)
Oy epna Z — Oup coaTra TYFpu KeJlaJIuraH Uil MUKIUIapU COHHU.
KgK,, - KPaHHH BaKT Ba IOK KyTapyBUaHJIMK Oyiinua nuuiatuil Ko3hQUuiurueHTH.

bup coatra TY¥pu KenaauraH Uil MUKIUIApU COHU (CEK)

7 _ 3?00

Y

t, - IMKJI BaKTHHY Ha30paT Ba TakpuOa Mysuiapy OMIaH aHMKJIall MyMKHH.

OK

Taxpuba iynn OnilaH aHMKIaHTaHaa t, Kyiuaaru Gopmyia 0yiinya aHMKJIaHAIHN:

n
t,=E-> -t +t,
i=1
0y epana E — MexaHM3MJapHUHT MOHAHJ HWIUIAIIMHU XHUCOOra OJyBYM

KO3(PUIIMEHTH; MOHTaX Ba TabMUPJIOBYM KpaHmap yuyH E=I; roknapuu optu0d
TYIIMPYBYH Ba TEXHOJIOTUK Kpannap yuyn E=0.7 + 0.8
t,- KpaH MEXaHW3MJIApUW Wil >kapaéHu OwiaH OOFIMK Oyiamaran EpaamMyu

onepauusiap 1aBOMUNIIUTH.
Kpan Wi UIMKIMHUHT ypTaya KUKWMAaTh KOHKPET KpaH yY4YyH Taxpubaaa
anuksanagu. Kpanaan Bakrt 0yiinua ¢oiaananuin KodhGUuireHTu

Oy epuma t - Oepuiran KajeHJap BakT JaBOMMIA KPaH MEXaHU3MJIAPMHHMHI aHHK

HIJIaNl BAKTH,
t, - KpaHjaH (poiilaJaHUIIHUAT KaJeHaap BaKTH (coat, CMEeHa, O, HuJl, OolKanap).
FOxnapHu OpTUII-TYIIUPHUII Ba UITA0 YMKAPHUIIT MAlIOHIapUIa aHUKIaHATUTaH
KpaHjgap COHM Ba IKOWIAIUII CXeMajapu KpaH WII YHYMIOPJUTH OwWiIaH
aHUKJIAHWIIQIH.
KpaH KOHCTpYKIUSATIAPUHUHT TOMMUHN PaBUIIIa TAKOMHJIANTYBH OKHOATHIAa KpaH
KUXO3JIapH, XyCycaH KpaHjap y3 pakoOOTOAPJONIIUTHHHU HYKOTaau. AMMO KHCKa
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BaKT W4YMJA WUIUIA0 YUKAPUIIHUHT Te3 ycuO Oopaérran TamabiapyuHU KOHIWPHIL
Kyna Mymikyia. ByHnaH Tamkapu HUCOAaTaH SHTH Ba €MHJIMaraH KpaHJIapHU HapXu
ACKHU KpaHJIapHU MOJCPHU3AIUS KUITUII KHHMaTHIaH Oup Heua MapTa FOKOpU OyIraH
KpaHyap OujiaH aJIMalITHPHUIN WKTUCOIAWH JKuxaTnaH 3apap. Mkrucoamii xucoOmap
IIYHU KypcaTaJuku KpaHHW TAaKOMIJUIAIITUPHINTA capdiaHaauraH METaT MUKIOpU
SHTH KpaHHHM Tai€piamra KeTaguraH MeTallll MUKIOPHIaH aH4ya KaMm. by xomatma
KpaH spaTyBuMIapy Ba (poigaraHyBUMIapH OJANTa KPaH KUXO3JTAPUHU CHCTEMATHK
paBUIIIA TAKOMHJIAIITHPHUII MacallaTaApUHA KYSI/IH.

Kpannap acocuii KkucM Ba AeTayuiapy YHU(DUKAIUSIAHTAH XOJJArvWHU KpaHiap
KOHCTPYKIHSJIAPUHY TAKOMIJUTAIITHPHII FOKOPU camapa Oepajiu.

Kpan KOHCTpYKIUMSUIApHHM TAaKOMHJUIAIITHPHIN Macajajlapd YHHHT KUCM Ba
JeTayiapy YHU(DHUKAIMsIAN Macanagapy OuiiaH Oupraiukiaa oaud OopwiraHaaruHa
KPaHHUHT ~ KOHCTPYKTHB, MYCTaXKaMJIMK OKCIUTyaTaTIMOH Ba  TEXHOJIOTHK
KYpCcaTTUWIApUHA OIIUPHII UMKOHIHH OepajIu.

3. 3apyp kuxoszmnap.

TankukoT wnuiapuHu oauO OOpHIIIa KpaH TpeHaxepiapuaaH (oiigamaHamMus.
(11.1-pacm. ).

11.1-pacm. Kb -403 A muHOpayii KpaH.

Ny Gaxapuill y4yH CEKyHJ CTpelkacu Oyiaran coar, pyJeTka Ba HII
HATWKaJIApUHU KAl KWIHII y9yH gadTap.
Kpan acocuit napamerpiapu Kyiiugaraiapaad uoopar.
a) HoMuHaJ 10K kKyTapunyBdaniuk — Q. (COCT 1575 - 75 6yiinya Tannanamm);
0) ctpena Kynouu — L ;
B) MaKCHUMaJl FOK MOMEHTH — M =Q-L
r) Kpan maccacu GKp.
1) 10K KyTapuin 6ananamuru H;
€) aCOCUH MexXaHU3MJIap Xapakar Te3JUKIIaApH;
) KpaHJa YpHaTUITaH Oapya IBUTaTeIIap KyBBaT/Iapu HUFUHINCH,
3) KpaH MEeXaHU3MJIapH UIII PEKUMU;
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4. Nau Gakapuin TapTHOu.

N 3 — 6ockuuian ndbopat 6ynmb Kyluaaru KeTMa-KeTIuK 1a Oaxxapuiaau.

4.1. MuHopanu KpaH TYy3WIUIIM HUIUIAII MPUHIUIM Ba NAcCOpTU OwuiiaH
tagumuia. 1 — 6ocKud.

4.2. Acocuil TEXHUK MapaMeTpiiapuHu 1 -kaaBanjga Kai KAJuIl.

4.3. Xap Oup xkpaH OusiaH OakapWJIUIIA MYMKHUH OYJIraH WIIl BapUaHTIAPUHU
KAl KUJIUIIL.

2-00CKHY.

Kpan win skapaéHuHM Taxawn ydyH Xap Oup Typyxra MabiyMm OUp MapKaju
KpaH axpartaiaju.

a) KpaH Oaxapanuauran O6apya acocuil Ba KyIIMMYa WII BapHaHTIApU Kan[
KwnHaau. FOx 6ocu0 yTran Mynum KypcaTWiraH XoJijla Uil TypJiapd BapuaHTIapH
cxemanmapu kypcatwianu. OptuO-TymmpuinaéTran K Typu KypcaTtwianu. JlaBmar
TEXHUKa HA30paTH Tajabyiapy OY3WIMIIK XOJaTiIapy KypcaTHIa Iu.

0) coar épaamua MabiIyM OWp BapHaHT y4yH KpaH WIIl [IUKJIU Ba YHU TAIIKUII
ATYBUMJIAPH JTABOMHUIIIUTY aHUKJIAHAIH.

B) Tanimanran BapuaHT y4YyH Ha3apuid Ba amajjard KpaHHUHT  WII
YHYMJIODJIMTH aHMKJIAaHANH. YIdam Ba Xucobmap Hatwkanapu 11.2 — sxaasanira
KUPUTUIIA]IH.

11.1-xanBan
KpanHuHT TeXHUK TaBcudU
Ninrakun Mexanusmuap
= S KYTapHII aa) Kyrapum | XapakaTianui
E < | E OaJlaH I E
= 3 -
=~ E = QS) C% o) A
& I = < 5 T 5 =
Z o "|>._"“ 8 ; C3JIHK, s ~ GH)
= 228 | s = & M/MHH g = =
o % < as! 5 = = 2a) % E ol
= 5 | B S 3 = £ g | & = A
o S o | & 3
9 2 ¢ | < oL = & <Y
= Had « = E
= @) 2 >
S E 5= | 3
= = Q
=
Q) Q)
11.2-xanBan
Kpan v yHyMIopJIMriHA aHUKJIAII
- T Kpanuu Kpan nm
<
= -
= s AR 'E - WIILJIATHII YHYMJIOPJIUTH
E S = £ S 8| 2| 8|S KO3 PHULHEHTH T/C
o, & & SR S < 5 O = G | Kg=1
ol < v g ) 24 %) = O _ B= = ’
Z | RE S| S |58 &8 K, == s =
=5 2 WI|E | X | E | E = Q = g
~ Al 5 g
X 2 < T
1.
2.
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Hazopat caBosnapu

1. KOk kyTapuin MalmIMHATapUHUHT KiIaccuPUKauuscu Ba Oakapaaura
Bazudanapu.

2. IOk kyTapunn MaliMHaJIapUHUHT aCOCUM TTapameTpiiapH.

3. Ok kyTapuin MavHagIapyuHUHT U PEKUMITAPH.

4. IOk KyTapuinl MallMHAJApPUHUHT Ha3apuii Ba OKCIUTyaTal[MOH  WIII
YHYMJIOPJIMKJIAPH.
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12-JIa6opaTopusi MK

DJIEeKTPOABHUIaTe/ b KyBBaTH Ba JIEHTAJIH KOHBelep
JIECHTACMHM TAPAHIJIOBYHU OK MAaCCACHUHU AHMKJIAII

1. JlaGopatopus UIKIaH MaKCa/I.
1.1. TamabanapHu JeHTaad KOHBeHepiIap Ty3WIHIIWIApY OWJiaH TAaHUIIITUPHIIL.
1.2. TanabGamapra Hazapuil #yn OwjgaH JIEHTAIM KOHBEHepiap acocuid

napameTpiapyuHu aHUKJIAll KYHUKMACUHU OCpHIIL.

1.3. Tanabanapra Taxxpubanap YTKa3uIIHU YpraTHIll.

2. 3apyp xKuxosmap.

- JICHTQJIXM KOHBEWEp MOJENH;

- CEKyHJOMED;

- Taposuiap;

- JIMHEHKAa;

- KOHBEHEp JCHTAJIAPUHUHT FOKIAHTAHJIUTHHN WMHTANHAS KWIyBYH ITyjIaT

cumIap.

12.1-pacma neHTan KOHBEHEp cXeMacu KeJITUPUIITaH

1.2.1. JIeHTa)in KOHBEWEp CXEMACH.

Konseliep cxemacu 4u3wiIaau, ymrdamjaap KyWWJIaad Ba JICHTAIA KOHBEHUED
yuactkanapuna (1,2,3,4) nykramapuu HoMmepsiad Oenrunaim 1 HyKTagad OolliaHaau
Ba eTakuu OapabaHra JIGHTAaHMHI KUpHUII HykTacuga 4 tyrarwiagu. Konseiiep
y3ynnuru L 6uiiran xonaa cekynaomep €paaMua YHUHT TE3JIUTH aHUKJTaHAIH.

v :?Lz.... w/c (12.1)

by epna t-L macodanu 6ocum yTuin yuayH capQuianraH BakT.
FOxnama cudartuga nuamerpiaapu 6up Xui OViaran mynat CUMIIApHHU OJaMU3.
[IynaT CMMHHUHT KOHBENEP Y3YHJIUTUTA KEITUPWITaH YN3UKIIN 3UUIUTH
q - % Kr/m (12.2)
by epna Q; — (kr) I — TapTHO pakaMjIx CUM MacacH.
JIeHTaHWHT YH3HUKIH 3ULIUTH

Q,
2L

by epna Q,=0,12 xr — nenTa maccacu.
AWaHyBYM TassHY POJMKJIAPHUHT UIIYH TAPMOKIArd YH3UKIN 3UUITUTH

, KT/M (12.3)

4 =
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G
q, = I_p’ KI/M (12.4)
p
by epna Gp=0,075 kr — y4 ponukIn TassHY UIIYHA TAPMOKIAPH MACCACH.

Canrt TapMoKaa

q, = (IBX , KT/M (12.5)

1-2 ygacTkaja JIEHTaHUHT XapaKaTura KapIiuiiiK.
W1—2 = (qo + qx )LgW s H (126)
by epna w=0,02 — nenrta xapakarura Kapurmivk koddduimrentu
9=9,81 m/c’

3-4 yyacTka/ia JICHTAaHHHT XapaKaTUra KapIIvivK:

W(3—4)i :(qi +0q, +qp)L'g'W (127)
Etakun OapabaniaH YMKHIN HYKTaCH/1a JICHTAHUHT TapaHTIIUTH
(l"' g)lez +Wis_s; (12.8)

i) ~ |/

?—(1+g)

S

by epna x=0,3- neHra Ba 6apabaH opacuiaru UIIKaJIaHUII K03 PUITUEHTH;
&£=0,07- JEHTAaHUHT TapaHIJIOBUM OapabaHIaH YTUIN KOWHAA KAPIIMJIAKHUHT

OPTUIINHU XUCOOTa 0IyBUU KOADPUITMEHT;
L=2,72 — narypai jorapu¢pm acocH.
a = 3,66 pao- IEHTAaHUHT OapaOaHHU Kampalll Oypyaru.

K=1,2...1,25 — nenta Ba erakuu OapabaH opacujard WIAIIKWII Ky4d 3aXupa

KO3 pUImeHTH.
JlenTaHuHT 4 — HyKTaJard MakCUMaJl TAPAHTIUK Ky4u
1A
S, =S, IT (12.9)
ETakuu O6apaban aitnanacuaard TOpTULI Ky4du
W, = Si=S, (12.10)
nﬁap
W, v
by epna =—2° 12.11
e ° 981102 ( )
Kongeiiep ropurmacu IBUTraTeNd 3apypui KUMMaTu
N, =11 (12.12)
peo
by epna 7,., =0,85- penykrop doinanyi um KodhPUIUEHTH.
TapanrinoBuu Kypuiamaaaru Kyuu
S =S,+8S, (12.13)

by epna S, =S, +W,,; S;=S,-W,,
TapaHrioBuu 0K Maccacu
S

m

981"
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By epma »*'- TapaHIJIOBUM KypHJIMa WYHANTHPYBUW ONOKiIapu (oitmanm wi

Kod(phunreHTH;
1 — K€TMa-KeT JKOMIAITHPUITaH HYHaITHPYBYH OJIOKIIAp COHM.
n =0,97 - outTta 60K (oriman uui KodHPUIUeHTH;

Ny =08- TapaHIJIOBYM apaBaya XapakaTJaHHWIl MeXaHu3Mu Goinan um

MCXaHH3MH.

3. Wmnau 6axkapuin TapTudu
CuMHU TapaHIJIOBYM OapabaH sSIKMHUIArW JIEHTara Kynumiaau.
KoHBeiiepHy nra TynmpuiIagy.
Konseliep neHracu OapabaHna cupnaHMacJaH aljlaHTyHYa Kajap TapaHIJIOBUU
KypujMara IOKJIapHU KyHHIJIaIu.
Cum neHTazaH TymryHda KaJaap KOHBEHEp YUupuiIaau.

Hasopar caBosutapu

1.

B~ w

KoHnBeiiep neHTacHm xXapakaTura KapIIWINK KWIyBYM Kydjgap KaHmau
oMuJIapra OOFJIHK,.

KouBeitep neHTacu >koluja cHUpIaHMAClaH WIUIAIl MIapTiIapu KaHaan
aHUKJIAHATH.

TapaHrioB4M 10K Maccacu HUMajlapra OOFJIHK.

KouBeiiep nBuratenu KyBBaTH KaH1ail aHUKJIAHA U,
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