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Kupum

Pecnybnukamusnia simoBud axoduHUHT 60 % JaH KYNPOFU KUIUIOK XY KATUK
MaxcCyJIOTJIApUHU E€TUIITHPUII OWJIaH IIYFyJIIaHAIH.

Kunmox xykanuruga eTUITHpUIaETraH MaxcyJOTJIapUHU KalTa WIUlall, KanTa
WIUIAIN 107U OWJIaH OJIMHAJUTaH Ta€p Ba sSpuUM TalEp MaXCyJIOTIAPHU AKCIOPT KUJIMIIL,
Xam/ia XaJlKUMHU3 UCTEbMOJH YUYyH 3apyp Oyirad 10Kkopu cudatiu, ap30H MaxCyloTIapHU
eTKa3ub Oepuill, eTUIITUPWIAETTAaH MaxXCyJIOTIapHU Y30K MY/AJAaTia cakjiall y4yH SIHTU
TEXHUKAa Ba TEXHOJOTHUSJIADHU WNUIA0 YWKHWII Ba KyJUlalml J0Ji3ap0 MyaMMOJIH
Bazu(panapaan Oynubd KeaMoKa.

[Tpesunentumuzuuur 2009 iun Mapt ovugarn “JKaxoH MOJMSABUI-UKTHUCOIUM
MHKMPO3H, Y30EKMCTOH IIApOMTHIA YHHM GapTapad >THUIIHHHT HYIIapd Ba dopanapu”
Mabpy3ajlapuiia KUIUIOK XYKaJUTH HILIA0 YUKAPUIIUHUHT CaMapaJOpJIUTHHU sTHa/Ia
OIIMPHUIIl TPUHIMIIHAT MYyXUM aKaMUsSTra sra dSKaHWHM wuHoOarra omiud, depmep
XYKaJUKIApUra aKpaTWia€Tral ep MalIoHIapUHA ONTUMAJUIAIITUPUIL Oopacuia 3apyp
UIIap amajra OmUpPUIMOK/A.

Masbpy3ana acocaH OyryHrm KyHJAard MOJMSMM HMHKUPO3ra KaplId vopajiap
JACTYpUHUHT KOHKpeT Oymumiiapu Oenrwiianrad Oynub, OyHIa KOMIUIEKC dopa-
TagOoupIapiaH, KOPXOHAJIAPHU MOJIEPHU3ALNS KHIIMII, TEXHUK Ba TEXHOJOTHK KaiTa
KUXO3JAIIHN SHaJA KaJATAIITUPUIL, 3aMOHABUM, MOCJAIIyBYaH TEXHOJOTUsJIApHU
KEHT KOPUH ATUII BazuDanapruHu Xall ITHUIITa KapaTUiraH.

By Vypunaa wunuiad 4MKapuIIHA MOJEPHU3AIMS KWIHIL, TEXHUK Ba TEXHOJOTUK
KailiTa >KUXO3Jalll, Xajdkapo cudar craHgapTiapura yTuin Oyinda KaOyia KUJIWHTaH
TAPMOK_JIACTYPIAPHHH aMalra OLIMPHIIHMA TE3NMAIITHPHII BasH(pacH KYpPHUIMOKIA. Y3
HaBOaTuaa, 0y MaMJIaKaTUMU3HUHT XaM TalllK{, XaM UYKH 0030paa OapKapop MaBKeiura
ara OYJIUIMHU TabMUHJIAI IMKOHUHU Oepaju.

Masbaymkh, Y36exucTon Mapkasuit Ocué naBiaTiapd MUHAa KMIUIOK XY KAIUK
MaxcCyJIOTJIapyu EeTUIITHpUIN Oyinya eTakuu YypuHiaa Typanud. PecmyOnukamuzna Oup
Wuira yprada 5 MJIH TOHHa MeBa Ba ca03aBOTIap eTUIITHpUiIaau Ba Oynapaad 107 MuHT
TOHHa MeBa, cab3aBOTJIAp KOHIIEpBAJAHAIUTaH MAaXCyJIOTIap OYInb XucoOnanau.

Mana ury eTumTHpuiIETTaH MeBa Ba ca03aBOTJIApAaH HCTEBMOJN YYyH TYypJH

XHWIIJIaTd 03UK-OBKAT MaxCyJIOTJIapH UIILTA0 YMKapUiIaIu.



Etnmtupunérran mMeBa Ba ca03aBOTIIApHU TaOMHUI MCCUK HMKJIMMUMHU3HHA XHCOOTa
oJITaHJla Y30K MyJJarra CakJjall UMKOHUSTH KaM, S’bHU €THUIITUPUIETTaH aiilpuM MeBa Ba
cab3aBoTnapHu cudar KYpcaTKUWIAPWUHH TYJAJIMTHYa HWCCHK IIApoOUTAA Ccakjiad
oynIMaiiu.

byHuHHT HaTmXkacuIa WCTEhbMOMYMIApHU Oy Kabu Maxcynoriap OWiIaH WHI
JaBOMHJIa TabMUHJIAII YUYyH ETUIITHPUIITAH XOM allI€IapHy KaiTa UIIIall Kepak Oyaim.
XoMm améHu KaiTa Wiuian y4yH Majakail MyXaHAIuc X0uMiIap, TEXHOJIOTJIApHUHT YPHH
Kyna Karta. MyxaHAHC - TEXHOJOT KaJpJIApHUHT aCOCHI MyTaxacCHCIUK (paHIapuIaH
oupu Oy ‘“Acocuil TEXHOJOTHK >KapaHliap Ba Kypuiamanap (THApaBiIMKa acociaapu
ownan)” ganu OynuO, ymoly aH aKyHHAA Kypc Johnxacu Oaxkapuil Tanadanapra paHHU

sAHada 9YYKYPPOK YpraHHUII Ba OJIT'aH 6I/IJII/IMJ'IapI/IHI/I MyCTaxXKaMjalra Xu3MaT Khujaaau.



1. KypuTum KypuiaMaJapy TyFpucHIa agaduériap mapxu.

CaHoarna Typiu TUIJArd KypuTkuwiap uuuiatuiaaud. Kyputruunap oup-Oupunan
Typau Oenrunap 6wian ¢apk Kuiaau. Ham maTepuanra MCCUKIIMK OepHIll ycynura Kypa
KypUTKAYIap KOHBEKTHUB, KOHTAKTIM Ba OOIIKa TypJaru KypuTruwiapra OYIuHaIM.
Uccukyuk TamryBuu cudartuga XaBo, raz €ku OyF MIUIATWIMIIKA MYMKUH. Kyputum
KaMepacuaard OOCUMHUHT KuiiMaThra Kypa atMocdepalvd Ba BaKyyMJId KypUTIHUIap
oynaau. JKapa€HHM TalIKWI KWJIMII Oyiinya NaBpuil Ba Y3JIyKCU3 HWIUIAWINATaH
KypUTKHUIap MaBxkyA. KOHBEKTHUB KypUTTHUIap/ia MaTepuall Ba KypuUTyBUM areHT OHp-
Oupura HucOaTaH TYFpH, KapaMa-Kapmu €KW NEPHNEeHIUKYJSAp XapakaT KWIHILIHA
MyMKHH. KypUTHinim j103uM OyaraH Matepuai JOHACUMOH, KYKYHCHUMOH, TaCTaCUMOH
€k cyloK xosarna  Oynaau. KypuTyBuM areHTHUHT OOCMMHHM XOCHJI KWIWII Y4YYyH
Tabunii €xku  MaxOypull IUPKYISUS HOUlaTWiIaad. JloHacMMOH — Marepuaiap
UIUIATWITaHAa KaTjaM 3u4Y, KEHrauTHpWiIraH, MaBXyM KalHam Ba (DOHTAHCUMOH
xonarnapaa — Oynmaau. KypuryBum areHT OyF, UCCHK CyB, OJOB OWJIaH HIIUIAWIUTaH
Kajopudepiapaa €K1 3JIEKTp TOKH €paamuaa ucutuiaaau. KypuTtuin kapaHUHUHT Xap
XWJ ~ BapUaHTIapuiaH KeHr (oipanaHuIaau: UNUIATWITaH KypUTYBUM areHTHU
KypPUTKHYJaH YUKapuO 1000puIll, KypUTyBUM areHT/aH Takpop (oiiaanaHull, KypuTyBUU
areHTHU KypUTHII KaMepalapyd Opajufuaa KU3AUPUII, KYpUTYBUM AareHTHU KYpPUTHIL

Kamepayapura Oyau0 Oepull, KypuUTyBYM AareHTHM KypPHTHUII Kamepacuga Kyllum4a
paBMILa KM3JUPHII, Y3rapyBuaH MCCUKIMK MalgoHUAaH (oimananuin (MCCUK Ba COBYK
XaBOHHM MaTepua KaTJlaMura KeTMa-KeT aIMallTHPUO OepHIII) Ba X0Kas30.

KOHCTpYKTHB Ty3wiuinura Kypa KypuUTHIN KypuiMajiapu Xap Xuja  Oymaaw.
Canoatna mkadyid, KaMepaad, KOpUaAopiau (TyHE/UIH), IaxTand, OapabaHiu, TpyOasu,
ITHEKJIA, UIMHAPCUMOH, TypOWHAIM, KacKaJju, KapyceiUld, KOHBeWepJsid, MHEBMATHK,
cound OepyBUM Ba OOIIKA KOHCTPYKIUSIIA KypUTTAYJIAp UIILIATUIIA]IH.

1.1. Tynesuin KypTrug

CaHoaTZa KOHBEKTHB YCyJl OWJIaH HWIUIAWAWTaH KypUTHIl KypHJIMallapd KEHT

tTapkairaH. byHmail Kypuiamanapaa KypuTHI apa€Hd HaM Marepuall OujiaH KypuTyBYd
Ar€HTHHUHT TYFpUJIAaH -  TYFPU KOHTAKTH opkKamu Oopanu. CaHoarna KaMmepald,
TYHEJUJTH, JICHTaJM, CHPTMOKJIH, OapabaHyiv, MaBXyM KalHaIll KaTJIamiid, cound OepyBUH,
MMHEBMATHK Ba OOINKAa KOHBEKTHB KypUTTU4iIap HUNUIaTwiagd. KOHBEKTUB KypUTIHUJIap
UIUTa0 YUKApUIIIA Ky UTaHWIaETraH XaMMa KypUTHIIl KypuiaManapuauar tTaxmuHad 80 %
WHU TAILIKWI dTagu.
Tynemm Kypurruwiap. bynnaii THIIaru KypuTrudiaap TYFpH TypTOypuYak KECMMHUIa 3ra
Oynran y3yH kamepanaH (kopumopaan) mbopar  Oymamu (l-pacm). Kamepa wumaa
BAaroHETKAJAPHUHT CEKWH XapaKaTJaHUIIN Y4yH TeMHp €BJ U3JIapu YpHATHITaH.
Kopunopra kupyBun Ba YHJAH YMKAJUTaH dIIUKIAp 3ud  Emwiaaud.  Baronerkamapra
HaM MeTepual xoinamrupuiaaad. Kyputysun aredt ( XaBo) Kajmopudepiapaa HCHTUINO
Oepunaan. XaBo OKUMH BEHTWJISITOpJap EpJaMua HaM MaTepualra HucoOaTad TYFpHu €Ku
KapamMa—Kapiiy €bHAIMINA XapakaTra KeNTHUpWIaau. BaroHerkamap 3ca MeEXaHHK
yurupIap épaamuaa xapakatiaHaau. TyHenHuHr oanananuru 2,0-2,5 M 6Ynu6, y3yHiIuru
25-60 M raya sraam.
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TyHennu KypuTruwiapja KypUTYBUM areHT KUCMAaH PEUUPKYIUIALUS KUJIUHAIM.
Bynmaii kypunmanap kaTTa yiyamiid JOHACMMOH MaTepUaUIapHU  KYpPUTHII Y4YyH
UIUIATUTIAN.

KamMuniaukaapu: KypuTUIl TE3JUTM KUYHUK, jkKapa€H y30K BakT JaBOM 3TajH,
KypUTHIII Oup MebEpaa Oopmaian, Ky Kyduaad GpoinaaaHuIaIu.

1.2. bapa6anjau KypuTradJjap.

bynpaii KypwiManap y3dyKCH3 paBHIIZa TYpJd COUYMIYBYAH MaTepUaNIapHU
KYpPUTHII YYyH HILIaTUiIaau. bapabannu KypuTrud HWIMHIPCUMOH OapabanaaH ubopar
0yaub, ropu3oHTra HucOaTaH KUYUK OFuin Oypuardn (3-6°) OmiaH >KOWIAIITHPHITAH
Oynmamu (2-pacm). bapaGan OaHpmakiapu Ba pOJIMKIAp EpaaMuja yiniad TypuiHoO,
AJIEKTPOJBUTATENIFDh Ba peAyKTop Epaamuna ainantupunaan. Kypuiama y3yHIUTHHUHT
muamerpura HucGatn JI/JI=5 - 6. BapaGaunuHT aiimanunuiap coun 5-6 mmu— Hawm
MaTepua TabMUHJIArud OpKajlu BUHTJIM KaOysl KWIyBYM Hacaakara Oepwiianu, Oy epaa
MaTepual apajalliTUPUIl Tabcupuaa Oup o3 Kypuitnu. CyHrpa marepuan 0apaOaHHUHT
WYKH KucMura yTanu. bapaGanHuHr Martepuan OwiaH Tymum napaxkacu 25 % npax
optMaiinu. bapabaHHUHT OyTyH Y3yHJIuWru OVinW4a Hacaakaiap >KOWIAIITHPUIIAIN.
Hacankanap OapabaHHUHT kKecuMHu Oyiinua MarepualHu OUp MebEpAAa TapKaTHII Ba
apaJlaliTUPUILHK  TabMUHIaau. byHpmalh mapoutaa wmartepun OwiaH KypUTYBUU
areHTHUHT y3apo TahCUPH camapaiu OVyiaiu.

bapaban wymma marepuanmHUHT yTa KU3UO KETUIIMHH OJIUHH  OJUII Y4YyH
MaTeprall Ba KYPUTYBYM areHT (TYyTYyHJIW rasjgap €Kd KU3AMPHITaH XaBo) Oup-Oupwura
HUCOaTaH TYFpu E€bHANMINAA  XapakaT KWiaad YyHKH OyHJail MapoutTia FOKOpHU
TEMIEepaTypadl HCCUK Tra3jap KaTrTa HaMJMKKa dra  OyiaraH wmatepuan OwiaH
KOHTaKTIamaan. Maiina codmiyBYaH Marepuayiap yuYyH XaBOHHMHT OapabaH Wuujaru
tesmurn 0,5-1,0 m/c, karra Oymakium matepuamiap yuyH 3,5-4,5 m/c man oprMaciauru
kepak. Mmumatwiran razmap atMocdepara YMKApPWIMIIKAAH OJJAWH Maiia JaHTJIapaaH
TCUKJIOHAA To3anaHanu. Kyputunran martepuan OapabaHiaH Tamikapura TYIIUPYBYH
KypuiMa OpKajil YUKapUIaIu.

Kyputninran wMarepuasn JOHAJapHUHI yildaMjlapd Ba Xoccajapura Kypa
KypwiMasiapaa Xap Xuji Hacaakanapaan (oimananunamu (3-pacm). Karra Oynakiu Ba
KOBYIIKOK XYCyCHSITra 3ra MaTepuajUIapHU KYPUTHUII Y4yH KypHUTYBUU-TIAPPAKIH

Hacaakamap, €MOH COYMJIyBYaH Ba KaTTa 3UWIMKKa 3ra  Oynran karta OYyiakiu



MaTepHaUIapHU KyPUTHII YIyH 3Ca CEKTOPIU Hacaakanap unuiaruinaan. Knauk O0ymakmmm,
T€3 COUMJIYBYAH MaTepHUaJlapHU KypHUTHINA TAPKATyBYM Hacajakajap KeHT WUIUIATHIAIIH.
Maiina kunub »3uiaraH KyKyHCUMOH MaTepHaJIapHU OepK sdeKanu
JIOBOHCHMMOH Hacajikanapu Oynran OapabaHiapia KypUTHII MakKcajra
MyBoHUKIMp. A¥pUM IMapouTiapia Mypakkad HacagkamapgaH Xam

dbolnananunagu.
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10- reduktor; 11-tayanch roliklari.
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3 -rasm. Nasadkalarning turlari:
a-ko tariluvchi — kurakchali; b-sektorli; v,g —targatuvchi; d-berk yacheykali.



bapabannu KypuTruunapaa MaTepUALIAPHUHT SXIIH apaIallUIInTra SPUIIATIAIH,
HATHXKaJa KaTTUK Ba Ta3 (azamapu opaluruaa Y3JIyKCH3 KOHTakT 103 Oepamu. byHmaii
KyPUTTHWIAPHAHT WII VHYMIODIWIH OyFIaHaéTraH Hamiumk  Oyitmua 100-120 xr/m®
coar rava dtaau. bapaGamnunr muamerpu 3ca 1200 mam 2800 MM rada OGopaaw.
bapabannm KypuimManap Karta MHKIOPJIArd COUyTyBUaH MaxCyJIOTIapHA KypUTHII YIyH

nniaTuiaaau.

1.3. Couub OepyBYH KypUTTHYJIaPp.

bynpait kypuimanap cyt, MeBa IapOatiapu Kabu CYHOK KUME MaxCyJIOTIapuHU
CYBCUBJIAHTUPHUINI yYyH WIDIATWIAAA. YOy THUIAATH KypUTTHWIAp WYH Oy
MUJIMHAPCUMOH JUaMeTpu SM Ba OanaHyurd 8M raya OYiaran KypuiMaliapaaH uoopar
OYnMO, YHUHT IOKOPUTM KUCMHUJAH KYPUTWIUIIU JIO3UM  OYJIraH marepuain codud
Oepwiai Ba Mmapayuie]l OKMMJAa XapakaT KWIA€TraH KypUTYyBUM areHT (MCCHK XaBo )
OwiiaH TYKHAIIa Iy, HATHXKaJa HAMJIMK KaTTa Te3nuk Ounan OyriaHaau. Coun® OepyBuu
KypuTruwiapja OyFJIaHUIIHUHT COJUINTHpPMA fo3acu Karra  OYmaau, my cababmau
KypHUTHII kapaéHu KucKa BakT (Taxmuuad 15-30c) qaBoM aTajm.

KypuTuin Kucka BakT JaBOM JTraHIUTu cabadiu kapa€H macT Temreparypajiapaa
o0 Oopunaau, HaTwkana cu@aTid KyKyYHCUMOH MAaxcCyJjoT OJUHaAu. Arap Ham
MaTepuan OJJIUH KU3TUpHO OJIMHCA, COBYK XOJJaru KypUTYBYM areHTIaH Xam
dolinananca Oynaau.

Martepuannapau cound Oepulll yuyH MEXaHUK Ba MHEBMATUK (DOpCyHKamap xamja
MapkasziaH KouMa auckiap (aimanunniap conn munytura 4000-20000) unuratumam.

Coun6b OepyBuu Kypurruuza 4 - pacM) HaM MaTepwajl KypHTHII KaMepacura
dopcynka Epnmammma cound Oepunaau. KypuTyBuM areHT BEHTWIATOP EpaaMmua
Kasiopudep opkanu Kypuiamara Oepuiiaav, y Kamepa Wuuja maTepuan OujaH mapajieln
xapakar Kwiaau. Kypuran maTepuaulapHUHT Maifia 3appadaiapd KaMEpaHWHT MACTKU
KHUCMHUTa 4YyKajga Ba IIHEK ¢&pnaMuia Kepakiau >koura roOopwinanu. Wnuiatunran
KypPUTYBYH areHT TCUKJIOH Ba DHIJIHM QIIIBTPIa Maiijla YaHT 3appadaiapuaaH To3ajJaHau,

cyHrpa atmocdepara YuKapmimbd 1000puIaIn.
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4-pacMm. Cound OepyBUM KypUTIHY:
1-xyputum kamepacu; 2-hopcyHka; 3-1THeK; 4-TCUKIIOH; 5-HTIN QUIBTP;
6-BeHTHIIATOD; 7-Kamopudep.



Coun®6 OepyBuM KypuTrH4YIapaa Marepual Ba KypUTYBUM areHT OKUMIIapU
napajuiesl, Kapama-Kapiii Ba apayaml EbHamuIga OYIuIIM MyMKHH, OUPOK KYIHHYA
napauuien €bHAIHILIIN OKUM HUIUIATHIA N,

Counb OepyBYM KypHUTTUWIap IOKOPHAA aUTHO yTHITaH ad3aIuKiIapAaH TalKapH
OMp Karop KaMUYWJIMKJIapra xam dra. 1) HaM MaTepHaIHMHI KypuiMa JIeBOpJiapHra
Enummrb KOJIMACIMTH y4yH KaMEpPaHUHT JUaMETpPH aHYa Katra Oyniaau; 2) kamepana
CONMIITHPMA OYFIAHWII KHiMaTd skyna kuumk (1 m° kamepamgan coartura 10-25 kr cyB
axpanaan); 3) XaBo OKMUMUHHUHI Te3murd HucOaran kuuwk (0,2-0,4 wm/c), arap xaBo
TE3NUTH KaTTa OYIica Maii/ia 3appadalapHUHT YYKUIIH KHHWHIIAIAIA Ba YIAPHUHT XaBO
OKUMH OWJIaH KeTUO KOJIUIIN KYTasiau.

1.4. KypuTKHYJAPHUHT Maxcyc TypJiapu

FOxopuna aiiTu® yTunraHuaek, KypUTUIIHUHT Maxcyc ycyJulapura paguainusiif,
JUAJIEKTPUK Ba CyONIMManUsiM KypuUTUII >KapaéHnapu kupaau. KyputumHuHr Oy
ycyJlapura  Kypa KypuwiManap XaMm y4 Typra (TepMOpaJualdsuiv, TUICKTPUK EKU
IOKOPH YaCTOTAJIH Ba CYyOJIMMAIIHSITN) OYITHHATH.

1.4.1. Tepmopaanauusaaiu KypuTru4jiap.

Marepuainu KypUTHII y4yH 3apyp OYJIraH HCCUKJIMK HHPPAKU3WI Hypiap

(4 =0,77 =340 MKM)opKayi Ocepuiaan. MHGpaku3mi HypJIaHHINTa MOCJIAHTaH JIaMIiaiap,

KU3IUPWITAH KepaMHuK €KMW MeTall [o3aculaH uYuKapwia€traH Hypiaap  Epaammia
WCCHUKJIUK TapKaTHIJIA IH.

Nudpaku3un HypllaHWITa MOCJAHTaH jammanap Oaaui EpUTHIN JIaMITaJapuaaH
KU3UPUIIl TeMrepatypacu Owian ¢apk Kujaau. Arap oaauil EpUTHIN JIaMIATAPUHUHT
ku3aupui Temneparypacu 2950 K 6¥ica, nndpakuzun nsamnanapausr kypcarrudu 2500

K ra rtenr. Capd KWIMHTaH dJCKTp AHEpruscMHUHT TaxmuHaH 80 ¢ou3 HCCHUKINK
SHeprusicura annanaau. HypinaHuim oKMMHMHM MaTepHanra WyHaITHpHUIN ydyH napa0oia

makauaard pedaexkropiap UIIaTHIa .

VICCUKJIMKHUHT ~ HypJaHTaH OKUMH MAaTCpUATHWHT [03aCH OpPKAJId  YHUHT
KalJuIApJIapura Xam yTaau, OyHaa HypJapHUHT Kallujuisap JIeBopiapuaan Oup Heya 6op
KaTapuiInImg OKHOaTH1a HypJapHUHT IOTIIINIIY 103 Oepanu. HaTmkana Mmarepuan ro3acu
OWpaurura, KOHBEKTHB Ba KOHTAKTJIW KypHTTHWIapra HUcOaTaH aHYa Ky HCCHKIIUK
Oepunaan. MacanaH, ONKa KaTiamJId MaTtepuauiap HHQpakKu3wi Hypiap &EpaaMmuiaa
KypuTwiraaaa skapaéuauar gapomuimru 30-100 mapTraraua kamasiu.

['a3 OwiiaH WILIAWIUraH paguandsuid KYPUTTHUYHUHT TY3WIUINN JKyaa onauid 0ymuo (5 -
pacMm), JamMnalid KypuTrudara HucoaTad ap3oHaup. Hyp TapkaryBum KypHUIMaHHHT MTACTKA

KHucMHUAa ra3 EHaupuiaad. ['a3HUHr EHUIIM TabCUpUIA HYp TapKATyBUM KypuiMma



KU3UIIK, cYHTpa nHOPAKU3WI HypJIapHHU TapKaTtagu. AWpUM naiTiapaa Hyp TapKaTyBud
KypuimMa TYTYHJIM rasnap &€paamMuia Ku3aupuiaaad, OyHAa KypHWJIMaHUHT WYH FOBAK
KUaub umnuaHaau Ba Oy OYIUIMK OpKajlu IOKOpU TeMIlepaTypajiu TYTYHJIM Traszjiap

YTKa3WIaau.

transportyor; 4- chigarish trubkasi; 5-generator

5 -rasm. Gaz bilan ishlaydigan termoradiatsiyali quritgich nurlanuvchi yuza; 2-gaz gorelkalari; 3-



CaHOATHUHT alipuM TapMOKJIApuAa IOKOPU CH(ATIM MaxCyJloT OJHII Y4YyH
KOMOWHAIMsIIaHTaH JkapaéHnapnaH (Macaial, pagualysuld Ba KOHBEKTHB YCYJUIApPHU

Oupra unniatumigad) ¢oinananwiaay. bynaai mapoutaa HaMm Matepuaira HHppaKku3ui
HypJap OunaH OUp BaKTHHHT y3UJa XaBO OKUMH XaM TabCHP KHJIAIH.

TepMopaguanusii  KypuTTUWwIap HUX4YaM MIUIaHTaH Oynu0, [omka KaTjJamMiH
MaTeprasIapHu KypuTulga Oy KypuimanapiaH QoiigaiaHull IOKopu camapa Oepaiu.
bupok KypuTruunapaa sHeprusi Hucoatad kyn cap@uananu: 1 kr HaMJIMKHUA MaTepuaiiad

axkpatui yuyH 1,5-2,5 kBt sneprus xepak Oynamu.

1.4.2. OKopH 4acTOTAIH KypUTTHYJIap.

Kanmua xatnmamiam MaTepuaUlapHUHT [03aCM  Ba YHUHT HWYKH KHCMIIapuja
TEeMIepaTypa Ba HAMJIMKHHU OOIIKApHINI 3apyp OYyIraHna FOKOpU Y4acTOTadd TOK MalJOHU
(10 xI'tc raya) man QoiaamaHui MyMKUH. By ycyi OuiaH miiacTHK Maccajiap Ba OOIKa
JTUAJIEKTPUK ~ XOCCAJIM ~ MaTepuajulapHd  KypuTuml MyMkuH. FOKopu  wacTtortanu
KypUTruygaH QoiganaHwirasa Marepuai OyTyH KamiaMm  Oyilmya Oup TEKUC KU3UIAM.
Acocuii kamuymiurd 1 kr HaMIUKHUHT OyFlaHuiyd y9yH 5 kBT raua sHeprus capd
oynanu.

5.39 -pacMza rOKOpH YacTOTaIM TOKJAp OWJIaH WIUTAWIWTAH KypUTTHY CXEMach
Kypcatuirad. Marepuan FOKOPH 4YacTOTAJIM TOKKA YJIAHTaH KOHAEHCATOpJIap ypTacura
KOMITAIITHPHIANN. Y3rapyBuaH 3IeKTp TOKH TAbCHUPUIA KypUTHIAETIaH MATepHATHUHT
MoOJIeKyJiajapu TeOpaHMa XapakaTra Kenaau, OyHaa mMatepuan OyTyH Xaxmu Oyitnda Oup
XU KU3WWIW. MaTepualHUHT [03aCHJIaH WCCHUKJIMK TalllKd MYXUTra TapKajlaiad, Iy
cababnu Temmeparypa MaTepuag MapkKasuJaH YHHUHT CUpPTHUTa TOMOH KaMaiunb® Oopaju.
Hamnuk xam mapkaszmaH matepuan cupTura TomoH kamasiau. Lllynmait kumu®b roxopw
YacTOTAJIM KypHTHINA TEMIIEpaTypa Ba HaMIIMK TPaAUSHTIAPUHUHT EbHAIMIILIAPH OUp
Xuin  Oymanu, HaTWKajla HAMJIMKHUHT MaTephall MapKaswIaH yHUHT CHPTH TOMOH
xapakatu te3namanu. [y cababmu rokopy 4acToTamu KypUTUITHUHT TE3JIUTH KOHBEKTHB

KYPHUTHII TE3JIUTrura HucOaraH aH4a Karra OyJyaau.
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JIMDNEeKTpUK KypUTTUWIApAa KaldWH KaTJIamMJId MaTephaUlapHu Oup TEKucaa
KYPUTHII Makcajara MyBopukaup, OUpok OyHra kym sHeprus capd  OVmaau. byHman
TalIKapu JUAJIEKTPUK KYPUTTUYHUHT TY3WJIUIIM MYypakkal, yJapHM WMIUIATHII 3Ca aH4a
kummat. Iy caGabnu rokopu wyacToTamum KypUTTUWIapAaH ¢akar KuMmaTdaxo
JTUDJICKTPUK MaTepuaUlapHUA  CYBCH3IAHTHpHUIAA (HONJATAHUIT WMKTUCOAWNA camapa
oepau.

CyOnumanusuii Kyputruuiap. MarepualimapHu Mys3jaraH XoJja OKOPU BaKyyM
OCTHJIa CYBCHBJIAHTUPHUII CyOnMMMarusuIid Kyputum ae0 aramaaw. byHmail mapoutna
MaTepHalJlard HAMIIUK MY3 Xoydja Oyiaub, cyHrpa Oy My3 CYIOKJIHK XOJUTa yTMmacaaH
TVFpuiad- TYFpu Oyfra ainanagu. CyOmuManusiin KypuTUIIIArd KoJauk 6ocum 1,0-
0,1 mm cumo0 ycrynwura (€xu 0,013-0,133 kIla) Tenr. Hatmxana KypuTHi xapaéHu aHda
nacT TeMIieparypaiap/a (- 50°C arpoduna) 6Gopam.

7 -pacMaa CcyONMManUsIId KypUTTHYHHHT cXeMacu Kypcartwirad. Kypurruu ydra
aneMeHT (KypUTHII KamepacH, KOHJEHCATOp — MY3JIaTIMd, BaKyyM-HAacoC) JaH TalllKHI
TOTITaH. KoHneHncaTHu coBUTHUINTA MYJIKaI-TAHTaH COBUTHUII KypUIIMacu 3ca pacMja
kypcatwirad. Kyputum kamepacu €xku cyOqMMarop JaBpUil paBUIIA HILIANHIH.
CyOnmMMaTOpHUHT WYMJArd dJTOKEpKajapra WYM Oyl TOKYajap YpHATUITaH.
TokJaylapHUHT WYUAa WCCHUK CYyB Hacoc EpaaMuia MUPKYJISIUS KHIWHATUA. Tokya-
JApHUHT  YCTUTA  KypUTWIAIUTaH  MaTepWall  COJIMHTaH  MaxCyC  HIUILIap

YKOMJTAILITUPUIIAIH.
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7 - pacMm. CyOoumManusiiii KypuTrud.
1-xyputHin kamepacu; 2-Hacoc; 3-UCUTIUY; 4- KOHJICHCATOP-MY3JIaTTHY; 5-BaKyyM HacocC.



Cyb6numaropaad 4YMKKaH CyB OyfHM Ba XaBO apasialliMacy KOHJEHcAaTopra yTaju.
KoHaeHcaTop HMCCHUKIMK alIMAIIMHUII KypuJiMaculaH uoOopaT OYiaubd, yHUHT Huujia
KOWjamraH Typra — TpyOamap MaxkamiaHrad. by KowaeHcatop TpyOamapuHUHT
opacuard OVIIJIMKKa COBUTYBYM areHT (MacaiaH, amvmuak) Oepuiamu. Konmencaropna
cyB OyFu KOHJEHcalusra yupad My3 XOCHJI KWJIaJd, XaBO 3ca BaKyyM-Hacoc €paammuja
cypub ommuHamu. Mmmam gaBomuaa KOHAEGHCATOp TpyOaiapu My3 OWiIaH KOIUIAaHHO
KOJIa/I¥, YHU DPUTHUII YUYH COBUTYBUM areHT YPHUTA UCCUK CYB F0OOpHUIA/IH.

Marepuan TapkuOUIaH HAMJIMKHU YWKapuO ro0opuin yd OockwymaH moopar: 1)
KypUTHII Kamepacujia 00CUM KamMaluim OWiIaH HaAMIMKHUHT Y3-Y3uaH My3Jalld COIUp
Oynaau Ba MaTepUaTHM Y3UJIaH YMKKAH UCCUKJIMK XUCOOWTa MY3HUHT Oyfra ajaHUIIN
103 Oepanu (Oynma 6op HammukHUHT 15 % u axkpananum); 2) HAMJIIMKHHHT aCOCHHA KHCMHU
cyOonmuMmanus €M OWIaH axpanuiid, Oy KYpUTHIIHUHT Y3rapMac Te3JIMK JaBpura
TYFpU Kenaad; 3) KOJTaH HAMIIMK MaTepHalllaH WCCHKIIMK TabCUPUIA aXPaTHIIAIH.
CyOnuManusuii  KypuTHII TaiTHAa HAMJIMKHUHT Matepuan fo3acujaH OyF Xoimjaa
Tapkamuimd - 3Gdys3ust  (IpHHU OyF MajekylaJlapuHUHT Oup-Oup Ownan ¥3apo
TYKHAIIIMacIaH 3pKHUH Xapakatu) € OWIaH Oopaju.

CybOnuManusuii KypuTHII Y9yH TIAaCT TeMIepaTypa Ba KaM MUKJIOP/Iard UCCUKINK
Tanad KWIMHAIW, OUPOK OHHEPTHUSHUHT YMyMHH capdu Ba KypHJIMaHd HIIJIATHINTA
KeTaJuran yMyMHuil MaOiar capdu OOIlKa KypHTHII YCyJUTapura Kaparanaa (IudJIeKTPUK
KypUTHILZaH Tamkapu) anda rokopu. Iy cababim cyOnummarusiia KypUTHII aipum
naiTiapaaruiHa MIUIaTuiaaan. X03Upry KyHaa cyOomuMaIust ycyinu OWilaH acocaH FOKOpHU
TeMIlepaTypajapra 4ujaMcu3 Ba OHMOJOTMK XOccajlapy Y30K BaKT CaKJIaHUO KOJHWIIHU
3apyp Oyiaran kKuMMaTOaxo Mojaganap (MEeHUTCHIMH Ba OOIIKa MEIUIIMHA TpenapaTiapH,

IOKOpH CU(ATIN KHUME MaxXCyJOTIapu) KypPUTHIIA N,



2. XHC00 KHCMH.

VY4 gpycnu JIeHTanu KypTruK:

1. Maxcynot Ba OyFiaHaéTran HAMJIMKHUHT caphUHHA aHUKJIaiMHU3. Y MyMHIA KypuiMa Oyitnua

cap¢ Kyingaruua Tonunaau (Y, Kr/c):

UGWW W, W,

32-23
" 100-W, GKlOO W =950- 100-32 =12574

by epna I'n Ba 'k —KypuUTKHY yHYMAOPIUTH €KUM MaxXyCIOTHUHT MaccaBuii capu, Kr/coar:

100-W,,

100-23
G, =G, 00—V WH =950- 100—=3> =1075,74.

by epna Wh Ba Wk — MaxcynOTHHHT KypUTHIIIaH OJMHTY Ba KEHUHTH HAMIIUTH.

2.1 JKansan

MaxcynoTHU KypUTKHAY 30HaJapy Oyiinya TaKCUMJIAaHUIIN

Maxcynor Typu [TapameTrpnapu Kypurkuu 30Hanapu
1 2 3
Mesga (¥puk) W1 xupumigaru 32 28,5 24
W2 yukummaru 28,5 24 23
Kypuruii graBoMuiinury, T, coar 15 3 15

ByfnaHran HaMJIMKHUHT KYpUTUIIHUHT OMpUHYM 30Hacuaaru caphu:

W, W
kg 32—-28,5
Y17 100w, =™ 100-285 > %

Kr/coar

by epna WHI1 Ba Wk — KypUTKUYHUHT OMPUHYM 30HACHIATH KUPHUII Ba YNKHUIIIATH HAMIIUTH

BI/IpI/IHqI/I 30HaJaH YUKUIIAAa MaxCyJIOT Cap(bI/II

GK1 = GHl —U1 =1075,73-52,66=1023,08

Kr/coar.




U.=G Wip Wiy _
2 K1 1OO—WK2

MaxCynOTHUHT UKKUHYY 30Hara KUpUIiaru capgu:

'62=I'x1=1023,08 xr/coar.

2 30oHajaru OyriaHaéTran HaMJIMK capdu:

28,5-24 _

2.2. Kansan

Kr/coar.

XaBO napamMeTpIapHu KypUTKUY 30HaJIapyaa TAaAKCUMJIaHUIINU

Maxcynor ITapamerpu 3oHanaparu XaBo napameTpiapu
TypH 1 2 3
KI/IpI/IIH YUKHUIIT KI/IpI/IIH YUKHUIIT KI/IpI/II_H YUKHUIIT
TH1 1K1 TH2 TK2 TH3 TK3
Vpuk Temmneparypa, 66 55 72 63 75 68
oC
XaBOHUHT - 30 - 26 - 10
HamuTuTH, @, %
1 Xr HaMJIMKHHA - 320 - 600 - 960
OyFIIaHMIIN YUyH
capd ,x o.c.
KkJIK/KT
2 30HaJaH YUKHUIIIa MaxCyJaoT capdu:
Gy =Gy ~U,, =1023,07—60,58=962,5
Kr/coar.
3 30Hara MaxcyJoT KUpHUIIIaru capQu:
I'u3=I'k2=962,5 xr/coar.
byrnana€rran HaMIMKHUHT 3 30HaAaru capdu:
U,=G, .M:%zAg.M:lg,so
3 3 100-W, 3 100-23
Kr/coar.
MaxcynoTHUHT 3 30HaJjaH YMKUIIAAru caphu:
Gyeg=Gyy—U3=962,5-12,50=950
Kr/coar.

HammukauHT ymymuii capdu Oyiinua TEKIUPYB YTKa3aMH3:




U :U1+U2 +U3 =52,66+60,58+12,50=125,74 xz/u.

2. 3oHanap Oyitnua KypUTHII KypUIMACUHUHT TabapuT YryamiapuHu aHukiIaimus. Kyputum
KYpWIMAaCHHH rabaput yrdaMiIapiHi aHUKJIamia Ousra yHUHT U YHYMAOPIIUTHY Ba jKapaéH
JTaBOMUIJINTH TabCUP KHUJIaIH.

KypuTtnnaérran MaxcyJIOTHU KOWJIAIITHPHIN OYirda 30HaJTapHU KYpHO YUKaMH3:
k)

by epna: H — 3onanap conu;
T — KYPHUTHII JaBOMUIINTH, coaT (30Hamap Oyiinda Oepuiaan).

1 3012 yuyH. H1 = 1 ne6 kaOyn Kuiub, yHAa )KOMIAIITHPHUIIL:

G =G --1-102308L°-1534 62
Ml_ Kl N_l_ ) T_ ]

2 30Ha Y4yH KOWIAIITHPUILL:

G,,=G 2 _9625.32144375

2 K2 N, 2 o
3 30Ha y4yH:
r
G .3 _950.L0_
G13=Crq N_3_950 > =1425

3. BoHanaparu BoroHeTKanap CoHu. (H):

Gy

n=—x2~
Q-

By epna: ke —KypuTmiaguran MaxcysiaoT Oyitnya:

q, :q-np =4,7-19=89,3

KT;
K — MMamkapaard MaxcyJaoT Maccacu (Oepriran mapt 0yiinya);
Hp — BOTOHETKA/Iaru Mamkapanap COHH.

1 30Hagark BOrOHETKAIap COHM:

_ 1534,60

893

=17,18~18.

2 30Ha/larv BOroHeTKajzap COHHU:



144373

n =16,17 ~17.
2 893

3 30HaJaru BOroOHETKaJ1ap COHM.

©1424,98

n =15,96 ~16.
3 893

4, TyHeTHUHT Y3YHJIUTHHH aHUKJIaiMu3. Xap Kaicu 30HaJIap yUYyH KyiHuaaruda aHuKJIaHa Iy .

L=I-n+|0

By epna: 1 — BoroHerka y3yHIUTH, M;
710 — Ky1muMya y3yHIIUK, SIIMKJIap OpacH Ba BaroHeTKalap opacuiaru macodanap yayH

XucoOIaHaIu:

|0:0,5-|:0,5-L3:O,65

L1:1,3-18+0,65:24,05

1 30Ha TYHEIMHUHT y3YHJIUTH: M

L, =13-17+0,65=22,75m.
2 30HA TYHEIUHUHT Y3YHIIUTH. 2

L3 =1,3-16+0,65=21,45
3 30Ha TYHEIMHUHT y3yHJIUTH: M.
3oHanapHu Xxucobra oaud Ba OOIIKa HapaMeTpiapHU XUcoOra oJiraH XoJijja KypuTKAY y3YHJIUTH

24.05 m.

5. TyHenmm KypuTKUY SHU KyWHJaruya aHuKJIaHau:

B:b+%;

By epna: 6 — BoroHeTka sHU, M;
60 — TyHeTHUHT €H TOMOH/Iary JIEBOPJIapy Ba BOTOHETKaIap opacuaard 3a3op. Kadbyn kumamms:
00 = (0,04...0,07), m;
Tannaiimusz: 60 = 0,05 M.

1 Ba 3 30Hanap y4yH:

Bl=0,6+0,05:0,65 M.

WKkuHYM 30Ha y4yH (MKKM TOMOHJIaMa XapakaT MeTJIECH YpHATHIITaH):

82 =2-Bl=2-0,65=l,3 M.

YMyMmuii 30Hanap y4yH T€HEI YHU KyHUJarura TeHr

B= Bl+ BZ+BS:O,65+L3+O,65:2,6 M.



6. TyHenHUHT OanaHIMTUHU aHUKJIAMMU3:

H:h+h0;

By epna X —Boronerka OanaHUINTH, M;
x0 — TyHeJ 10KOpH JIeBOpH OHMJIaH BOrOHETKa opacuiaru 3a3op. Xo = 0,07 M 1e6 kaOyn KuiaMus.

bapua 30Hanap yuyH TeHen OanaHIuru:

Hl= H2 =H 3=ZL34+O,07=ZI.,41 M.

ra TCHI'

7. MaxcynoT KH3HIIU YIyH WYKOTHIagurad uccukiank Km, kJx/qa:
Qpy =Gic-C- (tens —tn0)

By epna: 'k — Kyputunaérran maxcymnor capdu, Kr;
¢ — Kypurtum 30Hacuara Moc X0Jijja MaxCcyJaoT COIMIITHPMA UCCUKIUK CHFUMU, KJK/Kr-K;
T KM, THM — KYPHTHIII 30HACHTa KHUPaIUraH MaxcyynoT Temieparypacu (1 30Ha yuayH 1iex
TeMITEpaTypacH KaOysl KWIMHAIK.) Ba YHIAH YHKHUIIIArd TEMIIEPaTypa.
a) Xap Oup 30Ha YUyH MaxcCyJOT UCCUKJIUK CUFUMHU:
. S Wi +Cepxsens.” 100=Wy)
Kkm 100

By epna: C;— CyBHUHT CONMUIITUPMA UCCUKIUK CUFuMu, C, =4187 JIx/(xr-K);

KYPYK.MOJI. — MaxXCyJIOT/Iard KypYyK MOJJIa COTUIITHPMA UCCUKIIUK CUFUMU;
Wg — Maxcynot KypUTHITaHIaH CYHITH HaMJIurH, %.

0) 3oHanap O6yiinya MaxcyiaoT UCCUKINK CUFUMUHU aHUKIaiMu3, kJx/(kr-K):

1 30Ha yuyH:
. cg W 4+ Copxeen. (100- WKl) _
Kkm] 100

_4187-28,5+1,672-(100-28,5)

100 =1194,49 Jloc [ k2;




2 30HA YYyH:

c =8 Vot eyxgeny. 101, 5) _

K2 100
_4187-24+1.672-(100-24) _, 546 15 Tl k2

100
3 30Ha y4yH:
. Wiatoneey. 100-"g) _
xKu3 100
_ 4187 23+1,1%702-(100— 23) _ 9643 /Torc | xe:

B) Xab Oup KypuTKHY 30HACHJIAH YMKAETTaH MaxCyJIOT TEMIIEpATypacHHu aHuK1aimu3, °C.

A1l =3°C; A2 =2,5°C; Ar3 =2 0C.

1-30Ha yuyu:
tMm:@—Atlz66;55—3@:57,5;
2-30ma yuyH:
tMKzz—tHZEtKZ —At2:72;63—2,5:65;
3-30Ha yuyH:
s = 135 K8 p =T568_5_6o 5

r) Kyputui 30Hacura KupajinH MaxcysoT TeMIIEpaTypacuHU aHUKJIaiMu3:

t .= =20
— 1-30Ha y4yH: mH1 t”!exa °C;

t =t . =b75
— 2-30Ha yYyH: mH2  mK1 °C;

t
— 3-30Ha y4yH:

1) Kyputunaérran MaxcysnoT y4yH UCCKIUK capu:

mH3 :tMKZ :650C_

1-30Ha yuyH:
Qi =gy €t (me —l ) =
=1023,08-1194,49-(57,5—20) =45827,21 /[ u;



2-30Ha Y4yH:

Q.2 =CBx2 “Curez “(Lurz ~Lurr2) =
~962,5-1006,15-(65-57,5) = 7263,15 /e u;
3-30Ha y4yH:.

ng =Gys3 Cops’ (th3 ~Lun ) -
—950-964,3-(69,5—65) = 4122,38x/Jorc | u.

3oHanap 6yiinya HCCUKJIMKHUHT CONMILTUPMA capPu Kylngaruya aHuKJIaHa u:

4, =

Qu
U 1
1-30Ha y4uyH Kyluaarura TeHr:

_ Qi _ assor,2n _

Ay U1 5266 870,25 x/lc ! keucnap.enaeu,
2-30Ha y4YyH:
Quo 726315
Urip = U2 = 50,58 =119,89 «/[owc [ ke.ucnap.enaeu;
3-30Ha Y4yH:
Org= %ﬂg‘)’ =2222=329,79 k/lel keucnap.enazu.

8. Tpanmnop yuyH cap¢naHagurad HCCUKIMKHUHT COMIITUPMA capdu KyiHuaarnya

(BOroHeTKanapra, mamkapanapra Ba X.K. HyKOTH/IIUTaH) aHUKJTAHAIH:
Qmp. - Gmp. “Cump.” (tl(.mp. - tH.mp.)’

By epna: I'tp. Tpancnop €ku BOroHETKaJIApHUHT MaccaBui capdu, Kr/coar,
CM.Tp — BOI'OHETKA, MMaHXapaJIAPHUHT MATEPUATIMHUA UCCUKIIUK CUFUMM:
Crp = 0,481 xJx/(kr-K);

TK.1py THerp — YJAPHUHT KMPUIIJATH Ba YUKUILATU TEMIIEPATypacH.



3. XyJoca

Kypc noiinxam «Kypumuw xkypunmanapunu xucobnawy» massycuna oaxapuian. Kype
JOWMXaMHH OakKapuIl KapaCHUa KyHHIary HIIUIap amalira OMIHPUIIIN:
1. Ymly 6epunran MaB3y Oyiinda Oepuiran xapaéH TyJIUK YPTaHUIIH;
2. JKapaénnu amara ommpyBUd KypuiIMasiap TaXJInjl KUJIUH/IN,
3. Tommmpukaa 6epuiiran mapTiap Oyinda KypruIMaHUHT XMCOO KUCMU OaXKapuJIIu;
4. baxapwiraH KOHCTPYKTHB yimdamiap Oyin4ya KypUIMAHUHT yYMYMHA KypUHUIIH

Xamjia yMyMU# KypUHHIII aCOCHIa KypUiMa JeTalliapy JIOMXalaHIu.
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