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Kupum

MagB3yHHHT 1013ap6aurn. Y36ekucTon PecryGnmKkacy SXIIH pUBOKIAHTAH
KYPWJIUII HWHAyCTpUscura osra OynuO, OWpruHa I[EMEHT HWIIad YUKApHII
caHoaTtujaa Xxap Muiam 6,5 MJIH. TOHHA [IEMEHT UIuIa0d yukapuiaau. lleMenT unuiad
YUKApUIIIa KIMHKEPKYUAUPUIN VYOKIapuJa YUKUHAM cudartujga LEeMEHT YaHTU
xocunn Oymamu. by wanmmapaum — snexktpodunsrpiap Epaamuna  YIutaHaau.
Kiakepkydqupuimn  y4OKIapuIaH YUKAJWTaH LEMEHT YaHTMHU KUMEBUU
TapKUOWHUHT aXaMUATIWINTK Y4YyH Kaita kapa€Hra KalTtapuiamac OJu.
KiMHKepKyHIupuIl YYOKIApUAAH YMKAJAWTAaH LEMEHT YaHTM KNl MUKIOPU KYII
Huap JaBOMUIa Maxcyc »koilslap oMOOopXoHajapra Tanuiad KeJIUHraH.

KnuHkepkyiaupuil Y4oKjIapu 3eKTPO(GUIBTPHUHT HEMEHT YaHTU TapKuOu
KaiiTa UIJIaHaUraH XOM all€ TapkuOura Ba IIEMEHT KIMHKEPUHUHT KyHIUpHILIA
KYIIaHWUIAIUIaH TEXHONOTMK Iapamerpriapra OOFIHK Oyiamum. Y30eKHCTOH
Pecnybnukacu OVitnya KIMHKEPKYHUAUPUII YUOKIAPH LIEMEHT YAHTMHUHT KUMEBUI
tapkuOu yprada (Kysacoii, Oxanropon Ba bekabox memenT 3aBomiapu) (Mace. %):
[IIT - 22,0 - 27,6; Si0, — 12,0 - 115,6; Al,O0; — 4,3 - 8,7; Fe,03 -1,6 - 4,7; CaO —
40,0 - 55,0; MgO - 0,6 - 3,5; SO;—-0,3-1,5; Na,O-15-3,9; K.O-1,0-74.
bunOoGapuH TEXHOJOTUK >KapaéHHUHT MapaMeTpiiapu Y3rapuiii OwiaH KUMEBUMN
TapkuOu xam y3rapaau. KInMHKepKyHIupui yYoKIapyu [EMEHT YaHTU TapKuouaa
CyBla SXIW DJSpUNANTraH OWpUKManap MaBxkyl, Oy Oupukmanap cyB OujaH
UIIKOpJIaHa Iy, Oy ca ep OCTH Ba YCTH CyBiapuHu udociaiinu. bynnan tamkapu,
XOCUJIZIOP €pyiap MAMJOHHUHT KYIT KUCMUHU TAIIKWI KUJIAH.

Kyn #mmmap wirapy (30 imigaH  opTHK), Y30EKUCTOHHHHT —ILIEMEHT
3aBOJUIApUIA KIMHKEPKYUIUPUII YUOKJIAPUHUHT YaHIJIApU (03 MHUHI TOHHAJaH
OpTUK HuFuiuO KosiraH 3au. by daHmiapHu TapkuOua KMIJIOK XYyKanard y4yyH
Kyna 3apyp Oynran Oupuxmanap 6ynu0, Oy yaHmiap YMKUHAM cudaruaa Tamnuiad

1000pHUIITaH.



X03upru BakTAa Y306eKHCTOH PecryGiIMKACHHMHT IEMEHT 3aBOTAPUHHHT
KJIMHKEPKYUIUPUII YYOKJIAPHU YaHIJIApW 3aBOJHUHTI y3WJla KalTa MIILUIAHMOKJA Ba
X03Up/Aa YMKUHIWMCU3 HILIA0 YMKApUIN Wynra Kyhuiarad. buHoOapuH, wiarapu
WUFWIITAaH YaHT YIOMJIApU KailTa MIUiamra KyWuiaMmaraniurua cababmu arpodHu
Myxodaza KUIUII opraHiapu €l aBiojAra To3a XaBo Ba TYNMPOK KOJUIIN Hyuna
’KOHOO3JIMK Kypcarnb kenMokaamap [1].

Knunkep kyiiaupuin y4okiapyu YaHTMHUHT TapkuOuaa yprada 2 -4 % kamuit
(K,O muxmopu) Ba 55 % rava kanpumii (CaO muknopu). Kanuii Ba Kajabimid
yeumnukiaap y4yH 3 Ba 5 YpuHAarm axamusTra dra OyiaraH Mojjaiap
xucoOnanaau. buHoOapuH YaHr TapkuOuja YCUMIIMK Y3JIaliTUpa ojJMaiauraH Ba
spuMaiiiuran OupukMa xojauaa Mapxkyd. KIMHKepKyWIupuil Y4OoKJIapu YaHTUHU
KaiiTa MILJTAITHUHT 3HT SXIIW YCYyJUIapAaH OMpU HUTPAT KUCI0Ta OuiaH napyanao,
Mypakkad CyloK VFuTiap oiuil. by VFuTiap mIypiaHrad epiapja Kysuiail
Makcajara myBoduk [2].

Pecnybnukamu3aa kanbiuit HUTparra 6ynaran tanad imnura 250-300 muHr. T.
Tamkwun kunaau. Kanuiinm yrutnapra Oynran tanad TyFpucHia rarpmaca xam
oymagu [3,4]. Uynku PecnyOnukamusna Kajavid Ty3JapUHUHT KOHJIApH MaBXKyl
(TroOeraTaH KOHHW) Ba KaJMWIM YFUT WILIA0 4uKapyBud JIeXKOHOOOM KaJIMHIH
Vrutnap 3aBoau (QaonusAT Kypcatub Typubau. KimHKepKyHmupuin Yyoriapu
YaHTUJIAH MUKPO YFUTIAp OJMUII MyMKUH. By yrutnap PecnyOnukamusaa unuiad
YUKAPUIIMAIN Ba X03UP/Ia YETAaH COTHO OJIMHAIN.

MyaMMOHH YpraHrafJiMk aapakacu. TyniaHrad MabIyMOTJIApAaH M1y
MabJIyM OVIAMKK, XO3MPrM BakTAa LEMEHT uuuiad 4YUKapyBYM 3aBoAJapla
KIIMHKEPKYUIUPHUIL VYOKJIApU YaHTW KauTa unulaHManau. YadnrHu sxapa€Hra
KaTapuin Tyrpucuaa tTakiauduap Mapxya. by aca niemeHT mMapkanapunu cudaruiu
Tymypu® o0opaau. LleMeHT MapkalapuHu cakjiad KOJMII —MakKcaaujaa
KIMHKEPKYWIUPUII YIOKIaApH YaHTUHHU TEPMUK KalTa unutad [7, 8], umkop Onnan
unioB  O0epud [9] €xm Oomka ycymaap Owian spummm  MyMmkud [10].

Knunkepkyiaupuin YHOKJIapyd YaHTMHHU a30T KHUCJIOTalapu OuWjaH Mapuaiaiil



TEXHOJIOTUSICH XO3UPry KyHAa ypranuwiMarat. Tai€p Ba opaMK MaxCyJIOTIApHUHT
¢u3uk xoccamapu YypraHwiMarad. MKTucoawii KypcaTKuwiap XucoOlaHMara,
arpOKMMEBHI XOCCACH aHAIN3 KUIMHMAraH.

Nmuanar wmakcaam: KIMHKEpKYWAuUpUIl — VYOKJIApU YaHTMHU — KailTa
UIUIAIIHUHT caMapalid TEXHOJOTHSICH HaTIKacuaa XOCWJ OYnraH CyloK a3oT-
KaJIbIUNATU VFUTHU (QU3UK - KUMEBUI XOcCcajapy acocuja Uiuiad YMKaApUIITHUHT
ONTUMAJ apaMeTpIapyuHU YPHATHUILL

Ta:xpuba o0bexkTH Ba mpeaMeru. Taxpuba 00bekTH cudaThaa LEMEHT
Unuiad YUKApyBYM 3aBOJUIAPHUHT KIMHKEPKYHUIUPUILI VYOKJIApU YaHTHU, a30T
KHCJIOTaCH, aMMHUAK, aMMOHMIUTAIITUPUIITAH IMyJiba, Talkép Maxcynaor. Taxpuoba
npenMetTu cudarujia KIMHKEPKYHIUPHI VUOKJIApHU YaHTUJAH OJIMHAIUTAH CYIOK
a30T — KaJbLUMWIN YFUTIIAP OJMHAINTAH XOM all€ Ba YHEPrOTEKAMKOP TEXHOJIOTHUS
XHCOOIaHaIN.

Taxpuba ycymnapu  cudaruga  KuMeBuii, peHrtreHorpapuk, HK-
CIIEKTPOCKOIHK, TEPMHUK YCYJUIAPHU KUPAIH.

Namuii ssHruoard. KIIMHKepKyMAMPUII YYOKIApU YaHTUHU a30T KUCJIOTacu
OwiaH mapyasnaii >kapa€Hu YPraHwiay Ba MabJIyMOT OJMUHAN. KIMHKepKyHIUpHIil
YYOKJIapy YaHTMHUHT MapyajaHUIIga TEXHOJOTMK MapaMeTpPIapHUHT TAbCUPH Ba
napyuajaHull Japakacw, YYKMaHU aXpajull Jgapakacw, KyWKaHU OyFIaTHIll
xapaénnapu ypranwigu. CyloK a30T — KaJbLMIIM YFUTIAPHU XOCHUJ OYiIuIImaa
TEXHOJIOTUK IapaMeTPIapHUHT TabCUPU YPraHWIIH.

Taxkpuba HATHIKAJAPDUHMHI WJIMMHA Ba aMaJidii axamMusiTu. baxapunran
Taxpuba HaTWXKaJIapulaH Iy MabiyM OYIAMKUA KIMHKEPKYHAUPHUIL YUHOKIapu
YAaHTWHU KalTa WIUIa0 CYIOK a30T — KaJBIHIUIA YFUTIAPHU OJUITHUHT FOKOPHU
caMapajiopjid arpOKMMEBHUM XyCycHsiTra sra OYJiraH TEXHOJIOTHUSICUHM SIPATHILL.
ATrpOoKMMEBUIN TakpuOanap HaTUXKACKA OJIMHTaH CYIOK a30T- KaJbIUIN YFUTIap
naxrta Ba OVFIOM XOCWIIOpJAHWIUTa SIXIIM TabCUp KWIAAH. XOCHIAOPIUKHU
OLIMIIUTa a30T, KaJud Ba CyBJA SPYBUYM KaJblIMM OuWslaH Oupraiukia TabCup

KHJIaau.



NmHuHT Xa:xMHu Ba cTpykrypacu. [{uccepranus 3 6001aH nbopar, KUPHIIL,
xynoca, (doigamaHmwiTaH amabuérmap pyixaru Ba TaBcusiap. Wm 67 Oetman
nbopar MatH KucMH, 19 pacm Ba 25 Tabmuma. DoiganaHuirad agabuéTiiap coHu

nobopar.



I-5OBb. ATABUETJIAP IIIAPXHU
1.1.LIEMEHT KOPXOHAJIAPJIATH HIEMEHT YAHT' MTHU
3KOJIOT'UATA TABCHUPH.

[leMeHT wunUIA0 dYHUKApHII KOPXOHATAPUHHUHT KIUHKEP KyWIHPHII
YydokJapuaa YUKUHIWIAp cudaTtuaa YaHr Xocusl OYiaub,ymap KyJda TOKCHK
xoJiataa OyTyH aTpodHU 3axapiaiiiu.

WNkky mapTiv To3a Ba PUBOXIIAHTAH IIEMEHT CaHOATH KapaéHiapuaa
Oapua CyB cakJjanl MaHOAJApUHUHT aTOM SMHIIMOH CIIEKTPOMETPHUSIN yCyJaaru
nmaa [11,12] Mukaopuit XumusiBuid Taxymin oaud  6opunau. KyprommH Ba Xpom
XUMUSBUM 3neMeHTiap ounan Oup Ba ukku cudarnaru [1/IK 6unan Can [TMHY
Ba BO3 o0Oyiinua Ttakkocinamra CapatoB oOmacTuHUHT Boiick maxpumaru
WYUMIIMK CYBUHHMHI KUMEBUU B3JEMEHTIapu OWJIaH 3aXapiaHUIId aHUKJIAHIH.
[leMeHT caHOaTH pPHUBOXKJIAHTAH  IIAXAPJAPHUHT  Ba KHIJIOK XYXKaJIUTH
30Hajapuaa MAapTiAd To3a XyAyajdap OuiaH TaKKOCIAHTaH HWYUMIIMK CYBU
manOamapuHunar 1,2,3 Ba 4 cuHbgard XUMHUSBUNA JJIEMEHTIAPHUHT aHYaruHa
KyTapwiiiny XaBhu aHUKIAHAM. Xyjloca KWITaHAa, [EMEHT WIIa0 YUKapHIIl
KOpXOHaJapy CyBHHUHT 3aXapJIaHUIL MaHOacu OYIuM0O Xu3maT KUIa/iu.

bynpgaii wm 1mapouTd TaOMMWKM — axXOJUHUHT  COFJIMFUTA TabCUP
Kypcatagu. MacanaH UEeMEHT caHoaTu Xyayauaa smoBud 1 €mman 18 €mraua
oynran 37 nHadap OojaNapHUHT COY Ba TUPHOK xamzaa cudauru Ba 20 Hadap
mapTid To3a Xyayanapaa smoBum Oonamapra [13,14] wmaBxkyn Oynran

MUKPOSJIEMEHTJIAp TaxXJIMJI KWIMHAW. THUPHOK TapKUOWAaru aatOMUHUWHUHT,

TEeMHPHHUHT, KaJIbIIMUHUHT, KOOAJIBTHHHT, KaJIMUWHUHT, CYPMAHUHT,
MUILSIKHUHT, CTPOHUUIHUHT, OOpHUHT, XPOMHUHT, OapUITHUHT,
MOJIMOJCHHUHT, TUTAHHUHT KYTUIUTH TAaKKOCJIaHTaHJla AaCOCUH TypyX

Oonmamapuga THUPHOK Ba  COYHMHT  MHUKIOPUH  KUMEBUH  TaXJIWIHIA

QJIEMCHTJIIApHUHT ,IIGC6aJIaHCJII/IHI/IFI/I AHUKJIaHIU.



Counapna  KaAMUWHUHT  MUIISIKHUHT,  CYpMaHUHI,  XPOMHMUHT,
KOOQJIBTHUHT, MOJWOJACH MUCHUHT, BaHAJIWWHWHT, MAarHUWHWHT, OapUHAHUHT,
OOpHMHT, BECMYTHUHI JacTIa0KU KYTMaluIIK >xoiura 3ra. by sca ¥3 HaBOatua
KYITMHA KacaJuIMKiIapra ojauo Kelaiu.

Knunkep KyWaupuil YYOKIAQpUHUHT YaHTJIApH LIYHUHT OwuiaH Oupra
PAAMOKTUB JJIEMEHTJIADHUHT MaHOau XucoOmananu. Orup Metaiuiap Ousad
Ooiiuran acocuid MaHOamap VpHATWIAM Ba OFUP METAJUIAPHHUHT (Ppakuuscu
Oyiinua OYIMHUIIM Tax I KWIMHIUM. KIWHKepKYHIupHIl —YYOoKJIapuaard
YaHTJIap/Aa paauoHyKIUTIAPHUHT OOPIUTU KYPCATUIIIH.

[y Tydailin KIMHKEPKYUIUPUIT YUOKIAPUHUHT YaHTJIapU TYHNPOKHHHT
MEIHOpaHTH €K YFUTU cudatu QoiganaHumm OUp MyHYA SXIIM MYJIOXasa
KWJIMHMAaraH.

KimHKepKyWIupuI Y4OKJIapUHU SKOJOrus Makcajiapuaa ¢oiinananuo
yJIapHH Xyaa xaMm (doinanu ne6 xucobmam mymkuH. Hedts Mogmamapu Ounax
3apapilaHraH €pHU To3aJallra aHUKPOFu| 28 | TAAKUKOT KOJIOTUATA OOFITUKIUP.

By ycyn kiMHKEp KyWIHUPHIN YYOKIAPUHHUHI PAHTM FOKOPU KUCMHHUHT
U(DITOCIAHUIINHY Y3 UUHUTa OJIA]IH.

Kunuiok XyxaJJuru SJKMHJIAPHUHT YCHIINAA KAJIbIUNHUHT aXaMUATH

Kanbumii HUTpatHu MuHepan YFuT cudaruna doigananunn acocui
TOMOHJIapIaH OUPUIHUP.

Monorpadus [30,46] kanpIiuii HUTPATHYU €TAPJIN Aapa)xaaa MUHEpal YFUT
cudaruga Kysuram EpUTWITaH. YHJA KalbllUid HUTPATHU paauanus OwiaH
3apapiarad  Xyayaiapaa  (oHAaNaHuIl  MYMKUHJIWTH — TaKJAUM — KUJIMHTaH
[32,33,47].

Iapun V36ekucron PecnyOnukacuna yHM 1myp epiapaa  KyJJiamn
n013apOpoK  XucoOnaHaau. YyHKH E€pHUHT IOKOPU KATTAJIUTHMHUHT IIYPJIUTHUIA
HAaTpUll MOHWHMHI KOHUEHTPALMICU KyTapuiaaau. Y TYNPOKKA XaBO KUPHUIIUIA
TYCKUHJIUK KWJIAaIU Ba TYNPOK OPraHU3UMIIAPHUHT XAJIOK OYJIMIIM Ba YCUMIIUK

WIIW3NApUHUHT yupuiura onu6 kemanu. Iyp Oynmaran eprnapra kaparasia



1Iyp epJiapHuHr yHymaopiauru 1.5-2.5 maporaba nactpok. [laxTanunr cudarunu
mryp epiap émonnamrupunaan. [yp 6ynran Tynpok epiap ¥3 xoaura KaWTapuIl
y4yH CyB OWJIaH IOBUJIAAM ¥3 BaKTUJA Kyl MUKIOpAa cyB Tanad xunaau. Ba
OyHJIaH TallKapyu MOJIWNA Ba MOJHMSABHM KyMmMak Kepak Oynamu.TympoKHUHT
IOKOpH KaTiiaMuja YFuT cudaruna Gorgamanmirad METHOPAHT HUTPAT KaJIbIIHiA
KaJIbLIUA MIOHUHU CUKUO YMKApaIHu.

EpHuHT €KUM TYDpOKHWHT WIYPJIUTHHU OapTapad KUIWIIHTa MyHTa3am
doiinananunaran  ep IWIYpAUTHHM Kamaitupuiira éEpaam  Oepaan.[49,50]
PecniyOnukana unuiad 4uKwiIraH VFUTIAp WIYp epiap Y4yH KaMm TabCUPIUIUD
(HaTmka Oepmaiin).

bynnan Tamkapu HUTpaT KalbIUMHJAaH KHUILJIOK XYKalUTH KyHIAJIHK
ypyrunwiuryaa  QoiianaHunani, TaOMUUKK  WIYPOK  TYHOPOKJIapJaru
XOCWJIIOPJIMKHUHT YHUJAMITAITUTUHU OIITUPAJIH.

1.2. A3OTJIA YFUTJAP KJIACCUPUKAIIUSCH. YIAPHUHT

CAHOATIA OJJMHUIIN BA KHIIJIOK XV KAJIUTUIA AXAMUATH.

A3omau yzumaap KaTTUK Ba CYIOK xosaraa unuiad yumkapwiaan. Kartuk
a30TJIM VFUTIAp OpacHJa SHT KOHIIGHTpJAaHTaH YFUT — Tapkubuma 45-46% N
TYTran kapOamuj, yHAaH KeduH TapkuOuaa 33,6-34,6 % N TyTran amMmuakiu
cenmutpa xucobnanamu. Kam koHmentpanusnu Vrutr — Tapkuouma 20-21% N
TYTraH aMMOHUM CyIb(daT HUCOATaH KYIT MUKIOP/1a UIILJIa0 YMKApUIIaIH.

Cyrok a30Tim YFUTIIap opacujia dHT KOHIICHTpPJIAaHpaH YFUT — TapKuOuaa
82% N Oynran cyBcu3 aMMuak xucobmanaau. KaM KOHIIEHTpaIusiIn aMMuakariiap
Ba a30TJu spuT™Manap tapkuouaa 30-36% N Ba ammuakiu cyB Tapkuouaa 20-21%
N 6ymanu.

bapua azoriu yrutnap, ynap TapkuOujgard a3zoTHUHI IIaKiIura kapao,
oemTa: aMMHUAKIM, AMMOHUWIW, HUTPATIU, aAMMOHUWIU-HUTPATIHA, aMHIJIA
rypyxiapra OyauHaau.

A30T/IM YFUTIAP
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AzoTiin yrUTiIap WINUIA0 YMKAapuIl Hynra KyWuiaryHda ¢akarruHa Ywim
cenmurpacy — NaNO3 KUIUIOK XYKaJIWruAa YCUMIMKIAp YYyH MUHEpasl O3yKa
cudaruga UIUIaTUO KEeJIUHTaH.

Xo3upru mnauTaa KUME CaHOATH KOpPXOHAJapuaa TYpJiIu XWITArd a3oTiu
VFUTIIAp UILIA0 YUKAPHIMOK/IA.

A30TIU YFUTIApPHUHT aCOCUH TypJjapu: aMMHAaKId (aMMHAK), aMMOHHIIIH
(ammonmuit Ty3mapu — Qocdar, cynbdar, xjaopua Ba OoIIKaiap), aMMOHHN
HUTPATIU, HUTPATIH (HUTPAT KUCIOTAHWHT KAJIBLUNIN, KalWuWId, HaTPUNIIU
cenutpanapu) Ba amumm (kapbamung — (NH),CO, kanpumii nuaHamug —
Ca(CN), Ba Oomkaiap) YFUuTiIap XucoOIaHaIu.

bynnan tamkapu Oy Tysnap acocujaa apajail Ba Mypakka® YFUTIIap, CYHOK
a30TJIM YFUTJIAp — aMMHAK Ba aMMHUAKJIM CyB, aMUHJIap Ba OOIIKa Ty3JIapHHUHT
CYBJIA 3pUTMAJIAPU UIUIATUIAIN.

Yoy 6061a o3yka cudaruaa dakaTruHa OMp KOMIIOHEHTIM — a30TIIH
YFUTIIAp XaKuaa Cy3 IOpUTHIIAIN.

AMMMOHMIAJIA Ba HUTPATIN TY3JAPHUHT KYMYWIATH XaMmja KapoaMus cyBaa
AXIIWA SpUAN. YapAaard a3oT YCHUMIMKIapra axmud yznamaau (aiiHukca, NO3
HUHT TYIPOKJa XapaKkaTyaHIUTH FOKOpH OYiann).

AMMOHUNIY VFUTIAP YUYH XOM amé cudaTuga aMMHaK, HUTPATIIA YFUATIAp
Y4yH 3ca HUTpaT KuciaoTacujaH doigaranunaan. Yiaap sca atMmocdepanaru

0exuco0 MUKIOp/Iary a30TIaH OJTMHATH.

AMMHAKJIM CeJINTPa

Ammonwnii Hutpat (NH4),NO3; HE ammuakiu cenuTpa e XaM HOPHUTHIIAIH.
MasbiiyMKH, aMMOHHUM HUTpaT — aMMHAK Ba HUTPAT KHUCJIOTACUHMUHI Y3apo
TabCUpJAIIyB kapaéHuaa Xxocwi Oynagu. lIlyHuHT ydyyH aBBajo HUTpPAT KHUCIOTA
XOCWJI OYuIl >kapa€HM OWJIaH TaHUIIMIIUMU3 3apyp. A30THUHI BOJOPOA OWIaH

TabCHUPH HATWIKACHAa aMMHUAK CUHTC3 KUJIMHAAN:
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N,+3H, :_’ 2NH3

AMMUaK CUHTE3M UCCUKIUK dhPekTH, Xapopart Ba bocumra O0FIHK, OY1au.

Opnarna nact 6ocumiu (10-15 MITa), ypra 6ocumium (25-60MIla) Ba rokopu
oocumin (60-100 MIla) sxapa€rmap mabiayMm. xapopar 3ca 400-500°C opanuruaa
oynagu. by kapa€H kaTanu3aTopcu3 JKyJa CYCT Kedaaud. Amanui unuad
yukapuiaa ypra 0ocumiid KapaéH TeMup Katanuzatop (mpomotopiapu: Al,0s,
K;0 Ba CaQ) nap umtupokuaa onmd Oopmiaau. KOHTaKT KUX03uJaH YMKAETTaH
raz tapkuouma 14-20% ammuak Oymamud. Y COBYTHIMIIM HaTHXKacuja aMMHaK
KOHJICHCAIUsJIaHa i, a30T-BOJAOPOJIM apallalliMa IIUKIra Kaltapuiaaau. X03Upru
BakTaa KyBBaTu 150 man 1500 T/KyHJIM CHHTE3 KOJIOHHAJIAPY UIIIATHIMOK/IA.

Hurtpar kucnotacm 3ca aMMUAKHUHT OKCHJUJIAHWIIM HATHXKacuAa XOCHII
Oynaau. by >xapa€H a30THUHI OKCHAJIAHUIL Japakacu Y3rapuild OWJIaH COIUp
oymaau:

Canoat KOpXOHaJIapuJia CYHJITHUPWITaH HUTpAT KHUCJIOTa OJiMHaau. byHaa
KyHuaru >xapaéuiap coaup oymaau:

1. AMMHaKHHUHT a30T OKCUAUTa4Ya KOHTAKTIA OKCHJIJIaHHIIIHN:

4ANH3 + 50, = 4NO + 6H,0 + 907,3 xx

2. A30T OKCHUIMHUHT THOKCUATra4a OKCUIJIAHUIIIN:

2NO+0,=2N0,+124xx

3. A30T IMOKCHUJHUHT CyB OUjIaH abCcOpOLMICH:

3 NO; + H,0 =2H NO3 + NO + 136,0 xx

by xapaéHjma miaTMHa Ba YHHUHI TEeMHp, MapraHel, koOainbT Ba V3
TYPYXUJard MeTaJljiap OKCHJIapH OWjiaH KOTHIIIMAJIapU UILIATHIAIH.

Arap karanuzatop unuiatwimaca (xapopar 900°C nan okopuaa), aMMHaK
APKHUH XOJaT/Aaryd a3oTradya OKCUJIjIaHau X0JIOC:

4NH3 + 30, = 2N, + 6H,0 + 1269,1 xx
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AMMMAKHU KaTaJUTUK OKCHUJJIAIl HATHXKACUJa a30T OKCHJIMHUHT XOCHII
oy yaymuau 98% rava eTka3uiln MyMKHH.

XKapaéunu unuiad ymkapui kKopxoHamapuga atrmocdepa Oocumuaa 700-
800°C xapopatnaa, rokopu 6ocum 3ca 800-900°C xapopataa oaud Oopuiaan. XaBo
— ammmak apanammacuma 1,25 mons 0, ra 1 moms NHj Oepumummm kepak.
Peakiusi Te3nMMruHM Ba a30T OKCHUAMHUHT MUKJIOPUHHM OIIMPHUII Y4yH amalija
O2;NH;3; muxknopuit aucoatu 1,7-2,0 opanuruaa oauHaIu.

Opatna cyrontupuirad HuUTpaT kucioracu (47-50% mu) onumn Kydujgaru
Typiuda cucTemMaiapja oaud OOpUIUIIN MyMKHUH:

1) armMocdepa bocumua;

2) 10KOpH OOCHM/IA;

3) KoMOWHANMSJIAIITaH, IPHA aMMUAKHA OKcuan xapaéan (3-4)*10 Ila
oocumaa, NO Hu okcuaiam Ba NO, HU cyB OuiaH abcopOusuiam >kapaéHiapu sca
(8-12)* 10 Ila 6ocumaa Ba omataaru xapoparaa onnb 6opmragu. bocumuan 1 MIla
ra kyrapui opkanu 60-62% a1y HUTpAT KUCIOTACU OJIUII MyMKHH.

Ammuaknn cenutpa (NH4NO3) acocan ycuMiukiap ydyH MUHEpaad O3yKa
cudarnga uumatuiand. Y atmochepa 6ocumuaa Ba —50°C mam 169,6°C raua
xapopar opanuruga Oem xui Kpuctauuk makiauaa Oymaau. NHy;NOs;— H,0
W30TEPMUK AMarpaMMacujia aMMOHHUN HUTpATHUHT |-1Y Typnau KpuUCTAI MIaKId
YUYH Xapopar opajlukiapu Kypcarwirad. ¥ 169,6°C na cyrokinaHaau Ba Y -IIaKJIH
aca-16,9°C; man Kyiin xapopatdgaruHa Tyrpu Oymamu. Kpucramn maxiiapuHUHT
y3rapuin uerapacu Xamjia XapopaTd aMMHaKiIN CEeIUTPAaHUHT HaMJIUTH Ba
TapKUOUJaru Kymumyaaap MUKIOpUTra OOFIMK Oynaau. AMMOHMA HUTpAT CyBHa
aximy spuiian. Yaunr 100°C xapopatnaru spyBYaHiuk kodddunuernta 1000 kr
H,O na 10000 kr gan optuxkpok NHy;NO; ra Tenrnup. AMMOHUNA HUTPATHUHT
CYBJIM DPUTMACHUHU KPHUCTAJJIAHUII XapopaTHAaH IOKOPHpPOKIa OyFiaTuica,
TaMOMaH CyBCH3 CYIOJIraH Ty3ra aujaHagd. Y yTa TUTPOCKOIIMK MOZIAA
xucobanaau 30°C xapopatna tyiinuran sputmacu (70,2% JM) HUHT FO3aCHIaru

oyr 6ocumu -2,46 Klla (€xu 18,5 MM.cum.ycT.) aTpoduaa, TMTPOCKOUUK HYKTacH
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aca 60% arpoduaa 6ymanu. bynna xaBoHUHT HUCOUN Hamuru 60% 1aH OKOpU
Oynranma y HamiIaHuO Koyiamu. AMMOHHUN HUTPAT TUTPOCKONMKINTA Ba YHU
XaBOJAH HAaM TOPTHII TE3JUTHM YHTa APYBUYaH HOOPTaHUK Ty3Jap KYIIWJITaHJ1a
optu6 6opamu. Macanan, 1,2% marauii HUTpaT Kyuimica, aMMOHUM HUTPATHUHT
TUTPOCKONUK HyKTacH 8-12% rava macasiiv, HaM TOPTHUIL TE3JUTH 3Ca OIIA/IH.

CyBna SXIIM SPYBYAHIWTH, OSPYBUYAHIMK KOIPPULIEHTH FOKOPUIIUTH,
TUTPOCKONUKIIUTH Ba mMojauMop(d Yy3rapyBuaHauru cababim aMMOHUN HHUTpAT
KpUCTaJUIapu y3apo Enuimmo, KaTTUKIAmuO Kojaau. CenuiyBUYaHIUuTH WYKOINO,
YHU WIUIATUII KHAWHITAIIAIH.

byHpmaii apamammMaiiap I€TOHATOp MINTHPOKMAA NopTiaatwianu. JlaBmar
CTaHAapTy Oyiin4ya JOHAJ0pJIaHTaH aMMHUAKIIM CETUTPAHUHT I0KOpHU cudariu A Ba
b kareropusuin (oymii HaB) Ba 1-kateropusiiv (1-HaB) Typiapu MaBxkya. Kumuiok
XYy)KaIMruja Ba caHoaT/Aa KYJUIaHWJIAAuraH aMMHaKId CeluTpa TapKuOuia
NH4NO3 Hunr mukaopu 98% nan kam 3mac. b Mapkanm aMMUaKkiId CEIMTPAHUHT
onuii HaBuaa 34,4% N, 1-naBuaa aca 34,0% N 6Vnaau. CyB (HamIIMK) 3ca cysibdar
Ba cynbdar-pochar xkymmmuanu ammuakiau cenurpana 0,2% pan kym smac (b
Mapkaim 1-HaBaa 3ca 0,3% nman kyn amac). CyB TyTyBun Kymmm4da 0,3% 6yica, Oy
mukaop 0,6% ra erumn mymkuH. FOxopu cudar kareropusinu A Ba b mMapkanu
aMMHAKJIM CEIUTpa TApKUOMAArv KylIuMuajap MHKIOPH: KaJbIIUH Ba MarHui
autpar CaO (Mg0) xucoduna 0,2-0,5%, docdariaap (PAIT) P,Os Xucoduma 0,5-
1,2%, ammonwmii cynbdat 0,3-0,7%, ammonuii cynsdaru Ba docdatiapu 0,4-0,6%
oynagu. b wmapkamm 1-HaBma sca KymuMyangap MHUKIOPH MeEbEPIaHMAMNIH.
Ammuaknu cenutpa 10% nu cyBiau sputMacuHuHr pH mMyxutu Gapya HaBiapja:
cyabdat-pochar kymmmuacu 6ynca 4,0 Ba 6omka Kymumyacu 6yica 5,0 ra TeHr
oynau.

AMMMAKIIM CETUTPAHUHT JTOHAAOPIMK TapkuOu: A mapkaza 1-3 mMm Ju
noHavanap 93% nan xam sMmac; b mapkana 1-4 MM 1 nonavamnap 95% nan kam
sMac (LIyHUHTIEK Oapya roKopu HaBiapaa 2-3 mMm ju goHayanap 50% naH xam

sMmac). bapua HaBnapaa 1 MM qaH kuuuk qoHavanap 4% J1aH OpTHK 3Mac.
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AMMOHUN HUTPAT JOHAYATAPUHUHT CTATUK MYCTaXKaMJIUTH: A MapkKa y4yH
5 H, b mapka yuyn 7 H Ba 1-naB yuyH 5 H 6ynagu. CenmnryBuaHIuru Xap UKKana
Mapka yuyH xaMm 100% Oynaau. ByHuHr yduyH 5 Kom aMMMakiIu ceiautpa 1 M
OalaHIMKIAH epra TalUlaHaau, TeIIUKIapu 5 MM Oynrad sjnakaaH 1 MuHyTna
TyJa YTHUIIH KEPakK.

AMMuakim cenuTpa €HruHra xaBduu 0yimb, UCUTIHWIapJaH X0JIu OYyiraH
XOHajapja cakjaHaau. borika Mmonganap 6uinan Oupranukaa cakjiaHManIu Ba Oup

JKOM1aH OOIIIKA »KOMra TarmiMan .

1.3 CywK a30T — KaJbIMAJIN YFUTIAP

bup Oupunu TYnaupuO TypyBUYM (KOMILIEKCIH) OMp KaBaTiu (OUp Xuil)
Xap XWJl CYIOK YFUTIIAp XaM MaBXy/.

OkcTpannon ¢ochop KucIoTacuaa Mapkasuil KuswikyM dochoputiap
TYpKyMUJAruiap xam miyjaap sxymijacura kupaan.dakaTtruHa a3oTiam YFUTIAp
KapOaJUT Ba aMMMAK CHJIMTPACU3 DPUTMACUAAH SIXITU TAAKUKOT HIILIAPH OO
O6opwirad. Xyaau IIYHUHTJEK Oup KaTop TaAKUKOTIAp aMMHAaK, aMMUAKIIU CYB,
aMMUKaTap Oyiinya CylOK a30Tiu YFUTIap OJIMIL coXacuaa xam 0op.

AmMMukatiaap 1e0 HOMJIAHYBYM Kapbamua Ba — OomIKa aszoTiapiaH
OJIMHA/INTAH dpUTMANIAP KaNbIUKA €KU aMMHUAKIU CETMTPAHUHT aHUK MHKIOPHIA
aMMUAaKJIM CyBJIa aJloXyaa €Ki OMpraiukiaa SPUTHINIAH oluHaau. ["aszra yxuamr
€kM CyloK amMMuak OuiaH 0ab3u OMp KATTUK Ty3Jap y3apo XapakaTaa TallKuil
Oynamu. VYnap KpHUCTaUIMK TYy3yJWIINHH KOMILIEKCH OOFJIaHUIIMAAaH uOOopar
6ynanu [57]. Vnapuu tapkuGu suwinrura 6ormuk Ba 0,9-1.25r\em® opanurmma
TeOpaHaIu.

Cyrok aMmMuakaTIapHUHT OyF OOCUMHIaH aMMHUaKaTJIapHUHT OYyF OocuMuU
aHYaruHa NAacTpOK. AMMUKATIM CeJMKAaTiap  acocuja aMMHUAKATIApPHUHT
tapkuou popmynacura myBobuxaup NHzNO3z-,NH*H,0.

AMMUaKaTiaap KajablUAIM Ba aMMHUAKIIM CEJIUTpAJIap HETU3UAA
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Ca (NO3),*NH4NO;3-,NH3+H,0

Xynau [IYHUHTAEK aMMHakJId —ceauTpa €Ku KapOoOHAaT aMMOHMI,
aMMHUaKJIM, KapOOMUTIAH CYBHHHI JpUTMa KOpPHIIMAJApH yrieaMMHaKaTIap
KYJUIAaHWJIAIH.

Xap Xwi1 TapKUOWJard aMMUaKaTIapHUHT XYCYCHUSITIApU H3JIaHUILIap
coxacuja YpHaTWwiIraH OYynu0d  aMMHuaKiIu celuTpanap  TapkuOuia
nnTeHcuBnanagu. Kavicuku ynap C pxapos KJIBLUIIM CENUTPAIIAPHU Y3 MYNATa
onamu. IlyHUHT y4yH KyWuaard TapkuOjaru aMMHakaTiapHU CyBla KyJulaiil
makcaara myBopukaup. 20% NH; ,30% NH4NO;, 27,7% Ca (NOs), 22,3% Oy
tapkuOaaru ammukatiap 31,9% azorau ¥3 nuura onagu. 25% aMMuakaTiu CyBra
Kaparasja aMMHaKatiap ooluTUITaH a30TJIn VFUTIApaup.
CynepdocdoTiapHuHT Ba TYKOCMECTAPHUHT aMMOHU3AIMSICH YUYH KyJa SIXIIN
XaM VFUTIAPHUHT arpoXuMHUK 3(PQEeKTIMrd Ba (PU3MKABUA  XYCYCYSTJIApHU
axumtamga  €paam  Oepamu.  lymap  >kymutacura KIbLUANW cenuTpanap
TapKUOUIaru aMMUakaTIapHU KaTopura Kyica 0ymnaau.

AMMHaK OWJIaH KEMMHTH HEUTpaIu3allMsHd HUTpaT Kaibiuinap 50%
sputmMa NH;NO; Ba cyB OuiaH HUTpAT KalbIUIIAPHUHT aMMHUaKaTiIap TapKUOH
acocugaru apanammmaad onaau. bynna 10-16,5% CaO Ba 13,5-18,0% ymymuit
N [61] nu sputma onuHaau. Xyaaud MIyHAal YFUT MaBXKylku, y y3 nuuga 14,0-
51,5%Ca (NOs),»4H,0 Ba 0,2-48,0% xapObamMuIHU ypaH CTUMYJISATOPUHH,
BETAaMUHJIAp, CYBJa DOPUTYBYM NHUTMEHTIApH Ba Oomka Ouojoruk aon
Moamanapau onaau Ba “ Kamypea” sputmacu ne6 Hommnanaau. KapbamugHuHT
MaBXXYJIJTUTH TUBUMHUHT OapKapOPJIUTUHU TabMUHIIANIN.

ba

Macanan makona [35,58,59] ra “Kamypea TalllKWJI KWIyBUYMJIAPHU
axxpataan. Ca (NOs),»4CO (NHy),

Cywk ¢azanu sca ra3 cudariu aMMuak OwiaH wunuiaHaad. Mnrapu
TabKUUIAraHal HAaTPUM WOHJIAPDHM y3 HMYMIa OJITAH HUTpAT KajablUWd epra
(Tynpokka) kynai mapout sparaau. lllynra acocnanu6 natent [38] onmunau. by

UII TOJMMEPHHU Y3 WYUTa OJITaH 3pUTMAa OWJIaH apanamTupud ¥3 uuMra ojraH
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spuTMa OUJIaH apanamTUPUO ITYHUHTJEK KAJIbIIMK €KUM MarHUi Ty3JM CyB 3pUTMA
Ounan Oomutmiran 1-2% xoHueHTpauusuid, 1-4% mnomumep SPUTMACUHUHT
KOHIIEHTPAIUSICUHU , KaJbI[Ui €KUM MarHuil Ty3/M 3pUTMAId OWJIaH JacTiIaOKu
W KAJIMHAIH. EKQ [39] umpma oxupru MaxcyjaoT KanbUUWHUHT 5-14% Ba
a30THUHT 3-25%HU ¥3 wanura oJaraH MaxcyJoT PEakTop/aa a30T KUCIOTacu OwIaH
XycoOra OJMHTaH KaJlblIMiJIaHMaraH MaxcyJsoT >Kounamtupuiany. Yinapau 10-
50° C 1a MHTGHCHB apanaiTHpuO, amMMmmak épaamuma 5-8 rada mX ga oiuo
oopmwianu. HK Ba Mr Hu ¥3 uuura onraH KaTTHUK €KM aHUK COHJArd 3pUTMa
xonaruaa, 1-6% MarHuiiHm Ba 1-8% Kanwiim  OXUpPrd  MaxcCyJIOTUHH
TabMUHJIOBYH TY3JapHU 3apypUH X0JaTAa dKOUITAIITUPUIA/IH.

[45] mMakomana SpUTMaHUHT KPUCTAUIAIITHPUIN XOJATHHU MacalTHPHIII
Y4yH DPUTMAaHU MUHYC 20°- MHHYC 30° C raua TETParuApaT HATPAT KAIbLUNHU
SpUTHIIAIU. DpUTIINO, razcudar aMMuak OWJIaH 3PKUH KHUCJIOTa WYKOITyHYa
HEUTpaIAIITUPUIIAAN Ba cepod ammuakHu 2% wMukiaopna Ba cyBHH 35-43%
HUTPAT KaJBLIMHHUHT KOHUEHTpauuscuradya €¢ku 7-20% MuKaopugarn amMMHaK
kymnanuiaagn. 0,3-1,4ra TeHr cyrok ¢aszajaa HUTpAT aMMOHUNTA HUTPAT KaJIbIIUM
MyHOca0aTh KapOOHAT aMMOHHUN HJpUTMAcu OuJiaH KaiblMi Oyiinua wuiiad
yukunagn. KonaukHu Kartuk Qazara axpaTuiaad, CYHITH Ta3 XOJJaru
ammuakan  asca  pH  7,5-12,0 rava  Taiiép  MaxcyJoT  OJITyHYa
amMmoHuznamTupunagn. Cyrok yrutinapaa Kartuk ¢asza, yausr 13-18% ymymuii
azotHuHT ypHUTA 20-25% Ta y30K cakiamra EpaaM Oepaiu.

bup ToHHA AMCTHIIIEPIU CYIOK COJIa OJIUI yUYyH OUpP TOHHarava KajabI[ui
xjaopuna, 0,5t xmoput Hatpuit Ba 0,031 Oomka Ty3map TannaHaaud. OnuHTraH
YUKUHIWIAD YTUIU3ANMSICUHUHT WIUIAHMACH3 [IEXUMAcHd TajaOMHU Ba XalK
XY)KQIUTUHA TabMUHJIAIIHU KOHIUPHUII YYyH COJa OJUII YYyH YMKUHJIUCHU3
TAlIKWJI KWIKMII TeXHoJiorusiap TaHHapxu omau. Illynra xypa nHuTpat
KaJbIUIHU CYIOK VFUT cu(daTuaa KeHr KyJUTaHWIaau 1e0 TOMUIraH.

A30T/IIM KHUCJIOTa- KATOJUT 3PUTMACUHUHT, NUCTWIUIAP CYKOKIUTHHUHT

aHAIUT MOAeNb HputMa cudaruga doiinananuim OWIaH, WKKH KaMepaiu
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ANIEKTPOJU3/IaH JJIEKTPOJIU3M CHUHTE3 OOFJIlaHUIl Oyiinua TapakKUETIAp OJUO
GopHITaH. YTKA3MIraH TaIKMKOTIAp HATHXACH OYiua Xyaoca KMINII MYMKHH.
Hutpat kanbuumii, HaTpuii Ba aMMOHMI{IaH TapKUO TOMTraH coja UIIad YMKaAPHIIL
YUKUHAWIAPJIAH 3JIEKTPOXMMHUKIN KAalTa MIUIANLIA CYHOK YFUT OJIMII MYMKHH.
bynna maxcynot cudaruna ra3 cudariu XJgop TaMIKWI TOMAIW, yjaap WIUMIIHK
Ba OKap CYBJApHM 3apapiIaHTUpUII Y4YyH (oifaniaHunagud. YHAAH XJIOpHH V3
WYHra oJlaJINraH KWUMMaTOaxo CyB OJUHA/IM.

CyroK aMMuak Ba aMMHAKJIM CYBHUHI TYFPHUIAH-TYFPU CYIOK a30TJIM YFUT
cupaTuia  UOUIATWIMIIM  a30TIM  MIUIa0  YMKapull — KOPXOHAaJapUHU
«KUCKAPTUPWITaH» cxemMa Oyinya — aMMHMAaKHU HUTPAT KUCJIOTa Ba aMMOHUU
HUTpatra €ku KapOamujara alJlaHTUPUII IEXJapUCU3 TE3KOPJIMK OWiIaH KypHIl
UMKOHUSTHHM spaTagu. ByHIa sHepreTuk, TpaHCIOPT Ba OMOOp XYKajurIH,
éplaMud Xu3MaTJIap Ba YyU-KOW OyiHyYa KypWIuMIl HWIUIAPUHUHT XaKMU
KUCKapaIu.

Nmmatum  Xapaxkatnapy XaMm  aHYarvHa Kamasad, XyCyCaH, YFUT
ap30HJalla Iy, YyHKH aMMHaKaa a30T OMPIUTUHUHT TAHHAPXU SHT ap30H KATTHK,
VFUT — aMMHUakiu cenuTpara Hucbaran taxmuHad 35% ra kamaup. byHnan
TalllKapy, CYIOK YFUTIapAa KaTTUK, YFUTIApAard ENUIIKOKIWK, CETrpelrsl Ba
Oomrkanap kabu EMOH Xycycusatiap Oyiamaiiam.

IOTyknapu Ownan Oup KaTopja, CylOK YFUTIApHU HILIA0 YUKAPUIL Ba
WIUIATHIIAA MAbIyM KUUMHYWIMK Ba KaMYMJIMKIAp MaBxkynaup. CyroK YFuTiap
— TY3JQPHUHT CYBIM DJPUTMAIAPUAMD, YJAPHUHI IOKOPH KOHUEHTPALMSIIH
SpUTMAJApU TNACT Xapoparaa Ty3Jap TYWWUHUIIM, KPUCTAUIAHWIIA MYMKHH.
Hucbaran macT KOHLEHTpalMsUId SpUTMajapHU MIUIATUII 3ca KYI MUKIOpIaru
SPUTYBYU — CYBHH TAIIUIII JIO3UMIUTHUTA 0Ju0 Kenaau. CyroK YFUTIApHU Cakjiall
YUyH KaTTa XaKMJIard pe3epByapJiiap tanald 3TUiiaju, YyHKH yliap HUcOaTaH KUCKA
BaKT MoOaiiHMna wnuiad uyumkapuiaad Ba unuiatuianad. CyloK YFUTIAPHUHT
WIUIATUINIIN UCTEBMONMYM SIKMHUAATW XyAyJjapAa TaKcumiall MapKas3JapuHH,

TYNPOKKa VFUT COJIII MAaxCyC JKUXO3JapUHH, WIYHUHIZIEK (TeMUp Wya1 Ba
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aTOMOOMWJT) MKMCTEpHAJIAP NApPKUHU TAIIKWI 3TULI YYyH KanuTtaia Madiasnap tanad
3Tanu; YFUT cudarhga CyBCH3 aMMHAaK MIIATHWIMIINAA OKOpH Oocumra
MYJDKaJJIaHTaH Maxcyc KUX03J1ap Tajnad dTUIaIu.

AVipuM CYIOK YFUTIAQPHUHI MYXUM KAMUYMJIWTH YJIAPHUHT KOPPO3UsIIALI
TabCUPUHHUHI MaBXYyUIMTHAND. byHIan XyCcyCcuaTii yFUTIapra Kopa Mertauiapra
TabCUpU OYyiMua IOKOPU KOPPO3USJIOBUM Xoccara 3ra OyJiraH aMMOHUN HUTpAar
aMMUAKaTJIIADUHUHT 3pUTMANapy KApagu. AMMOHHUNA HUTpAT Ba KaJIbLIMM HUTPAT
aMMHaKaTJIapyd apajalliMaCMHUHI JpUTMAacu HHUcOaTaH KaM arpeccUBAMp.
Koppo3ust yrutnapuu unuiad 4dukapuiiia, cakiallfa, TallMIIAa Ba TYNPOKKA
coJIMIIIa KUUMHYMIIMKIIAD TYFAMpPAad, YyHKH Oynap KMMMAaTOAaxo Marepuasuiap
(vyaHIIIaMaliural myJiaTiap, allOMHHUN Ba OONIKalap) WILUIATWIMIIM OwWiaH
OOFJIUKIUD.

1.4. Kaabuuiit HUTPAaTHU KY/UIAIIHUHT 00IIIKA COXAJIAPH.

Kanpiuit HUTpat My3naiira Kapiiy camapaliv npenapar XucoOnaHaau. YHUHT
XOCCAJIapUHU SXITUIANI YYYH KOMIO3UIMS KYpuHUIIUAa (porgamaHuIn Makcaara
MYBO(QUKIUDP.

KoMno3unuoH MarepuallHM OJWII Y4YyH  KajdbUHWW HUTPATTa MArHUMHU
K10, TapkuOua Kaabllid TyTraH pearentiap ounan nedtpaainan. Kapoomun
Ba [IAB kymanu, KypuTtaau Ba TapKuOWJa KajdblMid Ba MarHUM OUpHUKMalIapu
OYnTaH KOMITJIEKC OMPUKMAaTF KOMITO3UIIMSIHU TPpaHyJIalaHaId. Y CyJIIaH KYPUHUO
TypuOJIUKH, HATIKAAA OJMHTAH MaxCysnoT cudaTv sSXIHUIaHATd Ba KapaCHHH
ap30HJIAIITUPAIN.

WIHUHT SITHTUITUTH ITYHIaKW, TApKUOWIa KaJIbIIMM, MarHuii, KapOOMHT Ba CYB
OyJraH KOMIUIEKC OUpUKMaId KOMIIO3UIIMIAA KAJIBIIMN Ba MarHuii HUTPATJIApPHUHT
Kyiuaaru tapkuoim oupukmaiaapu mac.%: Ca(NOs), 18,7-20,7, Mg(NOs), 16,7-
18,7, Co(NH,), 58,6-60,6, TTAB 1,0-1,5, H,O — axamusarra sra. TapkuOwuna
KJIbIIU Ba MarHuii OMpUKManapu OYJIraH KOMITO3UIMSJIAPHU OJIMINJA KaJlui

CakJOBUM peareHTinap cudaruga Kaapluid HUTpaTiapaaH (Qoigananuianm.
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Kanpiuit HUTpaTIapHu cyHIupuiIMaral OXakHu HUTpAT KUCJI0Ta OWjIaH mapyanad
onmuHaau. Kanpuuii Ba MarHuii HUATpatiapra KapOOMHUj HEUTpa/UIOBUYM MO
cudaruaa 6epmnaau. PeoredT cudaruaa Heonon 1-5 mac. % Mukaopaa Kyumiaad
HEeWTpa/UIalllHA OXaK CyTd OuWjgaH amajra OIIMpWIagd, pearcHTIapHU
apanamrupuman  50-90°C xapoparma 25-35 MuH maBomuza om0 GOpUIIAM.
Taliépnanran KOMITO3UITMSHU MYy3Jjallira KapIii peareHT Ba CEKUH TabCUP ITYBUH
MUHEpaa YFUT cudaTuaa KyJIIaHUIa .

bomka mareHTaa TapkuOuaa KajabliMi HUTpAT Ba KapOamuj OYyJIraH pearcHT
6,0 Mac. % raua Mukgopnaa, kameiuid docdar 0,1 - 0,5 mac. % raua,
kapoamundopmanpaerum nomumep 3% raua, kanbnusa kapoonat 7,0% raua
MUKIOPIN KOMITO3UIUSIIAp TYFpUCHIA MabiaymoT Oepwirad. Kameluii HUTpat
MabIyM YCyl OWIaH OJIMHATW, OyHJAH TaIlKapy amaTUTHH a30T KHUCIOTaIA
napyajan opkajiu onuHaau. Kanbiuii HUTpaTra kKapOoMua KYIIUITaH peareéHTHU
OJIUIII YYYyH apajaliMaHd OyFJIaTWIIaJd Ba JIOHAJIOPJIAHAAH OXUPTH MaxXcCyJIOT
coputn0® Tanépmananu. Kopposusara ummamiv, MYy3JallHA OJIUHU OJyBYH
UKTUCOJMH yCYJI OMIJIaH OJIMII TEXHOJIOTHUSCH MIILIa0 YMKHUIITaH.

My3snamra Kapum peareHTHUHT Tapkuouma, mac. %: 1,0 - 80,0 xampumii
Hutpart, 2,0 - 55,0 kap6amuz, 1,0 - 3,0 ITAB, 0,01 - 1,0 koppo3ust UHTHOUTOPIAPH
marauit Hutpar 100 rava. TexHuk xynoca Oyimua — wMy3ra HucOaraH
TabCUPYAHIIMK Ba MY3HH SPUTHII XYCYCUSATH XapopaT KYTapUIIMIINA OWJIaH OIIaIn
Ba MeTajiapra HucOaTaH KOppO3Hs TAbCUPH TacasiIu.

Kanpumii HUTpaT TOBap MHUCHHM OJIMIIJA XaM Kysulall MyMKUH. WIIHWHT
MaKCaJM ITyHJIaH HOOpaTKH, METAJTHU TO3aJlallga HATPAT KUCIOTa OKUMHU OWjIaH
KaiTa unuranaan. Mucra HucOaTaH KUCIOPOIHUHT Tabcupuaruk daommru 0,03
- 0,56% uu TamKuiI KAJIamau.

Kanmpinii HUTpaTHH HEPT Ba Ta3HM Ka3uO OJUIIIA TabMUpJAII HILIapUa
KyJulaHunaau. TabMupnam uiUiapua KYJUIAHWIQJAWTaH CYIOKJIUK TapKuOuaa,

Mmac.%: kanpuuid cenurpacu 30 — 46%, nurnocynbdonar 10 — 18%, mouyeBuHa 5 —
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8%, cyB — Ba OolIKajnap TalIKWI Kwiagud. TeXHOJOrMK mapaMerpiap acocuia
bunbTpian )xapaéHUHT aXaMHUATH yHUYA I0OKOPH OYIMACIUTy aHUKJTaH U,

Kanpuumii HUTpaT Ba aMMOHUIN HUTpAT Ty3Japu MOPTIOBYM MOJAaNap UILIa0
YUKapUIIIa KYJUTaHWIA]IH.

byngan Ttamkapu XO03upru KyHJa Taii€naHagurad Oapya MOPTIIOBYU
MoJ1ajiap CeMTpalid OupuKMasap/iad Talépiianaiu.

Canoarna kuMEBMN OYpHU UyKMara TyIIupuO OJHINA KaJIbUUNA HUTpATAaH
dbolnananuIaIm.

Kanpuumii HuTpaTnan kanuid KOpOOHAT HIIIA0 YHUKAPUIIT TEXHOJIOTHSICU
MaueHTra 3ra. ANAaTUT KOHIIEHTPATUHU KaJbIIMi HUTPATHW aMMHAK OWJIaH WIIIOB
O0epub onuHamu. UykmaHu spuUTManaH axpaTuinO, CyB OuiaH IOBUJIAIU Ba
KYPUTHUIIIAH OJ/IMH YYKMaHU a30T KUCIOTacH €KW KalbLIUA HUTPAT OMJIaH HMIILIOB
Oepuiianuia CYHrpa KypUTHIAIN.

PearenTnapuu cap@uaHuiln MUKIOPU TYJIWK MaxcyJloT 1 T Kaubluii HUTpATra
HucOatan 5 - 20 kxr tamkua Kuwiagu. Taii€p maxcynorau < 1 mac.%rada HaMJIUK
KOJITYHYa KypUTUIIAIH.

KOpH TO3aJIMKra sra 0ynran kumépuii 0ypuu (XOM) onuimina Ba Tapkubuaa
TaOWUI paBUIIA KAIIMK CakjaraH MaxcyiaoT oKapTupubd tosamanagu. 50 - 55°C
xapopatna Oonuianrud MaxcynotHu HNO; Ounan mapuanam  xapaHHUHT
naBomuiaurn 90 mMuH Ba kucnotanu cappianumu 1,25 Kr/kr Ba kapaéHHU
oopulipAa KYMUKHU XOCWJI OYNIUIIM, KYNUKHUA CYHIUPYBYM Mojjajap OuiiaH
UIIUIOB OCPHIIUIIY Ky3aTUIIA N,

Kanbiuit HUTpaTHU UKKKW OOCKUWIN To3anall Kyhiugaruda: 1 yu 6ockuy - pH
4,5 — 5,0 na; 2-un 6ockuy - pH 6,5 - 7,5 na, -apanammanapaad KOpH Japakana
TO3ajaml OOUUIAHFUY XOM alI€HUHT XYyCYCHUSITUIa Ba Xxoccacura OOFJIMK OYnuo, ury
Ownad 6upra GuiaTpiail )xapa€HUH Te3Urura Tabcup Kuiaau. Kaapiuii HUTpaTHu
TO3ajaml  Kapa€HUHUHT  CaMapaJopJIMrd  aMMOHMKW  KapOoHaT  OumiiaH
KOHBEpCHUsJIaIga XOCHI OYJraH IOKOPH TO3aJdkra sra Oynran onmoxk XOM

TabCHUPH HATUKACHU A SPUITHIIT MYMKHH.
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1-606 0yiinua xyJiocanap

IleMenT wnuiadl  YUKApUII  KOPXOHAJIAPUHUHT  KIWHKEPKYUJIUPHUII
Vyoknapuaa YMKUHAWNIAp cudartuga 4YaHr Xocusl OYnuO, ymap Kyda TOKCHK
xoJiatyia OyTyH aTpodHH 3axapiaiam.

Knuakepkyaupuin — YYOKJIApUHUHT YaHTJIapu I[IYHUHT OwiaH Oupra
PAAMOKTUB 3JIEMEHTJIApHUHT MaHOau xucoOnanagu. Ofup Merauiap OuiaH
Ooliuran acocuil MaHOamap YpHATWIAM Ba OFUP METAJUIAPHUHT (PaKIUsiCH
Oyiinua OYIMHUINM TaxIWil KWIMHIW. KIWHKepKYHIupHIl —YYOKJIapuaaru
YaHrjaapJa paauoHyKIHTIapHUHT Oopiurn kypcatuman [50,53].

V36eKkncTOHIa  MaBKy[ ~ILEMEHT HIUIA0 YHKAPYBYH  3aBOJJIAPHUHT
KIMHKEPKYUIUPUIL ~ YUOKJApU YaHTUHM  TapKuOWAa  KHUIUIOK  XY>KaJIUTU
YCUMIIMKJIAPHU PUBOXJIAHUIIM YUYYH 3apyp OyJraH MOAJaJapHUHT MaBXYIUIMTU
VpraHuiay. KIMHKEPKYUIUPHUII YYOKJIApM YaHTMHHM KaWTa HIUIAIl HATHUXKACH
CYIOK a30T-KaJIbLUWIM YFUTJIApPHU OJMIIHUHI caMapaid yCyJulapu TyFpUCHIa
MabIYMOTJIAPHU aaa0uETIapaaH OJUH/IH.

Anabuérnapaa y3apo TabCHUpJANIyBYM MYpaKKad CYBJIM CHCTEMaHHHT
APYBUYAHJIUTH TYFPUCH]IA TYJIUK OYIMaran MabIyMOTIap MaBxy/l.

Anabuétnap mapxXuHU YpraHUI HATIKACHIA NIy MabJIyM I[EMEHT HIILIa0
YUKApUII 3aBOJJIAPU KIMHKEPKYWJIMPHUII VYOKJIApW 4YaHTM TapKUOMHM KaWTa
WIUTAINl Ba OJMHAJAWTAH MaxCyJOTIAPHUHT (DU3UK — KUMEBUN CHCTEMACH TYIIHK

YpraHwiMaras.



22



23

Il BOB. TAXKPUBA OBBEKTHU BA YCYJIVIAPU

2.1. Taxxpuda 00beKTH XapaKTePUCTUKACH

Taxxpuba yayH Y30eKHCTOH pecryOimKacuaa (paoiusaT KypcaTnO KelaéTraH
KyWuJarn TIEMEHT 3aBOJIADUHUHT KIMHKEPKYHUJIUPHUIN YUOKJIApH YaHTHUIAH
doitnanannu: bexkabona, Oxanrapon Ba Kysacoii. Kiinakepkyiaupuii Y4okjiapuaan
OJTMHTAH YaHTHU KUMEBHWM TApKUOWHU CICKTpal aHAJIW3 HaTHKacHaa OJWHTaH
MabJIyMOTaap kanasan 2.1 ma GepuiraHn.

Knunkepkyiaupuiil y4oKJIapuaad OJMUHTaH YaHTHU KUMEBUI TapkuOu, Macc. %

JKansan -2.1HuHTr 1aBOMU

Hamyna Ti |Pb{Mn|Zn |Ba| Cu | Cr | Ag Mo | Zr

bekabax (1 30Ha) 0,03/0,08/0,04|0,01{0,02|0,003|0,0010,0002|0,0005|0,004

bekaban (2 30Ha) 0,04/0,10(0,03/0,02(0,01{0,003|0,001|0,0002|0,0006 0,005

bekaban (3 30Ha) 0,03/0,08|0,04/0,01|0,01/0,0020,002|0,0002|0,0005 0,004

Oxanrapas (1 30na) (0,04/0,08/0,02/0,01/0,02|0,002|0,001|0,0002|0,0003|0,004

Oxanrapan (2 30na) [0,05/0,08/0,040,02|0,01/0,003|0,002|0,0003|0,0007|0,005

Oxanrapas (3 30na) [0,05/0,09/0,01/0,01/0,01/0,003|0,001|0,0003|0,0002|0,003

Kansan. 2.1 gan kypuHUO TYpUOIWKH, KIMHKEPKYHIUPHUII YUOKJIapUAaH
OoNMuHTaH 2 30Ha yaHrjga Kaymid mukmopu 1,4 - 1,5% wu, 1 Ba 3 30HaMapHUHT
yanruaa 3ca kanud muxaopu 1,0 - 1,1 % Hu Tamkuin Kuaaau.

[ysgait Kunmb, WMKTUCOMWN IKUXATUIAH KaparaHjaa KIWHKEPKYHIUPHII
V4OKJIapuaaH OJIMHTaH YYYHYM HAMYHA YaHTHU KalTa HIIJIAIl MakKcaara MyBo(HK
Oynaau. buHOOapWH ONMHIaH HaTWXXaJlap acoCHJa IIYHH aWTHUIl MYMKUHKH
KIIMHKePKYHIUPHII YIOKUHUHT 1 Ba 3 30HANapHUHT YaHTUHU KalTa HILIAI Oup
XWJI TapKUOMIa KaIuii MUKJIOpHU KaM O¥iica XaM, ylapHU KailTa uiuiam Oup Xui

Tap3aa oyimb Oopuiaan Ba a30T — KAIBIUIIK YFUT ofuHam [54,56,57].
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2.1-pacMm. bexaban ieMeHT 3aBOJIU KIMHKEPKYHAUPHUII YUOFU YAHTUHUHT

peHTrennu audpaxkrorpammanapu. 1 —30Ha, 2 — 30Ha, 3 — 30Ha.

2.2-pacM. KIIMHKepKyUaupui Yyuoru yanruHuar MK-cnekrpnapu.

-

cm !

[ | | | | | | 1
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

Pentrenodazosuii Ba MK-cnekrpockonuk Taxxpubanap HaTKalapu IIYHU
KypcaTaJiuKu, KIWHKEPKYHJAUPUIN YUOFM YaHTH TapKuOuga acocwii MuHepal
cuaruna gomomut (1,57, 2,00, 2,19, 2,89A), kansiut (1,90 2,23, 2,97, 3,86A),
kBapi (2,11, 2,28, 2,44, 4,24A), kaonuuur, cepuut (1,98, 0,14, 2,38, 2,58 2,85A),
anuT, 6enuT Ba OOIIKa MojAanap Kupaiau.

Yanr namyHanapunuHr UK-cniektpaa HypHu totuin  katopiapu 3440 em™,
my Guman 6upra Hyp forum 1602 cM™ ra TeHr 6ynamM, CyB MONEKyIalapHHHHT
BaJeHTIM TeOpaHummra TyFpu Kemagu. 1200-1000 cm™ 3omacuma cyibdar
IypyXJIapUra TeTHIUIA HyPHH KEHI FOTHII KAaTOpJapd aHUKIAHTaH. Y TKA3WIraH
TaxXpubaiapiad Uy MabiayM OYIAMKY, KIMHKEPKYHAUPUIL YHOKIapuIa Kyiugaru

JUCHiepc TapKuOJIM OMpUKMAallap MaBXYyMIMTH aHUKIaHau, Mac. %: +0,16 MM —
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2,66; +0,1-0,16 mm — 3,81; +0,063-0,1 mm — 24,95; +0,05-0,063 — 3,81; -0,05 MM —
64,76. KIMHKepKyAHPHII YIOKIAPHIATH COUMTYBIAHINK 3Uumry 835 Kr/M° HE
TaIIKWI KWJIAJH. .

Taxpubanapuu yrrazumga OAO «Maxam-Chirchik»  TSh 6.3-75:2003
oyiinua  «KOHLIEHTpiIaHraH HHUTpaT KuciioTa — TexHuk  mapoutna’
kucioranapugal Ba cyrok ammuak OAO «Maxam-Chirchik» I'OCT 6221-90

oyinua «TexHuk cytok aMMuak. TexXHUK mapoutaay (hoiaananuiau.

2.2. KuméBuii aHajam3japHu Oaxkapum ycyJuiapu, (U3HK XoccajdapHH

aHMKJIAII BAa PU3UK — KUMEBUI TaxKpUOaIapHu 0aKapHILL.

Kyiingarn OoluaHFud MaxcyJoT Ba OJMHIAH MAaxCyJOTJIapHU TapKuOu
aHUKJIAHTaHJa KyWWJard HaTwkaaapra >SpUIIWIAW: a30T, KaJblHUi, MarHui,
OJTUHTYTYPT, AIIOMUHUHN, TEMUP, KapOOHATIIAp, dpUMANIUTaH KOJIJIUK Ba CYB.

Ymymuit azor mukgopu [62] (aMMHakii Ba HHUTpPATiId a30THU YMYMHA
MUKIOPHHU aHuKjam ycynu ([eBapa ycynu); Oy ycyiara acocaH HUTPATIN a30THH
JleBapIHUHT aMMHAKIM KOTHIIMAacHrada KauTtapuil, OyHJa YHH THUTPOMETPHUK
aHMKJIAII kapaéHu onub Oopuiaan) ycys Oylinda aHaanu3 KUIUHUO TOTHIa/IH.

AmMmuakid a30T (aMMHAKIM a30T MHUKJIOPUHH (XJIOPAaMUHIINA YCyJ) OWjiaH
aHuKIaHaau, Oy ycylaaa XJopamMuH OWIaH aMMHaKIM a30T OKCHUJJIAHUO,
DIIEMEHTAp a30T aXpaiaryHda Oopaiu. XKapaéuma dochopau Oupurma
umtupokuaa pH 6,7 Ba xanuii OpoMuT MIITUPOKKIA OO Oopuaan. XJIOpaMuH
KOJIIMK Ba OJJOMETPUK yCyl OWJIaH aHUKJIAHAIN. .

Hutpariu a30T MUKIOPHHHM yCyn OwiaH aHukiaaHamu. by ycym temup (1)
cynbdar spuTMacu €EpAamMuia KUCIOTadM MYXUTAA Karaauzarop cudaruga
aMMOHUI MONMOAEH WIITUPOKHJA HUTPATIA Aa30THU KaWTapuO aHUKJIAHAIW,
Kok Koiaran temup (l1) cymbdar spurmacuHu Kanui TiepMaHTaHAT OWJIaH

TUTPJIaHAIH.
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Kanpuuii Ba MarHUWHUHT MUKIOPUHHM KOMIUIEKCHOMETPUK YyCyl OwuliaH
aHUKJIaHagu . by yCyl WHAMKAaTOPHUHT paHTW Y3rapuiliura acocCiaHraH
(rryopekcoH KaNbIMIHU aHMKJIAIIJa Ba KUCIOTAM XpOM TYK-KYK paHIIU
MarHMWHNA aHWKJIAWI1) KaJlblUUid Ba MarHUM HOHJIAPHHH Y3apo TabCHPJIAIIMIIN
TpuioH b épaamuna onubd Gopunau.

Cynbhatiap MUKIOPHIA aHAJIN3 yCyau OwnaH aHuktanaau [63, 61]. By ycymnna
KHUCTIOTaIN MyxuTnaa Oapuii xjopuna €paaMuia cynb(pamiapHu dyKMmara TYITUPHILIT
Ba YYKMAHUUHT OFUPJIUTHHU YI4allra acoCIaHTaH.

Temup Ba amOMHUHUN MUKIOPUHM KOMIUIEKCHOMETPUK YyCyl — OWIaH
aHukJIaHagu. by ycynma TemMupHu TpwioHOoM b cynbdocamuiun  Kuciora
UIITUPOKKUJIa TUTPIAa0 aHuKIaHaau. WMuaukaTtop Ba KalTa TUTpJAll Makcaaujia
TpunoHa b sputmacuman doigananunaau. Muc cynaedar sputmacu Epaamu
KCHJICHJTU CapyK PaHIIIM WHANKATOP HMINTUPOKH]IA ATIOMHUHUNA aHUKJIAHAIH.

KapOoHammapHuHT yriepoJ JUOKCHAJIApH Macca ajJMallMHUII YCylTu OuiiaH
anuknanagu [63 60]. By ycynm kapOOHaTIapHHHT XJOpHJ KHCIIOTa EpaaMmuja
napyajaHUIINra AacoCllaHraH Ba aXpaiand 4YHKa&TraH yoiepoa JUOKCHIHHHT
XaKMHU aHUKJIaHAIH.

Kartuk namynamapgaru cyB mukaopu 100-105 °C xapopartna KypuTuid
nevnia KypuTiuO aHuKJIaHaIu .

Opanuk Ba Tail€p MaxCylOTIaPHUHT (PUIHK-KUMEBUHN XOcCcallapy YypraHuiraH
yaap KyWuJgaruda OdSKaHJIWTH aHWKJIAHAW. 3UWINTH, KOBYIIKOKJIUTH, pH,
TpaHyJaHUHT  MYCTaXKaMJIUTH, COYWJIYBYAHJIUTH, HAMJIMK MUKIOpPU  Ba
TUTPOCKOTHMK HYKTaCcH aHUKJIAH/IH.

OpuTMa Ba MyIMaHUHT 3uwWMruau nukHoMeTp [1DK-2 épnamuna anuknananm .
OpuTMa Ba MyIBIIAHWHT KOBYIIKOKJIUTH IIMIIATH KAaMWJUIAPIA BUCKO3UMETpIap
BIDK-1 Ba BIT)K-2 Onnan anukKjIaHaIu .

OputMa Ba cycnen3usHuHr pH nonomep 1-160MU Ba anekTpomMexaHuK ycyi

OmjiaH aHUKJIAHAIH .
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TapkuOHUHT UACHTUGUKAIMICH Ba OOILIAHFUY Ba OXUPTU MaXCyJOTIapHUHT
XOCCaJlapH, SIPUM MAaxCyJIOT Ba TYJIMK MAaXCYJIOTHH KUMEBUW aHAIU3JIAPUHU
pentrenodazamu ycyn onub Oopunagu, UK-cnexkTpockonmuk ycyn Ba TEPMUK
ycyulap — OWjaH aHUWKJIaHaAW. PeHTreHorpaMMaHuHT paciiedpoBkacu «The
American Mineralogist crystal structure database» ma Gaxapwimu , ICSD-for-
WWW (FIZ-Karlsruhe & Hewat A.W.) .

HK-CcriekTpoCKONUK aHaJIW3HU KOMIIOHEHTIM OWpUKMalap XOCCalapuHU
aHukjam y4dyyH onub Oopunaau. WK-cmektpmap Taxpuba YTkazmiaérran
6upukManapay Hyp forummun  400-4000 cm™ wactora maiimonmma SPECORD-

75 IR ra tymmpunaam.

2.3. KiuHkepkyiaupuim y4oK/Japu YaHTHHH a30T KHCJI0Tacu OWiaH

napyaJjan ;kapa¢Hu TaAKUKOTH.

Nmpan Makcaj KIMHKEPKYWIMPHUII YYOKIapW YaHTMHHA a30T KHUCJIOTACH
OwiiaH Tapuaiaiil, >pUMalIUraH YyKMaHU MaxCyJIOT SPUTMACHAAH aXpaTHill,
OMHTAaH MAaxCyJOTHM Tal€p Xxoira KEITHPUII y4YyH KalTa  HIIJIaIl
TEXHOJIOTUSCUHU UILTA0 YUKHIII .

Nmpa bekabon Ba OxaHrapoH IEMEHT WNUIA0 YUKAPHUIN 3aBOTAPUHUHT
KIIMHKEPKYUIUPHUII YYOKIapW YaHTHUJaH (QoifaaHWIraH Ba KUMEBHM TapKuOU
xanBan -2.3.1 nma Oepwiran. KnwmHkepkyiaupuin VYOKJIapu 4YaHTHHH KaiTa
WIUTAIMHAHT ~ J1aboparopusi  TaxkpuOamapu  jgabopaTopus  KypuiMmaniapuia
OaXkapuIIIN.

[Mapyanam yuyn aszor kucimoracu 100 man 200 % raua crexuoMeTpuK
MUKIOpAa onuHAW. Taxpuba ycyaum KyWujaaruya: Yia4aHTaH MHKIOpJa a3oT
KHCJIOTaCH Ba KJIMHKEPKYHIUPHII YIOKIApH YaHTH OUpP BaKTAa KBApIUTH peaKTopra
OepuiaM Ba apalamTUPrad EpAamMuaa apajalliTUPUIAA. ApaalliTUPUIT BaKTH
typinya ( 10 gan 60 raya muH), cyHIpa Xocuia OYIraH CycleH3us HeHTpudyraaa

KPATWIAN. YII4all ycymd OWIaH CyIOK Ba KarTuK (asanap aHukmaHmd. Taiép
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MaxCyJOT JpUTMACHJaH aXpaTWiraH YyKMaHd MAacCaCMHUA aHUKJIAIl YIyH
neHTpudyraganaan cCyHr ainetoH ouiad oBwiay Ba 60 °C maH 10oKopu xapoparia
Kyputwiaan. Cyrok Ba KaTTHK ¢asanap tapkuouaar K,O; Na,O; Ca0; Fe,0s3; Al,0O4
2.2 6ynumaa Oepuirad ycyiiap Oyiinda aHUKJIaHIH.

DOpuTMara KaTHOHJAPHUHT YTUII aapaxkacu (y) Kydumaru dopmyna Oyitnmua

TONUJIAAN:
m, 'CRXoy eno. — My 'CRXoy éii.
ko0, T
x>y .
m, CRXOyéﬁé.
By epma % _ kiuHKepKyHIMpHII YUOKIAapH YaHTMHMHT Tapkubu R,0,

Cro,ai _ SpUMalIUral YyKMaHuHT Tapkuou R,0,
M; Ba M, — KIMHKEPKYUAUPHUILI YUYOKIApH OOLLIAHFUY YaHTU Ba SpUMalUraH
YYKMAJIAPHUHT MACCacCH.

Kanpan 2.3.1. nga xarmommap a K,0; Na,O; CaO; Fe,O3 Ba Al,O3 azor
kuciotanuHr 200 % nmm HOpMmana ytum mapakacu 97,69; 97,85; 98,49; 83,36;
46,41% OGepunras.

A3OT KHCJIOTaCMHU HOpMacwHH olmmpuin Omwran cywok ¢azara K,O; Na,O;
CaO; Fe,03 Ba Al,O3 xatnonnapuunr yrumm Te3namaan. K,O; Na,O; Ca0; Fe,0;
Ba Al,O; mapuunr acocuii kucmu a3otr kucioracuHuar — 100-110 Y%mHopmana
OepuiiraH TakAup/ia XxaM dpuTMara yTrad oyiaaau.

A30T KHCJIOTACMHUHT HOMacuHU ompub Oopran capu sputmara K,O; Na,O;
Ca0; Fe,0O; Ba Al,O3 xarnonmapuuur yrtum mapaxkacd 110 %-mu HOpMara
kaparannga 0,55; 0,03; 0,33; 0,92; 9,93 % raua, 120 % HOpMana a30T KHUCIOTACU
oepuinranga aca 1,72; 0,17; 1,30; 6,14; 24,97 % rauga, 150 % HOpMama azor
Kucioracu Oepuirad aca 2,54, 0,68; 3,48; 8,96; 44,49 % rava omub 6opau.

Kansan - 2.2
KimMHKepKyHIUpUI YIOKIapy YaHTHHH a30T KUCJIOTACH OWMJIaH Mapyaliail BaKTH 1A

CYIOK (haza TapKuOHUTa a30T KUCIOTa HOPMACUHUHT TabCUPHU
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Hopwma Cymok ¢azanuHr kuMEBuit Tapkubu, macc. % _
HNO;, % | K,O | Na,O | CaO | Fe,O; | ALLO; | NOj =5
100 1,04 1,10 14,94 0,56 0,60 4544 | 19,27
110 0,97 1,02 13,85 0,51 0,59 46,27 | 20,82
120 0,90 0,95 12,93 0,48 0,58 46,99 | 22,36
130 0,85 0,89 12,12 0,45 0,56 47,62 | 2391
140 0,80 0,84 11,41 0,43 0,53 48,17 | 25,45
150 0,75 0,79 10,78 0,41 0,51 48,66 | 27,00
160 0,72 0,75 10,23 0,40 0,49 49,09 | 28,55
170 0,68 0,71 9,73 0,39 0,47 49,48 | 30,09
180 0,65 0,67 9,28 0,40 0,46 49,83 | 31,64
190 0,62 0,64 8,88 0,40 0,44 50,15 | 33,18
200 0,59 0,62 8,52 0,42 0,43 50,44 | 34,73

[ynaait Kuaub, a30T KUCIOTACH HOPMACUHUHT OIMO OOpHIlM OMIIaH TYIHMK
mozanaitapauar sputMara yrum (K,O; Na,O; CaO) yruim mapaxkacu KUCMaH
Vimaau, BaXoJaHKU KOMIOHEHTIIApU TYJIHMK OYJIMaraH MaxcCysoT YTHII Jlapa)kacu
sca (Fe,O; Ba Al,O3) xyma te3 omragu. Harmkama TYIMKCH3 KOMIIOHEHTIIH
MaxCYJIOTHUHT UYWKHUIIIMHA ONIMPMACIUK Ba a30T KHCIOTacHMHU capd Oymwmi
HOPMAaCHHU OIIUPMACIHUK Makcajara MyBO(GHUK. A30T KHUCIOTAaCHUHH capd OViuil
Hopmacuau 100-110 % nman ommMaciuru 3apyp.

Peakropma mact Xxapoparna TapyajaHUIN JKapaéHHUHT OOpHINU  SXIIN
HaTWKaJIap KYpCaTTaHJIUTH Y4YyH KIWHKEPKYWIUPHUIN YUOKJIApH YaHTUHU
napyanani >kapaéHuga xam Kym sHeprus capdiaamaii onu® OopuIll MyMKHHIIUTH
YpraHuiau.

Kansan- 2.3.

Kinuakepkyiupuill Yy4oKIapy YaHTHHU Mapyaiani sxkapaéHuaa XoCui1 0yiran

KATTUK (a3aHu TapKUOHW Ba HpUTMAara KOMIIOHEHTIAPHUHT YTHII Japaskacu
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Kartuk dazanunr kumEBuit OpuTMara KOMIOHEHTIAPHUHT YTUII
Hopma

HNO.. o Tapkubu, macc. % napaxkacu, Huc. %
3, /0

K,0 |Na,O| CaO |Fe,0; A|203 K,O | Na,O | CaO | Fe, 04 A|203

100 (0,84 0,46 | 11,31 | 5,98 | 13,41 | 94,62 | 97,19 | 94,96 | 52,25 | 28,53

110 0,74 0,46 | 10,83 | 5,95 | 12,73 | 95,27 | 97,19 | 95,18 | 52,44 | 32,12

120 | 0,66 | 0,45 10,12 | 5,89 | 12,14 | 95,79 | 97,22 | 95,49 | 52,92 | 35,31

130 |0,60|0,45| 9,39 | 5,82 | 11,70 | 96,19 | 97,25 | 95,82 | 53,53 | 37,63

140 (0,53 0,44 | 8,80 | 5,73 | 11,44 | 96,60 | 97,31 | 96,08 | 54,25 | 39,04

150 (0,48 0,43 | 8,03 | 5,55 | 11,23 | 96,91 | 97,36 | 96,42 | 55,66 | 40,14

160 |0,45|042| 7,11 | 5,25 11,01 | 97,12 | 97,42 | 96,83 | 58,06 | 41,30

170 (0,43 |041| 6,40 | 4,83 |10,76 | 97,24 97,49 | 97,15 | 61,46 | 42,64

180 |0,40|0,40 | 5,65 | 4,16 | 10,56 | 97,44 | 97,56 | 97,48 | 66,77 | 43,74

190 |0,39|0,38 | 4,62 | 3,35 |10,29 | 97,51 | 97,67 | 97,94 | 73,27 | 45,16

200 (0,36 0,35| 3,39 | 2,09 | 10,06 | 97,69 | 97,85 | 98,49 | 83,36 | 46,41

baxapunran TtaxpuOanapAaH OJHMHTaH MabIyMoOTIapra Kypa, Xapopar
xommoHeHTiapuuar  K,O; Na,O; CaO; Fe,O; Ba Al,O3; cyrok (azara yrumr
Japakacura KaMm Tabcup Kuiiaau (tabm. 2.4. Ba Tabm. 2.5.) (a30T KMCIOTAaCHHHUHT
capduianuir HopMacu 110 % nan ommacnuru makcaara MyBO(HK, peakUUSIHUHT
naBoMuiaura — 30 MuH).

Kansan-2.4 na Oepunran MabiayMoTiap OVinMya XapopaTHU OLIMPHIL
HATIKACUAa KIMHKEPKYWIUPUILI VYOKJIapy YaHTMHU TNapyajlaHUIl HaTHKacuia
METaJlJT KaTHOHJIAPUHUHI aXpalull Japakacu opTaad, OyHAa XapOpaTHUHT
OpTHIIY OuiaH OONLIAaHFUY peareHTIIApHUHT Y¥3ap0 TAbCUPH TE3JIUTH OPTA/IH.

Mynpaih  xkunuO, KIMHKEPKYHAMPUIN YUOKIApUM YAHTMHUA Mapyasiaml
kapaénuaa xapoparau 20 gan 40 °C raya OpTHUIIM HATHMXKACHJA KOMIIOHEHTIAPHU

axpamum  kodddunentn xam opraad, xapoparau 60 °C raua ommprasaa




31

KOMITOHCHTJIAPHUHT XXPAJTUIIN TTacasIH.

by xapaénna cyrok ¢aza tapkuOugaru NOjz; monnapra 3pTHOOp KapaTMOK
JT03UM. XapopaTHH KyTapuwiuinud OwiaH cyrok ¢dasza TapkuOuaa  Momjanap
MUKJIOpHU KaMasiii. byHra ca6a0, xapopar opTHIIH OHJIaH a30T KUCIIOTA TAbCHPHIIA

napdajaHuil opTaiau.

Kansai -2.5.
KimHkepkyiiupui YYOKIapy YaHTUHU a30T KUCIIOTAacH OMJIaH napyaliaiil
peakuusicura Ba KaTTuk (asza TapkuOura Ba spuTMaraH KOMIIOHEHTJIAPHUHT Y TULI

Jlapaykacura XapopaTHU TaAbCUPH

Kartuk ¢ga3zaHuHr kuMEéBuil | DpUTMara KOMIIOHEHTJIAPHUHT YTUII
Xapopar ,

Tapkuou, macc. % napaxkacu, Huc. %
°C

K,O [Na,O| CaO |Fe,0O; A|203 K,O | Na,O | CaO |Fe,03 A|203

20 1,652,112 | 57,05| 7,55 | 13,98 | 89,48 | 86,99 | 74,57 | 39,64 | 25,47

25 1,35(1,36 44,01 | 7,16 | 13,66 | 91,35 | 91,66 | 80,39 | 42,68 | 27,15

30 1,06 | 0,95| 33,08 | 6,78 | 13,34 | 93,22 | 94,15 | 85,26 | 45,72 | 28,84

35 0,9310,75 26,06 | 6,40 | 13,03 | 94,07 | 95,40 | 88,39 | 48,76 | 30,53

40 0,870,633 21,16 | 6,02 | 12,71 | 94,43 | 96,11 | 90,57 | 51,80 | 32,22

45 0,78{0,53 17,95 5,90 | 12,52 | 95,00 | 96,73 | 92,00 | 52,79 | 33,23

50 0,69|0,43 | 15,71 | 5,78 | 12,33 | 95,56 | 97,35 | 93,00 | 53,78 | 34,24

55 0,64 0,38 | 14,11 | 5,65 | 12,14 | 95,93 | 97,67 | 93,71 | 54,77 | 35,25

60 0,58 0,33 12,13 | 5,53 | 11,95 | 96,29 | 98,00 | 94,59 | 55,76 | 36,27

Mynnaii kunubd, KIMHKEPKYHAMPUII VYOKJIApU 4YaHTUHU NapyalaHUIIN
Japa)kacura Ba a30T KHUCIOTaCHHUHT capd Oynuia ontuman xapopat 35 - 45 °C

OKaHJIWT'HY aHUKJIaHAH.
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Fe,O3 Ba Al,O3 spuTmara akpajuiing JaBOM 3Tau.

XKapaéaauar Oopummga a30T KHCIOTACMHUHT KOHIIGHTPAIUSACH KaHIai
TabCUP KWIMIIKA aHUKJIaHTaH. OJuHTaH Taxpuba HaTWKallapu jkaaBai-2.3.5 Ba
kanpan-2.6. Oepwiran (a3or KucIoTacMHUHT capduanum HopMacu — 110 %,
peakuustHUHT naBomuiiuru — 30 muH, Xapopat — 40 °C).

Fe,O3 Ba Al,O3 KOMIIOHEHTIApK a30T KHCIOTACHMHUHI KOHIeHTpamnuscu 40
nan 50 macc. % raya opTHILIN HaTWXKacUAa YIapHUHT MUKJIOpH CYIOK (azana 19,57
Ba 27,27 nuc. %, nacasnu, OyHJIaH KYPUHAJIUKH KOHIICHTpAIMsJIaHTaH 3pUTMara
KOMITOHEHTJIAPHUHT YTUII KodduiieHTn nacasau. KiauHkepkyiaupuii Y4oxiapu
YaHTH TapKUOWJIard KOMIOHEHTIAPHUHT CYIOK dpUTMara YTHIIN a30T KHUCIOTACH
KOHI[CHTPAIMACHHUHT KYTApHIMIIN OWIaH opTamd. Y30ekucToH Pecry6nukacu
unuiad yuKapui canoatnapuaa 55-60 % i1 koHIEHTpaysUd a30T KUCIOTaCHAaH
doinaanuIagd, CyOITHPUIMAral a3oT KHcioTaidapjaaH GoigaaHuIl Makcaara
MYBO(HUK.

[Mynsgait  kuinO, KIMHKEPKYWIUPUII YYOKJIApM YaHTMHU Mapyaniail
KapaCHHUHT ONTUMAJ MIApOUTH KyWHaruda: a3oT KucioracuHUHT HopMmacu — 100
- 110 %, napuananum xapopatu — 30 - 40 °C, peakuMsSHUHT TaBOMHUIIUTH — 25 -
30 MuH, a30T KACJIOTACUHUHT KOHIEHTparusicu — 55 - 60 %. KomnonenTiapHuHT
sputMara yrumn gapaxkacu K,O; Na,O; CaO; Fe,0; Ba Al,03 94,6 - 95,3; 97,1 -
97,2;:95,0-95,2;: 52,3 -52,4; 28,5 - 32,1 % Tarukui Kuiaau.

Kansan-2.6

Cyrok (aza TapkuOura a30T KUCIOTACHHUHT KOHIICHTPAIIUSICUHUHT TabCUPHU

A30T KMCJIOTaCHHUHT Cytok pazaHuHT KUMEBUHN TapKuOH, Macc. %o

xkoHuentpamuscu, %| K,0 Na,O CaO Fe,03 Al,O3 NOs
40 0,69 0,73 9,09 0,46 0,66 34,04
50 0,83 0,89 11,10 0,37 0,48 41,17
55 0,93 0,99 12,75 0,45 0,55 44,55
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57,5 0,97 1,03 13,34 0,51 0,59 46,21

60 1,01 1,07 13,83 0,54 0,61 47,83

Pacm. 2.5 KnuHkepkyiWaupuil VYYoKjIapyd 4YaHTHHU a30T KHCJIOTacu OwiiaH
napyanamnjia Xocui OYiaraH ’puMaiiuraH 4yKMaHu ITU(pakTorpamMma aHaIU3d
HaTmxkacu. A3otr kuciaoracu Hopmacu: 100 % — 1; 2; 4, 125 % — 6, 150 % — 3; 5,
xapopar: 20 °C — 1; 2; 3, 40 °C — 6, 60 °C — 4; 5; xapa€unaunr naBomuiinuru: 20
MuH — 1; 40 muH — 6; 60 mun — 2; 3; 4; 5.

Hudpakrorpammana (pacm. 2.5.) spuMaiiauraH YYKMaHUHT MaKCHMa
TynxuHaapu aHuk 2,98; 3,30; 2,38; 2,26; 2,07; 1,90; 1,87 A Gepunran, kpeMHuii
OKcHJa MoJIeKylalapura xoc. Yanr HaMyHaJapuHU a30T KUCJIOTacu OujiaH KaiiTa
WIUIAIl HATWXKAcuJa OJIMHTaH MaxcylnoT HamyHanapuHu MK-cnektp aHanusu
HATKKAJTApHTa Kypa IOTHJIMII KaTOpiapy CyB MOJEKymamapu ydyH 3450 cm™.
KnuHkepkyiaupuin y4okjiapy YaHTMHU NapyallaHuIIY HaTUXKacua XOoCHI1 OYiran
spUMaiiuran  4ykMaHuHr  (Ga3oBU  TapkuOW, peHTreHorpaguk aHaau3
KWIMHTaH/Ia aCOCUM KOMITOHEHTJIAp KyWMUJaruiaap 3KaHJIUTd aHUKJIAHAU: KPEMHHMN
JMOKCHUJ Ba aJFOMOCHJIMKariapjaH uoopar skaH. Konran monnanap apanaiimMa

xosuaa oynanu [59].
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2.4. Dpumaiiiuran 4YyKMaHUHT AHAJM3M Ba aKPATHII KAPAEHUHH
yprasuui.

KnuHkepkyiupui Y4oKiIapyu YaHTHMHHU a30T KUCIOTajlapy OWiaH Mapyasiall
KapaCHHUHT SHT aXaMUTIIN KO Oy spUMaiiiurad 4yKMaHu SpUTMAaIaH axpaTro
onuIl >Kapa€HW xucoOmaHagu. bByHna Tabcupiammmn [o3acu Karra OynraH
KpHUCTaJu1ap Xocui Oyiaau .

yauar yuyH Xxocws OynraH uykMaHu (uibTpiam xapaéHu Epramuia
TUHAUpWIaU. OUIbTpiall KapaéHUHU Y3ITyKIU WIUTAMAUTaH MOJICITH KypHiiMa—
HUHT (uneTpuna Oaxapwinu. Ounsrpiam sxapaéuu cyBuu 0,3-0,35 atm cenu6
OepyBuM Hacoc €paamuga amainra omupuwian. OuibTpioBun maro cudaruaa
nojunponwieHaan S 1141 - RI1K3 ¢oiigananuwiay  (9xcTpakinuod ¢ocdopiu
KHCJIOTa U0 YMKAPUII KYJUTAHWIIAIH).

KimHKepKyiIupui YYOoKIapy YaHTMHU a30T KUCJIOTAacu OWJIaH mapyanaiijia
XoCcw1 Oynaran dYykMaHu — (QUIBTpiam skapa€Hura a3oT  KHUCIOTACHHHUHT
KOHIIEHTPAIMSACH TahCUP KWIUII HaTIKaJapu YpraHuiauO, OMHTaH MabIyMOTIAp
pacM. 2.6 Ba pacMm. 2.7. na Oepwiran (TaXpuOaHU YTKA3WII IIAPOHUTIAPH:
napuananum xapopatu — 40 °C, mnapyamanum gaBomuiiuru — 30 MuH,

KYJUTaHWJITaH a30T KUCJIOTacH KoHIeHTpanusicu 57,5 %).

Pacm. 2.6. KnuHkepkyWIupuIil VYOKJIApM YAHTMHUA a30T KHUCJIOTacu OujiaH
napyananiaa sputMa (1) Ba KypyK KoUK (2) HUHT (DUIBTPIIAHUII KapaCHUTa a30T

KHUCJIOTACU KOHOCHTPAIUACHMHUHI TAbCUPHU

AHamu3 pacm. 2.7. Ja KypcaTWwiraH MabiIyMOTra Kypa, SpUTMa Ba KYpPYyK
KOJITUKJTAPHUHT bunpTpaam TE3JIUTUra azoT KHCJIOTACUHUHT
KOHIeHTparuscHHrHT HopMa 100 % tascupu 74,61 Ba 35,04 kr/mM°-C HM TaIIKHI

KWJ1aau.
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Pacm. 2.7 KiuHKepKyWIUpHUII YYOKJIApU YaHTUHU a30T KHUCJIOTacu OujaH
napyaan JaBOMUNINTH Ba napyananum xapopatu 1, 4 — 20 °C, 2, 5 - 40 °C, 3,
6 — 60 °C) spurmanaru Kyiikanu ¢uibTpiam sxkapaéuura (1, 2, 3)sputma Ba KypyK

Kok (4, 5, 6) ra TabcHpH.

ABOT KUCJIOTAaCHHU cap(iaHUIl HOPMACUHU OIIMPUII HATHXKACHU[IA SPUTMA Ba
KYPYK KOJAUKHM (UIbTpiall >Kapa€HU Te3IUru mnacainbd ketagu. A3OT
kucnoracuHUHT capduanum HopMacu 110 % omunranga 0,95 Ba 14,24 %, 120 %
Hopmana 6,37 Ba 38,64 %, 150 % nopmanma 35,50 Ba 49,15 % ra tenr Gymanu.
[yngait kuaub, a30oT KuciIoTacu capdiIaHUIl HOPMACHHM OIIUPHUITAHJIA, CYIOK
SpUTMA Ba KypyK KOJIIUKHU GUIBTpIAml KapaCHU TE3JIUTH TymHO KeTaJu.
[yxunr yuyn a3ot kuciaoracunu Hopmacu 100-110 % nan ommaranu makcazara
MYBO(QUK.

Knunkepkyiaupui y4okiaapyd YaHTHHH a30T KUCJIOTAacHu OWjiaH Mmapyaliarl
PCAKIMSICHHUHT JTaBOMHUIJIUTUTA Ba (DWIBTPJIAHUIN TE3JIMIUra Tabcupu  (a30T

KUCIOTacCHHUHT capduanum HopMmacu — 110%) Gepwiran. ByHmaH KypuHAINKWH,
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KIMHKEPKYUIUPpUIT ~ VYOKJIApM YaHTMHU Tapyajaml  JapakKacUHU  OPTHIIH
napyajJaHuIl kapa€Hua Mai1a YaHT 3appajapruHu XOCHI Oy Iunura OOFIINK.

TaxxpubanapHUHT OepriiraH cepusiapuia KIMHKEPKYHIUPUIL YHOKTAPUHUHT
YaHTU TapKUOWJAard KOMIIOHEHTJIApPHUHI JpUTMara YTUIIM Ba (QUiIbTpIAll
)apaCHUTa XapOpaTHUHT TabCHPU Ba KApaCHHUHT JABOMHUIIHMTHA Oup — Ompura
napajiesl paBuiljia OOpUIIM TYFpUCHIA MabIyMoTiIap oiauHAu. byHnai xomnapna
pUTMara KOMIIOHEHTIAPHUHT YTUIMW OwiaH (UIbTpiam >KapaéHUHUHT Y3apo
OofIall HyImapuHu TOMUII 3apyp OViaau.

Pacm. 2.8. ngan kypuHUO TypuUONMKH, KIMHKEPKYHIUPHII YUOKIAPUHUHT
YaHTWHW  [Mapyajamija XapoOpaTHUHT  KYyTapuiaumu  OwjaH  (UIBTpIanI
KapaCHUHUHT TE3JIUTU macasau. OpuTMa Ba KypykK KommukHu 20 °C xapopatna
bunbTpaamIa Xapopatayu Kytaprminy Oowtan macasau Ba 19,39 Ba 19,33 % tenr
oynamu (xapopatau 20 man 40 °C raua kyrapwica) 15,85 Ba 14,96 % raua
(xapopar 40 man 60 °C raga) Teur Oyaaam.

[y Oumnan Oupra peakuustHU OOpUIIM HaTHKacuaa (UIBTPIALI >KapacéHu
nacasad. MuCONn yd4yH: peakiusHu OOpHINM HaTIKAachAa dpUTMA Ba KYypPyK
Koaaukau punsrpaam sxkapaéau 40 °C ma terunum papumiga 89,19 man 32,31
kr/M>-c 10 MuH 1aH cywr, 78,68 man 31,35 kr/mM>-c 20 MUH 1aH cyHr, 73,95 nan
cyur 29,56 kr/M>¢ 30 MMH 1aH cynr Ba 69,22 nan 22,48 Kkr/M>c 60 MMH. 1aH
CYHI Iacasiy.

[ynaait kKuaub, skapaHHU JaBOM STTUPHIIT Ba XapOpaTHU KYTapHIIl MaKcaara
MyBopuK smac. Ontuman xapopaTHu 35-45 °C nmaH ommMpMaciuk Ba jkKapaéH

JABOMUIIMTMHU 25-35 MUH JaH OLIMPMACIMK MaKcaara MyBo(uK Oyiaau..

Pacwm. 2.8 C:K kyiikanu nentpudyranam Bakrura xapopat 40 °C Hu Ba a30T
kucioracuHuHT capduianum Hopmacu 1 — 100 %, 2 — 110 %, 3 — 120 % Tawcupu

YPTaHWIIH.
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Omu6 Oopwiaran Taxpuba HaTwkadapura kypa daszajgapHu axpaiuin
Japa)kacura Xxapopar ce3wIapiiv Tap3/aa TabCUp dTMANTH.
Kyiikanu nearpudyranammaa C:K u3oxpoH HucOaTra XapoparHu TabCHUPUHU

pacm 2.9. na Gepuiras.
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Pacm. 2.9 Asot kucnoracuausr capduanum Hopmacnll0 % 1 —2 mun, 2 —5
MuH, 3 — 10 MuH Ba 4 — 15 MUH CYHT a30TKUCIOTAIN KyWKaHU IIeHTpHUdyraiaiiia

C:K u3oxpon HucOamiiapra XxapopaTHU TabCUpU OepUiraH

Pacm. 2.9. nan mawaym 6ynauku, C:K HucO6arnunr y3apo tabcupu 1-2 % man
ommMaiu. IyHUHT yuyH 1HeHTpudyranam xapa€Hu XoxJaraH Xapoparaa ojauo

OOpHILl MyMKHH.
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2-000 Oyiimua xyJjocajnap

V36exucton Pecnybimkacuaa (aonuaT KypcaTaéTraH IIEMEHT HILIab
YUKAPUILl 3aBOJJIAPUHUHT KIMHKEPKYWIUPHUII YUOKJIApU YaHTWHHM KalTa MIUIAII
yCyJuIapy ypraHuiaMaras.

Knunakepkyaupuin yUokjgapy IEMEHT YaHTMHH a30T KHUCIOTacu OwuliaH
napyaiami xapa€Hd Ba dpUTMara 4YaHr TapKUOWJArd KOMITIOHEHTJAPHUHT YTHUIII
Jlapa)kacu ypraHuiau.

[lement wunuia®d YMKApyBYHM 3aBOJIAPHUHT KIMHKEPKYHIUPHUII YUOKIAPH
[IEMEHT YaHTUHM a30T KUCJIOoTajdapu OwiaH mMmapyajnaniga KOMIIOHEHTJIAPHUHT
spUTMara YTUIIUAA a30T KHUCIOTACMHUHT cap(dIaHUIl HOPMACHUHHMHI TabCUPHU
YpraHuiau.

by caBonnmapHuM TaIKWMK KWIMII Ha3apuil Ba amaiuid KU3UKUIUIAPHU
udonamaiinu, HadakaT TAPKUOWUN  KUCMIIADHUHT  ¥3ap0  TabCUPJIAIIYB
MEXaHU3MJIApUHU OWIHI, Oajdku OONUIaHFUY MoJJaliapAaH a30T-KaJbIUH YFUT
OJIUIIIHUHT ONTHUMAJI TEXHOJIOTUACUHUHT apaMeTpIapuHU YpraHUuIaIu.

Knuakepkynupuin — y4oKIapyu TapKuOuUmaru MeTasul KaTUOHWJIAPUH
IpUTMaZa aXpaTulInIa XapOPaTHUHT Ba a30T KUCIOTACUHUHI KOHIEHTPALUSACUTA
OOFJIMKJIUTH YPTaHUIIIH.

OputMa Ba KYpPyK KOJAMKHM (WIBTpJAIl >KapaéH TE3JIUTYM OLIUPHUIIIA
XapOpPAaTHUHT, a30T KHUCJIOTAaCUHUHT capdiaHUIl HOPMACHHU Ba Kapa€HHHUHT
JABOMUWIMTHHUHT TAbCUPH YPTaHUIIIN.

C:K wu3oxpoHMK HucOaTtmaru KyHKaHM ILeHTpudyranam xapa€Hura

XapPOPATHHUHT TABCUPH UYKJIMTH YPTaHWIIIH.
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I11-60B CYIOK A30T - KAJBLUUWAJIMA YFATHH WIIJIAB
YUKAPHUII TEXHOJIOT'USACUH NIIIJIAB YUKUII
3.1. KnuHkepKyiaupuIl YYOKIAPH YAHTHIAH CYIOK a30T-KAJAbUUIN YFUT

0JIMII TEXHOJIOI'MK CXEMaCH.

Wurmm wuvmm (mo3. 1) 1aH KOHIEHTpPIAHMAaraH a30T KHCIOTACH HAcoC
épnamuaa capd yauaruu (mo3. 3) opkanu (mo3. 2) yraau Ba (1mo3. 4) peakropra
oepunaau. Peaktopra Oynkep (mo3. 5) opkamu Tapo3u  (mo3. 6) opkaiu
KIUHKEPKYHIUPUII YIOFU YaHTH Oepunaan. A30T kucioracuHuHr Hopmacu 100-
105 % na onmunanu. byHna Gapya KaTMOHJIApHU HUTpATIApra YTKA3WII Kapa¢Hu
omu6 Oopunaau. Peaktopra QuiubTpiaH 4YHKraH OBUIN CyBJIapu Oepuiiajiau.
PeaxTopnaru xapopat (1o3. 4) 3k30TepMUK xkapacH Oynrannuru yuyH 45-55 °C na
yiiad Typwiaau.peakiMoH apajaliMaHuHT peaktopAa Oymmm Baktu 15-30
MUHYTHH TaIIKUJI KATAJIH .

Peakinon Kyiika ¥3 Xapakatu Omian aMMoHu3arop (1mo3. 7) ra 6epuiaam, ras
XONMUJarn aMMHuaKk OujaH OpTUKYAa KHUCJIOTAa KOJJWFM  HEWTpaJUIaHaJIu.
He#itpamnam pH = 5,5-7 raua onu6 6opuinaau. AMMOHM3aTOpia TEMHUP HUTPAT Ba
AMIOMUHUN TUAPOKCHUITIAP XOCWJI OYNaau Ba JpUMalvraH apajiamimMa XOCHJ
oynau.

CyHrpa HelTpa/UlaHraH KyWKa Y3 XapakaTu OWJIaH y3JyKCU3 IeHTpudyrara
(mo3. 8) 6epunamu. llentpudyrana KyiikaHu CyrOK Ba KaTTHK (hazara axpalviiim

oopaau. Cywok (aza ¥3 okMMH OWJIaH KIMHKEPKYWIUPUIIL YUOFU LIEMEHT YaHTU
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a30T KHCJIOTacu OWJIaH Mmapyajam Huruiy uaummra 6opaau (1mos. 9). Karruk dasza

Aca IpUMaWIUTaH KOJIIUK OViM0, YMKUHIAN cudaTHIa YUKApruO TalIaHaTu.
Knuukepkyiaupuiil yYoKJapy YaHTMHU KalWTa WIUIAll HaTHXKAcHhlla XOCHJI

OYnraH CyroK a30T — KaJbLHUIIN YFuTIap Wurrud (mo3. 9) opkaiu HCTEbMOIYUTA

¢KH sTHA KalTa HIIaml yuyH 1000puiaIu.



—
| v
. | KAKVY-1 M
———»

Pacm 3.1 . KnmuHKepKyHIupHIn YYOFU IIEMEHT YaruHU KaiTa uiniad a30T- KadblUAIN YFUT UIUIA0 YUKAPUIITHUHT

IMPUHOUIINAJTT TCXHOJOI'MK CXEMacHu



Cytok azor kanpumitnun yrutHu KAKY-1 keliunrun Kaita wumoaniia
rpaHyjajlaHTaH MaxcyJIOT XOCHJI OYAryHua OyFiaaTuiaau.

KAKY-1 uu Oyrnatum Oapbaraxiau — Oyrnarum KypuiMacuna (bBY) (mmos.
12), )KAKY-1 nacoc (mo3. 10) épmamuna robopumnaa.

Maxcynor TapkuOuaa KajdblMd HUTpPAT MUKIOPUHM KaMaWTUPHUII JIO3UM
oynranna JKAKY-1 uu Oyrnarrangan cyur bBY (mo3. 12) kpucramiuzatop (1mos. 14)
ra COBUTHUII yuyH roOopunaau. Kpucramnuzaropaa (mo3. 14) kanbluii HUTPATHUHT
KpucTajulapu Xocwi Oyna Oonwraiinu. Xocun OYiAraH  KajdbIUd  HUTpar
KpUCTAJUIADUHU JpUTMaZaH JIeHTaIu Bakyym-buiaetp (mo3. 15) é&Epmamuna
axparwinanad. Cyok (as3agaH KpUcCTaulap axparwirad cyrok (asza CyoK a3or
kanpuuinu YruT JKAKY-2 cudarnaa ucrepmonuura 1000puiiaim.

Kanpiuii HATpaT KpuUCTauIapu CyB €paaMuaa €KM a30T KHUCIOTAacH E€paaMujia
IOBWJIAJIM Ba UcTebMoOUUra o0opmianu. FOBunran cyBiapHu MOJAAIapHU SPUTHII
y4yH peakTopra Kaitapuianu (mos. 4).

[Myngait kunub, Taknud sTwinaérran TexHojoruk cxemanan KAKVY-1 azor
KAJIBIIUIIN CYIOK YFUT TapKuOWJa O3yKaBUM DSJIEMEHTIAPHUHI MHKIOPH Ba
MOJAJAJIapHUHT  Oupu-Oupu Owian Oomka OupukManapaaH @apK KWITyBUH

HUCOATIApH TYFPUCH]IA MABIYMOTIAPHH OJIHII MyMKHH.

3.2. KTuHKepKyiiAupu YYO0KJIaApH YAHTHIAH CYIOK a30T-KAJBIUIIN YFUT

OJIMII TEXHOJIOTHSICHHUHI MOJAIUN 0aJIaHCH

Capduanran xom aimé, MaxCYJIOTHUHI YMKWIIM Ba XOCWJ OyiaraH Ta€p
MaxCyJIOT YUyH Oapua capd xapakaTiJapHU aHUKJIAIl YIyH MOIIUN OaaHc Ty3uJiau.
Pacm. 3.2 KAKVY-1 wumna® uyumkapuim ydyyH 3apyp Oyiaran wmarepuan OKUMHU

TaCBHUpPJIaHIaH
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1 —KITMHKEPKYUAUPHUII YIOFU YaHTH

| 1 |
2 — a30T KHUCJIOTAaCH,
A

3 — ymepoa TUOKCH;

y \ 4

4 — HOPJIOH IyJIbIIA; PeakTop

5 — aMMHaK;

6 — HelTpanu3aIusIaHTaH MyJbIa; [ 4 ]

7 - JKAKY-1; .

AMMOHUM3ATOP

8 — muramMm;

F

Pacm. 3.2. KAKY-1 nnuab yukapuiil yuayH 3apyp Oyiaran Marepuan OKUM
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Kansan -3.1

KAKY-1 unuta6 unkapuin moaauii 0agarncu (1000 kr Taitép MaxCymnoT yUyH).

Cxema 0yiinya OKMMHHMHI PAKAMJIAPH
OKMMHMHI HOMJIAHUIIH
1 2 3 4 5 6 7 8
OxuMHMHT (pa30BH TAPKUOU

LlemenT I/IHIJ'IEL6 gukapysuu| 326,19 - - - - - - -
3aBogyiapHuHr KKY vanru
HNO; — 478,16 — 57,38 — — - -
H,O — 353,43 — 433,14 — 415,75 409,06 6,69
CO, — — 90,16 — — — — —
H.o. — — — 49,03 — 49,03 0,00 49,03
KNO; — — — 22,18 — 22,18 21,82 0,36
NaNO; — — — 29,92 — 29,92 29,43 0,49
Ca(NOs), - - — 433,06 — 433,06 426,12 6,95
Fe(NO3)s3 - - — 16,63 — 0,42 0,42 0,00
AI(NO3);3 - - — 26,28 — 1,31 1,28 0,03
NH; — — — — 14,09 — — —
NH;NO; — — — — — 113,71 111,88 1,83
Fe(OH); — — — — — 7,18 — 7,18
Al(OH); — — — — — 9,17 — 9,17
> 326,19 831,59 90,16 1067,62 14,09 1081,71 1000,00 81,71
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Kansan 3.2.
Kanpuuit autpar Ba JKAKY-2 nnura6 ynkapum momauid 6anancu ( 1000 kr Tait€p MaxcyaoT y4yH).
Cxema 0yiinya OKMMHHMHI PAKAMJIAPH
OKUMHHMHT HOMJIAHMIIH
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
OxuMHMHT (pa30BUH TAPKUOH
113 KKY uanru 748,22 — — — — — — — — — — - —
HNO; - 11096,82] — |13161| - — — — — — — — —
H.O — 810,70 — (993,56 — |953,67 938,32 | 15,35 |364,88 |573,44| 165,06 154,90 10,16
CO; — — 206,81 - — — — - — — — — —
H.o. — — - 111245 - |112/45 — 11245 - — — — —
KNO; — — — 50,87 | — | 50,87 | 50,05 | 0,82 | 50,05 — 50,05 | 46,98 | 3,08
NaNO; — — — 68,62 | — | 68,62 | 67,50 | 1,12 | 67,50 — 67,50 | 63,35 | 4,15
Ca(NOgy), - — — 199337 — 1993,37|977,43|1594 |977,43| - |522,35(490,25| 32,10
Fe(NOs)3 — — — 38,15 | — 0,9 | 09 | 0,00 | 0,95 — 0,95 | 0,90 | 0,06
AlI(NO3); — — — 60,29 | - 3,01 | 294 | 0,07 | 294 — 294 | 2,76 | 0,18
NH; — — — - 132,32 - — - — — — — —
NH4NO; — — — — — 260,83 |256,64 | 4,19 |256,64| — |256,64|240,87|15,77
Fe(OH); — — — — - | 16,46 | 0,00 |16,46 - - — - —
Al(OH); — — — — - | 21,03 | 0,00 |21,03 — — — — —
Ca(NOs),-4H,0 — — — — — — — — — - 165490 - 654,90
> 748,22|1907,52|206,81(2448,93|32,32|2481,26/2293,83|187,43/1720,39|573,44|1720,39/100,00 (720,39




Kagsammap 3.1-3.2 ga XKAKY-1,
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KAKVY-2 Ba kampumii HATpPAT WILIA0

YMKAPUITHUHT Mojaui Oamanciaapu Oepwiran ( 1000 kr Taii€p mMaxcyiaoT y4yH

KAKYVY-1, KAKVY-2).

3.3. JKapaéHHMHI MIOYM TEXHOJOTHMK TIapaMeTpjapu Ba pyxcar

ITWIAAUTAH TeOPaHMII IUANIA30HU

XKanpan 3.3 ga >xapaHHMHT UIIYU TEXHOJIOTHK MapaMeTpilapu Ba pyxcaT

OTHJIaJUIaH Te6paHI/IIH JAuaria3oHH.

Kansan -3.3

JKapa€HHUHT HIIYM TEXHOJIOTMK IIapaMeTpjapu Ba pyxcaT OSTHIAIWATaH

T€6paHI/IHI JAUaIIa30HHU.

BockuunapHuHT Ba peareHT

KypcarknunapHUHT HOMJIAaHAILIN

OKMMHUHUHI HOMJIAHUIIIH Xapopar,| bocum, Xaxm, bomka
°C klla (MM) | KYpcaTKuy
(kr-c/em?) Jap

A30T KuCI0oTacu HuFruyaa nos. 1 > 300

Hopnon kyiika peakropza mos. 4 45-55 >300

Kypunmanan unkagurad rasz Xoiauaaru <300 (3,0)

aMMHaK

AMMOHU3aTopaaru 45-55 >300 |pH=5,5-7

HEeWTpanu3alusIaHTaH KyhKa nos. 7

KAKYVY-1 ombopra no3. 9 > 300 perd.

Oputma XKAKY-1 nmos. 12 ra 100-110 > 300

Kpucrammmsaropaa Kyiika mos. 14 15-20 > 300

KAKY-2 ¢punvrpaan cysr nos. 15 15-20 per.

Onu6 Gopwiran jJaboparopusi TaxkpuOanapu acocuja TEXHOJIOTUK PEryIaMeHT

Ba IIEMEHT UIIa0 YMKAPYBYM 3aBOMJIAPHUHT KIMHKEPKYUAUPHUIL YYOFU YAHTUHU

KaliTa MIUIANl HaTHKacuaa XOCui OYiIraH CylOK a30T-KaJdbLMIIN YFUTHH HUILTA0
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YUKAPUIITHUHT Taxpuba KypwiMacuga cuHa0d kypumam 0,680 T 100 %-mu N
Ca(NOs), 4H,0 xypunuiiga, 1 T unurad ynKapuiIrad MaxcyioT.

JKansai 3.2

XVJIOCA

1. bekabang Ba OxaHrapoH NEMEHT 3aBOJIAPUHUHT KIMHKEPKYUJIUPHUII
YVYOKJIapu YaHTMJaH HaMyHaIap (U3UK-KUMEBUN TaxprOa YTKA3HIL yUyH OJUHIU.

2. KinunkepkyWaupuil VyYoKIapd  I[IEMEHT YaHTWHU a30T KHCJIOTachaa
napyaJiani xapaéHu yprauwian. KImHKepKyiIupuil YYOoKIapy EMEHT YaHT U a30T
KHCJIOTacH OWJIaH Mapyajiall Kapa€HUHUHT ONTHUMAaJl apameTpiapu Kyluaaruya:
a30T kuciaoracuHuHr Hopmacu — 100 - 110 %, mapuyananum xapoparu — 30 - 40 °C,
PEAKIUSHUHT JAaBOMUMIUTH — 25 - 30 MUH, a30T KHUCJIIOTACUHUHT KOHIICHTPALIUSICH
— 55 - 60 %. Vrum napaxacu K,0; Na,O; CaO; Fe,O; Ba Al,O3 spurmara
terunua 94,6 - 95,3; 97,1 - 97,2; 95,0 - 95,2; 52,3 - 52,4; 28,5 - 32,1 %.

3. OwupTprmam Wyau OuwjaH dSpUMalUraH KOJAWKHUA a30T KaJbIIUNAIN
VFUTIAH TeHTpudyragam Ba YykMmara TYMIAPUII Hymmapu OuiaH aXpaTuilajiu.
OUIBTPIAL TE3MUIH put™a 6yitnda 74,0-90,0 Kr/M° ¢ Ba KypyK KOJIIUK Oyiinda
30,0-32,5 kr/mM°-¢c Tamkun Kemagu. KyHKaHH THHIMPHIN KapadHH ypraHWIraHna
TuHUKIWIMK gapaxkacu 40 °C 10 cyrka maBomuaa 11,52 % ommaiiau. Kyiikanu
TUHJIUPUII JaBpUAa UEHTpudyrajganl HaTWKacula TUHUKIWIMK Japaxacu 15
MUHYT 1a 87-91 % Hu TamKuI KUIau.

4. A30T KHCIIOTAa UIITUPOKUJA HEWTpajam >kapaéHu ypranunranaa pH 4
raua omranaa /0-80 % Temup Ba 45-65 % amomunuit konaukka yraau. Komaukra
TEMHP Ba ATIOMUHUNHY YTHiKd pH = 6-7 HU TallKui1 KUjaaau.

5. OnuHraH a3oT KajJdbLMWIN YFUTHUHT TapKUOM YpraHuiranja, y peojloTuK
Xoccara 3ra SKaHJIWrd Oy YHUHT TallMIIM Ba Cakjalra 4YuJIaMIWIUTA OuiiaH

Oomka yrutnapaan Ghapk Kujiaau.
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