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" Birinchi tartibli chizigli differensial tenglamalar **

Ta’rif. No’malum funksiya va uning hosilasi birinchi darajada bo’lgan
birinchi tartibli differensial tenglamaga chizigli differensial tenglama deyiladi.
Bunday tenglamaning umumiy ko’rinishi

AX)y'+B(X)y +C(x) =0 (1)
dan iborat. Bunda A(X), B(X), C(X) ko’rilayotgan oraliqda uzluksiz

funksiyalardir. Agar ko’rilayotgan oraligda x ning hamma gqiymatlarida
A(X) # 0 bo’Imasa, (1) tenglamani

y'+p(X)y = Q(X) 2)
Ko’rinishga keltirish mumkin.
_B(X __Ck
Bunda p(x) = A’ Q(x) = AX)

(2) tenglamaga bir jinsli bo’lamagan chiziqli differensial tenglama deyiladi.
Agar (2)da Q(X) =0 bo’lsa
y+p(x)y =0 (3)

tenglamaga bir jinsli chizigli differensial tenglama deyiladi( (2) tenglamaga
mos bo’lgan).
(3) tenglama 0’zgaruvchilari ajraladigan differensial tenglamadir.

ay __ p(x)dx  /ny| = —I p(x)dx + ¢nc y = gy P 4
y

)
¢ ning o’zgarmas qiymatlarida (4), (3) tenglamani ganoatlantiradi. Ya’ni (3)
tenglamaning umumiy yechimi bo’ladi. (2) tenglamaning ham umumiy
yechimini ¢ ni x ning funksiyasi deb, (4) ko’rinishda izlaymiz.
U holda (4) dan

p(x)dx

y'=c ()" _ex)pooe? -

(4) va (5) ga asosan (2) tenglama
¢ 09 P~ peor " + et p0o e 17 = Qe

p(x)dx

coo P20 e ="

Bundan

c() = [ PO%Q0gdx + ©)
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U holda (4) va (6) ga asosan (2) ning umumiy yechimi
y = g_J P(x)dxlij‘éj p(x)de(X)dX + C1:| (7)

bo’ladi.
Bu bir jinsli bo’lmagan chizigli tenglamaning umumiy yechimini topish
formulasi.
(7) dan ko’rinadikim chizigli differensial tenglamaning umumiy yechimi,
ikkita kvadratura bilan aniglanadi.

Chizigli differensial tenglamaning umumiy yechimini bunday usul bilan
topishga, o’zgarmaslarni variasiyalash usuli yoki Lagranj usuli deyiladi.

Bir jinsli bo’lmagan differensial tenglamaning umumiy yechimini ikkita
yechimlar yig’indisidan iboratdir.

iy —[p()dx~ . . . _
Ulardan biri ¢/ bir jinsli (3) tenglamaning umumiy yechimidan,
ikkinchisi esa, (2) tenglamaning xususiy

e_;p(x)dx[vfp(x)de(X)dXJ

yechimdan iboratdir.
(7) ni integrallab bo’lgach u quyidagi ko’rinishga keladi.
y =co(X) +w(X) c = const
Bundan ko’rinadikim chizigli differensial tenglamaning umumiy yechimi
Ixtiyoriy 0’zgarmasga nisbatan chiziqli funksiyadan iboratdir.
(2) tenglamaning umumiy yechimini Eyler-Bernulli usulidan foydalanib topish
ham mumekin.
(2) tenglamada

y=ud (g
almashtirishni olamiz. Bunda u va @ lar ixtiyoriy uzluksiz
differensiallanuvchi funksiyalardir.

y'=u'$+us
u'3+ud+p(x)ud = Q(x) (9)
ud+(u'+p(x)u)d = Q(x) (10)
u(x) funksiya ixtiyoriy bo’lgani uchun, uni shunday tanlab olamizkim
u+p(xu=0

sharti bajarilsin.
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du
Bundan T = —p(x)dx
nu| =— j p(x)dx u= [I P (11)

(11) ni (10) ga olib borib qo’ysak
gy =y 9= A" ke az)

ga ega bo’lamiz
(8), (11), (12) ga asosan bir jinsli bo’lmagan differensial tenglamaning umumiy
yechimi.

y = ol p(x)dx[jgj P00y + c}

Chizigli differensial tenglamalarning xossalari
Chiziqgli differensial tenglama quyidagi xossalarga ega:
1-xossa. Agar bir jinsli bo’lmagan chizigli differensial tenglamaning bitta

xususiy Yi yechimi berilgan bo’lsa, uning umumiy yechimi bitta kvadratura
bilan aniglanadi.

Isbot. Y1 (2) tenglamaning yechimi bo’lIsin

Yani y1+ P(X)Y =Q(x) (13)
y=2+Y, (14)
almashtirishini olamiz. Bunda Z yangi no’malum funksiyadir.
(14) dan y=y1+7 (15)

(14) va (15) gaasosan (2) tenglama
Yi+Z+p)(Y +2)=Q(x)  yoki  ZH+P(X)z+ (Y, +p(%)-Q(x) =0

bundan
Z+p(x)z=0
bu esa bir jinsli chiziqli differensial tenglama bo’lib, uning umumiy yechimi

bitta kvadratura yordamida aniglanadi. Bu topilgan Z qiymatini (14) ga
qo’ysak (2) tenglamaning umumiy yechimiga ega bo’lamiz.
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2 Xossa. Agar Y, bir jinsli chizigli (3) tenglamaning yechimi bo’lsa, u holda

¢y, ham (3) tenglamaning yechimi bo’ladi.

3 xossa. Agar (2) tenglamaning ikkita Y, Y, Xxususiy yechimlar berilgan
bo’lsa, uning umumiy yechimi kvadraturasiz aniglanadi.

Hagigatdan ham Y3, Y, tenglamaning yechimi bo’lgani uchun
Y1+ P(x)y, = Q(X)

Y2 + P(X)Y, = Q(X)

bularni hadlab ayirsak Y5 — Y1 + P(X)(Y, —V,) =0

d (yz B yl)
dx

bundan ko’rinadikim, bir jinslimas chiziqli differensial tenglamaning

+p()(Y, —¥) =0

2 ta xususiy yechimlar ayirmasi, bir jinsli tenglamaning yechimi bo’ladi.
U holda 1 va 2 xossaga asosan, (2 ) tenglamaning umumiy yechimi

y= y1+C(y2 - yl)

dan 1iborat bo’ladi.

Misol 1. Berilgan chizigli differensial tenglamaning umumiy yechimini

toping: Xy'+y =X
Yechish:

Xy'+y = X® bu differensial tenglamani quyidagi ko’rinishda yozib olamiz

y'+;y=x2 bu birinchi tartibli chizigli differensial tenglama bo’lib

—| p(x)dx (x)dx
uning umumiy yechimini y=ﬁjp [J.ﬁfp Q(X)dX+C} fo’rmula

yordamida topamiz:

y= Ejdxx{_[fjdxxxzdx+ c} = ¢ [[Efnxxzdx+ c]: %[[x - x2dx +c]:

1“ 2 ] 1( x* c x°
=—|| x’dX+c|==| —+C |=—+—
X x\ 4 X 4

c x°

Demak tenglamaning umumiy yechimi Y = ; + Z ga teng ekan.
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Misol 2.
Berilgan differensial tenglamaning umumiy yechimini toping:

(x — 2%y — yz)y'+y2 =0
Yechish: Berilgan differensial tenglamani quyidagi ko’rinishda yozib

olamiz:
dy ¥ dx _ x-2xy-y*®
dx  x—2xy—y? dy y’
dx 1-2 . 1-2y
d_y+y—y x=1 X+ y x=1 py tenglama x funksiyaning hosilasiga

nisbatan yechilgan birinchi tartibli chizigli differensial tenglamadir. Uning

umumiy yechimini topish uchun y= rl pmdx[wj ID(X)dXQ(X)dXJrC}

fo’rmuladan foydalanamiz. Berilgan tenglamamizda y(x) funksiya o’rnida x(y)
1-2y
funksiya, P(x) o’rnida P(y) = yZ , Q(x) o’rnida Q(y)=1 funksiyalar

kelgan, bularni fo’rmulaga qo’yib umumiy yechimni topamiz.
—I%dy jﬂ l+2€n\y\ —E—ZEn\y\
2N _[E Y dy+c|=2¢" J'E Y dy+c|=

1 1 1 1 1
jﬁ V. dy+c|=0"y? jz yd(——j+c =
I y y

1 1
0 +c}—c£yy2+y2

Il >
~ [l
< |
<
N

Il
N

< |
<

)

Demak  berilgan differensial tenglamamizning umumiy yechimi
1

x=cl”y® +y? ga teng ekan.

Birinchi tartibli  chizigli differensial tenglama integral chiziglarini
geometrik nuqgtai nazardan tekshiramiz.
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y+p(X)y =q(x) (16)
tenglamaning ikkita ¥; va ), xususiy yechimlari berilgan bo’lsin.
Ma’lumki u holda (16) tenglamaning umumiy yechimi

y=Yy,+c(y, = V1) (17)
dan iborat.
Faraz etamiz, (16) tenglamaning ¥;,¥» Xususiy yechimlaridan tashgari
uning s yechimi ham ma’lum bo’lsin.
Bu yechim, (17) umumiy yechimdan ¢ ning ¢, qiymatida aniglanadi, ya’ni

Yo=Y, +C (Y, — Vi) (18)
Quyidagi tengliklarni tuzamiz;
Yo=Ys=Yo— Vs _Cl(yz - yl) = (yz - Y1)(1_C1)
Y=Y, = ¢ (Y, — Y1)
Bularni hadlab bo’lsak.
ya—¥3 _1-6a _,
Y3— W1 G
ga ega bo’lamiz.
(19) tenglikdan ko’rinadikim, chiziqli differensial tenglamaning har gqanday

integral chizig’i, bu tenglamaning ikkita integral chiziglari orasidagi ordinata
kesmasini 0’zgarmas nisbatda bo’ladi.

(19)

(19) dan
MMy NN (20)
MlMS N1N3

ga ega bo’lamiz.

Bu tenglikdan ko’rinadikim, integral chiziglarni kesuvchi to’g’ri
chiziglar yo bir-birlariga parallel bo’ladilar yoki ular bir nuqgtada kesishadilar.

Agar N,N, kesmasini MM, kesmasiga yaginlashtirsak, integral
chizig’ini kesishuvchi chiziglar, integral chiziglarining urunma chiziglariga
aylanadi. Shunday qilib, integral chiziglarning ordinata o’qiga parallel bo’lgan
tug’ri chiziglar bilan kesishgan nugqtalariga o’tkazilgan urunmalar yo bir-
birlariga parallel bo’ladi yoki ular bir nuqtada kesishadilar.
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Koshi masalasi.

Bizga ma’lumki barcha differensial tenglamalar kabi chizigli differensial
tenglama ham cheksiz ko‘p yechimga ega. Bu yechimlardan bittasi y=y(x) ni
ajratib olish uchun erkli o‘zgaruvchining birorta giymatiga mos keladigan
funksiya giymatini ko‘rsatish kerak, ya’ni X=X da y=Yy, ko‘rinishdagi shart
berilishi kerak. Bunday shart boshlang‘ich shart deyiladi va u gisgacha ushbu
ko‘rinishda yoziladi

Y (Xo)=Yo (1)

Buning geometrik ma’nosi XOy tekislikda koordinatalari (Xo,yo) bo‘lgan
nuqtadan o‘tuvchi integral chizigni topishdan iborat.

Berilgan (1) boshlang‘ich shartga ko‘ra chiziqi differensial tenglamani
integrallash masalasi chizigli differensial tenglamaning boshlang‘ich masalasi
yoki Koshi masalasi deyiladi.

Masala.  Quyida berilgan chizigli differensial tenglamaning x, :% va

Y, =—1 boshlang’ich shartlarni qanoatlantiruvchi yechimini toping.
y'+ysin X =sin X - COS X
Yechish: Dastavval bu chizigli differensial tenglamaning umumiy
yechimini topib olamiz, buning uchun chizigli differensial tenglamaning

umumiy yechimini toppish fo’rmulasidan foydalanamiz:
P(X) =sin X; Q(x)=sinXx-cosxX

y= e—IP(x)dx(C L J‘eIP(X)dXQ(X)dX) _ e—jsinxdx(C + J.e'[SinXdXSin X+ COS de) _

U=CO0SX

__ ACOSX —COSX A3 _ dU:—SIn de __ ACoSsX —COSX —COSX A3 _
=e7(c+ e sin xcosxdx) = =e(c+cosx-e ™ — e sin xdx) =

dv =e""sin xdx

—COSX

v=e
= (c+cosx-e " —e ") =c-e™" +cosx -1

Demak berilgan chizigli differensial tenglamaning umumiy yechimi
y =C-e*” +cosx—1 gateng ekan.

Endi tenglamaning yuqoridagi boshlang’ich shartlarni
ganoatlantiruvchi yechimini topamiz, buning uchun tenglamaning umumiy

yechimiga x ning o’rniga X, ning qiymatini, y ning o’rninga y, ning

qiymatini qo’yamiz va nomalum c ni topamiz:
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—1:c-ecosg+cos%—1 ~ -1=c¢-e°+0-1 = c¢=0.

Demak berilgan chiziqli differensial tenglamaning x, :% va y,=-1

boshlang’ich shartlarni qanoatlantiruvchi yechimi Y = C0SX—1 ga teng ekan.

Mavjudlik va yagonalik teoremalari.

Bizga birinchi tartibli chizigli differensial tenglama y'+P(x)y =Q(x) (1)
berilgan bo‘lsin, bu yerda f (X, y) funksiya xOy tekislikdagi G soxada
aniglangan bo‘lsin.

Qaralayotgan sohada tenglama yechimga egami yoki yo‘qmi va agar
yechim mavjud bo‘lsa, yagonami ya’ni (1) differensial tenglama

y(X0)=Yo (2)
shartni gqanoatlantiradimi degan savollarga javob berish kerak bo‘ladi.

Yuqgoridagi savollarga javob beradigan teoremalar mavjudlik va
yagonalik teoremalari deb yuritiladi.

Teorema (mavjudlik teoremasi). Agar f(x,y) ec(G) bo‘lsa, u holda G
sohaning ixtiyoriy (x,,y,) € G nugtasi uchun (1) tenglamaning (2) shartni
ganoatlantiradigan kamida bitta yechimi mavjud.

G sohaga tegishli bo‘lgan yopiq R turtburchak

R= ﬂx—xo| <a,ly -yl < b}, a>0, b>0 ni garaymiz, RcG. Bu
to‘rtburchakda f (x, y) funksiya chegaralangan, ya’ni

f(x,y)<M

R dagi barcha nugtalar uchun M > 0, chunki yopig sohada uzluksiz

funksiya o‘zining eng katta va eng kichik qiymatini gabul qgiladi.

h= min{a,%} belgilanish Kiritamiz,

[x—x,| <h Peano kesmasi deyiladi.

Peano teoremasi. Agar f(x,y) ec R bo‘lsa, u holda R to‘rtburchakning
ixtiyorty (XoYo) € R nugtasi uchun, (1) tenglamaning (2) shartni
ganoatlantiradigan Peano kesmasida aniglangan kamida bitta yechimi mavjud.

Ta’rif. Agar f(x,y) funksiya G sohada aniglangan bo‘lib, shu funksiya
uchun shunday L>0 son mavjud bo‘lsaki, ixtiyoriy ikkita (X,y1)€G, (X,y2) €G
nugtalar uchun ushbu

e i e B B B e B e B B B B B B e B e B B B B B B B e B BB BB B

i e e B e B B B B B B B e B e B B B B B B B B B B e B e B B B B B B

I 8 T S S S

»



a8 A L 8 8 L Lt 8 L 8 Lt 8 i L b 8 L 8 L 8 L 8 S L L 8 S L 8 S L e 8 L e e e e

[Ty = T Y) <Ly =y (L)
tengsizlik bajarilsa, u holda f(x,y) funksiya G sohada y bo‘yicha Lipshis
shartini ganoatlantiradi deyiladi, L esa Lipshis o‘zgarmasi deyiladi.
Teorema (mavjudlik va yagonalik teremasi). Agar f(x,y) funksiya R
to’g‘ri to‘rtburchakda X, y lar bo’yicha uzluksiz bo‘lib, R da y bo’yicha Lipshis
shartini ganoatlantirsa, u holda har bir (xo,Yo) € R uchun y’' = f(x,y) tenglama x

ning |x—x,| <h giymatlari uchun aniglangan va uzluksiz
Yo = 0(X,)
giymatlarni gabul giluvchi yagona Y = @(X) yechimga egadir.

y'=f(xy), y(X)=Y,
Koshi masalasi, ushbu integral tenglamaga

y=Yo+ | F(ty)dt 3)

ekvivalent.
Hagigatan, y=y(x) (1) differensial tenglamaning|x—x,|<h oraliqda

aniglangan biror yechimi bo‘lib, u (Xo)=Yo boshlang‘ich shartni qanoatlantirsin.
Demak, biz ushbu

B _ £ x,y(x))
dx

ayniyatga egamiz. Bu holda y(x) funksiya |x—x,| <h oraliqda

Y() =y, + [ F(t y®)dt

integral ayniyat o‘rinli. Aksincha, agar biror uzluksiz y(x) funksiya uchun
[x—x|<h oraligda (4) ayniyat o‘rinli bo‘lsa, u holda y=y(x) funksiya
differensiallanuvchi (1) differensial tenglamaning yechimi va y(Xy)= Yo shartni
ganoatlantiradi.
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Chiziqli differensial tenglamalar va Koshi masalasi mavzulariga taluqli

misollar va ularning yechilishlari.

1-misol
(Ya. Muxtorov, A. Soliyev “Differensial tenglamalar bo’yicha misol va
masalalar” 84-misol)
Berilgan differensial tenglamaning umumiy yechimini toping

(L+ x?)y'—=2xy = (1+x%)?

Yechish:  (L+x?)y'=2xy = (1+x%)* [:(1+x?)
2X

yl_1+ NG y=1+ x*
2X
P(X)=——, Q(x) = (1+x?)
1+x

y = ejp(x)dx(c + J.ejp(x)de(x)dx) - e_h*zzdx(c + J'eh*;dx(1+ x2)dx) =
=" (g 4 e " (L x)dx) = (L+ x)(c+ [ @) @s x?ydx) =
=1+ x?)(c +J'(1)dx) = (1+ x2)(c + X)

y=Cc(l+X*)+X+x°

Javob: Berilgan tenglamaning umumiy yechimi
y=c(l+x*)+x+x* gateng.

2-misol
(Ya. Muxtorov, A. Soliyev “Differensial tenglamalar bo’yicha misol va
masalalar” 85-misol)
Berilgan differensial tenglamaning umumiy yechimini toping
ydx+2(x+ y)dy =0

Yechish: ydx+2(x+y)dy=0 | :dy

yg—;+2(X+Y)=0, yX+2(x+y)=0

X'+—X=-2
Yy
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P%),  Qy)=-2
Yy

= e—jP(y)dy

(c+ [eI""Q(y)dy) = 1" (o + [ (-2)ay) =
—2Iny _ 2Iny — -2 _ 2 — -2 _ 1 3
y=e*"(c—2[e"dy) =y *(c-2[ y’dy) =y *(c—2:2¥")

x—cy‘z—gy
3

Javob: Berilgan tenglamaning umumiy yechimi

L, 2
X=_Cy z—gy ga teng ekan.

3-misol
(Ya. Muxtorov, A. Soliyev “Differensial tenglamalar bo’yicha misol va
masalalar” 86-misol)
Berilgan differensial tenglamaning umumiy yechimini toping

(xy +e*)dx—xdy =0
Yechish: (xy +e*)dx—xdy =0 | :dx

(xy+ex)—xﬂ=0
dx

Xy +e* —xy'=0, —Xy'+Xy = —€” | (=X)

yy=-5 = P=-1 Qu=-%
X X

y=e I o [el" " Qeaan e T (0 Jel ™€ a =

:ex(c+je‘x—dx) :ex(c+_[—) =e*(c+In(x))
X X

y =ce* +e”In(x)
Javob: Berilgan tenglamaning umumiy yechimi
y=ce*+e"In(X) gateng ekan.
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4-misol

(Ya. Muxtorov, A. Soliyev “Differensial tenglamalar bo’yicha misol va

masalalar” 87-misol)
Berilgan differensial tenglamaning umumiy yechimini toping

X“Y'+xy +1=0
Yechish:
X*y'+xy +1=0 | :x?
y'+l+i2:0 = y'+l_—i2
X X X X
1 1
P(x) ==, QX)=-=
X X

y = e_IP(X)dX(c + jejp(x)de(x)dX) = e_IidX(c + J'efidx(—iz)dx) =
X

—e "W (c— Ie'”(x) izdx) =x*(c— Ildx) = x'(c—In(x))
X X

y =x"(c~In(x))
Javob: Berilgan tenglamaning umumiy yechimi

y =x"(c—In(x)) ga teng ekan.

5-misol

(Ya. Muxtorov, A. Soliyev “Differensial tenglamalar bo’yicha misol va

masalalar” 88-misol)
Berilgan differensial tenglamaning umumiy yechimini toping

y = X(y'—XC0oSs X)

Yechish : y = X(y'-XC0SX) ' X
Y y'—XCOS X = y'—l = XCOS X
X X
1
P(x)=-—=, Q(X) = xcosx
X

1

y = eIP(X)dX(c + je_IP(X)dXQ(x)dx) = ej_xdx(c + je_J_de X c0S Xdx) =
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_ efln(x) (C +Je|n(X)XCOSXdX) — Xil(C +IX - X- COSXdX) =

=1(c+jx2cosxdx) =)
X

u :X2 U=X
du = 2xdx i ) du =dx

sz cos xdx = = x?sin x—ZIxsm xdX = _ =
dv = cos xdx dv =sin xdx
vV =Sin X V = —COS X

=x*sin x—2(—xcosx—f—cosxdx) = x%sin X+ 2XCOS X +Sin X

_[xzcosxdx= X?sin X + 2XCOSX +Sin X

® = 1[c+(x23in X+ 2XC0S X +5in X)]
X

C : sin X
Yy =—+XSIN X+ 2C0SX+——
X X

Javob: Berilgan tenglamaning umumiy yechimi

c ) SINX
y =—+XsINnX+2C0SX+—— gateng.
X X

6-misol
(Ya. Muxtorov, A. Soliyev “Differensial tenglamalar bo’yicha misol va
masalalar” 89-misol)

i . . . 1 )
Berilgan differensial tenglamaning x, =0 va Yo =3 boshlang’ich

shartlarni ganoatlantiruvchi yechimini toping

2x(x* —y)dx = dy

Yechish:

2x(x? — y)dx = dy | - dx

2x(x* —y) = % = y'+2xy = 2x°
P(x) = 2x, Q(x) = 2x°

y = e_IP(X)dX(C +je'[P(X)dXQ(X)dX) _ e_IZXdX(C +jeI2xdx2X3dX) _
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—e* (C+2 I e x3dx) = @

u= x>
du = 2xdx 1 1 1 1
x2 3 _ Py _ - x2 2 _x2 _ - x2 2_ - X2
je de—dv:exxdx—ze X jze 2xdx_2e X 2e
1 .
V=—e
2
1 - 1 .2
®=e(c+=ex?—=e")

2 2
w2 1., 1 i . s
y=e c+§x —5 - bu tenglamaning umumiy yechimidir.

Endi boshlang’ich shartlarni tenglamaning umumiy yechimiga qo’yib

: i -—i—e‘ozc+l02—1:> —l—c—1 = c=0
¢ n1 topamiz: 5 2 5 2 2
. . . . 1
Javob: Berilgan differensial tenglamaning X, =0 va Yo =—§

1 1
boshlang’ich shartlarni qanoatlantiruvchi yechimi y = > X? — > ga teng.

7-misol
(Ya. Muxtorov, A. Soliyev “Differensial tenglamalar bo’yicha misol va
masalalar” 96-misol)
Berilgan differensial tenglamaning x, =1 va Yo =1 boshlang’ich shartlarni

ganoatlantiruvchi yechimini toping

(2’ —x)y'=1

Yechish; (2" —x)y'=1

— (2ey—x)ﬂ=1 |;ﬂ
dx dx
2ey—x=% X'+X = 2e”
dy
P() =1, Q(y) = 2e”
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~[P(y)dy

y=¢e (c +Iejp(y)dyQ(y)dy) = e_jdy(c+_|‘ejdy2eydy) =

—e’(c+ Zjeyeydy) e’ (c+ Zjezydy) —e’(c+e”)
x=e"’(c+e”) - bu tenglamaning umumiy yechimidir.

Endi boshlang’ich shartlarni tenglamaning umumiy yechimiga qo’yib
C ni topamiz:

l=e'(c+e’) = e=c+¢° = Cc=e-¢

Javob: Berilgan differensial tenglamaning x, =1 va Y, =1

boshlang’ich shartlarni ganoatlantiruvchi yechimi x =e”(e —e* +2y) ga teng.

o e o o i Do o e o o D o i e B S e
B 0o 0 e o o T e D e e B e o o

e e e B e B B B B B B B B B B B B B B B B e B B B BB BB B B B B



a8 A L 8 8 L Lt 8 L 8 Lt 8 i L b 8 L 8 L 8 L 8 S L L 8 S L 8 S L e 8 L e e e e

Xulosa

Xulosa qilib aytadigan bo’lsak chizigli differensial tenglama deb
no’malum funksiya va uning hosilasi birinchi darajada bo’lgan, umumiy
ko’rinishi

AX)Y'+B(X)y + C(X) = O bo’lgan birinchi tartibli
differensial tenglamaga aytilar ekan. Bunday tenglamani

y'+p(X)Y = Q(X) ko’rinishida ham yozish mumkin ekan.

Birinchi tartibli chizigli differensial tenglamaning umumiy yechimini

—| p(x)dx (x)dx
toppish uchun Y = ¢ fe [J.fjp Q(X)dX‘FC} fo’rmuladan foydalanamiz.

Chiziqli differensial tenglamalarni o’rganish muhim hisoblanadi. Chunki
ko’plab differensial tenglamalarni yechish aynan chizigli differensial
tenglamalarni yechishga keltiradi. Misol uchun bunday differensial
tenglamalarga misol qgilib Bernulli va Rikkati tenglamalarini yoki differensial
tenglamalar sistemasini Dalanber usulida yechish va boshgalarni misol qilib
olishimiz mumkin.

Xulosa qilib aytadigan bo’Isak Koshi masalasi bu differensial tenglama
umumiy yechimining x=X, da y=Y, boshlang’ich shartlarni gqanoatlantiruvchi
yechimini toppish ekan.

Xulosa qilib aytadigan bo’lsak qaralayotgan sohada berilgan differensial
tenglamamiz yechimga egami yoki yo‘qmi va agar yechim mavjud bo‘lsa,
yagonami ya’ni differensial tenglama y(Xo)=Yo shartni ganoatlantiradimi degan
savollarga javob beradigan teoremalar mavjudlik va yagonalik teoremalari deb

yuritilar ekan.
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