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Cy3 oomm.

«OXTUMOJUIAp HA3apHsCM Ba MATEMAaTUK CTATUCTUKA» YKYB KyJUIAHMacu
V36ekucron Pecny6iukacu Boxxona xymuracu Ommit  Xapbuit GoxxoHa
MHCTUTYTH YKyB Meroank KeHrammna TacauKIaHraH HaMyHaBHH Ba VKyB
JacTypyiap acocuja Ty3uiraH. Maskyp VKyB kyutanma Omuii XapOuii 00xkXOHa
MHCTUTYTH 2-00CKMY Tajaballapu yuyyH «IXTUMOJUIAp HA3apUSACH Ba MaTeMaTHK
CTAaTUCTUKa» (PaHWHU YpraHull YUyH MYJDKaJJIaHTaH.

Ymly kynnanma «xrumoJsuiap Hasapusicu.Tacoaudmii xoamcanap» Ba
«Martematuk cratuctuka. Tanmanma ¢a3zo» n1e0 HOMIIAHTAH WKKU KHUCMJIaH
xama wioBaaan uoopar.KymnanMana YKyB qacTypuaard Y3aallTUPHIUIIN JO3UM
Oynaran MabiaymoTiaap 9ta maB3ynapra axxpaTwiran xonna OaéH stwirad.bynna
«IXTUMOIIJIap HA3apHsCH Ba MaTeMaTHK CTaTHCTUKAa» (AaHUHUHT «Tacoaupuit
XOJucanapy, <OXTUMOJUIMK Tabpudiaapu», «KOMOMHATOPHUKA 3JIEMEHTIApH»
,bepHyIIIM cxemacu Macananapu, «racoauduii MUKAOpJIap Ba yJIapHUHT TAKCUMOT
GyHKIUSAIApU» ,«KYN y3rapyBUWIA Tacoau(puil MUKIOpJap Ba YJIApHUHI COHJIU
XapaKTEePUCTUKAJIAPH,», «KOPPEISIMs KOPPUIMEHTH Ba perpeccusi YN3UKJIapH, »
«MaTeMaTUK CTAaTUCTHKa Macajlalapuy, «TaHjaHMa (azo» , «0axojall Ha3apusicu
IEMEHTIIAPU»,«CTATUCTUK  TUIIOTE3a  TEKIIMPHUIN  acoCliapuW»,  «TaHJIaHMa
perpeccusi YM3MKIApW» CHHrapy TyLIyHUYajlap Ha3apuil MabIyMOTJIAp Ba Kyl
COHJIM Mucosap €paamuna €puTwiad. Xap Oup MaB3y Huxosdcuia tanada y3u
OJITaH OWJIMM Ba KYPUKMACHHHU HA30paT KWIMILIK Y4yH CaBOJUIAp KETMAa-KEeTIUTU
KEJITUPWJITAH.



1-KHCM

IXTUMOJLIIAP HAZAPUSICH. TACOJUDPUIN XOJUCAJIAP.

1- maB3y
Mag3y: IXTHMOJLIAP HA3APUACH Ba MATEMATHK CTaTHCTHKA GaHu
npeaMeTH.
Makcaa: OXTuMoIap Ha3apuscd Ba MaTeMaTHK CTaTUCTHKA (DAaHUHUHT BYKyAra
KeJIMII 3apypaTd Ba XO3UPrd 3aMOH (aH Ba TEXHHMKA TapakKUETH JaBpUiaru
axaMUATHHU OVUIHILL. daHHUHT aKCHOMAaTHK acocilapuHu
y3namrupuin. KoMmOuHaTOprKa 3JI€MEHTIApUHU YPraHWIl Ba YJIApHU Macajajiap
SUMIII JKapaéHUIa KYyJJ1aid OUITUII.
VKyB pesxacu
1. IXTHMOJIAp HA3APUACH BAa MATEMATHK CTATHCTHKA (PAHUHUHI BYKYAra
KeJIMII 3apypaTH Ba X03UPTrd 3aMOH (paH Ba TEXHUKA TAPAKKHETHAA
TYTraH YpPHHU.
2. IDXTHMOJLIAP HA3apPUACH BAa MATEMATHK CTATUCTHKAHUHI AKCMOMATHK
acocu. IxTumoJsuiap gaszocu.

3. KomOuHaTOpuKa 3jIeMeHTJIapH.

1.1 DxTUMoJuIap HA3apHUACH BAa MATEMATHK CTATHCTUKA (DAHMHMHT
BY/KYAI'a KeJUII 3apypaTH Ba X03UPIru 3aMOH ()aH Ba TEXHUKA
TAPaAKKHEAA TYTraH YPHU.

NHcoHmMaT y30K AaBp MoOadiHuma Y3 xaétuii Qaomusatuaa (pakar aHUK
dbopmynanap épnamuaa udoaanaHaaurad, aHuK (QYHKIIMOHAT acocaa OOFJIaHTaH
KOHYHUSITJIADHM yprauau Ba nuatau. Macanas:

» TEOMETPHK to3ajap MabiayM (GopMyaiap OpKajiu X|UCoOIaHa H

» acocu a TOMOHJIM KBajJpaTAaH, OajaHumru h OyiraH nupamuga XakMd aHHK
1,
v =39 h dopmyra OusiaH TOTIVIIAIN;

» arap JKHUCM epra 3pKHH TyIIIca y XoJjia t COHUsAAaH KeMHMHTH 00CUO YTraH Wynm

skgt’/2 kabu XucobIaHaIH;



m-M
R2

» ByTyH onam TOpTUIIMII KOHYHU F =y MyHOcabat 6mnan udoaanaHaIu.

Bynpait mucosmuiapHu kymiad KeNTHUPUII MYMKHH Ba ylap MabliyM MabHOIA
UMHCOH (paonmusiTuaa cy3cu3 MyXUM VpHUH TyTaad. AMMO MHCOH Xa€Tuaa UIyHJau
XoJnaTiap €Ku Macajanap ydpailauku, ynap OyHIail aHUKJIAHTUPUITaH KOHYHJIap
Jovpacura KupMaiaud Ba JEMakKd, AaWTHII MYMKHH J€TEepPMHHAHTIIAIITAH
KOHYHUSTHap Ounan Xan stuiamaiian. Cy3umu3 ucbotu cudartuaa Kydugaru oup
HeuTa Joa3ap0 caBosiapra 3bTHOOP KapaTaliuK.

1. Oprara TomkeHTaa KaHYa YT TpaHCIOPT XOoAUcacu pyiut 6epanu?
2. 17-maii xyHu mnouTaxtmaru 17 maxap KacaJIXxOHacura KaH4ya Kacal
KeJNTupuiIaan’?
3. Keyarana ty\wiraHn yakanaok KaHua sImaiau?
4. Mabnym Oup TEXHHUK KypHrJIMa HOCO3JIUTH KaH4a BakTAa OapTapad stumaau?
5. Maskyp rpyx Tanadbajiapu ceMEeCTpHHM KaH/Iai HaTHXa OWIaH sIKyHJIanumap?
Ymby cunrapu kymiad caBoiapra aHUKJIAIITAPWITaH, GopMyJiaBUil KOHYH
Ba KOHYHUATIap OumnaH kaBoO Oepuin MymkuH smac. Cababu OyHnait macacanap
y3apo OuMp axaMusATIM YMYMUMIIMKKA 3ra, y xaMm Oyica ymoOy caBojuiapra aHUK
Oup >kaBoO OCPHUIIHUHT WIOKH HUYK. YOy >kapa€Hiap Kenud YMKUIIN HYKTau
Ha3apuJaH TYyJlajJuruya aHUKIMKIAH MaxpyM 3au. by Macamanapna xonuca
HATWKACUHU OJIMHJIAH KYpuill, OamopaT KWIHII HMKOHU OVyimaran Kymiad
cababmap Oop. bupruna Ompunum caBosnra »pTHOOpP Oepcak. XaKuKaTaH, Wyl
TPAHCIOPT XOAMCACH HpTarajuk o00-XaBo, acdanbT HYIap XoJaTH, Kydaiap
CpUTWITAHJIUTY, THMEAa Ba XalJoBuUWiIap pyXUid  XOJlaTH, aBTOMOOWJUIAPHUHT
uynga  y3apo KoWiamum TapTHOU Kabu xojarnapra Oo\iukaup. byHnai
XoJIaTiiapHu Ou3 macoouguii paxkmopnap ned araiimus. IbpTHOOp OunaH Yitnad
Kypuica MHCOH xaétuil (aonusaTHaa ydpaauraH MyaMMOJIADHUHT CajIMOKJIN
aKcapusTH MaHa Iy CUHrapu Tacoaupuil Qaxtopmapra Oo\iuk Oynaau.
Taconuduiti dakroprap Maxmyacu macooughuit xooucanu 103ara KeITHUPAJIU.
Xaétummusra OU3HUHT XOXHUIIMMHU3CU3 KUpUO KenmaéTraH Ba  TeBapak

atpodumuzgaru xa€t, Kojiapepca Tabuar xoaucaiapu O6usra O0\TMKCU3 paBHUIIIIA



Taconupuil pyit Oepap 3kaH, AeMaK, HHCOH YJIapHU YPraHUIIM Ba Iy YPraHUIIHHA
aXaMHUSATIA KAJAAWTaH yCyJuiap Wnuiad YuKUIM Tanad dTuiaagu. XyAad Iry
MakcagHu y3 oyaura KyhraH (aH 3XTHMOJJIAP HAa3apuUsicCHk Ba MaTeMaTHK
CTATHCTUKATHUP.

Xo3upru KyHja Kum OupuHum OYynmubO Tacoamduili xoawca 103 OCPHUIIMHU
MUKJIOPUNA aHUKJIAIl MACATACUHUA KYWTAHJIUTUHU aAWTHUII KyJa KUMUH. AMMO 11y
YpuHOa alTuiln JO3UMKH Tacoauduii xonucanap Tabuatunu ypranum XVII acp
oomnapuaa OolIIaHTaH.

B.ITackan, Il.depma Ba X.Itorenc kabu omummapauar XVII acp
ypTamapyaa KWIraH MIUIApY 3XTUMOJIAD HA3apusACH Ba MaTeMaTHUK CTaTUCTUKA
(baHMHUHT KJIACCUK acocu xucoOsaHaau. KelnHuanuk 3XTUMOJUIap Ha3apuscH Ba
MaTeMaTHUK CTaTUCTHUKa puBOoxIIanumura Myasp, Jlamnac, [Mayce, Ilyaccon kabu
OJIUMJIap MYHOCHO Ba CAJIMOKJIA XUCCa KYIIIUIap.

XIX acpra kenu6 pyc omumiapu I1.5.Ye6umen., A.A.Mapkos, B.4.
JIanyHoB,  DyHSKOBCKMIUIAp  OXTUMOJUIAD  HA3apusaACM  Ba  MaTeMaTHK
CTaTUCTHUKAHWHT CE3WJIapJid PaBUIA KAJIWKA Ba KAaTbUW WIMHM PHUBOYKHTra
MyHOCHO Xpcca KyIIIumap.

XX acpma C.H. bepumreitn, A.H.Konmaropos, A.fl. Xunuun, B.
PomanoBckuit kabu onumiap Owran Oup kKartopaa V30exk omumiapu C.X.
CupoxunaunoB, T.A. CapumcokoBiap XamJa YyJApHUHI  ILIOTHPJI-Japy
HXTUMOJUIAP HA3apUACH Ba MATEMATUK CTATUCTUKAHUHI OYTYHTM KyHAAa Tyral
dan cudaruma MWAKIIAHUIIATA MYHOCHMO XMcca Kymiauiaap Ba  KymuoO
KeJIMOKJ1aj1ap

[[lyan TapKugnam JO3UMKH, OSXTUMOJUIAP Ha3apusChd Ba MATEMAaTHUK
cTaTHCTUKa (aHu XaéTaaru xap KaHjaai taconuduii xonucaiapHu yprauuil OuiaH
ury\yJulaHMaiamM, akcuH4a, y (akaT MabiayM Xoccajapra sra Oynaran tacoauduii
XOJIUCAIAPHU YpraHaau.

IXTUMOJJIAPD HA3apusiCi Ba MAaTeMaTHMK CTAaTHCTHKa -y3rapmac
IAPOWTIAPHIA, YerapajylaHMaraH MHKIOPAAa KaWTa-Kaidrta 103 Oepuiu

MYMKHH OyJIraH Ba yYPOBYAHJIUK YACTOTAJIAPH CTATHCTUK 0apKa-popJHMKKa



ra OyJrad XOAMUCAJAPHH YpraHaau. DXTHUMOJUIAp HA3apUsICH Ba MaTEMaTHK
CTaTHCTUKA CTYIACHTHHHI OMpop (aHAaH MacajaH, >XTUMOJUIAp Ha3apusCH Ba
MaTE€MaTUK CTaTHCTHKA ()aHHUJIaH MMTUXOH TOLIUPHIN XOJWCACUHM YpraHMauiu,
yyHKH Oy Oup Maprta 103 Oepullld MyMKMH OyiraH Xxojauca. YHHUHT pyi
OCpUIIIMHUHT JacTIa0KU XOJATUHM KaWTapubd xam Oynmaiiau. [lyngai xkuimO,
AKKa, KalTapuiamac Tacoau@uil Xoaucanap KaHYaluK J0i3ap0 Ba KU3HKApJIU
OyAMacuH OHXTUMOJJIApD Ha3apusCH Ba MAaTeMAaTUK CTAaTUCTHKA YyJjap OuiiaH
mry\yJuianManam. Jlemaku, Kyiugarura yximaras :

e 3-maii 2006 iiunga TomkeHTna 8 6ammm 3un3uia Oymaau.

e 2010 iinnpa CIIN/] xacamiuruHu JaBoJiaill yCyJijapu TOMUIaIH.

e 2020 itmnga A. HaBouit kabu KOOMIMSITH IOUDP TYFUIAAH
Kabu xonaucanap Tacoauduit Oynaranu OwnaH yjapra 3XTUMOJUIap Ha3apHsCH Ba
MaTeMaTHK CTAaTUCTUKA yCIyOJapUHUHT ajJoKach WyK. YOy xoaucanap 3ca BakT
coaTtua, Xa€THil )xapa€H MoailHuAa Y3 )KaBOOMHU TOIA]IH.
1.2 DxTumoJuIap Ha3apusCH Ba MATEMATHK CTATHCTUKAHUHI AKCHOMATHK

acocu. IxTumoJsuiap gaszocu.
bu3 rokopuga Kuckaua XTHUMOJUIAp Ha3apusCcH Ba MaTeMaTHK CTaTUCTHKA

dbaHu goupacuja edusiauraH macajajap MaKMyacura aHUKIUK KUPUTIUK. Xap
oup dan ¢an cudpaTiaa MAKUIAHUIIN YYyH YHUHT KaThbHM UIMHUI acocu OYauIn
JO3UM. DXTUMOJIJIAP HAa3apusiCM Ba MAaTEMATHK CTAaTUCTHKAa (DAHUHUHI XO3UPTU
KyHAarun axcuomatuk acocuHu 1933 #imnma A.H.Kommoropor Takmud Kuiras.
+yinna aHa mry acocra pTHOOp Kaparamus. /lacTiab sXTuMoIiap Ha3apusicu Ba
MaT€MaTUK CTaTUCTUKAa (aHUHUHT acocuil Oenrwiapy Ba TyUIyHUYajJapura
tyxtancak. OIauH TabKUIJAraHUMHU3Ial Tacoau(uil Xoauca MabiayM Oup mapT-

HIapouTIap acocujaa amalra omaiu, Oomkaya aitranga o3 Oepaau. Iy mapt-
MAPOHUTIAP MAKMyaCHHH INAPT-IIAPOMTIAP KoMiuiekcH 1e6 ata6 (2 xapdmu

6uman Genrmmaiimus. Illapr-mapontmap komiutekcn <) y3apo Gupramukia
OyyMaraH, TeHI' IMKOHUSTIIM HaTH)KajJap MaKMyacuaH noopar.
VY3apo Oupraimkma OyaMaraH [eraHfa arap Oup HaTHXKa amaira OINTaH

XucobJiaHca, KOJTaHJIapuaH Xe4y OMpH amajra OIIMAC/IWIH TYHIIyHUIagu. Yoy
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HATIDKaJapHU 3JIeMeHTap Xoaucajap ned araimu3. (MHICKCIH €KUM HHIEKCHU3

(¥  xapbu Ouman Genrmmaiivuz) MacajgaH, mAmKON TOIIMHA OMp MapTa
TalUIaa OJATUTA DJIEMEHTap XoAucana Oupu 103 OepHIlld MyMKHH Ba dJIEMEHTap

xoaucanap cudaruna Kyiugaruinap Kapajiaau:

W, = {1}; @, = {2}; W, = {3}; Wy = {4}; W5 = {5}; We = {6}

Tacoaudui xoauca nerania MabiayM 3JIEMEHTAP XOAUCAIAP MAXMYACUHU

TYyIIyHHO JIOTUH anudOOCHHUHT KaTTa Xapduapu Ounan Oenrunaiimus.Macanas,

A={w;},B={0,0,,0,};C={0,0,} saxx.

Aiiram sxomskn <2 Jard xonaucanap ypracuia MabliyM MyHocabarimap Oyiuinu
MyMKAH Ba Macaja ymlOy MyHocabaTiapHu  Vprandmgaaup. Yoy
MyHOca0aTIapHU UMUK Tap3Ja NU30XJIalIHK.

Arap A xomucaHUHT Xap Oup pyit 6epumm HaTwkacuaa B xomuca xam pyi
Oepca, y xonjga A4 c B neb &3umnaau Ba «A xoauca B xogucaHu 3pramrupaim)
ne6 aiitriianu. Arap A xonuca B xoaucanu spramrupca, y xoiaa A ra KUpraH xap
Oup snemeHTap xoauca B ra xam terunum 6ynaau.

Arap Ac B Ba Bc 4 6ynca AkKB Oynamu. ¥V xonma A Ba B xoaucanap
TEHT KYWIH X0 HCAJIap JeHnIaIn.

A Ba B xonucanap kynaiummacu 1ed A Ba B xoaucanapHuHr Oup BakTAa
103 Oepuin xoaucacura atunaau. Kynaiimanu 4-B kabu Oenrunaiimus.

A Ba B xommcanap oupnawmacu ne6 A Ba B XxomucamapmaH kamuaa
OMpPUHUHT 103 OepHIlN XOAUcacura aiTunaau. Xoaucajaap OupiamMacuHu AY B
kKabu Oenrunainmus.

A xomuca 103 O6epudb B xomuca 103 Oepmacimru xomucacu A Ba B
xonucanap anuupmacu ne6 atanaau, A\B kabu Genruianaam.

Myxkappap xonuca 1e0 xap J0MM aMaira ollaJurad Xoaucara aiTuiaaay Ba

Q Owtan OenruIaHaan.
Xeu Ka4yoH 103 OepMaiiuraH XOJWCAHW MYMKUH Oyamazan xXonuca el

arajaay Ba & kabu OearuiaHaam



A OpKalnM A HUHT 103 6€pPMACIIUK XOMCACHHH OeJITUIaiMu3.

Arap Oup BakTaa A+ 4 = (Qpa AdxD oynca. A Ba A
Kapama Kapuiu xooucaaap 1ed ataiimus,
Arap A Ba B xomucamap yayn AB x & 6ynca A Ba B éupeanukoa smac

Jeuuagu,.

Arap A=B, +B, + ... +B,6ym6 B, i = 1, n xoaucanap xyQr-

Ky(tu Ounan 6upranukna 6ynamaca(spau BiBj k & 6apua i # j yuyH) A xoauca B,

B, ..., B, kabu xXycycuii Xo/u1apra a;kpaJjaam Aeinmaau.

B+B, + ...+ B, = Q oym6 B; I Bj=( 6ynca B,B,, ... B, xonucanap kerma-
KETJINTH XOAMCAJAP TYJ1a TYPYXUHHU TAIKUII 3TaaAU JEUWIAIHN.
Ouan A.H. KonmmoropoB Takmud 3Tran 3XTuMoIIap Ha3apHusICH Ba

MaT€MaTHK CTaTHCTHKA q)aHI/I AKCMOMATHK KYPHUJINIIN OacH PTalIIHK.

Q Oapua syeMeHTHap xoaucanap Tymiamu OyicuH. F opkamu (2 munr
Oapua TyTuIam octuiiapy (KUCM TYTIIaMiIapy) TYTUIAMUHU OeNTuiIaiiMus. Kyiumgara
mrapTiap O6axapuica, SbHU

Al) Q e F Ba Qe F 6ynca;

A2) Ae F 3KaHI/II[aHZ € F sKaHH KeJIM0O YhKca ;

A3) A € F Ba BeFokanunan A Y B e F xenub ymkca,
F tymiam anredpa Tamikwi 3Taau AU,

Yy maptiapra Kymumda siHa

A4) ALA,,....... eFokanunan | 4 €F Ba Y4 €F xemub unkca, F

1 1

TYymiaM o- anredpa TalKWiI 3Taau AeHNIIaau.

DHIHU (Q,F) dazocuaa aHUKJIaHAIUTaH X TUMOJUTUK(P)HUHT
aKCUOMAaJIapUra yTaMus.

P1)V4 e(Q , F) tacomuduii xomuca yuyn 0 < P(A4) <1

P2). P(Q)=1 Ba P(J) KO0



P3). Arap Ay, A,, .. A, Tacomudwuii xomucanap xypr-xypT Oupramukma

Oynmaca, y Xonaa Kydugaru MyHocadat ypuHiIn
PA +..+tA)=P(A)+ ...+ P (Ay).

OXTUMOJIUKHUHT ymI0y akcHOMalapuaaH KyWHuJaard 3JeMeHTIap Xoccalapu
Kenno YuKaau.

1) VAeF yuyn P (4)=1-P(A)

2) Arap A B Oyinca P(4) <P(B)

{Q,F, P} yunuk 3xTuMoJiap ¢aszocu 1e6 aiftunaau.

OXTUMOJIap HAa3apHsICH Ba MaTeMaTHKa CTaTUCTHKA YCYJUIAPUHHU YYKYPPOK
ypranumad onguH.  Kenakakmga anua ¢oitganm OyiaraH KoMOMHATOpHKa

AJIIeMEHTIIapu OWJIaH TaHUIINO YTallIuK.

1.3 KOMBUHATOPUKA DJIEMEHTJIAPU

Arap MaTeMaTuK TaJAKUKOTAa OO0BEeKT cudatuaa KapalaéTran TyIuiam
AJIIEMEHTJIApU COHU YEKJIM €KM CaHOKJIM(MaTeMaTUK THIJIa alTranjia JMCKper
TymaM) Oyiaca AMCKpeT MaTeMaTuka oObekTiaapu ne0 atamaau. Cababu OyHma
¢dakartruHa ymoOy AMCKpeT Xoira Taajaykjau OynraH ycmyOjap, TylIyHYajgap Ba
aXaMUSTIIM HaTHXKajJap MaBxy/Il.

Komobunamopuka (Komounamopuk maxaui) — OUCKpem MamemamuKaHuHz
OUCKpem MmYniam 3J1eMeHmAapuUHu Oepuican Kouoanap acocuoa mamuiaui 6éa
Hcounquumupunl  Ounan 002nUK 0y12aH MACANANAPHU eduld YCYAI1apUHU
ypzaunyeuu Oy TAMUIND.

Kannaiinup npeametnapaan (Macanas, xapduap, mapnap, Kyodanap, COHJIap Ba
X.K) TAIIKWJI TONTaH TypyXJiap Oupukmanap €Ki Kkomounayusnap ned atanaiu.
Amna 11y OMupuKMaapHu TAIIKWII 3TTaH NpeaMeTIap 3ca 3J1eMeHTJ/Iap AeHnaau.

KomMOunaropukaga y4 xuia Oupukma (apkjiaHaay: YpPUH aJMAITHPUILIAP,
YPUHJIAIITHPHUIILIAP Ba MOCJTHUKJIAP.

Tabpud: n Tta s7eMeHTIM YPUH aJaMamITMpuuuIap 1e0 Oup-Oupuman

dbakaT SJIEeMEHTJIApPUHUHT TapTUOU OmiaH ¢apKk KWIaJuraH n Ta 3JIEMEHTIU

OupukManapra auTUIau.
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n Ta BJEMEHTIW YpUH aJMallTHpUIUIAp COHU P, OunaH OeiruiaHaayd Ba

Ky#inparu opmyna Ounan xucoonanamu: P, =1-2-..(n—1)n=n!

Macanan, yura A, B, C sneMeHTIaH oNTUTa YPUH aIMalITUPUII Oa)kapuIll
mymkuH: ABC, ACB, BAC, CBA, BCA, CAB.

Dcaarma:l na” n rada OYiraH HaTypasl COHJIap KymaTMacu «n (pakTopuan
ned aramaay Ba KMcKada n! kaobu é3umau, sean: n!/=1-2-3-K (n=1-n. (0Ok1
ne0 kaOyn KWJIMHTaH). N HUHT KaTTa KUMUMaTiaapu ydyyH n! HM XucoOmamiia

Ctupmuar  Qopmynacu 1e0 arajmaguraH Kyduaard TakpuOud xucooOsarl

UILUIATHIIAIM: n!~~2mn"e™.

Tabpud: n Ta >neMeHTIaH M TaJaH YpUHJAamITHpUOLIap 7ae0 Xxap
Oupuma OepwiraH n Ta SJIEMEHTJAH M Tacu OJIMHTaH IIyHAal OupuKmanmapra
aNTUIAIMKY, YIApHUHT Xap Owpu Xxed Oynmaranma OuWTTa djeMeHTH OwinaH EKu

dakaT yIapHUHT KOUIAIIHIIT TApTHOU OnnaH dapK KUIaau.
n Ta DJIEMEHTIAAaH M TaJaH TypiW YPUHJIAMITUPHUIUIAD COHH A, OwiaH

OenrunaHaau Ba Kyhuaaru ¢popmyia ounaH XxucoOaaHaIu:

A,T =n—!=n(n—])(n—2)A(n—m+1), (0<m<n)
(n—m)!

A,g =n 6a A,g =1.
Macanan, yu4 snemeHT A, B, C gaH MKKUTa 3J€MEHTAAH OJITUTA YPUHIALITUPHII
maBxya: AB, AC, BC, BA, CA, CB.
1.1-mucos. Tamkunor paxOapusta , Oomkapma Typau JaBo3umiiapra 10 Ta

HOM3O/IJIaH 3 TaCHMHM TaHJIaMOKAa. Xap Oup HOM30]1 OMp XM UMKOHUATTA 3ra. 10

Ta HOM3OJ1aH 3 KUIIKUJaH HO0paT HeuTa rypyX Ty3Ull MyMKHH?
Euum: by muconaa nkl0 Ba mk3. Xammacu OYiau6 N = A]30 =10-9-8=720 Ta
TYypyX TY3UII MyMKHH.

Tabpud: n smeMeHT opacuaaH M TaJaH TY3WITaH MOCJMKJIap aed xap

Oupujga OepwiraH n Ta 3JEMEHTIAH M Tacu OJIMHTaH IIyHAal OupuKMaapra

aTUIAANKY, YIApHUHT Xap Oupu Xeu Oynamaranjga OuTTa 3neMeHTH OunaH (dapk
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kuwiaau.Macanan, yu snemeHT A, B, C 1aH MKKHTaJaH OJMHTaHJA Y4Ta MOCIHK
dapknanagn: AB, AC, BC.

N 3JIEMEHT OpaCcUaH M TaJaH TYPJId MOCIHKIIAp COHU C,' OWiiaH OeNruiiaHaan Ba
y yidy Xxoccaapra ara:

1. cl=cf=1

2. Cl=n.
m n—m n
3. CI'=C] (m > Exom)aj.

4. ¢V +clik +ct=2".

=™ By epoa 0<m<n.

5. Pexyppenr dopmyna C" + "™
1.2-mucoa. Twxkopar GaHku OomkapmMacu O v p X W 11 Jiapo3umuiapra 10 Tta
HOM30/I71aH 3 TaCMHH TaHJIaMOKJa. Xap Oup HOM30A OMp XWi UMKOHUsATIa sra. 10
Ta HOM30/J1aH 3 KUIIUAaH HOopaT HeuTa rypyx Ty3UIl MyMKUH?
Euum: by muconnma nkl10 Ba mk3. Typnu rypyxjap TapkuOu, Xxed Oyimaranma,

outTa HOM30/1Ta (hapK KUJIHMIIH KepakK, AeMak, Oy OupukmMaiap MOCIUKIaH noopar.

Xammacu 0Yau6

Ta TYPYX TY3HUIIT MyMKHH.
Komobunamopuxanunz acocuii Kouoanapu

KoMOuHaTOpUKaHUHT acoCUi KOMJATApUHU KEeJITUPaMU3.

o Kywiuw Kouoacu (ManmuKuil Kyuiuui mamouuniu)
Arap a sneMeHTHH m Ta ycyn Ounas, b anemeHTHH 3ca 00IIKa n Ta ycyn OuiiaH
TaHJall MyMKUAH OYJica, y X0Jija yJIapHUHT OupiammMacuian a €ku b Hu n+m
yCyJ1 OWJIaH TaHJaIl MyMKHH.

e Kynaumupuw Kouoacu (MaHmuKuii KYRAumMupuul mamouuiu).
Arap a 3JIeMeHTHU m Ta yCyJ OWJIaH TaHJall MyMKHH OYiu0, Xap Oup mryHaai
TaHJalAaH cyHr b sneMeHTHH n Ta ycyn OujaH TaHjall MyMKUH Oyica, y
xonga (a,b) KyQpTIUKHU KypcaTuiraH TapTuOAa m-n yCyJl OWIaH TaHJAII

MYMKHH.
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by Konpanap nxTu€puii COHIAru EMEHTIAP YUYYH XaM YPHUHIIN.

1.3-macana. DieKkTp MOJIapy Mara3MHHAa COTYBra y4 XUJl TEJIEBU30p Ba UKKH
XWJI BUIEOMAarHUTOPOH YMKApUIITaH. XapuJaop TENeBU30p €KW BUJIEOMArHUTO(OH
COTHUO OJIUII UMKOHUSITUTA 3TA.

a) y OUTTa XapuJIHU Heya ycyi OujiaH amaira OMMPUIITT MyMKHH?

b) arap xapujop TeleBU30p Ba BUACOMArHUTOPOH COTHO OJIMOKYM Oyica, y
XOJI/1a HEeUTa TypiH Ky PTaukiap OYIuim MyMKAH?

Euum: a) butra TeneBU30pHU yduTa ycys OujiaH, BUJEOMArHUTO(MOHHU 3Ca UKKU

ycyn Owmad cotu® oOnMIm  MYMKHH. Y  XOJAa TEJIeBU30D € K u

BUJICOMarHUTO(GOHHH Oerl yCys OuiaH COTHO OJIUII MYMKHH, ShHU
N=n+m=3+2=35.

b) a, b, ¢ - TeneBu3zOpIap MapKacu; X, y - BHACOMArHUTOGOHIAP MapKach
OyicuH. Arap a Mapkajarv TeJIeBHU30p TaHJIaHTaH Oyica, y xonjaa (a;x) Ba (a;y)
KOMIUJIEKTIIapU OYJIUIIN MyMKHH. Arap b Mapkajaru TelieBU30p TaHJIaHTaH Oyiica,
(b;x) Ba (b;y) KOMIUICKTIApHH XOCHJI KWJIUII MyMKHH. Ba HUXOST, ¢ Mapkaaaru
TeJIEeBU30p TaHJaHraH OVyica, (c;X) Ba (C;y) KOMIUIEKTJIIADHU XOCHUJ KHJIHII
myMmkuH. [llynnaii xkunuO, TeneBU30p TaHJIAHTAHUIAH CYHI WUKKU YCyJd OuiiaH
BUJICOMAarHUTO(POH TaHJIAaHUIIM MYMKHUH. Jlemak, Xammacu Oynub 6 Ta Typiu

KyQDTIUKIAp TaHJIAIl MyMKUH SbHU N =n-m = 3-2 = 6 JKaH.

2-mabpy3a
Mag3y: Ixtumo/ummk Tabpudaapu. llapran 3xTHMONIHMK.
Makcaa: DXTUMOJUIMKHUHT KJIACCUK, FTEOMETPUK Ba CTAaTUCTUK TabpHU(pIapuHu

ypranuim Ba yJapHH Macala MOXHATH Oyinya Kymnamnu yprauuullllaptom
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XTUMOJUIUKJIApHU Yy3namtupum. Tynma sxtumoiuk, baiiec ¢dopmynanapunu
OWITUIII Ba KYJUTaid OJIUII
VKyB peskacu

2.1 IXTUMOJNIMK Tabpu(Iapu.

2.2 HIapTam 3XTUMOJLIIMK.

Vrran mawpys3ana 6u3 SXTHMOUIAp HA3apHACH Ba MAaTEMATHK CTAaTHCTHKA
¢anu mpeameTH Ba aKCHMOMATHK acociapyd OulaH TaHUIINO YUKAWK. YOy
Mabpy3aa SXTUMOJUIMKHUHT Tabpu(aapu OUIaH TAHUIIUO YUKANIHK.

2.1. OXTUMOJJIMKHUHT KJIACCUK TabpHU(H.

i — OpKWIM OJNAUHIMACK MabBIyM 7 Ta MAPT-IIAPOUTIIAP KOMIUIEKCUHU

Genrmnaiivus, span (2= {0)--&)2---, @, }, S opkasm i HHUHT Oapya TYriam

octunapunu Oenrmnainuk. bomkava aiitranga S A, B, C... xonucanap TU3UMH.

Xap 6up S marum xoauca 103 OepuIli yuyyH i jgaru Oupop V3apo Oupraiukaa

OYiMaraH, TEHT MMKOHUSITIM Tacomuduii (axroprap( @, )1ap MaxMyacu 03
Ooepamu. Mucon ydyH, MIAIIKOJ Taluiall Macajlacuaa QZ{CUI,CUZ,C%,---C%}

oymu6 OyHma osmemeHTap xoamca @; = {i } Oymub, 1 pakamiau EKHUHT
TYIITAHJIUTHHA OWIIUpaan. S XoAucanap TU3UMHU cudaTuaa i HUHT 6apya TyTuiam
OCTUJIAPVHU KapaMu3,aTailink, A XydT OYKO TYIIMII Xoaucacu Oyica, A
XOJMCaHM 103ara KeATHUPYBUH dJeMeHTap (akTopiap: exu 2, ek 4, eku 6 pakamiu
¢kJlap TYWUIIMHM Ounaupaau. Jlemax, 4= {602,604,606} -0ynub, KyJalIuk
Ty\IUPYBYH IJIEMEHTAP XOucaiap COHU 3 Ta YKaHUHU KYpaMu3.

XOAUCAaHUHT 3XTUMOJM Oy XOJUCAHUHT pyH Oepullld HWMKOHHUHHUHT
MUKIOPUM Kypcatruuuaup. Arap 2 n Ta y3apo TEHr Kywid, SbHU pyd Oepuiiu
¢k OepMACITUTMHHUHT 3XTUMOJIM OMp XWJ OYJraH xoJucajiap/iaH TAIIKWI TONTraH
Oynca, y xomnma A xoaucaHuHr P(A) sxrumonum A xomuca pyi Oepummra
KyJTalllIUK TYFAUPAIUraH dJEMEHTap XOAHcalap COHM m HUHI 0apya sjieMeHTap
Xoncanap COHM n ra HucOarura TeHr, spHU (1 , S) — Xomucamap MaWgoHHTA

TETUIIUIA UXTUEPUN A XOJHCa IXTUMOJUIUTUHA
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P(4)=

m
n

(1)
3

kabu aHuknaiiMuz.fOkopuma kKypuiaraH Macaiaja P (A):_

6

3JIEMEHTAp XOJAWCajap TEHI HMMKOHHUATIAM OYNraH Xoia  «KJIACCHK» XOol 7e0

oynanu. bapua

m
atananu. LlyHuHr yyyH P(A4)=— D5XTUMOJUIMKHUHT KJIACCHMK Tabpudu ned
n

aranaau. P (4 ) wumar (1) wyHocabatr OwiaH aHuKIaHraH wudomacu
XTUMOJUKHUHT Oapua(P1-P3) mapTmnapuanm KaHOATIAHTUPHUILMHU OCOHJIUK

OwiaH TeKmupuiIaan: XaKuKaTaH,

1.P(4)>0 ,uyaxu m=0, n>0.

n
2. P(Q):l YYHKU ;:1. P(@):O;qynku %:0-

3..Arap A xoauca B Ba C nan ubopat xoaucanapra axxpasica
P(4)=P(B)+P(C) 2)
FOxopunaru kapanaran Mucosija Kyduaara OenruiainiapHd KUpuTaMus3: A, —
2 pakamiId TOMOH TYLIMII XOAKMCAacH , A, — 4 pakamiii TOMOH TYIIHII XOJIUCAacHl Ba
A; — 6 pakamyd TOMOH TymMIn xoaucacu. Y xonga, 4 = A4, Y 4 ) Y 4,
Oynanu. AHMKKM Oy xoaucanap Ouprajivkiaa sMac, SbHU OMPUHHUHT 103 Oepullu

KOJITAHJIAPUHUHT 103 OepMaraHuHu Tabkuananau. lemak, (2) ra acocan

1 1 1 3 1
P(A):P(Al)+P(A2)+P(A3):g+g+gZEZE.

Ymymuit Xxoaa yidy xocca TeopeMa makjinaa Kyiuaarnia TalKuH STUIaIu.
Teopema 1 (XoaucamapHu KYIIHUII) A1 s A2 s A3 e An oupranukaa
Ooynmaran xoaucanap Oyica
P(A +.+A4)=P(A)+P(A4)+.+P(4,)
Ymby Teopema maptuaa kyhT xKypTu OmimaH Oupramukna OYIMaciauk

mapTy o0 TaluiaHca TeopeMa TacauFu OolKaya oymaau:
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Teopema 2. Uxtuépuit 4,4, ..., 4, xomacanap rpyxu yayn

n n n-1 n
P(g:JAI.):EP(AI.)—kZ:}U:Zk]HP(Ak A, )+
n—-2 n-1 n el n
+Y Y Y P44.4,)-..+(-1) P(HjAk.
k=1 j=k+1i=j+1 k=1

XycycaH, uxtu€puii ukkuta A Ba B xoaucanap yuyH
P(AUB)= P(4)+ P(B)— P(4B),
uxtu€puii yura A, B, C xoaucanap y4yH
P(4auBUC )= P(4)+ P(B)+ P(C)- P(4B)- P(4AC )— P(BC )+ P(4BC )
XOCHJI KHJIAMH3.

OXTUMOJUTMKHUHT yIIOY KJIACCUK TabpU(UHUHT €Tapiu dMacIurd (aHHUHT
JIacTiabKu PUBOXKIIAHUIIM OOCKMYMAACK aHUKJIAHTaH. MacajaH, TEeKUCIHKAA
oupop G, ymuamiau coxa 0ynu0, yHaa g coxa MaBxy. Macana myHaad nuobopaTku
G coxara UXTUEpUM HYKTa TallUIaHTaHJAa YHUHT g coxara TETUILIU OVIIuI
XOJUCACHHUHT  3XTUMOJUIMTM  KaHAail  xucoOnananu?  Ymly  MacajaHu
HXTUMOJUIMKHUHT KJIACCUK TabpuduaaH kenud YuKKaH XoJa xai 3Tud Oynmaiau.
Cababu knaccuk Tabpudaa 4eKJIM COHJIATH TEHI UMKOHMSTIN XOAMCANap TypyXu
xakuga cy3 Oopagu Iy ca®abnu OHIM paBUIJa YEKCHU3 COHJArd TEHT
UMKOHHUSITIIM XOAHUCATIAp TYPYyXU OVJIraH XoJija dXTUMOJUIMK Tabpudu 3apypiiuru
aprapod dTHanu. Kypunaérran macanana G ra TanutaHTaH UXTUEPUN HYKTAHUHT
g coxara TeruiuIi OYJIuII XO0AMCACUHUHT dXTUMOJUTUTH cudaTua 1y HyKTaHd y3
Uyura OJraH COXAHUHT VYiauyamu (y3yHJIUTH, 103acH) TyllyHWJIaaud. by xoinna

OXTUMOJJINKHHA

p_ mesg

3)

mesG
Kabu aHukKnaHaau.byHna mes 1ry coxa yimyamu Oenrucuiyp.
(3) myHocabar OunaH aHUKJIAHTaH SXTUMOJUIMK TeOMETPUK Tabpud

acoCua aHUKJIaHI'aH OXTUMOJIJINK ,Z[CﬁPIJI&,Z[PI
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2.1-macana. Tomonu a ra TeHr OyiraH KBajapaTra

ailnana wuku umswirad. Ksaapatra tacomuduii | 4 /

paBulIIaa TalllJIaHI'aH HYKTa ailjlaHa naura

TyIUIIHU(A X0/IUCa) SXTUMOIUHU TOIUHT. \

Euyum: Macananuar maptugad G — TOMOHU a ra
TEHr OYnraH KBajJpaT, g 3ca a/2 paauyciid ailjlaHa SKAHJIUTUHU aHUKJIaguK. by

xoJja ym4yoB cudaruaa ro3a onuHaau. Jlemak:

T

mes g _7z-(a/2)2 _

mes G a2 4

P(4) =

OXTUMOJUIMKHUHT KJIACCUK TabpU(UHUHT siHA Oup “KaMUHIUTH XaKujaa
ranupuil Jo3uM. lanm IIyHAaku, cojAjla MacajlajapJaH MypakkaOnapra YTHII
XojaTuaa, aWHUKca WIMHNH Ba TEXHUK Macauajapia TaObuumii Xoyijga TEeHT
UMKOHHUSTIIM, OUprajvkaa 0ynmaran tacoguduil dhakTopiap rypyxuHU aHHUKIAIl
Macajiacu aHda MyaMMo Ty\Iupajau. MacasnaH, MabiIyM BaKT OpaJid\uja paJuakTuB
MOJJJa aTOMUHHMHT MapyaJaHUII XOAMCACH 3XTUMOJUINIHY, €KH Ty\WJIagurad Oona
KUHCUHU aHUKJIalll Kabu Macajanapja TeHI UMKOHMATIN (paKkTopjIapHU aHMUKJIAII
eun® Oynmac myammonup. YOy xonaTinapaa ¢akaT y30K MYAJATIN Ky3aTyBiap
€KU KailTa-KaiiTa TakpopJiaHyBUYaH TakpuOasap HATUXKAcu epJaMuja KapaiaeTraH
X0JIMCa HXTUMOJUIUTY OaxoIaHaaHu.

by xonma xusukTupmiaérran A xoamca y30K JaBp MoOalHHIArH
Ky3aTtuuuiap €ku Oup KaHda MapTa Oup XWi MIapouTAa YTKAa3wiraH Taxpuodanap
acocujia YHUHT 103 OCpHIll COHU M HU Takprbanap cOHM n ra HucOaTu cudartuaa A
X0JlMca 103 OCPUITMHUHT YYPOBYAHIMK YacToTacu (M /n) xucobmaHamu. Xap Oup
Ky3aTyBJlap, TaKpuOanap cxemMacujaru y4YpoBUaHJIUK YacTOTajlapu Aespiiv Oapua
xonapaa Oupop  y3rapmac P coH(0 < P < 1) arpoduna 6ynagu. LlyHunr
yuyH ymly XoJjlapja 3XTUMOJUIMKHUHI KYHHIard CTaTHCTHK OaxocH Kalyi
KWJIMHA/IH.

P(4)=lim *+

k— oo nk

17



byHna x Ky3aryBiap COHM, My — K -4M Ky3aTyBJAaru A xojauca ydypauuiapu
COHH, 1; — K — Ky3aTyBJaru 0apya Ky3aTuIl (Taxpuoda)iap COHU. DXTUMOJUTUKHUHT
CTAaTUCTUK Oaxocura wmucos Tapukacuga [ .KpamepHunr ‘“MaremaTuueckue
METOJY CTATHUCTUKK KUTOOMIA Kentupuirad, 1935 iungaru mBemmapHuHr 1 i
MOOaHUIa Ty\WJIraH YaKajJoKIap XakuJaru ax00poTHU KENTUP/IUK.

Oiinap 1 2 3 4 5 6 7
Kamu 7280 | 6957 | 7883 | 7884 | 7892 | 7609 | 7285
Y\umnap conun | 3743 | 3550 | 4017 |4173 | 4117 | 3344 | 3964
ku3nap conn | 3537 | 3407 | 3866 | 3711 | 3775 | 3665 | 3621
ku3 yacroracu | 0,486 | 0,489 | 0,490 | 0,471 | 0,478 | 0,482 | 0,462

8 9 10 11 12 | Yun yuyn
7393 | 7203 | 6903 | 6552 | 7132 | 88273
3797 | 3712 | 3512 | 3392 | 3767 | 45682
3596 | 3491 3391 [3160 | 3371 | 42591
0,484 10,485 10,491 | 0,482 | 0,473 | 0,4825

Kypunu6 Ttypranuaek OyHIa xap OWIMK KU3 TY\WIMII XOJAMCACHHHUHT
yupoBuaHiMK yactoracu 0,4825 arpoduna. lemak, P (A ) = 0,4825 pneb omamus.
Oconyuk OusiaH ymoly X013 XaM aHUKJIAHTaH SXTUMOJUIMKIAP SXTUMOJUTMKHUHT
Oapua xoccajapuHU KaHOATIAHTUPHUIIIMHY KYPHUIIT MyMKHH.
2.2 Hlapmau 3xmumonnux

bu3 wxopuna (i, S) — xoaucanap mMaiioHura Teruum Oupop A xoxauca
sxTumMomuar P (A4 ) 1 jarw MabiyM IDapT-IIAPOMTIAPHMHT F03ara KeIHIIMHHI
xucoOra oJiraH XOJIJa aHUKJAraH d5IUK. YOy 3XTUMOJUIMKHU A XOJAMCAHUHT
APTCU3 IXTUMOJIH J1e0 aTaitmMus.

HNxkuta A Ba B xoaucanap y3apo OOF¥JMK 3Mac Ieiuaau, arap yjaapJaa
Xap OMPUHUHT Pyl OepHIll SXTUMOJUIUTH WUKKUHYMCUHUHT PyH Oepuin Exku
Oepmaciurura OOfiaMK OyiMaca. Akc xonma Oy Xxoaucanap Vy3apo OOFJIHK
nevinnanu. @apas kunauk A Ba B y3apo 6ornuk xoaucanap 6yincun. B xonuca
pyii Oepraniuru aHuk OynraHuaa A XOAUCAHUHT pyil OepHUIl SXTUMOJH IAPTIH

IXTHMOJUIHK €6 Pp(A) (6ku  P(A\B)) Oenrmmananm Ba Kydumaru opmyrna

OPKAJIM TOMUIAIU:
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P(A4B)
P(B)

P(A]B)=

4),

oynma P(B) > 0.
Arap A Ba B xomucanap y3apo Oornuk Oynmaca, y xonma P(A/B)xP(A) Ba
P(B/A)xP(B) Tenriuknap Oaxkapriiaau. +ylraara MacajaaHu KypuO YMKanIuK.
2.2-macaja. MkkuTa Mmamkona TOIIM TallIaHMOKAA. Arap TalulaHTaH[a
Tylmradn oukojap Hum\uaaucu xypt (B xomuca) skanm mabaym Oyica, Tywiran
oukoyiap WM\uHAUCH 6 Ta TeHr Oynumu (A XoauMca) XOAUCACHUHUHT 3XTUMOJIU
KaH4a?
Mabnymkun Oy xonma i — 36 Ta TEHT WMKOHHSTIH, Yy3apo OwWpraamkia
oynmaran Tacomuduii Qakropnapman ubopar. by dakropmapHu kaaBai

KYPUHHILJIA €3CaK.

(L1 2,1 €RY (4,1) (CAY) (6,1)
(1,2) (2,2) 3.,2) (4,2) (5,2) (6,2)
1.3) (2,3) 3,3) (4,3) (5,3) (6,3)
(1.4) 2.4) 3.4) (4.4) (5.4) (6,4)
1,5) (2,5) (3,5 (4,5) (3,5 (6,5)
(1,6) (2,6) (3,6) (4,6) (5,6) (6,6)

Kypum mymxuHkn A Xoamcara 5 Ta Xou TY\pu Kenaau(ynap >kajaBannia
Kopautupub kypcatunran):  (1;5); (2:4); (3;3); (4;2); (5;1)

5

Temax, P(4)= 36

Arap kymmm4ya paBuimiga B xoauca (18 Ta xom) pyil Oepau aeran mapTt

5
octHaa A X0aMca SXTUMOJIMHY Kapacak b (A/ B ) = 1g JKaHHHH tonamus.OXupru

MyHOCa0aTHU KyWuarnda e3aMms.

5

5 36 Pl4-B)

waym_m_Pw .
36

Arap B xommca — WuFMHAM TOK COH Oynumm Xxoaucacu Oyica, yHOa

P(4/B)=0.
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Uynku B xoauca pyi O6epran xoiaaa A XOAMUCAHUHT Pyl OepUIlld MyMKHH
6yamaran xomucamup. (4) mynocaGatnan P(A4-B)=P(4/B)P(B) xomucanapunu
KYIIAUTUPUII TEOPEMACHHUHI XyCYCUH XOJMHU OJIAMHU3.

A Ba B xomca 6orauK amac geitunanm, arap P(A4)= P(4/B) 6ynca,
Iy ypunma (4) myHocabaruu uHoOatra osncak P (4 -B )= P(4)P(B) xocui
KAJaMu3. OHAM XOAHMcalap TYpPyXd VYUyH KYNaWTUpHII  TEOpeMacUHU
TabpudIaimMus.

Teopema (xoaucanap kymaitmacu). A; A,., A, Xoaucaiap Typyxu
Oepwiran O0yicun. Arap:

1.4, A,.., A, xoaucanap OOrIHK OYyiMaca

P(4,,4,., 4,)= P(4,)P(4,).P(4,) 6ymann.

2.4, A>.., A, xomucanap y3apo 00FJIuK OYica

P(4,,4,)=P(4,)P(4,/4, ).P(4,/4,4,).P(4,/4,.4,, ).
Teopema H, H,., H, Xxomucamap xoaucajap Tyjaa TYPyXUHM TalIKWJI

3TI/ICI/IH,$IT>HI/I(; H,=Q Ba Hl.m[—[j:@.

i=1
A Xxoauca Iy XOJIHUCAJIAPHUHT OWUTTacH pyi OepraHjgaruHa pyiul OepcuH.

VY xomnnma
P(a)= 5P )P(arn) 5)

Yoy ¢opmyna Tyaa 3XTUMOJUIMK HopMyiacu AeHuIaam.

Opnatna Oupop A xoauca pyll OepulllMHHM TaxXpuOaja aHUKJIAII JIO3UM
oynranga Mabiaym (dapaszngap yprara TanutaHagu. YmoOy ¢apa3 (TaxMuH)IapHU
rumnoresa je6 arananu. Yuly runore3aiap octuia A xoauca pyu Oepuiil maptiu
SXTUMOJUIMKIApU aHuK Oymanu. Taxpuba acocuma A xoauca pyu Oeprau
dapaznap octugaru A xoauca pyi Oepully IMIAPTIM SXTUMOJUTUTHHU OaxoJiaii
Macanacu Kyiunanu, ymoy macaia baitec popmysiacu opkanu xaja KUIUHAIH.

dapa3 kunannuk, A xoauca H;, H,.,H, TaxmuH (rumortes3a)napjian Oupu
HaTWwKacuaa amaira omanad. bawk3m cababnapra kypa Ouz Oy rumoresanap

3XTUMOJLIUTU P (H l.) Ba THUIIOTC3a OCTHAArnu A HuHT mapTiim 3XTUMOJIJIMTIH
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P (4 / H,) Oepwiran ne6 xucobnaiimus. Y X0j1a THIOTe3a1ap dXTUMOJUIMTUHI

A Xoauca amanira omraH naitaa xaita 6axonam GopMmyinacu KyWnaaru teopema
TaCTUFU OWJIaH aHUKJIAaHTaH MyHocabaT amaira OmupuiIaIn.
Teopema (baiiec):
P(Hl./A)z nP(Hi)P(A/Hi) — P(Hi)P(A/Hi)
> P(H,)P(4A/H) P(4)
i=1

by epna

Hy (k=1,2,.,n) THIOTE3AJIAP TYJIa TYPYXUHH TALIKWI 3TaH.

P(Hy ) (k=1,2,.,n) - 3XTUMOJUIMKIJIAP ANIPHOP (CHMHOB/IAaH OJIAMHIH),

P(H, / 4) (kkl,2,...,n) - amocrepHop (CHHOBJAAH KEHHMHIH) >XTHUMOJIIMKIAP
neuniIaau.
Yy TtyumryH4YanapHu amaiaui Macaiajnapiard TaJaOWKWra OWJ MacalalapHU
KYpUO YMKANIIUK.

2.3-macana. Mupuk pexiama QupMacwaa MIIYHIapHUHT 21%M IOKOPH MAaol
onaau. Gupma unrumnapunuar 40% unu aénnap tamkuia 3tagu. [y Ounan oupra
6,4% wuaunap- IKOpY Maoll ojaaurad aénnap. upmana aénnap MexHaTUra Xak
TYyJamaa JMCKPUMUHALNS MABXKY AEHUI MYMKHHMH?

Euuin: DXTtumoiiap HazapwsCH TWUIM OWJIaH CaBOJHU KyWuaaruda KyWui
MyMkuH: «Tacomuduii paBuimga TaHnad OJMHTAH WINYMA FOKOPH MAOII OJIaIUTaH
aén Oymui 3XTUMoJITUTry Kanda?y Kyiuaaru Oenrunanuiapau KHPUTUMU3:

e A - «racoauduil paBuIa TaHJIa0 OJIMHTAH MINYM FOKOPH MaOIl OJIau»
XOJIUCACH;
e B - «racomuduii paBuiga TaHaad OJMHTAH WINYA — aéll» XOAUCACH
OyJcuH.
VY xomnna:

P(A4B) 0,064
P(B) 040

P(A/B)= =0,16.
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0,16 conn 0,21 coHugan KUUuK OYIraHU Y4yH pekiama pupMacujia IOKOpU Maolil
OJIMIII UMKOHHUSATH aéljapja 3pkakiapra HucOaTaH kaM Je0 XyJjioca KHJIMII
MYMKUH.

2.4-macana. HcrepMomuu MabiiyM OMp MaxcyjioT PEKIaMACHHH TEJIECBUACHHE
opkanu kypui sxtumonu 0,04ra, Xyaau aHa 1y MaxcyJoT peKIIaMacuHA Maxcyc
peximama kyprazmacuaa kypuimn d>xtuMoin 0,06 ra TeHr. Arap Oy MKKH XoJamca
¥3apo 0ofnuK OYyimaca, UCTEbMOJYMHUHT UKKala TypJlard peKiaMaHu XaM Ky puIll
HXTUMOJIM HUMara TEHI?

Eunmi: A- ucTebMOIuM MaxCyJiOT PEKIIAMACHHU TEJIEBHACHUE OPKAIM KYpHUII
xoaucacu, B- wucrepmMonuM MaxcyJOT pEKJIaMaCMHM MaxCcyc pekiiama
Kyprasmacujaa Kypuin xonucacu OyicuH. by Xomucamap Oofnuk 3mac. Y xoJiaa
MCTEbMOJTYMHUHT UKKaJa PEKJIaMaHu XaM KYPUII 3XTUMOJU Kyluaaruia 0ynaau:

P(AB)=P(A)-P(B)=0,04-0,06 =0,0024.
DHIM KyHugaru macaiara dbTu0op Oepailiuk.

2.5-macana.  VIktucomuu — Kenmacu — Wwina  MamjiakaT — MKTUCOAUETH
KypcaTruuiapu OKOpu Oyiica, MablyM OUp KOMIAHUSA aKUUSJIApU HAPXUHUHT
omui 3xtumonn 0,75ra, UKTUCOAMET KypcaTTUujapu mact Oyiica, akuusiap
HapXuHUHT omuil 3xTuMoii 0,30ra Tenr skan.llly Ounan Oupra, yHUHT QUKpHyIa
KeJlacu WHMJI MamilakaT UKTHCOMUETH KypcaTruwiapu IOKOpU OVYIIMII 3XTUMOJIU
0,80ra TeHr »5kaH. VKTHCOAUMHMHI TaxJIMIU TYFpu OYyica, Kenacu Wuiiga
KOMIIaHUS aKUUsJIapU HAPXUHUHT OIIMII SXTUMOJIMHU TONUHI?

Eunm: A xoaguca - «kejlacu WHIIIA KOMMOAHUS aKUUSUIADUHUHT HApXW OIIagn.

['unoTe3anapHy Kylnaarnda aHuKJIanMH3:

H, - «kenacu iunma MamiiakaT UKTUCOAUETH KYpcaTruujiapyu IOKOPH OViaam»;

H, - «kenacu Wunga mamiakar MKTHCOMMETH  KypcaTruuiaapu mact Oymamam.

Macana waptunan P(H;)=0,80 Ba P(H, )=1-P(H;)=1-0,80=0,20 3kxaHWUHU

aHuKJIanMu3.  MKTUCOMUMHMHT  TaxJImiMra  Kypa P(A/H;)=0,75 Ba

P(A/ H,)=0,30. Tyna sxtumoJutik hopmynacuaa ¢oinananuod
P(A)=P(H])P(A/H|)+P(H>)P(A/H>)=0,80-0,75+0,20-0,30 = 0,66

OKaHJIMT'MHHU TOIIaMU3.
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2.6-macana. VIKTucoquuHuHT (UKpUra Kaparaija, lOKOpy UKTHUCOIUM YCUII
naBpua AMepHKa JOJUIapyd KypCcHUHHHI ycum axtumonu 0,7, yprada ycui
naspuna 0,4, nact kypcarkuwin ycum aaspuaa 3ca 0,2 ra teHr skaH. Mkruconmii
Ycull AaBpU KYpcaTKUWIapU IOKOPH, ypTaua Ba MacT OYIUIIN AXTUMOJUIUKIApU
Moc paBumiga 0,3, 0,5 Ba 0,2 ra TeHr. AWTAWIMK, XO3UpP JOJUIAPHUHT HapXH
yeMoKaa. Y XO0Jia XO3UpPrd JaBp KOKOPU KYPCATKUWIM UKTHUCOIAWN YCHII TaBpH
OYIUIIN SXTUMOJIH KaH4ya?
Euumn: A-«1oTapHUHT HapXy OHIMOKAa» Xoaucacu Oyicuu.I'umnore3a (TaXxMHH)
JApHU dCa KyWHIarnya aHuKJIauMus:

H, —« 1oKopu KypcaTKUwin HKTUCOAUMN YCHIIDY;

H,—«yprava xypcaTKu4iii UKTUCOIUIN YCHIID;

H;—«mact kypcaTknuinm UKTUCOIAN YCUIID).
Macasna maprura kypa: P(H,)x0,3, P(H,)x0,5 P(H;3)x0,2. [lyHuHT IEK,
MabIyMKu, P(A/ H;)=0,7, P(A/H,)=0,5, P(A/H3)=0,2.
JHemak, baitec ¢hopmynacura acocan

P(H;)-P(A/H;)

P(H;)-P(A/H;)+P(Hy) P(A/Hjy)+P(H3) -P(A/ H3) B

P(H;/A4)=

~ 0,3-0,7
0,3-0,7+0,5-0,4+0,2-0,2

=0,467.
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3- Mmabpy3a
Mag3y:¥Y3apo 60FIMKCH3 Ta:Kpuoaaap kerMa-keraurn. Bepryaam cxemacn.
Makcaa: DXTUMOJUIAp Ha3apusCHU Ba MAaTEMATUK CTATUCTUKAZAa MYXHM YpUH
TYTrad y3apo OOFJIMKCU3 TakpuOaiap KeTMa-KEeTIUTMHUA aXaMUSTUHU aHTJIall
Ba yHU YpranyBuM bepHy/IM cXeMacu TYWIYHUII Ba YHUHI Ha3apui
armapaTUHU aMaluyd Macajajiapaa KyJuiaid omum. Myasp-Jlannac aumur
TeopeManapuHu Xamjaa IlyaccoH TeopeMacHMHM TacIUKJIApUHU OWJIUII Ba
YJIAPHUHT KYJUTAlll COXAJIAPUHY AHUK a)KpaTa OJIUIIHY Y3IalITHPULLI.
VKyB pesxacu

3.1 bomanruy TymyH4aaap. bepuyaam ¢popmyaacu.

3.2.Myasp Jlanuac jJ1oKajJ JUMHUT Ba WHTErpaJl JUMHUT TeopeMaJiapu.

3.1 bouuianru4 TymyHn4ajaap. bepuysiau ¢popmynacu

KaMHUSITHUHT Ba YHJArd TEXHHK KapaCHIAPHUHT TapakKu€Tu (paHHUHT
coxajlapjiaru IOTyKjiapura acocjianrad. YUyHku (aH pUBOXKIAHUIIHUHT WIMUN
acoclaru Karbui, HCOOTJIaHTaH yCYJUIApUHM, YCIyOnapuHu Ba (akTIapHU

Takiaud Taau.
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bupop ¢akTHu unmuil acocaa ucOOTIANI YUYyH 3ca akcapusT XoJuiapaa Ky
COHJIM Ky3aTyB Ba Taxpubamap YyTkaum Tanabd »Tuiaau. MacanaH, sHTU
CepXocui, KacalUIMK Ba MHHTaKa 00-XaBocWra uyujamiu Oy\IoW HaBU JaBOMIIU
Hunnap MoOalHUIa YTKa3WiIraH TaxpuOanap acocuja, CTUIITHUPUITAH XOCUIIHU
CKUCH OWJIaH TakKKocjall OpKalu CTUIITUPUIIUIIIN ~ XaMMara MabiIyM.
AWTuNTaHIapAaH XyJioca IIyHAAMKW, XamMMma SHTWIMKIAp aMallueTna TaIa0uK
KWIMHUIIAAH OJIIMH Taxpuba Ba  Ky3aTyBjiapJa CHUHYMKIAO TEKIIUPUIAIN.
[Iyaucn axaMHUATIMKHA Taxpubanap Oup Oupura OOVIMKCH3 paBHUIIIA
VyTkazunaau. Mnmuit Ba amanuii  QaonusTaa MyHTa3aM paBHIIIa TaxXpuOatapHU
WJIOXKHM Oopuua OMp XWJI MYXHUT Ba IIAPOUTAA KYyNm MapTa Kaltanad yTkazuiira
TV\pu kemagu. Oparna OyHga OUp TaKpUOAHWMHT HATHIXKACH OJAMHTHIIApUTA Ba
KeMUHTUIapura TabCcup Kuamacinurura 3tuoop oepunaau. lly Hykram Hazapaax
xap Oupuaa y3apo O60\TMKCHU3 paBullga, JOUMO OUp XM y3rapmac P sxumosuink
OuiaH 103 Oepagurad A xoauca yCTUAAru Taxpuodanap Typu MyXuM YpUH TyTaa.

Yy typaaru Taxpubanap OupuHYM MapoTada MIBEUIAPUSIIUK OJIUM
AxoB bepaymau ( 1654 — 1705 ) ToMOHaH ypraHuirad INTYHUHT yayH Bepuyuiu
cxemacu 10 HOMIaHAIU. bepHyu cxemacu UKKUTa MUKAop(IlapaMeTp), n Ba p
Ownan xapakrepiaaHaau. bynna n — tax-pubanap coHu Ba p - Xap Oup Taxxpubasna
A XomMcaHMHr pyi Oepuil 5>XTUMONH. bBepHyuM cXeMacuHH YpraHwuiil
HXTUMOJIIAp Hazapuscu (aHU PHUBOXKUTa KaTrTa Xucca Kymrad. DHau bepuyinu
cxemMacu OuiaH OeBocuTa TaHUINAWIMK. XymI, Oy cxemaaa dsjaeMeHTap  (¢aso
HuMmanad ubopar ? CaBonra >xaBoO OepuligaH OJAWMH AacTiad Kylumaruua
mapTiamud oJicak, s’bHU arap A Xojuca 103 OepraH XoiHH | pakamu, 103
Ooepmaran xoiHu 3ca (0 pakamm OunaH Oenrwiacak. Y Xojja n Ta TaxpuoOa
VyTka3cak n Ta 0 €xku 1 gaH nbopar KeTMa-KeTIMK XOCUJ KMJIaMHU3 Ba YOy KeTMma-
KETIUKIIap dJeMeHTap (pa3oHu Tamkwi 3Taau. Macanad, nk3 Oynran xonma
{(0,0,0),(0,0,1),(0,1,0),(1,0,0),(0,1,1),(1,1,0),(1,0,1),(1,1,1,)} nmam wubopar 8 Ta
smeMeHTap (QakropiapaaH uOopar TymiaM. YMyMmui xoiama Q 2" Ta TeHr

UMKOHUATIN n TajgaH 0 €ku 1 mapaan ubopar TyIiaM.
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DOHau ymly cxeMaja 3XTUMOJUIMKHU aHuKJIannuk. KenumranuMmusznan xap
Oup Taxkpubana xoauca py OepuUIlld SXTUMOIU P Ta, pyd OepMaciuk 3XTUMOJIU
aca 1-p. Tenr. Xap Oup taxxpubana A xoauca pyi OepHuIM eKu pyu Oepmaciuru
y3apo Oornukcus. Jlemak, KymaTupuin TeopeMacura Kypa n Ta Taxpubaga m
mapra A xozamca 103 Gepuid p (1-p)"". ra TeHr. By 5XTUMOJUIMK 3iieMeHTap
dazonaru 1 mapHUHT KeTMa-KeTIMKIapAaru Kauaau skoinamummra 001K dMac.

bepHymnun cxemacura TaanyKiIM OJAMM Macala n Ta TaxpubOaza A

XOAMCAaHUHI M MapTa Io3ara KeJIUII BXTI/IMOJII/I(Pn(m),(OSmSn))HI/I AHUKJIAII.

+y1mum TeopeMacuiad
P.(m)=C/p"(1-p)"" (1)
(mx0;1;2;..n) sKaHUHU aHUKIANMU3
(1) popmyna bepnysiu ¢popmyaacu aeiniany.
3.1-macana. Mabiym Oup KOpXOHa MaxcCyJOTJIIApUHUHT 5 % cudarcus.
Taconudan onuHran 5 Ta MaxcyJoT WYMAA HMKKUTACUHHMHI cudarcu3 OYiauil
9XTUMOJIJIUTUHU TOIIUHT .
Eunm: Tacoaugan oJuHIaH MaxCyJIOTHUHT cudarcu3 OYIUII 3XTUMOJUIMTH P K

0,05.V xonna bepnymnu popmynacura acocan
) /
Ps(2) = C2(0.05° 0,95° 7 = %(0,05 )200,95)3 =0,02.

3.2-macana. Vixkuta TEHT Ky4win pakuO maxmar yitHamokaa. [Ilaxmarun 1ypT
napTusa/lan KamMuja WKKUTACMHU IOTHUIN OHXTUMOJUIUTU KarTamMu €Exku  Oell
MapTUSAAAH KAMHUJA YYTACUHH FOTHII 3XTUMOJUIUTUMUA?

Euyuwi: Pakubnap TeHT Kywid OYJIraHW y4yH IOTHIN 3XTUMOJUIUTH PKO,5 1eb
Kapaiimus. P (m) opkaiu n Ta maptusiiaH m TacMHM IOTHUII XOJAUCACUHHUHT
OXTUMOJUHU Oenrmnacak. TYpT mapTusgaH KaMHJla WKKATACHHU FOTHII
AXTUMOJUINTY KyHuarnda TOMWIaau:

o 1 4 1 1 4 11
Py(2)+Py(3)+Py(4)=1-Py(0)-Py(1)=1-Cy (;j - 04(5) -

bem napTvugjaad KaMuJa y9TaCHHU IOTHUII 3XTHUMOJIJINTHU
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5 5 5
3( 1 4( 1 5( 1 8
P5(3)+P5(4)+P5(5):C5(Ej +C5(;) +C5(E) ZE.

Kypuuub typubnuku, 11/16>8/16. lemax, TYpT napTusiiaH KaMuJa UKKUTACUHU
IOTHII 3XTUMOJIM KaTTapoK dKaH.

bepaynnum cxemacu OunaH OOFIMK Macajajapjaa yupad TypaauraH Oab3u
MyaMMOJIAPHUHT e4uMJIapura TyxXTainuo yTcax.

I. Bepunzan P 3xmumoniukoan Kuduk 0yamazan IXmMmumoanuKk ouian xoouca
Xeu oOynamazanoa Oup mapma pyu Oepuwiu Y4UyH YMKa3uui Kepaxk Oyacau
mascpuodanap conu n :

In(1-P)
n>——.
In(1-p)

TEHTCU3NUKIaH aHuKiIaHaau byHma p A xoaucaHuHr TaxkpuOaaa 103 Oepwil
HXTUMOJUIUTH
II. Bepuynnu cxemacuoa Xxo0ucanuuz pyu Oepuwinap coHu m HUHZ IH2
IXMUMOIIUPOK KUIMamu L HU aHuK1auwi Mmacanacu Kydmaarada Xxal
KHUJIMHAIH!
I. Arap (n+1) p xymaiiTMaHUHT KUWMaTH Kacp OVyica, |1 KacpHUHT OyTyH
KHUCMHIA TEHT: [ = [(n + I)p].
2. Arap (n+1) p kynaiittMmanuHT KuiiMat OyTyH OyJiica, pyil Oepuiiyiap COHU
L HUHT SHT XTUMOJUTUPOK KUIIMAaTh WKKUATA OYiIaau:
pyp=(n+l)p-1 e6a puy=(n+1)p.
DHAM KyHuJaru MacajiaHu KypuO YTalauk.
3.3-macana.KopxoHa MaxcyiaoTu sipokcus Oymumm sxtumosumuru pk0,005.
Tacoauduii onunran 5000 Ta MaxcyJIOT HYUJA SPOKCU3 MAXCYJIOTHUHT COHHU :
a)poca 40 ta
0) 40 Taraua GyiuII SXTUMOJIIAPH KaHai?

Euunm. busaunr xonga nk5000 Ba p k 0,005

Jemak, Pgy0(40) = C54(?oop 0 (1- p)5000_40 = C;goop * (1- P)4960
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OHIM ApOKCHU3 MaxCylOoTHHMHI coHM 40 Tarada OYiMII 3XTHUMOJUIMTUHU
aHuKmamuk. by xonna, spokcus maxcynotiap conu 0;1;2,,,,,40 6ynran xoaucanap
HXTUMOJIIAPY HU\UHAMCUHHU TAIIKWI 3TajH, SHHU
40 40
P(u <40) = z Psgpo (m) = z Cgooo " (1= p)sooo -
m=0 m=0

n!
Ym6y Mucojuilap eynmmuga C ='(—)' SKaHMHH OJCJjlaTraH XoJiga
m.\n—m).

o 5000!

00 = 0120601 AKaHMUra ybTHOOp Kapatamu3. byHu xucobnam xarro xo3upru XX1

acp KOMITbIOTEpJIapy Y4YyH XaMm OCOH Ba3uda smac.

Xym, A yma npaBp, XVIII  acpHu  ky3 oJauMu3ra KeITUPANIIUK.
Xucobuai TeXHUKacu yMyMaH OyiMaran yiia maxanaa Oy Macajna XaJl KWIMHHIINA
yTa mypakkabd Oynran myammonap cadura kuputuwirad. Iy ca6abnu yma naspaa
KaTTa KMIMaTiu n Ba m Jap yuyyH P,(m) sXTUMOJUIIMKIApU YYYH aCUMITOTHK
(IPHU MMKOH Japakala XaKMKWWra sSiKMHJIAIIraH TaKpuOuii) KUMMaTHU aHUKJIAII
MYaMMOCH KYWHJITaH.

Ymby macana ¢paniy3 marematuku AOpaxm [le Myaep (1667-1754)
TOMOHU/JIaH MYBO(aKHUATIN XaJl STUJITaH.

3.2.Myasp Jlanjac JiokaJ JUMHUT Ba HHTErpaJj JUMHUT TeopeMajiapu

Teopema (Jiokas JumMuT). Arap n Ta y3apo OOFIHMK OYiamaraH Taxpuodanap
KeTMa-KeTJIUruaa Oupop XOJMCAHUHT pYyH Oepull 3XTUMOJUIUTH  y3rapmac p
(0<p<l) conura teHr Oyica, Oy TaxpubOanapja XOJMCAHUHI alHaH m MapTa

coaup Oymum 3xTumMosin P (m ) yuyH Kyiimaaru MmyHoca0bat ypuHIA

Py (m) =

1 ({m—npj
v hpq v hpq ,
Oy epma q K 1 - p, o(x)- dynkuus Jlamnac ¢yskiuscu ned artanaau Ba

. J—— .
KyWuarnya aHuKJIaHaJIu: ¢ (x) = /2 YOy hyHKIUS XaKkuaa Kynuaara

V2r

KyIIMM4a MabJIyMOTIapHU OUiuIn oiiagan Xoiau 3mac.

® ¢(x) - QyHKIUACUHUHT KMMMAaTIIapy sKaIBAILTAIITUPUIITaH;
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o ¢(x) KypT QyHKUMS, ITBHU @(—x)= ¢(x) OYITaHW Y4yH X HUHT MaH)ui
KUIMAaTIapy YYyH XaM aHa 11y *aJBajijan (oiiganaHunanm;
® x> 4 KuhMaTiapunga ¢(x)= 0 ned Xxucobsai MyMKHUH.
Teopema(uHTerpan JUMHUT TeopemMacu.) Arap n Ta y3apo OOFIMK
OynMaraHn TaxpuOanap KeTMa-KeTJIMTUIa OUpOp XOJIWCAHUHT pyH Oepuil
sxtumoiuiurn ~ y3rapmac p (0<p<l) conura TteHr Oyica, Oy Taxpubanapma
XOJHMCAHUHT Py Oepullyiap COHM M HUHT m; Ba m, KUIMaTIapHUHT Oopacuaa

OYIIUII HXTUMOJIM KyHuarnda TOMHIIaIN:

my —np m; —np
Pn(m];mz)zP{m]SmSmZ}ch — |-D

Jnpq Jnpq )’

bynna cD(x) t - JlangacHUHr WHTerpaa QyHkuusicu eb

¥ 2
1 -t /2
= E£ e d
atanaau. Jlanmac GyHKIUSACUHUHT KyHUAaru XoccalapyuHM 3¢IaTud yTaMus :
o cb(x) (GYHKIMS KuMaTIIapy JKaBajUIallITUPUIITaH;
e &(x) TOK QyHKUMS, IbBHU P(—x)=—D(x) OYAraHu y4yH X HUHI MaHPUH
KUKMaTIapy YUyH XaMm aHa Ily >kaJBajifaH (oiganianuiany ;

e Oapuya x> 5 KuliMaTiIapuna @(x)=1/2 ned Xxucobjan MyMKHH.

D cunarTw™m a AlipuMm agabuernapaa cD(x) =— dt QyHKIUA

X 2
ypuura @, (x):L | e 2 (ynxuus unuiatunaau. by ukku QyHkims
N2 _ o

Vy3apo @y(x)=0,5+®(x) TeHrnuk OunaH OorynaHradH. MyaBp JlammacHuUHT

MHTErpajl TeopeMacuiu @y (x) QpyHKIUSA opKain XxaM udoaanam MyMKUH:

P (misms)ce® —— |- —— | =, | ——— |-, | ——
n'"1 72 0 0
N hpq \npq VIpq \hpq
besocuta, MyaBp Jlamiac Teopemacu Taciu\MHU KYJJIAHUIIWTA JOUP alpuM

MacaiajJapHu KypuO YUKaIuK.
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I. x4, Ounman A XoaucaHMHT n Ta OOFJIMKCU3 Taxkpubaiapja 103 Oepuiu

COHMHM Oenrunaiimus. Ve>0 yuyH i pl<&  TEHrCH3NHMK GaKapHIHIIH
n

XOJMCACH DXTUMOJMHM KYpuO uyukainmuk. By epma p  unrapuru mabHO
UIUIATUIMOK/IA.

VY xonaa Myasp-Jlamiac nHTErpal JMMUT TEOpEMAcUra acocaH

H,
n

lim P{|

no, +0o

-Pp

1 i
<gl=——] e ? =1
} \/27zr;’

Ymly Tacauk 3XTUMOJUIap Ha3zapusCHAa MyXUM YpHUH TyTaad Ba KaTTa
COHJIApP KOHYHH e aTanajy.
I1. V3apo Gormuk GyiMaran Taxpubanapia HICOMH 4aCTOTAHWHT y3rapMac
HXTUMOJUIMKIAH YETIaHUIINHYU 0axoJialll
Arap n Ta y3apo OOFNUK OyIMaraH CHHOBJIAPHHUHT Xap OMpHAa XOAUCAHUHT
pyii Oepumr sxtumonu p (0 < p < 1) Oynca, apHM bepHymnu cxemacuna
XOJMCAHUHT PYi Oepulliap COHU M HUHT HUCOMM 4acTOTacu m/n HUHT y3rapmac

SXTUMOJUIUK p JaH OFUIIMHUHT Oupop MycOaT & JaH KaTta OYyIMaciuk

}MM%

Arap @(x)=dy(x)—0,5 3KaHIUTUHHU XHUCOOTa OJICAK,
P{ e Sg}zZ-cD & /i =2-0 eJi -1
pq pq

4
3.6-macana. Vaapo OoFuK Oynmarad 625 CUHOBHUHT Xap OWpua X0JAUCAaHUHT

OXTUMOJIIINTH Kyﬁnnamra TCHT.

P{ﬂ—p
n

n

dbopmyllaHu XOCUIT KHJIaMU3.

pyit 6epuin >xtumosu 0,8ra TeHr. Xoauca pyi Oepuiu HUCOMN YaCTOTACHHUHT
YHUHT DHXTUMOJIMJIAH OFUIIM a0contoT Kuitmatu Oyitmua 0,041aH KaTTa
OYIMaCIUTU SXTUMOJIUHU TOTTHHT.

Eyuw: Macananuur maptura acocad n K 625; p x 0,8; q K 0,2; € x 0,04.

30



Px P{‘% -0,8| < 0,04} 3XTUMOJIIIMKHHU TOIIHIII KepaK.IOKOpI/IzLa KeJITUpUITaH

625
0,8-0.2

MyHOcabaTra Kypa P{‘%—w < 0,04} =20 (0,04 ) = 20(2.5).

Jlanmac wHTerpan (QYHKIMSICUHUHT KuimaTiaapu s>kanBanumaaH D(2,5)x0,4938

OKAaHJIUTNHHU TOH&MHB.I{GM&K,

pIl" o8
625

3.7-macana. Arap A xoaucaHuHTr OUTTAa CUHHOBIA pyi Oepuin 3xTumonu 0,2 ra

< 0,04} ~2-0,4938K0,9876.

TeHr Oynca, cuHoB 400 mapra yTkazwiraHujga yHUHT aitHaH 80 maportaba pyii
OepHIll SXTUMOJIUHU TOIHUHT.
Evuw: laptra xypa nk 400; mk 80; px 0,2; gk 0,8. MyaBp-JlamiacHuHr jgokan

TeopeMacuaaH (oianiaHaMu3:

80—400-0,2) 1

1
Pspp(80) = gp( =—¢ql0).
400 \N400-0,2-0,8 \N400-0,2-0,8 8 ( )

Jlammac  GyHKOMSICMHUHT KHAMATiIapw skaaBanuaaH ¢(x) HuHT (0 Ta Moc
o 1
kuitmatuan  Tomamus:  @(0)x0,3989. YV xomnma P400(80)z§-0,3989=0,4986

oynau.

3.8-macana.0,2 >XTUMOJUIMK OWJIaH MIIJIaH YUKYyBUM YcKyHa yctuaa 100ta
CUHOB YTKa3WIAM.+YHUIaruIapHy aHUKJIAHT
a) KaMuJa 75 Ta yCKyHaHHWHT; 0) kyriu OunaH 74 Ta ycKkyHaHUWHT; B) 75 Taman 90
Tarava yCKyHaHUHT WIIJaH YUKUII YXTUMOJUTAPUHU TOTTHHT?
Eyuw: Maptra kypan x 100; p x 0,8; q K 0,2;

a) KaMua 75 Ta YCKyYHAHUHT UIIJAH YUKHII SXTUMOJIH:

= d(5)- d(-1,25),

P{75 <m}=P{75<m <100} ~~ ¢(100—0.8-100j_@( 75—0.05-100]

+7/100-0.8-0.2 +100-0.2-0.8
Jlanac uHTEerpan GyHKUUSICUHUHT KUHMATIapH KaJBaluaaH @(x) QYHKIUSHUHT

xk1,25 Ba XK5 ra MOC KUAMAaTIIApUHU TOIIaMMU3:

D(1,25)=0,3944,; D(5)=0,5.V xonna
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P{75<m}~d(5)-d(-1,25) = d(5)+D(1,25) = 0,5 +0,3944 = 0,8944 6Ynamu.
0) Kynu Ounan 74 Ta yCcKyHaHUHI WIIJaH YUKW »XTUMonu: «Kamuma 75 Tta
YCKYHaHUHT MIIJaH YUKUALIM» Ba «KYynu OwiaH 74 Ta YCKYHaHUHI HIIIAH
YUKUIIN» XOAMCATIApU ¥y3apo TECKapu XOoJAucCalapAup, IIYHUHT Y4YyH Yyjap
AXTUMOJUIMKIAPUHUHT UMFUHAUCH | ra TeHr. Y xomaa:
Pim<74}=1-P{75<m}=1-0,8944 =0,1056.

B) 75 taman 90 Taraya yCKyHaHUHT UIIJIaH YUKUII SXTUMOJIH:

90-0.8-100 75-0.05-100
P{75£m£90}z§b( j qb( j

N100-0.8-0.2 B N100-0.2-0.8

= @(2,5)-d(-1,25) = @(2,5)+ @(1,25) .

Jlantac wHTerpan GyHKUUSACUHUHT KUWMATIapH >KaaBaauaaH &(x) HUHT xK1,25
Ba XK2,5 ra MOC KUHUMAaTJIapuHU TonaMus: &(1,25)=0,3944, @(2,5)=0,4938.
Jemak, P{75< u<90}~0,4938 +0,3944 = 0,8882 DKaH.

3.9-macana. XonucaHuHr y3apo OOFIMK OYyiMaraH CHHOBIIAPHUHT Xap Oupuia
pyit 6epui sxTuMou 0,8ra TeHT. X0AUCaHUHT KaMuaa 75 Maprta pyil OepuiluHu
0,9 >XTUMOJUIMK OWJIaH KYTHUII MYMKHUH OVJIMIIM y4yH HEYTa CHUHOB YTKa3WII
Kepak O0ynanu?
Euuwmw: Macana maprura kypa p Kk 0,8; q x 0,2; P,(75;n)=0,9. Myasp-

JlanumacHUHT UHTErpall TeopeMacuaaH GoiigarianaMus.

P (75:n)=P{75<u<n)~ @(wj —cD(—npj —~0,9.

Jmpg )\ \npg

09_@( n—08n j q)( 75—0,8n)
’ V0.8-02-n N0,8-0,2-n

EKU1
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Jn 75

AnbaTTra CHHOBIIAp COHM n > 75, MIyHUHT Y4yH — >—— ~ 4,33. Jlamiac
2

uHTerpan QyHKIMAcH yayH @D(4) = 0,5 6ynranm cababmu @(n/2)~0,5 nebd
XUCOOJIaIT MyMKHH.

75-0,8 75-0,8
Hemak, 0,9=0,5-@ (—nj . bynnan @ (—nj =-0,4. D(x) — TOK

0,4/n 0,4/n

o 75-0,8
byHKUMS OYIraHu y4yH cb(— —nJ = 0,4 .Jlannac uaTerpan (QyHKIUSCUHUHT

0,4\n

KuitMatiapu sxkaaBanugad O(x)k0.4 TEHIITMKHY KaHOATJIAHTUPYBYM apryMEHTHUHT
kuitmatuan Toramus: O(1,28)x0,4 .
75-0,8n

0,4\/n

¢xu Taxxpubanap conr n K 100 skaH.

Harmxama - = 1,28 xocua KujgaMu3. by TeHrImMKIaH n HU TOTCAK Jn k10

2

buz P, (m) SXTUMOJIMKHM OaxoJamiaa e 2 ¢QyHKuMAnaH (oiianaHIuK.

2
V2x
AmMMmo Oy ycyn p €ku gxl-p nmapaaH OupuHUHT KuiiMatu 0 ra sKMH OyiamaraHnaa
XM HaTika Oepaau. Akc Xoiaa YmlOy (opMylaHMHT KYJUIAHWIWIIN Kata
xoTonukiapra onub kenaau. Iy cababnu bepuymiu cxemacuaa n HUHT KUHMaTH
eTapiiiya KaTTta, p HUHT KUMMaTH 3ca KWYKUHA Oynran xomapaa (omataa p<0,1;
npg <9) XOAUCAHUHT M Mapra pyi Oepumn 3xTUMoiu P (m)Hu Xumcobmamiga
bepuymu popmynacu ypuura Ilyaccon popmyiiacu nan ¢poigananunagm:

Teopema (Ilyaccon) Arap erapiuya KaTTa n Ba KHYHK p J1a np = A 0yica
am e—/i

Pn(m)zT

5

[lyaccon ¢opmynacura acocal n Ta TaxxpuOa YTKa3WIraHu1a XOJAUCAaHUHT pYil

OepullUTap COHM M HUHT KUUMATIapu m; Ba m, (m; <m,) opacuua Oyiuin

AXTUMOJIM KyHuaruda XucoOaaHau:

_, My K

By(mysmy)~e > —

k=m]K'
m —A

P(m, 2) =2

q)yHKHHHCHHI/IHF KHﬁMaTJIapH XaM XKaJBaJUIallTHUPUIITaH.
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Jcaartwma. Hynnait kunno, beprynnu cxemacuaa p<0.1 Ba np(1-p)<9 ,6ynran
xosmapaa I[lyaccon Teopemacu Tacauruaan doigananum, p>0.1 Ba np (1-p)>9
oynran xoymapnaa sca Myasp-Jlamnac TeopemMaiapuHy UIIUTATULT TABCUS STUIIA/IH.

4-maB3y
Mag3y:Tacoqupuii MUKIOP/Iap Ba TAKCUMOT (PYHKIUATAPH.

Makcan: Tamabanapmaa Tacomuduii MHKIOP Ba TaKCUMOT (YHKIUSCH
TyIIyHYQIApUHA  MaKaHtupumr.  Jluckper Ba  y3dykcu3 — tacomuduid
MUKIOpJApHUHT TabuaTtaH Yy3apo ¢apkuHu axpara Oumuii.Tacoauduii MUKIOP
TaKCUMOTH XOCCaJapWHU OWJIMIN Ba COHJIM XapaKTEPUCTUKAJAPUHU XUCOOIIaid
oy bab3u y31yKCU3 TAKCHMOT KOHYHJIAPWHY Ba YIAPHUHT MYXUM XOCCATapUHA
OwnmII.

VKyB caBoanapu:

4.1. Taconuduiit MUKIOP Ba TAKCUMOT PYHKIMSACH.
4.2.]Iluckper Tacogudpuii MUKIOpIAP.

4.3.Y3iaykcen3 Tacoqudpuii MUKIOPIAp.
4.4.Tacoquduii MUKIOP COHIM XapPaKTEPUCTUKATIAPH.
4.5.bab3u y31yKCH3 TAKCUMOT KOHYHJIAPH

4.1. Tacoqu¢nii MUKIOP Ba MUKIOP TAKCUMOTH.

DXTUMOJIJIAD HA3apUSICUHUHT aCOCHUN TYyIIyHYaJIapujaH Oupu Tacoauduit
MUKIOp (T.M.) TymyH4acuaup. OnguH alTud YyTranuMusaail >SXTUMOIUIAP
Hazapusicu Tacoauduil Xxoaucanap KOHyHUsITUHU Ypranaau. Taconuduit xoaucanap
taconuduii dakropaapra 6o\MK. DHAM Tacoaudui xoaucara OMPOpP MUKIOPHH
Oo\llacak, SbHM LIyHAANH MHUKIOpPJIAPHU KapaWaukku ynap tacoauduit paxropiap
HaTWKanapura 60\JIMK paBuIga KUMMaT KaOysl KUJICHH.

Tacoguduili XOAMCAaHUHT HATUKACUHU OJIMHAAH alTu® OYynmaiiau.
PaBmanku Ou3 yHra Oo\mta® KapaeTraH MHKIOPHUHT KaHJal KuiiMaT KaOyi
KWIMIIWHA ~ OJIUHJAH Oarmopar Kwinb OVynamaian. YmlOy MHKIOpJIapHU
tacoquduii Mukaopjap ae6 arab o (kcu), 3 (3TTa), K (A3€TTa) KaOU IOHOH

anmud0ocu xapdapu OusiaH GenrmIanmMus.
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Macamnan:

1. Tanra TallIant Macanacnua S (CU) MUKIOPHU Kyiuaarnya
AHMKJIAMINK: & (a) ) =1 nefimu3, arap rep6 TOMOH Tymica Ba & (a)) =0 - arap
TaHTa paKaMJIM TOMOHH OWJIaH TyIICa.

2. TenepoH craHOUACHTa MabJIyM BaKT Opajld\uja KeJIraH CHUTHaJuIap

coHnHu 6§ (CU) MUKIOp OwiaH Oenrmmacak, & (0)) HUHT KUMaTH 103 OepraH
Tacoauduil Xoauca HaTWXKacu OyHinya aHUKJIaHAH.

Ymly wwucomnapgan Xam KYypuHUO TypuOauku, Tacoauduit Mukmop
ypranuiiaeTrad X0JAMCAaHUHT XapaKTEPUCTUKACUHU MUKIOPUI aKC dTTUPAJIU.

ANWTHO YTraHUMU3ACK, Tacoau(uil 0 MUKIOPHUHT KaHJal KUWMaT KaOys
KWIKIIUHA OJAuHAaH aWTtu® Oynmaiiau. Tacomuduit MUKIOpHM OWIIHUIN Y4yH
YHUHT KaOyJl KWJIHIIA JIO3UM OYJIraH KUAMaTiapy TYTUIAMUHU OWJIMIIUMH3 Kepak.
AMMO OyHUHT y3u KH(Os KHIMaau. busHu KuzukThpran tacoguduii xoaucara
O0o\nanran tacoguuii MUKIOPHUHI KaOyJ KWJIMIIM MYMKHUH OYiraH Kuilmatiap
TYIJIAMUHKA OuivIn Owiad Oup KaTopjaa ymloy KHMMaTIapHU KaHYaJuK MHUKIOpAa
KaOyJ KWJIUIIWHU, SbHU KAMMAaTIapHU KaOyJl KWJHUIN 3XTUMOJUHHU XaM OWIIHIII
3apypaup. YmlOy WKk (GaKTOPHU aHMKJIANIHU Tacoauduii MHUKIOPHHHT

(Taconuduii X0ONMCAaHUHT) TAKCUMOT KOHYHUHH aHUKJIAII Je0 aTaitMus.

Jemak, Taconuduii MUKIOp TAKCUMOT KOHYHUHU aHUKJIAIIl JIeTaH/a;

- Tacomuduii MUKIOp KaOya KWJIUIIKM MYMKWH OYyiran Oapuya Kuiimatiap
TYIUIAMUHH aHUKJIAIl;

- ymlOy KuWMaTtiapHu KaOysn KWJIUII SXTUMOJUIMKJIAPUHUA TOIHWIIHU
TyIIyHAMU3.

+a0yn KWIMIIM MyMKUH OynraH Oapya KUAMatiapu TYIJIaMH TY3WJIUIINTA
Kypa Tacoauduii MUKIOpIap Y3AyKJIU(IUCKPET) Ba y3JYKCU3 OYau.

Ymly MHKIOpJIApHU XOCCAJTIAPUHM aJoXuja KYpuO YMKUIIAAH OJAUH
TaKCUMOT KOHYHWHHM  aHHUKJIAWJWTAH TAaKCUMOT  (DYHKIUSCUHU  yMyMUU

XOCCAIApUHU KYPUO YNKANITHK.
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0 — OpKaiu Tacoguduii MHUKIOpPHH, X OpKadM 3Ca YHUHT KUUMATHUHU

OelrmiIaimMus.

A, = {W co(w) < X} - XOJMCaHu Kapacak. A, Tacoauduit xoauca 0yiauo,
YHUHT “XaXMH~’, SbHU YHra TabCHUp KypcaryBuu Tacoauduii dakTopiaap
MakKMyacH “MUKJIOpU~ X Y3rapyBuM KuiMaTtura OO\JUK.

Macanan: Ilamkon Tanutam macanacunga I K {m, up, 03, my, Iis, e}
sau. Tacoaguduii MUKJIOPHH O (w;i ) = [ Kalu aHMKJIAacaK, O HUHT MyMKHUH OyJraH
KUHAMATJIapy TYIJIaMH {1,2,3,4,5,6}6}“011/16 yJIapHH Kaiicu TapTuOaa KaOyn KWJIUILIN
Tacoauduil X0 IMCAaHUHT HaTHXacura O0\IHK.

Iy macanana 4, = {CO & (60) < x} XOJUCAHUHU KapaliuK.Xed KHMMHYMUIIUKCU3 A
k B (aynxu 1 naun kuauk ouko iyx), 4, = {W3 o(wy) < 2} = {Wl } )

4; = {W: o(uy) < 3}: {Wn“b} Ba x.k. 4 = {10 g < 6}: {wlawzawwwwws}
Ba Oapua x > 6 xonna A, x Il] sokanuHu aHuWKJIaimu3. Jlemak, A, x MHKIOpra
0o\nuk Tacoauduii Xoauca 3KaH. Y Xojaa P (Ax) =P {“4 co(wy) < x} MHKJIOp X

— Yy3rapyBuvHUHT (QyHKIUsAcH OYVnaau. Ymoly (yHKIUSHUA F (X)=P {a)f < X}

opkanu Oenrunad .0 — Tacoauduii MUKIOPHUHT TAKCHMMOT (YHKIMsIicH 10

aTanMu3.

Ouau ymoy QyHKIHS Xoccallapura TyXTanu0 yTcak.

°. F(-0)=0 qyrxn A_, =11
F(+0)=1 aymen 4,, =Q.

2. 0< F(x)<1.

XakukaTaH, Xxap KaHjau x napna A, racoauduii xoauca yuayH

E 5 A, o Il skanugan P(U—])SP(AX)SP(Q) neMaK,OSF(X)Sl.
3°. P(xl S53xz):F(xz)_F(xl)

A= {0 <X, };B = {0 < x};C = {xl <o< xz} Genrnanuiap

KHUPUTCAK.
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Ax B+ C Ba BNC x Ill >xanugan
P{§<x2}=P{§<xl}+P{xl S§<x2}
P{xl S§<x2}=F(x2)—F(xl)

Ymby xoccana 0< P(X1 < 98 < XZ)S l sxanunan F(X2 ) > F(Xl) HU XOCHII
kuwiamMu3.  Jlemak, TakCMMOT (DYHKITUSCH KaMaiMaiiauran yHKIUS SKaH.
4°. TakcuMOT (DYHKIUSCH YaIlaH Y3IyKCU3 (QYHKITHUSL.

X, <x; < .. <X, YCyBUM Ba X ra UHTHWJIYBUM KETMa-KETJIMKHU TaHIANMU3.

A, = {X,, <¢é< x} oenrunam kuputcak. bapua i > j Oynran xosurapaa

4, c AjBa [ 4, = W.VY xona

i=1

limP(4,) =1lim{F(x)- F(x, )} = F(x)-lim F(x,) = F(x)- F(x-0)=0

n—»0 n—»0 n—»0
X0cCcCa I/IC6OTJIaH,ZII/I.

[yumaii  kumm6, o Tacomubuii MHKIOP TAKCHMOT  (DYHKIIHSCH
F(x)= P{& < x} xyitumarn xoccanapra sra.

Fl. F(-0)=0; Fl+o)=1.

2. 0L F (x) <1

F3. TakcuMoT QyHKIMACH YangaH y3JIyKCH3.

4. Plx, <E<x,t=F(x,)-F(x,).

OHIM oKOpUAa aWTHO YTKAaHMUMU3JEK Tacoau(uil MUKIOPHUHT TypJiapu
OWIaH TaHUIINO YUKAMU3.

4.2 Jluckper (y3ayKian) Tacoaupuii MUKIOpJIap.

Tabpud: Arap taconuduilt MUKIOPHUHT KaOysn KWJUII MYMKHUH OYiraxn
KHUMaTIapu YeKJIM €KM CAHOKJIM TYIUIAMHM TAIlKWJ 23TCa YHHU JAHCKPET
tacomubuii Mukgop ned araiimms. Jluckper Tacoauduil MHUKIOP TaKCUMOT
GYHKIUACUHI

F (x ) = Z B, KaOW aHUKJIaHAIH.

k:t<x
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MucoJjuiap:

1. bepunymiu cxemacMHU KapaMu3. O TacoAuuil MUKIOPHU 7 Ta y3apo
O0\IMKCH3 TakpuOamapHUHT Xap Oupuaa P 3xTuMon OwiaH pyil Oepamuran A
XOJlMCa 103ara KeNWIJIapyu COHM KaOW aHMKjiacak. bepHymim cxemacuaa KypuO

YTraHuMu3aan

Ple=mj=P(=m)=C,"p"(1-p)"™"

aau.Y Xoaa o tacoauduii MUKIOP TaKCUMOT (QyHKIUSCH

0 x<0
F(x)={Sp,() 0<x<n
k<x x>n

1

KYPUHUIIHY OJaJH. YTy TAKCUMOHU OMHOMMAJI TAKCUMOT JACHUIaIH.

2. o tacoguduit muxaop 0; 1; 2; ... KUMMaTIapHUA

KaOu aHUKJIaHA]IH.

by Takcumot KoHyHU IlyaccoH TakcMMOT KOHYHHM J1€0 aTanaju.

Xap kKangail auckper (Y3JIyKJIM) MHUKIOPHUHT TaKCUMOT (YHKIUACH
y3IyKIIM, MO\OHAaCUMOH (yHKIus. OYynu0 mo\oHamap KaTtaaurua P, Ta TeHT.
[To\onanapapo cakpamap o MUKIOp KaOydl KWIMIIM MYMKHAH OYiran
KUMaTiiapra MoJ Keilaau.

Huckper Tacoauduii MUKIOP TaKCUMOT KOHYHHU KaaBaJ, ¢opmyJa Eku
rpauk KyprHHAIINAA OCPUITUIIN MYMKHH.

1) MuUKI0p TAKCHMOTUHHHT JKaABAJI KYPUHUIIIH:

Xi X7 X Xn

Pi Pi P> Pn

2) MuKIop TaKCUMOTUHUHT (pOpMYyJia KYPUHUILIN:
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puk P& =m}=C"p"(1-p)™;
Takcumor kKaropuHuHr  M;(x;, p; ) HYKTaJapHH TYTAIITUPYBYHM CHHHUK

YU3HUKJIaH u0opaT rpauru TaKCUMOT MOJTUTOHM JICHIIIa/IN.

3) MuKnop TaKCUMOTUHUHT TPa(UK KYPUHULIU: MAKCUMOM NOAUSOHU.

A
o [

— M/

ps T /
P1

v

Huckper Ttacomuduit mukaop(<&)HuUHr KuiimaTiapu [a;b] opanukna Oynuiu
xoaucacu »XTuMoiu P(a<é&<b) kyinnaruya xucobianaau:

Pla<X<b)= XYp;.

as<x;<b
Macaga. 10 ta getagHuHT Hunaa 8§ Ta HocTaHaapTu 6op. Taconuduil paBuIga
2 Ta perayn oguHaU. TaHna® OJMHTaH JeTajulap OpacuJaru CTaHAapT AeTajuiap

COHM( £ )HUHT TAKCUMOT KOHYHUHU TY3UHT. TaKCUMOT MTOJIMTOHUHU SICAHT.

Eunm: ¢ taconuduii MUKIOp — TaHJIAHTaH 2 Ta JeTal Opacuaard CTaHaapTIapH
COHM. Y Kyiluaaru KuiMatiapHu KaOysa KWIMIIA MYMKUH: x; =0; xp;=1; x3=2.
& HUHT MyMKHH OYNraH KMMMatiaapy 5XTUMOJIIMKIapUHU TonaMus. bynna

k m—k
Cn ) CN—n

Ple=k}= G

>

dbopmynanan doiinananamus. by epaa Nk10 — neraninapHuHT yMyMuid COHM, NKS -
CTaHAapT JIeTajulap COHW, MK2 — TaHJaHTraH AcTayuiap conu, kk0,1,2— TaHnaHraH
JeTayiap HauIard OYVIuII MyMKUH OYJIraH cTaHIapTIapy COHH.

cl-cr 1
Ple=0j="t 2= Ple=1)=
10

Ci-Ch 16,
c 45’

c:.-Cc? 28
P{g){:z}z—gc2 2 =05
10

KI/I,III/IpPIJIaéTFaH TaKCUMOT KOHYHWHH TOIIAMMU3!:

& 0 1 2
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P:  1/45 16/45 28/45

o 3 1 16 28
Tekmmpud kypamus: » P =ki=—+—+—=1.
p yP ; {§ } 45 45 45

TakcuMOT MOJUTOHWHU sicaliMu3. ByHHHT ydyH abciucca ykura X; JapHu,
SbHA ¢ HUHT MyMKHUH OVJiraH KuiiMaTJIapuHU Ba OpJUHATaNap yKWra sca yjapra
MOC  A3XTUMOJUIMKJIAD p; -JApHU SKOWIAIITHpPAMHU3 XamJa MOC paBUIIAa
M;(0;1/45), M;,(1;16/45), M3(2;28/45) HyKTanapHu tornamus. by HyKTaimapHu

TYFpU YM3UKJIap OUJIaH TYyTAITUPCAK, TAKCUMOT MOJIMTOHU XOCHII OYnaau

28/45

16/45 |

1/45

v

4.3 Y3aykceu3 tacogupuii MUKIOPJIap.

Tabpud. Arap o Tacoguduii MUKIOPHUHT KaOyJl KUJIUIIN MyMKUH OYiran
KUMMaTIIapu TYIiaMd Oupop-OMp COHJIM OpaJIMKHU TyJaluruya Korsiaca, o
Tacoauduil MUKIOPHU y3JayKcH3 Tacoanuduii MUKIOP 1e0 aTaliMus.

VY3nyken3 Tacomuduii MUKIOp TaKCUMOT (YHKIMSICHIAH OJWHTAH XOCHJIa
Tacoau(uil MUKJIOPHUHT 3UYIMK QYHKIIUICH p(X) Nerinaau:

p(x)=F'(x).

3uunuk yHKyuACUHUNZ Xoccanapu:

1.F(x) — kamaiimaiinuras gyrkust 6yiramn yayr p(x) =0,
2.3nunuk QyHKIUACH OpKAIM TaKCUMOT (PYHKIHSICH KyWHIArW TEHTIIUK OpKaJIH

X
AHUKJIMHAIU: F(x)= [ p(t)dt;

— 00
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3. o Tacoauduii MUKJIOPHUHT (a;b) opanuKaaH KuiMat KaOyJ KHJIMII SXTUMOJIU:

b
Pla<¢&<by=| p(x)dx;
a

4. 3uunuk QyHKUUsCUIaH (-00;+00) opanuk Oyilnya OJIMHTaH WHTErpa:
+ o0
[ p(x)dx =1;
— 00
Mynpaii kuaub, Taconupuii MUKIOpP Y3UHUHT TaKCUMOT (GyHKiusicu F(X)
EKkH 3UWINK PYHKIMSICH p(x) OuaH Oup KUUMaTIM aHUKJIaHAIH.
Mucosnap:

1. o tacomuduit Mmukaop [a, b] opanuKIa TEKHMC TAKCUMJIAHTAH KOHYHIa

OyiicyHaau peWnnagu, arap YHMHT 3WYIUK QyHKOusick xefa, b] yuyH

1
p (x ) = b 4 Baxe/a, b] p (X )= 0 6Yyica,

2. o Tacomupui MHUKIOP @ Ba |y MNapaMeTpJud KYpPCaTKUYJIH

TAKCHUMOTra 3ra Jeluiaau, arap YHUHT 3UWIHK QYHKIUACH

0 ,aeap x<a

€0 (¥) =

oyca.
X—a
1 e o azap x>a
M
o)

3. 0 Tacoguduil MUKJIOp @ Ba y NapaMeTpJid HOPMAJ TAKCMMOTIa 3ra
nerunaau, arap YHUHT 3UWIMK QYHKIUSACH

_(x—a)2

252

oyca.

4.4 Taconnpuii MUKIOP COHJIM XaPAKTEPUCTHKAJIAPH.

TakcumoTt KOHYHHU Tacoauduit MUKJIOPHU TYJIUK
taBcupIanu(xapakrepiaim). AMMO KynuHYa TaKCUMOT KOHYHU HOMAabIyM
OymuImM €KkM KaM MablymMoTiap OujaH 4YeKJIaHUIITra MakOyp Oyiaauran Xosuiap
yupammn  MymkuH. llyHpgai xoiutapaa tacomuduii  MUKIOpHU HUFMa
TaBcu(IalIurad COHJIapJaH (QoijalaHnuIra TYFpyu Keaaau. YO0y COHIapHH
Tacoauduii MUKIOPHUHT COHJIM XapakTepucTukajgapu ne0 araitmuz. Lllynnmait
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MYXUM COHJIM XapaKTepUCTUKAIapJlaH Oupu mamemamuk Kymuamaoup. bab3u
Macajanapja, aiHukca Tacoauduil MUKIOpIapHU KaOyJ KWIaJuraH Kuimatiapu
Oyiinya  TaKKOCJIAHMILIU J03UM oynran Macajanapaa MaTeMaTHK
KyTuinMa(«ypTada» )Hu Ouiuin Kudost KUIaau.

JIucKpeT Ba y3IyKCH3 MUKIOPJIAPHUHI MAaTeMaTUK TYLIYHYAaCMHU aJIOXUAa-
anoxuaa Kypuo yramus.

Tabpud. & Tacomupuii  MUKIOp {x . }KHﬁMaTnapHI/I {pK }
HXTUMOJUIUKIAp OwinaH KaOyn KWJICHH. ¢ Tacoauduii MHUKIOp MaTeMaTHK

o8]
KYTHIMACH MS = ZXKPK KaOW aHUKJIAHAIN.

x=1
1-mMucoJ1. buHOMHUAT TaKCMMOT KOHYHH OyiiM4Ya TaKCUMJIaHTaH Tacoauduit
MUKIOPHUHT MaTEMaTUK KyTUIMACHHU XUCOOJIaHT.
Euum: ¢ opkanmu A XOAWCAaHUHT 7 Ta Yy3apo OOFJIMKCU3 TaxpuoOanapaa pywu

oepunuiapu conunu oenrmnacak.bepuynnu hopmynacura kypa

Pié=mj=P(E=m)=C,"p"(1-p)™"

Oy epma p A XOOUCAaHMHT Xap Oup TaxpuOadga 103 OCpHIl AXTUMOJUIUTH.
MaremaTtuk KyTuiama tabpudura Kypa

Mg = HZKPn fe=rf=YkCip - p) =

x=1

npY kCiip (1=p)"* =np(p+(1-p)"" =np

x=1
2-mmcoa. A napametpau [lyaccoH TakCMMOT KOHYHH OYiiMya TaKCUMJIaHTaH
TacoAu(PpUN MUKJIOPHUHT MaTEMATUK KyTHJIMACHHH TOIIMHT.
Euum: Y6y xonma, [lyaccon Teopemacura kypa

ﬁne—ﬂ
P, =P{5=”}=79KK1,2,3,....; 1>0.

MaremaTtuk KyTuiama Tabpudura Kypa

o0

00 0 n_-A -1 —
MsznP{fzn}zznle' =/1e‘ﬂZ:/1 e’ e et = A
n=1 n=l1 .

n o (n=1)!
Tabpud. Yznykcuz ¢ Tacoguduii MUKIOPHUHT 3UWIMK (YHKIUSCU p(X)
oynca, & Tacoauduii MUKJIOP MaTeMaTHK KyTUJIMacH 1e0

ME = Txp(x)dx

KaOM aHWKJIAHTaH WHTETpajra anTHIaIm.
3-mucon. (a,c’) mapaMeTpiii HOpMajd KOHYH OWjaH TaKCHMJIAHTaH &
Tacoau(puil MUKIOPHIUHT MaTEeMAaTUK KyTHJIMACHHY TOITHHT.
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+o0 +00 7(x—a)2

M & = Jx¢a,g(x)dx =ﬁjxe 207 gy =
1 + o _(x—a)2 + o _(x—a)2
W:L(x— a)e 207 dx +

2
z

2dz + a = a

1 +fo -
o N2z _wze

Mlynpaii kuaud, (a,c°) mapaMeTpiid HOpMall KOHYH OMJIaH TaKCHMJIAHTaH &
Tacoau(duil MUKJIOPHUHT MaTeMaTUK KyTHUJIMACH a apaMeTpra TEHT KaH.

Tabpud. Takcumor pynkuusicu F(x) ,0ynran ¢ tacoauduii MUKIOPHUHT
MaTeMaTUK KyTHUIMacu

ME = TxdF (x)

KaOu aHMKJIaHaIH.
Ymymuit xonga {Q, F, P} sxtumosutap ¢azocuna Oepuirad ¢ Tacoauduid
MUKIOpP MaTeMaTUK KyTHUJIMacHu 1e0

M¢=[é(w)P(do)

WHTETPAJIHUHT COH KuiiMaTura(arap Oy MHTerpaji MaBxyJ Oyica) alTunaau.
MaremaTuk KyTHJIMa KyHu1ara xoccanapra sra:
1-xocca. SU73rapMac COHHUHT MaTEeMAaTHK KyTHJIMACH IIIy COHHUHT y3HTa TEHT.
HcooTNH. SU73rapMac CoH ¢ HM (akar OuTTa ¢ KUMMATHU | IXTUMOJUIMK OWIaH
KaOyn KwiyBuM Tacomuduit Mukaop ne0 kKapacak Oymaau. Y Xoiaa YHHHT
MaTeMaTHK KyTHJIMAacH y4yH KyWuaaru MmyHocabar YpuHiIu
Mckclkce.

2-xocca. MaremaTHK KyTHIIMA y4yH ‘M 4 ‘ <M ‘f ‘ MYHOCA0aT yPHUHIIH.
HMcooTu. Jleber naTErpan XoccacuaaH

M| = |[E(@)P(do)|< [|E(0)|P(do) < M ¢

3-xocca. M n, M f ea M (f + 77)J1apHI/IHF UXTUEPUM HUKKUTACH  MAaBXKYy[
Oyica, y xoiaa ymly myHocadbaT YpuHIn

ME+n)=ME+Mn
HNcoorn. VcOboTHu muckper Xos yuyH kKentupamu3. Dapa3z kuimamu3 &
Tacoauduil MUKIOP X;,X2,..... KHAUMATIAPHU  pj,p), .... SIXTUMOJUIMKIIAD OWJaH, 7

tacoauduii MUKAOp 3ca V;,V;.... KHUMATIapHu ¢,4q>, ... _
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Mcé =cME

NcboTu.
Tavpudra xypa {Q,F, P} sxrumomnnap dazocuaa

M(c&)=[cé(@)P(do) = c[E(@)P(dw)=cM ¢
Q Q
Keitnarn ukkn xoccanu HCOOTCU3 KEITUPAMU3.
5-xocca. Arap a < &< B 6ynca, a < ME < B Oynmamu.
6-xocca. . Arap £>0 Ba M&E=0 Oynca , y xonaa K0 MyHocabar 1 3XTUMOJUIMK
Ownan Oaxkapuiiaiu.
7-xocca Y3apo Gormuk GynMaran ¢ 64 7] Taconuduii Mukzopiap 6yica
Men =Mg My
HcdoTn. Xoccanunr ncbotuau o Ba KO MuUKIopaap y3mykcus TaKCUMOTIa
ara OynraHjaru Xoi yuyH kearupamus. f,(u) Ba f 1o (u) opkamu Moc paBuiga o
Ba O muxnopnapuuHr, f , (1) opkamu ¢ =¢&n Taconuduil MUKJOPHUHT TAKCUMOT
3UYNUKIapuHu Oenrmiaimus. Tabpudra acocan,
+00 +00

M¢ = [&(@n(@)P(do) = [ [xf  (x,y)dxdy

Q — 00— 00
o Ba IO mukmopmap ¥3apo O6ormmkcus Oynranungan f . (uk £, (u) f ;o (u) rasra
Oynamu3. Y Xoiaa oXupru MyHoca0at KyWuaaru KYypUHUIIHU OJIaJIH.

M = TTJCJ’f;(X,y)dxdy = TTxyfg(x)fﬂ(y)dxdy =
T+fxf¢(x)dx Tyf,,(y)dy =ME& Mn.

xocca ucooT O6yau.

[lynmait xkumb , MaTeMaTHK KyTuiMma Tacoauduit MUKIOp KaOyn Kuia
OJIAIUTaH KUUMaTIapHUHT ~ypTadacw” cudatuga MaljoHTra YHKIA. Arap
tacomuduii MUKIOpP KaOysd KWIMIIA MYyMKHH OViaraH KuWMatiiapy MaHa Iy
“Ypradya’ra erapiauda SKUH arpoduma couwiaraH Oyica MaTeMaTUK KyTHIMa
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tacoquduii MUKAOp KaOysl Kujaa oOJaJuraH KUMMaTIapHU SN KYpUHUIIAA
W30XJIAUIM  JIeWHII MYMKHH. OHIUTH MyaMMO KaHYalIuK  ‘“‘erapiauda SKUH
atpodaa” couwaraH OSKaHJIWKHU aHUKJIAmgaH wuoopar. YmOyHu Oaxosaml
oucnepcusi Ba ypmaua Keaopamuk yemaanuwi 110 aTtaJraH COHJIU
XapaKTEepUCTUKAJIAP OPKAIHM amaira ONIupUIaIn.

Tawvpud 4. Takcumot ¢ynkuusicu F(x) ,0ynran & tacoguduii MUKIOPHUHT
AUCTIEPCUSICH

D& = j (x — MEY dF (x)

KaOW aHUKJIaHAIU.
Ymymuit xonga {Q, F, P} sxtumosiap gazocuna Oepuiradn ¢ tacoauduid
MUKJIOp MaTeMaTHK KyTuiIMacu i1e0

D¢ = [(¢(0)-ME())’ P(do)

WHTETPAJHUHT COH KuiiMaTura(arap Oy MHTerpaji MaBxyJ Oyica) alTunaau.
FOxopunarn mynocabaTHu

D¢ =M(E(w)-ME(0)" =ME" —(ME)

KaOu aHUKJIIaiMU3.

Tacoauduilt MUKIOp AUCTIEPCUSICH XOCCaTapH.

JI1-xocca.V3rapmac Tacomubuii MUKIOp AUCIEPCHICH HOMra TeHT: Dck0
Uc6otr: DekM(c-Mc)’kM( ¢” — 2 cMc + (Mc)?) k (Mc)* -2(Mc)* +(Mc)* k0
Ymly ucbotna MaTeMaTUK KyTUIMa OMpUHYM XoccacuaaH (onaanaHIukK.

J2-xocca. Y3rapMac COH ¢ HU IMCHEPCUST MIIOPACHUIAH TalllKapura KBaaparra
KYTapuiiraH XoJa YuKapuo €3uill MyMKHUH.

Dcé =c’DéE

HcboTu.
Tawvpudra kypa {Q,F, P} sxTumorutap dazocuaa

D(cc) = I(Cf(w) - Mcé(0))* P(do)

Q

¢’ [(¢(@) = ME(0))’ P(dw) = ¢’ D&

Xocca ucbot 6ynnu.
JI3-xocca. Y3apo Gornuk 6yiamaran ¢ 64 1] tacomuduil MUKIOpIap YIyH
D(& +n)=Dgs + D

Xocca nucboru.
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D(E+n)=M{(E+n)—M(E+n))> =ME> +2MéEn+ Mn® -
—2((M&E)’ +2MEMn + (Mn)*) + (ME)? + 2MEMn + (Mn)* =
=ME* + Mn* — (M)’ —(Mn)* =D&+ Dn

Yumly ucbotia MaTeMaTUK KyTUIMAHUHT 7-XOCCACH UIIUIATUIIIN.

& Taconuduii MUKIOPHUHT Jpmaua Keaopamuk Yemianuiu

o(&)=+DS
KaOu aHUKJIaHAIH.

Tabpud 5. Takcumor pynkuusicu F(x) ,0ynran & tacoguduii MUKIOP yUyH
X¢ HYKTa TAKCUMOTHUHT MoJAacHu aeiunanu, arap F(xy,)x max F(x) 6yica.

Tabpud 6. Takcumor pynknusicu F(x) ,0ynran & tacoguduii MUKIOP yUIyH
TaKCUMOTHUHI MeauaHacu 1e0 F(xyk 0.5 TeHrnamaHuHT ednuMu OViIaguraH Xy
HYKTara amTHJIaIu.

4.5. Bab3u y3JIyKCH3 TAKCUMOT KOHYHJIApH

Texkuc maxkcumom Kouynu - R(a;b).

(a;b) uexnm opanukmaa KMMMaT KaOyn KWIyBYH Tacoauduii Mukmaop 0yiuo,

YHUHT:
0, x¢&(ab);
e 3uunuk QyHKUMICU: f(x)=7 |
—, x¢€(ab).
b-a
0, x<a;
X—a
e Takcumor (pyHKuI/IHCI/I: F(x)= b , x<a<b;
—a
1 x>b.
b+a
e MaremMatuk KyTuiaMacu: MX = P
b—a)?
e Jlucnepcusicu: DX :%
e VYpraua KBagpaTHK YeTHamunm: o( X ) b-a
o(X)= .
p p 23

Kypcamxuunu maxcumom Kouynu - P(1) (1>0).
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Myc6at kuitmatiap KaOyn KuiayBYd Tacoauduii MUKIOp OYIu0, YHUHT:
0, x<0;

o 3UWINK QVHKIUICH. f(x)=
(by 1T f(x) {/le_ix, >0

0, x<0;
e Takcumot pynkuuscu: F(x)= iy

I-e ;o x>0.
e MaremaTuk KyTuimMacu: MX =

1
e Jlucnepcusicu: DX :/1—2.

° VpTaqa KBaJpaTUK YE€TIAIUIIN: o( X )= T
Cmanoapm nopman maxcumom xKouynu - N(0;1).

(—o0,+00 ) OpaluKaa KuiMatiap KaOys KWiyBuUd Tacoauduii Mukaop 6ymuo,

YHUHT:

e 3uunuk GyHKIUSACH: ¢(x) ! ( xzj
: X)= expl ——|.
y 4 r P,
X 2
e Takcumot QpyHKIUSICH: D(x )—L j exp(—t—j dt
' N2z 2
e Marematuk KyTuaMacu: MX =0.
e Jlucnepcusicu Ba ypTaua KBaApaTHK YeTIaIUIIMU: DX =o(X)=1.
@(x) Ba @(x) QyHKUUSIAPHUHT KUMUMATIapH JKa/IBAJUIAIITUPUIITaH.
Hopman makcumom KOHYHU - N(a;az) .
(—o0,+00 ) OpaluKaa KuiMatiap KaOys KWiyBuUd Tacoauduii Mukaop 6ymuo,

YHUHT:

o 3uwinK QYHKIUACH: f(x)=

X
) 1 (t—a)z
e Takcumot QpyHKUMSICU: F(x)= Y _J;o exp(— ] dt
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e CranmapT HOpMall TaKCUMOT OwWJiaH F(x)zqﬁ(ﬂj MyHoca0ar OuiaH
o

OOFfJIaHTaH.
e Marematuk KyTuiaMacu: MX =a.
e Jlucnepcusicu: DX =o?
° VpTaqa KBaJ[paTHUK YE€TIAIUIIN: o( X )=0.

e Tacoauduit MUKTOPHUHT (a, ) OpaIMKKA TYIIUII DX TUMOJUINATH:

P(a<X<ﬂ)=<D[ﬁ_aj—<D(a_aj.
o

(o2

XycycaH, P(|X-a/<5)= ZCD(EJ .
O

5-Mag3y

Kyn ya4oBiau tacoaqudpuii MUKIOpIap

Mag3y makcaau : TuHroBUMIIapa Ky YI4OBIU Tacoaupuil MUKAOpIAp XaKuaa,
Tacoau(duil BEeKTOp KOMIIOHEHTAJIApU AUCKPET Ba Y3JIYKCU3 MUKAOpiap Oyiran
X0JIJ1a YHUHT TaKCUMOTH XaKuja, Tacoau(uil BEKTOp KOMIIOHEHTAJIapyu MapTrUHAI
TaKCUMOT KOHYHJIAQPUHU aHUKJIAIl YCYJUIAapHU XAKHIA Ha3apui KyHUKMaJIap XOCHII
ki, Wkku  ymgoBiaum  tacoauduit MUKJIOP COHJIM XapaKTEepUCTUKAIAPU
xucoOmaman  ypranum. KoBapuanmss Ba Koppemsius ko3 duuueHTIapu
aXaMUATHHU Ouiuil. YM3HUKIM perpeccus TEHrJaMallapiuHU aHWKJIA OJIMIN Ba
MabHOCHUHH aHTJIAIII.

VKyB caBos1apu
5.1.Kyn ynuoBnu Ttaconuduit Mukgopiap TakKcUMOTH.J[MCKpeT Ba y3IyKcu3
MHUKJIOpAap. MapruHaia TakCUMOT KOHYHJIAPH.

5.2.Uxxu Ym4oBiau Tacoquuii MUKIOP COHJIM XapaKTEePUCTUKAIAPH.

5.3KoBapuanuss Ba  koppensauus  kodbdunuentnapu.Yusukinum  perpeccus
TEHTJIaMacCH.
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VTran MaB3ymapuMi3ia MyMKHH GYIraH KMiMaTIapi GUTTa COH OMIaH
aHUKJaHAIUTaH Tacoau(uii MUKIOpIIap KapaiaraH 3a4. AMaaui Macajanapia
MYMKHH OYJIraH KUiMaTiapu UKKHATA, y4Ta Ba X.K. N Ta COH OWJIaH aHWKJIaHAIUTaH
Tacoauduil MuKaopaap OWiiaH Uil Kypuilra TYFpu kenaau. bynaail MukaopiaapHu

Kyn ynuoenu mukoopaap neb aranaiu.

dapa3 KwIalimuk, Oupop {Q,F ,P} XTUMOJIMK (ha3ocuaa 070,03 0,

MUKIOpiaap Oepuiaran OyiacuH Ba O(IM)K(0;0,03 "0,) B YIY4OBAM Tacoxupuii
BEKTOPHH Kapaniuk. o(11) Tacoau(uil BEKTOPHUHT TaKCUMOT (PYHKIIUSACH
F(x1,X2,...%X,) K P (01<x1, 03,...., 0, <X,) (1) kaOu aHWKJIaNMU3.
(1) myHocabaT OuslaH aHUKJIaHTaH PYHKIHS TAaKCUMOT (DYHKIUACH OYITHIIH

YUYH KYyHUJaru Myeopukiuk xoccanapuza OYWUCYHUIIH JIO3UM, IHHU

FO. 0< F(x;,xy,..0,x,) <1

FI. Iim F (x,,x,., x,) = F(x,,x,., x, )

X > 4o

Hm F (%%, x,) = F(x,%, 00, X, 40 ) =0

X, —> -0
F(+00,4+,..,+0) =1
Ymby xoccana JUMUT X, XOJ YU4yH OJIMHTaH, JIekuH F1 xocca uxtuépuii

apryMeHT OViinua JUMUT OJIMHTaH XOJuAa YPUHIIN OYJIHIIHN Kepak.

F2. F(x,X,...X,) Xap Oup aprymeHTu Oyinua xamaiimaiguran (QyHKIHS,
. 1 2
SBHH V1 y4dyH. X; = X; SKaHHIAH

1 2
F (XX ey X, Xy e X)) 2 F (X, X ey X3 X, s X))

i+1o°
F3. F(x,X,...X,) (yHKIus xap Oup apryMeHTH OViinua yarjaH y3JIyKCu3
GyHKLHSL.
P(algglSﬂl’a2S§2Sﬂ2""anS§nSﬂn): F(ﬂlﬂﬂza'“'aﬂn) -

F4. ;
DD DDy e ()" F(ay,ay,....c0,)
i=l

i<j

Dij ..k opkama F(up,up,...u,) TAKCHMOT (QyHKIMACHHHMHT apryMEHTIapHIaH

UiKO;, UiKO;,...uxkOy Oyiran , Konran 0apya us (s#1,),..k ) aprymeHTnapu B; ra TeHr
oynrangaru Kuiimatiapu Oenruinanrad. MacanaH,
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leF(619 By, B3,... Bn) s pZKF( By, 623 B3 ,..., Bn)

P12KF (01, 0, Bs,... By) , p23KF(B1,0,, 03, Bs,... By )

Arap &(w) Tacomuduit BEKTOp KOMIIOHEHTaJapW O; Jap Y3JIyKCU3
MUKAOpJap Oyica, y xonma 3udaidk (QyHKOus nae0 arajaraH Ba KyWuaaru
xoccanapra sra QyHKIUS MaBxyJl Oynanu :

1. f(t,t,,...,t, )=0;

2. =

jf(tl,tz,..,tn)dzldzz...dtn 1
Rn

TakcuMoT ¢QyKUMsICM Ba 3WWIMK (PYHKUMICH KyWHaard MyHocalatiap

Onad OOFJIaHa M.

oF (u,,u,,..u,)
1. Uy sedd,)) = —
Sttty ou,0u,....0u,
XX &
2 F(x,x,,..x,) = JJ....If(ul,uz,..un)dulduz...dun

Kyn ymyoBnm Tacoamduii  MUKIOP XOCCAJlapUHU XYCYCHH XOJ - HKKHU
YA4OBIU TacoAUPUi MHUKIOpJIAp MUCOJUIA KYypuO dyuKaumuk. Yy XxoccaiapHu
UXTHEPUNA N yI4OBIM Tacoauduii MHKAOpiapra KyJlam KATOOXOHTa XaBoJia.
[ynaait Kuaub UKKH yI4oBIU O(1)K(0;0,,) TacoaAU (Ul BEKTOPHH KapaiivK.

WNkku ymaoBnu Tacoqupuil BEKTOPJIAPHUHT TAKCUMOT (DYHKIIUSACUHU

F(x1,x2) k P (01<xy, 05, <X») (2)
KaOu aHUKJIalUMU3.
TakcuMoT PYHKIMSACUHUT XOCCATIAPH:
0<F(x,y)<I.
F(x,y) AKKajla apryMeHTH Oyiinya kaMaiiMaiiuran QyHKIHS:
F(x,, )2 F(x,,y), aeap x>x; bynca;
F(x,y,)2F(x,y,), acap y,>y, byaca.
F(=0,y)=0, F(x—©)=0, F(-0~©)=0, F(wnw)=1.
F(x,0)=Fx(x), F(o,y)=Fy(y),
F. (x),F. (y)-MOC paBullla O; Ba O TalIKWI 3TYBUYMUJIAPHUHI TaKCUMOT

GYHKITUACH.
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(X,Y) Tacomubuit HyKTaHUHT YUIapH (x7,y;), (x7,¥2), (X2,¥1), (x3,y2) na

oynran D TypTOypuakka TYIINII SXTUMOJUINTHA KyHugarniya aHuKJIaHa u:
P{X,Y)eDi=Px, <X <x,;;y, <Y<y, }=
=F(%,,9,) = F(x, ) = F(x,, »,) + F(x,, )

By epna, Tabuuiiku, (x; <x,, y;<y,).
Tamkun styBunnapu auckpeT (y3aykcu3) Oynaran o(im)k(0;0,) Tacogudui
BEKTOP MKKH YJIYOBJIHU JUCKPeT (Y3ayKcu3) Tacoauduii BeKTop 10 alTUiIaIu.
o(m) Tacomuduii BEKTOp MUCKpPET OYIraH XoJia, YHUHT TaKCUMOT KOHYHHU
ne6 o(m) Tacoauduii BEKTOPHUHT KaOyn KWWK MYMKHH OynaraH Oapua
KuiMaTinapu xyQriomru (X;,y;) Ba yjlapra Moc papumgarua Py sxTumosummkmapra
aiitunaau. Yoy xonaa tTacoauduii BEKTOPHUHT TaKCUMOTH KaJIBaJl KYPHUITHUIIN

Kyhuaaruya E3unaam :

S
0, X1 X2 X3 Xi Xn
Y1 Dii P2 Dis3 Dii Pin
Y2 D21 D22 D23 D2i DP2n
Yi Pji Pj2 Pj3 Pji Pin
Ym pml me pm3 pmi pmn

By epna p, = p(x;;y,) KP(X=x;,Y=y;), (ikl,2,..n; jkl,2,...

Macainas,

07

11
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01

0,1

0,3

0,2

0,06

0,18

0,16

MUKIOPHUHT MAPZUHA MaKcumomuza >ra 0ynamMmus, SbHU

Fgl(x)ZF(x,—l—oo) Ba ng(y)ZF(—l—oo,y)

By epna a;, a, - XaKHKHil COHIIap, o, 6a o, MycbaTnap coHnap , |p| <1

Arap (2) myHocabaTtna KOMIOHEHTIapAaH Oupu +oo OYica Tacomuduit

Nkku Ya49oBIM IUCKpET Tacoaupuii MHUKIOPHUHT TaKCHUMOT KOHYHMHHM OWJITaH

xXoga xap 6Hp TAalOKWJI 3TYBUUCHMHUHI MapruHall TaKCHMMOT KOHYHWHH TOITHMII

MYMKUWH:

P& =x,/=Y ply,) (FI2K n) P& =y,i=Y pxiy,) G-12K mMaca

JIJaH, AOUCKPCT

)KasBaya Oepuiran OYJCcuH.

¢c=(s,,5,) Tacomuduii BEKTOP

TaKCUMOT KOHYHHU KyHHUJaru

] T X4 X5 X3 X4
T
Y1 Pu P12 P13 P14
Y2 P21 P22 P23 P24
Y3 b P32 P33 P34
Y xonma ¢=(s,s,) Tacoauduii BEKTOPHHUHT $1 KOMIIOHCHTACHHHHT

MapruHaj TaKCUMOTH Kyhujaaruya oynaau:

G Xy Xy X3 Xy
P:R P P P

by epna
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P, = P, + P, + Py
P, =P, + P, + Py
Py = P,y + P, + Py
P = P + P + P

~

I
)
=~

¢=(s,5,) Tacoauduit BEKTOPHUHT - 2 KOMIIOHCHTAaCHMHHUHI MapruHan
TaKCUMOTH KyWuaaruda Oymaam:
So Vi Vy Vs Vs
q9-9 9, 95 4,4
q, =B, +H, +B;+F,
4, =B + Py, + Py + Py,
gy =Py + Py, + Py + Py,
V3nykcu3 Tacoauduii BEKTOpJIApHU F(x,y) TaKCUMOT (QYHKIUSACH EKU
f(x,y) 3UWIHUK QYHKIUSICH OPKAJIU aHUKJIAIl MYMKHH.
o(u)K(01,0;) UKKU YAu06au y3ayKcu3 macoouguii eéekmopuumnz f(x,y)
3uunAuK yukyuscu 1ned yHUHT TaKCUMOT (YHKIHMSICHUAAH OJWHTAH WKKUHYH

TapTI/I6JII/I apajiall XOCHJIa HaTHKaCura aﬁTPIJIaI[PII

O’F(xy)
f(x,y)=dc—@=ny(x,y) :
Tacoouguii sekmop 3uunuK QYHKUUACUHUHZ X0CCANAPU:
f(x,y)>0.
[ [reey)dcdy=1

Xy
F(x, y):j j f(u,v)dudv;, Oy epna F(x,y) o(m)k(0;,0,) Taconupuit

—%0 —00
BEKTOPHUHT TAKCUMOT (PYHKIIUSICH.

(01,02,) Tacoanduii HyKTaHUHT Y4napH (x;,y;), (x7,y2), (x2.91). (x2.¥2)
(x, <x,, y,<y,) HyKramapga Oynran D TtyprOypuakka TYIIMII 3XTUMOJUIUTH

KyluJarnya aHuKJIaHa u:
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P{(&.£,) € D} = || f(x, y)dxdy.

KoMnoHeHTaTapHUHI  MapruHajd 3HYJIMK  (QYyHKIUsUIapU  KyHuJard

dbopmynanapaaH TONUIAAN:

fx)= [ fxy)dv, fy(v)= | fxy)dx

Tabpud: o(ur)k(0;,0,) BEKTOp TAKCUMOTH Y4yH

Fx,y)=F, (x)-F, (y) éxu f(x,y)= [, (x) [ (¥).

MyHoca0atnap Oaxkapuica, y Xojjga O0; Ba 0, Tacoauduii Mukmopiap y3apo
OOFJIMK 3MAaC JIeHnIaan.
Teopema. Ukkuta 0 Ba 0, Tacoauduit MUKIOpP OOFIMKCHU3 OYJIUIIHA YIyH
o(u1)k(0;,0,,) Tacoau(puil BEKTOPHUHT TAKCUMOTH YUyH KyHuaaru
F(x,y)=Fx(x)-Fy(y) €u f(x,y)=[x(x) fy(y)

MYHOCA0ATHUHT OaXKapuIHIIIH 3apyp Ba €Tapu

5.2.KKk# yI140BJIM TaCOAM(PHUIA MHUKIOP COHJIU XapPaKTePUCTUKAIAPH.

Wkku ymyoBiu Taconuduii MUKAOP COHJIM XapaKTEPUCTUKAIAPHU OAaTaaru
MaTeMaTUK KyTWIMa Ba JUCIEpPCHUSAaH TallKapyu KoBapualus Ba KOPpPEJsus
kod(pdunreHTIapu XaM Kupaau.

o(m)K (04(1r), 0,(111)) Taconuduii BEKTOP KOBApUAITUSICH

cov(0, (), 0ok M[(& — ME)(E, - ME,)]
TYHNIYHWIaAH. YMyMaH OJraHja Kym Yia4oBid TacoAuduili MHUKIOpP COHJIH

XapaKTEePUCTUKATAPU KOGAPUAYUOH MaAmPUuya OpKaiu Oepuiaiu.

M(§1_M§1)2 M(§1_M§1)(§2_M§2)
M(éjz_Mé:Z)(é:l_Mgl) M(éz_Méz)z

cov(&) = ‘

0,(1r) Ba 0,(I) KOMITOHEHTAJITAPHUHT MAaTEeMAaTHK KyTHJIMa Ba JUCIIEPCHUSIIapU
xamaa o(1)k(o;(1r),0,(m)) Tacomuduid HYKTaHUHT uXTHEpU D coxara Tymumr

OXTUMOJIJIMTHHHA TOITHUIII (l)opMynanapH KYﬁHHaFH KaaBajaga KCITUPUIITaH:

54



0;(111) Ba 0,(111) IUCKPET Tacoauduii

MUKIOpJIap

01(111) Ba 0,(111)y3IyKCU3

Tacoauduil MUKIOpIap

F(xy)= 2, 2.pj

Xy
F(xy)= | | feuv)dudy

—00 —00
X;<Xy;<y
o 0
MX = x-f(x,y)dxdy
MX:Zin'pij _J;o—J;o
l ] o 00
MY=2.2.y; py My= | [y-f(xy)drdy
L —00 —00
o0 00
DX = (x—MX)? - f(x,y)dxdy
N S
: J o0 00
DY= [ [(y=MY)? f(x.p)dvdy
—00 —00

Y=Y X (5, - M)y
iJ

Zpij

(xl'»yj)ED

P{(X,Y)eD}=

P{(X,Y)eD}= | f(x,y)dxdy
D

KoMmnoHeHTanapHUHT TUCTIEpCUsIapUHU XHcoOaranaa DXKMXZ-(MX)2

dbolnananui Kyi1alpok, SbHU:

+90+00 +00

DE = [ [x*- fx,p)dxdy = (ME)” = [x* - f (x)dx— (ME,)’.

—00—0

+00+00 +00

D¢, = [ [y fCxy)dxdy = (ME,) = [y* - f,(n)dy = (ME, ).

—00—00 —00

Kylinnaru karranukinapra o(&) = DE ,0(&,) =4/DE, - 01(11) Ba 0,(111) Tacoauduii

MUKIOPJIAPHUHT yPTaya KBAJAPATHK YeTJIAHULLIAPH ACHUTIAIN.

(M¢.M¢,)  nykra

(01(1),0(1r))

UKKA YI40BIM  Tacoauduit

KHHUMaTIapUHUHT COYMJIMII MAPKa3M JAchuaiy.




Hxxu yauosnu tacoguduii BEKTOp yuyH KoBapuauus ko3pduuuentu 0 ra
TEHr Oyica, YHMHI KOMIIOHEHTIApH KOoppeisuusiaHMarad , akc XoJjaa
KOppeIUISIUsTIaHTaH IeUnIaan.
HNkku y140BIM TAKCMMOT KOHYHJIHPUTa MHCOJLJIAP
1. Wkkun ymuoBnmu a; < 0; < 6;, a; < 0; < 6, Tyrpu TyprOypUaKia
TEKHC TakcuMiaHran o(m)k(o(m)ox(m)) Tacoaupuit BEKTOP

TaKCUMOT (DYHKIUSACU

0 azap & =a, éku &,>2a
(x, —a)(x, —a,) arap a, <¢ <B;,a, <& <B,
(bl _al)(bZ _az)
1

F(x1 5 xz) =
azap & =26, éku &,>8,
2. 3uwMK QYHKIUACH

2

1 1 (x, —a,) (x,—a)x,—a,) (x,—-a )2
p(xl’xz): > exp(— 5 ( 1 21 _2p 1 1 2 2 + 2 22 )
2010-2 Vl_p 2(1 —-pP ) O, 0,0, o,

MyHoOcabaT OwiaH aHukjaHraH o(m)kK (0;(i), 0,(11)) BEKTOp HOpMall KOHYH

OYiirJa TaKCUMJIAaHTaH Tacoau(uii BEKTOp JeHUIIaIu.

By epaa a, € (—o, +®) .a, € (-0, +©),0, € (0, +©) ,0, € (0, +©) 6a pel[-1,1]

5.3 KoBapnauus Ba koppeJsinusi Kodgduuuenraapu.

Yu3ukiau perpeccusi TEHIJIAMACH.

Arap o(m)k(0;(11),0,(11)) — UKKA YIAYOBIU JUCKPET Taconuduit BekTop Oyica,

KoBapuaIus kodghuimeHT Kyiuaaru Gopmyna 0yiinda xucoomaHaau:

cov ‘fla‘fz zzpy Mé:l ( M‘fz)zzng'xi'yj_M‘fl'M‘fz'

Arap o(1)k(01(111),0,(111)) — UKKH YIIHOBIH y3IyKCU3 Tacoauduii BEKTop Oyiica,

KoBapualus kodgphuimeHT Kyiuaaru Gopmyna 0yiinda xucoOmaHaau:

cov(§,& )= [ [ (r=ME)y—ME) f(x, p)dxdy = [ [ xyf(x, y)dxdy — ME, - ME, .

by epma f(x,y) - o(mr)k(o;(1),0,(11)) — UKKH YIYOBIM Y3IYKCH3 Tacoauduid

MUKJOPHHHI' 3HYJIUK (I)YHKHI/IHCI/I.
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M (S, - MS NS, —-MS,)
\/Dlefz'

aHUKJIaHTaH KaTTadukHu  o(mr) Tacomuduit  BekTop 0(11) Ba  0,(1m)

MyHocabaT OuiaH

p=p(&,8,) =

KOMIIOHEHTaJapu ypracujard Koppeasauus KodGduuueHTH neiunand. Xap
KaHaail MKKuTa 0;(11) Ba 0,(1r)racoauduii MuUKaopiaap yayH —1<p(&,&,)<I.
Koppenstus koadduimentu o4(mr) Ba 0,(I) MUKIOpIap YpTacujaaru
OOFNMKJIVK Japa)KaCUHU aHUKJTAlIH.
Arap o4(111) Ba 0,(111) Tacoauduit MuKIOpaap y3apo OOFIMK OyaMaca KOppemsius
kodppunuentu  p(&,E,)=0 Ba Oy xoima Tacomupuil  MHUKIOpJIAp
KOppeJsursianMaran jaeiiunaau. Ukkura y3apo KoppesiiusiiaaHrad Tacoaudui
MUKIOpJap y3apo OOFIuK OVymaaw, OWPOK aKCMHYACH YPUHIU OYJIMACIUTU
MYMKUH (IbHM  Tacogubuil MHUKIOpPJIApPHUHT  ¥3apo  OOFIMKMACIUTHIaH
Koppenanus Kod(PGUIIMeHTH HOJra TEHIVIMTH Keau0 YMKaah; KOPPEeISIus
KO3 PUIIMEeHTH HOAra TEHTVIMIUAAH YJIAPHUHT OOFJIMK OSMACIUTH  Keiauo
YUKMaian;, Koppemsanus KodDPUIMeHTH HomaH (HapKIWIUTHIAH —YyIapHUHT
OOFJIMK SKAHJIUTH KeJTNO YMKaIN).

(01(m),0,(1r)) wkku ~ YadoBiM Tacoauduit BekTop OVIMO, YHMHT TAaIlIKWII
STyBUMIIapu 01(111) Ba 0,(111) ¥3apo OoFnauk Oynaran Tacoauduii Mukaopiaap OYICUH.
VYnapnan  OUTTaCMHUM  MKKMHYMCHUHUHT  YU3MKIM  (QyHKIuscu  cudaruaa
TacBUpHanumms: &, = g(&)=aé +b.

0,(1) Tacomuduii MUKAOPHUHT O1(11) Tacoauduil MUKIOpPra 4YHM3HKJIM YpTa
KBQJpaTuK perpeccusich (€ku  OAIUNA YUBHMKJIM PErpeccusic) KyWuaaru

KYpUHHIITA Ora:

O
(x — M. 4:1 )
Og

gx)=Mg, +p

b

6y epoa Moj, Mo, - Matematuk KytunMamap, o, =+ D& 0. =D&, - ypra

KBaJpaTUK 4YeTHammiuiap Ba p=p(&,E)- o() Ba o0o(mr) Tacoauduid

(o)
MUKIOPJApHUHT Koppesanus koddduruentu. Kyiiunaru b = p—i = cov(¢,,&,)/ Dé,
(o}
&
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KOd(ppuLMeHTHU 0,(11) Tacoauduil MUKIOPHHUHT 0O4(1) Tacoaupuil MHKIOpra

(o)
Oyiran perpecCHiCHHMHr Kod(ppUUUMEHTH neiunamu. y-ME, = p—=(x—ME)

O

TYFpU YHU3UK perpeccusi TYFpPU YU3UFU JICHIIIATH. 0'22 (1- p*) KaTTaMK 0,(I)
Tacoauduii MHUKIOPHUHT  0((1M) Tacoauduii MUKIOpra HHCOATaH KOJIUK
(ocTaTouyHas) aucmepcusicu jaciunanu. by karramuk o0,(i1) HU g(x)=aX +b
YU3UKIW  (YHKIUA OWjaH ajaMallTHpWITaHAa MYl KYyWWIraH XaTOJTUKHHHT
Mukgopunn ouwngupanu. Koppemsiuusa kodpduimentu p=+/ OynraHuga KOJIIUK
JTUCTIEPCUs HOJITa TEHT Ba 0(11) Ba 0,(11) Tacoauduii MUKIOPIAp Opacuaa 3ca
¥3apo Yu3uKIN GYHKIIMOHAT OOFIMKIUK O0p Oyaau.

0;(m) Tacoauduil MUKIOPHUHT 0,(Il) Tacoauduil MuKmopra Oyiran Teckapu
perpeccusicu TeHIJIaMacuHU OCpHIIl MyMKHUH:

O
x=Mé& =p——-(y—-MS,),
O-é‘z

Gé: o

Oy epma p—- - o01(I) MUKIOPHUHT O0,(Ill) MHUKIOpra OyiraH perpeccus
o
&

Kod(ppUIIMEHTH Ba MOC paBHUIIIA a; (1- p*) KaTTamuK 0(Ill) MUKIOPHHHT  0,(1I1)

MUKIO0pTa HucOaTaH KOJIIUK JUCIICPCHUACH.

(o3
Arap p=+1 OYyaca, y Xonga WHKKama y-M¢E =p—>(x—ME) Ba
O
&
)
x—-M¢& = p—“;‘(y—Mfz) perpeccus  YM3HKIApU ycTMa - yCT  TYHIQaM.

O,
Tenrnamanapaan KypuHUO TypuOIUKU, UKKalla perpeccust un3uru xam (Mo;,Mo,)
HYKTa,IbHU (07,0,) UKKU YIYOBIU TacoAUGUil MUKIOPHUHT COYMIIHINT MapKa3uIaH
yTaau.
I-macana. (X,Y) UKKH YIYOBJIH TacOAU(PUN MUKIOp KyHHIaru

1

fy)=16x
0 , INIUNCOAH — MAUKAPUOA

2
+y—=‘| NIUNC UYUOA

>

x
9
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3uaIuK QyHkuusich Ownan Oepunran. X, Y - ¥3apo OofiukK Oynran  Ba
KOppelsuusiiaHMaral Taconuuii MEKIopaap SKaHMHU UCOOTIIaHT.

Eyum: X, Y TAlIKAJ ATYBUMJAPHUHT WIATapu TONMWITaH 3UWIUK
byukuusaapuaan doiigananamus (7- macana, 2.7-8):

2 1
2 ox?  |x|<3 RNV

fx(x)=197 Ba fy(x)=42x
0 . |x]=23 0 ,

x| <2;

x| > 2.

Kyiinnaru f(x,y)# fx(x)- fy(y) TEHICU3JIUK YPUHIA OYJAraHu ydyH yuyH X
Ba Y V3apo Oornuk Oynran Tacoauduit mukgopiaap. X OwnaHn Y
KOppeJsilUsslaHMarad  Taconuuii  MUKIOpiiap SKaHUHU  MCOOTIall  y4yH
cov(X,Y)=0 3KaHUHU KYypcaTui Kudos.

o0 00
cov(X,Y)= [ [(x=MX)(y—MY)f(x,y)dxdy
—00 —00
fx (x) 3nunuk pynknuscu OY ykura HucobaTan cuMMeTpuk Oynranu yayH MXKk0.
Xynau mynuHraek MYk0. Jlemak,
o0 O
cov(X,Y)= [ [xyf(x,y)dxdy.
—00 —00
f(x,y) ¥y3rapmacra TeHr OYyiraHu y4yH YHU HHTErpaj Oelrucu TallKapucura

yuKapuo €3UI MyMKUH:

o0 o0

cov(X,Y):f(x,y)Iy dex dy.

—00 \ —00
HNuku HWHTCTpAJI HOJIra TCHI, YYHKW HWHTCrpal OCTUIaru ®YHKHHH TOK,

WMHTETpajliall 4Yerapacu KOOpAWHATiIap Oommra HucOaTaH cUMMETpHUK. Jlemak,

cov(X,Y)=0, spam X, Y Tacomuduiit MUKIOpIap KOppesiusiaHMaraH.

2-macana. 2.7-§ pgarm 8-macamamarn (X,Y)  HMKKM YIYOBIM TacoIH(Hi
MUKJIOPHUHT KOBapualus Ba KOppeisaius KodhPUuImeHTIIapuHy TOHUHT.

(X,Y) ukku ymyoBiu Tacoguduil MUKAOP 3UWINK GYHKIUIACH OpaKaiu OepuiraH:
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) = 4-x-y-exp(—x2—y2), x>0, y>0;
0, x<0 éxu y<0.

Euumn: ABBajpoK TAIIKWI STYBUMJIAPHUHT 3UWIUK (PYHKIUSTIAPH

fx(x)=2x-exp(-x?) (x>0), fy(y)=2y-exp(-y’) (y>0)
Ba MI/IK,IIOpI/Iﬁ XApaKTCPUCTHUKAJIAPHU TOIIHWJITaH 51U
MX=MY=Nr/2, DX=DY=1-7/4;, o(X)=0c(Y)=~1-7n/4.
bynapun Owiran Xxosija KoBapuwaius Ba Koppeisiius KodhuimeHTIapuHu
TOIIaMM3:

cov(X,Y)= [ [xyf(x,y)dxdy—MX -MY =4[ [x°y*exp(—x" -y )dxdy—zz
—00 —00 00

4(?)62 exp(—xz)de-LofyZ exp(—yz)a’yJ—z
0 0 4

o0

bynakna® wuHTerpamiad, xamjaa jexp(—xz )dng (ITyaccon uHTeTrpanm)
0

SKAHJIMTUJIaH Qoigaiannb, KyHuaaruHu X0CHJI KUjIaMu3:

cov(X,Y)=4 Ofxzexp(—xz)a’x : Ojoyzexp(_yz)dy _524.£.£_Z:0
0 0 4 4 4 4
_cov(X.Y)
Jlemak, 'O(X’Y)_—DX-DY =0.

XKapob: cov(X,Y)=0, p(X,Y)=0.
3-macajia. 2.7-§ maru 1-macamagaru (X,Y) HKKA YI90BIH Tacoau(uii MUKIOP
yayH Y HUHT X ra perpeccus Yu3uruHu TONMUHT. (X,Y) UKKH YIT9OBIU Tacoauduii

MUKIOPHHUHI TAKCUMOT KOHYHH KYﬁHHaFanI

X X|K2 XHKS x3k10
Y X

yikl 0,30 0,10 0,10
yox4 0,15 0,25 0,10
Euynm. X Ba Y TamKWwi >TyBYWIAPHUHT TAKCUMOT KOHYHJIApU aBBIPOK

TONWJIITAH SU:
X: x1K2 xK5  x3k10 Y: yikl yoKk4
P: 0,45 0,35 0,20 P: 0,50 0,50
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X Ba Y Tamkui STyBUYWJIAPHUHI COHJIA XapaKTEPUCTUKAJIAPHU, SIbHU MAaTEMAaTHUK
KyTHJIMA, JUCTIEPCUA Ba ypTaya KBAaIpPaTHK YETIAIINIUIAPY KyHHUIaruda 31u:
MX =465, DX =89275, o(X)=2988
MY=25 DY=225 o(Y)=15
KoBapuanus Ba koppensius ko3QGUIHUeHTIApUHI TOTIAMHU3:

cov(X,Y)=2.2 pjx;y;—MX-MY=123-465-25=0675.
i

(X.Y)= con(X.Y) 0,675
P = DX -DY  /8,927-2.25

=0,1506 .

Y nunr X ra perpeccus KodQPUIIMEHTH KyiHugarura TeHr:

(o2
b=p—L-=cov(X,Y)/ DX =0,675/8,9275 = 0,0756 .
Ox

o)
Hemak, y— MY = p—Y(x— MX ) perpeccusi YM3UFH KyHujaru KypuHUIaa oyiaau:
Ox

y=25=0,0756-(x—4,65) €ku y=0,0756-x+2,148.Y Taconuduii MUKJIOPHUHT X ra
HucoOarau KOJLJTUK TACTICPCUSICU KyWuarura TEHT:
oi(1-p°)=225-(1-01506°)=2199.

KaBob: y=0,0756-x+2,148; op(1—p° )=2199.

4-macaga. (X,Y) WKKHU YIT4OBIU Tacoauduit MHUKJIOP
1
0<x<rz/2; 0<y<nm/2 KBaapar nuujaa f(x,y) =3 sin(x +y) 3WYIUK (PYHKIMICU

ownan Oepunrad. Ksanpatnan tamkapuaa f(x,y)k0. TyFpu Ba Teckapu perpeccus
TEeHTJIAMACUHH TOTIHHT.

Euyum: X Ttamkui 9TYBUMHHHI' MATCMATHUK KyTUJIMa Ba IJUCIICPCHUACHUHU

TOIIaMUN3:
0 n/2nx/2
1 ) T
MX = J- J-x-f(x,y)dxdyz—- J- jx-szn(x+y)dxdy=—.
2 4
—00 —00 0 0
00 0 /2 x/2 2
2 2 1 2 4
DX= | [x* -f(xy)dcdy—(MX) :—-I Ix sin(x+y)dxdy—|—| .
— 00— 00 2 0 0 4

Mkku MapoTaba 6ynaknad nHTerpamacak, DX = (z° +87—32)/ 16.
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Xynnau mysuaraex, Y yayn: MY =rx/4; DY=(z’+8z-32)/16.

KoBapuanus ko3QpGUIMEeHTHHNA TONaMU3;

® © /2 mw/2

1 )\ °
cov(X,Y) = .[ .[ Xy f(x,y) dxdy - MX- MY =~ J. Ix-y-sin(x+y)dxdy—(;) -
~o0 —00 0 0

T T 2 o
:3_1_(Zj ~—0,04605. Jlemak, koppensuus kKod3(p(UIIMEHTH KyHuJarura TEHT:

()

(X.Y) cov(X.Y) 2 4 7’ —8r+16 0.245
p(XY)= = =— = —0,245.
NDX-DY 72 +87-32  nl48r-32
16

Y wuar X ra TYFpU perpeccusl YU3UFUHUHT KOA(PPUIMEHTUHU TOMAMU3:

(o) (o)
b= p—Y =cov(X,Y)/ DX =-0,2454. Y xonma y- MY = p—Y(x— MX ) perpeccus
Ox Ox
o o 4 V4 ..
YU3UFH  Kyuujgarura TCHI 6yJIaI[I/IZ Y- Z =-0.2454 - (x — Z) €Kt

y=-02454-x+0,9781. Y Ttacomguduiti MukgopHuHr X Tacoaupuil MHUKIOpPTa

HHUCOaTaH KOJUK JTUCTICPCUSICH aﬁ (1- pZ )=0,17635.

X HUHT Y Ka TecKapu perpeccusi TEHrJIaMacHHU XaM XyAAu Iy KaOu

tonamu3. X HUHT Y ka perpeccuss  KOXQDUIMEHTHHH  TOMAMM3:

o)
b; = po_—); =cov(X,Y)/ DY =-0,2454. Teckapu perpeccus TEHTJIaMacu

x— MX = pa—X(y— MY) dopmynagan x =-0,2454-y+0,9781. X Tacoauduit
Oy

MHUKJIOPHUHT Y Tacoauduit MHUKJIOpra HucOaTaH JTACTIEPCUACU
ov(1-p°)=0,17635.
Karo6: Tyrpu perpeccust TeHriIamacu: y = —0,2454-x+0,9781

Teckapu perpeccus TeHraamacu: x = —0,2454 -y +0,9781
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6- maB3y
MATEMATHUK CTATUCTUKA

6.1 MareMaTHK CTATUCTHKA NPeAMETH
DOXTUMOJUIAp Ha3apwsICH Ba MaTeMaTHK CTAaTUCTUKAa (aHu Tacoauduii

Xoaucanap KOHyHUSITUHU YPTaHUIIN XaKua IOKOpUAa alTHO YTUIIraH 37u.

Ymlby macana goupacuja Oup Xuia yCysad Ba YCIOyOJIapHM HILJIATUITaHU
OWwiaH SXTUMOJIJIAD HA3apUsSICH Ba MaTeMaTUK CTAaTHUCTUKA MabliyM MabHOJA
WKKATA MYCTAKWJ COXa XHcoOnaHaju. l'am myHIak, 3XTUMOJUIANIpP Ha3apuscu
tacoauduii XoaucalapHU aHWK Ba MabiyMm OYiaraH OMpop MaTeMaTUK MOJEN
noupacuja ypraHaau. bomikada aiftranjga, tacoguuil Xoauca y4yH TETHIUIA
MaTeMaTHKa MOJIN JIOMpacujia, OJIWNA IXTUMOJUIMKIAP OpPKadu Ou3 JacTiaOKu
tacoquduii Mukaopra OoriuK OynaraH OoIIka Mypakkad xoaucaizap 3XTUMOJUHU
aHUKJIAIll YCTUA Uil 0JIUO Gopamus.

MaremaTuk CTaTHUCTHKA 3Ca, MabJiyM MabHOJA, IXTHMOJUIAP Ha3apusICU
Macajllacura TecKapu Macaja OullaH MIyFyJUlaHaad. bBU3HU KU3UKTUpaETraH
tacoauduii Xonucaniap TaOMaTUHU aHHWKJIAI MaKcaauaa YTKa3uiraH Taxpuoasap
acocuaa MaTeMaTUK CTAaTUCTUKA Wy Tacoauduil xoxuca TaOMATHHU
XapakTepialural Ha3apui 3XTUMOJIJTUK MOJIEINHU Kypaau. boikada cy3 Ounian
alTraHja, MaTeMaTUK CTaTUCTUKA Tacoauduil Xoauca y4yH MaTEMaTUK MOJICITHU
Ta)xpuba acocujia OJIMHTaH YHUHT KUiMaTiapu acocuaa aHuk1ad Oepaau. Jlactiabd
KaparaHjia cojajia KypuHranu Owian Oy aHya KaTTa Ba MyaMMoJId Macanaaup. by
Macalia HaTH)KaCUHU OJIIMHAAaH OamopaT Kuiaub Oyimac xoaucanap OunaH OOFINK
OYJIraHu ydyH XaM YHUHT TYpJiu KYpUHUIILIAPH, XO0JIATIIApH, AEMAKKU, Xaad STHUIII
HUHT TypJd yCIIyOaapu MaBxy/I.

buz VYwmby kymnanma goupacuja OM3HM  aMalluid  KUXaTAaH
KU3UKTUpAJUTraH Ba YpraHaJuraH MaTeMaTUK CTaTUCTHKA TYPKYM Macajajapu
JOUpacu OWJIaH TAaHUIITUO YHMKAMHM3.

1. Taxpuda HaTHxRaNAPU acocuaa Tacoauduii Mukaop (tacoauduii xoauca)

HUHT HOMAbJIYM TAKCMMOT KOHYHHHH TAKMCMOT (DYHKIUSIHU OeIruanl.
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bynna macana kyiugaruya Kiduiaaau. Y TKaswirad y3apo OOINIMKCHU3 n Ta
Taxkpubanap HaTwxkacuaa & TacopaAu(uil MUKIOPHUHT Xi,Xp..,.X, KUHAMaTiaapu

OJIMHraH. Yoy KuiMmatiap acocujia & MUKIOPHMHI HOMAbIyM F,(x) TaKCHMOT

(GyHKUMSICMHY OaxoJiaml.
2. TakCHMMOTHHHI HOMABbJIYM NapaMeTpPJIaApHHU 0axoJianl.

Macana kydunumu ¢ Tacoguduii MUKAOp OMpPOp aHUK KYypUHHIIAATU
TakKCUMOT (yHKIusicura s3ra. AmMMo Oy TakCUMOT (YHKUHUACH HOMAbIyM
napameTpiapra Oornuk. ¢ Tacoguduili MHKIOPHU TaXpUOaBUM  Xi,X5..,.Xj
KuiMaTiapu acocuauduii MUKIOPUHM TaXpuOaBUil TaKCUMOT (PYHKIUSCUHU
HOMabJIyM HapameTpiaapuHu 0axosaml Tanad KUIuHa M.

3. CraTucTHK runore3a (TAaXMUHJIAPHH) TeKIIUPHUILL.

bynnait macanmanapaa ¢ Ta coauuil MUKIOP HOMAbiIyM TaKCUMOT
GyHKIUACH XaKu1a TaXMUH WITApU Cypuiiaaud. & MHUKIOpP TaxpuOa KuiMatiapu
X1,X2..,Xp, ACOCHJA TaxMUH TEKIIUMPWIAAW. DByHUHI HaTWKacujga OJMHIaH ¢&
TaxprOaBUil KHAMATIAPH TUTIETO3a TAXMUHUHUTA MYBO(MDUK KEITUIITN aHUKIIaHAIH.

Xap Kanjail ¢daH coxacujgard Kabu MaTeMaTHK CTATUCTHKA acoCHIa XaM
OolIaHTUY  TyllyH4yanap OynuO, ynap OwiaH TaHUIIMAM  TaxpuOaBuid
HATHKAJIAPHU 3aMOHABHI YpraHWIl yCyJUlapuHU y3jamtupub Oynmaiiau. Iy

cababnu ymly TyluyH4YajJapHU TaHUIIUIITA TyXTaJaMu3.

3.1. Taunauma. Imnupuxk maxKcumom @QYHKYUACU.

Honuzon. 'ucmozpamma.

bupop cudar ekum MuKIopuil ajomarra Kypa OOBEKTIap TYIJIAMU TaXJIHII
KrinHaeTran Oyncud. Papa3 KWIAMIMK Ky COHAAru OUp TypAaru mpeameriap
¢ku Oupop OMp >Kapa€Hra TETUIUIM XOAMCAHM KaHAaaup cudatu €xku XoJaTu
OM3HM KU3UKTUPMOKJA (MacajiaH, JETAIHUHI yldyamJiapyd, MUKIOPH, MaxcajloT

OTUPJNTY €KUM UILIA0 YUKAPHUII Kapa€HU TEXHOJIOTHUSICH) cudaTH.
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Tannanma (TanjganMa Tymiam) 1ne0 Taxiauwil ydyyH Tacomuduil paBuiiga
TaHjaa0 oJMHraH OOBEKTJAp TYyIUlaMHura auTuiaaau. TaHJaHMa OJMHIAaH YMyMUUI
TymamMra oom Tymiaam ae6 atanagu. TaHjJaHMa exku 00l TYIJIaM XaKMH 7c0
Tynamaaru OOBEeKTIap coHura antunaau. Macaman, arap 1000 Ta nerannax
cuatuan Texkmupum yuyyH 100 nmeranm Tanna® omuHraH OVica, Oomr Tyriam
xaxkmu Nk1000 Ba TanmanmMaHuHT XaxMu nk100 ra TeHr 6ymaau.

TannanManuHr xap Oup 3JIeMEHTH BapuaHTa Ae0 arananu. TaptuOnaHran
TaHJaHMa BAPHALMOH KATOP /€0 aTayiau.

bom Tynnamaan TaHnaHMma OJMHTaH Ba yHAA X; KMMMAT n; mMapra, X, - 0

MapTa B ax.K. Xy KHMMaT ny MapTa Ky3aTwiraH OyJacuH. Y Xojja TaHJIaHMaHHHT

k
n.
XakKMH n=Y.n; Ta TEHI. N; KATTAIUK - X; BAPHAHTAHMHI YACTOTACH, w; = —
i=1 n
KaTTaJMK 3ca HUcOMHM 4acroracu 1e0 artamanu. Hucbuit uvacroramap ydyH

k

KyHHJard TEHIIUK YPUHIA: . w; = 1.
i=1

TaHnaHMAHUHT CTATHCTHK TAKCUMOTH €KH CTATHCTHK KATOpU Je0
BapuaHTajap Ba yjapra MOC KeJraH yactoTojiap (HUCOUM yacToTasiap)iaaH nbopar

ymiOy *ajaBajra anTuaaIu:

(xl x, x3 K xkj (xl x, x3 K xp j
€KU .
ny ny nz; K ng w; wy wy K owg

TannaHMaHUHT SMIMPUK TAKCUMOT (GPYHKUIMACH 1e0 X HUHT Xap Oup KuimMaTu

Y4YH KyMujaruia aHuKJIaHTaH F “(x) (GyHKUHMSTa aUTUIAIN:
n
F(x)=—*,
n

6YHI[a n,-X KHﬁMaTHaH KHNYHK 6§’HFaH BapHaHTaJIap COHU, 1N — TaHJIaHMa XaKMHU.

TannanmaHuHT SMOUPUK QyHKIUsACUIAH (apKiayd OOl TYIJIaM y4yH aHUKJIaHTaH
ymlOy ¢yHkuus Hazapuil TakcuMmoT (yHkuuscu F(x) ned aranmagu. DMOUpHUK
TaKCUMOT (YHKUMACH Ha3apuil TAKCUMOT (YHKUMSHU Oaxosaml Y4YyH

njiaTuiaaau.
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OMIUPHUK TAKCUMOT QYHKIUSACHHUHT X0CCAJIAPH:

1. OMnupuk TakcUMOT GYHKIUACUHUHT KukiMaTiapu [0;1] kecMana etanu..
2. F *(x ) - Kamaitmaiiurad yHKIus.
3. Arap X; — 9HT KWYMK BapuaHTa Oyica, y xonaa x <x; Jap yuyH F *(x )=0; Ba Xy

— BHT KaTTa BapuaHTa 0yJica, x > x, Jlap Y4yH F *( x)=1.

Tannanmanun  rpaduk  ycyauja  TacBUpJalml  y4yH  TOJUIOH  Ba
rucTorpaMmaiapiad GpoiaaraHuIaan.

Yacroramap moauronm 1ae6 (x;;n;), (x;,ny),K ,(x;,n;) HyKTaJapHU
TYTalITUPYBYM CHHUK YM3UKKA anTuiaaud. Yactoranap NOJUIOHUHU KypUII YUyH
abciuccanap yKuja x; BapuaHTallap KUiIMaTiIapu Ba OpJIMHATANIap YKWJa ylapra
MOC KeJTaH 4JacToTajiap n; Kuimatiapu OenrwraHaau. Koopaunaramapu (x;,n;)

KyPTIUKIapIaH noopaT HyKTajtap KecManap OWIaH TyTallTUPUIAIHN.
Hucouii yacroraJap MOJIUTOHM KOOpJMHATAJIApU
(x;;w1), (x3;w),K ,(x),;wy ) OylAran HyKTaJJapHU TyTAIITUPYBYH CUHUK YM3UKKA

aliThIIagn
Yacmomanap noauzonu.

/N

!

Tannanmanu rpa(bHK yCyjJga TacBUpJaIAa TaHJIAHMAHUHT XaKMHU KaM
6ynraHz[a [IOJIMI'OHJaH, arap XaXMH KaTTa 6S}HC3 CKMN KYy3aTHUJIACTIaH KaTTaJIMK

y3JyKCHU3 Xapakrepra sra 0yica rucrorpamMmajiad (hoigananuiaim.
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Yacroranap rucrorpaMmmacu (eku HHCOMI 4acToTajJap THCTOrPaMMACH)
nebd TYyrputypTOypuakiapiaH uOopaT IMIyHJald 3WHANOACUMOH  (¢urypara
aTunaauku, 1i- TYFpUTypTOypuak acocu h y3ywnuknaru [x;_;;x;/ KdCM
WHTepBaJIIaH nbopat 6ynmo, 6ananuru sca n; /h Hucbarra (exu w; /h HUcOaTra)
TeHr. ['McTorpaMMa KypHIl y4yH TaHJIAaHMAaHUHT Oapya BapuaHTajlapu eTraH
uHTepBan h kagam Ownan [x;_;;x; ] (IBbHM Xx; =Xx;_; +h) KUCM HHTepBajulapra
OynuHaau Ba xap Oup WHTEpBaN Yy4yyH VyHra TYyHITaH BapHaHTalIap

JaCTOTAJIAPpUHUHT ﬁHFHHI[PICPI n; TOIIMJIAaAH. Cg’HF KHUCM HWHTCPBAJLIApHU aCOC

n; . n:
KATHO 7’ (HuCOMIi yacToTanmap TMCTOTPaMMAacH Y4yH —’h
n-

Wi
:7) OalaHUTHKIaru
o o o o l’ll’ .
TYFpU TYPTOYpUaKIap Kypuiaau. 1 TYFPUTYPTOypUaK H03acu I-h =p; Ta, IBHU 1-
KHUCM HMHTEpBajra TyIIraH BapUaHTaJIap YacToTacura TeHr (HUCOWM dacToTanap

w; n; :
y4yH 23ca 71‘/1=Wi =-Lra, AbHM i- KUCM HWHTEpBaAra TyLIraH BapHaHTajiap
n

HUCOWM YacTtoTacura TeHr) Jlemak, yacToTayjiap TUCTOrpaMMacy ro3acu Oapua
yacToTajlap WMFUHIWCH, ShbHU TaHJIAaHMaHMHT XaXkmura TeHr. Hucouit gactoranap
rUCTOTpaMMacHu [o3acu dca Oapua HUCOMHU yacToTajgap WUFUHIUCH, SBHU OWpra
TEHT.

Hamynaeuii muconnap equu.

Mucoa 1. Xaosemu nx20 ea mene b6ynean mamwiaHma 4acmomanap maxcumomu

(x,-1578j
ng 4 7 6 3)°

Hucouu yacmomanap maxKCUMOmMUHU MONUHS.

Kyuuoazuua:

Euuw: HucOout wacmomanapnu monuwi Y4yH YACMOMANAPHU MAHIAHMA

xasemuea oynamus:

Taunaumanune HUCOUL Yacmomanap maKkCumMomu Kyuuoa2uia Kypunuued 32a.:
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(xl 15 7 8)
w, 02 035 03 015
4

Xucobrawnapuu mekuupamusz: Z w; =0.2+035+03+015=1
i=1

Mucon 2. Kyuuoacu cmamucmux kamop opkaiu Oepunean MAHIAHMA YYVH

IMAUPUK MAKCUMOM DYHKYUACUHU KYPUHR!

x; 2 6 10
n. 12 18 30/

l

Euuwi: Tannanmarnune xasxcmu n Hu monamus: n  12+18+30 x 60. One xuuux
eapuanma X;K2, Oemak,x<2 Jap YuyH F*(x )=0. x<6 meHeCU3TUKHU
KaHoamaiaumupyeyu eapuanmanap oupeuna xIx2 ea y eapuanma 12 mapma
Ky3amujiean, 0emMak 2<x<6 aap V4yH F*(x )=12/60=0,2. x<I0 meHnecuznuxHu

KaHOAMAAHMUPY 84U 6apuanmanap ukkuma x; =2 ea x, =6, yaap 12+18 mapma
Ky3amujiean, 0emax, 6 <x<10aap yyyH F*(x) =30/60=0,5. x3 ¥ 10 ane kamma
sapuanma 6ymeany yuyn x<2 aapoa F (x)=0.

Hemak, usnanaemean IMRUPUK MAKCUMOM (DYHKYUACU 64 YHUHZ 2pagucu

Kyuuoazu KypuHuuea 32a.:

F'(x)
0, x < 2,‘ ] —+
i 02, 2<x<6;
(V=105 6<x<i0; sl —
L x>10. o2 | |
>

Mucon 3. Kytuoacu cmamucmuk makKcumom Y4yH HUCOUUl 4acmomanap

NOJUCOHUHU KYPUHS!

(xl 2 3 5 7 j
w, 02 02 035 025)°
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Euuwi: XOV koopounamanap mexkuciueuda koopounamanapu (x;;w;) oynean M;

HYKmManiapuu bencunatimusz 6a yiapuu xecmaiap ounap mymawmupamus. Hucouu

yacmomanap noaAu2oOHU Yoy uyn Ouian xocun 0yiean CUHUK YU3UKOAH ubopam.

w;

0.4 4

0.2

By xonna ymOy cudart €ku XoJaTHU XapakTepiiaiaurad Oapya KuimatTiap
TyIJIaMUHU 00T TyIJIaM J1e0 aTanaju.

bomr Tymiam sneMeHTiaapuaaH Tacoaupuid paBHIA aXpaTHO OJIMHIAH
KHCMU TaHJaMa Tymiam jaeinnaaud. bom tymmam €ku TaHnama Tymlamjaru
3JIEMEHTJIAp COHMHU OOl TyIulaM €KUM TaHJIaHMa TYIJIaM Xa)KMHM JIeHUIau.

OHIM MaTeMaTHhka CTaTUCTUKAHMHI Ou3 ypraHagurad 1 TypKyMm

MacajajapHu Kypuo YnKamus.

6.2. CraTuctuk Karop. Takcumor pyHKumsicH.

dapa3 kunaillIMK TakKCUMOT KOHYHU HOMabjiyM OyiraH Oupop Tacoaupuii
MUKIOpHU ypranMmokaamus. Ly makcanna tacoguduii MUKIOp ycTHAa TaxpuOa
(Ky3aryBiap) yTka3u0 yHMHr Oup KaTop Kuiimarinapu  oiauHrad. OJMHraH
KUWMaTIapHU UKKH CaTPJIU 5KaJIBajl KyYPUHUIIN/IA )KOMIAIITUPAMU3.

bupunun carpga Taxpuba (Ky3aTyB  pakaMMHM YHHMHI OCTUra Iy

Taxpubanaru Tacoguduii MUKAOP KUUMATUHU KOMIAIITHPAMU3.

69




Ymlby xanBan Ttacoauduil MHUKIOpP KHIMATiIapu CTAaTUCTUK KaToOpu
neuniIaan.

Cratuctuk katop Taconuuit MUKIOp KukMatiapu OOl TyIJIaMHUIaH
OJIMHTaH TaHJaHMa Oynub, y MUKAOp KWUMMaTIapu JacT/aOKu IIaKJId
xucobnanaau. Ymly kuMatiap Typura ycymunap épaamuaa kaira unianaau. [y
ycymnapaan Oupu ynap €paamuaa Tacoaupuil MUKAOP CTaTUCTUK TaKCHUMOT
GYHKUUSICUHY KYPUIIL.

CTaTuCTHK TaKCUMOT (pyHKIHACH 10 {& < x}.

by epna F*(x) ¢yrkuus sxtumosuiap Hazapuscuaaru Iudeper MUKIOP
TaKCUMOT (QyHKUUACUIAW Kypuiaau. byHman Xyjoca KuWind alTUIIMM U3
MYMKHUHKH, Xap KaHJai (AUCKpET, Y3IYKJIH) Tacoauduil MUKIOPHUHT CTATHUCTHUK
TaKCUMOT (DYHKIUACH Y3JIYKJIM, MOTOHACUMOH (DYHKIIMSI, TOTroHAJIap Opacuiaru
cakpanuiap Takconuduii MUKAOp KaOys KWJIraH KUHMaTIap, CTATUCTUK KaTopAaru
HyKTanapaa oynaau. Cakpanuiap KaTTaJur Iy HyKTa HUCOMM 4yacToTacura TEHT.

AWTHO yTUII KOU3KH OCPHOJUIM Teopemacura OMHOAH TaHJIaHMa Xaxmu P

lim F, (x) = F(x)
n—> o

KaTTanamran capu F,(x) xakukuii F (X) ra uatunaau. Spau MUCOJI

Y30KJIUKHM yi4yail acooOuaa TaxkpuOanap yTkazuigagu. XaTOJUKIUK CTATUCTHUK

KYPHUHUIIA E3UIITaH.

1.12.(3. |4. |5.|6.|7 8 19. 10 11./ 12, 13.] 14,/ 15,/ 16. | 17.| 18. | 19| 20.
|5 |- (10153 |- |-15{2 |1 |1 |4 |-2(2 |1l |-8|- 16 {10 |- |18
v |8 6 0 12 |5 0 |4 12 5

Ymly CTaTUCTUK CEKTOP aCOCHIa TAKCUMOT (DYHKIIUSICUHU TY3UHT .

Ymly TaHIaHMa y4yH 3J€KTPUK TAKCUMOT KOHYHUHHUHI Ty3aMHu3. ByHUHT
yUyH Tacoau(uili MUKJOPHUHI Takpuba acocujia OJUHIaH KUHMAaTIApUHU YCHII
TapTUOM1a KOMIAIITUPUO BapUaLlMOH KaTOP XOCHI KHIIAMU3.

X(l) K 15 X(z) K-12 X(3) K-8 X(4) K-6 X(5) K-S X(]) K -4

70



X(7) K-2 X(g) K-3 X(9) KS X(IO) KIO X(“) K12 X(IZ) K170
Xan k15 Xaykl6 X5 kI8 X6 K20
Bapuanuon - |- |-8|-6 |54 2|3 |5 (101214 ]15|16 |18 |20
KaTop X(i) 1512
VYuparawmukn; |1 |1 (2 (1 |1 |1 |1 (1 |1 |2 |1 |1 (2 |1 |1 |2
Yuparanauk
U 0 U 0 U 0 U U O 0 O I R A O A O O
UIaCTOTaCI/In—‘i 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
l

DHIY BapUallMOH KaTOpJard KNMMaTIapHd X YKHTa KOMIAIITHPAMHU3.

F-(-15)=P(c<-15)=0
XK-15 KUIMaT YYPOBYAHIIMK 9aCTOTACH %, JAEMaAK 6y HYKTaZIa% KaTTaJIuKagaru

CaKpall MyMKHH.

x-15 Ba-12 opanuknaru GyHKIUS KUAMATH %, -12 naru gna % ra TEHT

Oynran cakpamira sramus. ®+F(x) dyakuusaunr {-12;-8} opanukaaru kuimat

1 1 2
- =
20 20 20

2
-8 HyKTajaa 3ca 2 ra TEHr cakpai amanra omanu. Jlemak {-8;-6} opanuk

byHKIUS KUiiMaTh

2 2 4

20 20 20
DOCKU KHIMaTra cakpail KaTTajJurd KyIIwiad. Yoy kapaéHHU OXUpuUra
eTKa3uo

F(X) HOI'OHACUMOH YAIIJAH Y3J1YKCU3 ®YHKIIUA

bepenynu cxemacura kypa (n TaHJlaaHMa XakKMH) KaTTa OyJraHaa SMIEpUK

TaKCHUMOT (bYHKHI/IHCI/I HWHTHJIaIH.
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Tabkuaiai 103UMKHY, aKCapusT XO0JJIapAa n HUHT KaTTa kuiiMatnapuaa F(x)
¢GyHKUMS Kypunl Kyn MexHar Tanad kunaauran um. Iy cababmm Takcumor
GYHKUMSICUHU 3Mac, 3UYIMK (QYHKIUSICUHU KypHII eTapiu Oynagu. 3U4INK
(GyHKUMSICH YYyH KypwiraH OyHAail (yHKUMsUIap MOJUIOH B a THCTOIpaMmaliap
neuniIaau.

I'MCTOI'PMMA

Taxpuba (Ky3aTyB) Jap COHM Kyl OyJraHja OJUHraH KUMaTIapHU
CTaTUCTUK  KaTOp  KYPUHHUIIMAA TacBUpJAIl KUMMHPOK Oylaad Ba YHHUHT
épaaMuma  XyJoca IOPUTHIN XaM OCOH sMac. byHpalh Xomnapaa Tak CHUMOT
ructorpammacu Kypunaau. Kylinaa my ructorpMMma TapkUOWHU KypHILHUA KypHO
YUKaMU3.

®dapa3 KWIAWIMK TAKCUMOT (PYHKUUACUHU HOMABJIyM OyJIraH ¢ Tacoau(pui
MUKJIOPHM Ky 3aTHULI HAaTWKAacUJa YHUHT  Xi,Xp...,X, KHAMATIapy OJIMHAJIU.

['ucTorpaMma KypuIll ya9yH KyHUard HIUIApHU amajra OmdpaMus.
1. Xpax — Xmin JIAPHU aHUKIAWUMH3. XUCOOJaiMu3. YOy KaTTaauK ¢
HUHT KHAMAaTiaapu ETraH OpajuK KaTTaJIUTHHH OWIITHPAJIH.
2. Xpax —Xmin XucoOnaiimuiz. YOy KaTTalWK ¢ HUHT KAWUMaTiaapu €ETraH

OpaJIMK KaTTaJIUTUHHU 6I/IJII[I/Ipa,III/I.

3. Xmax ~ Xmin Opanmukau K Ta Tenr Oynakka Oynamu3. by epna K HuHr

KUMMaTHUHU KaH,IIaﬁ OJIMII Macaja MCXHATHUI'da Ba TaHJIaHMa XaKMUI'a

OOTJIUK. JEMAaK.

X - X . o
h="mak  Tmin gy XUCOOJIaMM3.

4. DHIU KyWuAarwIapHU XUCcoOIaiMus.
Yo K Xmin
X1KXoth
YaKy1th
yiKys +h

yimly skapaéHHU y, > x, Ta dpUIIMaryHya JIBBOM 3TUPAMU3.
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5. {Yii1- Yi} OpalMKiIap y4yH ¢ MHUKIOpP y4yparaH KUHUM aTjiap COHUHHU
aHUKJIA0, yUparaHivuK YaCTOTAaCUHU XUCOOIaiMu3.

6. Koopaunara Tekuciurunaru {y. y;} opanuknaa 6amananuru P; Oynran
TYrpu TypTOypYaK 4YU3aMH3, XOCUJ Oyiran gurypa to3acu 1 ra TeHr

Ba y ¢ Tacoauduil MUKJIOpP TAaKCUMOTHU TUCTOTpamma Ae0d aTanajiu.

FOkopunga kypuO YMKUITaH MacalajJlapHU CTaTUCTUK KaTop Epaamuia
rucrorpaMmmara Kapaimk.
1. Xpmin K-15, Xnax K 20
2. Xmax- Xmin K 20-(-15) x 35
3. taananMa Xaxmu 20 K HUHT KuiMaTHHUM4 €KkM 5 ra TeHr Ae0 oJyicak
oynamu. K k 4 OyncuH.

= 2ms ~oin 30 _g 75 g8
k 4

h vHE 8,8 onraHMMH3 AXIIH.
7- MAB3Y
IHAPAMETPJAPHU BAXOJIAI

AWTtalinuk 0ol TYIUIAMHUHT OUpPOpP MUKIOPUN KYpCaTKUYMHU Oaxoiarl
Tagad KWIMHCUH, SBhHH. O Tacoau(puii MHUKIOPHUHT TaKCUMOTH MabiyM Oup
KYpUHHUILJIarTK, napaMmeTpiapra Oornuk (yHkius Oyincud. TaOuuii paBuijga Oy
X0JIJla TaKCMMOTHU aHUKJAWIWraH mNapaMeTpiapHu Oaxojaml Macajacu Keiauo
yukaau. Homabiaym mapamerp KuiiMatu cudaTtuaa UIUIATHIAJAWTAH Xap KaHJan
MUKIOp Oaxo aeitmnaaun. Homabnym  mapamerp  Kuiimatu  cudaruia
UIUIATUIAAUTaH MUKIOPHUHT ypraHWIaéTraH oObeKTra OOFJIUKIMIUK Japa)kacu
YHUHT KUMMaTUHY aHuK1aiaun. Homabaym mapameTpHu 6axomani xkapaéHuaa 6axo
cudaTuaa OJMHTaH MHUKIOp OUpOp-OMp >KUXATAaH HOMAbJIyM IMapaMeTPHUHT
XaKUKANA KAAMaTuTra SKUH Oynunuiury tanad kunuaaau. [y ca6abmm HOMabiIyMm
napaMeTpHUHr Oaxocu cudartuja CTATUCTUK €KH JMIHUPUK O0aXOHU SHHU
Tacomquduii  MUKIOPHUHT  Ky3aTWIraH KuWMaTiapu(TaHJIaHMA)HUHT  OUpOp

KYpUHUIIIArH GYHKIUSICUHY UIILIATAMU3.
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Tanmaama X = (x1 s X7

Xap KaHjau 0 (X ) 0axocH cTaTHCTHKA 1c0 aTanamgu.

*

%
0 HOMAabJIyM MapaMETPHUHI CTaTUCTUK Oaxocu Hn = 9n (xl,xz,..,xn)

%
clJIKMMaran 0axo jeimianu, arap M 9n =0 oynca.bomkaya aitranga

UXTHEpUNA Xa)KMHJIAard TaHJIaHMa YYyH MaTeMaTHK KyTHJIMacu OaxosaHaéTraH
napamMeTpra TEeHT OYIraH CTaTUCTUK 0aX0 CUIHCUMAAH Oaxo NeWnau.
Marematuk KyTuiMmacu OaxosiaHa€TraH MapameTpra TeHr OyimaraH 0axo

CHJIKMTaH 0aX0 JeHuIaan.

*

Arap 0, =0, (X,,X,,%,) cumkuras 6axo y4yH }ggM 0,=60 G6yuca

*

(9,, (xlaxz sees x,,) ACHMIITOTHK CHJZKHMAaraH 0axo aeiuiIaaun.
P
dapa3 KuIalIUK, HOMAabIyM 7 napamerp yuyH 0, (xl,xz,..,xn) Ba

0, (xl,xz,.., xn) CWDKMMAaraH CTaTUCTUKANap Ty3wiau. Xym, OynaplaH Kaiicu
OMpUHM TaHJAIINMU3 KEpak?

WuTyutus papuma gouM 6 ra “aKMHpOFMHM’ TaHAII Tanad KUIUHAIH.

Hly HyKTam Ha3ap/aH Kaparaija acociu Oynaran 6axoHU aHUKJIaiMU3.

Arap Ve>0  yuym lim P60 (x,, ;. x, )~ 0] <£)=1  G¥nca,

n—>0
0, (x1>x2 3ees X,,) @ yuyn acocsu 6axo geiiunany.
* *
Jlemaxk, 9n (XI, Xy 5 Xn) 0axo acocnu 0axo OYIWIM Y4yH M 9n =0 3a

Ve >0 yuyn li_r)n Pq&r (3,5 Xy peves X, ) — 49‘ < 8)= I MyHOCabaTnap OaxapujIHIIN Kepak.

Yy wmynocabatmap M 6’: =0 Ba limDY =0 xabu TeHr Kywn

n—>0
MyHOcabataapra aJIMalITHPUINIIN MyMKHH.
Acocamn 0axo erapiavya KaTrra 7 JiapAa UXTUEPUNA OJAUHAAH OepuiraH &

sk
KUYMK COH YYyH eTapjidya Karra dXTUMOJUIMK OwnaH |0, —6" <& MyHOca0aTHU

TabMUHJIANWIN.

Papmianku ymlOy xoccara amanuil KuUXaTlaH WIUIaTUiIaaurad Oapya
CTaTUCTHUKAJIAP 3ra OVIUIIN KEpaK.

Yeknu XaxmIard TaHJIaHMalap acocuja KypwiraH CTaTUCTUKaiap
CWJDKMMAaraHjiuK Ba acOCIMIIMK Xoccajlapura sra O0ynu0, aucnepcusiiapu y3apo
dapxiu 6ynanu. Yoy Xojaa TUCTIepUsicd KUUUK OViaraH 0axoHU TaHJIAII JO3UM.
UyHKM aucnepcrst KHYUKIUTHA XaTOJMUK (TapKOKJIMK) KHUMKIUTUHUA TAbMUHIANRIN.

OHr KWYUK aucnepcusra (Oepuirad XaXMmaard TaHiaaHMa Y49yH) ara Oyirad

CTaTUCTUK 0axo I¢hghexmue odaxo nevivnanu. lllynnait kunub, mapamerpiapHu
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0 axojgamiaa CHJDKHMMAaraHJjuK, ACOCJINJIUK XoccajrapuaaH TalIKapu

D(H: (xl,xz,...,xn ))szin xoccacura dra J¢gekTHB O0axOoHM H3JIAIl MaKcajara
MyBO(DHK OYymap SKaH.

butTa con OwiaH aHUKTaHAIUTAH CTATHCTHK 0ax0o HYKTaBHii 0ax0 Aciimiany.

baxonaHaétraH mnapaMeTpHH KOIUIAWIWTaH WHTEPBAIHUHI YerapaJlapuHU
OWJITUPYBUM WKKA COH OWJIAH aHWKJTAHAIUTAH CTATUCTUK 0ax0 MHTepPBaJ 0axo
JeUnnaan.

dapa3 xunaitnuk o Tacomuduit Muxmzop £ (x, 9) TaKCUMOT (PYHKIUSCUTA

sra OyncuH. bynma F () KYpUHMIIM aHWK Oynran, daxar € Homabaym
napamMeTpra OOFJIuK QyHKIIHS.

MaremaTuk CTaTUCTHKAaAa HOMABIYM IIapaMCTPHHUHI HSJIKTaBI/II\/JI
6axocn CI/I(baTI/I,Z[a HIIIaTHJIaAUTaH CTATUCTHUKAJIAP.

X1, %, K, X, o Tacommbuil MUKIOPHHMHI Ky3aTHIraH KHiMATIApH, SBHH

TaHJaHMa KyHuJaru CTaTUCTUK TAKCUMOTIA Jra:
x; x3 x3 K x
ng ny n3 K n .
k

by epma n; - x; (i=1k) BapuaHTaHMHI 4YacTOTaCu Ba ) n; =n - TaHJIaHMa
i=1]

XaKMHU.

N

o . = 1
TannanMaHuHr ypra KuiiMmaty X =— ) X, =
n .

l o
— Y x;-n; 00 TYIUIAMHUHT
i=] ni

I~

CHJZKMMAraH 6axocu 6ynnb xu3MaT Kujiau.

(=X -

1

M»

1
TanjanmMaHuHr jaucnepcusicu Dy = — Z(X i—X )2 ‘
ni=j n;

TYIJIaM ~ JUCHEPCUACHUHUHT CHWJDKMTaH 0Oaxocu OYnu0  Xu3Mar  Kujaau.

M(Dyp)= " Oy 6axo cumxuranmup. bynna Dgr — 6ommn

TYIUIAaM JUCTIEPCUSICH.

«Ty3aTI/I.]'II‘aH» AUCHEepCcus

s?=—"-Dy = ! i(Xi_)_(y:
n—1 n—1;-;

2l = XF

|| M»
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Oom TYmiaM IUCIEPCUSCUHUHT CUIDKMMAaraH Oaxocu cudarujga Xu3mar KUJIaau.
M( s? )= Dpgr O6Yaranu yuyH Oy 6axo cUIKUMAarasjaup.
Tannanma gucnepcusiHd xucoOjarania Kyiuaaru Qgopmyrnanan QoiiganaHuIn

KyJIai:

D, :%i)([z—)_(z :%ixiz n, - X",
i=1

i=1
TanyanMa qucnepcusiiad OJMHIAH KBaJApaT WIAWU3 o7 =+/Dr TAaHJIAHMAHUHT
ypTaya KBaJpaTHUK YeT/IallIMIIHU 1e0 aTananu.

«Ty3aTnaran» ypradya KBagpaTukK YeTJalIUII XY IyHAal TaHJIaHMa

«Ty3aTwujiran» JUCICPCUAAAH OJIMHTaH KBaApaT WIJIU3 Oouan AHUKJIaHaaH.

bomr tymiaM MonacuHUHT 0axocu cudaTuia TaHIaHMaja 3HT Kyl ydypaiaurad
BapuaHTa OWJAH AaHUKJIAHYBYM TAaHJAaHMAa MOJACH WIUIATUIAAN, SBHU:
modp = {xio Ny, = qu(ni )}
1
bomr tymiiam menuanacuHuHr 6axocu cudaruga x; <x, < A <x, BapHalHOH
KATOPHUHI ypTacura TYFpU KeNaJuraH BapuaHTa €KUM BapHaHTaJIap OWIaH

AHUKJIIAaHYBYH TAaHJIaHMa MEIUAaHACH HILIaTHJIaan:

1

(/2 + %0/ 201), azap n ocydm 6yaca,
medy =12

X [n / 2] g2 azap n mok 6Oyica.

OHI KaTTa Ba PHI KMYMK BapuaHTajJap opacuzarud ¢gapk R — BapumaHTaHMHT
KEeHIJIMITH JEUMITATN: R =X, — Xpin -
M — Oom TymIaMHUHT OW3HM KU3MKTHpPraH Xoccara osra Oynran

AJIEMEHTJIapu COHMHUHT N — Ooml TymjiaM 3JeMEHTIApUHUHT YMYMHH COHHTa

o M
HuCcOaTy 6o yayul (reHepaabHas 10Ji) ASUUIaan: p = N

bomr ynymHuHr HyKTaBHMii 0axocu cudartuga TaHJaHMa YJIYHIH, SbHU

TaHJIaHMagdaru Ou3HH KU3UKTHUPIaH Xoccara ara 6S'IJII‘aH QJICMCHTJIaAp COHH 1M HUHT
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TaHJIaHMa JJICMCHTJIIAPUHUHT YMYMI/Iﬁ COHHU N, AbHHU TaHJIaHMa XaKMHTa HucOaTH

m
w=— XHU3MaT KHJIaaHu.
n

Tangmanma ypra KHMATHUHI TakcMMOTH. Karra coHnap KOHYHHM Ba
MapKa3uil JIJUMHT TEOpPEMACHJIaH arap OOl TYIUIaM HOPMaJl TAKCUMOT KOHYHMIa
Oy¥cyHca, y X0J/Ia TaHJIaHMa ypTa KHMMaT X XaM HOpMaJl TAKCHMOT KOHYHHTa
oyiicynuim kenuOd uyuMkaau. TaHIaHMa XaXMHU eTapiiiya Karra Oyiaranuaa Ooii
TYIIaM KaHJail TaKCUMOT KOHYHHUTa 3ra OVIUINUAAaH KaThUil Ha3ap TaHJIaHMa ypTa
KuiiMmat X GapuOup HOpMa TAKCUMOT KOHYHHUra 6yiicynap skan. Illynnaii kumuo,

arap 6OII TYILIaM a MaTEMaTHK KyTHIIMAa Ba o JWCIEpCHATa 3ra Oyiica, y Xomnjaa

. . - a?) .
TaHJAHMaHUHI ypTa KUMMatu X ~N|a,— | Oynap 3kaH. Jlemak,
n

Pla<X < )= @(f/_fj ] ‘D(f/—fj ,.

P{X —d<z)= 2@[Lj .
o/In
1-macana. Tanmanma 5,4,4,2,5,5,4,2,4,6,5,2,4,2,6,5,2,4,5,5,4,4,5,2,2,5,5,4,2,6
JEMEHTIApAaH TallKWI TOIraH. TaHJIAHMAaHWHI CTATUCTUK TAaKCUMOTH, YypTa
KUMMAaTH, TaHJIIAaHMa JUCHEPCUACH Ba  «Ty3aTWITaH» JUCIEPCHUSIIAPUHM,
TaHJIAHMaHU ypTadya KBaJApaTUK YETJAlIWIUIApUHU Ba «Ty3aTWIraH» yprada
KBAJpaTUK YETIAINMIUIADUHUA, TaHJIAHMAaHUHI MOJACH, MeEIMaHACh XamJa
KEHIJIMTUHU TOIIMHT.
Euynm: TannaHMaHUHT CTATUCTUK TAKCUMOTHHU TOIIAMU3:
(xl x, x3 K xkj (xl- 2 4 5 6)
n; np I’lel’lel’ll'SQIOS.
4

Tannanma xaxmu: nzZni =8+9+10+3=30.
i=1
. . - 1k 1 120
TamnanMa ¥pra kuiimata: X ==~ Y x; -0, =—(2-8+4-9+5-10+6-3)=——=4.
ni—j 30 30

Tannanma AUCTICPCHA:
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18

:L((2_4)2 '8+(4—4)2 -9+(5—4)2 -10+(6—4)2 '3)=ﬂ=1,8
30 30

V X0Jij1a «Ty3aTHIIraHy» JUCTIEPCHS:

n 30 44

Dy = = 1,862.
n—1 12930 29

§? =

TaHnaHMaBul Ba «Ty3aTWITaH» ypTada KBaJpaTHK YETJIAMNIIIAPHU TOIAaMU3:

or =+/Dr =[18=134]1 Ba S= =J1,862=1364.

Tannanmana x; =35 BapuaHTa BSHr Kyn ydpalgu (n3 =10), UIyHHHT YYyH

TaHJIAHMaHUHT Mojacu modp = 5. Tannaama Xxaxmu nk30 — xKy(T COH, IIyHUHT
Y4yH TaHJIAHMAHUHT ypTa DJJIEMEHTIIAPU MKKUTA: X;5=X;6=4. [emax,

TaHJIaHMaHUHI' MCAaHa Kyﬁm[amra TCHT

X5+ X6
2

medp = =4.

BapI/IaHI/IOH KaTOpP KCHIJIMTH OHI' KaTTa Bad 9HI' KUYMK BapHUaHTAaJIap aﬁHpMaCHFa

TCHT, ABHU R = X5 — Xppin =0—2=4.

WKaBo6: X =4;Dp = 1,8:5° =1,862 ;07 =1,341;S = 1,364 ;

modyp =5 ;medy =4; R=4.

Kuunk xaxmaara TaHgaHMallapa HyKTaBui 0axo OaxonaHa€TraH mapameTpaaH

cesmwnapmu ¢dapk kKuaumm MymkuH. [y cababmu TaHmaHMa XaXMU KHYUK

Oynrannma OaXOHWHT AHWKJINTHA Ba WIIOHWIMJINTUHU SXIIAPOK TabMUHIANIATAH
OaxonapaaH dhoiganaHuII YPUHIAIUD.

(VR *
Tanmanma OyiiMya TONWITaH €  CTAaTUCTUK KAaTTAIMK ¢ HOMAabIyM

napamMeTpHUHr Oaxocu OYicuH. Ajbarra, allupMa KaHYaJMK KUYKHUHA

6ynca, 0 6axo 6 mapaMeTpHH IIyHYa aHMK Oaxomaiinm.Illy Makcamma sHIu

ailupmaHu Oaxojiall Macajacura bTHOOp Kaparammk. V46> () KUYHK

* %
coH omamu3. CTaTUCTUK Oaxojap TOMHII YCYJUIapU 0 6axo ‘9—9 ‘< )

MyHOcabaTHH anbarra KOHHMKTUpHIITa Kadomat Oepmaiimu. Iy cababmm
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P(lo-o

SBbHU KaHJal HINOHWININK OuiaH ¢ 0aXxoHHU KaOysl KWIJIMII Kepak.
Onatna 0axOHUHT UITOHWIMIIMTH( &, ) OJIIUHAAH Oepriiaau Ba u, cudaruaa

<o ) - WIIOHY AXTHMOJU XaKHJa CYy3 IOPUTHIIN MakKcaara MyBO(UK,

| ra sskuH KUMaTIap oaMHaaAu, Mmacanas, 0,95, 0,99, 0,999. ®apa3 Kunaauk

P(|0-0"<8)=pu. 0<u<l
UIITOHY 3XTUMOJUIUTH Oepuiiran OyicuH. Yoy udomaa

Plo"-6<0<0"+5)=p

ra TeHr Kyuiu. Jlemak, (9* —0; g +5 ) OpaMK OepuwiiraH M SXTUMOJUTUK OMIIaH
6 HU KWVMAaTUHU Y3 UYNTA OJIAJIUTaH MIIOHY MHTEPBAJIH.

WimoHy WHTEpBaUIapy TOMUINHUHT KyJaiJUrd HIYHIAKd 6 CTaTHCTHKA
HyKTaBuil 0axo xucoOnaHagu Ba OM3 yHH KaHmail Oyica (XucobOmamuiap y4yH
KyJlail €ku Kynail sMaciauruaH KaThbUM Ha3zap) LIyHAAMIMrUra € HUHT 0axocu
cudaTuaa MIUIATUIINMA3 KEPaK.

Arap Oupop HMIIOHWIMIMK OyilM4ya ¢ mnapaMmeTp y4yH HILIOHY WHTEpPBAIU
Tonmuiaran Oyica, Iy UWHTepBajJfard Xap KaHmal CcoH 6 ydyH Oepuiran
UIIOHWIMKIAru 0axo xucobOsaHaau. /lemakku, Ou3 OepuiraH WUIOHY OpaluFUAaH
XHcobyanuiap yuyH KyJlalpoK KUMMaTHU TaHaad oau0d MIIATUILINMU3 MyMKHUH Ba
Oy KuiiMat Oepuirad UIIOHWINIIUKKA )KaBoO Oepaii..

8- magB3y

HOPMAJI TAKCUMOT HAPAMETPJIAPUHHU BAXOJIALL

Mag3y wmakcagu: Hopman TakcuMOT MOAeNH JOUpacuAa HOMAabIyM
napameTpiIapHu 6axoJal yciayOlIapruHU yPraHuIl Ba y3JIallTHPULI
YKyB caBosl1apu:

8.1. Macmta®d napameTpu MabiIyM OYAraH XoJJa HOMAabIyM CHIJDKHILI
napaMeTpuHu 0axoanl

8.2. Macmtab mapameTpu HOMabIyM OYJiraH Xojiaa HOMAabIyM CHIDKHUII
napaMeTpuHu 0axoanl

8.3. Homabiym macmtad napameTpuHu OaxoJiali

8.4. Macmitab Ba CHIDKHII TapaMeTp ImapaMmeTpiiapu Oupaanura 6axosa

Yoy MaB3yjaa HOpMaJ TaKCUMOT MOJENH napaMeTpJaapHu
OaxomnamMacanagapuau Kypuo yrannuk. dapaz KWiaiuk o Tacoguduii MUKIOP
(a, o) mapamerpiau @, (X) TAKCUMOT KOHyHHra 3ra OyicuH. Mabinymku, Oy xonna
0 Tacoauuii MUKAOP 3UWIMK QYHKIUSICH
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| e

o(x,a,0)= ﬁe 207

MyHocabar Owinan aHukjiIaHaau.Hopman TakcuMOT MoJenuaa a CHJKHMII
napamMeTpm, o 3ca MacluTad mapamerpu ae0 atanaau.

8.1. Macmitad mapameTpu MabJayM OYJIraH X0/11a HOMAbJAYM CHIIKHIII
napamMeTpuHu 0axoJianl
o Tacoauduit MUKIOD (a, o) mapameTpin (o -MabiyM) HOpMal TaAKCUMOTTa
sra Oynca, a HUHT HYKTaBUi Oaxocu cudaTuaa TaHJIaHMa ypTadya KuiiMatu
1 n

X = ; 2 Xi omamu3. VIIoHY HHTEPBAIMHN aHHUKJIAII YIYH ca KyHHIard xoccaaa
i=1

dboitnaanamms.
A xocca. 0 MUKAOp (a, o) mapameTpir HOpMaj TaKCUMOT KOHYHUTra 3ra

— o
OyicaX CTaTUCTHUKA a,—\/_ napameTpiii HopMaJl TAKCUMOT KOHYHUTA ra.
n

Ymby xoccanan

Pl[x—d<t-=|=20,(r)

Jn

MyHOCa0aTHU XOCWJ KWwiamMu3. OHAuM OepwiraH umoHwimivk P ra kypa

P

2CI)0(1‘ ) = P skanunu pTHOOpra ojraH xonaa, . O, (X) byHKIus xaaBaIugaH E

ra Moc u, KHﬁMaTHH OoJlaMu3, 1CMakK O3 M3naraH UIIOHY HHTCPBAJIA

f ;X +u, \/7
Ymby amanuii TagOurupa: x — TaHJIaHMa acocuja XHcOOJaHaau, o —
Oepuiras, n — TaHJIaHMAa XaKMHU OepHIIraH, U, HU OepuiraH 3XTHUMOJUINK
Puunr Oepwiran kKuiimatura acocan Jlammac ¢yHKIusicu @, ¢dyHKUMA
’KaJBalnaaH OJIMHAAU.
1-macana. X Oom Tymiamaa MabliyM o =0,40 mapamerp OwiaH HopMal

TaKCUMIIaHTaH. Arap n=20, X =6,34 Oyica, TaHJaHMa MablIyMOTIapH OYyinda
y = 0,99 MIIOHWIWIMK OWJIaH a MapaMeTp YYyH MIIOHY OPAJIMTMHU TOTHHT.

Eunin:

— to — to
X ——<a< X+

Jn Jn
UIITIOHY OPAJIMTHHU TOMHIN Tajad KWIMHMOKIA. by epaarm t naH Oomika xamma

KATTAJIMKJIIAP MAabIyM. { HU aHUKJIAUMU3.
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y 0,99
D)=L=
(="

=0,495

yayH JlanmjmacHuHr wHTErpays (QYHKIUSCUHUHT KUHAMAaTIapu KeJITHPHUITaH
WNnoBaHuHr 4- »kaaBalujaaH ¢ = 2,58 HU Tonamu3s. Jlemak,

toc  2,58-040

T Vo

~0,23.

= o = (o o
X ——=,;X +—= | MIIOHY OPAJUTMHUHUHT yYJIAPUHH AHUKJIANMM3:

=
4

6,34-0,23k6,11 Ba 6,34+0,23k6,57.
Mynnait kumo, (6,11; 6,57) wumony opanurn a mnapamerpau 0,99 HIIOHWIHK
OnIaH KOILTAMIH.

8.2. Macmrad mapaMmeTpu HOMabJyM OYJIraH X0J1/1a HOMAabJIYM CHJLKHUILI
napaMeTpuHH 0axoJiamn

By xonma. HOpMan TaKCUMOTHUHT ¢ TapaMeTpu HOMabJIyM OViraH Xoima a
napaMeTpHu OaxoJiall Macaiacu Typaau. byHaa HopMan TaKCUMOTHHHT KyWHIaru
xoccacuaaH (ouanaHaMmus.

B xocca. Arap o Ttacomuduii MUKIOp HOpMajd TaKCMMOTra Jra Oyica

X—a
[, =~n -1 cratuctuka n - 1 pgapaxkanun CTbIOJAEHT TaKCUMOTHUIa
S

n

_ 1 1 _
oyiicynamu. bynma X = ;;xi; S = Hg(xi —X )2 MyHoca0atiap OusaH

aHWKJIaHTaH CTaTHCTHUKAIAP. CThIOJICHT TaKCUMOTH KUAMaTiIapu
xanaymamtupuirad. Ly cababmu 6epuica P umoHuInnuk O0yiinya

p
IS (t)dt=P
~tp
TCHIJIMK OaXKapuJIaJuIaH £, HA )KaJBaJlIaH TOIIaMU3.
VY xon1a Ou3HM KU3UKTUpAETraH Oepuirad P MIIOHYWIMIMKKA MOC d YYYyH

HIIIOHY UHTEPBAIIN
_ S _ S
x—% ,x+%

n—1

JleMak, WINOHY HWHTEpBAIM 4Yerapajapu Kyhujgaruya xucoOiaHaaw,
TaHJaHMa XXMM 71 Ba TaHJIaHMa KUWMaTiapu acocuja x Ba S xucoOiaHaIH,
CTprolIeHT KafBanuaad Oepuirad P ra acocaH f, OJIMHAIM.

Macana. Xamrapma OO30pMHUHT aHAJIMTUTHA MablyM OUpP aKIMSUIAPHUHT

YypTada napoMaJyIMINTHHU YpraHMoKaa. 15 KyHiauk tacoauduil TaHianMa yprada

KBaJIpaTUK OFUIIU S =3,5% ypTada (MWILIUK) napoMajiuiauk x =10,37% ra TeHr
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OKaHWHH KYpcaTau. AKIHUSIIADHUHT TapOMaUTAIUTH HOPMal TAKCUMOT KOHYHHTA
oyiicynanu ne6 dapa3 Kwiaink. AHAIUTUK KU3UKAETraH akuusiap TypU y4yH
95% 1511 UILIOHY OPAJIUTUHU TOIHHT.

Evumn: bour tymuiam ypTada KBaApaTUK OFUIIM ¢ HOMAabJIyM OYJraHu YYyH

= s
P <a<X +1, = U
( " f “n J
dbopmynanan ¢oiaraHamMus.

CrpromeHt  kanBanuaaH  Oepwiran 0,95 ra acocaH  f)¢s OJNUHAIU

tos = t(P,n)=1(0,9515)=2,15 HU TOMAMHU3. Vunan doiiananuo,
= = S )
X—t ——=;X+t, —= | HIIOHY OPAJIUTUHHU SICAUMU3.
( f " j
X+t — 3,2 =10,37 £1,94=>(8,43; 12,31)
—p n \/E b - 2 b b .

eMaK, aHAJIUTHUK 95% HUIIoHY OMJIaH YHHU KU3HUKTHPraH aK[MSUIApHUHT ypTada
y p p yp
Hunmuk napomagmnri (8,43%; 12,31%) opanukaa €rap 3KaH.

8.3. Homabaym Mmacmrad mapaMeTpuHu 0axosamn
Hopman TakCUMOTHMHT  HOMabiIyM OVyiraH o mapaMmMeTpHd OaxoJiarl
Macajacuaa HopMal TAaKCUMOTHHUHT yii0y xoccacuaan GoiigaianaMus.
C xocca. Arap o muxzop (a, o ) mapaMmeTpian HopMaj TaKCMMOTra sra 6yica,

2
nS
y XoJja e cratuctuka (n-1)  030IMK Japaxkacura sra OyiraH y°(XH

KBaJpaT) — TAKCMMOT KOHYHMIa OYyiicyHaIu.
Ymby xonaa C xoccara acocas, Oepuirad P HIIOHYIWINK Oyiinya

x2 0
[ K, ()= [ K, (xlx ==L

n—1

TEHIJIaMaJIapHU XOCWII KUJIaMU3.
y’— TaKCUMOT JKagBaIuJaH OepwiraH P Oyiinua TeHINIaMalapiMHU3HH

KaHoaTJIaHTUPYBuu y (P) 6a y, (P) napum onamu3. UmoHY HHTEpBAIN

S\n  Sn

; 6 tamm.
2.(P) y (P)) VAR

-\
Bynna S= Z(xk - x) Kabu XucoOIaHaIu.

7. 6a y _ SKaJBajjaH OJIMHAJIN.
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N3oxyam >kou3KkM TaHJIaHMa Xakmu n>30 Oynranja n 030JIMK Japakalivd

7> TaKCUMOT (n;VZn) HOpMaJ TAaKCUMOTIAH Aespau (apk Kuimaiau. [lemak,

2 / 2 / . .
ymby xonga Y- =N —Up 2n X, =n+up 2n  jpam (oiipanaHuI Kynai. u,

P umon4ra acocan Tonunrad HOpMaJI TAKCUMOT KHﬁMaTH.

Ba nuxoar y xongma (a, o) HM Ouparyna Oaxonamijga KOOpAMHATANIAP

TCKUCIIUIrnaaru
s _ S

n-—1

S/n . _ Svn

M +
a X

Jap acocujia OJUHTaH TYFpU TYPTOypUaK COXaHHU OJIaMU3.

8.4. MacmiTad Ba CWIKMII MapaMeTp napaMeTpJiapu Oupaanura daxoJiam

Mag3y: CTaTHCTHK IrHIoTe3ajaap

v

8- Masbpysa

0 Tacoauduil MUKJIOPHUHI HOMAbIyM TAaKCUMOT KOHYHHHHU aHUKJIAII

Macajiajlapu CTaTUCTHUK I'HIIOTC3aJIapHU TCKIINPHUIIT OPKAJIN XaJl OTUJIaH.

I'mnore3a — taxmuH jgerand. CTaTHCTHK THIOTe3a JleraHAa HOMAabIyM
TaKCUMOT XaKWJla WIrapu Cypuiral TaxMuH TyIIyHWIaau. MacanaH:
1. o Tacoguduii MUKIOp TaKCUMOTH mapametpiapu ax0,5 ea yxl,2 Oynran

HOpMaJI TAKCUMOTIHP.

2. 0 Tacoguduii MUKIOP TaKCUMOTH ax/,5 OYJIran KypcaTKu4iau TaKCUMOT.

3. o Taconuduit Mukaop TtakcuMotu O6x0,3 6a nx70 OynaraH OMHOMHUAI

TaKCHMMOTH Ba X.K.

CratucTuk rumnore3a OUTTa TAaKCUMOT (PYHKUMSACH ycTuaa Oyica opaui
rUNoTe3a akc XojAa Mypakkad rumore3a naeiinnanu. FOkopuaa KenTUpHIraH
MHUCOJUIapAa OMpUHYM Ba YYMHUYM MHcoJIapjaru ¢apasnap oaaui rumoresa, 2

mucosard ¢apas Mypakkad runore3aaup.

[yngaii Kuaub, CTATUCTUK TUIOTE3aJapHU TEKIIUPHUILAA O Tacoauduit
MUKIOPHUHT HOMAabJIyM TaKCUMOTH XakKuja (hapa3-Turnoresa uiarapu Cypuiaaau Ba



TaxMUH TaxpuoOa(Ky3aTyB) HaTHXKajdapu OYyiran, MabiyM XaXMIard TaHJIaHMa
KMIIMaTIIapu acocujia Tunores3a €k KaOys KWIMHAAU €KW pajl dTHIIA]IN. .

CraTUCTUK TUIMOTE3a HOMABIYM TAaKCUMOT (QYHKIHMICH TapameTpiiapu
Xycycuza €K HOMAbJIyM TaKCUMOT (YHKIMSICUHUHT Y3U Xycycuja OViIuiu
MYMKHUH. bUprUHYM X012 mMapaMeTPHUK THMI0TE3a, UKKUHYN X0JI1a HoapaMeTpUK
TUIIO0TE3a XaKUra cy3 IOpUTUIIAIN.

Jactna® mapaMeTpuKk XOJJard CTaTUCTUK THUIOTe3anapra TYXTaauo
yrainuk. Yoy xonjia Macana Kyiugaruda Kynumiaaam.

(xlaxzaxg,a---xn) TaHJIaHMa ¢ HOMAabJIyM MapaMeTpiu p(x, ) 3UUIUK

bynkiuscu Oynran F(x, 6) TakCMMOTIAH OJUHIAU. @ mapameTpra HucOaTaH
acocuii, Oolkava aiTranja TeKIUPUIyBYH - H, runoresa wirapu cypuiaau, SbHU
H :0€0,

OHJIM KeWMHYAIUK KYI UIUIATauradH, MyXUM axaMusaTra 3ra arama Xakuaa
KETUIITNO OJalIuK.

Kyiunran macananu Xan KWIyBYM, €4aJUraH aCOCUMM KOMJA Ba KOHYHIIAp
MaXMyacHHU KpUTepHii 1e0 aTaiiMus.

Xap Oup kputepuii Oupop OUp KpUTHK TYIIIaM €0 aTajarad TYIiaMm acocuaa
HIaKJIJTaHA !,

HomabiyM TakCHMMOT CTaTHCTHK THUIIOTE3aJapHW TEKIIUPHUII OPKAJIH
aHUKJIaHAETraHJa acoCuid, TEKIIUPUIYBYU TUIIOTE3a OujaH OUp BaKTAA yHTa 3U]
TUIOoTe3a OJIFa Cypuiaau. Arap TeKIIMPUIAETTaH TUIIOTE3a pajl KUIMHCA, Y X012
yHTa 3uja Tunore3a kKaOyn kuiauHanu. Iy cabGabmm Oy rumore3anapHu Oup-
Ooupumad dapkiai Makcaara MyBoQUK.

Opatna TekmMpwiaaurad, acocuit rumnore3ann H, Owunan, yHra
pakoOaTianyBuu, 3uja runoresa H;  Owian OenrwiaHaad Ba KOHKYPEHT
(anbTEepHATHB) rUNoTe3a 1e0 aTranaiy.

dapa3 KWIaInK (X1 » X755 X3 ,---Xn) 0 MUKJOp YCTHAATrW Ky3aTHull (Taxxpuoa)
HaTwKajgapu OyicuH. YOy HaTmkamapad R" daszomarn HykTa KOOpIAMHATalapH
ne6 kapaiimms. R" ¢aso kecuimmaiiguraH WKKHUTa R,” Ba R KHCMIiapra
axpatamus, seHnm R" Kk R/"UR/, R" k R/'I R!x E. Arap

n v ~r
(x19x29x39---xn)€ R Oynca, acocuii rTmmnotresa (H,)Hum Kkabynm Kumamwus,

n ~
(xp---xn)e R; oynca H, pam stunmagu Ba anpTepHaTuB H; rumore3a kaOyn

KUJINHAIN.

R} — TynnaM KPMTHK coxa el aramamd. R, Ba R, TYIJIaMJIapHUHT
y3apo uerapaBuil HyKTaJlapu KPUTUK HYKTaJgap 1e0 aTanau.

Wnrapu cypuiran rumore3a TYFpU €KW HOTYFpU OVIMIIM MyMKHH. YIIOY
dakT CTaTUCTUK TeKWUpHIl acocujga aéH Oynagu. CTaTUCTHK TEKIIMPHUII
JKapa€HUa UKKW TYpJIaru XaTOJUKKa WYJI KYWHJIUIIA MyMKHH.

bupunuucu, rutioreza Tyrpu, aMmo y paia dtunanu. MKkkunuucu, HOTY¥pu
rurnore3a Kadyn KWiMHagu. YOy XaTONMKIApHA OMPUHYM Ba MKKHHYM TYP
XaTOJMKJIApH 10 aTanaay.

Kylinga nkkuta y3apo pakoOatjauyBud OAJWNA TMIOTE3alapHU KapaliuK:
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l. Texmupunagurad(acocuit) rumnoresa H,: o macoouguit muxoop
MAaKCUMOMUHUHZ HOMABIIYM RAPDAMEMPU UKU,,.

2.AnprepHatuB runotre3a H;: o macoougpuit muxoop maxcumomunune
HOMABbIYM napamempu uKu;

Optubop Oepwiran OVica, ymOy TUmoTe3agapia TaKCUMOT (YHKITUS
KYPUHUIIM aHWK, (akaT y HOMAabIyM u Tapamerpra OOFiuK. YMyMUNIMKHU
YyeKJlaMaraH XoJja TaKCUMOTHHUHT 3WYIMK (YHKIUSACH p(X, u) — MaBxyn ned
KapaiiMu3. S — OpKaJM KPUTHK COXaHHM O€NruiaiiMu3. S — COXaHW aHHMKJIOBYH
MUKIOPHU S — KpUTEPHii 1e6 ataiiMus.

Yy xona roKopuaa TabKuylaraHuMu3aai xap oup S — kputepuil Ounan
WKKU TypJaru xatoiauk Oornanran. bupop 6up B xoauca yuyn

P(B)=]p(x,6)dx,  i=0,1
B

oenrunaimus. Y XoJaa S KpUTHK cOXa YUyH
P (5)=1 plt i
OMPHHYM TYP XaTOJUK IXTUMOJJIUTHHH

f)l (E) = J' p(x’ 01 )dx = ﬂ HKKHHYIH TYp XaTOJIHUK IXTUMOJIJIUTHUHHA
S

ownnupanu, Oynaa S=R"/S.

S kputTepuiiHu Kypuii, OolIKauya aWTraHjia KpUTHK S COXAaHM aHUKJIAII
Macaliacu Kyluaaruya Kyvunaau. bBupuHum Typ XaToJUK 3XTUMOJUIUTH cudartuia
oupop L (omaTna KMUKMK COH) OJMHAMA Ba YHU KUUMATIMIIMK caTX| 1e0 aranajiu.
Jlemaxk,

B;(S)=£P(x»90)dx=a (1)

onmuHuO, Oapua o« carxra xaBoO Oepamuran S xkputepuitnap cunpu Fy
anukianaau. llyngan cyHr F Tymam ajeMeHTiapy yuyyH
1= =R(S) @
YXTHMOJITHKIAP MAKCHMAJI KHIMATra PHIIAANTaH S - KPHTHK COXA aHMKIAHAJIM.
Y6y KpUTHK S coXa ydyH
PO(S*)= A xomua P1<S*): max P,(S)
SeFs
aHUKJIaHAIH.

Xynoca kunu0 adtranga, (1) opkanu KUUMATIWIMK caTXu & Oepuiaiu.
Ymly kuiimMaTIwiIvK caTxu & ra, Oomkaya aiiTranna & ra TEHI OMpPUHYU TYp
XaTOJIMKKA 5kaB00 Oepaauran S — KpUTHK coXauap TYIJIaMyd aHUKJIAHA U,

CyHrpa UKKMHYM Typ XaTOJIMK OPKAJIM aHMKJIAHTaH Ba (2) JAa KeATHUpUITaH
KPUTUK COXa KyBBAaTH TONMWUJIAAN. & caTXH >kaBoO OepyBUM KPHUTHK coXallapJaH
KYBBaTH 9HT KaTTacu S — KpUTEpHil 1e0 aTanaiu.

Ymby MaB3yna aWTUATaHJIAPHU YMYMJIAIITUPUO CTATUCTUK TUIIOTE3aJapHU
TEKIIUPHUII Macalacua Ky3JaHaauraH MaKkcaaHu Kyiugarnia udoaaiai MyMKUH.
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[lynmait S KpUTHK COXa Ba YHU AHUKJIAWJIWTAH S-KPUTEPUN TOMUIIMMU3
KEepaKKu, yily KpuTepuiira acocan runote3a H, xakukaTt Oynranaa yHu paj 3THII
XTUMOJUIMTY KUYMK, H, rumote3a xaTto OynraHaa yHdU paj dTUII SXTUMOJUIMTU
KarTa OYicuH. bup Xuinl KUMMaTJIMIMK caTXMra sra OYJiraH MKKUTa KpUTEpHiilaH
KyBBaTH OViiMua KaTTAaCUHM, SBHU KaTTa AXTUMOJUIMK OujaH xaro Oynran H,
TUIIOTE3aHU PaJl STAJUTAaHUHU OJUII KEePaK.

Tan1aHMaHUHT Koppeasuus Ko3(ppuenTu.
Yusukiau perpeccus.

Perpeccusina umtupok staérraH ¢akTopiap coOHMra kKapad oaauii €ku Kyn
YII4oBIM perpeccusiiap dhapkiaHaIu.

Onaumii perpeccusi UKKH Y3rapyB4M X Ba y JIap Opacujiard OOFJIMKIUK SIHbHU
y = f(x) xypuHummgaru MmojengaH ubopat. bynaa y — OOrMK (HaTHXaBUM )
y3rapyBuu Ba X — OOFJIUK OYJIMaraH ) y3rapyBuH .

Kyn ya4oBiam perpeccusi JeraHfja y3rapyBud y Ba UKKU €KH YHIAH OPTHK X;
y3rapyBumIap opacujard OOFIMKIMK TyIIyHWIanu, sbHu v = f(x;,x, K, x;)
KYPUHHILNAATA MOJENb YPTraHUIIAIN.

y = f(x) QYHKUMSHUHT KYpUHHUIIUTA Kapad oauii perpeccusi YM3UKJIM Ba
ITPU  YM3BUKJIM (YM3MKCHU3) perpeccusira dapkianaau. Onpauii  perpeccus
TEHIJIaMacHu MKKHU Y3rapyB4M OpacHIaru KOHYHUSITHU XapakTepiiad, 0y KOHYHUSAT
dakat y3rapyBumiIap yCTUIAru Ky3aTHUIIap acocHjia aHUKIaHUO xap Oup Ky3aTyB
HAaTWKACUHU AMac, Oalku Ky3aTyBJap YYyH YMYMHH OVyiraH KOHYHUSITHH akc
aTTUpaau. Mucon yuyH, OMpop MaxcysoTra Tajnad y HUHT 1Ty MaxcCyJIOT HapXH X
ra OOFMUKIUTH y = 5000 —2x TeHryIama Owiad Oepuiica, OyHHM MabHOCH MaxcCyJIOT
Hapxu Oup OMpIIMKKa olIca Ypra Xxucobaa tanad 2 OupiauKKa Kamasp dKaH.

AManna y KaTTaIMK UKKH KYIIMTYBUUIaH HOOpaT:

y=r +e,
OyHIa y - HaTHXKaHU acil KUWMaTu; j,. - perpeccusi TeHIJlaMacuJaH aHWKJIaHTaH
HATWKAHUHT Ha3apuil KUMMAaTH; &- XaTOJNUK Je0 aTamyB4yu Tacoauduii MUKIOp
Oynu0, y HATWKaHMHT acll KUWMATUHUHT Ha3apuil KUMaTHUllaH 4YeTJallWIIura

TCHT.
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Muknopnap cucremacu (X,Y) ypranunaerraH OVJICMH Ba n Ta OOFJIMKCU3
Ky3aTHIIap acocuja n xKypTt HaTwxamap (x;;y; )(x2,;v2)K (x,, v, ) OMUHIN.
by xy¢drnuknapaunr TyFpu umsukian XOVY koopauHaTtajzap CUCTEMacuiaru
rpauK TacBUpHUra KoppesorpamMma (KoppeasiuMss MaHIOHM) JeHUIIaIH.
Koppemnorpammazgan HMKKM —ajoMar opacujiard OOFIMKIMKHHA VpraHuil Ba

perpeccust TeHr1aMacu KYpUHUILIMHY TaHjamia GoiaHaHuI Kyaa KyJiau.

Bup ya4oBau perpeccusi TEHIJIAMACHHY TY3MII/IA HILIATHIATUTAH
3TPU YM3UKJIAPHUHT ACOCHIl TypJIapu.

Py =ax+b B =a+bx+cx?
0 X 0 x 0 X
B =a+bx+ex’ +di’ A =a+x A . =a+b'c
0 X 0 x 0 X

Yu3uK/I4 perpeccusi TEHIJIaMacH.

Muxknopuitnap cucremacu (X,Y) ypranuiarad Ba n Ta OOFJIMKCHU3 Ky3aTHIILIAp
acocuza n )ky¢$T Hatwxkanap (x;;y; )(x>,v2)K ,(x,;y, ) oOIuHraH OYJICHUH.
(X,Y) ¥3rapyBumjapHUHI TaHJIAaHMa KoBapuamusi Ko3(pPuuueHTHCH

covp(X,Y) kyiunaru popmyrna opkaiau aHUKJIaHAIU:
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17 _ N 1 _
COVT(X’Y):;ZI(XI'_x)'(yi_y)zzzxi'yi_x‘J’a
i= =1

n n
OyHIa x = ! 2. X; Ba y= ! 2. y;- X Ba Y y3rapyBUMIapHUHI ypTayacHu.
n; n;

Hemak, Hazapuii koppensius kodpdunnern TabpuduHU dcra ojcak, TaHIaHMa
Koppesiusa ko3hUIueTu yayH
covp(X,Y)

Pr :COVT(X,Y)=W
X Y

dbopmyllaHu XOCUIT KHJIaMU3.

busra mabnym sauku Haszapuil kKoppeiasuus Kodp¢puuuentu —1 Ba +1
OpalluKAa KUUMAT KaOysl KWJIYyBUM KaTTalUK OYnuO, y UKKU MUKIOPUN KaTTaJIUK
opacujard  4YM3UKIM  OOFIWJIMK  JapakacMHU  KypcaTaau:  KOppemsius
kodpdunmentu +1 TeHr Oyica, KaTTaluKIap opacuaa aHUK MycOaT YW3UKIIU
Oormukuk OopauruHu; 0 ra TeHr OVyica, Oy KaTTaIMKIAp  YHU3UKIA OOFIIMK
SMACIUTUHUA Ba Koppeusius KodhpuuueHTn —1 ra TEHINIUrY, KaTTaluKiap
opacuja aHuK Teckapu (MaH(Puil) YU3UKIU OOFIUKIUK OOPIUTUHU OWIIIUpaAp D]IH.
by xwuitmatnap kyHaaimk Xa€Taa KaM ydpaWau, JISKUH yinapjaaH (oiinananub
amajnjard MabiIyMOTIap XaKuja TErululd Xyjiocalap yukapuinl mymkud. [lyHu
cAa TYTHUII KepaKKd, Koppensiuus Kod(DPUIMEHTH Y3rapyBumiiap oOpacuiaru
yMyMaH OOFJIMKIMKHU 5Mac, Oanku ¢akar YM3UKIM OOFIUKIMK Japa’kacuHU
kypcaranu. Illy cabab, koppensuus KO3DPUUUEHTUHUHT HOJTa TEHIJIUTU
y3rapyBuuiap opacuja ymMymaH OOFJMKIMK WYK JeraHu sMmac Ba Oab3aH OyHnai

XOJUIApJIA SIXIIU STPU YU3HUKJIA PETPECCUS KyPHIL MyMKHH.
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Y HaTtmka Ba X OMpJiaMmyuu y3rapyB4u OyJraH xoJijaa:

lp - TaHJaHMaBU#l perpeccusi KoOIGPUIUEHTH Ba UYMMKIM Pperpeccus

TCHIJIaMacCH:

D covr(X,Y _ _
lp = pr Y=L = TN g G ly(x-%).
JDyx Dy

X HaTH:ka Ba Y OMpJIaMyuM y3rapyB4u OyJraH xoJijaa:

[; - TawJaHMaBH#l perpeccusi KOIQGUIUMEHTH Ba YUZMKJIU perpeccus

TCHIJIaMacCH:

NVDxy covp(X,Y) _ _
] = = Ba £, —-x=I[;(y-y).
1 pT\/Diy Dy y 1(y=y)

Mynnai kKuaub, YM3UKIN perpeccust TeHrinamacu ¢, =B, +pB;x
X HUHT OepuiiraH KUWMaTIapuia HaTWKa Y HUHT Ha3apuil KHAMaTHHU XHUCOOIaI
UMKOHMATHHM Oepanu. ONMHTAaH Ha3zapuil KUWMaTJIapHUHT Tpauk TacBUpHUTa
perpeccusi uu3uru Je0 arananu. Amanga YU3UKIW PErpeccusi TEHIIaMacCHUHU
KypHUII YUYyH PErpecCHOH TeHrjama napamerpiiapu 3o Ba B; HM Oaxojamn Kepak.
bupunun nmapamerp Py perpeccust yn3uruHUHT OY YKUHHU KecuO YTHUII HYKTacH
oymu6, xmitmatn XkK0 naru Y Y3rapyBUMHUHI KuilmMaTura TeHr. WKKuHYM
napaMeTp [3; perpeccusi YM3UFUHUHT Oypuak kKoddduuuentura teHr O0ynubd, X
y3rapyBuu Oup Oupiukka y3rapranja Y y3rapyBud Heua OUPJIMKKA Y3TapUIIUHH
KypcaTaJu.

JleMak, TaHJIAHMAHUHI YHM3UKIM perpeccusicu tannanma  (X,Y)
KUIMATIapUHU SHT SXIIH aKCIAHTUPYYH TYFPU YH3UKIUD.

Tannanma koppenanus Kod(PQPUUIHUEHTH Ba YM3UKIU PErpeccusi TEHrjIaMacu

kod(pdunmeHTIapu Kyuaaru ¢gopmynanap EpaamMuaa XUcoOaaHaIu:
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n n n

NY X Vi — XX DY
B i=1 =1 i=1

Pe = ?

n n n
NYX;yi— XX+ 2V ;
:] .21 .=]
B;=— l 12 Ba Bo=—2yi—B;—2Xx;
n P n ni—p n
ny.x;" —| 2x;
i=1

i=1

oynna (X,Y). y3rapyBuu Ky3aTUIIUIap COHU N-Ta TEHTIUP.

I'pynnajnaHran MabJayMoTJiap yUYyH

YU3UKJIU perpeccusi TeHIJiaMa napamMeTpjaapuHi aHUKJIAIL.

Kysarummap conu katra Oyiaranja aiiHaH Oup X KMiimMaT n, mMapoTtada Ba ailHaH
Omp y KuiiMaT n, Maporaba, aliHaH OWp (X,y) KyPTIMK n,, MapoTada ydpamu
MyMKUH. ByHaail xomutapaa Ky3aTuil HaTwKajlapu yMyMJIalITUpHO Typyxjapra

aXpaTWiaau, S’bHU n,, n yacToTajap XMcoOJIaHuO kaaBaj KYpUHUIIKIA

v Ty
oepwianu. by jkanBajira KOppesiiiuoOH KaaBaJ Aciunanu. XKanpan KypuHUIINIA
OepwiiraH Ky3aTHIl HaTWXallapd Y4YyH perpeccusi TEHrjaMacu Kyhujaaruua
aHUKJIaHaJH.

Muxknopuit y3rapyBuunap cuctemacu (X,Y) ypranunaerran Ba N Ta OOFIHKCU3

Ky3aTHILIAp acocuua (x;;y;), i=Lk; j=1Lm; KyQd)T HaTWXKalap OJUHTaH

k m
Oyncun. byuna (x;,y;) KyQrTiuk n; ; Maporaba Kysartwirahn. N =.Z] Z]ny
1= ]:

Harmxkanap Kyiinaarnda KoppemsiuoH KaBayiia KeITUPHIIAIN:

X XJ X eoe xk n
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Y
Vi nji n21 w9 ol
Y2 ni2 N2 Rk2 no2
Ym Nim Nnom Nkm n om
ny n o 20 "o
k m
Esz[a Noj = Zl’ll] Ba nj,= Z njj
i=1 j=1
(X,Y) MuKAOpJapHUHT TaHJaHMa KoBapuanusicu cov(X,Y) Kylujaru

dbopmynara acocan xucooOaaHaIu:

] k m _ B k B
cove(X:Y):ﬁzZnij’(xi_x)'(y]_ ): Z nl'j'xl"yj—x-y,

1
i=1j=1 N izpj

~
I3

k
OyHna x =% Y Mjo-X; Ba Yy :% 2. ngj-y;j - X BaY y3rapyBUMHH ypTayacH.
= I

Tannanma nucnepcusiiap 3ca Kyiduaarnia XucoOaaHau:
k

] k _ 1 -
Dy :NE]’%’O : (xi —X)Z :NE]”I'O‘XI'Z - (x)z;

I Z v _ 1 Z 2 (=\2
=— 2 ng;j ‘(y : —y) =— X ng;-y; =)
N i1 ] J N i1 J 7]
Ba nuxosT, TannaamMa koppensaius ko3hGUuImeHTu

cov,(X,Y)
,oe—core(X,Y)—\/E.\/E
dbopmyIia opKad XucooIaHaIH.

['pynmananran MabIyMOTIap acoCuia YM3UKIU PETPECCUs TEHTJIAMACHHH
KypHUIl Y4yH TaHJaHMa KOppensiuus Kod(DQPUIMEeHTH Ba YM3UKIUA perpeccus
TeHIJIaMacu Kod(uimeHTnapuau Kyhiungaru Gopmynaiap €paamuaa xpcooOmiari

MYMKHH:
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k m k m
NY X ny X yi=| Xhio X | X oj Y,
l -

i=1j=I =1 j=I

e
o
I

k P k 2 m P m
N njo-x;" =| Lhjo X | 4|N 2 ngj-yi™ =| X ngi-y;
i=1 = =

i=1 j=1 j=1

Po = £ s By o

_ 1
N

Ty3unran 4M3UKIN perpeccus TEHIIIaMaCUHUHT cu(aTUHU 0axomall y4yH Maxcyc

AerepMuHanus kKod(ppuumentn ne6 arajaauraH Ba KUWMaTH TaHJIaHMa
2

Koppessiiusa Ko3hPUIMEHTUHUHT KBaJApaTh (p B) ra TeHT KaTTaJIMK XUCcOoOIaHaIu.

By KaTTaJIMK HaTWXa Yy AJUCICPCUACHUHHUHIT PCrpeCCusl TCHITIAMACHU észaMHz[a

. 2
TYIIYHTUPWIAUTAH YIYIIMHU aHukjIaigu. Moc paBumiga /- (p B) KaTTaJuK
HaTWXa y TUCIIEPCUSCUHUHT PErpeccus TeHriamacuaa Xucoora oJuHMarad 0omka
dakTopiap opKaJid TYIIYHTUPHWIAIUTaH YIAYIIMHA aHUKJTAU]IH.

HamyHaBuii macajajgap e4uiil.

Macana 1. Kyliunaru xajBanja KeITUPUITaH MabIyMOTIAp acocuaa YU3UKIN

perpeccus TeHrnamacu ¢, =B +B;x HU Ty3UHT.

Kopxona | Mmiad yukapwiran | Mmad ynkapu

HOMepH MAaxcyJIOT Xa:KMHU, Xapaxartjapu
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X, MUHT OMpPJIHK

Y, MJIH. CYM

1 1 30
2 2 70
3 4 150
4 3 100
5 5 170
6 3 100
7 4 150
Eunin: Kylinnaru xagsainHu TyJIIUpaMus:
Ne X. Yy Xy X y L«
1 1 30 30 1 900 31.1
2 2 70 140 4 4900 67.9
3 4 150 600 16 22500 141.6
4 3 100 300 9 10000 104.7
5 5 170 850 25 28900 178.4
6 3 100 300 9 10000 104.7
7 4 150 600 16 22500 141.6
DX LYyio | XX Vi Yy Y y? Y 6,7
JKaMHu 22 770 2820 80 99700 770.0

Tannanma xoppensius KodhPuimeHn KuiMaTuHA Xuco0IaiMu3:
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n n n
MY X Vi— 2% DY
i=1 i=] =]

pe ) n n 2 n n 2
\/an/(inj \/”Zyiz[zyij
i=1 =1 i=1 =1

~ 7.2820-22-770
V7-80—2227-99700-7702

=0,991

By xarranuk Oup conura anuya sskud 0ynu0, Unuiad YMKapuUIll Xapaxkatiapu Ba

UIIa0 YUKAPHUII XaKMH Opacujia Kydjau OOFJIaHUII OOPJIUTUIAH JajojiaT Oepaiu.

Perpeccuon tenrnama ko3¢ duiimeHTIapuHu xucoobai (popMynanapura acocaH:

n n n
N Xiyi— 2 X" 2 Vi

g _icl 1= _7-2820-22770 2800 _ . o
! 2 7.80—222 76 ’
n 2 n .
ny x; —(inj
i=1 i=1
n n
By =15y —BLSx =L 770-3684.L.22= 579
M= ni=g 7 7

Uusukiam perpeccus TEHIVIaMacu KyHuparuya €, =-5.79+36.84x OYynagu.
Tenrnamara x KuiiMaTiapHu KyWnO y HUHT Hazapuid KudMariapu j,
XUC00JIaiiMu3 Ba KaJBATHUHT OXUPTU YCTYHUHU TYJIIUPAMU3.

bu3suHr MUHCOIMMH3A (p B)2K0,982, JIEMAK, PErpeccHusi TEHIJIaMacHu

épmamuna Hatvka y HUHT 98,2% Ttymyntupunap skaH. Konran - perpeccus

TEeHrjJaMacuaa xucobra oluHmarad ganrtopsap yiaymu 3ca 1,8% Tamkun srap

OKaH.

XKapob: ¢, =—-5.79+36.84x.
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Macana 2. Kyitunaru xaiBaija KeITUPUITaH MabIyMOTIap acocuja Y HUHT

Xra 6OFJ'H/IKJ'II/IK YU3UKJIA PETPECCHA TCHINIAaMAaCHUHU TY3WHI.

X | 5 [ 15 [ 25 [ 35 [ 45 | 55 | 65 n,
Y
4 2 - 2 - - - - 4
8 - 1 4 ] : ) - 5
12 | - 4 3 [ 10 | - - - 17
16 | - 2 - 2 3 6 - 13
20 | - - - - 5 4 - 9
24 | - - - - - 1 1 2
n, | 2 7 o [ 12 | 8 [ 11 1 | Nk50

Eunm: Kyiingaru inFuHAMIApHA XUCOOTaMuU3:

k m k m k P m P
2 X M X Vin XMiorXi, X MoicVj. Mg Xi . 2 MgtV
i=1j=1 i=1 j=1 i=1 j=I

k m

> nij X; i =2-4-54+1-815+4-825+4-12-15+3-12-25+10-12-35+
i=1j=1
+2-16-15+2-16-35+3-16-45+6-16-55+5-20-45+4-20-55+1-24-55+
+1-24-65=27800

k
Do X =2-5+7-15+9-254+12-35+8-45+11-55+1-65=1790
i=1

m

S ngjy;=4-4+5-8+17-12+13-16+9-20+2-24 = 696.

Jj=1
k

S x;2 =252 4715249252 +12.35% +8-45% +11-55% +1-65° =75650
i=1

m
Y ngjy;’ =447 +5-8 +17-127 +13-167 +9-207 +2-247 = 10912.
j=1

Tannanma koppensauus Ko3QPUIUEHTHHN XUCOOIaliMU3:
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k m k
NZZnij-xi-yi—[Zn,O XIJ(Z Noj y]j

i=1j=1 =1 Jj=1
pe = =
k k 2 m m 2
2 2
N2 njo-x; _(znio'xz} N2 ngj-y; —(Z ”oj'yjj
i=1 i=1 j=1 j=1
50-27800—-1790-696 B 144160

- - = 0766323
J50.75650— 179025010912 — 6962 37840161184

C¥yurpa perpeccus TeHrJIaMmacu Ko3QphuimeHTIapuHu XxucooaanMus:

k m k m
N 2 ngxi-yi—| Zhjo-X; | 2 Noj-V;
i=1j=I i=1 j=I

B]: =
k , (& 2
N XY njo-x;" —| Xnjo-X;
1

i=1 j=1

_50-27800—1790-696
50-75650— 17907

=0,249,

k )i 1

m
Bo E Noj V= [31 ano X; = 50-696—0,249-%-1790=4,98.

_ 1
N

Ba HuxosT, perpeccus TeHrinaMacuHu €3amus: ¢, =0.249x+4.98.

By Mucon yuyn gerepmunanus ko3dpPuiuenTu (p e)2 K0,5867 ra TeHr, neMax,
perpeccusi TEHIVIAMAacH OpKaJlld HaTWka y aAucnepcusichHUHr  58,67%
TYIIYHTUPWIAP SKaH, OOIKa (PaKTOPIApPHUHT Yy JTUCIEPCHUICUIATH YIIYIITH
41,33%mHu Tamkua 3Tap SKaH.

XKapoO: ¢, =0.249x+4.98
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Kaoesannap.

XKanpam Nel. e * (GYHKIUSACHHUHT KHUMaTIIapH.

X exp(-x) X exp(-x) X exp(-x) X exp(-x)
0,00 | 1,000 | 0,40 | 0,670 | 0,80 | 0,449 3,0 ]0,0498
0,02 | 0980 | 0,42 | 0,657 | 0,82 | 0,440 3,2 10,0408
0,04 | 0961 | 0,44 | 0,644 | 0,84 | 0,432 3,4 10,0334
0,06 | 0942 | 0,46 | 0,631 | 0,86 | 0,423 3,6 10,0273
0,08 | 0,923 | 0,48 | 0,619 | 0,88 | 0,415 3,8 10,0224
0,10 | 0,905 | 0,50 | 0,607 | 0,90 | 0,407 40 10,0183
0,12 | 0,887 | 0,52 | 0,595 | 0,92 | 0,399 42 10,0150
0,14 | 0,869 | 0,54 | 0,583 | 0,94 | 0,391 44 10,0123
0,16 | 0,852 | 0,56 | 0,571 | 0,96 | 0,383 4,6 10,0101
0,18 | 0,835 | 0,58 [ 0,560 [ 0,98 | 0,375 4,8 10,0082
0,20 | 0,819 | 0,60 | 0,549 | 1,00 | 0,368 5,0 10,0067
0,22 | 0,803 | 0,62 | 0,538 | 1,20 | 0,301 5,2 10,0055
0,24 | 0,787 | 0,64 | 0,527 | 1,40 | 0,247 5,4 10,0045
0,26 | 0,771 | 0,66 | 0,517 | 1,60 | 0,202 5,6 10,0037
0,28 | 0,756 | 0,68 | 0,507 | 1,80 | 0,165 5,8 10,0030
0,30 | 0,741 | 0,70 | 0,497 | 2,00 | 0,135 6,0 |0,0025
0,32 | 0,726 | 0,72 | 0,487 | 2,20 | 0,111 6,2 10,0020
0,34 | 0,712 | 0,74 | 0477 | 2,40 | 0,091 6,4 10,0017
0,36 | 0,698 | 0,76 | 0,468 | 2,60 | 0,074 6,6 10,0014
0,38 | 0,684 | 0,78 | 0,458 | 2,80 | 0,061 6,8 10,0011
0,40 | 0,670 | 0,80 | 0,449 | 3,00 | 0,050 7,0 10,0009
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me—ﬂ
Kansan Ne2. ’ byHKIUS KUAMaTiIapu.
m!
m Ax0.1 Ax0.2 Ax0.3 Ax0.4 Ak0.5 Ak0.6
0 0.9048 0.8187 0.7408 0.6703 0.6065 0.5488
1 0.0905 0.1638 0.2222 0.2681 0.3033 0.3293
2 0.0045 0.0164 0.0333 0.0536 0.0758 0.0988
3 0.0002 0.0011 0.0033 0.0072 0.0126 0.0198
4 0.0001 0.0002 0.0007 0.0016 0.0030
5 0.0001 0.0002 0.0004
m AK0.7 Ax0.8 Ax0.9 Axk1.0 AK2.0 AK3.0
0 0.4966 0.4493 0.4066 0.3679 0.1353 0.0498
1 0.3476 0.3595 0.3659 0.3679 0.2707 0.1494
2 0.1217 0.1438 0.1647 0.1879 0.2707 0.2240
3 0.0284 0.0383 0.0494 0.0613 0.1804 0.2240
4 0.0050 0.0077 0.0111 0.0153 0.0902 0.1680
5 0.0007 0.0012 0.0020 0.0031 0.0361 0.1008
6 0.0001 0.0002 0.0003 0.0005 0.0120 0.0504
7 0.0001 0.0034 0.0216
8 0.0009 0.0081
9 0.0002 0.0027
10 0.0008
11 0.0002
12 0.0001
m AK4.0 AK5.0 AK6.0 AK7.0 AKS8.0 AK9.0
0 0.0183 0.0067 0.0025 0.0009 0.0003 0.0001
1 0.0733 0.0337 0.0149 0.0064 0.0027 0.0011
2 0.1465 0.0842 0.0446 0.0223 0.0107 0.0050
3 0.1954 0.1404 0.0892 0.0521 0.0286 0.0150
4 0.1954 0.1755 0.1339 0.0912 0.0572 0.0337
5 0.1563 0.1755 0.1606 0.1277 0.0916 0.0607
6 0.1042 0.1462 0.1606 0.1490 0.1221 0.0911
7 0.0595 0.1044 0.1377 0.1490 0.1396 0.1171
8 0.0298 0.0653 0.1033 0.1304 0.13.96 0.1318
9 0.0132 0.0363 0.0688 0.1014 0.1241 0.1318
10 0.0053 0.0181 0.0413 0.0710 0.0993 0.1186
11 0.0019 0.0082 0.0225 0.0452 0.0722 0.0970
12 0.0006 0.0034 0.0113 0.0264 0.0481 0.0728
13 0.0002 0.0013 0.0052 0.0142 0.0296 0.0504
14 0.0001 0.0005 0.0022 0.0071 0.0169 0.0324
15 0.0002 0.0009 0.0033 0.0090 0.0194
16 0.0001 0.0003 0.0015 0.0045 0.0109
17 0.0001 0.0006 0.0021 0.0058
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Kansaa Ne3. Jlanuiac pyHKUMACHHUHT KHIMAaTIApu ¢(x) =

V2x

2
—-x°/2
e

X

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0,0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6
1,7
1,8
1,9

2,0
2,1
2,2
2,3
2,4
2,5
2,6
2,7
2,8
2,9

3,0
3,1
3,2
3,3
3.4
3,5
3,6
3,7
3.8
3,9

0,3989
0,3970
0,3910
0,3814
0,3683
0,3521
0,3332
0,3123
0,2897
0,2661
0,2420
0,2179
0,1942
0,1714
0,1497
0,1295
0,1109
0,0940
0,0790
0,0656

0,0540
0,0440
0,0355
0,0283
0,0224
0,0175
0,0136
0,0104
0,0079
0,0060

0,0044
0,0033
0,0024
0,0017
0,0012
0,0009
0,0006
0,0004
0,0003
0,0002

0,3989
0,3965
0,3902
0,3802
0,3668
0,3503
0,3312
0,3101
0,2874
0,2637
0,2396
0,2155
0,1919
0,1691
0,1476
0,1276
0,1092
0,0925
0,0775
0,0644

0,0529
0,0431
0,0347
0,0277
0,0219
0,0171
0,0132
0,0101
0,0077
0,0058

0,0043
0,0032
0,0023
0,0017
0,0012
0,0008
0,0006
0,0004
0,0003
0,0002

0,3989
0,3961
0,3894
0,3790
0,3653
0,3485
0,3292
0,3079
0,2850
0,2613
0,2371
0,2131
0,1895
0,1669
0,1456
0,1257
0,1074
0,0909
0,0761
0,0632

0,0519
0,0422
0,0339
0,0270
0,0213
0,0167
0,0129
0,0099
0,0075
0,0056

0,0042
0,0031
0,0022
0,0016
0,0012
0,0008
0,0006
0,0004
0,0003
0,0002

0,3988
0,3956
0,3885
0,3778
0,3637
0,3467
0,3271
0,3056
0,2827
0,2589
0,2347
0,2107
0,1872
0,1647
0,1435
0,1238
0,1057
0,0893
0,0748
0,0620

0,0508
0,0413
0,0332
0,0264
0,0208
0,0163
0,0126
0,0096
0,0073
0,0055

0,0040
0,0030
0,0022
0,0016
0,0011
0,0008
0,0005
0,0004
0,0003
0,0002

0,3986
0,3951
0,3876
0,3765
0,3621
0,3448
0,3251
0,3034
0,2803
0,2565
0,2323
0,2083
0,1849
0,1626
0,1415
0,1219
0,1040
0,0878
0,0734
0,0608

0,0498
0,0404
0,0325
0,0258
0,0203
0,0158
0,0122
0,0093
0,0071
0,0053

0,0039
0,0029
0,0021
0,0015
0,0011
0,0008
0,0005
0,0004
0,0003
0,0002

0,3984
0,3945
0,3867
0,3752
0,3605
0,3429
0,3230
0,3011
0,2780
0,2541
0,2299
0,2059
0,1826
0,1604
0,1394
0,1200
0,1023
0,0863
0,0721
0,0596

0,0488
0,0395
0,0317
0,0252
0,0198
0,0154
0,0119
0,0091
0,0069
0,0051

0,0038
0,0028
0,0020
0,0015
0,0010
0,0007
0,0005
0,0004
0,0002
0,0002

0,3982
0,3939
0,3857
0,3739
0,3589
0,3410
0,3209
0,2989
0,2756
0,2516
0,2275
0,2036
0,1804
0,1582
0,1374
0,1182
0,1006
0,0848
0,0707
0,0584

0,0478
0,0387
0,0310
0,0246
0,0194
0,0151
0,0116
0,0088
0,0067
0,0050

0,0037
0,0027
0,0020
0,0014
0,0010
0,0007
0,0005
0,0003
0,0002
0,0002

0,3980
0,3932
0,3847
0,3725
0,3572
0,3391
0,3187
0,2966
0,2732
0,2492
0,2251
0,2012
0,1781
0,1561
0,1354
0,1163
0,0989
0,0833
0,0694
0,0573

0,0468
0,0379
0,0303
0,0241
0,0189
0,0147
0,0113
0,0086
0,0065
0,0048

0,0036
0,0026
0,0019
0,0014
0,0010
0,0007
0,0005
0,0003
0,0002
0,0002

0,3977
0,3925
0,3836
0,3712
0,3555
0,3372
0,3166
0,2943
0,2709
0,2468
0,2227
0,1989
0,1758
0,1539
0,1334
0,1145
0,0973
0,0818
0,0681
0,0562

0,0459
0,0371
0,0297
0,0235
0,0184
0,0143
0,0110
0,0084
0,0063
0,0047

0,0035
0,0025
0,0018
0,0013
0,0009
0,0007
0,0005
0,0003
0,0002
0,0001

0,3973
0,3918
0,3825
0,3697
0,3538
0,3352
0,3144
0,2920
0,2685
0,2444
0,2203
0,1965
0,1736
0,1518
0,1315
0,1127
0,0957
0,0804
0,0669
0,0551

0,0449
0,0363
0,0290
0,0229
0,0180
0,0139
0,0107
0,0081
0,0061
0,0046

0,0034
0,0025
0,0018
0,0013
0,0009
0,0006
0,0004
0,0003
0,0002
0,0001

p(x)=¢(-x);

X 24 nap yuyn: @(x)=0.
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Kansamx Ne4.

X
1 2
JlanmacHUHT WHTETpan QYHKIMACH KHiMaTiapu @(x)= TI e "2t
V4
0

X D(x) X D(x) X D(x) X D(x)
0,00 | 0,0000 [ 0,32 | 0,1255| 0,64 | 0,2389 | 0,96 | 0,3315
0,01 |0,0040 [ 0,33 |0,1293 [ 0,65 | 0,2422 | 0,97 | 0,3340
0,02 10,0080 [ 0,34 | 0,1331 | 0,66 | 0,2454 | 0,98 | 0,3365
0,03 10,0120 | 0,35 |0,1368 | 0,67 | 0,2486 | 0,99 | 0,3389
0,04 10,0160 [ 0,36 | 0,1406 | 0,68 | 0,2517 | 1,00 | 0,3413
0,05 10,0199 [ 0,37 |0,1443 | 0,69 |0,2549 | 1,01 | 0,3438
0,06 | 0,0239 | 0,38 | 0,1480 [ 0,70 | 0,2580 [ 1,02 | 0,3461
0,07 10,0279 | 0,39 | 0,1517 | 0,71 | 0,2611 1,03 | 0,3485
0,08 10,0319 0,40 |0,1554 | 0,72 10,2642 | 1,04 | 0,3508
0,09 10,0359 | 0,41 |0,0591 | 0,73 |0,2673 | 1,05 | 0,3531
0,10 | 0,0398 | 0,42 |0,1628 [ 0,74 ] 0,2704 | 1,06 | 0,3554
0,11 |0,0438 | 0,43 |0,1664 | 0,75 |0,2734 | 1,07 | 0,3577
0,12 10,0478 | 0,44 | 0,1700 [ 0,76 | 0,2764 | 1,08 | 0,3599
0,13 10,0517 | 0,45 |0,1736 | 0,77 |0,2794 | 1,09 | 0,3621
0,14 10,0557 046 |0,1772 | 0,78 | 0,2823 | 1,10 | 0,3643
0,15 10,0596 | 0,47 0,188 | 0,79 ]0,2852 | 1,11 | 0,3665
0,16 | 0,0636 | 0,48 | 0,1844 [ 0,80 | 0,2881 1,12 | 0,3686
0,17 10,0675 049 |0,1879 | 0,81 ]0,2910 | 1,13 | 0,3708
0,18 10,0714 | 0,50 | 0,1915 | 0,82 ]0,2939 | 1,14 | 0,3729
0,19 10,0753 { 0,51 |0,1950 ( 0,83 | 0,2967 | 1,15 | 0,3749
0,20 10,0793 | 0,52 10,1985 0,84 | 0,2995 | 1,16 | 0,3770
0,21 10,0832 | 0,53 |0,2019 | 0,85 ]0,3023 | 1,17 ] 0,3790
0,22 10,0871 | 0,54 | 0,2054 | 0,86 | 0,3051 1,18 | 0,3810
0,23 10,0910 | 0,55 |0,2088 ( 0,87 | 0,3078 | 1,19 | 0,3830
0,24 10,0948 | 0,56 |0,2123 | 0,88 | 0,3106 | 1,20 | 0,3849
0,25 10,0987 | 0,57 |0,2157 | 0,89 10,3133 | 1,21 | 0,3869
0,26 | 0,1026 [ 0,58 10,2190 | 090 ]0,3159 | 1,22 | 0,3888
0,27 10,1064 | 0,59 |0,2224 091 |0,3186 | 1,23 | 0,3907
0,28 10,1103 [ 0,60 | 0,2257 | 092 |0,3212| 1,24 | 0,3925
0,29 10,1141 | 0,61 |0,2291 | 0,93 ]0,3238 | 1,25 | 0,3944
0,30 |0,1179 | 0,62 | 0,2324 [ 0,94 | 0,3264 | 1,26 | 0,3962
0,31 | 0,1217 | 0,63 | 0,2357 | 0,95 0,328 | 1,27 ] 0,3980

D(-x)=-D(x); x>5napyuyn: D(x)xk 0,5.
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JlaBomHu.

X
1 2
JlanmacHUHT WHTETpan QYHKIMACH KHiMaTiapu @(x)= TI e "2t
V4
0

X D(x) X D(x) X D(x) X D(x)
1,28 10,3997 | 1,61 | 04463 | 194 | 04738 | 2,54 0,4945
1,29 10,4015 | 1,62 04474 | 195 |04744 | 2,56 0,4948
1,30 10,4032 ( 1,63 |0,4484 | 1,96 | 04750 | 2,58 0,4951
1,31 10,4049 [ 1,64 04495 | 197 |04756 | 2,60 0,4953
1,32 10,4066 [ 1,65 | 04505 | 1,98 | 04761 | 2,62 0,4956
1,33 10,4082 1,66 | 04515 | 1,99 | 04767 | 2,64 0,4959
1,34 10,4099 [ 1,67 ]04525| 2,00 | 04772 | 2,66 0,4961
1,35 104115 | 1,68 | 04535 | 2,02 | 04783 | 2,68 0,4963
1,36 | 0,4131 1,69 |0,4545 | 2,04 04793 2,70 0,4965
1,37 10,4147 | 1,70 ] 04554 | 2,06 | 0,4803 | 2,72 0,4967
1,38 104162 1,71 ] 04564 | 2,08 | 04812 | 2,74 0,4969
1,39 104177 1,72 104573 | 2,10 | 0,4821 | 2,76 0,4971
1,40 10,4192 ( 1,73 104582 | 2,12 ] 0,4830 | 2,78 0,4973
1,41 | 04207 | 1,74 10,4591 | 2,14 | 0,4838 | 2,80 0,4974
1,42 10,4222 1,75 10,4599 | 2,16 | 04846 | 2,82 0,4976
1,43 104236 1,76 ] 04608 | 2,18 | 0,4854 | 2,84 0,4977
1,44 | 0,4251 1,77 10,4616 | 2,20 | 0,4861 | 2,86 0,4979
1,45 104265 1,78 |0,4625 | 2,22 |0,4868 | 2,88 0,4980
1,46 104279 1,79 104633 | 2,24 | 04875 | 2,90 0,4981
1,47 104292 | 1,80 | 0,4641 | 226 | 0,4881 | 2,92 0,4982
1,48 10,4306 1,81 ]0,4649 | 2,28 | 0,4887 | 2,94 0,4984
1,49 10,4319 1,82 ] 04656 | 2,30 | 04893 | 296 0,4985
1,50 10,4332 1,83 | 04664 | 2,32 | 0,4898 | 2,98 0,4986
1,51 10,4345 1,84 04671 | 2,34 |0,4904 | 3,00 | 0,49865
1,52 10,4357 1,85 104678 | 2,36 |0,4909 | 3,20 | 0,49931
1,53 10,4370 [ 1,86 | 04686 | 2,38 |0,4913 | 3,40 | 0,49966
1,54 10,4382 | 1,87 10,4693 | 2,40 | 04918 | 3,60 |0,499841
1,55 10,4394 | 1,88 10,4699 | 2,42 10,4922 | 3,80 ]0,499928
1,56 |0,4406 [ 1,89 | 04706 | 2,44 |0,4927 | 4,00 ]0,499968
1,57 10,4418 ( 1,90 | 04713 | 2,46 |0,4931 | 4,25 |0,499989
1,58 10,4429 ( 191 104719 | 2,48 10,4934 | 4,50 |0,499997
1,59 | 0,4441 1,92 10,4726 [ 2,50 |0,4938 | 4,75 10,499999
1,60 |0,4452 1,93 04732 | 2,52 10,4941 | 5,00 |0,500000

D(-x)=-D(x); x>5napyuyn: D(x)xk 0,5.
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