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KUPUII

Mag3ynuHr posasapoauru. Tepamusna ¢depmeHTaap Ba OOIIKa OKCHI —
nenTtu Tabuatriu Guzosnoruk (haoa MoaganapHU KyJiam KaauMui Taxpubanapra
ara  3aMOHaBUM THUOOMET OKCWJI — menTu]  Tabuatriu (U3MoNOoruK (ao
Moajanapaan ubopar OyiAraH IOKOpU Japaxazna ToO3aJlaHraH MpernapariapHu
KJIMHUK TUOOMETHUHT Typiu XWJ coXalapuja siHaja KYIpoK, KYm KUpppaid
THOOMI maBo BocuTacu cudaruga Kyiammra cabal, yJTapHUHT Kyna FOKOpU
daomnuru Ba y3ura xocauruaanup. Paskyinorna LlepedpoBackyiisp maTosiorus
WHCYJIBTHUHT JyHE OViIa0 KEHT TapKaJTaHJIWTH IIYHUHTJIEK HEUpOJeruHepaTUB
KaCAJUIMKJIAPHUHT  KAPWIMK  JeMeHlusick  Aublreiimep Ba  XOIKKUH
KACAJUTUKJIAPUHT OPTUILM OWJIaH OOFJIMK XOAHcallap HEHpOHJIApHH HILEMHUSIIaH
XUMOSI KWJYBYM JIOPU BOCHUTAJIAPWHH H3JAll Y9yH MYXHUM OVIraH KU3WKHUIIHU
yitrotanu. HelpornpoTrekTuB Ba HEUPOTPOPUK MENTUAJIAD SHIH U3JIAHUII
WYUTlapyuHM  OYMOKJAjiap Ba SHIM caMapald HeUpoTpoPuk Ba MOIYISATOP
XYCYCHSITIIM JOpU BOCUTAJIApUHM U371a0 Tomuil OyryHTW KyHHHUHT J0J3ap0
MyaMMoJapaaH OUpUInp.

Tub6uér amanuéruna CUHTETUK HeHponpoTekTopiap OwiaH Oup KaTopja
Tabuuii XxoMaménad TaW€piaHraH YCHUMIIMK Ba XaWBOHJIApAAH OJIMHAJIUTAH JOPU
BOCUTAJIapU XaM KYJUlaHwiIaau. ByryHru KyHJa ’axoHra MabiyMm OyiraH Ba KEHT
KYJUIaHWIaJUraH JIOpY BOCHUTalapud 1uTo(uaBUH Ba OwinoOun (YCUMIHMK
dbnaBoHOUIApUAaH OJIMHTaH) KOPTEKCHMH Ba aKTOBUTHMH (OY30K Ba YY4KAHUHT
OOII MUSICHHUHT Mar3uJIaH OJIMHTaH) IIYHUHIIEK OYyTryHIHM KyH/1a [Ty MaKcajjapaa
KEeHI KYJUTaHWJAETraH 4ydyka Ba KOpaMoJl OOII MMSICHJAH OJMHTaH NEenTHIJIap
UNUIATUIMOKIA. ByHUHT €pKUH BakuiIu 1epeOpoM3uHaup. Y uydKka Ba KOpamoJl
OOII MHSICH MaF3MHU SKCTPAKUUs KWW Hyiau OuiaH aXpaTHO ONMHAIU. YHHHT
Tapkuouga 85% amuHokucioTanap Ba 15% nentutuanap 0op. 1mMin uepedpon3ux
SpUTMacuHu Ir XalBOH MusCHUAAH OJIMHAAW. JlopM BOCHUTACHHUHI OOILJIaHFUY
TabcUpU OYIHUO 1EepeOpOIN3UuH TapKUOUra KUPYBYM Y3Ura X0C aMUHOKHCIOTaIap

Ba mnenTtwiap xucoOmaHaau. llepeOposM3uH NEeNnTUIJAPUHHUHT MOJIEKYJISIP



maccacu 10000 Jla man ommaiinu. By y3 HaBOatnma aHaduiaakTUK skapaéHiap
Ky3aTWIMIIUHU ofauHu onagu. lllyHuHraek remaTtosHuedaink 6apbepu OpKaiu
SHru1 YTHO OJUIIHKA Ba OOII MHUS HEUPOHJAPUHUHT MeTabosm3muaa (aoi
OOFJIAHUILIHUA TAbMUHIANIN.

MyaMMOHUHI YPraHWwIranjauk gapazxkacu. CyT 3MHU3yBUMJIAPHUHT OOII
MUSACH TapkuOuAa HeWpomenTuajgap Mapxyd OynuO ynap peryjiasTop Ba
MOIYJISITOPIN TAbCUPHU aMajira ONMpaad, YMyMUui, OUpraliiKaard Mypakkad Ba
KYNIMHYA TypJd MWyHAIMIIJIArd MOJICKYJIsSIp OHOKMMEBUN MeXaHW3MIapaaru
Je3UHTErPAIlUsIHA WYKOTaAHW, YJIApHUHT HOpMasl OajlaHCUHM THKJIaWau. byHna
acocuil pOJIbHU SHAOTEH peryisitop Mapkasuii HepB cucTeMacu (QYHKIHSIN
HEUPOICNTUJIAPU YWHAWAW. YJApHUHT MOJIEKyJajlapd KUCKAa aMHUHOKHCIATa
3aHKUPH KYPUHMIIMAA Oyamy. Y3uaaH HUpHKPOK OKCHII MOJIEKYJIACH TIPOTEOITH3
(mpomieccuHr) (QepMeHTIapumaH Kenud YWUKYBYM TENTHIapAaH «KECHITaIn»
dakaT «Kepakiau BaKTAa Kepakid >KONra» OpraHu3M TajabuaaH Keaud YHKuO
TabCHUP KypCaTau.

OpraHu3M WYKH MYXUTHUHT KaHJauaup y3rapuiudra >kaBoOaH
HEHPONENTUITITAPDHUHT SHJOTEH INAKIUIAHUIIM Kartop OOIIKa MeNnTUIJIapHUHT
axpamummura onud kenaaw. byHma HeWponenTua Oomika NEONTHAIAD Y4YyH
UHAYKTOp BaszudacuHu YTaWau. Arap yJapHUHT OUpTajluKIard TabCUpH Oup
HyHanmira sra Oyica y XoJija camapa yMyMHui Ba JaBOMUMN Oyiaam.

[lenTuanu YuKWIIM OWp KaH4Ya OOUUIAHFUY TapTUOJArv PEryJsiTop
nenTtuuiap owian Oomkapuwidind MyMkuH. LlyHnail kKuiub nentuj peryastopiiv
KOHTUHYM 10 aTalyBud MENTHIJAPHUHT camapalii KeTMa-KeTIUK WUFUHIMCUHU
XOCHJI KWJIaJu. YHUHT aloXUaa )KUXaT! IIyHAaH uOopaTku, Xxap Oup OomkapyBuu
pPETYJIATOPAM  TENTHJ OomKa KaTop TMeNTUJIapHU Taiao  OYyiuimmHu
WHIAYKIUSTARan KU MHTUOWpIIaiid, HaTkana y €ku Oy MenTUAHUHT OMpUHYN
caMapacH BakT OVinua 3aHXUPJIA €KW OOCKUYIIH KapaEHiap/ia pUBOKIIaHAIH.

Hetiponentuanap CTpyKTypaCHMHUHT aXaMUSITH IIyHIaH WOOpATKH yiapra

Typiau XWJI XyXKaipa pelentopiapd y4dyyH MYJDKalJlaHTaH OWp KaH4ya JIUTaH]



TYPYXJapHUHT TabCUPH XHCOONaHaau. by ymapHUHT noauyHKIMOHAJUIMTUHA
Ounaupagurad  MOJIEKYJsp  XoaucaiapaaH  Oupugup. TaaKUKOTIapHUHT
KypcaTHIIMYa HEHPONENTUIJIAPHUHT (DU3UOJIOTUK (AOJUTUTH aHAJIIOTHK TabCUpra
sra OYynraH nenTtuj OyiaMmaraH OupuKMaIapHUHT (HAoJUTUTHIAH aHYa MyHYa FOKOpH
xucobmanaau. Heliponentuiap axpaTUiIMI )KoWnura OOFJIMK X0JI1a MEANATOPIUK
GYHKIUSACUHM amajira OUIMPHUIIM MyMKHH (OMp Xykaiipamad OolIkacura CUrHal
Oepuil), ajoxuaa TypyX HEHPOHJIAPUHUHI PEAKTUBIUTUHU MOIYJISIUSIIALL,
TOPMOHJIAp  MIIIA0 YUKAPUIIHM  TYXTAaTUIl €KW CTUMYyJUIall, TYKuMa
MeTa00IM3MUHN OomKapuil €ku (GU3UOoJIOruK ¢Gaoa MOANAJApHUHT caMapaliv
(GYHKIUSACUHU OOIIKapay.

MabiayMku HelponenTuaiaap IUTOKUHUHIAPHUHT IIaMOJUIAIITra KapIiu
daomnuruHu  OolmIKapa oJaauWiap, yiap OyHH pelentopijapuHr (HaoyIuK
MOJYJIJIAIMACH OpKajdk amaira omupanuiap. byHaa IUTOKMHIAPHUHT HOpMal
OaJlaHCHHM THUKJAIl, aJoXuja IUTOKMH CHCTeMalapu TabCUpUra HucOaTaH
camapanupok  Oopamu. Kowmmara MyBOQUK HEHPOHJAPHUHT  LUTOKUHIN
camapayiapy a30T OKCHUAMHUHI T€HHUpalUscUra Ba OOIIKAa OKCHAAHT >KapaéHiapra
YJIapHUHT TabCUPH OUJIaH OUpraiukaa 6opaau.

Kymunnuk Heilponentuaiap HEMPOTPOPHUK YCUIN XYCYCHSTHUHHU TabCHUPIIU
HaMO€H Kuiaau. HelponenTumpiapHu reMaTtosHIedaqiuk TYCUK OpPKadd OCOH
YTUIIMIIMHA XUcoOra osicak (YCHUIl OMWJUIAPH TOJMIENTHA 3aHKUPJIapUaaH
dapkau Yi1apok) ylapHU TEPareBTHK aXaMUSTHUHHU IOKOPUIMTMHHU YbTHPOQ STHUII
KUMMH 3Mac.

JuccepTalusIHMHT MaKCA/IH:

e Cyt smusyBuUmiap (Kyd, yopBa MOJUIapy Ba 4Yydyka) OOl MHUACHAArd
NENTHIJAPHU XPATHO OJIUII Ba YIAPHUHT TAIKUK KHJIAIIL.

o Cyt smu3yBumiap 0omr Musicuaru Oup TapkuOIU NENTUIIIPHUA YMYMHMA
(GYHKIIMOHAJ TypyXUid MacyOIUTMHN aHUKJIAILL.

o Kyii, HUpUK MIOXJOp 4YOpBa MOJUJIApH Ba YY4YKaHU OOII MUSCHUIATH

MEeNTUIAPHU CTPYKTYpaBui (DyHKIIMOHAT XYCYCUSTIApUHUA KUECIIA0 YpraHull.



JAucceprauMsiHMHT Ba3u(aaapu:

o Cyr osmu3yBumiap OOwl MUACHIATd MENTUIApAAH CyOCTaHIIHS
Tar€piant;
o Cyt sMu3yBumiap Ooml MuUsCHUAard HNENTUAJAPUHHM CTPYKTypa Ba

GyHKIUSJIApUHN YPTraHUII,

o Cyr omu3yBumwiap Oom  MUACHIArd  mOenTumaiapu  Oyiinya
dbyHaaMeHTall TaAKUKOTIAp YTKA3UIl y4YyH WIMHA Xamia yMyMIIAIITAPWITaH Ba
KaiiTa WIlJIaHTaH MaTepuaiapHu TYTUJIAll Ba yJIapHU sSpaTULI.

TaakukoT 00beKkTH Ba mpeaMeTH. TaAKMKOT MaTepualid KopaMoJuiap
ucobnananu. KopamonnapHuHr Ooml KMCMUHU TaHAacCUJaH a)xpaTuianu
Ba TaAKUKOT cudaruga Goiigamanuin Makcaanaa KOPAMOJHUHT OOIHHU
Kajja CysSrujaH axpatub osub HepB, XyXalipa Ba TYyKUMalapuaaH
TAIIKUJ TONTaH KUCMUHU YPraHUI Y4yH OJUHAIH.

Tagkukor ycymapu. HWMimuid TagkKMKOT HIOM  IOOKA  KAaTJIaMJd
xpoMarorpadusi Ba Macc—CreKTpoMeTpus yCyJuIapy OpKaId aMalra OUIUPUIIIN.

Nnmvuii surmnurn. bupunun maporaba VY30ekucronma cod xomnatna
KOPAMOJHHUHI MuUsicuZiaH (Gu3MoNOruK (aosl MeNnTuA — SIbHU LepeOpou3uH
axparu0® onuuau. lllyHMHTIEK, Macc-CIEKTpOMETpHs YCylHu EpAamMuaa KOpMOJl
MUSICUAH aXPaTUO OJUraH NeNTHJIAPUHUT aMUHOKHUCIIOTA TAPKUOU YPpTraHUIIH.

TagKuKOT HATHKAJAPUHUHI aMaiauid axamusatu. KopamosutapHUHT
MUSICUIAH aXpaTHO OJMHTaH (PU3HOJOTHK (Ao MENTH] — LEepeOPOTU3UHHU Xap
TOMOHJaMa ypranu0, ogamiap opacuaa ydapaiauran LlepeGpoBackyssip
MOTOJIOTUSI HMHCYJIBT, KAPWIMK JeMEHUMsACH, AJjpureimMep Ba XOIKKUH
KacaJUIMKJIApUHU JaBOJaIl MaKcaauaa Typiau Xuil J0pU — JapMOHJIap Tal€piall Ba
KEeHTI MUKUECA KyJUTalliad uoopataup.

MarucTpiauk quccepTalUsiCHHUHT TY3WINIIN Ba Xaxkmu . [{uccepranus
ya 000man wubopar Oynub: amabuérnap Imapxu, Marepuauiap Ba METoJJIap,
HaTWKajlap Ba YJApHUHT TaxXJuWJ, XyJocajiap, aaabuétiap pyWxatu Ba WUI0BaJaH

TaIllKKWJI TOIIT'aH.



HMuccepramust xaxkmu. Jluccepramus kommnbiorepna Tepwiran 60
caxudaman umbopar O6ynmO, 9 Ta pacM Ba S5 Ta JKagBaTHU Y3 WYWTa OJITaH.
Anabuérnap pyiixaru 36 Ta WAMHM Ml Ba KATOONap, 4 Ta HHTEPHET

MabJIyMOTJIapuiaH noopar.



I-5OB. ATIABUETJIAP IIIAPXH

1.1. KopamoJ1 0011 Must HepB TYKMMAJIapH Ba YJIAPHUHT KUMEBUH TAPpKUOM.

XauBoHIapaa TypJH XHJ XyXakpa Ba TYyKUMalap MaBXYy[
O6ynu6, Oymapman Ou3 y4YyH KOPAMOJHHUHT OOl MUSCHIArH HEPB
TYKUMajdapujaaru HEMPOrOPMOHJAPHUHT TaAKUK KUJIUIIJaH UOOpaTAUp.
HepB Tykumanapu XxaM opraHuzmjaarud OOIIKa TYKHMaJap CHUHTapHu
y3ura xoc Ty3ujaulira sra 6yaub, OpraHU3MHUHT Xa€TYaHIUTUAa XaMaa
yHIa yTagurad (U3MOJOTMK Ba MaTaJOTHK XapaéHlIapaa MyXUM pPOJb
YiHaiiiu, yyHKH (pakaT HEPB CUCTEMACHUHHUHI €paaMHUIaruHa OpTraHHU3M
TallKu atpod MyXHUTAAru Yy3rapululapHU ce3aau, y3apo OOFJIaHUI
XOCHJ KHJAJAW Ba YyHra Terumiau peaknusainap Oepanu. bycus
OpraHU3MHUHT Xa€T KYpHIIN XaMm Ma3MyHCU3IHUP. Tupuk
OpraHu3MJapaaru HepB CUCTEMAJapUHHNT U QAOJUATUHHU YpraHUIIAa
pyc onumnapu W.I1.ITaBnoB Ba U.M.CeuenoB, A.B.[lannaguHnapHUHT
XU3MaTJIapu KaTra.

Jlekun myHW 3>bTUOOpPra OJUII KEpakKH, HEPB TYKHUMajdapu
OMOKMMECHHU YpraHum yciayOud kuxaTAaH aHya KUWUHAUDP. ByHUHT
cababuHU Kylugarmya m3oxJjall MYMKHUH: OMpUHYUAAH, Oy TYyKuUManap
Typau xui Bazudanapuu O6axapyBuu Oup-Ooupnapunan Gpapk Kuiaaguran
KMCMJIapliaH, s’bHU OOl MU, OpKa MHs, MUAYA, Y3YHUYOK MHS, HEPB
TYryHJapu Ba OomKa aTpodaaru HepBiIapAaH TAIIKWJI TONraH Oynuo,
yJiap OpraHu3MJa WyHAAW )KOWJAIWITaHKU, yJdapla KUMEBUM TaxJaujiap
YTKa3WIll y4YyH YyJIapHU HIHKAaCTIAaHTUPMACAaH TypuO axpaTud OJMII
HUXOITAA KUWKWH. UKKMHYMgaH, HEPB TYKHUMaJlapu TUPUK OpPraHU3MIaH
yeTJAa Y3WUHHUHI HOpPMaJl XOJaTUHHU Te3Jda WYKOTaau. YUYHWHUYHUJAH,
yJIapHUHT Tapkubupga Oomka OupukManapra HucOaTaH YpraHUIUIIU
Oup 03 ofFuppok OYyinran munmomporeuaiap kym. Heps Tykumamapuma

yraguran (QuU3HONOTUK >Kapa€Hiap, ABHHU YJIApPHUHT KY3Falullu €EKHU



TOPMO3JaHHUIIM MUSHUHT KaTTa spuUMIIapiap NycTIOKIapuaa *KyJla Te3
Ba KHCKa MyJAJaT uWYujAa YTaAuKu, yjlapjaa Oymaguran MyXHM
OMOKMMEBHUM y3rapumiapHu TeKMHUpUO kypum KukuH. IIyHUHTr ydyH
XaM HepB TYKUMallapuHU OMOKMMECH XO3Upra Kajgap xam TYJIUKIUTUYa
ypranuiamaraH ne6 aMTUIl MyMKHH.

Kopamon Oom Muscugaru HEpPB TYKHMaJlapUHUHT KUMEBUU
TapkuOura H3bTHOOP KWJMHTAHJA YJapHH XyJda Mypakkad KuUMEBHUM
TAapKUOJMU HKAHJIUTUrA HIIOHY XOCHJ KHUJIHII MYMKHH. UyHKH ynap
Typau XxXua (Qu3umongoruk xkapaéHmaapuH OaxapyBuu MoOp(dOJIOTUK
KucMmiuapnan wubopatr Oynub, xap OUp KHCMH ¥y3Wra XocC, MYXUM
KUMEBUM Tapkubra sra. by OupuHum HaBOaTga MHUSHHUHT KYyJpaHT
MoIJacu XaMmjJga OK Monajgacu Ba aTpoduaru HeEpB TYKUMajlapura
terumauaup. CyB MUSHUHT acOCUW KHUCMHUHUHT, SBbHH KYJIpaHT
MoamacuHUHT 80% HM, OK MOIJTAacCHMHHUHI dca 63% HH TalIKWI dTaju.
JlunuanmapHUHT MHUKAOPU KYyI DOKAHIUTH IOKOpPUAA auTUiaAu. Yiap
MUSHUHT KyJlpaHT Kucmuga 25% ra kamap, ok kucmuaa 40% ra xangap
Ba aTpodaaru HepBjap Tapkubuaa yHIaH XaM KYyOaup.

MuHnepan MoananapaaH sca Kyiugaru umonmap Na*, K', Mg™™,
Ca'™, C1°, HCO3;, H,P0, xamaa Temup, Muc, ajllOMHHHH, PYX,
MapraHen, MOJa Ba OJTHHIYTypTJapHU KypCcaTHII MYMKHH. bymnapHuHT

MU Ba HEPB TYKMMajapuaa TapKaJlulld XaM OUp XHUJ dMac.

1.2. KopamoJ 6011 MUSICHHUHT OMOJIOTHK TAPKHOH

Mus Ba HepB TYKMMAJapUHUHI TYpJIU KHCMIApHUIa OKCHII
MOJJAJAPUHUHT MHUKIAOPH XaM TypJanyaaup. bom MUSHUHT KyJIpaHr
KUCMHU alHMKCa OKCHJ MoOjjajapra aHda 0o#, HEpB ToJjlajlapujaa 3ca
OKCHII 03pOK. byHmam Tamkapu ynapaaru OKCHIUIAp Typllapu

KUXaTuJaaH xaM Oup-oupnapuaan Gapk Kujaaau.



1891 #iunna pyc onumu M.4. JlanuneBckuit OupuH4YM Mapotaba HEPB
TYKUMalapu OKCUJIJApUHUHT MUUAA ONJWA XaMmJa Mypakkabd oKcuiiap
O00p SKaHAUTUHU HcOOTIA0 OepraH. Y MHUSHUHT KyJIpaHT MoOJIJacHaaH
dbochopau TIOOYIMH Ba HIIKOpJAa SXIIH dPUUAUTAM OKCHUJI MOJJaa
HEUTPOCTPOMUHHU axpaTtub onub, TapKUOUHU YpraHIH.

Mus Ba HepB TYKUMajJlapUHUHI TapkuOujga, Tepu Ba KYH
TapkuOuaa yupaluran KpeaTuH OKCHUJI MOJJacHura yxIaWJuraH, HEPB
TYKUMajgapura MycTaxkKaMJauk Oepaguran HEWPOKpPEaTUH OKCHUJI
Moaaacu OOp PKaHJIUTU XaM aHUKJIAHTaH.

Mus tapkuOugaru OKcuJjgap acocaH €fF Ba €FCUMOH MoOJJaajnap
Ousnan Mypakka® KOMIIJIEKC OMpUKMa XOCHJ KuUITaH Oymaau. Ymap
CyBJla Ba OpPTaHUK YPUTYBUUIApJA dPYBUAHIUK XYycCycusTiapura Kapaod
UKKH Typyxra Oynub® ypranumiaau, SbHH TPOTCONUNHAIAD Ba
aunonporeuanap. bynapnan mnpoteonunuairap @akarruHa OpraHUK
SpUTYBUMIIApLIa SAXIIWM DHBPUII Xycycustura dra. bymnapra okcun
MoJJalapHu  JeHaTypalnusara  yuypaTaJuradH  MoJJajap  TabCcHUp
STTUpUATAHAA JUOHAIAAp  axpaiubd dyukaagu. Mwus TtapkuOupga
yapaiauran gunougiapra ¢ochatuniaap, mepodpasuaiap, X0JIeCTEPHUH
KabujgapHu MHUcOJ Kuaub kypcatum MymMkuH. O3 mukaopna Oyicazna
HeWTpan Ermap OOp JKAaHIUTU MabiayM. Mus TapkubOuma JuNUjg Ba
JUMOUAJAPHUHT OYauImM TaOUMUM XoJiaTna YHHUHI TapkuOuga &Er
KUCJIOTAaJapUHUHT XaM OOpJUTHUIAH JajojaT Oepaau.

HepB rtykuMamapuHUHr TapkuOujaa OKCHJI, JHUNOUJL Ba
JUTOUJNapAaH TallKapu yriaeBojyiap (TIMKOTEeH Ba IiawKo3a) xam 00p
sxkannuruau A.Jl. [llaGamam ngeran onmm Tekmupran. 1921 hWunga pyc
onumu b.U. CnoBueB sca, Mus Ba HEpB TYKUMaJapHHUHT TapKuOumga
TJIUMKOJNM3HU [03ara 4YWKapajuraHn xKyaa Kyo oOKcui-dpepMeHTIap
TynaamMu OOp OHKAHIWTUHU aHUKIanu. bymapra amumasa, maibTasa,

JaKTa3a, caxapasza, ¢ocdopuinaza, xap xuna ¢ocdarazanap, naunasa,
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JenuTHHA3a, HyKJeasa, npoTteasanap, X0JIM3CcTEepaszanap,
30JIMMalleTuIa3a, KapOoHaKTuapasa, KaTajasa, nepokcuaasa,
OUTOXPOM CHUCTEMAacHu, JAEeTHApOreHasansap, NHPOY3YM KHCIOTACUHHU
nekapOOKCHUITOBYM, y4 KapOOH MUKIHAA XamMJIa aMHUHOKHUCIOTaJap
alIMalIMHYBHIa UIITHPOK 3TYBYH (EPMEHTIAPHHA KYpPCATUIT MYMKHUH.
Jlemak, KopamMoJ 0OII MUSCHHUHT HEPB TYKUMalapu TapKuOHUIaru
KOUJTAMTaH KOPUAATH OKCHJI-MENTHAJIap, aMUHOKHCIOoTalap,Eriap,
yriieBojjiap Ba Oomka Oup KaTop OpraHMK Ba aHOPTaHUK MOIAajaplaH
Ou3 ydyH Kepak OVyiaran menTuj Tabuarura MaHcyO Oyaran

HEMpPOTOPMOHIAPHH AXXPaTUO OJHLIAUD.

1.3 KopamMouJ opranu3mujaaru 0uoJI0ruK (paoJ moaaanap

[lenTua Ba OKCWIIIap OJlaM Ba XaHBOHJIAP OpraHU3MUIArd METaOOJIUTHK
)apaCHyiap HaTIKacula XOCWJ OYylaguraH Ba HUXOSTIA KarTa axaMmusaT Kach
3TyBYHM OHoJsioruk (aos momgaanap 6ynmud xucodmanaau. [lentuanap nentua 60ru
BOCUTACHJIAa WKKH €KW YHJAH OPTHK O-aMHUHOKHCIOTAJapHUHT OWPUKUIIUIAH
XOCHJI OYJTaH OpTraHWK OWpHUKManapaup. YJIapHWUHT CHHTE3JIAHWIIN acCOCH]Ia
KOHJIEHCAIMs >kapaéHu €Taau Ba Iy cababim yiap O.-aMHUHOKHCIIOTaJapHHHT
MIOJIMKOH/ICHCALIMSTIAaHHUII MaXCYJIOTIapH.

[lentuny Ba METHH TypyXJiaplaH TaIIKWJ TONTaH 3aHXXHP TapMOKJIAHTaH
OY10, yJIapHUHT KETMa-KEeTJIMTUIaH uoopat Oyaau.

[Mentunnap TapkuOugarn aMUHOKHUCIIOTaIap COHUTA Kapab v -, TpU -, TETpa
Ba Oomka Trypyxiapra OymumHamm. llentummap YH Ba YHra sIKUH
AMUHOKHCIIOTAJIADHA  CAKJIOBUWJIAPH  OJMTONENTHIIAp,  YHAAH  OPTHK
AMUHOKHCIIOTAJIAp TYTYBUWJIAPU MOJUNENTHIap ne6 aramaau. [lentuamapHuHT
IUTMKIAH OpPTUFH OKCWIIApHM Tamkuia OdTaaud. llentupmap Tabuwatma Ba

Xy)Kaiipa/ia KeHT TapKajiraH Ba Typiau QyHKusHA Oakapaau (1-pacm).
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1- pacm. Xyxkaiipaga nenTUAJAPHUHT TAPKAJIHIIT
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AHuaruHa TrOpMOHJAp (KOPTUKOTPONMH, OKCHUTOLMH, PHJIU3UHI TOPMOHIIAp,
UHCYJUH, TacTpUH, JHAOPPHUHIAP), AHTUOMOTUKIAp, OMp KaTop XailBOH Ba
YCUMIIMK 3axapiiapy NEenTUAJIap KaTropura KUPaAu.OHT cojja MenTHajiapaaH
JTUTENTU] — SHCEPUH Ba KAPHO3MH Myllakjapaa Mapxyd. OpraHuzmuaa KeHT
ydpalaurad  OKCHIUIOBUM-KAWTApyBYM OMIUI Ba KO(PEPMEHT TIyTaTHOH
TpunenTuaaup. Musigan pyxuil xosarra, HEpB (aoJMATUra TabCUpP STaIAUTaH
KAaTop HEUpONenTUIap a)XpaTud OJIMHTaH.

[lenTun Ba OKCWIIAp OL-aMUHOKHCIOTAIAPHUHT y3apo MENTHi OOFIapu
OpKaJIn OMPUKHUIIM HATWXacuja XOCWJ Oynran momnanap OYnub xwmcoOnaHamw.
VYnapHUHT CHHTE3JIaHMILIM acocuaa KOHACHcalus xapa€Hu €Taau Ba 11y cabadiu
ylap  O-aMUHOKHMCJIOTAJIAPHUHT  MOJMKOHACHCALMSUIAHMUIL  MaxcCyJIOTJIapu
XUCOOJIaHAIN.

[lentupnapra mapmim paBuiiga, y3una S0 Taraua o-aMUHOKUCIOTA KOJAUFU
cakjarad moajaiap kuputwiaau. [lentupnap ¥3 HaBOaTHIa Kyiiuaaru rypyxJjapra
OyJIMHAIU:

1. Onuro mentumiap y3uaa 10 TamaHn opTUK OYiMaraH aMHUHOKHCIIOTa
KOJITUFH CaKJIOBUM MENTHAJIAP.

2. Tlomunentumnap y3uma 10 Taman opTuk, ammo 50 TajgaH omMalguraH
AMUHOKHUCIIOTA KOJJUFU CaKJIOBYM MENTUIIAP.

Opatna nojunenTuiaa o-aMUHOKUcoTanmap conu S50 Tara sKuHIAMUAO
Oopran capu MeNnTUj y3 aXxaMUSITHHU MYKOTa Oonuiaiin Ba OyHIail TyuryH4anap
«CUHOHMM TYIIYHYa)» CUTa ajiaHadu.

[lenTua Ba OKCHMJUIAPHUHT KUMEBHM Xoccalapu Ba OHOJOTHK (haoJuIUru
yJIApHUHT TapKUOWTa KHUPraH aMUHOKUCIOTAJIAPDHUHT Tabwath, MHUKIOpUN
HUCcOAaTIapy Ba MOJUTICTITH]T 3aHKUPHUA )KOMIIAIIYB TapKUOUTa OOFIUK OYnaau.

[lentun Ba OKCHMJUTADHUHT TapKUOWHW aHWKJAIIHA 2 Ta KaTrTa Typyxra
IAPTIU paBUIILIA OYIUIIT MyMKHH.

1. Tlentup OoOFiapu KUCIOTAIM €KUM MIIKOPUN IIApOUTIAA KYNTHUHA
aMUHOKHCIIOTAJIapra MapyajiaHu® KEeTTaHJIUTH, YJIApHA aMUHOKHUCIOTAJIAPUHU
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THAPOJIN3 Kapa€HU oOJaTa KUCIOoTanu mapoutna onubd Oopunanu. bynnai
apouTAa XaM 0ab3 aMUHOKHUCIIOTAJIAp TAPKUOMH Y3rapuIlra yapaniu.

FOxopuna xypcatuiran cababnapra kypa Kym xoJuiapaa ¢GepMEeHTaTUB
rUApoau3 yciayounan (oiinananuiaay Ba OyHAa KYyJUlaHWIraH (GepMeHTIap —
nentugazanap ne6 aramaau. [lenrtumazamap tabcupu Tabuatura Kapadb 2 Typra
OYIMHa U,

1. Dwupomentuaszanap — MENTH] Ba OKCUJUIAPHU WYKA KUCMHJIATH TIETITH]]
OOFJIApHU THAPOJIU3IOBYH.

2. Dx3omentuaazaanap — IMENTU] Ba OKCWJUIAPHUHT WYKH KHUCMJIaru
nentugad N €k C — KUCMHU SIKMHUJA S>KOWJIAIraH TMenTHa OOFIapuHU
TUAPOJIU3IOBUM (PEpMEHTIIap.

Macanan: kapOokcunentugasa - A oxcwwiapuu C - KucmuaaH Oomnuiad
TUAPOIIU3IIANIHN.

Karop ¢epmenTtiap mabiiym OMp aMUHOKHCIIOTA UIITUPOKUIA XOCKI OYiran
nenTu OOFIapUHH THAPOJIM3IAII TabuaTtura sra Oymagunap. Macanan: TpUIICHH-
JIM3UH €KW apTMHUHJIAH XOCUJI OYJIraH nenTua OOfjapHU, XMMOTPUIICUH, TUPO3UH
Ba TpuntoaH aMUHOKHUCIOTAJIApUIAH XOCWJI OyJiraH mnentuj OOFIapHU
ruaponu3naian.llentun Ba OKCWIIAPHUHT TAPKUOWHHM aHUKJIAIIHU 2 YCyJIu
ylapJari aMUHOKHKCJIOTA >KOMJIAllyB KE€TMa - KETJIMTMHUA aHMKJAllJaH ubopar
oymanm.

by ycynnma typau Monnanapnan ¢oipananuiaad. by moaganmapHuHr y3apo
yXiram xoccaiapu yjaap nentuaigapHd N - KUCMH OWJIaH TabCHUpJallyBU OYiHrb
xXucoOaHaIu.

OeHMTM30THOLMHAT EpAaMUIa AHUKJIAIIHA DIMaH peakiusacyu e aTtagaim.

IOkopuarunapian Tamkapu aMMHOKHUCIIOTANIap KETMa-KETJIMTUHYA aHUKJIAIIa

N(CH-) H:C-N-CH;
O=5-d O=8-NH-CH-COOH
I O R
M AHCHIT XITOPHT, MN-rHCchEaa oIannraHd

AMHHOKHCTIOTANIapPHEHIT



Jlaucun ycnyOunan Xam QoiinaaaHuIau.

[entun 60ruHUHT Ty3uuiny. [lentug 6oruaaru KapOOKCUI TYPYXUHUHT

YIIEPOJ ATOMH SP- THOPHIUTAHUII XOJTHAA OYIamH, a30T aTOMHJArd Oy IMHMAraH
anekTpoH Oynytu C=0O rypyxuHuHT [I-3nekTpoHIapn OunaH Tabcupiamiran 3 Ta
MapKasJiid cucTeMa XOCWJ Oyiaau Ba yHJIa 3JEKTPOH OyIyT AJIEKTPOMaH(PUUIUTH
KaTTa DJIEMEHT TOMOH CHJIKUMIH.

by ¥3 naBOatuna arommuapapo O0of y3yHauruHu yiraptupagu. C=0 Oor
y3ynauru 0,121 nan 0,124 M raya y3asnu; C-N 6or y3yHnuru 3ca 0,147 aHmM nan
10 0,132 HM ragya Kamasiiu.

[lentun Oofm siccu Ty3wiuinra sra OynuO 1 caTx Tekucnukaa €Eranu,
okubOatma C-N 6oru koHpopmarms 6Yiuin Tabuatura sra 6yaman Konaau. [lentum
OOFMHUHT OyHJAW TYy3WIUIIM Ba AMHHOKHCIIOTajJap paJAWKaUIApUHUHT Y3apo
TpaHC XoOJaTAa >KOWJIAIITAHJIWTU YJIApHUHT ¥3apo MYMKHH KaJaap Y30KJaa

YKOMJIAITyBUHY TAbMUHIIAUIN.

[lenTUATAPHUHT CUHTE3NAaHUII. AMHWHOKHCIOTaIapJaH TeNTHI Ba
OKCWIJIAPHUHT TYpJii OMOJIOrMK (aod MOAJAIAPHU in Vitro IIapOUTa OJWHUIII
UMKOHUSITHHH spaTagu. AMMo 1iry O6mian 1 Katopaa Typiu TapkuO Ba Ty3WJIUINTa
sra OYiraH KynruHa Mojjajap apajammacu Oynummura oJud kenand. Macanas:

IIMIMH Ba O-aJIaHWH apaialliMallapu 4 ta JUIICTITHA XOCHUJI KWJIaaH.

O O N-C N-C N-C N-C
Iy

CH;-C‘\JrCH3-CH-C\ Gly — Ala; Ala - Gly; Gly — Gly; Ala - Ala

OH OH aNaHIH- TJIIH- ATaHIH-

NH, NH, TTIMIIH [TIHIHIH AllaHIH
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2.

Y3 HaBOatupa 3 Ta aMUHOKMCIOTaAaH 6 Ta Tpumentun, 4 Ta
14
aMUHOKHCHIOTaAaH, 24 terpanentup, 20 ta amuHOkucioTa 107"-menTu XOCwi
KWIHIIIA MYMKUH.
AHa 1y cababnapra Kypa MEnTHA CHHTE3W OOFU XOCHJI KHJIWIIIA UIITHPOK
ATYBYH T'YPYXJIApHU (PAOJUIAMITHPHUII Ba XUMOSI OPKaJIM aMaJira OIIUPUIIaJIH.

1. NH; rypyxuHu XUMOSl KHJIHILL.

COOH
O ez o | V4
{O > - CHy0-C-CL+H,N-CH,-COOH—<D EH,-0-C-NH-CH,
-HCL
Kap0o OEH300KCH XJIOpU
COOH-rypyxuHH aKTHBJIAII
O 7 O o/ O ~ O 707/
@ -CH;-O-C-KIN-CH,-C+Ct2- C,Hs - CH;,-O-C-NH-CH,-C-
0-C-0O-C;Hs
OH O -HCL -
Ot xjop popmuat aHTUTUIpUA OOFU

ocuil OViaran MoagaJapHUHT % MHUKIOPJIApUHU OLIMPHUII MaKCaauaa
y p pJiap p

KaTTUK (azanu yciayOu Uiniad YMKUIIH.

P
(le 0 O-%—QH-NI‘D( O-C-CIH- NH,
AN | R, N R
/7779771;1?2,77 + P 'ClH' N-H:K_H CE I, CH, Xosusu pnam O : +
HO R
1
Q\\ O éf%H NH: é}OH NHX
+ }j -ClH-N'I-D( ﬁ et lR; - 'q];{z' N CFgI;COOEI, HBr
bt w ) CH ATTHK aia
HO R, 2
Br A0 0
CH + HOOC-CF'I-NH-C-CH-NHX —== HOOC-CH-NH-C-CH-NH;
2 ] KOMHAHUY ! |
AT R, R, et R, R;
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Heiiponienruanap 6omr Musi TYKMMallapuja KaTTa MUKIOpAa ydupalau Ba

YJIApHUHT YMYMUW HOMU dHKeamHnap n1ed aTamnaiu.

1.4.HepB TYKMMAJTAPMHUHT OJIUTONENTHIIAPHU (HeHponenTHajiap)

Oxupru BakTiapaa Mus (QyHKIUsUIAapUHU OOLIKapuIlja HWIITHPOK
3TyBuUM Oup Kartop mentuxa ¢Gakrtopiapu Tommwiau. Kyaa kyn mentuaiap
OYMJIIM, YyJIap HEpB TYKHUMaJlaphra >KyJa IacT KOHIEHTpacusjga TabCHUP
KWUIaau, MOAYJNATOpJUK  (yHKOusnapu  cupaTUHM  OlIMpagd  Ba
HellpoMennaTop TOpPMOHIM TYKuMIap xucobOnaHagu. Onuromnentuaiap
xaliBoHJapHU Oup Katop (ebya-aTBopiapura ouja OYiaraH peakuusiIapHU
y3rapTupaad  Ba  YJAapHUHI  XOTHpa  MEXaHU3Mura OOFJIaHWUIIWHU
myctaxkamiuanau. llentuanapHuHr HeWpoHan (aoIUTHHU Ky3aTHILIAP
HaTWXKCHUAA YJAapHUHI ajoxujaa Bazudacu, HIyHUHTAEK MEeNTHIAJIAPHUHT
KiIaccuuKanuscu, HeWpomenTuIJIapHU  XOCWJI  OYIUIINAAa  HOAHUK
caBojulapra JIyd KeJIMHaJu Ba yHra jkaBoOaH OKCHJI MOJIEKYyJaJapUHUHT

napyajJaHUIIM €KW CUHTE3JaHUIIM >KapaéHnapu OWIaH TYMIUHTUPHUII

MyMKHH. By OMpuUKMalapHUHT SHTY Ba KyTHJIMaral QyHKUIHUSTIapu 04au.

1.5. KopamMoJ1 60111 MUSICHHUHT HEiipOrOpMOHJIAPH .

bomr musHUHT (QyHKIUsAIapu Ba METa0OJM3MHAA aAMUHOKHCIOTa Ba
MENTUIAp acOCHil Bazudanapa UIITHPOK dTaamiap. bom mus Tykumanapu Oapya
aMUHOKHUCJIOTAJIap, XyXalpa KypWIMIIMHH acocu OYyJiraH OKCWIIap, CHUHTE3
KWIMHAAUTaH Oup HeYa Junuiap, OWp KaHya TOpPMOHJAp, BHUTAMHUHIIAp,
HYKJICOTHITIap, OMOJOTHK (Daon aMuHIAp, MENTH A Ba OOIIKAa XaéT YU4yH Kepakiu
Oynran OoIIKa MoOJAJaNapfaH TAIIKW TonraH. bomn mMusma yHua xarra OyiaMaraH
SHEPrusi MaHOAWMHW XOCHJI KWJIHMIIJIArH aMHUHOKHCIIOTAaHH POJIHM, aMHHOKHCIIOTA,

OeBocHTa IIIyTaMUH TypyXra MUKIWK TPUKApOOH KHCIIOTa OujIaH OOFJIaHUIIN
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HaTHxacuaa xocui Oynanu. OXupru BakTiapAa U3JaHUILUIAp HATHXKACKH A ITyH 1ai
HYKTaW Haszapjiap YpHATWIAMKA YHra MyBOQHK , (YyHIMOHAIM aMHHOKHCIIOTA
MyMKHH Kajiap OuMp HeuTa y4yacTKajapuJard CHHAICIM KHUCHMIIapua Kyaa To3a
HEWpo CYIOKJIMKJIAp HEPB Xy Kapaapuaa X0CH1 OYyiaau.

[lentunnapau HepB cucreMacuiard (QyHKUUAIapu KyJda Kam
YpraHwirad. YJApHUHT alOXUJa TaAbCUP ITHUIIH, Ka€pra T€3 TAbCUP ITUIIN HEPB
TYyKuManapuaa, Oup-OupugaH ¢apk KWjJaauraH MEAuaTtop Ba MOIYJSTOpAA
OaxkapaJuran pojiu, HEpB ajoKajlapuia Oupra KaTHAIIMII Ba aMajra OLIMPHIN/IA,
YJIapHUHT TabCUPU HeWpoHan ¢(aoUIMKKa Ba XaWBOHJIapJa Y3WHU THKJIAII
peaknusIapuHu y3rapuiuiapy Ominad udoaaiaHaam.

Heliponientuasiap KopaMoj 0ol MHUSICH TYKMMallaauja KaTTa MHKIOpJa
ydpaiiiu Ba yJapHUHIT HOMHUHHU SHKepanuniap nAe0 aramaau. bymapra
TUIOTAJIAMUK HEWPOTrOpPMOHJAP, THUIIOTalamycC, IIYyTaTHUOH, THUPOJIEOEPUH Ba
epeOpoIU3UHIAp KUPATIH.

l'unotanamuk  HelporopmMoHjiap. AJCHOTMNOMU3HMHT  MapKa3ui
TOMUpJIapuAa TUnoQu3AaH  CeKpelus  KWJIMHAAUTaH Ba  TUNOQU3HUHT
TPONTOPMOHJIAPH YMKAPWIMIINHU Ky4auTUPaAUTraH €KU CyCAUTUPaJAUTaH IMENTH]
TabuaTura sra TOpMOHJIap TYPKYMH XUCOOJIaHaIH.

['mmoranamuk HEUPOTOPMOHJIAP OpraHu3M XaETUHUHT Oapua
GyHKIUSITApUHT POCTIA0 TypHIla KaTHAIIA U Ba MapKa3uil HEpPB CUCTEMACHHUHT
oJiuii OynuMmiapu OwiaH SHIOKPUH CHUCTEMa Opacujiard ajloKajJapHU TabMHHIIA0
Typajau. ['unoraiaMuk HEUPOrOpPMOHJIAP PUIUM3UHT TOPMOHJIAp 1€0 XaM aTaaju.

I'unoranamyc. Musigaru KypyB OYpTUFMHHUHI OCTKM KHUCMH MHSHUHT
VpTacuaa >xkodnamrad OYnuO, KY3HMHT Xa€TH YYyH DHT MYXUM >Kapa¢HJIapHH
TabMHUHJIAWAM Ba Oomikapaau. [umoramamyc runopu3 Ba BEreTaTuB HEPB
CUCTEMAacH OpKaJli KMHCUW Oe3nap OwiaH y3BuiM Oornanran Oynub, Oup OyTyH
TUNOTAIAMUK — TUMO(GU3Ap-SHAOKPUH CHUCTEMaHM TAIIKWI KWwiaaud. Y axpaTtuO
YUKapaJuraH Maxcyc TOpMOHJIap — HeWporopMoniap Oolmika Oe3napra TabCup

9TUO, ynapHu Oup Taptubaa wunuiamra yHaaiad. OJaMHUHT WYKH MYXHUTHIA
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coaup OymaauraH Oapya >xapaéHIapHUHT OMp MebEpaa OOPHUIINHN TabMUHIIANIM.
Mopananap aqiMalmiMHyBH, IOpaK - KOH TOMHpP, OBKAaT Xa3M KWJIMII, aXpaTHILI
CUCTEMAJlapy Ba HYKU CeKkpenus Oe3napu (aoJusATUHU, YHKY, CEprakiuk,
XASDKOHJIAHWII MEXAaHU3MJIAPUHU XaMJa TallKUM MYyXWTra MOCJAIITHpUII KaOu
KYTIJaH - Ky Xa€Tul xapaéHnapHu OOIKapaim.

IlepeOpou3HH - HEWPOAKTHUB IEMECHTIAPUHUHI AJIMAIIMHUILINATA BA METAJLI
cakJoBuM (PepMEHTIAPHUHT (Qaojurura Tabcup Kypcaraau. LlepeOponusun
KYIIPOK MabIyM Ba KEHI KYJUITAaHWJIAQIWraH Ba KeJIWO YUKW TaOuwii OyiraH
npenapataup. Y HEUpOIpOTEKTOP, AHTHOKCUIAHT Ba HEMPOTpOohUK camapara ara.
Hucbaran ocon remato’Hnedanvk TYCKIaH YTUO HEpPB Xyxkalpajapurada eTHO
Ooopanu. By OwiaH 1epeOpONM3MHHUT TaJAKUKOT YTKa3uIa€TraH mpenapariapiaH
SABbHU HEPB YCTUPYBUYM OMMWIUIAP, MU HEHUPOHIIAPUHM YCTUPYBUYM OMUJIUIAPIAH
¢dapk kwiagu. UyHku Oy MHpUK MoJieKynajap TeMeTodHce(]aauk TYCHUKIaH yTa
oJMaiaunap. byHUMHTr HaTwkacuza ynap KyJa KMYMK TEPENEBTUK IOTCHIMAJIra
sra. by BakTAa IOKOpM TEXHOJOTMK Ba LEpPeOpPOSM3UH UIUIA0 YUKAPHIL
KapaGHUHUHT CaKJIAHUIIN, SKCTPAKTHU HEUPOTPO(PUK TApKUOMHU JerpajanusiiaH
acpaiinu. bupok kynm THOOMN TaAKUKOUIAp LEPEOPONTM3MHHUHT HEHPOTPOPUK
($aoIMTMHU TabMHUHJIOBYM Ba YHUHT TabCHpP KHIMII MEXaHU3MH Xall TYJIHUK
AHUKJIAHMaraHjauru OOuC HIIap CEKUMHIMK OunaH gaBoM dtap s3au. CyHrru
Hunapia Ky3ra KypUHapiu Aapaxaaard xojaTiap naijgo O6yna OGouutanu. SAxru
MabIyMOTJIap Taigo Oyma Oomnwuiarad 1epeOPOTM3MHHUHT  aHTHOKCHJIAHT
camapacu, TabCHp KypcaTyBuhd HEUpOTpOdUK (PaoJIMK MHUKPOIIEMEHIAP
rOMeOCTa3|, aHrTuamanto3 camapa MAP 2 okcwin Japa)kacMHHM OIUMIINA Ba
aIMallMHYBUHM  HOpMajulamryBura  caba®  Oymamu.  LlepeOponau3anHHUHT
($U3MONOTUK  camMapacMHU TYIIYHUINAA OJJAWHra CHDKUILIap  Oynummra
KapamacjaH IpernapaTtaa MaBxXyJ OyiraH oJIMronenTuasiap TApKUOMHU aHUKJIAI,
TabCUPH, MpENapaTHU TEKIIUPUII HaTHKacuaa XOcwi OyiaraH Junupi, EF

KUCIIOTAJIApK YYKMaJlapyd Ba yJiap METAUIAapUHU HMOHJM Japakacura TabCHPH,
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HNIYHUHTJEK TMpenapaTHU TabCUpPUIAH IOKOpUM caMapa OJIMII Makcaauja Ba
yCIIyOMHU aHUKJIAI OuiiaH OOFJIMK OMp KaTop caBoJUIap MaBXKYIIUD.
Lepebponusun - Tapkudbuaa 85% amunokucioranap Ba 15% nentutugiap 6op.
IMn  uepeOponu3uH HpUTMAacMHU Ir XaillBoH wMwusicugan oiuHagu. Jlopu
BOCUTACUHUHT OOIUIAHFUY TabCUpH OYInO 1epeOponn3uH TapKuOura KUpyBUd
y3ura XOC aMHMHOKHCIOTajdap Ba mnentwiap xucobnanamu. Llepebponusun
nenTuIapuHHUHT MoJiekysip maccacu 10000 [ nan ommaiinu. By ¥3 naBOaTuna
aHaUIAKTUK >Kapa€Hiap Ky3aTWIMIIMHM  onauHu  ojaau. LllyHuHraex
reMatrosHueaiuk Oapbepud OpKadud €HrWiI YTUO OJIMIIHK Ba OOl MU
HEHPOHJIApUHUHT MeTabomm3Muaa Ghaost OOFIaHUIITHY TAbMUHIIANTH.

[lepeOponu3uH OaUTONENTHIap/IaH TAIlllKW TONTraH OYiauo, yJapHUHT
moutekyssip maccacu 6000 — 7000 Jla gan 10000 /la raga 6ynmaau. [lepebponusun
HNeNTUIM TapKUOMHM Ky3aTHILJIap HATWXKAcHAa YHUHI TapKuOuaa : TUPOJIUOEpUH
(Glu-His-Pro), rnyratunon (Gly-Cys-Glu), komnaren (Gly-Pro-Hyp ) Ba sukedanun
(Tyr-Gly-Gly-Phe ) nenTumiapuaan TamkuI TONTAHINTA MabiayM OVIIIH.

[lepeOponnu3uH TapKUOUIArd TPUIEOTHA TUPOJIHOCPUH (aMUHOKHUCIOTA
ty3winami tapTiou  Glu-His-Pro) wunr acocmii Basudacu rumodus Oe3umaH
TUPOTPONIMH TOPMOHWHHU KPAIMIIMHA KyYaWTUpPaAd Ba YCHII TOPMOHHU
KOPTUKOTPOIMHHU HImuHU Kydantupaau (lomaskoB O.A., 2001, Ogunak M.M.,
eiran H.B., 2005; Monga V, 2008).

Tupoaudepun [ TUpeOoTpON-pUITU3UHT-(PaKTOP (ropmoH)],
TUNOTAJIAMYCHUHT MENTHUJIITA TapMOHHU. THUPOJMOEpPUH MOJIEKYJIACHHUHI Maccacu
362 moun. 6ynau0, yyTa aMUHOKMCIOTaJaH TAIIKWJI TONraH. Yjap MUPOIrTyTaMUH
(¢-nma 1), ructuauna (II) Ba mpomunamumaup (I11). TupoauOepuHHUHT CTPYKTypa
dbopmyrnacu xo3upua aHUK dMac. TUPOIUOEpUH OJaM Ba XalBOH OPTaHU3MUHUHT
TUTIOTAJIAMYCHAa CUHTE3 KUJIMHUO, KOH OpKaIH TUMOGU3HN CTUMYIUIA0 TPUOTPOI
TOPMOHUHU HIIA0 YUKWIMIIMHU Ky4alTUpaau Ba y ¥3 HabaTuaa OpraHu3uMaaru
o1 MOJIacCl MUKJIOPUHHU OOIIKApPYBUYM TUPOKCHUH Ba TPUHOATUPOHUHHH HIILTA0

YUKYBYM KaJKOHCUMOH 0€3 (DYyHKCHUSICHHM OOIIKapaIu.
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Hl\f
.
C(O)NHCHC(0)—

C(O)NH;

Tuponubepun OyHIaH TalKapu TUNO(PHU3IAH aXpajaauraH MPOJAKTUH Ba
COMATOTPONMHHM parOaTIaHTUPAIH.

TuponuOEepUHHUHT TabCHp KWIAII MEXaHU3MU TUNOPU3HUHT  (daos
TU3UMIIApU aJICHUJIATIIMKIIA3a Ba IUKIUK aJeHO3MHMOHO(dochaTr opkanu amanra
omupuiaan. TuponeOepuHHUHT  TabCHp KWIMIIKM  XyXailpa peuentopiapu
MMMJ1a30JUTA TUCTUJIUH XaJKacu OpKaiu OofinaHuIy ouinad udogaiaHaIu.

Tuponunbepunnap dakarruHa 0011 MUSHUHT TUIIOTANIAMYC/Ia CUHTE3IaHMai,
OaJIKu OIIKO30H MYaK coxajapuaa Xam xocwus Oyiaau. TupoiieOepHHHUHT HUIIIa0
YUKAPWIMIIAHA ~ MapKa3uii HEpB CHUCTEMAcHJaru peakinus HaTKacuaa
oomkapunaau. bup KaHya TuponubeprHIap HEPB CUCTEMAaCHHUHT Xy Kalpanapua
TOMWITAaH Ba YIAPHUHT (QYHKIMSIIApH VPraHWwIMO HEHpOmenTHAJap TypyXura
KHPUTHJITAH.

Kon mnasmacu Ba TyKuManapja THPOIHOEpUHIAp IOKOpH (PepMeHTaTuB
adaoyMkka sraaup. TUPOTMOEPUHIAPHUHT OJaM KOH IuTa3Macuia MHUKIOpH 4
MUHT TaHH TAIIKWI 3TajIu.

Tuponebepunnapauar Okopu  ¢GaomuKKa dra OyiaraH  CHHTETHUK
MIAKWUIAPUHA KAMEBUN HyIutap OuilaH CUHTE3 KWIMO OJMHTaH Ba OyTryHTH KyHJa

THOOMETIa CUHTETUK MpernapaTiap cudaruaa KyUIaHWINO KeTUHMOKIA.
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lepeOpom3uH TapkuOUgaH axpaTuO® OJUHTaH sSHA OWUp THUPIENTU]
riryratioH (amuHokucimoTamy Ty3wmmu Gly-Cys-Glu) 6ymu6, y xam kywim
Oounonoruk (haon aHTHOKCHUIAHT XHMcOoOJMaHaaW. [IyTaTHOH — oJaM OpraHU3MHIA
KEHI' TapKaJraH oJIMrornentuj Oymub, Oapua Xykaiipa Ba TYKumiapiaa, Oyhpak
ycTtu Oe3nmapuia, SpuTpOLUTIapaa, OO MUsl CYFOKJIWTHAA, MUASIa, KY3 raBXxapua
MaBXKYITHUD.

['myTaTHOHHMHT y3Ura X0¢ MyXyM (DyHKIUsIIIapu1aH Oupu OKCHIJIaHUTI—
KaWTapuiuil  peaknusulapuaa HUINTHPOK  ATUIMaup. SHa Omp MyxXum
GYHKIUSUTApUAaH TIyTaTHOH OJaM OpTaHW3MHIa OKCHJUIAPHMHT Ba ackopOar
KUCIIOTAaHUHT TY3WJIUIITUHUHT TUKIAHUIIINA/A UITTHPOK STUITHIMD.

I 'ayTaTuoH.

['myTaTHOHHUHT CTPYKTypa dhopMynacu

o8
chc\/\)L . coon
H

RH

['myTaTHOHHMHT y4 TOMOHJIAMA CXeMacH

['myTaTHOHHUHT KaWTapuiraH IIAKIn

s A
HgN-ClH-CHg_-CHg-C-N’H-ClH-C-NH-CHg-CDDH

COOH CH,
|
- e ~ S5H - "
Gly Cys Gly
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o-I' myTamMuT-uuCTEHWIT-TIIULKH. ['myratnon (2-amuHO-5-{[2-
[ (kapOOKCHUMETHIT)aMUHO |-1-(MEepKanTOATHII )-2-0KCOATHII |JaMUHO } -5
OKCOIEHTAaHOJUIM KucjioTta, aHri. glutathione, GSH) — 0y y4 mentummm vy -
DIy TaMUIIUCTENHTIIMIMHAND. [JTyTaTHOH acocaH yH4Ya Mypakka® Oyiamarad Oup
HEYTa aMUHO TYPyXJIApHH TAIIKWJI ATTaH IMHCTEHH Ba KapOOKCHIUTM TypyXJapHU
TAIIKWJI 3TTaH €H 3aHKUPJIM TIyTaMaTiid MenTuj] OofjapuiaH TAIIKHJI TONTaH.
['myTaTHoOH acocoH Xykalpaaard xap - Xwi T MOAIalapHu aHUKJIAIIIaH noopar.
['myTaTnoH ¢akaTruHa Xy)xaipaHu XUMOs KWIHIIIAH SMac OalIKh Xap—XHJI TOKCHK
MoJJanap, 3pKUH paguKaUIlapHU Ba YJIapHU XyKaipanap apo peloKc kapaéHUHU
aHUKJIaNIH.

[epeOponu3nH TapkuOUAAH aXpaTHO OJMHraH SHA OWp TPUIETITUA
sHKedanuH (aMmuHOKHCcHoTaK Ty3unum Taptiuou Tyr-Gly-Gly-Phe) 6ynu0, y Heps
CUCTEMACHHHMHT  TlepuepuKk KUCMHUHU KEHI  JUalo30HJa  WIUIANIMHA
TabMUHJIANIN.

OHkedanuH OollKa mNenTuiap OujlaH XOCWJI KWiIraH OupuKMaiapu
OopKaiu OFPUKHU CE3yBUM, TAbCUPJIAHUIIHU KY3FOTUIIM Ba aJanTaius
xkapaénnapuaun Oomkapamu (Rohliff C., 2001). DHkedasnH XOCWI KHITaH
OupuKMallapujian Oupu JeWnuH - d3HKepamuHgup. Jlewnun - -sHKedaauH
AMUHOKHUCIIOTAJIapAaH TAalIKWJI TONTraH OYynuO, yHUHT Ty3wiumu (opMmyaacu
kyiimarngagup : H- Tyr-Gly-Gly-Phe-Leu-OH. Jleinun-3HKehannd Kyaa Ky
COMaTHK (yHKIUsIapHU OomrkapuO Typuin Basudacuuu Oaxapamu (I'pomoBa
0O.A., 2004, Cesepun E,C., 2005, Rohliff C., 2001).

JlenutuH Ba KedaauH MU TYKUMacHJaH axpatubd onuHamu. Typiau
MaHOanap/aH OJUHTaH JELUTUH Ba KEQATIMHHUHT CTPYKTypacu OUp XHITUD.
JleruTiH TapKUOWIArK a30T ACOCH XOJIMH METUJUTAHTaH OKCUATUI aMMOHUUIHD:

HOCH, - CH; - N*(CH3)3
Kedanua TapkuOura oKCUAITHIIAMIH €KU KOJTAMUH KUPAJIH :

HOCH, - CH; — NH;
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dochoanunriuiepuHIapaard  €F  KucloTanap, KYnuHYa, TaOumii &F
TapKUOWJaru Y3yH 3aHXupiu (majapbMUTaT, cTeapar, oJjieaT, JHMHOJIeaT Ba
OolIKanap) KUclaTaJapHUHT Y3rMHACUAND, JEKUH JICUTUH MOJEKyIacuaa TypTra
Kyl OOF TYTYBUM apaxuIOHAT KUCJIOTa XaM OYJIMIIKM MyMKUH. MusiiaH OJMHraH
dochatummap Tapkubuaa ( HucObaran kynm mukaopnaa ) C,, Karopura KupaauraH
TYHUMHMAarad €r KUCjaoTaJapyuHI TYTUIIM Ouiad GapkiaHaaunap. JlenuTuHaapHuHT
KYITYWIATAIATH UKKH MOJIEKYJIa €F KUCJIOTAaHWHT OWPH TYWHHTaH, UKKHHYWCH
TYHMHMaraH OyJica Xam, YJapHUHT opacuaa Gakat TyiuHran &Exku (Qakar
TYWMHMAaraH €r KUCJIOTa TYTyBUM BakWIapu Xam yupaiiau. Kurap Ba TyXyMm
CapufuJaH OJMHIaH JIEHUTHHIIAPJA XaM MKKaJla TUIra TETUIUIM €F KUCIOoTallapy
00p, yJap rICHUPUHHUHT MabIyM YIJIEpOJ aToMJiapura OMpuKKaH: TYHMHMAara €r
KHCIIOTa O- XoJyarnaa, TyWuHTaH €F KuciioTa 3ca (akat o — xomarma Oymamw.
Jlerutun Ba Gomika rauniepodocharumnap Qocedar kucmora Ba a3oT acocH o-

xoJiataa oynaranuaas, o- pocdatua aed aTanaau:

o

HC-(CHy)14-C-0-CH;

o
ﬁ_
-
'-d: -
':'
i
o
I:"‘.-
G
.l-J
t"‘.-
E

DochaTnanaxoauH ( JTeUTHH )
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0

| +
HJC—D—L!—C}—CHJ—CHJ—}EH3

Or

d®ocharuanTanonamul ( Kedaaun )

JlenutuH Ba OoIka rimtepodocdaruiap MOJIEKyJIacuaa
[JIMIEPUHHUHT 0- yriepoau atpoduaa acuMMmeTrpuss Mapkasu Oop. TaOuatna
yupaiiiural — JICHUTUH Ba CTPYKTypacHu yHra sSikuH Oynran Oupukmanap JI-A —
rimtepodocdar xocwnanapuaup. JlenmuTtuH Ba kedaduH CTPyKTypacuja sHa IIy
Hapcara pTHOOp Oepuill KepaKKd, yiap AUMNOJIb HOHIap Oynub, TapkuOumaru
dbocdar kucioTaHUHT MaH(UM 3apsau TYPTIIaMYU a30THUHT MycOaT 3apsau OusiaH
HEUTpalIaHUO Typaau, JEKUH JTaHOJAMUH TapKUOWJIard aMUHOIpymma
XOJMMHAATH TYPTIaM4Md a30Tra Kaparanja Ky4dCHU3pOK acociu OyiraHuja,
kedanuuaap 6ab3aH KYMPOK KUCIOTa TabuaTra ara.

Cepun — docdatumiap TapkuOuIa a30TaCOCH YPHUIA OKCHAMUHOKHUCIIOTa — CEPUH
Typaau: UepeOpONM3WH TapKUOWAAH aXpaTUO OJUHTAH sHAa OWUp TPUIETITHI
Komnorenra yxmam nentua OupukMa OYiauO yHUHT aMUHOKHCIOTAIU TapKUOU
Kyhnarnaa Oymamau: Gly-Pro-Hyp. By mentun kosurareH Ba 0oIKa OKCHIIIApHU

CHHTE3 KWJIMHUIINUAA KYJUIAHWJIAIN.
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II-BOB. TAAKUKOT OB BEKTJIAPU BA YCJIYBJIAPU.

2.1. TAaAKHKOT 00 bEKTH.

TagKUKOT MaTepHaIu KOopaMoJuiap XucoOJlaHagu.
KopamonnapHuHr 60 KHCMUHH TaHACHJaH aXpaTHIaad Ba TaJKUKOT
cuparuna QoimanaHum MakKcaauga KOPAMOJHUHT OOIIMHU Kalljia
cyarunaH axpatub onumb® HepB, XyKalipa Ba TYyKUMalapuJaH TaIIKHI

TONTraH KUCMUHH YpraHUII YUYyH OJMHAIH.

2.2. Unmmii nga poiganaHuIaIMral peaKkTUBJIap.
Nnmuii TagkuKOT uiyaa GoigaiaHiran KUMEBMA MoJiajiapra: COBYK

alCTOH, CUPKa KUCJIOTACHU Ba U30IIPOIMMOHAT CITMPTH.

2.3. YcekyHnagaap.
Wnmuii TaaKWKOT wmmuaa Kywwaard jgabopatopus ac6o0 Ba yCKyHajdapuaaH
dolimananunan: Xyxaiipa Ba TYKUMajap [€BOpMHHM Oy3WIa HIJIaTUIagura
TOMOTeHHM3aTOp €KUM YIbTPATOBYII, JHOGUI KypUTIMY ammapatd, 3KCHUKaTop,
Mapiawin (QUIbTp, LHEHTpy(]yra ammapaTH, reib - (QUIbTpanus Ba KOJIOHKajIap

KUPAJIN.

2.4. KopamoJ1 0011 MUSICHIAH HePeOPOTM3NHHUHT a5KPATHO OJIUIIL.

Xy:kaiipa KOMIIOHEHTJIapUHU axkpatu® ogum. Kopamon Oomr
MUSICUHUHT XY’Kailpa CTPYKTYp KOMIIOHEHTJIADUHHM XOCCa Ba XYCYCHUSATIAPUHU
Vpranuiiga acocuid Makcaj OWOKMMEBUN TaxJIMJI Ba SKCIPUMEHTAA €Tapiiu
MUKJIOpAa HucOaTaH To3a Matepuan onumiaup. Oxataa OyHmaal Makcaa YIyH KyTI
COHJIM Xy’Kaipa MOnyJsiuscu €KM MabJlyM MUKOpAArd TYKHUMa Kepak Oynaiu.

Kopamoin 0o MHSCMHUHT Xy’Kaiipa OpPraHOWJUIApUHU a)XpaTUO OJUII
Oyiinua KyJIIaHWIAQAUraH CTaHAapT YCYJUIApHU JacTiadKh OOCKUYHM Maxcyc

@KpaTud OJUII MyXUTHAA TOMOTEHU3aTop €KUM YyIAbTPaTOBYII EplaMuja

26



Maiganamaup. Axparud oauil MyXUTH cudartuia caxapo3a, MAaHHUT €KH COBYK
alleTOHJa Ba WIy CHHrapd HucOaTaH HMHEPT OpraHuk moxajgaizap mabiym pH
Kypcatkuuwin Oydep spuTMana SpUTHIAIA. DPUTMAHUHT OCMOTHUK Kyuu, pH,
TapKUOUJaru peareHTiiap axpaTWilaJuraH Xyxkahpa OpraHouanura TabCUp
KUJIMACJIUTH Kepak. AKpaTuO oJuII >KapaCHUJArn xamma OIepalusiiap COBYK
xoHa (0+4°C ) ékm COBYK IIapouTaa OauO OOpriMIIKM Kepak. [ oMoreHu3anusaa
OJIMHTaH CYCHEH3UsIHM  (pakiusuiamjgaH KEeWMHrM OOCKWYM  COBYTIMYJIU
nentpudyrana quddepeHiman neHTpudyraiamnaad HoOopaTIup.

Axpatum  xapaHIa aXpaTWIyBYd KOMIIOHEHTJIApHH (U3HK EKH
KMMEBHMM Xoccajlapra acocjiaHaju. XyKaipa opraHowIapuHH (Qpakiusiamiia
QKpATWIyBUM 3appadyajap XaKMH, IIAKIM, 3WWIATH opacujaru Qapkiapra
acocJIaHau.

[lentpudyranam xapa€Huaa 3appadajapHd xapakaTd R pamuyciau
3UWIMKKa 3ra Oyiran 3appada neHTpudyra npoOupKacura coJivHra 0ysca yHaarua
cytoK MyxuT p0 3UYIIMKKa Ba [l KOBYIIKOKJIMKKA 3ra 0yIica, yHIaru CylOK MyXUT
pf 3u4IMKKa |l€ KOBYIIKOKJIWKKAa »sra Oymamu. by nmpoOupkanu neHTpudyrara
KoumamTupu®  Oypyak Te3NuWrujaa aljgaHTUpuiIca KyHuJard TEHTJaMajlaH

doitmanann0 3appadanap xapakart mapameTpiIapuHu XUco01ad YUKUII MyMKHH.

Gﬂa)eRU, = % G(po - pt)

Ur - paayc GViinua 3appayaHu T€3JIUTH
G- mapkaszgaH KouMa Ky4

[lenTpudyra poropu karra Oypuak Te3nuru OwnaH ainanranma G -
teznanuin 600-600000 rava g ra eTUIIM MyMKUH.

Typau pazmep Ba 3uwIHKKa 3ra 6yiaran chepuk 3appadanap neHrpudyra
npoOupkacuaa oup Xt Macodanu xap- Xuil BaKT JaBOMUA YTalIu.

[lenTpudyramam TyraraHaaH CYHT OJIMHTaH TOMOTCHATHHHT JHO(HUIH

KypUTTUY amapatura yiaHaad. Jlnodunb KypuTruumaa roMoreHar 24 coar
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MoOaliHuna  Typamu. llentuanmapau  axparu® — omumHa - 2,5x100cMiun
rendunpTpanus kasuionkacuaa ['-25 cepaanexc 6mnan 60Mi/coat OKUM TE3IUTUAA
amanra owmupauk. byHuHr yuyn S500mr KyputwiraH Ooml MHUSI SKCTPAKTHHU
0,3%mu cupka KUCIOTACMHMHI MHUHUMAaJ  Xaxwmaa d3puTud, uerpudyranad

KaJIOHKara KupuTauk. OJIuHraH Xpamororpamma 3 — pacma Oepuiras.

Azap

2,0 ¢

100 200 300 400 500 600 700 Mz

3-pacm. Kopamoa o6om musicm 3kcrpaktd  (500mr) 2,5x100cm
kajgonkana I'-25 cedpannexc ounan 0,3%.m cupka kuciaoracuaga 60mJr/coar
OKMM Te3Juruaaru rejb puiabrpanusacu. Cesrupiauru 2 Ob (onTtuk OupInK).

Hyp roruiaum kypcarruuau 280 Hm.

Kuunk monexymnsap maccanu nentupiap (M.M. 5000-10000/1a) ukkuHIH
MUK/1a KYPUHUIIY TacAuKIaHTaH. by ppakmus muoduina KypuTuiranial KeHuHTA
Ononoruk (HAoJUTMKHU AaHWKJIOBYM TAAKUKOTIAp Iy HaMyHa acocHa OJn0

oopuay.
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111-BOB.HATH/KAJIAP BA MYXOKAMA

3.1. llepeOpoau3uH TAPKUOUIATH NENTUAJIAPU AHUKJIALIL.
[lepeOponu3nuH TapKUOWIArW MENTUUIAPHUHT aHUKJIAIl y4yH Oup Hedra
OKCIIEPUMEHTA MeTo/apaad doigananuaagn. IKCIEPUMEHTA >Kapa&Hiap
acocaH 4 60cKuWIM OVIMM/IaH TallIKKMII TONraH 0yyiuo, yiapra:
- IpenapaTH TO3aJIalll;
- MeNTUAIN QPAKIUSIHU Mace - CIEKTpAa aHUKJIAI,
- TIETITHI KOMITIOHETJIAPHHUHT XpoMaTorpadusiaa Oy TMHUIIIMHNA aHUKJIIAIIL,

-IICTITU TapKI/I6I/II[aFI/I AMUHOKHUCIIOTAJIAPHUHI KCTMA—KCTIUTUHU S"pFaHI/IHI;

3.2. llenTua ¢ppakuusiCHHU MACC — CIIEKTPUHH OJIMIIL.

Macc - cnektpiap Reflex IV (Bruker, I'epmanusi) MALDI-TOF
KUX03uJa pedeKTOpar pexuMaa, 377 HM TYJIKUH Y3YHJIHUITA dSra a30Tid
nazepraaH gorgananuian Ba 9 ' yacToTa UMITyJIbCIU MycOaT MOHJIAP PEKUMUAA
YIUIaHUO KOJUI BakTU aHaimuzaTtopaa — 200 H cek, Te3JallTUPYBUM JICKTPO/1a
kywianui 20,0 kBt , luryBun snektpoaaa - 16,5 kBt, ¢poxycupioBun nuH3ana
9,5 kBT, peduexropna — 23,0 kBT 6ynanu. Macc—crekTpoMeTp napamerpiapu m/z
0 pman 4000 nuMamo30H Y4YyH ONTUMAUIAIITUPWITAH 314, MENTHIJAap Macc —
CIIEKTPJIAPHUHT KaJIMOPOBKAIH KOHCTaHTaJIApUHU aHUKJIaIll YUYH
doitnananunaan. OJUHTaH NENTUJIAPHUHT MacC—CIEeKTpJIapu KYIIMMYa paBHINIa
MabJIyM Maccacura Kypa HWYKH CTaHAapTra Kypa KoJuOpoBKamaHAu. Xap Oup
MAaCC—CIEKTp JIa3epiu HYpJIAHWII KyBBAaTH TabCUPHJa HAMyHAHWHT Xap Oup
HyKTacuaa yprada 300 duruiMa oJIMIIIa XaMMa HaMyHa y49yH MaTpulia cudaruia
65 mr/mn 2,5 — purunpokcu6Oen3on kucnotanudr (Fluka, I'epmanus) 20 % mm
aneronutpuiga 0,1 % mu tpudTop ykcyc kucnora (Merck, ['epmanust) Ba yHIaH
keiinH 0,3 MK M HaMyHaHU IyJIaT HUIIOHIM to3ara kuputunaau. FO3ara (Bruker
Daltonic, I'epmanus) Biomek 2000 gozatop — poborom 0,5-1,5 mu (Beckman

Coulter) opkanu kuputauk. 0.3 MKJI Marpuila 3pUTMaHU KYUIIUK Ba XaBoja
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Kyputauk. Kaiita kpucrtamianran 1 — 2 mapra 0.3 MKJI MaTtpuia SpuT™Macu Kyuauk.
Opa — opana xoBoga Kyputauk. 10 MapTa KpUCTaIHUHI KaTTajJallryH4ya Ba Ky3ra
KYpUHTHYHYA JaBOM 3TTUpAUK. bapua kynnanunran sputmanap xarrto cyB (Merck,
["'epMaHus) xaM Maxcyc MacC—CIEKTPOMETPUK TATKUKOT yUyH MYIKaHJIaHTaH.

HenTnin ¢GpakuuasHUHT Macc-cneKkTpAa anukjaam. llepebponusun

NeNTHIA KOpaMmoJ Ba YYYKAIAPHUHT OOMI MUSICH DSKCTPAaKTUIAH OJWHAJIH.
[lepeOponu3nH MENTUINHNA XO3UPTH KyH/AA KyJa KSHT KYJUIaHWIHO KennHaETraH
MacC—CIIEKTpOMETpUsT ~ MeTonuaaH  ¢oiinamanu®  mpemapaT  TapKUOWHU
TEKIMUPWITAHa KOHIEHTPJAHTaH IOKOPHW MOJICKYJsIp OpHKManap Ba YIapHUHT
MOJIEKYJIsIp Maccacu y3rapuin yerapanapu 6000 — 7000 Jla Hu KYpuIn MyMKWH

(Pacm —4).

2000 4000 &000

123 441 i J%J#r""""’“ .._"'.h'".'-,ﬂ:'.- saage | DetaAverage
L1 & " .--.4 | R

L ) (804 44H

2000 4000 6000
4- pacm. []epeOpOIHM3HHHUHT MIEENTHTH SKCTPAKTHHH

Macc — cnextporpammacu(6500 Jla aykkuraya).

Texmmpumniap Hatwxkacuza UepeOpOoIM3UH MENTUAU — TapKuOuaaru

AMHUHOKHUCIIOTAJIAPHHUHI  HYXWAa OHIT CHIWJII  IICHTHUAIN (I)paKHI/I}IJIapI/IHI/IHF
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MouekyJisip maccacu 500 Jla raua Oynuiny, 1epeOpoau3uH NEeNTUIA TapKuOuaaru
TUPOJIEOEpHH, MIyTaTHOH, YHKe(haINH Ba OoIIKa OUp KaTop AUMENTUIIIAD TUILIApU
swHu ala — pro, Val — glu Ba Gomikanap aHUKJIAH/IH.

OnuHran Hatwxkajgapra Kapajiranjaa 1uepeOponu3uH (pakuusIcu TapKuOuaa
CHTWJI TUTICTITU/IIAp/IaH YHTa SSIKWHU aHWKJIaHWO ymaHrad. by nmunentuaiapHuHT
moutekyistp Maccacu 500 Jla raua Oymaau Ba Oy mentumaap ala — pro, Val — glu
ala- gln Ba Oomka aMuHOKHCIOTanapAaH Tamkuil tonrad. LlepeOponm3un
TapKUOUIAru €Hril AUNENTHIIN GpakuUsIapHUHT OMOJIOTUK (PYKHIUSIAPHU Xalln
TYJIUK aHUKJaHMaraH. TaxMuHaH 1epeOpOIU3UH TapKUOUIAru AWM THATAPHUHT
aMHOKHCIIOTaJIapu OUPUKUO FOKOPU TY3WJIMLUIA MENTUA CTPYKTYpaJapUHH XOCHI
KWW MyMKHH.

Jlunentu Ba HeHponenTuaiap TUPOIEOEpPHH, TIIYTaTHOH, JHKE(aIUH
NeNTUIJapyU Ba 3HI KYN TapKairaH eHruwi nentup (pakuusiapu (200-500 [la
raya) I1EpeOPOJU3MHHUHT TamKuWiI OJTaad. EHrun nentumiap dpakiuscu
opacujiard y3yH 3aHXUPJIWIN MENTUIJIApHUHT 2—4 Ta aMHUHOKHCIIOTa TAIlIKHII
ATa/IH.

Macc—cnekTporpaMmajia aHUKJIaHTaH [epeOpOTN3NH SKCTPAKTUHN KEHUHTU
turapuaa 500 ga mam 1500 Jla rawa Oynran mnentuiiu - ppakiusiiapu
xounamranauruan kypum mMymkuH. 500-1500 [la opacupa >xkoujamraH y3yH
nenTuuiapad  Tapkubugaa 5—10 Taraya aMUHOKHCIOTajgap TAIIKWJI JSTaad Ba
yIapHUHT  OWOJIOTHMK  (pakuusiapud  IOKOpW  OYJIaad, eHrwlI MNeNTHIIH
bpakuusiapra Kaparasa.

Ty3cuzaantupum. [lenTuanapHUHr  TY3CH3JIAHTUPHUIN  LEHTpUdyra

anmapatd €paamMuaa MUHH KoyloHKamaH ytkaswiaau. 0.75 4.5 cm mm (Raining
Instrument, CIIIA) Mmunan xanonkara , 2 M G-10 (Pharmacia, IlIBenus) cedenexc
KyHuaaam, MeTaHou: cyB (85:15 HucOaTmarn) NeKOHTHpJIAHTaH apaiamiMacu, yiia
sput™Masian 160 MK ToMuMiIaTHO KyHuiaaay Ba neHTpudyrama Te3namrupuiany 1
MuHyT 1000 r na. By »xapa€HHUHI KaiTa TakpopiaHaau, Kaucuku sputMaga 150

MKJI KosimMaryHuda. Keitnn HamyHanan 160 Mk Tomuminald rejabra KUPpUTUIIAIN Ba
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neHTpudyranaHaay, okopupa E3wiranuaek. lemnp Oup Mapra MIIaTHO
OYMMHraHuAaH CYHT anMamTupunanu. by sxapa€n ( wopa TanOupaaH CYHT ) OKCHI

nykomuim 35 % na” kyn OyaManu.

3.3. llenTua KOMNOHETIAPUHUHT XpoMaTorpadusaa Oy THHUIIMHA AHUKJIALLL

[Tentua kKoMnoHeHTIApUHUHT XpomaTorpaduk Oyaunumuuau I1.I°. JloxoBa
Ba XamMmyayutudiaap Wnuiaral ycyn opkamu ypranunaau. Oxopu daommkmaru
CyrOKIHK Xxpomarorpadus, xpomatorpadus anapatu AGILENT uu nuacop6 C16T
(Oncuko,Poccus) kamonkacuaan doigananuinaan. Oxum Te3nmuru 0,8 MII/MUHHU
TalKWi 3Taau, HabMyHa Xaxmu 50 — 1000 mki, t = 20 C ra skud. OpakiusHUHT
Y®-nerektopunn 214 HM 4YacToTa TYJNKWHIW YM3UFU EpJlamMu OujaH Ky3aThoO

oopunany.

3.4. llenTua TApKUONAATH AMMHOKHCJIOTAJIAPHUHT KETMA — KeTJIUTHHA
yprasuui.

[lentun TapkuOWmarun amMUHOKUCIOTANApHUHT oxuprd — N yumapuHu
tonuiga Protein/Peptide Sequencer ( monenu 477A, Applied Biosystems, CIIIA)
acooOuman ¢oitnananwiaau. @enmnrunorugantonaan (OTT) uaerTudukanusiian
anamuzatop 120A PTH Analyzer (Applied Biosystems, CIIIA) amu amainra
OIMMPUIAAA. DAMAH WNUIA0 YWKraH ajoxuja yCysn MIyHAaH HWOOpPATKH TETTHI
TapkuOuja aBTOMATUK paBHINJA HWIUIAWIWTAH aMUHOKHUCIOTalIap KeTMa —
KETJIMTMHU Ba OKCHJI TApKUOW/IA KOMIIAIITaH MOJUIIENTH]] 3aH)KUPUHUHT OY3WIIHIILL
yCYJUTApUHA aHUKJIAIA. DAMaH UIUIA0 YMKraH METOJT aMUHOKHCIIOTa KOJIUFUIaru
a30T ywiapuHu ketMa-ker y3umm Ba @ OTI kypunummumpmaru  OTD
AMUHOKHUCIIOTAJIADUHN  WACHTH(PUKANMsUIad KyuupuO, IoKopu (aoiamkka sra
OynraH CyrOKIWK XpomararpadusigaH Qoiigananmwianau. Xyjaoca KWIHO IIyHU

AUTHIII MYMKHUHKH , (i)eHI/IJ'ITI/IOI_II/IaHaT AMHMHOKHCJIOTaAdaru acocuu 3aHXKHUpOaru N —

y4JapyUHU KeTMa — KeT KeJUIIMHNA OOLIKApHII 5 — pacM/a KypcaTHIITaH.
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4 — pacuM. DIMAHHUHT XUMUSIBU peaKkIusiCH.
3.5. llepeOpoTM3MHHUHT MeNTHIIH (PPAKIHUICH.

[{epeOpoMM3UHHUHT TENTUIIN  (DPAKIUSICUHU OJHUII  yYyH FOKOPH
daonukka sra OYiraH CyroKIWK xpomartorpaduscunan doinananuinand. by
ycynnaH ¢oimananud 1epeOpOTU3MHHNHT TapKUOUAarn OUpHKMaJapHUHT Y4

TaMOHJIaMa XpoMaTorpapusicuHu 6 — pacMaa KYpHUILIMMU3 MyMKHH.

.1 3D Plot of C:A\HPCHEMAT\DATANDSD422\CER_PRO1.D
*:[30.32 min  y:[364.00 nmE z[13412 LU
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6 - pacm. Llepedopom3uH nenTuAuHA y4 yiardamian cnekrpu. (FPF-1070)
¢pupma «kEBEVE» ABctpusn), 6azacu BO’KX Ba FLD nerekropuaan

douxamanuaanu.

llepeOponu3uH mpemapaTHHU TapKUOU y4 Typynnaiu OupHKManapra
OynuMHaaM Ba yJIapHUHI KyWaarnda HomjaHaau: ruapoguum (ynuiaHuO KoJraH

BakT (RT)<5 munyt), weditpammm (RT 5 man 20 mMumHyT raga) Ba JUOQWIBIN
(RT>20 munyT).

3.6. llepeOpoIM3MHHUHT éF KHCJI0TAJIN TAPKUOH.
[{epeOposIM3UHHUHT &F KUCIOTAIM TAPKUOMHHA aHUKJIAIIIA Ta3— CYOKIIUK

xpomatorpadusicu MeronugaH QoiganaHud 1epeOpONM3UHHUHT  Kyigaruda

XpomaTorpaMMacuHu ojgamu3. Pacm — 6.
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Pacm — /. LlepeOpoIM3HHHMHT €F KHCJIOTAJIHA XPOMATOIPAMMACH.
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LlepeOpONM3MHHUHT  TApKUOWHU  CTAaHAAPT  AHUKJIAHMIIKUJAH  CYHT
MUPHUCTUIIIIU, NAaJTbMUTHOHIIA, MAJIbMUTOJICUHIIM, CTCAPUHIINA, OJEUHIIH, JUHOJUIN
Ba apaxuJoHaTiAM &F KUCJOoTajlapu OOpJMIM  aHUKJIAHIW.  YJIApHUHT

KOHIICHTPAILMACH Ba allpuM yMyMHU# yindamiapu | — kaaBanja KeITUPUIITaH.

1 — >xagBan

IepeOpoau3uHHMHT &F KucaoTaan Tapkuou (M+m; n=10).

LlepebponusnH Tapkuduaaru naeHTndGuKanisaiairad €F KIcaoTatapu Ba
VIapHIHT KOHIeHTpamacn p <0,05.
KoHueHTpauus, mkr/mn )
Ne Er kucnotanap tapTudn
o0bpas (n=10)
1 20,5+2,14 Mupuctomn kuciora (C:14:0)
2 25,0+1,21 [TamemumiH kucnoTa (C:16:0)
3 5,6+0,76 [Tanemuronens kucaota (C:16:1)
4 45,0+0,13 Creapun kncrnota (C:18:0)
5 3,5+0,12 Omnenn kncmota (C:18:1)
6 1,5+0,09 JIunon kucmnora (C:18:2)
7 1,1+0,06 ApaxuzoH kucrnota (C:20:4)
EF KuCIoTaTapuHUHT XOCHJI OYIHIIMAA bochomunuanap Exn

TPUrIENUPUUIAP UIITUPOK 3Taf. EF KucloTazapy TapkuOuaa TaxMuHad 150 MKr

dbochomunun Ba 100 MKr Tpurienupua €ku 1 MII yJIapHUHT apajialliMacH OYIaiu.
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MaHTuKaH TaxMUH KWIHO Kypcak , GpakuusaHd UAeHTUGUKAMUIAHTaHJaH KeHUH
TPUTTICIUPHUAIAH TAIIKWAJ TONTAHJIWTAHUA KYPUIIMMH3 MyMKHH. by TaxmuH ra3s
xpoMarorpaduscuia OJIMHTAH HATWKa OpKaiu ucOotrnaHagu. AbHu 1w
nepeoponu3ud 100 MKT TpurienupuaaaH TallKuiI TONTaH.

[lepeOponm3un cnektpuaard ¢GochoIunuaIapial HT  aXaMUSITIAIAPH
crepunan C:18:0 (45,0 mkr/mn ) Ba manmutia kuciotacu C:16:0 (75 mkr/m)
aup. LlepeOponu3uuaa aHUKIAHTaH MUpHCTHI Kuciotacu (20,5 Mkr/mim) xam
MyXHUM axamusitra sra. by kucinora curHayiapHu ¥3apo TabCUPUHU OOIIKApaIH.
Xyxaiipa Mem6pana TapkuOmmarn Ca’’ HOHIAPMHM ANOKANAPUHU OOLIKApaI.
JIuHONEeaHT KuCIoTa LepeOpOIM3UH TapKuOWIa yHYa KaTTa OyiamaraH MHUKAOpAA
13,5 mkr/mn yupaiigu. Y érma spyBun ButamuH A, JI, E Ba K napHuHr
OKCHUJJTAaHUIIJIaH CaKJIai 1 Ba TpaHCTIOPT BasudacuHu Oaxkapaim.

IlepeOpoausunaa dochoannuaiapauar _ cakiaanumu. Kysatunuwiap

HATWKACH IIyHU Kypcaraauku, nepedbponuzunau 0,6 mu docdarou Oydep
sputMacuaa 12 Mkr ¢ocdop mommacu, '2 meranonr—xiopadhopm Ba 9,4 MKr
dbochomumnux GOpIUTruHA OUIAUPAIH.

LepeObponu3uHHUHT  (GOCHONUNUIIN  TY3WIMIIMHUA  IONKA  KaTJaMJiu
XxpomaTtorpadusi TaxJiuiau, LEepeOpONM3UH TMpenapatd SKCTPAKTUHU KOpPaMoJl
MUSCUHH Maxcyc dbochonunuanapuHu uaeHTUUKAIMSIIaHTaH 12
curromMuenuH: quanuidochostaHosamut (pochaTuamnTaHOIaAMUH, KedaiH)
nuanuidocdocepun  (pochatuauncepun, QocdoceprH) TaIKWI STTAHIUTUHUA
Kypcaraau. Texkmmpuuuiap TpuUCTeapar TIJIMIEPUH BAa  YHUHT  €HUIA
uaeHTuukanus Oynmaiauran Gpakuus OOPIUTHHI AaHUKJIaH/H.

byam wHTEeHCHMBIMTMAAH KenuO 4YWKraH Xxojaga 1 M HabMyHaJaH
OKCTparupjlaHyBuUd Ba [ONKa Kamiamiud Xpomarorpadusiga  OYIuHyBUU
MOJJAHUHUT UUFUHAN MUKAOpH ~ 110 MKr gochonunuaiapra Moc Kenaau, JIeKUH
npenapat 3kcTpakTuaa Gocdop anamuzu 9.4 Mkr dochonmunuaaap TYFpU KEJJIH.
OpUTYBYM cHUCTEMaja TPUIJICUHUPUA OWIaH Xap — XWi €F KHUCIOTajJapu TECTIU

TU3UMJIapAa, LEpPeOpOU3UH IIJIACTUHKAHWHT XaMMa >KOWJIapuja TapKaJIHIIH
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(mactna — TpucTeapar riIuUepHH, I0OKOpUAa — TpUuojear TIUUEpuH ) 7 — pacumja

KYpCaTHJITaH.
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PacMm -7. 1 mu1 nepeOpoIM3MH IKCTPAKTHHH IONIKA KATJIaMJIU

Xxpomarorpaguscu.

AHUKIIaHWIAETraln 1epeOPOTM3NHHI TaAIIKWUII STrad KEWUUHTU
dbochomunuanap cundura quanuidocdortanonamut, auanuiadococepruH Ba siHa
Tpucteapar rmnepunaup. Konnentpamuwsum Qocdomunung ~ 10 MKr/mi Hu
TalIKWJI ~ 3Taad. byHAaH  IIyHgaldk — Xyjnoca  YUKApUIl  MYMKHHKH,
uaeHTUGUKAMSUTAaHTaH  (Qpakius TPUTIUIEPUAAaH TamKuia Ttonrad. Kysarwmn
om0 OopwiraH amnmaparfaH OJMHTaH aHWK HATWkKa 97 MKI/MII TPUTITUIEPH]T

TAaIlIKKUJI OTUIITUHA K}”/pcaTaz(H.
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Xpomarorpapuk OYIMHUIN HATWXKalapura KaparaHumusga, Oapua
KOHIICHTPAIUSIN NenTHu  QpakuusiapauHr  Tapkuouga 500-1500 Jla num
ydacTKaJlapuJard nenTuajiap SMr/Mi HU Tamkui 3Taau. [lentuanapausr cudatim
axpaTuiiia TYpiIud BapuaHTiapia WIUIAl Ba KUCKAa JWANO30HJIM, HEraku
npenapaTiapHUHT nmniabd YUKUIIIA MHS AKCTPAKTIAPUHUHT
CTaHAAPTIAANTHUPUIIUINY, CIHeNU(PUK TENTUJIAPHUAT KOHIEHTpAaIUscH Oyiinda
sMac 0aJiku aMUHOKHCIIOTalIap MUKIOpU Oyinua yTkasunaau. Huma Oyiaranma xam
1EepeOPOJM3UHHUHAT YpraHwIaéTraH HaMyHacuJard NenTujIap TaxXJWid yiapja
yTa MyXuM HedpornenTuajgap OOpIMIrMHU KypcaTaau. 2- kaaBajja MacC—CIEKTp

TaXJIMJIN YYKKUJIapU KYPCATUIITaH .

2 — maaBaJl.

[epebpommuHHIHT nemTaT dpakmiici Ba MoTekynap Maccacnamr 500 - 1500
Jla 1 Jiano30Hit
Ne Qpaxuys MAce — CIEKTPHIL aCOCHil YYKKILIApIL
2 402, 430, 528, 540, 607, 625.
4 402, 416,430, 500,540, 562, 607, 647, 678, 739
5 402, 430, 513, 540, 569, 607, 625, 700
6 387, 402, 416, 431, 500, 540, 592, 607,625, 700
T 386, 402, 431, 500, 545, 607
3 408, 423,432, 441, 545, 562, 609, 693, 765, 823, 944, 964, 1034,
1066, 1152

9 432,694, 721,807, 823, 943, 1219, 1257, 1310
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2-KanBaJlaH  KYpuHUO  TypuOJIuKH,  LEepeOpoJIM3MH  MpenapaTh
GpakusUIapuHl XaMMa YpPraHuiraH TapKUOMHU Xap—XWjl MENTUUIap TallKWUil
staan. Ypranunaérran pakiuus TApKUOUIArn 6apya TeNTHUIAPHUHT JKOMIAIIHIIT
TapTUOM Ba YYKKHCHJIA XOCWJI KWITaH YPUHJIAPUHU KYPUITUMMHU3 MYMKUH.
[MenTuanap TapkuOuaa *Kallalmran aMUHOKUCIOTATapHUHT aHUKJIall YYyH DIMaH
MEeTOAMKacuJaH  (QolgajaHUuIIMMHU3,  HUACHTUPUKAUKMA  KWIMO  OJMHIaH
NEeNTUJIAPDHUHT MabiIyMoT Oab3acuHu NCBI Ba Swiss — Piot anmaparu épaamu
Owilan  aHukimaiimu3. OnuHraH  HaTwkajgap  3-KaaBajiga  KypcaTHIITaH.
LlepeOpoau3un GpparmMeHTH TapkuOuga ¢axat ser — ser — gly — ile , ABC — oxcui
TpaHcnopTu cuHdura kupaau. Konran 6apya uaeHTUGUKaLUs KWIHO Ypranuiaran
nenTuuiap Helponentuaiap rypyxura kuputuiaau. [entuaauar ABC — okcuin
TpaHCTIOPTIM (parMeHTH HepomenTHIap ae0 ataamanan , 0y OKCUI pparMeHTH
HEHpOH MeMOpaHacuga >Kyda IOKOpH Ba MyXyM BasudanapHu OakapHuIld
aHUKJIAHIW. byHJaH KEHWWHTW Ky3aTUUUIAp HaTWXKacuaa LepeOpoIu3vH
MEeNTUJIapd HEPB XyKaipa Ba TYKMMajapuaa acocuil BazudanapHu Oaxkapuiind

VpraHnuigu.

3-JKkaaBaJl.
IepeOpoau3un ppakuusicMiHUHT WIeHTH(PUKANUA BA TAAKUK KWINHTaH
nenTHIJIApH
MM MM Ilentun
[Tenrtun Opakius (9Kcr.), (Teop.), UJECHTUPUKAITUACH
Ha* Ja* NCBI/ Swiss — Prot
ser-ser-phe- 2,4,5,6,7, ) XP_001924499; ABC-
gly-ile (SSFGI) 8 S0 7 OKcuJI TpaHCIIOPTH
gly-glu-phe-
serval | 420" 1 607600 | 607 Q29074; NGF
(GEFSV
asn-ser-tyr-cys- 8,9 823 820 Q29074; NGF
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thr-thr-thr
(NSYCTTT)
tyr-gly-gly- . )
phe-leu 6 502 588 P°1214Z’[H;§1§’;‘;fl°p¢’“‘{
(YGGFL)
gly-gly-phe- . )
Jeii-arg 5,6 569-502 | 582 POlZMAH;SS;I:;OPMH
(GGFLR)
prf761141A -suaopduH,
tyr-gly-gly- prf0506562A -3unopduH,
phe-met 2,45,6,7 607 606 pri764744A -sunopdus,
(YGGFM) P01192
OITMOMCIIAHOKOPTHH
pro-gln-arg-phe ACQ82801; neriporenTu
(PORF) 5 569 579 \VE
Cys-Cys-arg- .
gln-lys 4 678 670 077668; neriponenTug
(CCROK) OPEKCHH (TUTIOKPETHH )
trp-thr-leu-asn-
ser-ala-gly-tyr 8 944 950 P07480; rananun
(WTLNSAGY)

3.7. HepB ycui oMuIn.

NGF HepB TapMOKJApUHMHI KailTa THUKJIAHWIIM Ba PUBOXKJIAHUIIN YYYH
3apyp. Xycycan NGF cummatuk Ba ceHCOp HEHpOHIApHUHT Au(eEpeHIHAIUsIapy
Ba OYynuHummMHM pardatnanTupaau. TrkA (tuposunkunaza A) Ba LNGFR (kyiiu
abpunmu  peruentop NGF) Ttunmaarn wmaxcyc peruentopiiapHu Oornaiau.
[Iporonutuk Kaiita ummamgad yrran NGF nuddepennmanmscu Ba 6yauHUIIMTa
ctumysutaiian. LNGFR tunumaru peruentopiap OuiiaH TabCHpJaliiO aromnTo3
YaKUPUIIH MYMKHH.

NGF wmonekynacu pubocomana CHHTE3JIaHAAWTaH MoOJeKyaacu 229
aMUHOKHUCJIOTAHU Y3 WYUra OJIald Ba CUTHAJ NMENTUAUAAH MPONENTU] Ba IAXCUN
NGF nentumupan Tamkuia TomraH Oymamu. CWrHam TENTHI Ba TMOJUTIETITH]

MPOTEOIUTUK KalTa uILIaml apaéHuga kecunaau Ba 110 — 229 mentua
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dbparmeHTH HelipoHiapaa cekpenusiianany. [llaxcuii HelipoTpod xapakaTHU MaHa
ury NGF ¢parmenT amanra omupaiu.

4-xanBaJ.

4 —xaasaa. Yyuxa nonunentuan crpycrypaca NGF

IoaunmenTua KHCMH AMHHOKHCIOTA HOMEPH X'IO.TIQR}'.TIa X0/1aTH

Cur"ami nenTia 1-6
[Iponentiz 7-109
NGF 110-229

Llepebonu3un TapkuOUAaH WKKUTA TPOTEONU]l CEKpelusi KUJIMHTaH
monekyinacu NGF: GEFSV, ymymuii nentun konauru 119 — 123 ta Ba NSYCTTT
HA yMyMuid nentuj Koiaguru 186 — 192 HM Tamkwi 3TraH MNEenTHAJIApHUHT
aHuKIaHrad. by mentuanap npoteosnuanaa crneruduk 6ynmaran NGF omamuuHr
YCUIIM Ba PUBOXIIAHMUIIMJATH >Kapa€Hjapura Teruuum amuHokuciorand NGF
dbparmentuaup. 4 — xaaBanna 1epedponusud nentuaguHUHr NGF ctpykrypacu
TaxJIMJIM KYpCaTHIITaH.

[epebpomm3un NGF cTpykTrypacuaa Oy WKKajia MENTHIHUHT TapKaJTUIIIH
Xed KaHaal QyHkuuoHan 0enruau OmiaupMaid (yHKIIMOHAUTH MabIyMOTIAPHUHT
MyHOcCa0aTIapuHU aHUKJIAIIIA Ba yJIApHUHT OMp OyTyH KWJIMO OMpIalITUPUITaH

¢bynkmonan xaputa NGF qup.
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Kansaa-5.

5 - #aapa’. UVYKAHHHT HHTerpHupaaHrad gyvarnuonaa NGF rapracu
KoMMaKTTH § Gerra-
Ok MOTVIH CTP3HI I{HTOKHH MOZe1
IE€MEHTH 131 - 161 J‘fﬁﬁg’;ﬂ w%}r:f;ggm Jmvep
CIpYKTypacH 11 963 :1,3[; 167-217 (1WWW), MaRTYMOT
-7 177-219
Tlnvep
117-123*
178-181 125
3apATHHHT 185-188* 134
— VMY MHEH CHHpaK 195-197 139
(D\c;li;m%{;;-l)ﬂ.'l MapkasH | KoHQopMaiHa 219-224 164
129-131 115-127* Penenrop 178
162-164 111-115 202
119-123* 204
128-130
161-163
GEFSV* pa
PS00248
E
PYHRIGIORA CHApaK - nenizﬂﬁﬂ Ta 11‘?3;
caiit (1D) HENTHI
183-192% OpraHHsra 164
TeHT Tall THp HIraHIa
3apan
Mapkazi Mcgy:n—rm-rr
«»:120- y3apo POITIHHT
Do ITHHT 1 3 1" TaBECHPH B MeXaHH3MH
OKCH/TH 167-1;54 195 192-214
“_}; 120 199-202 131-161
v ey MR-
163-166 208-213
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8- paceM. Hepp Xy:kaHpacH MOJIeKVIaCHHHHI CTPYKIVpacHIa IeIITHLTapHHHT
TapKATHIIH Ba TakpHOaga aHHKTAHTAH [epeOpOTH3HHHHHT — MENTHITH

CoFTaMIapH.
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PeuenTop
OPH (TrkA)

nenTHa
GEFSV

9 — pacim. Heps cucremacnna GEFSV nenumiman Monexymap penenrtop 0unan

4JIOKACIH.

NGF kapramapHuHr QyHKOMSUIM —~ MHTETpUpJAIraH  OMOMHGOPMATHK
TaXJIWJIA TAJKAKOT KWJIMHAETTaH MenTUiap Gpakusach XaKua KaTop acociIaHTaH
XyJocajap KWW UMKOHUSATHHHM Oepanu. XycycaH 4-xaaBaijga KypcaTuiraH 2
NENTHI OKCHJI — OKCHJI TabCHUPJIM OKCHJ TYpFYHJUTHra Kypa axaMusaTra ora.
GEFSV (119-123) kamé6 komdopmanusra sra NSYCTTT (186-192)
AMUHOKHCIIOTAHUHI Tapkubu kaméomuru Owmnan Xapakrepianca NGF 2
NENTUIHUHT (QYHKIIMOHAT axaMHUSATHHH KYpcaTHIIW aemep Xxucobnmanaau. [lenTtun
NSYCTTT OGapua mabinym NGF curnatypaHuHr KucMu XucoOlaHagu. YHBepcal
MotuB NGF [GSRE]-C-[KRL]-G-[LIVT]-[DE]-X(3)-[YW]-X-S-X-C (HOMED
PS00248 wmabmymotmap 6ab3acu Oyiimua PROSITE) NGF 176 man 189 raua
aMUHOKCIIOTaJIap KOJIMK CTPYKTYpacHaa KoualiraH.
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NGF penentopu OunaH TabCUp MOJEIMHU aHalu3HuAa OepuiraHiapra
acocyanrad xosnna GEFSV (119-123) nmentuaum O6eBocuTa pelienTop MOJIEKYJIacu
OwiaH Tabcupyamum Oepaau. byHna ymap HelpoTrpoduk (aoyuuivKra sraaup.
Xakukataa NGF nentun cakinoBun nentuaiap Ba NGF ra yxmam daosnukra sra
Oynran mogemm nentuainap mabiym. NGF numep wumparum y3apo Tabcup
taxawik myHn kypcataauku GEFSV  (119-123) Ba NSYCTTT (186-192)
NEeNTUIap AUMEPJIAHUITN MYMKHH Ba PEIEnTop OWJIaH XaMKOPJIMKIA Xapakar
KWIMIIM MYMKUH. Penentop OWiaH NeNTUIAPHUHT OOFJIAHMUILI KOHCTAHTACUHU
ommmpuin kenHru GEFSV nentuanu Ouosioruk (aojUIMTHHU OIIUPUIUIITHHA

KypcaTau.

3.8. LlepeOpoM3MHUHT (PAPMOKOJIOTHK XyCYCHATIAPUHU YPraHUIIL.

HepeOpoJn3MHUHT OK CHYKOH XapakaTJaHul (GaoJurura tabLCHpH.

[{epOponmm3uHHN XapakaTiIaHuil (HaoJUIMTUTa TAbCUPUHU TaXXprOaza YPraHHIl OK
CHUYKOHJIap ycTuaaru Taxxpuobanapaa Jlanun ycynu 6yitnda onubd 6opunau (Jlanux
Ba Oomikanap, 1994i1 ). V epna XaliBOH JIMHUSJIAPUHT KSCHUIIUIIN OHHAINA KOIKOK
octuga 1 makukana auamerpu 20 cMm Ba OanmanHmiura 22 cM ga onud Oopuiaiu.
TaakukoTnap KyHura Oup MapTa HaMyHaBUM TaxpuOaaa JOpd BOCHUTACHHU
KUPUTHILI jAoupacuna ytkaswiau. llpemapar kynunra 1 maprta 20mr/kr gosana
ToMuniad (n/k) 7 kyH moOaiHuAa KupuTwiad. HamyHaBuil CMYKOHIapra HaTpUid
XJIOPUWIAIY ~ (PU3MOJIOTUK ~ SpUTMA  KEpakid XaxMmAa KUPUTUIAM  Ba
TaXpubalapHu 2 KUCMJa YTKa3WIau Xap Oup Taxxkpubanga 5 TafgaH dpKak KUHCIU
ofupiuru 19-22 r 6ynran CUMYKOHJIAp UILIATUIIIN.

1-xkucmparu TAIKUKOTIAp IIyHU KYpCaTAuKH, 1 MapTaaaH
nepeobpomm3uaan 20 Mr/Kr jo3aja KHPUTWITAHAA YJIAPHUHT XapaKaTIaHHII
(baoIMru HaMyHaBHM CUYKOHJIApHUHT (aosmuruaan dapk kuiMand. HamyHnasuit
Ttakpubagaru cuukornap 1 mak. ma 12.4(10,2-15,) xecu® yTuin xapakaTiapuHH

KWiIraH Oyiaca Ou3 TekmupaérraH cuukoHmap 3ca 1 mak. ga 10.4 (8,6-12,6)
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Xapakariaap Kuiaad. 4 KyH MoOaiHuAA 1epeOpOIN3NHHU FOKOpUIa KYpCcaTHITaH
7103a/1a KUPUTWITAHAAH CYHT (PU3UOJIOTUK SpUTMA OJIraH HaMyHaBHM CUYKOHJIapAa
XapaKTJIaHWII aKTUBIUIH aMallii JKMXaTAaH y3raprand Wyk Ba y 12,8(10,6-15,5)
aura KojiraH Oy BakToa dSca OW3 TAAKUKOT YTKa3a€TraH CHYKOHJIAPHUHT
xapakamianum Qaomwmuru 21,2 (17,6-25,7) xecud yTum xapKariapuHU KHJIUINTA
yITHPHUIITaH Oy 3ca Kamuaa 2 MapTa xapakaT (aoUIMTUHY OITaHUHU OWJIIUPa/IH.
2—KHCMJIary TaAKUKOTATa 11 epedponu3uda 10Mr/kr no3ama 3 kyH MobaitHu1a
kuputuingan. LlepeOponm3uH  KypcaTwiran Jo3aga 3 KyH MoOaifHHWIa
KUPUTHIITAHIaH CYHT HaMyHaBHH Typyxzaaru 16.4 a TaakukoT Typyxuna 34 muru
aHuKJIaHIu Oy 3ca ¥3 HaBOatuaa 2.1. 6apobap KaTTAIUTUHU KYpCcaTaiu.

IlepeOpoJan3MHHY 0K CHYKOHJAPHMHI JKMCMOHMI _ YMJIAMJIAJIATUTA

TabCcUpH. TagkUKOTIAp aWjIaHyBuYM Yy3akma onaub Oopunau. HamyHaBuii
TagaJKUKoTAa ULepeOponusuHHu 1 Mapra 20 MI/KT J03aJa KUPUTWITaHAA
HaAMYHaBHMH T'ypyX aijlaHyBud y3akia yprada rypyx OVitmua -38(31,4-46,0) mun
Typud Oepau. Taakukor VTkazuima€rraH CUYKOHJApAa 3ca oup wmapTa
1epeOPOIM3UH KUPUTHIITaHAaH cyHr Oup coar yTud 32 (26.4-38,7) mun Typud
Oepuniau. SIbHM HaMyHaBUM TaIKUKOTIArd CHUKOHIAp OwiaH ypragaru Qapku
OynManu. 4 KyH JaBOMUa HAMyHa TYpyXUra KUpUTHITaHaaH cyHr ynap 44 (36,4-
53,2) muH. TypuO Oepau, 4 KyH MoOaiHHIa IEPeOpOIM3UH KaOya KuiaaéTraH
aIKUKOT YTKasmnaérran rypyxuna dca -70 (57,9-84,7) mun ainaHnyBuW y3akma
Typub Oepuiiu €xku 0y kypcarrud 60% HaMyHaBU rypyXxra HUcCOaTaH OPTHK Ba
OMpUHYM KYHTM TaJKUKOTJIapra HucOatan 2,2 0opobap optau. llyngait kuimb
nepeOpoau3uHau  20Mr/Kr no3aga TOMYmWiIad I/K OOpHII OK CHYKOHJIAap/aa
KUCMOHMI FOKJIaMaJjarl >KUCMOHUN YMIAMIIMIIMKHA UKKHA O0apo0ap Ompu.

IHepeOpon3MHMHT HATPUH —ITAMHUHAJ OWJIAH YAKHPHWJITaH VHKYra TabCHPH.

TankukoTnap OK CHYKOHJApJAa YTKa3WiIAW yhaapra 2 KyH MoOaiHuna 20wmr/kr
ToMunIa0d HepeOpPOIU3NUH IPUTMACH KUPUTUILAN, HaTpuii-sTamMuHan 40 MI/kr no3zaa
K/0 kuputwianud. TagkuKOTIap IIyHM KYpCaTAMKHA HaMyHaBHH Typyxjaa Sta

cuukonga 3 (60%) tacuaa yiky OoluiaHau Ba Oapya I'ypyXJard CHYKOHJIApIard
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yiiky 20 pgakukaHu Tamkuid Kwigd. by BakTaa Taxkpuba YTKazwiaéTran
CHYKOHJIapJa dca 1epeOpoM3uH KupUTUiTad GoHmaa 6apd 5 Ta CHUKOHIApAa YHKY
Ky3aTUIII Ba YHKYHUHT TaBOMHHIMIY 6 JAKUKAHU TalIKUd KWLM, Exu Oy 3,3
Oapobap HaMmyHaBuUM cHUKOoHJapra HucOatan kynpokaup. Illynmait xuiud
1epeOpOIM3UH HATPHUIA STAMUHAIIHU YUKy caMapaopIUTHHU aHYa OIITUPIH.

IlepeOpoM3HHHMHT _BaxuMa _xuccuérura _rtabcupu. P.Sanberg et al

(1991), Taxkpubanapu Oyitrua SpKak Ba yprouu »XUHCIH, orupiaurd 150-170r raga
Oynran kajmamyuwiapaa yrkasuiarad. Hakacnu Oosrociap COHM — CaHalIra,
OvpiaMyM XOJIATHU V3rapuilid OWJiaH s’bHU XAWBOHJIApHU OAaTHil KadaciapiaH
CTOJ yCTWUTra OJIMHraHjAa €k OWTTajaH cumiid Kadaciapra COJMHTaHIa OAaTia
yJIapHU COHU OpTaau. Arap HamyHaJla Ha)kaciau Oojrociap CoHM 1 coaT mumuiaa
omatuii Kadacma omatga lta kamamym yuyH 1,0-1,2 Tara TyFpm Kenca,
HKCIIEPUMEHTAJI XOHara OJu0 YAKUII KYpUHUIIUIA OJAaTUH XOJAaTHHU Y3rapyIly Ba
OuTTazaH KouamTUpHIaa 0y coH 1 coaT muuja WOUII OCTUJA D-7/ Tara €TUILIU
MYMKHH.

Onu6 Oopunran TaIKUKOTAA Kajamyuuiap | coataa Y3JapuHUHT OAATHMA
Kadacnapuaa 1,2 Ta Haxkaciau OoJrociap Tanuiaguiap Oomika xonataa ca 5-8 ta
oomtoc Ttanutamyu. llepeOponusunnun Oup maporaba 10mr/kr Tomummad m/k
ro0opraiaH CYHr KajaMynuiam ofaTui Kadacaa 3,2 6omroc (axJar) aXpaTHILIH.
HamynaBuii kanynuiap ¢Gpu3HONIOTHK 3pUTMa KUPUTHITaHAaH CYHT 3ca -1,4 Goitoc
axkparunau. Llynamnait kuaub nepeOpon3uH KUPUTHITAHIaH 2 coaT yTrad aHuK
BaxuMa XHUCCETUHU YyWroTAM Oy axparwirad OoJoc coHuHH 2,6 Mapra
OIMINUIITUAAH KYpUHUO TypuOau. 4 KyH MoOalHHIa TepeOpOoJIM3UH 3pUTMACU
KUPUTUIITAHJIaH CYHT OMPUHYM XoJaTaard 0omtoc (axJiar) Jiap COHM 1,2 HM TalKui
KWJIAM Ba ajnoxuaa Kadacimapra conuml BakThjaa 1,8 Ta OodrOCiapHM TaIIKHII
Kwiau. by BakTna HamyHaBuii rypyxaa Oy kypcarruwiap 1,0-5,0 ta 6omtoc (axjiar)
HU TallKWI Kwiad. byHpan kypuHuO TypuOAMKM LepeOpoiu3uH Oup mapra
KUPUTUITaHa OoJifoc (axjaT) Jlap COHM OWpUHYM XOJaTHHHT y3uma 260 %ra

olIMprax Ba 4 KyH JaBOMHJIa KaOyJ1 Kujranaa 3ca 06ostoc (axjiar) jgap conu 1,2 Hu,
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ajloxXyJa aXpaTuil BakThaa 3ca 1,8 HM TamKuia KWwiraH, OyHIaH KYpUHAJIUKU
npenapar BaxuMa XUCCUETUHN KaMalTHPTaH.

Kapo3zoauuar turpaTtum (TajgsBaca) XapakaTura mnepeopoIM3uHHU

TAbCUPH. MablyMKH, Kapo3os ramma amuHomoin kuciotaHudr (TAMK) Hunr
AHTOTOHHMCTH XMCOOJaHAIW Ba TAJIKUKOTIApAa TUTPOK (TajiBaca) YaKUPHUII y4yH
KyJutlaHuwiagu. by TankukoT TaxxkpuOacuaa LepeOpoau3WHHU 3 KyH J1TaBOMHJIA
70Mr/Kr m03ama KUPUTWITAH Kapo30J TAabCHPWUIAH TMaWa0 OYJAraH THUTPOKra
(TanmBacara) tabcupu ypranwigu. byHnma 3 Ta kypcarruura anoxuaa 3bTHOOD
oepwiau. JlaTeHT — smypuH AaBp (TajiBaca) TUTPOK XapaKaTMHU OOIIJIaHUIIIH,
TUTPOK (TayiBacaHW) HAMOEH OYIWIIM Ba KOPO30J JIO3aCHHH WIIUIATHAIUIIHIA
CUYKOHJIapHU Ynuimu. HamyHaBuil Taxpubama Kap3o0/uid TUTPOK (TanBaca) 5,7
nakukagad cyar 100% cuukonmapaa Oomnurtanad, 5 Ta CHYKOHAAH 3Tacu HOOY.
oynau. 60% na 3 kyH MoOaliHU/a TIEpPeOPOTM3UH KaOysl KWIraH CHYKOHJIapaa dca
TUTPOKHMHT (TajiBaca) JIATCHT AaBpHW 13 MaKUKaHU TAIIKWI KWW, SbHU 2,4 MapTa
KeupoK OonuiaHau, OyHJa TUPTOK S Ta CMUYKOHJAH 3 Tacuja Kyzatuiaau (60%).
CuuKoHJapHU HOOYJ OYJIMINM Ky3aTWiIMaraniaurd tacaukiaanau. [yngail kuiub
nepebponu3un Oapua 3 xuin TecT Oyiunua 2-2,5 6Gopobdap ['AMK kapo3on
AHTAarOHWCTHHU 3aXapJi CaMapacuHU KaMauTHP/IH.

CTpUXHUHHHUHT TUTPATHHI (TAJIBACA) XaPAKATHTA ePeOPOJU3HHHN TAHLCHPH.

OK cHuYKOHJAap YCTHAA YTKa3wiraH Taxpubanapaa 1epeOpoTu3uHHIUHT
CTPUXHUHJIM THUTpall (TajBaca) XapakaTura UepeOpOIU3UHHUHT TabCUPUHU
ypranumiga IMI/Kr 1o3ajna KAPUTWITAHJa HaMyHAaBUM CHYKOHJIApAA JaTeHTIIU
naBp 3,5 makukana 6ornurtanau. Tutpamn (tanBaca) 100% cudkoHIapaa Ky3aTHIIIN
Ba 5 Ta cuukoHgaH 3 Tacu HOOyx OVnmu (60%), 6upoxk 3 KyH MoOaiHHIa
OJITMHIAH IepeOpom3uH KaOyn KWTaH CHUYKOHJIOApAa JIaTeHT JaBpu 7,5
JMAKUKAaHW TaIIKWI KWwiau Oy 2 mapra kaTta JeraHd. HamyHaBuii CHYKOHJIApra
Kaparanaa lTta cuykoHJa TUTpaml (TajgBaca) Ky3aTwiad. o TagaH Outra 20%
JEMaKIup. Vium ymyMmad Kaiin otwimanu. llynnmait kunmub 1epeOponu3uH

CUYKOHJIApHK CTPUXHUHHHHI TOKCHK CaMapacura 4YWJIaMIWJIWIHHKA OIIHUPIU.
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CTpuxHUH TJIMLUEPUHIN PELenTOpJapHUHT Onokatopu cudaruma 2- Ba 5 mapra
TecT cudaTnuaa UIUIATAIIIH.

Mapkazuii M XOJUHPEHEnTopJaap Ce3rupJurura nepeopoTu3InHHUHT

TabCcUpH. MabiiyMKku Mapkazuid M — XOJMHOpelenTopiapHU parOaTIaHTUPHIL
yuyH apekoiduHaaH Qoigananuwnanu. Y Taxpubanapaa KaaTHPAUIHH KEITHUPUO
yukapaau. byHpgali camapanu 0axojaml  y4yH ~KaJdTHpaml —JAaBOMUIIMIY
aHWKJIaHaTu. TagkKuKoTiIapAaa  akpekonuH  10OMr/kr  mo3ama  TOMYHIIa0
KAPUTHUIITAHIa CHYKOHJIap/a KajaThpail Keauo dynkaau. Y yprada 16 (13-19) nak.
IaBOM >TAM. Taxxpuba YTKa3uiaraH CUYKOHJAp/Aa 3ca y4 KyH moOaiiHuaa 20Mr/Kr
TOMYMJIATHO [EepeOPOM3HH KaOysl KHiTraHaaH cyHr Kairrupanr 27 (22,3-32,7) nak.
¢ku 69% ra kYympok JaBoM OTra’wiurd TtacaukiaaHad. Ilynmait  xkuiu6
1epeOpoar3uH Mapka3uii M-XOJIuHOpEenTopiap Ce3rUPIUTHHI OIIUPIH.

N3oagauusJIanran ab30JJapHU HeHpopenenToOPJAPUHUHT

TAbCHPYAHJIUIHIA 1EePeOPOJUZHHHUHT TabCHPM. uepe6p0HI/I?>I/IHHI/IHI‘ JCHI'N3

YYUYKACUHH U3OJSLMSUIAHTaH nyaruaaru M- XonuHopenenTopiaapra CEpoTOHUH Ba
. -6

TUCTaMHUH pelentopiapura Tabcupu Ypranunau. llepeOponuzuaaunr 10 °/miu

dboHMAAa HMYAaK CHa3MU IOKOPWIMTH KapOaxXxoJMH Ba CEPOTOHHH KUPHUTHILIA

y3rapmaan, THCTaMUH TabCUPHUJIA dCa Cra3 Aapakacu oup myHda optau (25%ra).
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XVJIOCA

1. HepeOponuzuHHuHT Tapkuoduaa 85% amuHokucioTanap Ba 15% nentuiap
oop.

2. Kopamon ©6om MuscMHH KUMEBUU TapKHOUMHU: MHUHEpaI
moananap, monnap Na *, K', Mg’ Ca'™, Cl1, HCO;, H,P0, xamaa
TEMHpP, MUC, aJIOMUHHUMA, pyX, MapraHell, HoJ Ba OJTUHIYTrypTJap TalIKUJI
3Taju.

3. Lepeobponuzunaur nentuuu dpakauscuaa 500 — 1500 Jla nan To 10000 [la
rada OyJiraH mMaccajaru NenTuiap yupaniu.

4. llepeOponu3uH MNENTUAW TAPKUOWHM Ky3aTUIIAp HATHXKAcHIa YHHUHT
tapkuouga: tupoanoepun (Glu-His-Pro ), rayratuon (Gly-Cys-Glu ), kostaren
(Gly-Pro-Hyp ) Ba sakedanun (Tyr-Gly-Gly-Phe ) mentumrapugan Tanmku TonraH.

5. Lepebponusun ¢ochonunung Ba chuHromuenus QGochoTUAMICEPUH Ba
dbochoTuaumdTaHOIaMUH, TpUcTeapar ruiepud 10 wMkr/mi, Tpuriunepun 97
MKI/MJ HHM, KEWMHTM aHMKJIaHraH ¢Ef kuciortanap: creapuH (~45,0 Mkr/mn),
MUPHUCTOWJ, TadbMUTUH (~25,0 MKr/mi), maabMutojeuH (—>5,6 MKr/min), oJieuH
(~3,5 mxr/mun), muaon (~1,5 mxr/mmn) Ba apaxumod (~1,1 MKr/mi) kucmorazapu
TAIIKUJ 3TA]IH.

6. [lepeOpoIM3MHHUHT TAPKUOWHU CTAHJAPT aHUKJIAHUIIUAH CYHT TapKUOUIa
MUPHUCTHILUIN, TTAJTbMUATHOHIA, MAJIBMUTOJICHUHIIN, CTCAPUHIIN, OJICHHJIN, JTUHOJIIN Ba
apaxuJI0HATIN EF KUCIOTaapu OOPJINTY aHUKIaH IH.

7. Ky3arummap HaTwKacu IIyHH KypcaTaauku, repedbpomm3unaau 0,6 M
docdatau Oydep sputmacuna 12 mMxr hochop Mmoaaacu , ¥2 metanon — xsopadopm
Ba 9,4 Mxr ¢ocdonunu GOpIUTHHA OUIITUPAIH.

8. llepebponu3uH mpenapaTd SKCTPAKTUHU KOPaAMOJI MUSICHHH Maxcyc
dbochonmunuaapuHu uaeHTUPUKAIUsIaHTaHa C(OUHTOMHUEIIUH,
nuanuidocdolrTaHOIAMUH (dbocharuaunsTaHOIAMUH, kedanuH)
muarigochocepun  (pocharuamicepus, GochocepuH) TaMIKWI —STrAaHIUTHHU
kypcataau. Tekmmpuiiap TpucreapaT TJIMLIEPUH Ba YHUHT €HMJIA UJICHTU(DUKAIWS

Oynmaiinuran bpaxius OOpJIUTHHU KypcaTau
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