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KUPUI
MaB3yHHMHT 10/13ap0JIUTrd

MamiakaTUMU3 PUBOKIIAHUINN FOKOpH OOCKHMUTa YTraH Oup JaBpia Yyl Ba
yyjlalrad  TyNpOKJIAPHUHT  YHYMIOPJUIM OLIMPHUIN Ba MHUKPO(DIOpACHHU
HKOJIOTMK - OHWOJOTMK OajlaHCHMHM cakjall MyaMMOJIapU XO3UpPrd KyHAa V3

CUYMMHUHHU KyTa€TraH 3HT MyXHUM J10J13ap0 Macananapaan oupu 6yanbd KeaMokza.

Uyn 3omacm y3ura xoc Tabumii komruiekc OymmuO, Ep mapuHunr
MYBTaani, CyOTPONMK Ba TPOMHK HKJIUM MHHTaKajJapuaard yTa KypFOKYWI
KOHTHHEHTall  UKIUMIM  Xy[dy/ulapaa — ByxKyAra kenraH. Tympok — Ba

TUKJIAaHMaWIUTH pecypciiapaad Oupu 6yaub xyaa KaTTa axaMHsITra sra.

XO03upru KyHraya 2 MIpA.JAaH OPTUK YHYMJIOP TYHPOKJIHU e€pJiap SIPOKCHU3
XoJjaTra Kejarad. Xap Muin can€paMu3Iard KUIUIOK XYKAJIUIH Y4YyH SpPOKJIHN
epiap MaijoHU 1yp OOCHUINM, eMUPHUJIUII HaTWXKacuja 5-7 MIIH. TeKTapra

KaMalMOK/a.

Nxnumuii MabiiyMOTIIapra Kypa, Xo3up uyna Ba yanauysiap Ep mapuna 4,7 mapa
ra HU orawiaiau. KypyknukHuHr Kapuitd 1/3 KMCMHMHM HMIIFOJI  3TraH.
V36ekucron pecny6nukacy Xynyauauar 70 dousu uytapmaH ubopar Oyica,
6ynma byxopo BunosTuHEHT 88,6 doms (35,7 MHHT KM’) MaioHH uyimapra
TYFpPU KEJaIu. Magxyn xonar — gyJuapra oynran MYHOCAOAaTHUHT
AXUIWIAHWIIMHA ~ Ba  YyJl  MMHTAKacuJa MHUKPOOPTaHM3MIIADHM  YpraHWII
MYXUMJIUTUHU Tako30 3Tagu. Uyn XyAy/UlapuHUHT TYHpOK MUKpodiopacu ¥3
XWJIMa-XUJUIATH OniaH axpanu6 typagu.  OinMMIapHUHT Kyl MWJUIAK
TaIKUKOTJIAPU LIYHU KypCaTaJuKH 4yJl 30HACUAArd MHUKPOOPTaHM3MIApP FOKOPH
TepMODUIUIUTH Ba rao(QUUIUTH OWJIaH XapaKTepaaHau.

Xo3upru jgaBpra Keaubd Uy 30HACHUAArd IIYpJaHTaH TYHOPOKJIAPHUHT
MUKpoopranusmiapu tyna ypranwnmarad. Ly tydaiinm ymOy manakaBuit

OMTHPYB UITMMHU MaKcaau KyHuaarujaan uaopat Oyiau.



WIITHUHT MAKCAJIM:

Byxopo Bunositu Tynpoxnapuaaru Bacillus aBnogura Mancy0 TepMout
OaKTepHsUIapHU aKpaTruO OJNMII Ba YpraHUIIL.

TaagkukoTt Bazudanapu:

* YUY TynpokIapu Ba TypJIu 4yil YCUMIUKIApU pu3ocdepacuian TepModut

OaKTepHsITApHU aXPATHO OJIHIIL.

* Tanma®  onmuHran  (aoa  mWTaMMJIAPHUHT  MOP(OJIOro-KyJabTypal
XYCyCHSTIApUHA YpPTaHWII Ba YJIapHUHT KalCHM aBjoAara MaHcyo

JKAHJIMTVHU aHUKJIALLL
*  Tepmodun 6akTepusuiapHH YCUIIN YUYH 3apyp 03yKa MyXUTHHH TaHJIaIll

* Tanna® onvHraH TepMoQui OaKTepUsJIADHUHT AHTATOHUCTUK XYCYCUSTUHU

(V)

ypraunuui.

Numauar  o6bexktd  cudartuga  Bacillus  aBnogura maHcyO — TepModu

OakTepusiiapaan GoigaTaHIIIN.

butupys ManakaBuil umm kupuii, agadbuétiap mapxu (1-600), marepuaniap Ba
ui yciyonapu (2-600), TaIKUKOT HATWXKAJIapyd Ba yJApHUHT Taxiauiau (3-000)
XyJocayiap Ba amabuérnmap pyihixatugaH uoOopar OYynuO, acocuit MasmyHu 34
caxudanu Tamkua Kuiaaan. WmHu éputumima 5 JkajgBan Ba Ba 6 pacmuaH

doitmananuIan.



| - BO6. AJABUETJIAP IIAPXU

1.1 Tepmodua 6aKkTepusijiap Ba yJIAPHUHT aaNTALMS KapaéHJIapu

Mukpoopranusmiiap opacujaa OUOJIOTHK (aosMrura sra OynraH TepModui
OakTepusiiapu TaOuaTAa KeHr TapKajiraH, Oy M3laHyBuujapia, Iryoxacus, Karra
KU3UKHUII YUFOTAIN.

MabiiyMKH, MHUKpOOpraHu3miiapra TallKd MYXUT TYFAUPAIUTaH TabCUp
JIOMpAacy KEHT, IyJapAaH Oupu roKopH Xapoparaup. FOKopu xapopatiapaa siaid
OJIaluraH MHUKpoopranusmiiap “ tepMmodumr”’ ne6 HomsaHaau. AnaOuér
MaHOanapuja Oepwimmiinya, TepModus OakTepusiap 4 Ta acocui Typyxra
oymuuamu [ 2 ].
® TEPMOTOJIEPAHT TypJiap
e (akynapTaTUB TEPMOUILIAP
e obOnuraT TepmoduILIap
® HKCTpeMall TepMopuLIap

Tepmodun GakTepusulapHUHT IOKOPH Xapopatiapia (Gaoi simail OJUIIUHU
Ta@bMUHJIOBYM MEXAHU3MIIADHU aHMKJAIl HYIuaard TagKUKOTUMiIap/a  KaTTa
KU3HUKUII YAFOTMOKJIA. by HWyHamuIIgard HM3jaHull XyJocajlapura Kypa, IOKOpH
Xxapoparia YCyBUM MHUKPOOPraHM3MJAp TEPMOAJANTAUMSIHUHT  XHUJIMa-XHII
MEXaHM3MJIApUHU HaMO€H 3Taau. Tepmodumiiapaa OKCWUIap, alHHKCA,
dbepMmenTap, XyXalpa MeMOpaHACHHM TEPMOCTAOWUIMTHHU TabMHUHJIOBUYU
JUNUIap, Xamaa €F KUCIOTaJlapd BOCUTACHJA KHUPYBUM TYpJU MOJEKYISIP
MEXaHU3MJIAp yUYpanau.

AMMoO, aiipum TaQAKUKOTUYMIIAPHUHT (UKpUYa, KYNTUHA TEPMOQIII
OakTepusiiapu Me30¢uia OakTepusIap Typura Kupaau Ba (pakat :0KopH xapopata
PHUBOXKJIaHA OJIAII XYCYCHATH Omian ¢apk kumaau[ 19 ].

bup kanua WIMUNA ~ Hampiapjaa  KypcaTWiauiimya  TepModui

OakTepusulapHUOy acoCHil SIaiml >KOWJIapu  HCCUK CyB MaHOamapu yiapHU
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TepModuutapHu  axxkpatu® onum MyMKkuH. by Kamyartka wuccuk wmanOamapw,
Mapkazuit Ocué, Xunaucros, Anonus, Kanyouii Amepuka, EBpona, Ucnanaus
tabumii yuoru xucoomaran [ 27 ];[361]; [ 26 ].

Kynruna  aBTOpiap  TOMOHHMIA, HWCCHUK  VyiKamgapaa  TepModui
MUKPOOPTaHU3MJIAp  aXpaTHO OJMHTAaH Ba YJapHU TYpJId XWI (PHU3UOJOTHK
rypyxJiapu a3po0 Ba aHaspo0 mapoutna yeumu anukiaadras [ 3]; [40 ;[ 39 ].

Larsen Lise aBtopmap Owman (1997) Wcnmanguss uccuk ManOamapuaa
skcTpeModuin TepMmodui  OGakTepusiap axpatu6 onumau. Omub Gopuiiran
W3NIAaHWUIIAp HATWKACHA AHWKJIAHWIINYA aXpaTuOd ONMHTaH  TepMOQUII
OakTepusiap — TaéKYaCUMOH, XapakaTdaH, rpaMMycOar, cropa XOCHJI KUJIyBYH,
yeumr xapopatd yprada 55-75°C. Momekyisip — rererux (16S pPHK) axammsu
acocujza INTaMM SHTH Typura 1hermoanaerobacter mathranii sp. nov.ra
KAPUTHIIIH.

dywkoy maxpuaa koigamrad uccwk Oyiaorman  Li Cong-ying (2003),
CaKKM3Ta rpaMmycOar Oanuiuia axkpaTuO Onfu. YJapiaH €TTUTa IITaMM aBTOP
tomouugan Bacillus stearothenmophilus typura kuputuaau. Makcuman YCHII
xapoparu 50-60°C Tamxun ATaIu.

SAnoHWS WCCHK WCCHK CYB MaHOamapuia TepMOQuIT aBTOTPOd
cyabdaTpenyKius KuiayBun oakrepusuiap Mapxyaiuruau Koji Mori (2003) xabap
KWiaau. YJIapHUHT (QrIoreHeTHK Ba (EHOTUN XYCYCHUSATIApH YpraHWIIH,
aXpatuO oyMHraH KyiabTypa siHrm Typ  Thermodesulfobium narugense ra
KUPUTHIIIH.

Muxkpoopranusmiiap opacuja METaH OWXXFUTYBUM TepMO(DUI METaH
OakTepusIapy OOPJMIU KYMYMINKIA KM3UKUII YitroTaau. Zinder asTopiap OwiiaH
(1979), unx 6op TepModuI MeTaHOCApIHMHA TO3a KyJibTypacunau mramm (TM — 1)
axpatu®d  ongu  Ba  Xapaktepnab — Oepau.  ABTOpiap  TOMOHMJIAH
MeTaHOCapIMHAIAPHA TAaKCOHOMHUK Oenruiapu ypraHwiad. AkpaTuO OJWHTaH

mramm TM-1 keitnauanuk Methanosarcina thermophila Typura kuputiiamn
[38].



8

®aon OamuurgaH (OOTKOK ra3W) TepMo(uiI MeTaHOCapllMHA aXpaTuo
onuHay Ba xapakrepnanmd. TS1 Ba TS2 mrammmapu 37- 60°C, (omrumym 50-
57°C) xapoparza Ba pH 5,8 - 8,2 Yeumm anuktanras [ 17 .

Bouka Tepmodun Gaxrepusutapaan 41-60°C smaG TeMHPHH OKCHIIOBYH
OakTepusutap Xakuaa &3wiraH. Hamp STuiaran wiaMuil umoiapia UCCHK YydyK
oynoknapunga [ 16 ], JeHTU3 cyBu TyOmman [ 34 ], KeHr TapKajiraH TEMHUD
OKCHJJIOBUM MHKPOOpPTaHM3MJIAp KypcatwiraH. AmMMoO, TepMopmi TeMup
peaykropiap GyHKIUACH MUKPOOIap TYpPKyMHUAA AespiIn YpraHuiIMaral
[20].

Fapouit Cubup, Kozoructon Ba Xuroiina  IOKOpH Xapopariud HedT
TUTACTUHKAJIAPUIAaH YTJICBOJ OKCHUIUIOBYM a’po0 OakTepusuiapu TOMMITAHIUTH
xakuna Hasun Ba 6omik. (2000) Ounaupaau. ABTopiap TOMOHUAAH €TTHTA a3pod
Cropa XOCHWJI KWJIYBYM TEPMO(PIII MHUKPOOPTaHU3MIIApU aXpaThO OJHMHIH,
MUKPOOMOJIOTUK Ba MOJICKYJISIp-TEHETUK yCyliapu OuiaH XycCycusATIapu
YPTaHWIIH.

SlHa myHH TabKUUIA Kepakku, cuocaa [ 6 ], ryar [ 33 ], wedr [12], cyB
[ 29 ], Tympokna Ba Oolika >koiiapaa TSPMOTOJICPAHT Ba (aKyIbTaTUB TEPMODUIT
OakTepusapd  KCHI TapKairaH. by MHKpOOpraHWU3MJIApPHUHT TOIWJIHMIIU Xap
JIOUM XaM HMCCHUK XYJJayajapra OOFJMK sMac. AMMO, alHUKCA JIOMMHUN €KH y30K
BaKT IOKOPHU XapopaT TabCUpH OOp kKoiapaa TepModuit OakTepusiiapyi HHTCHCUB
PUBOJTAHMIIN KY3aTHJITaH.

Mabnym TepModun OakTepust TypJiapu OpacuIaH CHIOC Ba TYHTIAH TypJd
xun Oaktepus rypyxiapu Bacillus, Alicyclobacillus, Paenibacillus, Halobacillus,
Brevibacillus, Aneurinibacillus axparunran (Ash et al., 1994; Rainey et al.,
1994;). Cunoc Ba TyHI HaMyHacUJIaH, 30-61°C JIAANO030H/1a, LIYHUHTJIEK,
MaKCHMaJI Te3TuK 6uman 55°C ycyBum TepMOTOIEpaHT Ba O6IUTaT TepMOGIIT T03a
KylTbTypaJapyd aXpaTMb OIMHIM. YCTHPHII JaBOMHUIA FOKOPH Xapoparia
Mopddororusicu, Xyxaipa Tapkuoumgaru ¢Gochonumu Ba EF KUCIOTaaa CE3UIapiiv

Jnapakaaa Yy3rapuiid Ky3atuaam [ 6 ].
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yHu Tabku1ad YTUILI KEPAKKU, WITapyd MabiyM OYyJIMaraH 3KOTOILIap/aa
Wungan ¥Wwnira sHru TepModui OakTepus — rypyxXJapu Xakuga STHTUJIHKIIap
MUKJIOPU KYyIIauMOKA.

Tympok xwunma xuil TepMOGUI MUKPOOPTaHU3MIIAPUHU AXPaTUO OJUIIIA
aHbaHaBUW 0ol MaHOa XucoOnaHaaW, XJIOpPUI Ba KapOOHAT NIYPIAHMININJIA,
allHuKca KaHyOMil KeHINMKIapuaa TepMoankainoui Oakrepusiiapud KEeHr
Tapkaras [ 25] .

yp Tynpok mapouTHaa Kyn MUKIOpJa TEPMOTOJIEPAHT rypyXJiapura ouj
MHUKPOOPTaHU3MIIAp yUpallli aHUKJIaHraH: rajotepmoankanopwoiap [ 7 |; Kunun
Ba 6omik., 2001), Tepmoankanodwn 6akrepusutap [ 21 ]; [ 32 ].

bup katop aBTOpiap TOMOHMAAH Yyn XyAyulapujaa Typiaud Xuil
MHKpOOpraHu3MiIap yapammu, xamaa 30°C man 60°C raua ycummm Xakuaard Hamp
STWITaH unuapu Kuszukum yiroraau. llynmapnan Tatayun (ckanyOuit Tynwuc)
UCCUK 4y TynpokjiapugaH 31 Tynpok axkpaTuO o0 TEKIIMPUITaH U30JSTIapU
Ba Actinobacteria, Firmicutes, Proteobacteria aBmonura MaHCyOIUTH ypraHuirad
(Chanal Anleligue et al., 2006). Monekyisip - reHeTHK ycayOnapuaad Gpoaananno
uaeHTUGUKAIMS KWIMHTaHJa KYnpoK OHO XWIMa-XWUIMTMHM KypcaTAu Ba
Crenarchaeota, Acidobacteria, Thermus, Deinococcus ammoaura MaHCYOJIUTH
aHUKJIAHIH.

Tepmodun Oaxrepusnap Typura Kapab, €mm Ba XapopaT TabCUpHJA
Ce3uNiapiid Jlapaxazaa Y3rapuiiu MyMKUH. Tepmoduin OakTepUsIIapHUHT
MOp(OJIOTHK, KyATypal Ba  OHOXMMHK Oenrwiapu EpyriMK, JTIOMHUHECIICHT,
AJIEKTPOH MHUKPOCKOIUIApU €pJaMuaa, MHUKPOOHMOJIOIMK Ba MOJIEKYJSP — T€HETUK
ycnyOnapuaan QoianaHu0d YpraHWIraHIuTy XaKyuj1a Oup HeuTa WiIMHUN UIIapaa
gon stwirad [ 17 ];[5]; [ 9]

AvipuMm aBTOpJyiap TepMOQUIUIap WIICKMOH Ba CHUPAJICHMOH KYpUHHUIIAA
OYyIMIIMHM  aHWKJamrad  Oyica, Oomka  oaumiap 93ca  TaéKYaCMMOH
dbopmanaruiapHu Y3rapuiinHN Ky3aTUIITaH: 9Y3WIMITNHN, KUCKAPHIIY, KYTTHHYA
OYKWIUIUMHU, oOyurat tepModui KylbTypajgapaa 3ca Turatr Qgopmacu XOCHI

OYJIUIIY Ky3aTHJITaH.
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Eroposa (1975) wusznanumapuaa TtepModua OakTepusjapHu EPYFIUK
MuKpockonuaa kypranga Bacillus amoauran mancyd TepModun OGakTepusiapu
70°C na acocan TaéKYACHMOH Ba KYII KABAT TASKYATHTHHN aHHK/IATH.

Hedr mnnactunkamapuman axpatuso
oNlMHraH TepMo¢uia OaKkTepusuiap acocaH CIopa XOCWI KWIYyBUM XYyxKaiipamap
oynuo0, I'pammycbar Oysmagm [ 10 ] . VYiuprparonka kecmanapuaa KyJbTypa
CTPYKTypacu TUIUK TpamMMaH(uii OakTepusl SKAHIUTMHU TACIUKIAAH. YTJIEBOJ
OKCHIOBYH TepMoGII GakTepusiiap KeHr auarnasonaa 35 — 75°C Ycamu Ba aiipum
KaHJIJ1ap, MENTOH, TPUIITOH, AYUTKUIIA SKCTPAKTH Y3MAIITUPUILHN (HapK KUIMANIH.

Tepmodpun Oakrepusuiap craumoHap Oynmaran pexumaa pH  Ba
XapopaT/iapHd KEHI JMalna3oHuaa CcyOcTpaT/iapHu Y3JallTHUpUIIN 11yOXxacus
ku3ukum yirotamu [ 40 ]. Tepmodun OGakTepusuiapHu KyJbTypall Ba OHOXHMUK
XYCYCHSITIapH YpraHWITaHAa aHaJOrMK HaTwxkaimapra spummiad [ 9 ] aunmtku
HKCTPAKTHU, OPraHuK cyOcTpaTiapia MYTTaCHJI YCMACIUTH Ky3aTHJAH, aMMO
CHUHTETUK O3yKa myxutiapuna Butamuniapcus NaCl €éku KCl arapma yeumm
aHUKJIAHTaH.

Tepmoduiinap yrieBoapHy Y3IalITUPUILIN YpraHWIrauja yjiap rajakrosa,
pubo3a, roKo3a, GpykTo3a, MallbT03a, MAHHUTIIApAA YCTUPHILI MOOaiiHIIa 03yKa
MYXUTHJA KUCJIO0Ta XOCWJI KWIHIIKA OeNrujaHav, apaOuHO3a, JaKTo3a, paMHO3a,
COpPOUT KHCIIOTa XOCHJI KHJIMalIM, Xam/a yriiepos Ba 3Heprusi ManOau cudaruia
NEeNTOHJIapAa, TPUNITOH, aYUTKHU SKCTPAKTH, CYKIIMHAT/IaH (OHamaHuIl MyMKHH.
[13]

Hamp »tunran mabiymoTiapra Kypa, TepMO(DHI MHUKpPOOpPraHU3MIIAD
TYpyXH ’kajgan ycumn koOwnmstura dra. llyHunraex, Tepmodun Oakrepusuiapaa
SKCIIOHEHIMaT (asacy gaBomuii smac. Bac. circulans 55°C xapopataa yeum or
dasacu 20-25 munytra, 65°C sca 15 MHHYT TeHT. DHr KYII XyKaiipa COHH 55 —
60°C ma 1 muma 1,0-1,3x10° Tymuranamm. Dxerpeman TepMmodmi Gakrepusiapaa
70°C XapopaTaa MHHUMAaJ TeHepalusi BaKTH 52 MUHYTra TEHr Oyiaau, o3yKa

MYXHUTHa MaKCUMaJl Omomacca MUKJI0pH 3ca 6-9 coar yeranaa 1,96 r/n eranu.
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Tepmodun OakTepusiapHu YcuO PUBOXKIAHUIIN YUyH OOWUTHITAH O3yKa
MYXUTH Tanad KuiauHaau. AMMoO, My Macaina Oyiinua Kapama Kapiiu
MabayMoTiaap Xam Oop. [ 17 ], o3yka MyXuTHAa TJIFOKO3a, QUUTKUA IKCTPAKTH,
¢dbopMuat, mponuHaT, JaKTaT Ba OyTUpar OyiaraHga MeTaH XOCHUJ KWJIMACIUTUHU
oenrunaan. AMMO, H3OJSTIAPDHUHT YCHUIIM Y4YyH Ka3aMUH KHUCJIOTacu Ba
TPUIITUHO3A Tajlad KWIMIMHU Ky3aTau. [lanaukoB aBTopinap Ouian (2003) oaubd
Gopran Tagkukoriapuga 70°Cma  TepModun GakTepHsIApH KIACCHK CHHTETHK
o3yKa MyxuTHAa cTabun ycmaciouruHu Kysatumrad. [lly BakTHMHT Y3uma
KyJbTypajJapHU KOMIUIEKC O3yKa MYyXUTHAA YCTUpWITaHaa (MEeNTOH + adyuTKU
OKCTPAKTH) Iy Xapoparna Vycuml Tte3nuru tokopu Oynran. Illyngait xkumm6
aBTOpJIAp TOMOHHUJAH TepModuil OakTepusiap YcuO pUBOXKIAHUIIN yU4yH puO03a,
bpyKTO3a, MULIEPHH, MAJIbTO3a, MAHHUT, MaHHO3a, KCUJI03a, TAJIaKTO3a, CYKIIMHAT
Ba MUpPyBaT Tajnad KUJIMHMACIWUTH aHHUKJIAHTaH. SIXIIM WMHTEHCHB YCHUIIM YYYH

TepModuI OakTepusIapra IIFOKO03a 3apypJIMTU KYpCcaTHIIraH.

1.2 Tepmodu 0akTepusijiap Ba YJIAPHUHT WIMHUI aMaJIuil aXaMUsITH

Tepmodun wmukpoopranuzmiaap OUOTEXHOJOTUSAA IOKOPH HCTUKOOILIAp
Ownan TaAOMK KWIMHUIIM Ba 11y KaropAa TaOuuii Ba 3apapliaHraH
HKOCHCTEMAIApIaru FKOJIOTUK (PYHKIMUACUHUHT axaMUsITH cababau poxga MyXum
KU3UKUIL YUFOTAIH.

Kynruaa TamkukoTuymiap TOMOHUIAH TepMOGMUI MHUKPOOPTaHW3MIIAPHU
Typau Xui Tabuuii cyOcTpaTiapja ydpaii, yJIapHUHT TeHETHKa, OMOXUMHS Ba
busnonorusina ypraHumra OYATaH KU3WKHUINKM  FOKOPWUJIMTHTA Kapamaclad,
TepMO(DUIT MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT UKKHJIAMYH METOOOIM3MIa eTapiiu Japaxana
KeHTr éputuiamarad. MabiayMm Oyiran TepModuia MUKpOOPTaHW3MIIAPHUHT WYUAA
UKKHJIaM4d MeTabonu3M dra Oynran tepmodun Oaktepus Bacillus aBmoguuauaT
BakwH xucobOnaHagu. by Oakrepusiiap rerepoTpod €ku aBTOTPO(] O3UKITAHMII

TUIITa MAaHCYO Ba IOKOPH KCHT Juamna3oHuaa ycuira xapopatiapauar (Michels,
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1996) Ba Pu [ 31 ], xamaa rokopu ctabui1 hepMEeHTIAP XOCHIT KHIUII KOOUIHSITHTa
aral24].

bup Heura m3nmanyBumiap takumiamuya [ 18 ]; Aagaard, 1996; Kengen,
1996; [ 22 ], akcapusT MKKAIAM4YUd METaOOIUTH TepMOpMI OaKTepHUsIApHUHT
HNeNTH Ba OKCWJI MOJJalapura Kapaluwid dkaH. Typau TymMaH OHOCHHTE3
daomuru tydaiam TepmoduiapaaH aMagga KUMMATIA METOOOJIUTIAp OJIUII
mymuH [ 1 ];; Adams, 1992; Silva, 1993). Vmap Oup kKaH4a TepMOCTaOMII
bepMeHTIap MaHOaM XMCOOJIaHaAM, IIyJIapAaH aMuias3a, aunasa [ 23 ], nporeasa,
NmyJUTyJTHa3a, KCWJaHas3a, TIII0KO3a u30Mepasza, TiokosmiTpancdepasa, [JHK
dbepMeHTIIap MeTadanu3Mu (Rainey, 1994;), JTMOKCHUT€Ha3ajap,
KyUYCHU3JIAHTUPYBYH apOMATUK OMpHKManap OorimaHummHU ocornamTupanu [ 35 ]
Ba OUp KaTtop Oomkanap.

EcukoBa Ba aBropmap(2002) TagkukoTiapu maBomuga KamyaTka HCCHK
cyBmapuaaH axparu6 onumurad Bacillus apmoamra Termmumm - Tepmodu
OaKTepUSCUHUHT aHTUOMOTHUK (DAOJTUTUHU YPraHUIIU MYalsH KU3UKHUII YHFOTIH.
W3nanyBumiap aHUKJIanuiapuya, Oauuisip TepModui 6akTepusaapyu KEHI CIEKTP
TECT-KyJbTypajlapra  TypJAH XWJ AHTarOHUCTHK TabCHUPWHU HAMOEH KUJIIH.
Vprauunran Ganuuianap nuuaa tamnad onuaran  Bacillus sp.VK2  mrrammu
IOKOPH aHTUOMOTHK (DaoHUrura ra SKaHIUTH Ky3aTUJIIH.

Kynruna  Hamp STWwiraH WIMUA  UOUJIAp  COHU TepModu
MUKpPOOpraHU3MJIapra  arajrad OyjWimmWra KapamaciaH, 49y Ba INIypJIaHTaH
Tynpokjiapaa TepModun OakTepusIIapHUHT TapKAIHIIN, MUKIOPH Ba (PU3UOJIOTHK

XyCyCHSTIIapH eTapiiu Aapaxana Eputud OepuiiMara.
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Il - BOb . MATEPUAJIJIAP BA NI YCJIYBJIAPU

Tepmodun GakTepusuiapHU YCTUPHIN YUyH pu3ocdepagaH OJUHTAaH TYMPOK
HAMyHacHl JaBOMJIM CYIOK O3yKa MYXHTHIa YIUIAHAW XaMmaa TYIIT TMeMNTOH,
nenton o3yka myxutama 40, 50, 55, 60 C° xapoparmapuaa 3-5 KyH JaBOMHAA
YCTHPUIIIN. Tepmodun Oakrepusmapau axpatu® onwm J[. 3BATHHICB,
H.C.EropoB, A.U.HetrpycoB (1991, 1995, 2005) napHUHr aMauuér
KyJUIaHMaJlapuia KypcaTWTaH MHUKPOOHMOJIOTHK YyCyiuiap €EpaaMuja amaira

OIIMPHWJIIA Ba KYHUAAru 03yKa MyXHUTIap UILIATUAAN (T/31):

a) Na murpatn — 1,29, (NH,),SO, — 1,92, KH,PO, — 9,3, MgSO, *7H,0 -

0,2, rmoko3a — 19,0, auctTrimupiaanrad cyB — 111 rayva.

0) KH,PO, - 0,33, NH,CI - 0,33, CaCl,*6H,0 - 0,33, MgCl, - 0,33, auntku
skcTpakTH — 0,5, Jlunuept sputrmacu 6yiinya MUKpO3JIEMEHTIAp: - 1 MJI, TII0K03a
1%, nuctuuMpnaHrad cyB — 1 J1raua.

Axpatu® oJIMHraH OaKTEpUSJIAPHUHI TEPMOQUIUIMK  XyCyCHUATIApU
IOKOpUJa KypcaTWIraH XapopaTiapAa CYHK Ba KaTTHK O3yKa MyXWTIapHaa
YCTHPHII OMJIAH YpraHWIIH. Y CHII JapakacHHH aHMKJIAIIA JOHKANaHHII, 03yKa
MYXUTJIAPUHU 03acHJa Hapja XOCWJI KWIMIL, YyKMaJapHU XOCWUJI Oyiauim
Ky3aTHJIU XaM/1a MUKPOCKOIT OpKaJIX aHUKJIAH]IH.

Askpatuirad To3a TepModuil OaKTepUSIIAPHUHT KYJIbTYypai-Mop(oJIoruK Ba
(Gu3MONIOTUK-OMOKUMEBUIN XYCYCUSITIAPUHU YpraHUIIIa, YMyMUI KaOyil KUIHMHTaH
TYNPOK MHKPOOMOJIOTHACH yCyJlapu €EpUTWIraH, “Bonblioil NpakTUKyM IO
Mukpoouosorun”, “IIpaktukym 1o wmukpoOuonoruu”, “MeTollbl TOYBEHHOU
MUKpOOHOJIOTUN U OnoxuMuu™ KyJutanmanapujad doinananwiau. Kononusiap
kypunuiy Ba yimuamu MBC-10 nynanap épaaMuia aHUKIaHAW. XyKalpa yidamu,
I'pam Oyitnya Oysummu «Leica DM 1000» (I'epmanust) EpyFiarK MUKPOCKOIHUIA
kypwinu. Kynerypan 6enrmnapu (dbopmacu Ba KOJIOHHUS YIdaMu, 103acu, Tpoduim,

pauru, crpykrypacu) ITA Ba I'TIA ypranunnu (Eropos, 1995).
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Pacm 1. Haltuyanapaa ra3 TynjiaHuiim:
a. I'a3 xocua 0yaran;

0. I'a3 xocua1 Oyamaran

®dusznonoruk — OHOXMMHUK Oenruiapu
o3yka myxutura 0,5% KoHIEHTpauusaa

yriaesoajiap, CIIMpT Ba aMMHOKHCIOTal1ap

KYIIWJINIIKY EpAaMua ypranuiiau.

Mukpoopranusmiap TYpiaud Xujl YIJIEBOJ
Ba CHOUPTJIApJlaH sroHa yrJepoj Ba
sHeprus MaHOau cudaruga Oup Xuiaa

dornananmaiiin. Kymunnuk rereparpod

MUKpPOOpPTHau3MJIADHU aHUKJIAIl Y4yH
YpranuiaaéTran MUKpOOPraHu3MIIap YCUIIWH TAbMUHJIOBYH YIJIEBOJ BAa CIUPT
TypJapu Ba KaHJIAW TapKUOJaru MyXWTiapJa MUKPOOPTaHHW3MIIAPHHUHI YCHUIIN
Ky3aTWIMIINHU OUITUII Kepak.

Yrnepon Ba sHeprus MaHOau cudaruaa: TOKo3a, (PpykTos3a, caxaposa,
pubo3a, Tperangos3a, UEWIO0MO3a, MaHHO3a, TrajaKTo3a, Xamjaa CHupTIapAaH
cOpOUT, MAaHHUT, AYJIbIUT Ba aMUHOKKCIOoTanap unatuinaan (Herpycos, 2005).

VYrieBoa TyTraH MyxuTiapJa YCraH MUKPOOPraHU3MJIap OpPraHUK KHUCIOTa,
HENTpaj MaxcyaoTiap Ba raiapHu xocui Kuiaau. Kucnora xocun 6yaummnan pH
y3rapum OwiaH OWIMII MYMKHUH. YTJIEBOJA Ba cnupTiap Myxurra 1% mukgopaa
kymmnaau. Acocuil o3yka myxutu 0,5 % nenrton Ba 0,1% K,HPO, Ba cyBnan
ubopar. ['a3 xocus OYIraHMHN aHUKJIAII YIYH MYXHUTra ra3 Xocwi Oy Ouinan
KUIKUO YMKYBUM OUp TOMOHHU €NMMK y3yHJIUru 35-40 MM, nauameTpu 5-7 MMIIU
Haiigamap commHamu ( a, O pacmmap). YriaeBoj Ba COUPT TyTraH Oapua
MyXHTapra yprauwia€rrad KyJapTypa Xyxaiipanapuausr 0,1-0,2 ma cycnensuscu
OMp BaKTHMHI ¥y3uja OHKWJIaaAu. Arap YpraHuiaa€TraH MUKpPOOPTaHU3M Te3
puBOkJaHca, 48-96 coarna HaTHXKaJapHU OJIMII MYMKHH, CEKUH puBOxXJiaHca 7-10

CyTKala Ky3aTHJIaau.
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Kpaxman Ba kemaTHH THAPOJIM3H, KaTaiaza (aoJUIUrd, aMMHUaK, HHIIOJ,
CEPOBOJIOPO XOCHUJI KWJIUIIM YMyMHH KaOynl KWJIWMHTAH yCIyOAa KYJUIaHWIIA
(Eropos, 1995).

Kpaxman ruaposusm.

Kpaxman rufpoiM3uHUHA amaira OMIMPYBYM MHKPOOPTaHU3MIIAp aMHiia3a
UnuIad YuKapaayl Ba KpaxMall THAPOJM3U MaxCyJOTIIApUHU YTIIEPOl Ba YHEPTHUS
MaHOau cudaruna doimanananu. byHu aHukmam yuyyH KylWnaara TapkuOiau 03yKa

MyXuTuaaH Qorigananuaanu( T Ji).

1. IlenroH - 1,0
2. K;HPO,- 05
3. Kpaxman- 0.2
4. Araparap- 1.5
5. H20 ( nuc) - 1n
pH6.8-7.0

Taiiépaam ycynu: 40 mu o3yka myxutd, | aT.0.cTepujutaHraH HUKKUTa METPU
yamkacura Kyvwiaau. O3yka MyXUTH KOTraHJaH CYHI YpraHwia€TraHn KyjiaTypa
mTpux ycynau €paamunaa skunanu. KynruBanus paBomwmiiuru 7 - 10 cyTkaHu
TAIIKWI 3Tagd. YpPraHWIaéTran TypHM arap IUlacTUHKanapuuu Jlroron
spuTMacuaa Oysim opkanud Kypummmu3z MyMkuH. Kpaxman Jlroron sputrmacuna
KYK paHra Oysum0, Kpaxmaja THIPOJW3JIAHTaH 30HAaJa €Ca PaHTCH3 KU KU3FUII

panrTa sra 0ynaau.

KenaTuH rugpousu.

XKenatun mnapyasoBYM MUKPOpPraHM3MIIAp MPOTEOJUTUK (EepMEeHTIap
(koutoreHazanap) unuiad uYMKapaad. YpraHwiaéTraH MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT
ym0y XyCyCHATHHH aHMKnam yuyH rymTt nentoH xenatuH (['TDK) o3yka

MYXUTHTA SKWJIA]IN.

Tauépaam ycyam: rym nentoH kaiHarMmacura (I'TIK) 10 -15% >xenatun

kymmnaay, 20 -30 MuH Konaupuiaaad. MabiyM BakTJaH CYHT KeJaTHH OVKaiw,
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CYyHIpa apanamma cyB XxammoMmuja kKuzaupwiaaun. 0,5 at.0 ma 15 MuH naBoMuaa

cTCpujin3anust KWJINHAIHN.

HNH104 X0CHJT KUJIUIIH.

Kymuunmk MukpoopraHuzMiiap pUBOXKIAHUIT OOCKWYMAA TpuUnTo(aHaaH
WHI0 Xocui Kunaan. Mumgon xocwn 6ynuim tpuntodanasa (Gpaosiururu OusiiaH

6CJIFI/IJIaHaI[I/I Bd OHI' MYXUM OTUATHOCTUK XYCYCHAT XI/ICO6JIaHa,Z[I/I.

Taiépaam ycynu:

0,01% tpuntodan tyrran I'TIK mnpobupkamapra 8 -10 ma gaH Kyhunaau,
0,5 ar.6 crepusanusutanu® YpraHunga€Trad OpraHu3M SKWIATu. 5S5- 7 cyTKauaH
CYHI 3KWIraH KyJibTypa MHAOJra cudar peakcuscu yTkazuiaau. ByHUHr ydyH
KyJIbTypa 103acura 4aukatMacaaH -2 mi Opnuxa peakTuBH Kymiaau. Kuszun

paHr Xocui OYJIMIIN UHI0JI OOPJIUTHHHI OWIIIUPaIH.

Boaopoxa cyagua xocus KHJINIIH

Pacm 2. Bomopoa cyiabpuaHH XOCHJI
OyJIMIIMHM AaHMKJAIL: A.QWIBTP KOFO3HHM
Kopaiinmm 0. FeSHum myxuraa xocuwia OyJavmm
bab3u MUKpPOOpraHU3MIIap MeTaboIU3M
xapaCHuaa BOJOPOA CyIPuA XOCHJI KHJIaau
Merabonu3m skapaéHuga TapKuOUAa ONTHHTYTYPT

CaKJIOBUM aMUHOKHCIIOTaJlap, MacajlaH, LHUCTEHH,

UUCTUH, METHOHWHIapAaH ¢doigananunagu. by

xycycussitau anukinam yuyyH I'TIK  mpoGupkanapra

a 7 8-10 MJT J1aH KyHuaaam, 1 ar.o
CTepWIM3aIUslaHaAn  Ba  ypraHwia€TraH  MUKPOOpPTaHU3MIIAD  OKHJIAJIH.
OKWIraHJaH CYHT 3ca MYyXHT YCTUTa KYpFOIIMH aieTrar >SpUTMacu OwiaH
TYUUHTUPUWIITAH KOFO3 OYynaru skoinmamrupunanu. [IpoOupka TukuHu cemuiodan
Owian Ypanub, Bomopon cyndua yuud KeTuil ojau oJivHamu (a,0 pacmiap).

KynbsTuBauus naBoMuidnuru 7-10 cyTkaHu Talkui 3TaIu.
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Tepmodun OakTepUsIIApHUHT TAaKCOHOMHK YpPHU aHMKJIAHUIINAA bepru
OakTepusiap aHWKIaruuauaaH donatanmwiau. (Bergey, 1997).

Kynbrypanap crammonap ycynna yerupunau. Opranuk KymmMya cudaruga
nentoH (1 1/1), rroko3a (1 1/i1), aunTKy 3KCTpakTH (5 T/71) KYIUIan.

Tepmodun OakTEpPHSUTADHUHT TYypJd XU O03yKa MYyXHTIapja WHTEHCHUB
Veumn Ba 6rmomaccacu cnektpodoromerp CD-46 «Jlomoy» (Poccust) Epyrnmuk 548
HM TYJIKWUH Y3YHJIUTH/Ia aHUKJTaH]IH.

WxkwiamMun  MeTabOIUT, SBHU aHTH(YHTAJI TabCHUpPHUTA ATaJINTH
duTomaToreH TecT MUKpoopranu3miIapu: Fusarium oxysporum, F. vasinfectum, F.
solani, Verticillium dahliae 6a 6baxmepusiapoan Xanthomons campestris p.v.

malvacearum japra Kapmmm arapiud — OJOKJAp KyJUlaml YCy/JduJaa aHWKJIAHIA

(Eropos, 1995 Ba 2003).
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111-5Ob. TAAKUKOT HATHU/KAJIAPU BA YJIAPHUHI TAXJINJIN
3.1. Yy Tynporu Ba 4yJ1 yCHMIIMKJIAPH pUu3ocepacuiad TepMopua
OaKTepUATIAPHM AKPATHO OJTHII

Bbyxopa BUJIOATHHUHI 4¥yJ TYNpOFW Ba 4yl YCHUMIMKIApH pusochepacuian
om0 kenmuHran 12 HamyHamapfan 55 HufMa TYNOPOK M3OJSTIApU aXpaTHO
olvHIU. DBy u3onsTiap o3yka MyXuTHAa IOKOPHU Xapoparaa YCHIll KOOWIHMSITHTa
ranuru cuHaIIU. (kamsan 1. ) 1 skamBammaH KYpuHHO TypuUOIUKH, WU30JSTIAP
opacuja 50-55°C ycyBUM OakTepusuiap, SbHU TEPMOTOJIEpaHTIAp, 60°C
VcyBumiap, sSbHM (pakyabTaTUB TepMmodumuiap rypyxmapu Oop. Illymapman 31

mramm 60°C Ycuum Gunan TepModun GakTepUsIapra MAHCYOINIY AHUKTAHIH.

Kansaa 1.

IIypJjaHrad TynpoxKjaapAaH a;kpaTud oJIMHraH TepModui 0akTepusiiap

HUFMacu
Hamyna Ne Hamyna Axxpatub Typmu xapopatiapaa C
OJIMHIaH OJIMHTaH MuFMa YCHILIN
KOU OakTepusiap 50 55 60
COHH
6a Bbyxopo 12 + + +
BUJIOSITH
108 Taxup 9 + + axpartuo
KYJIpaHT OJIMHMAIH
CapuK -
TYHIPOK
3 Cakcayn 8 + + +
pusochepacu
17 Uyn 15 + + axpartuo
YCUMIIUTU OJIMHMAIH
TYNPOFU
23 SIHTOK 11 + + +
pusochepacu
Muxknopu 55
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Pacwm 3. Tepmodun Gakrepusimap I'TIC o3yka myxutua 50°C xapopatia

ycumu
a) cakcayJn pusocdepacu, 0) TakKup KyJpaHT CapuK — TYIPOK

C, 1) IHTOK pu3zocdepacu



20

AskpaTtr® omuHran TepModui GaKTepusIap COHM XapopaT ONIMPHIITaH CaliH
coHn kamanub Gopmu. by Tepmodun OGakTepusiiap OKOpU Xapoparaa YCHIM Ba
MEe30(MJT IIAPOUTAA XaM PHBOXJIAHUIIM MYMKHH, IIyHUHT Y49yH yJap

TEPMOTOJIEPAHT OakTepusuiap Ae0 Kadyn KuauHau. ( pacM 3)

3.2. Tepmopui 6akTepusiiapHuHT MOP(OJIOTHK KYJIbTYPaJl
XYCYCHATJIAPVHM YPraHuil, YJIAPHUHT TAKCOHOMHMK YPHUHHM aHUKJIALI

To3a kynbrypara 13 Ta Tepmodun OakTepusnapu axpaTuO OJIMHIA Ba
MOP(}OJIOTHK — KYJIbTypajl XyCyCHUSTIApHU YpPraHull AaBOMUJA aHUKJIAHAUKH, 8
COATIMK KyJbTypajlap XapakaTdaH Taékda OYynuO, ajoxuja €K 3aHKUPCHMOH
murunran. Xyxadpanap ypraua ymuamu 2,4-4,0 x 0,8 mxMm. Tanna® onuHran
mraMmiap 6apyacu rpam MycOart, cropa Xxocui KuiyBud. CyrloK 03yKa MyXUTHIA
KaJMH mapjaa xama 4ykma Xocui Kujiaaud. Kattuk o3yka myxutujga Oup THra:
OoNUTaHUIINIA KYyJIpPaHT-0K, KEeWHH OK OVyiaau, IOMallOK, acocaH TEKHC, WUKU

KHCMH KYTapujIraH X0Jj1/1a XaM yupaiam, memisaa ocon oaunanu, ( XKaasam 2.)

[ltamm 610 — 60°C xapoparia Xyxkaifpaci MHIHYKa TaSKYACHMOH, 2,5 X
4,0-0,8 MM, XyKaiipa CYHTHJa IOMAaJIOK INaKWIaa, aJoXHJa Ba KUCKA 3aHXXHDP
XOCHJI KWJIaJH, CIiopa Xocwi Kuitaan, I'pam mycOat Oysutamu (pacm 4). Komorwusicu
arapja Oonuianuin aaBpuaa 1maddod, KeHUH Kopasau: KOJOHUSICH CHUIUIHK,
SITUPOK, IOMAJIOK, TeKuC. CyIOK 03yKa MyXUTHIa 3Ca — KaJMH KaTJiaM, 4yKMa
xocun Kunaau. [lltamm 610 Ba 509 oxcupasza, karanaza XOCWJI KUIaau, Kpaxmal
Ba JKEJATUH THUAPOIW3 KuiMaau. Aspo6. CepoBoAopod Ba HMHIOJ XOCHII

KuiMaiam (ckaasai 3).
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Kaasaa 2

Byxopo BujiossTHaaH a:KpaTHO OJMHIaH TepMopua 6akTepusjiap

XYyCYCHATJIAPH
Axpatu6 | llItamm | Xapopart, Xyxanpa I'pam IlenToH 03yKa MyxuTHuaa
OJIUIII No °Cc dbopmacu Ba oyiinua KOJIOHHSICH
MaHOacu Yyiuamu oYM
Yyn tynporu 506 95 XapakaT4das, I'pam Kononusanapun TY¥pH
KAYHK TaKua, (+) KyJIpaHr — OK paHria, oup
0,9-1,0x0,5 Mmxm 03 Oypumran, 2-3 MM
Vaamaa
509 60 XapakaTyaH I'pam Kononusicu IOMaJIOK,
taékua, 10-12x1,5 (+) TYFpH, Oypuriran
MKM KYJIpaHT — OK paHrja
Cakcayn 605¢c 60 Oxupn  OMajoK I'pam Kononus MapKazu
Puzocdepacu HI1aKiaa (+) KyTapuiaran IOMAaJIOK,
Taékyasap, KYJIpaHT-OK, METsSAa OCOH
3aHXKUP XOCHII onuHamy. Yiaamu 1-2 M.
KWIaau, 4-5 CyloK 03yKa MyXHTHAA
Xyxaipa Xupa YyKMa XOCHUI
3aHXKUpIapaaH KUJIaau,
ubopa tymyamu 3-
4x0,6 MKM
SAnTOK 6124 60 XapakaTdaH I'pam Kononusicu CaprHIl,
pusochepacu TaéKua 4-5 (+) SIITHPOK, FOMOJIOK,
XyXaipagan [IaKiIa, 103aCH  TEKHC,
nbopar  3aHKHUP Vmaamu  3-4 M. Cyrok
XOCHJI  KHJIQJIH, 03yKa MYXUTH
Vmaamu  3-4x0,6 XHpajalmrad, YyKMa X0CHJ
MKM KUJIIH
6155 55 Taékua, 4-6x0,8- I'pam Arapna KOJIOHUSACH
1,0 Mmxkm ymuampaa +) KYJpPaHT-0K paHrna,
ATOXHUIa 3aHXKHUP sanTupok. lO3acu  Tekwuc,
XOCHJI KUJIa i CYIOK O03yKa MYXHUTHIa
Ky4IX JIOMKaIaHu!III,
yyKMa  XOCWJI  KHJIQJIH.

Kononus ynmuamul-3 mm




Pacwm 4. Xyxaiipa mopdomnorusicu mrtamm 610 Ba mramm 509 60-C xapopatia

ycranaa (EpyHIMK MUKpOCKOMH, 1225 MapTa KaTTajlallTUPUIITaH 1)

a) mramMm 610; 6) mramm 509
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Kaasaa 3

Tepmodua 0akTepusiIapHUHT (PU3HO0JIOTHUK-OMOXUMHK XYyCYCUSTIAPH

benrumapu [IITamm
610 509

['pam Gyiinya Oy suim Noxobuit Noxobuit
Cnopa xocui1 KUJIuIIu + +
Kucnoponra mynocabatu Aspob Aspob
Xapopar C 45-60 45-60
pH

7,5-8,0 7,0-8,0

Oxkcupaaza gaoyuru

Oxcumasa — mKooni

Oxcumasa — mKooui

Karanaza gaonnuru

Karanasza — moxoouii

Karanasza — moxoouii

JKenmatun runponmsu

-+

Kpaxmain rugponmsu

+

CepoBO0PO XOCHIT KUITUIITN

WHanon xocwir KWInImm

N30x: «+/-» — MaBKyaIury /OeiaruaapHu HyKIMru
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Pacm 5. Tepmodun 6akrepust mramm 610 aiipum cyOcTpaTiapHu Y31alITUPUIITT
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Hltamm 610 HU Pu3MONOTMK — OHMOXMMHK XYyCyCHATIApUAAH TYpJIU XU
cyOcTpaTtinap SBbHU YIJIEBOAJAP, AMUHOKHUCIIOTANIAp, CIUPTIAPHU Y3IAIITUPUIIN
yprauwngu. Taxpubanap myHu kypcataguky, mramMm 610 riaroko3a, caxaposa,
pubo3a, Tperaiosa, HeJI00M03a, TalakT03a, MAaHHUT, YJIBIUT, TIyTaMaTHU SXIIH
y3namtupaad. AMMO, MeEIIMOH03a, COPOUT, apTMHUHHU KYy4CHU3 Y3JIAIITHPHUIIN

Ky3aTuiay (pacum 5).

Onu6 OGopwiran TaaKMKOTIABp HaTmwkacuaa mrtamm 610 Bacillus circulans
Typura MaHcyonurn anukianau. Konran mmrammmap Bacillus  aBmoamra

MaHCYOJIUTH aHUKJIAH]IH.

3.3. Tepmodu 6akTepUSIAPHUHT YCUIII Te3JTUTY BAa PUBOKJIAHUIIU

Tepmodun OakTepuslapHUHT SXIMH  YCUITM Ba PHUBOXKJIIAHUIIN YUYYH
kaptomka kKaiiHatMmacw, ['TIC, Typnm Xwia opraHMK Ba MHHEpajd KOMITOHEHTIIAp
(menToH, aYUTKHU CYB, IJIIOKO3a, caxapo3a)aaH ¢oiganaHud 03yKka MyXUTH TaHIa0

OJIMH/IU.

Kapromka kaitHaTMacu TepMopuil OAKTEPHSUIAPHUHT YCHUIIMA HXKOOUI
TabCUP KYpCaTAW Ba DSHI Kyn OWomacca TYIUIamM Ky3aTwiaud. byHma Xykaiipa
tutpu 1,5-2 wmapra kymaigu. [TIC doiiganuaranga xaMm WKOOWNM HaTHXKa
kypcatau. Kapromka kaiiHarMacu Ba I'TIC kKommiekc Xonaa KyJUIaHWJITaHIA

Xyxaiipa Tutpudu 12-16 coatna omMpranu Ky3aTUIIM.

Tanna® onMHraH o3yka MyXMTHUTa TJIIOKO3a Ba caxapo3a KyIIMMua Tap3aa
Kyunuiraiga tepModui  OakTepusuiap OuMomacca TYIUIAHMIIWHU — OLUIMPAH,

aBOMUM Jar-hazaHu KUCKAPTUPUIIH Ky3aTHIIJIH.

Onmu6 Oopwiran taxpudanap Hatwxacuaa 20% TUHAMPUITAH KapTOILKa

kaitnatmacu Ba ['TIC 2:1 wucbOatma, (1%) Tmoko3a KYmIMMYacd OHT SXIIA
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onTHUMaN 03yKa MyXuTHu cudaTtuaa taninad onuuau. KeluHru taxxpubdbanapumusia

TepModua OakTepusIap Yprauiiaa ury 03yka MyXUTH UIIUTATUJIIH.

Tepmodun Gakrepmsiap 50, 55, 60°C  xapoparia yerupuiraxia,
yprauunaérran TepModuI GakTepHsIap YUYH SHI AXIIN omTUMan xapopar 60°C
DKaHJIMTUHU HaMOEH OVnnu. ByHna Tanmad oiMHTaH 03yKa MyXHTHIA TEPMOQUI
mrammiiapu 506, 605 Ba 610 ontuman 6momacca 3uwnuru 0,48-0,52, TeHrnuru

9HT KaMm Onomacca 3uuwaura 0,24, sca 612 mraMMuaa aHUKIaHad. (Kaasai 4).

Kansaa 4

Tepmodua 6akrepusiiapuu 60 C aa Typ/im XHJI TApKUOIH 03yKa
MYXHTJIAapHUIa YCUII Te3Turu (buoMacca, ONTUK 3HYJIUIH)

[TTammitap
O3yKa MyXHTH TapKUOU 506 605 610 612
Ilenron +0,5% 0,32 0,28 0,35 0,27
AQUUTKWIA DKCTPAKT
20% xapTo1ika
. KK) +
kaitriarmaci (KK) 0,36 0,36 0,40 0,38
0,5% aynTKHIN
IKCTPaKT
I'TIC + 0,5% ayntkniaun
IKCTPaKT
0,38 0,37 0,46 0,24
20% xapromka
kartmatMmacu + ['TIC
0 0,48 0,43 0,52 0,33
+1% riroxo3a
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3.4. ®aoa repmMoPpui 0aKkTepUs ITAMMIAPUHUHT AHTATOHUCTUK XyCYCHATH

CyHru iwmiapjia MHKPOOPraHU3MJIAPHUHT OWOJIOTHUK (aosuuru Oyinua,
MEXaHU3MHHH  YpraHuil,— (QUTONATOTeH MHKPOOpPraHU3MIIapra KapIiu
AHTArOHMCTIAPHU YCHIIM, Ba PUBOKJIAHMINU XaKHIa MabIyMOTIap TYIJIAHTaH.
AMMO, TallKd MYXHAT TabCUPHAA SKCTpEMal IIAPOUTAA Uy YCUMIMKIapu
puzobaktepusiapHu  QYHKIUSCH Ba ylap MINTUPOKHUIA (UTAnATOrCHIAPHU
VCUIIMHY YEKJIAHUIIN XaKuja Ou3 ypraHraH ajabuétiapaa yupamaim.

[y caGabau Tangab onuHTaH TepModuil OaKTepUsUIApHU aHTaroHUCTIapra
KapIii XyCYCUSTIApUHHU YPraHUIl YUyH TaAKUKOT Hiuiapu onud Oopunau. Onud
OopuiraH TaJKUKOT uiuiapuaa tepModui 0akTepus (UTONATONEH MHUKPOCKOIIHMK
3aMOypy¥Fiapura: Fusarium oxysporum, F. vasinfectum, F. solani, Verticillium
dahliae 6a Xanthomonas campestris pv. malvacearumxapmu (Haoauru KeHr
yerapajaa Oynuiu aHukjanau. ( xkaaBai 5,6pacm)

S5—XKanBangan kypuHuO TypuOAMKH, TaHIad OJUHTaH TepMO(UI
OakTepusiapu ¢uTornaroreH OakTepus Xanthomonas campestris pv. malvacearum
Kapmu (25 — 30 MMm), Ba (UTONATOrEH MHUKPOCKOMHK 3amOypyfiapra Fusarium

oxysporum, F. vasinfectum kaprmu (15 — 20 MM) TabCUpHU YPraHUIIIN.

Kansaa b
Tepmoduni 0akTepusiiap CHHAJITaH (pUTONATOreHJIAPTra Kaplid TabCHPH
[HIramm [TaToreHNapHUHT YCUINIMHU HHTHOUPIIAII 30HACH (IMaMETP MM)
F. oxysporum | F. vasinfectum | F. solani Verticillium Xanthomonas
dahliae campestris pv.
malvacearum
506 10,0 - 0,8 - 25,0
605 12,0 - - 0,7 -
610 16,0 15,0 - - 30,0
612 20,0 10,0 18,0 - -
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a)

Fusarium oxysporum

Xanthomonas campestris pv. Malvacearum

Pacwm 6. Tepmodun 6akrepusicu Bacillus circulans 610 Fusarium oxysporum
(a) Ba Xanthomonas campestris pv. malvacearum (6) 3amOypysiapra Kapiiu

AQHTarOHUCTUK (PpaOJUIUTH
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XYJIOCAJIAP:

1. Byxopo BUJIOSTH 4YyJ Ba TAKUP XyAYAJApUAArd ILIYPXOK, KyJIPaHT KYHFUD
myp TYNpPOKJIapuaaH Ba uyi ycumumukimapu pusochepacuman 50°-60 °C
Xapoparia JJeKTHUB O3yKalh MyXUTHAA YcyBuM 55 iurmMa Tepmodui

OakTepusiap, Ba 13 To3a KyATypajapu axpaTuO OJUHIH.

2. TagkukoTnaru mramyiapHu Xycycustiapu ypranwiau Ba Bacillus aBmonura
MancyOnuru  anukimanad. 610 mramm  Bacillus  circulans  typura

MaHCYOJIUTH aHUKJTaH/IH.

3. Tepmodun 6akTepUsIIAPHUHT YCUIIN Ba PUBOMKIAHUILIN YUYH 03yKa MYXUTH

Ba YCTUPHII IIAPOUTH TaHJIA0 OJIUHIU

4. ®aon tepmodun 6akrepusuiapuuar 506, 605, 610, 606 12 Ta mrammiaapu
¢uTomaroreH 3amOypyflapra Kaplid AaHTaroHUCTUK (aoJIMKKa dra.
Ackpatu0 oNMHraH INTamMmiapaaH (UTONATOreH 3aMOypyF Ba OakTepus
KacaJUIMKJIapura  Kaplld OSKOJOTMK XaBpcu3 Ouompenapariap HILUiad

YUKUIIJIa Ba OMOTEXHOJOTHK kapaéHiaapaa GoigalaHuI MyMKHH.
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