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8. «+» – белгиларни мавжудлиги  

9. «-» –белгиларни йўқлиги 
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КИРИШ 

Мавзунинг долзарблиги 

Мамлакатимиз ривожланиши юқори босқичга ўтган бир даврда  чўл ва 

чўллашган тупроқларнинг унумдорлиги ошириш ва микрофлорасини 

экологик - биологик балансини сақлаш  муаммолари хозирги кунда ўз 

ечимини кутаётган энг мухим долзарб масалалардан бири бўлиб келмоқда.  

Чўл  зонаси  ўзига  хос  табиий комплекс  бўлиб,  Ер  шарининг  

мўътадил,  субтропик  ва  тропик  иқлим минтақаларидаги  ўта  қурғоқчил  

континентал  иқлимли  ҳудудларда  вужудга келган. Тупроқ  ва 

тикланмайдигн ресурслардан бири бўлиб жуда катта аҳамиятга эга.  

 Ҳозирги кунгача  2  млрд.дан ортиқ унумдор тупроқли ерлар яроқсиз 

ҳолатга келган. Ҳар йили сайёрамиздаги қишлоқ ҳўжалиги учун яроқли 

ерлар майдони шўр босиши, емирилиш натижасида 5-7 млн. гектарга 

камаймоқда. 

Иқлимий маълумотларга кўра, ҳозир чўл ва чалачўллар Ер шарида 4,7 млрд  

га ни  эгаллайди. Қуруқликнинг қарийб 1/3 қисмини ишғол  этган. 

Ўзбекистон  республикаси ҳудудининг 70  фоизи  чўллардан  иборат  бўлса, 

бунда  Бухоро вилоятининг 88,6 фоиз (35,7 минг км2) майдони чўлларга 

тўғри келади.  Мавжуд ҳолат  чўлларга  бўлган  муносабатнинг  

яхшиланишини  ва  чўл  минтақасида микроорганизмларни  ўрганиш  

муҳимлигини  тақозо  этади. Чўл  ҳудудларининг  тупроқ микрофлораси ўз 

хилма-хиллиги билан ажралиб туради.  Олимларнинг кўп йиллик 

тадқиқотлари шуни кўрсатадики чўл зонасидаги  микроорганизмлар юқори  

термофиллиги ва галофиллиги билан характерланади.  

Хозирги даврга келиб чўл зонасидаги шўрланган тупроқларнинг 

микроорганизмлари тўла ўрганилмаган. Шу туфайли ушбу малакавий  

битирув ишимни мақсади қуйидагидан идорат бўлди. 
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ИШНИНГ МАҚСАДИ: 

Бухоро вилояти тупроқларидаги Bасillus авлодига мансуб термофил  
бактерияларни ажратиб олиш ва ўрганиш. 

 

Тадқиқот вазифалари:   

∗ Чўл тупроқлари ва турли чўл ўсимликлари ризосферасидан  термофил 

бактерияларни ажратиб олиш.  

∗ Танлаб олинган фаол штаммларнинг морфолого-культурал 

хусусиятларини урганиш ва уларнинг кайси авлодга мансуб 

эканлигини аниклаш. 

∗ Термофил бактерияларни ўсиши учун зарур озуқа муҳитини танлаш  

∗ Танлаб олинган термофил бактерияларнинг антагонистик хусусиятини 

ўрганиш. 

Ишнинг объекти сифатида Bасillus авлодига мансуб термофил  

бактериялардан фойдаланилди.  

 Битирув малакавий иши кириш, адабиётлар шарҳи (1-боб), материаллар ва 

иш услублари (2-боб), тадқиқот натижалари ва уларнинг тахлили (3-боб)  

хулосалар ва адабиётлар рўйхатидан иборат бўлиб, асосий мазмуни 34 

саҳифани ташкил қилади.  Ишни ёритишда  5  жадвал ва ва 6 расмдан 

фойдаланилди. 
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I – БОБ.   АДАБИЁТЛАР ШАРХИ  

1.1 Термофил бактериялар ва уларнинг адаптация жараёнлари 

 

 Микроорганизмлар орасида биологик фаолигига эга бўлган термофил 

бактериялари табиатда кенг тарқалган, бу изланувчиларда, шубҳасиз, катта  

қизиқиш ўйғотади.   

 Маълумки, микроорганизмларга ташқи муҳит туғдирадиган таъсир 

доираси кенг, шулардан бири  юқори ҳароратдир.  Юқори ҳароратларда яшай 

оладиган микроорганизмлар “ термофил”  деб номланади. Адабиёт 

манбаларида берилишича, термофил бактериялар 4 та асосий гуруҳга 

бўлинади [ 2 ]. 

•  термотолерант турлар 

• факультатив термофиллар 

•  облигат термофиллар 

• экстремал термофиллар 

 Термофил бактерияларнинг юқори ҳароратларда фаол яшай олишини 

таъминловчи механизмларни аниқлаш йўлидаги тадқиқотчиларда  катта 

қизиқиш ўйғотмоқда. Бу йўналишдаги изланиш хулосаларига кўра, юқори 

ҳароратда ўсувчи микроорганизмлар термоадаптациянинг хилма-хил 

механизмларини намоён этади. Термофилларда оқсиллар, айниқса, 

ферментлар, ҳужайра мембранасини термостабиллигини таъминловчи 

липидлар, ҳамда ёғ кислоталари воситасида кирувчи турли молекуляр 

механизмлар учрайди. 

 Аммо, айрим  тадқиқотчиларнинг фикрича, кўпгина термофил 

бактериялари мезофил бактериялар турига киради ва фақат юқори ҳароратда 

ривожлана олиш  хусусияти билан фарқ қилади[ 19 ].    

 Бир қанча  илмий нашрларда кўрсатилишича термофил 

бактерияларнибу асосий яшаш жойлари  иссиқ сув манбалари уларни 
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термофилларни ажратиб олиш мумкин. Бу Камчатка иссиқ манбалари, 

Марказий Осиё, Ҳиндистон, Япония, Жанубий Америка, Европа, Исландия 

табиий ўчоғи хисоблаган  [ 27 ]; [ 36 ]; [ 26 ]. 

 Кўпгина авторлар томонида, иссиқ ўлкаларда термофил  

микроорганизмлар  ажратиб олинган ва уларни  турли хил физиологик 

гуруҳлари аэроб ва анаэроб шароитда ўсиши  аниқланган [ 3 ]; [ 40 ];[ 39 ]. 

 Larsen Lise авторлар билан (1997) Исландия иссиқ манбаларида  

экстремофил термофил бактериялар ажратиб олишди. Олиб борилган 

изланишлар натижасида аниқланишича ажратиб олинган термофил 

бактериялар – таёқчасимон, ҳаракатчан, граммусбат, спора ҳосил  қилувчи, 

ўсиш ҳарорати ўртача 55-750С.  Молекуляр – генетик (16S pPHK) анализи 

асосида штамм янги турига Thermoanaerobacter mathranii sp. nov.га 

киритилди.  

 Фучжоу шаҳрида жойлашган иссиқ булоғдан  Li Cong-ying (2003), 

саккизта граммусбат бацилла ажратиб олди. Улардан еттита штамм автор 

томонидан Bacillus stearothenmophilus турига киритилди. Максимал ўсиш 

ҳарорати 50-600С ташкил этади.  

  Япония иссик иссиқ сув манбаларида  термофил  автотроф 

сульфатредукция қилувчи бактериялар  мавжудлигини Koji Mori (2003) хабар 

қилади. Уларнинг филогенетик ва фенотип хусусиятлари ўрганилди,  

ажратиб олинган  культура янги тур  Thermodesulfobium narugense га 

киритилди.  

 Микроорганизмлар орасида метан бижғитувчи термофил метан 

бактериялари борлиги кўпчиликда қизиқиш ўйғотади. Zinder  авторлар билан 

(1979), илк бор термофил  метаносарцина тоза культурасини штамм (ТМ – 1 ) 

ажратиб олди ва характерлаб берди. Авторлар томонидан 

метаносарциналарни таксономик белгилари  ўрганилди. Ажратиб олинган 

штамм ТМ–1 кейинчалик Methanosarcina thermophila турига киритилди  

[ 38 ]. 
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 Фаол балчиғдан (ботқоқ гази) термофил метаносарцина ажратиб 

олинди ва характерланди. ТS1 ва TS2 штаммлари 37- 600С,  (оптимум 50-

570С) ҳароратда ва рН 5,8 - 8,2 ўсиши аниқланган [ 17 ].  

 Бошқа термофил бактериялардан 41-600С яшаб темирни оксидловчи 

бактериялар ҳақида ёзилган. Нашр этилган илмий ишларда иссиқ чучук 

булоқларида [ 16 ],    денгиз суви тубидан [ 34 ],  кенг тарқалган темир 

оксидловчи микроорганизмлар кўрсатилган. Аммо, термофил темир 

редукторлар функцияси микроблар туркумида деярли  ўрганилмаган  

[ 20 ].   

 Ғарбий Сибир, Қозоғистон ва Хитойда  юқори ҳароратли нефт 

пластинкаларидан углевод оксидловчи аэроб бактериялари топилганлиги 

ҳақида Назин ва бошқ.  (2000) билдиради.   Авторлар томонидан еттита аэроб 

спора ҳосил қилувчи термофил микроорганизмлари ажратиб олинди, 

микробиологик ва молекуляр-генетик усуллари билан хусусиятлари 

ўрганилди.  

 Яна шуни таъкидлаш керакки, силосда [ 6 ], гўнг [ 33 ],  нефт [ 12 ],  сув 

[ 29 ], тупроқда ва бошқа жойларда термотолерант ва факультатив термофил 

бактериялари   кенг тарқалган. Бу микроорганизмларнинг топилиши хар 

доим ҳам иссиқ худдудларга боғлиқ эмас. Аммо, айниқса  доимий ёки узоқ 

вақт юқори ҳарорат таъсири  бор жойларда термофил бактериялари интенсив 

ривожланиши кузатилган.  

 Маълум термофил бактерия турлари орасидан силос ва гўнгдан турли 

хил бактерия гурухлари Bacillus, Alicyclobacillus, Paenibacillus, Halobacillus, 

Brevibacillus, Aneurinibacillus ажратилган (Ash et al., 1994; Rainey et al., 

1994;). Силос ва гўнг намунасидан, 30-610С диапозонда, шунингдек, 

максимал тезлик билан  550С ўсувчи термотолерант ва облигат термофил тоза 

культуралари ажратиб олинди. Ўстириш давомида юқори ҳароратда  

морфологияси, ҳужайра таркибидаги  фосфолипид ва ёғ кислотада сезиларли 

даражада  ўзгариши кузатилди [ 6 ]. 



9 
 
 Шуни таъкидлаб ўтиш керакки,  илгари маълум бўлмаган экотопларда  

йилдан йилга янги термофил бактерия  гуруҳлари ҳақида янгиликлар 

миқдори кўпаймоқда.  

 Тупроқ  хилма хил термофил микроорганизмларини  ажратиб олишда  

анъанавий бой манба ҳисобланади, хлорид ва карбонат шўрланишида, 

айниқса жанубий кенгликларида термоалкалофил бактериялари кенг 

тарқаган [ 25 ] .  

 Шўр  тупроқ шароитида кўп миқдорда термотолерант гурухларига оид 

микроорганизмлар учраши аниқланган: галотермоалкалофиллар  [ 7 ]; Жилин 

ва бошқ., 2001), термоалкалофил бактериялар [ 21 ]; [ 32 ].  

 Бир қатор авторлар томонидан чўл ҳудудларида турли хил 

микроорганизмлар учраши, ҳамда 300С дан 600С гача ўсиши ҳақидаги нашр 

этилган ишлари қизиқиш ўйғотади. Шулардан Татауин (жанубий Тунис) 

иссиқ чўл тупроқларидан 31 тупроқ ажратиб олиб текширилган изолятлари 

ва Actinobacteria, Firmicutes, Proteobacteria авлодига мансублиги ўрганилган 

(Chanal Anlelique et al., 2006). Молекуляр - генетик услубларидан фойдаланиб 

идентификация қилинганда кўпроқ био хилма-хиллигини кўрсатди ва  

Crenarchaeota, Acidobacteria, Thermus, Deinococcus авлодига мансублиги 

аниқланди.  

 Термофил бактериялар турига қараб, ёши ва ҳарорат таъсирида 

сезиларли даражада ўзгариши  мумкин. Термофил бактерияларнинг  

морфологик, културал ва  биохимик белгилари ёруглик, люминесцент, 

электрон микроскоплари ёрдамида,  микробиологик ва молекуляр – генетик 

услубларидан фойдаланиб   ўрганилганлиги ҳақида бир нечта илмий ишларда 

чоп этилган [ 17 ]; [ 5 ]; [ 9 ].  

 Айрим авторлар термофиллар ипсимон ва спиралсимон  кўринишда 

бўлишини аниқлашган бўлса, бошқа олимлар эса таёқчасимон 

формадагиларни ўзгаришини кузатишган: чўзилишини, қисқариши, кўпинча  

букилишини, облигат термофил культураларда эса гигат формаси ҳосил 

бўлиши кузатилган. 
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 Егорова (1975) изланишларида термофил бактерияларни ёруғлик 

микроскопида кўрганда  Bacillus авлодиган мансуб термофил бактериялари 

700С да асосан таёқчасимон ва қўш қават таёқчалигини аниқлаган.  

 Нефт пластинкаларидан ажратиsб 

олинган  термофил бактериялар асосан спора ҳосил қилувчи ҳўжайралар 

бўлиб, Граммусбат  бўялади  [ 10 ] . Ультраюпқа кесмаларида культура 

структураси типик грамманфий бактерия эканлигини тасдиқлади. Углевод 

оксидловчи термофил бактериялар кенг диапазонда 35 – 750С ўсади ва айрим 

қандлар, пептон, триптон, ачитқили экстракти ўзлаштириши фарқ қилмайди.  

 Термофил бактериялар стационар бўлмаган режимда рН ва 

ҳароратларни кенг диапазонида субстратларни ўзлаштириши шубҳасиз 

қизиқиш ўйғотади [ 40 ]. Термофил бактерияларни культурал ва биохимик 

хусусиятлари ўрганилганда аналогик натижаларга эришилди [ 9 ] ачитқи 

экстракти, органик субстратларда муттасил ўсмаслиги кузатилди, аммо 

синтетик озуқа муҳитларида витаминларсиз NaCl ёки KCl  агарда  ўсиши 

аниқланган.  

 Термофиллар углеводларни ўзлаштириши ўрганилганда улар галактоза, 

рибоза, глюкоза, фруктоза, мальтоза, маннитларда ўстириш мобайнида озуқа 

муҳитида кислота ҳосил қилиши белгиланди, арабиноза, лактоза, рамноза, 

сорбит кислота ҳосил қилмайди, ҳамда углерод ва энергия манбаи сифатида 

пептонларда, триптон, ачитқи экстракти, сукцинатдан фойдаланиш мумкин.  

[ 13 ].  

 Нашр этилган маълумотларга кўра, термофил микроорганизмлар 

гуруҳи жадал ўсиш қобилиятига эга. Шунингдек, термофил бактерияларда 

экспоненциал фазаси давомий эмас.  Bac. circulans  550С ҳароратда ўсиш лог 

фазаси 20-25 минутга,   650С  эса 15 минут тенг.  Энг кўп ҳужайра сони 55 – 

600С да  1 млда  1,0-1,3х109 тўпланади. Экстремал термофил бактерияларда 

700С ҳароратда минимал генерация вақти 52 минутга тенг бўлади, озуқа 

муҳитида максимал биомасса миқдори эса 6-9 соат ўсганда 1,96 г/л етади.  
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 Термофил бактерияларни ўсиб ривожланиши учун бойитилган озуқа 

муҳити талаб қилинади. Аммо, шу масала бўйича қарама қарши  

маълумотлар ҳам бор.  [ 17 ],  озуқа муҳитида глюкоза, ачитқи экстракти, 

формиат, пропинат, лактат ва бутират бўлганда метан ҳосил қилмаслигини 

белгилади. Аммо, изолятларнинг ўсиши учун казамин кислотаси ва 

триптиноза талаб қилишини кузатди. Панников авторлар билан (2003) олиб 

борган тадқиқотларида 700Сда  термофил бактериялари классик синтетик 

озуқа муҳитида  стабил ўсмаслигини кузатишган. Шу вақтнинг ўзида 

культураларни комплекс озуқа муҳитида ўстирилганда (пептон + ачитқи 

экстракти) шу ҳароратда ўсиш тезлиги юқори бўлган. Шундай қилиб 

авторлар томонидан термофил бактериялар ўсиб ривожланиши учун рибоза, 

фруктоза, глицерин, мальтоза, маннит, манноза, ксилоза, галактоза, сукцинат 

ва пируват талаб қилинмаслиги аниқланган. Яхши интенсив ўсиши учун 

термофил бактерияларга  глюкоза зарурлиги кўрсатилган.  

 

1.2 Термофил бактериялар ва уларнинг илмий амалий аҳамияти 

 

 Термофил микроорганизмлар биотехнологияда юқори истиқболлар 

билан тадбиқ қилиниши ва шу қаторда табиий ва зарарланган 

экосистемалардаги экологик функциясининг аҳамияти сабабли фонда муҳим 

қизиқиш ўйғотади.  

 Кўпгина тадқиқотчилар томонидан термофил микроорганизмларни 

турли хил табиий субстратларда учраши, уларнинг генетика, биохимия ва  

физиологияда ўрганишга бўлган қизиқиши  юқорилигига қарамасдан, 

термофил микроорганизмларнинг иккиламчи метоболизмга  етарли даражада 

кенг ёритилмаган.  Маълум бўлган термофил микроорганизмларнинг ичида  

иккиламчи метаболизм эга бўлган термофил бактерия Bacillus авлодининг  

вакили ҳисобланади. Бу бактериялар гетеротроф ёки автотроф озиқланиш 

типга мансуб  ва юқори кенг диапазонида ўсишга  ҳароратларнинг  (Michels, 
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1996) ва Рн [ 31 ], ҳамда юқори стабил ферментлар ҳосил қилиш қобилиятига 

эга [ 24 ].   

 Бир нечта изланувчилар такидлашича [ 18 ];  Aagaard, 1996; Kengen, 

1996;  [ 22 ] , аксарият иккиламчи метаболити  термофил бактерияларнинг   

пептид ва оқсил моддаларига қарашли экан. Турли туман биосинтез 

фаоллиги туфайли термофилардан  амалда қимматли метоболитлар олиш 

мумкин [ 1 ];; Adams, 1992;  Silva, 1993).  Улар бир қанча термостабил 

ферментлар манбаи ҳисобланади, шулардан амилаза, липаза [ 23 ], протеаза, 

пуллулназа, ксиланаза, глюкоза изомераза, глюкозилтрансфераза, ДНК 

ферментлар метабализми (Rainey, 1994;), диоксигеназалар,  

кучсизлантирувчи ароматик бирикмалар боғланишини осонлаштиради  [ 35 ] 

ва бир қатор бошқалар.  

 Есикова ва авторлар(2002) тадқиқотлари давомида  Камчатка иссиқ 

сувларидан ажратиб олинган Bacillus авлодига тегишли термофил 

бактериясининг антибиотик фаоллигини ўрганиши  мўайян қизиқиш ўйғотди.  

Изланувчилар аниқлашларича, бацилляр термофил бактериялари кенг спектр 

тест-культураларга   турли хил антагонистик таъсирини  намоён қилди.  

Ўрганилган бациллалар ичида танлаб олинган   Bacillus sp.VK2  штамми 

юқори антибиотик фаолигига эга эканлиги кузатилди.  

 Кўпгина нашр этилган илмий ишлар сони  термофил  

микроорганизмларга  аталган бўлишига қарамасдан, чўл ва шўрланган 

тупроқларда  термофил  бактерияларнинг тарқалиши, миқдори ва физиологик 

хусусиятлари етарли даражада ёритиб берилмаган.   
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II – БОБ . МАТЕРИАЛЛАР ВА ИШ УСЛУБЛАРИ 

 Термофил бактерияларни ўстириш учун ризосферадан олинган тупроқ 

намунаси давомли суюқ озуқа муҳитида ушланди ҳамда гушт пептон,  

пептон озуқа муҳитида  40, 50, 55, 60 С0 ҳароратларида 3-5 кун давомида 

ўстирилди.  Термофил бактерияларни ажратиб олиш Д. Звягинцев, 

Н.С.Егоров, А.И.Нетрусов (1991, 1995, 2005) ларнинг амалиёт 

қўлланмаларида кўрсатилган микробиологик усуллар ёрдамида амалга 

оширилди ва қўйидаги озуқа муҳитлар ишлатилди (г/л):  

а)  Na цитрати – 1,29, (NH4)2SO4 – 1,92, KH2PO4 – 9,3, MgSO4 *7H2O – 

0,2, глюкоза – 19,0, дистиллирланган сув  –  1л гача. 

б) KH2PO4 – 0,33, NH4Cl – 0,33, CaCl2*6H2O – 0,33, MgCl2 – 0,33, ачитқи  

экстракти – 0,5, Липнерт  эритмаси бўйича микроэлементлар: - 1 мл, глюкоза 

1%,  дистиллирланган сув  –  1 л гача. 

 Ажратиб олинган бактерияларнинг термофиллик хусусиятлари 

юқорида кўрсатилган ҳароратларда суюқ ва қаттиқ озуқа муҳитларида 

ўстириш билан ўрганилди. Ўсиш даражасини аниқлашда лойқаланиш, озуқа 

муҳитларини юзасида парда ҳосил қилиш, чўкмаларни ҳосил бўлиши 

кузатилди ҳамда микроскоп орқали аниқланди.  

 Ажратилган тоза термофил бактерияларнинг культурал-морфологик ва 

физиологик-биокимёвий хусусиятларини ўрганишда, умумий қабул қилинган 

тупроқ микробиологияси усуллари ёритилган, “Большой практикум по 

микробиологии”, “Практикум по микробиологии”, “Методы почвенной 

микробиологии и биохимии” қўлланмаларидан фойдаланилди. Колониялар 

кўриниши ва ўлчами МБС-10 лупалар ёрдамида аниқланди. ҳужайра ўлчами, 

Грам бўйича бўялиши «Leica DM 1000» (Германия) ёруғлик микроскопида 

кўрилди. Культурал белгилари (формаси ва колония ўлчами, юзаси, профили, 

ранги, структураси) ПА ва ГПА ўрганилди (Егоров, 1995).  
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 Расм 1. Найчаларда газ тўпланиши: 

а. Газ хосил бўлган; 

б. Газ хосил бўлмаган  

Физиологик – биохимик белгилари 

озуқа муҳитига 0,5% концентрацияда 

углеводлар, спирт ва аминокислоталар 

қўшилиши ёрдамида ўрганилди.  

Микроорганизмлар турли хил углевод 

ва спиртлардан ягона углерод ва 

энергия манбаи сифатида бир хилда 

фойдаланмайди. Кўпчилик гетератроф 

микрооргнаизмларни аниқлаш учун 

ўрганилаётган микроорганизмлар ўсишин таъминловчи углевод ва спирт  

турлари ва қандай таркибдаги муҳитларда микроорганизмларнинг ўсиши 

кузатилишини билиш керак. 

 Углерод ва энергия манбаи сифатида: глюкоза, фруктоза, сахароза, 

рибоза, трегалоза, целлобиоза, манноза, галактоза, ҳамда спиртлардан 

сорбит, маннит, дульцит ва аминокислоталар ишлатилади (Нетрусов, 2005).  

 Углевод тутган муҳитларда ўсган микроорганизмлар органик кислота, 

нейтрал маҳсулотлар ва газларни ҳосил қилади. Кислота ҳосил бўлишини  рН 

ўзгариш билан билиш мумкин. Углевод ва спиртлар муҳитга 1% миқдорда 

қўшилади. Асосий озуқа муҳити  0,5 % пептон ва 0,1% K2HPO4  ва сувдан 

иборат. Газ ҳосил бўлганини аниқлаш учун муҳитга газ ҳосил бўлиши билан 

қалқиб чиқувчи бир томони ёпиқ узунлиги 35-40 мм, диаметри 5-7  ммли 

найчалар солинади ( а, б расмлар).  Углевод ва спирт тутган барча 

муҳитларга ўрганилаётган культура ҳужайраларининг 0,1-0,2 мл суспензияси 

бир вақтнинг ўзида экилади. Агар ўрганилаётган микроорганизм тез 

ривожланса, 48-96 соатда натижаларни олиш мумкин, секин ривожланса 7-10 

суткада кузатилади.   
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 Крахмал ва желатин  гидролизи, каталаза фаоллиги, аммиак, индол, 

сероводород  ҳосил қилиши умумий қабул қилинган услубда қўлланилди 

(Егоров, 1995).  

Крахмал  гидролизи.  

Крахмал гидролизинини амалга оширувчи микроорганизмлар амилаза 

ишлаб чиқаради ва крахмал гидролизи маҳсулотларини  углерод ва энергия 

манбаи сифатида фойдаланади. Буни аниқлаш учун қуйидаги таркибли озуқа 

муҳитидан фойдаланилади( г л). 

1. Пептон -       1,0 
2. K2HPO4  -          0.5 
3. Крахмал -     0.2 
4. Агар агар-    1.5 
5. Н2О ( дис) -  1л     
рН 6.8 -7.0 

Тайёрлаш усули:  40 мл озуқа  муҳити, 1 ат.б.стерилланган  иккита петри  

чашкасига қуйилади. Озуқа муҳити қотгандан сўнг ўрганилаётган  култура  

штрих усули ёрдамида экилади. Култивация  давомийлиги 7 - 10 суткани 

ташкил этади. Ўрганилаётган  турни агар пластинкаларини Люгол 

эритмасида бўяш орқали кўришимиз мумкин. Крахмал Люгол эритмасида  

кўк ранга бўялиб, крахмал гидролизланган зонада еса рангсиз ёки қизғиш 

рангга эга бўлади. 

Желатин гидролизи. 

Желатин парчаловчи микрорганизмлар протеолитик ферментлар 

(коллогеназалар) ишлаб чиқаради. Ўрганилаётган микроорганизмларнинг 

ушбу хусусиятини аниқлаш учун гўшт пептон желатин (ГПЖ) озуқа 

муҳитига экилади. 

Тайёрлаш усули:  гўш пептон қайнатмасига (ГПҚ) 10 -15% желатин 

қўшилади, 20 -30 мин қолдирилади.  Маълум вақтдан сўнг желатин бўкади, 
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сўнгра аралашма сув ҳаммомида қиздирилади. 0,5 ат.б да 15 мин давомида 

стерилизация қилинади. 

Индол ҳосил қилиши. 

  Кўпчилик  микроорганизмлар ривожланиш босқичида  триптофандан  

индол ҳосил қилади.  Индол ҳосил бўлиши триптофаназа  фаоллигиги билан 

белгиланади   ва энг мухим диагностик хусусият ҳисобланади. 

Тайёрлаш усули:   

 0,01%  триптофан тутган  ГПҚ   пробиркаларга  8 -10 мл дан қуйилади, 

0,5 ат.б стеризацияланиб ўрганилаётган организм экилади.   5- 7 суткадан 

сўнг экилган культура индолга  сифат реаксияси ўтказилади. Бунинг учун  

культура юзасига   чайқатмасдан  1- 2 мл Эрлиха  реактиви қўшилади. Қизил 

ранг ҳосил бўлиши индол борлигини билдиради. 

Водород сулфид ҳосил қилиши  

 Расм 2. Водород сульфидни хосил 

бўлишини аниқлаш: а.фильтр қоғозни 

қорайиши б. FeSни муҳитда ҳосил бўлиши 

Баъзи микроорганизмлар метаболизм 

жараёнида водород сулфид ҳосил қилади 

Метаболизм жараёнида таркибида олтингугурт 

сақловчи аминокислоталар, масалан, цистеин, 

цистин, метионинлардан  фойдаланилади. Бу 

хусусиятни аниқлаш учун ГПҚ  пробиркаларга 

8-10 мл дан қуйилади, 1 ат.б 

стерилизацияланади ва ўрганилаётган микроорганизмлар экилади. 

Экилгандан сўнг эса муҳит устига қўрғошин ацетат эритмаси билан 

тўйинтирилган қоғоз бўлаги жойлаштирилади. Пробирка тиқини селлофан 

билан ўралиб, водород сулфид учиб кетиш олди олинади (а,б расмлар). 

Культивация давомийлиги 7-10 суткани ташкил этади.  
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 Термофил бактерияларнинг  таксономик ўрни аниқланишида Берги 

бактериялар  аниқлагичидан фойдаланилди. (Bergey, 1997). 

Культуралар стационар усулда ўстирилди. Органик қўшимча сифатида 

пептон (1 г/л), глюкоза (1 г/л), ачитқи экстракти (5 г/л) қўшилди.  

Термофил бактерияларнинг турли хил озуқа муҳитларда интенсив 

ўсиши ва биомассаси спектрофотометр СФ-46 «Ломо» (Россия) ёруғлик  548 

нм тўлқин узунлигида аниқланди.  

Иккиламчи метаболит, яъни  антифунгал таъсирига  эгалиги 

фитопатоген тест микроорганизмлари: Fusarium oxysporum, F. vasinfectum, F. 

solani, Verticillium dahliae ва бактериялардан Xanthomons campestris p.v. 

malvacearum ларга қарши агарли  блоклар қўллаш усулида аниқланди 

(Егоров, 1995  ва  2003). 
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III-БОБ. ТАДКИКОТ НАТИЖАЛАРИ ВА УЛАРНИНГ ТАХЛИЛИ 

3.1. Чўл тупроғи ва чўл ўсимликлари ризосферасидан термофил 

бактерияларни ажратиб олиш  

Бухора вилоятининг чўл тупроғи ва чўл ўсимликлари ризосферасидан  

олиб келинган 12 намуналардан 55  йиғма тупроқ изолятлари ажратиб 

олинди.  Бу изолятлар озуқа муҳитида юқори ҳароратда ўсиш қобилиятига 

эгалиги синалди. (жадвал 1. )  1 жадвалдан кўриниб турибдики, изолятлар 

орасида 50-550С ўсувчи бактериялар, яъни термотолерантлар, 600С 

ўсувчилар, яъни факультатив термофиллар гурухлари бор. Шулардан 31 

штамм 600С ўсиши билан термофил бактерияларга мансублиги аниқланди. 

  

Жадвал 1. 

Шўрланган тупроқлардан ажратиб олинган термофил бактериялар 
йиғмаси  

Намуна  № Намуна 
олинган 

жой 
 

Ажратиб 
олинган йиғма 

бактериялар 
сони 

 

Турли ҳароратларда0С 
ўсиши 

50 55 60 

6а Бухоро 
вилояти 

12 + + + 

10в Тақир 
кулранг  
сариқ - 
тупроқ 

9 + + ажратиб 
олинмади  

3 Саксаул 
ризосфераси 

8 + + + 

17 Чўл 
ўсимлиги 
тупроғи  

15 + + ажратиб 
олинмади  

23 Янтоқ 
ризосфераси 

11 + + + 

Миқдори  55    
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а)  б)  

 

 

с)  д)  

 

Расм 3. Термофил бактериялар ГПС озуқа муҳитида 500С ҳароратда 

ўсиши 

а) саксаул ризосфераси, б) тақир кулранг  сариқ – тупроқ  

с, д) янтоқ ризосфераси 
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Ажратиб олинган термофил бактериялар сони  ҳарорат оширилган сайин 

сони камайиб борди. Бу термофил бактериялар юқори ҳароратда ўсиши ва 

мезофил шароитда ҳам ривожланиши мумкин, шунинг учун улар 

термотолерант бактериялар деб қабул қилинди. ( расм 3) 

 

3.2. Термофил бактерияларнинг морфологик культурал 
хусусиятларини ўрганиш, уларнинг таксономик ўрнини аниқлаш 

 

Тоза культурага 13 та термофил бактериялари ажратиб олинди ва  

морфологик – культурал хусусиятларни ўрганиш давомида  аниқландики, 8 

соатлик культуралар ҳаракатчан таёқча бўлиб, алоҳида ёки занжирсимон 

йиғилган. Ҳужайралар ўртача ўлчами 2,4-4,0 х 0,8 мкм. Танлаб олинган 

штаммлар барчаси грам мусбат, спора ҳосил қилувчи. Суюқ озуқа муҳитида 

қалин парда ҳамда чўкма ҳосил қилади. Қаттиқ озуқа муҳитида бир типда: 

бошланишида кулранг-оқ,  кейин оқ бўлади, юмалоқ, асосан текис, ички 

қисми кўтарилган холда ҳам учрайди, петляда осон олинади,  ( Жадвал  2. ) 

 Штамм 610 – 600С ҳароратда ҳужайраси ингичка таёқчасимон, 2,5 х 

4,0-0,8 мкм, ҳужайра сўнгида юмалоқ шакилда, алоҳида ва қисқа занжир 

ҳосил қилади, спора ҳосил қилади, Грам мусбат бўялади (расм 4).  Колонияси 

агарда бошланиш даврида  шаффоф, кейин қораяди:  колонияси  силлиқ, 

ялтироқ,   юмалоқ, текис.    Суюқ озуқа муҳитида  эса  – қалин қатлам, чўкма 

ҳосил қилади. Штамм 610 ва  509  оксидаза, каталаза ҳосил қилади, крахмал 

ва желатин гидролиз қилмайди. Аэроб. Сероводород ва индол ҳосил 

қилмайди (жадвал 3).   
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Жадвал 2 

Бухоро вилоятидан ажратиб олинган термофил бактериялар 
хусусиятлари  

Ажратиб 
олиш 

манбаси  

Штамм 
№ 

Ҳарорат, 
0С 

Хужайра 
формаси ва 

ўлчами  

Грам 
бўйича 

бўялиши 
 

Пептон озуқа муҳитида 
колонияси   

 

Чўл тупроғи  506 55 Ҳаракатчан, 
кичик таёқча, 
0,9-1,0х0,5 мкм 

Грам 
(+) 

Колонияларни тўғри 
кулранг – оқ  рангда, бир 
оз буришган, 2-3 мм 
ўлчамда 
 

509 60 Ҳаракатчан 
таёқча, 10-12х1,5 
мкм  

Грам 
(+) 

Колонияси юмалоқ, 
тўғри, буришган  
кулранг – оқ рангда 
 

Саксаул 
Ризосфераси 

605с 60 Охири юмалоқ 
шаклда 
таёқчалар, 
занжир ҳосил 
қилади,    4-5 
ҳужайра 
занжирлардан 
ибора тўлчами 3-
4х0,6 мкм 

Грам 
(+) 

Колония маркази 
кўтарилган юмалоқ,  
кулранг-оқ, петляда осон 
олинади. Ўлчами 1-2 мм. 
Суюқ озуқа муҳитида 
хира чўкма ҳосил 
қилади,  
 

Янтоқ 
ризосфераси 

612я 60 Ҳаракатчан 
таёқча 4-5 
ҳужайрадан 
иборат занжир 
ҳосил қилади, 
ўлчами   3-4х0,6 
мкм  

Грам  
(+) 

Колонияси сарғиш, 
ялтироқ, юмолоқ 
шаклда, юзаси текис, 
ўлчами  3-4 мм. Суюқ 
озуқа муҳити 
хиралашган, чўкма ҳосил 
қилади 
 

615я 55 Таёқча, 4-6х0,8-
1,0 мкм ўлчамда 
алоҳида занжир 
ҳосил қилади  

Грам  

(+) 

Агарда колонияси 
кулранг-оқ рангда, 
ялтироқ. Юзаси текис, 
суюқ озуқа муҳитида 
кучли лойқаланиш, 
чўкма ҳосил қилади. 
Колония ўлчами1-3 мм   
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а)  

 

б)  )  

 

Расм 4. Ҳужайра морфологияси  штамм 610 ва штамм 509 60ºС ҳароратда 
ўсганда (ёруғлик микроскопи, 1225 марта катталаштирилганда) 

a)  штамм 610;  б) штамм 509 
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Жадвал 3  

Термофил бактерияларнинг физиологик-биохимик хусусиятлари  

Белгилари  Штамм 

610  509 

Грам бўйича бўялиши  Ижобий  Ижобий  

Спора ҳосил қилиши  + + 

Кислородга муносабати  Аэроб Аэроб 

Ҳарорат °С 45-60 45-60 

pH  

7,5-8,0 

 

7,0-8,0 

Оксидаза фаоллиги  Оксидаза – ижобий  Оксидаза – ижобий  

 

Каталаза фаоллиги  Каталаза – ижобий  Каталаза – ижобий  

Желатин гидролизи  - - + 

Крахмал гидролизи  - + 

Сероводород ҳосил қилиши  - - 

Индол ҳосил қилиши  - - 

Изоҳ:  «+/-» – мавжудлиги /белгиларни йўқлиги  
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Расм 5. Термофил бактерия штамм 610 айрим субстратларни  ўзлаштириши  
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Штамм 610 ни  физиологик – биохимик хусусиятларидан турли хил 

субстратлар  яъни углеводлар, аминокислоталар, спиртларни ўзлаштириши 

ўрганилди. Тажрибалар шуни кўрсатадики,  штамм 610   глюкоза, сахароза, 

рибоза, трегалоза, целлобиоза, галактоза, маннит, дульцит, глутаматни яхши  

ўзлаштиради. Аммо,  меллибиоза, сорбит, аргининни кучсиз ўзлаштириши  

кузатилди (расм 5).  

 Олиб борилган тадқиқотлвр натижасида штамм 610 Вacillus circulans  

турига мансублиги аниқланди. Қолган штаммлар Вacillus  авлодига 

мансублиги  аниқланди. 

  

 3.3. Термофил бактерияларнинг ўсиш тезлиги ва ривожланиши 

Термофил бактерияларнинг яхши ўсиши ва ривожланиши учун 

картошка қайнатмаси, ГПС, турли хил органик ва минерал компонентлар 

(пептон, ачитқи сув, глюкоза, сахароза)дан фойдаланиб озуқа муҳити танлаб 

олинди.   

 Картошка қайнатмаси термофил бактерияларнинг ўсишида ижобий 

таъсир кўрсатди ва  энг кўп биомасса тўплаши кузатилди.  Бунда ҳужайра 

титри 1,5-2 марта кўпайди. ГПС фойдалинганда ҳам ижобий натижа 

кўрсатди. Картошка қайнатмаси ва ГПС комплекс холда қўлланилганда 

ҳужайра титрини  12-16 соатда оширгани кузатилди. 

 Танлаб олинган озуқа муҳитига глюкоза ва сахароза қўшимча тарзда 

қўшилганда термофил бактериялар биомасса тўпланишини оширади, 

давомий  лаг-фазани  қисқартириши кузатилди.  

 Олиб борилган тажрибалар натижасида 20% тиндирилган картошка 

қайнатмаси ва ГПС 2:1 нисбатда, (1%) глюкоза қўшимчаси  энг яхши 
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оптимал озуқа муҳити сифатида танлаб олинди.  Кейинги тажрибаларимизда 

термофил бактериялар ўрганишда шу озуқа муҳити ишлатилди.  

 Термофил бактериялар 50, 55, 600С ҳароратда ўстирилганда, 

ўрганилаётган термофил бактериялар учун энг яхши оптимал ҳарорат   600С 

эканлигини намоён бўлди.  Бунда танлаб олинган озуқа муҳитида термофил 

штаммлари  506, 605 ва 610  оптимал биомасса зичлиги 0,48-0,52,  тенглиги 

энг кам биомасса зичлиги  0,24,  эса  612 штаммида аниқланди. (жадвал 4). 

 

 

Жадвал  4 

Термофил бактерияларни 60°С да турли хил таркибли  озуқа 
муҳитларида ўсиш тезлиги (биомасса, оптик зичлиги) 

 

Озуқа муҳити таркиби  

Штаммлар 

506 605 610 612 

 

Пептон +0,5% 
ачитқили  экстракт 

0,32 0,28 0,35 0,27 

20% картошка 
қайнатмаси (КҚ) + 

0,5% ачитқили 
экстракт 

 

0,36 

 

0,36 

 

0,40 

 

0,38 

ГПС + 0,5% ачитқили  
экстракт 

 

0,38 

 

0,37 

 

0,46 

 

0,24 

20% картошка 
қайнатмаси  + ГПС 

+1% глюкоза  

 

0,48 

 

0,43 

 

0,52 

 

0,33 
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3.4. Фаол термофил бактерия штаммларининг антагонистик хусусияти 

 

 Сўнги йилларда  микроорганизмларнинг биологик фаоллиги бўйича, 

механизмини ўрганиш,– фитопатоген микроорганизмларга  қарши  

антагонистларни ўсиши, ва ривожланиши ҳақида маълумотлар тўпланган. 

Аммо, ташқи муҳит таъсирида экстремал шароитда чўл ўсимликлари 

ризобактерияларни функцияси ва улар иштирокида фитапатогенларни 

ўсишини чекланиши  ҳақида биз ўрганган адабиётларда учрамади. 

 Шу сабабли танлаб олинган  термофил бактерияларни  антагонистларга 

қарши хусусиятларини ўрганиш учун тадқиқот ишлари олиб борилди. Олиб 

борилган тадқиқот ишларида термофил бактерия фитопатоген микроскопик 

замбуруғларига: Fusarium oxysporum, F. vasinfectum, F. solani, Verticillium 

dahliae ва  Xanthomonas campestris pv. malvacearumқарши фаоллиги кенг 

чегарада  бўлиши аниқланди. ( жадвал 5,6расм) 

  5–Жадвалдан кўриниб турибдики, танлаб олинган термофил 

бактериялари фитопатоген бактерия Xanthomonas campestris pv. мalvacearum 

қарши (25 – 30 мм), ва фитопатоген микроскопик замбуруғларга Fusarium 

oxysporum, F. vasinfectum қарши (15 – 20 мм) таъсири ўрганилди.  

Жадвал 5 

Термофил бактериялар синалган фитопатогенларга қарши таъсири 

Штамм Патогенларнинг  ўсишини ингибирлаш зонаси (диаметр мм) 

F.  oxysporum F. vasinfectum F. solani   Verticillium 
dahliae 

Xanthomonas 
campestris pv. 
malvacearum 

506 10,0 - 0,8 - 25,0 

605 12,0 - - 0,7 - 

610 16,0 15,0 - - 30,0 

612 
 

20,0 10,0 18,0 - - 
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а)  

Fusarium oxysporum 

б)  

Xanthomonas campestris pv. Мalvacearum 

 

Расм 6. Термофил бактерияси Bacillus circulans 610 Fusarium oxysporum 

(а) ва  Xanthomonas campestris pv. мalvacearum   (б) замбуруғларга  қарши 

антагонистик фаоллиги 
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ХУЛОСАЛАР: 

 

1.  Бухоро вилояти  чўл ва тақир ҳудудларидаги  шўрхок, кулранг қўнғир 

шўр тупроқларидан ва чўл ўсимликлари ризосферасидан 50о-60 оС 

ҳароратда  электив озуқали муҳитида ўсувчи  55 йиғма термофил 

бактериялар, ва 13 тоза културалари ажратиб олинди. 

 
2. Тадқиқотдаги штамларни хусусиятлари ўрганилди ва Bacillus авлодига 

мансублиги аниқланди. 610 штамм Bacillus circulans турига 

мансублиги аниқланди. 

 

3. Термофил бактерияларнинг ўсиши ва ривожланиши учун озуқа муҳити 

ва ўстириш шароити танлаб олинди  

 
4. Фаол термофил бактерияларнинг 506, 605, 610, 606 12 та штаммлари 

фитопатоген замбуруғларга қарши антагонистик фаоликка эга. 

Ажратиб олинган штаммлардан фитопатоген замбуруғ ва бактерия 

касалликларига  қарши экологик хавфсиз биопрепаратлар ишлаб 

чиқишда ва биотехнологик жараёнларда фойдаланиш мумкин. 
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