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KHUPHUI

Mag3yHuHr n0J3apojauru. TUHY XOJaTAa TypraH OpPraHU3MHUHT TalllKU
MYXUTHUHT MabJIyM OpaJMfUJa WCCUKJIUK WIUIA0 YMKApUIIM Ba yHH TaHara
eTapiii Jlapaxkaaa Xxapopar Oepulld KOMIIeHCalMsulaHraH. MaHa 11y coxajaaru
AIMAIIMHYB MUHUMAaJ XHUCOOJlaHau Ba Oy MHTEPBATHU TEPMOHEUTpasl coxa /1ed
aiftTunaau. TaHa XapopaTHHH TEPMOHEWTpasJaH KamMaiu® €ku ommud KEeTHIIN
pebnexkTop paBula MOAIATAp AJMAIIMHYBHHM Ba UCCHUKJIMK  HIUIad
YUKAPWINIIUHYA Y3rapTUpaad Ba OPraHU3MHU aHa Iy SHTH [IapOUTIAard UCCUKIUK
Oana"cura Mociamuiura oau6 kemnaau. Hatmkana tana xapopatu JOMMUIIUTAYA
Kojaau. TaHa xapopaTUHU TEPMOHEUTpalJaH OMMO KETUIIM HaTIKacHa
MoJAJanap ajIMAallMHYBUHM OIIMINM, WCCUKIMKHU capduiaml MeXaHU3MUHU
(daotanyBy OpKaJd YaKUPWITAHIUTH YUYH KyIlIMMYa sHeprus capd Kuiiaau. AHa
myHaal Wyn OwinaH Qu3MK xapopaT OOLIKAPWUIIYBH NIAK/UIAHAIA Ba MabiIyM
BaKTraua xapopaTr CTaOMJIIUIHya KoJlagu. XapopaT OepUIlHU Ky4alulIu MabiyM
Japakara €TraHjia yHUHI CaMapajopiuK MEXaHW3MM HIIJaH 4YMKagu, Oy sca
XapOpPAaTHUHT KYTapWIUILIWIra, SbHU TAHAHUHT KU3UO KETUIIMIa Ba OKHOAT
HaTWXKaa xajokarra oqubd kenaau. KeluHru dusuiapja Talmkd MyXUTHU Ha3opat
KO OYmamuran xapopaTid MIapouTHIA OJaMJIapHU JaBOJIAIl SIXITH camapa
Oepuin TyFpucuaa Kymiad MabaymoTiap onunrad [Lang, Nadalin et al., 1998;
Yoshitake, Noguchi et al., 1998; Vertrees, Deuo et al., 1997; Oglesbee, Diehl et al.,
1999; Vertrees, Bidani et al., 2000]. Illy cababiu r0KOpH XapopaTHU OpraHU3MJIa
KeuaéTraH Typiid (U3HOJOTUK-OMOKMMEBUHN sKapaéHiapra TabCUPUHU TYIUKPOK
Ypra"ui xap Xuwi JOPUBOP MOJJAJIAPHUHT Xy:Kalpanapra TabCUp MEXaHU3MUHU
gHaJa SXIMPOK OwWivilra MMKOH Oepanu. XyxKaiipa opraHeiuiajJapu opacujaa
MUTOXOHJAPUS SHI CE3TUPU XUCOOJIAaHAM Ba YHHUHI XOJIaTU Ba peaKIUsACU
Xy)KalipaHuHr xoJatuHu Oenrwiad Oepanu [CkynaueB, 1996, 1997a, 6, 1998;
bonposa u ap., 2003; Hepsouna u np., 2004; benocnyaues u ap., 2005].

MyaMMOHMHI YPraHWJITAaHJIUK Aapaxacu. Opranu3Mra xap Xujil UHTEH-
CUBJIMKIArd XapopaT TabCUp ATTUPWITaHAa, XyKailpa Ba TYKUMaiapaa Xyjla
KaTTa y3rapuuuiap Ky3aTwiaan. XyKailpa opraseiaiapyu opacuaa MATOXOHAPHUSI-
Jap aHa IIyHJIAH Yy3rapuiniapra 3HTC ce3rupu xucobOmanamu [Mycaes X.H.,
AnmaroB K.T., 1988; Anmaros I11.K. Ba 6omik., 2003]. XapopaT Tabcupuaa 6omika
ab30 Ba TU3UMIIAp KaOW IKUTrap MUTOXOHJPUSJIAPUHUHT CTPYKTypa Ba
byukiusanapuga Oyiaaaurad y3rapuuuiapHu TOKOQeposl TabCUpUa aHUKJIAIl SHT
aBBaJI0 Wy ab30 XyXailpamapjaa Ky3aTwiagurad (QYHKIHOHAI Y3rapuuuiap
MEXaHU3MUHM SHA/A TYJIUKPOK TYIIYHUINTAa HWMKOHUAT sipaTtagu. UyHKH, 11y
BaKTraya TOKOGEPOTHN TypJin XU KacaJUIUKJIapHU JaBojaniia
dbolinanaHranaurura KapamaciaH MUTOXOHJAPUSUIADHUHT  CTPYKTypacu Ba
byHKUMSICUTa TAbCUPH TYJIUK YpraHuIMara.

Juccepranns MIIMHUHT MIMMA-TAIKHKOT HILIAPH pexanapu OWJIaH
oorsmmkauru. by um Mupzo YinyrOek Homugaru Y30eKUCTOH MWuil yHUBep-



CUTETH, OMOJIOTUA-TYNPOKUTYHOCIUK (akynbretn OnaM Ba XalBOHJIap (PU3MOIIO-
rUsicu KaeIpaCHHUHUHT WIMHIA TaJKUKOT UILLJIApUTra KUpPaIu.

Tagkukor Makcaau. llly caGabmu MeH Y3 onaumra TepMOHEHUTpal Ba
IOKOPY MYXHUT XapOopaTjlapuHU KallaMyLUIapHU KUTApu MHUTOXOHAPUSIApHUIATH
Hadac oM Ba OKCUIAaHUILIN (pocdopiaHuill xapaéHiiapura Tokopepos KaHaan
KYPCAaTUIIMHYU aHUKJIAITHA MaKCal KWIHO KYHauM.

Taakukor Bazudaapu:

TepmoHelTpan Ba OKOpPUM Xapoparga KWArap MUTOXOHJpUsUIapU/ia
CYKIIMHATHU Ba TJIyTaMaTHU OKCHUJUJIAHUIIHM Ba OKCHIJAHUIILTA (oChHOpIaHUIITITA
TOKO(hEpoJI KaH/1all TAbCUP KYPCATUIITUHU aHUKJIAII.

TaakukoT 00bexkTH Ba mpeaMeTu. Kanamyi, sxurap, MUTOXOHApHUSI, Hadac
OJIUIII, OKCHIJTAHUIIUTHA (PocOopIaHHMIIL.

Taakukor ™meromiaapu. J[uddepennman uentpudyra, mnonsporpadus,
criektpodotomeTpusi, poTodeKTpokasopumeTpusi, pH-meTpus.



1-BOB. AIABUETJIAP IIAPXU

1.1.}1OKopu XapopaTHU OPraHU3MHHUHT OMOJIOTUK Ba (PU3HOJIOTHK
KypcaTruwiapura TabCUpH

Tamkyn MyXUTHUHT IOKOPHM XapOpaTWHU OJaM Ba XaWBOHJIAPHHUHT
OpraHU3UMHIa TabCUPU (PU3MK OMMHIIAPHUHT SHI HOKYJIA TabcHpiapuaaH Oupu
xucoOmanaau. I[lnmaHeTaMU3HMHT KYMUWIMK Xyaymiapu kabu Mapkasuit Ocuéna
xaM €3 oinapuaa YTa HMCCHUK OVIWIIM Ba allHWKCAa KEHMHTH HWIapaa XaBo
XapOpaTUHU  KYTApUJIUIIM, MCCUKJIMK CTPECCUHM OpraHu3Mja KedaéTra
(bu3HoNOruKk — OMOKMMEBUHN >Kapa€Hiapra TabCUPU MEXaHM3MUHHU ab30, THU3UM,
TYKMMa, XyXKaWipa, opraneiia, MemOpaHa Ba MOJIEKyJajgap JIapaxkacuuaa
YpraHuniHu Tanad KUIMOK/Ia.

Kacamnuk, >xapoxar onum Ba yiouM ca0a0napuHU aHUKJIAII XaJIKapo
kinaccuukanuara OWHOAH, MCCHKJIMKIAH >KapoXaT OJIUII TYypyXJapura: HCCHUK
YpUILIA, IOKOPH XapopaT TabCcHpWIa XYIIJaH KETHI, TajBacara TYIIIHIII,
OpraHu3Mjla CyB Ba TY3JIADHUHI KaMaWuO KETHIIHWJAH XOJCH3JaHUII Ba Te3
yapyari, KyJ1 — O€KJIapHU MIUINO KeTUIM Kadu xoJsatiaap Kupaau [AnpumoB Ba
oomikanap, 1972]. BynapHuHT opaculia IOKOpU Xapopar TabCUpHAa OpraHu3M/ia
TypJid KacaJUIUKJIApPHU Taij0 OVIMIIMHU acocuil ca0a04yucu WCCUK YpPHIIH
xucobnanaau. byHpma Typaum ab3o0 Ba TU3UMiIAap (aonausTIApuia KUAIUANA
V3rapuniap Ky3atuwianu [ Andumon Ba Oomkanap, 1972; [lykauun, 1975].

Hccuk mapout, OJaMHHUHT TaHa XapopaTu 41°C ra KYTapWINIIU, KYypUJIraH
Oapua dopa Tagoupsapra Kapamaii, 59% ogamiapHu xajokaTra oJiu0 KeJIraHJIUru
AHVKJIAHTaH. YTa IOKOPH MyXHMT XapopaTd Tabcupuaa 25 naH 60 Qousraua
oJlamIIap xajiokarra yupamm MyMkuH [Malhotra, 1974].

XaifBoHIapHH OKOpH Xapopaga 36-37°C caxnaHraHza yiaapHHHr Hadac
OJIMIIM CEKMHJIAIIAA1, YTa IOKOPU XapopaTia (41-430C J1a) KUCJIOPOJAHU UCTEHbMOJI
KWINIIHA CEKHHJIAIIUINK stHaja Kywasau [Axmenos, 1977; MycaeB, Anmaros,
1988].

Hccuknuk TabCup 3TUII BAKTUHU OLIMIIM HATHXKACH/IAa OpraHu3Ma rasjiap
aJIMAIIMHYBUHUA OY3WJIMIIM Te3namaau. TaHagarun Xapopar MCCUKIMKHU TabCHUP
ATHUII MY/IJIaTUTa Ba MHTEHCUBJIMTHUIAa OOFJIUK XOJI1a oo Oopaau.

XalBOHJIApHU 40°C xapopataa | coar nmaBoMuaa CakjiaHTaHJa, YJIapHUHT
TaHa XapopaTu ypraya 3,0+0,08°C ra KyTapuiaau, 45°C ma 1coar cakmanrana sca
IIOK XOJIATH Ky3aTWJIaJW, SbHU XAWBOHJIAp XapaKaTcu3jlaHaau Ba axE&H-axEHla
TOMHMP TOPTHINHU Ky3aTuiaau [ABetrcosa, 1992].

IOxopu xapopatau canbuii TabCUpH aHUKCA XOMHJIa Ba YaKAJIOKJIAPHUHT
xaérura xaBd comagu [Smith et al, 1978]. byHma XoMmWIaHUHT HOTYFpU
PUBOXIIAHWINKA Ba YaKAIOKJIAPHUHT OWPOHTAa HYKCOHJAp OWIaH TYyFUJIUII
AXTUMOJIA omaau. bosia opraHu3mMu, aiHUKCa KyKpak €lIIard 4akajJOKJIAPHUHT
WCCHUK YPUIINTa MOWHUJUTUTUHU acOCU cababu ynapaaru Mojijia aiMalliHyBUHHHT



IOKOPUJIUTH Ba MCCUKJIVK WUIIIA0 YMKAPWIMII Ba YHUA TapPKATUI MEXaHU3MIIAPUHU
SXIITYA PUBOKIJIAHMAraHJIUTH acocuil cabad O6ymanu [Isbister, 1980]. Mccuk ypranma
OvpuHYM HaBOATAA KUTap Ba OyHpak TYKMMaapH >KkapoXaTiaHaau.

FOkopu xapopatra mociainryBujaa TaHa XapopaTu Oupo3 macasau [Givoni,
Goldman, 1973; Onuna, 1973; Kapaues Ba 6omkanap, 1975; Taruposa, 1977],
XalBOHJIApHUHT YTa IOKOpPH xapoparra uujgamimiaurd omamau [Caaukos, 1971;
1989; CaxanoBa, Ocun, 1973; Taruposa, 1977]. bynaa ropak KUCKapHIILIapH
CEeKHMHJIAIAAN, FOPAaKHU Ba3HU OIIaau, OyWpakHU Ba3HU KaMasIyd Ba YHJAru KOH
OKWMH CEKMHJIAIIAIH.

FOxopu xapopat Tabcupuaa Mebaaza OBKaT TypuO KOJagu Ba dBAKyaIUsICH
CCKHWHJIAIIAIU, HYFOH HYaKHUHT Maccacu kamasau [Corpenter, Musacehra, 1979].

Uccuk ypummpa xalBOHJIApHUHT KoHuJa amMmuak [Kosznos,1971;1990],
aTbJIeTUJIap, KETOHIap, SMOKCUAJIAp Ba aHHA IIyJapra VXImaml JUMuj TaduaTiu
TOKCHK MaxcysoTiap [3abpocaeBa, 1970; Illenenosa, 1976; Ko3nor Ba Oomikanap,
1980] tymmanagu. FOkopu xapopatdaa Ku3AUPWITaH XaWBOHJIAPHUHI KOHHIIA
ypTrada macca MOJICKyJaJld Mojjanap »Kynaa kymainu0 keramau [Koszmor, 1990].
Hccuknuk ypuiin OwinaH ypraya maccaid MOJIEKyJajJapHu MHUKAOpU KoHaa 40
douzraya Kynasaaud, YauM OJAMIAH YHMHI MUKIOpU 73 ¢ousradya KyTapuiaIu.
Vpraya Maccanu MoJeKyanapra Typiad KUMEBHi TaGHATIN MOJEKYJISp OFUPINIH
500 nanpronaan 5000 nanbToHraua OynraH, yarbTpoOuMHadIIa CIEKTpIapHU Yy3ura
ajcopOnus-Iaiurad MOAJAJIApHU Yy3uJa OupialTupran OupukManap KUpaJu.
Vpraua maccanu Moiekynanap GppakuMACHHHHT TapKUOMi MHKIOPIAPH Xap XM
KacCaJUTHKJIAp/ia Ba MATOJOTHK XOJIATIAapAa XKyaa XaM y3rapub Typaau. YpTa
Maccajaud MOJEKyJaJlapHd MHKIOPH SHJOTEH HWHTOKCUKAIMSUIAHUIIMHA MYXUM
WHTEerpan kypcarruwiapaad (Mapkep) xucobnanamu [lllumanko Ba Oomik., 1982;
I'yaum, [aOpuansan, 1985; Baapaman Ba Oomik., 1985; Jlypwe, ®eapaman, 1986].
AMMO, Ty BakTradya HWCCHKJIMK YpHUIIUAA OpPTaHW3MIa XOCHUJ Oyiaran ypTada
Maccaiyd MoJeKynanap Tyna anukiaanMmarad. llly ca6abnu Oy iyHanumga wiMuii
TaIKUKOT UIIJIAPUHA OTMO OOPHII yTa MyXUM XHCOOTaHAIH.

FOxopu xapopar opraHu3mra TabCHp OTTaHa ab30 Ba TYKAMAaJApPHUHT,
aCOCaH WYKH ab30JAPHUHT HCCHUKJIMK WIIIA0 YuKapwil (AonausaTH Te3jaliaan
[[llenenos, 1970]. ly cababau xaM ojgaM Ba XaWBOHJIAPHUHI ACOCHM MaKcaiau
WYKMA ab30jap/a TYIUIaHUO KOJTaH HMCCUKJIMKIAH KyTwiumn O0ymmu0 komamu. by
MacajaHu Xajd KWIMIIra KOH ailIaHuIll TH3MMU Hjeall Mociamrad. MeTtaboiauk
daon TYKUManapAa UCCUKJIMKHM TaHa l03acura TAIIWIUIIM TAIKd MYXUTHUHT
IOKOpU XapopaTu IIApOUTH]Ia XaM YTa MyXUM XucoOjaHaau. MyXUTHUHT IOKOpU
XapopaTura KOH aiJlaHuIll TU3UMUHUHT 3HI OMpPUHYM >KaBoOiapujaH Oupu Tepu
Ba30/IMJISIUACH Ba TepU TOMHPJApHAa KOH OKUMHUHHU KydalHIIWd XHCOOJIaHAIU.
ByHja TEpUHUHT MCCUKJIMKHU YTKa3WUIl UMKOHHUSATH CE3WJIapiid Jlapaxana omuo
ketanu. by skapaén aifHuKca Tepucuaa KyH KOTUTaMH OYyJIMaraH ojamiapaa xKyja
KarTa axamusaTra sra. Opranusm mry Wyn OwiaH MUKH ab3oJiapa XOCWiI OyiraH
OpPTUKYA UCCUKJIUKIAH KyTHJIA U,

Tepu MUKpOUMPKYISIIMACUHUHT MKKUTa Basudacu Oop: OUpUHUYUCH, TEPH
Ba YHUHT YCUMTAJApUHUHT O3WKa OWJIaH TAbMUHJIAHUIIHN OYJica, UKKMHYMCH, TaHa
XapopaTHHU OOIMKAPWINIITUAATA HINTUPOKU. Tepuaa MCCHUKIUK Y3aTUIUII TYpU



HpUK sYeiKanu Ty3uauira sra O0ynu0, yimapjia apTepHOBEHO3IM aHACTaMO3JIapra
Ooif Ba Kamuisipiapu Kam Oynamu. ByHmail Ty3wnumra sra Oyiaran Tepuiap
WUCCUKJIMK aJMalluHyBH S(PGEKTUBIUTMHUA OIIUPHUIN OujiaH Oupra, KOH OujiaH
TYKMMa YpTacuaard Makcajara KapaTwiraH MoJia ajiMallliHyB MWHTEHCUBJIMITHMHU
Ky4ainO KeTuImra iy KyrMarau [Pposos, 1982].

Oxopu MyxuT MmapouTHja TEpUAArd KOH OKUMUHUHT TE3JIUTMHUHT
OLLIMIIUTa KapaMail KOH OOCMMHUHM HOpMaJa yuuiad TYypUIIMHU HOpaK KUCKapHILI
yucTatacHHUHT Kyudaiumm [KapnueB Ba Oomik., 1975], uupkynsuusiiaHraH KOH
XQOKMUHUHT KYTIAWWIIN, BEHAMOTOP TOHYCUHUHT OIIMINKA XHUCOOHWTa Oaskapuiiaim.
AlipuM XaiiBoHJIapAa Ba ojamiiapja KOH OOCUMUHU OMp MebEpHUaa yIuiad Typull
TOMUPJIAaHU CIUIAHXHUK COXAaCHHU Ba30KOHCTPYKIMSICH Ba OyipakigaH aipum
ab30Jlapra KOH OKUMUHU CE3UJIapiIu lapakaja nacauum xucooura Oynaiau.

Kymmunnuk XxaiiBOHJIApHUHT TaHACH JKYH OWJIaH KOTIJIAaHTaHJIUTH cabadiau KOH
OKMMMHH SHT KyN MYHAJIUIIM aCOCaH TEPUHUHT )KYHCU3 COXallapula Ky3aTWJaau
[Hainsworth, Stricker, 1971].

ATpop-MyXHUT XapOPATUHUHI KYTApWJIMILIKA KOH OKUMHHHM MYKH ab30JIapuaa-
xurapja, Oyilpakiapia, Talokaa, MebJa OCTU Oe3u Ba alHMKCAa YHUKKHA OapMOK
WYaK Ba MHTMYKa MYakiapaa, KopuH oyumuruna [Hales, 1979] cesunapnu napa-
’Kaja macaliunIv aHuKJ/IaHTaH.

[yngait Kuinb, opraHu3MIa OKOPH MYXUT XapopaTd TabCUpUAa KOH
OKUMUHUHT KaiiTa TAKCUMJIAHUIIN, SbHU Nepudepusia KOH OKUMUHH TE3JIAIIUIIIH,
WYKHU ab30Jap/ia 3ca, akCuHYa, Macauily Ky3aTUIau.

FOxopu xapopar Tabcupuaa, OpraHU3MHH Iepudepuscuga KOH OKUMHUHU
TE3JIAlIUIIN Ba UYKUA ab30JIap/a 3¢a, aKCMHYA CEKUHJIAIIMIIUA KUCIOPO]I TAllUIH-
IIMHU KalTa TaKCUMJIAHWIIWJAH, SBHU TACT Japakaja MoJJa ajJMaIluHYBIIU
TYKAMaJlapra KUCJIOPOJHU €TKA3WINIIMHN Ky4ailuIlii Ba FOKOPH Japaxkaaia MoJia
alMalllMHyBUTa 3ra OYJraH ab30Jiapra KHCIOPOJ TAIIWJIWIINHU MacaluIlInIaH
nanoJiat oepaju.

1.2. MUTOXOHAPUSIHMHI CTPYKTYPacH Ba PyHKUMACH

MurtoxoHApUs MApPCUMOH, Ta€KYaCUMOH Ba HIICUMOH TY3WIMIIUIa Jra.
Yuunr karranuru 0,2-5 MKM HU TalIKWI Kujdaaud. burtra Xyxkanpajgaru MUTOXOH-
JIpUSUIADHUHT COHM Oup Heya JOHaJaH Oup Heya MUHITaya Oyiaau.
MuToxoHApusiiIap XapakaTiaHaay, MAKIUHA Y3rapTUpaau, KaTTa KHYUKIUTH XaM
Typauua Oynamu. Ymap Oup-Oupu OwiaH OuUpUKHO y3yH Ty3wiManap XOCHII
KWiagu.  MUTOXOHAPUSATIAPHUHT  IIAKJIM  Ba  KAaTTa-KUUMUKJIMITA — TYKHMa
crieniudukacu OOFIUK OYIUO, pUBOXKIIAHUIN KapaéHuaa y3rapud typaau [bakeesa
JLE. u ap., 1986, bakaesa JI.E., Uennio 10.C., 1989, Yennos 10.C., 1995, 1997].
MutoxoHapUsUIap KyIuHYA Xy>KalpaHUHT MOJJIajiap aJMalliHyBH KYTIPOK OYiraH
KHCMH/IA TYTUTAHA/IH.

MUTOXOHIPUSHUHT OAJAUN MUKPOCKOIIA KYPHUII MYMKHH, JIEKUH YJIAPHUHT
WYKA TY3WIAIIAHA SJEKTPOH MHUKPOCKOIIA KypuHamu. MUTOXOHIPHS WKKA
MeMOpoHa OunaH ypanrad. Tamkun MeMOpaHa CHIUTHK F03WMHH TAIIKUI KUJICA, WIKU
MeMOpaHa 3ca HUKapura napajuuien WyHajiran Oypmada-KysKdanap XOCHI KUJIaIH.



VYnapau “xpucrta’nap ne6 aramaau. JXXyskda-KpucTanapaa 3JICKTPOHJIAPHU Talllu-

JUIIKA UIITAPOK 3TYBYM Hadac oaull Ba OKCHAJIAHUIUIM (ochopiaHuII xKapa-

E€HMA aCOCUU POJIb YUHAUIUTAH TYpJIM SH3UMIIAP Ba AJIEMEHTIIAP KOMJIAILTaH.
Acocuil Oaxapaaurad Baszudacud XOCUJ OBUITaH SHEPrUSHU OHOJIOTHK

dboinany makuIi SHEPTUITa AIAaHTUPUIN ObIITAaH MUTOXOHIPUSITIAPHU XY Kaipa-
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1.2. MUTOXOHAPUSHUHT TY3UJIUILIN

JAPHUHT <«QJICKTPCTAaHIUsUIapu» 1e0 XxaMm aTanaunap. Matpukc tapkubuga Kpebe
(€xu yu xapOOH KHCIIOTajap) IUKIM SH3UMIIAPU >KOWIAmTran Oyiaau. DIeKTpOH-
JapHU TAIIWIMII TU3UMUHU XOCHJI KWJIYBYM SH3UMIIAD WYKM MeMmOpaHa OusiaH
OofaHraH. DJIEKTPOHJIAPHU TAITyBYH YH3UMIIAPHUHT Xap OWp rypyxuHu Hadac
onumI aHcabiu ned aramaau Ba CyOXykaipaBuil mapaxama siaeMeHTap (GyHKIU-
OHAJI OWPJIMKHU TAIIKWI Kuilaau. MacaiaH, >Kurap XyKapacMHMHT MUTOXOH-
npusicu 1500 ra sxuH Hadac onuin aHcabnura sra. Yiap TaXMUHAH XaMMa MHUTO-
XOHJIpra MeMOpaHaTapHUHT YOPaK OFUPIUTHHY TAIIKIIT KUJIA IH.

Martpukc y3uzpa 1o3nad Xxap Xuil SH3UMIIAPHU OKOPU KOHLIEHTPALUSIN
apanamManapunn cakjaaiau. Iy xymiagan nupyBar Ba €F KHUCIOTaJIApUHU
OKCHJJIAHMILIY Ba JIMMOH KHCIJIOTAaCH LIUKIIM Y4yH Kepak OyiraH sH3UMIIApHU Y3ua
TyTHO Typaau. YHAAH Tamkapu, y epiaa mutoxonapusHuar JIHK cu, cneunduk
pubocomanapu, T-PHK (ramryBun JIHK) Ba MHUTOXOHIpHS TE€HOMH 3KCIIPECCHUS-
cuJa KAaTHALIYBYM Xap XuJl sH3umuap koimamran [Adpdpe M., larg I'., 1987,
Korsidas G., Kovalenko S.A., Kelso J.M., Linnane A.W., 1998].

Kynna6 6ypmavanap xocus1 KWIHO Y3MHUHT YMYMHUH F03aCMHU KyNalTHpraH
WYKK MeMOpaHaJla acocaH 3 XWJI TUIJIard OKcuiuiap: 1) Hadac onuIin 3aHXKUpUjia
OKCHUJUTAHMII PEAKIMSUIAPUHN KaTalu3naiaurad okcuuiap, 2) marpukcaa ATO Hu
cuntesnanguran  AT®D-cuHTeTaza SH3UM KOMIUIEKCH, 3) MeTabOoIuTIapHU



MaTpUKCTa Ba yHAAH TalllKapura TallWIWIIMHA OOLIKapaJuraH Maxcyc TallyBUd
OKCHJUIAp CaKJIaHAH.

Tamku memOpana Yy3uma maccacu 10000 panpToHraua OViaran xamma
MOJIEKYyJIaJJapHU YTKa3a OJaJUraH KEeHI KaHaJl XOCHUJI KWJAJAUTraH OKCHUJUIapHU
caKyTaau. YHaaH Tankapu, 0y MeMOpaHaHUHT TapKUOUTa JIMMUJIAPHA PeaKIusira
KUPUIIUII KOOWIMSATUIA 3ra OYJAraH Ba yJapHU WHTEpMeauaTiiapra aljaHTHpa-
JUTaH SH3UMJIAp KHUpaAW, yiap MaTpUKclIa KedaauraH MeTaboymK skapaéHiapnaa
UIITPOK KYJIHUIIA]TH.

MeMmOpuHanapapo Oymmukaa Oup KaH4a SH3UMIIAp KOWIamrad 0yimo, ynap
MaTpukciaan ynkaétran AT® HM Ba OomKa HYKICOTHIIAPHU (OCHOPUILUTAHHIIN
yayH (o gaIaHnIaIH.

Kurap mutoxoHapusicuiaru yMyMuil okcwJmapHuHr 67% matpukcaa, 21%
Talmku MeMOpanana, 6% wukun MeMmOpaHama, 6% wmemOpaHaizapapo OYIUTHKIA
xoinamrad. AHa my 4 ta Oynaknap (KOMIapTMEHTIAp) Y3UHUHT Oa)kapaauraH
daomusATUTa MOC KEJTaUTraH MabJIyM SH3UMIIAP TYPYXUHU CaKJIaiIu.

MUTOXOHIUSTTAPHUHT KpUCTaNapu MOPQOJOTHACH Xap XMW XyXaipagaru
MUTOXOHIpHsUIApAA Typauda OVyiand, aMMO HuUMa cababpaH Typiau4ya OYiIuId
Xajauradya HOMaJdyM. YHJAAaH TallKapyu, MUTOXOHAPUSHUHT Y3UJA, Y KalUCU XyKau-
pana xoinamran OVyica, ¢gakar yiia xyxkailpa ydyH Kepakiu OYyJraH Ba yHra
XU3MaT KUJIaIUTaH MaxCyc dH3UMIIAPHU CaKIalIu.

MuroxoHapusiHu nuku MmemOpanHacu AT® cuntesnaiau. YHna Hadac oyuir
3aHXHpH Ba (pochoprianuiil SH3UMIIAPU SKOUTIAIITaH.

Nuku memOpana “xpucra’napu okcuiuiapra xynaa 0o, Yuma 25% nunun-
nap, 75% okcwinap skoinamrad. by oxcuutapuunr 1/3 mepudepux Ba 2/3
MHTErpajl OKCUJUIApAaH TAIIKKUII TOMTaH.

MUTOXOHAPUSHUHT MUK MEMOpPAHACHHHUHT YTKAa3yBUaHJIATH KyJa Mact Oy
MeMOpaHa opKaiu pakaT KMYUK MOJIEKyJall MoalapriuHa (MOJIEKYJIsIp Maccacu
100 man xam) ytumm mymkuH. lly cababman xam Oy memOpanana HadacHu
OpaIMK MaxCyJaoTiapu KaOu MojaanapHu (MHpyBaT, JUMOH KHCJIOTa IHKJIH
meTabonmutnapu), amuHokucinoranapau, ATD, AP, docdar Ba kamumiinapHu
YTKa3auraH TallyBYd TU3UMIIAP JKOMJIAIITaH.

WNuku memOpaHaia 31eKTpoHIapHU (Hadac ONUIN 3aHKUPH) TAIIMIUIINIA
KaTHaIIaUTaH SH3UM KOMIUIEKCIapU HWHTErpall OKCHJI CH(aTHIa >KONIAIlTaH.
[lepudepuk MemOpaHa OKCWIIapu Typiau JETUApOreHasajap MaTpUKcia
oinamrad Hadac cydarpaTIapyuHu OKCUJIAlIM Ba yJaap/AaH OJUHTaH BOJAOPOIHU
Hadac OJIMII 3aHKUPUTA Y3aTa/IH.

VYnap ATO® unuiad 4yMKapwInIly y4yH XU3MaT KAJIUIIAAM Ba SHT KaMujaa 8
Ta MOJUMENTU]] 3aHKUPJIaH TAlIKWI TONraH. YiapiaH 5 Tacu OOIIYaHU TAIIKHII
KWJIaay, ailHaH aHa 1y ruapoduin F; KOMIUIEKCHU TamIKWI KAJIAgu Ba ITy KOM-
wieke AT® vu nmnad ynkapaau. boiika 3amxkupiap ruapodui Ba eHIU axpa-
JaguraH OOFJIOBUM OMMJI (OEKYaHMHT OMp KHUCMH) Ba MeMOpaHara TH3WJITaH
ruapodun F, komminekcu Tamkun Kuiaaaun. OXuprucu sHeprusi KaOys KujgaJaurad
F, KoMIuiekcu OusiaH 3JIEKTPOH TAUIMJIMIIMHUA XaMKOPJIMKAA WILJTAHUIIUHY, SIbHU

Oy xkapaHna sHeprus axpaiud YMKMIIMHUA aMaira owmupaau [TuxonoB A.H.,
1999].



MUTOXOHIPHUSIHUHT TAallIKM MEMOpaHAacu Ba MaTPUKCHUHHU Oapya OKCHILIApH,
Xamjia MYKM MeMOpaHaJard OKCHJUIAPHUHT acCOCUA KUCMHU MHUTOXOHIPHUSIIaH
TallKapuja CHUHTE3NMaHaaAu. MUTOXOHApUALA CUHTE3NAHAIUTAH [OJMIIEHTH]
3aHxkupiap HucOarad rujpodod Ba MeMmOpaHara MaxkaM OOFJaHTaH (CTPYKTypa
OKCHJIJIapH ).

MutoxoHapusi MeMOpaHacu TH3UMHU (PakaTruHa MUTOXOHAPUS CTPYKTY-
pacMHUHr acocu OYynuOrMHa KoJaMmacAaH, y Vy3uja Xykaipa ajiMallMHyBHUHH
WHTETpAJUIAIITUPAIUTAH Ky/1a KYTu1ad I0KOpY TAIIKUJUIMHTAH SH3UM aHCaMOJIMHA
CaKJIanIu.

1.3. XyskaiipajapHuHr GpaoausaTuaa MUTOXOHAPHUSIJIAPHUHT POJIH

Kelinarn #wnmnappga amnonTto3fa MHUTOXOHAPHUS aCOCHM  POJIb  YUHAIA
TyFpucuaa Mabiaymotiap onuaa [Ckymnades B.IT., 19966; Susin S.A.et al., 1998;
Green D.R., Reed J.C., 1998; ®unpuenkoB A.A., Adapmenxko HW.B., 2001;
Sculachev V.P., Bakeeva L.E. et al., 2004].

«AmoTo3» aramacu Tpeuka apoptosis y30ekuacura «OaprHu y3winO
TYIIMIINY) JIeTaH MabHOCHUHU Ownaupanu. by XyxkalipaHu mnporpammanaiiTi-
pUJITaH yINMH, ’bHU Y3WUHU-Y3U XAJIOK 3THII JI€TaH MAbHOHH AHTJIATaIN.

Xyxaiipa y4yyH anonTo3 - xaMMa MIIHU Oakapu0d OYyiraHnaH KeHMUH FajoK
oymumm. byHna Xyxkadpa TapkuOMHM TalIKWJI KWITaH MOJEKyJIaJlapuHU acTa
CEeKMHJIUK OunaH Oockuuma-Oockuy Oyiakiapra Oynaau Ba yiia OpraHU3MHU
Oolika XyKaipanmapu yiapaaH QoilaJaHUIINTa HUMKOH Oepaau. AIONTO3HU
HEKpOo3 OwiaH ymymaH TeHrjamTupu® Obuimaiian. Hekpo3 Oy xykaiipanu
aBBAJIJIaH peXalalllTUPUIMaral Xajiokatu OViub, OyHUHT HaTuXkacuaa Ha Qakar
Xy>KapaHUHT V31, OaJIku €HMJIa KOWUJAIran OolIKa XyXaipaiap xajok OViaau.
ArnonTo3ra Kapama-Kaplid HEKpo3 XyXalpaHu OOIIKapyBYM THU3UMHU TOMOHHJIaH
HazopaT KWIMHMAWIW, HATWKaga XyKalpagard MeTa0oJIMK »kapaCHiap xaocra
y4paiau, TUMOIUTUK Ba MPOTEOIUTUK SH3UMIIAPHUHT THAPOIUTUK aKTUBIUKIAPU
MaKCHUMaJl Japaxkaia nuuiad OKCUJl Ba JIMIHUJIAPHU THAPOIU3IIa0 TallIaiau.

AMMO anonTO3HU POJIM OPTraHW3MHU UHIUBUIYA]l PUBOKIIAHUIIUHU MabIyM
Oup OockuwIapuaa KaTHAIIWIIM OWJIaHTMHA YerapanaHu® Koimaiinu. Arap
XyJKaiipara BUpYC KUpHO KoJica, €KM KHUCIOPOAHH OHp 3JIEKTPOHJIHA THUKJIAHWILINA
MaxcCyJoTH OyiraH 3axapiu MaHOaa Ydorura aillanu® KoJiraH XysKadpaiapHu
aronTo3 OpKajiy MyK KWinHaau. Hatrxkana yiia Xy:KalpaHUHT €HUJIA AKOWIIAIITaH
COFJIOM XYy’Kaipajlapra BUPYCHUHT YTUIINHU €K 3aXapIaHUIINHU OJIIUHU OJIaJu.

MuToxoHapHsi MUK MEMOpPaHACUHUHT ACTIOJSPU3AUSIIAHUIIN aTrlONITO3HH
SHT OupuHYM OenrwiapuaaH Oupu sKaHmuru Kypcatwiaran [Zamzani N. et al.,
1996]. HemnspuzanusiiaHuIll Xam, arnornoTo3 XaM MUTOXOHJPUSHUHI WUYKU MEM-
Opanacuga xocwi Oynaauran “rnopa” (TyHHYK)JapHU OEKUTaauraH MHTUOUTOpIIap
TOMOHHUJIAH WYKOTHJIA/IH.

IOxkopuna alitunaran “mopa” nap - MUTOXOHAPUSIA KyJa KU3UKHUII KyJa
karTa. Huma cababgaH MUTOXOHIPUSHUHI MYKH MEMOpaHacu HOpMajia BOAOPO,
KaJIMi, HaTpUil Ba XJOp MOHJAPUMHU YTKa3Malau, aMMO “‘mopa’” XOocui OYiIuIu



OWJIaH YHJaH KMYMK MOJIEKYJIaId MOHJIapHU Ba Maccacu 1,5 k/{a gan nmact Oynrax
MOHJIallIMaraH MoJiJajlapHi XaMMacHUHU YTKa3a Oonuiain?

[Topanu xocus1 OYAUIIMHA UUKIOQUIUH KaTalu3Iaiau, yHUHT UHTUHOUTOPH
Oynub 1ukiaocmopuH A xwm3mar Kwiagu [Zoratti M., Szabo 1., 1995]. Ilopa
OYMJIaraHjia Xyxanpajaa MUTOXOHIPHUS (Goigan SHEPTUSHU TYIUIaWIUTaH «dJIeK-
TPOCTAHLIMSI»JIAH, O3MKa MOJJANApHU KHUCJIOpOJ OWIaH EHIUpaJuraH «yTXOHa
YUOFM»ra aujnaHaiu.

Kpemep Ba yHuHr xomumiapu [Zamzani M. et al., 1996; Marchett P. et
al.,1996] saapo ¢pakiuscura MUTOXOHAPHUS KYIIMITaHAa SAPO CTPYKTypacuaa
anoNTUK Y3rapullljlap YaKUPUIIMHUA aHUKJIANAW. AHa MIyHJad Yy3rapuuuiap
MUTOXOHJApHUsAA “Tiopa” Jap maijo KUJaauraH OPraHUK TUJIPONEPEKUC EKU XJIIOp
kapOoonmwmuanua-penunruapasud  (XK®) xymwmranga Kysatuiagd, “‘mopa’
XOCHJI OYJIMITMHA WHTHOMTOPH XMCOOJaHMHUII MUKIOCIIOpUH A Ba okcui Bel — 2
anoTUK 3P(HEKTUHU TYXTaTadu.

MUTOXOHAPHUSIHN TUIOTOHUK APHUTMaaa OVPTUPHUO-TIHIIUPTraHaa KU JTUTH-
TOHUH JAETEPreHT TabCUPHU OCTUAA KOJAPWITaHiaa “anonTuk» 3P(EeKT Yakupu-
JMIIM aHUKJIAaTaH. by nkkana xoiaTaa MUTOXOHAPUSHUHT TallKK MeMOpaHacuaa
y3uaunuiap Kysatuwiaau. Myammiduap Oy MabaymMoTiap acocuaa MUTOXOHIpPHS-
HUHT TalllKi Ba WYKA MeMOpaHacu opacuja sjapora XyxXym Kuwiub “amontos”
YaKUpaguraH OMuJ OyJica Kepak JeraH TaxMUH KWiMimav. Tamku memMOpaHaHu
EpUIMIITM OMWJIHM YIlIa €p/laH 4YMKUO siapora OOpuIllM Ba SIAPOHU Kapoxatiiad
“armonTo3” Yakhpaad JeraH (PUKpHU aHUKJIAIl YIyH TaAKUKOTIAp YTKA3HIIJIH.
YaapHUHT TaxMUHU TacAUKIAHAM. MUTOXOHIpUs MeMOpaHaJlapuHU Opacuiaa
JKOMIJIaIlraH OMIJIHMHT MoJiekyna orupauru 50 kJla ra TeHr Oyiran oOKcui
OKAHJIUTH MabliyM OYnau. By okcui To3ananub sjupora Kyuiwiranjaa Xyxaipaana
TUIUK “anonTuk’ 3QQPeKT Ky3aTHIIH.

Kumar S., Harvey N.L. [1995] Ba Thormberry N.A., Molineaux S.M. nap
[1995] “amonTo3” 4YaKUpPYBUM SIHTM OKCWJIIHM MAaxCyC HMHIHOATOPUHHM TOMUII
nrapadura mysiccap 6yimminu. Y N-Oensunokcukapoonmi-val-ala-asp-dgropmerm-
keToH (Z-VAD*fmk) npountepneiikun — 1 b au unTepneiikun — 1 b ra ainanTu-
pyBUM IpoTe€a3zaHW HHruOuropiapuaaH Oopu OynubO uukau. Keitmnru taxpu-
Oanapuna Z-VDD*fmk Xyxkaifpara kymmirasga “anonto3” HU TYXTAaTUIIN Ba Oy
abdexT (akaTrmHa CyT IMHU3YBUM XaWBOH XyKalpajapuraruHa sMmac, Oajiku
Xamopar Xyskapagapura Xxam X0oC SKaHJIUTU aHUKJIaH]IH.

1.4. Toxodepoa

Toxkodepon anerar (Tocopheroli acetas). 6-Anerokcu-2-metun-2-(4, 8, 12-
TPUMETHII-TPUACIIHI )-X POMaH.

Cunonumnapu: Buramun E anerar, ansda-Toxodepon amerar, Almefrol,
Egevit, Esol, Evitaminum, Evitan, Fertiligen, Gonavil, Phytoferol, Profecundin,
Tocofyn, ansda-Tocopherol, Tocovit, Vitaplex E Ba 6omkanap.

Ou capuK THHUK EMMIIKOK EFCHMOH OMpPO3TMHA XMIJIH CYIOKIHK. EpyFna
OKCHJJTAaHaIA Ba Kopasi Oomaiam.



Toxodepon ameratr BuTamMuHAa E HM CHHTETHMK mpemapaTd XucoOJaHAIM.
"Butamua E" HoMumarm xkumEBuii TaOuatu Ba OMOJIOTMK TabCUpU OMp-Oupura
Vyxmram Oup kKaHya Oupuxmainap (Tokodeposiap) mMabiaym. bymapHuHr opacuma
anb(ha-Tokodepot FHT Gaoau XucoOaaHaIH.

Tokodepomtap  YcumiukinapHu — Oapriapuia, allHUKCa  OBKaTra
UIUIaTUIaAUrad OOIIOKIM YCUMIIMKIapJa Ba €l Maijaa Imoxyaigapuaa KyI
yupaiing. Ycumiuk (KyHra OOKa, [axTa, MakKaXyXOpH, apaxic, AyKKaKIHiap,
obnenuxa) érnapu Tokodepoiapra xyaa 6oit 6ynanu. I'ym, €, TyxyMm Ba cyTna
XxaM Tokodeposutap OMpo3riHa MUKIOpAA ydpanu.

Opranm3maa ButamuH E eTumiMaca ropak Ba CKelleT MyHIakjiapuaa
JIETeHEepaTUB Y3rapuiap, KanwiiapJapHUHT YTKa3yBUAHIUTH OMIMO KETHINNA Ba
pwniy, ypyF KaHa4dajgapu Ba TYXYMIOHJIAPHUHT OJIUTEIUUCHIIA TYypiu
YCMaJapHUHT a0 OYIuImM Ky3aTwiaad. OMOpHOHJapAa KOH OKHUIIM Ba OHA
KopHuAa Viaub KoiaumM Ky3aTwinaad. Acab Xykailpajmapujia JereHepaTuB
y3rapunuiap Ba OKUTap MapeHXMMAacuJa O>KapoXaTJaHWIUIAp Ky3aTHUJIaiu.
Buramuna E TaHKMCIMTHAA SHTU TYFAITaH YaKajJoKiIapJa TEMOJIUTUK CAPUKIIUK,
cTearopes, MabaOCcoOpOIUsl CUHIPOMU Ba OOIIKaIap nan10 0ymaau.

Butamun E Tabuuii aHTHOKCHIAHT XMCOOJIAaHAAW Ba Xap XWJI MOJJAJIapHU
OoKCHIJIaHUO  y3rapu® KeTUIIMAAH XUMOsA Kwiaad. l'eM Ba OKCHJUIApHU
OuocuHTEe3M, XyXKailpa mnpoiudepauusicu, TYKUMaJapHUHT Hadac OJauImM Ba
Xy’kaipa MeTaObOIM3MHUHHM OOIIKAa MYyXUM Kapa€HlIapuja WINTPOK KUJIaIH.
TubOuérna xap Xwi KacaJUIMKJIApHH JaBOJialllfa alHUKCA, AHTUOKCHUIAHTIMK
XYCYCHUSTU KYWIH XUCOOJIaHTaH TOKO(EPOII aleTaT KeHT KyJUTaHWIa IH.

Toxodepon anerat acocan 10puUBOp MojIa cudaTruaa MyIaK JUCTpodusc,
JEPMATOMHO3HUT, aMOTPO(UK OKCHUIT CKIIEPO3H, MEHCTPUYaJl [IUKIHUHT OY3UIIHIIIHN,
XOMIJIAJIOPIMKHA HOpMaJl KeUMIUra XaB( TyFHITaHJa Ba 3pKak >KMHCHM Oe3napu
daonusaTu Oy3uiranaa KyJulaHuiIaan. ApuM nepmaros, ncopuas, nepudepuk KoH
TOMUpJIAp Cla3Macuaa TOoKoepon XM camapa OepuIn TYFpUCHAA XaM
MabIymMoTiap onuHrad. llemmatpust amanmuéruga TOKO(hEpOa CKIEPOAEPMHUS,
runotpodus Ba OOIIKa KacaJUTMKIapJa caMapaid JOPH BOCHUTACH OSKAHIUTH
AHUKJIAHTaH.

Toxodepon aneraTHr aHTHAKCUIAHTIN XYCYCUATH O0pyimru cabadim ropak-
KOH TOMHp TH3UMHM Ba KYy3 KacaJUIMKJIAPUHU KOMIUJIEKC JaBOJIAllJla, XamJia
KUMETEPAINEeBTUK Tpenapariiap Ba 11y Kabu OolllKa JOPUBOP BOCHUTANapH OWIIaH
JaBOJIAIa YIAPHUHT KYIIUMYa CajJOuil TabCUp TEaKUUSICUHU KaMaWTUPUII YUyH
KYJUIAaHWIAIH.

TyTkaHok Kacanmura ydparaH OeMopiapHM KOHMJA JUIUAJIAPHUHT
MEePEeKUCIM OKCHJUIAHUIIM MaxCyJIOTJapyu KECKHWH Kymaiud keranu. byHnai
OeMopiapHU JaBoJjalljia MIUIATUIAIUTaH TOPU BOCUTAJIAPUHU camapajopiIuruHu
OIIMPUII YIYH XaM TOKO(EPO KYyIITaHUIAIH.

VYapTpadguoner Hypiap Tabcupuaa BuTamMuH E Oy3wirannm ydyH, yHH
EpyFIIUKAAaH XWUMOS KWIQJWTaH Ba AXIIWIA0 OCKUTWIAIUTaH HIUINIIapa
cakyaHagu. Toko(epoIIHU YU XaM MYMKHH Ba MYIIIaK HYUTA YKOJ KUJHUII XaM
MyMKuH. AeBuT, Aekon, YHueBut, AspoBut, [enneButr, [nmyrameButr kabu
MOJIMBUTAMUH TIperapaTiapyu TapkuOuIaH XaM TOKO(hepoI areraT Oyiaam.



2 BOB. TAIKUKOT YCVYJIJIAPU BA ALIEJIAPA

2.1. XaliBOHJAPHM caKJjall, TAAKMKOTJIAP YTKA3MII Ba TOKOGepoTHH
OPraHU3MIa KUTHPHII HIAPOUTJIAPH

Taxpuba yuyn orupnuru 180-200 r nu ok JabopaTopus KanaMmyluiapIaH
dbornananuaan. TaaKUKOT YTKa3UII YUyH OJIMHTaH XaWBOHJIAPHU Xap Oup rypyxja
8 Taman 4 Ta rypyxra Oynu0 YypraHnwiaud. bBupuHYM Ba HUKKMHYM TypyXJaru
kamamymuiap 22,5+0,5°C fa, yuyH4n Ba TYpTHHYH Typyxgarmiap 36,5+0,5°C na
cakjaHAu. bUpyMHYM Ba yuyyHUM TypyxJaru Kajamyluiap TaHacura (pu3noJIoruk
SpUTMA TEPU OCTUTA IOOOPUIAM; WUKKUHYM Ba TYPTHUHCUU TypyXJardjIapHUHT
TaHacura o-TokogeposHUHT 50 MI. UHU XaWBOHHUHT 1 KI' OFMpJMrura HucOaTaH
100opuiau, [bamamosa T.C., XurpoB H.K., I'epacumoB A.M., 1990; Meepcon
®.3., Jlanmmua A.B., Manyxuna E.b., 1991; Illapeirun B.JI., Ba Gomk., 2005].
Opaman 60 pgakwka YTrad KaJaMylNUIAPHUHT S>KUTAPUAAH MHUTOXOHJpUsIIAp
axparn0 onuHuO Hadac oMM Ba OKCHUIJIAHUNUIA  (ochopiiaHUuId  Ba
dbochomunuIIapHUHT MUKJIOPH aHUKIaHIH.

2.2. /Kurapaan MUTOXOHAPUSJIAPHU a:KPaTHO OJIMII

KanamyuuiapauHr kurapiapuaan  Mutoxouapusuiap [Schneider W.C.,
Hogeboom G.H. 1951] raknud ostram ycynma nuddepeHimuan ueHTpudyra
Epnamuma xamaa AnmatoB K.T. Ba 6. [1993 a] ToMOHWIaH KMPUTHITaH aipuMm
V3rapuiiap OuiiaH aKpaTuind OJIMHIU.

Jlekanuranuss KWIMHTaH XAWBOHHUHI KOPUH OYIUIMIU OYMIIMO, JKHUTap
KUPKUO OJNHMHTaHJaH KeWnH crakaHra conuHau. Crakanra Ttapkuou 0,25M
caxapo3a, 2 MM DJITA Ba 10MM Tpuc-HCI (pu 7,4)napman Tamkwia TONraH
axpartum Myxuti (0-1°C arpoduga coByTHIraH) KyHHIIH. AXKPATHII MYXHTHTa
stuineHauaMunTeTpaaneratid (3TA) xymmmagan makcaja KaJllWid KaTHOHUHU
O0ornad onum. YyHKH TrunepTupeo3na Xyxaipanapra KallMHHUHT KUPHUILIUHU
Kydaiiumm y epnaaru ¢ocdoimna3aiapHuHT (GaoJTMKIApUHN Ba JIAMUJJIAPHUHT
NEPeKUCTN  OKCUJIJIAHWUIIMHU  Ky4yaWTupu® 1o0opaau. MUTOXOHIpUSIIAPHU
axpaTuil >kapaéHuaa Oy caHa0 YTwiraH xapa€HiIapHH MUTOXOHJIPHUSIIApHU
CTPYKTypacH Ba PyHKIMsIApUTra caIOUi TAbCUPUHH TYXTATUII YIYH, STBHU 1N VIVO
IapOUTHAArU X0JaTHU cakyiad konui yuyH D/TA kepak 6ynaau [Anmaros K.T.,
1990]. Crakangaru skurap Kaiuu OwiaH Oup Hedra Oyiakiapra OYJIMHIU Ba
KOHJIaH To3ananau. XKurap OynakiapuHu Oup »xoifra Tymnad, yJIapHUHT OTUPIUTH
TOPO3Kia TOPTWIAIU Ba TUAMETpU |MM 1M MUKpoMmaiiianaruyjian 00CMM OCTHIA
VTkazunau.  MwukpoMalmanaruyaaH — YTraH oKdurap  MOJUOJEH — IIHINaJaaH
TaiiépiaHraH TOMOreHu3aropra coinuHau Ba ycrura 1:10 mmcObatma (1T sxurap
TykuMacura 10MJI) COBYTWIITAH @KpPATUII MYyXUTHIAH KyHHIHO, TeQIIOHIH



“nmectux” Owmman 50-60 coHMsa maBOMHMIA raMOTE€HH3ANNSI KHJIWMHAN. | OMOreHaTHU
NOJIMATUJIEHAAH Tal€pianran neHTpudyra npoOupkanapura colvHad. bupuHun
npoOupKara HOpMasl KajJaMyIUIAPHUHT KUTap reMOreHaTH MKKUHYHU MpoOupkKara
onnuii cyB comuuau. [IpoOupkanap Topo3uaa TOPTWIMO OUp XU OTUPIIMKKA
kenTupuianan Ba ueHTpudyranm (LJIP-1) ysganmapura kapama-Kapiid XoJjaTaa
xomnamtupwiau. Leatpudyra poropu 10 nakuka gaBomua (6up nakukazga 1700-
1800 ainmanum Tte3nuruaa) 600g Tesnukaa aWnmanTupuaau.  Hatwkana
TOMOTE€HM3alMsl NaWTHIA MapyajJaHMal KOIraH Xy)Kahpajap Ba saposap dykmara
Tymaad. YykMa ycTuaaru CyloKJIMKHY (CyTepHaTaHTHU) TO3a MpoOupKara Kyramno
sSHa TOpO3WJia TOPTWIAM Ba WUKKajga MpoOupKamap Oup XWi OTHUPIUKKA
kentupwiau. (I[IpoOupkanapHu OTUPIWTUHM TEHTJAIIA QXPaTUIl MYXUTHIIaH
dbolinanaHuIIN ).

[IpoOupkanap neHTpudyra poTopuari ysuaaapura Kapama-Kapiy XoaaTaa
x)omamtupmwm6 15 makuka maBommma 6000g Tesnukaa (1 makumkama 5500-6000
alyaHuIn Te3NMuruaa) neHTpudyra KuavHau. byHna orup Ba ypraya OoFUpJIMKIaru
MUTOXOHAPUSIIAp YYyKMara TyIiaau.

CynepHaTtaHTaa 3ca €HIWJI MUTOXOHJpUSAJIApP Ba MHUKpOCOMajap KOJaaH.
CynepranT TYkHO TalUlaHIM Ba YyKMa YCTUra HOHUOETKaga 2-3 MJI aXpaTHIl
MYXHATH MPOOUpPKA JE€BOPUTa TEKU3UIUO OXMCTAIMK OWjaH Kyiunaau (4ykmaaaru
MUTOXOHIPHS YaKanuO KETMAcCIUId Y4YyH) Ba acTa-CEKMHJIMK OuiaH KyHWIraH
CYIOKJIMK TYKWO Tanuianaud. byHUHT HaTikacua npodbupka aeBopiapuaa Enummo
KOJITaH MHUKPOCOMa Ba CHTWJ MUTOXOHJApHUSANAp, Xamja TYKMUMaJard Xap Xull
SH3UMIIAP IOBWJIMO YYKMajaru MUTOXOHJpUsSIAp TO3aJaHIU. YHAAH KEWWH, sHa
npobupkara 1-2min 3/ITA cu3 axparuill MyXUTH COJMHUO aBBajjaH COBYTHIJIHO
KyWmiran muma Taékuya OWslaH dYyKMaJgard MUTOXOHApHsIIAp — SXIIHIa0
apaamTupwin® Oup xwmi xonarra kentupwinu. bynna 1mn mutroxonmpusiga 70-
80Mr oxcwi OynmummMra SpuUMMII Kepak. MHUTOXOHAPHUSIAPHU aXpaTHO OJUII
TeXHONOTHsICH Oomuman To oxupurada 1-2°C arpoduma onub GOpHiIca WHTAKT,
aspHd AT® cunresnam KOOWMIUATUHU CaKjiaraH MUTOXOHIPUsUIAp axXpaTho
omuuamn. Lentpudyra poropumaru xapopar 1-2°C arpodmaa GbUmMMIE Kepax.
Axmunad apanamTHPWIraH MUTOXOHJIpUSIIApHU Hadac OJUII Ba OKCUAJIAHUIILIH
docdopranuman aHnknant yays 2-4°C xapopaTia cakIaHIi.

2.3. MUTOXOHAPUSIJIAPHUHT HAdaC 0JMIIM Ba OKCHIATAHUIILIN
dochopaaHnInHN AHUKJIALI

MuToXOHIpUsIIApHUHT Hadac OJUIIM Ba OKCHUIAHWUIUIN (QochopiaHUIIN
nosisiporpadust ycynu Ounan anukiaanau [AnamartoB K.T. Ba 6, 1993 6]. Bynunr
yuyH mnojsporpadus wuauiryacura “sdeiika”’ 1 mu ymyam mMyxuTd (caxaposa
250mM, KCI 50mMM, KH,PO, 5MM, pu 7,4) Kyimnubd, ycTtura OKCHJJIAHMIII
cyoctpatnapunan Oupu (10MM  gaH cykuwHaT, €KW TJyTaMar) KYIIWJIaJu.
[Tonsporpad wuira TymupwiIaan, Nojsporpad mepocu TYFpU YU3HMK OYitinad €3a
Oomnutaiian. YHmaH KeWnH nosporpadus suciikacura — mutoxonapus (0,05-
0,06Mn; 3-4Mr okcwiuiM) Kymuiaad. Mutoxonapus Hadac ona Oonutaiian (V,
X0JIaT), SBbHU MUTOXOHAPHS YI4yaml MYXUTUJArd KHUCIOPOAHU HCTEBMOII



Kuiabanuiaiiau, Oyau nonsporpad mepocu €3a Oonwtaiau, opamgad 30-40 conus
YTumm ounan noysporpadus suerikacura 150-200MkM AZ1D conuuau, HaTHXaaa
OMpaaHWra MUTOXOHAPUSHUHT Hadac onuin KeckuH Te3namuo ketau (V3 xoar).
by mutoxonapusra xkymmmirad AJH® ymuam myxutugarn O, Ounan Kymimob
AT® xocun OynumM OOUUIAHTAHIMTMHU OWJIUpagud Ba OyHU OKCHIAHUIIUIH
dbochopnanunum xonat aed aramanu. Kymmnran AJ[® wuar xammacu ATO ra
aiimaHuO OYnraHgaH KEMMH  MUTOXOHJPUSHUHT  HAayac OJMUIIM  KECKUH
cekunnany. byau (V4 Xonar) THHWINK, ShHUA WNUIA0 OYNraHgaH KEHWHTH JaM
onum xosatu Ae0 artamagu. Jlemak, MutoxouapusHuHT Hadac ommmu AJD
Kymmiarasaa Kanya te3 Oynca, ymanya kyn AT® cunTesnananu, 4yHku Hadac
oyt ko3 durmentu Vi/V, ra HucOatn Ounad OenrmiaHagan. MUTOXOHIPUSTHIHHT
Hadac oymm kodpdummentn Yanc ycnyou Ownan (HOKu) anuknanmu. (Vi/Vy)
[Chance B, Williams G.R. 1955]. Yunan tamkapu, MUTOXOHApUSHUHT ATOHH
cunre3nam  (Qaonuaruau Oaxonama AD/O (P/O) xosddunuentuaan xam
dorinananunaau. bynma mutoxonnapusara kymmiran AJI® HuHr Oapuacu Tyia
AT® cunre3nanran mnatuaa capdiaHraH KUCIOPOJHUHI MHUKJIOpUTa HUCOATH
Vnuanaau. by HucOar KaHua karta Oyjca MUTOXOHJPUSHUHI SHEPrus HILIao
YUKApUIIKM VIIaHYaduK [OKopu OYymanau. Haszapuil TOMOHIAaH MUTOXOHApPHUsIA
CyKUMHATHU okcuaianuiaa 2 ta, HAJl ra OornmuK cyOCTpaTIapHUHT OKCHIJIaHU-
muga 3 ta mosekyna AT® xocun Oynmamu. AManja, SXIIA X0JaTaa axXpaTuo
onuHran mutoxoHapusiapaa AJI®/O cyknuHaT okcumananummaa ukkura, HAJlra
OOFMK CyOCTpaTIapHUHT OKCHIaHuIuAa yara Moj AT® xocun 6ynanu.

SAueiikara oxcugaHuIHA  GochOpIAHUIIIAH  alUpyBYU  2.4-TUHUTPO-
dbeHon Kymumiaca MUTOXOHAPUSHUHT Hadac OJMIIM KeCKHH Te3namud KeTaaud Ba
TyraryHda JaBOM O3TajJd. ByHM »pKMH okcuajgaHuml ae0 aramaau. Sdeiikara
Kyimras 2,4-quanTpodeno Mukaopu 5.10°M HH TalIKu KIam.

MuTtoxoHapusUTapHUHT Hadac OJMII TE3JIUTM, HAHOTPAMM aTOM KHCIIO-
poi/nakuKa Mr oKcuIia udoaanaHam.

2.4. MUTOXOHAPUAJIAPAATH OKCHJIJIAPHUHT MUKIOPHUHU AHUKJIALI

JKurap Ba ropak MUTOXOHJPHUSUIAPUAATH OKCHJI MUKIOPWUHU AHUKJIAII YYYH
Ky#ugara sputManap taiépnanau [Lowry et al., 1951].

1) ®onuH peakTUBUMHU Taépiaml y4yH KahWTa My3JaTruud ObUITaH Mociama
taniépmannu. Konbaua 11 peakius yTkasum yayH Boiab(pamar narpuii (100r),
dbochopmonudaen kuciora (20r), S0mr 85%mu docdop kucmora Ba 750mii awuc-
TWJUTaHTaH CcyB coiimHaau. Komba kaifta my3maruuin mMociamara YpHaTHIIH.
Mocnama cysra ymaaran osuiaau. Komba nunparu cyrokiumk 10 coat maBoMuma
COBYTWJIIM. YHJAH KeHUH Koj0agaru s3puTtMa ycTUra AUCTUIUIAHTaH CyB KyWnoO
ln ra erkaswnaau Ba XOJOIWHMKIA CAaKJIaHAW. by peakTWBIaH y30K BaKT
naBomMuza GoinanaHul MyMKUH.

2) A peaktuBHu Tait€pram yuyH 2%imau Na,CO; uwum 0,1H NaOH ra
Kyumnaan. by peaktuBHH 25 KyH JaBOMHUJA UIIIJIATHII MyMKHH.



3) b peaktus, muc kynopocununr (CuSO, . SH,0) BuHO KucHOTaIM HATPHIA
(Na,C4H4O¢) Omman Oupraivkmard CyBIH SpPUTMACHIAH TAlIKWI Tomrad. by
pEaKkTUBHU 3 Ol JaBOMH/IA UIIIATHUII MyMKHH.

TykuMa Ba MUTOXOHAPHUSIATH OKCHII MUKAOPU (OTOIIEKTPOKATOPUMETPHU
KU3Wi EpyruKk  (UIbTpUIa TapKUOWJa MUTOXOHJPHUSAJIAaH Tallkapu Oapua
KYIMMuanap Oyjaran s3puTMara HucOaTaH aHUKJIaHIH.

Tykuma Ba MUTOXOHAPUAATA OKCHJI MUKIOPWHU aHUKJIAI yYyH, SHT aBBall
abOyMMHIIM HaMyHa OWJIaH KOJMOUPIU STPU YM3UK Ty3uUO ONUII Kepak. ByHHHT
yaya 1 man 0,1 H NaOH sputmacuma 10 Mr ansOymun conu0 sximuiaad
apanamTHPUIAIN.

Xap Oup rypyxaa 3 TamaH 5 Ta rypyxaaH uOopar mnpoOupkanmap Tauép-
nanaau: 1 gucura 0,4 mu cyB; 2uucura 0,02 mn anpO0ymun sputmacu (0,2 mr) Ba
0,38 mi cyB; 3uncura 0,05 mur aneoymua (0,5 mr) Ba 0,35 M cyB; 4uncura 0,1 mi
anbOymuH (1 mr) Ba 0,3 mi cyB; Suucura 0,2 mi ansOymuH (2 mr) Ba 0,2 mi cyB
Kyimiaau. XaMMa rpooupkagapaaru 3puTMaHUHT XakMH 0,4 MJT ra TEHT OYJIHIIN
Kepak.

Cyurpa nmpobupkanapra 2,5 mu C peakTuBM Kymunau, opanan 10 makuka
yrrau 0,25 min E peaktuBu Ky Ba saxmuinad apanamtupwiau. [Ipodbupkanap
Koponru xoiaa 30 makuka cakjgaHraHAaH KeHWH (POTOIIEKTPOKATIOpUMETp/Ia
(ku3uI1 EpyFIMK QUIBTPIA) OKCWII MUKIOPH VidaHau. Xap Oup mnpoOupkaiapaan
(3ra mnpoOupkagarv) OKCHJI MHKAOPJApH COHU YMyMJIAIITHPWINO, YpTaua
MUKJOpPHU TOIUJIIH.

OKCTUHKIMACH Ba yllapra MOC KeJaJuraH OKCHJI MHUKIOpJIapUHU OuiraH
XOJIIa SKCTPOIONIALMSA Wynu OwiaH, s’bHU  ablMcca Ba OpAuHATa YKiIapujaaru
KECHUIITaH HyKTaHW TOMHO, ymoy HaMyHaJ aru OKCUJI MUKJIOPH TOTIHIIIH.

2.5. OJIMHIraH HATHKAJTAPHU CTATUCTUK KaiiTa MILJIAII

Onunran Hatmxanapuu CrerogeHT-Ouiiep ycynu OWIaH CTaTUCTUK KailTa
unuiaHad. Yprada apudmeruk karrtanukaa (M), ypTrada XaTOJMKHH (M),
UITOHWIMIUK KypcaTruunu (t Ba p)nap anukiaanau. P karranuk 0,05 maH Ku4uk
OYAraHuHN UHIIOHWIMIHMK Kypcarrud ae0 omuuau [AnvaroB K.T. Ba Gomk, 1993
0].

3 bOb. HATU/KAJIAP BA YJIAPHUHI' TAXJIMJIA

3.1. TepmoneiTpan (22,5+0,5°C) Ba IOKOpH (36,5+0,5°C) Xapopar/jaa ;xKurap
MUTOXOHAPUATAPUHUHT HAdac OJTHIIHM Ba OKCHIJIAHMIIU (ocopIaHHIIT

Xyxailpa opraHesiapujaH MUTOXOHAPHUS MYXHUT XApOPATHUHH Y3rapuil-
Japura SHT ce3rupu xucoOnanaau [MycaeB X.H., AnmaroB K.T, 1988; Anmaros
K.T., Mycaes X.H., 1997: Anmatos II1.K., 2003; AnmatoB III.K Ba 6omik., 2003].
[Iyan wazapma TyTtuO, OW3 TEpPMOHEWTpad Ba IOKOPU XapopaTaa Kurap
MUTHOXOHJPHUACUHUHT Hadac OonHImM Ba OKCHUUIAHUNILIN (PochopIaHUIINTa
KaHJ1all TAbCUP KYPCATUIITUHU aHUKJIAITHU MaKcal Kb Kyiauk (1-xaasan).



Hopman mapowutna, spHM  TEpPMOHEMTpan  Xapoparia  CakJIaHTaH
KaJJaMyIIUIADHUHT SKATapHiaH axpaThuO OJIMHTaH MUTOXOHApPUsIIApHU Hadac
OJIUIIM Ba OKCHUTAHUILIN (ochOpiaHUIIM YpraHWIraHAa OJIMHTAaH HaTHXaiap
anabuéTnapaary Kypcarruuiapra TYFpH KeIuIy Mabiaym oyiau (1-xaaBai).

1 >xaxaBai.

Tepmoreiitpai (22,5+0,5°C) Ba rokopu (36,5+0,5°C) xapopaTaa xurap
MUTOXOHJIpHSUIApH/Ia TIyTaMaT Ba CyKIIMHATHA OKCUAJIAHUTIH (Hadac OJUII
TE3JIUTH, HAHOTPAMM aTOM KHCIIOpOJI/TakuKa Mr okcwit) (M £ m; n = 6-8)

KanamyIuiapau cakiant xapoparu, °C
Kypcarruunap ['myramar CykuuHat
22)5+0,5°C | 36,5%0,5°C | 22,5+0,5°C | 36,5£0,5°C
V, 19,2+2,4 25,0+3,3 30,0+3,0 41,6+4,5
% 100 130,2 100 138,6
V3 79,8+4,4 108,0+4,7 138,9+6,0 166,9+6,4
% 100 135,3 100 120,1
V, 23,329 37,5+4,1 34,1+3,8 54,7+4.8
% 100 160,9 100 160,4
HKy 3,42+0,09 3,17+0,07 3,10+0,10 3,05+0,07
% 100 92,7 100 98,4
A1I®/O 2,71+0,06 2,39+0,07 1,81+0,07 1,71+0,07
% 100 88,2 100 94,5
V nho 77,9+4,6 116,4+5,9 142,5+6,8 214,6%8,9
% 100 149,5 100 150,6

MurtoxoHapusira TIAyTaMaTHU KYIITaHJAaH KEeWWMH MUTOXOHJpus Hadac
onabonutaiian (V, XoaaT), SbHU MUTOXOHIPUS Yadall MyXUTHIArd KUCIOPOIHU
uctebmon Kuinadanutaian (19,2£2,4 nHanorpamm atoM O,/MHH MI OKCHIIHU
TaKua KWiau), opagad 30-40 conus yrrau sueiikara 200 MkM AJI® commuaw,
OupaHura MUTOXOHAPUSHUHT Hadac onuimm KeckuH Tte3mamau (Vz xonar -
79,8+4,4 wanorpamm atoM O,/MHH MI' OKCHJIHM TallKWid KWiaH). by
muToXoHpusra kKyuwiran AJI® ymyam myxutugaru @, Ounan kymmaud AT
XOCWJI OYNraHguruHd Ounaupag Ba OyHU OKCHIIAHMIUIA (OCPOPIAHUIILIN
xonat ne6 artamamu. Kymmnran AJI® auar xammacu AT® ra aitmanumm Owian
Hadac OJHINN KECKMH CEKHHJIAIIIH, SbHU TUHWINK (V,4) Xonatra yraau (23,3£2,9
HaHorpaMmm aToM O,/MUH MT' OKCUJIHM TallIKWJI KWK ). By X0J1aTHUM MUTOXOHIpHs
AT® xocun kuaub OYaraHgaH KEWHWHTW JlaM OJIMII XoJiaTh Ae0 atanaau. Jlemak,




MUTOXOHJIpUSHUHT Hadac onuin Al kymmnragaa KaHua I0KopH Oyiica, yiaHua
kyn AT® cunresnanaau. Hadac koadpdunmentu (HK, - V3/V,4) Hanc [Chance B,
Williams G.R., 1955] ycinyou Ounan anukiaanau Ba y 3,42+0,09 Tamkuin Kuiiim.
VYHaan tamkapu, MUTOXOHAPUSHUHT AT®HU cuHTe3nam GaonusTuHU 6axosaniia
AI®/O (P/O) kosdpdunmentuaan xam ¢oiimananmiaad. byHna MATOXOHIpHSITA
kyuniran AJI® uvusr 6apuacu tyna AT® cunTesnaHraH naWtuga capguiaHrad
KUCJIOPOJHUHT MHKIOpUTra HucOaran ymyaHaau. buszga Oy koadduiueHt
2,/1+0,06 w™omnm Tamkuna Kwiad. by HucOar KaHua Kkarta Oynica
MUTOXOHAPUSIHUHT HHEPrus HWNuiad YUKapUIM VIIaHYaIUK FOKOpH OYiaiu.
Hazapus 6yiinya MUTOXOHIpUsIA TIyTaMaTHU okcuianuiaa 3 moib AT® xocun
oynagu [Chance B, Williams G.R., 1955; AnmaroB K.T., 1990]. Amanna, sxmmu
Xojataa — axparub  onuHraH — MuToXoHapusutapaa  AJ®/O  cykuuHat
okcuutanumuaa 3 Mo ra skuH AT® xocun 6ynanu. Jlemak, sxurap TyKuMacuaa
Ou3 axparud oJiIraH MHUTOXOHJpHUSIAPUMHU3AA TJIyTaMaTHU OKCHJJIAHWUIIKA Ba
OKCUUTaHUILITU (ochopiaHUIIN afaduéTiaapiaru MabIyMOTJIapra TYFpU KeaIu.

Suelikara okcumanuiHu dochopranunigal anupysuu 2.4-1uHATPOGEHOT
(AH®) kymmnca MUTOXOHJIPUSHUHT Hadac OJNUIIM KECKHH TEe3Jalnd KeTaau Ba
siueiikara KYIIWiraH KUCJIOpOJ TyraryHua JJaBOM 3Taaud Ba Ouzna Oy KypcaTrud
77,9+4,6 manorpamm atoM O,/MHH MI' OKCWJI. ByHW SpKWUH OKCHIUTAHMII €0
atananu. J{uautpodeHon Tabcupuaaru OKCUAJaHu Te3nuru V, Ba V, xonartaaru
OKCHUJIJIAHMIIIJIAaH KaHya Te3 OyJca, JeMaK, MUTOXOHJpHUSJIAp HHTAKT XOJaTia
axpatunranuay, sbHu AT® cuHTe3n Mebepa SKaHIUTUHA OUJITHPaTIH.

XaiiBonsapau 36,5+0,5 oC XapopaT/aa CakJIaHTaHJa KUTrap MUTOXOHIPHSI-
JapuHUHT Hadac oMM TEPMOHEUTpaN XapopaTaard KypcaTrudiapra HucOaTaH
sSHa/la KydaWraHjaurd, aMMmo (GochopraHuig OKCUJIAaHUIINIAa 3ca OWPO3THHA
nacauimm aHukjanau. Mutoxonapusinapaa V,; Vi Ba V4 Xonatinapaa riyraMaTHU
OKCHJIJIAaHUIIIA TEPMOHEUTpas XojaTaaru kypcarruuiapra Hucoaran 1,30; 1,35 Ba
1,61 mapramapra mapranapra omica. bynna Yanc Oyitnua Hadac xypcaTruuum Ba
A®/O xorpuuentn 7,3 Ba 11,8 % napra xamaiinu. Jlemak, XapopaTHu
KYTapWIMILK, SKArap  Xyxadpamapuga  cyOcTpariapliaH  3JIEKTPOHJIAPHU
MUTOXOHJAPUSUTAPHUHT Hadac OJUII 3aHKUpU OYyinad MOJEKyJsp KHUCIOpOJAra
y3aTWIMIIM  siHajga Te3namanau. by ¥3 HoBOatupa mwutoxonnpusiiapna ATO
CUHTE3WHU KydyaWraHjaurujaH pganojat Oepaau. UyHku okcumaianuimHu Yanc
oyiinua Hadac kxypcarruun Ba AJ[D/O kosdumeHTIapUHU KaMalWraHu Owusia,
MUTOXOHAPUSHUHT (HOChHOPIAHUNIIN OKCHIJAHUII XOoJIaTaaru Hadac oiuim
KydaiiraH. By QuUKpUMH3HM TYFpPUIUTUHU TJIyMaTaTHU  OKCH/UIAHUIINA
TUHUTPO(EHON KYIIMITaH/Ia OJiITaH HaTWXaMu3 Xam Tacaukianu. KOkopu myxur
XapopaTuja TJIyTaMaTHU  JUHUTPOPEHON  KYIIWITaHJIAard  OKCHJUIAHMIIN
TEPMOHEUTpan Xapoparjaaru Kypcarrudura HucOaran 1,5 maporabara omIraHIWIA
aQHUKJIaHIH.

MutoxoHapusira CYKIIMHATHU KYIITaHJaH KEHWH MUTOXOHApUsl Hadac
onabonutaiian (V, XomaaT), SbHU MUTOXOHAPUS Yadall MyXUTHIArd KUCIOPOIHU
uctebmon Kuinadanutaian (30,0£3,0 Hanorpamm atom O,/MHH MI OKCHIIHU
TalKkua Kuiian), opagan 30-40 conust yrrau siueiikara 200 MkM AJI® comuuam,



OupaaHura MUTOXOHAPUSHUHT Hadac onumm KeckuH Tte3mamau (Vz xonar -
138,9+6,0 nanorpamm arom O,/MHH Mr OKCHJIHM TalIKWI KWian). by
MutoxoHapusra Kymuiarad AJI® ymuam myxutuaaru O, ounan xkymumano AT
XOCWJI OYNraHjJWrdHA OWiagupaar Ba OYHM OKCHUTAaHUIUIM (pocdopliaHuILIv
xonatr ne6 atamaau. Kymmnran AJI® auar xammacu AT® ra alinanumug Owiad
Hadac OJMIIN KSCKUH CeKMHJIAIIN, SbHU THHWIMK (V4) Xonatra yraau (34,1+3,8
HaHorpaMmm aToM O,/MUH MT' OKCUJIHM TaIlIKWJI KWK ). By X0JIaTHUM MUTOXOHIpHs
AT® xocun kb O6yiarangaH KEHUHTU JaM OJUII XoJaTu ae0 atamamu. Jlemak,
MUTOXOHJIpUSHUHT Hadac onuiu A/l kymmiranaa KaHua I0KopH Oyiica, yiaH4a
kyn AT® cunresnanamu. Hadac koapdunmentun (HK, - V3/V,) Yanc [Chance B,
Williams G.R., 1955] yciyou Ounan anukinanan Ba y 3,10+0,10 Tamkwmn Kuiiiw.
VYHuaan Tamkapu, MUTOXOHIpUSHUHT AT®HM cuHTe3nam (aoausTHHU Oaxoamiia
AI®P/O  xospdunuenTraan xam QoiganaHuiaaad. byHIa MHTOXOHIpHSTa
kymmnarad AJI® auHr O6apuacu Tyna AT® cuHTe3naHraH matuga capdiaHraH
KUCJIOPOJHUHT MHKIOpUTra HucbOaran ymayaHaau. buszga Oy kosdduiueHt
1,81+0,0/ w™Momnu Ttamkun Kwigd. by Hucbar kaHya karra Oyica
MUTOXOHAPHUSHUHT DHEPTrus HWOUIad YUKAPUIIM VIIaHYAIMK FOKOpH OYiau.
Hazapus OViinua MHUTOXOHIpHSIA CYKIIMHATHU OKcujjiaHumga 2 Moiab ATO
xocun Oymanu [Chance B, Williams G.R., 1955; Anmatos K.T., 1990]. Amanna,
AXIIM  XoJaTga axpatuOd onmHrad MutoxoHapusuiapaa AJID/O  cykiuHat
okcuutanumuaa 2 Mo ra skud AT® xocun 6ynaau. Jlemak, sxurap TyKUMacHu1aH
Ou3 axparu®d oJIraH MUTOXOHAPUSIIAPUMHU3/IA CYKIIMHATHU OKCHUJIJIAHUIIN Ba
oKcuTaHUILTH (hochOpIIaHUIIHN aaaduéTaaparu MabIyMOTJIapra TYFpU KeJIaIu.

Sdeiikara okcHIIAaHUIITHU (ocopiaaHuIiad akupyBun 2.4-TuHUTPOYEHOT
(Vo) KyIIMICa MUTOXOHAPHSHUHT Hadac OJNWINM KECKHH Te3Jamu0 KeTaau Ba
sueiikara KyIIWIraH KUCJIOPOJ TyraryHda JaBOM 3Tajau Ba Ouzaa Oy Kypcarrud
142,5+6,8 nanorpamm atoM O,/MUH MT' OKCUJIHU TalIKuiI Kuiaau. Juaurpoderon
TabCUpUJIATH CYKIIMHATHU OKCHJJIaHuml Te3nurn V, Ba V4 Xonataaru
OKCHUJIJIAHMIIIJIaH KaH4ya Te3 Oyica, JeMaK, MUTOXOHJpHUSJIAp HHTAKT XOJaTaa
axpaTwiranuau, ibHu AT® cuHTEe3U Mebep/la SKaHIUTUHU OWIITUPAIH.

XaitBonnapau 36,5+0,5 oC Xapopatria cakJIaHTaH/Ja JKUTrap MUTOXOHAPHS-
napusinapaa V,; V3 Ba V4 XonaTiap/ia CyKIIMHATHU OKCUJIAHUIIM TEPMOHEHTpa
xoyataaru kypcarruuiapra Hucoatan 1,39; 1,20 Ba 1,60 mapramapra ormu.
AmMmo, Yanc 6yiinuya Hadac kypcarrmum Ba AJID/O kosdpuueHTH Yy3rapmaiu.
Jlemak, XapopaTHM KYTapuWiullM, S>KUrap Xyxkadpanapuga cyOcTpaTiapaaH
AIIEKTPOHJIAPHU MUTOXOHJAPHUSUIAPHUHT Hadac OJUII 3aHXKUpHU OYiinad MOJIEeKyIsp
KHUCJIOPOATa y3aTUJIUIIM siHaAa Te3namany, sbHu AT® cuHTe3n Kydalraninruian
nanonat Oepanu. By (QUKpUMU3HU TYFPUINTHHUA CYKIIMHATHU OKCHUITAHUIIIH]IA
TUHUTPO(EHON KYIIMTaHIa OJITaH HAaTHXaMU3 XaMm Tacaukiaau. KOxopu myxut
XapopaTuja CYKIMHATHH  JUHUTPO(PEHON  KYIIMJITAaHAArd  OKCHIUTAHHIIN
TEPMOHEUTpall xapoparjaaru kypcarruura Hucoaran 1,51 maporabara omraniauru
AHUKJIAHIN.

Jlemak, kamamynuiapad 60 makdka JaBOMHAQ 36,510,50C xapoparia
CakJIaHTaH/Ja >KUTap MHUTOXOHJAPHUSIAPHHUHT Hadac OJUIIM Ba OKCHITAHHIILTA



docopnanum  TEPMOHEHUTpall  XapopaTnard KypcaTruwiapra HucOataH
te3nmamaan. Yanc Oyimua Hadac kypcarurnun Ba AJID/O kosddunueHtu
dakaTruHa rIyTaMaTHA OKCHJIAHUIIN1a OMPO3THHA MACasIu.

3.2. TepmomneiiTpana (22,5+0,5°C) Ba IOKOpH (36,5+0,5°C) xapoparjaa
JKMTap MUTOXOHAPHUSIJIADUHUHT Hadac OJIMIIN Ba OKCHAJIAHUILIN
dochopiaannmmra TokopepoIHN TABCUPHU

HosOatnaru taxpubamusga, OU3 TEPMOHEUTpal Ba IOKOPU XapopaTiap/a
KUTAp ~ MUTOXOHIPUSJIApUHUHT  Hadac  ONMINA  Ba  OKCHJJIAHUIIUIA
dbocdopnanuimra Tokohepos KaHaail TabCUP KYPCATUIITUHU aHUKJIATUK.

TepmoHnenTpan Ba IOKOPH Xapopariid IIAPOUTAA JKUTap MUTOXOHIPHs-
Japujia TIyTaMaTHU OKCHJUJIAHMIIUTA TOKO(MEpPOJHU TabCHpU 2-)KaJBajjaa
Oepuiras.

TepmoHeiiTpan 1mapouTaa ToOKoepon KUrap MUTOXOHApHUsIIapUAa
riyramaTy Vo, V3, V4 Ba V pe Xonatnapaaru okcuuianumuny 1,14; 1,22; 1,10
Ba 1,19 mapramapra kydatupau. Yanc Oyitmya Hadac kypcarruuu Ba AJ[D/O
ko3pdunmentu 1,11 Ba 1,07 mapranapra omiu. Jemak, Tokodeposa TepMoHeHTpa
XapopaTiii IapoUTAa XKUTrap MUTOXOHApPUsUIApUAA TIyTaMaTHU OKCHIUIAHUIIWHUA
OuposruHa  omMpuO,  OKCHUIJIAHUIUIA  QocopiaHuIl  camMpaJopJIUTUHU
SIXIIMJIAN TN,

DHIW CaBOJl TYFWIATW, IOKOPU MYXHUT XapopaTuga TOKOGEepos >Kurap
MUTOXOHJpPHSUTApUIA  TJIyTaMaTHH  Xap XWwiI  MeTabonuK  XojaTiiapaaru
OKCHJIaHUIINTa KaHaai Tabcup kypcatanu? Ly caBosnra xaBo6 Oepuil yuyH, Ou3
IOKOpY MYXHUT XapopaTura ToKo(epos Tabcupuja OJITaH HATWKaJapUMHU3HU
taxymn  Kwiguk. Tokodepon, riuyramatin  V, Ba V3  Xojamiapaarua
okcumnmanumman 1,12 Ba 1,31 Mapranapra kydautupau, ammo V, XojaTaarw,
SbHA THUHWIMK XOJIAT/Iard OKCUJJIAaHUIINIa JIEIpIN TabCUPU KUIMAAM, HaTHXKaza
Yanc Oyimuya nHadac kypcarrmuu Ba AD/O kodbdurumentu 1,21 Ba 1,16
MapTanapra omad. Jlemak, TOKOMEpOJHM KUTap  MHUTOXOHJApHUSIApHUIA
THIyTaMaTHU OKCHUJJIAHUIINTa caMapajid TabCUPU IOKOPU MYXHUT Xapoparuja
sHaaa Kydasau. by GUKpUMU3HU MUTOXOHApUSIApPTa AMHUTPOPEHO KYIIUITaH a
OJITAaH  HATIWXKAJIApPUMHM3 XaM TacOuKiIaau. [JaymataTHU  JTUHUTPO]EHOI
KYIIWITaHJArd OKCUJIAaHUIIIM Ha3opaTaaru kypcarrudra Hucbaran 1,31 maprara
OILIJIN.

JHlemak, Toko(epon >Kurap MHUTOXOHIpHSIIApUIA TJIyTaMaTHU Xap XUl
METa0OJMIMK  XOJIaTiiap/lard  OKCHJJIAHWIIMHUA OMpPO3TMHA KydalWTupaau Ba
OKCUUTAaHUILTN  (ochOpiIaHUIl  caMapaJopiNTUHA Olupaad Ba Oy kapa€H
TEPMOHEUTpan XapopaTyii IapouTra HUcOaTaH IOKOPH MYXHUT XapopaTtuja
ce3wIapiu Oyaiu.



TepmoHnenTpan Ba IOKOPH Xapoparid IIAPOUTAA JKUTap MUTOXOHIPHs-
Japuja CYKIMHATHH OKCHUJUIAHUILIMIAa TOKOQEPONHM TabCUPU 3-)KaJBajjaa
Oepuiiras.

2 KajBall.

Tepmoneiitpan (22,5+0,5°C) Ba roxopu (36,5+0,5°C) xapopaTaa xurap
MUTOXOHJIpHsUIApH/Ia TIyTaMaTHU OKCHAJIaHUIIKTa (Hadac OJUII TE3TTUTH,
HAHOTPAMM aTOM KHUCJIOPO]I/TaKMKa MI' OKCHIT) TOKO(GEPOIHU TahCUPH

(M £wm; n=6-8)
KanamyIuiapau caxiant xapoparu, °C
KypcaTruamap 22,5+0,5°C 36,5+0,5°C
Hazopart Tokodepon Hazopar Toxodepon
V, 19,2424 21,8127 25,0+3,3 27,913,8
% 100 113,9 100 111,6
V3 79,8+4,4 97,31£5,7 108,0%4,7 141,1+477
% 100 122,0 100 130,7
V, 23,329 25,6+3,4 37,5+4,1 36,7+4,0
% 100 110,0 100 97,8
HKy 3,42+0,09 3,80+0,11 3,17+0,07 3,84+0,09
% 100 111,1 100 1211
A1I®/O 2,71+0,06 2,89+0,07 2,39+0,07 2,77+0,08
% 100 106,6 100 115,8
V nho 77,946 92,6+5,8 116,4+5,9 153,0
% 100 118,9 100 1315
TepMoHe#Tpan mapouTaa TOKOPEPON IKUTAP MHUTOXOHIPHUSIIAPHIA

cykuuHatHu V3, V3, V4 Ba Ve Xonatnapaaru okcuanannmvauy 1,115 1,115 1,07
Ba 1,10 mapranapra xyuaitupau. Yanc 6yiinya Hadac xypcarruuu 1,37 maprara
omca, AHD/O xoadpdummentu sca nespnu y3rapmanu. Jlemak, Tokodepoi
TEPMOHENTpA XapopaTiu MIAPOUTIA KUTAP MUTOXOHApHUSIApUAA CYKIIMHATHU
OKCHJIAaHUIIMHUA Oupo3ruHa omupud, Yanc Oyitmua Hadac KypcaTTHUMHU
axmmnanan, ammo AJ1D/O koadduirienTura TabCup KUIManam.

Tokodepon, cykuunatau V, Ba V3 xonatnapaaru okcuananumman 1,10 Ba
1,29 mapranapra KydaWTupau, aMMo V, XOJIaTJard OKCHJUIAHUIIM 3Ca, aKCHHYa
1,07 maprara nacaitupau, HaTkaaa Yanc 6yitmya Hadac kypcarruuu Ba AJ1D/O



koapounuentu 1,39 Ba 1,08 mapramapra omnu. Jlemak, TOKO(hEpOIHH >KUTAp
MHUTOXOHJPHSUIApUIA CYKIIMHATHU OKCHUJUIAHUIIUTA caMapald TabCUPHU IOKOPU

MYXUT XapopaTnlaa AHada Kydasadu.

By QukpuMu3HM MHUTOXOHJpUsIapra

TUHUTPO(EHON  KYIIMIATaHAa OJITaH  HATWKaJapuMHU3  XaM  TacAUKJIAIH.
['mymataTHu  OUHUTPOGEHON  KYUIWITaHJArd  OKCHUJJIAaHUIIM  Ha3opaTAaru
Kypcarruura HucOatan 1,28 Maprara omiy.

3 ’kaaBaill.

Tepmoreiitpai (22,5+0,5°C) Ba 1oxopu (36,5+0,5°C) xapopaTza xurap
MUTOXOHJIPHSUTAPH/IA CYKITMHATHA OKCHJIAaHUIIHTA (Hadac OJUI TEe3JIUTH,
HAHOTPAMM aTOM KHCIIOPOJI/TaKHKa MI' OKCHUT) TOKO(EPOITHU TabCUPH

(M £ m; n = 6-8)
KanamyIuiapau caxiant xapoparn, °C
Kypcarruaap 22,5+0,5°C 36,5+0,5°C
Hazopart Tokodepon Hazopart Toxodepon

V, 30,0+3,0 33,3+3,4 41,6+4,5 45,7+4,0

% 100 111,2 100 109,8
V3 138,9+6,0 154,949 166,9+6,4 215,6%7,7

% 100 111,5 100 129,2
V, 34,1+3,8 36,5+3,2 54,7+4,8 50,8+4,0

% 100 107,0 100 92,9
HKy 3,10+0,10 4,24+0,12 3,05+0,07 4,24+0,08

% 100 136,7 100 139,0
A1I®/O 1,81+0,07 1,89+0,09 1,71+0,07 1,85+0,06

% 100 104,4 100 108,4
V o 142,5+6,8 157,475 214,6%8,9 274,249,7

% 100 110,5 100 127,8

Jlemak, Toko(epos Xurap MUTOXOHAPHsUIApUIA CYKIIMHATHU XaM XyIIH
riyTamMatgard kKaOu Xxap Xuwil MeTaOOJIMK —XoJjaTiapJard OKCHIJIaHWIINHU
OMpo3rMHa KydaWTUpaaud Ba OKCHUUIAHUIUIM (ocdopiiaHuIl camapagopiIUruHu
ommupand Ba Oy kapa€H TEpMOHEHTpaa XapopaTid IIapouTra HUcOaTaH HOKOPU
MYXUT XapopaTuaa ce3uapiau Oyiaau.

AKYH



OnuHran HaTWXaJapHU Xap TOMOHJAMa TaxJWJI KWIMO, UIYHH alTHIln
MYMKHH, y XaMm OyJiica kanamynuiapau 60 nakuka 1aBoMujia 36,510,50C xapoparia
CakJIaHraHJa XUrap MUTOXOHAPUSJIADUHUHT Hadac OJIMIIM Ba OKCHUJAHUIILIA
docopnanmmm  Tepmoreittpan  (22,5+0,5°C) xapopargard  KypcaTridnapra
HUcOaTaH Te3jamaad. BU3HUHT (QuUKpUMH3Ya, KUCKAa MyJAjAarra TallKd MYXUT
XapoOpaTUHUHT OMIMIIM OpraHM3MjJa MOJJa Ba DSHEPrus aJIMalllMHYBUHU
Kyudaitupaau. by sxapaH MUTOXOHAPUSITAPHUHT Hadac OJIMIIY Ba OKCHJIAHUIILIN
docopraHuIIMHM  TE3NAlIUIINra Ba XyKallpa Japaxacuga SHEPreTHK
metabommsumun ommra onud kemaam. Klingenberg [1980] v duxpuua
MUTOXOHJPUSIHUHT ~ MaTPUKCHU OwmaH  MUTO30J  ypTacuaa  aJCHUH
nykneornanapauar (ATD/AD®) anMamMHyBHHA Maxcyc TAIIAINII TH3AMH —
TpaHCJIOKa3a aMajra OIMpaay Ba Oy skapaéH Hadac OIUII Te3MUTUHA OenTuIaiam.
Myanmu@HUHT oJIraH HaTHKajlapura OMHOAH SHEPrUsl XOCUI KWW KOOUITUATUTa
sra OYiraH MUTOXOHJpUsIap/a aJeHUHHYKICOTUIJIAPHUHT TAIWIUIIA Xap JOUM
oup Hynamumra: AJ® nurozonmaH MutoxoHapusra, AT® MUTOXOHIpHUsIAH
1uTo30Jra xapakatr Kuiaaau. Jk3oreH AT® yuyn Ky sx3oren AJI® ra nucbaran
100 mapta rokopu, nutoxoiagaru ATD/AJD vunr : mutoxouapusgaru ATD/AJD
ra HucOaTtu MemOpaHa MOTEHIUAIM pa3Mepura OOFIUKIUTU TYFPU JIMHUSIIH.
AJICHUH HyKJIEOTHJIADHUHT TpaHclokasza, H'-AT®-cuHTa3a Ba OKCHIJIAHUII
SH3UMJIAPU THU3UMHU MHUTOXOHJIPUS HYUJATH AJECHUHHYKJICOTUIJIAPHUHT ‘MY U
Haszopatu octuga Oymamu [Gellerich et all., 1983; Klingenberg, Held, 1982;
Kpacunckas u gp., 1984]. UYanc Oyitmua Hadac kypcaturuum Ba AJ[D/O
K03 uueHTH ¢pakaTruHa T[IIyTaMaTHH OKCHUJUIAHUIINAA OWpPO3TMHA Macasiiiv.
Jlexun snextponnapun HAJlra Oornuk cyOcTtpaTiapaaH Hadac OJUII 3aHXKUPU
Oyinad KHCIIOpOA MOJIEKyJlacura y3aTWIMIIMHM Te3namrand cababmu ATO
CUHTE3U 0apuoOup Kydaind KeTaam.

XaWBOHIApHU TEPMOHEHTpan Ba IOKOPM MYXHT XapopaTuja, yJIapHHHT
TaHacura Tokodepon r0opwnbd 60 gakuka YTraHgaH KEeWWH  Kurap
MUTOXOHAPHUSUIAPUHUHT Haac OJUIIM Ba OKcuajgaHuuui  (ochopranuin
camapaJopJNTMHU OIIUPHILIY Ba Oy Kapa€H TEPMOHEHUTpall XapopaTid MIapouTra
HUCOATaH IOKOpPU MYXUT XapopaTtuja ce3wiapiu Oynuiiy aHukiaaHau. Jlemak,
Tokopepon AJI® ©Hu wMuroxoHapusra, ATDHU nHUTO30JTa TANIMIUIIUHUA
Ky4daiTupaau Ba Oy >kapa€H XapOpaTHUHT OMIKUO OOPUIIMIa MOC XOJ/1a KEYa lu.

XVJ0CA

1. Kanamynutapun 60 nakuka naomuaa 36,5+0,5°C xapopatna cakgaHrania
KUTap MUTOXOHAPUSUTAPUHUHT Hadac OJNMIIM Ba  OKCHJAHHIILIH
docdopnanuim Tepmoreiitpan (22,5+0,5°C) xapopaTiari Kypcarradiapra
HucOatan Ttesnamau. Yanc Oyitmya Hadac kypcarurnum Ba AJ[D/O
kodpdunmrenTn (QakaTruHa TIyTamMaTHH OKCHUIAHUIIKAA OUpO3THHA
nacasiiu.



2. Toxodepon »kurap  MHUTOXOHAPUSATIAPUHUHT  Hadac  OJIUIIA  Ba
OKCHJUTAHUIITN (hocdopriaHuIll camapaJopIUTriHA OIIUPUIIN Ba Oy skapacH
TEPMOHEUTpPAJ XapopaTiu Xapoparra HHUcOaTaH IOKOPU MYXHUT XapopaTuaa
ce3uIapiiu OYIUIIN aHUKIaH/IH.
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