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Kupui

Mag3yHunr npoa3zapouauru. Kynruna ruapoiautuk ¢epMeHTIap acocaH
TUAPOIUTHK (PAOJUTMKHU HAMOEH KUJIUII OriiaH Oup Katopaa TpaHcdepas EKu sTHTU
MaxCyJOT CHHTE3 KWIyBUM (aoJUIMKKa XaMm »dra. OQupiap CHHTE3JIOBYU
daommkka sra Oynaran depMeHTIapJaH OupH dcTepazajup. IDcTepazaHu Oy
daomnurn Tabumii MWAPOUTAA, OMXKFUII >KapaCHHA, AQUYUTKH YCHUIIMHHHT
YeKJIAaHTaH IIapouTHIA o3ara kemaad. Maskyp jkapa€Hla IOKOpU CHHPTIIApU
sdupnapra aimaHaau. JlacTmaOku TaxpuOanap IIyHU KYpCaTAUKHA, MAa3Kyp
xKapaSHiap YHUYaIMK 4YyKyp KeuMaiau. bByHunr cabGabu »sca depmeHTiap
OapKapopauruHu mact skaHiurugup. LyHu Tabkuajam JI03UMKH, 3CTE€pa3aHu
a¢up XOCHUJ KWITYBYM (PAOJUIUTH acocaH CyB-OpPraHMK MYXHT/a ro3ara kemaau. by
MYXHUTJa WHAKTUBAIMA >kapaHiapu Kydasau. FOxopuaarmnapian keaud YuKKaH
xoyjaa, ¢GepMeHTIap OapKapoOpJWUTHHU CYBIM Ba CYB-OpPraHUK MYXHUT]IA
OapKapoOpJMITMHU OLIMpUIN Basudacu ByXKyara Keidaad. Mabiaymku, Oy

MYaMMOHUHT €4uMH (hepMEHTIAPHU UMMOOUIUTALLIUD.

Xo3upru Bakraa (epMEHTIApHU WMMOOWUIANTHUHT KYIuiad ycyJuiapu
TaBCUsl ATWJTaH Ba yiap (GepMeHT OapKApOpJMIMHHU OIIMUPHUIL YIYyH 3PQPeKTuB
Oyncana, xo3upraua (epMeHTIIapHH CYB-OpraHMK MyXHUTAa KYJUlalml Y4yH
CTaHJapT yciIy0 uiuiad yuKuiIMarad. Xap Oup gepmMeHT aHUK OUp TEXHOJIOTHK
)apaéHJia FOKOpU OapKapopJIMKKa 3ra OViauiu Ba 3Q(HEeKTUB TabCUP KUJIUIIN YIyH

TaIlyBYM TaHJOBH Ba MaxcCyc HIapOUTIap Tainad KUIUHAIH.

Typnu érou rpanynanapu Y3WHUHT SKOJOTHUK TO3AJUTH Y4yH O3HK-OBKAT
caHoatuaa kKarra Kusukumn yiroragu. Illy cababmmu ymap depmeHTIapHU
UMMOOWJIIAIT YYyH KyJda SXIIW TalmyBYd cudartuga KYJIJIaHWIAIIA MYMKHH.
Jlexun ymapHM TapkuOWJard TaHUH MOJJAjapu O3MK-OBKAT MAaxCyJIOT (QJIKOTOJI
WYUMJIMKIIAp) Japy TabMUra CcajOud TabCUp KYpCATHUIIM MYMKHH. OcCTepasa
dbepmeHTUHN (QaosuMrura Keyncak, y (COUPTIM) OpPraHUK MYXHUTAA IOKOPH
cnupTiapHu d¢upiapra anjgantupa onanu. JlactnaOku Takpubanap NIyHU

KypcaTaJiMK{, 3MaH TpaHyJajlapura UMMOOWIUIAHTaH (PEPMEHTHHU CYBJIM-OPTaHUK
3



MYXUTAA KYJJIaHWITaH1a, TAHUHIIAP TAlllIKM MYXHUTra SKCTpaKUUsIaHUO YUKaIu Ba
Oy xoauca (hepMEHTHH O3MK-OBKAT CAaHOATHJAa MUYMMIIMKIAP TapKUOUAAH IOKOPHU

CIUPTJIAPHU KaMAUTUPHUII MaKcaa KyJulall UMKOHUATIAPUHY Yyerapaliaiiu.

MaB3yHUHT [013apOJIUrd  IIYHAAKH, XO3UPTU KyHJa OHONOruk (aoi
Mojaanap (pepmeHtiap) ra OynraH tanad KyHAaH KyHra opTMokaa. Hatmkana
To3a (epMEeHTIap HapXW KUMMariammO kerraH. Maskyp MyaMMOHH KHCMaH
Oyicana eHrWJUIAIITUPUII YYyH MMMOOWIUIAHTaH (epMEHTIap MIUIa0 YMKapHII
nynra kyinnradn. YyHkd uMMoOOMIUTaHTaH (EepMEHTIap OpraHuK MyXHUTIAa XaM V3
(daoMruray cakjiad KOJMII XycycusiTura sra Oynamwnap. byHpman Tamkapu
uMMoOMIUIaHMarad (hpepMeHTIIap KMCKa MyAAaT uunja 3 (GaoJUIMIMHU MYKOTHUIIN

AHUKJIaHI'aH.

NumHuHr makcaau: Mas3kyp HIlijia a4uTKy 3¢Tepa3a PepMEHTHHU KOBAJICHT
MMMOOWJIIAI YYYH TallyB4YM cudaruia dMaH TpaHyJlaJlapyuHU KYJJIall Ba YHJIaH
TaHUHJIAPHU YUKApPUO Tammiam Makcaa Kuiaubd Kyhwiarad. TagkukoT MakcaauHU

amaJjira OIIMPUII YU4yH KyWuaaru BazudanapHu oaxapuin 0enruinad oJuHIu:

1. DmaH rpanynanapuaad TAHUHHYU 3KCTPAKUUS MIAPOUTIAPUHA YPraHuUIL.

2. DOcrepasa (pepMEHTUHU UMMOOUJLIAII .

3. UmmoOwmmnanran ¢pepMeHTHH 3PHUpP XOCHIT KHIYyBYM (DAOJITUTUHUA CHUPTIH
MYXUTAQ aHUKJIAMI.

4. UmmoOwmianran  (epMeHTHH (MaxcCyJoT) CHUPTIIA HWYUMIIMKIAPHUHT

ACTYCTAMOH XYCYCHUATIIapUIra TAbCUPUHU aHUKJIAII.

Nmna o6bexT cudatuna Saccharomyces cerevisiae aUuTKUCUHUHT 3CTepas3a

dbepMeHTH KYIUTaHUIIIH.

butupys manakaBuit umm kupwii, agaduétinap mapxu (1-600), TagKkuKoTIap-
Ia  KyJUIaHWiIrad yciayo Ba aménap (2-000), oJMHIaH HaTHOKaNIap Ba yJIApHUHT
taxauin (3-000), xynocanap, 45 Hommaru anabuétiap pyixaruaaH uodopar
0ynu0, acocuit MazmyHnu 41 caxudanu Tamkwi Kuiaad. Mmau éputuimaa 5 pacw,

OuTTa TabnMIa Ba OMTTa cXeMaiaH (poiTaTaHUIIIH.
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1-600. Anadbuérnap mapxu

1.1. Dcrepa3aHMHI amMaJMidl aXaMUSITH

Xo3upru KyHaa ¢hepMeHTIap UMMOOWIN3AIMSICHHUHT Kyaa KYI yCyJulapu
MaBxya Oyicana, ymOy yCyJJIJapHUHT Xe4 OMpH Ma3Kyp IIapOouTAa KyJUlall y4yH
CTaHJapT yciayOo nae6 TomwiMmaran. Xap Oup d¢epmMeHT V3ura xoc OYirax
TEXHOJOTHK >Kapa€HJa IOKOpU Japaxaaard OapKapopiMKKa »ra OYnuim Ba
¢ (}eKTUB TabcUp KWIMIIK YU4yH TallyBUM TAHJIOBU Xamja Maxcyc HIapT-IIapoOuT
tanab xkunmHaau. O3WK-OBKAT Ba KUME CaHOATIApU PUBOMUIIAHMINN (DEpMEHTIIAp
TalTyBUWJIAPU COXAacHJa XaM MHUCJICU3 Japakajaru Y3rapuiulapHU KeITUpuO
YuKapJd Ba Iy OwiaH Oupra Takiud KWIMHAETTaH TallyBUMJapra Xam Taiad
Ky4aiin® Oopmokna. Illynmail TamryBumnapaan Oupu, LEUIION03a TYTYBUU
TamryBuuiaap OYnuO, XO3Upru KyHra KenauO OyTyH JyHEAA Y3WHHU HSKOJIOTHK
TO3QJINTH, TabWaT/Aa KEHT TapKAJTaHJIUTH Ba HAPXUHUHT XaM HUCOATaH ap30HJIUTH
y4yH KyO MUKIOpJa KYJJIaHWIAaéTraH TaulyBud xucoOiaHanu. bynpai
OMpUKMaTapHUHT peaKUusra KUPUIIMII KOOWIHMATH IOKOpH Aapaxaia OyiuoO, ¥3
CUPTH]Ia aJIbJACTH]] Ba OOIIIKA TypyXJiap XOCHJI KUJIUIT KOOWJIUSTUTA 3Ta.

Ocrepazajiap — 3HI KYI TapKaJraH IONYJSLHOH-TEHETHUK MapKepJiapaaH
Ooupu xucoOnaHaau. Yiap anudaTtuk Xamjaa apoMaTuk d(PUpIapHU THIPOJIU3UHU
KaTaTH3Maiiad. Y3MHHHT METOOONMTHK (YHLHSACH, O3MK OBKAT MaXCyJIOTIapH
TabMUHU sxmuiamgara oigacu yayn [McKay A.M., 1993] Ba uHCEKIUAIapHA
napyajamiard poJid y49yH KeHr MuKEcna ypranuO uumkmiran [A.R.Main et al,
1998-99].

Anabuériapaan MabJIyYMKH [K.E.Zaeger et al, 1998-99]
MUKpPOOpraHu3MJIapJaH  aXpaTHO  OJMHraH  3cTepa3a Ba  JuUmasajiap
OMOTEXHOJOTUSHUHT 03UK-OBKAT MIIUIA0 YMKAPHII Ba KalTa UIUIAIIa, CUPT (aoi
MOJJIaJIapHH, ONTHK (paosl MEAMKAMEHTIApHH, AETepreHTIapHU, KOFo3 Ba HE(T
UIUIa0 YMKAPHIIIA, XaM/1a, TAlIXUC KYWHIIa KaTTa KU3UKUII YHFOTAIH.

V30K BakT MoOaliHMAa OJUMJAP CYT MaxCyJOTJIapyHU WILIA0 YHKAPHUII

coxacuga TypJiM IHUIUIOKJIApHHU CTHJIMIO BAaKTWUHHW KUCKAPTHPHII, HAPXHWHU

5



KaMaWTUpUIL, XymOyM XWUJIUHM XamJa TabMUHU SXIIWJAINra YpyHAWIAp.
W3nanunuiap HaTvKacuaa yriaepoa 3amwxkupuia 6 tagan 10 taraya yriaepoja TyTraH
KapOOH KUCIOTAJIADUHUHT ONTUMAJI apajaliMacy MaXCyJOTHUHT TabMHUTa MUIILIOK

tabMuHU Oepuim anukiaanau [Nelson J.H. et al, 1977].

Mukpo0 Tabuatiu jaunaszanap Tabcupuaa y3yH 3amxkupiau (Cip man Cqg raya)
¢F KUCJIOTaJapUHUHT @XpaJIHWIId COBYH TabMUHHU Oepanu, my Owian Oupra
XaBOHJIapJlaH aXpaTuO OJIMHTAaH »JHcTepas3ajap TabCUpHA OJHMHIaH KHCKA
3aHKUPIIM €F KHCJIOoTajJapy JKyjna €KMMCH3 Ba TYyIIyHapcu3 TabM Oepaau [Sood
V.K.et al, 1979]. Kynruaa cyr MaxCynoTiapuHH CTWIMII JaBpuja JHUMa3a Ba
scTepasayiap  Tabcupuaa  €F  KUCJIOTAJAPUHUHT  [MapyajaHumu  OoIIKa
KOMIIOHEHTJIap OWJIaH peakuusra KApHUIIWII UIMKOHUHU Oepanu, Oy ¥3 HaBOaTHIa

OoIIIKa TabMJIAPHHM IIAKJIAHUIIIMIa UMKOH sipataau [Stead D., 1986].

bynra kymumua cudaruga acTepaza  moiMkapOOHaTra  acocJaHraH
NoJMypeTaHIapHi XaM mapdyaiain xycycustura sra [Labow R.S. et al, 2005].
OenmnmetmiicynbGormT GTopua (CepuH dCTepa3a Ba MPOTEMHA3a MHTUOUTOPH),
¢dTopua HaTpuil (MOHOIMT — chenu(UK 3CTepa3a MHTHOUTOpPH) Ba TaypoOXoJar
HATpUil (XoecTepo 3cTepas3a parOaTIaHTUPYBUUCH) TabCUPH JerpagaTius yCylu
OpKaJi aHUKJIAHAIU, SSbHU PAIMaKTUB TAPKAJIUIIN Ba MakpodarjiapHUHT MOHOLIUT
— XOCWJaJIapu JIM3UC MaxCyJoTiapuaard sctepaza (aoJuIurd OpKajiu YiIdaHaau.
XO03upru KyHJia JUU3OLMOHAT CTPYKTypacujaru KuMEBUM dapkiap crenuduk
MoJaJanap Jerpajaluscuaard xap Oup JCTepa3aHMHI HHUCOUN HIITUPOKUHU
oenruiam MyMKUHJIUTH XakKujaa TaxmuHiaap Oop. Maskyp xosar OyHuai
3CTEpa3aHUHT CyOCTpaT crienuUKIUTu OWIaH Ba Xap OUp 3cTepa3saHUHT MyBO(PHUK

KUJTYBUM MUKIOpHU OUaH OOFITUKIUD.

Bynnan Tamkapu WKKH JIATIOJIUTHK (EPMEHTIAp — 3aMOYypyFIH KyTHHa3a Ba
QUUTKA DICTEPAa3aCUHUHT JUTEKCHJI (DTajJaTHU OWOJIOTMK mMapyanaml XyCYCHSATH
taakuk etwiaan [Kim V.H. et al, 2007]. MeraHonna epuraHn JIUTeKCHII
dbTanaTHUHT (GEepMEHTATHB MapYalaHUINN Kapa€Huaa, OUp HeuTa MapYyaaHUII

MaxCyJOTJIapUHU aHUKT1a0, TMHAMUKAJAru y3rapuiuiapu Ky3aTuiaad. MabiyMKu,
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KyTHHA3a/Iard JUTEKCHI (Tajar Aerpafarus KypcaTrudu IOKopu Oyiaaw, sSibHU
aureKcui ¢pranaTHUHT OonranFud MUKIOpUHUHT 70% (500 mr/m) 4-5 coat nesipiu
epurad. Xyaad Iy MHUKIOpAArd scTepa3a KyJUIaHWIranga, 3 KyHIAaH CYHT
aurekcust ¢pranatHUHT 85% JaH OPTUK MUKIOPU SpUMaciaH KosraH. Jurekcuin
dramatHuHT  gesApaum Oapua  MHKIOPHM  KyTWHasza  €pmamuma  1.3-
n3o0eH30hypaHIuoHTa YTKa3wiau, Oy BaKTIa 3ca 3cTepasa Kynm Mukiopaa 1.3-
n300eH30()ypaHIMOH Ba TeKCUMETIIT (TajaTaad cuHTe3naraH. byHmaH tamkapu,
TYypAH XWJI PEKOMOMHAT OWMOJIOMHHHMCIICHT OaKTepHsUIapu KyJUlaliia, JTUTEKCHIT
¢TanatHu oScTepaza OujlaH Mapyajgaml OpPKaJIM OJIMHTAaH —MAaxCyJlIOTJIapHU
3aXapirIMK Jlapakacu aHWKJIaHTaH. by MaxcynoTiaap OKCHIJIaHUIIUIA Ba OKCUJUIA
3apapiaHuINTa Oonu0 KenraH, Oy BakTAa dca KyTHHAa3a WIITHPOKHUAA THAPOIIU3
MaxCyJIOTIIapd METaHAJI TYTyBUM PEAKIMOH THU3MMJAA Xe€4 KaHJauh XyKaupaBuu
Ty3yauiira ojaud kenmaran Imapoutiapaa Kluyveromeces fragilis ycrupuin
XKapaéHUJa €TaHOJ KaToOOJIM3MHUIa Ba CHpPKAa KHCIOTAHUHT 3TUI J(PUPUHUHT
CHHTE3HMIa MIITHPOK eTyBYM pepMmeHTaap ypranuiaran [Kallea — Mhiri et al, 1993]
KapaéH y3nykcusz pexumaa onub Oopuau (D= 0,25).Hatmxanap uryHu
kypcatanuku, Kluyveromeces fragilis cupka kucaoTaHHHT 3THII 3QHUPU CUHTE3H,
acTepaza KabW albKOTOJI aleTus TpaHcdepasa TOMOHHAAH XaM KaTallM3JIaHTaH.
Octepaza  aHuKjIoBUM  (epMeHT OynmubO  ampkoron — TpaHcdepaza  dca
parOatnanTupyBun  depMeHT  xucoOsanamu. EtaHomHWHT  KaTa®onwm3Mu
Hatmwkacuna (Kluyveromeces fragilis) cupka kucioracHHUHT eTWJI S(QUPHHUHT
CHUpKa KHCJIOTaHW Ba CHUpKa alJeruAvHN Wnuiad unkkaH. Cupka anjgerduJIuHUHT

CUHTE3H (haKaTruHa aIbKOT0Jb JIETHIPOTeHAa3a TOMOHHU/IaH OOIIKApHIaIH.

MabsiyMKH, KOHSIKHUHT TabMH Ba XyIIOYH XuauHu (OyKETHHHU) Kamiall YayH
Y3YMHUHT XYIIOYH XU XOCHJI KWJIYBYM MOJAJIapy ajJOXKJa axaMUATra eraiup.
VY3yM MeBajapvHUHI 3(QUp MOIIApU, y3yM BHHO MAaXCYJIOTHHUHT MYypakkaO
XYHIOYii KOMMO3UIMSACH TapkuOura kupaau, OyHu V3 HaBOaTtujga OoImka XoM
aménaH axpaTtuO onuml €KUM CYHbHM paBHINJA XOCHJI KWIMIIHA HMKOHU HYK.

[llynara kapamacnaH, OMOKUMEBUHN >Kapa€HIapHU OOIIKAPUIIIArd MYXUM POJIHU



XyXailipagaH Tallkapu auuTKU QepMeHTIapu ViHaO, ynap adyuTKUIApHUHT
OOITKApWJITaH a4uIl ‘Kapa€HHWIa WKKWIAMYA METOOOIM3M MaxCyJOTIapuHU
IOKOpY CHHTE3MHM TabMUHIA0 Oepaau, SAbHM — XyXalpaJaH TallKapu
dbepmenTiapau (3crepasanu, B — GpykTodypaHO3UIa3aHU, TPOTEHHAKMHA3AHN),
Oy depmeHTiiap ¥y3 HaBOaTHaa SHAHT (PEPMEHTIAPUHUHT CHHTE3WHH, HOKOPHU
COUPTJIADHUHT  ankui  ¢pyKTo3yjaazara  OOFJNAHMIIMHUA  XaMJa  BHUHO
MaxCyJOTJIapUHU aMHUHOKHCJIOTaNap OwjgaH OOWMINIMHUA aMmalira OIIMpaja
[AGnynnaeB V.K., Ba Gomkanap., 2006]. Auuin, ayuTKUIAPHUHT auUETTaH y3yM
mrapbatu OWsiaH y30K BaKT TabCHPJAIIWIIM HATHXKacuja aMmaira omuo, Oy BHHO
MaxCyJOTJIapujaru JHAHT OJQUPIAPUHA Ky MHUKIOpPAA XOCHJI OVIHMIIWHA
TabMUHJIA0 Oepaju, xaMJa aMUHOKHCIIOTa Ba OOIIKa a30T acOCIapUHU XOCHII
OymumuHN Kydatupaau. OJNMHTaH KOHBSK CHUPTIApUAArd SHAHT ddupiap,
IOKOpY aJJIETUUIap Ba IOKOpU CHUPTIAp MUKIOpU aHukianrad. KX ycymnu
épaamMuia IOKOpH TemrepaTypaia KaWHOBYM KOMIOHCHTJIAPHUHT TapKHUOWHU
TaJKUK €TUIIa KOHbSK CIHUPTIAPUHUA IOKOpU cudaTUHU OenruioBun  — (enHmn
ATaHOJ, TEPIHUHOJ, JHUHAJIOOJ], €HAHT d(PUPUHUHT KOMIIOHEHTIApU MHUKIOPH KYTI

oynmanm.
1.2. AunTku ¢pepMeHTIAPUHUHT FPUP XOCH KHJIHII XyCYCHATH

D¢upnap OMOCHHTE3WHU amayra OUIUPUII YYYH adyUTHIN KapaéHU OJMO
oopunaau. FOxkopu napakagaru auuTHII MYXHUTIArH 3THI d(UpIapd MUKIOPUHH
Kamaiummra o0 Kenaau. byHmaH Tamkapu FOKOpH TeMIeparypajiard a4dTHII
KYI MHUKIOpPJIard STUJI-OKTAHAT Ba JICKOHOATHU CUHTE3JIAHUIIHUTa cabad Oynanu.
Muknop KuxatuiaH Kyn OyJaraH a3oT auuil xkapa¢Huaa ST dQupu CUHTE3WHU
HOpMaJI Xoiarra onubd kenrupaau. Ananu3s skcrpeccus rennapu EEB 1 Ba EHT 1
ra €f KUCJIOTWIAPUHUHI ypradya 3aHXUpU KyLIWiIrasjga JdTWiecTepasa
OMOCUHTE3UHUHI  CHHTE3JIAHUII  JKCOPECCHUsACHM  dTWialerarra  HucOataH
yerapajaHMaimu. Ypra 3aHKUpIM GF KHCIOTAJIAPUHMHT KYUIMIMIOA  STHI
3(UPUHUHUT acoCHi maiio OyiyBuM KHUCMU OYiIHO Oy auyUTKWIM MyXUTAAQ STHII
CIOUPTUHHU CUHTE3JIAaHUIIUHU Oupmanura kynaitupanu. Hodaon 6mocunTesnopun
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dbepmeHTIap ATUA SPUPHHUHT CHUHTE3JIAHWIIMHUA YErapajioBYM aCOCHA OMUJI
xucobnanaau. [IIyHUHT yuyH dKCcTpeccus Tapa)xacu Ba OMOCUHTE3JIOBUN (PEpPMEHT
dbaomuru Xy y3rapuiu MoAupUKAUICH KapaCHUHUHT KYpcaTKuwiapuaa EKu

mTaMMIIap TaHJIoBUAa MyxuM pya VitHaviau [S.M.G.Saerens et al, 2008].

NkxkuHun mapametp — Oy akTuB QepmeHT TpaHcdepaza OViaubd, y STl
3¢UpUHU MaW0 OYIUIIMHM aMaira omupaau. Yoy ¢pepMeHT cupka >pupHUHU
CHUHTE3 KWIUIIK OMOKMMEBMU Wyn Owian anmkimanrad [Dufour J.-P.et al, 2003;
Verstrepen K.J.et al, 2003]. Anukmanran ¢epMeHTIAp AYUTKUAIAp WYUAA DTUI
3(UPUHUA CHUHTE3JIaHUIINTA jkaBoOrap Oynmaau. Auuin >kapa€Huja 3Tl dPUPUHU
CUHTE3JaHUIU yuyH aneTuia-KoA: stanon O-aunerunrpancdepaza, EEB1 Ba EHT1
napuu katanusnaiiau [S.M.G.Saerens et al, 2006]. EEB1 acocuit ¢pepmenT 6ynran
BakTaa EHT1 ukkunamuu pon yitHaiiau. [llyHra KapamacaaH F0KOpH SKCIIPECCUsira
yupoBun rensnapu xucoOnanyBun EEB1 €ku EHT1nabaparopusiapaara adyuTku
mramMmiIapy épaamMuaa UIuiad YMKapIIaurad 3T dQUPUHA MUKIOP KUXATIaH
kymavummura tacup kKuiaMmaau [S.M.G.Saerens et al, 2006]. bomka ToMoHaH
Kaparasja IKopH 3kcrpeccusinanyBud amenn EHT1 BUHO aunTkucu mrammiiapu

U4HJIa 3T YPUPUPHU CUHTE3TAHUIINHY Kynaiumura onubd kenau [Lilly M et al,

2006].

Aiinu BakTaa Saccharomyces cerevisiae Typiu XHUIH MaxcyjioTiap MImiad
quKapaau. byHpail sKCTpakTiap ajakorojd WYUMIIMKIAP WIUIA0 YUKAPWIN YIYH
MyXuM xucobnaHaau. Macanan caHoaT MUKECHAA Ky MHUKAOpAA MUBO Ba BUHO
uiad  YuKapuiga aiHaH ~Saccharomyces —cerevisiae  maxcyloTiIapuaaH
doinananunaay. CrnupmiM WYMMIIUKIAD TapKUOWJIa WKUTA MYXHUM XHJra o3ra
Oynran aktuB d(pupnap MaBxkya. bupuHum rypyx — arerat agupiapu (3THIAIETaT,
n3oaMuianeTat Ba ¢enunerwianerar). UKKMHUM rypyx — 3THI dQupiapu (3THII-
TeKCaHaT, dTUJI-OKTOHAT Ba TUJI-JACKOHAT). ATn(daTUK KWJIOTa Ba COUPTIIAp MEBa
Ba TIOJIM3 SKUHJIApU XWAWHM Oepaau. UyMonu Ba chpka KHCJIOTajJapH apoMaTHK
cnupTiap OujaH TyUIM YCUMIMKIAPHUHT MEBacH XHUJJIAPUHH  Yy3japuja
My>KaccaMJIallITUPraH. DTWIAETaT KyucH3 Ba OJIMWA XUJJIAPHU Y3HIa CaKJIauIu.
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Otun  s¢upnapu, &EF KUCIOTAJIapd Ba YJIAPHUHT TOMOJOIJIApH, IOKOPHU
CIIMPTIAPHUHI Xap XWJI KUCIOTAJIAPU MEBAJNAp XUIAWHHU y3uzaa Tyraau. Llynnan
adupiapra MHUCOJ KWIUO H30aMUJIOyTHpAT, HW30aMIIIalleTaT, STUJIKAIIpOHAT,
TWIKANPWIAT, STUJIKANPUHAT KaOWJIApHU alTUIl MyMKHH. Acocuil 3THOOp
dbeHwicupka Kuciotacu supiapura kapatuiaau. UyHku Oy kuciota sdupiapu
y3uga acanm XuAWMHU TyTaad. Arap OeH3WIaleTaTHU Ky4did apaiaiiThpuica
XKACMHUH XUIU axpanaau, (QiHWIALETaTAaH aTUprysl XUAWHH, STHUIMHOJeatr
ryJulap Ba IIaMIaH BUHOCU PAHTMHU THUHUKJIAIITHUPUO YUPOWIM Kuiiagu. Yoy
apupiap BUHO YYyH eTHINTUPWIAAWraH y3yM Tapkubunaru »s¢up Erapu
TapkuOuja yuypailim Ba aXwull >KapaHuaa KaTHAMO KEeHWHYAIMK BUHOTA

arnmanaau [BeitoBToB A.A. 2001].

ApomaTuk akTuB d>(uUpnaap auMin skapaéHuaa naiino OGymamu. Ermap
Kytouiiu cababnu s1wil »dupiapu xyxkadpa memOpaHaiapu OpKajlud TallKy
MYXUTHUTa OCOH nupdy3usnanaau. ITui >¢pupiapyu 3aHKUPUHUHT Y3YHIUTU a4HIll
xapa€Hura yTtuiy OujaH auerar 3(QUpJapuHUHT TYJIUK Ba Te3 CEKpeLMsicUra
HucOaran kamasau. Kypcarruumap stun-rekconarat yuyH 100%, sTui-oxToHat
yayH 54-68% Ba »Twi-gekoHaT yuyH 8-17% HM Tamkumn Kwiagd. OTHI
3(UpIApUHUHT CUHTE3MAHUIIN YITa OMUITa OOFIMK: WKHTa KocyocTpart (armeTui-
CoA Ba »DTaHOJN) KOHIEHTPAIUACH, AaKTUB (EepMEHTIApHUHT dPUpIapHU
CHUHTE3JIOBYM Ba TUAPOJIM3IOBYM MapKa3nmapu xam KatHamanu. LyHWHT ydyH
Oapua mapameTpiap cyocTpar KOHIIEHTpaIuscura €Ki ST YQUPUHNA CHHTE3II0BYU

dbepMeHT (paoJTUrura Tacup KuJIau.

1.3. ®epMeHTIaPHY HMMOOWLIIALI YCYJ/LUIAPH
depMeHTHUHT (MHBEpTa3za) JPOXOKATM MEMOpaHO aJloKacH KaJbIIMH
anmpruHatra ummoOwtamrad [Milovanovic A., 2007]. pH ontumym 5,0 Ba
omtumyM  60°C  xapoparia HMMOOWIIANIYBHHHT —ONTHMAn — IIAPOHTIAPH
aHUKJIAHAW. 55 coaTnaH CYHI Mpenapar akTUBIUTMHU HaMOEH Kuiaau Ba 40
COATIMK KUCKAa BakTIM (QoigamaHunian cyHr Xxam y 90 % 1M aKTUBIUTHHU
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kypcataau. lllynra yxmam HaTrkanap NOJUBUHWIAIBIHHATIATH WHBEHTApIapUIa
xam xocm1 6ymanu [ldris A., 2008].

AxrtuBnamran noysmamun (Hainon-6) Ba miyrap anpIeruj  OpKaiu
dbepMEeHTHUHT UMMOOMJUTAITyBH amaira ommprmiany [Segura-Ceniceros E., 2006].
bupukmanunr sddexktn 57-60% OYnmb, ommHran npemapatr 12 coaTiuK
KYJUIaHWIUIIAAH KeMUH Y3 aKTUBJIMTUHU CakJj1ad KOoJau.

depMeHTIap (uHBEpTa3a) KUMEBUU AKTUBJALLITUPUIITaH 2-
THJIPOKCHATUIIMETAKpUIaT KOBAJEHT Japakaga HMMOOWUIAINITHPUITAH Ba
SMUXJIOPOTUAPUH TAIyBUYMCH OpKamu aktuBiamrtupwiran [Altinok H., 2007].
AHUKIaHUIINYa, HATUB Ba MMMOOWIalraH uHBeprasza yuyH pH 4,5 Ba 5,5 Hu
TAaIIKAI KWIH, DepMEHTIApPHUHT ONMTHMan Temmeparypacu - 45 Ba 55°C Hu
TaITKAI KAJIIH.

Annon anmamunysu pesunacura (Dowex(R) (1x8:50-400, 1x4:50-400, and
1x2:100-400) ancopOumsi TabCcUp HSTTHUPUO, MOJUSBUN Makcajapja JIpoxiKa
dbepmenTiiapu  épmamuna (uHBeprasza) «Bioinverty mpemaparu  spaTuinau.
®epmentruar ontuman Gormannmu 32°C xapopartaa Ba u pH 5.5. Kmi Ve

dbepmentuga: 38.2 MM Ba 0.0489 En/mn nmapma xam ky3atwimu [Tomotani E.,
2004].

®depmentinap (uuBepraza) 1-2 auamuiHATaH Ba 1-3 auaMHUHMpONaH OWIIaH
aKTUBAIMSl KWJIWMHTAHWIAH CYHT CO-JIKWJI TOJIMAMUH KHUCJIOTa JUMEpHaa
UMMOOUIIIAIITUPWI M. KaTamu3HUHT KUHETUK MapaMmeTpiiapu 3pKuH (pepMeHT
yayH Vi 1 Ky €k 182 MM u 6.43 x 10° monb am™° Ba uMMoOOWILTAIITAH
npenaparaa Viyau Kn 23.8-35.3 mM Ba 7.97-11.71 % 10®° monb amM™> muH HE
TAIIKWI KWIaA. 1 o 4°C na cakjaHuin HaTwxacuaa ¢pepmentiap 89% Ba 40-30%
TaXpubanaH ONAMHTH XOJaTUTra HUcOaTaH V3 AaKTUBIMTUHU  HYKOTaaW Ba
omtuMyMm Temmeparypaga 45 Ba  50°C ga umMmmoGwwmiamraH. 43 Mapra

dbolnanaHuaTaHUIaH CYHT y4 KYHJIUK npenapat /6-80% OonutanFuy akTUBIMKHU

kypcarau [Tufan H., 2004].
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depMmeHTIap ~ TO3aJaHraH Ba  KypuUTWIraH Typyd  IUJICHKacujaa
UMMOOWIIAIITUPWIIHN, TUIeHKa 2 % TONMATWIICH OwinaH riyTapanbaerun (2%)
opkanu Korutanran [D'Souza S. F., 2002].

NmMmoOunu3anust Baktuga (¢GepMeHT KapOOKcHi OOFIaHMII Ba XHUTO3aH
opkanu Oofnanau, y Y3 daomuruau 91% cakmad kosau, Ba (PEepMEHTHHHT
TEPMOCTAOUIUIUTY KyTapuwiau. Torga kak npu ©UMMOOMIM3AIMN UHBEPTA3bl yepes
CBs3bIBaHHE O€nKOBOM dYactu (¢epMeHTa XHUTO3aH Ba cedapo3asga OKCHI
OOFJAHUITHUHT  (EepMEHT  KUCMHJAa  HWHBEPTA3aHUHT  MUMMOOMIM3AIMSACH
TEPMOCTAOMJUTMKHY KyJa KMUMK MUKAOpAa kypcartaau. pH ontumym 4,5 nan 2,5
ra KyTapuwiau, CyOCTpaTHUHT ONTHMaJl KOHIIEHTpanucu (GepMEHTHUHT MaKCHMal
aktuBymry yayH 0,5 nan 1,0 M rava kyrapunnu [Hsyue J., 2000]. MaBeprazanuHr
UMMoOOWIM3ausicu kapaéuuna Saccharomycescerevisiae moaudukanusiaHrad
XUTO3aH Ba KapOOKCUMETHJIIIEIUTI0I03a/1a 3D PEeKTUB OOFJIaHUIl OKCHIIIaH (2% Hu
kypcatau, pepment 68% ra y3 akTuB XonaTuHu cakiaad kosau [Leissy G., 2006].

Ma3kyp WIIHHMHI acOCHM Makcaaud TAUEP OJMHIaH MaxCYJOTHHUHI O3MKa
TEXHOJOTHSICH, OpPTaHWK MYXHT, MHCOJ YYyH OJTaHOJJa KyJaHWIaIuTraH
(dbepMEHTHUHT HMMMOOWJUTAHWINA METOJWHM aHuKmamaup. Kyhunran wmaxcan
TalryBYM cudaTuia 3MaH rpaHynaiapu, GepMeHT cudartuga auuTKA dCTepazacu
KYJUIaHWIMIIKA ~~ OwiaH  amanra  ommpwiagd. by  aca  ¢depMeHTHH
OapKapOpJIAITUPHII, FOKOPH (HAOJUIMKKA, O3MKA TEXHOJOTUSICHAA O3yKaBUMIU
Xycycustra sra (pepMeHTHM oJvil, (PepMEeHT S(PUPUHUHI CUHTE3UHHU amaira
OIIUPUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

OcrepazaHn UMMOOWIIM3AIMSACK IIYHW KYPCATAWKW, aBBal TakIu®
KAJMHTaH METOJIap Mypakkad Ba TEXHOJIOTHUK dMac, yIapHUHT Oab3ujaapy TOp Ba
criecu(UK KYJIJIAHWIHI yCY/UIADUHU Y3 WUMra OJiafu, MIAKJUTAaHTaH OoFiamiiap
J0uM Oapkapop Oynaau. YIapHUHT KYMTYWIMTHHU 03UK TEXHOJIOTHSICHIA, XYCYCaH,
JeKep CyB KypWJIMAJTapUHUHT KalWTa TO3AJAHUINN YUyH KYJUIAHWIMIIA MYyMKHH
sMac, 4YyHKH Oy (EepMEHTHUHT Y3WHU OpPraHUK MYXUTIAa KaHJal TyTHIIN
HoMabiayMm.  lllyHunraexk Oab3u TallyBUWjap TOKCHK OViIMO, yiap o03uKa

TEXHOJOTHSICH Y4yH OeroHa Ba XaB(JIM MaxCyJIOTHM V3 TapKUOWra OJUIIN
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MyMKUH. By epnaru sHT acocuii MyamMmMo Oy MOJIaHUHT PEeaKIMOH (POPMACHHUHT
y3rapumuanp, 53CTepa3aHUHT OOFJIaHMINU YYyH (PYHKIMOHAT TPYIIACHHUHT
[IAKJJIAaHUIIKA Ba YHM TapKUOWJaH TaHHUHJIApDHW aXpaTuO Tamuiam xam Oy epra

KyZaa MyXHM.

1.4. Dcrepa3anHm a:kpaTud 0JHII

Ocrtepaza Oy mypakkab adupnap ypracugard ajoKajJapHU KaTalu3JIOBYH
dbepMeHTIIapHUHT KarTa Typyxuaup (20 mgan kam Oynmaran). Octepaza (EC
3.1.1.1) kucka 3amxkupnau Er(<C10) a¢upnu cyObcTpaTiapHU THIPOIU3IAN OJaau.
(<C10), Oynpaii xoimapia Jumaszaiap 3ca y3yH 3aHKHUPJIU alMITIUIEPOIUIaApHU
(>C10) rumpommznavigu. Opatna  ocrepazanap 4 Typra  OViuHau:
XOJIMHACTEpa3anap — 3apsUlaHrad cyocTpaTiapHu MabKyl Kypaau (XouuH >hupu
Ba OK.), Ma3Kyp 3cTepa3 TypHu KYIIPOK aHbaHABHU JEKTPO(OPETHK aHATU3 OPKAIU
TYypJAH OpraHu3MIIap)ka aHUKJIaHAIW; alleTUIdCTepa3anap — aaudaTHK CyOCTPaKTT
cudaTuaa yrieBOJOPOAJIAPHU MabKyl Kypadu, XyCycaH, CHpKa KHCIOTAaCHUHU;
apuidcTepasiap — apoMaTHK CcyOcTpar cudaTuaa yrieBOJAOPOUIapHU MabKyll
KypuO, OJTUHTYTYpPT BOJOPOJAMHHUHT OWpUKMajIapuu OWIAH WHTUOMPIIAHAIN;
KapOoKcwiIdcTepazinap — cyocrpar cudarunaa >pupiaapHuHr anudaTudyexk TypUHU
MabKyl1 Kypaau (erapiuya Y3yH OyiaraH) OupuKMamapHu Makyl KypuoO,
UHTUOUpIIaHAAH, IIYHUHTACK (pochopopraHuK OMpHUKMaIHd XOJIMHAICTEpasiap XaM
IIYHTa TETHIILIH.

Typnu wManOanapjgan OJMHAAWTAH d3cTepaszajap Kywid dapKIaHaIu.
Candidarugosa xyskaiipacu3 3cTepasHu €KH JIMIIAa3HH O3MK MYXHUTHAArd OKCHII
MaHOAacHaH KaThU Ha3ap axpaTtud KypcaTraH 3KaH, COs MENTOHW DCTEPA3HUHT,
MOYEBHHA JIHIIA3aHMHT KPAIUIIHHE KypCaTau. YPMOH SHFOFH, OJIMBKA, KYHKYT
JIOHH, COsl TIOSICH €F KUcoTallapy MaHOau cudartuia KyUTaHWIIu. SvprOH E€HFOFU
Ba OJIMBKAa KYHXKYT JIOHJIapu OMomacca TYIUTAHWIIUTa o0 KeJraHja, 3cTepa3 Ba
JUNa3alapHUHT aKpannO® YUKUIIMHU KypcaTau. KyneTuBammsutam »xapa¢Huaa
C.rugosa 30°C Ja XyKaiipacus 3cTepa3 Ba JiMa3a Uuujia CHHTE3IaHa/lH, 35°C- na

aca xXykarpanu oumomacca tyruranau [Serpil T. at al, 2009].
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Xo3upru KyHra Kajgap JcTepasanap Kymiad MHUKpOOpPraHU3MIIapAaH
axpatu6 onmHrad. Macanas: aneTriukiInH dcrepa3a Thermobifida fusca NTU 22
KyATypal Guiatupataan yabTpaduiasTpanion koHneHnTpaiusi, Cedapoza CL-6B Ba
JEAE — Cedapoza CL-6B na xomonkamm xpomortorpadus opkaiud To3ajlaHTaH
[Yang et al, Ch.H., 2008]. Ma3kyp xosariga To3ajaHraH (EpMEHT HUFUHIUCH
14,4% uu Tamkun Kuiaau. To3ananran pepMeHTHUHT MOJeKysp maccacu 30 — 28
kIt Hu Tamkwr stau. byrnma amermickwian acrepasa T.fusca NTU 22 Huar
MOHOMEPH SKAHJIMTH aHUKJIaHIHU. Temrieparypa 80° C Ba pH 8,0 6yaran myxur
TO3aJaHTaH PEPMEHT YUyH ONTUMAJUTMTH aHUKIaHu. ZN Ba HY nonnapu pepment
AaKTUBJIUTMHUA  HMHTUOMpJAId  MabiAyM Oyiaud. p-HUTpoeHWIaneTar Ba
anetwicunanay Km ymuamu 1,86 MM Ba 0,15% HU Tamkui KUiaau.

bynnan Tamkapu Xykaiipa wWYuAard dcCTepas’ajapHH CHHTE3 KUITyBYH
auMTKUIAp Mapxyaaurk anukiaanran. Kluyveromyces marxianus CBS 1553 nman
pauemuk 3¢upnap rauueput 1.2-0-uzonponminaeHra HucOaTaH SHAHTUOCEJICKTHB
TUAPOJIUTHK (DaoJTMKKa 3ra OYiraH Xyxaipa WYKW 3CTepazacu axpaTtud OJUHAU
Ba To3amanau [Monti D. Et al, 2008]. DnanTHOCEICKTHB 3cTEepa3aiapHu aKpaTHO
OJIUII YYyH YCTHUPUITHUHT ONTUMAJI MAPOUTIapu ypranmiau. Oxupru crernudux
aktuBauK 300 En/mr. Bynaa okcwuiHUHT Mosekymsip maccacu 29 k/la sau. EST1
pH 8,0 Ba 10,0 opayiuruia akTuBIMK HaMO€H Kuiiau Ba pH Typrynmuru 7,0 — 10,0
opanuFuma Oymonm. OyHmaH Ttamkapu, ¢epment 80° C  TemmepaTypamga
OapkapopiuruHu Ba (Gaosi XOJATHMHHM cakjiagu Xamjaa sputMa Tapkubunga 15%
TypJu OPTaHWK SPUTYBUMIIAD MaBXKyj Oynranga xam V3 (aoJUTUTHHU KaTTa
KUCMUHU cakyiaid onnu. ['nmunepun 1.2-O-uzonponmimaeH 3¢uplapHUHT CHpKa
KUCIoTacuHu Tuaposmsnarasaa Km yiraamu (R) — enanTnomepra HucOartaH amerar
(S) wm3omponwiIMACH TIWIEPUHHUKN aH4Ya macT OynaraH Oup Bakrtaa (epmeHt
Vxmam Oynran Vma HU Hamo€H kKuiaau (5,3 Ba 70 mM). Xap Xui TJUIIEpUH
sabupiapyu Ba TypiMya 3aHXKUpP Y3YHJIMIura sra OYiraH CHUHTETHK cyOcTpaTiap
umtupokuaa EST1 Hu (aommmruHyd COMUINTHPUIN YHUHT KaliTa 3aHXUPIU

cyOcTpatiap 6mnad cenu@uk SKaHIUTMHT HAMOEH KUJIaIN.

14



1.5. Jcrepa3aHUHI OPraHUK CHHTE3Aaru aXxaMMsTH

Oxupru yH HWIIHKIA CYBCU3 MYXHUTIArd OMOKaTaau3 kapaéHUHU YPraHUII
xkyna puoxtann6 kerau [Castro G.R., 2003; Serdakowski et al., 2008]. By
Oopaga Oup KaH4Ya OpPraHMK CHHTE3Nall peakuusiapu onubd Oopwinan. CyBiau
dbepmenTaTiusira HUCOATaH OMOTpaHCHOPMALMSAHUHT OpPraHUK apaialmMaiu
MyxdTaa onu0 OOpuUiMIIM caHoaTJa MYyXHM YpuH osrauiaad. Macanas:
HSHAHTHOLEJNEKTHB PEAKIUSICUHU KyWId V3rapuilyd HaTWXKacuaa — peKuus
TUIPOJIN3/1a TEPMOJMHAMUK MYBO3aHATH, CyBra OyiraH Tajiabu Ba OakTepusiapia
KUpJaHUIINIa Kapliy Yy3rapuuoiap o3 OepraH. Xo3Wpru KyHAa TI€TepOreH
OMoKaTann3 eTakud YpuHHU sraiarad. UyHku Oynap (epMEeHTIApHUHT KypyK
KyKYHJIapuJaH Tal€piaHraH KpecT WaKiIujard Kpucraiapaan uoopar. byHnan
Tamkapu (pepMeHTIIapH UMMOOMIIIAIA KaTHAIIMaWIUran 0edapk TauryBunaapu
XxaMm MaBxKy. UyHKH yJiap SHAaHTHOLIEJIEKTUB CUHTEAA KYJUlaHWIaau. PeakuussHuHr
MacT KypcaTruud reTeporeH OuokaTaiu3 y4yH myammo Tyraupanu. Iy maiitna
TOMOTE€H cucTeManapiaH (QoijanaHuil camapainyd xucobnsaHaau. UYyHku
nuddy3uoH TYCUK CyOCTpaTiIapHU OpPraHUK Ba CYBJIM MYXHUT YpTacuJard pearus

KypcaTrH4JapHHHU OPTHUILNTA OJINO KEJIaIu.

Octepaza depMeHTIIapu — OuOKaTanu3iIap XucoOnaHuO, ynap sdupiapHu
ruapoiusnaian. Macanan: ruaponasa (SNSM-87) Klebsiella oxytoca stun
abupiIapy THUAPOJHU3U YUYyH WIUIATUIAAA, 2-TUIPOKCUKAPOOKCUI KHUCIOTACH
ONTHK TO3AJIMTH YYyH CaHoaTAa Kyn Mukaopaa doinatanunaau [Wang P.H. et al,
2008]. S.cerevisiae screpasacu (G3HHIYpAT THAPOJU3UHU amalira OIIMpa OJaau

[Bialecka-Florjanczyk E. Et al, 2010].

Yoy dbepMeHTIapiaH OpraHuK CUHTe3apaa Te3-Te3 dhoigananuiaan. Xeu
Oynmaranma ynaapHUHT TaOumii QyHKOMSICH CyBIM 3UpiIap TUIAPOIU3NUIA
KaTHamaau. AMMO OpraHUK apajaliMaJlapHUHT KaM MHKAOpuAa (GepMeHTIap
daomuru Kopu gapaxana 0ynaau. bynu adzamaury myHaaku, yiaap ruapodoo
peaknusuiap YpHuUra 3repuduKaIus peakuusuiapuau onubd 0opaau. Itepudukanus

’kapaéHuja CcrnupT AGUPIAPUHUHT CUHTE3JIAHUIIM KAWTapUIl peakiusiapu
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neitmnaau. Kynnanunran aktuB 3dupnap kucnora qoHopu cudaTuaa MyBo3aHaT
KOHCTaHTACHHU MAaxCyJOT TOMOHTa CHJDKUTaJAH. XO3UPrH KyHTa Kajaap Kyriad
akTUB  d(QuUpiap CUHTE3IaHTaH aMMO  IIyJApHUHT  XaMMacHJaH  Xam
KymanuwnasepMaiau. Kyn kymianunaaurad akTuB 3¢upiapra KHUCIoTa TOHOPH Ba

BUHMWIaNeTaTIapHu aituim myMmkud [Chenevert R., 2006].

OcTtepasza Ba JHIazanap OpraHUK CUHTE3Na Y3 YpHUHU Toma oimu [Tutino
M.L., 2010]. TypryH ¢epMEeHTIIApHHHT TOMOTEHJIAPH Ty3Jap apajanmMacuia
anukyianrad. Ly Omnan Oupra rokopu Temreparypaga (pepMeHTIap TypFyHIUTH
Ba OpraHuK apajanmManap TYpPFyHIUTHHUHT KOPPESIUsICH ypranuiarad. Macanas:
rimoko3aaeruaporeHazanuHr - 80%  radya  OydaraH  TYpFYHJIMTH  OpTaHUK
apajaiiMajapja aHukiaanran [Vazquez-Figueroa E. et al., 2008]. Fusarium solani
PiSI HUHT OpraHWK MYyXUTHUAA ST dQPUPUHUHT YpTa 3aHKUPU KyTHHA3a (hepMeHTH

Epnamuaa cuntesnadran [De Barros D.P.C. et al., 2010].

No6ynpoeHHUHT YHAHTUOCEIICKTHB 3TePUPUKAIIUACH PAIIEMHUK KOPHUIIIMAaa
UMMOOWIIAITal Junasza opkamu Tekmmpuian (Novozym 435). S-uzomnpoden
Jumasanap MyXUTAa aXpaTuO OJWHIW, ylapAa MOJSp aloka Ba  JTAaHON U
noynpodennunr -7, 4,8% mu cysu, 160 mr depment 45°Cma xocun Gymam.
noynpodena konceppautu 54-63% uu Tamkun kwiau [Foresti M.L. et al, 2009;
Woodcock et al, 2008]. Ukku ¢azau cucremana (R,S) atun apupu xocun O0yiaau
(55°C, pH6, W300KTaH); TrepaHMUI-MPONHOHAT (KOHBepcHs  93%) mporuH
KHCJIOTACUHUHT ()EPMEHTATUB ITCPUPHUKAIMICH JIMTIA3aHUHT CYBCH3 MyXUTHAA [
Paroul N.et al, 2010 ] 40°C na xocun G¥imH, repaHHOIHHHI MOJSAP ATOKACH
TepaHUOJIHUHT NMPONMUOHUH pepmenTtura panuocu 3:1, 10% ¢epmenTHu; O6eTynuH
KHCIIOTACUHUHT aHTUpaK areHTu 3-o-¢pramuin- (64,7% KoHBepcHUsl)) H-TE€KCaH
(x1opoopma) sTepudukanusicu Ba OETyIWH KUCIOTacH Xamjaa (Tan aHTUIPUIU
ummoOwm nunasa CandidaAntarctica (Novozym 435) MyxuTaa, MOJSPHBIM aJloOKa
opkanu 6erymuH kucnoracuauar ¢ran 1:1,11 muar 54 °C xapoparna [ Faujan at
al, 2010 ] 20 coammk WHKyOANUAgAaH CYHT XOCWJI OYJUIIHMTa OJUO KeJaju;

ummoOwmutamran jgumasa Bulkholderiamultivorant L-ackopOuH KHCIOTaCHHUHT
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aHTHOKCHIAHT 3¢upiapu (uukum 80%) mga MHUKPOTYIKHHIAp Qaouramaid [

Kidwai M.et al, 2009].

Opranuk MyxuT (DepMEHTIIap Ba YJIApHUHT CHHTETa3 (aoJUTUTH YYyH XKyJa
3apyp, JEKWH, aKpaTuO OJIMHTAH IMakiaaard GpepMeHtiap yiaapaa 6apkapop sMac.
depMeHTIApHHUHAT OapKapopiall y4yH YJIApPHUHT WMMOOMIIM3AIUACH IKyJa

MYXHM.

1.6. TanuH Ba YHHHT y3Ura Xoc XycyCHUSITJIapu

Acpnap moOaliHMIa COHUPTIM WYUMIIMKIAP KAaTOpUra KHPYBYM BHCKH,
KOHAK €KM BMHO HWYMMIIMKJIAPUHA TabMWHHW, XUJIWHU Ba PAHTHUHU SXITUIAII
Makcaauaa €rouy Oodkajap Wyuja cakjiaHraH. AMMO OyHIall MYMMIIMKIAp Xap
KaHJal YCUMIIMK €ErOouMlaH TaEpiIaHraH WAUIUIApJa XaM CaKJIaHaBEpMaWIu.
Amepukazaa ycyBur ok sMaH jgapaxtu (Quercus alba L.) Ba EBpona naBnatiapuaa
ycyBum sMaH gapaxtu (Quercus robur L.) maH sicairan uaMiniapja cakjiaHaIuraH
WYMMIIMKIAPHUHT cU(aTH BakT YTraH capu axmmiaHuO Oopamu. bup kanua
U3JIAHUIUIAp IIYHW KYpcaTaluku, Ay0 Erowiapuja yMyMHH TabCUp KUIYBUYU
Xycycusat Oop wmacanmaH ¢u3uk MexaHuk Ba kumEBuid. Ok smaH 45-50 %
neyono3a, 22-25 % remunesnntonosa, 23-32 % auraud Ba 3-10 % Typim xun
KUCJIOTaId OMpUKMalIap sSHU KapOoruapatiap Ba (EHOIM OUpUKMAIApHU Y3
uyura ojaau. AMepuka Ba €Bpola JaBlaTiapujia YCyBYM dMaHIAp YpTacuaaru
acocuii ¢apk Quercus robur L kympok Kypyk Macca TalIKWJI KWJIaId Ba TaIlK{
myxuTtra Gpenosn oupukmaaapuau Quercus alba L ra kaparanaa kamMpok akparaan
ammo Quercus alba L tanun TabMunn sximanra Epaam oepaau [Nabeta K., at al,
1987].

Xo3upru KyHra Kajap TaHWHJIAPHUHT OWp KaH4ya TypJiapu YpraHWITaH.
Macanan, 3/UlaruTaHUH CTPYKTypacu Kyuujarwnapjaan tamkwi Tomnrad (1.6.1-
Pacm): 1- DnmaruTaHWHHM BECKaJardH W30MeEpH, 2-DJUTaTUTAaHUHHHM KacTaJlarMH
uzomepu, 3- ['pannunun, 4- PoOypun E, 5- PoOypun A numepu, 6- PoOypun B
numepH, 7-Pobypun C qumepu Ba 8- Pobypun D qumepn.
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6 R= X
7 R=1L

1.6.1-pacm. DilaruTaHUH Ba YHUHT U30MepiiapH.
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Jlekun €rou TapkuOuAard apum 3pyBUaH MOJAANAp CHUPTIM dPUTMaja
pub ankorojl WUYMMIMKIAp cudartura camduii Tabcup KYpCcaTUIIM MYMKHH.
byHpan Tamkapy MYMMIMKHM TabMHHM SIXIIWJIOBYM KOHCEpBATiap OujiaH y3apo
OUpUKUO KOMIUIEKC OHMpUKMallap XOCWI KWIMII XYCYCHSTHTa Xam ora.
Anabuétinapan MabIyMKHU 3MaH IpaHyJiajapy TApKUOUIard 3TaHOJ SKCTPAKTIapU
BHHOTA dMaH TabMuHHU Oepaau. [Mayer W., at al, 1967]

bynnan tamkapu, C-rmuKo3uiM TpaHAaHuH Ba poOypuH E Oup kanua
BUHOJAp Y4YyH (pakaT BecKajarvH Ba KacTajlaruH KU3WJ BUHO TaMura canOui
TabCUP KYPCATUIIN MyMKUH. YOy Kampuétiap Ba MabIyMOTJIapHU OUprajiukaa
KYJlall HaTuWKacula SMaH OoukajapuaH MOIM(PEHOTHUHT axpanad YMKHUIIN
HaTwkKacuaa (PeHoJ KOHIEHTpaluscu opTuO Oopuiu Ba (GeHOUIM OupUKMaiap
BMHO TabMHHU IOMIIATHINU aHuKIanrad. [ Pocock, K. F., at al, 1994].

OMan  €érouMJaH  sgcaliraH  WAMILUIApAA  CAaKJIaHYBUM  CIHUPTIH
WYUMIIMKJIQPHUHT cudaTi HuinaH-uunra sxuianu0® Oopaau. YyHKM SMaH
Erowrapu TapKUOWJIAH aXpalaauraH Mojjaiap acocaH (GeHOJIM OupuKMalap
xucoOnaHaau. ByHH TeKIMpUIN y4yH HMKATa WAUII yCTHAA onuO Oopuiraxn
U3NIAHUIIIAp HaTWXKacura Hasap cojcak, OyHaa, ymyMui Mmoananap (Kypyk
AKCTPAKTIAP) Ba MOJUQPEHOUIAp MKUTA dMaH EFOUUJAH siCaiTaH WIWI HYHJIa
O0ynmuO, OupuHYM WOWII 7 WAJUIMK aMMO WIUIaTUJIMaraH, UKKUHYM uadi 3ca 10
WWTMK MOUIATWITaH. OCKU WAMIIAAH aXpalraH 3KCTPAKT MOJAajiap MHUKIOpU
oupuHuM (7 WWUIMK WIUIATWIMAaraH) WIMIIIAH SKCTpPaKIWsJIaHTaH Mojjanapra
KaparaHjga /7 MapTa KamJINTW aHUKJIAHIWA. SIHrM WOWI U4Yujard Kyn HUJUTMK
OpeHIM WYUMIIMTH TapKuOujaru noidudeHon KoHIeHTpamusicu Taxmudad 0,7 1/1.
by x¥pcarrud KypyK SKCTpakTHUHT 1/3 KUCMUHM TaIIKuiI Kuiaaau. Maum naugaru
noJM(EHOJJIAPHUHT KYMUUIUTU CyBAa 3pUiAN. DpUTMa TapKuOHUIa acocaH MKKU
XWJI OpraHuK Mojdanap Oynaau. YHUHT acoCui KUCMUHHU 3JUlaroTaHUHIAP

TaIlKWJI KWJIca KOJITaH SIPMUHM JIMTHUH OJIMTOMEpJIapy Talkwi Kuwiaau [J. Argic.,

Food Chem., -V.41. Ne 11, 1993., -P. 1874].
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TAXKPUBA KUCMHU
2-000. TaaKuKOT/IapAa KY/UIAHWJITaH yCJay0 Ba aménap
WNmna Saccharomyces cerevisiae auntkucu pepMenTHIaH (HOHTATAHIIIIN.

Ac000 —yckyHnaaap: lleatpudyra K-24J1 (“VEB MLW Medizintechnik”,
['JIP), maruut apanamtuprud MMBb, cnekrpodoromerpuk TagkukotTiaap OOK-M

na onud 6opamu (3aropckuii onTtuka-mexanuk 3aBoj, CCCP), ynbprparepmocTtar

TYPE LV-644 (“HTA RUTESX”, Benrpus).

PearenTiiap: sMaH rpanysanapu Ba 3TaHoJ (“TOMIKEHTBHHO’, TOMOHUAAH
TAKIUM OTHITAH, Y30EKHCTOH), H-OyTaHOJI, XJIOpHUJI KHCIIOTa, CUPKa KHCJIOTA,
tanuHd, K;HPO,, stunanerar, nuzoamunonerar (k.1. épauruaa ‘“Peaxum”, Poccus),
nuctuiuianrad cyB. @ocdar Oybepnu tanépnam yayn K,HPO, Ba KH,PO,4 nan

dol nanaHuIIN.

2.1. DcTrepazanuHr 3Gup Xocus1 KHIyBYH (a0 IMTHHA AHUKJIAIT

OctepazaHuHr  cuHTE3N0BYM  (paommuruan  (OC) anmknam 20w
neHTpudyramanud onMHraH Kynatypa cyrokaura 20 mi 2 % a1 cupka KUCIOTaCHHU
Ba 20 mi 10 % 7m STUI COUPTUHU TYTraH WHKYOAIMoH apamamma (KyJITypas
Myxut) om0 OGopunaau. Hazopar apanamimara BUHO TeCKapu MY3JATTUWINA CYB
XxamMMoMuJa Oup coaT KallHaTUII Hynu OwiaH WHHAKTUBALMAJIAHTAHOAH CYHT
kymnanunaau. Tai€pnanran apanammManap ( Taxpuba Ba Hazopar ) 1 — 5
cyTKarada TepMocTartra 37° ra MHKyOarmsra kyinmmagn. WMHKyGauusias CyHr
TYFPUIAH-TYFpPU TUTpJIALI yCylu €pAaMuia Ha3opaT MHKYOaIlMOH apajiaiiMmara
HUcOaTaH Taxpuba UWHKYOallMOH apajaliMacujJard CHUpkKa KHUCIOTaCHUHU

MHUKJIOPUHH KaMaWHWIIHA AaHUKJIAHAIH.

®depmeHT daoumru mapmM Oupnukiapaa udopananwiaan (y.e.-u.o.).

CHHTE37I0BUM ACTEpA3aHUHT MMUPTAM Oupnaurn Oy Oup nuTp MyxuTaa
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(epMEHTHUHT IIyHAad MUKIOPUKH, OyHJa MablyM ILIapouTiapAa Oup AaKuka
uurga OUp MHKPOMOJIb CHpPKA KHUCIOTacuaaH d3(QUp XOCWI OYIUIIMHU
Katanu3nanau. XucoOmamnwiap Kydugaru —dopmynanap EpaaMuaa  amanira

OIIUPUIIA]IN:

E—a

~ -1000-4

DI = 72000.06 =42 (B-a) y.e.

bynna: OC — cunTe3naérran cTepasza GpaoyuInry, y.e.

a;B; 100; 0,06; 6 — cm. DI anukJIaHraH €3yBaapu,

C — TUTpiam y4yH ojuHrad, 10 M WHKYOalMOH apanammMacuaard KyJIbTypal
CYIOKJMKHUHT MJI,

7200 - unkyOanuoH BakT, MuUHyTAa [Paiiaep Ba Oomikamap., 2010].

2.2. Jloypu ycyau 0yiinya 0KCHJI MUKIOPUHHM AaHUKJIAII

1. 0,1 1 NaOH na rait€pnanran Na,CO3; — 2 % epurmacu

2. 1% nu natpuii uutpat sputmacugaru CuSO, uunr 0,5 % nau sput™macu
3. Ne 2 — peaxtuBHUHT 50 M1 OMIaH apanalITUPUIAIN.

ApanammMa 6eBocuTa UIUIATUIIAAH OJANH Ta€paaHaau.

4. ®onvH peaKkTUBH.

Hwnune o6opuwu: 10 — 100 MKr OKcun TyTraH TaJKUK OSTUJITaH 3pUTMa
JTUCTWIJIAaHTaH CyB OusiaH 4 MJ rada erkasuiamd. 2 mMia 3 Ne peakTuB OwiIaH
apanmamtupuin0d xoHa xapopatuga 101makukara xommupwmiagu. Cyar 0,2 i
dbonmH peakTUBH Kymmwianu, apaiamrupuiaan Ba 30 — 40 makukagaH CYHT MOC
KenyBud (uiabTUpHU KyJutaran xonga ®OOK ma 750 HM  OnTHK 3UYIMTH

ypranwiagu (Lowry O., 1954).
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2.3. TaHUHHM IKCTPAKIUSLIIALI

4 rpam smaH rpanynanapura 50 i NaOH uu 0,5 % nu sputmacu Kymmnaam
Ba 25° 1a 24 coar 1aBOMHIA MAarHUT apaJalITHPIUY EpJaMUIA SKCTPAKIMSIIAHIIL
DKCTPaKT AWCTHWIIAHTAH CYBJa CYIOJITHPWIAN Ba DKCTPAKIUSIIAHTAH TaHWHIIAP

mukopu ®EK (Dsis) na anuknanau [Jordao A.M., at al, 2005].

2.4. JcTepazaHu MMMOOMILIAII

OwmaHn rpanynanapu 5 — 20 % nmu NaOH Ounan 20 — 25° C na 20 makuka
JaBOMHJIa apajalliTUPUITaH Xoijaa wiad Oepunau Ba 2 mapoTada AUCTUIUIAHTaH
cyB Owiad oBuiaau. CyHr TamyBuu 10 mut (5 Mr/mir) laH ommaraH MeTanepuoaatr
HATpHMii Spaammaa apanammupmiran xomma 25° ma 30 coar gaBommia
daommantupwiau. CYHT CYIOKIMK OKW3MO (uiaTupiaHu® TanulaHad — Ba
daomnanran tamyBun aBBasn 10 mu 0,1 1 pH 7,5 ra tenr 6ynran 6opat Oydepu
ounan roBunau, cyHr 10 mn rnmunepunnudr (10 %) Oydep sputmacuna (pH 7,5) Ba
aua 0,1 pH 7,5 OGopar Oydepu Ounan roBwigu. CyHrpa unuioB Oepuiira
TaimryBuura (pepMeHTHM HMMOOWIUIAI aMalira OUIMPWIAM, OYHMHI Y4YyH 3MaH
rpanynaiapura pepmenT Kymmaan 10 mu (0,4 — 2mr/min). depmeHT 3ca aBBajIaH
0,1 1 pH 7,5 6yuran 6opar Gydepuma spurmwnm. Umvobnant xapaéun 4° C 1a
JouMO apanamtupuwirad xoinga 20 coat gaBomuaa onaubd Ooopwinu. byHman cyHr
xocun Oynran mudd@ acocmapuHUHT OapKapopialITUPHUIN amMaira OIIWPHIIIH,
OyHUHT yuyyH myxuTra 2 — 10 mr/mu Mmukaopaa 0op ruapua HaTpuil KYIIMIJIIUA Ba
JOUMHUN apalaliTUPWITaH Xojja sfHa 3 coaT JaBOMHUAA YyIIIad TypUIAH.
AncopOnusyianrad epMEHTJIApHU  OJIUO  Tamnuiam  y4yH, HWMMOOWJIIaHTaH
npenapatid 1 H NaCl tyrran 1 mm OJITA Ounan roBUIgM Ba OXHpHIA
NUCTHJUIAHTAH CyB OWIaH roBHmu. MMMobumianran depment mpemnapartu 4° na

Kyputuiaau [Paiigep Ba Oomikamap., 2011].
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3-000. OJIMHI'AH HATHUXAJIAP BA YJIAPHUHI' TAXJINJIN

3.1. DMaH rpanyJajapuiaaH TAHUHJIAPHH KCTPAKIMAJIALI

OcTtepasaHy CHUPTIAM WYUMIIMKJIAPHU TabMUHU SIXIIWIALI yYyH KyJUlail
MakcajJ KWIMO KyHWiraniaura cababiu sMaH rpaHyiajapu TapKHOWgaru TaHWH
MOJJAIApUHU YMKAapUO Taljam Kepak, YyHKH TaHWH CIMPTIM WYMMIIMKIApHU
(zuctumnatiapHu) TabMuHU Oy3anu. By 3ca KyTuina€rran HaTHKara siHajia cajioui
TacUp KypcaTUllM MyMKHH. byHna Oomika MyaMMO KenuO YMKHIIA MYMKHH,
acTepaza (EPMEHTHHU 5MaH TpaHyjajlapura TYFpUIaH-TYFpu HMMOOWIIIAHCA,
9MaH TpaHyIajlapu TapKUOWIaru TaHuH Moaacu pepMeHT Ounan OupukuO TaHWH-
(epMEHT KOMIUIEKCUHU XOCHJI KUIUIIKA MyMKUH. [IlyHUHT yuyH Oy niiia TaHUHHU
AMaH TpaHyJajlapd TapKUOWAaH 4YMKApuO Tamuiam Makcaj KWdu0 KYWHIIIH.
AnabuérnapnaH MabIyMKH €Fou TpaHyjajap TapKuOWAard TaHWH MOJJIACHHU
axpatub Tanuiam yuyyH rpanynanapra NaOH wunr 0,1 — 20 % opanurunaru
spuTManapu OwiaH unuioB Oepuit MyMmkuH. UlyHMHr yuyH OupuHumM OoCKuYa
TO3a TaHUH MOJIACMHU MUKJOPMHU aHUKJAII MaKcaaujaa OupiamMud KaJiuOpoBKa
yu3uru TaépiaHagu. byHUHr yuyH, nactinad To3a TaHuH mojaacujad 1,0 rpam
omu6 yuu 100 cM® AMCTHITAHTaH CyBAa SPUTHILIM, HeHTpu(yramanin (5000
a/MUH) Ba CyNEpHATaHTAAH KEHMHYAIMK TYypJaM CYIOTUPWIraH HaMmyHajap
ta€pnaHaan Ba Kymwtanwiad. llyapan  cynr Tai€piiaHran  dpuUTMAaNaH
JUCTWUIAHTAH CYBJIa TYPJIM KOHUEHTPALUSIN 3pUTMaap Taépiad, yIapHUHT Xap
oupunn ®EK (D3;5) épaamMuaa TaHWH ONTHK 3UWIMTHM aHMKIaHau [Jordao at al.,
2005]. Taxpubaman onmuHran Hatwkanap 3.1.1- pacmma kenrupwirad. Maskyp

xapaéa 20 — 25° i XoHa XapopaTr/a oMb GOPHIIA.
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0,4 -

0,2

0,437 0,563 1,663 2,263 2,613 2,938

3
TaHUH, T/CM

3.1.1-pacm. 1,000 rpam. To3a TaHWH MOJJIACUAMCTHIUIAHTAH CyBJa dPUTHO
ONTHK 3WYJIUTHHHA aHHUKJIAIl Ba KaTMOPOBKA YN3UFU YH3HIIL.

bynna opaunara yxkura ®EK (D3j5)1a onMHraH ONTUK 3UYIMK HaTHKaslap
KenATHpUITaH. AGCHCCa YKUTa 5ca TAHMHHMHI MHKIOPH Mr/cM® kypcarmiran (1-
WJIOBA).

Keiinarn 6ockuyna rpanynanapra NaOH HUHT Typiu KOHUEHTpauusgaru
spuTManapu OwmnaH unuioB o6epwinu. bynma, 100 M xaxkmra sra Oynaran 6 Ta
Kos10a onmHaaAu, ynapHUHT Xap oupura 1,000 rpammaan smaH rpaHysanapy cojuo,
NaOH (50 mun) vunr 0.5% nan 20% rada Typiid KOHLEHTpAUUsAIArd 3pyuTMaIapu
Ownan 48 coar gaBoMMJa SKCTpakuusuianau. OJWHraH HaTwKalap 2-uiaoBaja
KenTupuiarad. Ymoy taxpubanan makcan: NaOH Hunr Heda ¢ousnu spurmacu
TAHUHJIAP SKCTPAKUUACU YUyH ONTUMAJUIMIMHU aHUKiam. TaxpuOaaaH OJIMHIAH

HaTwkamap  3.1.2-pacmpma  kenTupwirad. bByHOa  OKCTpakT:CyB  HuUcOaTu
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rugpomonynu 1:20 Ba CYIOKJIMKIA SKCTPAKIMSUIAHTAH TAHUH MUKJIOPU ONTHK

suuanrad OEK Djqs 1a aHuKIaHau.

2,4

Tanun, Mr/100 cm?

NaOH, %

3.1.2-pacm. NaOH uunr typnu % naru eputmanapu OuiiaH UILJIOB OepHIraH,
IKCTPAT AUCTUIUIAHTAH CYBJa CYIOJITHPUIITAH.

[llynman CyHr, OJOWHAAH JUCTWUIAHTAaH CyBJAa MWBHTWITAH 3MaH
rpanynanapu 0,5% mu NaOH Owunan skcrpakumsuianay. byHpa rpaHynamap Ba
NaOH 1:50 nucbatna ojJvHraH. DKCTpaKT AUCTUIUIAHTAH CyBJa CYIOJTHPHUIIIH,
ruapomonyn 1:10 (3KcTpakT:AMCTWIIIAHTaH CyB) HUcCOaTuaa oauHAu. Taxpubana
SKCTpakuusuianrad TaHuH onTuk 3uwimrd OEK Djis na anukianam.

Maskyp umpan makcan mykd, NaOH wunr 0,5% nm sputmacu TaHuH
AKCTPAKIMSIIAIIIA ONTUMAJUIMTUHYA aHUKJIAll. MablyMKU, TaHUHJIAP HaMJIAHTaH

SMaH TpaHyjJajJapd TapKuOWJaH KypyK XoJaTAarucura HucOaTaH SIXIIHUPOK
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skcrpakmmsutananu. lllyan tekmmpum wmakcaguna (0,5% mm) NaOH — Owian
AKCTPAKIMS TYFPUIAaH-TYFPU sIbHU CyBJIa HaMJIaHMaraH 3MaH TpaHyJjacuaa Ba Oup
cyTtka gaBomuza 1:10 (3KCTpakT: AUCTUIIAHTAH CYB) TUAPOMOYJIA TUCTHIUIAHTaH
CyBJla MBUTWITaH 3MaH rpaHynajgapujga oiaud Oopwinu. Taxpuba HaTHXKamapu

3.1.3-pacma akc STTUPUIITAH.

2,7

0,7

Tanun Mr/100cm3

1 2

3.1.3-pacm. Tanunnap KCTpaKIUACUTa HAMIMKHUA TabCUPUHU aHUKJIAI,
1 - rpanynanap tyrpugan Tyrpu 0,5% nu NaOH ospurmacu éEpaamuna
OKCTPAKIMSUTAHIIN; 2 — TpaHylajap Aactiad NUCTWUTAHTAH CyBAa HWBUTHITAH
cyurpa 0,5% nu NaOH sputmacu €paamuia 3KCTpaKIUsIIaH .

Kypunu® TypuOavku, 3MaH TpaHyIAJAPUHUHT HAMJINTH TapKUOWIATH
TaHWHJIAP SKCTPAKITUSACHHN KY4aUTUPIA Ba SKCTPAKIUIaHTaH TaHUHIIAD MUKIOPH
2,7 Mr/cM® HU TAIIKHI KAILIH.

HagOatnaru 6ockuyna, 4,000 rp sman rpanynanapu 60 mia 0,5 % nu NaOH
OPUTMACH OWJIaH IKCTPAKIUS KWIWHAN. AXKpaTuO OJIMHTAH TAHWHIU DPUTMA STHU
SKCTPAKT JAWCTWJUIAHTAH CyBlIa cCyloatupuigud. bynga ruapomoxyn 1:15
(3KcTpakT:CyB) HuUcOaTna oiuHAM. TaxpuOaaaH  MakcaJ:  TrpaHyJaiap
JTUCTUJIAHTAH CyBJa OKCTPAKIMSUIAHTAaHJA, KaHYa MHKIOpJa TaHWH aXpaTHO

OJIUII MYMKHHJIMTMHHU aHUKiam. Taxpuba 4 O0ckuyga amanra OMMPUIIAN. Xap
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oup Oockmunma axpanmub® unkkaH TaHuH onTuK 3uwimrn ®EK Dgjs ma anukiabd

oopunau. Onunaran Hatwkaiap 3.1.4-pacMaa KenTUPHIITaH.

1,9

0,9

Tanun mr 100cm?

1 2 3 4

Maporada

3.14-pacm. 0,5 % mu NaOH »spurmacu é&EpaaMuna TaHMHIAPHU SMaH
rpaHynajgapuaaH SKCTpakuusuiam (Taxxpuoda 4 60cKuY1a amanra OUIHPUIIIH)

3.1.4-pacMaan kypuHUO TypuOAMKH, IMaH rpaHyiIagapu OMpuHYM MapoTada
0,5 % mu NaOH sputmacu OWiiaH 3KCTpaKIUsUIaHTaHla TaHUH aXpaiu0 YUKULIU

SHT F0KOpH gapakaza (3,9 mr/100 cm®) SKkaHIMrn aHUKITAH/A.

Keitnnru 6ockuuna 1,000 rp sman rpanynanapu 100 cm® 40% 1w TaHoIA
uButuiaad Ba NaOH nunr (40% mu stanonmaru) 0,5; 1; 5; 10; 20 % num
spUTMaNapu €pAaMuaa dKCTpakuusianau. Taxpubda naBoMuja axpatuO OJIMHTaH
OKCTPAaKT JUCTWJUIAHTAaH CyBlAa cywouatupwiad. bynga ruapomomyn 1:10
(9KCTpakT:CyB) HHCOATAA OJNMHAIN. DKCTPAKT TAPKUOUTA aXpajaud YMKKaH TaHUH
MUKIOpUHHA OoNTUK 3uWwinrd OEK Dgis n1a anuknanau. Maskyp 3KCHEpUMEHTHU
amanra omupuiiad Makcana, 40% v 3TaHoJ 3puTMacua KaH4a MUKJI0p/1a TAaHUH

AKCTpAKIMsUIAaHUIIMHN Ba 3TaHol NaOH wwmar 0,5; 1; 5; 10; 20 % mm
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SPUTMATAPUHUHT KalCH OMpuIa Ky4INPOK TabCUp KWIUIIMHA aHuKiam. Taxpuba

HaTkanapu 3.1.5- pacMaa akc 3TTUPUIITAH.

3
TaHWH, I/CM

5 —
45 | at

4 |
3,5 -

3 - o
2,5 - S

2 _ '
1,5 -
1 4 B _________,_._,..----"""'-'
0,5 -

0 : : : : : .

0 0,5 1 5 10 20

NaOH, % (40% nu sTanonaa)

3.1.5-pacm. Oman rpanynanapuaan Tanunnapau 40 % nu staHongaru Typau % Ju
NaOH sputmanapu Oui1aH 3KCTpaKIMsUIALIL.

XKansannapnan kypunu6 typubauku, NaOH aunr 0,5 % nan 20 % ra kapab
KOHLIEHTpAUsCH OpTHO OOpUIIM OMIIaH, SMaH TpaHyJajapy TapKuOuaH TaHUHHU
OKCTPAKIUSUIAHUAII MHUKJIOpU XaM opTuO Oopran. ['panynamap Ttapkubuman
TaHUHHU 3KcTpakisam yayH NaOH uunr 20% nu sputMmacujan oigananuica

TaHWH 3KCTPAKLUAJIAHUIIN FOKOPH KyPCAaTTMYHU HAMOEH KWJIIIH.

3.2. AYMTKH 3CTepa3acuHi KMMOOMILIAII

Xo3upru jaBpra Kejaud nMMoOILIall Ba pepMEeHTIAPHUHT OapKapOPIUTHHN
camapajiy OLUIMpPUIITa WYHANTUPWITaH KYyNruHa yciyonap unuiad yukapuiraHura
KapamaclaH XaHys3raua Oy MakcajJ y4YyH CTaHAapT yciayOnap MaBxya 3mac.

AJoxuna TEXHOJOTMK >kKapa€HAa IOKOpH OapKapopiiMK Ba caMapaJopiuKHU
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TabMUHJAII Makcaauaa xap Oup ¢depMeHT ydyH Maxcyc MIapouTiap Ba

TallyBYWIAp Tanad KWIMHAIM.

Kyiingarn HIIMHT Makcaad O3WMK-OBKAaT CAHOATHIA, OPraHUK MYXHTIA,
XyCycaH, OJTaHOJJa KyJulall MyMKHH OViraH MaxcCyJOTHH OJHUII Y4YyH
dbepMeHTIapHY UMMOOWIIIAIIHY OJJIMIA, ap30H Ba COJIANAIITHUPUIITAH YCIyOMHU

APaTULLIUD.
depMeHT UMMOOUIIN3AIMACUHN KUMEBUM aCOCH KYyHHUIa KEJITUPUIITaH, OyH/1a:

1. TamyBun ro3acujaa anbpAeruj TpynnajapuHd XOCHJI OYIUIINM y4yH SMaH

rpaHyJajapuHu HaTpuid nepuoaat ounan daosmantupui (0,2%).

2. DMaH rpaHyJiaJlapiHd OpTUKYa KOJITaH HATpUM TepuoAaTAaH To3aJall (FOBUIII

10% nu TMiepuH Ba AUCTHIUIAHTAH CyB/a 0JiM0 OOPUIIIHN).
3. ludd Gormapu opkamu pepmenrt (2 mr/mi, pH 7, 40°C) uMMOGHIH3AIHSCH.
4. MIudd GoFrnapuHUHT HATPUN OOPTUIPHU OPKATH KaUTApPHIILL.

5. UmMMoOumanMarad Ba HOKOBAJICHT OOfJIaHraH ()EpMEHTHU aXpaTud YHKApHII

(roBUII auCTWILIAHTaH cyB Ba 40% yu 3TaHoN Epramuna oaubd OOpUiIIn).

TaBcus stunaérran ycnyOaa tamyBud cudatuga 0KOpHUaa KEATHPUITaHU
kKabu, MeTamepuojaT HaTpuii OWIaH  aKTUBIAHTaH Ba  (DepMEHTHHHT
aMUHOTYPYXJIapu OWJIaH KOBAJIEHT OOF XOCHJ KHIIYBUM aJbJETH] TypyXJIapuHU
TyTraH SMaH TpaHylaJapuHd KYJUIAaHWIATW, yIapHH HaTpuid Oopruapui OwiaH
Oapkapopianumu mudd OoFIapuHU XOCWI OynuIIHMra oiaud kenagu. Y CiyOHU
IOKOpHa  KeJNTpWIraH  I[IapouTAa  aMaira  omMprasjga  (epMeHTHHU
OapKapopiaIITHPUII,  Kapa€HHUHT  JaBOMUWJINTHHU  KUCKApPTHPHUI,  YHU
coaaNamTHpUII (MXYaMJIAIITHPHUIN), BAaKT Ba pEAreHTIapHU KaM Xapakartjap
OulaH 03MK-OBKAT TeXHOJIOTUACcHIA dpupiapHu pepMeHTaTHUB CUHTE3U A KYJUIall

YUyH I0OKOpU caMapaiv UMMOOUJUTAHTaH (pepMEHTIapHU OJIHUIITa UMKOH SipaTau.
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3.2.1-pacm. ®epMeHT UMMOOMIIN3AUICH KUMEBHUH acOCH.

depMeHTIapHU KyWHIaru yCyJa UMMOOMIUTAIN YYYH dMaH TpaHyiajapu 5 —
20 % 1 NaOH 6unan 20 — 25° C na 20 nakuka 1aBoMuia apaamTHPUITaH XO0J1/1a
nnabd Oepuinaau Ba 2 Mapotada JUCTUIUIAHTaH CyB OuiiaH oBuiaau. CYHT TalryBuu
10 mut (5 Mr/mi) gaH omiMaraH MeTanepyuoaaT HaTpuil €plaMuia apatalTHpUITrad
xomma 25° ma 30 coar maBommma daomtantupmiagi. CYHT CYIOKIMK OKH3HO
bunTupaanub TanuaHaau Ba daosanrad tamryBud assai 10 mu 0,1 1 pH 7,5 ra
TeHT OynraH Oopat Oydepu Ownan roBunaau, cyHr 10 mi rmmnepuaHuHT (10 %)
oydep sputmacuna (pH 7,5) Ba sua 0,1 pH 7,5 6opar Oydepu Omnan roBUIAIN.
Cyurpa wunuioB Oepwiran TamryBuura (EpMEHTHH HMMMOOWLIAIl —amaira

omupuiaan, OyHUMHT Y4YyH S5MaH TIpaHynajapura ¢epMmeHT kKymmmaaun 10 wmu
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(2mr/mm). ®epment sca aBBamman 0,1 v pH 7,5 Gymran Oopatr Oydepuma
sputnaagn. Mmmobumnam sxapaéan 4° C ma moumo apamamtupuirad xonaa 20
coaT gaBoMuIa o6 6opuianu. byraan cyHr xocui 6ynrad mud@ acociapuHUHT
OapKapopIAIITUPUII amalira OUIMpUiIaad, OYHUHT Y4YyH MyXUTra 2 MI/mi
MUKIO0pAa 00p TUIPUA HATPUN KYIIUIAAU Ba JOMMUHN apalalliTUPUITaH XoJia sHa
3 coar maBomuaa ynuiad Ttypunamu. AncopOuusiaHraH (pepMeHTIapHU 0JIU0
Tanuiam y4yyH, ummoOmnanran npenapatau 1 v NaCl tyrran 1 mm D/ITA 6unan
1oBIIaM Ba oxupuaa 20% nu sTaHoN (AUCTWIUIAHTaH CyBJAru) spuTMacu OuiaH
oBHM. MMMoOummanran depment mpemapatn 4° na Kyputmiagd. bymma

ACTepa3aHUHT CUHTE310BUU (paoyumru 16 Ex/mr nuru anukasmm.

3.3. UMMoOMII1aHTaH (pepPMEHTHH MYXHTIa TAbCUPHHHN AHUKJIALI

OcrtepazaHd UMMOOWJUIAIl Y4yH OUp XWJI YCTYHJMKKA 3ra Oyiaran crnupriap
KoHBepcusuianaau. by Oopana stun cnupmiapu €paamuaa Taxpuoda YTKa3HITaH.
Maskyp xapaéH 2 /1 caxapo3a Ba UMMOOWIJIAHTaH auUTKU ACTEPa3acu TyTyBUU

40% 1 sranonga, 25° C xa onub Gopuras.

MMMOOMIUTaIITyBHIHT 3CTE€pa3aHd KOHBEPTpJAll OpKalu Oakapwil Y4yH
KOpHUIIIMaJIapia OJIMH HaB CHOUPTIAP SHTU KOHBSK CIUPTIAPU OWJIaH AKCIIEPUMHT
KWIKO Kypuiaad. ByHUHT ydyH 3THJI CIUPTHHUHT Kynaxu Tanépnanuod (68,1%), 2
/11 caxapo3a OWJIaH 3TWI CIIUPTUHUHT (MycTaxkamiink, 40%) scTepasu oJIMHIN Ba
10 r muknopaa auuTku 3crepazacu 16 Ex/mr cuate3noBun akTuBiauk Ownan 1 —
30° C na 5 cyTka HABOMHA YHHHT aKTHBINTH Ky3aTHIIH, aHHKIAHTAH ONMTHMAI
napameTpiapu KoHBepcusicn 3.3.1-xamBanga KEeATUPWITaH. JTUI CHUPTHHHHT
SSHTA KYMaKd TEKIIMPYB MOJJAcH OVIIM, FOKOpHIAa KEITHUPWITAH MIApOUTIap/aa
ny0 rpaHynajgapu KaiWTta unuiaHad. COUpTiIn WYUMIIMKIAPHUHT CH(aThra 3MaH
TpaHyJIAIAPUHUHT TabCUPUHU AHUKJIAI y4yH (PEPMEHT UMMOOWIN3AUSICHHIHT
OKCTPAKT AaKTHBJIWTH Ba KyHNaXHUHT Ma3acu Tekmupwiaaw, 10 rpammu myo
rpaHyiajiapy OWIaH KailTa WIUIAHTAH JTWI CHOUPTIAPH HMMOOUIUIANTYBU
dbepmentra HucOatan Kyuranmwiaau. CONMMIITAPUIN YIYH ITYHWHTIIEK, OK TUHAp
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KOHbSIK MUUMIUMTUHUHT «benbiit AcTped» Ba €3ru KOHBSIK COIUPTUIAH Tal€pliaHran
kynax (mycraxkamiuk, 40%), (Camapkanmnarn XOBPEHKO 3aBOJM TOMOHHJIAH

UIU1a0 YMKapWiIrad 2 r/J caxapo3ajid KOpUIlIMa XaM YHUHT TapKuOuga MaBxy/Il.

3.3.1-kanBania  KeNTUPWIraH  HMMMOOWIJIAHTAH  ACTEPA3HUHT  ATUI
CHHUPTJIAPUHUHT OPTaHOJIENTUK OaXOJIaHWIIM IIYHU KYpCAaTAUKH, KalWTa HIUIAIl

STWJI CIIUPTUPHUHT TABMUHHU Y3rapyIlIUra OJu0 Keaaau.

3.3.1-xanBan
ITWJI CHUPTIAPHHUHT OPraHoJIeNTUK 0aX0JaHUIIT
Knaccudukanus baxonam Xycycusariapu
ME30HJIapU
1. Pauru- Ou capuk ;
Conumwmupma 2. Tamku Tunuk (maddod), xeud kangan
HaAMyYHa KYpUHUIIYU — YyKMacus;
3. Tabmu - Taxup Ba ay4uK TabMra ora.
1. Paaru- Panrcwus,;
Axcnepumennan | 2. Tamku Tunuk (maddod), xed KaHmai
HAMYHa KYpUHUIIN — YyKMacus;
3. Tabmu- Kyna xymOyii Ba HOKUMIH
TabpMra Jra.

HIyHMHrAeK, aakorosl MYMMIIMKIAPHUHI TabMUHHU FOMIIAIIM Ba cod Xxoira
KeJUIIM, apoMaria Tyl XUJUHUHT TMaigo OYiuiy CcTaHaapT HabMyHaJaH
yJIApHUHT QapKIn Kuxatiapu xucoodsanaau. Jyd rpanynanapu 3T COMPTUHUHT
HabMyHajapu OWJIaH KalWTa WIUIAHTaH KyMaxaa oY CapuK COJIOMEH Tyliapu

paHrura yxumail paHrHA HaMOEH KUJIJIU.
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3.4. UMMoOMITIAaHTaH 3CTepa3a OJMIIHMHI TEXHOJOTUK 00CKUWIapu

ABBasio 1-peakTopia TamryBuM (3MaH TpaHylajlapu) cyib@aT KHCIOTa Ba

AUCTWIIaHT'aH CYB Oouan OBUJIaau,

CYHT HaTpuil MeTamepuojaT OwuiaH

daomnantupmnagu. PaoUTAHTUPHUIN Kapa€HU CYHTHMA TAllyBUM TJULEPUH Ba

oydep spurmanapu Owian roBwiaau. OepMEHTIIApHU KOBAJIEHT WUMMOOWIIJIAHUIII

xapaéHu peakropra (aosuiaHraH TalIlyB4YHM, (EPMEHT Ba HATpUl OOprumpun

Kyunuiiy owiad onub Oopunanu. KeilmH oiaMHTraH MaxcCyJOTHM CYIOK KUCMHU

XpaTHINO, HATPUN XJOPUIHHM CYBIM SPUTMACH Ba TUCTHIUIAHTAH CyB OWIaH

IOBUJIAJU Ba KYpUTHILTA KyWWIIaIN

Amanuérra Kynaaru TCXHOJIOTUK CXECMAaHU TaKJ'II/I(I) 9TaMU3.

2\ 3 4 5 6
(VN
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1-TamyBuu (paosuTaHUILIK YUYH PEAKTOD;
2-NaOH Y4YH pe3epByap, 3-
JTUCTUJIJIAHTaH CyB y4YyH pe3epByap, 4-
HATPU MeTanepuoaar >pPUTMAcH Y4yH
pesepByap, S-rouuepuH YUYyH
pesepByap, 6-Oydep spuTrMacu ydyH
pesepByap,7-hepMEeHTHH WMMOOMIIIAIT
YUyH pEaKTop, 8-3purad pepMeHT y4yH
pesepByap, 9-Hatpuii oopruapua
SpUTMACH Y4YyH pesepByap, 10-Harpuit
XJIOpUJ 3pUTMAcu Y4yH pe3epByap, 11-
JUCTUJIAHTaH CYB y4yH pe3epByap, 12-

KYPHUTHII aIlapaTH.



Niuiad yukuiIran ymoy ycya KyHuaarujJiapHu TabMHHJIAWIH
. @aon GpepMeHT npenapaTiapyuHy OJIMLI.

. By ycyn Typnu pepmenTiap iMMOOMILIAI YyUyH OCOH Ba ap30H.

. O3yka axammsiTira sra epMeHT MaxCyJIOTIAPUHA OJIHIIL.

. Kentupunran Oy ycynga uMMOOWIUIaHraH (QEpMEHT MaxcCyJioTjiapu

ATaHOJIZIa Ba OOIITKA OPTraHUK SPUTYBUIIIApAa OapKapopaIup.

. YOy ycynga MMMOOWJUIAHTaH a4UTKH 3CTEpa3acMHU Xap XWI TypAaru
JCCeHUMsIAp Talépiamga Ba WYUMIMKIApAard sdupiapHu  (epMeHT

EpamMuia CUHTE3AIIa KYJIIall MyMKHH.
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XyJaocaaap

OMaH rpaHynajgapu TapKUOWJAH TAaHWHJIAPHUW YUKApUO Tamuiam ydyH
sKcTpanus kapa€uu maptiaapu Kywmmarnda: 0,5% mm NaOH, tamryBum —
sputma HrcOatu 1:10, 25° C, 24 coar maBoMHa.

0,5% mu NaOH Owunan wumoB OepwiraH »5SMaH TpaHylajapuaa

MK MOJb

uMMoOuIanran GpepmeHT daosuuru 17 oupiuk ( MwEmr ),
0,5% mu NaOH Ounan unuioB OepuiraH 5MaH TpaHylallapyd CIUPTIH
WYUMIIMK cudaTtura caiOuil TabCcUp KypcaTMailin Ba yHH (EpMEHT

MMMOOWIIJIAII YYYH TalllyBYM cudaTuaa KyJian MyMKHUH.
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HNiosanap

1-naoBa

Tanun 6yitnua xkanuoposka yn3uru 1,000 rp Tanune 100 cm® nuctuiianran cyBaa

epI/ITI/IJIFaH
60H1J1aHFI/III epHTMa. ByHI[aH a)KpaTI/IG OJIMHI'aH BKCTpaKT AUCTUJIJIaHT aH CyBI[a
CyIOJITI/IpI/IJIFaH.
No 1 2 3 4 5 6 7 8 9
75
Tanua mr/100cm? 80 100 150 200 250 300 400 500 O
Mapra 125 100 75 50 40 33 25 20 13
Tauua M 1 4 5 5 5 0,25 0,4 0,5 1
CyB MI 4 4 5 5 5 8 9,6 95 12
J-315 0,35 0,367 0,538 065 0,71 081 0925 102 14
1,6 -
14 - 2
1,2
1 -
0,8 -
0,6
041 . o
0,2 -
0 T T T T T T T T T 3’_|

80 100 150 200 250 300 400 500 750

Tanunn

mr/100cm
3
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2-1JI0BAa

bynna 22.09.2011 #imnna nuuioB Oepuiiran SMaH IpaHyjiajiapura
ukknH4YM Mapta NaOH HUHT Typau % au spuTManapu OuiiaH UILIOB
Oepuiu. DKCTPaKT AUCTHIUIAHTAH CYBIA CYIOITUPUIITAH.
Bynna ruapomoayn mi 1:20 (3KCTpakT:CyB) HUCOATIA OJIMHTaH.

Ne 1 2 3 4 5 6
EmaH rpanynanapu rp 1 1 1 1 1 1
NaOH konuentpianran % 0 0,5 1 5 10 20
IM'aapomomyn mi 1:20 1:20 1:20 1:20 1:20 1:20
0,04 037 0,29 0,25 0,22
I -315 5 0,47 7 4 2 4
043 241 218 166 1,06 0,83
Taunn mr/100cm® 7 3 8 3 3 8
3 -
2,5 4
. .
J:
S 15 -
z 1-
=
5
=~ 0,5 -
0 T T T T T 1
0 0,5 1 5 10 20
NaOH. %
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TanuHIap 3KCTpakUUsACUTa HAMIMKHU TabCUPUHU

1 — rpanynanap tyrpunas tyrpu 0,5% au NaOH
spuTMacu €praMua CTpaKIUsIaHad. 2 — TpaHyiaiap
nacTiad TUCTUIUTaHTaH CyBAa UBUTHITAH cyHTpa 0,5%

mu NaOH spurmacu €pramua SKCTpakysIaH/Iq.

AHHUKJIaII.

1
0,688

2
2,7

2,5

1,5

0,5

2,7

0,688
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0,5 % mu NaOH sputmacu €paamMuia TaHMHJIAPHU SMaH rpaHyiajapuiaH

SKCTpaKIusam (Taxproda 4 60CcKu41a aMmara OITuPHIIIN )

TaHUH, Mmr/100cm3

4,5

3,5

2,5

1,5

0,5

3,9

3 4
1,95 0,95

2,63

1,95

4-uaoBa

0,95
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bynpna 1,000 rp sman rpanynanapu 40 % ym eranonaa sputwirad Ba NaOH HuHT
Typau % J1 dpUTManapua SKCTpaKUUAJIaHAN Ba SKCTPAKT TUCTHILJIAHTaH CyBJa
cyrontupuirad. byrna rugpomonyss 1:10 (3KCTpakT:CyB) HUCOAT/AA ONMHTAH

Ne 1 2 3 4 5 6
CyronTUpuITraHIvuK dyerapacu 20 15 10 5 2 0
NaOH % 0 0,5 1 5 10 20
TanuH spuTMacu M 5 2 5 2 5 4
CyB M 5 3 5 8 5 0
J-315 0,355 0,39 0,46 061 105 15
1 - 364 0,065 0,054 0,123 0,215 0,52 1,05
1 —400 0,025 0,02 0,045 0,0875 0,21 0,385
1 - 440 0,015 0,015 0,03 0,05 0,12 0,24
1 —490 0,01 0,01 0,02 0,035 0,08 0,15
Tanun mr/100cm?/, 40%
3TaHOJ/1a 0,608 0,759 1,009 1,509 3,09 4,709
Tanun r/100cm3, muct cyBna 0,437 0,563 1,663 2,263 2,613 2,938
5
4,5 Va
4 /
3,5
. 3 o
= 2,5
: .
g 1,5 /
= !
3 0,5 -
F
0 : : : : : .
0,5 1 10
NaOH %
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