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Kupum

1.A KapumoB “V36ekHCTOH — 6030p MyHOCA6ATIapyUra YTHITHUHT Y3Ura Xoc
Hynmu” pucomacuga MaMJIaKaTUMHU3 MYCTaKWUIMKKA ODPUINTAHWUIAH KEHUHTH
JacTnaOKu  WWJUIapiard  PUBOXKIIAHMIN  JKapaHJIApUHU  TaxJIMiI — KUJIHO,
V36eKncToHIa 1aBIaT KypHIIHIIA BAa MKTHCOAMETHH HMCIOX KWIMII JACTYPHHIHT
Vy3aru cudaruga 5 Tta acocuil TamouuiHU Oenrunad Oepau. Mnmuii Ba amanuii
KUXATAaH MyxTa Wnuiad dukwirad Oy mactyp HadakaT yima maBpJard aBJiojl
TaKaAupH, OajKu KeJakakK aBJIOJIapUMU3 TaKIUPUHU XaM Vitnald Ty3uiran 0ynuo,
CKU Ty3yMJaH Mepoc Oyiran wulaTiapHu Te3poK Oaprapad  ATuI,
MaMJIAaKaTUMHU3HUHT PUBOKJIAHTAH, MAJAaHUATIA JaBIATiap Japakacura YHKUO
OJIMIITMHU TabMUHJIANIHU KY37a TyTraH »au. by xakukaran xam [lpesunentumus
HOMHU OujiaH OeBocHTa OOFJIMK XOJJa *aXOHTa TaHWITaH TapaKKUETHUHT Y30eK
Mozenu >au. [2]

MyCTaKMITHK Humiapuaa Y30eKicToHIa YyKyp TapKUOHii Y3rapHiapHUHT
amMajra OIIUPWINIIKA  HATWKACHIA  PECIyOJIMKaHWUHT  EHUJIFU-DHEPIeTHKA
pecypciapura OyiaraH OXTHEXM WYKA  UMKOHUATIAD XUCOOMIaH  Tyia
TabMUHIaHIH. [84]

Masbaymku, 2008 itmnga riaodan MONHMSBUN MHKUPO3 OOLIaHTaH AAcTIIa0KH
naiitnaék Y30ekucronaa VIHKMpO3ra Kapiiy gopanap AACTYpH HILIA0 4MKuInG,
YHU M3YMJUTMK OWJIaH amajira OUIMpHUIl XapakaTiapu ooniad :o0opuiiral u.

[Ipesunentumn3 TtoMoHuaaH WHKHMpo3ra Kapumm 4opajnap AacTypuia
oenrunab GepuiiraH KOMIUIEKC Taadupiap oupu Oy:
DIEeKTPO SHEPreTHKa TU3UMHHH MOJCPHHM3AINS KNI, SHEPTUS HCTCHMOJIUHU
KaMaTUPUIIl Ba DJHEPrus TEXKAINIHUHT CcaMapaid TU3UMHUHHU JKOPHH OITHII
qopajgapuHu aMara ommpwuil. [1]

- DJCKTpPOdHEpPIreTHKAa THU3UMUHU  MOJCPHM3AIUS  KWJIHWIL, OSHEPTHs
MCTEbMOJIMHN KaMaWTUPHUII Ba SHEPTHsl TEKAIIHUHT CaMapaid TH3UMUHU >KOPHMA

OTHUIO YOopajlapWHU aMajil'a OIIWPHIII. I/IKTI/ICOI[I/IéTI/IMI/I?:HI/IHF paKO6aTIIOH_UII/IFI/IHI/I



sHaJla Ky4auTUpHIll, axoidu (HapoOBOHJIUTUHU IOKCAITUPHUII KV KUXATIAH OU3HUHT
MaBXyJ pecypciapaaH, OupuHYM HaBOATHIA, DJIEKTP Ba SHEPIHsS pecypciapuiaH
KaHYJIMK TeXamid oiaanana oaumuMusra oornukaup. byryn Tomkent, HaBouit
Ba TamuMmapKOHJAru y4Ta HCCUKIMUK DJIEKTp CTAHLIMSICHAA MaBXyJ OYiraH
TEKaMKOPJIUTY MACT ra3 KypuiMaiapy YpHHUra 3aMOHaBHM OyF- Ta3 KypuiMalapuHu
Oapro 3TuIl JJoHuxanapy ycTuaa Uil oaud copuiMokaa. Aindarra, Oy JoHuxaaapHu
amajira OIMUPHUIN Y9yH KaTTaruHa WHBECTUIUS Kepak Oymamau. JICKWH MCCUKINK
DHEPrUsACH WIUIA0 YMKApHIga SHEeprust ManOanmapuaad (oujganaHuil XaKMUHU
YKaXOH CTaHJapTJIapy Japakacuja KUCKapTUPHUINTa 3pulnajauran Oyicak, OyHIaH
KeJIaJIuraH camapa cap@ KWJIMHIaH XapaxaTIapHHU Xap >KUXaTJaH Tyjaa KOoIlaiau.

MamnakatumMu3  MKTUCOAMETHAA  aMaira  OIUpWiIaéTraH  TapKuOui
Y3rapuuuiap aloxuaa dbTHoopra JOUUKIUP.

MynKIWIMKHUHT YIyIId KYIMalWraHd Xamja MaMJIaKaTHMHA3 HWKTHCOAUETHHI
PUBOMUIIAHTUPHUIIIA YHUHT POJIM CE3WIApIM JlapakaJa OIlraHuja HaMOEH
OynIMoKka.

2000 #iunga sSImM W9KA MaxCyJOTHUHT Kapuiio 31 ¢hou3u MKTHCOIUETHUHT
daon puBoxiaHuO Oopaérran ymly CeKTOpH ylyliura TyFpu kenrad 6ymica, 2010
Hwina Oy kypcatkud 52,5 Gou3HM TamKwI 3Tau. [2]

Ymyman onranga, 2005-2010 vumnap naBomuzaa 7 muHr 800 gaH OpTHK
yMyMTabJIuM Myaccacacd, Kapui®O 1 muHr 500 Ta kacO-XyHap KOJIJIEKH Ba
aKaJleMUK JIMIeH Oaprio THIIIU Ba peKoHCTpyKius KumHau., Pakar 2010 vinnga
MakTabnap, kacO-xyHap Kosuiexiaapu Ba jureinapaa 2 munr 300 tamaH 3uén
KOMIIBIOTEP TEXHHKACH Ba MYJIbTUMEIUa YCKYHACH YpHATHIAN. [2]

"V36eK3Hepr0" JTaBjaT aKIUAJIOPIMK  KOMIIAHUSCHJIaH MabJIIyM
kwmHummn4ga, [pesuaentumusaunr 2010 iuwn 15 pexabpmarm  “2011 — 2015
fimnnapna Y36exkucTtan PecryOnukacu CaHOATHHH PHBOKJIAHTHPHIIHUHT YCTYBOP
HyHanmmiapu TYFpucuaa”’ TH Kapopura MyBoQUK, sSkuH Oem Wunmga 44 Tta

WHBECTHUIMSABUH JIOMKMXa amalira ONIMPUIMIIY Oenruiad onunraH. [86]



AitHu maiTaa myHaad 6 tacu MyBaddakusaTiin pyEora yukapunaanTta. by
XaKua Keya Y36ekncToH Mummiii MaTOyoT MapKa3n/a Tk STHITaH MaToyoT
amKyMaHuaa 6atadcui MabaymMoT 0epuian.[86]

MopaepHuzanusiian HIUIApUHUAT AacTiabku O6ockuunaa "TommumapxkoH"
NOC, "Tomxkent" MOM Ba "SAurm Anrpen" NOCnapu TEXHOJOTMK KUXATAAH
sHruIaHMoKaa. byHnman Ttamkapu, vuiura 15 MUHT KWIOMETp Y3YHJIMKIArH
AJIEKTP JUHUSIIAPU KalTa PEKOHCTPYKIMS KWJIMHUO, 7 MHUHT KAJIOMETpra siHTU
JUHUSIAp TOPTWIAAu. ByHMHr ydyH 3apyp KkaOeimapHH MaXaJUIHMHIalTHPHIIL
JACTypy Joupacuja IOPTUMHU3Ard KOpXOHalIapAa uOuiad YMKapuil iynra
KYHWITaHu aiiHu My iaao 0yiam. [86]

DNEKTp SHEPTUsICH UCTEHMOJIMHUA XHUCOOTa OJMIN Ba HA30paT KWJIMIITHUHT
aBTOMATJIAIMITAPWITAH TH3WMH, alHUKCA aH)XKyMaH HINTHPOKYMJIApHIa KaTTa
ku3ukuin yiurorau. [y 6ouc coxa Mmyraxaccuciiapu YHUHT ad3aJUTUKIapu XaKu/ia
atpodnuya MabIymMoT Oepauiap. VYJIApHUHT aWTUINKYa, SIHTWIMK Xaérra
00CKMUMa-00CKUY TaTOWK, ATUiTaH Xoiaa, 2015 ¥unra Oopud, MamiakaTUMH3
Oyiinya TYIUK >KOpUM KWIMHHIIM Ky3na tytwirad. JXymmaman, 2011 #wuiHuHr
OupuHun dYoparuaa Oy Oopamard unuiap xaiajl JaBOM STTUPHINO, KOMIAHUS
MaOnariapu XucoOWaaH Maumuii cektopra 122,6 muHr nonHa Oup ¢azanu

9JIEKTPOH XUcoOIarny ypHatuiau.[86]



MacajaHUHT YPraHWJIHIIU X0J1ATH
Mabiaymkn VY30ekuctoHga OupiamMuu MaxcyJloT Y4YyH capaHagura

AJIEKTPIHEPTHs, ShbHU, Oapua UIiad YMKapaauraH MaxCyJIOTHUHT HUCOWM capdu
pUBOXIIAHTaH MamJakatiapra kypa (3-4) maportaba rokopu. Jlemak, 3HEpreTuk
pecypc BJIEKTp JHEprusi Texall acocuaa OyTyH MKTUCOAMM caMapaJopiIurvHU
OIIMPUII HIMKOHHU MaBXKY]I.

MHHOBALIMOH TEXHOJIOTHSUIAp UMKOHUSATIapUIaH Goiinananud 31eKTp
TapMOKJapJia SHEPro TekKall TaaO0upiiapyd »BJEKTp OSHEpPrus HUCTEMOJIMA Ba
UCPO(IIApUHUHT CyTKajlap Oyinya y3JIyKCU3 Ha30paT KUJIMILL

XO03Upru BakT/Ia WIMHK Ba TEXHUKaBUM amabuétiapiaa Ba “SI’36€K3HepI‘O”
JJAK HUHr TaBcusulapuja TEXHOJOTHMK Hcpodaap, HCTeMON TpaduruHu
napameTpiiapu:

1. Hctemon kodpdpunenTn
2. Tanab xoaddurentu
3. llakn xoaddunentu
4. DHr kaTTa UcTeMOJ K03 puLieHTH
5. DHr KaTTa UCTEMOJ BaKTH
6. DHr karTa ucpod BaKTH
7. bup WUIMK UCTEMOJI BaKTH
opKaJii y €ku Oy yCyJ acocHia XUCOOIaHa 1.

TexHuka Ba TEXHOJOTHUsUIAp  TE€3 PHUBOXKJIAHAETTaH XO3UPTH BaKTIa,
CIIPOBOYHMKJIApTa, coxXajiap Oyinua Oup HUITH HUCTEMOJ Trpadukiapu, XO03UpPrU
3aMOH UIUTA0-YMKapUI rpadUKIAPUHUHT TYFPU aKC dTMAMNIH.

Hemak, xucoOnapma karta Xaroiduk Oop. by OupuHum kamuuiauk Oyiica,
WKKUHYUCH IMyHAaH HOOpaTkd, (akar HCTEMOJ Ba HCPOGIAPHHUHT Y3IIYKCHU3
Ha30paT KWJIUII acOCHJa UIUIA0-YMKUJITaH Taa0upiiap camapa OCpUIIMHN XaéTHU

¥3u kypcaréntu. [emak, gakat xo3upru 3aMoH ABToMatuk Tuxopart Kaiinjios Ba



Hazopat Tusumunuar (ATKHT-ACKYD) au kymiam acocuja uuuiad YMKUIraH
yopaylap KyJUIaHUIIU KEPaK.

ATKHT-ACKYD Hu VY36eKHCTOH 5IEKTpO SHEpreTHKAcHua KyJUIaml
MabIyMoT/iapu OapTapad KWUJIMHTaH, CyTKajgap apo Yy3JIyKCU3 Hazopar
UMKOHUATHHH OepyBun MHpopmannoH 6a3a acocuaa »HEPro TexKall dopajiapu
UIUIa0 YUKUITUIIH Kepak.

MagB3yHUHTI 10/13ap0JIUT .
DNEeKTPTapMOKIAPHUHT 3JIEKTP SHEPIrHsi MCPOPUHU KaMaWTUPHIL, XO3UPIH

SHEPIreTUK EKWIFUIAPHUHT OYTYyH MyHEAA KUMMATiamub Oopaétran Oup BakrTia
J0J13ap0 MyamMMOIup

Xo3upru BakTaa Y30ekucToH Pecry6nmkacupa MIa® uMKapaguMraH dJeKTp
sHepruscuau 18% wucpodra Tyrrpu kenaau. Andarra 0y pakaMHU KaMalTHPHUIIL
KaH4YaJaH KaH4a DJHEPreTHK EKWIFU, ra3, Ma3yT, TOUIKYMUPHUHT capPuHu
Kamaltupau. TymMaH 3J€KTp TapMokjiapu - Oy acocaH 10 KB JIM TaKCUMJIOBUU
TapMOKJIap Ba OYTYH AJICKTP TapMOKJIAPHUHT AJIEKTp 3Heprusi ucpobunu 40%
allHaH TaKCUMJIOBUM TAapMOKJapra TYFpH Keladu, YyHKHM TaKCHUMIIOBYU DJIEKTP
TapMOKJIap ¥Ta TapMOKJIaHTaH Ba karta Macodanu . MaHna mry cababnap tydaitnu
TyMaH »OJJIEKTP TapMOKIapJa SHEpProTexanl 4Yopa TaJOWpiapHH , AJIEKTPOH
nH(popmanuoH 6azacu acocuaa UILIad YMKUII Ba YHUHT MabiyM TymaH 3JeKTp

TapMOKJIapu/a TaJA0UK THUII KyJla XaM MyXUM Ba J0J13ap0 Basudaaup.

XO03Upru BakTAa TaKCHMJIOBYM OJJIGKTP TapMOKJap/a JJICKTP-dHEPTHUs
HCPOGUHN  XHcOOnam ycymmapd , «Y30exsHepro» JlaBnar aKIMOHEPIHK
KOMITAHUSICH TOMOHHUJAH JaBpWi paBUIIJa BWJIOAT Ba TYMaH JJCKTP
TapMoKjapura toOopunaauran ‘“‘PykoBomureneit HOKyMEHT” Ja KypcaTWJIaIH.
Xap 6up oif Ba HWI HABOMMIATH SIEKTp Heprus Hcpodu, «Y36eKdHeproy

JlaBnaT akuMOHEPJIMK KOMIAHUsACHIA XHcOoOJaHaAu Ba BWJIOSTIApra Hcpod



KarTamuru kypcatwiaau. HcpodnapHuHr xucoOnaml KeHI MabiyM ycyliaa
XUCOOJIaHa M.

Kuiivnuwmik y, €ku Oy yCyJIHM KyJutamiaa sMac, Oallku CyTKa JaBOMHAa Y3rapyBud
MCTEMOJIYMHUHT Y3TapuIIMHU aKC STTUPYBUYHU yciayonanup. Xap xui1 Myamuindiap
Oy MyaMMOHH Xap XWJI XaJl dTUITHHA TaKIA} 3TaIu .

Xo3uprul BakTa xucoonap 6eBocuta « TymMaH 3JIeKTp TapMOKJIapu» €KH IIaxap
WIEKTP TapMOKJIapAa OakapuiumikM Ba XHUCOOJap acocuja 3HEProTexaml dYopa
Tafgoupaapu KaOyn KUinb OaxkapWJIMIIMHU TaKa3o Kwiaau. MaHa mry makcania
aBTOMATIALITUPWITAH  JJIEKTPOH HWHGOpMAIMOH ©0a3a IMIAKIJIAHTUPWIAIW — Ba
KOMIIBIOTEp €Eprmamuna Xap Oup cytkaga ucpodiap XucoOnaHagud Ba JJIEKTP
SHEPTUSHUHT HMCTEMOJIM Ba HCPOd Y3IYKCHU3 Ha30paT MOHUTOPHHTU OCTH[A
OJIMHA[IN.

[llynnait kuiuO, SHEproTexanl Yopa TaAOMPIIAPUHUHT OaKapWIIMIIKA Ha30paT
KWIMHA/IH.

NaMuii TAAKHKOT MaKCa/IM.
DJIEKTp HWCTEMOTYWIAPUHUHT CYTKa JAaBOMHUIA Y3TapuIlMHU aKC

STTUPYBYM DJIEKTPOH HMHPOpMAnUMOH ©Oa3a acocuja »dJEKTp DHEPIrUsHU
UCTEbMOJMHA Ba HCPO(UHM Xap CyIKaga XWcoOJall MMKOHUSATH acoCuia
SHEProTeKall TaaOupJIapuHU MIUIA0 YMKUIIL Ba YJIAPHUHT  OakKapUJIMIIMHU

Ha30paT KWJIMII.

MyaiisgsH macaJjiajap.
XO03Upru 3aMOH BJEKTp HSHeprusi HcpoduHu xucobjamaa Y3rapyBuaH

KAaTTAIMKJIAPDHU Y3TApPUMIUHU  aKC OTTUPUII yCIyOJapuHU  YpraHwuiil

«Y306exanepro» JlaBnat Axkcrnonepnuk Kommanusicu Tadcus 3Tras.
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VYceayOuérnapau yyKyp YpraHMill, JIEKTP SHEPIHs UCTEbMOJIU Ba UCPOPUHU Xap
Oup cyTKka JaBOMHAA XWCOONaml YYyH aBTOMATJIAIITUPUITAH DJIEKTPOH
uH(opMairon 0asza sipaTHIIl.
TyMaH aJ1eKTp TapMOKJIapUHU HHPOPMAITMOH UMKOHUSTIIAPUHH YPTaHUIIL.
TankukoT 00ebKTH MaB3yCHHU AaHUKJIAII Ba TabpudJanl.

[apk-1 moacrantusicugary xap 6up 35/6 kBiu nmoacranusiap yayH 3JIEKTPOH -
nH(popMaImoH 0a3za NIAKIUIAHTUPWIAAW Ba (QUACPIApHUHT Xap OWp KUCMUHU
AJIEKTP PHEPIHsl UCTEBMOJIU BAaUCPO(PU aHUKJIAHAIM.

XucoOnap TaxyIUIM  acocua SHEProTEeXalll yopa-Ta0upiaapyu UIuiad YUKUIaaAu Ba
yIIapHUHT OaKapHIIMIITMHA Ha30paT yCyJUlapu Takin( KITHHAIH.

MaB3yHUHT Tabpu(u,aBTOMATIAIITUPUITaH 3JIEKTPOH - HH(OpMaLUOH 0a3a
acocuza Xap Oup (QUAECPHUHT KUCMIIADUHH CYTKa JaBOMHUAA DJIEKTP JHEPTHUs
MCTEMOJIM Ba TEXHOJIOTHK UCPOPUHU XUCOOIall acOCH Ia HOTEHTJIUK ucpodiapHu
aHUKJIAII, YHEProTeKall Yopa-TaAOUpIapUHU HILIA0 YMKUII Ba OaKapWJIMIITUHU

Ha30paT KUJIUII YCITyOMHU TaBCHS DTHIIL.

TaaKuKoT yCyJIu.
TakcumnoBYHu ANIEKTP TAPMOKHUHI aBTOMATJIAIUTUPWITAH DSJIEKTPOH -
uH(popMaIMOH 0a3aCMHU MIAKJUTAHTHPUII TAAKUKOTIAPUHU THU3UMIIM paBUIIAA
WJIMUH Ba TEXHUK MaHOATapyuHU YpraHull acoCUIa YTKA3UIIIH.

Niamuii - TAaIKUKOTJIAPHU MJIMHMH Ba aMaJIMi XYJIOCAJIapH:
TakcumiIOBUM 3JIEKTp TAPMOKJIAPHUHT 3JIEKTPOH - HH(OpManMoH Oa3acuHU
MIAKIVIAHTUPULI YCYJIM Ba YHUHT acocujia puaepHuHT 0apya KUCMIIAPUHUHT JIEKTP
SHEPTrUsi UCTEMOJIMHA Ba UCPOPUHU CyTKa JaBOMHJA XHcoOmami, OupiamMuu
KaMxapakaT »JHEproTexail 4opa-TaJ0upiiapuyHu HIiad YUKUIL Ba YHU

Oa)XapuIIHU HA30paT KUJIMILL
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I-bOb
1.1.91ekTpo3HepreTHKa yCKyHa Ba annapaTJapUHAHTI TeXHUK HCpodIapuHn
XMCOOJIAIIHMHT AaHbAHABHI yCyJLJIapH
1.1.1.9Heprus ucpodu TymyH4acu.

XO03Upru BakTlla PUBOXKJIAHTAH MamJlakaTiap/a 3JIEKTp SHeprus ucpodu
y3aTHIASTraH SHEeprusHUHT (6-7)% Tamkmin o51ca, Y36ekucronna (10-20)%
TAIIKAI STajgd. Xy, HUMa Y4yH OSJIeKTp dSHeprus ucpodu Y30eKHCTOH
Pecniyonukacuna 4 maporabarauya rokopu? MyamumpHUHT GUKpuda OyHTa acocui
cabal, BJEKTp PHEPrusCHHM HILIA0 YMKApHIl YYyH KaHya EKWJIFM Ba MEXHAT
cap(iaHraHWHA KEHI' OMMa TYIIyHMaraHu Ba M1y Tydaliau SJIEKTp JHeprusira
HucOaran Oedapx Oymum. by cy3nap, ailHuKca, »dJIEKTp TapMOK Ba
KOPXOHAJIAPHUHT SJIEKTP TAbMUHJIAII TH3UMH MYXaHJIUC — TEXHUK XOJAUMIIApH Ba
XU3MaTyujiapura JaXWwiihi, YYHKH OJJIEKTP ODHEPTUSCHHU TEXalll SHT OJIJIUH,
KyIIMMYa XapakaTcu3 TaJOWpIIapHH aMaira OLIMPHUIN, TaXMHHHHA XucoOiapra
Kypa, 27eKTp 3Heprust ucpodunu (7-8)% raya kamanTupaim.

HUcpod roxopu OYIMIIUMHUHT siHAa Oup cababu dJEKTp SHEPrUSCUHUHT
UCpOo(UHU KaMaNTHPUII Yopa — TaAOUPIApUHU MYXaHIUC — TEXHHUK XOAUMIIapu
Owaau, JIeKuH Oy TYFpHIa SKKOJ TacaBBypra 3ra sMac.

Ma3zkyp uamMuii — oMMa0on Hallp, aHa Iy MyaMMOJIADHU amMaluil eduin
yopanapu yciyouérura OaruiiaHrad. ABBaJIO, TABKUIIA0 YTHUII KOU3KH, DIEKTP
OHEPTUACUHH TaXKalll ¥Ta COMJIa, MUCOJ YUYH, DJIEKTP JIaMITaHU OeKopra EHIUPHIIL,
DJIEKTp TIeYKa Ba Ja3MOJIHM cabaOCu3 WIIATMACIMK, YOopallapuaaH TalllKapH,
UCPOUIApHUHT aCOCHMW KHUCMHHHM TAaIIKWJI JTYBUM JJIEKTPOTEXHUK ac000-
yCKyHaJap 3JCKTPOMArHuT *apaéHiap OunaH OOFIHUK ucpoduiap MaBxKyld. AiHaH
MaHa 11y ucpoQuiapHy KaMauTUPUILIHU KYPUO YNKAMU3.

1.1.2. Daextp y3aTum ityanapuaunr (VM) sneprus ncpodnm.
TakcuMIOBUM TapMOK Ba KOpXOHAJap OJJIEKTP TabMUHJIAII TH3UMUHUHT

acocwii Ty3wiIManapujaH Oupu, Oy XaBo E€KM Kaben JJIeKTp y3aTHIl HYyiapu
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(SYﬁ—HSH). Y4 (dazanu 35eKTp TaAPMOFUHUHT DYU-naru DJIEKTP DJHEPIus
ucpodu Kyinmaru ¢hopmysa acocuia XMUCoOIaHaIN:

2
AD = 2 Ry -1
U -cos ¢ T

By dbopmynara kupran kartanukiapHu 6atadcui mapxjaanmMus:
D — mry DY Hra ynanran, 6apya HCTEbMOJ KMIMHTAH IeKTp dHeprus. CUeTUHK/aH
(XucoOnaruuyiapu) OJIMHAIN.
U — kyunanum. KydiaHuin 37€KTp SHEPTUSCHUHHUHT acOCUU MapameTpliapuaaH
6upu OynmuO, YHMHT MebEp (HOMHHAN) KUIMATHIAH OFHINH, Y30GEKHCTOH
PecnyOnukacuaa kaOyn KUJIMHTaH JaBiaT aHJo3ajapyd acocujla aHWKJIaHaJu Ba
“¥Y3roctanmapT’ KyMUTacH TOMOHHUAAH HA30paT KWiIMHAAW. Ky4ylaHUIIHUHT
MEBEPUHH DJIEKTP TABMUHIIOBYM KOPXOHA, SbHU “OnekTtp TapMmokmapu. O.X. K.
TabMUHJIAIIM Kepak. XaMIyCTIMK MamiakaTiapu KaOyn kwiran ['OCT-97 ra
acoCaH KYWIAHUIITHUHT OFUIIUJA IIMKACTIAHUIIJAH KEHUHTH pexxumiiap (BakT)
UCTUCHO, +5% yMyMmcaHoaTt ucTebMoJuuiap, +2,5% Eputui ucTebMOIUYUIAp
Y4YH aHUKJIAHTaH.
COS¢ — KyBBaT kod3(pdunueHtu. Ymymuid Ttynuk kKyBBatu 750 kBA ommk
ucTebMoumiap yuyH, “Onektp tapmokiapu’ O.X.K. tomonunan cos¢=0,96+0,97
ra OapaBap MmebcpnanHaau. KyBBarT Kod(h(PHUIIMEHTH KaTTaIWUTHHUA HCTEHMOJIYH,
SbHHM, KOpXOHa TabMHMHJIAmM Kepak. KyBBar kod(pduimeHTH MebepaaH mnact
OynTaH Takaupa KOPXOHAIaH KYIIUMYa TYJIOB OJIMHATH.
T — BHeKTp SHEPrUsICMHUHT HCpodU XHUCOOJIaHAJAWraH BaKT, OUp OW, Oup WU
OYIUIIN MYMKUH.
R, — DY Gup KHIOMETp CONMINTHPMA aKTHB KapIIMIHrH. by karramuk DYU
CUMJIQPUHMHT KECUM F03aCHUTra TECKAPU MPOIMOPIIMOHAI.

€ - DV macodacu.
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DNeKTp sHeprust UCPOGUHU KaMaWTUPHUII YUYYH UCTEHMOJ KWJIMHTAH SJIEKTP
sueprus — D, DYU macodacu - {, T — BaKTra Tabcup Kypcara onMaiiMu3, 4yHKH 6y
KaTTaJluKIIap OU3TapHUHT UXTUEPUMU3/IA dMAC.

DYU kecuM 103acu KaH4Ya KaTTa OyJica, CONMIITAPMA KApIIMIHK R, IIyHYa
KaMasau, JeMak ucpod XaM Kamasau. JIeKHH, KecuM o3acH omica, DVYM
CUMJIAPMHUHT KuiiMati omann. Jlemak, DYW omektp sHeprus ucpoduHH
Kamantupui (akar kywianum — U Ba KyBBaT KOd(G(UIMEHTH, COSQ — OpKalIu
amaJra OLIMPUIIUIIN MyMKHH.

by karramukiapHu OKopHIa IapxjaraH 53JMK, Oy epaa ¢akar IyHH
ACIATHUII >KOU3KHM, KYWIAHHIIHUHI KUIMaTH Kedya — KyHAY3 JAaBOMHAA JJIEKTP
SHEPrUSHUHT HUCTEBMOJUTa OOFIMK Yy3rapaau. Mucon ydyH, TaAKUKOTJIAPHUHT
kypcatnmnda «byxoporekc» XK. kewa — KyHAy3 AaBOMHIA KydinaHum +7%,
abpHU gaBiaat ango3anapu [['OCT] pyxcat stunran £5%man omaau.

Kumninok >xoinapuaa, yil — py3rop TapMoKjIapuia Kydjianuii, sptanad 230 B
OyJica, KeUYKypyH, UCTEbMOJ MakcuMall Oyiran coatiapaa 200 B raua tymaau. by
anbarTa sHeprus ucpodura caaduil Tabcup KypcaTaiu.

Kyunanumnu Meb€p KaTTalMKraya pOCTJIAIIHUHI acOoCUW BOCHUTacu — Oy
TpaHchOopMaTOpPIAPHUHT Kymmmya YyyJFamIIapuaH doitnananum.
TpanchopmaropiapHUHT KyBBaTH/IaH KaThHUIl Ha3zap, Xap Oup TpaHcopmaropaa,
HI KaMUJa HWKKUTA, Xap OupH KydJlaHUIIHUHT +2.5%, nemak »xamu +5%
Y3rapTupyB4M KylIuM4a 4yJiraM MaBxKyI.

KyBBat ko3¢ dunuentuan «nektp TapMok» X.JK. KypcaTran karraavkrada
OLLIMPMOK, UCTEHMOJYMHUHI PEAKTHB KyBBAT HCTEbMOJIMHH 3JIEKTP TapMOKIaH
TalTKapyu PeakTUB KyBBAaT MaHOajgapu XWCOOWIaH KOHAUpHUIIAUP. by KypuHUILIN
MaHOanapJaH acoCUCH — KOHJIEHCATOPJIM KOIUIAlll yCKyHallapu (KOHJIEHCAaTOPHOE
KoMIeHcupyomee ycrpoiictBo — KKY). By xomma siektp TapMokHuur YU
OpKaJIi y3aTaguraH pPeakTHUB KyBBaT, JeMakK KyBBaT ucpodu kamasau. JIexuH,

AJIEKTP SHEPTUSIHU TEXAITHUHT Oy yCyJau KylHMMuya MaOnar cap@ualiHu Tayiad
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Kwiagu. Jlemak, HCTEbMOJNYM Y3MHMHI PEAaKTUB KyBBAaT  HMCTEBMOJIMHU
KaMaWTHPUILM JO3UM. byHHHT HKKM 4Opacu MaBxy/I.

bupununcu. TakcuMioBUM 3JIEKTp TapMOK Ba L€X MOACTaHUUsJIApUAArd
TpaHC(HOPMATOPJIAPHUHT CANT IOPUII PEKUMUHU KaMaTUPHUII Ba FOKIAHTUPHIL
KodpdumeHTHHN UiIoxku 6opuya f=0,8+0,9 raua kyTapui.

NxxuHuncw. Canoar KOPXOHaJIAPHUHT (80-90)% DJIEKTP
VCTEBMOMUIAPUHA ACHMHXPOH MOTOpJiap TamkKuia 3Tagu. CanT opuil pexuMu
KaHya KaTTa Ba IOKJIAHTUPHUII KOA(Q(ULMEHTH KaH4a macTt Oyiica, IIyH4Ya peakTUB
KyBBaTHU KyI Tajnad KWIaa, 1€MaK aCHHXPOH MOTOPJIApHU CAIT IOPUII PEXKUMHU

Ba IOKJIaHTUPHII KOA(DPUIIMEHTHHU KYTapHUIll KepakK.

1.2.9qeKTp - 3Heprus ucpodaapuHu XucoodJam ycyjjiapu.
1.2.1 DuekTp 3Heprus ucpodaapuum xucodaam MaxKcaa Ba Bazudasnapu.

OnexTp 3Heprus UCpoGUHU XUCOOIANl YCyJIapy KEHI MabiIyM Ba JapciMKiapra
Maxcyc Hallpiapja, MaKoJiajap/ia KeJITUPUIITaH.

Kultnnunnuk xucobnam ycynuaa sMac, oaiku xucoOmian udoaacura Kupajaurad
HMCTEMOJYMHU CyTKa JAaBOMHUJIA Y3rapUIIMHU aKC STTUPYBUYM yciayoueéruaa Oapua
TaIKUKOTIIAP, U3JTAHUIILIIAP Y3rapyBUYaH KaTTAIMKHUHT Y €K Oy yciyOueT acocuaa
Yy3rapyB4yaH KaTTAJIMKJIAPHU WUII0KH OOpUYa FOKOPU AaHUKJIWK OJlaH aKC ITTUPHIILI,
WKKUHYUIAH TAPMOKHUHT WH(OPMAIIMOH UMKOHHUSTIAPUHU XUCOOTa OJraH X0Jiaa
Y3rapuiliHd aKC OTTUPHIN, SbHU XUCOOJAp YyYyH KEpakid KaTTaJIHKIap
VndaHaauMu MYKMUA. XO3UPrd 3aMOH JJIEKTPOH Yiayam acOobiiapu anbdarTa
VCTAITaH KaTTAUIMKHY YAl Ba KOMIIIOTEP MOHUTOPUTa YMKApa OJlaad. Xamma
MyaMMO, IIyHaka Yyidam acOoOmap OwiiaH TapMOK JKHUXO3JaHTaHMH, HYKMU
KEPaKIu KOMITIOTEp MporpamMmajapy MILiad YMKWITaHMUA HWYKMH, OyHU OWIIMII
JIO3UM.

Ucpodnapuu xucobnain Makcaau acoCaH UKKUTA:
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1. Texuuk Ba ymyaml MaXMYaCUHMHT HCpPOQIapUHUA IOKOPH aHUKIWK OuiiaH
XHUCOOJIAII Ba AJEKTP TAPMOKHUHT AJIEKTP SHEPTUS KUPUM YUKUMUTA KUPUTHUII Ba
Iy acoC/1a dJEKTP PHEPrusl HAPXUHU aHUKJIALI.
2.25IeKTp TapMOKJApHUHI Oapya KHUCMIIAPMHUHT HCTEMOJI Ba HUCPO( KUIIMHTaH
AJIEKTP HEPrUSCMHU AHUKJIAII Ba YIYOB Ma)XMyacu KypcaTraH 3JIEKTp 3HEprus
OWJIaH TaKKOCHall acoCHJa KUPUM-YUKUMJAH Talkapu (RJIEKTp DHEPrusi) eKu
THXKOpaT ucpoduapu 1ed aTanyBIM KaTTATMKHA aHUKJIAIIL
ABBaJIO TabKUIa0 VYTUII Kepakku, Oy wucpodIapHH XHCOONAIIHU acoCUi
Makcaau, ucpoduiap MUKJIOPUHH PEXKATAMITUPHUII €KU MEBEPIAIIUD.
[Ily acocna HcpodIapHHHI MHKIOPH «Y30eKksHepro» JlaBiaT akIHOHEpIIHK
KOMIAHUSACH TOMOHUJAH JJIEKTP SHEPTUSHU KUPUM-YUKUMIIApU aHWKJIAHAId Ba
BUJIOSIT AJIEKTP TapMOKJIapW OOLIKapMacu OWjiaH THKOPATHUHT Y3apo XHcoOmapu
Kypcatunany. By Xxuco6map X0o3upru BakTaa «Y30ek3Hepro» J{aBiaT aKIIMOHEPINK
KOMITAHUSICHHUHT OYIuHMacuja Oa)kapuiiagu. OJEKTp dSHeprus ucpoduapuHu
xucoOjam ycyJld TapMOKHUHI KyWIaHHWIIM Ba MHMOPMALMOH MUMKOHUSATIApHUra
MOC  KalCM  yCyJIHH  KyJulaml <<§’36eK3Hepr0>> JlaBnatr  aKUMOHEPIIMK
KOMITAHUSICHHUHT «PYKOBOJSIIUNA JOKYMEHT» (pax0ap XyX’KaTh) ra TaBCHS
ATUIIA/IN.
«Pax0apiuk Xy>KKaThy» Xap WWAJU HaIp 3THIATU Ba BUJIOST JIEKTP TapMOKJIAPH
OomkapMacura 0opuwiIaad. YMyMuid X01a 3JIEKTp SHeprust uepopu Kyuaarnya
aHUKJIAaHATH:
31/1.!{ - 3I/ICT + A3
by dopmynana:
O,-HIIIa0 YMKAPUIITaH Ba Y3aTHIITAH JJICKTP SHEPTHUS .
Dyuer-HCTEMOJT KUJTMHTaH JIEKTP YHEPTHSL.
AJ = Ay + Adyny + Az oxr
AaTeXHOHOFI/IK = AaTex + Aa}”mq + Aaj'fs.axT
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AD.ex- Texuuk ucpodnap, Oy sJeKTp y3aTuil WyauM Ba TpaHcopmaTopiapaaru
YTaéTran 3JeKTPOMArHuT *apacHaap HaTUXKAcuJa Mai1o OYJIraH 3JEKTp SHEPrus
ucpodu. InexTp sHeprus ucpodaapuHu XucoOall aifHaH MaHHa 11y ucpodiapHu
XucoOaml TyIuryHUIaau .

ADyuy - Vigam maxkmyacuzarn ucpodiap, 6y TOK TpaHC(GOPMATOPH, KyHIaHHII
TpaHcopMaTopu Ba JIEKTP XucoOaarnyaara 0yinaauran ucpodiap.

ADys oy~ OJIEKTp TAPMOKJIAPUHMHI TIOJCTAHLUAIAPUAA, DPEAKTUB KyBBATHU
KOIJIalll Ba pelie XUMOSICM Ba AaBTOMATUK Ty3yJMmanapiaru ucpoduiap.
TakcuMI0OBYM ANEKTP TApMOKJIapuaa, AeMak, «KoroH TyMaH 3J€KTp TapMOKJIap»
ra 0y ucpodiuap Uyx .

By wucpodnap «Y36eksHepro» JlaBnar akIHOHEPIHK KOMIIAHHMSCH TOMOHMJIAH
xucoOnmap acocuja pexagaHagud Ba DJJIEKTp TapMOKJIapu OoIIKapmacura
Kypcatunanu. bomkapma MaHa 11y pekara acociaHuO, TyMaH 3JEKTp
TapMOKJIapUHU yMyMuil ucpodrapu kypcatunaad. AibaTrrta TyMaH dJIEKTP
TapPMOKJIAPUHHUHT 3JEKTP Y3aTHIl WYJIMHUHT YMyMUH MacodacHu, HCTEeMOJTYH
10/0,4 TparchopmaTOpIapHUHT YMYMHUH COHU Ba X0Ka30J1ap XUCOOTa OJTMHAIH.
TymaHn 351eKTp TapMOKJIapH Xap Oup oif MaHHA Iy KYypCcaTKU4Ta acoCIaHuO KUPUM
- YUKUM XUCOOOTH Oepuiia i, Ba 3JIEKTP SHEPTHsl TYJIOBIAPUHUHT OaKapUIMIINHU
TabMUHJIANIU.

DnekTp 3Heprus UcpopIapuHU HMKKUHYM Typu YTMHIIAA (CyTKa, OH, WHI )
WCTEMOJI KWJIMHTaH, ucpoduianran HazopaT xucoOmapaup. by Typmu xucobiap
AJIEKTP TapMOKJIap OOmMIKapMacu €KU TyMaH JJIEKTP TapMOKJapuaa Oa’kapuIHIId
703uM. X03upru BakTaa Oy xucobyap 6axapuimanu.

DHeprorexan TagOUpJIapyuHU WIIA0 YWUKUII Ba YJIAPHUHT OaKapUIIUIIHHU
y3JyKCU3 Ha30paT 3apypusTv OUp TOMOHAAH, UKKUHYM TOMOHJAH JIEKTP TapMOK
XU3MATUUJIAPUHA HHEProTekall TaJAOUpIapuHU OaKapUIIMHU parOaTIIaHTUPUILI

KEepaKJIUTU HUCPOQIapHU OaKapWIUIIK XO3WPTU 3aMOH KOMITHIOTEPJIAITAH yCYJI
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UnUiad YUKUIIHUA Taka3o »Taau. by ycyn aBTOMATIAIITUPHWITaH AJIEKTPOH
uHbOpMaIMOH 0a3a SPaTHIUIINTA TasTHA .
OnekTp sHeprus uHGopMamoH 6aza aBBasio xap Oup GUIAECPHUHT AJIEMEHTIAPUHU
(moxanapunn), sspbHU, 10/0,4 moacTaHIMS Ba YHUHT 3JIEKTP TAbMHUHIOBYU 3JIEKTP
y3aTHIll UYINITApUHUHT KOHCTPYKTUB MapaMeTpiapyuHu XUCcoOTa oJIraH XO0Jjaa, Xap
OWp HJIEMEHTHUHI HUIIYM KCTEMOJ TOKM Ba HCpoduiap KaTTaJUTMHU Xap Oup
CyTKaJa Y3TapHIMIIMHM My)KaccaMIalld KepakK. YINaHAa Xap OUp dIeMEHTHH
CyTKa JaBOMHJA TOKJIAPHU Y3rapuiid, (QUIEPHUHT DJIEKTp SHEPrus UcpoduHu
OLITaHW ca0a0lapuHU aHMWKJAIl acOCHJAa HHEProTeXall TaaOupiiapyu HIiao
YUKWIAJAW Ba OOIIKA YMYMTaXJIWJ Taa0UpJIap UILIa0 YUKW K.
FOxopuna xypcarunran sauku, ADryp - TWKopar ucpoduap 06ynub, xucobra
ONMHMAl HMCTEMOJ KWIMHTaH OJJIeKTp OJHeprus OopauruHu Owinupanud. by
ucpodaap TyMaH OJJEKTp TapMOKJIapu OOIIKAPMACHUHU JHEPrOCOTUIN OYIMMU
baomusTuan  OedbTHOOPIMTU Tydainu maino Oynaau. Wudopmanmon 6aza
THXOpar wucpodiapHu Xap Oup cyTkagard KuilmatuHu, Kaiicu 10/0,4
MOJICTAHIIMSIA THXKOPAT Ucpoduiapu OOPIUTMHU, YHU aHUKJIAII Ba XUCOOTa OJIUIIT
YyopaJapuHU KYPHUIIl Ba YOPAHUHT OaXKapWJIMIIWHU HA30paT KUJIUII UMKOHUSTHHU
oepanu.
AnbGatra, Oy XucoOiap MabiIyM JacTyp acocuja KOMIbIoTepAa Oakapuiaiu.
Nudopmanmon ©6a3za mry XucOOJIapHM KeTMa KETJIMIMHUA aHUKJIaiau Ba
JacTypJIalllHU aJTOPUTMUHU aHUKIaiu. By xucoOnap Kyitnaarnda 6akapuiaim:
Hapcnukinapaa, TeXHUK agabuéT Ba pax0ap XyXKaTjiapuaa, TEXHUK UCpodiapHU
XUCcOONam y49yH TaBCHsl OTWIAOUTaH YCyl Kydumard Qopmyna acocuaa
OarkapHITaIn:
DNEeKTp y3aTUll UYTUHUHT ucpodaapu:
Adgyy = 3 X I? X Ry X L X Ty

Tpanchopmaropiap y4yH :

A3, = n(APg X B? X T+ APy X Ty)
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By ¢opmynanapaa ucTeMOTHUHT OMPIUK BaKT WUKUAA Y3rapuilu (CyTKa, Oi, i )
MKKHATA KaTTaJUK/a aKC STTUPTaH :

Tu-OMpPIKK, BaKT TaBOMHUJA FJICKTP DHEPrusi €KUM KyBBATHHU DHI KaTTa HCTEMOJ
BaKTH.

T-Oupauk BakT JaBOMHJIa SHT KaTTa UCpodap BaKTH.

Ky#innaru dbopmyna acocujia TONWIIA]IN:

2

TH6
) X 8760

104

Exu cyTkajga unuiaiijural CMEHaJlap COHM Ba MIUIA0 YMKApHUII coXacura kapad

T= (0,124 +

CIpaBOYHUK (cYypoBHOMa)napaaH onuHagu. Jlemak, T,s Ba T HCTEMOTYUHHUHT

y3rapuiHu ~ TaBCU(IOBYM  KaTTAIMKIApAUp. by  HKKUTa  KaTTalIHKIIap

ucpodaapHu XxucoOalra KarTa XaToJIuK KUPUTaAN, YYHKU:

1.Wmnaraguran  cypoBHoManap osckuprad (1980-1990 iimnnap) Ba Poccus

ITIAPOUTHA APATHIraH. Y30eKHCTOH Pecrybimkacua 6y XaBo HILIA0 YHKAPHII

HIapPOUTIIApUTA TYFPU KEIIMaau.

2.X03HUpru BakTAa TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHS Y3rapraH, JeMak, Yi-py3rop Ba UIILIa0

YUKAPUIIAA 3JIEKTP SHEPTUSHU UCTEMOJ KWJIMIL MHTEHCUBIIUTH Y3rapras, 1eMax,

CYpOBHOMAJIAp/Ia KeATUpUiraH Tys Ba T UCTEMOIYM BAaKT JAaBOMHAA Y3TapUIIMHU

TYIUK akc ayTTupmaiau. Jlemak, Oy dhopmynanapaan doiigananud 6yimaiiam.
1.2.2.«¥Y36ex3Hepro» JIaBiaT akiHOHePIHK KOMIAHUCHHUHT «Pax@apink

XYKAKATIAPU»H/IA TABCUS ITWITaH HCPOGHHU XHUcoOJanll yCyLIapH.

DNEKTp TapMOKJIAPHUHT Y3UTa XOCIWTH HILIANl peXumiapd Ba HHPOPMaLUOH

TabMHUHOTHUTA KYpa XucoOJall yCyJIapuHy KyJUlalia yaap yd rypyxra OyiuHaau:

1.Maructpan snektp Tapmokiap 220-500 kBiu anekTp TapMoKiap.

2.6-10, 35 kBiu TakcumIioBUM TapMOKJIap

3.IMact kyunanunuum 0,4 kBau snexktp TapMoKiap.

OHr karta Maco(a Ba TApMOKJIAHTaH 3JeKTp TapMoKiap Oy 6-10 kBnu Ba 0,4 kBiu

tapMokiapaup. «Koron Tyman siexkTp TapMOKIapu» Iy TaKCHUMIIOBYU DIIEKTP
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tapMokiapra kupaau. LllyHuHr yuyH ¢akar my KYpUHUIUIM TapMOKJIAQpPHHUHT
XHUCOOJIaII yCyIura TyXTalaMus3:

«Pax0ap xyxoKaTh» Ba TEXHUK ajaOuériapia KenTUpwiraH y €ku Oy xucoOsard
ycylutapu ¢dakaT UCTEMOIUUIIAPHU Y3TapUIIUHU aKC STTUPYBUU YCIyOuET OuliaH
dapx Kuimaagd. Mucon y4yH, «METOJ XapaKTepPHBIX CYTOK», S’bHU, O JaBOMHJIA
OUp XUJI CyTKa UCTEMOJH. «MeToJ| CpeHBIX HArpy30K» s’bHH, YpTa MCTEMOJ, Ba
xokazonap. by xwucoOnam ycymmapyHUHT XaMMacHHH AacOCHM KaMUWJIUTH,
UCTEMOJYUHUHT TaBCU(IOBUN KAaTTAIMKIAPHUHT MILIOHYWIM SMaciury . by nemak,
3JIEKTP TAPMOKHUHT MCPOQIapUHU KEpaKiIM Jlapakaja aHUKIMK OujlaH XucoOiai
OJIMAacCIUMK Ba OYTYyH 3JIEKTpP TH3UMUHUHI KHUPUM-YUMKUMH (OanaHCH) HOTYFpPHU
oymummaup. Iy cababmm «paxbap xyxokamwaa 6, 10 kB nm TakcumiioBun

acocJlaHTaH Kyiuaaru perpeccuB MOJEN OpKall XUCOOJIal TaBCUs STUIIA/IN.

3
A3 = 0.20176 x 10* x (

) X R X Npp X cos@ X Uy X Kg X Ny
cyT

by dopmynana:

Ny ~CyTKaJIap COHH.

Nrp-buaepHUHT TpaHC(hOpMaTOpPIap COHMU .

Ky-CyTKaal UCTEMOJI IrpaUTMHUHT HIAKI KOO PHULIEHTH.

O-(unepHuHr OOII KUCMHMAArd SJEKTp SHEpPrusi Hcpodu, DIEKTp YIdarudyHu
KypCaTraHHu.

Xosupru Bakrtna 6, 10 xB. nu tapmokmapau ucpoduiapuHu XHcoOiaraHjga >HT
aHUK yCYyJl pEerpeccuB MOJIEIIUP.

Dnextp TapMmokiapaa tpanchopmatopiaapauar ucpodaapu (60- 70 % ) tamrkui
staau. lllynunr yayn tpancgopmaropausr ucpod dbopmynacuau 6aradceun Kypud
YUKaAMU3.

TparchopMaTOpHUHT YyIFaMIIapUIard aKTUB KyBBaT HCPOQU:

", sz (SH ) (Uz) = AP (UZ)
by popmynana:
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APy XU?2
—’;2 ~-TpaHc(hopMaTopIapHUHT TEXHUK KaTTaJIUKIIapU OpKaiu
H

P T =
AHUKJIaHAAWUTaH KapHOIWJIWIH. CDapa3 KWJIaMHn3, UCTCMOJIYMHHUHI Ky4JIaHWIIH UH'
HH, TpaHC(I)apMaTOpHI/IHF KS'/HII/IMLIa ‘IS’/HFaMHapH OpKaJIk pOoCTJIalll UMKOHUATHU 60p:

Uy = Uy. JleMax: AP,, = AP x B2

by epna f = S;ﬂ = 0,7 = 0,9 roxmanTupumt ko3P hurieHTy.

H

FOxnanTupum kosddunenTn xap 6up xonataa (pekuMaa) aaoxXuaa aHUKIAHUATITN
MYMKHH.
Arap UCTEMOIYMHUHT CYyTKaJId UCTEMOJIM rpaduru onuHran Oyica, Oup cyTKanu
AIIEKTP SHEPIHs UCPOPU:

Adrp = AP X B X t;
B;-CyTKaJIUK rpauKHUHT «[» nmaroHacuaaru 10KJIaHTUPUII KO3PPULEHTH.
t;~-TTAaFOHAHUHT BAaKT TABOMUWIIUTH .
By ¢popmynazna g; Ba t;- ICTEMOJYMHUHT Y3TapUIINHU TaBCU(PIOBYU KaTTAIUKIIAP.

Arap XUCOOIapHU COJIaNalITHPMOKYHU oyncax:

-IOKJIAHTUPUIT  KOIGDUIIEHTUHH CyTKa JaBOMHUIA YpTa KBaJpaTUK KUWMaTH
xucoOnmaHaau. DHAN OUp CYTKaJIM 3JEKTP SHEPrust ucpodu:
D3 cyr = AP X B 5 X 24
Kymnunua dacn naBomMuia cytkazapapo UCTEMOJ Y3rapMaiin,MUCOJI YIyH
O0axop-€3 JnaBpuma, €KW Ky3-KMII JaBpujaa. byHu uWHoOaTra oJrasja:
A3y o = AP X By s X 720
-by ¢dopmyna TtpanchopmaTop uynFaMIapUHUHT OUp OMJIMK BJEKTP SHEPIus
ucpodu. By yCyJIHHUHI AHUKIWTU T-OpPKaJIM aHUKJIAHAJIUIaH yCyJjgaH anbarra
IOKOPH.
TpanchopMaToOpIapHUHT CANIT IOpUII UCPODIAPUHU HCTEMOJ Y3rapuinu OuiaH
OOFJIMK SMACITUTHHU XucoOra oJjicak, TpaHC(HOPMATOPHUHT YMYMHU OUpP CyTKaIH

AIEKTP dHEPTust ucpodu:
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A3pp cyr = 1 X (AP X ﬁyzp.KB + AP,,) X 24

by dopmynara acocianu® Oup oif €k WMII TaBOMUJATH AJIEKTP dSHEPrus ucpodu
aHuKIaHaau. Mana mry ycynra acocianu6 10/0,4 xkBiu ucteMon nmoacTaHIUsICUHA

AJIEKTP TABMUHJIOBYM 3JIEKTP y3aTUII HYJTUHUHT TOKMHHU XUCOOIAiMuU3:

2
Suc _ SHT X ﬁ)”lp.KB

_\/§XU2_ \/§XU2

Si-TpanchopMaTOpHUHT HaMUHaI KyBBatu (KBa).

I

DJEKTp y3aTHUIL HYJIMHUHT CYTKAJIH JIEKTP SHEPTHsS UCPOPHU:
Adqgyji =3 X 12 X Ry X L X 24
OneKTp y3aTUIl UYIUHUHT OUp OMJIUK 3JEKTP SHEPrHst uCpodu:

Adgyj =3 X I? X Ry X L X 720

1.3. «CyBum» (puiepuHMHT HH(POPMALUOH TABMHHOTH Ba TEXHUK XOJIATHHHU
Yprasuii.
CyBun (Quaepraru UICTEbMOTUHIAPHUHT YPraHWIMIIN KyHuaaruaapHu KypcaTau.

1.Vii- py3rop Oup dazanu , 0,4 kBiu ucresmomuumnap - 67% .

2. Kuunk  Ba ypTa OuzHEc, KNYUK MOTOpiu yu (pazanu 0,4 kBnu ucrebmonuuniap
17%.

3.Magcymuii yu ¢azanmu 0,4 kBrnu ucrebmomuniap, CyFOpHUII HACOCIapu Ba
KHIIUTOK XY KaJIMK MaxCyJOTIapHHM KaiTa UILIa KopxoHanapH -16%.

Koron Tymanm xXynyaujaa KOWJIalIraH CaHOAT KOpPXOHAaJapu OEBOCUTA DIIEKTP
TapMOKJIapu OOIIKapMacH TOMOHHIAH Ha30paT KWIMHAAU Ba JJIEKTP JHEPTHUs
TYJOBIAPU «IHEPIO COTHUIIDY OYIUMHUTa TYIaHAIH.

YMymuii  Xonga dJEKTp TapMOKHUHT DJJIEKTp JHEprusi ucpoduapu dIeKTp
DHEPTUSHHU Y3aTHIN, KyWIAHWITHU Y3TapTUPHUII Ba TaKCHUMIIANI >kKapaéHHIa
Oedoiina WyKonran MeKTp dHeprusaup. by ucpopHUHT acocuit KHCMHUHN TEXHUK
ucpoduiap Tamkwin dTagu. TexHuk wucpoduap Oy-IMeKTp y3aTuil WyIu Ba
Tpancopmaropaaru ucpodaapaup. by ucpodiap Kyiugaru karTaaukiap OusiaH

oeBocuTa OOFJIUK:
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1. Kyunanuin KATTAIUTUHUHT OFUIIN;
2.PeakTiB KyBBAaTHHWHT KaTTAJIUTH;
3.UcTebMOTYUHUHAT Y3rapuivHu TaBCU(IIOBUM KATTATMKKA.
[llyauar ydyH Oy KaTTaJUKIapHU pocTiam (OOMIKapHIl) BOCHUTAJIAPUHUHT
aBTOMATHK OOIIKAPUII Ty3WJIMAJapyu KaTTa axaMHsITra 3ra .
[y nykran HazappaH «KOroH TyMaH JJIEKTP TapMOKJIApU»HU TaXJIWI KHIUO
YUKWIIU Ba KyHUJAru XyJjocanap KWIAHIK:
Ky4WIaHUIIHU pocTial dakat MaBCyMUI noACTaHUUsIIapAaru
TpaHchOpMATOPJIApHU KYIIMMYa 4YyJIFamyiapd OpKaJId amajra OIIMpUIaau
Kapama - kapmm aBTOMAaTHK peXMMAA KyWIAHWIIHHA POCTIAll KYyJUIAHWIMAanau,
YYHKHU KYYJAHUIIHUHT Y3rapuily y3IyKCU3 KHIIMaTy OJIMHMAaNIN.
HUcrepmomun 10/0,4 xBim noacTaHuuMsmapuHUHT — TpaHC(POPMATOPIIAPUHU
KYWIAaHUIIMHA POCTIAIl  Y4YyH MYJDKAJUIAHTaH KyIIAMYa  YyJIFaMJIapUHU
TabMHUpJIALL nanTuaa acocui yyJFamra KYILIWJITaH, ABbHU, oy
TpaHC(HOPMATOPIAPHUHT KYWIAHUIIUHYU pOCTAAI KOOMIUATH MYKOTHUIITaH.
[IIyHuHr y4yH yil - PY3FOp HMCTEbMOJYMIIAPMHUHI KEUKM SHI KaTTa HCTEMOJI
BakTuaa Kywianum U=200 Braua macasau. Arap 3JeKTp y3aTUII HYTUHUHT UCPOd
(bopMyracuHu TaxJui KUJICAK;
52
AS:WxRoxLxTCYT
dopmyara Kupaaurad KywiaHUIAaH O0IIKa KaTTauKiIap y3rapmaiiau neb dapas
KWICAK, D3JIEKTp HHEprus ucpodu HHT KaTTa HCTEMOJ BaKTHIA KyWugarmda
y3rapau.
A3, AU}
A_31 = A_Ulz =11
Abun kyunanum U;=220 B nan U,=200 B raua nacaiiranjga >3J€KTp y3aTHII

UYynUHUHT 351ekTp 3Heprus ucpodpu 10% xymasau. [lemak kyunaHumn mMebEpaaH

nmacamuilm Karra axaMusiTra ora.
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1. TapMOKHUHT  QJIGKTP DHEPTUSACUHU XHUCOOTa onum TYIuK smac. by xomar
UCTEeMOJ Ba HUCPOMHUHT Ha3opaT KWJIHUII, XHUCOOJaml Ba DHEProTeXall
TaIOUpIAPUHY amMalira OLIMPUIITa XaJlakKUT Oepaiu.

2. Kyunanumau ~ OeBOocHTa HWCTEMOJI TMOACTAHIMS  TpaHCcHopMaTOpIApUHUHT
KYIIMMYa 9yJIFaMiiapyd OpKald poCTall UMKOHUSITH TpaHchopmaTopiaapHuHr (30-
40) pousuna nykotunrad. MaHna mry xosiaT Tygaiau TeXHUK ucpodiiap omraam.
Koron TymaH »>1ekTp TapMOKIApPUHUHT HH(POPMAIIMOH TabMHHOTH, DJIEKTP
OPHEPTUSHUHT HCTEMOJM Ba HCPOPUHU KEpakid aHUKIMK OWIaH XucoOuail,
UCPOGHUHT HA30paT KWIWII Ba SHEProTEXKAlll TaJAOWPIAPUHUHT aMalira OMIMPHUII
UMKOHUSTIAPUHH YEKIaHTUPAIIH.

KoroH snexTp TapMOKJIApUHUHT TEXHUK X0JIaTH , HHPOPMALIMOH UMKOHUSTIAPUHU
TaXJWIA IIyHU KYpcaTaJuKd, HJIEKTP SHEPrusi UCPOUHU KaMAUTHPHUII YUIYH
TapMOKHUHI HCTEMOJMHM Ba MCPOQUHHM Y3IyKCcH3 (CyTKa) Ha30paTUHU
Ta@bMUHJIAII JIO3UM Ba IIIy HA30paT HaTHXKalapyd AacoCHa HHEProTexarll
TaAOUpIapUHU UIIUTA0 YUKHII Ba YIAPHUHT Oa)KapUIUIINHNA TAbMHUHIIAII JIO3HUM.
1.3. xanBanna “Hlapk-1" nmoacranmuscugaru GuaepiIapHUHT CyTKaIH FOKIamanap

rpaduru KeITUPUITraHs.
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1.4. DJ1eKTPOH CUETUYMKJIAPHUHT KYJJIAII YCTYHJIUKJIAPHU
1.4.1. D1eKTPOH XMCOOJArHYHUHT MHIYKIUOH CYETYUKJIAPra HucOATaH

YCTYHJIMKJIAPH

1. Anuknuk cuadu rokopu. MHIYKIIMOH CUETYUKHUHT aHUKIUK cuHdu A,=2.0.
DNEKTPOH CUETYMKHUHT aHUKIUK cuHPu A,=0.5.
2. DNeKTpoH cyeTuuk, Oapua Oupnamum kattanukimapau [, U, P, D
MUKpOIporpaMma KUPHUTHIITaHAa, yJap acoCuja aHWKJIAHAJUTaH KaTTaluKIap:
KyBBaT KO3(P(MUIICHTH, IOKIAHTUPUII KOI(PPUIEHTH Ba XOKa30JapHH XHC00IJ1a0
ynKapaad. MHAYKIHOH cueTdnk (akaT akTHB Ba PEakTUB (aloXuja Ty3WIMaza)
yuKapub Oepaau.
3. IOxopuaa xaiig KWIMHTaH KaTTAIMKIAPHUHT, paKaMJIM CHTHAI KYpUHUIIIIA
(uatepdeiic), uymkapagu. Jlemak, Kepakiu KaTTaJUKIAPHU MaxCyc ajoka
KaHAJJIapu OpKaju McTairaH Macodara y3aTHIl MYMKUH. by aiekTpoH
CUETYHKJIAPHUHT ABTOMATHK Ha30paT THU3UMIIAPDHUHT MYXUM TAIIKWJI KUTYBUUCH
DKAHJIMTMHU KypcaTaau.
4. DJNEKTPOH CUCTYUKIAPHUHT CE3TUPIIUTH FOKOPH.
OJIEKTP DHEPTUSIHUHT YIHall jXapaéHuJa yiadall MaXMyacuJa JJEKTP SHEprus
ucpodu coaup Oynanu.
Virgan MaxkxMyacura KyWHaard seMeHTIap KHpaIu.

- Tox ymuam tpanchopmatopu (TT);

- Kyunanum yiauam tpanchopmaropu (TH);

- Kyunanum tpancdopmaTopuaan ymgarndrada TOpTUITaH KaOerl.
YMymuii anekTp SHepruss ucpodu YiIUarnwiapHUHT AHUKIUK CUH(HU opKaiu
XHUCOOJIaHaIH.
Xosupru BakTaa Y30ekuctoH PecryGnmkacu Basupmap MaxkaMaCHHHHT
Kapopura OHHOaH YW pY3FOp HUCTEMONUWIApU YYYH OJIEKTPOH CUYETUHKIIAP

“SV’36eK3Hepro” JAK xucoOuaan KypusIsTH.
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1.4.2. DJ1eKTPOH Ba MHAYKIIHUOH CYETYHUKJIAPHUHI JIEKTP Heprusi ucpoduiapuHu
TaKKOCJIAII

DJEKTPOIHEPreTHKaAa SHIM TEXHWKA Ba TEXHOJOTHSUTAPHUHT KOPHUH ATl Oy
aBBOJIO HHIYKIIMOH CUYETYMKJIAPHU OJICKTPOH CHUETYHKIap OWaH aJIMamlTHpPHIIL,
YYHKUM, 3JIEKTPOH CUCTUMKIIAPHH CE3TUPJIMTU IOKOPH, 1Ty XUCOOIaH, YHUHT aHUKJIUK
cuaipu ['OCT Oyitmua 6=0.5, UHAYKIMOH CYETUYMKIIAPHU AHUKIUK cuHbu 0=2.0.
XUCOONarnIHUHT aHUKJIUK CHH(HW KaHYa KarTta OyJica, YHUHT XaTOJIMTH IIyHYa KYII
Oynmaau, neMak Iy XaToduK Tyhaliau maiijgo Oynagurad 3JeKTp dHEprus ucpodu
IOKOpH Oy au:

VYgam MakMyaCUHUHT HUCOUM XaTOIUTH:

Su = £1/8% + 82, + 6¢ + 64

by dopmynana Orr, Omy, O,-MOC paBHIlla TOK TpaHchopMaTopiapu, KywIaHUIIT
TpaHchopMaTopiiapy Ba Xxucooaarnuiap (CY4STUYUKHUHT ) HUCOUM XaTOJIUTH:

VYgam Ma)kMyacUHUHT 3JIEKTP SHEPTHS UCpodu:
A3, = AS X Jyiay

by epna O,y 11y y14ai MaxxMyacu OpKaiu KailIJIaHTaH YJI4aHTaH 3JIEKTP SHEPrus
Hucbuii xatonuk yiyam  MaxMmyacuHUHr snemeHTnapu, 1T, TH Ba

xucoOmarngaHuHT ['OCT-ra MOC aHUKIUK CMH(U OPKaJIU aHUKJIaHAH.

G 9
A 8 =15=001% -TOK TPaHCOPMATOPHHMHI HUCOMI XaTONHMIM AHWKINK CHH(H

Grr=1.0

A 6, = 1% = 0.005% -KyWIaHHII TPaHC(POPMATOPUHUHT HUCOWM XaTOJUTH aHHKJIHK
cuanpu Gy =0.5

AV 1600 = 0.005% -DJICKTPOH XUCOOJAarMYHUHT HUCOUI XaTOJUTH, aHUKJIH CHH(pU
Gcy=0.5

A 8, = 1%"0 =0.01% 6, 10 kB mu mmuagan TH —rada TopTriran KaOeTHUHT KyWIAHHUII

rmacaroBu, HuCOuM xaTonuru Go=1.0

VY 1uam MakMyacMHUHT HUCOUM XaTOJIUTH:
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Ay = 1.1\/0.012 + 0.005% + 0.005% + 0.012 = 0,0173

NHIyKIIMOH XUCOOJariYHUHT HUCOUHN XaTOJIOTH:

G0 _ 2 402
“7 100 100

Adyy = 1.1\/0.012 + 0.005% + 0.022 + 0.012 = 0,0275

ByTyH KopxoHaHUHT TYyia KyBBaTu: S=4,542MBA
Kopxonanunr KyBBaT ko3 duiient cos¢p=0.9 onamus:
AKTHB KyBBar:
Pux =S X cosp = 4,542 X 0.9 = 4,088 MBT
bup imnk Mmakcumain coatiap conu T,=7000coar
A3jun = Puax X 7000 = 4,088 x 7000 = 28616 MBT X coart
bup hinmuk ymgam MaxkMmyacu Tyaiiim 31eKTp 2Heprust ucpodu:
1. MuaykunoH cyeTurk Oyiaranaa, yidam MaXMyaCUHUHT JIEKTP dHEPTusi ucpodu.
Adyy = A8, Xy,
Ady, = 0,0275 X 28616 = 786,94 MBT X coar
2.DJIEKTPOH CYETUYUK KypraHjaa:
Ay = Ay X Dy
A3y, = 0,0173 X 28616 = 495,06 MBT X coar
Texanran 3JI€KTp SHEPrus:
Ay snca — Adymuncy = 786,94 — 495,06 = 291,88 MBT X coar
Texanran 3JIEKTp SHEPTUSHUHT KUMMATH, arap
N.ex=291,88%83,60=24.4 muH.cyM
JleMak, 3JIEKTPOH CUETUMKIAPHU KYJUIalll XO3UPTH 3aMOH TEXHOJIOTHSICUTa KHPAJId Ba

yiyan Ma)XMYacHUHHHT 3JIEKTp 3Heprust ucpodunu 37%-ra kamanTupaiu.
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11-6Ob
2.1.2J1eKTp TAPMOKJIAPHUHT MOJEPHU3ANMSAJIAII YCYJJIAPH BA aBTOMATHK
BOCUTAJIAPHUHT KYJUIAHUII HCTHKOOIAPH.
TakcumiioBun 110,35,10,6 kB 51 snextp tapmokiap OyryH TapMOKHUHT 40 % wHu

TAIIKWJI ATaJd Ba dHI KarTta maco(aiau Ba TapMOKJIAaHraH KUCMH xucoOmanagu. Ly
Owran Oup KatopAa WHOOPMAIMOH WMKOHHUATIAPH YEKJIaHTaH, JEMaK, HUCPOopHU
XMCOOMAIIIa FOKOPH AHMKIMKKA SPUIIMII aHYa KHiHH. «Y30eksHepro» Jlapiar
aKIMOHEPJIMK KOMIIAaHUSACUHUHT «Pax0apnuk xyxokariaapu» 1a UCpOHUHT XHCOOIaIl
OWp Heya ycysulapu KeiaTupwirad. by ycymnap cyTkanu uctemodl rpaduKiIapuHu
TaBCU(JIOBUM KaTTAIUKIAp, TYJIAUPUII KOAPQUUEHTH, YpTa KuiMaT Ba OOIIKa
YMYMJIAIITUPWITaH Ko3dduieHtinap opkanu xucoodnanaau. TakcumioBun 35, 10, 6
KBy TapMoKsiap yuyH TaBCHs 3THITAH yCYJ PErpeccuB MOJENTa acociaHrad Oyiuo,
Xxap Oup ¢uaepHUHr ymMymJjamThupran macodacu €K YMyMIIAIITHPraH KHCMHUTa
acoOCJIaHTaH.

Yy MarucTpiuk guccepTaiusacuaa, dJIEKTp y3aTHIll WY Ba TpaHcopmaropiap
UCPOPUHM FOKIAHTUPUII KOIPPUIEHTH OpKadu XucoOjaiMu3. YMymaH oOjirasja
IOKJIAHTUPUIL KO3 (PULIeHTH Kylnaarnya €3uiaam:

SI/ICT _ \/§X UZ X Inc
Sur V3 XUy X I,

B:

by dopmyn ana:

Sur = V3 X Uy X I, - TpaHchOpMAaTOPHUHT HaMUHAJ (MEBEPHUIA) KyBBaTH.
Arap TpaHc(hOpPMATOPHUHT UKKUJIAM4HM uynraMuHUHT Kywianumu JABAH - TOCT
OyiicuHaau, TbHU, KywIaHu oruimu 5% maH kaTTa sMmac naed xucobmacak, U, = Uy
ymoy udomaa Kyingaruya €3unaau:

B=" JIeMAK! lyer = Lurxg

bup cytka naBommma, xap Oup coaTnaa WCTEHMOJI KyBBaTH EKHM HCTEHMOJ TOKH
AJIEKTPOH XHMCOOJIaruyJaH Maxcyc WHGOpPMAllMOH KaHajd OpKald YmyaHuO, TymaH
JYCIIETUep XOHacujaru OoIl KoMmmioTep (cepBep) - ra robOopusca dJEKTp Yy3aTHII

HYnuHUHT ucpodu Kyhuaarnya aHuKIaHaIu:
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Adgyji =3 X [2. X Ry X LX T
TpanchopmaropHuHT ucpodu:

D3y, = (P X e + Py) X t
FOxnanTupuin k03PpGUIEHTH UCTEbMOTYMHUHT HT aHUK, YIYAHMIIUA COJla KAaTTaIUK
O0ymn0, Oy KaTTaJMK OPKaIN UCTEHMOIHHU TaBCU(IAIl IOKOPU aHUKIWKKA 3ra. JIeKuH,
XO3UPIrM BaKTJAa TaKCUMJIOBYM OJJeKTp TapMokiapaa 10/0,4 kB mm wucrebMmon
nojAcTaHuMsuIapAa YimuoB Maxkmyacu HYK. UIyHUMHT ydyH XucoOJap HOKJIAHTUPHIL
KO3 (PULIEHTUHUHT YpTa KBaApaTUK KMIMaTH acocua OaxkapaMus.
ABBasio, xap Oup ¢uaep ydyH ABTOMATIAIITHUPUITAaH HH(POPMAIMOH Oa3acUHU
makimantupamus (AUB). by ®AWb “bycTon” dunepu yuyH OaxapwiraHu Kyuujaa
YKaJBaJl KYPUHMIIIN/IA KEITUPUIITaH.
OAUWD Kyiugaru keTMa-KeTIUK/Aa aKJJIaHTUPUIaIu:
Ymby  MarucTpiMk — JECCepTAllMOH  HMIIJa  3JeKTp  3Heprus  ucpodu
aBTOMATJIAIITUPUIITaH uHdopmaImon 0aza acocua XMCOOJIaHAIH.
ABTOMaTnamTupuirad nHopmaimon 6a3a xap Oup GUIESPHUHT IEKTP y3aTHUII HYiIn
Ba TpaHC(OpPMATOPIAPHUHT TEXHUK KaTTAIMKIapu (KECHM ,l03a , Macoda ) HOMHHAJ
KyBBaTH KHCKa TyTalll Ba CaIT OpUIll UCpodiapu, sSbHH, MabiyM KaTTaJMKIap,
HMCTEMOJYMHUHT Typu Ba (PUAEpPHUHT Oapya 3JIeMEHTJIapuaard KyBBaT OKMUMJIApU Ba
ANIEKTP DHEprus ucpoduapuHu y3ujaa Myxkaccamijanau. DuAEpHUHT KUCMIIApU
pakamiiap opkainu Oenrwiam Typaiiu XuCOOJApHUHT KETMa-KETIUTH (aJTOPHUTM)
Kypcatuiiaay Ba Xxuco0aap GuAepHUHT OO KUCMUATH JIEKTP SHEPTUSI UCPOPIIapUHU
aHUKJIAIl UMKOHUSTUHU Oepaau. ABToOMaTHK MH(OpMaImoH 0asza sipaTUIgaH MaKca
bUIEpHUHT HCTEMOJ Ba HUCPO(IIApUHU Y3IYKCU3 Xap CyTKaJa Ha30paT KHJIUILI
(MOHMTOPHHT) Ba IIIy acoclia PHEPro TeXKall yopa TaaOUpiapyHU HUIIa0d YUKUII Ba
YJIApHUHT O>KapUIMIIIUHA Ha30paT OCTUTA OJIUIIL.
ABTOMAaTIAITUPWITaH MHOpMalMOH Oa3aHu spatuil ¢uaepaaru Oapya HUCTEMOJ

10/0,4 noaCTaHIIUSUTADMHUHT TYMaH 3JIEKTP TApMOKJIapHra Kapalllid HCTEMOTUUIapHH
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ypranumi Ba yJapHM y4 Typra, SbHHM, KUIUIOK S>KOWUIArd HCTEMOJIYUIapra Xoc
KyWHiary yd Typra Oynuuigas OoliaHaIu

1.Vii-py3rop  UCTEMOTYUIAPH.

2.Kyuuk MOTOpiM (KHYUK Ba ypTa OHM3HEC ) HCTEMOIUHIIAP.

3.Hacocmnap Ba Oomka (aciuii HICTEeMOTIHIIAP.

Hemak, bupunumnaan, 6apya 10/0,4 noacTaHIUSIIADUHUHT UCTEMOTYUIIAPUHNA YPraHuo
YUKaMU3 Ba Typiapra Oyiaamu3. Andarrta, KHIUIOK skoiumaa ucreMorauHuHT (60-70%)
Oy yi xoil ucremomumnapu. Keitun xap Oup Ttypnu ucremomuunan 0,4 xkBmu
tomoHaH, U- 90, mepeHOCHOW KIENmeBOW ammepMeTp €paaMuia WY TOKUHUHT
CyTKa JaBOMHJA Y3rapuilyd Xap OWp coaT JaBOMUJA HOKJIAHTHPHIN KOA(DPUIEeHTH
y3rapui rpaduru Ty3wiaau. by ¢gopmynana l.: - TpancopmMaTOpHUHT
HOMUHAJI TOKUIUp. Macanan, nojacranuusiga 4-5 ta Oup Typau uctemosuuiap oyca,
xap Oup nojcraHuusiiaH oupta rpaduk oyuil Kudosl.

Arap Oup duaepaa yu Typiid UCTeMOT4H OYyIica aBBajl Xap OUp MCTEMOTUYUHUHT (HOU3U
aHuKJIaHagu (MakcUMyM pexumaa) Ba HMHGoOpMalMoH 0Oas3ara KUPUTHIAJIU.
Keitnauanuk ¢uaepHuHr 6apya MoACTaHIUSIIAPUHUHT OUP TYPJIM UCTEMOTYUIIAPUHU
UCTEMOJT TpaduriapuHu OUpIAIITUPUII MaKcaauaa xap Oup coatna ypra apudmeTux
KAAMAaTUHU XUCOOIaliMu3.

_ Bt B+t By

Bypr = "
by dopmynana:
Bi - xap Oup 10/0,4 xBnu mnoacTaHUUSHUHT OWUp TYpJd HCTEMOTYUTIAPUHUHT
ko3 puLieHTH.

n=1+2+-+X

n - ®ungepuunr 10/0, 4 kBiu noacranuusiiap COHU.
bytyn ¢uaep ydyH yMyMIamITUpWITaH CyTkaad wucremon rpaduru «Korony
110/35/10 xBaun noacranuusicuHUHT «Xyxa -fAkmada» - 10 kBau dunepu yuyn 2.1.

JKaJ[BaJIJla KEITUPUIITaH.
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Mana my ymymiamrad rpaduk acocuja IOKIAHTHPUIIT KOA(PQUIEHTUHUHT YpTa

KBaIpaTUK KHAMATUHU KyHuaara gopMylia acocuaa XucoomanmMms:

_ B3B3+ ABE Xy BE
ﬁ}“/pT.KB_ -

n
by dopmymana (B1, B2,....pn - OyTyH duaep ydyH yMyMIAIITHPUITAH HCTEMOII
rpaUruHUHT Xap OMp MaFOHACHHUHT KHHAMAaTH.

N-TlaFoHaJIap COHM.

«Hapk-1» 110/35/10 kBau moACTaHIUSICUHUHT «CyBUM » -6 kB mm ¢uaepHuHT
cxemacu 2.1. pacmpma, 2.2. xajgBanga 3ca (UAEPHUHT aBTOMATJIAIITUPHUITAH

uH(popmauoH 0azacu KypcaTuira

31



2.2. lllapk-1 noaCTAHIUSICHHUHT UCTEMOJTYHIAPH BA TEXHUK XOJIATHHUHT
Ypratui acocuaa aBTOMAaTHK TH3MMHHM KYJUIalll MCTUKO0JLIapH.
DJeKTp TAbMUHIIOBUM KOPXOHA «OJICKTP TapMOKJIAP» OUYHMK XHCCATOPIUK KAMUITH Ba

UCTEBMOITYUIIAP OpaCUIaru TYJIOBJIAp JIEKTP IHEPTUSHUHT XUCOOJarudjiapy acocuaa
amaJsra OIMPUIIaId. DIEKTP SHEPrusi KUUMaTH andaTTa 3JEKTP SHEPTUSHU y3aTHIIl Ba
TaKCUMJIAIl >KapaéHUJAru OHJIEKTP HHEprus ucpodiiapuHu xucobra oJirad xoJja
aHuKJaHaau. by ucpodiap ymymuii Xxonma Kydnuaarnia aHuKTaHaIH:

A3 = 3 = Oyer
by dbopmynana:

D;-MarucTpai J1eKTp TApMOKJIApHUIaH EKHU JEKTP CTaHUUAIAH

«DNEKTP TAPMOK)» OUMK XHUCCATOPIIMK KAMHUITHU OJITAH JJIEKTP dHEprus. by anexrp
SHEpPrusl 4YerapaBuil NOJACTAaHUUSUIApAA YpHATHITaH »3JIEKTP SHEPTUSHU XHUcoOra

OJIYBYH SI’J'I‘-IaHI MaxKMyacCH aCOCHa aHUKJIaAHI'aH.

Oyer -McTeMON KUITMHTaH 2JEKTp dHEprus. TakcumiioBuM 3JeKTp TapMokiapaa 10/0,4
HCTEMOJI TMOJICTAHIMACKA XUCOOTa OJIMHAAM Ba Xap OUp MCTEMOTYUHUHT Y3UHUHT
XUCOOJaruuyd acoCHaa JJIEKTP SHEPTHUSHUHT KUIMATH <«AJEKTP TapMOKJIAPH» OUHUK
XUCCAJOPJIMK KAMUATUTA TYJIaHAIU. DJICKTp dHEPrusi OWIaH TabMUHIOBYM KOPXOHA,
STbHU, «QJIEKTP TAPMOKJIAPU» OUYHUK XUCCATOPIIUK KaMUSATH UCPODIAPHUHT KUITMAaTUHU
AJIEKTP DHEPIHs KUMMaTura Kuputaau. Jlemak, ICpoHUHT KaTTaTUTH DJIEKTP SHEPTUS
KuitMaTura 6eBocUTa TabCUp Kypcataau Ba Oy ucpodHuHr 6eBocuta MaHdaaTaop.
DIIeKTp PHEPrUst UCpoPu KyHuIaru Talukui KWTyBUMIapaaH

A3 = Aoy + Ay
Maructpan sJeKTp TapMOKIaH EKM OEBOCHUTA DJCKTP CTAHIUANAH OJMHTAH DJIEKTP
SHEprusi, -J; Ba HCTEbMOJ KWIMHTAH DJIEKTP DBHEPIUsl -Dyer, MaXCyCc Yiryail

Ma)kMyaJapHu.

Texauk ucpodmap -AD,y Maxcyc yciayOmap acocuma xucodbnmanaau. by xucoOmarm

yCyJulapu TAPMOKHHUHT KYyUJIAHUIIU Ba CUH(MIAHUIIUTA OOFIHMK X0Ja «Y30€KIHEeproy»
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HaBnat akunonepauk kommnanusicu ['AK ToMoHMaH aHUKIaHAAU Ba « PykoBoasuii
JlokymMeHT» Maxcyc KyJulaHMaza 4ol OSTUIuO0, «OJNEeKTP TapMOKIApH» OYHK

XUCCAOOPJIMK JKaMUATUI'a TapKaTHJIAAU.

Xucobumam ycyimapy yirdam MaXMyaJlapuHUHT XUCOOTa OJIMHTAH 3JICKTP dHEPrusra
TasgHaau. JlemMak, XUCOOJNarvM4wiapHUHT  AHUKJIUTH, DJJIEKTP  TapMOKJIAPHUHT
xucobnmaruruuiap OuiaH TYIUK TAabMUHJIAHUIIN XUCOOJIaHTaH TEXHUK NCPOQIIApHUHT
AHUKJIUTH Ba UIIOHWINTUTa O€BOCUTA OOFJIHK.

Mana 11y KaTTadUKIApPHUHT TYJIUK Ba AHUKJIUTH DJIEKTP TAPMOKJIAPHUHT

HHGpOPMALMOH TALMUHOTH JCHHIIA]IN.

«Pax0apnuk Xyxokataapu» Ja TaBCUs ATHIAIUraH TEXHUK HUCPOQIapHUHT XHCOOall
yCyJulapy yMyMaH OJIFaH/Ja, TEXHUK Ba YKyB aJaOMETna KEeNTUPAJAUraH KEeHT
MYXaHJIUCIUK OMMara MabiyM yCyJulap. XHUCOOJApHUHT amMaira OUIUPHUIIHUHT 3HT
KHIHH, SHT HO3UK JKOIM CyTKa JaBOMHJIA Y3rapaJuraH KaTTaTMKIApHU WIOKH OOprya
aHUKJIMTY  IOKOPUM KYpPHHMILZA XucoOjam udojanapura axkc OSTTHUPUII Ba

KUPUTHILLIND.

Hemak, ucpodiaapHu OKOPUM AHUKJIWTKA Ba WIIOHWIWIWIH aBBAJO TapMOKHHUHT
uHpopMallMOH TabMUHOTHTA OOFIMK. Oomkaya Kwinb aiTranjma, dJIEKTP
TapMOKJIAPUHH JIOMHMXAJIalll Ba MEBEPIIALI KOMJAJapura acocaH yiyanl Makmyallapu
OWiaH TabMMHJIAHUIIKM Ba YJAPHUHT METPOJIOTMK Ha3zopaTura OOFJIMK, METPOJIOTHK
Ha3oparT JeraHja yidail MaXMyaJlapUHUHT AHUKIUTMHU MYHTa3aM paBUIIIA

TCKIIUPUIIUIIWHA Ha3apra TyTaMus.

«Koron tymaH »ieKkTp TapMOKJIapuW» HH HMH(POPMAIMOH TabMHUHOTUHU KYpHUO
yukamu3. «KOroH TymaH 2JIeKTp Tapmokiapu» aa outra 110/35/10 kB - nu Ba
TYKKH3Ta TyMaH TapMOKJIApY y4yH 4YerapaBuil NoACTaHUus MaBXyna. by moxacranmus
IIMHAJIAPUHUHT 3JIEKTp - dHeprus y3atyBuu 6 kB-mu €ku 10 kB-nmu xaBo €ku kabenb
ANEKTp y3aTuil uynu duaep nevimnaau, xap Oup noictaHuusaa 3 tagaH 15 tarauda

bunep 6y MyMKHH.
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Xap oup dunepna 3 taman 50 Taraga 10/0,4 kB - 11 ucTebMOIYN TOACTAHIUSIIAD

oynanu.

DJEeKTp PHEprus Jonuxa Ba MebEpiall Tajgabura acocaH IEKTP TAPMOKIAPUHUHT

KyHuarn HyKTrajapuaa Oy Kepak:

1. BuosiT Ba Tyman yerapasuit 110/35/10 kB-mm aumcranmusicuarar 10 kBim TomoH
murHanapuaa 35, 10, 6 kB-nmu snexTp TapMoKiap TaKCUMIIOBUM TapMOKJIapra KApaau
Ba Oeapk HyKTacu sKKaJlaHTaH (M30JIMPOBAHHBIN), ’bHU Y4 (a3aiu 3JEKTp TapMOK
xucobnanany. Xo3upru Baktaa “bycron” moacranmmsnapaa MEPKYPUM pycymin

XucoOIaruy ypHaTuiTra.

By cyerunk TOK TpaHchopMaropiaapy Ba Ky4WIaHHUII TpaHC(OPMATOpU OpKaJIU
yilaHaau . BUOST Ba TyMaH 3JEKTp TapMOKJIApU ypracujaru xucoOjap ailHaH 11y
CUETYMK acocuja Oaxapwnanu . YerapaBuil CUETUMKHMHI XMCOOM Xap VH KyHJa
BUJIOAT 3JIEKTP TapMOKJIApH SHEPIUsl COTUII OYJIMMUU XOJUMH Ba TYMaH 3JIEKTP
TapMOKJapu XOJMMHM OujiaH Ouprainukga €3u0 onaau. XHUCOOJIArMYHUHT 11y
KypcaTruwiapy acoCH/1a N1aBpUU PABHUILIA Xap OU «BUJIOAT JIEKTP TAPMOKJIIAPHU» OUUK

XUCCAIOPJIMK KAMUSITUTA XUCOOOT Oepuiiaiu.

2. Xap Oup ¢uaepHUHT OOl KUCMHUJA AJIEKTPOH XUCOOJIAruwiap YpHATUIUIIH
Kepak, JEeKUH XO03Upru BakTaa Oy Tamad «Koron TymaH s1eKTp TapMOKIapm» Aa

KOHIWpHUJIMAaraH.

«Koron Tyman snextp Tapmokiapw» naru 45 ta puaep 6yiaud, smekTp xucoomarug
Owian TaMuHiaHrad. @uaepiapHuHr 31ekTp xucoodnarnunapauar CA-3Y sa CP-3Y
TUTUTH SKaHJUTH Ba ynap TpaHchopMaTop TOK Ba TpaHCHOpPMATOp HAMPSIKEHUS

OpKaJIA yJIaHT'aH.

3. beBocuta ucresmomuunap ynanran 10/0,4 kBnu moacranmusinap CA-4Y turmm
NEKTp XucoOmarnwiap OwWiaH >KUXO3JaHraH OYiauImM Kepak, Y30eKuCTOH

jJolMxanam Ba MebEpiam  Xyxokartinapura acocaH «KoroH TymaH arekTp
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tapMokJiapu»aaru 10/0,4 kBiu noacTaHIusIapuHUHT aKCapusaT KUCMHUAA, SbHU 85-
90% npa xo3upru BakTAa JIJIEKTp XHcoOmarnwiap #yk, Oy TapMOKHUHT

uH(OPMAIMOH UMKOHUSTIAPUHU MTacCaiTUPAIN.

35



Hlapk-1 moACTAHIUACUHYN TAXJIMJIMH YPraHUIIlL.

[Tapk-1 nmoacranuumsacu «byxopo BUIIOAT 3IEKTP TAPMOKJIAPH» OUYUK XUCCATOPIIUK

YKaMHUSATHHUHT OUp KUCMH OVIn0O Kyhuaaruiapaan noopar.

1. 110/35/10 xB. nmu moacranius conu 4 Ta.

2. 35/6 kB. nmu moxacraniusuiap conn 10 Ta.

3. Hcresmomun moactannmsiap conn 621 Ta.

4. 35 kB. 1u 35eKTp y3aTHUIl HYIN KM.

5. 10 kB. nu 35eKkTp y3aTHUILI HYIN KM.

6. 0,4 kB. 11 37IEKTp y3aTUII UYIIA KM.

7. Ucresmomuunap conu 17500 Tanu Tamkui STajau.

2.3. ABTOMAaTJIAIIraH I/IH(l)OpMa]_[I/IOH TU3UMHHU IIAKJUIAHTUPHIIL.
XOBI/IpFI/I BAKTJad CaHOAT KOPXOHAJApHU Ba JJICKTP TapMOKJIapJad, 3JICKTP OHCPIUA

TeXall 4Yopa Tanoupiapu (akar HUCTEbMOJ Ba HMCPODHU Y3IYKCU3 HazopaT
KWIyBYM TH3UMJIAp acocHJa amaira OIWUpWIINTH. by TH3uMiap TamomaH
pakamiid Ty3wiMajap acocujaa Oaxkapwiran OynuO, ucTaiaraH BakTaa (OHJAa) Xap
oup 10/0,4 ucrepMon MOACTAHUMACH, Xap OWp yerapaBuil MOACTAHLIMS, TyYMaH,
OyTtyH BwiiosiT, ucTebMOJ KUJIMHTAaH Ba MCPO] KWIMHTAH DJIEKTP HHEPIUs
Vnuanagu Ba OXM ra kuputunub Oepunanu. Macanan, xap Oup TyMaH 3JEKTp
tapMokJiapuaa 500 tamgan 800taraua 10/0,4 ucremol MOACTAHIUACH UILJIATUITaH
Oyica, xap OUp MOACTAHIUSHUHT YTraH Ke4a-KyHIy3, >KOpPHMl CyTKa JaBOMUIa
UCTEMOJI  KWIMHAETTaH DJIEKTPO  DHEPIUs, DJEKTp y3aTUIl Uynau Ba
Tpanchopmaropiap ucpodu, ¥3 3XTUEK UCTEMOJIM Ba XOKa30, Oapya THKOpaT Ba
TEXHUK KATTATUKIAPHU MapKa3ui JUCHETYep XOHACHJA YpHATWITAH OOl
KoMmioTep (cepBep) €paamuga HazopaT KWIMHAIUM Ba Kepak OyiaraHaa TE3KOp

(omepatuBHO ) Tabcup Kkypcatagu. ACKYD acocuga yHMHT HMCTEMOJ Ba
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ucpoyiapu acocuaa 3HEProTekail OuMpiiaMud KaMxapakaT Taa0upiiapu unuiad
YUKWAJIAIU Ba YIAPHUHT Oa)KapHJIMIIY HA30pAT KWIHHAIH.

V36exncron Pecriy6nukacuna 2002 -itmnna «Y36exsHepro» Jlapiar aKIMOHEPINK
KOMITAaHUSICH «JHEpPreTHKa COXacuHU 0030p HUKTUCOAUETUTAa MOCIIAIITUPUIIDY
makcagunga ACKYD Ba yHUHI TakKOMWUIAIITHPWITAH — MOJEJUIAPUHHUHT
V36eKNCTOH MEKTp TAPMOKIAPH/IA KYIIall 40pa-Ta 0upIIapy HIIab KU Ba
Oapua BuUOSITIAp/a KYJJall pekajgapu Ty3uwiau Ba Oy «byXopo BHIIOSAT 3JIEKTp
TapMOKJIapW» OYMK XHUCCAJOpJIMK >KaMuATH KopxoHacuaa 2012-fimnma Tyna
kyutanuimy pexanamtupuwirad. ACKYD vu 6eBocura kymiam yuyH «byxopo
BUJIOSIT D3JIEKTP TApMOKJIApH» OYMK XHUCCAAOPIMK >Kamusatuaa, my CyBuu
buaepuaa Kydinaaru uiuiap amaira OMUPHIALIA JIO3UM .

1.bapua 10/0,4 wucteMon NOACTAHIMUSATIAPU DJJIEKTPOH XucoOnarvuujiap OwiaH
TabMUHJIAHUIIN Kepak (xap Oup TyMaH 3nektp Tapmokiapuaa 500 man 800 Taraua
UCTEBMOJIYY TIOJICTAHLNS MABXKYN).

2.Xap Oup dunepna >IeKTPoH XucoOIaruuiap YpHATUIHILIN JO3UM.

3.Xap Oup wucTemMon TOJACTaHIUSICH Ba ¢GuUIAEpPU Ba dYerapa MOJACTAHIIMICH
XycoOyarnujgapual TyMaH AUCIETYEp XOHACHIa YpHATUIIaAUraH OOl KOMITIOTEp
(cepBep) ra curHan (uMH(poOpManus) HU y3aTUl (MH(OPMAIIMOHHBIA KaHal) Ba
KaOyJ1 KO oyuiil (MOJ1eT) HA TAlTKUIT ATHIIL

NudopmamoHHblid KaHaIap S3JEKTP y3aTUII WYIM OpKajdd IOKOPU YacToTa
acocuza, ajJoXuJa CUM TOPTWIMIIM acocuaa, €KM paJuoKaHaulap acocuia
OaxapuiuIM MyMKUH. By KaHammapHu sipaTuil oHr KuiiuH uil. FOkopu yacrotanu
KaHaJUIap TyMaH 3JIEKTP TAPMOKJIAPUIA UYK.

YHM dpatuil y4yH KyIIMMYa XO3UPTH 3aMOH pakaMiid omnaparypa YypHATWIULINA
KEepaK, SbHU, XO3UPrd BaKTIa MILIA0 TYypraH OKOPH YacTOTajdd ajioka

anraparypacy TaMOMaH aJIMallTHPUIIUIIN JIO3UM.
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4. Xap Oup BWIOST DJIEKTP TapMOKJIapuJa ajoxuaa OYJIuM TaIIKWI STUIUIIH
no3uM. by rypyx ACKVYD acocupa ucremon Ba UCpO(IapHU Y3ITYKCU3 TaXJIHII
ATHO, KEPAKIIM SHEPTOTEKAI YOpa-TaOUpIIap KYPUITUIIH JIO3UM.
by unuiapuu Oakapuiuiim kaTta mMabiarHu Tanad Kuiagud. ABBajJO MHIYKIIMOH
CUETUYHKJIAPHU DJEKTPOH paKaMmJId CUETUYHMKJIApPTa aJIMAIITHPUII JIO3UM, YYHKH
WHIYKIIMOH CUCTYMKIAPHUHT KyHUJIard KaMYWIHKIapu 0op:

AHUKIUK cMH(U TacT, XO3UPI'H KyH Taiabiapura xaBo0 OepMmaiiin, XaToinuru

5 - 6 % HU TalIKWI 3Taau, SHHU, YIYaHTAH DJIEKTP DHEPTUSHU KaMaWUTHUPHUIII
TOMOHTa. -YJIYarM4HH MEXaHH3MUIa TabCHP KYpPCATHII MMKOHHATHAAH
¢doitnanannO, yHUHT XMCOOra OJTaH 3JEKTP SHEPTrUSICUHU KAMaUTUPUILI MyMKHH.
[yngait kuiub, yerapa MNOACTAHIUSCHMHUHT Oapua wucpoduiapuHu Xucobsiad
YUKIUK Ba Xap OWp CyTKaza Ha30paT KWIWII WMKOHHUATHTA dSramu3. Jlemax,
dbuepHUHT aBTOMaTIAITUpWIran wuHpoOpManuMoH Oazacu acocuja xap Oup
CyTKaJia yimJaiil MaKMyacuJia pyxcaTcu3 TabCcup Oynaran-Oyiamaranu Ba UCTEMOJIYU
MOJICTAHIIMS J1a DJJIEKTP DHEPTUSCHHUHT XUCOOTa OJIMHMAarav (QuuepHUHT
MEBEPIAH IOKOPH HMCPO(IM KUCMIIADUHU aHUKJIAIl Ba DHEProTeXaml Yopa
TaAOUpIAPUHN UIUIA0 YUKUII YIAPHUHT OaKapUIUIINHU Y3JIYKCH3 Haz3opar
OCTHTa OJIaJIH.

Xucobmap IWIyHM KYpcaTAMKH, XO3UPTM BakTAa JioMuXanam  MebEpui
KypcaTruujapra acocllaHraH XoJjjaa okIaHtupuil kodpduuentu B=0,7/0,95
OJIMHAJY, WCTChbMOTYMHUHT HWIIOHWIWIMK Karteropuscura Oornuk. Jlekun
B,0i=0,85 % Oyaranga yHuHr ypra kBajgpatuk kuiimatu 0,328/0.41 Oynanu.
Jloitnxa IOKJIAHTUPHUII OWJIAH YH-PY3FOp MCTEHhMONUMIIApU (PaKaT KEeUKu ManTiaa
ya-TypT coar wunuiaau. FOxmantupuin KOI(PGUIEHTUHUHT YpTa KBaapaTHK
KUMAaTH OITaH Capu TEXHUK HCPOQIIApHUHT abcaltoT KMMMATH OIaaH, JIEKUH

HNCTCHMOJ KWJIMHI'AH 3JICKTP OHCPrusiAra HucOaTaH (1)01/13 KaTTaJIuIru KaMasay.
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I11-bOb

3.1. lllapk-1 noacranmusicu - 110/35/6 kB jau «CyBum» -6 kB jin ¢pugepHuHr

aBTOMATJIAIITHPWITAH MHGOPMALIMOH 0A3aCMHUHT XUCO0JIapH.
B}“IpT.KB = 0.65
Odunepuunr 0-1 KucM XuUcoOu.

Kucmaarn KyBBaT OKUMUHUHT ypTa KBaIpaTUK KUMMAaTH:

S}”lpT.KB. = .85'pr X SHT(O—l)
Niuryy TOKMHUHT ypTa KBaApaTUK KUWMATH:

SHT(O—l)
I}"/pT.KB. = IH X .BypT.KB = m X .BypT.KB
H

DNEeKTp y3aTUIl UYTUHUHT JEKTP IHEPTHUsi UCPOPU:

Mgy = 3 XIS, 0 X Ro X L X 24

TpancpopMaTOpHHUHT ANEKTP dHEPTUS UCPODU:
A3, =1 X (AP X B, o + APy) X 24
CyTtka naBomuja aciauii 3JIeKTp SHEPrus uepodu:

A3 -1y = A3y X Adrp
bup oiinuk ucpodmnap:

A3 = A3g_1y X 30

bepuiran «0-1» KucM aJekTp y3atuin WynauagaH Oup oW JgaBOMHUIA

MCTEHMOJI KWJIMHTAH Ba UCpod OVIraH 3IeKTp SHEPIHs:

Jayit(o-1) = Aucr X A3 =P X Ty = Syprkp, X €05¢ X Ty X Ay
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8.

bup otk nepodnap Gous xucodumaa:

A% = —x 100%
3:—)3/171(0—1)

41



3.2. lllapk-1 noacranuusiciin UHPOPMaLMOH 6a3a aCOCUA XKOPUM
ucpodIapHU XUCOOJIALL.
[lapk-1 mojacTaHIMACH TAaKCHMMJIOBUM TapMOKJapra TabJIyKJIW 3JCKTp Y3aTHII

MYIM Ba MOACTaHIUAIAP TALIKUJ TA/IH.

Xo3upru BakTAa OJJEKTp Y3aTUIl WYyId Ba TpaHCHOPMATOPIAPHUHT
ucpodaapu TaXMUHHUNA KaTTaJMKiIapra acociaaHuO, Kyluparun ¢opmyna OuiiaH
xXucoOIaHaIu.

A3J1er1 =3 Iﬁm‘m ) RO -l TH6
OnexkTp y3aTuml WynMHUHT  ucpodu  aHamy  ¢Qopmyna  acocuia

2

xucoonanagu. Muran - 1ok“l,yy,” OMp MWIUIMK HWMIIYM  TOKM HUCTEMOJYUMHHUHT
TaBcu(doBun KOdhPUIMEHTIap OpKalu Oup MWUIMK MakcuMal KuilMaTu
aHUKJIAHA]H.

Ty — WIUIa0 YMKApHUII COXACHMHM CTATUCTUK KaTTaJMKIApra acociaHuo
xucoOJaHaau Ba COXaHMHI MIUIAIM CMEHAJap COHUra OOFIHK OYJnMO, CTAaTUCTHK
KaTTaIMKIAp CHOpaBUYHUKIApJIAaH OJMHAAM. By aHUK KaTTaluk smac,TaXMHHUN
KaTTaJIUKANP.

JHemak xucoOnanuiapaa MabilyM XaTOJIUKIAp KUPUTHUIIAIN.

Tpancpopmaropauar ucpodu IOKIAHTHPUIT  KOADPUIIMEHTH OpKan
xucobnanaau. FOxnanTupuin K03P(UUUEHTUHUHT KUAMATU 3HT KaTTa ucpoduiap
PEXUMHU yUyH OJIMHA[IU.

By xam xucobnapra MabliyM XaTOJMKIAp KUPUTAAU, YYHKH MU JaBOMHIA
IOKJIAHTHpUII Ko3Puumentu andarra y3rapaau. LLyHuHr yayH Ousznap Kyiiaran
yCcyiaa IOKIaHTHpUIl KodDUImeHTn xap Oup HCTESHMOIYM KYPUHHIIHMIAH
OOFIIUK.

HO}ILIT&HHI/IHHI/IHF HCTCBMOJIUMIIAPUHUHI  TYPYXJApUHKW  CYTKaJIW HCTCBMOJ

rpadukIapu acocuaa ypTa KBaJipaTUK KHIMaTH XUCOOIaHA H:

Bi+Br+ -+ BE
K

ABCp.KB =

42



SI/ICT _ \/§'Imulm'U2 :Immm
nS,. n- 31U, Ly

ABCp.KB =

Arap :U, = U, .neb oncak
Liwean = Tir " Bepxo
Keitna Oup cyTtkanu ucpodiap Kyhumara GopMyianap OpKaaud XucoOJiaHaau Ba
TABIYKJIM KaTakjgapra KUPUTWIAAA Ba QUIACPHUHT WHEGOPMAIMOH Oa3acu
IIaK/UTAHTUPUTIAIH.
A3sencyr = 3 12 -Rg -1+ 24

A3 =n- (APy,B% + Py,) - 24

Tp.CyT
Ao = (A o.cyr + Arpcyr) * 30

[Mapk-1 nmoacrannusicu ¢unep rokiama kodpdurumentu $=0,32, f=0,50, p=0,70
KuitMatiap Ouiiad XucoOaaH U Ba HHPOpMAIMOH 0a3ara KUPUTHIIIN.

[Toncranums 10/04 kB noacranmusmapausr ucpodu 2-2,5% y3rapau.

by xucob6mam anroputm acocuna DK3EJI pegakumsacuaa 31€KTpOH »kKaaBall
ApaTWIIU Ba Oo1IKa Guaepiap yayH XucoOaaHaIu.

by undopmaron 6a3a xap cytkaaa xap Oup (GUASPHUHT AJIEKTP SHEPTHUS
ucpoduiapuHu XucoOiamm MUMKOHUSTHHU Oepaiu, sS’bHH MCTEbMOJ Ba UCPO(HUHT

Y3JIYKCU3 Ha30paT KWIKII Ba PHEPTUs TEXKAIll Taa0upiap UIIW UIIa0 YUKUIIN Ba

amaJira OIIMPHUIITN UIIIMHK Y3ITyKCH3 HA30paT KWJIHMIII UMKOHUHH Oepajiu.

n n
AaHT =3 - (BI/ICT + z A 3Tex + Z A 3}"/M)
i i

D —yerapa MOJICTaHIIMSA/IA YITYaHTaH JIEKTP dHEPTHUS
A3, — HOTeHruK (HeOanaHc) ucpodiap cababdiap aHUKIaHAIH.

Acocuif caba0 D3JIEKTp SHEPrUSHUHT KalJJIOBCU3 HUCTEHMOJ KUJIWHUILIN
(Yrupnarm)

Arap A3, = 1,5% Oy xucoOmam KaiiJI0B XaTOJUTH XUCOOIaHA !

43



ABTOMATIAITUPUITAH UHPOPMAILIMOH CUCTEMA HOTEHIJIMK Ucpodiiapu aactyp
acocHjia CyTKajgapapo xucoomananu. by sHeprorexan TagOoupiapuan OakapuIHA

Ha30paT KUWJINII KMKOHHWHHA 6epam/1.
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3.3. Uctemou Ba ucpoduiapuunr ®AUD acocuaa gacrypJiam.
«Iapk-1» - 110/35/10 kB 1u «CyBun» -6 kB 11 ¢puaepHuHr

aBTOMATJIAIITHPUITAH MHPOPMAIIMOH 0a3aCHHUHT XHCOOJIapH.
Xucobmap Ky4IaHHII U=U,.x =10 kB Ba KyBBat ko3 umentu cosp=0.84
y3rapmac OJMHIaH.
OunepHUHT YMyMIIAIITUPUITAH YH-pY3Fop nctemol rpadurnian GoiaraHamMus.
,By“pm.xg = 0,65

®uaepHuHr 3-4 Kucm xucoom

1. Kucmaaru KyBBaT OKUMUHUHT ypTa KBaJIpaTUK KHMMAaTH:
S}?pm.Ks. = IBypm X SHm(3—4) = 40'95
2. Nuryy TOKMHUHT ypTa KBaApaTUK KUWMATH:
SHm(3—4)
I}“/pT.KB. =1I, X B)“lpT.KB = m X ﬂj’/pT.KB = 2,36

3. DJeKTp y3aTUIl WYIMHUHT 3JEKTP dHEPrus ucpodu:

AD5yip = 3 X Iygpm_m X Ry X L X 24 = 0,39kBrt * coat
4, TpancpopMaTOpHHUHT ANEKTP SHEPTUS UCPODU:

AD,, = n X (AP X i, o + AP, ) X 24 = 18,74 kBr * coar
5. CyTtka naBoMuja dhaciauii 3JIeKTp dSHEPTUs Ucpodu:
ADiz_4y = ADyyy + ADrp = 19,13
6. bup olinuk ucpodnap:
ADpj = AD3_4y X 30 = 573,79
1. bepwiran «3-4» KUCM DJIeKTp y3aTuil WynuaaH Oup oW JaBomMuIa
UCTEBMOJI KWJIMHTaH Ba UCPO( OYJIraH 3JIeKTp SHEPTHUS:
Isviia-4) = BOucr + A3 = P X Top1 = Syprip. X €05@ X Toir + Aoy
= 25340,35

8. bup oitnmuk ucpodnap Gous xucodbuaa:

AD i
A% = —M  «100% = 2,3
DYI(3—4)
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®uaepHuHr 4-5 KucM xucoou

AD s
A% =—2" % 100% = 1,98
333/171(4—5)

«CyBumn» -6kB. 11 puaepHuHr ymymuii ucpodiapuau xucooaaiiMus.
1. «CyBum» (GuUAEpUHUHT Oapya 3JIEKTp y3aTHII HYJUITapUHUHT OUp CYTKalu
ucpodaapuHu XUCOOIaiMu3:
ADyyiicyr = A1 + AD1_5 + -+ + ADs50_5,=382,7 xBr coar.
2. «CyBum» (uIepuHUHT Oapya 3JIEKTp y3aTUIl WYJUIApUHUHT OUp OWIUK
ucpoduiapuHu Xucoomanmus:
AD,yiioit = ADyiicyr X 30 = 382,7 X 30 = 11481 kBr coar.
3. «CyBum»  (umepuHuHr Oapya TpaHcHOpMATOPIAPUHUHT OUP CYTKaJIH
ucpouiapuHu Xucoonanmus:

AD CyT = A90_1 + A91_2 + -+ A950_52 = 703,62 KBT coar.

Tp
4, «CyBun» ¢uaepuHuHr Oapya TpaHCPOPMATOPIAPUHUHT OUpP OWIIUK
ucpodiapuHu Xxucoonanmus:

AD = AD X 30 =577,6 x30 =21108,49 xBrt coar.

Tp.oH Tp.CYT

S. «CyBun» (DUIEPUHUHT OUpP OMIIMK XKaMu UCPO]IapuHu XUcoOIaiiMu3:
ADgunep = ADppoin + AD,p105 = 21108,49 + 11481 = 32590 kBr coar.

DJIEKTp PHEPrUsl Ydar MaxXMyaCUHUHT XUCOOU.

Arap Tok TpaHchopmMaTOopy Ba Ky4JAaHUII TPaHCHOPMATOPUHUHT aHUKJIUK CHH(H,
IEKTP yCKyHanapuau unratui kounanapu (I1YD) tanabnapura sxaBo6 6epca:
AD,, = S X 9,370,025 x 735,6 =18,39 MBT coar.

dunepHUHT yMyMuil ucpodu:

Ay cym = Drexu + Ay = 32,6 + 18,4 = 51 MBT coar.

6. «CyBun» GuaepruHUAT OO KUCMHUAAH YTKA3WJITaH OUp OWIMK JJICKTP

OHCPIruUs:
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p.cym = Ix + Ag.cym = 735,6 + 51 = 786,6 MBT coar.

1. «CyBum» (unepuHuHT Kamu ucpodapu dous xucodua:
A3 51
0/ — d.cym 0/ — 0/ — 0
A% = . X 100% = 7866 X 100% = 6,48 %.

®unepHUHT 60T KICMUIATH YTdall MaKMyaCHHUHT KypCaTTraHu:
dyma = 725,84 MBT coar.

Twuxopat ucpodu:

A3 yiucp = Ix — Ayny = 735,6 - 725,8 = 9,8 MBr coar.

Twxopat ucpodu dous xucobuna:

A3Y% = 22mmenee o 10004 = -2 % 100% = 1,33 %.
b.cym 735,6

Ym0y xucoOnapHUHT Oup-Oupura TYFpu KeIMaclIurd KUpUM — YHKUMJIaH I0KOPH
ucpo¢ ymuam maxkmyacuHuHr [1YD mapTinapura Moc 3Maciuru Ba XUCOOIapHUHT
HOQHUKJIUTH Ty(haniu.

XucobiapHu HaTUKACUHU Kyhuaaru 3.1. xaaBanra KupuTtaMus
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«Ilapk-1» -110/35/10 kB au noacranuusiciHuHT «CyBumM» -6 KB 11 pugepunn Xucood/1ai HaTHKAJIapH.

3.1. )Kaasaa
Tpaucdopmartopaap
DduaepHUHT COHH B Cos@ | Iyuc | Adqex | Ay | Adeym | Adym - A, | Adys
HOMH SU’pTa MBT MBT | MBT | MBT % MBTt MBT %
400 | 250 | 160 | 100 | 63 | 40 | xBanx. coart. C0aT. | coart. | coar. coarT. coart.
dunep 1 1 3 2 |18} 2| 065 | 0,84 | 7356 | 32,6 |1839| 51 6,48 | 72584 | 9,8 | 1,33
«CyBuu » 6xkB
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Kagsanman kypuHu® TypuOauku, TwkopaT ucpodmapu Ad,gs =1,64 % Hu
tamkui  dTaam. Jlemak, Oy @uaepma dakar xucobmap Ba  ymyamm
Ma)XMYaCUHUHI XaTOJUKIapu Tydainu wucpoduap MaBxkyld. Jemak, aBBaio
yigan Ma)XMYaCHHUHT  yidami TOK  TpaHCPOpMATOpH  KyWIAHHUII
tpancopmaropuauar Kt Ba KtH Ttpanchopmaropnap koddduieHTIapuHA
TEKIIUPUII Kepax.

by xonma ucpodiaapHUHT HMIIOHWIMIMTH KaTTa axaMHsITra sra Oynaau, YyHKH
ailHaH 11y XMcoOiap acocuaa Xyjlocalap YMKapuwilald Ba SHEProTekaul
TaAOupiapy  UOUIA0  YUKWJIAAU Ba Oaxapunaau. OJIEKTp  JHEPrus
ucpobaapuHuHr Oaxapum  ycyau OXM ydyH JacTypHUHT ajrapuTMHUHU
aHukIaau. Jlemak, XMCOOHMHI KyJUIaHaJUIraH YCyJld, CYTKa JaBOMMJA
UCTEeMOJ TAapaMEeTPUHHUHT aHUKIAIl ycayOu, XucoOmamr ajaropuTtMu KaTTa

axaMusTra ora.
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3.4. Kamxapa:kaT 3Hepro Te;kau 4opa-raa0upJaapu.
UYerapaBuii MJCTaHUMAJIAPHUHT Xap Oup QuaeprapuHUHT CyTKajgap apo

HOTCHTTIUK ucpodmapuan wHGOpMAIMoH 0a3a acocuaa Y3IyKCH3 XHCOOJaIn
acocHza, OJHEPro TeXall TaAOUPIApUHUA Xap CyTKajga WIUIa0-YMKUIT —Ba
OaKapHIUIIIMHA HA30PATH.
Asoxuaa gpuxpJap.
1. Xap 6up DYU —moncranims ucpod, YTKA3UIraH >1eKTp SHeprus (2-2,5 )%
Tamkma 3tamd. Acocmit ucpod TpancdopmaToprapHunr ucpodu. YU
(=1 kM. Arap TpanchopMaTOpHUHT OUp He4ya MapoTada PeMOHT OyiraH Ba
(25-30) #iwn unotamuay 1y Tygaiinun APy3 Ba APxx KymalraHnHu Xucoora
oJicak ucpoduap (2,5-3)%Tamkui sTaau.
2. Arap 1y Xxuco0 acocujia XyKalauK apTHOMACH Ty3Wica sIXIU OYIap/iu.
3. Xaro Owupra TmoACTaHIMSA XamMMa (QuaepiapuHu XucoOJaml Kepak,

uH(opmairon 6azanu Ty3ud =0,65 y4yH .
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XyJioca.
XO03Upru BaKTAa TAKCUMIIOBYM DJIEKTP TapMOKJap OYTyH TapMOKJIApHUHT

40%HM TalIKUI 3Taau, AeMak HUCPOGHUHT aCOCHM KUCMHUHHU TaIllKWJI STaJIH.
Koron TymaHn snekTp TapMOKIapu aifHaH Iy TAKCUMJIIOBUHM 3JIEKTP TapMOKJIapHUra
kupaau Ba acocaH 10 kBiu TapmokiapjaH TalIKWi TONTaH. DHEPrUSHU TEXKalll
TaAOUPIapUHUHT ACOCUMCHUHU XO3MPTH BaKTAa aBTOMATUK THXKOpAT DHEPTUSHU
xucobra ommm Ttmsumuapu (ACKYD) acocuma OGaxapunany, Y36eKHCTOH
pecnyOinKacH 3JeKTp TapMOKJIAPUHUHT XO3UPTU TEXHUKABUN Ba MH(POPMAIMOH
xonaTu Oy aBTOMAaTWMK THU3WMHH KyJUIalll y4yyH OWUp KaTop MyaMmoiapra ayd
Kenau Ba Oy MyammousiapHu Oaprtapad STHUII MablyMmM BakT Tanad kwianu(5-6
inn). LlyHUHT y9yH Ma3Kkyp MarucTpiIMK JAMCEpTalUsACH]Ia "aBTOMATHK THXKOpaT
HEPrusitHM  xucoOra  omum"  HUHI  OUPUHYM  TOFOHacu  cudaruaa
aBTOMATJIAIITUPWIraH HH(OpMaLMOH 0a3agaH (oiJaTaHUIIHU TaBCHUSI STaMU3.
lapk-1 110/35/10 xBnm mnoacraHuusHUHT 4T1a  Quuepu my Typid
uHdopmarmon Oazara TasHUO SJIEKTP y3aTHIN WynH TpaHchopmaTop Ba Yidaii
MaXMyaCUHUHT UCpO(JIapuHu  XucOOJaguK Ba (QuIEpHH OOl KUCMHUJA
VpHATWITaH yi4Yalm Ma)KMyaCMHUHI KYpcaTIM4Yd acocHjia THKopaT ucpoduapu
anuknanau. Twkopat ucpodnapu 0y (Hebananc) ucpoduiapu XucoOIaHaIx.
Twxopat ucpodaapuHuHr cababnapu Kyiugaruiap.
1. Vgam acbo0mapu TOK TpaHchapmaTopu Ba Ky4IaHUII

TpaHC(hHOPMATOPUHUH XaTOJIUKIAPH XUCOOHTA.

2. YerapaBuil NOACTAHUMATIAPAATA YIIHAlll Ma)XXMyaCHUra PyXCaTChU3 TabCHUP
Tydaitnm

3. Xucobra oJIMHMaral MCTEMOTYUIIAPHUHT OOpIUTH Ty(haiu.

4, OunepHunr y éku Oy Kucmuaa ucpoduiap MebEPAaH OKOPWIUTH Tydaitim

naiao Oymanu.
Arap tmwxopat ucpoduapu 1,5%mgan kam 6yiaran xoisjaa 0y ucpod xucooOmarn

Ba ymyam MaXMyaCMHUHI XaTOJWTuiaH ned xucobnmaHaau. Arap THXKOpPAT
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ucpoduapu 1.5%pnan kyn Oynran xonga Oomikaa (FOKOpUla KypcaTHiIraH
cababmnap Tydaiinu) ned xucoOmaHaIH.

XO03Upru BaKTAard MOJIUSIBUM Ba HWKTUCOJIMNA >KUXATJIAPHU  SXIIHIIALIL
Makcaausia Xap Oup TyMmaH AJIEKTp TapMOKJIapuja MaHa HIyHJald MH(POpMalUOH
0a3a spartuill Kepak aedxucobiaiimaH.

by TanGupnap Kyiugaruiap.

1. QunepHUHT cXeMacH Ba YHUHT HCTEMOJYWIAPU aHUKIAHAAW Ba Ha30parTra
OJIMHATU
2.  O@unepHUHT MEebEPAAH OMIMK UCPOQIM KUCMIIApU aHUKJIAHATU Ba YHUHT
cababnapuypraHuiaiu.
3. Xucobra  oJMHMAaraH UCTeMOJIYMIIApTa yopajap Kypuiaiu.
4. UerapaBuii MOACTAHUMSHUHT yJMall MaXXMyacH KaTTHK Ha30paT OCTHIa
OJIMHA[IH.

1-BoOHMHT XyJI0caJapu:

Xosupry BakTaa ucpodiuap paxar pecnyomuka 6yitnua JAK "V36exsnepro”
Ja XMcoOIaHaau Ba Iy XUCOOIap acocuaa BHIIOAT AekTp TapMokiapu OAXK ra
MenEpuil ucpod Exum pexxka ucpod cudaruma xypcarunagun Ba Oaxkapuil Tayiad
ATUIIA/IN.

Acocuit xucobmam yeymn JAK "V36exsHepro" "PaxGapiuk Xyxoxarura'
aCOCaH PerpeccuB MOJEI acocuaa daxxapuiaau. Y3iIyKCU3 HaA30pAaTHUHT CyTKajap
apo amaira OmHMpHUIl Y4yH Oy ycyn Tyfpu kenmaigu. yHuHr yuyH Ous

OANDBHYU KyIIaluHy TaBCUSI TaMU3.
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2-bo06 0yiinua xyJsaocanaap:

bapua caHoar kKOpXoHaJapu Ba 3JIEKTp TapMOKJIapuja KyJUIaHWIAETTaH
ACKYD TakcumIIoBUM TapMOKJIapU/ia KyJIlan MyaMmMOIapHu:

3. OAUB xap Oup GduIEpHUHT HUCTEMOJ Ba HUCPOUHM Y3IYKCHU3 CyTKaiad
Ha30paT KWJINII UMKOHUSITUHU SpaTaay Ba IIy acocAa KaMXapaxaT dHEproTexall
qyopa-TaJ0UpIapuHy UIIA0 YMKUII Ba YJIAPHUHT Oa)KapUJIUIIM WMKOHUSTHHH
spaTaiu.
4. DneKkTp TapMOKJIAPHUHT METPOJIOTUK XH3MAaTUHU KECKUH SIXIIWJIaII
ao3uM. Dakatr my Takaupia Yiadam MakMyacd Ba  XHUCOOJIAPHUHT
AHUKJIUTUHY SXIIAIAI MyMKHH.

3-bo0 xyJqocanapu:

TakcUMJIOBYM AJIEKTP TapMoOKJapuja ucpodiaBp Xxap OUp MOJCTAHLMSHU
UCTeMOYUJIAPUHUHT 3 KUcMra Oynuil, cyTkaau rpadukiIapHU OJIMII Ba
YIIAPHUHT ¥pTa KUUMATHHU XUCOOJaIl acocuaa IOKIaHTHPUII KO3(PHUIIEHTUHA
XUcoOJaIl acoCua TaBCUs STUIIA/IN.

JIAK "V36exsnepro" Takiud 3TraH perpeccuB MOACIIAH Oy YCyII aHHKPOK

Ba aCOCHIICH JKOoMJIap/ia Xuco0aaHaau Ba Oy TAKCUMIIOBYM TAPMOKJIAPHUHT
XU3MAaTUMJIApU Ba MHXKEHEP TEXHUK XOAUMIIApU YUyH MakTald O0ynub xu3mar
Kuiaau. YyHKY ynap Kalcu KaTTaluKIap ucpodra 6eBoCUTa TabCUP KUTUIITHHU

TYLIYHaJAWJIAp Ba SHEProTeKall TaA0MpIapyuHU OHIIM paBUIla Oaxkapaauiiap.
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