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MABPY3A Ne1
Mag3y: Knpuw. Kypunuw matepuannapuHUHr TapKUou, Tyamnuum,
Ba acocumn xoccanapm

Mag3yHH épUTHII pesKacH.

1. ApxuTtekTypaBuii am€yHOCIUK (JaHUHUHT [IpeIMETH Ba Baszudaapu.

2. Kypunum marepuaiapu, Oyromiiapu Ba KypuiMalIupy Xakuaa TyIryHJanap.

3. Kypunui Marepuaiiapy uiiad YUKapUIIHA PUBOXKIAHTUPHIL Ba YIAPHUHT aXaMUSATH
4. Kypunui marepuaiiapy Ba OyIOMJIapUHUHT CUH(IIapra Oy InHUIIN

5. MatepuamyiapHUHT TapKUOU Ba TY3WJIUIIH, YIAPHUHT MaTepual Xxoccajgapura TabCUpH.

Tasinu nudopanap:
Marepuamnap, Oyromiap, KOHCTPYKIHS, XOM am€, camapaJopiHK, HWIIIad YUKapUII
yCyJuiapy, KUMEBUN MUHEPAJIOTUK, (pa30Buil TapkuOiIap, KpucTaul Ba amopdh Marepuaiap

Kupui. ApxurekTypaBuii alnéIyHOCJIMK (PAHUHUHT NIPeJIMeTH Ba Basuaiapu

XO03Upru 3aMOH MEbMOPYMIMTHIA KYPUJIUIIHUHT MaTepuai 0a3aCMHU pPUBOXJIAHTUPUIIL
Karta axamusarra osra. Kypunum aménapu Ba OyroMiapu SHTM MEbMOPHI  IIAaKWIJIApPHU
spaTHIlia, OMHO Ba KypUJIMajiapHU KOHCTPYKTHB XaJl KWIMILJA TEHICU3 TabCUP KypcaTau.

«ApXUTEKTYpaBUM amEmyHOCTUK» (aHu OJAura KyHWIraH acoCHMil MakcaJ - IOKOPH
MabJIaKalli, FOKCaK CaBUSUIM MebMOpJap Tal€piall HyKTau HazapuaaH Keiaubd uukkaH. bynaxax
MebMOpJap XO3UPIH 3aMOH MEbMOPUYMIMK KYPUJIUII acOCIapUHM SXIIM OWIaJurad, yiaapra
WMKTUCOJWMA Ba TEXHUKABUH >KMXATAaH KyJaai OynraH aménapHU TaHJAIl, Typap >KOH, )KamoaT
OWHOJIapH, KHUIUIOK XYKIMK OWHOJApW Ba HWHIIOOTIAPUHHU JIOWMXAjaranaa, Tapuxui
oOujanapHu KaiTa Tamupiamijga 5HI Kyildai, ap30oH, cudamiu Ba KypkaMm MaTepuan Ba
OylOMJIapHM TaBCUs KWJa OJIaJUraH Oynuiuiapu Jjo3uM. byHJOaH Tamkapu MebMopap
KOHCTPYKTHB Ba Mapo30om Oyromiap Hmiad YMKApUII acoCiIapuHH, YIApHUHT TapKuOu,
TY3WIMIIHM Ba XOCCAJIAPUHU KEpaKiIM XakMmJa OWIMIUIapH, SIHTU spaTuiaérraH Johuxaiapu
Y4yH KepakKJii amé-0yroMIapHU OJAWHIAH aHUK1a0, OyropT™Masap TY3HILJIapH Kepax.

[ynpait kuaud ApXuUTeKTypaBUi alI€IIYHOCIUK (paHUMHUHT acocuil Baszudacu - Oynaxax
MEbMOpJIApHU  KypwiIuil amé-OylOMJIIapUHUHT  HaMEHKJIATypacH, XOccalapd, HIIaTHIL
coXaylap TYFpHUCHIa Xap TOMOHJIaMa YyKyp Ounumiiap OuiiaH KypOJUIaHTUPHIL, XO3UPrd 3aMOH
MEbMOPYMINTH Ba YHUHT MOJIUI-TEXHUK Oa3zacu ypracujaru MyaMMOJIapHU TYFPU XaJl KWJIHILI
WYIUTapUHU YpraTULLINAD.

ApXuTeKTypaBUil alI€IIyHOCIUK (PaHU KypUJIUII alIEIapUHUHT TY3WIHIIHU, XOCCaJapyuHU,
yJIapHU TEXHUK HMKTHUCOJIMN Ba 3CTETHK >XUXaTAaH TYFPU MIUIATULI COXAJAPUHM Ypraraiu.
ApxuTekTypaBuil amémyHoCaIuK (QaHMHM YpraHumra OomuiaraH Oyia)kak MebMOpJap SHT
aBBAJIO XO3UPIU 3aMOH KYpPWJIMIIM Ba MEbMOPUMWIUK MKOIUETHIA MEBMOPUYMINKHUHT alIEBU
acoClIapvHM POJM HaKaJap IOKCAaK »JKAaHJIUTMHU aHIJIAUUIapu JIO3UM, YYHKH K)Vpuiuii
awénapucus xap KaHoat, Xammoxu dHe AXulU J1ouuxa xam gaxameuna Ko2o3oazu maceup oyiud
Konaou!

Xo3upru 3aMOH  ApXWUTEKTypaBuM amEMIyHOCHUK TYFpucuaaru Owiumiap Ba
MYXaHIMCIUK CaHbaTH OWJIaH KypoJUlaHraH MebMop - Oy QaxkaTruHa Mypakkad WxoIui
BasudalapHu Xajl Kuwia OWJaJuraH MEbMOPrUHA 3Mac, OaJIku Y3WHU JIOMMXAaCUHU aMajuér/a,
xa€Tra Tyyia TaTOMK KUiInb OWjauran MyTaxacCHUCIUp.



Kypumum aménapu. Byomiapu Ba KypuiMaiaapu XaKuaa TyniyH4ajaap

XalK XyKaIUTUMuU3/1a, KypUiInija Kypuini aménapu, Oyromsiapy Ba KypuiMajaiapu KEHT
KyumaHwiaau. buHomap Ba KypuJIMandapHUHI HMKTHUCOJIMM KUXATAAaH aB3aUIMrd (akaTruHa
Kypwnil amé OyIOMIApUHHUHT aB3aJUTUTUTA OOFIMK OYIMO KOJIMaid, yJIapuHH TYFpU TaHiIa0
0JIN0, TYFPU MILIATUIUIINTA XaM OOFNIMK. Xap KaHAail KypUJIUIIHU TYFpU JIoHuXamalll, Kypurl
Ba MIUIATUII YYYH SHT aBBaJ0 KypWiIHIL ani€ OyIOMIApUHUHT XOCCalapyuHU OUIIUII Kepak.

Kypuaum aménapu 1ne6 V3WHUHT TapkuOHW, TY3WIHIIH, XOCCalapu, XOM anIEHUHT
TypJlapy, WILIA0 YUKApUIN yCyiulapu OuiaH Oup-Oupuman (apk KuiaauraH, KypuIulga
WIUIATHIAIMTAH aménapra antuiaaad. (KyM, TYIpOK, [arall, IEMEHT Ba X. 0.)

Kypuaum Oyomjapu 1e6 Kypwiuin aménapugaH  Tal€praHaJuran — aJoxuaa
aNieMeHTIapra auTunaau. (FUIIT, TEeMUPOETOH Oyromutap, KyBypiiap, mudep Ba X. 0.)

Kypwimmm koHcrykuusiiapum ae0 OMHOHUHI CTPYKTYPACHHU TAlIKWJI KUJIAJUTaH
KucMiapura aiftunaau. (GyHaameHT, 1eBop, TOM Ba X. 0. )

Kypunum — Oy Xank XyKaJIUrMHUHT HT KYI MaTepuai Tanald Kuiaaurad coxacu 0ynuo.
vunmura 20% ra SKUH KOpa METJUTYprus CaHOATHHUHT Maxcyiotiaapuuu, 80% aH KYmpok
LEMEHT, €FouY MIUIA0 YMKAPULIHUHT SPMUAAH KYI MaxcyinoTiapuHu Tanald kunaau. Kypumumi-
MOHTa unuiapura capd 6ynaauran xapaxariaapuuHr 70%ra SKUHU Kyprini ameé OyroMiapura
Tyrpu kenagu. llyHuHr yuyyH Kypuiauimn amé-OyroMJIapuHM TYFPU Ba palMoHajd HIUIATUII
acocuil wWKTHCOAMM pe3epB xucobOmanamu. Illy Owmman Oupra Xo3upru 3amMOHAA acOCUH
MyaMMoJiapJlaH OUpH KYIPOK CaHOAT YMKUHAWUIAPU Ba KOJJIMKIAPUHU UIUIATHUI, MaXaIni XOM
alénapHy KYIpOK MIUIATUII Ba YJIAPHHU XOCCAJAPUHU SXIIUIIAIIIND.

Kypunum  marepuaimapu  unuial 4YMKapUIIHM — PUBOKJIAHTHPUIIHUHT  acOCUM
HYHAIMILIAPH:

1. KypunuiiHu Ba3HMHM KaMaWTUpaJuraH, HapXWHU ap30HJIAIITUPAJANraH, KypHUIIUII
MyIJaTHHU KUCKApTHpaAUrau sbHU camapaaop Oyromiap uiiad yukapuinHu kynantupunl. (M:
€HTWJI OETOHJIAp, CHIWJI FUILIT/IAH TalepiianraH OJIOKJIap Ba X. 0.)

2. beton Ba TemupOeTOH OyromiIap UILIA0 YNKAPUIIHU PUBOKIAHTHPHIIL.

3. Uccuk-coByKHM KaMm YTKa3aJWraH €Hruj MaTepuajljiap MUuiad YMKaApUIIHU PUBOKJIAH-
TUPHIII.

4. Exnrmi Meraisl KOHCTPYKUMSUIADHM MIUIATHIIHU KynaWTtupuil. byHna KypuidiiHU
myngatuau 15—20 % KuckapTHpUII TPAHCIOPT Xapa)kaTJIApUHU aH4Ya KaMaWTHUPHIL MYMKHH.
AlHUKCa QIFOMUHUM KOHCTPYKLMSJIAp UILTA0 YMKAPUII PUBOKIAHMOK/IA.

5. Enumnanran €rou Oyromuiap MIIIa0d YMKAPHIIHHU, acOSCTOLIEMEHT Oyromiap HWILIad
YUKAPUIITHN PUBOKITAHTUPHIIL.

Kypuiauin MmatepuaniapuHuHT cMH(IaHUIITN

Kypwmim marepuaymapy MImIjgaTHIMUIa Kypa, XOM amE€HU Typura Kypa Ba
nmiaad YUKapuIl TEXHOJOTHUSACHUTA Kypa cuH(pIapra OyauHaIu.

Nuumatunumura  kypa MaTepwuiap [IApTAd  paBHILga 2 Typyxra OYiuMHaiu:
KOHCTPYKLIHMOH MaTepHJiIap Ba Maxcyc MaTepHuasLiap.

1. KoHCTpyKIIMOH MaTepua/iap acocaH OMHOHMHI IOK KyTapajauraH KucMilapuaa
unuiatuiaau. bynapra Kyiuaarmiap Kupajiu:

1) Tabuwuit Tom marepuasiap. 2) bornopumnap, 3) Cynnuit Tom matepuaiap (6eTonmap,
KOpHUIIMaziap , cornojMarepuaiap. muima). 4) Metamnap (mynat, 4ysH, aTllOMUHUN Ba X.0.) 5)
[Momumepnap 6) Erou wMarepmammap 7) Komnosunmon wmarepuamiap (acGecTOIEMEHT,
0ETOHOMOINMEp, CTEKJIOIUIACTUK U Jp.)

2. Maxcyc martepua/uiap - Oynap KOHCTPYKIUSJIAPDHU Xap XWJ TabCHUpJaplaH XUMOS
KWJIUII Y4yH, HOUIATAOI KOOWJIMSATIApUMHHU SAXIIWJAall Ba KYyJaWIMKIap spaTHII Y4yH
unuiatuiaay. bynapra kyhuparunap kupaau: 1) Wccuxnuk uzonusuusacu maTepuayiapu. 2)
aKyCTUK MaTepuayiap. 3) ToMOOm Ba THAPOU3OIMAIIMOH Marepuamiap. 4) I[lapmoz6om
matepuannap. 5) Kopposusra ungamy. 6) YTra uniamid MaTepuasiap.



Xap Oup Mmarepman Oup Hewa xoccara sra OYnmO, Marepuan TaHJaliga Iy Xoccaiap
XHcoOra OJMHUILY Kepak. MaTeprualHUHI TEXHUKAaBUI XoccanapuHu 4 rypyxra OYauin MyMKUH
¢pu3nk, MexaHuK, XUMHUSIBHI Ba TEXHOJIOTHK XOCCAJIapH.

MaTepuanHuHr TapKl/lﬁl/l Ba TYSWINIIH, YIAPHUHI MaTEepHUHaJl X0CCaJapUru TabCUpu

Martepuil X0ccanapy YHHHT TY3HIIHIIN Ba TAPKMOHTa GOFIHK. Y3 HaBGATHIA MATEPUTHHHT
TY3WIUIIN YHUHT KenquO yukuimura (TaOuii MaTepuauiapra) Ba WIUIA0 YUMKAPHUIN yCyJUIapura
(cynpuii MaTepuasiap yuayH) OOFIIHK.

HlyHuHr yuyyH MaTepual TaHjgarasaa 0y OOFJlaHUIIJIAPHUA XUCOOTa OJIUII apT.

Kypunum matepuaymuiapu V3JapuHUHT XUMUSABUM, MUHEepaJloruk Ba Gpa3zoBUH
Tapkubsapu OMiIaH xapakaTepiaHaauiap.

XuMUSABHI TAPKUOUTa Kypa MaTepuaJLiap :

1) Opranuk (éroy, OUTYM, IIacTMaccaap)

2) AHopraHuk (0eToH, LIEMEHT, FUILT, TOLLIAP)

3) Meramnap (mynar, 4ysH, aTIOMHHHN )

Xap Oup rpymnma Marepuajuiapu MablIyM Xoccara sra 0ynm0, Oy xoccalapHu KUMEBHIMA
TapKuOUTa Kypa OJANHAAH aHUKJIAIl MyMKAH

MuHepaUTapHUHT KUMEBUH TapKUOM YHIATH OKCHIJIAp MUKIOpPW OwiiaH MQoIamaHam.
Okcupnmap ¥3apo OupukHMO MuUHEpamiap Xocwia Kwiagd. Ba Oymap sca  maTepHaJIHUHT
MUHEPAJIOTUK TAPKUOMHU XapaKTepJIanIu.

Marepuan TapkuOugarn MUHEpaiap MUKIOPHUHHA OWIIMO, YJApHUHT XOCCAJIapH XaKuaa
XyJoca Kuium MyMKuH. (M: OOFJIOBYM MaTepUaIADHUHT KOTHIIHM, KOTHII TaBOMHUIIMTH Ba
MYCTaXKaMJIUTUHHU CaKJIAIlA yiapJard KaJdbIMAIM CHJIMKATIAap, aJOMUHATIAp, (epputiap
MUKJOpUra OOfIMK.) MarepuaJHUHT (pa3oBUHIl TapKuOM KaTTHK MarepualfaH (Marepual
«KapKacuy»), FOBaKJIapJaH Ba CyBJaH HOOpart.

MarepraaHHHT XOCcCallapura YHHHT Makpo- Ba MUKPOCTPYKTYpacH XamJla YHHHT WYKH
TY3WIUIIH XaM TabCUp KWIagu. MaTepUalHUHT WYKH TY3WIHIIMHH PEHTTEH, JJICKTPOH
MHUKPOCKOIIJIAp Ba X. 0.ycyJulap OUiiaH aHUKJIaHAIH.

Kynuaua MaTepuasHUHT XOCCallapyd YHJIATW FOBAKJIAPHUHT MHKIOPHTA, TypHra Ba KaTTa
KAYUKJIUTUTA OOFIINK.

MarepuadTHHHT XOCCalapy YHH TAIIKWJ KWJITaH MOJA 3appajlapiHUHT TY3WJIMIIN Ba
Vngamiapura xam OofiHK. by Kypcarruwiapura Kypa maTepuaiap JOHAaJIU, SUEHUKaIH
(kym FOoBaKkiM) TONMANW Ba KaBaTJIH TypJjapra OyJuHaIu.

ATOM Ba MOJEKyJaJJAapHUHI ¥y3apo KOWJAIIMIINra Kypa MaTepuayiap KpucTalj Ba
amopd Oymagu. Kpucramm wmarepuayyiap MablyMm DdpHII TeMmIlepaTypacura sra, amopd
MaTepuauiap 3ca KWU3AMpranja rommad cyiokK xoira yramu. Kpucramn marepuasiapHUHT
MyCTaxKaMJIMTd aMmop( Marepuaiiapra HucOaTaH KaTTapok.

lynnait kuinb, MaTEpUITHUNT XOCCAlapy YHUHT TapKuOM Ba Ty3uiauiuura Oofiauk 6ynuo,
MaTepual TaHjamia oyJapHu XucoOra OJHIl Kepak.

TakpopJsam yuyH caBosiap

1) ApxutekTypaBuil alm€yHOCIUK paHu HUMaHU ypraTtaan?

2) Kypunum aménapu, Oyromiiap Ba KypuiManapu 1e6 HuMmara airunaan?

3) Kypunum aménapiHuHr CUHGIAHUITUHYA TYIIYHTUPUHT.

4) Marepuan TapTuOM Ba TY3WIMIIM YHHMHI XOcCcajlapura KaHIail TabCcup KHiagu?
Mucomiap KEnTUPUHT

5) Am€HUHT XOCccalapuHU OMJIMII HUMa YYyH Kepak?

6) AménapHu TY3WIMIIMHU YHUHT MYCTaXKaMJIMTUra, CyB IIMMYBUYAHJIMIUIA, HCCHUK
VYTKa3yBUaHJIUTUTa TABCUPUHU TYILIYHTHUPUHT.



MADBPY3A Ne2
Ma3zy: Kypunuw matepuannapuHUHI acocum xoccanapm

1. ®usuk xoccanap

2. MatepuanHuHr (GU3MK XOJIATUHU XapaKTepiaiauran xoccaiap

3. CyB Ba COBYK TabCHpHUTra HUCOATTaH Xoccaap

4. VlccukiuK Ba IOKOpU TeMIepaTypa TabCcupura HucOaTTaH xoccajap
5. Mexanuk xoccanap

6. Maxcyc xoccaiap

Tasiny nudopasiapu.
YpTaqa SUYJINK, FOBAKJIIUK, CyB [HMYBYaHIIHK, COBYKKa YHMIAMIIMIIHK, HNCCUK
VTKa3yBUAHIIMK, YTra YUJAMIIUINK, KAMEBUN YMTAMIIIIUK, MYCTaXKAMJIMK, KATTUKJIUK.

du3uk xoccanap
AménapHUHT (QU3UK XOJATUHU XapaKTepialJuraH xoccajapra XakuKui 3UWiINK, ypTaya
3UYWINK, FOBAKIIUK KHUPAIH.
XaKukuii 3u4JaMK 7e0, abcoioT 3M4  XoJjargaru (FOBAKJIApCH3) AIIEHUHT XaXM
OupnMrugary Maccacura anTuiIaau.
XaKUKAA 3UYIMK P amé MaccaCMHU YHHUHT aOCOJIIOT 3M4Y XOoJaTnard (FOBaKCHU3 Ba
OYIUIMKCH3) XaXMUTa HUcOaTura TeHr 6ynuo, Kyiunaru ¢hbopmyna opkainu udoaanaHaim.

m 3 3
=—, r/ecm” (Xr/M
P=y (kr/m)

a
OyHIa M — AMEHAHT Maccac, T (Kr); V, — FOBAKCH3 Ba OYILINKCH3 Srajiad TYpraH XaxMH, CM
(o).

AIIEHUHT 3UYINTY CYBHUHT 3WWINTH OMJIaH TaKKOCIAaHAIW. 4 Tpaaycla CyBHHHT 3HWINTH
1 r/em® éxu 1000 kr/M° ra TeHr.

Kypunum aménapuHUHT XaKUKUNH 3UWIMTK J1abopaTopusijia MUKHOMETpP €KUM apUOMETpP
éprnaMma aHUKIaHaad. AOCOJIOT 3WY (FOBaKcW3) aménapra IIWIna, myiar, OuTyM Kabuap
KHApaJu.

Vpraua 3uuank 1e6 Tabumii XoIaTIark XaxM OUPJIUTHAATH MAcCacura aiTuiaam. Y amé
MaccacHHM TaOuuil Xaxmura (FoBakiap Ominan Oupranukaa) 6yiran HucOaTUra TEHT.

Po :ﬂ’ r/em’ (kr/m)
T
OyHa M — AMEHUAT MaccacH T (Kr); V, — aléHUHT TabHHit Xa)Mu, cM® ().

FoBak amé€mapHuHr ypraya 3UYIMIM XAaKUKUM 3UWIMTHMIAH KWUYAK. MacamnaH: eHrun
GeToHHMHT ypTada suwmrn 500-1800 kr/m’, xakukmii 3uwinry sca 2600 kr/M’. AGCOTIOT 314
(roBakcH3) amEHUHI YpTaya 3UWIMCKM OWJIAH XaKUKUM 3Wwidrura TeHr. MacanaH: muiia,
MeTaiap, alpuM IiacTMaccaiap Ba X0Kaso.

KypHIniI améIapiHuAT YpTaua 3UWIHCH Ky/Ja KaTTa Yerapanapaa y3rapamm: 15 kr/m° 1an
(vumopa) 7850 kr/m’ raua (mymar). AWpPHM KypWIHII AmIETAPHHEHT (DH3MK XONATHHH
XapakTepilaiurad xoccanapu 2. 1-xaasanga KeITUPUITaH.

Vitma Vypraua 3uwiuKk Je0 COYWIIyBYaH JOHAAOP, KYKYHCHUMOH, TOJAIH aménap
MAaCCaCHUHHMHT améHUHT XaXMura (FOBaKJIap Ba 3appajapd Opacuaard OYIUIUKIapu OuiaH
Oupranukaa) OynraH HucOaTUra anTHIIA M.

Viima ypraya 3UWIMK COYMIYBYAaH aménap; MacajaH, KyM, IIaFall, [EMEHT JOHaIu
MUHEpaJl naxra KaOwiap y4yyH aHuKjIaHaau. byHpail aménapHUHT XaKMHUHU aHUKJArasjaa
YJIApHUHT y3UJIard FOBAKJIapruHa 3Mac, 0ajaku 3appaiap opacuaaru OYIUIHK XaM XUCOOTaHaIn.

FoBakimk 1e6 amé XaXKMUHUHT FOBakjap OWiaH TYJITAHIUK Japakacura auTUIIaif.
AUIEHUHT FOBAKIIUTH Kyiuaaru opMmyiia OpKajau aHUKIaHaIu:



F=|1-2 |.100%,
p
OyHma po— ypTada 3SUIHK, r/cM° (KI/M’); p — XaKHKHH 3HWIHK, T/cM (Kr/ceMm’).
Kypunum aménapuaunr foBaxiura keHr yerapana (0+98%) yarapaau (1.2-xansan).
FoBak amémapHuHT Ty3WJIMIIN OYMK Ba EMMK FOBaKJIapAaH uoopat 0ynuo, ymap améHuHT
XOCCaJlapura xap Xul TabCUup KUIIaau.

2.1-xanBan
bab3u Kypwinin aménapuHUHT ypTadya, XaKuKAu 3UYJIUTY BA FOBAKIIMIH
AITEHUHT HOMH Xawukuii 33H K, Yprasa 3 Fosaxmuk %
r/cM 3UYJIUK, T/CM

Orup 6eToH 2,6 2,4 10
Enrun 6eton 2,6 1.0 61,5
Comoa FuIT 2,65 1.6 32

Wuu roBak FUIIT 2,65 1.3 51
['panut 2,7 2.67 1.4
[wuma 2.65 2.65 0
[Tynar 7,85 7,85 0

Erou (kaparaif) 1,53 0.5 67
Erou Tonamu mimTa 1.5 0.2 86
Kynuk muma 2.65 0,3 88
I'azo0eTon 2,6 0.5 80
Munopa (KYyuKJId NoJMMep) 1.2 0.015 98

OuuK FOBaKJIMK alménaru cyB OWiIaH TYHMHIaH FOBaKJIap XaXKMUHHU AlIEHUHI Xa)KMMIa

OynraH HUCOATHTa TEHT:
FO _ mz\; m, ’
T

OyHIa m; Ba M, — alIEHUHT KYPYK Ba CyB LIMMTIaHJaH KeHUHTU Maccacu, I; V; — alll€éHUHT
TaOUMI XaKMH, o

Ouuk FoBakap OJJIMM MIApOUTIA, AIEHU CyBra OOTHpraH/ia CyBHHU y3ura IuMHO 0J1au.

OuMK FOBAKIMK AIIEHUHI CYB LIMMYBYAHJIUIMHU, CYB YTKa3yBUAHJIUTMHHU OLIMPAIH,
MYCTaxXKaMJIMTH, COBYKKa YMAaMJIMIUTUHUA KaMalTupaiu.

EnuK FOBAKJINK yMyMHUii FOBAKINK OMJIAH OYNK FOBAKIMKHIHT alfiPMAcHTa TEHT, SIbHH

F,=F-F,
ENuK FOBAaKIMK alIEHMHT YMIAMJIUINIH KATTa.
I'mapogusuxk xoccauap

CyB mmMMyBYaHJIMK - Oy améHu cyBra OOoTuUpraHia y3ura CyBHM HIMMHII Ba Cakjad
Koiui Xycycustuaup. CyB NIMMYBYaHJIMK alIEHUMHT MAaccacura Ba Xa)XMura Kypa aHUKJIaHa/Iu.
Maccara kypa CyB HIMMYBUAHJIMK all€ HAaMyHacu IIMMIAaH CyB MAaCCaCMHUHI KypyK HaMmyHa
Maccacura HucbaTura TeHr:

W, = M =M 100% ,
1y

OyHIa m; — KypyK HaMyHa mMaccacH, I'; my — CyBra TyWMHIaH HaMyHa Maccaci, T.

XaXMHUH CyB IIMMYBUAHJIMK all€é HaMyHacH HIMMIaH CyB MAcCCAaCMHMHI YHUHI Xa)KMWra
OynraH HUCOATHTa TEHT.

WA :%.100%’

T

V: — KypyK HaMyHa XaXMH, M.




XaxMull CyB IIMMYBYaHJIMKHM Maccara Kypa cyB LIMMYBUYaHJIMKKa HUCOATH KyHUIaruHu
Oepau. OyHaH

Wy _my
W, v
OyHI1aH
Wi, =W, -pg

SbHU, XQKMHUI CyB IIMMYBYAHJIUK Maccara HucOaTaH CyB HIMMYBUAHJIMK OWjiaH ypraya
3UWIMKHYU KyaiTMacura TeHr.

Amé CyBHM IIMMIaHJIa YHUHT acOCUM XOccajgapyu €EMOHJAIIAN, UCCUK YTKA3UIIM, ypTadya
3UWINTHA OpTajay, amé 3appaiapu opacuiard OofjaHMII OYmamud® MyCTaxKaMJIUIH Hacasiu.
Kypunum aménapyHUHT CyB HIMMYBUAHJIMIU Xap Xui Oynanu. MacajaH: rpaHUT y4yH Macca
6yiunya cyB mumyB4aniauk 0,02-0,7%, orup O0eton yuyH — 2-4%, rumit yuyH — 8-20% Ba X0ka3o.

CyBra yngamMJIMJINK - alIEHUHT CyB OWJIaH TyWMHTHUpPraHja ¥3 MyCTaxXKaMJIMTMHHU Y30K
BaKT cakjad xommm xycycustr. CyBra ungaMiawink tomimanuim kodddumuentu (Ko) opkanm
udonananam:

Kyu = &
R,

Oynna R — améHuHr cyBra TylHMHraH Xojartjard Mycraxkamiuk yerapacu MIla; Ry —
KYPYK XOJaTAaryd aliéHuHI MyCTaxKaMJIMK yerapacu, Mlla

OMmmanum xko3dpduumentu 0 nax (mumupuiIMarad conoj Marepuai yuyH) 1 raga (mmia
mynat. OUTyM ydyH) y3rapaiu.

OMmmamum kosddurmentu 0,8-1,0 rava 6ynran ameénap cyBra YuaaMiId XUCoOIaHATH.

Ommanum kos¢ppuuentu 0,8 nan kuuuk Oynaran aménap cysra uujgamcus 0yiaud Ham
YKOMapaa MiuiaTUIManIu,

CyB yTKa3yBYaHJIMK - alIEHUHT OOCHM OCTUTa Y3HJaH CyB YTKa3ull XyCyCUATUIUp. Y
alI€HUHI FOBAKJIMTUIA, FOBAaKJIAPHUHI LIAKIM Ba Ymuyamjapura Oofiuk. O4yuK FOBakjiapu Ba
OYIUIMKIIapy KT OYIraH aléHuHT CyB YTKa3yBUAHIUTH FOKOPU OYIaau.

AméHuHr Oy Xxoccacu CyB YTKa3yBUaHIMK Koddduuuentu opkanu udonganananu. by
KO3 PHUIMEHT JONMHIT GOCHMIa MabIyM KAIMHIHKIATH MATEPHATHHHT 1 cM” [03acH OpKatH |
coatra ytran cyB Mukaopura tear. CyB yTkazmaiauran aménapra adCcomroT 314 (IIuIia, mysar,
alipuM TUIacTMaccaiap, OMTyM) Ba €MUK FOBAKIM 3WY aménap (mMacaiaH maxcyc OeTOHJap)
KUpaIH.

I'urpockonukiaMk — amEHUHT XaBoJard CyB OyFJIapMHU LIMMUII ~ XOCCACH.
MIPOCKONUKINK AMEHMHI FOBAKIMIUIA OOFIMK. EFOdY, HCCHK-COBYKHH KaM VYTKa3yBYaH,
neBOpOOIT Ba OOIIIKa FOBAK alIéiap TMrPOCKOTMKINK XyCYCUSTUTA ATa.

I'a3 Ba OyF¥ yTKa3yBUYaAHJIMK — alIEHUHT 3 KaTJIaMU OpKajdu O0CUM OCTH/A Ta3 (XaBo) EKU
CyB OyFUHH YTKa3HIIl XOCCACUIUP.

AméHuHr ra3 Ba OyF yTKa3yBUaHJIMIU Maxcyc Kod(h(UIUEHT OpKalu aHuKIaHaau. ['a3 Ba
OyF YTKa3yBUAHINK KOA(DBHUIHEHTH Kamuianry | M Ba ro3ack 1 M* GyIram amé KaTiaMu opKaim
1 coarna yraauran ra3 €ku OyF MUKJIOPH OWJIaH aHUKJIaHA]IH.

I"a3 ékm Oyr yTKa3yBUaHIUK KOdhUIMeHTH Kyinaaru Gpopmyna opkaiu udoaanaHau:

_a-'Vep g
¢®) " S.t-AP’ m-soat-Pa
Ooynna Kgp) — ras éku Oyr yTkazyB4aHIMK KO3(pduunenTH; a — ra3 €ku OyF yTaguraH A€BOPHUHT
KQJIMHIIUTH, M; S — JI€BOPHUHT 103aCH, M2; V —ra3 éku OyFHUHT XaKMH, CM; P — 3HUWIUTH F/CM3;
t — BakT, coaT; AP — neBop 1o3anmapugaru 0ocumiap aiupMacHu.

By xocca 6uHO neBopiiapH yuyH, My3JIaTruujiap Ba acT TeMIepaTypaja hiljaianrad 60omka
MHIIOOTJIap, MaxCyc ra3 cajaiijjural uaunuiap (rasrojbAepiiap) KOHCTPYKLUSCH Y4yH aié
TaHJIaHraHJa X|ucoOra OJIMHUILIN KepakK.

JleBop6omn amé mabiyM YTKa3yBUaHJIMKKA 3ra OYIUIIM Kepak, S’bHU JIeBOp «Hadac




OJIMIINY» Kepak. AWHUKCA Typap >KOH, KacaJXxOHaJap Ba IIyHra yxuail OuHozapia Tabuuii XaBo
QJIMAIIMHYBU OYJIUIIN KEpPakK.

Hamaukau amé xoccamapura tabcupu. Hamumk nedpopmanmsiiapu. Fosak aménap
(6etoH, €rou Ba X.K.) HAMJIMK Y3raprasja y3 XakKMHu Ba yrdaMmiiapuaa y3rapaiu.

Hawm amé kypuranaa ymyamiiapu Ba XaXKMH KU4Upasiiyd, Oy XOM all€HUHI Kuupaumu 1ed
atamaau. A€ cyBra TyWMHIaH/1a, aKCUHYA, KEHTasgu. AKCapusaT KypHINII allénapy UIIaTHIL
xapaéHuJa OMp Hedya MapTa HaMJIaHUO KypuHIM, HaTHXaJa yiaapja KeTMa-KeT KUupaiuil Ba
KeHrainm nedopmanusapu O6ynaau. byHmain nedopmanusiiap Tabcupuaa EpUKIAp Mango
O6ynuo0, ameé eMmupuia OOILTANIN.

CoBykKa unaaMiIMJIMK — Oy cyBra TyHMHIaH XOJIaTAard améHUHT KyN MapTa My3jiad
SPUIIM HATHXKACHJAA Y3 XOCCANapUHU y3rapThpMmaciaH Ba MyCTaxXKaMJIMIMHU HacalThupMmacaaH
Oapaom Oepulll XyCyCUSTHAUP. AHIENap COBYKKA YMAAMIIMJINTUTA Kypa Mapkajiapra OyinHaau.
CoByKKa 4YMJaMIWIMK MapKach COBYKKAa TYWHMHraH ameé HaMyHaJIapuHU MY3JIaTUII
kamepanapuza -15+ -17 °C xapopara 6up Heda MapTa My3JIaTHII Ba KSHHH CyBJIa SPUTHII (CYB
xapoparn  20%5 °C) iiynu Oumman anmkmaHamm. Xap OHp My3matm® SpUTHII OHp JaBp
xucoOsnaHaau. AmeE HaMyHAaCMHUHI YBajJaHMILIM Ba KaTJIaMJIaHMILM HaTHKacujga maccacu 5%
JaH Ba MycTaxkaMmJiuru 25% naH OpTHK Kamaiimaca amé COBYKKa YHIaMJId XucoOnaHaau. Amé
Heya JaBp cuHamra 6apou 6epca, yHMHI COBYKKA YMJIAMJIMIIMTH XaM IIyH4a Oyiaau.

CoByKKa 4MIaMIWINK KyHuaaru Ko3pOUIurueHT opKail aHUKJIaHaH:

R
KC.‘{. = e
RC.T.
oynna K¢y — coBykka umgamnuinuk kodpouuueHTH; Rcy — COBYKKa 4YMIaMIIMIIMKKA

CHUHAJITAHJIaH KEWHH alllEHUHT CUKWIMIIAArd MycTaxkaMmiiuk yerapacu Mlla.
CoBykka ungamnuinuk kodgdumuentu 0,75 ra TeHr €ku kaTTa O6yiica, amé COByKKa 4MAaMIIu
XHcoOIaHaIu.

Kypunumiia KypuiIMaHuHT TypH Ba WIUIATHIIMIL
HIAPOMTHHU XucoOra oJud COBYKKA YHMJAMIIHIIUK
MapKacu KepakiM Japaxajaa OyiaraH amé TaHIaHaja.
Enrun Oetonnap, FUIIT Ba COMOJ TOIUIAPHUHT COBYKKA
yyaaMawivk  Oyimua 15, 25, 35  mapkanapu
a)KpaTUIIraH.

Kynpuxknap, nyn KypWIHILIapUIa
UIUIaTUIaUral OETOHJIAPHUHI COBYKKA YMIAMIIHIINK
mapkacu 50, 100, 200, rumpoTexHuk OeTOHIapaa 3ca
; 500 raua G6ymaan.
21 c e JlaGoparopust mapoutujga ameénapHUHT COBYKKA
ahw?;acuh:ﬁa gl':zg'%a&';ﬂ?r";rggTOH GMIAMTMATE  TCTMILWA - CTaHAapTiapra  MyBOQuK
ByroMMap MyCTaxKaMmNTHIHE MabJIyM IIakJl Ba yiayaMJiard HaMyHajapjaa CcuHao
ysrapuium. kypuwiaau. Kypunum Oyromiapu Ba KypHIMaJlapHHHT
COBYKKa YMJAMIIMJIMTMHHU aHUKJIALIAA YJIbTpa TOBYILIU
UMITYJIbC YCYJIMHU KYJUlall MyMKUH. Macanas, 0y ycyn
épramuia OeTOH OyrOMJIapHHM KYI MapTa My3/l1aTUTO 3pUTraHja MyCTaxKaMJIMTMHU Ha3opar
Kuiaub, OYIOMHUHI Heda JaBpra Oapjoil OepHIIMHU aHMKJIAl MyMKUH. ByHaa mMycTaxkaMiuk
KMIMaTH pyxcar aTuiras yerapaga (AR) y3raprynua cuHui jaBom 3rtupuian. (2.1-pacum.)
Hccenkank Tabcupura HUCOATTaH Xoccaaap

Hccukank yTKazyBUYAHJIMK. AMMEHUHT Xapopatriap alnpMacu MaBxyJ] Oynranma Oup
1033/1aH UKKUHYH 03ara UCCUKJIMKHU YTKA3UIl XyCYyCUATH UCCUKIIMK YTKa3yBUAHIUK JAeHUIaIu.
AménuHr 0y X0ccacu UCCUKINK YTKa3yBUaHIUK KOY(DPHUITMEHTH OpKaau XapakTepiaanamu. (2.2-
pacm). Hccuknuk yTrasyBuannuk koddduiuentu (Bt/m 0C) Kyiiugaru Qopmyna opkaiu
udomananaam:

T T f
0 50 100 150 200
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Oy epna Q — aménan yTaaura UCCUKIUK MUKAOpU (/IK); a — MICCUKJIMK YTaJAUraH JA€BOPHUHT
. 2

KQJIMHJIUTY, M; S — UCCUKJIMK YTKa3aJuraH JEBOPHUHI 03acH, M"; t; Ba t; — 1€BOP FO3aCHHUHT

xapopati. °C; z — BaKT, coar.

2.2-pacm. Uceuknuk
yTKa3yBYaHIMK
KO3 pULIMEHTUHM
aHuKnawra goup.

Hccuknuk yTkazyBYaHIuK Ko3(pPuuMeHTH amEéHUHr Kapama-
KapIl¥ o3ajapu opacujard xapoparjap aunupmacu 1°C, JIEBOPHUHT
KamuHiurya 1 M, 1o3acu 1 M° Oynranna yaaad 1 coaT uuuia yTaaura
HCCUKJIMK MUKJOpHUra TeHI OYynuO, Typiau amé ydyyH Xap XWjl KuiiMarra
sra. MacajiaH, MeTajjlap HCCUKJIMKHU TEe3pOK, HMCCHUKJIMK H30JIALUsS
aménapu CeKMHPOK YTKazamau. (2.2-xaaBan).

AMEHUHT HCCUKIUK YTKa3yBYaHJIUIH YHUHI KUMEBHM Tapkuow,
TY3WIMILNTa, FOBAKIMIHUIA, FOBAKIAPHUHI INAKJIM Ba VYiyamiapura,
amEHUHT HaMmuIMTUra OoFauK,. Tonanu Ba KaBaTiau Ty3WIHINTA dra OyiaraH
aménap Tosanmap Oyinad Ba Tojanapra KyHAaNaHT HyHanumga
UCCUKJIMKHU Xap Xui yTkazaau. MacanaH, €rOUHUHI ToJianap OVilinad
UCCUKJIIMK YTKa3yBUAHJIUIM KYHJIAJIaHI KecuMura HucOaTaH 2 mapTta
KYIOPOK, KpUCTAI Ty3WIMIIra s3ra Oynaran aménap XyJid ULIyHJai
Tapku6su amop@ améra HUCOaTaH UCCUKIMKHU KYTIPOK YTKa3aau.

AMEHUHT HCCUKIUK VTKAa3yBUAHJUIMIa alHUKCA YHHMHI FOBAKJIMIM, FOBAKJIAPHUHT
Viuamiapu Ba TY3WIMILIM KaTTa Tabcup KypcaTaau. FoBak aménapia UCCUKIMK OKUMU KATTHUK
aii€ Ba YHMHT OpacHJary FoBakiap/ia >Koialrad XaBo opKajiu yTaau.

XABOHMHT MCCHKITHK YTKa3yBYAHIINIT 5Ky/aa Knauk 6ymm6 0,023 Br/M °C Ta TeHr, améHuur
UCCUKJIMK YTKa3yBUAaHJIUIH 3ca KarTa. FoBakiuru Maiaa Ba €nuk Oynaran aménap HUpUK OYUK
FOBAKJIM aménapra HUCOATTaH MCCUKIMKHU KaM YTKa3zaau. byHMHr cabaOu myHJaaku, WHpHUK
FOBAKJIap[a KOHBEKLUMS HYnuM OWJIaH MCCUKIMK TE3POK y3aTWiaau. AMIEHUHT HCCUKIUK
VTKa3yBUAHIIUTH YHHUHT 3uwidrura 6oriuk. by 6ormanum kyiunaru ¢opmyna (B.I1. Hekpacos
dbopmynacu) opKaiu UoJaTaHUIIN MyMKHUH:

A

A =1,164/0,0196+0,22p2 — 0,16

AIIEHUHT HaMJIMTH OINTaH Capd YHHUHT HCCHKJIUK
VTKa3yBUAHIIUTH OIIA/W, YyHKH amé FOBAKJIAPHIATA XaBOHHHT
m VPHUHU CYB STaJUIai[y, CYBHHHI HMCCUKJIWK YTKA3yBYAHJIUTH
XaBOHUKHTA HUCOaTaH 25 mapTa kyn (2.3-pacm).

Xapopar macaiiumm OWJIaH FOBaKJIapJaru CyB MYy3Ja0,
AIIEHUHT WCCHUKJIUK YTKAa3yBUYAHJIMTH SHA XaM OIIAJH, YYHKH

W

2.3-pacm. A€ NCCUKNUK YTKa-
3YBYAHMUMMHWHE YHUHT 3U4iIr Ba

MY3HUHI HCCUKJUK YTKa3yBUaHJIUIU CyBHHKuAaH 4 OapoOap
K11 (Ays = 2,3 BT/M'C)
AxcapuaT Kypuiauil amIEIapuHUHI HCCUKIMK YTKa3yB-

W, my

HaMnMrura GoFNVKNUIu. YaHJIUTH XapopaT OIIUIIK OWIaH Kynaitud 6opaau. AménapHUHT

Oy XyCyCUSTUHH OyF KO30HJIapH, UCCUKJIMK y3aTUII KypuUiIMmaia-

PUHU M30JILMS KWIUIL YYyH allé TaHjaaranjaa xucoora oiuil kepak (2.3-xazasain).

2.3-)kazaBan
A¥ipuM KypWIHII alIENApUHUHT UCCUKIIUK YTKAa3yBYaHIUTH
Ne ANEHUHT HOMH Vcenkmuk yTkasyBuanmmry, Br/m °C
1 [Tynar 58
2 I'panut 2,9-33
3 Comoa FuIT 1,28-1,155
4 OxakTolI 0,81-0,87
5 Orup OetoH 0,52-0,98
6 Enrun 6eton 0,35-0,8
7 Kymuk 6eTon 0,12-0,15




8 Munepain maxra 0,06-0,09
9 dubpoauT 0,09-0,17
10 Erod4 Tonanu mimTa 0,08
11 Munopa (Kynuk miactmacca) 0,04-0,05
12 Cys 0,59

TepMuk KapmmiIuK — amEHUHT MCCUKIUK YTKa3yBUaHIWUTM OwinaH Oornuk Oynuo,
Kyluaaru ¢popmyna opkaiay ndogaaaHaau:
)
R=—
A

OyHIa 0 — alIEHUHT KATUHIUTH, M; A — UCCUKJIMK YTKa3yBUAHIUK KOAPPUIIUEHTH.

buHo neBOpIapUHUHT KaTMHIUTY, OMHOJIApHU KU3AUPUII YUyH capd OYmaauran UCCUKIMK
MUKJIOPU TEPMUK KapIIMINKKA OOFIIUK.

HNecnkauk CMFUMHE — alIEHUHT UCCUKJIMKHU Y3UTa OJIMIIN €KW a)KPaTHUIL XOCCACH.

Hccuknmk curiMu COJMILTUPMA UCCUKIIMK CUFUMH OpPKalIM XapakTepiaHaau, y 1 kr amé
XapopaTHHU 1°C ra KyTapuin yuyyH capdiaHagural HUCCHUKJIMK MUKAOopura TeHr. Kypumuim
aIIETApUHUHT COJIMIITHPMA HCCUKJIMK CUFUMH (MCCUKIMK CUFUMHU KO3(D(PUIMEHTH) Xap XU
O0ynu0, OMHO JeBOpJIapH, TOM ENMMHMATAPUHU XEcoOmamaa kepak oynaaun. MacanaH, éFOUHUHAT
MICCHKITHK CHFUMH Kod(dummentn 2,39-2,72 x/(kr’C), Tabumii Ba CyHBHil TOII aménap ydayH
0,75-0,9 rx/(xr’C), mynat yayn 0,48 wk/(kr’C), cys yuyn 4,2 wk/(kr’C).

TepmMuk uyMaaMJIMJIMK — amEHUHT XapopaT OupnaaH Vyi3rapumura Oapaom Oepuil
xycycuatu. by kypcaTruu améHMHr TY3WJIUIIM Ba MCCUKJIMKAAH KEeHraiuim ko3dduuueHTura
OOFIIHK.

Xamuii kenraitnm kodddummentn -1 M° amé xapopatuan 1 °C ra xyraprammaru
XOKMUHUHT KEeHralumuHU aHrinataau. Mccukaan keHraiimim kosguUueHTIapy KaHuya KUYHK
Oyica, amIéHUHI TEPMHUK YHJAMJIMIMIHM IIyHYa Karra Oyianu, SbHU y KYNPOK Xapopatiap
Yy3rapummra 4njanam.

MoHoMuHepan JKUHCIApAaH TallKWJI TONraH ToOII Aam€HUHT (MacajaH, Mapmap)
MOJIMMEHEepall )KMHCIU aménapra HucOaran (MacajaH, TPaHUT) TEPMUK YHMJIAMIIMIIUTH FOKOPH.
Koncrpykuusinapaa xap Xui aménap WOUIATWITAHAA, YJIapHUHT MCCUKIMKIAH KEHIraui
ko3¢ dumeHTy Oup Xuin OyamMaranauru cabdaliau MUKW 3ypUKHILIap naigo 0ynaau. Hatmkana
OyHIall KOHCTpyKUMsUIap/a amEHUHT EpWINMIIY, KUHIIaMIIM XOJulapu BYXKyAra Kenaju.
ByHUHT ONIMHM OJIMII YYYH Y3YHJIUTH KaTTa OYiIraH KOHCTPYKIUsuIapAa AegopMmanus 4oKjIapu
KyWuiaam.

VTra ungamanink, 6y améHuHT Oy3uIMacal y30K MYIIATra IOKOPH Xapopar TabCHPUTa
yyam xoccacuaup. by xoccacura kypa aménapuu 3 rypyxra Oyiaumaad: yTra YuaaMid amenap
— apum xapopatu 1580 C man 1okopu Oynran; KHHUH spuiiauran — spuin xapopatu 1350-1580
°C Ba ocou spuitauras — spum xapopatu 1350 °C man macr 6yran aménap.

OsoBOapaomIMK — aIENApHUHT EHTMHIIAP NAWTHIA FOKOPH XapopaT Ba CyB TabCUPHUTa
Oapmomr Oepun xoccacu. by xoccacura acocan Kypwidil aménapu EHMaiauran (FUIIT, OETOH,
Tom aménap); KuhuH EHaauran (pubposnut, acanbTOETOH); OCOH EHamuraH (€rod, KUTH3,
cMoJasiap) Typaapra OyJInHaIu.

MexaHnuk xoccajap

MexaHuK xoccanap amélapHUHT Xap XWJl Kywiapra Oy3wiMaclaH KapIIMJIMK KYpCaTHII
KOOWJIMATHHU XapaKTepianiu.

AmEnapHUHT MEXaHUK XOoccajlapu aménap Kapuwmra danuga 6atadcun ypraHuiaau.
Ma3skyp napciaukiga sca amé XoccalapuHU Xap TOMOHJIaMa Oaxojail y4dyyH 3apyp Oyirax
MyCTaxKaMJIMK, AeopmMaTuB Xoccajap KaOu yMyMuil TylIyHYajgap KeJITHPUITaH.

Améra Tabcup KWJIQAUraH TallKy Kywlap YHUHT [IAKIUHU Y3rapTUPUIITa XapakaT KUiaau
Ba acta ceKUH Oy3miuiira oyub kenaau. TamKy Kyd TabCUPH TYXTaraHaaH KeuH amé Y3MHUHT
OOLUTIaHFUY YIYaMJapUHU Ba aBBJITM IIAKIMHU Srajulalld MYMKUH €KW Y3UHUHT OJIAMHTU
X0JIMra KatMacaas nedopMalusaaHral X01/1a KOJIMIIH MyMKHH.




Arap pedopmanusiianrad ameé€ TallKd Kyd OJIMHTaHJIaH KEeMWH aBBAJIM XOJuUra Kairca,
Oynnai nedopmariust KaTapuiaaurad KU 3J1acTUK aedopmanust 1ednaim.

Arap TalKy Ky4 TabCUPU TYXTaraHAaH KeHuH amé OOIUIaHFUY XOJUra Kailtmaca, OyHaai
nedopmarus KauTapriMaaurad (KOJAuKan) €ku tuiacTuk aedopmarus nedunaan. [lnactux
negopmanusi TallKd Kywlap Ba MCCHUKJIMK TabCUpHAA BYXKyIra kenub, Oy Tabcupiap
TYXTaTWITaHIaH KeHHWH XaM CakJaHUO KOJaau.

Kypunum amécuHuHr Typura Ba yHra TabCHp 3TaJUraH TalllKU KyYHUHT MUKJOpUTra Kapal
aména xap xun jgedopmanus naigo OynuimKM MyMKuH. JlepopmanusHUHr XapakTepu Ba
KaTTaJIMIY TAllIKK KyYHUHT TabCUP ATULI TE3JIUTUTa Ba XapopaTura OOFIuK.

JlouMuii KywIaHWII TabCUPHUJIA aCTa-CEKUH OmMO Oopaaurad IUTACTUK JepopManus
OKYBYAHJIUK Je0 aTtamanu. Arap miacTuK nedopmarms y30K Myaar (oiyap Ba Hwumiap)
JaBOMHU/JIa CEKUH OO Oopca, Oy xoaMca CUIKUII 1e0 aTaiau.

Kypwmum kypunmanapuan XxucoOuiai Ba Tauépaniga CUIDKUII AeopMaIusIcura axaMusT
OepuIl Kepax.

DJIACTUKJIMK — Oy alI€HUHT Ky4Y TabCUPU TYXTAaTWITaHUIAH KEHUH OOLUTaHFUY X0J1aTUra
KAUTHII XYCYCHSITH. Y DJIJIACTHKIMK Yerapacu opkaiu udopanaHagu. DJIACTUKIUK Yerapacu
aména KoJIUKIM aedopManus naiigo Oynumu nadtujgard KywiaHuaira TeHr. by derapa améra
KyHWIraH TEXHUK LIapTiapAa KeJITUpUIrad Oyaaau.

Juactukjauk Moayau (FOHr Momynu) — améHUHT KATTHKIUK EKA  FOMIIOKJIHK
Japa)XaCUHH, SbHU AlIEHUHT TAIIKU Kyd TabCUpPHJA Y3 IIAKIW Ba YI4amJIapUHU Y3rapTUpUIITa
KapUIMJIUK KYpCaTUII KOOWIMSATHHY XapaKkTepJIaiin.

Onactukiuk mMonyau E HucOuil Konaukiuk nedopmanus OwilaH, KydJaHHUII OpacHiaru
OOFJIaHUIITHY aHIIaTaau Ba ['yk KOHyHMra Kypa Kylujaru TeHriama opKaiu ndoaanaHaim.
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DOnacTUKIMK MOAYIM amé MoJIeKylajgapu Ba aToMjapud oOpacujard KUMEBHUI
OOFJAHUNUIAPHUHT dSHeprusicura OofimK OYynu0, Oy sHeprusiap KaHda IOKopHu Oyiica,
AIIACTUKIIMK MOJYJIM XaM IlIyH4ya KaTTa Oyiaau.

I[nacTukIMK — améHUHT MabIyM dYeraparada OViran Kydjaap TabCHUpHIA Y3 YiIdamiapu
Ba IIAKJIVHY Y3rapTUPHUIIH Ba Kyd TAbCUPH TYXTATHWITAHJIaH KEHUH 1Ty MAKJIWHYA CaKjIad KOJIHII
xoccacu. AméHur Oy Xoccach OMHOHUHI OK KyTapaauraH KUCMIIapHAa HILIaTHIIaJUraH
KOHCTPYKIUSJIAp YYyH amé€ TaHJIaHTaHJa XucoOra ONMHUINM Kepak. byHmaH Tamkapu, aipum
aménapHd unuiad 4YMKApUIl TEXHOJOTHsICHAA XaM Oy Xocca 3bTHOOpra oiauHagu (MacaiaH,
comoJ aménap).

Mypriauk — am€HUHT Kyd TabCUPU OCTHJAA XyAa Kam JedopmaunusuiaHud, OupaaHura
CUHMII Xoccacu. MYpTiuk KynuH4a 3ap0 Tabcupuaa pyi 6epaau. MypT ami€éHUHT CUKWIMIIAATH
Ba YY3WIMIIJIAard MYyCTaxKaMJIMK dYerapanapu opacuaa ¢dapk karra (10-15 mapra) Oymamu.
Kypunum aménapuHuHr Oy3WJIMIIM XapopaTra, HaMJIMKKA, KyYHUHI OLIMO OOpuII Te3Jurura
Oornuk, MacanaH, mynaT macT xapopaTda, MypT améra xXoc OyiraH xapakTepjia CHHAaJIH.
yHUHT y9yH KYOYWIMK aménapaa IJIacTHK Ba MYPT XOJATJIApPHUHT BYXKYATa KEITUIIUHU
OuuII mapr.

p MycraxkamJMk — amEHUHT TallKd Kywiap TabCUpUIA
nanao Oyiagurad MUKM KywlaHUIiapra Oy3uiMacad KapIiuiuK
R Kypcatuil KoOmnustuaup. Améra OUpop TalIKU Kyd TabCUP

JTraHja, YyHAAa Iy Kydra Kapama-Kaplid MHyHaJIraH WYKd
KyWIaHWII maiao oynaau (2.4-pacm).

VIV Tamku Kyd Tabcupuga XOCWI — OyinraH  Ky4IaHHII
MYCTaxKaMJIMK 4Yerapacura eTryHdya ameé KapUIWIMK KypcaTalu,
P WYKH KywIaHUII MYCTaXKaMJIMK YerapacuJaH oOIlraHaa amé

. Oysmwmamy. MycTraxkaMiIMK KYIIUWINK —allléJapHUuHT 150%|

2.4-pacm. Awéra Tawku Kyd 213 A \,y XK Y p acoc
TabCup 3Tranaa ukn kyqnanmw  Kypcatkuuu 0Ynub xucobnanamu. Kypuiaum aménapu OuHO Ba
nanao 6ynuiwmra aomp. KypuiaMaliapJia MiuiaTWiIraija TalKy Kydjaap TabCUpUAA Xap XUl



KyWIaHHUILIAP Taia0 OYiaau CUKWINII, YY3HIINII, STUIUII, 3ap0 Ba X0Ka30.

2|

P 5)

2.5-pacm. Auéra Tabcup

P P
| | <::|:|::> STaJUraH KyWwIaHHIIIAP: a)
B
|

CUKWJIMILL 0) STUIINIIL; B)
Yy 3UITUIL.

¢l

KoHncrpykuusinap yuyH amié€ TaHIaHraHAa YHUHT MyCTaXKaMJIMK XyCYCUSITIIapuHU Xucoora
0JINO UIUTATUIIAH.

Hazapuii xuxatnaH améHMHI MycTaxKaMiauru Oup-Oupura €numubd TypraH 2 KaBaT
aTOMJIAPUHU aXpaTull y4yH capd Oymamguran KywiaHum opkaim wudonanaHaan. Hazapuit
MYCTaxXKaMJIMKHU KyHHIard TEHIJIaMa OpKaJId aHUKJIAll MyMKHH.

[E.
o= ES (OpoBan-Kennuii TeHrnamacu)
a

Oy epaa E - sanacTukiank Moaynu; O — KaTTUK KUCMIIAPHUHT CUPT SHEPTUsACH; a — aTOMJIap
opacuzaary Macoda (yprada kuitmatu 2-10™ cM ra Tenr).

Hazapuit Mmycraxkamiuk Xakukui (amaiuil) MycTaxkamiIMKKa HUcOaTTaH Oup Heua mMapTa
karta. Macaian: mymatHuHT Hazapuid mycraxkamumrd 30 000 Mlla, xakukuii MycTaxKamJIMTH
aca (ommuii mynat) 400 Mlla arpoduna, mumanuar Hazapuit mycraxkamiurura 1400 Mlla,
amanuii sca — 70-150 MIla ra tenr. Jlemak, amanna ameé MycTaxKaMJIUTMHUHT OUp KUCMUTHMHA
UIUIaTUIaU X0J0C.

AMEHUHT  MYCTaXKamJIMTM  MYCTaxKaMJIMK  4erapacu OpKaJd  XapaKTepJiaHaIu.
Cuxunumgaru mycraxkamnk yerapacu (I1a) kyitmgaru gpopmysna opKaiy aHUKJIaHAIH.

R=L
F

P — 6y3yBun ky4, H; F — HaMyHaHWHT 03acH, M.

Amanja améHMHI MYCTaXKaMJIMK 4YerapacHHU aHHUKIall Y4YyH CTaHJapT HaMyHajap
Taiiépnanubd (2.6-pacM) mMaxcyc TalllKd KyYHU XOCWJ KWJIYBUM yCKyHajapja cHMHA0 Kypuiaaau
(1.7-pacm.)

Oruuuiary MycTaxkaMiIMK YerapacuHu aHUKIala Taékya aKiuiard HaMmyHanap UKKU
TassH4 opacura KywWmim0 cuHamaad. byHna KydHMHT KaHAal TabCcUp KWIWIIUTA Kapad
STWIMIIIATY MYCTaXKaMJIMK derapacu Kyiuaaru Gpopmynanap opkanu anukiiananu (I1a)

butra xy4 Tascup 3Tranga
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2.6-pacm. Xap xun Kypunui aliéniapuHUHr MyCcTaxKkaMiIMrMHM CMHab Kypuwaa HamyHanap:
1. Cvkunuwga; a) 3uy Tabmuin Tow awe 6) FoBak Tabumii Tow awé B) 6eToH r) FuwT. 2. Arunuwiga; a)
LeMeHTnn Kypunma 0) FfuwT B) érod. 3. Yysunuwaa; a) nynat 6) érou.
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2.7-pacm. 'mppaBnuk npecc:
1-cTaHuHa,

2-nopLUeHb, 3-NacTku TasiHY
nnuTa, 4-cnHanaéTtraH HamyHa,
5-ycTKku TasHy nnuTa,
6-HaMyHaHN Maxkamnangurax
Oypama mocnama, 7-MaHoOMeTp,
8-Hacoc.

LLTRRARARLANAAAY
ARLRARARRALAAANY

’NW%{,’

WkkuTa Kyd CUMMETPUK XKOUIamub Tabcup 3Trasja
_3P({-a)
eg bh2

Ooynaa P — Oy3yBuu kyu, H; ¢ — tasHunap opacuaaru macoda, M; a — Kywiap opacuaaru
Maco(da, M; b, h — HaMmyHaHUHT SHU Ba OaJTAHITTUTH, M.

MycraxkaMIMKHU aHHUKIAllJa HAMYHAHUHT IIAKIH, Ya4aMiapu, Ky4HUHT TabCHUP 3THII
TE3JIMIM Ba BakKTU Karra axamusrra sra. LIyHMHr ydyH aménapHUHI MyCTaxXKaMJIUTHHU
aHMKJIallJa CTaHJapT Tajabyiapura Tyjaa puosi KUIHII JO3UM.

Macanan O6up xun aménaH Tal€piiaHraH, JIEKMH Xap XWi yiayamJard HaMyHaJapHUHT
CUKWIMILJArM MYCTaxXKaMJIMK 4Yerapacu Oup Xwil Oyiamaiiau, KU4YuK VYiyamiid KyOJapHUHT
MYCTaxXKaMJIMTU KaTTapoK, MpU3Ma IIAKIWAArd HaMyHaJapHUHI MYCTaXKaMJIMK derapacu
KyOJIapHUKHIaH KUYUKPOK (2.8-pacm).




P

2.8-pacm. HamyHa ynyamnapu Ba
LWAKMMHUHT  CUKMNULLAArn MycTaxkam-
nurura Tabeupu.
P
1 Pz P
3

Pacmpan kypunuO TypuOAMKu, KeCUM Io3ajlapu TeHr O¥yicanga, OamaHIJIUTH Xap XUl
OyiraH HaMyHaJapHUHT CUHUIIM YYyH Xap XWJ Ky4 Tajnad KWIMHAIW, YYUHYM HaMYHa T€3pPOK
cuHaau. byHuHr cababu MIyKd CUKWIMILJA CHHAraHjga améHuHr KYHAAJaHr VYigamiiapu
KeHrasau. Marepuain ro3acu OujaH mpecc IUIMTalapu opacujia XOCHJ OyiaguraH MIIKaJaHHIL
Ky4lapy HaMyHaHMHI ITIpecC o3acura Terud TypaauraH 3appajapuHu TyTuO Typanu.
HamyHnanuHr ypramaru KucMmu 3ca OMpUHYM HaBOAaTIa KEHrasau Ba Te3pokK cuHaau. LIyHuHr
YUyH KaTTHK aménapHuHr (0eToH, KopuIiMa, TabOuHii TOILIap) CUKUIUIIIATY MYCTaXKaMIUTHHH
aHMKJIAll YYyH THJpaBJIMK Ipeccia cMHa0 Kypranja HaMyHaHUHI CHHHUKJIapu y4iapu Kapama-
KapIlIM UKKJ KECUK MMHUpaMuia Mmakiuaa oymamu.

IOxopuna xentupwirannapfad TallKapyd KYpPUJIUII alI€IapUHUHT MYCTaXKaMIIUTUHU
aHUKJamga ynapHu Oy3MmacaaH CUHA0 KYpuUIl yCyulapu Xam MaBxXya. byHmail ycymiap
KYPUWJIHII KOHCTPYKUUSUIApUHU Talépiamiaa, yjaapHd OMHO Ba KypuiaMalapaa YpHaTHINIIA
KYJUJTAHWIIA]IA.

by ycymnapaan sHr kyn MIIaTUIAQAUIaHU yAbTpa TOBYLIUIM UMIYJILC, aKyCTHK, PE30HAHC
Kalu ycysiapaup.

VnpTpa TOBYLUIM HMIOYIbC YyCYyIMJAa amEHUHT Xoccajlapu YiAbTpa TOBYIUJIAPHUHT
TapKAJUII TE3JTUTH OPKAIK aHUK1aHau (2.9 pacm).

©) 3 Vs 6)
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2.9-pacm. YnbTpa TOBYLUIN UMNYSILC OPKanu 6eTOH KypUIIMaHUHI MyCTaxKaMiUrmHu
aHuknaw: a — npubop YKB-1M, 6 —kypunma, 3-gatymknap.

Kymunnuk xKypunum aménapu MycTaxKaMJIMK dYerapacura Kypa Mapkajapra OYJuHTaH.
Kypwmuim aménapiHuHT CHKIIMIIIAIAard MyCTaXKaMJIUK derapacu xap xui 0ynu0, 0,5 man 1000
MIla raua ¥3rapaau. AMEHUHT MapKacu YHHUHI CU(AaTUHU XapakTepjailiuraH acocui
Kypcatrny GYIMO, HapMaTHB XyxokaTmapaa kr/cm” éxm MITa mapna kypcatmnamd. Macanan,
MOPTJIAHAIIEMEHTHUHT Mapkacu ctanaaprra myBoduk 400, 500, 550, 600 (spHM CUKHIMIIAATHA
MycTaxkamJIMK derapacu sHT kamuaa 40, 50, 55, 60 MIla 6ynumm kepak).

Kynmuunuk aménapHunr (€rou, mnynar, HoJuUMepiaplaH TallKapu) OSTrWIMLIAArd Ba
YY3WINLIAArd MYCTaXKaMJIUTH CUKWJIMIIJArM MYyCTaxXKaMJUTMJaH OMp Heya MapTa KHYHK.
Macanan, Tabuuil TOL MaTepUaNIApPHUHT YY3WIUIIJATY MYCTaXKaMJIMK Yerapacu CHKWIUIIIA-
rura aucoarran 10-15 mapra kuuuk.

Amé MycTaxKaMJIMTHHMHT TY3WIHIIMTA OOFJIMKJIUTH.

bup xun TapkuOparu améHUHT MyCTaxXKaMJIMTHM YHUHI FOBAaKJIWrura Oornmuk. FoBakmuru



OIITaH Capy amEHWHI MYyCTaxXKamJIMTH Tacaiimd Oopaau. Macaian, HeMEHTIHM OETOHHUHT
MYyCTaxKaMJIMK 4Yerapacu OWIaH FOBAaKJIMIH oOpacujard OOFJaHMII TEKIIMUO KypuiraHjaa
Kyhugarmwiap anukianay: (2.10- pacm).

Pacmman xypunaauku, OeroHHUHr FoBakimuru 12,4% man 15,2% rava omranna,
CUKWIHIIJATH MYCTaxKaMJuk derapacu 37,5 man 26 MIla raua kamasau. bynmait Oormanumn
OolIKa KypWIMII aménapura XaMm Xocaup (0OXaKTol,
MITa comoJi aménap Ba X0Kaszo).

Kypwmi KypunManapu ydyH amé TaHiaarasaa

40 1 Oy Oofmanum xpcoOra OJWMHUINM Kepak. MacamnaH:

neBopOor ané MycTaxkam Ba 11y OuiaH Oupra eHrui
30 1 Oynmumn kepak. bymap yuyH ceproBak, JEKUH
20 | FOBAaKJapyu €MUK Ba 3MY OKOWJIAIIraH amé€aapHU

. . UIUaTHI ~ Makcaara — MyBodukmup.  Kypummm

10 amEIapuHUHT  CaMapajgopiIMIUHA  COJIMIITHPHO

KYpUILl Y4yH KOHCTPYKTHB cudar Ko3(pduuueHTu
12,4 152! F.%  pmmatunmamy.

0 L 13 14 15 By ko>pdUUMEHT aIIEHMHT CHUKWIMIIIATA

MycTaxKkaMJIMK dYerapacuHu (R) yHMHr 3uunurura

OynraH HUCOATUTa TEHT, STbHU.

2.10-pacm. LiemeHTnun 6eToH
MYCTaxKaMIIUIMHWHT FOBaKnurura
oornuknuru. K _ R

Po
3UWINTH KWYWK, STbHU FOBAK, Ba Iy OWJIaH OuMpra MycTaxkaMm OyiraH amémap camapaaop
xucobnanaau. Macaial, KOHCTPYKTHB cudaT ko3hPpUIHEeHTIapUHN COMUIITUPUO KYprania €rou
OeToHra HUcCOATTaH camapanuppok Oynuod xucoOmanamu. (€rou yuyH Kic=0,9; orup Oeron

ydyH 0,06)

q.5q

Karrukauk Ba eiimiyBuaniauk. Kartuknmmk ne6 améHUHT yHTa Y3uJaH KATTUKPOK ariné
O0OTMIIM HaTW)Kacujla XOCWI OylyBUM MaxaulMid JedopManusara KapUIWIMK —KYpcaTHIL
XycycaTtura auTwiagd. Musepamnap Ba Tabuumii Tom aménapHUHTr KaTtTtukiauru 10 Oamiu
KarTuKIuK Katopu (Mooc karopu) OVitmya anukiaaHagu. Mooc katopu 10 Ta mMuHepanimaH
nbopar OYynmuO, yJIapHUHT Xap KAWCUCH V3HWJIAaH OJIUHTH MUHEPAIHH YMU3a[W. ODHT OMIIOK
MUHEpaJl TalbK OYIMO KATTUKIUK Japaxkacu 1, SHTI KaTTHUK MUHEpa 3ca KaTTUKJIMK Japakacu
10 6ynran onmmoc (2.4-xaasain).

2.4-xanBan
Mooc 6Viinya KaTTUKJIUK KaTOPH.

.. Kartukauk
AménuHr HoMu N Kartuknuk xapakrepuctukacu
KypcaTruau
Tampk 1 TupHOK OMIIaH OCOHTHHA TUPHATAIN
Turc 2 TupHOK OMJIaH TUpHAIAIN.
Kansuur 3 [T¥nat nu4ok OumaH OCOHrMHA TUPHAIAIH.
4 II¥nat nuaoxkau Oupo3 6ocud roprusrania
Opuras mmnar (¢Garopur) Y 5 P P A
TUPHAJIA/IN.
5 II¥natT NTMYOKHU KATTHK O00CHO IOprusrania
Anatutr Y KHH K K p 8
TUPHAJIA/IN.
Oprokias 6 [uma Oup 03 TupHaiu.
KBapng 7 [IInniany OCOHrMHA THPHANAH.
Tonas 8 [[Inmanu 0COHrMHa TUPHANIN
Kopynn 9 [[Inmanu 0COHrMHa TUPHANIN
OnMoc 10 [[Inmanu 0COHrMHa TUPHANIN

Cunanaérran MaTCpUaIHUHT KAaTTUKJIUTH YHAA HWN3 KOJIUPraH Ba YHAAH OJIAWHIH




MUHEPAJHUHT KaTTUKJIMKIIAPU Opacujiaru KuiMarra TeHr.

Mertannap, €érou, 6eTOH Ba IUIACTMACCAJIAPHUHI (FOBAKJIM IUIacTMaccajap/laH TallKapu)
KATTUKJIUTH ylapJaH Tal€piaHraH HaMmyHara myJjaar mapya, KOHyC €KM HMUpaMUJaHUHT OOTHIL
qyKypauru Oyiuda, €xku ynap OoTuUpwiIraHaa KoJaAuraH W3HUHI JuameTpura KapaO
anuknananu. (bpunemn, Poksen, lllop ycymnapn)

Karruknuk napaxkacu Kyinaara Gopmyia OWIaH aHUKIaHAIH:

HB=1
F

oynna HB — xarrtuknuk gapaxacu; P — tabcup stran ky4; F — mapra G6oTuimm HaTHxacuia
Xocui OYIIraH 4yKypuaHUHT F03acu

AMIEHUHT KAaTTUKIUTY YHUHT EMMITyBUAHIUTUTA TACUP KUIIAIH.

EfinayBUaHIMK — WIIKANAHYBUM Kydlap TabCHPUAA amlé XaKMH Ba MACCACHHHHT
KaMaluI XycycusiTH. AImEHH EMMIyBUYaHIMKKA CHHA0 Kypraija YHUHI MaccacH Kamasiiu.
EitnmyBuanmmk Kyiiugarn Gopmyia GHiaH aHHKTAHATH; T/CM :

=My
F
OyHIa  m;— HaMyHaHUHI OOIUIAHFUY Maccacu, I; My — HaMyHaHUHI EHMITyBYaHJIMKKA
CHUHAraHJaH KEMMHTY MaccacH, I'; F — HaMyHaHUHT CUPT F03aCH, M.

EifnnyBuaHInKHy aHUKIALI y9yH HIIKATAHUII AoMpajiapuiad Gpoilaananuiaiy.

AménuHr Oy Xxoccacu 3MHAIOs, MOJI, WYJ KypHIMIIUAA UILIATHIAJUrad aménap y4dyH
KaTTa axaMusTra sra.

Kypunum aménapuau noiaeBopiap, o, Myn Ba Mynakinapaa WIJIATWITAHIA YJIapHUHT
3ap0 Ky4M TabCUpPUra KapIIMIUK KYpCcaTUIl KOOMIUATHA CUHA0 KYpHIaau.

bynunr yuyH cunHamamuraH ameénaH cTaHAapT HaMmyHajap scald ymap maxcyc acb6o0 —
Komépiap/ia CHHa0 Ky priiaiu.

3apOra yuaaMJIMJIMK — HaMyHaHd Oy3uIll yyyH capd KWJIMHTaH Wil MUKIOpUHH (1K)
VHUHT X2KMH (M°) EKi 03acura (M) GYIran HiucOaTH OpKamy H(oIataHam.

KuméBuii Ba TEXHOJIOTHK X0ccajap

AmEHUHT KUMEBUN XOcCcajlapd YHUHT TallKd MYXMTIAru Mojjanap OwiaH y3apo KUMEBUMN
OMPUKUIIMHU €KU aTpO(-MyXUT TUHY OYNraHjia Y3UHUHT TapKUOU Ba TY3WIMIIMHU CaKJIAIIUMHU
XapakTepaanay.

MaiiMHJIMK — KaTTUK JKHCM 3apPAJIAPUHUHI €KH CYIOKJIMK TOMYMJIAPUHUHI YI4aMJIApUHU
XapaKkTepaanay.

Kynmuunuk Kypunum aménapu (rumnciy OOFjioBUMiap, LEMEHT, TWIATYIPOK, NUIMEHTIap Ba
X.0.) MaiimH XxoJsarna OynuO, 3appajJapHUHT YMyMHH o3ach Karta. byHmail amémapHuHT
MalMHIMK Aapakacy COJIMIITHPMA 033 OpKaJld U(o1aiaHaIu.

Coaumrupma 103a (S,) - 1e6 amEHUHT XXM Oupiaurugard €K Macca OWUpIIUTHIarH
to3acura anTwiagu. ColMmTHpMa 03acH OLITaH capu All€HUHT KUMEBHM aKTHBIIMIU OLIAIM.
Macanan, comumTapMa fo3ack 300-350 wm°/r 6ymram umement 1 kymma 10-13% cysmnm
GUpHKTHpCa, COTUIITHPMA f03ach 450-500 M>/r 6yiran memeHT 18% CyBHN GUPUKTHPHG O

Ajare3usi — améHUHT OOIIKA amé CUpPTUTA EMUIIUIT XYCYCHSITH. Y HKKM [03a Yerapacuia
MOJIEKYJISIp TOPTHUIINIL Ky4lapy HaTHKacuJa BYXKy/Ara Kejaaiau.

Anre3ust XyCycUsiTU KOMIO3UIIMOH aménap (xap Xuia OeToHJap, eIUMIIaHraH KypuimMaiap,
nap1030o01 aménap) ydyH KarTa axaMHsITra ara.

KuméBuii 4YnmaaMiIMJIMK — alIEHUHT AarpecuB MYXHUT TabCHUPUra KAPIIWIUK KUJIWILI
xycycuatu. Kucnora, MIkop, xap Xwi Ty3Jap spUTMacu améra TabCcup Kuiaubd, yHU Oys3uiira
(kopposusira) onmmb kemamu. Kopposust xap xun ¢akropiapra, alHUKca allEéHUHT TapKUOW Ba
3UwIurura OOFiMK. AIIEHUMHT KOPpO3MSATra YMJAMIMJIMTH KUMEBUM aHanu3 Epaamuna
aHUKJIaHA}.

AMEHUHT KUCJIOTa Ba MIIKOPJAp TabCHUpPUra YWAAMIIMWIMTMHU Oaxojaml y4yyH HIIKOPUM
Moy (My) nan doitgananunagm.



~ %Ca0 +%MgO + %Na,0(K,0)
%Si0, +%Al,0,

Arap MIIKOpUI MOJyJ KHYMK OYyiica, ssbHU arap ameé TapkuOujga KpemHe3eM Ky Oyiica,
OyHIal amEHUHT KUCIOTara YHAaMIIMIUTH FOKOpH Oymamu. Arap amé TapkuOuaa acociu
OKcHJUTIap Kym Oyica, MOIya KHMMaTH Karta Oynaau, OyHmai ameé KucaoTara YugamMcus, JICKUH
UIIKOpJIap TabcupuaaH Oy3unmaiau. Opranuk aménap (€rou, OMTyM, miacTMaccaigap) Kydcus
KHCTIOTaJlap Ba HINKOpJapra aH4ya yuaamiid. KYmuumiauk Kypridm améiapd arpecCuB MYXHUT
TabCUPUTA YAIAMCHU3 Ba KOPPO3HUSIAH XUMOS KIJIMHUIIIHA Kepak.

TexHosoruk xoccajgap. ANEHUHT XOJATHHU, TY3WIHIIHHHU Y3rapTHPAIUTaH, YHUHT
KEpaKJIM IIaKJI Ba YII4amMJIApUHU STADIAITNHE XapaKTepIalural Xxoccanap rypyxu. TeXHOJIOTHK
XoccaapJiaH MaiiiaJJaHyBYaHJINK, CHJUTMKIaHYBYAHJINK, KECHITYBYaHIIMK KaOuUap KaTTa aMaini
axaMusATra 3ra, YyHKd Tai€p OyioM Ba KypHJIMaJapHUHT cH(aTH Ba TAaHHAPXH YJIapra OOFIIHK.
bab3n aménapHUHT TEXHOJIOTHK XOCCATAPHHH 0axoJall YIyH COHJIM KypcaTTH4iap Ba ylapHU
XpcoOam ycyjulapu aHUKJIaHraH. MacajaH, TOII amélapHUHT MailalaHyBYaHIINTH, OCTOH Ba
KOPHIIIMAJApPHUHT KyJIai )KOWITaHYBYAHIUTH, OYEKIApHUHT OCPKUTYBUYAHIINTH Ba X..K.

M,

TakpopJsam yuyH caBoJiiap.

1) Kypunuin aménBpuHUHT KaHIal XoccanapuHu onnacus?

2) ®u3uk xoccanapuka Kaicunap kupaan?

3) VYpraua 3uunuk ned HuMara autuiaanu’?

4) Foaknuk ne6 Humara airunaan?

5) Uccuknuk Tascupura HUCOaTaH KaHAai XxoccalapHu Oumacus?

6) CyB mIMMyBUYaHJIMK KaH/Jal aHUKJIaHAU ?

7) CyBra ynaMiIwIvK 1e6 HuMara aitunaam?

8) FOmmam ko3 punmenTy kanaali aHuKIaHaIU?

9) CoByKKa ungaMIMINK 1€0 HUMara aiTHIIaAM Ba y KaHaail aHukiIaHaau?
10) T'urpockonukank HUMa? MUCOT KEITUPHUHT.

11) Mexanuk xoccanapra Kaiicuiap Kupaam?

12) Mycraxkamiuk 1e0 HuMara antuinaau? Muconnap KeITHPUHT.

13) MarepuaaHMHT TY3WIMIIH YIQPHUHT XOccalapura KaHaai Tabcup Kypcartaau?
14) MarepuautapHIHT Maxcyc Xoccaiapra Kaicuinap Kupamu?

MADBPY3A Ne3
Mag3y: Tabuuu Tow maTtepuannap.

Pewxa:

1. Marmatuk, YyKuHAU Ba MeTaMOp(UK TOF KUHCIIAPU.

2. KuHc X0ocHi KuiTyBYM MaHOanap

3. Tabuuii TOF )KMHCIAPUHUHT TY3WIHILIHU, MUKPO Ba MAaKpO CTPYKTYpacH.

4. Tabuwmii Tol MaTepUaUIapUHU UILIATULI COXAJIapH.

5. Tabuwuii Tol MaTepuasIapHH OJIMII, KaiiTa WA, TAIUII Ba UIIJIATHIIL

Ep xarnmamupa >koWnamrad TOF JKMHCIIAPU TEOJIOTHK Oenrmiapura Kypa yd Typyxra
OynuHaIU: MarMaTuk (BYJIKOHJAH OTUIMO YMKKaH) €KM OMpiIaMuu, YYKUHAU €KUM UKKUAJIaM4H,
Metamopd (mmakiu y3rapras) skuncnap (3.1-pacm).

[. OTWJIMb YNKKAH TOF XXUHCJIAPU

Uykypnaru Towmunb ynkKaH Bynkonnan otunu6
SIXJIAT YUKKaH
| | | —
I'panwur, Kagumru Suru ronumn- CounnyBuaH: Bynkon
CUCHMT, TONWITaHU: KBapII, raHu: JIMIApUT, BYJIKOH, Kyl | |TyQu; Tyd;
THOPHUT, nopdup, OpToKIIas3, | |TpaxuT, aHAE3UT,| | BYJIKOH KyMHU JaBa
rabopo nuaba3, nopuput 0azanbpT nemsa




3.1-pacm. ToF )KUHCITapUHUHT XUJUIAPH.

Ep xatnaMuHUHT KyiH KUCMU Marma Jied aTaiyB4H IOKOPH Xapopatja 3purad 0yYTKacHMOH
CYIOKIMKIAH MOOpar. Y3MHMHT TapkuOura Kypa, y ep KamiaMHuaH KaM (apK KHIajm.
MarmaHuHT ep ro3acura OTHIIMO YUKKAH KUCMU MAarMaTuk (€Ku OTHIIMO YUKKAH) dKUHCJAAP 1e0
atanaau. TaOuuii mapouTaa MAK/UIAHTaH MarMaTuK >KMHCIAp TYpJId MUHEPOJIOTUK TapKuOra Ba
Ty3uwiuira 3ra. buHoGapuH, ylnapHUHT TEXHUK XyCYCUSTIApU XaM Oup xui1 6yiamaiiau.

Ep karnmamununr épuxmapu Oyiinad kyTapunaéTraH Marma XapoOpaTHUHI Nacalumu
HATWKaCHJIa YyKypJIUK/Ia acTa-CeKUH COBUIIM. MarMaHUHI €p F03acura KyTapuiarad KUCMH 3¢a
T€3 CypbaTAa COBUIIM.

KuHc Xxocn KHJyBYH MUHepaJ1ap

Ep xartnamunHu Tamkwi 3TyBud Oapua TaOuui ToILIap MUHEpAJUIApAAH TAIKHJI TONTaH.
Tof JKMHCHHUHI XYyCYCHSITJIapH acocaH Iy dXHHCHUHI TapKUOUIa KUpraH MUHEpaUIapHUHT
Typura, MUKJOpUTa Ba 3appadallapHUHT Y3apo OofnaHum Kyuura Ooriuk. Kyinna Tor kuHcH
TapKUOMHM TALIKWJI 3TraH aCOCUI MUHepayliap OuiaH TAaHUIIUO YUKAMU3.

KBapu (SiO;) — acocan KyMTynpoKIaH TalIKWi TONraH SIIUPUH €KUM OYMK KpHUCTaILI
HIaKIua yuypalJuraH HUXOATAAa 3M4, MycTaxkaMm Ba yuAamiud MuHepai. KBapuHUHT 3u4Iuru
2,5-2,8 r/em’. Cuxunmumaarn mycraxkamuru 200 MIla, ayszunumpaarucu sca 100 MIla nan
kym. Kartuknuk mikanmacuga KBapll eTTHHUM ypuHaa Typaau. Omauii Xxapoparna kBapil Oapua
KHCJIOTa Ba YHUHT spuTManapuiaa uuaamiauaup. FOxkopu xapoparna kBapi (GTopiau BOJOpPOJ Ba
dbochop kucnoracu OuWnaH peaknuAra KAPUIINO, CHIMKATIAp XOCHJ KWiagud. Arap Ham
LIapOUT/IAa PEAKIIHS 1aBOM ITTUPHIICA, CUIIMKATIIAp XOCUII OYIaau.

Ksapmau 575°C mam 870°C raua kuszmuprasjaa, y TPUAMUMHUT XOJiaTra aijlaHaId, SbHH



XKMHU KaTTajamagd. YHUHT Oy XyCycHUATH KBapll MIUIATHWIagurad Oyromuiap Taiépraiina
spTHOOpra oymHumK 3apyp. 1710°C nma sca kBapil CyrOKJIaHaJAd Ba T€3 COBUTWIICA, KBapil
muimacu xocun Oymamu. Keapi canoarna ytra unmamin Oyromutap (IMHAC) Tan€piamiaa, Comoa
OyroMiapy uIUIA0 YMKAPHUIJIA, KBapll KyMU 3Ca WIMIIA CAaHOATHUJA Ba CUJIMKAT FUIITH,
KHCJIOTara YuiaMiy [eMeHTIap Miuiad YuKapuiia, NyHUHI/IEK, KOpUIIMa Ba O€TOHJIap Y4yH
Maiifia Tynaupruy cudaruia UiaaTuiIaam.

Jana mmatu — CcwIMKaTIap TypyXuJa KEHI TapKaJraH OK Ba KH3FUII DPAHIJIU
MUHEpanaup. Y CUIMKaTIap TypyxXuJard OpTOKJIa3 Ba IUIAaraokjas, ajibOUT, AaHOPTUT
xuHciapuaa yupaiiau. Kumésuii Tapkudu 6yiinua oprokias (K,O-Al,03-6S10,) anromocunukar
Kanuiinan (apk kKuimanaun. Oprokima3 TYFpu Oypuak IIaKiIuaard Oyiakiapra mmapyaiaHaif.
Kypunum canoaruja unuiatuiaaanrad TabOuuii Tomn aménapura TOMOHJIApU KPPl €KU KUYUK
Oypuak makiuga OVIMHYBYAaH >KUHCIAP - TUIATMOKIIA3, aJlbOUT (QJIFOMOCHJIMKAT HATPUM -
Na;O-Al03-6S10;) Ba anoptut (amomocunukat kabiui - Ca0-Al,03-2510,) nap kupaau. [ana
UINaTUHUHT CUKWJIMILJArd MyCTaxKaMJIMId KBapuHukuaadH kam (120— 170 Mlla), spum
xapopatu 3ca 1170-1550°C ra tenr. Jlana mmnatu atMocdepa TabCUpUIA acTa-CEKUH eMUPUITHO,
KaoJuH (YMHHM OyroMJIapM MIJIaHAJWraH XOM al€HUHI OUp TypH), KYMTYIPOK Kymilapu Ba
Oo1Ka >KMUHCIapra aiyanaay. To3a jgana mmaTuaad KyiMa COTod aménapy HIaHaIu.

Jlana mmaty Ba KBapIlyiaH TAIIKWI TONTaH KUHCIIap merMaTuTiaap ae6 aTanau Ba acocaH
YUHHU Oyromiiap Unuiad YuKapuiaa KyJIJaHuIaam.

Caroaga - kUMEBUI TapKUOU JKUXATHJIAaH MYpPakKKad CyBiM amoMocuwiukaTaup. Tabuatia
CIIIONIAaHUHT Oup Hewa xunu yupailau. Illymapnan sHr kxym Tapkaiaranjiapy MYCKOBUT Ba
ouotuTaUP.

Myckoeum — SITUPOK OK €KW KyJIpaHT XOJaTJa ydypauauraH, KWMUH 3pyBYaH, KACIOTaIap
TabCUpPUTra YUJAMJIIM Clltojia. buomum — KOpa paHrjard, OCOH €eMUpPUIYyBYaH MarHe3uai-TeMup
cirozia. Y sicCH Ba IOTKA KaTJIaMra aKpaJluil XyCyCUsITUTa 3ra.

O.aMBHH acocaH TEMUpP Ba MarHWi CHUJIMKATIApHUIAH TAIIKWJ TONTAaH MUHEpAIIUp. Y KYK
paHriau, arMmocdepa TabCHUpUra YMJAMCHU3, CYB TabCUpHJA 3Ca XaXMHU KeHrasau. Y
acOecTIEMEHT caHOaTH/Aa Ba HUCCHUKIMK YTKa3MaiiuraH ameénap uuuiad yYuKapuiiia Ky
UIUIaTUIaIH.

IIupoxcen Ba amdubosnap rypyxura OYFUK paHIIM MHHEpaJIapJaH Kylujaaruiap
KUpaJU: aBrUT, porobas oOMaHka Ba Oomikanap. bymap xanpuuii, Marauif, TeMup Ba FHJITYIPOK
CIWJIMKATIapuJiaH TallKWJ TomraH. by rypyxiaaru MuHepamiap OKOpPU MYyCTaxKaMIIMKKa dra.
Marmatuk TOF >KMHCIApu HupAa jgana mmnatd 75 %uu Ttamkun staau. Kapura nHucOaran
MYCTaxXKaMJIMTH Ba YMJAMJIWIIMTUHUHT KHYUKIUTK cababiu Tabuatia KYMpoK Jajia naTH Kym
cudartuaa yupaiiau. Jlana mMNaTMHUHT Hypalld TapKuOuaa yriekuciaoTa OyiraH cyB TabCcUpUaa
Te3Jallaiu.

Yykypaaru ssxJiMT ;KHHCJIap

I'panuT — Kypunuiiia KeHI TapKajJraH MarMaTHK TOF KUHCHU. Y Oup TapTUOIM KpUCTAILIT
*)uHC 0Yn0, acocan kBapir (2040 %), nana mmaru — optokias (40-70 %) Ba cmoga (5-20 %)
JaH TalIKWi TomraH. ByHnoaH Tamikapu, TpaHUT TapKuOWAa WIIKOPJIM IUIardokias, poronas
oOmaHKa KaOW MUHEpauiap XaM ydpaiau. ['paHUT THHUK capukK €K 04 Kopa panrmga Oymuo,
acocaH TapKuOWJard MUHepayiap paHrura kapad ysrapaau. ['panutiap maiifa, ypra Hupuk
KpUCTAJLIM, opdup KabK SXJIUT Ba KaTiiaM-KarjaMm (THEWC JKMHCU CHUHrapu) Xojarjaa Oynanu.
I'panutauHar 3uumurn 2,6-2,8 r/cM’, FOBAKIUIH (0,5- 1,5 %) Ba CcyB MHMMYyBYAHJIWTH 3Ca
HuxosaTAa Kam. Cukwidmparn Mycraxkamuiuk derapacu 120-250 Mlla, wuccukiauk
VyTKazyBuaHauk kodpduuuentu 2,5-3,0 Br/mM-rpan. ra tenr. I'panur anya kartuk xuHc (Mooc
nKajacura kypa — 6—7), aMMo YHM KaiiTa MILIall Ba CHULIMKJIAI yHYa KUIUH 3Mac.

Cmoga Muknopu Kym Oyica, rpaHUTHM CHUIMKIAII KUMMHIAmand. ['paHUTHUHT 3pull
xapopatu 1400-1500°C. Xapopar 750-800°C ra erraHma TrpaHUT TapkuOuga KBapil
KpUCTaJIJIapy KEHraitnod, yHUHT MyCTaXKaMJIMTUHU KaMaTHupaau.

Tom aménap opacuia TIpaHUT IOKOPU TEXHUK cudarra sra Oynrannaura cadadnu
Kypuinuia (Myn Kypuiviuiapujga, THAPOTEXHUKA HHUIOOTIApuia, MEbMOpPUYMIIMKIA, Oe3ak



KECMJIap Tal€prainiiaa) KeHT KyJulaHwiaad. Y Tabuatia Xxap Xwil paHrja yupaad. YHaara gana
INaTH OK, KYyJIpaHT, CapukK, Ku3Wi Ba OunHaduia panrmapaa Oymumu mymkuH. [y cababmu
rpaHuT axoiunO mappo3z0on Kypuwiui amécuanp. Yngamin OYiaraHu ydyyH OYMK IIApOUTIA Ba
3apapiiu MyXHUT TabCUpPUJIA KYT UIUIATUIIAIH.

CueHuTIap — acocaH Kanuil mmatugad Tamkuia Tonran (5,0— 70 %) Tor >xuHCH OYIHO,
rpaHuTAaH (Qapku, acocaH, TapKuOWAa KBapll MHUHEPAJIMHUHI KaMJIMIM €KH MYTJIAKo
oynmacnurunagup. CHEHUTHH CUWJUIMKJIAIl Ba Mapio3iaml KuiuH smac. CHKWIMIIara
MycTaxkamauk derapacu 100250 MITa, suawmury sca 2600-2700 kr/m’. CHEHHTIAp Capwk,
KU3FUIL, TYK KYK paHIjapaa ydpauiu. V36eKHCTOHHIHT OxaHrapoH TyMaHUJa CHCHHUT
3axypanapy KyIl.

Muoputr — Hopaon miarunokiaz (70 %), poroBas oOmaHka, OHWOTUT Ba aBTUT
MUHepaJUIapuaH TallKWi TONTaH TOF XKUHCH. [{uoputiap Oup TeKHC KpUCTaUIM TY3WJIMIITA Ara.
Arap quoput TapkuOuja KBapli MUKIOpH KyT Oyica, KBapIym auoput Aed atamamu. Y TYK KYK
Ba OYMK Kyl paHrjapaa yupaiiau. Cuxunumigara myctaxkamiauk derapacu 150-300 Mlla,
spwura 2800-3000 kr/mM® ra TeHr. SIxum KUJIBHUpJIaHaAW. JlMOpUT Wy KypuWIIHAA Ba
KoIu1aMa napao30o1 aménap cudaruia Kym UuiiaTuiaam.

I'a66po — oTmMO YMKKaH SHT MycTaxkKam TOF JKMHCH, acocaH nana mmatu (50 %) Ba
paHriau MUHEpajulap/aH TAlIKWI TONraH. ¥ OUp TeKUC HUPUK JOHAIM Ty3wiMiira sra. 'abopo
Wy Kypwimiuaa Ba mapao30om 6e3ak Oyromuapu Tai€piamiga WIIaTHIaad. YHUHT 3UYIUTH
2900-3000 KF/M3, cukuMmgaru mycraxkamiuk yerapacu 200-350 Mlla ra tenr.

Jlabpopoputr — raGOpora yxmami, acocaH, Jajia INmaTd Ba OOIIKa 04 KOpa pPaHTIHN
MUHEpaJUlapZiaH TalllKWJI TONraH >KUHC. JIabpoJopuTHH mapjo3iaraHia YHUHI CUPTHIA KYK-
Ounadma paHrinm MuHepawiap axpanu0 Typaau. LyHuHr ydyH y KYyOpok Xamiamariu
MHIIOOTJIap KypHIla 0e3aKiid Korjiama IiuTaiap cudaruia uiaaTuiaam.

Bynkonman tomm0 4YWKKaH OWpiaMyd TOF JKMHCIApPH Marma XxoJjaraa ep Io3ura
KYTapWIHIIKIa KpUCTaJIaHa OOIUTaiId Ba COBHILM XKapaCHUAA TyIa KpUCTAJUIaHTaH, Oup TEKUC
KpUCTAJUIAHMaraH Ba TYyJla KpHUCTAJUIAaHMaral TY3WIWINra 3ra >KUHCra aina"aad. Tor
KUHCIIADHUHT TY3WIMIIN OpPKAJIU YJIApHUHT (PU3UMK-MEXaHUK Xoccallapu TYFpUCHAA YMYMUMN
¢ukp ropurca O6ynaau. lllynap uumpa noHamapu Oup TapTHOAA >KOWIAIIraH TOF JKUHCIApU
IOKOpH MyCTaxkaM Oymaau. AMMO MHMpUK JOHAJIM KpUCTaUlap/iaH TalIKW TOMNraH >KUHCIap
XApOPAaTHUHT Y3rapyBUaHJIUIHJAH €KW MEXaHUK Kywiap Tabcupuaa Te3 Oy3unaau. Xyaau
IIyHJai X0JaTHU TapKUOUAa Xap XUl MUHepasuiap OyiiraH )KuHcaapaa KYpHUIl MyMKHH.

Ba3zaabt — smupuH Kpuctamiu, 0ab3aH MIMIIACUMOH Ty3WiIMIIra sra Oymnran >xuHc Ep
[034CHra KYTApUIIraH SKUHCIAP WUMAA 3UUTHrH 9Hr KatTa (3300 Kkr/m’). BasanbTHY Muam Ky
MexXHaT Tajal 3Taau, aMMO YHU Tapjaosiamnl ocoH. CUKWIMIIIAru MycTaxkaMiauk yerapacu 300—
500 Mlla ra eragu. bazanbt xapcaHrro, mmarai Ba Oomika JoHaiu Oyromiiap Taiépamiaa, 1y
Owtan Oupra 3puTHO OJIMHAIUTAH OYIOMJIAp Ba UCCUKJIMKHU CAKJIOBYM MHUHEPAJ MAaXTa YIyH XOM
ameé cudaruga UIUIaTUIAAHN.

JAuabda3 — nana mnatyd Ba aBrUTAAH TAIIKWI TONraH KPUCTAILI KMHC. YHMHI TapKuOHUra
OJINBUH MUHEpaIU XaM Kupaau. Jnaba3 nopdup Ty3wiuiIuga XxaMm ydpaiau, paHrd TYK Capuk,
Kynpanr, s, 3uuiura 3000-3100 KI/M°, CHKMIIMIIIATH Myctaxkamunk yerapacu 300-450
MlIla ra tenr. /luaba3 10KOpH KaTTUKJIMKKA 3TajlUrd, HUXOATAA 3U4 XaMJla YUJIAMJIMJIUTH Y9YH
WyIutapHu KoTutamija Ba OOIIKAa WINKAJaHUINTa WIUIAWIATAaH WHIIOOTIApAa KYyN KYJUTaHWJIaId.
bomka >xuncnmapaan dapku sputn xapopatuHUHT Kudukauruanp (1200-1300°C). ly cababau
Maxcyc Kypwiui Oyromiiapu auada3 spuTMacuaa Kyiuo onuHaau. Jnabas xap xui mmranap,
TycHUHYajap Ba OOIIKa JOHAIM KUCMJap, LIYHUHIAEK, MUHEpajd I[axra Taiépnamia Ba
achanbTOCTOHIIAP YUYH TYIAUPTUY cudaThIa UILIATHIAIN.

AHJe3UTJap - IUIarMOKJIa3, aBrUT Ba pPOroBas OOMaHKaJaH TAIIKWJI TOITAH >KUHC.
Buamarn 2200-2800 Kr/M’, CHKMIHMILIATH MYCTaXKamink derapackn 60-240 MIla. Ampmesut
KHCJIOTa TabCUPHUra Ba UCCUKKA ungamin. Kypunuiga acocan KucioTajgap TabCUPUTa YUIaMIIN
OCTOHJIap YUYH WHUPHUK TYIAUPrUd cudaThaa XaM/ia KHCIOTa CaKJIalIuraH X0BY3 JCBOPJIAPUHU
KOIUIaIl[a UIIaTHIadH.



Tpaxutaap — 3uwmrun Kampok Oyniran >kuHC. 3uaaura 2200 KI/M°, CHKHJIHLILIATH
mycraxkamiuk derapacu 50—100 MlIIa. Panru oy capuk €xku KyJipaHr. Yiap AeBOp aménapu
Xama 0€TOHJIAp YUyH TYJIIUPTUd cudaTuaa UIuiaTuiIaIu.

Byaxkon Ty¢pu — nymtu €k OuHadma panraa yupailurad, 3uwiamind Ba EnUImu0 Koiral
BYJIKOH KyJWJaH HOOpaT FOBAakAOp TOF >kuHCH. 3uwiurd 1100-1300 KI/M’, CHKWIMILIATT
MycTaxkamiauk derapacu 8—12 MIla Ba uccukiuk yTkazyBuaHinuk kodddurumentu 0,3-0,4.
Kypwmmina, acocan, aeBop aménapu (Ookmnap) cudaruaa unuiatuiaagd. Ty yukuHaumapu sca
eHTWI OCTOHJIAp YUyH TYiauprud cudartuaa doiigaraHnuiaim.

Tpaccanap — 3u4 BynKoH Tyhu Typjapura KUPyBUH KUHC. Yap IOKOpU 3uwinkka (2500—
2800 kr/m’) Ba Mycraxkamukka (800—1500 kr/cm”) sra. Maiina xomnaTiaa Tpacciap MmyIoIaH
LHEMEHTJIapUHU oJiuijga (paon rufpaBiuk Kymmiama cudarujga umatuiaaav. Tydau naBa —
BYJIKOHJIaH OTUJITaH IOKOPH Xapopataru CyroK jaBa TOMYWIApH, BYJIKOH KYJIH Ba Kymjap OuiiaH
apajairad XoJija Te3Ja COBMraH FOBaK ILIMIIACUMOH >KMHCIUp. Ty]au aBaHUHT XOccanapu
BYIKOH TybuaaH kam (apk Kuimagud. Y xam Kypuiuiiga ACBOp aménapu Ba OETOHIAp Y4IyH
SHTWJI TYJIAUPTUY cudaTuia UIaTHIau.

Ilem3a — mummacMMOH CeproOBak €HIW1 >KMHC. Y BYJIKOHJAH OTWJraH Maiija JjaBa
TOMYMJIADUHUHT XaBOJa COBMIUTra Yirypmail y3apo €numul® KOJUIIWIAH XOCHJI Oyira.
Tapkubunga xpemuuii (75 %raua) Ba amomMuH okcumu Oop. Ou capuk paHrga Oyiamd.
[emsanuar suwmrd 300-600 Kr/M’, CHKHIHIIIATH mycTtaxkamiauk uerapacu 0,4—4 Mlla.
CoByKKa 4M/laMJIi Ba UCCUKJIMKHM KaM YTKa3aauraH ameé. YHUHT KyKyHH OOFJIOBUM Mojjaliap
yuyH (aon Kymuiama, KyMH 3ca €HI'WJI OeTOH Ba KOpULIMANap Y4yH TYJIAUPruy cudaruia
nuatwiaau. Kamuatka, Apmanucton Ba KaBkas xXynyuapuaa neMsa 3axupajiapy KyTl.

YyKUHAN TOF )KMHCJIAPHU

bup KucM codwmiryB4YaH >KMHCIAp CYB €KM IIaMOJ TabCUpHUJAA Jap€, NEHIu3 €KU Kyiuiap
octura TymuO, acpiap MoOallHHMJa MKKWIaM4yd €KUM YYKUHAW >KMHCIapra ainaHaad. Maiina
KUHCIIADHUHT OUp KUCMH CYyBJa 3pUNM, KOJTaHIapu 3Ca Fe0JIOTHK KaTjiamjap XOCHJI KUiInO
CyB OCTHTa YyKaJu. DPHUTaH KUHCIAP yTa TYWMHraH 3puUTMajap XOCWJ KWJIaad Ba KUMEBUUH
gyKuHIap naiino oynamu. Karmammap 6ocuMu octuaa Xamaa TaOMUN EMEHTJIAPHUHT Y3apo
OMpUKUIIM HATWXKACHAa YYKUHIWIApAAH MYCTaXKaM Ba 3M4Y LEMEHTJIAHTaH MXUHCJIAp XOCHII
Oynanu. YYKUHIU )KUHCIAPHUHT FOBAaKJIApUHU TYna TyhuHrad sputManapaaru (CaCOs, CaSQs,
TEMHUpP OKCHUIM) MOJJalap TYJIFU3u0, yHIaru Maiia JOHaJapHU y3apo EnuiuTupany €ku Oolika
cy3 OwiaH aifTranja, Tabunii HeMeHT BazudacuHu Oakapaau.

TabuaTaaru kynruHa MUHEpAJ KaTjiamiap XalBOHOT Ba YCHUMIIMK KOJITUKIAPUHUHT ¥3apo
OupukuIUAad Xocui Oynran. byHmait skuaciiap opranorenJsap ae0 atanaam.

Kypunumina KynnaHwiagurad 4yKUHAN KUHCIApHA KyHUAaru Typjaapra Oyiaui MyMKHH.

Maiigananran sKMHCJAp — JIOH, KyM, IIaFall, XapCaHTTOIIl, Mai{/ia TOII Ba IIEMEHTIAHUO
KOJITaH )KMHCIAap - KOHIJIoMepariap, Opekuuiiiap, KyMTOILIap.

KuméBnii 4ykuHAWIAp - TUIC, AHTWAPUJ, OXAKTOIIHUHI aWpUM XWIIApH, JOJOMMT,
MarHe3uT, 0Xak Tydu, mepred.

Opradoren Karjamjap — 4YHFAHOK, OXAaKToIll, OYp, Tpemen, IUaTOMUT, YIJIEPOJIH
xuHcaap (topd, HEPT, 030KEpHT).

Kypunum canoaruja unuiaTWiagurad TaOUUM TOLI amENapuHUHT KaTTa OUp TypyxH -
YYKUH]IM KUHCIIap FOBAKJIM Ba 31U OyroMiap Ttaiépianiia xoM ami€ cudaruga MyxuMm axamHsTra
ara.

AJTIOMOCHJIMKATJIAP YYKWHW XKUHCIAp TapkuOmma kym Oymaau. Yiap acocaH tabuataa
kaoiuH (ALO3-3S0,-2H,0) Ba Gomika TOF KUHCIAPUHUHT €MUPWIMIIN HATHXKACHAa BYXKYyAra
KeJnraH MuHepayaup. TynpoKHUHT TapKuOU acocaH KAaoJIMHUTAAH MOOpaT. YHUHI CONMIITHPMA
orupiuru 2,5-2,6, KaTTUKIUTH 1-2. ANIOMOCWIMKATIAD YYKWHIW SKUHCIAPAAH OXAKTOIII,
JOJIOMHUT, MEPresi, KyMTOIII Ba OOINKA KUHCIIAP TapKuOUAa XxaMm yupaiau. by aykuamam sxuHCcIap
TapkuOWHM acocaH KapOOHAT Ty3JIapu TAIIKWI dTaau. AWHMKCA, KYN TapKaJraH KajdblUid €Ku
oxak 1mmatu 16 atanyBun Kaneiuid kapoonatu (CaCOs) Ba marauii kapoonat (MgCO3) Ty3nap

Irypyxura Kupajiu.



Uykunau sxuacnapaad runc Ba anruapuj (CaSO4-2H,0-CaSO4) acocan cynbdarmapaan
nubopar.

Ep ro3upa 4ykWHIM TOF KMHCIAPUIAH HHI KyI Yy4YpaJAWraHH KPEMHE3eM TypyXura
KUPYBUHU ONaJI, XaJlIeI0H Ba UYYKUHIN KBapLJIapIup.

Omnaa (Si0;-2H,0) Tapkubuna 2 gan 14 %raua cyB Oynran amopd (KpucTajiaHMaras)
MUHEpanaup. Y paHrcu3 €Ku Xupa OK. YHAa apanammManap Kyn Oyica, capuk, KyK, Kopa
panraapaa 6y Mymkna. 3uramara 1900-2500 Kr/M°, KATTHKIHTH 5—6, MyPT.

Xanueaon (SiO;) Tomamy, SIIUPUH KpUCTAUIM KBapuaup. Tabuatna OK, KYJIpaHr,
SUITHPOK, CAapuK, KYHFHP Ba KYK paHriapaa ydpaiimd. 3uwiurm 2600 kr/m’, KaTTHKIArH 6.
XanuenoH Omnajl MUHEPAIMHHUHI KPUCTAUIAHMINM XaMJa TYHWMHTaH KyWKajdap 4YyKWHIUCUIAH
XOCHJI Oymasy.

Yykunau kBapn (Si0r) — uyKUHAM TOF >KMHCIApU TapkuOuaa kBapi OyiraH €ku omal
OunaH XaJleOHHUHI KalWTa KPUCTAJUIAHMIIMAAH XOCWJi OynraH MuHepan. Y KynuHYa
KPEMHE3eMJIU TOF )KUHCJIapU TapKuOuaa aap3 Ba EpUKITAPHU TYIIFU3TAH X0JIaTa yIpaIn.

Tynpokjin MUHepa/1ap YYKUHIU TOF KUHCIIAPU XOCCAIAPUHUHT Y3rapUIlKIa KaTTa poJl
ViHaiiau. byHnail MuHepaiuiap CyBIM allOMOCWIMKariaap rypyxura kupaau. Llymap wumpa
KAaOJMHUT, MOHTMOPUJUIOHUT Ba CIItoJajiap TabuaT/aa KeHT TapKaJraH.

Kaonunurt (ALO;-2510,-2H,0) nana mmatu, ciaro1a Ba Xap Xuil CUIMKATIAPHUHT Hypalln
HaTWKacuaa Maljgaanu® sHana TapyajaHUIIUAAH XOCWJI OYyJIraH MUHepaiaup. PaHTH OK,
alipiM X0JUTapa KYHFHP Ba KYK TyCIapaa XaM yupaiimm. 3uwiurn 2600 kr/m’, kartukmiry 1. By
neranu 6yp kabu oMok, KaommHuT Tapkubua Ky MUHEPAJUTH KAOJIMH TYIPOKJIapu 00p.

MOHTMOPHMJIJIOHMT — TOF XUHCJIAPUHHM HIIKOPIM MYXUTAa HypalujIaH Xocus Oynuo,
JIEHIU3 OCTUAA YYKUHAMU XoJlaTAa yupaiinu. TapkuOugaru OEHTOHUT TYMPOFU OOFIOBYM MOJIa
cudaruaa KyMTOIIIAPHU y3apo ENUIITHPAIN Ba SIXJIMT X0JaTAa yupaiau. Tympokiapaa acocui
KUHC XOCWJI KWIyBYM MUHEpasaup. MOHTMOPWIUIOHUT TypyXuUJard MHUHEpaulap acocaH
YYKUHIM TOF JKUHCIApUAAa KeHr Tapkairad. OxakTom €KM KyMTOII TapKuOHaa TYMIpPOK
MuHepaiuiapu 3—4 %paH omuO Kerca, YJIapHUHI CyB Ba My3Jallira YUAaMIIMINTU KECKUH
KaMasiJii.

UYKUHIM TOF JKUHCIIApUJaH Jaja LINaTH y30K BakT TaOMUN MYXUT TabCUpHAA XamJia
KUMEBUI MUHEpAJUIADHUHI OKCHUJUIAHUIIM HaTHXKaculla acTa-CeKHMH Truapocawaansap aed
aTayBUM TYNPOKIM MHUHEpajiapra aiananu. SlHa BakT yTummM OwiaH KUMEBUH Hypail
xKapa€Hu TyNpokKiau MuHepaiapHu kaosumHutra (ALOs3-2510,-2H,0) aiinantupaau. bynnait
MHUHEpaIap XaBO, MY3 Ba CyYB OKMMH BOCHTacuja Yy3O0Kjiapra kydajad. UYKUHIW >KUHCIAp
TabMaTaH MarMaTuK TOF >KMHCJIApUra HucOaTaH FOBAKIM MYCTaXKaMJIUTHM KHYMK Ba 3apapiiu
MyXHTHa Te3 Oy3wiaauran xoccajapra osra. AWpuMm wMaljgamanran TOP KUHCIAp yiap
TapkUOUaru TOHAJIApHU TaOMUK OOFIIOBUM IIEMEHTIap BOCHUTACHA Y3apo EMUINTUPUO Xap XHII
3UWIMKAATY KUHCIAPUHUA XOCUJI Kuilaau. MacanaH, KUMEBUN YYKUHIN KUHCHUHT TUIIC 3UWINTH
MarmaTHK TOF KMHCJIApHUJIaH KaTTa Oyica-1a, JIEKUH MyCTaXKaMJIUTU aHYyaruHa kamaup. bynnan
TalIKapy, TUIC cyBAa Te3 Oy3wiaau, 3UWIaHraH JIOM 3ca ’pub Maiina 3appaya Ba JoHanapra
OynuHanu. Maiijananrad COYMIyBYAaH YYKHHJIW TOF YKUHCIAPUHUHI aCOCUM XWJUIapu KyHhuja
KEITUPUIITaH.

Tynpoxkjaap - KaoJMHUT, KBapll, Aaja IINaTH, CJI0Ja, KabUUi Ba MarHUT KapOOHATIapu
XamJla TEMHp OKCHAM KaOu MHUHEpasulap/aH TAallIKWI TONraH COYMJIyBYaH >KMHC. TYNPOKHHU CYB
OwmJIaH KOPUINTUPTaH/a TIACTUK XoJarra yranu. Kyputranaa sca y3 MIakiauHu CakiIaian, aMMO
KailiTa CyB TabCHUpHAA IUTACTHK Xojarra yramu. by Xycycust yHu Oomka XoM aménapaaH
aXpaTud Typaau.

Kym - nonamapununr karramuru 0,15 man 5 MM. raya OyiraH COYMIIyBYAaH >KUHC.
Tapkubura kypa Kymjaap KpeMHUH, Jajia MINaT, 0XaKTOLI Ba MeM3aJll TypJjiapra 0yauHaau.

Tor Ba xap KymJlapu HOTEKHC Kuppaiu mmakijga Oymamu. bynnait kymnapaa 6eToH yuyH
3apapiu OyiraH TYNpoK, YaHT apajlaliMacu Ba OpraHUK mojdanap kym. Jlapé Ba IeHru3 Kymu
IOMAJIOK, CUPTH CHJUTHK OYVIr0, TapkuOuma 3apapyu apanammanap kam. Kyin kymmuna sca maiina
TYNPOK 3appadajiapy Kyl MUKIOPHU TalIKui Kuiaau. bapxan Kymu Maiijja Ba CUPTH CHUIUIMK



makiga Oymaau. bynnait kymaan O€TOH KOHCTPYKIMSJIApH MILJIAHCA, IIEMEHT xapaxatu 15-30
%rada OpTai.

Kym Tapkubuga tynpox muxaopu 10 %man xkam Oyica, TynmpokJau KyMm, 10 %man kym
Oynca, Kymun Tynmpok aed atamaau. Kymuwdar ypraua suumura 1500 KI/M. Ta TeHr. YHH
CHIKHTHO 3uwianrasna suamurd 1600—-1700 kr/m’. ra eragm. KyMm kaHuanuk Maiiza 6yica,
HAMJIMTUHUHT OPTHUIIM OWjaH XaXMH XaM Karranamaad. KyMHM KaOyn KWiMIga YHHUHT
Hamiuru 1 man 3 %rava O6ynca, xaxmuau 10 %ra kamMmalTUpUO OJUIN JIO3UM, arap HaMJIuTH 3
nan 10 %rava Oyica, xaxmu 15 % xamadtupuianau. Kum mapouTrga ouuK epia CakjIaHTaH
KYMHUHT XaXMU xap BakT 15 % kamaitupu® ommHagu. KypyK KYMHUHT HCCUKIIHK
VyTKazyBuanauk kodpduuuentu 0,3-0,4 Br/mrpan.

Kypwmmna kym, acocaH, O€TOH Ba KOpHIIMaJIap Y4yH Maiaa TYaguprud cudaruaa
uuuiatuiIaad. Sxmmnald TyduwiraH KpeMHUNH KymJapu LEeMEHTJIap Y4yH (aoj TuipaBiuK
KymuiMa cudaTuaa XxaM UIUIaTuiaam.

Ilaran — xap XWI TOF JKUHCIAPUHUHI MNapyajlaHUIINAAH XOCWUJ OYiIraH counIyBYaH
xuHC. Tamku kypuHumm OViiMya IIAFaJIHUHT CHUPTH CWUIMK, IOMAJIOK IIakiga Oynuo,
jiupukimra 5-80 Mm. ra Tenr. Smamuru 27002900 kr/em’, xaxmuit Maccack 1600—1800 xr/cm’.
ra tenr. Kenu0 ymkumura kypa maran TOF, Aap€ Ba JCHTH3 IIarajuiapura OynuHagu. Ymiap
IOMaJIOK, UITHACUMOH, TyXYyM Ba IOIKA MaTHUCCUMOH LIaKJu1ap/a yupauu.

Tabuarna kyn yupailiurad XapcaHrToUNIap TOF )KMHCIAPUHUHT NapyaTaHUIINAAH KeJlno
YUKKaH, TaOWWUU IMapoOWTIa CWUIMKJIAHTaH, WUpWKiIurd 150 MM. mgaH kartta OyiaraH >KHHC.
Maiifnananrad XapcaHITOIIIaH YaKUK TOLUIAp OJMHAAU Ba OCTOHJAp YYyH HUPHUK TYIAUPTUY
cudatuaa UIUTATUIIAIH.

CoumstyBuaH KMHCIAPHUHI €p KaTJIaMMHMHI IOKOpM OocuMH ocTuia  ¥3apo
LEMEHTJIAaHUIINIaH XOCUJ OyiraH KymMToml — TaOuuil IeMEeHTJIap BOCHTAacHJa KyMHMHT
3UWIAHUILN Ba HUXOST LIEMEHTIAHUIIKUIAH XOCHII OYIraH MycTaxkam >KMHCIUp. Y TapKuOuaaru
OOFJIOBYM MOJUIAHMHT TypHUTa Kypa JIOWIM, KPEeMHMIIN, OXaKTOIJIM, TUIICIH, OUTYMIH KyM-
Tonutapra 6yiauHaau. Jloit Bocutacuaa 3UMIIaHTaH 0wy KyMmMouliap CyBra YuaaMcu3 Oyaam.

Maiinga KpeMHUIIM aTioMOCUIUKATIap (LEMEHTIap, Omajl, XajleJoH) OuiiaH Kymuap
apajalllMACUHUHT 3UYIAHUIINM HATWKACUJA KPEeMHULIU KyMmOowiap XOCWJ OynraH. YHHHT
CHKMJTMIIIArH MYCTAXKaMIHK werapacu 100-500 MITa, xaxwuit suwmarn 2400-2600 kr/m’.
KpeMHMiiim KymMTOII KMCIOTara YuIaMiauaup, aMMO YHM MIUIam KuiinH. Kypunumiaa Kymromn
OeToHIap YYyH TYJIAUpPIruY, Hynaka Ba 3uHaiIap Yy4yH IuMTaiap cudaThaa HWIUIATUIAIM.
KpeMHuiiim KyMTOIIHUHI aiipuM XWUIapu NapAo3JjaHraH XoJja KoIjlama Iuidra cudartuaa
XaM HIUTaTUJIaIH.

MeTamop§ TOF KUHCIAPH

bupnamun Ba MKKMIaMuu KUHCIAPHU Xap XWI QU3MK, KUMEBUI Ba MEXaHUK jkapa¢Hiap
(kuHCIAp YpTacwmard y3apo peakiusiap, TEKTOHHK jKapa€Hiap, ra3jiap TabCHUPH, Xapopar,
I0KOpHU 00cHM) TabCHpHUA XOCCallapy Ba MIAKIMHUHT Y3rapUIlngaH XOCHI OYIraH >KMHCIapIup.
Metamop¢ xuHcnap Tabuatga Typiid KaTTaJUK[a, KPUCTAJLI Ba KaTJaMJIM ClIaHel LIakiulapjaa
yupaiiau. Kynruna meramopd skuHcnap Ty3wiMiu Oyiinya OTHIMO YMKKAaH >KUHCIAapra
Vxmaau. Meramopd TOF KWHCIApUra Kydujaarwiap KUpaad: THeWcIap, MmapMap, KBapiuriap,
ciiaHel, acOecT.

Metamop¢ TOF KUHCIAPUHU TAIIKWII 3TYBYM MUHEPAJUIApHU OUp Heua rypyxJjapra Oyaui
MYMKHUH: MarmMaTHkK €Kd OupjamMuud TOF >KMHCIApU XamJa MeTraMmopd >KUHCIApH TapKuOuaa
yupaiiiuran MuHepauiap (Jlana mmnaTH, KBapll, cItoja, poropas 0OMaHKa, MUPOKCEHIIap, OJIMBUH
Ba OOIIIK.); YYKUH/M KUHCIIAp TapKUOUa yupailauran oqauidi MuHepaiiap (KajabLuT, J0JIOMUT),
UIYHUHTJIEK, MeTaMopd >KUHCIApHUHT Y3uJaruHa yupaijguran TyOAaH Yy3rapraH Maxcyc
MuHepasutap. Kypunumiga unuatiiagurad acocuid MetaMopd KUHCIAPHUHT aipumiiapu OWIaH
TaHUIIaMU3.

I'neiic - rpanurt, kBapu Hop-GuUpjIapu Ba alWpuM KOHIJIOME-paTJapHUHI aTMocdepa
TabCUpUJA KYpPUHHIIHA Ba XyCYCHUATIAPHU y3rap-raH, SXJIUT €KM IONKa ClaHelwap KaTJIaMHJIaH
TalmKuWi TomraH >kuHc (5.7-pacm). Ynap tapkubu Oyiinya rpanutra yxmaml. 3uaiaru 2400—



2800 Kr/M’, CHKHIMIIIATH mycrax-kamiink yerapacu 120-200 Mlla. ['ueiic xapcanrroii, 6eToH
YUyH HMPUK TYIIUpruy, Wynkanap ydyH IJuTa cudaruia NiiaTUIau.

JloiicuMOH cjiaHelJIap - JIOWHUHT IOKOPH OOCHM OCTHIA KalWTa KPUCTALIAHUIIUIAH
XOCHJI OyNraH KAaTTUK JIOWCHMMOH Kyipanr kuHc. CyB Tabcupuaa HamiaaHmanau. TapkuOuaa,
acocal, KBapIl, Cllfojanap Ba Tynpok Oop. JloWicumoH cnanen fonka (KaIMHJIATH 2,5 MM. JIaH
KaTTa) IUTACTUHKANap Tap3uja TWIMHAIU. byHnall miacTuHKamap TOM Ba KoIjlama aménap
cudaTuia UNUIATWIAM. YHJAH TalllKapu, MOJ KypHIJa Ba 3JEKTP TOKHAAH MyXoda3aloBuu
TaxTayajap Tau€piamga Xam KyJulaHUIaIu.

Mapmap — kpuctaid KaldblUT JOHAJTapuIaH TAIIKWI TONraH 3W4 KUHC. YHJAA CII0Ja,
Jaja IImaTH, KBapl, TEMUP OKCHAU Ba KymMup Oupukmanapu xam Oymamu. Toza mapmap oK
paHrja, arap yHJAa MapraHell Ba TeMup OMpUKMallapUHMHI apajammanapu Oyica, KU3WI,
OuHada, KyJapaHr, XaTTo Kopa OYJINIIN MyMKHUH.

MapmapHuHTr KarTukiaura 3—4, cukuiuigard Mycraxkamiauk derapacu 80-300 Mlla,
spamarn 2600-2800 kr/m’. MapMapH# apparnalll, CHIUTHKIALT Ba ITapA03/Iall KHANH Mac. AMMO
y KAcIoTanap, armocdepanaru raziap Ba kapOoHat cyBinapu tabcupuaa Oysunamu. Ly cababmu
MapMmap OMHOHMHT MYKH KUCMUHH KOIUIAII/1a, IIYHUHT IEK, XalKaJITapOLUUIMK/AA, 3UHAIOS Ba MOJI
IUTUTAJIapUHU Talépralia Mo3auK OeTOHIap YUyH TYIAUPIUY cudaTuia Kyn UIaTHiIaam.

KBapuur — ep KarjaMUHUHT IOKOpM OOCHMMH OCTHJa Maija KBapll JIOHAJIApUHHHT
KpEMHUH [IeMEHTJIapy BOCUTACH/1a 3UWIAHUIINJAH XOCUJI OYiIran 3u4, Kpuctasml xuHc. Kapuur
V3UHUHT 3UWIMTH, IOKOPHM MYCTaXKaMJIUTH, MYPTJIMIM Ba KaTTUKIUICKM OwiaH Oolika
X)UHCHapaaH $apk Kuinaan. Y Tabuataa oK, KU3WI, KYKUMTHD, TYK KU3WI paHTJIapaa yIpauiu.
CHKWIMILIATH MycTaxKaMiIuk gerapacu 400 MIla man xam smac. Suamrn 2500-2700 kr/m,
KarTukauru 7 ra teHr. KBapuur yrra ungamin Oyromnap Taili€piaiija, IyHUHTIEK, OETOH y4yH
YaKWK TOII CU(aTHUIa UIIUTATUIIATH.

AcOecT - CeplaHTHH TYpyXHra KHPyBUYM MUHEpan OYnu0, yHH Maianaca I0MKa, MHTHIKa
AJIaCTUK Tojanapra 0ynuHaau. AcOect ajJaHrajaHMaiau. Y UIIKOp TabCUPUra YMJIaMIIH, TOJAacH
IOKOpU MyCTaxkKamJiukka sra OyniraH amé. AcOecTieMeHT Ba cyB OWIaH KOPHUIITHPHITaH/Aa
TYpAM KypUJIUII KUCMIJIApU Ba OyrOMJIapUMHM KOJIMILIAILTA SPOKIM OYIaauraH IUIacTUK KOpUIIMa
Xocus1 Oynamu Ba yHIaH acOECTIEMEHT Oyromyapy HIUIaHaau. ACOECT MKKH XWJI: XPH30THJ —
04 KYKUMTHp paHrjaa, tosnacu xyaa uarumuka (0,0001 mm), mycTaxxkamiurua rokopu OVyiaau;
am@uodoJ1 — poroBas oOMaHKa rypyxura KHpyBYd MUHEPAIIUP.

Kypunum canoatuga acocan XpU30THJI acOeCT HMUUIATWIA[W. YHUHI 3pUII XapopaTu
1500°C, amMMo0 y KucjoTajgap TabCcUpura 4ujaamcu3. AcbOecT yTra uumjgamiid rasjiamanap,
acOectieMeHT Oyromiiapu, acOeCTIM KapTOH Tal€piamiga Ba MCCHUKIUK HU3O0JISIIUS alIéIapuHu
uniad YuKapuIaa KeHT KyJTaHa M.

Tor KMHCJIAPUIAH MILIAHTAH KYPHJIUII MaTepUALJIAPH
Taboumii Tom

Tabuuit TOMUIAP 3UUINTHTa KYpa eHIHI Ba OFUP Typiapra 6yanHay. Suammrn 1800 kr/m’
JaH KaM OyiraH TOUUJIAPHUHI TY3WIMIIM CEproBak (BYJIKOH Ty(u, IemM3a, OXaKTOIl-
YUFAHOKTOII) OYITaHIUrd Y4yH MHIIOOT AeBOopiapuoOoI O10KiIap, eHruia 0eToH Ba KOpUIIMasap
yuyH TYaauprud cudaruaa keHr unmaTtwiagd. Orup tom aménapHuHr suaaura 1800 Kr/M® JaH
KarTta Oynmaau, Oynapra TpaHHWT, CHEHUT, NTUOPHUTIAp KuUpaau. byHmail TonutapaaH Koruiama Ba
napo30omn aménap, nojiap ydyH TOLITaxTajap sicajaiy, UIYHUHI/AEK, THUAPOTEXHUKA Ba WYl
KypWIMIIHUAa Ky1ad umatuiaad. TaOuuil Touiap Kympukiap, METpo Ba HOEO MEbMOPUMIUK
EAropauKIapy KypyuiIHILIKAIA XaM UILIaTHIIA M.

JleBOopJapHUHT MYKM Ba TAlIKU CHUPTIApUHHU KOIUIAllJa KYOUHYAa Mapmap, aHTUIpU],
rpaHuT Kabu tomuap ummatuiaaau. Comojl Ba HMCCUKIMKKA yuaaMmiau Oyromiap, OOFIOBYM
MoJJ1anap, UCCUKIIKHYA KaM YTKa3aJaurad aménap, muma oOyromiiap taiépianiia ToF KUHCIapu
xoM auié cudarua UIIaTUIAIN.

CounayBuaH Tadumii Tolml aménapum KyM, IIaraj, XapcaHIToll Ba Oomikaizap OeToH
KOpHIIIMa Ba TEMHUPOETOH KOHCTPYKUUSJIApUHU Taiépiamiia maia Ba HUPUK TYIAuprudiap
cudatuaa UIUTATUIIAIH.



TaOuuii TOUIAPHUHT aCOCHI X0ccaIapu

Tabuuii Tomap xap Xui Xycycusriapra sra. bapua Tabuunii Tom Kypuiinil aiménapu oFup,
SHI'WJI, SIXJIUT Ba COUMITyBYaH rypyxJjapra OyInHaau.

3UWINTK IOKOpU OYraH sSxJIMT TaOWUi ToIl aménapuHuHT (TpaHuT, nuabas, MapMmap Ba
6owk.) suammrn 2500-3100 kr/m’. Ta TeHr 6¥i1ca, FOBAK AENApHUHT (Tperel, OYp Ba YHFAHOK
oxakrom, mem3a, Ty]) smwmrn 5001700 xr/m® ra Tenr. By amEnapHUHT HCCHKIHK
VTKa3yBUaHJIUTH  yJIAPHUHT 3uwidrura Ooryimk. Ofup TOml  amiéNapHUHT  HMCCUKJIIHK
VTKazyBuaHauk Kodpduuuentu 2,5-3,0, FOBakIM Ba CEproBaK alIETapHUHI HMCCUKJIHUK
VTKazyByaHauk ko3pduumuentu sca 0,2— 0,6 Br/mTpan. rava Oyaumu MymKuH. Tomr
al€IapHUHT JpUII XapopaTh YJIApHUHI TapkuOura kypa Typauya Oymnanu. MoHOMUHCTAl
KUHCTIAPHUHT 3PHUII XapopaTH HUXOATIA FOKOpH. MacanaH, KBapiHUHT 3puil xapopatu 1710°C,
mapmapuuku 1810°C, nonomutauku 1710°C rarenr. TapkuOuaa nana mmnatu, TEMUpP OKCUIU Ba
UIIKOpJIap OynraH Kyn MUHEpPAUIM S>KUHCIAPHUHT SPHUII XapopaTH 3ca KaMmMpoK Oyiamm.
Macanan, rpaaut 1450°C, numa6a3 1350°C, tapkubupga temup Oupukmanapu OYITaH TYNPOK
1200°C na spwuiian.

Tabumii TOm amENapHUHT OKOPU Xapoparra 4YHAaMIWIMK Japa)Xacu yJIapHUHT
MUHEpAJIOTUK Ba KUMEBUN TapkuOura O6oriuk. TapkuOuga runc 6ynaran Towm sxkunciap 100°C
JaH IOKOpH Xapoparnaa Oy3una Oouutaiiu. Marnuil kapOOHaTiIM MHUHEpanu OYiraH >KUHCIap
725°C na, xanpiui kKapOoHatn xuHCHap dca 827°C naH r0Kopu xapoparna Oy3miaau. Ksapi Ba
0oIIKa MUHEpaJUIap/laH TAIIKWUJI TONTaH KpucTayul ToF kuHciaapu 700°C gaH r0Kopu Xapoparia
¥3 MyCTaxKamJIMTMHU KaMaWTUpaad, YyHKU YJIQpHUHT TapKUOHJard MUHEpaulap HCCHKIHK
TabCUPUJIA TYpJIUYa KEHIasiH.

Tabumii ToNIApHUHT CYB Ba HAMJIMK TabCUPHUra YHAAMJIWIWTH YIApPHUHT TY3WJIUIINIA,
FOBAKIINTUTa GOFIMK. Y3apo TyTall 6yIMarad FOBaKIapAaH TAIIKMI TOITaH TOMIHUHT HCCHKITHK
Ba XaBO YTKa3yBUAHJIUIH KaM OYnaju.

DJIEKTP TOKMHM YTKA3yBUAHJMK XYCYCHUSTH TOII amI€NapHUHI 3UYIMIUra Ba CYB
muMyBYaHMrura 60ormK. TaOunii Tomapaan JUAJIEKTpUK aménap cudaruma acocaH, Mmapmap
Ba CJaHelIap UIUIaTUIIaIu.

Towm aménapHUHI MycTaxKaMJIMIMra Ba yJIapHUHI KalTa MILJIAHUII Japa)kacura kapad
Mooc mkanacu Oyitnda KaTTUKIUTH aHUKJIAHATH.

Tof KUHCIAPUHUHT TYpJApUHU YpraHulla yJapHUHT TAllK{d KYpUHUIIMIArH Oenruiapu
KyHugara tapsaa €3u6 0opuiaau:

1. J)KuHCHUHI IIAKIIM, YHAArd KaTJIAMJIADHUHT WYHAIUIIN, 1ap3 €KM EPUKIIAPHUHT COHU Ba
KaTTaJIUI .

2. YYKUHIM TOF >KUHCIAPUHUHT MUHEPAJOTUK TapKuOM Ba yiaapJaru TaOMUil EeMEeHTHUHT
xycycuatd. JKUHCIApHUHT MUHEPAJOTUK TapKuOu S5.2-)KajBajija KeJITUPWIraH >KHUHC XOCHII
KUJIYBUM acOCUN MHUHEpa/UIapHUHI TacHU(uIaH doigananud aHukiaaHaau. Tom TapkuOuiaru
TaOMUI LIEMEHTHUHI XYCYCUSATHMHM QaHUKJAIl YYyH JKMHC aBBajO CHHANagu. Arap KHHC
MyCTaxKaM Ba 4ujamiu Oyica, yHaaru O0fjaoBYM TAOUUH LIEMEHT, KyM, TYIPOK, MyCTaXKaMJIUTU
KUYUK OYJiica, TOWIU [IeMeHT Oynaau.

3. Panrm Ba MuHepan JOHAJApHUHT Y3apo HMYKU OOFJAHUIIM Iy MXUHCHUHI KYpPYK
X0JaTh/ia UKKUra 6yinuo aHuKIaHaIu.

TaxpubaxoHasa cHHAII MIJAPUHUHT XaKMH Ba TOLUIAPHHU HIIATHINTA SIPOKIH-SIPOKCHU3
SKaHJIMTY IOKOPUAA KEITUPUIITAH [IapTiap aHUKIAHTaHAaH KeMMHIMHA TOIUIIA U,

My3namra yugamianiauk. Tabuuil ToIIaH UIUIAaHTaH HAMYHaHU CyBra Tyiia IUMIUpHO,
KEeWHH My3XOHa/a My3jaTad Ba siHa My3JlaraH HaMyHaHM 3pUTHO, CTaHIApT ycyluiapja cuHad
My3JIalra YuJIaMIWINTY aHUKAaHa i, Tomn aménap My3Jamira YyugaMiIninurg oyinua Kyituaaru
Mapkanapra OymuHaau (umknnpa): 10, 15, 35, 100, 150, 200. TonuiapHUHr My3jaiira
YUAAMIIMIIMK MapKacu KaTra. Xap Xuj MUHepauiap TapTHOcH3 koiutammraH Oyica, OyHman
TOIILJIAp My3JIallra yugaMmcu3 oynaau.

NmkanaHumra YyuaaMJIMJIMrd Ba 3cKupumm. Tabuuil TOnUIapHUHT WY KypUIUIIUIa,
noyidon TaxTajap Ba 3MHaNos kaOu Oyromiap Tai€pramia WIUIATUIAAWraH Typjapu yTa



MyCcTaxkaM, MWIIKaJaHUIIra 4Yupjamiid Oynuimy  Kepak. Maiiia KpucTauld —TOLIapHU
WIIKaJarasga >kyaa cwimuk0ymmo6 keraau. lllyHuHTydyH 3uHamosi, mosbom TaxTamap, Ny
KYPWIHIIH YUyH KpUCTaUIapy YpTa HHPUKIUKIA OYiraH TaOuuil Toluiap UIUIaTUiIaam.

VTra umpamam Tom améTapHAHT MHHEPAIOTHK TApKMOM KaTTa axaMMaTra sra. Yiap
tapkuOugaru runc 200°C xapoparna, oxakrom 900°C ma Oy3wmamu. ['panut Ba mopdupnap
FOKOPH XapopaTja MHIIOOTIapra YT KeTraHaa, KeHraluIm Xxucooura Epuiaam.

Karrukauk. Tabunii Tom aménapHUHT KATTUKIUTUHA aHUKJIama MOOCHUHT KaTTUKJIUK
mkanacugan Qoiinananmwianu (2-pacm). Maxcyc tanna0 onuaran 10 xun MUHEpan KaTTHKIHK
mIKajgacujga IIyHJal >KOWIAIITUPWITaHKH, HaBOaTnaru MuHepan OuiaH Y3uJaH OJAMHTU
MUHEpaJIHU 4YM3raHja yHJAa W3 KOJIAUPAIH, JEKUH Y3MHU LIy MUHEpal OujlaH uYu3raHja u3
KOJITUPMAAH.

MuHepamiapHuHT KaTTUKJIUTH Kylujarnda AHUKIAHaIU. Texmmpunaérran
MUHEpaJUIApHUHT CWJUIMK l03acura IIkajaja KypcaTWiIraH MHHEpPAUIAPHUHI XamMMmacu OuiiaH
(rom110K MUHEepasigad Oonuiad) yn3ub kypuiaau. bynna cuHanaérran HaMyHa/la Kaiici MUHepa
U3 KOJJMPraHjurvuHu Ouimml kepak. MacanaH, TeKIIMpUiIa€TraH HaMyHAaHM anaTUT OwWiaH
Yu3raHja yHJa M3 KOJICA Ba HAMYHAaHHMHI Vy3M IUIaBUK IINATAa W3 KOJAUpca, y XOJaa
TEKIIMPWIAETIaH MHUHEPAIHUHI KATTUKIUK KypcaTkuuu 4-5 Oymagu. MuHepaaHUHT
KATTUKJIUTMHY O€XaTo aHMKJIall y4yH KaMuJa 3 Ta HaMyHaHU CHUHOBJAH aJoXuAa-ajloxujaa
YTKa3uIll Ba Xap OMPUHUHI KAaTTUKIUTMHU Y4 MapTa aHUKJAIl 3apyp. bab3u MuHepagapHUHT
KATTUKJIUK KypcaTKuujaapu Oup-Oupura sSKMH OYJIUIIM Ba yiap TallKy Oenrujiapura Kypa Oup-
OupuaaH kam ¢apK KWIMIIM MYMKHH. MacanaH, KaJbUUT OWJIaH TUIC €KW aHTHAPUI XYyIIU
myHaa MuHepanaup. by Xxonna HamyHara xsopua kKucinotaHuHr 10 %im spuTmacuaaH
TOMU3UJIAIM, HATWKaJa, KapOOHAT aHTUJIPHU aXpanul YyuKaau. MUHEpaIHUHT TYPUHH XJIOPU]L
KHUCJIOTa TabCUPHUA aHUKJIAII aHYa CaMapalid ycys XUCcoOIaHaIu.
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3apapan myxuTra yugamiamiauru. Tor sxkuHciapu atMocdepa TabCHpUIa acTa-CeKUH
Oy3miia OOTLIakIH.

MyxUT Ba ep OCTU CyBJapu TapKuOuUJa Xap XWi MOJAajap -yrieKucioTa, cyiabdatiap,
opraHuk oupukMaznap 6op. Arap TOF XKUHCJIapUra 11y Mojajiap TabCUPUHU Kypcarca, yIapHUHT
TapkuOU acTa-CeKUH y3rapa 0opaau Ba Mypakkad Gu3nK-KMMEBUN xkapaéumnap pyu oepaau. Tor
KUHCIAPDUHUHT  aTpop-MyXUT Tabcupuja Oy3WIMILM YHUHT EMUPWIMIIHA  JAeHHUIIaaU.
XKuHcnapHUHT €eMUPUIIUINTa YUAAMIMINTY YIAPHUHT TapKUOWra, Ty3WJIMLIUTa Ba TaOMATHUHT
TabCUP ITYBUU OMMIIIapUra OOFJIHK.

Kypunumina uniarunaaurad Tabuuil Tom aménapHyd eMUPUIUILIAH Ba (QU3UK-KUMEBUN
Kapa€Hilap TabCUPHUJAH CaKJIAIIHUHT KyHUJaru YyCyJulapu KEHI KYJUIAaHWIAOu: CHUPTH
CHWJUIMKJIAHTAaH Ba MapJO03JIaHraH TOLIJIAPHHU MILJIATUII; TOLI CHUPTUAA EMFUDP, KOP CYBIAPUHHUHT
yIUTaHUO KOJIMIIWTa WY KYHMacIUK; TOII CUpPTUra KUMEBUH ycysulap OuiaH MIUIOB OepuIll Ba
X0Ka30.

Kuménit ycynnap 6unan unuioB Oepuiija TaOUnid TONITHUHT CUPTUra KUMEBUN MoJ1anap
muManpuwiIagd. Moana Tomjgaru MUHepaiap Ouinad OMpUKHO, YHUHT CUPTUAArd FOBaKJIapHU
Tynraszagu. Hartwxkanga, amE€HWMHr MYCTaxXKaMJIMTH, COBYKKA XamJa KHMEBUN 3SpUTMAaiap
TabCHUPUTa YUIAMIIMIIUTH OPTA/IA BA CYB IIMMYBYAHJINTHA KaMasiy.



TaOumii Tom améIapUHUHT TYpJIapH

XapcaHrTolll MOPTJIATUII YCYau OmiaH €ku 3apba OepyBuM MammHaiap épaamuaa Ka3zuo
OJIMHAJIM. YHUHT OYyJakjiapu MoiaeBopiap KypHuIjaa, ACBOP TEPHUIIAA, BOJOTPOBOJ KyAyKIapu
KypHUIIJa UIUIATUIaAd. XapCaHI'TOII HOTYFpU IIakiira 3ra Oyiuo, Xxap Xujl KaTTajlukaa Oynanu
(300-500 mMm). Cukunumgaru myctaxkamura 10 MIla. man, rommam kod¢dunuentu sca 0,75
JaH KaM OYIMAacOurd Kepak. Mynka Ba NOMIap y4yH MUUIATHIAAMIaH XapCaHITOLI
taxtajgapHuHr mMapkacu 800 gaH kam OYIMac JIUTH JIO3UM.

Matbpy3a Ne4. MaB3y: Conon awénap Ba 6ytomnap. Conon 6yroMmnapHUHr
cuHdnaHuwM Ba xoccanapu

Mag3yHH épUTHII pesKacu:

1. Comnon OyroMJIapHUHT CHH(DIAHUTIIH.

2. JleBopbor comoi Oyromtap.

3. ITapno360m comout Oyromitap.

4. Maxcyc comon oyromiap.

5. Comon Oyromiiap yuyyH XOM ami€ Ba KylmumJaniap.

6. ConoJ Oyromiap uIuiad YUKAPUIIHUHT YMYMUH TEXHOJOTUK TU3UMHU.

Tasinu nudopanap:

[Muntynpok, Konwruiami, mpecciail, Kyputuil, nmamupuil. Comnosl FUINT, COTMOJI TOILIap,
camapazop OyroMmiap, CONOJ IUIMTKajgap, 4Yepenuia, KaHajlu3alus Ba JpeHaxX KyBypIap,
CaHUTap-TEXHUK Oyromiiap.

ComnoJa améaap Ba dyromiaap

Comnon aménap n1ed, MUHepajl XOM alélaH KOJMILIAIl Ba KEHUHYAIUK I0KOPH Xapopariapia
NUIIUPUIT UYau OWiIaH OJIMHAAWraH CyHbUW Towl aménapra aitunaad. Comos aménap SHT
KaJUMI'H KypuiInil aménapuian xucoo6mnanaau. Conos FUINTIApHU Kypuiuil amécu cudarunia
unuiatwiranura 5000 dungad kyn OyiaraH.

XO03Upru 3aMOH KYpWJIMIIMJA COMOJ aménap Ba Oyromiap OMHOJAPHUHT JAEApIM Xamma
KACMJIApH/A MILIATHIAAMA. Y3HMHHHT YAPOMIMINIH, GO 3CTeTHK KYpHHHMIIM caGabim comol
Oyromjap OWHOHMHI MYKM Ba TallKd TOMOHJIApUHU Oe3alija SHI SAXIIM Mapao30omn amé
xpcobOnanagu. Comon FOBaK TYJNIUPYBUMJIAD EHTWJI OCTOHJAp YYyH acoCHil XOM amié
xucobnanaau. CaHuTtap-TeXHUK Oyromiap Ba OOLIKa YMHHUAAH KWIMHTAH OyroMjap KyHJAIHK
TypMyIlJa KeHI KYyJaHwiaau. Maxcyc comos Oyromiap KMME Ba METAJUIyprus caHoaTHaa
(kucnmoTara 4yugamiIM, YTra 4maaMmid Oyromiiap), SJEKTPOTEXHHUKA Ba PaJAMO3JIEKTPOHHUKAIA
(3TIEKTPOU30JIATOPIIAD, SIPUM YTKA3THUJIAP) UIILIATHIIA TN,

Comnon aménap Tyrpucugard QaHra acoc coJIraH Ba PUBOMJIAHTUPraH OJUMIAp -
AN.Asryctunuk, J1.C.bensakun, ILILbymnaukos, II.A. 3emsaruenckmii, M.U.Poropoii Ba
Oomkaap XucoOnaHaau.

Xom amé

I'marynpok. Comon OyroMiiap OJIMII yY4yH aCOCHI XoM ami€ cudaTuaa THITYIPOK, THaTOMUT,
Tpenen KaOu TOF KUHCIApU WIUIATHIAaau. bymapnan Tamikapu, To3a OKCHIUIap HMILIATHIIAIH.
'uATynpoKHUHT XOCCalapyMHM SIXIIMJIAII Makcajuaa Xap Xwil KyluMuanap KyJUlaHWJaau.
Bynapra miacTuiIMKHM KaMalTHpaauraH Ba OIIMPAJAWraH, FOBAK XOCWJI KWIAaJUTaH, SPHIL
XApOpaTUHU NAaCalTUPAAUTaH KyliuMyanap KUpau.

l'untynpox 1e6, cyB OwiaH apajaliTUpraHia IUIACTUK XaMHUp XOCHJ  KWJIAJUTaH,
MUMIAPraHaH KEWWH TOIICHMMOH XOJlaTra YTagurad TaOWWid YYKWHIA TOF J>KUHCIIApUTa
aTuinaau. ['maTynpokiap TapkuOuma nana ImmaTd OYiaraH TOF JKUHCIAPUHUHT EMUPHIIHMINN
HaTHKacuaa xocuwin Oynrad. (Macanan: rpaHuTiap, THelciap, nopgupnap Ba x.K.) Kuménii
TapkuOWra Kypa THATYIPOKJIAp CYBJIM ATIOMOCHIHMKATIap OYVnub, Kyiumarn ymymun gopmymna



Owtan udoaanaHaIm.
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['uATYynpOKHUHT MUHEPAJIOTUK TapKuOU KyhHuaaruiaapaaH noopar:

Kaomumnur — ALO3-2S10,-2H,0 -3appavanapunusar ymuamu 0,01 MM gaH kuduk Oyiu0
KM3Mpranjia TapKkuOugaru cyB Te3 axpanaau. KaoquHUTIM TUiATynpokjaplaH COIOJ Macca
Tai€prnamga KaM CyB Tanad KWIMHAAW, ylapjaH TaWépiianraH OyrOMJIapHH KYPUTHII OCOH,
MUIIUPULT JAaBOMUAArU KHUpAHUIIM KaM, MUIIUPUIrad OyIOMJIapHUHT paHTH OK Oyanu.

Tapkubu acocaH KaoOJIMHUT MUHEPAIUIAH HOOpaT OVIraH TUATYIPOK KaoJauH Ae0 aTanaam.

['untynpox TapkuOuaa KaoOJWHUTIAAH Tammkapu MOHTMOPWIUIOHHT - AlO3-4S10,-nH,0,
rauty3ut - AlO3-2S10,-4H,0, 6eitnenmut Al,O3- -3S10,-nH,O, ruapocaona kabu MuHEpaiap
oop.

IMunrynpox 3appavanapunuar ymdamu 0,005 MM gaH Kauuk OYnuO, YHUHT MaWWHIWATH
IUIACTUKIIMK Ba OOIIKa Xoccajapura Tabcup Kuigaau. FOKOpH IUIaCTUK TUITYNpOKJIapaa
Vmaamuapu 0,005 MM 1aH kuauk Oyiran 3appadanapHuar Mmukaopu 80-90% ra etaau.

['mn xocun KuiayBuM MUHepauiap OujaH OWp KaTopja, TWITYIPOK TapKuOWIa Xap Xuil
KyImuMyagap XxaM ydpaiau: Oynap KBapl, Jaja LINaTH KajdblMil Ba MarHuil kapOoHaTiapw,
TEeMHp OKCHJUIApH, OpraHUK OupHKManap Ba X.K. by kymuMuamap comoJi aménapHUHT
Xoccanapura TabCcup Kuwiagu. MacanaH, TWITYNIPOK TapKUOUIaru KaiblLMi KapOOHAT Ba TEMUP
OKCHAJIapU Maiifia Ba Oupaail Tapkajirad Oyica, yjaap TMWITYIPOKHUHT MUIIUPUIT XapOpaTUHU
nacaiftupazgu. Arap THITYNPOK TapkuOuaa KaabLUUK KapOOHATHUHI HUpPUK 3apanapu Oyica,
comnoJi OyroMJlapHU NHUIIHpUIN >kapaéuuna ymap napyananu0, CaO xocun kumagu. CaO cyB
Owian OMpUKKO, ¥3 XaKMUHU KCHTaUTUpaau Ba cOmoj Oyromiapaa €pukiap Oymummura oo
Kenaad. ['matynpok TapkuOuaaru TeMHUp OKCUIUIApU NUILIUPWIraH Oyromjapra KU3WJ paHr
Oepaau. YMyMaH TWATYOPOKHUHI PaHTH Xap XWI: OK, KU3WJ, SIIIWI, KOpa, KyJIpaHr Tyciapaa
0yn1u0, YHUHT paHT'¥ TapKUOUIar MUHEpaJl Ba OpraHUK OMpUKMasap MUKIOpUra OOFJIHK.

Bentonur ne0, TapkuOMaa MOHTMOPHJUIOHUT KYN OYJIraH IOKOPHU ITUCHEPC THIATYINPOKIU
KuHCcHapra antwinaan. Ymapaa ymdamuapu 0,001 Mm. maH kuuuk OyaraH 3appadajiapHUHT
mukaopu 80-90% ra erau.

Tpemen Ba aMATOMUT - UYKUHAM TOF >KUHCIapu OYnub, acocan amopd IIaKiIaru
KpeMHe3EéM/IaH TallIKWJI TONraH. bynap UCCUKIMK M30MSIUACH aliénapy, eHrUil FULLIT Ba TOILIap
Talépnanl yuyH UILIaTHIAIH.

Kymmmuanap. [witynpoxk Ba yHAaH Taii€piaHaaurad comnojli OyroMIIapHH — Kepakiu
xoccanapra sra OYJUIIMHE TabMUHJIAII Y4yH COMOJI Oyromiiap UIuIad YMKapUIga THIATYIPOKKA
Xap XWi Kylmumyanap KyIuiaam.

IThacmuknuknu Kamaimupaouzan Kywiumuanap — Ccomnoj OylOMJIapHU KypUTHII Ba
NUIIMPUIIIA KUPUIIMIIMHU KaMaWTHpUII Y4yH, Oyromnapaa nedopmauus Ba EpUKIap
OYIMILMHU OJIIMHU OJIMII YYyH MILIaTWiIagu. by Kymmumuanapra aeruapaTiiaHraH THIITYIIPOK,
11aMoT, IILJIaKiIap, Kyj, KBapl KyM KHpaIu.

Mezuopamnanzan cun - oyt tuntynpokau 700-750 ma kuzaupuin Wynu OuiiaH OJUHAIM.
by xapopatnapaa runtynpoxk KUMEBUM OUPHKKAH CYBHM Ba IUIACTHUKIMK XYCYCHUSTHUHU
WYKOTaaH.

Hlamom - yTra angamiy Ba Kuiue spuiiuran ruarynpokmapas 1000-1400°C na xyiianpuo,
Maiifjanam Wynu OunaH onuHaau (3appavanapHuHr ymouamu 0,16-2 mwm). I[lamoT comon
OyIOMJIapHU KypPUTHIL Ba MUIIMPUII JaBOMUJIArU XOccajapura SXUIM TabCUpP KWJIAI, IIYHUHT
yuyH oKopu cudaraum Oyromiap, napao300n FHUINT, YTra 4Yujamid Oyromiap OJIMIIAA
UIUIaTUIAa M.

Kym - (3appavanap ymuamu 0,5-2 mm)—10-25% Mukmnopuaa Kymmiaam.

[InacTUKIMKHY KaMaWTUpaaural Kylmumuaigap cudaruia JOHAJIW JIOMHA LUTAKIApH Ba K)JI
XaM HUIUTaTUJIau.

IThacmuxknuknu owupaouzan Kyuwiumuanap — KaM IUIACTUKIM TWITYIPOKJIapaH OyromMiap
Taiiépiaranjia ylIapHUHI XOCCAJJapUHU SIXUIWJIALI Y4yH Muuiatuiaau. bymnapra okopu napaxana
MJACTUK THITYNPOK, OCHTOHUT XamJa aKTHUB I03aIM MoOJdanap - cyab(ut - cnupt Oapmacu



(CCBb) Ba X.K. KUpaH.

Foeaxk xocun kKunaoucan Kywiumuanap. bynap FOBaKIMTH KarTta OYnAraH Ba HCCHUK
VTKa3yBUAHJIUTH KHYUK OYJITaH €Hruj COmoJi OyromMiap OJHIN yU4yH HIUIaTWiagu. by Makcagga
MUMIAPUIIT TABOMHUJIA Y3UJAH ra3 axpaTud 4YuKapaaurad Mmojjanap (MmacaiaH Oyp, ITOJIOMHT
kabunap CO; ra3unu axxpaTaan), €Ki EHAAUTaH KyIIUMYaiap UILIaTUIIAIH.

Enaoucan kywumuanap €rod KUPUHAMCH, TOIIKYMHpP KYKyHHM KaOujgap — coOIoOJ
OYIOMJIAQPHUHT FOBAaKJIMTMHU OILIMPUILI OWJIaH Oupra NMUIIUPHUIN Kapa€HHUra XaMm SXIIH TabCUP
Kypcartajiu.

Huwupuw xapopamunu nacaiimupuws yuyn Kywiumuanap cudatuia aana MInaTd, TEMUP
pyaacH, 10JIOMUT, MarHe3uT, TaJIbK KaOWiap UILIaTHIaaH.

Comon Oyromitapra 4YMpOMIM KYpPUHHUII OEpHUII Ba TalIKK TabCUpJIapra YWJaMIIMIINTUHHA
OIIMPUIN YUyH yJIapHUHT cupTH tonka (0,1-0,3 mm) cup (Tra3yps) Eku aneo6 OunaH KOTUIaHAIH.
Cup mapna KyWIUpWITaHJaH KEHWWH IIWIIACMMOH KoIulamara aiyiiann®, OyIOMHHHT
KYPKaMJIMTUHUA OIIMPAJXd Ba TEXHUK XaMmJia SKCIUTyaTallUOH XOCCalapuHu sxuriaian. Cup
(Tma3ypb) MCCHKKA YHJIaMIIA, MyCTaxkKam, KaTTHK, fo3acu surtupaiiau. Cupauar maddod Ba
OYFUK, paHTCU3 Ba PaHIJIH, SUITUPOK Ba Xupa xwuiapu O0ymaau. Cup TapkuOuja KaojauH, KBapil
KyMH, Jaja Mmnatv, Oyp, JOJOMHUT WIIKOPHH Ba WIIKOPHI-€p METaul Ty3Japu, O0p KUCIOTa,
Oypa, KYpFOIINH, pyX OKCUJIApU Ba X0Ka30Jiap OYIUIIN MYMKHH.

AHro6 OK €KM paHru TWUIApAAaH TalépiaaHuO, KypuUTWITaH OyIOMIJIApHU CHPTHUTa IOTKA
KIMO cypTuiaaan. AHro0 TUIMPHUII TAWTHIA CUPra yXiad 3puMaiiv, SbHU MIUIIACUMOH KaBat
xocun OynMaiimy. IIyHHHr yayH aHro6 KOIUTAHTaH OYIOMIAPHHHT 03aCH XHpa Oynamm. Y3
xoccanapura Kypa anro0 acocuii cornos Oyromra sK|uH OYJIMIIN Kepak.

I'maTynpokHUHT acocuii xoccanapu

Conon OyromJiap OJIMII YYyH HILIATWIAIUTaH TWITYOPOKJIAp KyHHaard acocwil xoccaiap
OwiaH XxapakTepJlaHaJu: IUIACTUKIIUK, OOFjam XyCyCHSATH, KYPUTHUII Ba MHIIUPHINIA
KUPUILUIIHI, YTTa YUIaMIAITATH.

InacTUKIMK — JOWHUHT TAIIKK Kydjaap Tabcupuaa EpuiaMaciad Oepuiirad MakiIH! OJUII Ba
Iy MAaKIHU cakiad Konuml Xycycustuaup. ['mnrynpoknaH TtaiépinaHaaurad OyrOMIIApHUHT
KOJIMIUIaHUII UMKOHHUATIIApH 11y XO0ccara acoCIaHraH.

Kypyk runTynpok cyB OujiaH apanamraijia CyBHUHI MOJIEKYyJajlapy TMIITYIPOKHU TalllKHII
KWIaJuraH MHUHEPAJUIAPHUHT 3appadajapura CHHTHO, YJIapHUHT CHUPTHIAa CYBHUHT IOIKA
KaBaTJIApUHH XOCHJI Kuiiaau (2.1-pacm) Ba THATYIPOK 3appajiapu Kymuuidiaud. by cyB KaBaTiiapu
JIOWHUHT CHJDKHII XyCYCUSTUHH OIIUPATN Ba Y SXIIN KOJMIUIAHAIUTAH TUIACTUK XYCYCHUSTIa ATra
Ooynaau.
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We Wo W, % 2.1-pacM. Agcop6uUmnoH BUPUKKAH CYBHUHI aXKpanuil cxemacu:

. a — Ham Tynpokga; 6 — non Tynpokaa. 1 — MaHduin 3apsanu rmn 3appavanapuy;
2.2-pacm. JIoHuHT 2 — CYBHUWHT AUNonk Morekynacy; 3 — aacopbuus 6ynraH cys kaeaTu.
AecopmaTuk xoccanapvmHu
y3rapunuwm HaMJmKKa
GoFnMKNUrn. [Imactuknuk  gapakacu  THIITYIPOKHUHT  MHHEPAJIOTHK
A — MypT xonart; b — nnactuk TapkuOuWra, 3appalapuHUHT KaTTa KHYMKJIWTH Ba IIAKIUTa

xonart; B — énuLKok-oKyBYaH

xonar O0oFnuK, [WITYMpOKHUHT TIUIACTUKJIMTH KaH4Ya IOKOpH OViica,

SAXIIM KOJIMIUIAHAJIUIaH JIOW Tauépilall ydyH IOyHYa KyI CYB
Tanad KWIMHAAW Ba LIy JoinaH TaiépiaHraH OyIOMJIADHUHI XaBOJa KUPUIIUIIM IIyHYa KarTa
Oynmanu. IlnacTUKIMK KYpcaTrWyd IUIACTUKIUK COHM OpKaiu Kyhuaaru Qopmyna OunaH
ndomananaam:



Mn=W,-W,,
oynna Wy Ba W — MOC paBuIIia OKyBYaHJIMK Ba EHHUITyBUAHIIMK Yerapacuaaru HaMiuk, %.

[[nacTUKIMK COHM JIOWHMHT IUIACTUK XOJATHHU CaKJIaHWO KOJIAIWTaH HaMIIUKIIAp
WHTEPBAIMHU Oenrunainam. (2.2-pacm)

[Tnactuxiurura kypa runtynpokiap 3 rypyxra OyJauHras:

1) Kyna mnactuk runtynpok — [1n >15, Oynapaunr cys Tanabuannuru 28% nan kyn 0ynuo,
xaBojaa kupummwmmu 10-15%.

2) Vpraua mactuxiu ratynpok — [ 7-15, cys TamaGuariura 20-28%, XaBoa KHPHIIAIIHA
7-10%.

3) Kam mmactukmu runtynpok — [1n<7 cyB Tamaduannuru 20% mgaH kam, XxaBoJa KMUpaHUIIN
5-7 %.

Kyna mnacTuk TMATYNPOKAAH Tal€piaHraH Oyromiiap KypUTHII Ba HUIIMPUII KapaéHHaa
XaKMUJa Kuupasau, €punaau, nepopmanusuianagy. LyHunr yuyn ¢axar my TynpokiapHu
unuiatu6 O6ynmaiau. Kam mimactuk (OpHK) TMATYHOPOKJIAp XaM HIUIATUIIra HOKYJa, 4yHKH
ylapAaH Taiépiianras JIOWHU Konumiam KuiuH. Lllynunr yuyH onataa, conos Oyromiap unuiad
YUKapUIa THITYIPOKHUHT IUIACTUKIMIMHU OOLIKapuiura TYFpu Kedaaud. [MiaTynpoKHUHT
IUIACTUKIIMTH KarTa Oyiica, KymuMmuyanap Kymum, €Kd KaMm IUIaCTUK TYHOpoKjiap OuiiaH
apajalTUPHUII MyMKHH.

[InacTUKIMTY KaM THITYIPOKJIAap/Aa 3ca yJIapHHU I0BUO KyMJIapHU aXpaTUII, OYUK XaBoJ1a KYI
My[JaT/aa cakjall, Maxcyc MalliHaiap/aa Maiijjanami, Oyr €Ki BakyyM €paaMujia UILI0B Oepulll,
XaMmJla IUTACTUKIMKHU OIIMpAJAMraH KyllmMyaiap Kymuil kepak. HaTwkama ruiaTynpOKHHHT
MalMHJINTY, TUIACTUKIIUTY Ba KOJIMITJIAHUII XYCYCUSATIApU OILIa IH.

Tunmynpoxknunez 6oznaw xycycuamu €06 yH4a TUlacTHK OynamaraH ameénapHu (KyM, IIaMmoT
Ba X.K.) Oofiaml Ba KypUTTaHJaH KEWHWH €Tapiid MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OyiraH xoMm OYIOMHHU
XOCHJI KWJIMII XOCCacura anTuiaiau.

T'unmynpoxnune xaeo0a Kupuwiuwiu 10, KOJUIUIAHTaH OYyIOMJIAPHUHT  KYpUTHII
XKapa€HUJa YM3UKIN YI4aMiIapyd Ba XAKMUHW KUdpanumura antunaav. Kypurtumr naBomuaa
OyroM Tapkubujgaru cyB OyFiaHaau, THWITYIPOK 3appadaiapyu aTpoduaaru cyB KOOUKJIAPUHUHT
KAJIMHJINTY Kamasiid, HaTWkada 3appadainap Oup-Oupura sKMHJIAMMO XaBoJa KUPHUILUII PYH
Oepamu. XaBoja KUPHUIIHUII OYIOMHU KYPHUTHIIJIAH OJJIMHTU Yidamjapura HucOatan % apaa
udonananamm.

Tapkubugarn MaliuH 3appadajJapHUHT MUKIOpUra Kapal, Xap Xuil TWITYOPOKJIAp Y4yH
YU3UKIU XaBoJja kupuiuil 2-3 % nan 10-12% rava y3rapaau. Kupumuimnan kaMaiTupui yayH
TWITYIPOKKA IUIACTUKIMKHM KaMaWTUpaAWraH KyluuMyaigap Kymuiaad. AKTHB 031U
kymumuanap kymum (0,05-2 % wmukgopuna) Wynm OwinaH JOWHWHT Tana® KUJTWHAIUTaH
HaMJIMTMHU KaMaWTUPUII Ba XaBOJa KUPUIIHUIIHU KUCKAPTUPULI MYMKHH.

T'unmynpoxnune onoeda kupuwiuwiu 1e0, TUILMPUIL XKapa€HuJa OYIOMIAPHUHT YHU3HKIH
Vinuamiapu Ba XaXXMUHM y3rapumiura adtuwinand. [lumupuim gaBoMuga THATYIPOK TapKUOUaaru
T€3 3pyBYaH OMpPHKMajap CYIOK X0JiaTra yTaJd Ba 3pUMaraH 3appadaiapHu ypad oiaubd ymap
opacugard OYIUIMKHM KUCMaH TYJIaupaau. bup KUCM THATYIPOKHUHI SpUILN Ba CYIOK (asza
103acHura KywlaHHII TabCUP KWJIMHUIIN HATHUXKACHAa TUATYIPOKHUHI KaTTHK 3appadajiapu Oup-
Oupura sSIKUHJIAIMO OYIOMHUHT X@XKMUHU KaMalTHPaH, S’bHU OJIOBAA KUPUIIHII pYil Oepanu.

Arap TUATYnpoOK TapkuOHaa KBapl KyM Kym Oyica, KUpUIIMII OYIMaiau, akCHHYa amé
KeHrasau. byHuHr cababu, KU3aupuIl JaBOMUAA KBApLUHUHT OOIIKA KPUCTAJUT HIAKITra KUPUILN
Ba ¥3 XQKMHUHHU KEHIaUTUpUIIUAUD. [ MATYIPOKHUHT 0JIOB TabCUpUIa KUPUIIUIIHN 2-6% ra TeHT
0ynu0, Oy KypcaTrud THITYNIPOKHUHT Typura OOFIIHK.

XaBoJia Ba 0OJIOBJIa KUPHUIIHII KUWMATIAPUHUHT WUFUHIUCU MYNUK Kupuwiuwi 1e0 atanaau
Ba 5-18 % Hu Ttamkun kuianu. bepunran ymyamparu comon Oyromnap Talépriaml y4yH
KOJIMIUIAII HaTuaa TYjaa KUPUIIMIIHU XUCOOra OJIMII Kepak, SbHU KOJUIUIAHAAUIraH OyIOMHUHT
YI4aMIJIapuHU KaTTapoK OJIMII KEPAK.

Ymza wudamnunux - THITYIPOKHUHT IOKOPH XapopaT TabCHpuia aedopMalisIaHMacaaH
Gapomn GepHI XOccacHMp. YTra diIaMIMINIUra Kypa THITYIPOK yd TypyXra 6yiuHagu: yTra



apmaminn (opumr xapopatd 1580 mam rokopw), kuiime spuiimurad (1350-1580°C) Ba ocon
SpUNIUTaH (13500 C nmaH macT) TUATYIIPOK.

VIra umpgamnd THITYIpOKIAapra TapKuOMaa apajaliManap KaM OYyiIraH —KaONMHHUTIM
THITYIPOKIap Kupamu. bymap yTra unmmamnm, FUIT, 9YuHHEA, QasHC Oyromuap Talépram ydyH
unuatTainaad. KuiinH spuiiurad TITYIpOKIap TapKuOHWIa TEMHUpP OKCHIUIApH, KBapIil KyM Ba
Oomka apanmammManap kyn Oymamu. bymap mapmo3z0onm FHINT, MON Y4yH WIIIATHIAAATAH
ITUTKANAp, KaHAIM3alus KyBypiiapu unuiad yukapuiiga Qoimpananunaan. OCOH spuilauran
THITYIPOKTAPHUHT MUHEPAJIOTHK TapKuOU xap Xuj O6ynub, ymapaa apanammManap Kym Oyiaau.
Bynap rumr, uun Oy comoJi Tonuiap, 4epenuia, eHruia TYJIAUpyBUniIap Ba OOIIKA KypUIIMIL
Oyromutapu Tai€pramniia UIIaTAIam.

Mnmuupuin AaBoMUAa TMITYNPOKHHHT TOLICHMOH XoJsatra yrumm. Conon OyromiiapHH
IOKOpH XapopaTiiapja HHIIUPHIN KapaCHUAa TUITYNPOKIa Oup KaTop (U3MKaBUH-KUMEBHIMA
V3rapunuiap pyil Oepanu. ABBaio, S3pkUH OMpPUKKaH CyB OyFjaHaau, KEWHUH OpraHUK Mojiajiap
éun6 keramm. Xapapar 450-600°C GyiraHza KaoNMHHT IETHAPATIAHHG METAKAOTIHHHT
AL,032Si0, xocmn Gymamm. Xapopar 700-800°C ra erraHma CyBCH3 METAaKAOIHHHT
napuananamn. Keitmmaamnk, xapopar 900°C Ba yHmaH [OKOpH Oy/IraHma MapyaiaHMII
HaTkacuga xocun Oynran AL,O; Ba-SiO; y3apo Oupuku® CyHBUH MHUHEpal — MYJUIUT -
3AL,05-2510, xocun kuinaad. My/uIMT NUIIMPWITaH COMoJl Oyromiiapra MyCTaxKamilMK, CyBra
YUJAMIIMIIMK, TEPMUK YHIAMIIMINK XOccanapuau 6epaau. Myt Xxocui Oynuiy Ounian oupra
TWITYOPOK  TapKUOWJarm  OCOH  DJpUUIMTAaH  OMpUKMajap  CYIOKJIaHWO,  amEéHUHT
MYyCTaXKaMJIUTHHH OIIHPAJIH, COTIOJ alIéiaap TOMICHMOH XO0JIaTra YTaIu.

Fuir Ba GOIIKa FOBAK cOIOJ OyroMIapHH mummprir ogaraa 950-1000°C xa o6 Goprtan.
Xapopar OyHIaH IOKOpH OynraHaa aména CylK CHIIMKAT SPUTMa XOCHIJI OYIr0, COmom amméHuHT
3uwiury omaan. Hatmwkana cyB muMyBYaHauru knuuk (5% rada) 6yarad 3ud coroii Oyromiiap
OJIUHATH.

lMunrynpox TapkuOujga KBapi, KyMm Oymamu, Oab3u Xojulapja KyM IOKOPH IUIACTHK
THITYIPOKJIAapra IUIACTUKJIMKHUA KaMaWTHpaguraH Kymumua cudatuga Kymuiaagd. XapopaT
y3rapuiu Owmiian KBapiyaa noauamopd yrapunuiap pyi 0epaau. Tabuatna sHT KT yupailguran
B-kBapr xapopar 573°C Gynramaa o-kBaprra yTagd Ba OyHma yHEHT xaxmu 0,82% ra ourad.
Ksapaunr Oy makau 1050°C raua wmmamud. [Iyauar yuyH 1050°C raua xapoparja
NUIIAPWITAH COMOJI OyroMJIap COBYTWJITAH/Aa O-KBapIl siHa [3-KBapura aijlaHaId Ba XaXMH
KHYPAsIIH.

Xapopar 1050°C man roxopu Gyiramma a-kBapr o-kpucraboimrra, 1400-1450°C Gyuranma
o-TpUAMMHUTIa yTamd Ba xaxwmu 0,6% ra ysrapamu. 1723°C xapoparia KBapm SpHiimd.
[Mummpum kapaéHuga KBapil 3appadajapd XaXMUHHHT Y3TapuIlld COTIOJN OyIOMIIapHUHT
MYCTaXKaMJIUTUTa TabCUP KHUIIAIH.

Comon MarepHaUIapHUHT MYCTaXKaMJIMTH Ba YHAJAMIWIIATHHA OIIMPATUTaH KPUCTAIT
OupukManapiaH OWpH MUINUPHUIN KapaCHUAA XOCHJ OYyJaguraH KaJbIHK aTIOMOCHIMKATH
aHoptutaup CaO AL,03;2Si10,. UlyHuHr yuyH coson OyiOMJIapHM NUIIMPUII >KapaéHHA
AQHOPTHT, BOJUIACTOHUT KaOWM MHHEpauIap XOCWJ OYIUINMHU TabMUHIAHAWTAaH XOM amé Ba
unuiad YMKapuIl TEXHOJOTHUSACHHHM TaHjaml Makcaara MyBO(MUK xucoOnmanamu. MacamnaH:
KaOJMWHUTIAN rutynpokiaapra 10-15% wmukmopma canoar 4YukMHauWiaapu Oynran Qocdop
[UIAKIapH Ba MapMap KyKyHJIapu KYImuO Tail€piaHraH XoM ami€IaH OJMHTAaH COTOJ Oyromiap
MUIIAPHIN JKapaCHUA y3rada XyCycusiTIapHu Kypcaraau. KOkopuaa KeATHPIITaH KyIuMyaap
TWITYIIPOKHUHT 3pHIl Xapopatunu nacaitupamu. Cywok dazana CaO runTynpok TapkuOugaru
SiO, Owman ¥y3apo Oupukud anoptut (CaO-AL,0;-2S10,) Ba Bosmactorut (CaO-Si0O;)
MUHEpaIApUHHI XOCHIT KHJIa IH.

Bynnait OyroMiapHUHT MyCTaXKaMJIMTH Ba COBYKKA YHIaMIIMIIUTH KaTTa OyImaj.

Comnou OyroMi1ap MLIA0 YMKAPMIIHMHT YMYMMIl TH3MMH

Taiépaam unuiapu. Comon Oyomiap HNUIA0 YWKAPUIN TEXHOJOTHUACH KyHuaaru
O0ockuwiapgaHn uOopaT: XoM aménapHu Ka3uO OJiMIl, yijapra MEXaHUK HILIOB Oepuil,
OyIOMIJIapHH KOJIMIUIAI, KYPUTHII Ba TTHIITUPHUIIL



I'unTynpok Kapeepiap/ia OYMK ycyJiJa SKCKaBaTopyap €paamuja Ka3ubd OJMHAAU Ba TEMUP
WY1 opKajiu BaroHjgapja, aBTOMOOMJIb TPAHCIOPTH €KW JICHTANIU y3aTruy €pAaMujia KopxoHara
wbopwranu. Onpatna kKapbepAaH Ka3uO OJIMHTaH THIATYIPOK COMOJI OyroMjap OJIUII YYyH
gapokcu3. LlyHMHr yuyyH Xap KaHZail comos améHu MIad YUKapUIl TEXHOJOTHSCH COIOJI
MaccaHu Taiépramigad OoLUTaHAaTW, SBHU TWITYOPOKKA MEXaHUK HILIoB Oepunaau. by
0ockMyZa HIUIOB OEpUIIIaH MakcaJ TUATYOIPOKHUHI TaOMMHA TY3WIMIIMHU Oy3HIl, YHHUHT
TapKuOMJaru TOILIAp Ba Xap XWJI 3apapiid KYIIMMYalapHU aXpaTull, WHpHUK OYIakiapHu
Maiifjanani, CONOJ MaccaHM OWUp XWJI raMoreH XxoJira Kentupuigadn wubopar. ['miaTynpox
TapKuOMUIarv TOUUIAPHU aKpaTHUIL y4yH Oypama BaJUKIM KM MaxCyc MalllMHalIap UILIaTHIIa M.
Tonurapgan axpaTuiaraHjaH KeWMWH, THIATYNPOK aBBajl HUPUK Maijanaml, CYHIpa MalHH
Mailjaiam MalldHalapuaad yTkasunaau. Kepaknu mapakana malajnaHraHlaH KEeWMuH, THJI-
TYOPOK, KOJMIUIAII YYyH Tanad KWIMHTaH MUKIOpAAru CyB KymwuoO, s3unagu. Fumr
KOpXOHAJIapUAa TWITYIPOKHU 33MII yYyH Nappakid OYMK JIOWKOprudjgap uuuiatwiagu. by
00CKMYJaH KeMHUH Kylail KOJUIUIaHaJUral OMp XUjl TOMOTeH COIOJI Macca XOCHJI Oynaau.

2.3-pacm. MnacTuk Konunnaw ycynu 6unaH conon FUWT onuw Ba yHAaH Oylomnap vwnab YMkapuw TeXHONOruK Tusumu: 1 —
3KCKOBATOP; 2 — BaroHnap; 3 — SWWKNM TabMuHnaruy; 4 — GeryHnap; 5 — Banuknu Manganaruy; 6 — apanawuTuprud; 7 — neHTanu npecc; 8 —
KWPKMLL YCKyHacu; 9 — XOM FULLTHM BaroHra Tepuwl mocnamacy; 10 — Xom FuwT opTunrad Baronnap; 11 — Kyputuw kamepanapu; 12 — Kypuk
FULUT OPTUNTaH BaroH; 13 — TyHennm xympaoH; 14 — toknaruy; 15 — FUWITHW Hamnaw; 16 — FuwWT GnoknapuHu Taiképnall Mocnamacy; 17 —
6roKnapHu KOTMpMLL kamepacy; 18 — FULLITNIM NaHennapHy Taképnatl Mocnamacy; 19 — naHennapHN KOTUpHLL.

Komuminam ycyiapu. Nmma® yukapuiaauran MaxCyJIOTHHHT Typura Ba XOM alIEHUHT



Xoccanapura Kypa comoJi Oyromiiap y4 Xuwil ycyjja MIUIa0 YMKApUIIagu: IUIACTUK KOJIMILIALIL,
SpUM KypYK €KU KypyK IIpecciall, Kyima (IIITHKEpP) yCyIl.

Inacmuk konunnaw ycynu. by ycynna tabunii HAMIIMKKIArH €KW OJIIUHAAH KypUTHIITaH
XOM amé CyB OWJIaH apaylallITUPUINO, JIOM XaMUPW XOCWUJ KuiauHaau. JIOWHWHT HamiurH 18-
25%. Tait€pnanran JIOM KOJMIUIAII y4yH JIEHTalW Tpeccra robopuiamau. JleHTanu mpeccrap
oqmuii €k BakyyM Kamepanu Oymamu (2.4-pacm). Bakyym €pmammma KoJMIUIAmiga JIOW
TapkuOugaru xaBo cypub oJsimHamu. HaTwkama THITYNpOK 3appaiapud y3apo JKHIICIAMINO
JOMHUHT OUp TeKucAa OYIUIIMHM Ba SXIIM KOJIMIUIAHUIIMHU TabMHUHIAWIU, OyIOMIIApHUHT
MYCTaXKaMJIMTH OILIa]IH.

[Ipeccaan MyHIIITYK OpKaJIM YMKAETTaH KOJUIUIAHTAH Macca Maxcyc IMHUYOKJIap €paamuia
Kepakiu yimuamaa kecunaiu. [lmacTuk xosiuruiam ycyiau KYHIUHYA COMOJ FUINT, MM OYII FUIIT
Ba TOILIAp, Yepernuira kabu Oyromiap UIIad YMKApUINIa KEeHT TapKaITaH.
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2.4-pacM. JleHTanu NpecCHUHr Ty3unuwn: 1 - MyHALWTYK; 2 - NPECCHUHT 6owwu; 3 - umnuHap; 4 - bypama
(wHek); 5 - BOPOHKa.

Apum Kypyx npeccaaw ycyau. By ycynaa xom aménap aBBall KypuTHIIAIN, MaiiTaiaHan,
TerupMoHiIapaa »3unaan. CyHrpa Xocuia OyaraH KyKyHCUMOH allié apaiamTUpuiand cyB EKku OyF
€pnamMua HamiiaHaau. byr OwmiaH wmnutoB OepraHia THATYHNPOKHUHT XOCcajap SXIIWIAHAIN,
THJI 3appajlapy KYIMUuiiam, sximu KoJduruiaHaau. by ycynna comos macca KykyH xoiuaa 0ymuo,
YHUHT HaMJIUTH SIPUM KypyK Tpeccrnam ycynmuna 8-12% Ba Kypyk mpeccnam yeyiauaa 4-6%
oynagu. IllyauHr yuyyH OyH;al cOMoOJ MaccajapaaH TauépiaaHagurad Oyromiiap Maxcyc
npeccinapaa tokopu 6ocum (15+40 MIla) octunma kosmmianagu. by ycynga mpeccianran
OyrOoMJIapHH KypUTMAaclIaH TYFpH TNHIIAPUII MYyMKUH. byHIa wWnuiad dvmkapum xapaéHu
Te3namany, EKuiaru kam capd Oynmaau. IIpeccnam ycynuHMHT siHa OMp a3aJIUry MIyHJAKUM,
COIIOJI Macca Tauépiianl yayH KaM IUIACTHK TYMPOKJIAPHH XaM HIUIATHIN MYMKHH. SIpUM KypyK
Ipecclan ycyiy OWjiaH OJWHA MUIIHK FUINT, YA OYII FUINT Ba TONLIAP, MapA03001 TaxTaiap
kosuranaau. Kypyk mpeccnam ycyiau 3ca 3U9 COIMoJI Oyromuiap - MoJl Y4yH Taxradaiap uyn
VAyH HMIIATHIAUTaH FUINT, YAHHA OYFOMIIAp OJIUIIJIA UIILIATHIIA]TH.

Kyima (wnuxep) ycyau. by ycynna ojlguHIaH MaWJalaHTaH XoM amé€ CyB KyIIuO
sxmmnad apanamtupuwiaad. CyB muknaopu 40% rada 0ynu0, apajamITHpUIn HaATHOKacuaa Oup
XHJIJIaT¥ KYIOK OKyBYaH mMacca (tmkep) xocwt 0ymanu. lllnukepan Konumiapra Kynuod xap Xui
makngary Oyromnap oyl MyMkuH. (MacanaH, ynHHU €ku (asHCIaH KWIMHIAH MypakkaO
IIaKJIgard Oyromuiap - BaHHaJap, yHUTA3/Iap, pakoBUHANIAp Ba X.K.) ByHIaH Tamkapu NUIMKEpHA
COYMJIYBYAH KYPUTHII MHUHOpAIApUIa KypuTHO MPECC-TOPOIIOKIap OJUHAIN, Oynap mapao3001
IOITKA COTIOJI TaxTavyajiap OJIMIIJIA HILIATHIIAIH.

Kyputum maprt mapoutiapu. [lummpumaan onguH comosi Oyromiap KypHUTHIIAIH.
Kyputum - conon Gyromap uimiad YMKapyuIn TEXHOJIOTHACHIA KYy/la MAChYIUATIN AaBp OYIuo,
y TyFpu onub Oopmimaca Oyromaa €pukiap xocwsi Oyiaumu MymkuH. Opatma Oyromumap 5-6%
HaMJIMKKa4ya KypUTHIIA]IH.



Comnon OyroMjapHU KypUTHII apa€Hu am€ TapkuOunaru OOFJIaHraH CYBHUHI Typura Ba
KypuTull pexxumura 0ornuk. Kyputuin naBomuja sHT aBBaj Kanwulslp Hailuanapaaru MeXaHUK
CyB axpajajad, CYHIpa all€HUHI WYKM KaBaTuJaru MypakkaO OMpHKKAaH CyBJap acTa-CeKUH
axpananu. Hartwxkana 3appavanap opacugaru macoda KucKapuO, am€HUHT Yiauamiapu Ba
XaKMU Kuupasiad. bynaail kupuimunuiap améHuHr HYKY Ba TallKK KUCMIIapHaa Xxap Xui 0ynuo,
MabJIyM KywWwIaHHIUIAp maigo Oymamu Ba Oy améHu Epunummura cabad OYnuiyM MyMKHH.
AVlHUKCa KypUTHIIHMHI OOILIAHFUY JaBpd Mypakka® Oynu0, OyHJa MeXaHUK OHpPUKKaH
(kamwuisip) cyB akpayinb, Kuupaiuiu te3 bopaau.

Kupumumny kamaitupuil Ba améHu €pHIIMLIAAH CaKJall yYyH IUIACTHK TYHNpOKJapra
IUTACTUKIIMKHYA KaMalTHpaJuran KymuMyanap KyIuiaau, yiap TUITYIPOK 3appajlapuHUHT Oup-
Oupura SKUICIAIIMIINTAa TYCKUHJIMK KWIMO, AIEHUHI FOBAKJIUTMHU OIIMPaaAW, HaTHXKala
aIIEHUHT MYKU KaBaTJIapUJark CyB 103ara YUKUO KypUTHII Te3JallaJy Ba KUPHUILUII KaMasay.

Kypurtum xapaéaunu tabuunii mapoutnapia (capoitnapaa) oaud Oopuil MyMKuH. JIekuH
Oy 00-xaBo mapoutura OornuK OYnuO, kynm BakTHU Tanad kuinaaud. LIyHuUHTr ydyyH X03Upru
MalTIa KypUTHII CYHBUH yCYJJa MAaxCyC JaBpUU €KM y3JIyKCU3 HMIUIAUAWIaH KypUTTH4YJIapaa
omb Gopunagu. Comon OyroMiap HMILIA0 YUKAPHUIAA TYHHEIUTH €KM KaMepaid KypUTTHdIap
unuiatuiaad. TyHHEUIM KypuTruuyiap KyNuHYa FUIITIAPHU KYpUTHUILIA KYJUIaHWJIAAW, Yiap
Kapama-Kapliyd OKUM NpUHIMNNra acocnanrad. Konumuianran OyroMiap BaroHyajiapjaa TyHHEN
Oyiinad xapakaT KHJIaau, KapaMma-Kapiod TOMOH/IaH UCCHUK Ta3 €KUM KU3JUPHITaH XaBO Oepriiaan
Ba YHUHT Tabcupuja OyioMm Kypuilau. (2.5-pacm) TyHHeIM KypuTruwiapaa KypuTUil Kapa€Hu
16 coarnan 36 coarrava Oynumu MymkuH. Mcutruy rasnapHusr 6onuianrud xapopatu 120-
150°C.

Kamepanu kyputruwiap 6up Heda kamepayiapjaaH ubopar 6ynubd, xap Oup kamepa MCCUK
XaBO €KM MewIapAaH YMKAETTaH UCCHUK Ta3iap OusaH KU3JUpUiIaiu.
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2.5-pacM. TyHEHNNU KYPUTTUYHUHI cxemMacu: 1 — UCCUKKMWKHM y3aTull;, 2 — Kypyk FULIT tOKNaTumnra
BaroH4yanap; 3 — Wcutuw rasnapuHuM 4Ymkapub onuw; 4 — UccuK
y3ataguraH Mmapkasui KkaHarn.

i

Mumupum - comon Oyoomiiap W0 YUKAPHII

S—— TEXHOJIOTHSICUJA  SKYHJIOBYM Ba MYXHUM  OOCKHYIHUD.

I S 1 [Mumupum yuyn capd Oymamguran xapaxariiap MaxCyyoT

T TaHHapXUHUHT 35-40 % ©Hu Tamkwi Kuiaagd. [lumupunn

T 2 JaBOMHUJA CyBra YMJIaMJjIid, MyCTaxkKaM CYHBHH TOII XOCHJI
Ooynaau.

Comon aménapHu NUOIMPHUIN KapaCHHUIA OKOPH
Xapopar Tabcupuaa Oup Katop GU3NK-KUMEBUHN Y3rapuiuiap
Oynu6, xap xwi1 MuHepamuiap xXocun Oymamu. Kuzgupwuin
_ oourtanranma  xapopar 110°C raua G6ymramma SpkuH
Z OMpUKKaH CyB aXpaiub, COMOJ Macca IUIACTUKIUTHHU
fiykoTamn. Xapopar kyrapmwmG 500-700°C rta erramma

A\

6-pacm. TyHennu xymaoH. 1 —
XYMOOHHWHT UYKM KUCMU; 2 — FULLT
opTWnraH BaroHnap.



OpraHuK Kymumuanap EHUO KeTaaW, THITYIPOK TapKuOWmarn KAMEBUN OMPUKKAH CYB
napuangaHa i, COIoJI Macca IJIACTHKIMK XOCCACHHU OyTyHIail WyKoTaau. Xapopar KyTapuiran
capy TWITYNPOK MHUHEpaJJIapH MapyalaHuO, KpUCTAUT TaHXapajiapu Oy3uiaaun Ba aMopd
makmgarn AL,O; Ba SiO, xocmn 6ymamu. Xapopar 1000° C ra erramma xarTuk ¢asana
OymaguraH peaxkIysulap HaTIDKACHAa SHTH KPHCCTALT MOJJAap, MacajllaH CHJUTMMAHHT
AL,03-Si0, xocmwn Oymamm, keiimmuamuk xapopar 1200-1300°C ra erramma y Myiuidira
3AL,05-2810; aitmananu. [y Ounman Oup KaTtopaa COMOJI Macca TapKUOWIArd Te€3 IPUMIUTAH
OupuKMaap Ba Kymmmyaiap 3pud MabiyM MUKIOpAA CYIOK ¢da3a xocui Oynaau. Xocui Oyiraxn
SpUTMa COMOJI Macca 3appavajapuHu OUPUKTUPHUO, yiap opacuiard FOBAKJIApHHU TYITUPAIH,
3appavanap Oup-Oupura xurciaamu6d 3uaaurd omanu. CoByraHgaH KEHWH TOIICHMOH amié
xocus Oynaau. by skapaén numupumm ae0 atamanu. [lummpuim HaTwkacuaa améHuHT 3UYJIATH
omu0, OYUK FOBAKJIAp KaMasi/Iy.

Comon améHUHT NHIIUPWITAHIUK Japakacd CyB I[IUMYBYAHJIHMK OpKaJIM Ha30par
kunuHaau. Comos OyroMJapHM NHUIIMPHUII TYHHEUIM €KW ailllanMa XymjaoHiapia o0
Ooopunaan. TyHemIM XyMIOH Y3yH HynakmapjaaH mOopar OYnumO, MWUYKHM TOMOHHM YTra 4HaamMid
amé Owmnan xorutanamu. Comon Oyromiap Barowjapia XyMIOH OVimad acTa-CeKMH XapakaT
KUIUO KU3QUPUII, MUIIUPUII, COBYTHILN 30HAnapuaaH yraau. Tal€p MaxcyJoT COBYTHIL
30HACcHJaH KeHUH XyMJIOH/IaH BaroHYajiapja YMKapuo onuHaaw. [lumupumn xapopaty améHuHT
Typura KapaG xap xunm Oymagnm. Fumr Ba Gomika mesopGom comonm amémap 950-1000°C
Xapoparna nummpmiIaad. llumupum Xxapopatd ommO Kerca, OyIOMIIApHUHT 103aCH  dpHid
Oommaian Ba makim y3rapaau. [lumupumn xapopatu etapiau OyiMaca, Oyromiap daia MHUIITraH
Oyianay, yJapHUHT MYCTaXKaMJIMTH, CyBra, COBYKKAa YHIAMJIMJIMTH Kamasi. MUIIAPHITaHIaH
KEeWHH COMNOoJ OYIOMJIApHUHI XOccajlapy CHMHA0 KYpujaau Ba CTaHJApT Tanadura MyBOQHUKIUTU
AHMKJIAaHATH.

ComnoJi 0yloOMJIapHUHT CUH(IAHUIIH

Ty3unummura kypa comnoJ Oyromiiap 2 Typra OyIuHaau:

FoBak Oyrwomiap - OynapHUHI CyB LIMMYyBYaHJIMTU (Maccacura kypa) 5% pgaH karrta
O0ynu0, ypTaya Ba3HUM Ba XakMui cyB muMyBYaHIuTH 8-20% Ba 14-36% ra tenr. FoBak comou
Oyromutapra aeBopOo1, ToMOoTI, map03001 Oyromiap, IpeHaX KyBypiap KHUpaIu.

3u4 Oyromuap — OyJapHUHT CyB IIMMYBUYaHIUTU 5% JaH KMYuK 0Yaub, ogataa maccacura
kypa 1-4%, xaxmura kypa 2-8% ra TteHr. 3u4 Oyromiapra Moj Y4yH HIUIaTUIAJAUTaH
TUTHTKAJIAp, WYJ yIyH HIUTATAIAUTaH FUILT, KAaHAJTH3AIMs KyBypJiapu KaOuiiap KHpau.

Nmnatwnmumura kypa comos amémap Ba Oyomiap KyWuaard Typiapra OYJIuHaIu:
neBopOon Oyromiap (FUINT, MYM KOBAK FUINT Ba TOILIAp, FUINTIIM MaHEIIap); TOMO 01
Oyromutap (uepenuiia); dacamiapHu 0e3aiml ydyH WOUIATHIIAAUTaH Oyromuiap (mapao3001 FUIIT,
Maiifla COIoJI TaxTayajap), MYKU JAEBOPJIAPHU KOIUIAII YU4YyH HIUIATHIagurad Oyromiap (cupiu
Taxradanap, KapHHM3Jap Ba X.K.); €HTHUJ OeTOHJap YYYH TYIAUPYBUYHIAP
(KepamM3uT, arJioNopuT) WCCHUKINK H30JSIIHUACH aménapu (CeproBak comoJl  OyromIap,
TUATOMUTIIM FUINT Ba X.K.); CAHUTAp — TEXHUK Oyrmwmiuap (BaHHamIap, yHUTa3ap,
0adokyap Ba X.K.) MOJ YYYH WIUIATHIAJUTAaH TaxTavajap; ¥y Yy4yH HIUIaTAIaIUTraH
FHINT, KHCJIOTara YuaMIiI, YTra 9ugaMiid OyroMiiap; KaHaIu3amus KyBypiiap.

IOkopua kenTupmiIraHiapra Kypa cormos aménap Ba OyoMiap KypHIIMIIAA jKyAa KEHT
unuiaTwiaad. JIGKUH ylnapHUHT XaMMacH xam Ouppaail ummatunmaian. [lapmosz6orm, neBopOom
comon OyiOMIIap, FOBAK TY/IAMPYBUAIAPHM HILIA0 YHKAPHINK DPHBOXIAHMOKZA. Mym yayn
WIUIATHIAUTaH FUIIT KaOW aménapHu Wnuiad YMKapuil KUCKapuO, YIapHHHT ypHUAa OOIIKa
ameénap UIIaTAIMOK/IA.

ComnoJj 0yIOMJIapHHHT X0CCaTapH

FoBakiuk - conos OyromsiapauHr FoBakymru ogataa 10-40% Hu Tamkwui Kuaau. (FOBaK

Oytomutap). ByromilapHUHT FOBAaKJIMTMHU OIIMPHUIN YUYYH FOBAaK XOCHJI KWJIAJHUTaH KyIInuMYasap



KyIIuiaaau. byFoMIapHUHT 3UWIMTMHYA Ba UCCUK YTKAa3yBYAHIUTMHU KAMAUTUPHILI Y9yH FUIIT Ba
COJIOJ TOIILTAp WYM KOBAKJIU (M4u OV1IT) KO Tai€pianiu.

CyB mIMMYBYAHJMK COIOJ OyIOMIIapHUHI FOBAKJIMTMHU Xapakrepiaiau. FoBak comon
OYIOMJIapHUHT CyB IIMMYBYAaHJIMIH Maccacura kypa 6-20%, xaxwmura kypa 12-40% Hu, 3uu
comnoi OYIOMJIApHUHI CYB IIMMYBYaHJIUIU Maccacura kypa 1-5%, xaxmura kypa 2-10% Hu
TaIKWI 3TaH.

MCCHKIMK YTKA3YBYAHIMK a0CONIOT 314 comon Gyrommap yayH Karra - 1,16 BT/M°C.
Comon Oyromyapiard FoBakjap Ba OVIUIMKIAp 3WYJIMKHM Ba Iy OWJaH OMpra HCCHUKJIHUK
VTKa3yBUaHJIMKHU aHuYa Kamaitupaau. MacanaH: eBopOon comnoi OyroMIapHU ypTaya 3UWINTU
1800 xr/m’ man 700 kr/m’ raua TYIIMPUWITaHAA YJIApHUHT UCCUKIUK yTkazyBuanauru 0,80 nan
0,21 Br/m°C raua xamasim. [ynra MyBO(UK TalIKK JEBOPIAPHUHT KAJIMHIUTY KaMasi .

MycraxkamJmk - comnos améHuHr (a3oBuil TapkuOura, roBakiurura O0ornuk. Fumr Ba
Oouika AeBopOOI aménapHUHT MapKacu CUKWINIIAArd MyCTaXKaMJIMTUHU aHTJIaTaau, JEKUH 11y
Owan Oupra yJapHUHT STHIIMIIIATH MYCTaXKaMJIUTH XaM XucoOra onmHaau. FoBak nmeBopborm
OyromiapHuHr mapkacu 75-300 (Macanas, FUIIT, COMOJI TOLLIAp), 3U4 OyIOMJIADHUHI MapKacu
sca 400-1000 6ynumu mymkun (Macanan, iyn ydyH unuiatunaaurad rumr). Comosn Oyrom
MYCTaxXKaMJIMTH Ba YHUHI 3UWIMK KO3(pQHUIMEeHTH opacuia OOFjaHMII KyWuaaruya
udomananaam:

Rsiq =RKicn » (MIIa)

Ooyuna Ro — abGcomroT 3u4 OylOMHUHT MycaTaxkamiuk yerapacu, Mlla; K,y — 3uunmk

ko3¢ ¢unmeHTH. 3uWInK Ko3hGUIMeHTH Kylnaaruya aHuKIaHau:
I<zich = p_O ’

OyHIa Po, P — OYIOMHHHT ypTada Ba XaKUKHi 3HWIATH, I/CM’

CoBykka yngamiamiuk. CoByKKa duiaMiIurura kypa comnoi oyrommap 15, 25, 35, 50, 75,
100 mapkanmapra OynuHazu Ba Oy xocca OYIOMHHMHI TYy3WJIMIIMTa OOFIMK. Arap cormoiu
OYIOMHUHT TY3WJIHIIN Maiia €nuK FOBaKkaAaH ubopaT O6yica, y COByKKa YMAaMiIu Oyinaau, YyHKH
Oynap “xaBdun’” FOBakjap/aa TYIUIAaHAJWTaH CYBHUHT MY3JIAllld HATWXKACHIA XOCHJI OYiiaauraH
Ky4WIaHUIUIApHU “Y3ura’” oTaau.

Byr yTkaszyBUaHJIHK - 7eBOpOOI commoi Oyromiap OMHOJA XaBO aIMAIIMHYBH UMKOHHHH
O6epaau. byr yTkazyBuaHmuru mact OyiraH JeBop ro3ayapu Tepiainu. Byr yTkaszyBuaHIMK
OYIOMJIAPHUHT FOBAKJIUTUra OOFJIMK: allIEHUHT FOBAKIIUTH OLUTAH capu OYF YTKa3yBUaHIUIU XaM
omaau. Arap Tamku JAeBop Oup Heua KaBaTAaH wuOopar OYynu0, aménapHUHr OyF
VTKa3yBUaHJIUTH Xap XWI Oyica, yIapHUHI Oopacuja HaMJIUK TYIUIAHUIIM MyMKUH. Macanias,
OouHO (acammapuHU CHpJAHTaH Mapa0300T TaxTadajap OWJIaH KOIUIAHTaHAa KoIjlamMa OWIIaH
neBop Oup Oupura Terud Typaaurad KaBaTAa HaMJIMK TYIUIAHWIIM Ba KEWHHYAJIMK CyB My351a0
Taxradanap Ky4uO TYIIMIITH MyMKHH.

deBopOon comoJ Oyromiap

HeBopbomn comon Oyromisap OyryH neBopOon aménapHuHr 50% 1aH KYNWHA TaIIKWI
KUJIAIH.

JHeBopbor cormon Oyromitapra OJIMid COTIOJN FUIIT OMJIaH OMp KaTop/aa W4 KOBAKJIU FUIIT,
€HI'WJI, FOBAK FUIIT, YU KOBAKJIM COIOJI TOILJIAp XamJa, FUILTIAH Tail€pianrad Tail€p neBopoOor
naHeJIap KUpaiu.

Vpraua 3uumMrd Ba HCCHKIMK YTKa3yBUAaHIMK XOCCAJapura Kypa aeBOpOON COION
oyromutap 3 rypyxra 0ynunanu (1->xansan):

I->xagBan
JleBopOo11 comos OyrOMJIapHUHT caMapaJopiIurura Kypa

cuH(pnapra OyIMHUIIN
Camapanopiuk Vpraua suwiury, Kkr/m°

napaxacu FHUILITIIAP | COTIOJI TOTIIIIAP




Onauii NUIIAK FULLT 1600 nan roKOpH -

Hlaptau-camapanop 1400-1600 1450-1600

Camapanop 140 raua 1450 raua

Camapanop comoJi OyIOMJIApHUHT ypTada 3UUINTH Ba WCCUKJIMK YTKA3YBUAHIUTH OJIHIA
NUIIAK FAIITIAH KHYUK. YJIApHUHT MYCTaXKaMJIUTH €Tapiii Japaxana OynuO, Yirdamiapu
onauii TWMMK FUmTHaH Karra. Camapagop comoi OyioMIapHH UIIIATHIN JIeBOPOOII
KypWIMaJapHUHT KAJIWHJINTH Ba MAacCaCHHM, COIOJI amé Ba KypPHJIWII KOPHIIMAIAPHHUHT
capdUHI KaMalTUPUII Ba KYPHIIMIITHA TAHHAPXUHH ap30HJIAIITHPHUII UMKOHUSATIAPHHN Oepaiu.

JleBop6or comos OyroMiap Y3WHUHI FOBAKIMIM OWJIAH XapakTepilaHaAW. YIJIapHUHI CYB
IIMMYBYAHJIUTH OYIOMJIADHUHI Typu Ba Mapkacura kapad 6-8% naH kam OyiIMaciuru Kepax.
CyB muMyBYaHIUTH OyHIaH TAcT OYJraH COMOJ amEIapHUHT FOBAKIWTH €Tapiiv OyiMaiinu,
UCCHUK YTKa3yBUAHJIUIH KaTTa OYiIaau Ba y KOpHUIIMa OWJIaH SXIIU ENUIIManIN.

JleBopOorm comoJi aménapHUHT COBYKKAa YMIaMIIMIUTU 15 naBpiaaH (€HIWI FOBAK FUILT
yuyH 10 naBpaaH) kam OyIMaciuru Kepax.

Opauii NUIMK FUIOT. FUIIT OCOH 3pUAIUIaH TWITYNPOKJIAH IUIACTUK KOJUIUIAIl EKU
SpUM KypYK Ipecciall ycyiau OuilaH OJMHAIM.

Fumr tyrpu Oypuakiy napayienune]] makimaa 0yau0 Kuppanapyu TEKHC OYIIMIIHA Kepak.
Fumwtauar ymuammnapu 250x120x65 mm €xku 250x120x88 mm Oynamu. Kanuuanuru 88 mwm nu
FUIIT MOAYJIb FUIIT Ae0 aTanagd. YHUHI Maccacu 4 Kr JaH OUIMAaclIrd Kepak, IIYHUHI Y4yH
TEIUKIIA KUITHO YUKAPUIIaIN.

Cukunuumiard Ba STWIMIIJArd MYCTaxXKaMJIMK uerapacura kKypa OJJui MUIIUK FULIT
Mapkanapra oynuHaau. YHUHT Mapkaigapu M 75, 150, 150, 250, 300 FUIITHUHT ypTada 3U4IUTH
1600-1700 kr/m’, uccuk yTkasypuammmk kosddurmentn 0,7-0,82 Br/m-’C cyB muMyBdammarn
Mapkacu M 150 raga O6ynran rumrtiaap yuyH 8 % man, mapkacu M 150 man roxopu Oynran
FUIITIAp y4yH 3ca 6 % paH kam OyiMaciauru kepak. FUIITHUHT CyB IIMMYBYAHJIMIU YHUHT
FOBAKJINTMHU  Xapakrepjaiau. Arap  FUIUTHUHI CyB  I[IMMYBYaHJIUIH  IOKOpHJA
KypcaTuiraniaapiaH Kam Oyica, YHUHT MCCUKJIMK YTKa3yBUaHJIMIU KYI OYnajau Ba y KypWIIMIL
KOpHIIMajapy OUIaH sSIXIIN ENUIIManIN.

CoBykKa ungaMIWITATA Kypa FUIT 4 xun Mapkara OymuHamu F-15, 25, 35, 50. Fumr
HOpMaJ Japaxaja MUIIUpUIrad Oynumu kepak. “Yanma numupuiaran” FUIIT 04 KU3WJ PAHIAA,
MYCTaxKaMJIUTH, COBYKKAa Ba CyBra 4YdJIaMJIWIUTH TacT Oymamu. “Xaamadn Tamikapu’
MUIIUPWITaH FULITHUHT 3UWIMTY Ba UCCUK YTKa3yBYaHJIUTHU KarTa Oynaau. Tamku HyKcoHIapu
Ba YI4amiiapura Kypa FUIIT MabJIiyM CTaHAApT Tanabjaapura >xaBoO OepHUIly Kepak.

[Mumuk FUIIT acocaH OWHOHHMHI JeBOpJjapuja, MUFMa JeBOpPOOH MaHEeuIap OJUIIAN
XyMJIOHJIap Ba Mypujapja (XapopaTd FHUIITHUHI MUIIMPUII XapakaTHJIaH IOKOpU Oyiamarax
YKOWJIap) UILIATHIIa M.

JeBopOon camapagop Oyromaap. Opauil TUINUK FUIITAAH TEPUITaH TAIIKU JE€BOPJIAP
Kepakiii TEPMUK KApIIMJIMKKA 3ra OYIHUIIN Y4yH A€BOPHUHT KAJIMHIUTHU 2-2,5 FULLT, sS’bHU 52-64
cM Oymimm kepak. Byrma 1 m” meBopruar Maccacn 800-1100 kr 6ymub, neBop oFup GYmamm.
lyHuHr yayH uum Oy comnos OyrOMJIapHM MIUIATHIN KaTTa UKTUCOAUN camapa O6epaau. buno
JeBOpJapyu M4M OYII COMOJ FUIUT Ba TONLIApJaH TEPWITaHAA ACBOPHUHI KaJMHIUIHU, KypHII-
Maznapra capd Oynanuran amé MUKIOPUHHU, HAKIMET XapakaTJapyuHU Ba OMHOHHMHI acocura
TYLIAJUraH IOKHU KaMalTHUPUII MyMKHUH.

bynpan tamkapu nuu Oy gesop6or Oyromiap uiad YuKapuilga XoM amé Ba EKUIFU 03
capd Oynanu, KypuTHII Ba NUIIMPUII >Kapa€Hiapu Te3Jallagd, HaTWXkKajla KypuTrud Ba
XYMIOHJIAPHUHT YHyMiopauru omaau. [y 6unan Oupra, nuu Oy cornos OyroMIapHU KYypUTHII
Ba MUIIMPHIN KapaéHuJa ApoKcu3 OYynuO ymkamurad (Opak) MaxcysiaoT KaMm Oyiaau, yTapHUHT
MYCTaXKaMJIMTY 3ca OJINHA MUIIHUK FULIITHUKUAAH KOJIUIIMaNIH.

Num Oy comos FUINT Ba TOLLIAP OCOH JPUUIUTAH THITYH-POKJIApAaH, THITYIPOK Ba
Tpenen apajaliManiapyuial Tai€piaaHaay. byromnapHu ceproBaKk KWJIMII Y4yH JIOMIa IMUIIAPUII
xapaéHuga €HUO KeTaJurad KymuMyanap Kymuiaaad. FumT sa Touuiapaaru Teukiap 1yMaaok




€ku TYFpu TYpT Oypuak maxnujga O0ynud, rozacura HuUcOaTaH MEPHEHIUKYIApP €KU MHapaien
Koitamran 0yiaam.

Wun 6y rutntauHr ymgamiiapu 250x120x65 mMm, 250x120x88 mm, 250x120x103 mMm, uuun
6y cono Touutap 250x120x138 mm, 250x150x120 mm Yauamiu Kuiub Tail€piaaHany.

Wun Oy FumT Ba TOUUIAPHUHT Mapkacu 75-250 raya, cyB IIMMyBUYaHJIMIU Kamuzaa 6%,
COBYKKa ungamiaminra 15-50 naBpra TeHr.

Wy 6ym fuinT Ba TOoHUIap OMHOJNAPHUHT KYTapuO TypyBuM Ba (axkaT Y3uHU KyTapuO
TYpyBUM TalllKM Ba WYKU JEBOPJAPUHU TEpUIlJA, HIYHUHIZIEK, MMpPUK JIeBOp OJOKIapu Ba
naHeJuIapy Tai€pramnia NIuIaTUIagm.

7-pacMm. Num KoBaknum FULLIT Ba Towsap (KaBcnap numpa KoBaknapHUHI XaXXmu Kentupunrad): Fuwtnap: a)
19 koBaknm (13%); 6) 31 koBaknu (30%); B) 21 koBaknu (32%); r) 6 Ta ropnsoHTan koBaknu (42%); Townap:
n) 8 koBaknn (25%); e) 28 koBaknu (33%); ) ropnsoHTan koeaknu (56%).

JAuamomum ea mpenennapoan 0JUHAOUZAH UM 64 mMOouwinap — W4u Oy €KU Tya
Kkun6 Taitépnanann. Ypraya sudiurura kypa 3 cundra 6ymrHaI.

A — ypraua suwmru So = 700-1000 kr/m’ GyiaraH Gyromiap;

B - So= 1001 — 1300 kr/m’;

B — Sy > 1300 kr/M’ man karTa 6yiran Gyromiap.

Tpenen Ba nuaTtoMuTnaH Tall€piaHrad FUINT Ba TOLUIAp HaMJIMIK KaTrTta OYyiMaraH
OMHOJIAPHUHT UYKU Ba TAIIKH JIEBOPJIAPHU TEPUILIA UIUIATUIIAIH.

ConoJsl TONUTApHUHT ViIYaMU FUIITHUKHUJAH KarTa OynraHu cabal®iau ynapaaH JEBOPHU
Tepranja yHyMJIOPJIUK OILIaJH Ba I€BOPIAark YOKJIap COHU KaMasiu.

Fuwr Ba comoJ Tonuiapaan raiépiaanaguran inrma oyromiap. /Iesop6omn manennap —
FUILT Ba COIOJI TOLJIApJaH KOpXOoHanapaa Tai€pianud, Hurma yil->Konco3/IMKIa NILIaTHIIa 1.
Tamku neBopiap ydyyH HIUIaTWIQJUIraH NaHewiap OWp, MKKM Ba Y4 KaBaTiud KHINO



YUKapUIAIH.

VY4 kaBaTiiM MaHeNJa WYKM Ba TalIKW KaBaTjlapu FUIITAAH OYnub, Xap KallCHCHMHMHT
KUIMHIUTH 65 MM, ypragarm KaBaTHHHT Kanuaiaurd 100 mm OYnub, MCCHUK-COBYKHM KaM
VYTKazaauraH aménad KUIMHTaH (MUHepall MaxTajaH Taiépianrad imraiap Ba X.K.).

VY4 KaBaTiv MaHETHUHT YMYMUH KAJIMHIIUTHU TIap/103 KaBaTu Owmian 6upra 280 mm.

Nkku xaBatnu naHeHUHT 6up KaBatu 1/2 rumnt (Kamuuaurd 120 MM) Ba UKKMHYA KaBaTH
UCCUK-COBYKHM KaM YTkazaauraH aménan (kamuunura 120 mm) taiiépnanagu. bup xaBatim
naHesyyiap WHpHUK yayaMard Muu OYI coros ToluiapaaH KUIMHA M.

Conosl MaHeUIApHUHI MYCTaXKAMJIMTMHU OLIMPHII Y4yH YJIapHUHT Ba Jepasa
POMIIapUHMHT aTpodu IyaaT cumiapAad uoopar cuH4wiIap OuiaH apMarypaiaHaad. Fumtiapau
TepUILJa [EMEHTIN KOpUIIMalap MIUIATWINO, yJapHUHI Mapkacu 75 naH macT OYaMmaciuri,
KYIOKJIMK Japa)kacl 3ca CTaHJAapT KOHycHU Ootupranma 9-11 cm Oynumm kepak. [lanemmap
rOpU30HTAl €KUM BEpTHUKaNl XoJjaTaa KojuruiaHagu. llanemnapHu unutad yukapuiijga KOTHIL
XKapa€HUHU TE3NAIITUPHUII YYYH MCCUK-UIUIOB Oepuiiaau, HaTwxkajga Tail€p OyromutapHu 10-14
coatrja OJUII MyMKHH.

buno neBopnapuHu naHelnapaaH Taiépnaranaa WWryB MILIapura FUIOT TEpUIIra
HucOatan 40% kam BakT capduiaHaaud, WINYM Kydd d3ca, 2 Oapobap kaM Tanald KWJIMHAIM.
KaBariu FumiTvH naHemiapHu uuuiatum xap 1 M MaiiioHra capd O6ynmamuran rumtHu 270-300
na 90-110 taraya kamalTHpUI UMKOHUSTHHY Oepaau, HaTHUXKa/la KypHWIMIIHUHT TaHHapxu 10-
15% ap3onnamanu. [lanennap ro03acuHM mapo3all y4yH OJlaTAa T'MjaM-Mo3auKa TaxTayayiap
UIUIaTUJIAaIH.

IMapxo300m comos1 Oyromiap

®acagaapan kommHJaam Oyromiapu. dacaguu xommuHiam Oyromiiapura mnapao30on
COMOJI FHUIUT Ba TOLUIAp, Maijga yiadaM JAeTajuiap - TapHOBIAp, KapHHU3Jlap Ba X.K. KUPaJu.
®dacanbomn OyrOMJIApHUHT (032 TOMOHU TaOWM paHrgaru (Teppakora) KU CUpJIaHTaH OYaiu:
yJlap CUJUIHK, pelbequin IyJUIUK, SATHPOK EKU Xupa Kuinb Taii€épaaHanu.

TaxrayamapHUHI OpKa TOMOHHM KuUppaiu Kwinb Taii€pnananu, Oy 3ca ylIapHU KOpHILIMa
OunaH AXUM ENUILUIITNHA TAbMUHIANRIN.

®dacanbon OyroMIapHUHT CyB muUMyBYaHIUTH 6% man 14% radya COBYKKa YWIaMITUIUTH
25 maBpaaH macT OYIMacIUTu Kepak.

Ilapoo3oon conon 2uwm eéa mowinap — Oynap MyHTa3aM HapajeJUIONMIE] IIAKINAA,
KUppajiapu Ba Oypuakyiapu TYFpu, €KIapu aHUK, YHT F03aCH TEKUC Ba OWp XuJ paHriaa oymanu.
Vnapau unutad YuUKapuil TEXHOJIOTHSICH OJAMM NUIIMK FUIITHUKWUIAN, paHTd OK, CApFHIL
paHT/AaH TYK Ku3Wirava Oyiau.

[Tapgo306on FumT Ba TOHUIAp KOKOPH CHUGATIM OCOH SPUHANTAH TUITYNPOKJIApAaH
OJIMHAU. YIJIApHUHT 103aCU CHIUIHK, penabedun, hakrypanu Kuiul Taii€épianaau. FUiTHuHT 103a
TOMOHH/JIA EpUKJIap OYIMacCIUru Kepak.

[Tapo306on FUIIT Ba TOLUIAp KUNWUH SPUNWIUTAH T'HII TYNPOKJIapAaH KyliuMyanap Kymuno
oJIMHAM. XOM amé Kam OyJraH Koujiapaa map103001 FUINT UKKA KABATIW KWJINO Tal€piaHan.
Bbynna yHuHr 103a ToMoHu (3-5 MM) OK I'MJIJaH, KOJITaH KUCMHU 3Ca MaxaJUIMi TUATYIPOKJIapaaH
Talépiianaau.

Bbynappaan tamkapu, anro0 €xku cup Ous1aH KOIUIAaHTaH FUIITIAP XaM UIUIaTUUIIAIH.

An200au 2umimnunz yHT 103acU aHro0 OwinaH KorutaHagu. AHro6 ox ruia (80%), muma
cunukiapu (15-20%) Ba munepan Oyékmap (5-7%) xymub Ttanépnanaau. bymap cyB Ounan
apajallTUpWING FUIITHUHT o3acura cyptwiaau. llumupranjnaH keluH FUIITHUHT [O3acCU
panrm OYrb YuKaIu.

Cupnanean 2umm — OWHO (Qacamapura KypKamIuK Oepuin ydyH unuiatwiaad. by
FUIITHU OJIMIIJIA KYPUTUJITaH FUIIT F03aCH TO3aJIaHMO, Mmypkaruy €paamuaa cup nypKajaHalu.
Cup KaBaTu KypUIaHJlaH CYHT FUIIT MUIIUPULI YIYH XyMAOHJIapra 1000puiaIm.

Comnos 6yromiapHu nap03 UILJIapy/ia UILIATHIL KaTTa UKTUCOIUN camapaopiuk Oepay,
OyHra ca0a0® yJIapHUHI YUJAMIIMJINIH, KYO TabMUp Tajnad KWIMAciaurd, (GU3NK-MEXaHHK
xXoccajapura Kypa xam yJjap Ky aménapiad YCTYH Typaau.



T'unam waknuoazu napoo3oon conon maxmauanap — Xap Xuil paHra CUPTU CUpJIAHTaH
€KUM cupilaHMaraH xoJijia Yukapuiaan. bymap maiiga ymgamnm comnost Taxtadanap 0yau0 Korosra
enuM €prampia E€numTHpUO Ypama ruiaM IIAKIuAa YUKapuwiagu. TaxTadalapHUHT 103a
Vmuamnapu 48x48, 22x22, 48x22 MM, Kanuuiaurd 3-4 mm Oynub, spuM Kypyk Ipecciaml €Ku
KyiimMa ycyn OuiiaH uiiad yukapuiaiam.

['unam maknupard comoJl Taxradajap KOpXOHalapAa TallKy MaHeiap Ba OJOKIapHU
napjaosiamjia KaOyJxXoHa JAEBOpJIapd XamJa, OIIXOHa, XaMMOM KaOu OWHO J1eBOpJapUHU
KOIUIallfa KeHT uiuiaTuiagu. (9-pacm).
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Dacaddon maitdoa yaruamiu maxmavanap — Xap Xui yirdamia YuKkapuiaau.

“Kabanuuk” typunaru Taxradaigap yiadamiapu 120x65x7 mm Oynub, oy paHrgaru rui
TYNpOKJapJaH CHUPTH CHpJIaHTaH Ba CHpJIaHMaral xoJjjaa Tai€pnanHanu. bymap Korosra
ENUINTUUPWITaH XOJJa NaHEJUIAPHUHI cupTura, ¢€ku Talép QacaJylapHUHT CcUpTHUTa
EMULITUPWIAIHN.

dacaiap yuyyH MIUIATUIAJAWraH TaxTadajaplaH siHa Oupu “Opexuus’” Typularu ypama
rwiaM Taxtagaiap Oynu0, Xap Xuwi yiadyaMJard TaxTadyalapHUHT CHHMUKJIApUAAH KOFO3ra
énuiuTupuwiInG Tai€piaHaay, 103acu CUpiliaHraH €KUM cUpJaHMaraH Kuiaub uukapuiagu. byHnait
TaxTadanap OuHo (acammapura y3ura xoc KYpKamJIMK OaxIi 3Tajiu.

Dacadbon maxmauanap — 250x140x10 MM 511 103acu cupiiaHMarad €Ku CUpJIaHraH COIOJI
TaxTadajap yTra 4uJaMjId Ba KHWWH SPUUIATAH OK TWJI TYMPOKJIapAaH Mpecciail yCyiau OuiaH
osinHaau. PacaIapHUHT CUPTUTa Ba aHeiapra EnuImTHpUIaIu.

[Hokommap y4yH HIUIATUIAQAWIaH cuUpiand Taxradanap — 150x75x7 MM  yndamuiapaa
YUKapuiaaau Ba OMHOJAPHUHI IOKOJ KHUCMHHM XamJa €p OCTH HYJUIApUHU KOLIMHJIAIIIA
UIuIaTUiIaad. byJapHUHT cyB IIMMYBUYaHINUTH 5% JaH OLIMACIIUTH Kepak.

Hupux ynuamnu napooséon conon maxmanap — ymaamnapu 1200x1500x10 MM ro3acu
CUpJIaHTaH Ba cCUpJlaHMaral Kuinub taiépiaanaau. TaxTaldapHUHT cyB IIMMYBYaHJIUTH 1% raua,
COBYKKa upgammwinra 50 naBpAaH Kyn, CHKWIMIIIArd Mycraxkamiuk derapacu 130 MIla nan
oKopuaup. Taxranap Yupoisid, 1eKopaTuB XycycusTiapra sra. Mmad uynkapuin Ba WKTUMOUMA
OMHOJIApPHU MYKH Ba TAlIKW TOMOHJIAPUAA, €p OCTH WYIIApUHU KOIUTAll[a UIUIATUIIaIu.

Nuxkm peBopiapHu mapaosjam  Taxrayajaapu. Muku geBopiiapHM  mapao3iail
TaxTavajiapy Xap XWi IIaKiaa Ba yrdamaa YuKapuiaan: kBajapar-typroypuak (150x100, 150x75
MM), KypYK Ipeccliall ycyJid OuJiaH OJIMHAIN.

Kyiima ycyn Owman onuuamuran Ttaxradamap S50x50 mm, 25x100 MM ymagamiapaa,
KQJIMHIIUTHU 2-3 MM KWJIN0 YMKapHUIIa N,

TaxTauanapuu unutad yukapuiga xoM amé€ cudarujia OCOH 3PUHAWraH THATYIPOKJIAp
€Kku yTra 4uugamiid TYHOPOKKa KyM, SpUII XapOpaTUHU MacalTUpaJurad Kymiumyanap Kymuo
UIUIaTUIaIH.

[Mumupranaad KeWWH TaxTavyajap FOBaK TY3WJIMIITa 3ra Oyiaau, yJapHUHT 03ajlapu CUp
OuaH KOIUIaHAIH.

Cupnanrad Taxrayajap CyB YTKa3Maiau, KHUCIOTa Ba HUIIKOpJap TabCUpUra OapAoil
Oepay.

Taxrauanap cuumK, KUuppaiu, peabedu, ryinaop Kuaud ynkapuiaau. l03zacu cup ounan



KOIUTAHTaH TaxTayajap OIIXOHAajap, CaHWUTapUs XOHAJIapH, XaMMOMJIap, BaHHAXOHajgap, KUp
IOBQJIMTaH XOHAJap, CaBl0, O3MK-OBKAT Ba KUME KOpXOHAJIApujaa, JiabopaTopusiiapiaa
METPOCTAHIMSIIAp/Ia Ba X.K. J1a HIILIATHIIATH.

IMos1 yuyyH Taxrayajap KaoJIMHUTIM THITYNPOKAAH IUIACTUKIMKHU KaMaWTHpaIura,
SPHIN XaPOPATUHH MACAUTUPAJAUTaH KylmuMuaaap Ba 0yExnap Kymuob taiépraanaau. Taxrauanap
SPUMKYPYK Ipeccial ycyiau OwiaH onuHagu. TaxrayanapHUHT CyB mIMMyBYaHiuru 4% nax
ommMaciaury kepak. Comos TaxrayajapJaH KWUJIMHTAH [oJulap JAeApid CyB YTKa3Manau,
UIIKATaHYBYAHJIUTH 03, YaHIJIaHMaWIW, SXIIW FOBWJIAIW, YMJAMJIM, CAaHUTapuUs — TUrHEeHa
tanabnapura >xaBo0 Oepanu. byHpall TaxTayanapHUHTI KaMUMJIUTU: HCCUK-COBYKHHM KYTI
YyTKazumu (OMHO COBYK OVi1aau) Ba MypPTIUTHAUD.

[Ton yuyH nnuiatuiaaanrad Taxrayanaap COIMoJ Ba MO3anMKa TaxTayajlapura OyauHaau.

Cormon TaxTtadanap TYFpu TYpTOypUak, yuOypyak, Ba KynmOypyakiaap makiuaa yadamiapu
50-300 mM raua, kaymmaaury 10-15 MM ko6 Taiéprianany.

Mo3auka TaxTayajap TWjaM IIAKIWAAa (032 TOMOHM OujaH Korosra EnumTupud
yukapuinaau. bynaail taxravanap kBajapar €ku TYFpu TYpTOypUak IIakinaa ToMoHIapu 23 Ba 48
MM, KQUIMHJIATH 4-6 MM KHJINO YMKAPHIIA]IH.

Mo3auka TaxTtayajapAaH KWIMHTAH MOJUIAPHU Xap XWI ryjiap coiu0 Tepull MYMKHH.
['unam maximgary Mo3auka IoJulap sicalll ydyH TaxTadald IoJulapra Kaparahjaa KaM MeXHar
capd Oymanu. Koro3ra Tepuwiran Taxrayanap opacujaru 4okjapu 2 MMm. Yiap KOpHIlIMa ycTUra
TaxTaya TOMOHMHHM IacTtra kapatud érkuzunaau. Kopuinma KkoTranaaH KeMuH KOF03 CyB OuIiaH
I0BHO TaIlIaHAIH.

Taxrauanap HaMJIMK KarTa OynAraH Ba OWHOJAPHUHT OJaM KYI IOpaguraH MoJUIapuaa
(XxaMMOM, BaHHAaXOHaJap. ONIXOHA, HyJakiapu, KaOyiaxoHajmap, METPOCTAHIHMSUIApU Ba X.K.)
UIUIaTUJIaIH.

Maxcyc comoa dOyromiiap

Tom6on comoua Oyomiap. TomOom comos Oyromiapra acocaH COIOJ Yeperuiia Kupaiu.
Yepenuya - KaguMTH YTra 4uaaMid KT WWJI dYugaidaurad aménapaaH OupHu XucoOJiaHau.
Uepenuianap J€HTACUMOH, apuK4ya KWJIWO IITaMIUIAHTaH, TEKUC 03aJIM Ba “KOHKH CHHTapH
Typiaapra OyIuHaIu.

Yepenuna 0CoH 3puiAUraH IMIITYIPOKAAH IJIACTUK KOJIMIUIAII EKU IPUM KYPYK Mpecciiail
yeysuiapu Gritas Taitépnanu6, 950-1000°C xapoparia mHImMpH6 onmHaM. YepenaHuHr PaHTH
KU3WI, OY CapuK OYJIMIIM MYMKHH, COBYKKA YMAAMIWIMIUA 25 naBpra TeHr. YepenuuaHuHT
kamvurmmkmapi: orup (1 M° 103acm 65 Kr), MYpT, KYI MexHAT Tanab kuiamd. LIyHuHT yayH
XO3UPTH MMAUT/Ia YEPETHIIAaHINHT YPHUTa ToMIap/a OOIIKa KyJaipoK améinap UIIaTuiaam.

Kanaiu3zanuss Ba apenask KyBypJap. Kananuzanus KyByprnapu yTra 4yujgamid €Ku
KUMUH DpUWIWTaH IUIACTHK TWITYNPOKJIApAAH OJMHAIU. YJap BEpTHKAN Ipecciapaa
komuamranu6, 1250-1300°C xapopataa mummprmags. KyByplapHHHT YK Ba TALIKH CHPTH
KHUCcIoTara yugamiu cup OwnaH korutaHagu. Kanammsamus kyBypiapu 0,2 Mlla nan macr
O6ynmaran 6ocumra Oappomn Oepuiiv Kepak. KyBypiapHUHI CyB HIMMYBYaHJIWUTU | YU HaBiIH
KyBypJs1ap yuyH 9% rada 2 um HaBiu KyBypiap yuyH 11% raua, y3yumuru 800-1200 mMm, nuku
muamerpu 150-600 mMm. Kananuzanus KyBypiapu u¢oc, OKOBa CyBJIAPHHU, KUCJIOTA Ba UIIKOP
spUTMaapu OYiaraH caHoaT YMKUHAWIAPUHU y3aTHILIA UIIIaTUIAIH.

JlpeHaxx KyBypjlap FHIUT Y4yH SIpOKIM OYJaraH FOKOpU IUIACTHK TUICTYNPOKIAH
taiiépianaan. KyBypnapuuar auamerpu 25 aad 250 mM rada, y3yriura 500 mm rada. Kuunk
IUaMETpJIM KyBypJap TOPHU30HTaJ JIEHTANW Ipecciapia, KaTrTa JuaMeTpiud KyBypiiap 3ca
BEPTUKAJI Mpecciiapja KoauiuiaHaau. KonummaHraH KyBypJlap KypUTHIITaHAaH KeuuH 950-
1000°C a mummprmagn. Xo3Mpru maifTia Muniab 9HKAPHIAINTaH KyBYpiap CHpIaHMAaraH
CWJUIUK €KW CHPJIAHTaH Ba JIEBOpJapU TEIIHMKIN KO Tai€pnanaau. [lumupunrannan keduH
KYBYpPJApHUHT CyB IIMMyBUaHiIuru 15% radya coByKKa 4umAaMJIMIMIK SHT Kamujaa 15 naBpra
TEHT.

JlpeHax KyBypjlap KHUILIOK XYKaQJIUTMHUHI CYFOPUII HIUIapuja, Xamja OWHO Ba
KYpUJIMAJIapHUHT TONACBOPU KypuiaJuraH SKOWjapjaru IIyp CYBJIApHU YHUKapHIIJa



UIUIaTUJIa M.

Canurap - texnuk Oyromjap. bymapra uuHHM, SpUM YMHHU Ba (asiHCIAH KWJIMHIaH
Oyrommap kupaau. by comon Oyrommnap roBakiukiIapu OuiaH (papk Kwiaaw. YJIapHU HILIA0
YUKApUILI YUYyH YTra YuaaMiu OK TMATYIPOKJAp Ba KaOJUH, KBapll, Aajia MINaTH apajaliMaiapu
unuiatwiaad. CaHuTap-TeXHUK Oyromiap KyiMa ycyn OunadH umiad umkapwiand. dasHcnan
acocaH KyJI IOBrHWIap yHUTaslap, Oadokiap Ba X.K. Tanépiananu. PasHc OyIOMIApHUHT CYB
muMyBYarsura 10-12%, cukmwmmgarn myctaxkamiauk derapacu 100 MIla atpoduma. DasiHe
OYIOMJIADHUHT CUPTH CUp OMJIaH KOTUIAHA/IM Ba yJIap CYB YTKa3MaiIu.

Vupuk ymuammn Gylomnap (BaHHanap, IOBIHYIAp Ba OOIIKA) OJMILIA XOM améra Kym
Ypuura mamoT (10-15%) xymunanu.

SApum uyuHHM (dasgHcra HucOaTaH 3UYpPOK OYynub, cyB muUMyBYaHauru 3-5%,
mycraxkamiauru 150-200 MIla. Yunau Oyrommap 3ud cyB mumyByaniurua 0,2-0,5%,
myctaxkamiaura 500 MIla raga 6yaumm mymkuH. By xocca YynHHHMIaH 10TIKa KaBaTJIk Oyromiiap
OJIUII UMKOHUSATUHU Oepaiu.

Kucaorara yupamau oyromiap. Kucrnorara ungamiau comoii Oyromiapra KyWuaaruiap
KUPaJIU:

1) Kucnorara ungamnu Fuiut - Mapkanapu 150-250, kucnortara ynaamiamiura 92-96%, cys
muMyBYaHIUTH 8-12%, NCCUKKA YUAAMIIMIIATH KaMuJia 2 1aBpra TEHT.

2) Kucnorara Ba MCCHKIMK XaMmjia KHACIOTara 4ujaamiid Taxtadajap - mapkamtapu 300,
kuciorara ynaamianaura 96-98,5 % cyB mumyBuanHiauru 6-9%, MCCHKKA YMIAMITWIIATH 2-8
JlaBpra TEHT.

3) KyBypnap Ba ynapHu OupukTupanuran kKucmiapu - mapkanapu 300-400, xkuciorara
gyugaMIiInra kamunaa 97-98% cyeB mumMyBuaHiuru 3-5% KyBYpJIapHU CUPTH UKKA TOMOHJIAH
cup OuiiaH KOTJIaHAIH.

Kucnorara ynmamin Gytomap spuir xapopartu 1200°C na rokopu GyiaraH Ba Tapkubuia
KUMEBUM YMJIAMITMIIMKHA KaMaWTUPHUINTa OJU0 KelaauraH Kymmmdanap (kapOoHatiiap, THIIC,
OJITUHTYTYPT KOJYEJaHM Ba X.K) OyiMaraH TWITYNpoKJapJaH oOJuHaAu. byrommapHUHT
KHUCJIOTara YuJaMJIWINTH, YJIApHUHI KHUCJIOTa Ba HIIKOpJapjaa spuMaciuru opkaiu (¢rop
KHUCIIOTaCUJaH TalllKapu) XapakrtepiaHaau. Kucimorara ympamian FUINT Ba Taxradajgap KuME
KOpXOHAJIapy1a, MUHOpajap Ba KO30HJIAp MYMHU KOIUIAIl Y4yH, LIYHUHI/IEK, arpECCUB MYXHUT
TabCUpP 3TaJUraH KOpXOHA Ba LiexJap/a IOJUIApHU KOIUIAIl, KyMIUPHII XyMJIOHJIApH Y4YyH
unuiatuiaad. Kucnorara ungamnm KyBypjap OpraHMK Ba aHOPraHUK KuciOTanap, rasjapHu
y3aTHUII Y9yH UILTaTUIAIH.

Vrra umpamam Gyromaap. Yrra ummamian Gyiomaapra IOKOPH XapopaT TabCHPHIA
MIUTalIUTraH caHOAaT XyM/IOHJIapy yTXOHajap Ba yCKyHanap KypHUlla UIUIaTUIaAurad Oyromiap
KApagd. YTra umjaman OyioMIap ¥ITa UMIaMIIMJIMIHIA, FOBAKIMIHMIA, KHMEBMH-MHUHEpAI
TapkuOura Ba unuiad YuKapuin ycyiuiapura kapad cuaduapra OyauHaIm.

Vrra ungammninrura Kypa Gyromiaap 3 Typyxra 6yiuHagu: YTra dugaMiIn - (dHIaMIAIHTH
1580-1770°C), roxopu mapaxanma yrra ummamun (1770-2000°C), xyma IOKOpH Hapaxana yrra
YU JaMJIIA (20000C naH okopH). Kumésunii-MunHepan TapkuOura Kypa YTra 4YuJaMid COIIOJ
OyroMjap - KpEeMHE3eMJIM, aJOMOCHJIMKATIN, MarHe3uisii, XpOMJIM, YIJIEpOJJu Typiapra
oynmunanu. Kypuiuiiga sHr Ky KpeMHE3eMJIU Ba aJIFOMOCUIMKATIIA OyloMyIap HIUIaTUIIaIH.

Kpemueszemnu ¥yTtra umpgamiun Oyromiiap WMKKA Typra OYIuWHAIW: KBapll MIMIIANIA Ba
JMHACITIH.

KBapu mmma sputuirad KBapiHu Kyiui iynu OunaH Tail€piaaHaau, yHUHT TapKuOuaaru
Si0; 99% nmanm kam Oynmaciurd kepak. Kucimorara Ba HMCCHKIMKKA YHMIAMITAIUTH KaTTa.
KBapumnu comnon Oyromiiap WMpUK KO30HJIapHU MUMHU KOIUIAIIAA, CYIOJITHPUIITaH MeTallJIapHU
y3aTHIL1a, KAMEBUN yCKYHaTapHU KypULIAa HIUIATUIAIH.

Vrra uumamanm guHac OyloMiIap KBapIUIM TOF JKMHCIAPMHM (KBApI KyM, KBapIIUT,
MapIIAILTAT) OXaK 8Ki T Kymmo, 870°C 1au 10KOpPH Xapopar/ia MHMHPHO OMuHAIM. Y TapHIHT
tapkubugara SiO; sHr kamuma 93% ra Ttewr, yrra wnmamud (1730° C raua), MycTaxkamimra
15+35 Mlla, nexuH TepMUK YUAAMIWINTY nacT. JuHac Oyromiap nyjaaT 3pUTHIL XYMIOHJIApH,



LIMIIA MUIIUPUII KO30HIApH, KOKC XyMJIOHJIAPUHUHT OCTKA KUCMU Ba JIEBOPJIApPUHU TEpUIIa
UIUIaTUIa M.

AnroMocUNIUKaTIM YTra uyumjamiid Oyromiiap y4 Typyxra OyiauHanu: ypraya HOpPIOH,
WAMOT/IM Ba IOKOPH TWUIM. Ypraua HODJAOH YTra 4YHjaMiIM OyloMiap TapKuOuaa
KpEMHE3EMHUHT MHUKIOpu 65% man kym, rauHo3éM 3ca 28% rava. bymap KBapiymi TOF
KUHCJIapUra ruil €K KaoJuH KymuoO €xku TapkuOuaa KBapl KyM Kyn OYiaraH KaoJIMHJIApHU
NUIIUPUO OJMHAIH.

Byromnapauar yra angamtamnrs our kampma 1710°C (kaonmmmm xoM amé acocuaa
oJiuHrad Oyromuiap yuyH). bymap Barpankanap, maxrtaiau, TYHEUIM XyMJIOHJIAp UUMHU KOILIalll
YUyH HITaTHIAIH.

MlamoTnu yTra ynpamim Oyromiap yTra yuiamiid TUATYOPOK Ba KaoJIMHJIapra MIamMoT
(mumupu® Tyduiran yTra YuaaMiad THITYOpoOK) KymuO TaiépnaHaad. bymapHunr yrtra
aumammtare 1730°C,  cuxummarn MycTaxkamiauk yerapacu 10-12,5 Mlla, wumkopnap
TabCUpUra Ba XapopaTHUHr Yy3rapumwura unjgamid. lllamornu yTra yupamian OyroMIIapHUHT
tapkuOugaru Al,Os 30-45% Hu Tamkun Kwiagud. byHnmaid Oyromumap MeTal, IIWIIa SPUTHO
OJIMHAJUTaH XYMJOHJAap, OyF KO3OHJApUHUHI YTXOHalapuia, MNOPTIAHALEMEHT HIu1ad
YUKapUIIa MUIIAPULLT XyMIOHJIAPUHU UYIaH KoIUlaiiaura ameé cudaTiaa niuiaTuiaim.

IOxopu rmHO3eMm yTra ynmamiu aménap tapkuoOuga 45% maH Ky TIWHO3EeM OYyiraH
TWIITYIIPOKIIM KUHCTIapaaH (OOKCUT, [uaciop, KOpyH/ Ba Oolukanap) onuHaau. bymapHusr yrra
apmammtare 2000°C raga, xuciaoTta Ba UIIKOpJIap Tabcupura yuaamuid. byHmait Oyromuap
IIMIIa  UIad YUKapuIil CaHOATHAA NUIIMPHUIN  KO30HJIAPUHM HYUAAH KOIUIAIl  Y4YyH
UIUIaTUIa M.

Marnesnitiin  yTra uumgamian Oyromuiap TapkuOW acocaH mnepukiasgadn ubopar: MgO
mukzopu 80-85% raua; yrra wngammmmk gapaxacu 2000°C raga.

EHrm §Tra 9ugaMmiid GyIOMIApHHHT FOBAKIHTH 45-85% ypraua swamnrn 1,3-0,4 r/em’,
YTra YnJjaMIIMINTY I0KOPU UCCUKIIMK YTKAa3yBUAHJIUTH IACT, MyCTaXKaMJIMUTH €Tapiiu Japaxana.
Bynap xap xun canoat XymJI0HJIapuaa WYAaH Korwlaiauran amé cudaruna uiaTmwiaad. byana
XYMOHJIAPHU KU3IUPUII MyIAaTd 2-4 mMapra KMUCKapaau, XyMJIOH JEBOPJIAPUHUHT KAIMHIUTU
2-3 maprta kamasiii Ba capd Oymamuran €xkunru 20-70% ra ukrucon kuauHanu. LyHuHT yayH
EHTWJI YTra YuIaMiId OyroMiiap UILad YMKaApHII PUBOKIAHUO OOPMOKIA.

Myn yuyn sumr. Wyn KypuiMmmna MUUIATUIAQMTaH FUINTIAP KUMMH OSpUilaurad
THJITYIIPOKAAH SPUTYHYA NHIIMPHII HYId OWIAH ONMHAZM. Mynm ydyH HIUIaTHIaguras
rumTHUHT ymuammapu 220x110x65 €xku 220x110x75 mMm, mapkacu 400, 600, 1000, cyB
muMyBYaHsUTH 2-6%, coBykka ummamuuiauru 50-100. byngait rumtnap iymnap, WynakiapHu
KOIJIallfa, caHoaT OMHOJAPUHUHT MOJUIAPH YUYH MILIaTHIAIN.

Vi6ekncron Pecny6imkacuia conosi améIapuHu HIOLIA6 YHKAPHII

Comnon Gyromnap Y36eKHCTOHIa KaUMIH 3aMOHJIAPIAH OepH KeHT MILIATHING KEIMHIaH.
XIII-XV acpnapga Amup Temyp, YnyrOek naBpiapuaa Kypuirad Ba OyTyH AyHETa Mamxyp
Oynran tapuxuii éaropiaukiap OyHra mucos 6yna onmamu. Kamumuii Camapkana, byxopo, Xusa
maxapjapujaru Tapuxuil oOujanapja acocaH Hapao300I FUINTIAP, 03U CHpJIaHraH KoIulaMa
Taxradyajiap WIUIaTWIraH. bByHpmail amémapHUHT MyCTaxXKaMJIMTH, YHJIaMJIMJINTH, PpaHTH,
KYpKaMJIUTU X03Upraya siXUIu CakjIaHuO KOJIraH.

[Tapno360m TaxTavyaiap Ba FUIITIAP XO3UPry KyHJa XaM OMHOapHUHT (pacammapuau (0
KMUCMHMHM) Oe3alllja KeHI MIUIaTUIMOKAA. ByHnall Taxrayanap pecnyOiuMKamMu3garu KynruHa
Hupuk OuHOJapna, yiW-woil Kypuiuimuujaa uuutatwiMmokna. Macanan: Tomkentnarn Canbar
Mmyseitn, Anumep HaBouit Homnu teatp 6uHocH, TomkeHT nupku, [laxTakop MeTpoCTaHIMSICH.
Xanknap Jycrourun myserin, Oup KaTop Typap koW OWHONapu Ba X.K.Japja mapao3oom amé
cudaruga Xap XWwi COMOJI IUIUTKajIap, Mapao300m FUINTIAp HIUIATWITaH. byHmait Oyromuiap
Anrpen comon Oyromiap umiad yukapuiml kKomMOuHatH, OnMaluKIaru Kypwidil aménapu
uniad yuKapuin oupammacuaa TanépaaHaim.

PecnyOnukamusa WYKd JieBOpiiap Ba MOJUIApHU Oe3allja WIUIATWIAJUraH KoIulaMa



taxtayanap, ¢apdop Ba QasHcIaH Tal€pilaHraH CAHUTAP-TEXHUK Oyromulap, KaHalu3alus Ba
IPEHaX KyBYpJiapu WILIA0 YUKAPHIN XaM KEHI Wyira KyHWwiradH Ba KyMXYpUSTHMHU3A OJIHO
OopunaéTrad KypuIHIl HILIApH/Ia KeHT KYJUTAaHUIMOKA.

Fumr nmna® yukapuin KopXoHajlapu JaBIaTUMU3HUHI XaMMa IIaxapjapujia MaBxKy/l.
Bynpan Tamkapu Xo3upru naiTAa KYMUWIMK KUILJIOKJIAapAa Xam corod aménapra Oynaran 3
OXTUEKIIAPUHY KOHAMUPHUII YU4yH KHYUK KOpXOHalap Kypwiranky, Oynap »koiiapiaru
KYpUWJIHILIApHU JeBopOon aménap OuiaH TabMUHIAMOKIA.

PecnyOnukamMu3 Kypuiulnmiapuaa €Hrwil OCTOH Talépiiaml ydyH Kepak OYIraH FOBaK
TynaupyBUrmiiapra 6ynran tamabnap karrta. by 6opana xam pecrnyOnvkaga KepaM3uT, arJioMOPUT
uniad-yuKapagural  KOpXoHayuap OYnuO, ymap KypWIMIIHM KEpakid MaxcyjaoT OuiiaH
TabMHHJIA0 KEJIMOKIA.

Comon Oyromiap WIUIA0 YMKApWIN YYyH pecnyOmukamMu3za XoM amé€ 0Oa3zacu eTrapiu
napaxana OynuO, Oymap xap XWJ TYOpokiap, jécciap, OCHTOHUTIAp Ba OOIMIKA MaXaJUTAn
TaOMUI TOF KUHCIAPUAUP.

[y Omnan Oup Karopna, caHOAT YMKUHIWIAPUHU XOM amé cudaruja UIIATUIIra Xam
aloxysa axamuar Oepuiamoxaa. PecryOnukamusnaru Oup Katop METaJUTyprusi Ba SHEpreTHKa
KOPXOHAJIAPUHUHI YMKUHAWIApU — ILJaKiIap, KyKyHJap XoM amé Ba Kymumyanap cudaruia
comnou Oyromiiap UiuIad YMKapUIl KOpXOHaJapuaa KeHI HIUIaTUIMOK/IA.

Ilynmaii Kumu6, MyCTAKMJUIMKKA SPUINraH Y36eKHCTOH PecryGnmkacuia comon aménap
Ba OyromJyiap UIUIA0 YMKAPUII KEHT Wyira KyHuiras.

Matbpy3a Ne5. MaB3y: MuHepan 6ofnoBYn maTtepuannap

Mag3yuu épuTHII pesKacu:

1. XaBowuii 60FI0OBUMIIAp TYFPUCHIA TyLTYHUATIAP.

2. I'unicm 60FI0BUMTIAD, OJIMHUIIH, XOCCATIAPH.

3. XaBowuii 0XaK, OJIMHUILIH, XOCCaJIapH.

4. I'uapaBiauk OOFIOBYMIIAP TYFPUCHIA TYIIyHYAIIAP.

5. I'mapaBivK 0XaK, OJIMHUIIHN, XOCCAIAPH.

6. IlopTmanaALIeMEeHT, OJIMHUIIN, XOCCaTIapH.

7. lopTJIaHALIEMEHTHUHT TYPJIApU Ba MaxCyc LIEMEHTIIAp.

Tassnu noopasap: ['unc, oxak, NUIIUPUIL, MAUUHIIUTH, HOPMAJI KYIOKJIUK, KYIHOKIaHUII
naBpH, MycTaxkamiuk. LlemeHT, KmuHkep, rneub, MAalWHIINK, KYFOKJIAHUII JaBpu, Mapkaiapu. OK
LIEMEHT, PaHTJIA IEMEHT, MyLIIOJaHIN [IEMEHT, TUAPO(POO 1IEMEHT, IUIAKIA [IEMEHT.

BorsioBun Moana — Oy Tyluiaran KyKyHHM MabliyM Oup IIapouTia CyB OuiiaH
KOpUIITUPraHja KyIOKTamuO, acTa-CeKHMH OYTKa XOJaTHUAaH KOTHIN kapaéHHWra YTHO CyHBUU
TOIIra aWjgaHaJuraH KypWiIuIl amécuiaup. Yiaap OpraHuK, aHOpPraHuk (€ku MHHEpasl) Ba
OpraHvK-MHUHEpal rypyxijapra 0yiauHaau. AHOpraHuk €KUM MUHepan OOFJOBUMIIap KyKYHCHUMOH
O0ynu0, mMaiiga Ba WMpHUK TYJIIUpruwiap OwiaH Oupra CyBla KOPWITAHIA CYIOK EKU TUIACTHUK
KOpHMIIIMa XOCWJI Oyiaau Ba acTa-CeKMH KOTHUIIM HaTWXKacuja CYHbUH TolIra aiyiaHaiu.
AHopranuk OOFJOBUMWIAp HIUIATWIMILMIA Ba Xoccajapura Kypa KyWugaru TrypyxJjapra
OymuHaIu:

XaBoiin 00FJI0BUMIIAP — OXaK, TUIICIU OOFJIOBUYMIIAP Ba KAYCTUK MarHe3uT. YJap cyB Ba HaM
TabcUpuaa OyIMaraH mapouTAa KOTUII X0Cccacura ara.

I'mapaBiauk GorsioBumMiIap — ¢akaT XaBoJa dMac, OajKu CyBJla Ba HAMJIMK/AA XaM KOTHII
Xycycuatura osra. MacajiaH, TUApPABIMK O0XaK, MOPTJIAHIALEMEHT, THITYIPOKIN IIEMEHT,
MYyLILOJaH MOPTIaHALEMEHT, TOMKOJUIM MOPTIaHILEMEHT, KEHIaloBUM LIEMEHTJIap Ba X0Ka3o0.

Kucioraaapra YuAAMIIH 0OF10BYMIAPHUHT KOTHILI KapaéHu, KEUMHTH



MYCTaXKaMJIMTMHUHT OPTHUILN KUCJIOTalap TabCUPUAA XaM J1aBOM 3TaBepaiu. byHra kucimorara
YyIaMid LIEMEHTIap Ba 3pyBUaH CYIOK IIWIIA acOCHJA OJMHAJAWraH KOPUIIMAJapHU MHUCOJ
KUJIUII MyMKUH.

I'mncam 60¥10BYM MoAAIAp

['uncnu GOFNIOBYM MOJJaNap KyHWAMPUITAH TUIC TOIIMHHM Maija KWinO TyWuO OJIMHAIW.
['unc Tomm acocan, TapkuOMIa UKKH MOJIEKyJa cyB Oyiran kainbeiui cynbdar CaSO4-2H,0 nan
nbopat. ['uInc TOMMHUHT TUIIUPHINALI XapopaTUra Ba MapoUTUra Kapad KypUJIUII THIICH, KyJa
MyCTaxKaM T'HIIC Xam/1a aHTHAPUAIN [IEMEHT X0CKI OYIaau.

Kypuimm runcu tapkubuaa MKKM MOJIEKYIa CyB OYaraH Kaablui cylbdaTiu YYKUHAW TOF
xuHcu TurncHu (CaSO4-2H,0) cyBeus runc ae6 atanyBum anruapun Tomsu (CaSO4) Ba aiipum
CaHOAaT YMKUHAWJIAPUHU NUIIKUPUO onuHaau. JlaBiaT craHjapriapuja KypcaTuiauiinya, 1-HaB
runc uunuiad ynkapum yuayH tapkubuaa CaSO4-2H,0O aunr muknopu 90 %, 2-HaB yuyH 3ca 65
%naH kam OynmMaraH TaOMUM TUIIC TOLIM Kepak Oyaiau.

Tabuuii TUTNIC TOIIX OK PaHTIIA, KATTHUKIUTH Mooc mkanacu 6yinya 2, 3uwmru 2200-2400
Kr/M° GY/IraH YyYKMHAM TOF SKMHCHIMp. YHM Maiiza Kwin® Tyin6 160— 170°C xapoparma
MUIIAPWICA KyPUJIUII THIICH XocuJl Oynmamu. kK MoJiekynna cyB OYiran Kajablui Cyib(paTHU
165°C pa xu3aupranja y y3 XYCYCHSTHHM Y3rapTUpaaud Ba TapKUOWJAru CyB acTa-CeKUH
nyKonuo, neruapaTtanusiiaHa oouutaiau. byHaa XxapopaTHUHT OpTUILM XHcoOura rurnc tomu 1,5
MOJIEKyJia CYBHH MYKOTHO, 0,5 MOJIeKyia CyBJIM THUIICTA aiylaHau, Oy KyHugaru peaxius Ouiax
udomananam:

CaS04-2H,0 = CaS04-0,5H,0 + 1,5H,0.

Bbynpaii 6ornoBun anebdacTp el aTanaiu.

I'uncan umuiad YuKapum yd Xwil yCyjja aMaira OLIMPWIaJu: THUIC TOIIM KYKyH
XoJjaTuradya TyHWiIagu Ba MUIIMPUIIAAW; TUIC TOUIMHHU Maiinana® numupuO, CYHr TyHuiIamu;
TUIIC TOIIMHU Maiiianab, ;oKkopu 0ocumiiu cyB OyFuja UIIaHAIU Ba KypUTHO TyHHUIaIH.

['unc TommM acocaH, MIaxTaad Ba aillaHMa XyMJoOHJapaa €ku Oyfiialml KO30HJIapuja
numupuianyd. laxranu xymponnapra runc Tomu 70— 300 MM HUPHUKIMKZAA COJIMHAAM.
AlnanMa xymaonnapra 15 mm. raua Oynran Hupukiukiaa, OyFiam Ko3oHiapura 3ca 25-50 MM
HupukiIukaa coiauHaau. Kozonnapaa NUIIMPHILN yYyH 3Ca TUIC TOIIM KYKYH XOJAa COJMHAJU.
['unc TOmMMHY NUIIMPUIIT YCYJIHM HT aBBaJ XOM aIIEHUHI XYCYCHSITH, OJMHAJUraH MaxcyJaoTra
Oynran Taysalra Kapad TaHJIaHAIH.

Kypwimm runcuHUHr xoccajapu. ['urnc cyB OuiaH KOpUIITHpPWITaHJaH KEWUH, y Te3na
KYIOKJIamu0 Kotaau. ['MncHUHT KoTHIl kapa€HuIa YHUHT Xaxmu 1 % damacuja keHrasgu. by
yHIaH MebMOpHUH Oyromiap Taiéprnamia, EpuKIapHU OCpKHUTHINIA Ba OOIIKAa Makcaiapaa
UIUIATUIIra KyJaiuK TyFaupaau. JlaBnaT craHiapTiapuaa KypcaTWIUIINYa KypHIIMII THUIICH
KYIOKJTaHUITUHUHT OONUIaHUIK 4 AakuKanaH kevnH, oxupu 30 mgakukarada OVIHMINM Kepak.
['MNCHUHT KYIOKJIAaHMII JABPUHM y3aUTUPUII Y4yH YHIa MAaxCyC CyCaUTUPYyBUMIIAp KyLIWJIaIH.
KOITona SpuTMa XOCHI KHIYBYH SPUM CyBIM THICHHHT (3mamnrd 2,5-2,8 r/cm’ yioma
Tap3ugaru xaxmun orupiaru 800—1100 KF/CM3) OPUII TE3JIUTMHHU CYCAUTHUPYBYM CYSK E€JIMMH,
Ka3€eHH, >KeJIaTUH, TJIUIEPUH, MarHui, KaldblUil Ty3Japyu UIUIATHIAAU. | UICHUHT KyHOKJIaHHIL
JNaBpUHHU y3ailTupum yuyH 60°C raya MCUTUITaH CyB XaM MILJIATHII MyMKHH.

I->xagBan
Kypuiuin Ba KoJMnoon runc y4yH TEXHUK IAapTJia
Kypcarknunap Kypwimmr rumncu
1-HaB 2-HaB 3-HaB
Kyroxnanum gaBpuHUHT OOILJIAHUIIH, TaKUKAIaH KeHIH 4 4 4
Kyroknanum 1aBpyHUHT OXUPH, JaKUKAIaH OJINH 30 30 30
Maiiganuk Jnapaxkac, rajBUpJard KOJJAWK OFHUPJIUTUra
o 15 20 30
HucOarad, %
1,5 coaTJa  KOTraH  HAMYHAHUHT  STAJIMIIIArU
> 27 22 17
MYCTaXKaMJIUTH, KI/CM




1,5 coartma KOTraH HaMyHaHUHI  CHUKWIMIIAAru
MYCTaXKaMJIUTH, Kr/cm’

55 45 35

I'MOCHUHT KOTHINM YHUHT THAPOTAIMSUTAHWINM OwiaH OonutaHaau, sbHU OyHAA SIpUM

MOJIEKYJIAJIU CYBJIM TUIIC KaiTaJjaH KpUCTaJll XOJaTJard UKKU CYBJIM TUIICTa aiijlaHa/Iu:
CaS04:0,5H,0 + 1,5H,0O = CaS0O4-2H,0.

Acnua TUNCHUHT KOTHMIIM YYyH KaM CYB Tajad KWJIMHCAaAa, TUIIC KOPHUIIMACHHU
KOWJIaHYBYaH KWIMII YYyH KYI COJMHAIM. BYyIOMHMHI MYCTaXKaMJIUTMHHM OIIMPHUII Y4yH
YHIAArd OpTUKYA CYB KYpUTHUIN uynmu OunaH Hykotunagu. Axagemuk A.A.ballkoBHUHT
Hazapusicu Oyinya, TUIICHUHI KOTHUIIMJAA acoCaH, Kylunaru (pu3NK-KUMEBUN kKapaéHuap pyu
Oepaau. SlpuMm MoJieKyna CyBJIM, THIIC CyBAa KUCMaH 3pHO, MKKH MOJIEKyJa CYBJHM, KUHUH
SpYyBYAaH THUIC XOCWUN Kuwiagu. ['unc 3appadanapu ren ne0 aralyBUd €IMMCHUMOH XOJaTra
KUpaau, Oy 3ca YHUHT TMApaTAlUsJIAHUIIN 1e0 aTanaau.

Okopun mycraxkam runc. Mkku Monekyna cyBiaum Tabumii rumnc TtomuuHu 750-800°C
XapopaTAa NUIINPUITaHJaH KeMUH TyWusaayd Ba yHra HaTpuil cynb@ary, alloMUHHM Ba OOIKa
Ty31ap KYmuO IOKOpHM MyCTaxkaM THUIIC OJMHAAu. byHnall Tumc cekuH KOTyBYaH, amMMO
cukuumaaru mycraxkamaura 30 Mlla raga Oynuimm MyMKUH. YJTapHUHT paHTH OK OYI1au.

IOxopu MycTaxkaMm THIIC OJIMIIHMHI MKKWHYM YCYJIHM 3Ca TUIIC TOLIMHHU IOKOpU OOCHMIIU
oyrma 125°C xapoparna numupu6 osmmmra acocnadrad. [Ipodeccopmap Bb.I'.CkpamTaeB Ba
I'.T".bynuueBnapHuar Oy ycynu OyiiMuya TUIC TOUIM TepMETHK €MUK KO30HTa COJIMHAIM Ba
TyituHran 6yr Bocuracuzaa 1,3 atM. 6ocumMa Kynaupuiaan Ba KyKyH Kuiauo tyinnaau. OJuHran
TUIICHU KOTUPHII Y4yH cyB MUKI0pHU 60 % smac, 6anku 40-50 % onunaau. bynnaii runcHuHr 7
KyHJaH KeruHru myctaxkamuurua 15—40 Mlla ra tenr 6ynaau, FOxopu MycTaxkaM THUIIC Kya
MyXUM HHOIOOTJIAp KypUIJa, LIYHUHI/IEK, METaJUIyprusi caHoaThja KOJIMILIap Taiépiamiia
UIUIaTUIa M.

IMapao36on rumc (1eMeHT). 3apapiu apanamManapAal To3ajaHrad rumc romunu 550-700°C
Ja TUIHUPUO, KeHUH TyWHII >Kapa€HHJa YHTa aJllOMMH a4uUMKTOIIM KYIHO mapmo30om THIic
OJIMHAIIW. Y JTApHUHT PaHTH OK 0Ynu0, Hyp Kaitapui kodpdunmentu 90 % aan kam Oyimaciuru
kepak. KyroknanumumHuHr 6onutanumu 1 coatnan keiuH, oxupu 12 coarrada naBom staau. Ok
uement 100-400 mapkanapia yuKapuiIaan

IOkopu xapopatrna numMpWIrad rumnc - TaOMui runc TomuHU E€ku aHruapuanu 800—
1100°C xapoparna nmumupu0d, KEHWH Maiijna KWwinO Tydwiran OofjoBYMaAMp. [WIC TomuHU
numupui xapaéuuga CaSO42H,O y3 tapkubunaru Gapua cyBHH WYKoTHO, yHaarn CaSOs
KHUCMaH TmapyamaHagu Ba runcaa ¢aon CaO  xocun Oynmaau. By aca  OGormoBuura
KaTajau3aTopiapcu3 KOTUII XyCYyCUATUHU Oepau.

2CaS04=2Ca0+2S0,+05,.

Oxopu xapopatna nummupmirad runc 100, 150 Ba 220 mapkanapna yukapwiagd. YHHHT
spwurn 2,8-2,9 r/em’, xaxmuit ormpiura 900— 1100 xr/m® ra Tenr. FOxopu xapoparia
MUIIUPWITaH TUIIC CEKUH KYIOKJIaHyBuaH OYnuO, Oolukanapura HUcOaTaH CyBra 4uAaMIIUIMP.
VYnap Kypwinniaa FUINT TEPUIAA, CYBOKYMIIMKIA, OETOH OyromMilapu xamja CyHbHH Mapmap
TOILIApU Talépialiia UIIaTHIaaH.

XaBoiiu oxak

Oxax Tapkubuga 8 %raua Tynpok OViIran KajbI[iil BA MArHUWIN KapOOHAT TOF KMHCIIAPUIAH
— Oyp, OXakKToul, JOJOMUTJIALITAH Ba MEPrejuld OXAKTOLIHM KyHaupuOd Kyaa ap30H, XaBoja
KOTaJurad OOFJIOBUM ami€ — XaBoWM oxak ojuHaau. ONMHraH MaxcynoTr Oynak-Oynak ok €ku
KyJpaHrjaa 0ynub, y cyBCU3 KalbLMM OKCHAM Ba KUCMaH MarHUW OKCUAMJIAH TAIIKWI TOITaH.
bynra cyamaran €ku Tom oxak Aeiminand. YHM Malganad, KaWHOBUM OXaK OJMHATU. XaBOWH
OXaK OJIMLIAA HIIaTWiIaguran xom amé tapkubuaa xanbuutr (CaCOs) 85 % naH OpTHK,
Marue3ut (MgCO3) 7 %nan, runtynpok dca 8 %man kam OYJIUIY JO3UM. XaBOWH OXAKHU OJIUIII
OXaKTOIIHU Kyiaupwui kapaéauaa yHuHT Tapkuouaaru CaCOs 6mran MgCOs3 napHU KajabIiuid
okcyaura (CaO), wmarnuii okcumura (MgO) Ba kapbonar anruzgpun rasura (CO,)
napuajgaHumura acocianrad. KapOoHar aHruapu oXakTOIIHM KyHAMpHUIN kapaéHuaa OOIIKa




raznap OwiaH Ouwpra XymJaoHAaH 4yukuO ketagu. Harmwkama, XymIoHgaH To3a EKM MarHWi
OKCHAM OWJIaH apajamrad KaibIMil OKCHUAM FOBaK Towl cudaruna oiuHamu. Kyiiaupuin
xKapaCHuAa OXaKTOITHUHT OFUpaurH 44 %, xaxxmu 3ca 12—14 % xamasu.
Oxak nu1ad YyuKapuin
Oxaxknm kyiaupum. KoHgaH KenTUpWIraH OXAaKTOII, aCOCaH IIAaXTajld, KACMaH aillaHMma
€k mowpa makaugaru ydoxiapaa 950-1100°C xapoparna kyimupmiand. OxXak KyHaupyBUd
IaxTajgy Y4OK l-pacmpaa TacBUpJIaHTaH.

[Haxtanu Yyuyoknap OamaHmuru OYHna® KypUTHIL, KU3AWPHIL, KyHAUPHUII Ba COBHTHII
GYmMMIIapUra aKpaTHIraH. YUOKHHHT Gamanmurd 20 MeTp, HUKd
muamerpu 4 Merprada 6y1agn. Ydokka comuaran 120 T oxaxromn 24

) coaTmaH cyHr Oymak-Oymak  oxakka aimanaam. [llaxtamm
V4OKJIapHUHT a3aJUIMTU IIYHIAKH, KyHAUPHI jKapaéHua axpainuo
YUKKAH HCCUKJIMK XOM all€HU KypUTHUII Ba KU3IUPHILra XuU3Mar
KMIagd. Exuimrw  YpHuMga KYMHMp MIOUIATHICA, YHHMHT  KYJIH
MaxcylnoTHUHT cudatunu mnacaitupanu. CywoK EKWIFM €KU ras
MILIATUIICA, OXaK cudaty opTaau. Exumru Xapaxatu Kyilaupuiran
oxakHuHT 15— 17 Y%uHu TalkuiI dTaau.

OxakHu cyHaupuin Ba yHU Tyium. CyHMaraH oXakka CyB
TabCHUP 3TCA, Y KyWHAAru peakuus acoCuia CyHaIu:
CaO+H,0=Ca(OH),+15,64 kkan (65,5 xX).
Arap cyHmaras oxak Oynakiapura kam mMukaopaa (35-50 %) cys
mypkajica, y MaijagaHuO CYyHaJau Ba KYKYH-OXaK XOCHJI OYIau.
Arap CyB MHMKIOpPHM KYNAaWTHpPUIICA, CYHAUPWITAH OXAK XaMHUPH

-5 xocuwsn Oymamu. Kypwmmmga CcyHaupuiamaraH oOXaK —Maxcyc

rujpaTopiapAaa KykyH KwinO, keiiuH cynaupuiaau. Kopuimara

CYHIuUpMail TyHWITraH oXak OeBocHTa KYIIWica, YHUHI cudaru

opTaju.
_ OxakHuHr xoccajnapu. Oxak Kypuwiuira Oyiak-Oyiak, KyKyH,
A i XamMup €KUM CYHAMpPWIMAaraH KyKyH XoJlaTuJa KeITHpUJIaIu.
bynapaunr 3uwiurun Typaudagup, sSpHM 50 % cyBIM  oxak
1-pacm. Illaxram jok: XaMupHHEHT 3uamarn 1400 kr/m® 6yica, KykyH oxakauks 500 kr/m,

1—1mraxra; 2— xom amé o 3
_ TyluiIran oxakHuku 3ca 600 kr/mM”. ra TeHr.
coJlaJiuraH Kypuima; 3—

XaBO CYPrud; 4 rpe6eHs: OXaKkHUHT EFJIM Ba EFcuM3 Typiapu XaM 0op. Eram oXakHuHT

S—IMIIraH OXaKHHM OJIHIIL, CYHMII JaBpu EFCHM3 OXakka HucOataH kam Oymamu. [laBmar

CTaHAapTIapuAa KypcaTWJIMIIN4YA, |-HaBIM XaBOWM oxakaa (aoi

okcumiap CaO+MgO muknopu 85% nan kam Oynmaciury, 2-HaBaa 75% naH, 3-HaBaa sca 65%
JaH KYT OYIUIIN Kepak.

OxakHuHr korumm. Ol oxak XaMupu OwiiaH Tai€piiaHraH KypWIMII KOPUIIMACHHHUHT
KOTUIIM OMp Heya KyH JaBOM 3TcCa, CYHAMpPWIMAraH oxak KykyHH Kopuimmacu 30-60 makuka
KoTaau. byHnaH Tamkapu, CYHAMpUIMAl KyHAMpuiIraH oxak KyKyHHM KaM CyB Tajad 3Taju.
[yHuHr yuyyH cyHAMpPUIMAraH 0Xak KOTUIIMAaCHHUHI CUKUJIMIIJArd MyCTaXKaMJIUK Yerapacu,
3UWINTY Ba YUJIAMJIWIIMTH CYHIUPWITAH OXaKHUKUIAH OMpMyHYa KYII.

Oxak KOpMIIMAaCHHUHI KOTHUIIMIA acOCaH MKKHM XOJIaT TabCUp KypcaTaau: yTa TYWHHraH
KOPHUIIIMAaHUHT KOTHII JKapa€Hu/1a YH/Ia KalbLMi THIPOKCUANHUHT KPUCTAILT X0J1/1a aKpaJIuIIH,
xaBojaru kapOoHat anruapun razu tabcupuga CaCO, HUHT KyWHIard peakiusi OpKaJIA XOCHII
Oynumu:

Ca(OH)2+C02=CaCO3+H20.

by xapaén Oapua oxakiau mojmanapaa pyi OepuO, KapOOHJAHMII KapaéHum acHriany.
KapOonnanum >xkapaéHu KOpHUIIMA KaTJIaMUHUHI KJIMHJIUTM Ba XaBoJaru kapOoHar
AHTUJIPUIHUHT MUKJIOpHUTra OOFJIHK.

I'mapaBiauk 0or10BYHIAD



CyB, HaM Ba KypyK LIapOUTAA KOTHUII XYCYCUSITUTa 3ra OYiraH rujpaBiukK OOFJIOBYHIIApra
TUIPaBIMK O0XaK, MOPTIAHALIEMEHT Ba YHUHI TypJlapu XamJa Maxcyc TaMIIOHaX, KEHraloBYaH,
KUpUIIMalINrad, paHryiy, IVIMHO3E€M LEMEHTIap Kupaau. byHnall LeMeHTIapHU T'HApaBIUK
IapOMUT/Aa KOTHUII Japa)KacMHU H(OJaToBUM KYpCAaTKUY YIApHUHT TUIPABIUK MOIYIUIUp. Y
OOFJIOBYMJIAPHUHT KUMEBUI-MUHEPOJIOTUK TapKUOMra xamjaa xoccayiapura Oornuk. ['mapasiuk
Moayn (m) OoryoBum Tapkubumaru acocuit okcuy (CaO) HHMHT yHIArw HOPAOH OKCHIIAp
WuruHaucura 6ynran Hucoatu opkanu tonuiaan (%):

m— CaO
Si0; + Al,O3 + Fe, 04

Xap Oup ruapaBiMK OOFJIOBYM MOJAJANAP Y3UHUHI MOJYJIWra 3ra. AKCAapusT XaBOWHU
OOFJIOBYMJIAPHUHT TUJIPABIMK MOIYJIH FUAPABIUK OOFIOBUYMIIAp/IaH aHYa KaTTa Oynanu.

I'mapaBauk oxak. Tapkubuma 8 manm 20 %raga Tynpok OYyiraH Meprejuii OXaKTOIIHU
Kyiaupub ruapaBiauk oxak osvHagu. lllaxtanu €xku aiaHyBUM XyMJOHJIapra COJIMHTaH
oxakromnu 800— 1000°C xapoparnga KyWIupuiagu Ba TETUPMOHJapia TYHWINO, KypuiIHILTra
ro0opunanu. Mepreian 0XakTOIIHN KYHAUPUII Kapa€Hua TYNPOKIAru KajablUui CylnbQaTHUHT
napyajaHuiiy OwiaH Oupra, yHAa KUCMaH KaJbLIMH, aJlOMUHUN XamJa TEeMHp CUJIMKATIapu
xocun O6ynanu. LlyHUHr y4yH THApaBIMK OXaK CyB TabCHpHAA TYJa CYHMaWaW, aMMO YHJAAru
kanpuui okcugHUHT (CaO) tynmpoknaru mMojajanap OwiaH OMpUKMIIMIAH XOcui OynaraH (aoi
munepamiap (2Ca0-Si0;, CaO Al,0;3, 2Ca0-FeO,) Hamiuk TabcUpUIa XaM acTa-CEKUH KOTa
Ooouutaiau. OXaKTOIIHMHI TapKUOWra Ba YHM HIUIAll YCYyJMra Kapad, CYCT THJAPaBIMK
(oxakTolga TYNpOK KaMm Oyiranjga) Ba Kywid THAPaBIMK (TYHOPOK MojAJalapu Kym OyiraHnaa)
Typiaapra OyJIuHaIu.

Cynaupu6d Ba TyHMiIHO OJMHIAH TUAPABIMK OXAaKHH CyB OWJIaH KOPUIUTUPUITAHIAH CYHT
OXaK XaMHpHU XOCUJI OYinaau. YHUHT KYIOKJIaHUII BaKTUAaH KEMMHIU KOTHUII Kapa€HU CyBa EKU
HaM Tabcupuia xam Tyxramaiau. CycT THIpaBIWK OXaK CyBJla OCOH CYHaad. AMMO, YHHHT
CyBra YuJamJIMIMK Ba MYCTaXKaMJIMK KYpCaTKMUM KywWIM THAPaBIMK OXaKKka HHcOaTaH Kam
Oynaau. I'mmpaBiauk OXakHUHT 3uwiura 2,2— 3,0 F/CM3, xaxmuid orupauru 500-800 KF/M3,
XaKMUN KOpHUILIMajapyu OUpUHYH 7 KyH JaBOMHIA KYPYK MYXUTAA OYIUIIN KEpakK.

[MopTianauemMeHT

Tapkubu, acocan, (70-80 %) cuimMKaT KaJbIHUIAaH TAIIKWI TONTaH THUIPABIUK OOFIOBYH
MoJ1aap MOPTJaHALEeMeHT Ae0 atanaaud. Y KucMaH 3pu0, TOLI XoJaTra aijlaHraH KIMHKEPHU
runc €ku OolmKa Kymuiamanap OwiaH Oupraaukna TyWHIIJaH XOCHJ OYiraH TUApPaBIUK
OOFJIOBYM MOJIIA/IHP.

[lopTnananeMeHT XoccalapuHU Y3rapTUPHIL, I[IYHUHI/IEK, TaHHApXUHU KaMaWTUpPHIL
MakcaJauaa KInHKepra ¢aos — ruApaBiuK Ba MHEPT MUHEpal KyumwiManap Kymwiaau. Uuepr
Kymuiamanap (0OXak-ToIll, JOJIOMHT, KBapil KyM) mukaopu 10 %man, daon (Tpemnesn, TUATOMHT,
Tpacc) Kymuamaiaap MUKIOpH dca 15 %man ommacnuru kepak. BUpoK rupaBiuk KymuiManap
20 % Ba yHJaH OpTHK Oynuiy xam MyMKuH. KilnHKepHU Tyiiranga yHra ojnataa Kynu Owias 3
% rurnc (cynpdar KucIOoTa aHTHApPUAra HUCOATaH XucoOJIaHraHna) Kymmwiaad. by Ouman
LEMEHTHUHI KYIOKJAIIWII MYJJaTu y3ailTupuianud. by sca yHUHT xoccanapura sXIid TabCUP
KUJIAIH.

Kaunnkep. IloprnananeMeHTHUHT cudaT KypcaTKuwiapu (MyCcTaxKaMJIUTH, YHJIaMIIMIUTH,
MYCTaxXKaMJIMKHU OIIMPHUII TE3JIMIH) acocaH, KIMHKep cudarura Oornuk. llopTiananement
kiuHKepu Ymuamaapu 10-20 mm. gan 50-60 mMm. rada maiia Ba HUpHUK JOHAJNAp KYpUHHUIINAA
onuHaau. Kyiiran KIMHKep Y3MHUHT MHKPOTY3WJIMIIMIa Kypa Mypakkad 3appadyacuMOH
KpUCTaJIJIap Ba KMCMaH LIMIIACUMOH MaxcyjloTiap apanammacuaan ubopar. Kiunnkep cudartu
acocuil oKcuasap MUKAOpU (KMUMEBUU TapkuOu OYimya), MUHEpaJOruK TapkKuOW Ba acocuid
OKCHJUTApUHHHT y3apo HucOaTura Kapad 0axoJiaHau.

KnunkepHuHr xumEBHMM Tapkubu KaTTa opanukia y3rapud typanu. IlopTianauneMeHT
KJIMHKEPUHHU UIIIad ynkapui yayH xom ameé cudaruna rut (25-30 %) Ba oxakromr (65-70 %)
unuiaTwiaad. Ynapaa acocad 3 ta okcua 6op: SiO; Al1,03 Ba Fe,O3. Oxakrorn acocaH KaJbIHi




kapOonatman wubopar. Kameiuii kapbonatr sca CaO Ba CO, pan wubopar. Kiunkep
kyiinupuiragga CO; razu axpanagu. CaO, SiO,, A1,0Os3 Ba Fe,O3 oxcuanap acocuil KIMHKEp
MUHEpaJUIApUHU XOCHIT KUJIAIH.

1500°C xapopaTaa KyHIuprirad 3pKHH MarHuid OKCHUJ] CYB TabCUPHUIA CYHUII KOOWIMSITHHU
HYKOoTMaca XaM, KyJa OCOH CYHaJIu. YHUHT CYHHUIN >Kapa€Hu KOTHO KOJTaH [EMEHT-TOII/Ia XaM
JaBOM JTHIIM MyMKWH. HaTmkana, kopuiiMa Ba 0eToH éprmaan. [leMeHT XaKMUHHHT HOTEKHC
V3rapUIUHUHT OJIMHU OJIMII YYYH TOPTIAHIIEMEHT TApKUOWJAard 3pKUH MarHui OKCHJI
MUKIOpPY CTaHIAApT TOMOHHUIAH uerapajaHagd Ba 4,5 %maH ommaciurd Kepak. byHnmax
TalllKapy, TMOPTIAHALIEMEHTIa KYI MHUKIOpAa HWINKOPUH METal OKcuayap Oyica, OeToH
103acuIa IIyp AOFIap XOCHII OYITUIITN MyMKHH.

CranpmapTra Kypa, NOPTIAHANEMEHT TapKUOHWIa WIIKOP HCTAJraH MHUKIOpAa OYIuInu
MYMKHUH, aMMO THApOTeXHUK OeTonnap yuyH 0,6 % naH, ep ycTH KOHCTPYKUHUSJIAPUHU KypHILIA
WIUIATWIAIATAH  KOpUIIMa Ba OeToHysiap yuyyH 3ca 1 %paH OpTUK MIIKOpH OyiraH
MOPTJIAHIIEMEHT UIIJIATUII TaBcus dtunmainan. FOkopuna kypcarud yrunran Typt okcun (CaO,
Si0,, A1,0; Ba te,03) mopTinaHaAlEMEHT KIMHKEPHUAa OUPUKUO KaIbIUH CHIIMKAT, KaJIbI[UH
IIOMHHAT Ba KaJbIUil amoModeppUTIapuHu XOCcU Kuiiagu. LleMeHT KIMHKepUHMHT MIITUGU
MUKpPOCKON OpKaIM KYpWIraHAa Yy acocaH KPUCTAJUl CTPYKTYpajlu KajdbLUH CHJIMKaTiIaplaH
nbopar. Kanpuuii cunMkatiap opajlvfuAa LIMIIACUMOH amopd Mojdanap 1ed araiyBuu
IIFOMHMHAT Ba amoModeppuTiiap xoinamaau. [lopriananemMeHT xoccanapy aHa 1y MUHepasiap
Mukgopura Oorymk. [lopTinaHaneMeHT KIMHKEpUJArd acoCcuil MUHEpaulap MHUKJIOpU
KyWhHaarnya:

- yu kanbiuian cumkat (amut) — 3Ca0-Si10 €xu C3S — 45— 60 %;

- UKKY KampIwiim curkar (6emur) — 2Ca0-Si0; éxu C,S — 15-37%;

- yu kanbiuian amomMuHat — 3Ca0A 1,03 éxku C3A — 7-15 %;

- TYpT Kanpuuit amomoepput (uenut) — 4CaOALOFe,05 éxku C4AF- 10-18 %.

Knunkepaa spkun CaO Oyinca, y NOpTIaHALIEMEHT XOCcallapura MarHui okcujara HucbaraH
XaBQUIMPOK TabCUp KypcaTaau, S’bHU Y XaXXMUHN Kyaa HoTekuc y3rapaau. JpkuH CaO neMeHT
TOIIMHUA Oy3u0 F00OpMACIUIU Y4yH KIMHKEpHHU TyWumiaaH osguH 3pkuH CaO xaBojaru Ham
TabCUpUJAH CYHUO yIrypaauradH KWiu® MabiyM BakT oMOopiapaa eTHWITHPHIIAIN.
KnunkepHUHT MUHEpaJIOTUK TapKuOura Kapal, HOpTIaHALEMEHT Kyiuaaru Typiaapra 0yiuHau:

- aJIUT MOPTJIAHIIEMEHT, YHIaru y4d Kanbnuimm cuiukat 60 % nan optuk, C;S:C,S Hucbar
3ca 4 maH Karra;

- 6enuT mopTIaHIEMEHT Tapkuouaa 37 % aaH OPTUK UKKHA KaIbIUHIN cruikaT 6op, C3S:C,S
aucOar 1 man kam;

- aTIOMHHAT MOPTJIAHIIEMEHT, TapKUOWAa y4 Kanbluuiin amomMuHat 15 %mpan optuk. C;A
MuKAopura Kapad nementiap c¢ amomuHaTin (C3A-5 %raga), ypraua amomunarin (C3A—5—
9%) Ba xym amoMuHatiu (C3A—9 %man opTHK) 1ileMeHTIapra OyIuHaIu;

- amoMo@epputT (LEeIUT) NOPTIIAHALEMEHT TapKuOuAaru TYpT Kauplui amomodepputr 18
%JaH OPTHK.

XO03Upru KyHAa MOPTIAHALEMEHTHUHI KyWHJaru acocuil Typjapu HIIad YUKapHIagu:
tapkubuga 30-60 % moHamop AOMHA TONIKOJM OYJTaH TOIIKOJ MOPTJIAHIIEMEHT; TapKUOHuIa
2040 % mnymumonaH KymudiaMacd OyiraH MymioiaH MOPTIAHIIEMEHT; Te3 KOTyBYaH
MOPTIAHILEMEHT; IIACTUK Ba TIpo(o6 noprianaueMeHT; TapkuOuaa kynu oumnan 50 % CsS Ba
5 % GCsA Oyaran cynaedarra yugamiiM  TOPTIAAHAINEMEHT; YpTada 9SK30TEPMUSIN
MOPTIAH/ILIEMEHT; OK Ba PaHTJIU MOPTJIAaHILEMEHTIIap.

IopTaanaueMeHTHH HILIA0 YHKAPUII TEXHOJIOTUSICH

[TopTnananeMeHT KIMHKepU HIUIad yuKapuiiia xoMm amé cudatuga TapkuOujga KanbLui
KapOoHaT kym OynraH kapOoHAT >KMHCIApP Ba TapKUOWIAa KPEMHHH, ATIOMHUH XaMJla TEMHp
OKCHAJIapy OYiraH ruuiap, IyHUHIIEK, THI Ba KaJIbLIMKA KapOOHATHUHI TaOUMI apajaiiMaiapu
(mepremnap) unuiatwiagy. KeliuHru duiapia HNOpPTIAHAIEMEHT HIIa0 YUKApHIIJa THIHU
OyTyHJall unuiaTMaciuK €KM KMCMaH MIUIATUII MaKcaauaa, HOPJOH Ba acOCIU JIOMHA TOIIKOJI-
Japy, IYHUHTIEK, HeeIMH YUKUHIMIapuIan (HoiJaTaHiIMOKIA.



Meprennap TWICHMOH MoOJjlajap Ba JKyJa Maijla KaJblLMi KapOOHAT 3appayallapuHUHT
Tabuuil apanammacuiad uoopar 4YyKMHIM TOF XKUHCH xucoOmaHagu. Y tapkubuaa CaCOs Ba
T KaH4ya MUKaopaamurura xapad, mepren oxakrom (90-95 % CaCOs;), oxakrom KapOOHAT
mepren (70-90 % CaCOs) Ba mepren (5070 % CaCOs) ra 6ynunanu. Taxmunan 65 % CaCOs
Ba 25 % TWIgAH TAIIKWAJ TOMTAaH Mepresuiap Ky/ia KUMMaTO0axo XOM amé XucoOmaHaau.

[lopTmananeMeHTHH WNUIA0 YWUKApUINAA KyHHUJard acoCHil TEXHOJOTUK OOCKUWIap
OaxkapuyiaZv: OXAKTOILI Ba T'WJI Ka3uO OJUI; XOM aménapHy Tai€prail; €KWIFUHU Talépan;
XOM amiénapHu KyHIUPHI; KIMHKEPHH KyIIWiMaiap OwiaH Oupra TyWHII, MOPTIaHAIEMEHTHA
ombopra >xoiIamn.

XoM aménap CyB MIITHUPOKUZAA Tai€piaHca, MOPTIAHALEMEHT UILIA0 YMKAPUIIHUHT «XYI»
ycynu ae0, Kypykiuruya TaépiaHca «Kypyk» ycynu ae6 aramaau. Kaiicu ycynHuM TaHmamr
TEXHOJIOTUK Ba TEXHUK-UKTHCOANN XapaKkTepaaru Oup Katop omuiuiapra 0oriuk. ['apum TexXHUK-
WUKTUCOIUM KYPCATKUWIAP KUXATUAAH KYPYK ycyl ad3aimpok Oyica xaM, XO3UPrH BakTAa OHp
KaTop MamJjakatiapna, xycycad, Poccust Ba AKIlna xyn ycyn kenr kyuianwiaan. Kypyk ycyn
SAnounus, ['epmanus Ba Mtanusana KkeHr Tapkairad. X03Upru KyH/1a MaMJIaKaTUMU3/1a XaM KypyK
YCYJHUA KYTPOK KYJUIalll Macajacu KypuO YMKWIMOKAA. Maxamnuil mapouTiapra Kapao,
TacManu TpaHcnopTépiaap (koH 1 kM. raya, 0ab3aH 3ca 5—8 KM. rauya y3okaa Oyica) €ku 3aBoA
OwaH KOH opacH macT-OanaHn €KW OWHOJIap Kypwiran Oyiica, ocMa CHM-apKOH HyIiapaaH
doiinanmanca xam Oynaau.

IHopTiaanaueMeHTHHHT Maxcyc TypJapu

[lemeHTHUHT KyTI Typiapu MabiyM. bab3u Oupiapu xynaa te3, 6ab3miiapu cekud Kotaau. CyB
MHIIOOTJIapM Y4yH OHUp ULEMEeHT HIIaTWica, Wya1 KypWwIMII HOUlapura Oomka Typu Ba
OMHOKOPJIMK KOpUIIMajJapu Y4YyH Yy4MHYM Oup Typu KyuiaHwiagu. LlemeHT kaHya sIXIIu
Tyiuica, cudatu myHya aximu O6ynanu. UyHku, 3appadajapHUHT YMYMUH CHPTH KaH4ya KarTa
Oynca, MoaIa 3appadanapu ypracugaru Gu3nK-KUMEBUH skapaéHiap IIyH4Ya TYJia Ba Te3 YTau.

[lopTnanaueMeHT TUApPaBIMK OOFJIOBUM MOJJIAJApHUHT Oup Typuaup. by OofioBun
MOJaJIap KaTOpHra sitHa IVIMHO3EMIIM, ITYHIIOJaH, TOUIKOJUIA, MUKPOTYJIJUPTAWIA, KEHIat0BYU
LEMEHT KaOu TuApaBiIvK OoOfjioBuUMiap Kupaiau. by OorioBuM Mojganap sHa Oup KaHua
KYpUHMILIapra XaM sra. Mucosl yuyH HOpPTIaHILEMEHT TapKuOura Kypa: ojaTiaru ajuTiId,
OenuTIIM, aTIOMHUHATIN, amoModepputian, (eppuTiiv; Xoccacu Ba MIUIATWIMIINra Kypa:
oJlaTAaru Te3 KOTyBYaH, Maxcyc Te3 KOTyBYaH, IutacTuduuupianrad, ruipopo0iu, cyabpaTiu
CyBJlapra 4uJIaMiIM, ypTadya 3K30T€pMUSIIN, TAMIIOHAXIIN, OK PaHIJIM XUulapra OyauHaau.

Te3 KoryBuaHn mnoprtiaaHaueMeHT. CaHOATHUHI T€3 PUBOXJIAHUIIU Ty(alan KypHIIUII
TanaOuHU TYia KOHAMPUII YIyH 3aBOJyIap oJiura Tal€p OeTOH aeMeHTIapuHu Ky1iad uiiad
yukapuil Bazudacu kyiunaau. by sca ¥3 HaBOaTHIa MOPTIAHALIEMEHTHHU KyJla Maiija KuiuO
Ty#uI Ba TapkuOugaru $aosn MUHEpaJUIapHU KyHauTUpUII Mynu OWiIaH OJNMHAIM, IIYHUHI/IEK,
NOpTIaHALEeMeHTAaH 1-3 KyH numnaa MycraxkamjaHuu OwinaH ¢apk kunaau. bynnail nemeHT
UMIUIaTWITaHAAa HUFMa KOHCTPYKLUMsUIAp MILIA0 YMKAPUUIHUHT TEXHOJOTHMK >KapaéHU aH4a
KHCKapaJu Ba KOPXOHAHUHT UIUIA0 YUKApUII YHYMHU Ycaiu.

bup-ukku KyH Munja OYMK >KOWJa MyCTaxXKaMJIMTH €TapiiM Japakajga opTaiurad OOFJIOBYU
MoOJJla Te3 KOTYyBUYaH LIEMEHT JAeWuiaaad. YHHUHT OuWp KyHJaH KEWHHIM CHUKWIHIITa
myctaxkamiura 20 Mlla 6yica, yu kynnan kevimarucu 30 MIla rauya xyrapwranu. bynnai
LEMEHT KOHCTPYKIMs €KUM OyrOMJIapHHM Te3 Talépnail JI03uM OYiraHaa, NIyHUHI/AEK, OyFiain
y4yH IIapouT OYyiMaraH koilapaa unuiatuiagd. Te3 KOTyBYaH IIEMEHTHHM OJIMII yYYyH
tapkubuga 50—60 %raya yu kanpruim cuumkat (CsS), 8—14 %rava yu KaabIHiliid aTlOMHUHAT
(CsA) Ounan 1ypt Kanbuuitim amomodeput (C3AF) xamaa 8 %raya Kypuiinil THIICH KYIINWITaH
LEMEHT KIWHKep unuiatuiaaad. Kymunaaurad Kypuiauil THUIICHM ONTHMajl MHUKAOPJAaH
OLLIMACJIMIU KepaK, akc XoJia OyroM KU KOHCTPYKLUAAA ap3i1ap XOCHI OYIUIIN MyMKHH.

[leMeHTHUHI Te3 KOTYBYAHJIUTH, OMPUHYMJIAH, YHUHI MHUHEPAJOTUK TapKuOura OOFIIUK
Oy7ca, MKKUHYUAAH KIMHKEPHUHT MalIaJaHuIl gapaxacura 0oriuk. KinHkep KaHyanuk Maiina



KWMO TyiWiIca, OJIMHTaH LIEMEHT IIyH4a Te3 KoTyBuaH Oymamau. Iy cababmu Te3 KOTyBuYaH
[IEMEHT OJIMINJIa YHHHT MalJaduK JapakacHHu HUGOIAIIOBUM coymiuThpMma ro3acuHu 350450
M°/KT. ra4a eTKa3yil Kepak (MOPTIAHANEMEHTHIHT COIMIITHPMA fo3ack 250300 M°/KT. ra Temr).
IlemeHT 3appadacH KaHYAIMK KHYUK OYyJica, YHUHT SpHII Ba THApATANFUIAHUII JKapaéHU
ITYHYATUK Te3JIaIlaIu.

1-xanBan
IleMeHT MalJAJUIH YHHHT MYCTAXKAMJIUTUIA TABCHPH

Conumtupma Cukununiaru mycraxkamiuk, MIla kyHnan keiiun

ro3acy, em>/r 1 3 28 180 360
1880 8,4 26,0 53,0 52,0 69,0
2100 14,5 28,0 47,0 60,0 72,0
3000 14,7 34,0 57,0 61,0 72,0
4000 21,5 46,0 59,0 61,0 69,0
5000 28,0 40,0 54,0 60,0 74,0

[nactudukanusyianran Ba ruapodod MOPTIAHALEMEHTIap KIMHKEP LEMEHTUHU
iacTUKIaiauran €ku rugpodod (CyBHHHM Y3UAaH KOUMPYBUM) KylInWiama OujaH Oupraaukiaa
Maiiia KWInO TyWHIIaH XOCUI OYIaurad TUAPABIMK OOFIOBYM MO IAJIapaup.

[Mnactuxnaiiguran Ba ruapodod KymMIManap LEMEHT OFUPIUTMHUHT (KypyK Mojjara
HucOatan) 0,1-0,25 % wmukmopuua kymwiamu. [Lractuxmaiiauran cuptu paon KymmiaMamap
cudaTia 1aBiaT cTaHgapTiIapu Tajgabiapura Kypa cyiab(QuT cnupT O0apJacUHUHT KOHLUEHTPaTH
unuiatuiaayd. lleMeHT 3appauvanapuHUHT ycTuaa ruapodod MoaJallapHUHT  aacopOLUOH
napaanapu Oopiuru OETOH KOPUIIMACHHUHT O€BakT EnumuO Koymmura (KoaryJsisius)
TYCKUHJIMK KWJIaJW, IIYHUHTJEK, LHEMEHT 3appajdalapuHUHT Ba TYJIJUPrUYIAPHUHT KaTjam-
KartiaaMm OYynn0 UYKUIIMHU KaMauTHpagul XamJa KOpHUIIMAaJaH CYBHUHI aXpalul UYHMKHUILIWHU
KaMaWTupaau, SbHU CyB, IIafal, KyM Ba I[EMEHT KOPHUIIMAaCUHUHI aJOXHAa-aJoXuja
KaTJaamJIaHuIura uyn kymaiau. [lnactukinanrad neMeHTaH Tail€pianrad O6€TOH 314, COBYKKA
Yyy1aMiId Ba KaM CyB yTKazyB4aH Oynaau. Ynap unuiatwiranga 10 %rada nemeHT Texxanaau.
[Tnactuknanran nement 300, 400, 500 Ba 600 Mmapkanapia YUKapUIaIq.

Cyabdarra 4yuaamMiad NOPTJIAHALEMEHT XOCHJI OYIWIIM Y4yH KIMHKEp TapKuOUIaru
cynbariu moananap (macanan, CaSO,4) OunaH KUMEBUHN peaklysra KHPUIIaAUuraH MUHEpaiap
MUKJIOPUHM KaMalTupuml 3apyp. llopTiaHaneMeHT eMUPWIMIIMHUHT 3-Typura MyBO(HK
«UEMEHT Oamwianapu» CyBAard KalbUui cyiabdar OwiaH KIMHKEpJaru yd KaJbLUWIU
amoMuHaTHUHT (3Ca0OA1,03) ¥y3apo Oupukumpaan xocun Oymanu. Cynedarinap Tabcupura
TYpFyH OyJIraH IEMEHT KIMHKEPHAa y4 KaJbIUWAJIN ATIOMHUHAT MUKIOPH S5 %aH OUIMACIUTH
no3uM. Oauil IeMeHT/a 3ca YHUHT MUKJIOpH 0ab3aH 15 %ra etanu.

Cynbdarnap Tabcupura TYPFyH OYnraH MOPTIAHIIEMEHTIA aTIOMHUHATIA TapKHOUA
KHUCMJIAPHUHT XamMmacH 22 %aH Ky OYJIMacIuri JIO3UM:

(3CaOA1203+4CaOA1203FezO3).

[TopTnanaueMeHTAa y4 KaJbLUIUIM CUJIMKAT KYN MUKAOpAa OyiraHja LIEMEHTHUHI CyB Ba
cyib(aT TabCUPUTa TYPFYHJIUTY KaMasii.

Ok panrjgm uemeHtJiap. To3a 0XakTolll, KBapl KyMH Ba KAOJWHHU MUIIUPUO OK IIEMEHT
ommuanu. OK MEMEHT aijlaHMa XyMAOHJIapAa KyJI KOJAUPMAaian Ba XOCHJ OyJIraH KIMHKEpAarua
TEMUP OKCHJIMHU OyTyHJIail HYKOTHUII Makcaauda Maxcyc OKapTUPYyBUM amnmaparra tymanu. by
epaa ok nemeHT kmHKepu 800—1000°C xapopaTim TeHepaTtop ra3u anaHracuaa 3—4 JaKuka
MUIIUPUIATM Ba KUCIOPOJCU3 MyXuTAa coBuTwiaau. OIMK aapaxacu ¢GoroMerp €paamuiaa
aHukianaau. bynaa, Gapuii cynp(dar ONMmoKIMK 3TaJOHU OVIHO XU3MaT KUJIaI1.

Tammnonaxx nopriianauemMeHT. MabiiyMKu, HeT-ra3 Kazub piumia KyJIyKaap KaBilaHaIu.
VYnap kynuH4ya OUMp HE4Ya MUHI MeTp 4yKypiaukka erand. KynykHuUHr atpodu KynuHuYa CyB
OunaH Tynaran €xku roBak OYnuO, HEPT Ba ra3 OJMIIHM KUHMHIAITHpaau. ByHUHr yuyH
OVIUIMKHM CyB Ba ra3 yTMaiauras amé OuiaH TYJIAUpHUII Kepak Oynanu. By makcamiap yuyH
LIEMEHT CaHOATHMU3 MaxCyC TaMIIOH&X LIEMEHT 4YuKapaau. LleMeHT caHoaTu acocaH MKKU XHJI




TaMIIOH&X I[EMEHTU MIIa0 YuKapaau. YHHHI OUp TypH «COBYK» KyIyKjiapra, UKKMHUU Typu
3ca «UCCHK» KYAYKJIap yYyH MYJDKaJUIaHTaH.

Ilyumosian mopriaaHaueMeHT — nopTianaieMenT kiuakepura 20— 40 % daon kymmima Ba
5 %raua TaOuuil runcHu Oupranukaa TyHuO osuHran Maxcynotaup. Ilymmosan
MOPTVIAHALUEMEHT OYMK paHIuv, 3u4auru 2,8-2.9 r/cM’ ra TeHr Oynran ruapaBiIvK OOFJIOBUU
Moanaaup. Kyrokmanumn naBpu nmoprTiaHAllEMEHTHUKWra yxmam Oyicana, ammo xotumu 30
JaKUKa JaBOMHJA CEKMHPOK Oopaau, cyHr teznamul ketaad. KyrokinaHum Ba KOTHIL
xKapaéHuJa Y3uJaH KaM MCCUKJIMK YMKapUIIW TyQailiin myliojaH MopTiaHALEMEHT XapopaTu
MACT IIapoOUTIapJa XaM UILIaTHIIAIH.

Tomko/m nopTiaaHAueMeHT [e0 MNOPTIAHALEMEHT KIMHKepU OWiIaH JOHaIop JOMHa
TOIIKOJIMHU Oupra TyiuO oyinHran OO¥jioBuM amiéra aiTwiagu. LleMeHTnaru Tomkona MUKAOPH
30-60 %pan ommMaciauru kepak. TomkogHuHT 15 %raua MHUKAOPUMHM OOIIKA T'HAPABIMK
KyImuiMa OujlaH aJMaliTUpPUIl XaM MYyMKUH. Tomikojara OYiaraH TeXHHUKaBUH MIapTiap
Kyiiuparuyagup. JlomMHa TOWIKOIapu acocuaa KYNUHYa TOLIKOJUIM —MOPTJIAHILEMEHT,
cyibdaTiamrad 0XaK, TOIKOJUIN [IeMeHT KaOu OornoBumiap taiépaaHaan. TONIKOJIIM LIEMEHT
unuiad YMKapuiljga, ailHUKCa, T€3 COBUTAH JOMHA TOIIKOJIM MYXHMM axaMusAT KacO 3Tajau.
TomkoJsmap HaM Ba HUM KypYyK yCyJulap/ia TyHuJIain.

I'marynpoxiam umementaap. OXxakToml Ba THITYNPOKKa 0o OyiraH TOF KUHCIAPUHU
SpUTYHUTa Kajap KyWaupuO, KIMHKEpPHM TyWHO OJIMHraH, Te3 KOTYyBYaH Ba JKyAa MUIINK
TUIPaBINK OOFJIOBUM TMIITYNPOKIN €KU aJIFOMMHAT LIEMEHT 10 aTanagu. [ uaTynpox eMeHTHU
Taiiépram  yuyyH XxoMm amé€ cudaTtuaa acocaH YYKUHIUM TOF JKUMHCIApUAAH OOKCHUTIIAp
unuiatuiaad. bokcuTinap Kusuia paHrza OynmO, acocaH, TWITYNPOK T'HAPATUHUHT TEMHP
TUAPOKCUAM apajlalliMacuJiaH TalIKWJ TONraH. BOKCUT KoHmapu Xyda Kam OYiaranu ydyH
TWITYIPOKIM [EMEHTHH WIUIA0 YWMKAPUIIA THITYIPOKKAa O0W OYnraH caHoaT YMKUHIUIApU
XaM HIUTaTUJIaIH.

IMurrynpoxymm niementna 40 % arpoduaa runrynpok (Al,03), 45 % raya KaJbpmuii OKCHUIU
(CaO) Ba 5-10 % kpemnwuii (Si0,) 6op. ['Mi-Tynmpok/Iv IEeMEHT KOTHII )KapaéHuaa CyB OujIaH Te3
peakuusira KUpUIIUO Te3 KYIOKJIaHyBYaH Ba KOTUII XYCYCHUATHra 3ra OYJIraH MKKH KalbIUilin
TUAPOAIFOMUHAT MUHEPAIMHU XOCHUIT KUJIa u:

2(C&OA1203)+1 1H20—)2C&OA12038H20+2A1(OH)3

[Munrynpoxin nemMeHT Te3 KoTtyB4an 0yimb, 5—-6 coatna 30 %man, 1 kynga 90 %man kym, 3
kyHga 100 % mapka MycTaxKaMJIMTUHH OJIaAu. 28 CyTKaJaH CYHT yHHHT Mapkacu siHa 40 %ra
opraau. ['MaTynpokin eMeHTHUHT Mapkacu 1:3 HucOGaTtuaa (LeMeHT:KyM) KWiInO TalépriaHra
HaMYyHaHHU y4 KyHJaH KeHMHH CUKWINIITa CHHA0 aHUKJIaHa u. [ WITynpoKIN IEMEHTHUHT TEXHUK
niapTiapy >kajiBajaa Oepuiras.

KaaBas
I'MaATYnpoK/IM eMeHTHUHT TeXHUK HapTJapu

Mycraxkamnuk yerapacu, Mlla

LleMEHTHHHT MapKacu Cukummimaary Orunmigaru
24 coarnaH KeiinH | 3KyHIaH KeHHUH 24 COUaTHaH 3 KyHJIaH KeHuH
KeHuH
400 35 40 5 5,5
500 45 50 5,5 6
600 55 60 6 6,5

Kenrasauran nement. Kynruna rujgpaBiuk OOFJIOBYM MOJAJANap KYIOKJIAHUII Ba KOTHII
Kapa€HUAa KHPULIUII XyCYCHATHTra 3ra. by aca KOHCTpyKIuMsAIa Ky3ra KypuHMac Jap3ap XOCHII
OynuiInra, UIYHUHIZIEK, OylOoM YMyMUH MYCTaxXKaMJIMTMHUHI KamMaluimura onul Kejaau.
Koncrpyknust €ku OyromMJIapHUHT Oy3WiraH KUCMIIApUHH, Jap3 Ba EpUKIApPUHU Ty3aTHILJA
KEHTrasiIuraH LEeMEHT WIIaTWiIagd. YHUHT KYIOKJIaHuim pgaBpu 10 makukagaH KeWnH
Oouutanaay, KOTUIIK 4 coatrava. byHaail 1leMeHT KyIOKJIaHUII jKapaéHUAa KUPHUILUII YpHHUTra




KEHraluIl XyCyCHsITUIra dSra. YHUHI CyBJard 4M3ukiau KeHraitmmm 0,1 %ra TeHr Oyiica,
Kypykimmkna 3 %ra  TeHramp. bByHmall KeHrasmuraH [EeMEHT THITYIPOKIM IIeMEHTHH
apanamTupu6 onuHaaM. YHUHT 28 KyHaaH keiinaru mapkacu 300 éxu 500 ra TeHr.

Ha3zopar caBosiapu

1. BornoBuM Mo/ 1anapHu TaCHU(JIIAHT.

2. XaBoiin O0FJIOBUM MOJIajap YIyH XOM aménapHu 0aéH KUJIUHT.

3. XaBoiu OOFJIOBYM MOJJIaJApHUHI MHUHEPOJIOTUK Ba KMMEBUHM TapkuOiapu xakuna O6aéH
KUJIMHT.

4. T'unicnu 60FII0OBYM MOJJTAIAPHUHT XOM allénapiHy 0aéH KUJIMHT.

5. T'uncnu OOFJIOBUM MOJJANAPHUHT KUMEBUN TapkuOM Ba Ty3wiMiid Oyiimya o Ba J3
MoAupUKaUsIapy opacuiard GapKHU TYIIYHTUPHUHT.

6. XaBoitn OOFJIOBUM MOJANIapHU UIITA0 YMKAPUIIT TEXHOJOTUSCUHU TYIIYHTHPHUHT.

7. XaBoiu OOFJIOBUM MOJIAJIapHU UIIUIATUII COXACH XAKHU/1a TYLTYHTUPHUHT .

8. 'mapaBiuk OOFI0BYM MOJAATIAPHU TaCHU(IIAHT.

9. I'paBiuK OXaK XOalécu Ba yJIapHUHI MUHUPOJIOTUK, KUMEBUN TapkuOiapu xakujaa 0aéH
KUJIUHT.

10. I'uapaBivK 0XaKHU MILIA0 YUKAPUIIT TEXHOJOTHSICUHU TYIIYHTUPHUHT .

11. [TopTnanaieMenT Typiaapu Ba XoccanapuHu 0aéH KWJIMHT.

12. TlopTnanaueMeHT KIMHKEPUHU KUMEBUN TApKUOUHU TYIIYHTHPUHT.

13. [lopTnananeMeHT XoccalapiuHu N30XJ1a0 OCpUHT.

14. IlopTnanuemMeHT uiaad YMKapUILI TEXHOJIOTUACUHU U30X1a0 OEpHUHT.

15. IopTnaaeMeHTHUHT UIIaTUIIUIT COXOCUHHU alTHO OEpUHT.

16. IlopTnanAEeMEHTHUHT Maxcyc TypJIapuHU TaCHU(JIAHT.

17. Te3 KOTyBUM MOPTJIAHALEMEHT XaKU/1a TyLIyHYa OCpUHT.

18. IInactuukanusianrad Ba ruipoPod HeMEeHTIapHU TYITYHTUPHHT.

19. Cynpdarra ungamiiv nopTiaHALEMEHTIAPHU TyITYHTUPHUHT .

20. OK paHriM LEMEHTIApHU TYIIYHTHPUHT.

21. TomnoHax MOPTIIAHALEMEHTHH TYIIHHTUPHHT.

22. Ilynuosnana NopTIaHAUEMEHTHU Ty YHTUPHHT .

23. TomKoJIIM NOPTIAHALIEMEHTHU TYIIYHTUPUHT.

Matbpy3a N26. MaB3y: beTtoHnap. EHrun Ba maxcyc 6etoHnap

Mag3yHH épUTHII pesKacu:

. betoH xakuma TymyHyanap.

. beronnapuunr cundnanumu. Orup OeToH.

. beToH yuyH xoM aménap.

. beTonHu MycTaxkamiury.

. Enrun 6eronnap yuyH xom amé.

. EHrun 6etoHapHUHT Typiiapu Ba XOCCajlapH.

. Kyna (yra) enrun 6eronnap. I'a30eToH, KyIUKOETOH.

~N NN R W=

Tasanu néopanap: beroH, TynaupyBunIap, MycTaXKaMJIuK MapKa, CyB/IIEMEHT HUCOATH.
beton, TynaupyBunnap, KEpaMm3nuT, FOBAKIUK, NCCUK YTKA3yBUAHIIUK.

beronnap Kypunumiga vuuiatwiagurad acocui aménup. Canoat, Typap kol OMHOIapw,
KHUIUIOK XYKaJUTH MHIIOOTIAPUHUHI KOHCTpYKUMsUIapu OeroHnaH Taiépnanaau. LLlyHuHr ek,



OeToHIap TYFOH, ILIIO3, KaHaIap Kypullja, KUPFOKJIApHM MyCTaxKamJjalijia, aBTOMOOWII,
TEeMUp WYJ Ba KYNpHUK WYJJIapuHHU Kypulnijga uunuiatwiaan. Kumé canoatu anmapariapuHUAHT
WYKHU Ba CUPTKH F03aJIApUHU KOILIAII y4yH OETOHHUHT Maxcyc TypiapujaH ¢oiianaHuaaim.

bornoBun mojna, Maiina Ba HUPUK TYJIAUPIUWIAPHU CYB OWJIaH KOPUIUTHPUO OJIMHIaH
KOPHIIIMaHUHT acTa-CeKUH KOTHILN HaTHKacua XOCHII OYIran cyHbuil Tou 0eToH 1e0 aTtanaiu.
3uunurura Kypa 6eTonnap Kyinaaruya TacHU(IaHaIu.

Kyna orup OeronnapHuHr 3uwinra 2500 KI/M° JaH OKOpH, OyHIa TYIaupruy cudaruaa
nynat Kunuru (nmynar-OetoH), Oapuiliin O€TOH, MarHe3uT, YysH YUKUHIUCH Ba OOLIKagap
UIUIaTUJIAaIH.

Orup (opamii) 0eToHHUHT 3uwinru 1800-2500 KI/M. Tynmupruu cudatuga Kym, maral
€K1 YaKUK TOLI Ba OOIIKANap MILJIATHIIAIH.

Eurui 6eronnunr suwmrn 500-1800 kr/m’, TYIauprud cudaTuaa TOLIKOJ, Kepam3uT,
arJIoNopuT, NEPJIUT, eM3a, Ty Ba OOIIKa eHrw1 TaOuuil Ba CyHBUI TOLUIAp UILIATUIIAIH.

Kyna enrmn Geron. Suwamira 500 Kr/M° 1aH KaM O¥/IraH KOHCTPYKTHB Ba HCCHKIHKHH
KaM yTKa3zaauraH KYymuKOeTOH, ra30eToH €KW WHPUK FOBAKIIM OETOHIAp HIyJap >KyMJIacHIaHIuP.
Kypuun6 Typu6aukn, 6eromnapuumr suammra 300 kr/m’ gan 2600 kr/M° raga y3rapap skan. By
aca, OeToH OyroMJIapuHM €KM KOHCTPYKIMSJIAPHU KEPaKiIu 3WUWIMKAA Tanépiiamra HWMKOH
Oepasu.

Bberonoon aménap

beron Taii€pnamr ydyH MIUIATHIAAUTAH aménap MaBjaT CTaHAApTIApUAa KypCaTHUITaH
Tanaliap acocujia Tyjaa CUHAITaH OYIUIIN Kepak.

KoHcTpykiusi Ba MHIIOOTHUHI TY3WIMIINTA, WIUIA0 YMKApUIl MIJIapuUjard HiapouTra
Kapab LIEMEHT XWJU TaHJaHaJAW. BEeTOHHUHI CUKWIMIIMAArd MyCTaxKaMIIMK uyerapacura kypa
LIEMEHT MapKacCUHU TaHJIaHA1

Tynaupruunap. Kym maitna tymmaprugmup. beron Taitépnamna Ypra Ocuéna acocan
napé, Tor €ku OapxaH KymJiapu MILIATHIaIu. beToH ydyH vuuiaTuiagurad KyMHUHT TapKUOU
To3a Oymumu kepak. Kym Tapkubupma kym ydpaiauraH 3apapid apaiammMainap (THIIC, CIIoAa,
IIUPUT, YaHT Ba JIOM 3appavajapy, OpraHuK Mojiianap) OETOHHUHT cudaTuHu nacaiTupaau.

Kymparu cimrona muknopu 0,5 % nan, cynabdatiu 6upukmanapaad — nuput (FeS,) ounan
runc kymaa 1 % ngaH opTMaciauru JIo3uM. Yjaap LEMEHT TOIIWHU €eMHUpaau, SbHU OETOH
YUIaMIIWIIATH KaMasiay.

' 3appavanapu Omnad 4aHriap KyM JOHACMHUHT CUPTHHU KOTUTa0 IIEMEHT TOIU OujaH
¥3apo OMPUKHUIINTA TYCKUHIUK KAJIAAN Ba OCTOHHUHT MyCTaXKaMJIMTHHHU KaMaTupaau. Tadbumit
KyMJapjaard Twi Ba 4daHriap 3 %paH, Mainanad TydwiaraH Kymijapaa 3ca 5 % opTMaciauru
JI03UM.

Kymparu opranuk apanammadnap xyna

rava) y3apo FOBaK Ba OVIIUIMKIAPHH TYJIFU3UIIT
xpcoOura 3u4iaurd Karra Oymaau. by xomma
O0eToH  y4yH  capdrmaHagurad = IEMEHT
Texanaau. Arap Kymaa OVnumk kym Oyica,
0ETOH Yy4yH LIEMEHT XapaxaTh OpTalu,
3UWIMTH  3ca  Kamasian. KymMHHHT Maija-
WHUPUKINTH CTaHJApT FajJBUpAA aHUKJIAHAIM.
FanBup xarranukiIapuHUHT yiI4aMu oataa, d;

5 40 i sapapiauaip. YyHKH yiap, aiHHKCa, OpraHuK
= g i 2 KHCIIOTajIap 0eToH MYyCTaXKaMJIUTUHU
= { L~ [ | kamaiiTupagu (1-pacM) Ba XaTrTo LEMEHT
o 20 ) TOIIMHU acTa-CeKUH Oy3aau.

= 10 KymHunr wmaipga-tnpukouru  cudariu
E 0 OETOH OJMILJA KaTTa axaMUsTra sra. Xap Xuil
5 0 28 90 nupukimukaaru kymiap (0,15 Mm. manm 5 mwm.
E 130 Jog

=,

=

Demonnunz Komiw oaepu, Kyi

1-pacm. Kymparu opranuk apananmaiapHAHT
0ETOH MyCTaxKaMITUTUTa TAbCUPH: 1—T03a KyM;
2— OpraHMK apaiammMaii KyM.

2,5;1,25;0,63; 0,31 Ba 0,14 mm 6ynaau.



Mupuk TYaaMprudaapra maraj, 9akyk TOII, TOIIKOJ Ba IIYHTa YXIIAII arménap KHpa.
Kenu6 uyumkumwura xypa HUpUK TYIOUprudigap — TOF, Jap€ Ba JEHIU3 IaFald XWJUIapura
Oynuuamu. [lenrus Ba map€ miaranu CyBjaa KYI MINKaJaHTaHW cabaliu FOMaloOK, CUPTH TEKHUC
Oynmagu. IlnacTuHka, sSMATOK Ba WrHACMMOH UYY3WHYOK IAKJIJAard Iiarail  OETOH
MyCTaxKaMJIMTUHU Kamadtupanu. lllyHuHr yuyH OyHpail sipokcu3 Liaran JoHajlapu OeTOH
tapkubuna 15 % (smanok) Ba 35 % (4¥3UHUYOK) JaH OPTMACIIUTU KEPaK.

Tof >XKMHCIApUHU YaKUII Hynau OminaH OeToH cu(paTUHU OLIMPYBUM HUPUK TYIIUPrud —
YaKHUK TOII OJMHAIU. Y KUppajd, yMyMaH KyO IIaKiura yxmam JOoHajJapJaH TallKui TONTaH.
By sca nemMeHT XaMHUpUHUHI YaKWK TOII OMJIaH MycTaxkaM EnuIIMiiMra UMKoH Oepamu. Iy
cababmu, mapkacu 400 man xatta OyiTaH, FOKOPH MyCTaxkaM, 3u4 OeTOH Tanépiaiiga, acocaH,
yakuK Toll uuutatuiaaud. Mapkacu 150— 300 Ba yHIaH KMYHMK MapKajd OSTOHJIAp YYyH YaKUK
TOII YpHHUTa LIaFall UlljiaTca XxaMm Oyaiau.
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2-pacMm. KyMHHHT Maii1a-UMPUKIUTUHA 3-pacwm. lllaranaunr maiina-
nupoaanoBuu rpaduk. HUPUKIUTUHU U(POIaTOBYH rpaduK.

CyB. beron Kopummacunu Taiépamaa cyB unaruiaagd. CyBHUHT BOJOPOJ KYpCaTKHUU
(pH) 4 nman xuuwmk Oynmaciuru, cyBaaru cyiabdar monmap (SO4) mukmopu 2700 mr/m. nax
OpPTMACIIUTH XaMmJa 3apapiu apamammanap (Ernap, makap, KUCioTajgap Ba X.K.) Oyimaciuru
kepak. Tapkubuma 2 %raua Ty3nap OyiaraH JeHI'M3 CYBUHU HHpPUK apmarypacus OeTOH
WHIIOOTJIAPUHK KYPHIIIJA HIIJIATHII MyMKHH.

Maxcyc kymmiamagiap. beron OyromimapuHu Te3 KOTUPHIN Y4yH (alHMKCA, COBYK
MYXHT/Ia) KOpHIIMara Maxcyc KymmiManap kymunaau. Kameouit xmopun (CaCl) éxu ximopun
kucnoracu (HCl) mynap xymnacunanaup. Koruin sxapaHuHM Te3naTyBUM KylIuiManap 0eToH
KOPHUIIIMACHHUHT TUIACTHKIIMTHHU OIIMPAJIH, KATBIUI XJIOPU] MUKIOPH apMaTypaiii OETOH y4yH
2 % (IeMEHTHUHT OFMpJUTHra HucOaTaH), apMmarypacus Oynca 3 %maH opTMaciura Kepak.
Xnopua KuciioTacu 3ca 0etonaa 2 %nan opTMaciiuru 3apyp.

beron kopumma 1eb6, TapkuOuparu aménap MUKIOPUHUHI Kaepjaa HIUIATUIMIINTa
Kapab, camapaiu ycyiaga xuco01ad Ba KOPHINTHPUO OJIMHTaH OYTKAaCHMMOH apajamiMara
antunaau. beton KopuiMa, acocad, UKKM Tayadra »kaBoO OepuIly Kepak: OUPUHYUCH — Y OCOH
Ba KyJail KoiJlaHyBUaH OYJIMIIM Ba MKKMHYUCH — KOPUIIMaHMU y30K Macodara Talluraijia yHu
Taiiépiarad BaKTAaruAeK OUp >KUHCIUINTH HYKOJIMACIIUTHY JIO3UM.

beron wuHmIOOTHapUHUHT  [OKOpU cudaTiu  OyauIIMIA  KOPUIIMAHUHT  KVaau
HCOUNAMYBYAHIUK KYPCATKUYM KaTTa axaMusarra odra. beToH Kopuina Kaiicu Makcajia
MIUIATWIAIINTA Kypa YHUHT KyJal jKOMJIAHYBYAHJIMK Ba €MWIYBUAHIMK KYpPCATKU4YN OJIIMHJIAH
O0enrunad onuHanu. Kynail xoillaHyBUaHIMK KYpCaTKMYM TEXHUK BHUCKO3MMETp acOobuia
aHUKJIaHaIu. beTOH KOPUILIMACHHUHT XOccalapuHu aHuKIaw ycyiuiapu «Kypunui aménapuian
JmabopaTopus UILIAPH» KUTOOUIA TYJa EPUTHIITaH.

beron KopulmIMacHMHHMHI XOoccacMHU HdojasoBun sHa Oup KYpcaTkKud  yHUHT
éiunyeuannueuoup. Eitnnysuannuk 6ananaiuru 30 cM, Kyitn auamerpu 20 cM, ycTkucu sca 10



CM. ra TeHr KWiMO Mynar TaxTtacujaH scairal (TyOcu3) KecuK KOHYC ac0o0 épaammia
aHukia"aau. KopummanuHr koHyc OamaHjyurura HucOataH EHwIMIAard 4ykumura kapao,
OCTOHHUHT EWUITYBUAHIINK EKU KOHYCHWE YYKUW KYPCATKUIN aHUKJIAHATH.

KonycHuHT uykuin MUKIopuUra Kypa OETOH KOpHIIMANAp Yma KyHkK, NIACMUK Ba Kyumd
Ooynaau. Vra KYIOK 0€TOH KOpHUIlIMa KOHYCHHUHT uykuiu 0—1 cm. ra TeHr. byHmaii KopuimaHu
KOJIMIIJIApra >Koujamaa yHu mmOOamami, TUTpatu® mmObamam €xku 3uwiam kepak. [lmactux
0eToH KopuiIMa KOHYCMHMHI uykumu 3—10 cm. ra TeHr. byHpail kopuiiManap KOJHIra
TUTpaTyBuu acO6o0 (BuOpaTop) BocuTacuaa xoumanagu. KyliMa OeToH KopHIlIMa KOHYCHHUHT
gyykumu 15-18 cM. gan karra O6ynu0, KOPUIIMAHUHI Tyia >KOMIAHWIIM Y4yH YHM O3TMHA
TUTpaTULl KUos.

beron xopummacuaaru MMpuk TyIguprudiap OYIUIMKIApUHU LHEMEHT KyM KOpHIIMacu
tynFuzaau. [laran noHamapu opacumaru OYIUIMKIAp XaXMU KOPHUIIMA XaKMHUTa TEHT OYIUIIN
kepak. lllynna yra 3uu 6eron onum mymkuH. llaran goHanapuapo OYIUIMKIAp Xa)KMHUra TEHT
KOpHIIIMa XaXMUHU cypuiuil kodpduuuentura (Yra Kyok OeToH KopuiimMainapu yuyH 0,85—
0,95, mmactuk kopummanap yuyH 0,5-0,8) kymalTupu® KOPUIIMAHUHT XAKHUKANA XaKMU
tonwiagu (l-pacm). beroH KOpUIIMAacMHUHI IUIACTUKIMIMHU SXIIWIANl YYyH FOKOpUIAru
kymunmanapaan tamkapu gurdHocyiabdar ([ICT rumpodmir), coByH, MHKPOFOBAKJIAp XOCHII
KWJIQJIUTaH COBYHJIM €FOY MEKU Ba KOMIUIEKC KUMEBUH KYIIMIMalapu XaM UIUIaTUIIAAH.

beToHHUHT X0ccanapu

MycraxkamJyurd. DBETOHHMHI MyCTaxKaMJIMIM, acOoCaH, WIIATWIAJAATAaH ameénap
cudaTtura, TApKUOMHUHI camapaid ycyjja XHUCOOJIaHTaHJIMIMra Ba FOBAKIMIuUra OOFIIHK.
IlemeHTHUHT MycTaxkamiaurud yHUHr Mapkacu (R,) opkamm, tyamupruwiap cudaru
KO3 (UIIMEHT, FOBAKIWIMIKM 3ca KopulIMaHuHr cyB-ueMeHT (C/L) Hucbatu opkanu
upoaananaay. beton TapkuOugaru S3pKUH CyB XMCOOUra YHUHI FOBAKJIApH KYTasau, HaTHXkKajaa
MyCTaxKaMJIMIu Kamasau. Jlemak, O€TOHHUHI MycTaxkamiauru kyn xuxatgan C/Ll mucbarura
00fnuK dkaH. 3ud 6eToHHUHT FoBakyury (F) kylinnaru gpopmyna OunaH aHUKIaHAAU:

F= C- CK6

“C/I 000
1000

6ynna, C Ba Ll- | M° GeToHra Keraguran
cyB Ba nemeHT mukmopu; Cg — OeroHmaru

=
§ KUMEBUI OMPHUKKaH CYB.
g beron 28 KyH&ma KoTraHja, yHJaru
¥ . e *KamMu CyBHUHI (akatr 15 % runa xuméEBuit
S Ir ) plaalaleds i oupukagu (Cys = 0,15). beronnu 3uwnam
S B yCyIH y3rapMaraH xoiga 1 M° XaXMard
2 05k & 2 GeToHra cap)IaHraH LEMEHT, CYB MUKIOPHHU
g E - _/ Y3rapuliiHUHT  O€TOH  MYCTaXKaMJIUTHra
~ e A0 . Tabcupu  2-pacmia udopjanaHraH. beron
% 0 i i XOCCAJIapUHUHI ACOCUU KYypCaTKUWIapHIaH
E OMpU YHUHT CHKWIMIIJIArd MYCTaXKaMJIUK
= Maida myadupeuniap Mixdop yerapacuup (Reux)- Cuxunumiaru
MYCTaxKaMJIMK 4erapacura kypa OeToH Oup
1-pacm. Kym Ba maran MUKJIOpHTa Kypa Heya Mapkara OynuHanu. beTOHHMHT Mapkacu
LIEMEHT OYTKaCHHUHT capdu: 1-Tynauprud Taiiépranaérran KOHCTPYKIUAHUHE
JOHAIAPHAPO OYIIIMKHU TYJIFM3UII; 2— JoMMXacua KypcaTuiaiu.
JOHAJIap F03aCHHM KOILIal, 3— Makiaa Ba Beron mycraxkamiyiMrura cyB-LieMeHT
HMPUK TYIMPrUY OFUPIINTH. (C/ll) HUCOATHHHUHT TabCHPH KYNTHHA

oJIUMJIap TOMOHMJAH Oatadcun ypraHwiIran
(3-pacm). beron kopummacuga C/L Mukmopu opTca, YHMHT MYCTaxXKaMJIUTH Kamasau. byHu
oupunun OymubO mnpodeccopmap W.I'Mamora Ba H.M.BenseBnap amanna aHHKJIAIIIH.
IlemeHTHU CyB OMJIaH KOPUILTUPraHAaH KeMHUH, aBBaJIO, MUHEPAJl €JIUM XOcui Oyiiajau Ba y acta-
CeKMH Kywoknama Oomuaiau. Kyroknanum Ba KOTHII >Kapa€HHUJA CYBHUHI MabliyM



MUKJIOpPUTHMHA (LEMEHT OFUPAUTrUHUHT 19-23 %) nemeHT Ounan kuméBui Oupukaau. Koaran
KHUCMHU JpDKHH XOJjaTAa OupukMmai cyB €ku Oyr cudaruga roBakiapia Kojagu. Bakr yrumum
OwiaH SpKUH cyBiap OyrinaHuO, OeToHaa OVII FoBaKiIap Xocui Kuiaau. HaTtmkama, GETOHHUHT
MYCTaXKaMJIUTU KaMasi/iu.

. 4 7 P 2-pacM. BeTOHHHMHT CHKH-
e J‘ J‘ JUIIIATd MyCTaXKaMJIMTHHUHT
"t' i CYB MUKIOpHTa OOFJIUKIIUTH: a—
g J VTa KyrOK 0€TOH KOpHIITMacH
= 20 F) (110 man 140 n.rava); 6—
= f LIYHUHT Y3H, SHT IOKOpH
= o MycTaxkaM Ba 3uuiaHrad (140—
§ 1 F‘ 150 j.rava); 6—1IyHHHT Y30,
= mIacTuk 0eToH Kopumma (150
9 na 180 raua); e—IIyHUHT Y3H,

110 120 130 140 150 Fo F70 180 190 208
Cye Mpxoopu, K2/m°

KyiiMa CyIoK OeTOH.

beton mycraxkamnuru 6unan C/L] xypcarkuy opacugaru 6ornanum (LI/C<2,5 Gynranna)
Kyhugaru ¢popmynna OunaH udogamaHaam:

Rs= ARy(II/C - 0,5),

Ooynnaa, Re — 28 xynnuk 6eroHHuHT Mmycraxkamiauru, MIla; R, — mopTinananemMentT Mmapkacu
€xu 1:3 nemMeHT:KyM TapKHOUJaru miacTUK KOPUIIMAHUHT 28 KyH/JaH KEHUHIH MYyCTaXKaMJIUTU
Mlla; A — rtynpupruwiap cudatuad udonanoBud kod3dpduuuent (rooxopu cudatiu
tyngupruwiap yuyH A=0,65, ypraua cudariu yakuk Toml Ba KyM yuyH A=0,6, xapOonar
KUHCIIM HUPUK TYIIupruwiap Ba Maia kym yuyH A=0,5-0,55, orup Oetonnap yuyn A = 0,4).

3-M400; 4-M300.
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Cye-uemenm nuctamu, C/AT

IOxopu mycraxkamnuknaru 6etod yayn L/C>2,5 6ynranqa:
Rs= ARy(LYC +0,5),

By ¢opmyna orup Ba eHrmi nemMeHTIIH O€TOHIAP (KYpUIIUII KOPHUIIIMACH, THIIC-0€TOH Ba
X.K.) YUyH MYCTaXKaMJIMKHU Uoaananam.

Orup OGETOHHUHI CUKWIMLIAATH MYCTaXKaMJIMTMHU H(OAaIoBYM MapKajap KyhHuaaruda
upomananaau: M50, M75, M100, M150, M200, M250, M300, M350, M400, M450, M500,
M600, M700, M800. Kypunumiga neMEHTHH TeXad HIIIATHUIAJAWTaH XaMJla camapaJopiiuru
toKopu Oynran M250, M350 Ba M450 mapkanu GetoHnap Kyn KyJulaHuiaaau. ApMaTypaiapu
OJIIMH/IaH TAapaHIJIAHTaH TEMHPOETOH KOHCTPYKLMsIIAp Y4yH acocaH rokopu Mapkaimu (M500-
800) Oeronnap unuiatwiagyd. beTOHHUHT OUp KUHCIWIUTUHUA OLUIUMPULI YYYH WIUIATHIAUTaH
LEMEHT Ba TYJAUPrUYiIapHUHT cudatu KadojarjaHraH xamjaa OETOH KOHCTPYKUHUSJIApUHU
Tallépiaml TEXHOJOTHUACH TYyJia aBTOMAaTIalITHUpWiIran Oymumwu wmapt. bynpail TtacHud



OCTOHHHMHT KaH/al KJIaccra TaaJUTYKIIU SKaHJIUTHHU o gaiaiIu.

beronnunr knaccu aeranga yHuHr xoccacuuu 0,95 raua xadosiaTiioBun COHJIM TaCHU(PHU
TYIIYyHMOK Kepak. bomkaua kw0 aitranga, kmacc OVinya wudogaianran OeToH
KOHCTpYKUusiHUHT TacHubu 100 xomman 95 Tacupa Tyna kadosariaHaau, 5 Xojiga 3ca
kadostatnanmaran Oymanu. beronmap kyhunmaru kiaccnapra 6ynmunaau: Bl; B1,5; B2,5; B3,5;
B5; B7,5; B10; B15; B20; B25; B30; B40; B45; B50; B55 Ba B60. Macanan, B40 ximaccra
TEruilIM OETOH KOHCTPYKIUSHUHI XoXjaraH kecumpaaru mycraxkamuuru 0,95 xonna B40 gan
KaM Oynmaiau, 5 % xonna aca B40 nan xam OYnumm MyMKUH.

BeronnuHr ¢usuk xoccanapu

beron Tycuk KoHCcTpykuusuiap cudaruga  MOUIATWITAHOA, YHUHT  HMCCHKJIMK
YTKa3yBUAHJIMK KYpCAaTKHYM KaTTa axamusrra sra 0ymnamu. Orup OETOHJIApPHUHT XaBOHHU KypPYK
XoJaTujia UCCUKIUK YTkazyBuanauru 1,2 Bt/(M-°C) ra TeHr Oynaub, eHrun TYIAUPrUwIM Ba
CEeproBaK eHruj OeTomHyiapra HucOatan 2-4 Oapobap karramup. Typap xkoil OWHONAPUHU
KypHUIJa WIUIATWIAJUraH AeBOpOOI MaHEJUIAPHUHI MYKH KAaTJaMUIa MCCUKJIMKHHU CaKJIOBYU
aménap okoiulaHagu. byHpail  OeToHnapAaH  MCCUKJIMKHMHT  KYN  YTUIOWM  yJIapHUHT
KaMYWJIUTUIUP.

Hccuknuk yTkazyBUaHINK OETOHHUHI Xa)KMHUM OFUPIIUTUTa, FOBAKJIAPUHUHT TY3WJIHMILNTA
Ba KaTTa-KWYMKJIUIUTra, HAMJIIMTUTA, MyXUT Xapopatura Ooriauk. Xaxmui orupiauru 1800-2600
Kr/M° GYJIran OFup GeTOHIAPHUHT HCCHKINK YTKa3yBuaHmnuK kosddumuentn 0,8—1,35 Br/(M-°C)
ra, enrmi 6eronnapauku sca 0,11-0,8 B1/(m-°C) ra teHr.

BeToHHUHT Maxcyc TypJjapu

I'maporexnuk OeroH. MyHTazaM €KUM BaKTHU-BaKTU OWiIaH CyB TabcUpuia Oynaauras
WHIIOOTIAPHH  KypHINJa HWOUIATHIAJAWTaH O€TOHra THAPOTEXHUK OCTOH  JIeHWIaH.
Nunatunumuira kapaO, THAPOTEXHUK WHIIOOTNIAp Ba YHJAru KOHCTPYKTHB Kucmiap yuyH 100
nad 250 rada, CyBHUHI MILKaJAHUII Tabcupuaa OyiraH kucmiap yuyH sca 300-500 mapxanu
THIPOTEXHUK OETOHNap WOuiaTHiaanu. [MIpOTEeXHWK WHIIOOTIAp YYyH OCTOHHHMHI COBYKKA
gugammink mapkacu Ca 50, Ca 100, Cu 150, Ca 200, Ca 300 6ynumm kepax.

CyB yTka3zmaciuk Japaxacura kypa ruapotexauk oeton C-4, C-6, C-8 kabu mapkallnapra
oynmunaau. CyB OCTU THIPOTEXHUK MHIIOOTIApUHMA OeTOHJamaa 60FI0BUM cudaTHaa MyHioaaH
MOPTJIAHALEMEHT €KH TOIIKOJ IOPTIAHIIEMEHT, IIyHUHTICK, TApKUOWIa Y4 KaIbLIUNIN
AIIOMHHAT MUKIOPH KaM OYJrad NOpTJIaHJLEMEHT UIUIaTUIaad. Arap cyB OETOH y4yH 3apapiu
Oynran Ty3map OwnaH TyWwHTaH Oyica, y xoJsima OofyoBuu cudaruma cynbdarra dugaMin
[EMEHT HMIUIATHIaAA. TYnauprud cudaTuaa THAPOTEXHUK OCTOH YU4yH YaKWK TPAHUT TOIIH,
0XaK-TOIII, 314 TIeM3a KaOu KUHCIapAaH GoiiaJaHuIaIn.

FOxopu mycraxkam 6eToH 1e¢0, MapKacu 3HT KaTTa OYJaraH MOPTJIAHILEMEHT, FOBUJTaH
T03a KyM Ba Mapkacu M1200-1400 ra teHr 6yiran 4aKuK TOIIHU KOPUIITUPHUO OJIMHTaH CYHBUI
tomra autuiaan. KOxkopu mycraxkam 6eton mapkacu M600—1000 gan kam OyiMaciuru Kepak.
CyB uement nucbaru 0,27-0,45 nmaH ommMarad KylOK Ba OMKp OCTOH KOpHIIMa KOJIMIITa
KOMJIAaHTaHJIaH KeWMH TeOpaTMa IOK OocuMHIa HWKKH OOCKMYJa 3WWwiaHaau. Arap OETOH
KOpHIIMara CyNepIulacTH(GHUKATOp KyIIMIMalapyd KYIIWIca, YHUHT MYCTaXKaMJIUTHHUHT
opruiy OuiaH 3uwiam cudaTti xaMm aximu oynanu. Mapkacu 400 ra TeHr 6yiran 6eToH ypHHra
IOKOpH MycTaxkam OeTOH WIIaTuica, mynar apMmarypanu 10-12 %ra, 6eToH KopUIIMaHU 3ca
10-30 %raua Texal MyMKHH.

Vrra umpamam Geromnap. CaHoaT XyMIOHIAPHHHHT HMUYKH CHPTH, TEMHP PYyIAacHHH
DpUTAIUTaH Ba COMOJI OyIOMJIApHM THUINHAPAIUraH XyMJOH JEBOpJIApH, KypHIIaa
WIUIATIIAIMTaH OCTOHJIAp IOKOPH Xapopar Takcupuaa Oymaan. AMMO, OJIHI IIEMEHT acoCHaa
tailépnanran OyHjait OeroH xapopar 450°C paH omraHjgaH KeWWH, acTa-CeKMH Oy3uiia
Oonmaiinn. UyHkn OCTOHHUHT KOTHINU JKapaéHHIa aXpaMd YMKKAH KAIbLIUN THIPOOKCHIN
OunaH TUAPOCWIMKATIIAp Ba KPUCTAUl KUHCIU TYJIAUPrU4YiIap IOKOPH Xapoparia KeHIasu.
Harmwxkana, 6eton nedopmanusiinanuod, yHaa nap3iaap Xocuia oyiaam.



Vrra umpamnn GetoH Taifépnama GOFNOBUM cHbATHAA THITYHIPOK LEMEHT, TYPIH
KyluuaManap KYIIWIrad MNOPTIAHALIEMEHT, yTra 4YuJamild JIOM, CYIOK IIWIIa MIUIATHIIAIH.
Oxopu xapoparma (500°C man roKopu) XaM TabCHUPJIAHMANAWTaH JOMHA TOIIKOJIH COIIOJ
OyIOMJIapHUHTI MaiJlacu, TOF JKHMHCJIapuJaH Oa3anbT, nuaba3, aHAe3UT KaOuap TYIAUpPIU4
Basu(pacuny yTaiam. YTra umaamid eHrui GeToHap Talépramiia KaM XakMHMil Maccara sra
OynraH memsa, TOILKOJ, KYMUUTWITaH T'Wi (KepaM3WT), MEpJUT, acOecT KaOu Tyiaupruuiap
MuIaTHIad. Yrra ungamin 6eton 1700°C aH I0KOPH Xapoparra XaM Un/IaIiyd Kepak. SHuIura
1600-2600 kr/m® 6¥iran 6y Typard GETOHHHHT MILIALI KapaSHUIATH MYCTAXKAMIHTH 5—25
MIla Hu TamKun 3Tajy. YTra ungamiid GeTOH Taiiépraun 3apyp GyiIranaa aménap MUKIOPHUHHI
KyHuJarnda oJuil MyMKUH (OFUPIIMK XUCOOUIA):

1. BornmoBum mopTiaHAlEMEeHT Oyiranaa: eMeHT | KucMm, TyduiraH goMmHa tomkoin 0,3
KHCM, JamT KyMd 2-2,5 KACM, YakKwiraH frumTt 2-2,5 kucMm. byHmait OeTOHHHMHT ¥Tra
gugammara 900-1000°C.

2. bornoBun yTra ungamiu joi Oynranga: jgou 1 KkucM, cyrok muma (3uwmry 1,32—-1,38)
0,02 kucMm, mamoT Kynmu 2—2,5 KUCM, YaKwirad mamot 2—2,5 kucMm. byHnaii 6eTOHHUHT yTra
gugammiara 1500— 1700°C.

Kucaorara yngamim 6eToHIap KOpUIIMACH CYIOK LIUIIA, Maiianad TyHuiraH KpeMHHM-
¢ropu Hatpuit (Na,Si -Fg), kucnorara ungamiin KykyH Ba WHPUK TYJIIUPruwiapHu (aHI€3UT,
KBapIUT Ba X.K.) KOpUIITHpUO Tan€piananu. beroH yuyH Tymmupruunap 3 Xuwl WHPUKIHKIA
ninatwiany: yadr 0,15 mm.aan maiina, kym 0,15 man 5 Mm.rava, 4akuk TOII 5 MM.JIJaH UHPHK.

Kucnorara ynpamnu 6eroH Tapkubu TaxpuOa Hynu OwiaH aHUKIaHAAU. ByHUHT yuyH
TYIOUpruwiap apajammacura O0eToOH KOpUIIMAach KOHHUKapiid OYIAryHra Kajap CYyrOK ILIuIla
kymmiaay. TutpaTuin ycynun OwiaH >koWaHaguraH O€TOH KOpHMIIMAacu Y4yH KOHYCHHMHT
gykumu 20-30 mm O¥yiica, kyn Ownan mmb6anaranga KoHycHUHT uykumu 40— 100 MM 6ymumum
Kepax.

Kucnorara ynyamnu OeToHHM Talé€piall yuayH aménap MUKIOPUHU TaXMUHAH Kyluaaruya
OJIMII MYMKHUH (OFUpIMK xucobuaa): 1 kucm cyrok mmumia, 0,9—1,1 kucMm KBapi €KUM TOIIKOJ
yaHr#, 1 kucMm KyMm, 1,3—1,7 KucMm kuciorara yuaamin 9akuk tom, 10—-15 % xkpemuuii-propiu
HaTpui (CYIOK LIUIIA OFUPJINTUra HucOaTaH).

DuOpodeTOH — KOMIIO3UT KypwiIdil ameécuaup. beTtoH KopuiMacuHu Talépiamaa
UUIKOPIAM MYXMUTTa YMJIaMJIM KajlTa Tojajap KYIIuO YHUHT MUIIUMKIUTY omupuiany. Yysunuimra
MycTaxkaM ToJjiajap OeTOHJard LEMEHT TOIIMHUHI, SbHU MATPULAHUHI STWIMLITra Oyirax
MYCTaxXKaMJIMTUHU OLIUpagu. Arap OeTOHJIaryu Toiajap YHUHT YY3WIMIIM KU STIdiM 0yiinad
TapTUOJIM paBHILA KOWIaHca, YHUHT camapaaopiuru 40-50 %ra, Tonamap TapTuOCU3, TAPKOK
xojataa Oynca, camapagopiuru 20 %runa Oynumu MyMkuH. beTtonmaru Tonanmap yHAaru
apMaTypaHUHI LEMEHT Towu OwiaH €numui Myctaxkamiauruau 40 %ra ommpaau xamja
OETOHHUHT KUPUIIMIIMHU KaMauTHPaIH.
buHo Ba MHIIOOTIApHM KYpKam KypHUII Ba yjapra 3CTETUK U] OaruluIall MakcaJua KeWWHTH
Wwuiapaa JIeKopaTuB OSTOHIAp KyJda KEHT KYJUIaHWIMOKIA.. beToH mryHmail améky, yHTra Kepakiu
KOBYILKOK/IMKHY OEpUIll Ba MaH3apaH! XOCKJI KWIUII MyMKHH.
beronHu oK Ba paHIM LIEMEHTJIAp/aH XaMJla Maxcyc TYJIIMPYBUWIAPAaH Tau€pIai MyMKUH. byHai
xoJutapya Haakat paHraM O€TOH, OaTky OETOHTa TYpIM TOF KUHCIAPH KYPUHUIIIMHU Oepuld Tanépiarn
MYMKHH. BeTOH KOpWIIIMACHHMHI KOBYIIKOKJIWTH, YHIAH TypJid IIaKira sra OynaraH Oyromiap
Taiépramira UMKOHUAT Oepaau

JlexopaTuB 6eToHJiap TapkuOM Ba MILIATUIMII coXacura Kapad ukkura Oymmuuamu: 1)
paHriu OeToHnap; 2) TOF KUHCIAPUHUHT KYPUHHIIMHU TacBUPJIOBYM €KUM Oaauuil TacBUPHU
ndoganoByn 6eToHIap.

Panrnu OeroHnap onvill ydyH OK Ba paHIVIM LEMEHTJIap XaMJa MHHepal €KW OpraHukK
NUIMEHTJIap uuulatuiagd. Panrnu OeToHnapnia MIUIaTUIAJUTaH MUTMEHTIAp EPYFINK HYpH,
TallKd  MYXUT Ba HIIKOpJIap TabCUpUra 4uaamiau 6ynumu kepak. KynumHua Munepan
MUTMEHTJIAp WNUIATHINO, 3WWINTH, KOIUIOBYAHJIMTH Ba OOIIKAa Xoccajapura kapa® ILeMeHT
Maccacura HucOaras 2-7 % MUKIOpUIa KyIIHIIa .



Panrnu Geronnapna maiina TynaupyBuM cudaruia Tapkubua TeMUp OKCUAIapu Oyamaras,
PaHTH OYMK TO3a KBapll KyMH HIIIATHIAMM. WMUMPHK TymmpyBum cupaThia 3ca OUMK DAHI/IArd
OXAKTOII Ba JOJOMHUTJIAp MUUIAaTWiIaau. bynapnan Tamkapu TOF ToUUIapuJaH Iapio300M IUTMTa Ba
Oomka Oyromuiap WIUIad YMKAPUII CAHOATWHHHT YMKWHAWIAPH, MacajlaH, MaijallaHraH mapmap,
rpaHuT, Ty Ba OOMIKATIAp MIIUIATHIIAIN.

JlekopaTuB O€TOHJIAPHUHT Oaauuii TacBUpHM HboAanall KOOWIMSATUHMA OLIMPHUII Y4yH
TYJIIUPYBYM Ba OETOH TY3WIMIIMHHM O4MO KypcaTaguraH Maxcyc ycyiiap uunuiatwiaad. bynnai
X0JUIap/a AeKopaTuB OETOH TypH Map03001 TOF KUHCIApUHU TacBUpJAIId MyMKHH. [lekopaTtus
OeTOHap OJMIIIA OK Ba PAHIVIM LIEMEHT XaMJa TypJIM MUTMEHTJIap Ba KYIIMMUalap/aH TallKapu,
Kepak OYyJraH TY3WIMIIHH XOCWJI KWJIYBYM Maija Ba HUPHUK TYIIUPYBUWIAD HWIUIATHIIAITH.
bynpaii tynmumyBumnap cudaTtiaa MaiganaHraH MapMmap, TpaHuT, 0a3alibT, CITF0/A, PAHIVIM IIWINA Ba
OoIIIKaIap MITUIATHIIa

Enruia Ba maxcyc 0eToHJiap

Keliunru iumnapaa Kypuna€rraH OMHO Ba MHILOOTJIAPHUHI MAacCaCMHM KaMaWTHpPHII Ba
KYpUWIHILJa MIUIATHIAETraH aménapHud TeXall MakcaJuga eHruja OeToH Ba TeMHpPOETOH
Oytomnap keHr umuarunasntd. Iy Ounan  Oupra, KaM HCCUKIMK YTKa3zaguraH €HIJIU
OeToHJaH Tall€piaHraH TallKK JeBopiap Ba €nManap XoHajlapJard HCCUKIUKHU cakiao,
OMHOJApPHU MCUTUII YYyH EKWJIFM Ba 3HEprusi capPuHU KaMaWTHUpHIIra UMKOHUSAT spaTalu.
Enrun teMmupOeToHiaH KaTTa YI4amiid KypuiMaiap Ba XaKMHUH dJIeMeHTIap Taiépnanaau. by
3ca KYpPWIMIIHM Te3NamTupud, Kynna OaxapuiaauraH HIIap MHUKIOPUHU KamalThpaau.
Nmnatunumura Kkapad eHruil 0€TOH UKKU Typra OyinHaau:

1. Kouctpykmuon, xaxmuii maccacu 1401-1800 Kr/M° Oynub, KypuiMmanapaa SbHU
KyOpuK, gepMa, CyB MHIIOOTJIapH, OMHOJIApHM KaBaTjapapo Ba TOM €EnMa d3JeMEHTIapu Ba
Oomkaap Tanépiana UIIaTuIaan;

2. KOHCTPYKIMOH-HCCHKIMK yTKa3Maiiguran, xaxmuii maccack 1201-1400 kr/m® 6¥:1m0,
OMHOJIApHU TYCHK KypUJIMaJapyuHU Tan€piamiga UiaTuIaam.

Enruia 6eToH yuyH amésiap

Enrun Geron Taii€prnamga Te3 KOTYBYM Ba OAJUN MHOPTJIAHIALEMEHT, XamJa IUIaKId
MOPTJIAHALUEMEHT HIUIATHIIA]IH.

TynaupyBun cudaruga opraHuK Ba aHOPraHUK FOBakK aménap unuiatwiagd. HMccukmmk
VTKa3Maluran eHrwi1 OeToHsapaa ¢€Fod, Ty3amos, KYNUKIIOJUCTUPOJ Ba OomKaiapiaaH
Tal€praHrad OPraHyK TYJIIUPYBUMIIAP UILJIATUIUIIN MYMKHH.

AHOpraHuk eHrus TYJIIUpyBUMIap TaOUuil Ba cyHbuil Typsapra Oynunaau. Tabuuil eHrun
TYIOUpYBUYWIIAD TOF JKUHCIapu OYiaraH mnems3a, BYJIKOH Ty(pHu, YWFAHOKIM  OXAaKTOUI Ba
OomkajnapHu Maljanam Ba 3jaml €ku ¢dakar syam Wynum OwnaH onuHaau. CyHBHM eHrui
TYIOUpYBUYWIIAp MHUHEpad améilapHd  TEPMHUK HIUIOB Oepull acocuja OJMHUO, Maxcyc
Tal€piaHTad Ba CAaHOAT YUKUHIUIApUTa OYIMHAIH.

Kepam3uT maraam Kynmuniurad TWJIapiad Tak€piianrad JoOHavYaJapHu KyHAUpUII HYIn
OounaH onuHanu. by eHrun Ba MycTtaxkaM TYJIAMPYBUMHUHT yiimMa Xakmuil maccacu 250-800
Kr/M> atpopuaa. KepamM3ut maraquHUHT WYKU TY3WIMIIM KOTraH Kynukka yxmanau. Illaran
JIOHACH CHUPTUHM KOIUIaraH KOTraH KOOMK yHra IOKOpU MycTaxkamiukHu Oepaau. OcoH
3pyBYaH I'Uil 1200°C XapopaT KyWJIupHIll skapaéHuia NUpo-IUIacTUK XoJaTra yTaau Ba Xap Oup
JOHAYa WYUAA Ta3 XOJATHAArd MaxCyJoTjiap aXpaaud YMKUIINA HATMKacuaa KYMmuuuiau. Yiap
ClI0Jla MHMHEpaJJlapu TapKUOMJaru CYBHUHI MapyaJlaHUIIM Ba OPraHUK KYIIMMYaJapHUHT
KYHHUIIN HAaTHXKacKIa Xocui Oynaan. Kepam3ut eHrun TyaaupyBYHIIapHUHT acCOCHI Typu 0yin0,
JKyJla EHI'WJ1 Ba FOKOPU MYCTaXKaMJIMKKA dra.

Kepam3ur kymm (ynuamiapu 5 MM raya) Kepam3uT IIAaFaIMHA HIUIA0 YHMKApUII
xapaéHuga (dnaniiaH KeilnH) onuHaau. bynaaH Tamkapu, JTOHaJapUHUHT Yidamiiapuau 50 MM
JaH IOKOpU OYiraH Kepam3uT IIAFajliHU Ba KyWIUPUIN HalThaa KepaM3UT LIarajJuHu Oup-



Oupura Enumubd KOJMINKA HATHXKacHAa XOCHJI OViraH karra OyiIakjiapHU Maijganad KepaM3uT
KYMHUHH OJIUII MyMKHH.

Hliakan nemM3a MeTaJUTyprus IUIaKiapy 3pUTMacuHU Te3 coByTHO osinHamu. [lnaknu
nem3a OynakjgapuHd Maijanaml Ba ajiaml OWilaH 4YakMK FOBAaK TOLI XOCWI KWIMHAU.
Mertamnyprust 3aBojjiapyd JKOMJamIraH Xyayajapjaa HUIAKIM IEM3aHUHT HapXu KepaM3HTra
HucOatan Oup Hewya maporaba ap3oH. llly caGabmm mnem3anu eHrmwsi OeTOHIApJa HWIUIATHII
KaTTa UKTUCOAUN aXaMUsATra ara.

JoHaxop Mera/uIyprusi HUIAKJIApH 5-7 MM yiIdaMid WUPHUK KyMjap KypUHUIIUAA
OJIMHA/IM Ba €HI'WJI OETOHJIapAa Maiija TYIIMPYBYHM cU(aTia NITATHINIIN MYMKHH.

KynuuTuiaran nepjur Ba BepMUKYJIUT TaOUUMN NEPIUT KU BEPMUKYIUTHU 900-1200°C
Xxapopataa Kyiaupub osuHaau. byHnall TYIaupyBUMIIApDHUHT Xa)KMH TEPMHMK HIUIOB OepHIL
nantuaa 10-20 6apobap kaTTapuIIM HaTHXKACKU]IA, YiIMa XaXKMHUI Maccacu xya KU4UK OYyiaau.

Enrun tynaupyBumnap ymuamiaapu, yiiMa 3UWIMITH, FOBAKIMIM Ba OOIIKa KYpcaTKUWIapH
Oyitiua my aménapra TErHILIM TeXHUK TanabiapHH KOHMKTUPHIIN Kepak. Yrdamiapu 6yitnua
SHI'WJ TYJNIUPYBUMIAP, XYyAAU 3UY TYJAUpYBUMJIapra yxmad, WUpuK Ba Maiija Typriapra
oynuHagy. MnpuK TYIIHpYBUMIAPHUHAT Yoraamuapy 5-40 MM Gyimb, ymapra eHrmiI maran EKu
YaKWK TOIl Kupaau. FoBak maran €ku 4akuK TOII KyWHJard yidamJard jJoHajapra OyJIuHaIu:
5-10; 10-20; 20-40 mM. Maiina TYnaupyBUMIAPHUHT YiIdamiiapy 5 MM JJaH KU4MK O0ynu0, ynapra
eHr'MJl Kymjap Kupaaud. EHrun Kymmmap MKKA Xuil JoHajzopiukna Oymaau. Maitna xymuap
JOHAJIAPUHUHT yiadamiapu 1,2 MM J1TaH KHYMK, HHPUK KyMJIapHUKH 3ca 1,2-5 MM opanuruaa.

VYitma xaxxmuil Maccacu Oyiu4a FoBaK TYJIAUPYBUMWIAp KylHIaru Mapkajapra OYIWHaIu:
100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200.

Fosak TynnupyBuniap apajamiMacUHUHT OYIIJIUFU WUPUK Ba Maiifia TYJIAUPYBUUIAPHUHT
JOHAJIOPJIMK TapKuOura GOFMMK. Mupuk Ba Maiiia TYIANPYBUMIAPHUHT HUCOMIl MHKIOPUHH
KaMaWTUpHuIl MyMKUH. By sca eHrun OGeToH TapkuOura UIUIATHIAJUTaH LIEMEHT MUKIOPUHU
TeXallra Ba OETOHHUHT TEXHUK XOCCATIAPUHU SXIIMIIALITA 0JIMO Kesau.

Enrun  temupberon KypwiMajlapia MIUIaTWIAJUraH FOBaK  TYJIIUPYBUUIAPHUHT
TapKuOUIaru cyBJia d3pyBuaH cyibdar kucioracu Ty3napuHuHr (SOs Hucbatan xucoOnaHraHzia)
MUKJIOpU TYJIAUPYBUMHUHT Maccacura HucOaTad 1% aaH omIMaciuru Kepax.

FoBak Hupuk TYIIMPYBUMHHHI acocuil XoccajapujaH Oupu OYiraH MycTaxKaMJIMIH,
ynaT MWIMHAP/AA TOHAIApHU 3310 aHUKJIaHA/IH.

¥YTa eHruJ 6eToHaap

Vra eHrun Geronapra sueiKaad Ba GHIMJ TYIMPYBUM ACOCHJA TailépIaHTaH CEPFOBAK
Oetonsap kupaau. EHrun tynaupyBun acocuaa Tal€piiaHraH CeprOBaK OCTOHJIAPHUHT XAXKMUN
maccack 500-600 Kr/M° Ta TeHr OYinO, MCCHKIMKHE Kyda KaM yTKa3yBYH Améaap ONMILIA
unuiatuiaay. fueiikanu O6eTonnap yTa eHrua OETOHJIAPHUHI acocuil Typu OYnuO, OOFjIoBUM
MOJIZla, KPEMHE3eMJIM aimié Ba CyB apajalmMacura FOBAKIMK XOCWJI KWJIYBYM MOJAa KYIIHO
KYIMUUTUII HATWKACHA OJIMHAIW. ApajaliMaHd KYMUMTHUIN NAWTHIA XaBO €KH ra3 FOBAKJIApH
TEHI' TAKCUMJIAHTaH Ba «sUelKa» KYpUHHUILIUTa 3ra OYiraH O€TOH TY3WIMIIN XOCWJ KUJIMHAIM.
[y cababnu sueiikamu OETOH CeproBak OYIMO MCCHKIMKHMA KaM YyTKazaau. Sdeiikanu O6eToH
Taiiépram naTuna yHUHI 3UWIMTMHM Oolkapuil HucOaTaH oconaup. LIlyHuHr yduyH yHAaH
TYpAM 3UWIMKAArd OETOH OJIII MYMKHH. Sldeiikanu OeToHJap MIUIATWIMIINIa Kypa y4 Typra
OymuHaIu:

1. Uccuknuk YyTKazmaiauran: Xaxmuid maccacu 600 Kr/M> Ba VHIaH KHYHUK OYIuo0,
KYIMHYAa KaTJlaMJId KypuiaMmanapla HCCHK CakJOBYM Ba TOBYII IOTyBuM amé cudaruga
UIUIaTUIa I,

2. KOHCTPYKIMOH MCCHKIHKHA YTKa3Maiuram: xaxmuii Maccacu 600-900 kr/m’ 6§1u6,
TYCHUK KypuiMalap Tau€pianiga nuuiaTuiIaam;

3. KoHCTpYKIHOH: xaxmMuii Maccacu 900-1200 kr/m® 6ymmb, TeMHPOETOH KypuiIMaiap
Tai€prania nIUIaTHIaIu.



VTa enrua 6eTon yuyH aménap

Enrun tynaupyBum acocupa ceproBak yta eHrwin OetoH Ttaiépnamna 300-400 mapkanu
MOPTVIAHALEMEHT, MYLNIOJAaHIN €KH IUIAKIW NOPTIAaHALEMEHT, CyB Ba ymuamuapu 5-20 mm
OyiraH eHrua MMpuK TYJIIUPYBUU UIUIATUIAIN.

BornoBun MoiaHuHT Typura Kypa siueiikanyu OeToHIap LEMEHTIN Ba CUJIMKATIN Typjapra
oynmunanu. LlemenTnu syeiikanu OeroHnapaa OOFIoBUM Mojasa cudaruja MOpTIAHALIEMEHT Ba
T€3 KOTYBYM MopTiaaHAueMenT unuiarunaau. [ly Ounan 6upra sueiikaiu 0eTOHHUHT 0ab3u-Oup
XYCYCHUATIIApPUHU SXIIWJIAIl MakcaJguaa KOpHIIMara MalWH TYHWITaH KyMTYIOPOKJIM TalllKHII
KUIyBUM cojuHaaud. Cuiukar OETOHJAPHUHI aCOCHHU OXAK-KyMTYNPOKIM OOFJIOBYM TaIIKHII
9THO OyHmai OeToHnap ¢akaT aBTOKJIABAAa XOCHJ KIJIMHYBYM FOKOPH OocHUMIIM OYyF TabCHUpHIA
KOTaJH.

Suelikanu OeTOHJIAp YYyH KYMTYIPOKIM TAaIIKWJI KUIyBuM cudarujga tapkubuaa SiO;
Oynran TyWuITraH KyM, KyJl €KH JIOMHA IUJIAaKU HOUIaTWiIaau. by KymumMyanap OETOHHUHT YYKHIL
nepopManusACUHU KaMalTHpaau Ba 11y OusaH Oupra suyeiikany OETOHHUHT CU(aTUHU OMIMPAIU.
Bbynpan Tamkapu, KyMTYNPOKIH TAIIKWII KWIYBYH sueiikanu OeToOHAa UIIaTHIraiaa OoFJIoBUYH
MOJIIAHWHT MUKJ0pHUTra OMpMyHYa Texanaau. KBapi Kymu ogatna Xy ycys OWiIaH TyWHIaan Ba
KymId OYTKa KypuHUIIMAA HIaTuiaaau. KyMTynpokiau Tamkuia KWIYBUYMHU Maiijanain
HATH)KacHUJla YHUHT COJIMIUTUPMA CUPTU OLINO, KUMEBUI aKTUBIIAILAIN.

BbornoBun mMoja OunaH KyMTYHOPOKJIM TalIKWI KHJIYBYM OpacHaard HUcOar Ttaxpubanap
acocuga Oenrunanaau. Kopumrupruyna aménapHu apanamtupuinga OOFJIOBUM  MOJJA,
KYMTYIPOK/IM TAlIKWJI KWIYBYM Ba CYBJaH TALIKWJ TONraH XaMHPCUMOH KOpHILIMa XOCHJI
O6ynanu. by KOpUILIMaHU MKKU XU yCyJd OMJIaH KYMYUTHUIL MYMKHH: OMPUHYMCH KUMEBUH yCyI
0ynu0, OyHJa KopulIMara ra3 XOCWJI KWIYBYM KYIIMMYa KUPUTWUJIAAW Ba KUMEBHUH peaxius
HaTH)KacuJa ra3 axpainud 4YMKaIu; UKKUHYMCH MEXaHUK YCyJ, OyHJa KOpHIIMa OJIIUHAAH
Tal€pianrad Kynuk OunaH apanamtupwiand. yHuHT yuyH Tai€piaaHuimn ycynura kapad
suerikai OeToHJap Ta30eTOH Ba KYNMHMK OeToHJapra axparuirad. KeWnHru maitnapaa ras
0eToH MILIA0 YMKApHILI KEHrailMoKJa. YHHHI TEXHOJIOTHMSICH JKyJa COJJa Ba OJIMHIaH aié
OUpKUHCIIN, MyXaccaM, KWYUK TEHI TapKajraH roBakjiapra sra. Kynuk OeToH FoBakiapu Typiu
Ymuamnapaa 6ynu6, 3U4IUNTd Ba MyCTaxXKaMJIMTU Y3rapyBuaH Oyianu.

["a36eToH mopTiaaHALEMEHT, KyMTYIPOKJIN TAlIKWI KWJIYyBUH, a3 XOCWJ KWIyBUM MOJJA
Ba Kymum4a cudaTuaa XaBoln oxak Kymuo taiépaananu. ['a3 xocun KuiyBdr Mojia cudaruaa
KYIIHHYA AIFOMUHHAN KYKYyHU UILJIATUIIAIN. bynna AITFOMHUHUI KYKYHUHHUHT
MOPTIAHAUEMEHTHUHI THAPATIAHUIINIAH aKpalIu0 YMKKaH KalbLUM ruApoKcuIu OuinaH y3apo
peaxkuuscu HaTHKacuJa BOJOPO/I Ta3u aKpajind YuKau:

3C&(OH)+2AH‘6HQO:3C&OA12036H20+3H2

MabinyMm KyIOKJIUKIArd XaMupjAa BOJOPOJ Ta3u y4uO UYMKOJIMAacAaH FOBAKJIApHU XOCHII
KUJIAIH.

Vpraua suamurs 600 kr/m° ra Tenr 6yaran 1M° sueifkann GeTOH TaHEpIaNl yayH TAXMAHAH
0,4-0,5Kr aarOMUHUN KyKYHU UILIATHIATH.

ABTOKJaBAa KOTYBYM Ta3CUIIMKAT, ra3 OeToHOaH (apkiu YIapoK, OXaK-KyMTYIPOKIH
OOFJIOBUM MOJIa acocwaa Tai€panaHaau. by aména xam oxakagaru KadbIUd THAPOKCHIN
ATIOMUHHUM JJOHajapu OWjaH peakiusara KUpUIIUO BOAOPOJ Fa3UHU XOCHII KWJIAU Ba HATHOXKaJa
XaMHpJa FOBAKIUK XOCUJ OYIaau.

Kynuk 6eroH anmoxupa-anoxujaa Tal€piaHraH KOpHUIIMA Ba XaBO sUEHKaJapUHU XOCHII
KUJIYBUM KYNUKIM apalaliTUPUII HATWXKAcuaa Xocwil KwinHaau. Kopumima xynau razdetoH
TEXHOJIOTUSCUICK, LEMEHT EKM XaBOWM O0XaK, KYMTYINPOKIM TallKWil KWIYBYM Ba CYB
apasamiMacual  TauépimaHaau. Kynuk kypaknum KynupyBumiap €M  MapKa3gaH KouMa
Hacocliap/ia CUPT aKTUB MOJJAacu OYiraH KYNnuK XOCWJI KUIYBUMJIAPHUHI CYBIIM 3pUTMacHIaH
taii€pnanaan. CyBinu spuTtMma Tan€pnamia KaHu(OIU, CMOJACAIOHUKIN Ba CHHTETHK KYIHK
XOCWIKWIYBUWIAD MILJIaTUIAAU. XOCHJI OyiaraH OupiaMyd KYNUKHUHT XaKMH, KYIUK
XOCWJIKWITYBUYMHHUHT CYBJIM 3pUTMAcCH XaKMUJAH KaH4ya KaTTa O0yica, KYNUKHUHT cudaTy myH4ya
roKopu OYmanu. Kynuk TypryH Ba MycTaxkam, s’bHH sSTYe€Kaii OCTOH MAKIIJIaHTyHYa YYKMAacIaH,



KaTjJamyIaHMacJaH Y3uHU cakiaad Typuiud Jio3uM. Kynuk TypFyHJIMTMHU — OIIMPYBYHU
Kymumyangap cudaTuaa XaiBoH (MOJI) €1MMH, CYIOK IIMIIA Ba IIYHra yXIIanuiap UIIaTHIaaq.
Suelikanu OETOH MIAK/UIAHUIIUMHYU TE3JAIITUPYBUYM KyIIMMua cudatuia KalablUi XJI0p, KOTHUII
Ba OOIKA MOJIaIap UILIATUIAIH.

Ha30paT caBoJliIapm

1. beron Huma?
2. Maiina Ba HUPHUK TYIIMPYBUWJIAPDHUHI OETOH Y4YyH SpPOKJIM DSKAHJIUTH KaHJai
aHUKJIaHaInA?
3. Maiina Ba WMpUK TYJIAUPYBUYMIIADHUHT aCOCHI XOCCAIApUHU U30X1a0 OEpHHT.
. beron yuyH spoknu OynraH cyBra KyWuiarad TagadimapHu autu® OCpuHT.
. Te3 KoTyBUaH OETOHJIAPHUHT XOccajapy Ba UILIATHIMIINHYA TYIIYHTUPHUHT.
. FOxopu Mmycraxxamin OETOHJIAPHUHT XOCcalapy Ba MIUIATWIMIINHYI TYIIYHTHPUHT.
. 'maporexHuk OETOHIAPHUHT XOCCANIapy Ba UIUIATUINIIUHN TYITYHTUPHHT.
. Enrun 6eToHnapHUHT X0ccalapy Ba MIIATUIIUII COXalapy Xakuja anTuod OepuHr.
. JlexopaTuB GETOHJIAPHUHT XOCCATapy Ba MIIJIATHIIMII COXAJIapH XaKuaa alTHO OepuHT.

O 0 3O\ L

Matbpy3a Ne7. MaB3y: Kypunuw kopuwmanapu. AcbectouemeHT 6yromnap.

Mag3yHH épUTHII pesKacu:

1. Kypunui kopummManapuHUHT CHH(IIAHUIIH.

2. Kypunui KopUIMaJIapuHUHT XOCCAJIAPH.

3. AcGecTonieMeHT Oyromiiap TYFpUCH]IA TyITyHYAJIaAP.

4. AcbectorieMeHT OYIOMIIApHUHT TypJiapu Ba XOcCcallapH.

Tasinu nudopanap:
Kopumma, FUmT Tepwuil, CyBOK KWJIWIN, KYJIai KOWJIaHyBYaHJIHMK. AcOecT, MOPTIaHAIIEMEHT,
IJIMTKaIap, KyBypJiap.

Kymnu (€ku iiupuk Tynauprudcus) 6€TOH KOpHILIMa CyB, KyM Ba Xap XHJI KyLIWIMasap
Ounan Kopuiutupu® Taiépnanaau. Kypunuin KopuiiManapu CYBOKYMJIMKAA, TOI, FHINT,
Omokymap Ba OomKamapAaH JAeBOpiap KypHIaa, JeBopOom OJokiIap, IUIMTa-TaxTayiap
Tai€prnamia MIaTwiaad. byHoa TYNIUPrUYIapHUHI HUPUKIMIM S5 MM. JaH OPTMAaCIUuIru
JI03UM.

3uunurura kypa ogauii — 3uwiuru 1500 KI/M® JaH KaTTa Ba eHrmi — 3uutury 1500 kr/m’
JaH KUYMK OYIran Kypuiuil Kopuimanapu dapkianagu. Oanuil KopuiMaiap yuyH TYIAUprud
cuatrma suwmmarn (1500 kr/M° 1aH) Katta Oyiran gapé TONLTAPHAAH Maiianab WILTAHraH
KyMJIap, €HIWJ XWJIM Y4yH 3ca FOBAaKJIM EHIWJI KymJsap (KepaM3WT, arjiolopuT, IemM3a)
unutatuiaad. Kopuimaaaru OOFIOBYM MOJANapHUHT XWJUTa Kypa OAMUN KOpHUIIManap —
LIEMEHT, O0XaK, TUIC €K MYypakka® KOpUIIMAIM LIEMEHT-0XaK, LIEMEHT-TYINPOK, OXaK-THIICIU
kabu typiapra Oynunanu. MmmaTuinummra Kypa KopuiMaiap AeBopOor, mapao3001 Ba Maxcyc
KopuImaziapra OyJInHau.

KopummanapHuHr mJIACTHKJINITHHU OIIHUPHUILJA IUIACTU(PUKATOP-KYIIMIMATAPHUHT
axaMusTu KaTTa. YyHKH, FOBaK acocra (FUIIT, €HIWJI OETOH, CEPFOBAK TOLLIAP) IONKAa KOPHUILIMa
OunaH FUINT TepraHjga €KW CyBOK KWIraHjaa, y V3uJaru CyBHHM CakJiaraH Xo0JiJa KOTHIIWHU
TabMUHJIAHMACa aCOC CYBHU Te3/a Y3Ura CUHIIUpaay Ba KOPUILIMAHUHT MYCTaXKaMJIUTH KECKUH
kamasu. KopuiiMaHuHr CyB YHUIAIUIMTUHU Ba IUTACTUKIMIMHU TabMMHJIAIIIA aHOPraHUK Ba
opraHuk Kymmamanap unuiatuiaan. CyB Ba HaMHH y3uAa cakyiad TypaauraH Kyliuiamanap
(oxak, Kyl, TYOpOK, JAWAaTOMHT, TYHMJIraH TOILIKOJ Ba X.K.) KOPHUILIMAHUHT IUIACTUKIUTHHU
ommpaau. byHaall kKymuiaMaiapaa OpraHuk apajalmMaliap, CyBOK KO3acuia OKIOFJIAp XOCHII



KUJIYBUM T€3 3pYyBUaH Ty3Jap Oyiamaciuru kepak. TylmpoKHU KOpuUIIMara CyBJIM KyilKa xoiaria
kymiaan. Kypuiumn xopuinmanapura cupTd (aosi IUIaCTUKIOBYM Ba XaBo Iy(dakudaiapuHu
y3ura CHUHIAMPYBUM OpPraHUK KyIIMJIMaiapZaH COBYHCHUMOH &FOY IEKH, KaHHU(]OJ COBYHH,
vutoHadT, JICT nap kymumnaam.

Kopummanusr acocuii xoccanapu

KopuimMaHuHr xoiilanyBUaHIMK OuiaH €MMITyBUaHIMK KaOU XOcCcallapy YHU UILIATHUIII
YUyH Kyjail OYJIMIUIMTMHU TabMHUHIAIM Kepak. Taiiépianran KopuiiMara CTaHAapT KOHYCHUHT
KaHJall 4yKypiauKka OoTulura Kapad, YHUHT €MMIyBYaHIUK KypcaTkuuu Tonuinaau. Ctangapt
KOHYCHUHT yummaru Oypuaru 30° Oymu6, orupmuru 300 r. man ommMaiinu. KoHycHMHT yuu
KOpHIIIMAa CHUPTUTa TEKKU3WITaH XOJiJa 3pKUH 4YyKTUpwiagu (l-pacM) Ba MU YHUHI Heda
CaHTHUMeTpra OOTraHJIMTUHU KypcaTau.

KoHycHUHT 60THII YyKYypJIUTH KOPUIIMAHUHT WIUIATHIIMIIUTa Kapald Kyiuaarnya KaOyi
KUJIMHAAU: J1eBOpOOI MaHe Ba OJOKIApHU MOHTAX KWJIMILJA YIAPHUHT YOKJIAPUHU TYJIFU3UIL
yayH 5—7 cMm; WupHuK OJoKIap, Wuu Oy rumT €ku Oomnka OyromiiapHu Talépiamga 7-8 cM;
XapCaHITONUIApHU Tepullga 4-6 cM; TOLUIApHU TUTPATUII YyCyld OWJIaH KopulIMara
o6otupunranga 1-3 cm.

7 3 KopummaHuHr €MWIIyBYAHIIMTH, AacOCaH, YHAAru CyB
MUKJIOpUra Ba TYJIJUPIUYHUHT CYB IIMMYBUAHJIMIUra OOFJIHK.
Kopumma xoilanran acoc roBak €Ku KypyK XoJjiaTaa Oyica, y
CYBHHMHTI OMp KMCMHHHU IIMMHUO OJIaAM, HATWXKaJa, KOpUIIMAaaaru
LEMEHTHUHI TYyJla THApaTalMsUIaHUIIM Y4yH CYB €THULIMai
$ -2 KoJiagu. Arap acoc HamyIaHraH OyJica, yH/Iard CyBHUHT OUp KUCMH
3 IIMMIJITaH/1a XaM MyCTaxKaMJIUTU Kamaimaiiiu.
i Koprmmann KoHMKapiy €MMTyBYaHINKIA Tal€piaml yuyyH
YHIa COBYH CYBH, CyJIb(UT cnupT Oapjaacu Ba OOIIKAa OpraHUK
mnactudukaropnapaan 0,1-0,3 % wMukmopaa Kymuil Kepak.
30 5 Kopuima yuyyH aHOpraHuk KyIIMJIMaJapHUHT MHUKJIOPH Taxpuda
Uynu Ounan aHuKiIaHagu. KopHIIMaHUHT MyCTaxXKaMIIUTH Xam
0eToH cuHrapu OOFJIIOBUMHHMHI  (paosiurura, CyB-LEMEHT
HucOaTtura, 3UWIMICMra Ba KOTHII LIAPOUTH Kabu XoJsatjapra
OOFJIUK.
. Kypwmm  xopumManmapu  MycTaxkaMJiuTu  Oyiinua
Kyhugara mapkanapra oymuaanu: 4, 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200,
11.1-pacm. Kopuima 300. Ky 1ok Tymaauran KOHCTpyKumsiapzaa (YCTyH, TYCHHIIap),
aHHﬁi;fﬂ‘g:{”?g:;ﬁ . mapkacy 50 1aH I0KOpU KOPHIIMANap HIIATHIAIH. BHHOIApHUHT
K/ ATATYBUAH CTEpKEH; 2— TallIKA  JE€BOpJapUHM Tepumjga wmapkacu S0  gaH  Kam
KOHYCHHMHT KophiuMara 6otum ~ KOPHIIMAJIAPHU XaM HIlIarca Oynam.
MUKJIOPUHU KYypcaTyBuUH Kypl/[.m/[lll KOPpUIIMAJAPUHUHT TypJapu
YH3FUY; 3~ INTATHB; 4— KOHYC; Cysoxbon KopuwimaiapHune MYCTaXKaMJIUTH FUIIT, TOII
S_KOPHmMi(fgg?HraH KECHK repuinzia MIIaTUIAAUraH KOpMINMAara HucOaTtaH macT Oyaauu
' (0,2-1MIIa). bynnaii xopuiiMa y4yyH acOoCUi KYpcaTKU4 YHUHT
KyJai JKOWJIaHyBYAHIIUTH, IOKOPU EMUITKOKINUTH, acOC OMJIaH MycTaxKaM OMPUKHIIHM Ba KOTHIII
xKapaéHuJa YHMHI CHUPTHIA Jap3 Xamaa EpuKiIap XOocwi1 Oyiamaciuruaup. Arap CyBOKOOIl
KOpHMIIIMAa KOHCTPYKLUMSHHU 3apapiii MYyXUMTIaH cakjiall Makcaauja HIUaTwiIca, y XoJjja
KOPHUIIIMAaHUHI MYCTaXKaMJIUTH FOKOPH, 3U4, YHJaMJIU Ba Y3UJaH CyB YTKa3Mmaiauran Oyiauiiu
kepak. CyBoKOOM KopuIliMa KyIOK OViica, OmMKa KatjiaM/ia JeBOp r03acura ETKU3MITaHIa KHIUK
YOKJIApHU TYJIFa3Malu Ba TETUIUIM CUPT OunaH myctaxkam Oupukmaiu. Iy cabaGuu,
CYBOKOOTI KOpHIITMaJiap IOKOPH ENIITYBYH, THHU MaliH KMJIMO Taiépianaiy.

Ommmii cyBOK yd4 KarinamaaH ubOopaT. bupuHum Katimam — Kopa CyBOK Je0 araayBud
103aHU Tal€piam KaTiamMu Oynu0, YHUHT KUIMHIWTH 5—8 MM. ra TeHT. byHaa, KOpUIIIMaHWUHT
éilmyByamraru €K KOHYCHUHT YYKHUII 4yKypyuru 3—12 cm Oynumm kepak. MkkuHum — acocuit
KATJaMHUHT KaJIUHIATH 5—12 MM, KOpUIIIMaHUHT €WUITyBUAHIIMIU 3ca 7—8 cM Oynanu. YuuHuu
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— m@apaosjlaml €KW  TEKHCHall KaTIaMUHUHI Kamaiarn 1,5-2 MM, by Kamiam  y4yH
KOPHUIIMaHUHT EWnTyBYaHIuru 7—10 cm Oynumm kepax.

buHO neBOpiapUHUHI HMYKM CHPTUHHU CyBallJa, acoCaH, OXaKiIM Ba OXaK-THUIICIH
KopHUIIMajiap uuaTwiagd. byHna OupuHYM KatjiaM y4yH KOopuIiiMa Tapkubu 1:3, MKKUHYU
KartiaaMm ydyH 3ca 1:2 HucOGartaa onuHaau. Arap JeBop €royaaH Oyica, KYNMHHYA OXaK-THIIC
KOPHIIIMACH UIILJIATHIIAIH.

Kynpukmap, mnolaeBopiap, THAPOTEXHHK MHIIOOTNIAP — KaHal KUPFOKJAapura
ETKU3UIAAUraH TEeMUPOETOH IUIMTAJAPHUHT CYB YTKAa3yBUAHJIUTMHM KaMaTUPHII MakKcaauja
ynapuuar cupta (1:2, 1:3 Tapkubparn) «EFmuK» KopumIManap Ounmad cyBamaau. «BErmuky
KOPHIIMaJIN CYBOKJIAPHUHT 3UWIMTHHY Ba CYB YTKAa3MACIUTMHU OIIHUPUIL YUyH KOpPHUILIMa 60CUM
octuja ETku3wiaau. byHnu Topkperaam ycynu ne0 aranaad. byHaa nemMeHT Ba KyM «UEMEHT
nymka» Ae0 aralyBud ammaparra COJIMHAAM Ba apajamtupud 2-3 atM. OocuMH OcCTUAA
KOHCTPYKLUS €KU IEBOP CUPTUTA YallJaHaIu.

Kypyk nemeHT-KyM apajamimMacyd pe3uHa IUIAHTMHUHT YYWJaH YUKUAII JKOMuAa CyB
Oounan 6upo3 HamuaHaau, Kopumma 80—100 m/c Te3nukaa neBOp €KUM KOHCTPYKIMS CHUpPTUTA
ypuiaad Ba MycTaxkaM €numaau. byHnall CyBOKHMHI cHMKWiMIIAard mycraxkamiauru 30-50
MIla ra Tenr Oymanu.

Ilapoo3zbon Kopuwimanap 6MHO NEBOPIAPUHUHT TAIIKK TOMOHUHHU €KW 3aBOJIHUHT Y3H]a
naHes Ba OJIOKJIApHU cyBallljla MILIaTWiIa . Panenu cysok ned aTalyBud KOpUIIMa TapKuOuaa
LIEMEHT, 0XaK, TYHWIraH MapMap, MIIKOpra 4Y1iaMiid MUrMeHTIap, KyIuiManap Ba KyM Oynanu.
Kynunya noprnanaueMeHT YpHUa OKpAaHTJIM HEMEHT €KUM THPaBIUK LIEMEHT XaM WIUIaTUIIa/Iu.
CyBOKHUHI Xap XWJ paHrja OYiMIIM Y4yH PaHIVIM TaOMHMH TOLUIApHU TYHHO OOFIOBUMIAp
OunaH KopuiiMa Taiépnanany. MmnaTuirad NEMEeHTHUHT KYIOKJIAHUIIMHUHT oXxupura 2—-3 coar
KOJITaH[la CYBOK 03acH CyB OWJIaH IOBWJIQAM Ba PAaHIIM TYJIAMprudiap ro3acu ouwiagu. Panriu
KyM Oynmaca, oaguii KyMHH HIIKOp Ba CyBra 4uJaMid CHJIHKaT OYEkmapma Oys0 xam
UIUIaTUIAIH.

Tabuuii TOIMIHM 3CHATYBUYM PAHIJIM KOPHUIIMA KOTraHJaH KeWHH, YHUHI MYCTaxKaMJIUTU
oKopu Oynumu kepak. CHUKWIraH xaBo OOCHMMHJIa WIIUIOBYM OoJiFanap OWiIaH TEKHUC CYBOK
103acura ypuiaJay Ba HOTEKHC TacBUp Oepuiiai.

Cynvuil mapmap TacBUPUHU OEpyBUM pAHIVIM CYBOK KOpPHIIMAlapH, acOCaH, THUIIC
OornoBumsiap Ba OYEknap acocunma Tai€pmananud. PaHraM murMeHTIap KYIIWIraH dasa
KOPHUILTUPHWITaH TUIIC OYTKAacH €KU MKKU-Y4 XWUJI PAHIJIM TUIC OYTKalapy OCTKHU (03acH OMHaIN
Konunra Kyinnaau. KelinH xap Xuil paHriu nap7o3001 TUIIC TaXTaHUHT F03acH CYIOK napaduH
Ounan cwuiukiaaHaad. CyHBUH MapMmap [03ajd THIC TaxTa OJMII YYyH KOJMIIHUHT OCTKHU
103acura Jaran TYKwirad Oy3 (MellKoBHMHA) €3WiIagy Ba YHUHI YCTHUra PaHINIM KypyK THIIC
apaJjialMacy IorKa KaTiamaa €TKU3UIaan, KeMuH rurc 0yTkacu Kyimnaau. Konumnmaan omHran
TUIIC TaxTajgaru 0y3 OJMHaM Ba I03aCH CUJUIMKJIAHA/IH.

Maxcyce Kopummanap. Akycmux KOpULIIMaiap TUICIA €KW THAPABIMK OOFJIOBUMIIAPHU
FOBAK TYJNAUPrAwiap (TOIIKOJI, KEpaMm3WUT) OWwiIaH KOpPUINTHpUO onuHaau. KopummanuHr
IUTACTUKJIMTUHY Ba FOBAKIWTMHU OLIMPHII MaKcaJuJa XaBO IOTYBUM KYIIWIMalapAaH €rou
cmonacu (CHB) Ba coByHiIM €F0Y MEKW WUITUTATHIIAIH.

Ilonbon KopuIIManap UEMEHT-KyMJIH, TEMUP KUPUHAU-LEMEHTIH, I€MEHT-EF0Y
KUPUHAWIM, MarHe3uaj, TUIICIM Ba MOJUMEpLEeMeHTIH Xwuiapra OyiauHanu. [lomHuHT ocTku
KaTjlaMd y4YyH HWOUIaTHiIagurad mneMeHT mapkacu 300 maH kam OYiaMaciuru Kepak. YCTKA
katinamura 400 Ba yHJaH KaTTa MapKaiu LieMeHTiIap unuiatwiagd. Kumé canoatu kopxoHanap
MOJUIApUHU KOIUTalaa €KW 3apapid CYIOKJIUKIAp TabcUpuia Oyiaaaurad MoOJ KypHIlJa
noaumepyemenm (1amexkciu) KOpUILIMagapy KeHI HIJIaTUIMOKIA.

Kucnomaea uwuoamnu xopuliManap y4yH CYIOK IIUIIa, KpEeMHEPTOpaM HaTpuil Ba
KHCJIOTara YnJjamiid TyJaaupruaiapaad Gpoianianumiaim.

Hccukka yuoamau KopUILIMaiap YTra YnJamild FUIITIAPHU TepUIia YUOKIAPHUHT WUKU
KMCMHHHU CyBalllJla UIIUTATUIIAAN Ba yJap MOPTIAHALEMEHT Ba XaBOHU OOFJIOBYM 1IAMOT-OOKCH]T
acocuja tanépnanaau. bynnait OornoBUMHUHT TapkuOuga mapkacu 400 naH ku4yuk OyimaraH



MOPTJIAH/ALIEMEHT, MAMOT KyKYHH, IDIaCTU(GHUKATOpIApIaH yTra 4YMaamid Ba OCHTOHUT JIOWH
xamaa cynbhut-apoxanu Opaxka (CIb) 6ynamu. Arap yuokmaru xapopat 1150°C man mact
O0ynca, 6ormoBun Monna cudaruma noprmiananemMeHT, 1350°Craua 6ynca, mamoT-O0KCHIIN
KOpHIIMaJap UIUTATHIA]H.

Ep octu xazunma OoimMkiIapuHMA M3JAIIaa, ra3 Ba HeT OJIHUIIA ep F03acuaan 6—7 MUHT
MeTpradya 4yKypJMKKa Kyaykiaap kKaswiamu (OypruiiaHaau). Top KyAyK J€BOpiapu OpPKaIH
I0KOpH O0ocuMIa YMKaETTaH ra3 Ba HeOTHUHT CHHTHO KeTMACIUTHHU TABMUHIIAII XaM/ia €p OCTH
CYBJIAPUHUHI WYJIWHHU TYCHII MaKCcaJuaa KyAyK IEBOpJAPU MAMHOHANC YeMeHm acoCUAaru
KopuiiMa OunaH cyBanaau. Kopuinima Taii€prnam ydyH TaMmIOHaX LIEMEHTH, KyM Ba KyMOK
TYNpoK Kepak Oynaau. byHmail kopuiiMa ataJacMMOH MaluH OYiMIIM, KOTTaHAA CYB, 3apapiu
CYIOKJIMKJIAp TaAbCHPUTA YHIAMIIU OYIIUIIN 3apyp.

Paouayus uypnapuoan caxnosuu xopuwmanap Taiépnamia nopriaaHa €KU TOIIKOJ
[EMEHTH, JKyJa OFHp TOF >KHHCIAPHIAH OJIMHTAH TYIAUPTUY (0apuT KyMH) HIUTATHIIAIIH.
KopumimaHuHT 3apapiyd MyXuTra YHIaMIIMUIATHHA OIIUPHUII YIyH YHTa KaJaMmuii, 60p Ba Oomka
KYUIMIManap Kyumiamgd. 3uwiurd kampaa 2200 kr/m° ra TeHr Oymmmm Kepak. Bymjait
KOpHIIMaJiap PeHTIeH XOHAJAPH, aTOM 3JIEKTP CTAHIUSUIAPH KYPUJIHMIIUAA CYBOKOOII KOPHIIMAa
cudatuaa UIUTATUIIAIH.

Kypyk Kypwimm apajammMajapu. 3aBoJ IIApOUTHJA LIEMEHT, KypUTHIraH KyM Ba
KYyIIuiaManap XucoOIanran Tapkuora Kypa apanamTupuo, OyropTMadnra ManimHaizapaa eTkazuo
Ooepmnamu. Tail€p Kypyk apajiamimara TETHILIM MHUKIOpJAa CyB KYHIIMO KypHJIMII KOPHUILIMAacu
oJinHaaAu. AlipuM Xxosutapia OofyioBUM cudaTHia 3pyBuaH €KUM CYIOK MOJIMMEpIap UIUIATUIaIH.
Kypyk apanammanapau omnuii KopuIManapjaH ad3aulurd IIyHJAKH, KypyK apajalniMaHd
KOpUIIMara aWJIaHTUPUII YYyH TEXHOJOTHK JKapa€Hiap KUCKApaau, 3aBOJ IIAPOUTHAA
Tal€pilaHUIIN KOPUILIMAHUHT cU(aTUHU OLIMpPaaU; TpaHCIOPT Xapaxatiapu 15 %ra, kopuiima
YyuKUHAUIapu 3ca 5—7 %ra, kamasau. Kypyk apanamManu HaM TabCUPUJIAH Y30K MKOMAa caKianl
kepak. Kypunumiaa OyHaaid apajaniMaHuHT UIUIATAIAIIN uil yaymMmuan 20-25 %ra omupaiu.

AcOecTroueMeHT OyroMmJIap TYFPUCH/IA TYUIyHYAJap.

AcOecT — CyBIM Ba CyBCH3 MarHuil CWJIMKAaT/IapH, HIYHUHTJEK, Iy TypyXra TEruIlLIx
HATpUH CWIMKATJIApUIAH TAIIKWI TONTaH HWHTUYKA TOJANH, KYKHUMTHUD, FOMIIOK TaOWHiA
MUHEpaIaup. AcOecT UKKU XWiI OYymaau: xpuzomun Ba am¢uoon. Kypunumiga UimaTUIa ural
acOecT-leMeHT OyroMJIapu Y4YyH, acoCaH XpU30THJ acOecTH MIIIaTuiaau. TaOuui XojaTaaru
acOecT TOJIACMHUHI JuaMeTpu 1 MKM. ra TeHI. YHHM MEXaHHK yCyijJa CyBAa TUTHITaHAaH
kemHry ypradya quamerpu 0,02 MM. HU TalIKWJI 3Taad. XPU30TUI acOECT TOJACHHUHT TaOWUUiA
xojarnaru uysunumra Oynran mycraxkamiura 300 Mlla rava Oynumm MyMmKuH (mynat
MycTaxKaMJIMrugaH Kkarra). JIekuH yHM 923u0, TUTWIraHJaH KeWWH TOJAJIapUHHUHT
myctaxkamiura 60— 80 MIla ra xamasmu. Llement kopummacura 10-20 % acbect ToJIacCUHH
KYymu0 WIHUIaHraH OYIOMHHUHT YY3WIWINTa XaMmJa JTUiumra OyiaraHn Myctaxkamuiura 3—5
OapaBap optamu. lllynuHraexk, yHWHT 3apOra OynaraH OapJONUIMIMTH XaM KECKHWH paBHUIIIA
KyTapuiaad. AcOeCT TOJACHHHWHT IOTYBUAHJIUTH IOKOpPH OynraHiwurud Tydaitim acOecT-1eMeHT
KOPHMIIIMAaHUHT KOTUIIM kapaéHuga y axpanud yukagurad (Ca(OH),) Ba Oomika MojnanapHu
T€3/1a Y3Ura CHHIAUPAIH.

Ommmit Ba panriu acOecT-IieMeHT OyroMJapwHHM Taiépiamiga, acocaH, OOFJIIOBYM MO
cudaruna 400 Ba 500 mapkaiyu MOpPTIaHALEMEHT, OylOMIapHU OyF KO30HUAAa KOTUPHII Kepak
Oyica, KyMJIH NOPTJIAHALEMEHT, ap103001 acOeCT-LEMEHT YUyH OK EKU PAHIJIM LleMeHTJap
unuiaTwiaad. MuHnepanoruk tTapkuoura kypa, 52 %mgan kam Oyamarad y4 KajdbIUWAIU CHUITUKAT
acocuJaru MOpTiaHALEMEHT Uuulatuiaaau. Yu xanpuuitnu amomuHat (C3A) muxaopu 8 Y%naH
ommMaciauru taBcus stunagu. Yynku, C;A acOecT-ieMeHT OylIOMU MYCTaXKaMmJIMUTH Ba COBYKKA
YUJIAMJIWINTUHY  KaMaiTupaau. LlemMeHTHUHr Maljanuiauk JapaxkacuHu  u(oaaJoBUu
conmmrrpma ro3acu 2900—3200 cM*/r. 1aH KaMm GYIMACIUTH JO3HM.

AcOecT-1IeMeHT OYIOMJIAPHM MILIA0 YMKAPH LI



Acbect-iemMeHT Oyromiiap KOpHILIMaJgard CYBHHHI MHUKAOpPUra Kypa yd XWI ycyija
Tal€praHaan: XyJ, HUM KYPYK Ba KYPYK. XVJI yCyJJIard TEXHOJIOTUSATa Kypa acOecT-IIeMEHT
OyTKacumaru cyB MUKIOpH 84 Y%HM Tamkui dTagau, acoect sca 16 Y%nan optmaiinu. Hum Kypyk
ycyn OwiaH Tai€piaHran arajacuMoH acOect-mieMeHT Kopuimmacuga 2040 % cyB Oymamu.
Kypykycynga sca cyB wmukgopu 12-16 %pan ommaigun. AcOECT-IIEMEHT KOPHIIMAHH
KOJMIUIaraHjaa Y3uJaH OpPTUKYa CYBHM (QWIbTpalUs KWja OJIaJAWraH, 3U4 Ba CYB YIUJIAIIHU
TabMUHJIAM OJIAUraH Xap XWJI Mapkajaru acOectnap apanamtupunaau. Kecak xomaruparu
acOect OapabaHIM MalIMHANApAa 33WIAU Ba Maiananu0 tutunaau. lomnenaep (4ysH BaHHA)
€ku CyB OMJIaH THUTYBYM MalllMHAJIApAa XyJ1 yCyiaa acOecT ToJajapH y3apo axpaTuiiaim.

AcOecT-11eMeHT OyromiIapHu Tanépiamiga Tojlajaun MUHEpain acOecT (6-HaBIaH FOKOPHCH)
9-12 % onmuaau Ba 400 Mapkainu NOPTJIaHAEMEHT OMIaH AXIINUIa0 KOPUILITUPUIIAIN.

lNomnengepna acOect OwiaH IEMEHT KEpakid MUKIOpAAa CyB KYmUO sxmiuiaad
KOPHUIUTUPWIAAU. Arap paHriyd OyroM HIJall Kepak Oyica, KOpHUIIMara MUIMEHT KYIIMJIAIU.
AcOecT-1ieMeHT OYTKacu TYpcuMOH OapabaHmapjaaH cu3u0 VYTKa3WwIraHJaH CYHT Maxcyc
UIUIapJaH TYKWIraH MaTo €pJamMuja IONKa TaxTa KyWHII MallMHACMHUHI aHJi03a KWJIyBUU
OapabaHura KeTMa-KeT y3aTwiuO, rasjiama cuHrapu ypad Typuianu, 6apabania ypanubd Typra
acOecT-1leMeHT OYTKacu TEruIlIM KAJIWHIMKKA €TraHja KarjaM Maxcyc OWYyBUM Mocjamanap
épaamMua Kepakiid yiauaMJard TaxTajap Tap3ujaa KupkKwiagu. buuwiran rtaxraizap Oyiom
IaKIMHU OepyBYM THAPABIMK Ipeccia 3U4IaHUO, YHJard OpTHKYa CyB BAaKyyM BOCHUTacHjaa
cypub onmHanu, cyurpa Oyrom mynnaai xosaa S0— 60°C xapopatiu Oyr kamepacuaa 12—16 coar
MoOaliHua KOTUPHWIAIU, KEWMH 5Ca MYCTaXKaMJIMTHHH OIIMPHIN Yy4yH 7—8 KyH ombopaa
cakiaHagu. Arap Oup Xui yiauamjaru acOecT-LEeMEHT TaxTadajllapuHM Taiépramn kepak Oyiica,
OUp XM OFUPIIUKAATH acOECT-IIEMEHT OYTKACH TUIPABIIHMK MIPECCAA 3UUIAHA M.

AclOect kymmO Taii€prnanagurad Oyromiapra Kydugaruiap Kupajad: OMHO TOMJIApHHH
€nuinia MIIaTUIaAUral SpUM TYJIKUHIIM Ba TAPHOBCUMOH TaxTajap, sICCH KoIljlama TaxTadaiap,
WCCUKJIMKHU KaM VTKazaJuraH KaTIamJid TaxTajap, KyBypJap, IIaMOJUIaTHIIl KypuiMajlapu Ba
oomkanap. Mnuatunummra kypa acOecT-nieMeHT Oyiomiap — fICCHM TOMOON TaxTaJjap Ba
KATOpJiM, Oypyak/JM, apakuad XamJa KOHYCCHUMOH Typinapra OynuHagu. CUpTUHHUHT
KYypuUHUIIUTa Kapab ynap paHrcus, paHriud Ba (akrtypananrad Oymaau. Kypuiumiga keHr
TapKairas siccu taxradanap 400x467x4 mm yiuamaa yukapuiaay. byHnail TaxrayaiapHUHT CyB
muMyBYaHJIMTH 18 %maH ommMaciury, SruiIuiigara Myctaxkamuiik yerapacu 25 Mlla gan kam
OYIMacIuTH Ba COBYKKa YMaaMiminury 50 1UKITa TeHT OYJIUIIN JO3UM.

SpuM TYAKUHIM TaxTajap OJJIMHA Ba Y3YHJIMTH OUIMpWIraH npoduiia TaiépiaHanu.
TaxtaHuHr ymuamu Kyhugaruda: onauil npodwuin — y3ykiaura 800-1200 mm, sumM 553 MM,
KaTMHIUTH 6 MM, npodunu yzatupunranu — y3yraura 1600-3300 mm, sau 1000—1350 MM,
KamuHiuru 6—7,5 MM. TYJIKMHCUMOH Ba SpUM TYJIKUHCUMOH acOecT-IEMEHT TaxTaJapHUHT
srunuiiiary Mmycraxkamauru 14-24 Mlla gan kam OynMaciouru, cyB mUMyBYaHauru 3ca 30
%/1aH OIIMACJIMTH, COBYKKA YuAaMIiiIUTU S0 UK OYIIUIIN JIO3UM.

Tombonm TYnKuHIM acOeCcT-LIEMEHT TaxTajJapHu unutad uukapum Oapya acOecTiia
OytomnapHuHr 90 %WHM TalKUia 3TaAu. YJIAPHUHT STWIMLIIATM MYCTaXKaMJIUTH FOKOpHU
Oynranmmru tydaiiam, caHoaT OMHOJAPUHUHT TOMUHU Enuiiaa y3yruurd 3300 M. rada Oynran
acOecT-IIeMEeHT TaxTajJapy unulatwiagu. Kunuiok xykamuru Ba caHoar OWMHO TOMJIApUHU
énuiaa, y3yHauru 9 Merp Oyaras, 4y3uiuil KUCMHUIa apMartypa TypJjapy KOWJIaHTaH Tylama
KOHCTPYKTHB ac0ecT eMeHT TaxTajap HIUIaTUiIaau.

Kynruna canoar OMHOJApUHMHI TOMMIa Ye€pJIaKCH3, HCCHUKIMKHU CaKJIOBYM TOMOOI
AKCTPY3UsUIM acOecT-IeMEeHT NaHellapu uuuiatuiaad bynpail manemmap yctupaH TomOoOIl
aménap émwraau. Tombomn acbect neMeHnT naneutapuunr o6ananymru 1200-1800 mwm, sHm 595
MM Kanuuiaura 295 mw. sapra TeHr. AcOect-mieMeHT maHen «[I» maxmmm;, Oymammu. Opacu
WCCUKIIMKHM CAaKJIOBYM aml€ OmyiaH TYarazwiaau. Y KaTjaMiu acOecT-LIeMEHT IMaHeIapy UKKU
xun Oynanu: 6up xatopiau AlIl Ba TomHuHr yekka Kucmu yduyH AIIK. bynnail nmanemnapHuH:
y3yrauru 1500-3000 mm, Gananguru 1200 mm, su1 (AIl) 700 ma Ba (AIIK) 347 MM 6ynumu
MYMKHH.



03NN KW~

Ha30paT caBoJliIapu

. Kypunum kopumManapuHUHT Typiapy Ba YIApHUHT UIUIATATUIIN.

. Kypunum kopuimManapuHUHT XoccaJlapuHu 0aéH KUJTHHT.

. Kypunum xkopummManapuHUHT TApKUOWHH aHUKJIAITHUHT KaHAal yCyJulapuHu Ouacus?
. Maxcyc Kypunuin KopUIIMaiapy XaKuaa HIMajgapHu Ouinacus?

. Kymmimanap Ba ylmapHUHT KypHJIHII KOPUIIMAaJIapyu XOCcalapura TabCUPH KaHau?

. Kypyk apanammanap auma?

. AcOecT-11eMeHT OyIOMJIApUHHUHT TAPKUOW Ba MIIUTATHIIAUTAH XOM aménap TaBcudu.

. AcOecT-11IeMeHT OyIOMJIApUHH HIILJIA0 YUKAPHII TEXHOJOTHSICUHN Oa€H KUJIHHT.



Matbpy3a Ne8. MaB3y: Cunukart 6yromnap. Uccuk nsonsauus awéenap.

Mag3yHH épUTHII pesKacu:

1. Cunukat rumt. OJUHUIIHN, XOCCATIAPH.

2. Cunukar GeToHIap.

3. Vccuk m30ms1ust MaTepuauiap TYFpUCHIA MabIyMOTIIap.
4. AHOpraHUK UCCUK H30JIALUS MaTepuasiap.

5. OpraHuk UCCUK M30JISIIMS MaTepraiap.

Tasinu nudopanap:
Cunukar FUIIT, I'a30CUJINKAT, KS"HI/IK CHJIMKAT 6€TOHJ'Iap. MI/IHepaJ'I maxrTra, Hmuiia Iiaxra,
KaMHII TUIATA, €F0Y TOJIAJIN TIIUTAIIAP.

ABTOKJIaB (CHJIMKAT) OyroMmuiapu (oxak acocujaaru oyromsap)

Onnmii mrapouTaa OXak Ba KyMHH OMPUKHINY, KOTHIIH )Ky/la XaM CEKWH OOpaju, IIyHUHT
Y4yH OXaK acoCHJa CyBra 4MJOBYaH, FOKOPU MYCTaxKaMJIMKKa 3ra OyiraH OyroMJIapHHU OJUO0
OynMaiiu, YyHKH OXaKiau OOFJIOBYM acocujard OylOMIJIapHH MYCTaxXKaMJIMIU [acT, CYyB
Tabcupuaa emupmiaad. Oxakiau 6ormoBunHu Kotuiu acocad Ca(OH), nu xaBogaru CO; Ba cyB
OunaH OMpUKUO KanbLMM KapOOHAT XOCKI OYIuIIMIaH noopar, SbHU

Ca(OH),+CO,+nH,0=CaCO3+(n+1)H,0O

Ommmii mapoWTaa OXaK-KymJid OOFJOBUMIApJAArd KyM HWHEpPT OYynubd, oxak OwuiaH
XUMUSIBHH GHpHKMaiian, aMMo Tyitnaran cys Oyruumar xapoparn 170-180°C ra, Gocumu sca
0,8-1 MIla ra erranna Kkym TapkuOugaru kBapu (SiO;) HM XUMHSBUN aKTHBJIWTH OIIMO OXaK
OWJIaH XUMHSBHHA pEaKIusra KHPUITHO IOKOPH MyCTaXKaMIIMKra Ba CyBIra YMIOBYAH MaTepHall
XOCHII KWJIai, STbHU

Ca(OH),+S10,+H,0=Ca0S10,-H,0

by okxapaéunmapHu amanra oOWMpHUII  aBTOKJIaBiapaa Oaxapuiamu. OXak-KyMIHU

OOFJIOBYMIIAP ACOCH/IA CHIIMKAT FUIITIAP, CUIIMKAT OETOHIapy TalépiaaHanu.

CuJMKaT FUIOT

CunukaT FUIIT Tal€praml ydyH SHI acocui XoM aménap O0yiaud XaBoiM 0Xak Ba KBapil
KyMd xucobOnaHanu. CuiauKaT FUIITHHUHT IIAKJIM, Yiadamjapd Ba MUUIATAIMILN COIIOJ
FUIITHIAAH (PapK KUIManIu.

CunkaT FUILTH UILIA0 YMKAPHUII YUYH T€3 CYHYBYaH OXaK KYKyHM, KUCMaH CYHTaHH EKHU
Tyna cyHraH oxak unuaTwiagd. Oxak TapkuOujgaru yTa MUIITaH 3appajap OXaKHHU CYHMIL
TE3JIMTMHU CEKMHJIAIITUPAAN Ba CHJIMKAT FULITHJA TYpJIU XUJl EPUKIAp XOCWI OYIUIINUra oJud
KeJay, IYHUHTAEK 0XaK TapKuOu1a MarHuil OKCUIMHUHT MUKIOPH 5% /aH OIIMACIUTU KepakK.
CunukaT FULIT UILTA0 YUKAPUIL YUyH 3apyp OyiraH Kym Tapkubuaa kBapi Si0, MUHEpaITUMHUHT
mukgopu 70% naH xam Oyamaciauru, onTHUHryrypt VI-oxcumu-SOs; wuHT Mukaopu 1% nan
OLLIMACJINIH, citojga MUKAOpH 3ca 0,5% man kyn Oynmacnuru kepak. by Kymumuanap cuiaukat
FUIITH cU(aTUHU TNacalTHpaau, FUIITHA MYyCTaXKaMiuru kamaitupunaad. Kym Ttapkubuna
TEKHC TapKaJraH Jioinu Kymumuanap Mukaopu 0-15% nan ommaciauru kepax.

Cunukar rumty Tapkuom 92-95% kymman Ba 5-8% xaBoiu oxakman Ba 7-10% cyBman
nbopar Oynagu. CunMKar FUIITH WILIA0 YUKAPUIIHUHT MKKH XHJI ycynu Oop: OGapabaniu Ba
cwiociu. by ycymnap oxak-Kymid apajianiManu Taiépiamt Ounad Gpapk KUIaau.

CunukaT FUIIT Kaiicu ycynna umiad 4YuKapuilgaH KaTbUW Ha3zap KyHuJaru OJITUTA
xapaéHHu OocuO yTanu: KyM Ba OXAKTOIIHM OJIMILI; OXAKTOLIHU MUIIMPUII;, KECaK-OXaKHU
mapiad  TerMpMOHJA Maijanad TyHUII; OXaK-KyMJIM apajalliMaHd Talépiaml; FUIITHU



KOJIMILIAII; XOM FUIITIAPHU aBTOK/IaB/Aa OyFyia0d MUILIMPHILL.

Cunukar rumt O6apabaHny ycynjaa MIad YMKWIrasga KyM Ba MailuH MaiijjajaHra
CYHMaraH oxak CyHAupuIil OapaOaHu Termacura ypHaTwiran OyHKepiapra KenuO Tymaad Ba Oy
OyHKepJlapJlaH XaXKMH Oyinda ymdaHraH KyM Ba maccacu Oyindya Ya4aHTaH OXakK JaBpuid
paBuiia cyHaupuIl 6apabaHura coJMHaAM, 3u4 OepKuTHIaIu Ba 5-10 makuka naBoMuga Kypyk
XoJlaTaa apalallTUpWIaad, cyHrpa cyHaupuin 6apabanura 0,15-0,2 MIla Gocum ocTuaa cyB
Oyru 100opunagu. CyB OyFMHUHT OXaK-KyMJIM apajammMara Oepriniiy Ba 6apabaHHUHT ailylaHuO
TYpUIIM HaTHXKacuJa OXakK-KymJId apajamma TapkuOugarn cyHmarad oxak 30-40 paxuka
JTABOMU/IA TYJIUK CYHAJIN.

CunukaT FUIIT CWIOCHHM YCyiJa HIUIA0 YUKWITaHJA MabiIyM MHKIOpAArd KyM Ba
CYHMaraH oxak Ba CyB OWJIaH apaJaliTUpuO, cuiocnapra coymHand, 5-10 coar maBoMuma Tyna
cynaupunaau. Cuiiocnu ycyija oXak-KyMJIM apajalliMaHd TyJa CYHAUPHIL Y4YyH CYB OyFu
caphranmaiiiy, aMMo apajlalliMaH| TYJa CYHAUPHIL YUYH KYI BaKT Tanal ATHIaIH.

Sxmunad apanamTUpuiaraH Ba CYHAMPWITAH OXaK-KyM-CyBJIM Macca Ipeccialira
ro0opunanu. Cunukatr MaccaHH Ipecciall MEeXaHUK Ipecciapia amaira omupanuau. Cudkar
FUITIIapHu npecciam 6ocumu 15-20 MITa raua 6opanu. [Ipeccnam nHaTuxacuaa 3u4 Ba eTapiu
MYyCTaxKaMJIMKra 3ra Oyiral XOoM CHUJIMKAaT FUIITIAPU BaroHETKajapra TaxjJdaHaId Ba KOTHUPHIL
YUyH aBTOKJIaBJiapra 1000puiau.

ABTOKJIaBIapra BaroHeTKaJap KUPUTUINO, KONKOKJIApU FepMETUK OEpKUTUTaHJaH KEeHUH
OyF KyBypJiapu OpKayiu cyB Oyru ro0opuiiaau Ba cyB 0yru 6ocumunusr 0,8+1,0 MIla omumm Ba
aBTOKJIaB MYMJIA XaPOPATHUHT 175+185°C KYTapWIMIIY HATWKACHJIA XOM CHUJIMKAT FUIITIIAPU
TapKuOMIaru OXak Ba KyM XUMUSBHM OUPUKUO Typiu TapKUOIM THMIPOCUIMKATIAPHU XOCHI
Kujaau. ABTOKJIaBAard OOCHMHHU Ba XapoOpaTHH KepakiM Japaxaradya OIIMpUII Ba arMocdepa
6ocumura tymupui 1,5+2 coaTHu, n30MeTpUK UILIOB Oepuil 8+10 coaTHU TAILIKKII ATAIH.

IOxopunaa aittud yrunranaexk cyB OyFuHUHT O0CcUMU Ba Xapopatu Tabcupuaa CaO Ba SiO;
¥3apo XUMUSBHUIN pPEaKIuAra KUPHUIIK HATHKAcKHIa FOKOPH MYCTaXKaMJIMKra dra OyJraH CUIUKAT
FUILTIAp XOCUII OYIaau.

Opnuit cunukat FUIITHUHT Yadamiapu 250x120x65 MM, MOAY/UIM CHUIMKAT FUIITHUHT
Vmaamiapu 250x120x88 mM. CunmkaTt FUIITHUHT Mapkainapu 75, 100, 125, 150, 200, 250, 300
ypraua suwwmars 1800-1900 kr/m’, cyB mmMyBuanauri 8-18%. TEIOTEXHHUK XOCCATApH COTION
FUIITHUKY KaOu OYnaau. Cunukar FuiiTHUHT cudatu JACT 379-79 tanabura sxaBoO Oepuiiu
Kepax.

CunukaT FUIITH CONOJ FUIIT KaOM OMHO MYKM Ba TAIIKU JE€BOPJIAPUHM TEPHILA, PAHIIH
CHWJIMKAT FHUINTIAp Tapao30om Marepuauiap cudaruga Ba OOMIKAa KOHCTPYKTHUB Oyromiap
taiiépnamiia unuiatwiagu. CuiaukaT FUIITHHA OMHO MOHIeBOpIapy Ba LIOKOJI KUICMUHHU TEPUILA
UIUIATUII Makcaara MyBO(HMK 3Mac, YyHKH yJap COIOJI FHUINTra KaparaHaa CyB TabCHUpHIra
HucOatan ypaaMcus. lIyHUHIIEK CHIIMKAT FUINITMHU XYMJOHJApHU Ba XyMJIOH MYpuUJIapuHU
TEpUILJa WIUIATUII TaBCUS STHIMaWIM, YYHKH Y30K MYJJIATIM HCCHUK XapopaT TabCHUpHaa
CIWJIMKAT FUINT TapKUOMAAru KalbLMM THAPOCUIMKATIAD JETHIpalMsUIaHUIIM HaTHXKacuaa
CIWIIMKAT FUINTIAP V3 MYCTaXKaMJIMTUHU WYKOTaau, TapKUOWIaH CYBHHM KyMJIM OOFJIOBUM
TapKuOUJIaH CyBHU OyFJIaHUII XHUcOOHUra.

CunukaT FUIITHHY UITa0 YMKapyIura cap@iiaHagurad EKUIIFU, SJIEKTp SHEPrUsl Ba MEXHAT
caphu comon FUIITHYU MILIA0 YMKapuIIra Kaparagga 2-3 maporada KkaM, IIYHUHT Y4yH CHUJIMKAT
FUIITHHU TAaHHAPXHU COTIOJN FUIITHUKUTA Kaparanmaa 25-30% ra ap30H.

HNupuk yruyamiau cuiaMKar 0eToHap.

3u4 cuukat 6eToHaap. 31Uy CUJIMKAT OETOHJIap LIEMEHTIIM OFUp OETOHJIAPHUHT OUp TYpH
6ynmu0 xucobnananu. CuiMkatr OETOHIApU TapKUOUArH TYJIAUPYBUMIIAPHU TypuUra Kapad orup,
€HI'MJI Ba CeproBak (suelikanu) Typaapra OynuHagu. OFup cHiIMKaT OeToHIap YUyH TYIAUPYBUH
cudartuaa 3u4 (OFMp) KyM Ba IIaras (YaKWK) TOLUIAp MIUIATUIIAAW, €HTWJ CHUIIMKAT OeTOHIap
YUyH TYyaaupyBuuiap cudatuia Kepam3uT, arjiolopuT, BEPMHUKYIUT Ba OONIKA FOBAKIU



TYJIIUpYBUYMIIAp UIUIATUIIAIU, CEPFOBAK CUJIMKAT OETOHJIAap TapKUOU 3ca XaBo MydaxdanapuiaH
nbopar Oynaau.

Cunukat Oeronapiaa O0FIoBUM MojAa OyinO, oXak-KpemMHesemsn (Kymiin) OOFJIOBUMIIAp
nnuiatuiaad. Oxak KpeMHe3eMJIM OOFJIOBUMIIAp OXaK Ba KBAapl KyMJIApHU OMpraiukaa TyHHI
HaTHXacua oauHaau. OXak-KpeMHe3eMJIu OOFJIOBYMHM KOTHUII MyAJaTIapUHHU OOIIKApUII YUYH
TUIIC KYIIWIIAIH.

Cunmukar OeToHIap y4yH TYaaupyBuu cudarmaa Kym, Mmaiga 3appaiu Imarain (4aKuK)
TOILJIAp UILIATUIIA/IH.

Oxak-Kymiau OOFJIOBYMJAArd KyMHH MaWJaINK Japakac KaHYaJIMK FOKopH Oyiica,
OOFJIOBUMHUHI MYCTaXKaMJIUTH, COBYKKAa OapJOLUIMIU Ollagd Ba OOIIKa XyCyCHSTIIapH
SIXITUIAHAINA, XaMa OXaKHH MUKJIOPH OO Oopau.

upuk ymuammm cuiamkar GeToHNapHH Tapkubu 6-10% oxak, 10-15% wmaiinanasras
Kymaas, 70-80% Maiimananmarad KyM Xamja Maiiga 3appaiu marai (4aKvK) Touiapaad noopar
Ooynaau.

Cunukat OeToHJApHU Taiéprnai >kapa€HM acocaH KyWuJarwiapaaH uOopataup: KymMIaH
HUpHUK QpakuusIapHU aXpaTHIL, OXaKHU Maijaall, oXak, KyM Ba THIICHHM yiI4all Ba yJapHU
Oupraauk/a mapiu TerupMOHAa Maiia KO TyHno, oxak-KyMmiiu OOFJIOBYMHM Talépiiaml Ba Oy
OOFJIOBUMHM TyWUJIMaraH KyM, Imarain (4aKdK) TOII xXamja CyB OwiaH OCTOH KOoprudjiapiaa
apanamTupud OETOH KOpUIIMaHU Tauépiiair; 6ETOH KOPUIIIMAHU KOJIUILIAPTa KOMIIAI; 3UUIall
Ba KOJIMIUIapra OyrOMJIapHU aBTOKJIABJIapra >kKoinal yiapra TepMHUK UILIOB Oepuil. Cuiaukat
GeTOHIapra TEPMHK HIUIOB OCpPUIIIA aBTOKIABIATH CyB OyFuHMHT xapoparu 175-180°C,
6ocumu 3ca 0,8-1,0 MIla 6ynaau. Cunukar OeTOHIapra aBTOKJIaB/a TEPMHUK HIUIOB OepHIL
mapoMu 2x10x3 (xapopaT Ba OOCMMHHU KYyTapHIll, M30TEPMHUK YIUIANl Ba OOCHMHHU TYIIMPHII)
coatrja amasra OlMIMpPHUIIaIH.

3u4 cuMKaT OeTOHJapJaH Typap JKOH, caHOaT Ba KUIILIOK XY>KaJMK OMHOJAPUHU KypHII
YUyH UIUIATHIaUTraH 1eBopOoI, KaBariapapo IIMTanap, 3uHanosiap, 3uMHamnos MaijoH4anapH,
TYCUHJIAp, YCTYHJAp, KapHU3 IUIMTAJapy Ba Oomka Kymiad OyiooM XaMmJa KypuiMasap
TalépraHaan. DTWININTAa WIUIAHAWTaH CHIIMKAT O€TOH OyloM Ba KypWJMalapHH Taléprariga
UII4Y Ba EplaMyy apMaTypajap YpHaTuiIaau.

3ud cuUIMKaT OETOHJApHU CUKWJIMILJIArU MycTaxkamiuk uerapacu 15-40 Mlla 6ymnamu.
Cunukatr OeToH TapkuOMHU TYFpPU TaHjall, TEXHOJIOIMK Ba TEPMUK MWILIOB OEpHILHU
TabMUHJIAII HaTW)Kacuja cuiaukaT OyromyapHu mycraxkamiuru 60-80 Mlla rauva ommpuin
MYMKHH.

Enruna cuimkat 6eronsiap. EHrun cunmkar OeToHIapHU Tak€pail y9yH TYIAUPYBUYHIIAD
cudpatuna TabuMii Ba CYHBUH YyCyJiJa OJMHITAH FOBAKIM TYJIJUPYBUMJIAp HWUUIATUIAIM.
V36exucron Pecrybiankacuma CHIHI CHIIHKAT OCTOHIAPH Tailépiaml ydyH TYIZHPYBUHIAD
cudaThia CyHbU FOBAKIN TYJIIUPYBUMIIAP: KEPAM3UT, arjIONOPUT, KYMUYUTHITaH BEPMUKYIUT
Ba Imepaumiap wumarwiagu. Exrun cuimukat OeronnapAa xaMm  OOFJIOBUM  OXaK-KyMJId
OofnoBUmIIap UNUIATWIAAU. EHrun cunukar OeTOH KOpHUIIMajlapHU Tal€pail, KOJIMILIAIl Ba
aBTOKJIaB/a TEPMHUK HIJIOB OEpUII 3UY CUIIMKAT OETOHJIApHUKHU Kabu Oynaau.

3u4 Ba €HTWJI CHJIMKAT OeTOH Oyromiapu OMHO Ba WMHIIOOTJIAp KYyPHUJIUIIMAA IIEMEHTIIH
Oeronap OuiiaH OMp KaTopjaa UIUIATUIIAAd, aMMO CHJIMKAT OETOHJIApHU MOIAeBOpIap KUIIUIIIA
Ba IOKOPM HaMJIMK TabCHUp STaJWraH >KOWIapAa HIUIATUII Makcaara MyBO(QHUK 3Mac, YyHKU
CHJIMKAT OETOHJIar¥ FMAPOCUIIMKATIAPHHU CYBIra YMJOBYAHIIUIY TACT.

IMapao36on cuaukart 6eToH mumrTagap. Cunukat 6eToHnapaH OUHONIApHU (acalIapuHu
napao3iam y9yH napao30on miurtanap Taiépnananu. [lapao30on cunukar 0€TOH IIUTaIapHUA
Tal€pralrH TEXHOJIOTHK XapaCHU OKOpuaa Kypcatnb yTwiran xapa¢Hman (papk KuiaManiau.
[lapo360m CHIHKAT OETOH IUIMTanapHd yprada 3wammrd 1900-1950 kr/m’, CHKMIAIIIArd
mycTtaxkamiank derapacu 20-30 MIla, maccacura kypa cyB mmmyBYaHnuru 16% raya 6ynaam.

[Tapo306on cunukar IMTagap Typap >KOH, caHoaT OMHOJApHUHI JEeBOpJapu I03aCHHU



napjaosnama unuiatwiagy. [lapno3z6on cunukat 6€TOH MIUTAJIAPUHU HUCOMN HaMIIMK FOKOPU
OynraH xoimapaa (XaMMoM, KUp FOBUII XOHAJIAPH, OMHOJIAPHU IIOKOJ KUCMH) MIUIATHIN TaBCHUS
ATUIIMANHN.

Kyn roBakim cuiaukar Oyromiap. Kyn roBakim cuiaukatr OeTOHJAp yTa eHTHs OYiIuo,
[acT MCCHUK YTKa3yBuaH Oyromiap Oynub xucobnanaau. Kynm roBakimu cuiimkar OeToHIap
MIUTaTWIMIIUTA KYpa KyHuJaru Typiapra OyauHaau:

-ypraya suwmra 500 KI/M® Ba CHKHJTHIIIATH myctaxkamiauru 2,5 Mlla raua Oynran
HCCHUKU3O0JISLNOH;

-yprauya 3uwmra 500 gan 800 Kr/M° Ba CUKWIMIIIaru Mmycraxkamiura 2,5 nan 7,5 Mlla
rada Oyiral KOHCTPYKTHB-U30JISIIHOH;

-ypraya 3uwmru 800 KO/M® 1aH FOKOPH Ba CUKWJIMIIIAru mycraxkamunru 7,5 nan 20 MlIla
rada Oyirad KOHCTPYKTHB.

Kyn roBaknm cunmukar OeTOHJIapAaH apmaTypa TYpiapud YpHATWUITaH Oyromiiap Xam
taiiépnanaau. Kynm roBawim cunukar OeTOHJaru apmarypajiap LEMEHTJIM OeToHJyapjaarura
Kaparaija KOppo3usra KYOpoK y4dpalIu, LIIYHUHI Y4yH KYI FOBAaKIM CHJIMKAT O€TOHJaru
apMarypajiap CUpTUHHU anlaTTa XMMOsUIall 3apyp.

Kyn roBaxin cunukar OETOHJApHM FOBAK XOCHJI KWIMILKIra Kapabd MKKWUTa Typra, SbHU
ra30CUJIMKAT Ba KYMMUKCUIUKATTa OYITUHAIM.

Kyn roBakiam raszamcumamkar Oeronsap. Kyn roBawiu rasnucuivkar OeTOHJIAp YUyH
acocuil XxoM aménap OOFIOBYM MoJjia cudaThia oXak, TYJAUpPYBUM cudaThaa KyMm, TOIIKOJ Ba
Kyliap ummaTwiag. ['a3 Xxocwn KwiyBYM Mojjanap cudatuia allOMHUHHM KyKyHH Ba
nepruapoi (Bogopon nepexucu-H,O») kynnanmiaay.

["a3cunukar OeToHsIap y4yH MILIATHIAIUraH OOFJIOBYM MOJJIa-0XaK kKaM MarHeszuan (MgO
Mukzopu 5% raua), Te3 cyHyBuaH Ba aktuB CaO HU Mukaopu 90% aan kam OyIMaciauru Kepax.
Kymuu TapkuOuaaru joit Ba 4aHr1apHU MUKAOPH 3% JaH OIIMACIUIU KEepak.

[Na3cunukar OeToHyiapHM Taii€pnam kapa€Hu Kyiluparuda amanra omupuiaan. Oxak-
KyMiId OOFJIOBUMHU Tail€piaml ydyyH OXaKk Ba KyM Oupraaukia maiiaa Kuwinb TyHuiaau Ba
KOpUTrHwiIapra cojud MaijagaHMaral KyMm, CyB Ba aJlOMUH KyKyHU OWJaH apajaliTHpuiIaiu.
Taiiép Oynran KopuiiMa KOJMIUIapra coinHaau. Konumiapra CoOMMATan KOpUIIMa TapKUOUaaru
ATIOMUHUM KyKyHM OXaK Ba CyB OujaH OMpPUKHIIK HATHXKACUAA BOJOPOJ aXpaiauld 4YMKaIu.
Bonopon axpanuod YUKUIIU KyHuaru peakuus oyrinua Oopasu:
3Ca(OH)2+2A1+6HzO=3CaO'A1203'6H20+3H2T

Axpanu0® 4MKaéTraH BOJOPOJ KOJMIIArd KOPUIIMAHM KYMYUTHO (IIMIIUpUO) KOJMITHU
TYIOUpaad Ba CUIMKaT OyroMJla Maiijla FOBaKJIapHM Xocwil Kuwiaau. Kousumap aBTokiaBra
1000pIIIaid Ba I0KOpUIA KypcaTuO YTUTAHUIEK TEPMHUK MIUIOB Oepuiaaan. ABTOKIIaB/Ia TEPMUK
UIUIOB OepuiIraHiaH CYHI KOJIMIUIApJaH Ta3cHiuKaT Oyromiap 4MKapud OJMHAAM Ba Tauép
MaxcyJnoT oMOopiapura KyHaTHIaIH.

Hccuk m3onsius aménap

Ymymuii Mabjaymoraap. MaaycTpuan KypwiMIa WCCHUK H30JSIUUsA aménapu  Ba
OYIOMJIADUHUHT axaMHsATH Kartagup. Vccuk m3omsius aménapyu Kypwidil amélIapuHuHT Oup
Typu O0ym0, KaM UCCUKJINK YTKa3yBUYAHIMK XyCyCHUSTUTA 3Ta.

dykapo, caHoaT Ba MabMypUH-MauIIni OWHOJApIAATH Xap OUp TYCHK MabiyM Japakaja
V3uJgaH WMCCHK Ba COBYKHM VyTKa3yBuaH Oymaau. bBuHO ACBOpIapyWHUHT  MCCHUKJIUK
VTKa3yBUAHJIUTUHA KaMaWTHUPHUIN YU9yH yjlap KAIMHJIUTHHU OIIMPHUINTa TYFPU Kenaau, Oy aca
KYpPWIHII TaHHAPXUHU OMHUPUO 1000puO, MKTHCOMUN KUWWHUYWIMKIAp Tyraupamu. [lynunr
y4yH OMHOJIapAaru Xap OWp TYCHK-ACBOPJAPHU MCCHK M3OJAIMA ameénapu Ba OyromiapuaaH
sicall TYCHUK-ICBOpJAp KATWHIUTMHA KaMaWTHpUINTa Ba HMKTUCOIAMM TEKAMKOPJIHMKKA OJMO
KeJlaau.



Hccuk ns3onsuus aménapuHUHT MCCUKIMK YTKAa3yBUAHJIMK XyCYCHSTH Oy aménapaaru
FOBAKJIMKJIap OuiaH OenruiaHaaud. Am€nard FOBaKJIMKIap XaBo OWJIaH TYJITaHJIMIU YYYH XaMm
ylap KaM HMCCHKIMK YTKa3zaluwiap, YyHKH XaBO JHI KaM HCCUKIUK YTKa3aau (HMCCUKIUK
yrrazysuanmury 0,024 Br/m. °C).

Wccuknzonsauus aménapu IOKOpPU FOBAKIM OVITaHIMKIApH Y4YyH YJIApHUHT YpTaya
3UWINTH KAYUK OYI1aiu.

Uccuk n3omsmus aménapy Ba Oyromiapura KyWniiaJauran tanadiap:

1. erapnm mapaxaaa MycTaxkaM OYIJIHIIU;

2. GMOJIOTUK TabCUPTra YUJOBYAH, SIbHU YUPHUIITa YUJAMIIA OYIUIIIHN;

3. Typiu XWJI Ta3 Ba CYIOKJIUKIIAp TabCUPUTra YUaMIIA OYIIUIIH;

4. TUTpOCKONHUK OYIMaciuru, xamja KypykK OYnumu (4yHKM HAMJIMK OpPTULIM OwWiaH
YHHUHT UCCUK YTKa3yBUaHJIUIU OIIa]I1) KepakK;

Ty3wmumura Kypa HCCUKJIMK HM30JiALMs aménapu Oup Heua rypyxra OYiauHanu, SbHU
FOBAaKJIM, NOHAagOp, TOJNAJU, KaTJIaMJHU Ba apajall.

FoBaxnu uccuk um3osAuus aménapura FOBakKiIM ra3 O€TOH Ba KYNMUK OETOHJAp, KYMHK
1Iuia Ba 6omkaitap kupaau. JJoHanop UCCUK M30IILMS allénapura KepaM3uT iaFail Ba YHUHT
Typiapu, arjonoOpUT, WIYHIM3UT Ba OOlIKamap Kupaau. Tosamu HUCCUKU30JALUs Oyromiiapura
MUHEpaJl Ba IIWIIA MaxTa ToJjajapu, acOecT Tojanapu Ba Oowmkanap kupanu. Karmamuun
MCCUKM30JISMS alIénapura CIroAaJapHyd KYTYUTUII HYIu OUaH OJIMHIaH BEPMUKYJIUT KUPaIu.
JloHamop Ba TOJIaJdM HMCCUKHU3O0JIALMS aménapy acocuia apajall HUCCHUKU3OJALUS Oyromiapu
Talépiianaau.

Wccuknzonsauus aménapu MAKIM Ba TAlIKUd KYPUHHUIIWTrA, TY3WJIUIIMIa, XOM alléHUHT
Typura, 3udjiurura kKypa cutduapra 0yamHaau.

[Haknu, Ty3wIMIIM Ba TallKW KYpPUHHUIIUTA Kypa AoHabail Oyromiapra (Fumt, OJOK Ba
OoI1Kaiap); TaCMaCMMOH Ba UTICHMOH XaMJia COYMIYBYAH X0JaTAaru aménapra OyanHau.

XOoM am€HUHT Typura Kypa aHOPTaHUK Ba OpraHuk rypyxJjapra OyiauHaau. AHOpPraHHK
MCCUKM30JIsMs amé Ba Oyromiapura FOBakjiu O€TOHJIap, MUHEpall Ba IIMILIA [axTa, COIOJ
acocuaaru Oyromiap Ba Oomkaiap kupamd. ByHmaH Tamkapy XoMm amEéHUHT Typura kapad
apaJami XoJJaru UCCUKU30JIsIus Oytomiiapu xam 6op. Macanan, pubponaut (MuHepan O0FI0OBUN
Ba €rouY KWUIWFU apajammMacu) €Kd MUHepall TaxTa OujlaH opraHuK OOfioBuM (OUTYM)
apajaliMacd. Ypraua 3MWIMICMIa Kypa MCCHKHM3OJSIMS aménapu  Kyiumaard MapKaiapra

OynmuHaIu:
Kansan
Wccuk n3omsius aménapuHuHT MapKalapu
Ameénap rypyxu MapKacu

3UYIUTH KyJa KHIUK 15 25 35 50 75
3UYIUTY KUYUK 100 125 150 175 -
3uunury ypradya 200 225 250 300 350
3uy 400 450 500 600 -

Hccuk n3onsiiys OyIOMIapUHUHT FOBAKJIMIHU JKy/la KaTTa OYiaranauru cabalmnu, yaapHUHT
MycTaxkamiIuru >kyaa kam Oymm6, 0,1 mam 1,5 Mlla raya Gopamu. AMMO HCCHK H3OJISALUSA
aménapy TapKUOWHU TYFpU TaHiaa0 Ba TEXHOJOTHK >Kapa€HJapHU Y3rapTUpHUII OpKajlu
myctaxkamiura S MIla Ba yHaan xaM 1oKopu O6yiaran Oyromiap OJUI MyMKHH.

Hccuk yTkazyBuaHiaurura Kypa HCCHK M30JsUus aménapu Kylujparu cuHaapra
OymuHaIu:

Kansan
Wccuk n3omsius aménapuHuHr CuHGIaHUIIN

Hccuk yTKazyBUaHIUTH Hccuk yTkazyBUaHINTH, BT/(MOC)
oyiunya cuadu

1:IaCT 0,06 raua
Ypraua 0,06 man 0,115 raua




Oxopu 0,115 man 0,175 raua

Opranmuk MCCUK U30JALHA alIEJIapu Ba OyIoMJIapu

Opranvk MCCUKHU30JIAIMsS amé Ba Oyiomiapu Y4YyH XOoM amé Oynu0, €rou KUIMHUKJIApH,
KUpUHAWIAPU, KaMUIL, KaHal, ry3amnos Ba OOLIKAa YCUMIIMKIAPHU MOsUIapH, XalBOH KYHJIapU
XamM/Jia oJiuMepIiap XucoOnaHau.

Erou Tonanmapu, KUpUHAMIAD Ba KUIMKIAPUIAH EFOY TOJAIM Ba EFOY  KUPUHIMIM
mwiuranap Taitépnaananu. Erod Tonanapu, KUMUKIApHMHU co( Y3UHM UCCUK U30JIALHS aIlénapu
cudpatuna uIIATHO OyiaMaiinyM, 4YyHKH yjaap HaMJIMK TabCUpHAA YUPUNAM, YYKaaud Ba
XamapoTiapra ocoHruia em oymnanu. llyHunr yayH érod Tonanapu Ba KUpUHIWIApUTa MUHEpa
€K1 OpraHuK OOFJIOBUMIIAP Ba KYyIIMMUaiap KyIIUIaau.

Kamum nummranap - KaMull YCUMIIUTH MOSUIApUHYU IIPEcciall Ba YJIapHHU MyJaT cuMJiap
Owian OMpukTUpUO Tanéprmanaau. Kamumr mimTa UCCUK M30JISIITUOH OyIOMJIap CUHWIN Ba TYCHK
JIEBOpJapHU KOIUIallga uuuiatuiaad. Kamuin miuranapyuHUHT yprada 3WWIMCH Ipeccialil
napaxacura kypa 150-300 xr/m° raua 6ymamu. Mccukink yrkazum kodddumuentn 0,05 nam
0,09 Br/m."K. Kamum muTanap OOINKa MCCUK M3OJLIIMOH MaTepuajuiapra KaparaHja aHda
ap30H, aMMO YyTra 4pJaMcu3, OCOHTMHA €HaJM, XallapoTjiapra eM Oyiaau, HAMJIUMK TabCUPUJA
YUpUNAIM Ba MUXJIap OuiaH OepKUTWIMIIK EMOH, YYHKHM MUXJA SXIIW ynulanMmaiau. Kamunum
IIMTa OMJIaH KOIUTaHraH OMHOJIApHU €HFUH/AH CaKJall YUuyH Yyiap I03aCMHU KOpHUIIMajap OuiaH
cyBajaau €KUM KaMHII IJIMTAJIapy aHTUIHPEHJIapra MUMAUPWIaI. AHTUNIMpEHIap cudaruia
Hatpuit prop, Oypa, aMMOHUHN XJIOPH KaOUIap KyJIJIaHUIAIH.

Erou KupMHAWIM nIMTanap- &Fody KUPHHIWIAPMHM TOJHMEPIH OOFIOBUMIAD,
TEPMOPEAKTUB CMOJIAIap Ba aHTUCENTHK MOJIAJapHU KYIIHO apaialliTUPHIL Ba UCCUK XOJaTAa
npeccnai Wynu ownan onuHaau. CyBAaH Ba YMpPHILJAH cakjiall Y4yH HapaduH sMyIbCUsIIapU
KYIIUIagd. Erod KUPUHIMIM HCCHK M30NSLMS  OyIOMJIApHH HMCCHKIMK —YTKAa3yBYAaHJIUK
koabdurmentn 0,04 man 0,09 Br/m °K raua 6yamu, yprada suamurn sca 200400 kr/v’.

Erou Tonanapm mumranap — érod KMPHHIMIAPHHM Maiijaall, THTHII Ba YIapHH
nojuMep OoFsoBUMIap, THAPOoGOO Kymumuanap EKM aHTHCENTHK MOJAajiap OWiiaH apamTupud
Macca Taiépnam Ba Oy MaccajapliaH Mpecciiall Ba KypUTHII HaTwkacuia oiuHagu. Vccuk
U30JSIMUOH  €FOY-TOJIAIM  IUIMTAaNapHUHr  yprada s3uwiura  150+300 KI/M®,  MCCHKIHK
YTkasyBuawauk kodpouuuentu sca 0,06+0,1 Br/m.K. Erou-tonmamu Ba Erod-KMpHHIWIU
wMTanap OMHO JAeBOpJapy Ba IIMIUIAPUHU KOIUIAI[A MIUIATWIAAM. YJaap MHUX, LIYpyT Ba
MacTukaiap épramuaa OUpUKTHPUIIAIN.

®duodpoauT — MUHEpa OOFIOBUMIIAP (MOPTIAHAIIEMEHT, MarHe3uan OOFJIOBUN), XUMHUSBUMA
Mo anap (KajabIMid XJIOp, CYIOK INWIA Ba OoIIKanap) OWIAH HIJIAHTaH TaCMacHUMOH EFOY
KUPUHIWJIAPUHU CyB OMiIaH apanamTupuO, 00CUM OCTHA Mpecciaml Ba OyFiam KaMmepaaapuaa
TEPMUK UIILJIOB OepHIll Hynu OunaH TaiépriaHaiy.

Opnatna pubponuT rmranapauar y3yniaura 2400 sa 3000 mm, sum 600 Ba 1200 MM Xxama
kamuuiury 30 gan 150 MM rada kunu6 Taii€prananu. Mccuk n3oasuuoH GuOpPOIUTHUHT UCCUK
yrrazysuarmiry 0,07 man 0,12 Br/m.K, Ypraua suamiru 300500 kr/.

OubpoUT MIUTazap KOHCTPYKTUB - M30JIALIMOH JAEBOpiap, TYCUK JEBOpJap Ba KoIama
Oyromutap cudaruia nIuIaTHIA M.

ApOO0/IMT - MOPTIIAHALIEMEHT, €FOY YAKUHIWINA TYJIAUPYBYH, XUMHUSABUM KyIIMMYalap Ba
CyB apanammacyaa uoopar 6yiaub, cTpyKTypai Ty3WwIHMIIN OYiinya eHrujl OETOHHUHT OUp TypH
O0ymu6 xucobnmanamu. byHma OoryioBunM monana cudartuaa MOPTIAHIIEMEHT, Maiaa Ba HUPHK
TyaaupyBumiap cupaTuaa ca €FoY UMKMHIMIADH XUCOONAaHamM. Erou YMKuHIMIApHU
YUpULIAAH Ccakjall Makcaauaa yjaap KajdbLUi XJOpUJ dpUTMaiapura €Kd dpyBYaH CHUIIMKAT
myiagapra MuMadpwiagd.  ApOosut TEIUIOU30JISIMOH ~ OyIOMJIapHM ~ CUKMJIUIILIAru
MycTaxkaMiIMK yerapacu 5 nan 15 Mlla, srunumnarun Mmycraxkamiauk derapacu 3ca 0,3 gan 1,5
Mlla, nccuxymuk yrkazyBuaniuru 0,06 nau 0,18 Bt/m K raga 6ynamm.




ApOGonut OMHOJIApHU JI€BOP, TYCUK JIEBOP Ba KOIUlaMaiapuia UCCUK U30JISILIMOH MaTepHra
cudartuaa UIUIaTUIIAIH.

[Tonuumepnap acocuaru opraHuK UCCUK M30JISILIMOH MaTepraiiapra KyImuK HOJUCTHPOIL,
MUIIOpa COTOIUIACTIIAp KUPaIH.

OusnKaBuid Ty3UJIUIUIApU OYMYa MOJMMEpP MCCUK HM3OJIAIUS MaTepuauiap yd rypyxra
OYynuHIau: KYTIUKIA, FOBAKIIM Ba KOBAKJIH (COTO).

KynuknosauctupoJ - chepuk 3appaiu NOJUCTUPOIHUHT OUp-OMpUra TyTalluaaH XOCHII
OyiIraH FOBAKIM MOJIANAH MOOPAT GYNIraH MCCHK M30JISILMOH MAaTEepHAIIUp. YpTaua 3HUINIH
15+60 xr/m’. Mcenkmk yrkasysuammury 0,03+0,04 Br/m-K. KYIUKIOMHCTHPOT — KypHimHIia
JeBOpJapHU, MUQTIAPHU XaMJla FONKa JIEBOPJIM MaHEUIapHU MCCUK HM30JIALUsIIAI MaKcaauaa
unuiatuiaay. KYnuknoancTupos aaroMuHuM, acOECTIEMEHT Ba IIMIIaIacTUKanap OUlaH XU
TyTalaau.

Munopa — MoueBHHOQOpPMANIBJETHJl CMOJIa acocuaa OJOK mIaknujaa TahépiaaHaau.
Murnopannar  yprada smammrn 1020 kr/m’, ucenmkimk  yrkasysdammarn 0,03 Br/meK.
MunopaHuHI MyCTaXKaMJIMTH KyAa KUYUK OYITaHJIUTH Y4yH MCCHK CaKJarud TYJIIUpYBUYM Ba
TOBYLI I0TYBUaH MaTepuai cudaruia UIIaTHIaa1.

CoTtoniactiiap - Koro3 €Ku Tra3jiaMjapHU OJIOBJAH XUMOSJIOBUM Mojajap Ba CHHTETHK
cMoJiajap IUMAMPUII Ba yJIapHU Oup-Oupura enumJiail HaTwxkacuaa Taii€pnananu. Ceromact
KOBAKJIapUHU HUCCUKU3OJISIMS MaTepuaiap OuiaH TyaaupuO, KOBAaKJIAPHUHI WKKUA TOMOHU
MyCTaxKaM MaTepuai Bapakajapu IIMIIAIIacTUKA, aIIOMUHHM, (aHepa Ba Oomikanap Ouiax
OCpKUTWIIAIM, HATMKala CHIWI Ba €TapiiM Japa)kaja MycTaxkaM maTepuai Xocui Oynmamu. by
MaTepUaUIapHH TYCUK JeBopiap, udT AeBopiapu cudaruia UIIaTHII MyMKHH.

COTOIIACTIAPHUHT YpTada 3uaaur 15+20 kr/m’, nccukmuk yrrazysdammary 0,04+0,05
Br/m-K.

AHOPraHMK MCCHK M30JILUA aléjiapu Ba Oyromiapu

AHOpPraHuK MCCHK M30JIALIMOH aménapra KYMYUTUITaH BEPMUKYIUT, MEPIUT, KEPaM3HUT,
KYIUK LIKIIa, MUHepai (IIMIIa) IaxTa Ba yjap acocujiaru Oyromiap, CperoBak OeTOHIap, UCCUK
M30JISIIUOH  COTIOJI amiénapu Ba OyroMiapu, acOeCTIN UCCUK M30JIALHUOH aénap Kupajiu.

KymuuTHiran BepMHKYJIMT — TaOuuii TOF kuHCH - BepMukyautaH 1000-1100°C
XapopaTaa NUIIHPUO KYMUUTHIL Hyau OwinaH onuHaau. KynmunTuiran BEpMUKYJIMTHUHT ypTaua
SUYTATH JOHAZOP 3appaNapHUHT yidamiapura 6ormuk 6ymm6 80 mam 400 kr/m rada Gopam,
uccukiuk yrkazypuannuru 0,05 naun 0,9 Br/m-K.

Ilepaut - BynKoHJaH XOCWJI OYJIraH TOF >KMHCIApUHU KyHaupuO onuHaau. [Iummpuin
HaTHKacuJla TOF KMHCIApUIaru cyB OyFJIaHMO IOMIIAIraH MacCaHW KYMYUTHUINTA OJIMO KeJlaau.
TepiuTHUAT YpTaua 3uwiury 250 Kr/M°, HCCHKINK yTkasyBuanmuri 0,5+0,6 Br/mK.

Kepam3uT - ruiTynpokiav >KMHCIApHU NUIIMPHUIN Ba KYMYUTHILI HAaTHKAcUIla OJUMHAJIM.
l'unTynpoxiapH NUIIMPUII Kapa€HUAa TYOPOK TapkuOugaru kapOoHATIM Ba Cyinb(ariu
MUHEepaJUlapJiad Ta3japHu aXpaaud YMKUIIN HAaTWXKAcUAA Y3 XaKMUHU KEHrauTupuO FOBaKIU
maraiHu Xocwi Kwianu. KepamsutHuHr yprada suwiura 150 man 600 KI/M’ Tada, HCCHUKIHK
VyrrazyBuanaura 0,05+0,08 Bt/m-K Hu Tamkun stagu.

BepMukynut, nepiauT Ba Kepam3HUT ILIaFajl TOLUUIAPU €HIMJI MCCUK H30JISHOH OeTOHIap
Taiiépnaniia TYJIIUpyBYM cUdaTHIa UIUIATUIAAN, IIYHUHTIEK UCCUK M30JSIUOH Tyllama KyM
Ba 1araj cudaruja UIIaTHIaau.

IIuma maxra — KBapl KyMH, HaTpuil cynbdar (cona), nana mmaTH, norail, KapOoHATIN
TOF KHUHCJIapy Ba OOILIKAJapHU HpUTUO IMIMIIA SPUTMACHHU Tal€piaml Ba YlapHU ToJiara
aimanTupuil Wynu Ounad osmHaau. lluima TonamapHM OJUIMHMHT Y4 XWI, S’bHU (uUibep,
nyduiam Ba mtabuk ycyimapu 6op.

Ouwibep ycyiauaa MIMIIA PUTMACH KUYMK TeHMKYanapjaaH (puibepraH) MHTAYKA MII
cudaruga TOpTUO OJMHAAM Ba COBYTaH IIWINA TOJAlapu Te3 ailaHyBuaH Oapalaniapra ypad



OJIMHAH.

[lydnam ycynuna spuras muiia Oyr €Ku FOKOpU O0CHMIIM UCCHK ra3 (XaBo) OuiiaH mypkad
onvHaau. by ycynna oJiMHraH Iumia maxrajapJaH acocaH HCCUKU3OJSLMS — aménapu
Talépiianaau.

ITabuknmm ycynaa mumra TaékJanap dpUraH XoJlaTUraya KH3JIUpHIaay Ba dpUTaH IIUIIa
TOMYMJIAPH MACTTa OKUO TYIIWMIIY HATHKACHJA IIMIIA SPUTMAIap WHTUYKA TOJAJIAPHUA TOPTHO
Tymupaau. by Tonanap XyMJI0oH nacTura ypHaTWiIrad aiiaHyBun Oapabannapra TymwuO, yHAaH
ypamiiap XOCHJI KUAJIaIu.

OnuHran muma TojalapjJaH TWwiamjap, IUMTasap Ba Oyoomiap —Taiépianud
uctebmouuiapra obopunaau. Tai€p muma nmaxra Oyromiap KOoro3 €KHM IaxTa rasjiaMaiap
OmtaH KOTUTAaHUO yCTH €MUK XOHaJap/ia CakjIaHa Iu.

Hluma naxrajm rujamjap Ba kKypmavyanap. bynpaii Oyromiap mmma maxranap
F03aCHHH IOIKA eJIMMJIaHTaH LIUIla Tojajap OuiiaH KOILall Ba TUKUII OpKaiu TaiépnaHaau. by
muia KypnadajgapHusr ymgamiiapu 6yitura 100 nan 300 oM, suu 20 gan 75 cM Ba KaJIMHIUTH |
naH 5 cm rava 6ynaau. [luma naxra runmamaapHUHT yadamiapu 0yiura 50 gan 500 cm, sHura 3
naH 25 cM Ba Kanuuiury 1 nan 3 cm rava 6opanu. By mimima maxra ruigam Ba KyprnadajgapHUHT
ypraua smamuru 130-150 /v’

[Ilnma naxTany rwiaM Ba Kypradaigap TEKHC O3aJlapHM Ba IMIMHAD IMMAKIHIATA
I03aJIapHU KOILIAI1a UCCUKU30ISIIMS alénapu cudaruia MaaTuiaaam.

HIuma mnaxragaH TaiépiaaHrad mmranap. byHnall mumramap muma TOJalapUHU
CHHTETHK OOFJIOBUMWIApD OWJIaH apajaliTUpUO TWiIamiap KOJMIUIAHAJW Ba HCCHKIHMK WILIOB
Ooepunagun. CyHrpa Oy Twiamiap Kepakid yiadamiapaa KAPKWIMO Ypama Kypradaiap
Tai€pnanHaau. by ypama kyprnadasapHu Ba IUIMTaJapHU 03aCH CyB YTKa3MaWJIWTaH KOFO3Jap
OrJIaH KOILIaHAaIH.

CeproBak uccuKu3oasANUA OeroHyaap. CeproBak HCCUKU3OJSLMS OETOHJIAp MHUHEpas
OoFIIOBYMIIAp, MAMH KUJIKO TyHWIraH KyM, IUIaK €KUM KyJulap apajainiMacuial uoopar CyHbHi
Tom OYnuO, YHUHT TY3WIMIIM KHYUK YIT9aMJIM FOBakiIapgaH uOopar. beToH Ty3wnumuHH
FOBAKJIAIITUPHUII YUYH T'a3 XOCHJI KWIIYBUM Moaap (aJIlOMUH KYKYHH, BOJIOPOJ MEPEKUCH) EKH
KYTIHK XOCHJI KHUTyBYH MOJIAIap KYIIHIIAIH.

BornoBun Momna cudaruga neMEeHT uMnuiaTwiran Oyica, 6yica ceproBak OeToHisap 1eo,
arapga OOFJIOBUM Mojyia cudaThua OXaK WIJIATHITaH Oynap CEpFOBAaK CHUJIMKAT OETOHJap,
alTHIAJIA.

CeproBak OeTOHJIap Ba CHWJIMKATIAp ypTaua 3UWIMTH Oyiuda 3 Xuj rypyxra OyauHaIu:
WCCUKHU30JIIMs OeToHap, yprava 3uwiurua S00 KI/M® JIaH KHYHK; HACCUKU30JISIUSA-KOHCTPYKTHUB,
ypraua 3uunuru 500 kr/M° man 900 kr/M° rada Ba KOHCTPYKTHUB, ypTada 3uuwiura 900 man 1200
KI/M® rada.

['a3 xocun KuilyBYM MoJJajiap acoCHAa OJIMHIaH MCCUKU30JILUs OETOHJIAapH razo0eToH
€K1 ra3oCHIMKar J1e0, KYMUK XOCWII KWIyBYM MOJAAIap aCOCUAa OJMHIaHIapy 3ca KYIUKOeTOH
€K1 KYIUKCUIMKaT Oyromiap 1e6 aranaiu.

CeproBak OcTOHJIap Ba CHJIMKATJIAp yYyH SHT aCOCHHM XOM aménap FOKOpHAa 3CIaTHd
VTHITaHUACK TOPTIAHIIEMEHT, OXaK, Ta3 Ba KYMHK XOCHJ KHJIyBYM MOJJaiap Ba CyB
XHcoOIaHaIu.

CeproBak OeToHJIap Ba CHUIMKATIAPHU OJIMII TEXHOJIOTUSACH aBTOKJIAB Oyromiap Oynumuaa
6aradcun EpUTHIIraH.

CeproBak Oeronmap Ba cwimkaTiapiaan ymuamiapu 100x50x50 cm Omokiap Ba muTanap
taiiépnanaau. byHnail mmra Ba OuokinapHu KanuHiauru Oyitmua 8-20 cM kwimb Oynaxmapra
KAPKUII MYMKWAH. ByHmall FOBaK WCCHKHM3OJAIMSA OYIOMIIADHMHT HMCCHUKIMK YTKAa3yBUaHIIUK
koaddummentt  — 0,7-0,10 Br/(M.°K), ypraua smwmmrm 250-500 kr/M’ Ba CHKWIMIIATH
myctaxkamiuru 1-3 Mlla.

CeproBak OeToHIap Ba CHUIMKATIAp OWMHOJAPHUHT KaBarjapapo €rnMa IUIMTajapaa, TOM
€nMa MTanapAa, KYNm KaBaTIM JICBOPJIAPHM KypuIja wu3oJsmus OyroMu  cudaTtuma
putaTiiand. bysnait necukmsomsiums 6yromaapan xapopat 400°C rada GyiraH KypriMaliap



Taiépaniia uIUIaTUIl MyMKHH.

Hcecnkusonsinus comosi améaap Ba Oyromiiap TWITYIPOKIAPHU MUIIUPHIN XKapaEHUIA
€HnO keraguran Kymumyanap (€Fou KWUIIUFM, JIMTHUH, KYMUp Maijgacu Ba 0.) Kymum Eku
THWITYIIPOKIIM MaccajapHU KOJIMILIAII KapaéHuAa KYMUUIIHA XOCWJ KWJIYBYM KYIIMMYaJapHU
KYmu0 Koruiai, KypyuTHIL Ba MUIIMPUII HATHKACUIA OJTMHAIM.

ComoJ MCCHUKH30IIIus  aménapu Ba Oyrommapuan xapopar 900-1200°C raua 6yiran
KOMIap/ia XaM MIUIaTUII MyMKHH.

Comnon u3osiALMs aménapHd UILIA0 YMKApUII y4yH acocuil XoM amé€ Oyiaud AUaToMurT,
Tpenes, KYMYUTWIraH Kepam3uT, NEepIuT, BEPMUKYIUT Ba OCOH 3pYyBYaH THITYNPOKJIAp
UIUIaTUIa M.

Huaromutiu ([) Ba Tpenemu (T) nccukuszonsuus aménapy Ba Oyromiiapu FULIT, OJIOK,
SPUMLMJIMHJP Ba CETMEHTIap Iakinja Taiépaanaau. JMaTtoMUTIN UCCUKU3OIISILIUS OyroMiapu
KYIHK IHATOMUTIM KIIHO XaM Taifépnanamy. Ypraua 3MWINIHra Kypa CONOJ MCCHKM3OJSIHS
OyroMJIapMHHUHT Kydupara mapkaigapu O6op: I11350, T11400, 4500, 1600, T600 Ba T700.
Fumrrnapauar ymuammapu 230x113x65 Ba 250x123x65 MM Oynanu. broknapHuHT  yiadamiiapu
aca Oyhwura 500, sumra 250, xamuumuru sca 65, 100 Ba 125 MM kwmb TanépmaHamm.
SpUMUUINHAP Ba CUTMEHT IAKJIKa COMOJI UCCUKU30JLUs OyIOMIIApDHUHT TalllKU JuameTpu 32
maH 219 mm raua, kanmmaumra 50 Ba 60 mm, y3ynmuru sca 330 Ba 500 MM 6ynu0, acocan
KYBYpJapHU HCCUKU3OJISALUS KUIUII MaKcaaua UIuIaTuiaaan. JIuaToMuTiId Ba TpenesuId COnoJ
MCCUK M30JISIIMS OyroMJIapuHM Talépial xapa€Hu Kyiuaaruda 6ynaau: AMaTOMUT €KU Tpemne
KypUTHJIaaM Ba Maiija KWUO TyiHuiaau, CyHrpa éHyBuaH Kymumuanap (€rou KUIUFU KU KYMUP
Maiinacu) OwiaH sAXmiad apajamTupuinO® cyB OwWiaH KOJIMIUIAHAIW, KypUTHIAAd Ba
numupuiany. [lumupum sxapaéHuna €HyBYaH KymuMmuanap €HMO, HaTWXKaja FOBAKIU
OyIOMJIApHU XOCHJI KHJIA]IH.

Kynuk muaromutnu (I1]), auaromutiu ([]) Ba Tpenemnu (T) OyromiapHUHT acocuit
Xoccanapu KyHuaru skajaijia Oepuiras:

Kansan
Kynuk auatoMuTiv, [MaTOMUTIN Ba TpENeuid OYIOMJIIApHUHT aCOCHI Xoccanapu
byrom Vpraua Cukunumiiaru Hcenknmk yTkazyBuaHiauru, Br
MapKajapu spwtary, Kr/M° | Mycraxkammmrd, MITa (m.’K), xapopara, °C
50 350
I1A-350 350 ragya 0,6 0,087 0,128
I11-400 365-425 0,8 0,075 0,110
J1-500 421-525 0,6 0,116 0,186
J1-600 526-630 0,6 0,139 0,209
T-600 526-630 0,6 0,139 0,209
T-600 621-735 0,1 0,174 0,267

Comon MccHKM30ISIIUs anménapyd Ba OYIOMJIADMHHM HAMJAH CaKJaraH XoJjia MapKajapu
6yitiua anmoxuma cakiam MyMKHH. byHmait 6yromap uccukink xapoparu 900°C raga Gyiraw
KOWIap/aa, s’bHU CaHOAT YCKyHaJapHH W30JSIIUS KWJIWII, UCCHKIUK arperatiapuia €KWIFUHA
TEeXKaIll MaKCaJIH/1a HIILTATHIIA]H.

AcOecTid M30JAMSA améaapu Ba OylOMJIapd XoM amélapHU TapkuOu, HIIIad
YUKAPHUII TEXHOJIOTHSACH Ba UIUIATIIIMIIKTA Kypa Typiauda O0Yynub, OyHaa acOECTHUHT MHUKIOPH
10 man 30% raya 6ynaam.

Acbect Tonanu Ty3ujumira sra OynraH MuHepanaup. Tabuatna acOecTHUHr Oup Hewa
Typiapu MaBxyaA. bynapnan acOectim aménap Ba Oyromiap Tai€pran ydyH acocaH XpU30THII-
acOecT wunuUIATWIAIUM. XPU30THI-acOECT TMAPOCWINKAT MarHuian nbopar OYynub, XUMUSBUN
dbopmynacu 3MgO-2510,2H,0. Acbect moinekynamapu Oup-Oupu Ounan daxkatruHa Oup
WyHanum Oyiinua MaxkaM OOfJaHraH, SbHU Tojanapu OVinad. [lyauHr yayH acbect ocoOHTHHA
TUTHJIJN Ba TOJIAJapra aXpaiaiu.

XoM amé TapkuOura Kypa acOecT/Id UCCUKU3OJSLUS aménapu Ba OYIOMIIApUHUHT KaTOp




XUJUTApU MaBXKY/.

AcbecT-0XaK-KpeMHe3eMJIH alé acOecT, 0XaK Ba KPEMHE3eMJIM TAIIKWUI KUITyBUMIAPHU
apajallTHPHIL, KOJIUILIAIl Ba aBTOKIJIABJap/a TEPMHUK HIUIOB OEpuUIl HaTHXKacuia OJUHAJIM.
Kpemueszeminn Tamkuin KuiayBYM cudaTiaa KyM, THaTOMUT €KW Tpemnes uuuiatuiaaau. JuatomMmur
Ba acOecT apajaliMacMHU CyB OWJIaH KOPHIUTHPHUIL, KOJIMIUIAIL, KYPUTHII Ba KOTHUPHIL
HATIKACK/IA ac603ypHT amécy Taiiépnanamn. Ac6030pHTHHHT YpTaua swaaura 650-850 kr/m’,
nccukytkazyBuanuru 0,12-0,23 BT/(M.OC). AcOOI1IEeMEHT 3aBOJIAPY YMKWHIUCH, JUATOMHT Ba
acOectnaH acOoTepMuUT aménapu taépiananu. bynnail aménan rmranap, CerMEHTIap Ba SpuUM
UWIMHPIIAp KOJUIUIAHUO aBTOKIIaBiIapia KOTUPUIIAIH.

CoBesnT — acOGecTniu MCCUKU30JSILMS amécu OYnaub, Kanbluil Ba MarHuil kapOoHaT
Typiapu d3puUTMacu OwiaH acOecTHU apanamTUpuO, KOJMIUIAIl Ba KypPUTHII HaTHKacuia
OJIHaAU. MarHuil kapOoOHAT Ty3JapUHM OJIMII Y4yH JOJIOMHUTIApAaH QoiganaHuIagu.
Coenutnap y3ywiuru 50 Ba sum 17 cm, Kamuaiaura s3ca 3, 4 Ba 5 cM KWiIuO IuMranap
taiiépnanaau. by mnurtanapHuHr yprada suunuru 400 KI/M°, STHTHIIAATH Mycraxkamiuru 0,8
MITa, ncenkmuk yrrasysaanmuri 0,084 Br/(m."K).

[yan Tabkuajam J03UMKH, PUBOIIAHTAH JaBiaTiapia acOecT acocHwaard ameénap Ba
OyIOMJIapHU WIUIATHIN HIIAH-WUITa KUCKapTHpUIMOKaa. ByHuHr accocwit cababu acOect
YaHTMHUHT 0J]JaM OpraHu3MUra cajaouii TabCUp STUILUIUP.

AKYCTHK améjap

Karra xaxmiu OMHOJApHU, KHHOTEATPJIAPHU Ba KOHLEPT 3aJUIapUHU KypHILJIa, UIIad-
YUKapUIlJa UHCOHJIAPHU LIOBKUHJAH XUMOSUIAIl YUyH aKyCTUK aménap uunuiaruiaaad. Tomorna
3ajulapu, Mabpy3ajap YTKa3ull 3ajulapd, KOHIEPT 3ajulapyjaa, KUHOTeaTpjaplJa TOBYII Ba
MYyCHKA CaJI0JIapUHU aHHMK Ba PaBIlaH SIIMTTUPHUIN SHI acocuil Bazuda OYynub xucobiaaHaau.
HlyHUHr y4yH 3aMOHaBUIl KypWIMIIJa aKyCTUK amé Ba OylOMJIApHM TYFpU HIUIaTa OWJIMIL
MYXUM aXaMHUSTra 3rajup.

AxycTHK aménap MKKU TYpyxra, S’bHU TOBYII IOTYBYM Ba TOBYIIM3OJIALMS amiénapura
Oynuuamu. ToBymI FOTYBUM amI€NapHUHT acoCHil Basudacu Kydau IIOBKUHJIAPHHU FOTHII Ba
ylapHu mnacadtupuiigad uboparaup. ToBymmzomsiuus aménapy 3ca OWHO JI€BOpJIAPH,
KOHCTPYKUUSUIapU OpKaJld YTaéTrad HIOBKUH TOBYILJIAPHU KaMaTUPHIL YUyH XU3MaT KUJIaIu.

Tosywr roryByan aménap. ToBym 0TyB4YaH aménap MabJIyM IUANa30HJIA TOBYIUIAPHU
IOTUII  KOOWJIMATWTA, JAEKOpaTHB XycycusaTiapra dra Oynumn kepak. ToOBylml rOTyBYaH
aménapHuHr Oapuacu froBakiu OynuO, Oy FoBakiapga ToBym roTmwiand. Foakmu aménap
TOJAJIM, JOHAIM Ba 3JIACTUK Xojamimapiaa Oymaau. AkycTuk aménap Ba OyromiiapHu HILIad
YUKAPUII TEXHOJIOTHUSICH MCCUKHU30JSALMS aménapura yxmam. ToByIl I0TyBYaH aménapra €rod
TOJIANU TUIUTAJIap, EFOUKUPUHAWIN ITUTAIap, MUHEpAJI IIKIIA Ba acOCCT TOJIAIH TYJIKUHCUMOH
IUTUTaJap, aKyCTUK COBYK IUIMTAJIap, CEPFOBAK IUIMTA Ba OJIOKIAp KUPaIH.

Ez0u monanu akycmux nauma ToBym 10TyBuaH amé 6ynub, MINTana MabIyM TapTuOaa
TEUIMKIap Ba THUPKULUIAp OKOMIamTHpuiaad. by IuMTagapHUHT TOBYLI FOTYBYAHIIMK
KO PUIMEeHTH TemIMKYaJapHUHT KaTTAJIWTA Ba COHHMra OOFIUKAMP. ODJIaK IIAKIUIA KUJIHO
MIIJIAHTaH [UTHTAIAPHE TOBYII IOTYBYAHINK KOX(QQHUIMEHTH OKOPH Oynamm. Ypraua 3uuauru
180 kr/m’, KanuHmAra 32 MM GYiraH mIMTaHHHT ToBymI fotnmm 0,9 TaH XaM IOKOPH OYIia.
lO3a xaxxmMu HOTekuC (FOBaKiM) OYJiraH IUIMTAJAPHUHI TOBYII FOTYBUAHJIMTU TEKHC O3ajMra
KaparaHja opTuk Oynamu. By mimuramapHu Yymaaminapu 1200x1200 nan 3000x1700 mm raua,
KaJIMHINTY 3¢a 12 jan 25 MM rada 6opaj. Vpraua suwmurn 200-300 kr/u.

Ezou Kupunounu moeyw womyeuan aménapra akyctuk GuOpoiut kupaan. OuOpoiuT
nTaHuHr y3yriuura 1000-2500, suu 500-700 Ba kanunanuru 30-100 M.

Munepan wiuwa éa acoecm monanu TIMTAIAP OUTYMITH, MOYEBHUHO-(HOPMAIIbICTUIIIH,
dbenondopmanpaeruin €KW KpaxMautd OOFJIOBYIIIAp acocuaa Tan€pamanamu. [lnuramapHu
JEKOPAaTUBIUTMHU OLIMPUII YU4yH YJIApHUHI F03aCHM Maxcyc 3MyJbcusuiap OwiaH Oysianu Ba
Kyputwiaay. [Inuranapausr yimaamiiapu 300x300 gan 900-1000 mm, kanunaury 3ca 15-100 mm,
ypraua smamur 50-250 kr/M’, TOByII F0TyBUaHIHK Koddumenti 0,8-0,9 Br/(m.’K)..

AKycmuk co8yk naumanap OOFiIoBUM Mojjanap (IIEMEHT, TUIIC Ba OOIIKaiap) Ba €HTHII



FOBAKJIM TYJAUpYBUMIap (IEpIUT, MUHEpaJ NaxTa Ba Oolkanap) Oupraivkiaa apaiamitupu0
Taii€pianaan. by apamammanapian muTanap KOJMIUIAHAIW, CYHIrpa 90-95°C mccuKIMKIa
oyrmananu. [Inmutanunar ymaammapu 300-300 gan 800x1200, xanuamuru 3ca 15-50 MM, ypraua
spaars 400-600 K/,

Cunaxknop ceproBak OeTOHJapAaH TalEpiaHTaH muta.  Ilnurann  Taképnam
TEXHOJIOTHSICH CEPFOBAK MCCUKHU3OJIAIUs OeTOHIapuHM Taiépiamra yxmam OYyiub, ra3 Xocui
KWJIYBYHM MOJJQIap/IaH KYIPOK KYIIHIIA]IN.

Toeywuszonayusa awénap. ToByIU30JSIIUS aménap Ky4 Tabcupaa cukmryBuanaura 40%
JaH OpTUK OynMacnuru kepak. HucOuit cukuimyBuaniauru Oyilnua TOBYIIM3OJSAIMS aménapu 3
rypyxra 0yiauHau:

1. Kartuk, kam aepopmanmsum-K<5%;

2. Spumkartuk, yprada gegopmanusuim-55<K<15%;

3. IOmmoxk, karra nedopmarusan-K>15%.

Acocuii TOBYMIM30JIALMS aménapra mymia Tojaly aménap, SbHU Iaxra, Kyprnada Ba
IUIMTanap, MUHEpal mnaxra, acOoectiin Oyromiiap, €ro4 Tojalld IJIMTajgap, FOBAK IlacTMaccaiap
Ba pe3MHa KUPAIH.

Kpaxmammm OormoBumiap acocuja aKMHUHHMT  Ba aKMHPAaH_ J1e0 HOMJIaHYBYH Map103001
MHHEpaJ TOBYIIU30JALMS aménapu tanépnanand. byHnai muuranapHu uuiad YMKapuIl yayH
acocuid xom amé cudaruga MUHEpan IaxTa, Kpaxmaj, KaoJuH Ba Tail€p OyromiapHu
XOCCAJIApUHU SXUIWIALI YUYH KYIIMMYaiap UILIaTHIa 1.

ToBym u3omsAus aménapyu Kyn KaBaTiad OMHOJApPHUHT KaBarjapapo €nMa IUMTalapuia,
TYCHH Ba aCOCHIA I€BOpJIapy/ia TOBYII TYJIKAHHUAAH CAKJIAIl MaKCaJlapura UjiaTUIaIu.

[Tommap yuyH wnuiatwiaguraH OMIIOK ypama amémap 2 €ku 3 Kamiamud Oymamu, 2
KaTJamMJId TOBYHIM3OJSILIMS amiénapura noj y4yH HILIaTHIaJUraH JMHOJIeyMmiIap, 3 KaTJiamiiu
TOBYIIM3OJIAIM aménapra 3 KaTjiamjid peiuH Ba Oomnkaimap mucoi Oyma onmamu. KaBatmap
apoénMa  IUIMTajJapra KYWWIraH TOBYIIM3OJAIMS aménapd CHUKWIraH Xosataa Oyiaau
(wmutaiinm). Acocuit Ba TYCHH IeBopiapa dca Oy aménap SpKuH XojaTaa 0yiano, opalukiapHu
TYIaupyBUM Bazudacunu 6axxkapaiu.

MuHepan naxraad TOBYIIM3OJSALUS IUIMTaTapuHUHT Yprada 3uwiurn 350, 400 Ba 450
KI/M®, STHIMIIArH MycTaxkammurd moc pasmmaa 1.0, 1.3 Ba 1.6 MIla. By mumranapau
Hamuru 1,5% nan kyn 6ynamaiinn. Munepan naxtaay TOBYLIN3OJSALUS IIMTAIAPUHU HAMIIUTU
70% man opTHK OYIMalIuTraH >KOUIap/aa UIIATHII KEPaK.

bab3u Oup axkycTuk aménapHUHr (QU3MK-MEXaHUK Xoccajapu KyHuaarua >xajsanja
OepunraH.
AKyCTHK alm€napHUHT (U3UK-MEXaHHUK XOccallapy

Kannu VYpraua ToBym
A€ Typu s = JIATA,M 3UYINTH, IOTYBYAHJTUK
= E“ Kr/M> K03 Pu-
iy Q) nuenty, 8000 I'n
Ja

JlexopaTuBiaHTaH 0,5 0,5 0,02 130 0,08
MUHEpaJT TAXTaIH ILTUTA
«AKMUTpaH» 0,3 0,3 0,02 400 0,55
«AKMUHUTY 0,3 0,3 0,02 350 0,50
«Bunumnop» 1 0,38 0,06 120 0,95
«Cunakmap» 0,5 0,5 0,045 300 0,95

Mabpy3a Ne9. Mas3y: Erou awénap Ba 6yromnap.
Monumep aweéenap Ba 6yromnap




Mag3yHH épUTHII pesKacu:

1. EFOUHUHT Ty3WIMIIN Ba XOCCaTapH.

2. EFOUHUHT KypUIIMII Ba apXUTEKTYpa/ia MIIATUIUIIN.

3. [lonumep Ba macTMaccanap TYFpUCH/Ia TYIIyHYalIap, TypJapH, XoccalapH.
4. Tlonumepinap acocuia OJTMHAIUTAH KYPUJIUIL MaTepUauiapy.

Tasinu nudopanap:
MakpocTpykTypa, MUKpOCTpykTypa. DaHepa, Mmapker, mjaactMmacca, Mojaumep, JUHOJIEYM,
IUTUTKAJIap, FOBAaK IIacTMaccanap.

Frou aménap Ba Gyromaap.

Erou kecuirad jpapaxtiapra MIUIOB Oepuil Hyau Ounad omuHagu. JlapaXT TaHACHHMHT
mox-mab0anapuian Ba MYCTIOKAAH TO3aJIaHTaH KUCMHU €Fo4 amécu 1e0 aranmajiu. Erou —
€HTWJI, MUIINK, UICCUKJIMKHN KaM YTKa3aJHh, OCOHJIMKYA WYHWIaJAW, paHJajlaHaad, appajaHajid.
Iy Ounan Oupra €FOYHUHI KypWJUII amécu cudaruga KyNruHa KaMuWIuKIapu xam 0op.
MacanaH, YHUHT aHU3OTPOIUIMIM (TOJIACHMOH TY3WIMILIa 3ra SKaHIUTH, TOJAJIapUHUHT
KOWJIAHUILIWTA KYypa XYCYCHUSTIIAPUHUHI Y3rapuilu), HAaMJIMKHM IOTYBYAHJIUTH, HaMJIMTU
VY3rapuIIHUHT MEXaHUK XYCYCHUSITIIapura TabCUp STHUIIHM, OUKPIUTMHUHT KOHUKApPIU SMAcIUrH,
EpuiuIIM, KypT Ba XallapoTjapJaH OCOH EMUPWJIHMIIM, OCOH aJjaHrajaHyBYaHJIUTH EFOYHU
KYPWIHIIHUHT XaMMa epjlapujia MIUIaTUIIra Tyjaa MUMKOH OepMaiau. Xo3upru Bakria €rou
alénapyHy WIUIATUINJIAH aBBaJl yIApHUHT YUIaMJIMIIMTUHY OIIMPUII Yopanapu Kypuiaiu.

Eroura adTMcenTHKIAp, aHTUIMpEHIAp, CMONalap MIUMAMPWIraHAa, YHMHI TaOuwmii
xoccanapu y3rapaau. Ly #yn OwnaH MycTraxkam, MUIIMK, OMOJIOTMK TabCUpJIapra Xxamja
Xapopatra 4uiaMii Ba MyXUM TEXHOJIOTHMK XOccajapra sra OyiaraH KypuwiIMII aménapy OJIHIL
MYMKHH.

Erounn kaifta nmuiaranga Qgakar MexaHuK ycymnap (appajiall, paHaanam) KyJlaHuiaim.
Oxopu xapopataa KypuTHIN, IIUMIUPHIL, Maiganald 3uwiam KaOu Mypakkad TEXHOJIOTHK
x)apaCHiapaaH KeWnH, yHAaH aménap ¢ku Oyrommap tanépnanaau. Iy cabGabmu aiipum €rod
KYpUIUII aménapuHyd KOMMo3uTiaap ned xam aramr MyMkuH. KynruHa midra makiaujard
KYpUJIUII am€NapuHUHT acoCUi TapKUOMHM €Fo4 KUPUHAWCH, KUIUFM, Haipaxacu €xku
FyJanapyjaH MIWIMHTAH FONKA MIMOHIAp TAIIKWII 3Ty Ba yjap acocuaa KOMIO3UTJIap HIiad
yukapuinaau. bynpaih érou aménap (uU3MK-MEXaHUMK XOCcalapd Ba 3apapid MYXUTIa
YUAAMITIIIATY OYiinda Tabuuit Erouad Tyonan Gapk Kuiaau.

Erounap acocan MKKM rypyxra OyaMHaquM: MrHAGAPIiIM Ba sAnpoKau. Kypunumina kym
UIUIaTWIaIMral UrHabapriy JapaxTiapra - Kaparai, TUIOFo4, Kopakaparail kupaau. Snpoxnu
Japaxtiapra 3ca, 5MaH, OKKaillMH, KOpakaluH, Tepak, jKyka KaOuilapHU KHPUTHUII MYMKHUH.
Wrnabapriau napaxtiap Y3JapUHHHI XOcCcallapura Kypa I0KOpU cU(atiu, TAHACUHUHT TYFpHU Ba
TUK Ycuiu ounan ¢apk Kwiaau. Anpokiau napaxmiapaa OyHUHT akcH, UIYHUHT Y4yH TaOuatnaa
KyN TapkajiraH Oynauiuura Kapamail Kypuiauiiaa urHabapriuiapra Hucbaran 10-16 %runa
UIUIaTUIAa M.

HapaxTnapuu Kyhuparuda Oymaknapra OYIuInl MyMKHH: IIoX-1mab0a Ba OyTOKjap, TaHa
Xamja wiaus. Erou aménapaunr acocuit kuemu —50—60 %u napaxT TaHacuiaH, 5—20 %u ungus,
4-15 %nm mox-mab6a Ba Oyrokjapaan unuianaan. Jlapaxt TanHacuHUHT 1 -pacMaa KypcaTuiarad
KaTTaJIallTUPWITaH KECUMHIa Ha3ap COJIMHCA, YHUHT MAKPOTY3HJIMIIMHM KYPUII MyMKHH.

MaxkpocKONUK TY3WIMILIHU YpraHuil skapaéHuia JapaxT NYCTIOFUHUHT PaHTy Ba CUPTHUra
O0axo Oepunamu. byHpa [mapaxr TaHAaCMHMHT KYPHUHHUIIHM, Vy3ard Ba WIUIMK — XaJlKa
KAaTJaMJIapUHUHT COHH, 3CKU Ba SHIM EI0WIApHUHT Oup-OupuaaH ¢apku, cMoja HyJUIapuHUHT
Viuamuiapu, éFOUHUHT TEKCTypacu Ba OoLIKaiap aHUKIaHA M.

EFOYHMHr MHKDOTY3WJIMIIM YHMHT Xap XHJI KECHMHHHHT MHKPOCKON &piaMuia
KaTTaNaIITUPUIITaH XOJNATIard KYPUHUIIHAUP. EFouHM MUKpOCKON OMJIaH KYypramja, y acocaH



TUPHK Ba YJIraH XyXalpajiapAaH TallKWI TONTaHUHU KypaMu3. XyKapajiap Xap Xuil Iakiija Ba
Vnaampaa OynmuO, ynapHUHT Xap OupuHUHT Bazudacu 60op. bupuman o3yka osca, HKKUHIUCHAA
03yKa 3aXHpACHHH TYIUIAWIN, YIMHYHCH 1Ca JAPAXTHUHT MYCTaXKaMIIMTHHH TabMHHIIAWIIH.
bapua xyxaiipanap koOukka ypairaH OyiuO, yJapHUHI MYKM KUCMHUAA YCHUMIIMK OKCHJIU
(mpoTorutazMa) Ba Yy3aklaH TAIIKWAJ TOMTaH MPOTOIIACTIIAP MaBXKyH. XykKaipa KOOWFU IOMKa
WUIICUMOH MUKpOoGUOpWIIapiaH TalIKWiI TomraH OynuO, apKOH CHHTapu Ypaiaran Oymamu.
Mukpo@uOpHIIHUHT KUMEBUIM TapKUOM 3aH)XKUp HIAKIMAArd LEJUI0JI03a MOJIeKyJlajlapuiaH
TalKuWi Tonrad. MpkpoduOpui 3ud MoJiekynanu Tabunii nonumep 6yiaud, yHuHr 3uunura 2500
KI/M® IaH omMaiimy. LlemuIono3aHiHr MaKpoMOJIeKyJiajJapu STUJIyBUYaH Ba y3yH OVyimamd.
bynappaan 6omka xyxaiipa karakiapuaa Tabuuii mojauMepIap — JMTHUH Ba FeMULIEIIII0N03a 00p.

SAnpoxau érou Typaapu. Anpoximm €rod aypanropiuk Oyromiiapu, (aHep, mapker, MeOeanb
Ba Iy KaOWjap Y4yH WIUIATHIIQAW. YJIAPHUHT THIIUK Ba YHPOWIHM TEKCTypara sra OyJiraH
KaTTUK TypJIapura SMaH, IIYMTOJI, 3apaHr, OKKalWH Ba HOK Kupaau. byHmail napaxt TaHacuaaH
TWIMHTAH TaxTajga €FoY TOJIAJIApH Ba y3aK HYPJIAPUHUHT SKKOJ KYpUHUO TYpUIIHM YHIAaH
WIUIaHTad OyroMra uyupoit Oepamu. SAnpokiy ErouIapHUHT IOMIIOK TypJiapu KOpaKaluH, 3UpK,
OKKaiMH, TOF Tepak, Tepak, EHFOK, apFyBOH MeOenb Talépamr Ba mapao3 Oyromuiap HIIamaa
KYJUJTAHWIA]IA.

OMaH €FouM Kyla KaTTHK, NUIIUK, OFUP Ba YUPOWIHN, KYHFHp EKU CApFHII paHTaa Oyiaau.
60-80°C xapopaTda KypUTWITaH[a, YHUHI Xa)XMU OUpMyHYa KHUYpasau, SBHU KUPHUIIAJIU.
Harwxkana, smangan umnanrad Oyromzaa aapsnap xocui O0ymaau. CyBna Ky Bakr TypraH SMaH
€roun Kyna KarTukK OynmO kosanu. bynra caba® smangaru Tepu ONUIAMAMraH KHUCIOTaiap
TEMUp OKCUAJapu OusiaH OuUpHUKHO, CyBra 4MJaMJIMJIATH OpPTaAu Ba EFoY 103aCU KOpasau.
TexHUK Xoccanapu SXIIN OYITaHIUTH, YHIAMIIVIIMTH ca0aliu SMaH KYNPHUKIAP, THAPOTEXHUK
MHIIOOT/Ap KypMILJa KEHI KYIUIAHWIAJH. EFOUMHUHI pajuan Ba TaHIeHIHAl KECHMHU Kyla
qupoisn. Yiiap mapker, 0ouka taxtacH, ¢aHep, MeOen Taiépiain Ba nmapao3ianiaa NIiaTuIaam.

I-pacMm. JlapaxT TaHaCHHHMHT
KECHMHU:

I — xyunananr; Il —panuai;

III - ramrenmman; 1 - AMIUIMK
XaJKanapy; 2 — y3ak HypJapH.

I

ErounuHr xoccajgapu

@®u3uK XoccajapW. EFouHMHr paHrM acocaH XyKaiipanapiard paHDId  MoJjajap
MUKJIOpUTa, JapaxTHUHT €IIura Ba KaHJall mapouTAa ycrannurura 6ornuk. MKimMm mapoutu
¥praua OynraH >koWjapaa VyCcran mapaxtiap ojaTaa, Oup Xmil paHraa (OK-capFUlIgaH
xurappanrraya) Oymaau. Kaparaii, Twiorou, 3MaH Ba ILIyHra yXIIaml Japaxtiap Y3aruHUHT
paHru €roumjaH TyOJqaH axpanud Typaau. AlipuM Xosuiapia érouyja naigo Oymaguran raipu
Tabuuil paHrigap, S’bHU paHIVIM JOFJIap €KU Kamiamjap yHJIA 3aMOypyF KacaJIUTd
OouutaHaéTraHauruaad napak Oepaau. OU3MK-KUMEBHM OMMILIAp TabCUpUAA EFOYHUHI PAHTU
BaKT YTUIIM OwiaH y3rapaau. MacanaH, 3UpK JapaxTH TaHACHJAH TWJIMHIAaH €Fo4Y BAaKT YTHUILIH
OunaH y3 paHruHu o4 OWHadIIaAaH CapuK-KU3FUII paHrraya ysraptupanu. bynra ca6a0, érou



XyXaipanapuaaru aipum MOJJIaJapHUHT XaBO Ba HYp TabCUPUAA OKCUUIAHULIUANDP.

Hamnuk €rou Xyxkaifpanapuma, yinap opacuaard OYIIIuKIapaa, mapjaiap ro3acuia dpKHH,
TUTPOCKONUK €KUM KUMEBUIM OMpuKKaH Xosartna Oynaau. SIHrM kecwiraH Aapaxtia HaMIIMK
mukzopu 35 nan 40 %rava 6ynumu MyMkuH. CyHbul €kM TaOUMl ycynna KypUTUIrad €éroysaa
SpKHUH XoJlaTAaru cyB 12—15 %mHu Tamkun 3tagu. MabilyMKy, ali€IapHUHT 3UWINTH YIAPHUHT
FOBAKIIMIUra OOFNMK. By KOHYHHAT €rodra XaM TETHILIMAMD. EFoumaru roBakiap YHMHT
ymyMmuit xakMUHUHT 35—-80 %unan ubopat. Kyn roBakiau érounap TapkuOu1a CyB MUKIOPH KYTI
6ymama. Macanan, xaxmuii orupiurd 400 kr/M° GYIraH apdaga FOBaKiIap XaxMH 65-70 %
oynca, omanna 40—45 %Hnu Tamkui 3taad. YyHKH, y 3U4 Ba OFUP, X@KMHUN ofupyuru 3ca 700—
750 Kr/M’ ra TeHr.

CyB mKTUpyBYaHJMTUA cababnu EFOYHMHT HAMJIMTH Te3-Te3 y3rapud Typaau. byHnmai
y3rapyBuaH IIApOUTAA y Te3 UMpHiAmu. Emruppa, 3ax OMHOTA, HAM epja Ba IIyHTa YXIIaml
Oomka Tamky cababnap Tydaiiin HAMJIAHWIIIAH TalIKapy, EFOYHUHT TaOUMI HAMJIMTH Xam 00p;
Oy HaMJIMK Japaxtia mupa xonatuaa Oynaau. [y mupa Tamky HaMIUK Ba CyB TabCUPUJIA TE3
ayn0, OV XKIIiIN Ba €FoY/ia KaCAJIUTUKIIAPHU BYXKYITra KEITHPAIH.

Erou mammuruam 100-105°C  Xapopatna TypFYH OFMpIMKKAada KypuTuO, Kyiimparu
dbopmynagan xs1co01a0 TOMUIT MyMKHH:

W = ((m; - m) /m)-100 %,
Oynna, W - éFOUHMHT HaAMJTUTH; M| — éFOYHUHT KyPUTWINIIIAH OJIIMHTH OFUPIIUTH; M — TYPFYH
Ba3Hraya KypUTWJITraH HAMYHAHUHT OFUPJIUTH.

1->xanBanga urHadapriv EFowWIapHUHT (GU3HUK XOccanapu KenTu-pwirad. Kypyk érounu Tyna
CyBra IUMIMpWITaHJa yHJAaru Xyskaipa AeBopiapu Xap XWwi yiadamja IIUIIaad, HaTWXKana,
€roy OyIOMHHMHT Xa)KMHU, YIT4aMiiapy KaTTalamaiq.

I->xagBan
HNrnadaprim érowJapHuHr pU3HK X0ccajlapu
34K, KT/M Ypraua HHIITUK
Erou typnapu Foakmnuk, % XaJIKajap COHH,
12%nn HamiuK | SIHTM Kecuiranu oM
Kaparait 530 860 55-70 6
Kopakaparait 460 770 60-75 12
Tunorou 680 840 45-75 10
Oxkkaparaii 390 800 55-80 8
DOMaH 720 1030 30-60 6
OKKaiina 640 880 50-60 5
Kopakaitna 650 950 40-70 7
Tepak 500 760 60-80 5

MexaHHK XoccaJgapH. EFOUYHMHI MEXaHHMK XOCCalapd YHHHI aHATOMMK TYy3HJIMIINIa,
TOJIAJTApDUHUHT JKOMJAIIMIIUIa Ba 3UWINIHIA, Xy)Kalpajlap opacuaard MoJJanap MHUKIOpUra
Oornuk, MexaHuK Xoccamapra Kypa Oomka aménapra HucOaTaH EFOYHUHT KYNTUHA
ap3auMkiapy 060p. YHHUHI YY3WIMIITa, CUKWIHMINra, STUIMILra MYCTaXKaMJIMTH, EpHIIMIIra
KapUIMJIUK KYpCaTUI KaOu Xoccajaapy KypHIIUIIIA Ky1a KyJl KeJau.

Cuknanmaaru MmycraxkaMiuk. Kynmunnmk érod KOHCTpYKIMsUIap CUKWIIMILTA UIIaiau.
MacanaH, KO3HK, YCTYH, CHHY Ba X.K. EFOY KOHCTpYKTHB 31eMeHT cuaTuia MILIaTHIraHaa
TOJIAJJADUHUHT HYHANUIIM Ba Typu 3bTHOOpra onuHagu. Macanan, €rou ToJsianapu Oyiinad
TabCUpP ATAJUIraH CUKYBYM Kywiapra KyHAAJaHr TyIWIaJAuraH Kyuyilapra HucOaTaH SXIIU
Kapmuiuk kypcaraau. [y ca6abmnu, érod aménapHUHT CUKWINILIArK MyCTaXKaMJIMK Yyerapacu
MKKHM KYpcaTKu4: Tojlaiapu Oyiinad Ba Tosanapura KyHAaJlaHI CUKWIMII OuiaH udoaamaHaau
(2-xanBan).

2-)anBai
EFouapHuHr CHKHIMIIIATH MYCTAXKAMJIMK Yerapach




XaxMui

CI/IKI/IJ’II/IIHJI&FI/I MYCTaxXKaMJIMK 4y€rapacu,

0,1 MIla

Jlapaxtausr Typu KUpUIINIIH, Yo o Tonanapura KyHajJlaHr
Tomanap 6yiinad
Pangnan Tarenuman
Kaparaii 0,44 60-75 12-13 6-6,7
Apua 0,43 56,5 7-7,5 5,5-5,8
OmaH 0,43 75-76 11,5-12 17-17,5
Kopakaitna 0,47 44,5 10,3 13,5

Erounarn mykconsnap Ba kacajamkiaap. JlapaxT éMOH IMapouTaa YCHO MEXaHHK Kyd
TabCHUpHUIA IIUKACTIAHCA, yJapaa Xap XWiI HyKCOHJIAp Ba KacaJUTMKIAp maijgo Oymamu. bymap
E€FOYHMHT KypWIMIL YYyH Tajdad KUJIMHAJAUTaH TEXHUK CU(aTUHU MacalTUpaIu.

Erounarn HYKCOHNAp KypUIMII KOHCTPYKLHMsAIAapH Xamia Oyromiapu Tailépramiga Ba
ynapaan QoiinanaHuiiia xKya KaTra canbuii Tabcup Kypcarand. Eroumaru kynruna Hykcosap
aBBAJIO JIApaXTHUHI Ycull »)apaéHuga mnaiino OYnamu. Jlekun Ycud TypraH papaxrtiaru
HYKCOHJIAp MUKIOPHHM YHM KECHIIJAH OJIIUH OWIHII Kuiiun. Erounaru aiipum HyKcOHIap yHH
Tal€prari, Talluil Ba cakjall kapaéHua naiiao 0ymaau.

ILnacTmacca aménapu

[Tnactmaccanap 1e6 cuiipak MOJIEKYJIallid CYIOK cMoJja €KW CUHTETUK KYKYHJIapHU Maxcyc
TEXHOJIOTUK YyCyjiJa HIUIad OJIMHraH 3WY MOJIEKYJIad KAaTTUK Ba ArujyBYaH amiénapra
ailtTunagu. by aménapHuUHT SHI MyXMM XoccajlapuJiaH Oupu, yiaapJaH IOKOpHU Xapoparia
XOXJIaraH IaKJAary Oyromiap UIuUIa MyMKUHIUTHIUD.

[InacTMaccagan TYIAMPruucU3 Ba TYIAUPrUY KYIIMO WIUIAHTaH XKyJa 3u4 Oyromiap, Kyn
KaBaKJIM €KU TOJIAJM €HI'WJI aliénap, TEMUpP Ba OWHACUMOH IJIACTUKIIAP, CUPTU YUPOIIN KUITUO
UIUIaHTaH KoIulamalom Ypama aménap, XaBo VYTKa3MaWIuraHn TYKUMaiap, IIyHUHTJEK,
IMyNbCHsI, €IuM, MacTtuka (OYyTka) Ba Tomamap >KyAa Kymiad wunuiad YuKapuiaaf.
[InacTmMaccanapHUHT OyHYaIMK KEHI TapKaJraHjurura ca®ad miyku, ynap tabuuii aménapra
Kypa okopu cudaTad Xamaa KypWIWIIl YYyH >KyAa KAMMATId Xoccamapra osra. [llynnmai
XoccanapAaH OMpU YHHUHT FOKOPH MYCTaxXKaMJIMTU Ba XaXKMHUH OFUPIUTMHUHT KUYUKIUTUIUD.
Hly 6mian Oupra arpeccuB MyXWTra YMAAMIIMINIY, UCCUKHU KaM YTKa3HILIH, 3JEKTP TOKUHU
YTKa3Maciaury Ba TallKU KYPUHUILIWMHWHT YU POUITWIIATAIUD.

3u4 MoJieKyJaaid OupukMainap Oup Heda 103 MUHIJIaH OPTHK aTOMJIap/AaH TAIIKWUJI TOMIaH.
bynpaii Oupukmanapiard WUpUK MoJIeKylajapJaH Ty3WiraH Vyiyam OWUpIMIH Kym MapTta
KalTapuirad xoJjar/a »oinanrad 6ynanu. Cuiipak MoJieKkynajgapJaH 314 MoJIeKyanapra yTuin
xKapa€Hu noJuMmepusanus 1ed arainaaud. YHHUHI Japakacu WHPUK MOJIEKyJajapJaru TY3WJIMIL
Ynuam OUpIUTrMHUHT coHura OofiuK. Cuiipak Mosekynanu OupHKManapiard MoJieKynajap
orupnuru 500 nan roxkopu sMmac. Cuifpak Ba 3u4 MOJIEKyJald OHpUKManap Yypracuaaru
MOJJIalapHU OJIuroMepiiap 1ed aTanaiu.

Tabuataa ydypaiiuran 1eUII0JI03a, UIaK, KyH, TAOMU Kaydyk, < Kaxpabo Ba Oomikamap
3U4 MOJIEKYJajau OupuKManapra Kupaad. bByHIaH UKKM acp OJAMH TaOMUN KaydyyKHU
OJITUHTYTYpT OuiaH Ku3aupub pe3uHa osinHrad. Hutpouesmtonoszanu kamgapa OunaH KaiTa
unuiad mestoon ] 1e6 atanyBud OMPUHYM TIacTMacca umad ynkuaan. [IyHUHTAeK, OKCHIT
(kKa3ewH) MOJIIa/IaH TaJaJIAT UIACTMACCACUHY OJIUINTA SPHUILIAIIIH.

[osmMepu3zanusaanran nojgumepnaap (MOJUCTUPOJI, TMOJIUATUIICH, MOJUU300yTUIIEH,
MOJMMETHIIMETAKPIIIAT Ba X.K.) MOJICKyJanapu Oup Heda Oop OofJIaHraH MOHOMeEpJapaaH
onnHaau. [lonumepuzanus xapaéHuia MOHOMepJaru OOFJIaHIaH KUYUK MOJIEKYJa TYryH4Yalapu
€UMJIaJM Ba MOJUIAHUHI OOSIIaHFUY MOJEKYyJallapyuaa dpKUH BaJCHTIap XOcu OYnu0 Hupux
MoJeKynanap OunaH Oupukaau. Peakumsi >xapaéHuza MOHOMEpAArd aToM aXpaaud YUKHO
kerMaiiu. 11y cababiu, MoHOMEp OWiIaH MOJMMEPIIAPHUHT KUMEBUI TapKUOU OUp XUIIIUP.

I[HosmmkoHaeHcanUMsAIaHTaH  MoJuMepJap ((peHod-albAerui, -SIOKCHA, MOYEBHHA-




dbopmanpaerua, noaudGUp Bax.K.) acocWUil Mommagaru (QPyHKIUOHAT TypyXJiap oOpacuiaru
KUMEBUM OWUPUKMIN HaTWwkKacuga xXocwi Oymamu. bupukum >xkapaéHuga MoJiekyanap
napuajgaHagy Ba 3pKUH X0JaT[a CyB, XJOPJIM BOJOPOJ, aMMHaK Ba OOIIKa KyIIMMYa MOJJianap
axpanagu. Iy cababmu, cuiipak MoJiekyiaanu OOIUIAHFUY MOJAa OWiIaH 3WY MOJIEKYJIadu
MOJIMMEPHUHT KUMEBUM TapKUOU Xap Xuj Oynaau.

[Tonumepnapaaru Oy MKKH XyCYCUSIT YJIapHU UKKU Typyxra Oyiaaau: TepMOILIACTHK Ba
TepPMOpeaKTHB IoJuMepIap.

Uu3ukinu noJuMepliapHd — TEpMOIUIACTUK, (a3oBUM  Ty3WIMLIAATWIApHU — 3ca
TepMOpeakTuB TmosmMepnap nae6 artamaan. Da30BUA NUIIHK CHHYWIN OJHUMEPIAPHUHT
MOJIEKYJIajapapo  KOBAJEHT OOFJaHMII MYCTaXKaMmJIUIH, YJIapHUHI HWYKA KUCMUJAru
MOJIEKYJIAJJApHUHT OMPUKHII MycTaxkamuurura TeHr. bynpail OofiaHunuiapHu y3apo Oy3uil
Y4YH FOKOPH XapopaT Kepak Oyiau.

I[InacTMaccanapHUHT acocuii Xxoccajaapu

TI1acTMACCATAPHHUHT XaKMHiT OFMpIur 8 man 2200 kr/mM° rada Gy71amd, SbHH OLIPINTH
QIIOMUHJAH 2 MaprTa, Iynar, MEUC Ba KypromuHIaH 5—10 Mapra €Hrui, MyCTaxXKaMmJIUTH 3Ca
okopu. Tynaupruwiap Kymmd UIUIaHTaH Mypakkad ractMacca JIMCTIAPUIaH TeKCTOJIUTHUHT
yy3mwinmra Oyiaran Mycraxkamiauk derapacu 150 Mlla raga Oynca, €rou Tonacu Kymiuo
unuianrad miactMaccanuku 350 MIla rasa, CBAM Huku (ToJIanu MIWIIACHMOH aHU30TPOH
aménap) sca 470-950 MIla raya Gynamu. Arap Takkocinanca, Mapkacu Ct-3 OyiraH myJaTHUHT
yy3minmaary Mmyctraxkamiink yerapacu 450480 Mlla ra tenr, xoJoc.

Wnmuil u3nanunuiap HaTWKacuJa XO3UP MarHUT XYCYCHUSTWUTra 3ra Oyirad, IIYHUHIJEK,
TOK YTKa3yBUaH XamJa spuM YTKa3zyBuaH IJlacTMaccajap XaMm ojJuHMoKma. FOxopu Mmycraxkam
XaMmJla 3apapiii MyXHUTra yygamiu OyJraH HOJIMMEp-LIEMEHT Ba IUIacT-OETOHJIAp KypWJIUINJA
Kyiad MIIaTWIMOKLA. YJapHM oJuiiaa  OOFJOBYM  MOJJAAa YpHUra cMmonia OwiaH
KOPUIUTUPWITaH LEeMeHT wuuaTwiagd. OpraHuk cMojajap caHoaTAa JOKJIap, YuAamiin
oyéxiap, Tuapodod CYIOKIUKIAp Ba CHHTETHK €IMMIIAp OJIMIIIA KUMMATIIM XUCOOIaHa M.

[InacTtMaccaHuHT Kypuiauil aménapu cudartujard KaMYWJIUTH YJIapHUHT HMCCHUKKAa yHYa
guaamian smaciaura (60—400°C raya), UCCUKAAH KEHraui KO3(QQUIMEHTUHUHT KaTTaJIUTU Ba
ényBuanuruaup. Kyn nnactmaccanap mact xapoparia STHJIYBUAHIUK XYCYCUSITUHU HYKOTHO,
MypT 0ynub Kosamu. Bynmapman Tamkapu, miactMaccaiap OJJIMKA Xapoparna XaMm sruiaau. by
XYCyCHUAT YlapAaH KOHCTPYKLMsUIap HILIAlra MMKOH Oepmaiau. Kynruna tepmoriacTHk
IJ1aCTMACCAIApHUHT MYCTaXKaMJIUTH XapopaT TabCUpUAA KaMasi/iu.

I[InacTMaccaJapHUHT KAMYMJIUKIAPHU

[Inactmacca €HyBYaHJIUTH, MYPTIUTY, aMpUMIIADUHUHT TE€3 SCKUPHUIIM, EKUMCU3 XH]IH,
0ab3aH 3ca (heHous EKM IIyHra YXIiaiml 3axapiid MoJlaap aXpaTud YMKApUIIH YIapHUHT acoCUi
KaMuYmIura — xucooOmanamu.  [lmactmaccamap  wmmmma®d — 9uKapuiiga  MOHOMEpJap  Ba
MOJIMMEPJIAPHUHT OMpPUKMall KOJMIIM — JECTPYKIMACH (ICKUPUILU JABpUAa 3PKUH aXpanud
YUKAJUraH IiacTu(uKaTopiap) oJaMm oprauu3sMu yuayH 3apapiauaup. Ogataa, niactMacca OJIHIL
XKapaHuJa YHUHT KOTUII peaklUsICH KYIIMHYa HUXO0SCUra €TMaiin Ba anéna xaMMa BaKT 3pKUH
XoJlaTaa MOHOMepyap caksaHuO kosiamu. bymap sca ¥3 HaBOatuma 3apapnu OyiuO, MHCOH
OpraHu3Mura cajaduil Tabcup 3Tau.

HlumannacTuk Ba moJuMep-O€TOHJIAH KyBYp scall TaBcUsl STWiIMaiau. UyHku, ynap
KUMEBUI XOCCalapuHM y3rapTupaau, Tapkubuga KypromuH Ty3u Oynran I[IBX naw,
¢deHoNmIacTIaH OBKAaT UWAMILIApU Talépnam xaM MaH JTtuinaad. bynHnan — Tamkapw,
IJIaCTMACCAaHUHT KaMYMJIMKJIapura Kyiuaaruiap KUpaau:

— KYITMHA NOJIMMEPJIApHUHI HMCCUKKA YHAAMJIWIMIK MacT (OAJUN IOJUMEPIApHUHT
nccukka yuaamiiura 90—120°C nan optmaiiam);

— MCCUK/AaH KeHraiui ko3 GUIueHTH I0KOPH;

— IUTaCTUK STHITyBYaH;

— 1032 KaTTUKITUTY KaM, BOJIOKHUTIAP yuyH 2,5 Mlla, nonuctuposutap yuyH 1,5 Mlla;

— T€3 ICKUPATH.

beron mosmmepJsiap — KOTraH OETOHJIADHMHI CYIOK IOJIMMEpra MUMIAUPUITaH TYypH.



Mabnymku, OETOH KOTraHJaH KeWHWH YHIA Maiijna aaps3iap, OVnumknap, Oy3uiarad 4ykKypJiap
O6ynanu. 3uu OetoHnaru roBakiap MUKAOpU 8—20 %raya O6ynumu MymkuH. umaupum yuays
acocaH CYIOK MOHOMEp (METMJIMETAaKpuiaaT €KM CTHpPOJ), moiuMep (dMOKcHJ Ba moiuddup
cMoJTaJIapH), KAMHMIIKOK TepMoIutactiap (OMTyM, MeTpojaTyM, OJTHHTYTYPT Ba X. K.) XaMJia Xap
XUJI CYIOK KOMIIO3ULUSIIAp

unuiatTwiaad.  beToH  Ko3Wkmap — mMOWAeBOpiapuHA  OMTyM  OWJaH  MIUMIUPUO
YUIaMJIWIIMTUHY OLIMPUII YCYJIM aBBAJNAAH MabiAyM. XO3UPIrU TEXHOJIOTHsUIApra Kypa sHIU
TEPMOILJIACTUK MOJMMEPJIAPHUHT TYpH Ba MIMMAUPUII ycysuiap kynaiiau. Kypuium 6yromuapu
Ba KOHCTPYKUMSUIAPUHU Ta3, CYB YyTKa3MacIUITMHU, COBYKKA Ba Xap XWJ 3apapid CYIOKJIUKIapra
YUJIaMJIWINTUHY  OIIMPUILJIA ylapra OWTYyM-IIETpoJIaTyM apajaliMacu €EKU  OJTHHIYTYpT
HIMMAUPUIICAa KaTTa UKTUCOAMNA caMapa OepHIliy ymly Japciuk Myaudu TOMOHHUJAH WIMUN
acoCJIaHTaH.

Kypunum aménapuHuar (u3uK-KUMEBUN XOCCallapMHM AXIIWJIAIl OWiaH Oupra yHHUHT
MEXaHUK Ba JeOpMaTHUB acOCIapUHU XaM KyTapull Kepak Oyica, KyWHJaru TEXHOJIOTHsra
acocjlaHraH XoJija MOHOMepiapAa IIMMUpHII Kepak Oynanu: OetoH Oyromiap Ba
KOHCTpyKIusimapuau tanépnanr, 10—12 coar 120°C xapoparna KypuTuii; 0€TOH FOBaKJIapuaaru
XaBOHM CYpub osmm; OOCHMM OCTHJa MOHOMEpPHU IIMMJIUpPHIL; OETOH FOBaKIapuaaru
MOHOMEPHH KOTHPHILL.

bynnait 6eTOHHUHT CHKWJIUIIIard MYyCTaXKaMJIMTH OJyIni OeToHTa Kaparanaa 2—10 mapra,
YY3WJIMINTa Ba drumira 6yiaran mycraxkamiauru 3ca 3—10 6apobap opranu. beron roBaknapu
KaHYaJIMK TyjJa MIMMAUPWICA, YHUHI MYCTaxXKaMJUI'M IIyHYaIMK Karra Oynmaau. Xamma
xoccanapu Oup Hewa Oop sxumminaHagu. [lomumepra mmmaupwiraH OETOHHMHI COBYKKA
guaaMmiik Mapkacu 5000 mukiaraya 6yiauimy MyMKUH. AMMO, ITUMAUPUII TEXHOJOTUSCUHUHT
MYpPaKKaOIUTru OCTOH TaHHAPXWHH OmUpuO ro0opamau. ByHmaii 6eTOH KOHCTpyKHHsUIap yTa
MachyIHUSATIA WHIIOOTJIAp/a HIIATIIAIIN MYMKHUH. XO03Up O€TOHHHM HIMMAMPHUILJIAH OJJIWH
METUJIMETAKpUIaT MOHOMEpPUHHU Te3 OyFJIaHyBUAHJIMTMHUHT OJIIMHU OJIMII MakKcaJuja YyHra
napaguH XxaMmJa TEruiuid KOoTupyBuM Kynmiaaun. Hammuru 1-2 %ravya KypuTwirad Ba KeWHH
IIUMAUPWITaH OETOH FOBaKIapua MOHOMEp Te€3 KOTaIu.

Ha30paT caBoJIiIapu

. Erou, yaunr ad3aniuknapy Ba KaMYUIMKIApUHE GaéH KUJIUHT.
. Eroununr tysunumu Ba xycycustiapu?
. Erou TexcTypacu, iiniuk xanka Huma?
. 3amMOypyr Ba KypTJIApHHUHT €F0Y XyCYCHUSTIIapUra TabCUPU KaHIail?
. Eroununr gusnk-mMexanuk xoccanapuHy TYIIyHTHPHO GEPHHT.
. Kypunumina kanmaii Typaaru érounap viiaTHiIam?
. [InmacTmaccanapHuHT aQ3auTUri, KAMYMWIMKIAPU Ba UILJIATUIUIIUHA Oa€H KUIJIMHT.
. [llomumepiapuu KaiiTa UIIIam ycyJulapuHu OUitacu3mMu?
9. TynaupruwIapHUHT OJIUMEP XOCCAIAPUTA TABCUPH.
10. [TonGon nonumepap HUMa?
11. [Tapgo360m moxumepiap.
12. Kanmait KOHCTPYKTHUB €HTUJI Ba Y3yH IUIacTMaccajlapHu Owtacus?
13. [TonmumepOeToH Ba GeTOHMOIUMEpIap HUMA?
14. Kommama mosimmepiap.
15. My KypunuimmGoI moimuMep TacMa YM3HKIAp TAPKUOUHY AiTHHT.
16. Kypuiniin KOHCTpYKIUSTIApUHHI TIOJIMMEp amiénap OuiiaH KOIUIATHUHT KaHIai
yCyJuIapuHu Oustacus?
17. V36eKUCTOH HONTHMEp AmEnapH.
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Matbpy3a N210. OpraHuk 6ornoBuunap. Jlak 6yéx awenap.

Mag3yHH épUTHII pesKacu:

1. butymiap Ba KaTpoHiap TyFpUCHIA Tyl yHYajIap.

2. butrymuap acocujia oJaMHaIUradH ToMOON Ba TUAPOU30JIALINS MaTepuasuiap.
3. Jlak OV€K MaTepuauIapHUHT TypJIapH.

4. ByéxyiapHUHT TapKUOH.

5. ITurmeHTiap, TypaapH, XoCcallapu.

6. Moiinu 6Y€kap, J1akiiap, smanb 0yEKap.

Tasinu nudopanap:
burymnap, katpoH, pyoepou, Toyb, THIPOU30J1, IEPraMuH, MaCTUKa, MyJIbCUsl, TUUTMEHT,
osud.

Opranuk 00r10BUHIAP

Opranuk OOF7OBYM Moajanap HadakaT WY KypWIHIINA[AA, OaJKH CaHOAT KOpPXOHA
MaiJIoHJIapy, HyIKa KypruIMIuiapuaa, ToMOON Ba TUIPOU3OJISIMS aménapy UIU1ad YuKapuina
XaMmJla paJMOaKTUB HypJlapJaH CaKIaHMIIAa KeHr wunulatwiagu. PecnyOnukamuzna
unuiatmwiaérran outymiapau 60-70 % ityn Kypuwmummura, 20-24 % ymymuit Kypunuiira, 5—7 %
ToM €numn umapura, 1-2 % wmaxcyc umapra capguanagd. OpraHuk OOFJIOBUMIIAPHUHT
ap3auiry ynap Toll aménap OwiaH XM ENullajy, YJIApHUHI CHUPTHAA HaM Ba 3apapiu
MyXUTJIapra 4uaMiy rnapjaa XoCwI KWjaau, XoXJIaraH KyIKIHUKIa Tai€épiaad améHuHr ro3acura
CypTUII €KH IIUMAMPHUII MYMKHH, OOFJIIOBYM cudaTHIa Maiga Ba HUPUK TYIAUPTHWIAPHA
V3apcr énumrupaau, 1y Ounan Oupra sSxJjuT, 3apapiid MyXuTra yugamiin OyroM XOCuil KUJIau.

Xoccanapy, KAMEBUN TapkuOM Ba HILIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHSICHra Kypa OpraHHMK
OOFJIOBYM MOJIaJIapHU KyHHIaru rypyxjiapra Oy MyMKHH:

— TalOuui, HeQTaHM, cilaHey OWTyM OOFJOBuUMIapH; yjiap HadTeH, apOMaTUK Ba METaH
KAaToOpJIM YrJeBOJAOPOJUIap/aH TAalIKWI TomraH OYiau0, KHUCIOPOJ, OJNTHHIYTYPT Ba a30Td
MOJIIAJIAPHUHT OUPUKHIINIAH XOCHIT OYJTaH;

— TOILIKYMUP, TOp(, EFOY KATPOHIU OOFIOBUMIAP; aCOCAH, ApOMATHK YIieBOJ0POIapaaH
TaIKWJ TOITaH;

XOoM améHUHT XWUJUTa Kypa OMTYM Ba KATPOHJAP KyWuIarud Trypyxjapra OyJuHaIu:
acayIbTIN TOF KUHCIApH (achanbTiii 0XaKTOII, KyMTOLI, Kymjap Ba OolIKajap) TapkuOuaaru
Tabuuii OuWTy™mM, He(T Ba YIAPHUHT CMOJIa KUCMJIAPMHHM KalTa WIUIA0 OJMHAJAWTAaH HEPT
outymiiapy; €HyBYaH OMTYMIJIM CIIaHEIUIapHU XaWjamjad (TapkuOuM KUCMIIapra a)KpaTHIL)
XOCWJI OyJIraH MOJJaHW KaiiTa Mnuiad OJMHAIUTAH CIIaHel OMTyMJapH; TOIMIKYMHUPHU KypPYK
X0JI71a Xai1a0 OJIMHAIUTaH TOMKYMHP KaTpoHU; TOpHHH KypyK X0Jia Xai1a0 onuHaaurad Topd
KAaTPOHM Ba EFOYHM KYPYK X0J1J1a Xaiia0 oJlMHaUral €ro4 KaTpoOHH.

Opranuk OOFJIOBYIIIAPHU aCOCUM XOcCcallapura Ba TapKuOuTra Kypa Kylujgaru cuHgiapra
OyMIl MyMKHH:

— KaTTuK OuTym Ba Karponmap 20-25°C xapoparma kywok, 120— 180°C ma sca cyrok
XoJiaTra anjaaHaju,

— KaWMIIKOK OWTYyM Ba KaTpOHJAp IOKOpUJAru Xapopariapja KaWWIIKOK Ba OKyBYaH
XoJiaTra anjaaHaju,

— cyroK OuTym Ba Karpownmap 20-25°C xapoparia TYKWIyBYaH, TapKHOWIA dca ydyBUaH
CHUHpaK MOJIEKYJIai YTIEBOIOPOyIap MaBxya Oynuo, yuu 15-120°C xapopaTna WIUIaTHII
MYMKHUH. YUyBYaH YTIJ€BOJOPOJHUHI OYyFJIaHMO KETUIIM XUcoOura BakT YTHUIIM OWJIaH KYIOK
OUTYM Ba KaTpOH XOccajlapura sra 0ynaau.

— OuTyMJM cyB OUTYM €KM KAaTpPOH 3appayaliapuHy y3apo €nuIIMaraH XoJija cyBjaa cy3u0
IOPUIIMHA TabMUHJAII YYYH SMYJIbrarop KyIIWiIMacu OuiaH jkaJan KOPUIITHUPUO OJMHIaH
oornoBunaup. Ommmii Xapoparna OMTYMIIM CyB TYKWIYBYAH XoJjaTAa Oynaau. YHH KyM Ba
HupUK TYynaupruwiap OwiaH KOpPUIUTHpUO cakjiaraHia yHAard cyB OyFiaHu® OuTyMm



3appavanapy y3apo sSIKMHJIallagu Ba KOpuliMa €ku achanbT-0€TOH X0JIaTUra aiyiaHaiau.

Nyn6on HedT OUTYMIIApUHU OJUILIHUHT aCOCaH UKKHU YCYJIU MaBxKY/l:

— TUHUK He(T MaxCyJOTJIapy OJMHIaHJaH KEHUH KOJITaH MKKUJIAM4M MaxCYJIOTHU KaiTa
HILIA0, THHHU OKCHIA0 OJIMIIL;

— He()THM KaiTa UILIaraiaa KoJIraH MKKIJIAMYHA MaxCcyaoT (KOJIUKOUTYM).

[y 6wian Oupra, Wyn KypuiaumoOon OMTYMHHU XOXJIaraH Xoccada MILIa0 YUKApUII YIyH
Xap Xuwil KYIOKIHKIArd HeT MaxCylnoTIapyuHU apaaliTUpUO (KOMIAyHIall) CYIOK OUTymuiap
OJIMHAJH.

Hedt Ourymnapu kuméBuil TapkuOu OVyitmua Oup-Oupuaan kam (apk Kujaaad. YHHUHT
tapkuOuga acocan yriepoxn (72-81 %) Ba Bomopon (14 %raua) Gop. bymapnman tamkapw,
OUTyM/Ia KUCJIOPOJ, OJTUHIYT'YpPT Ba KMCMaH OomIKa Mojjaanap XaMm yupaiau. ONTUHTYrypT
Mukznopu 4—6 %nan optMmaiau. butymnapHuHr cudaTti acocaH yHaaru acgajbTeH, CMOJia Ba
€rmap MUKLOpUra OOFNMK. BUTYMHMHr MuHepan Tyiaaupruwiap OWiaH SXIIM ENUIIUIINAIA
yHAaru acaibTeH KUCIOoTajap Ba aHTMAPUAJAPHUHI axaMuatu kartra. Hedrbs Outymmapuna
acdanbTeH kuciota MuKopu 1 %man optmaiau. bymap Tynaupruunapau daosuiamtapagn Ba
acQayibT-0eTOH XOCCATIAPUHU SIXIIHIIANIN.

burymna cmona muknopu 15-30 %pan optMmaiiau. Y OUTYMHMHI STHJIyBUaHJIMTHHHU,
YY3WIYBYAHIUTUHA owmupanu. Cmona OUTYM TapkuOuaa STUIyBYaH, KAMHMIIKOK Ba KaTTHK
xonaraa Oymamu. BUTyM TapKuOHmard 8F KOJITaHIApUra HUCOATaH SHIHIHp. Y30eKHCTOHIA
uniad yukapwiagurad outymaaru € MUKIopu 46—62 %HU TalIKWI 3Taju. Er MUKJIOPUHUHT
OpTHIIY OUTYMHH CYIOJITHPAIW, YHHHT 3PHII XapopaTd Ba UY3MIYBUAHIMTHHU KaMaWTHPaAIH,
UrHaHUHT OoTuiIM opraau. butymparum €r spuryBuaHiuk xycycusitura sra. Ly Oouc ér
OUTYMHHUHT CYFOKJIMTHHU OIIUPAJIH.

Katpon. Tomkymup, érou Ba ToppHU KaiiTa HIiIad OpraHuk OOFJIOBYM ami€é — KaTpoH
oJinHaau. TOMKYMUpP KaTPOHHU acoCHJia OJMHAAUraH OETOHJAru TYJIIUPrud JOHajJapu 03acuja
mapaa xocwa Oymaau. Yugarm  €FHUHT  OMp KUCMH  OyFjaHaaW, CMoJjamap 23ca
MOoJIMMEpPHU3aMsIaHu0 KoHACHcausiaHaan. Mccukiuk Tabcupuga Oynmaérran Oy skapaéHia
KaTpoH OMTYM CHHTapH KaWMIIKOK, EMUIIKOKX0ccara ara 0yimanu. AMMO, Xapopar KyTapuiraiaa
VHUHI KYIOK OWTyMmMra HucOaTaH MYCTaxXKaMJIMIH, OSTHIyBYaHIUTU Kamasau. Karpon tes
ackupaau. Tomr ro3acura OMTymMra Kaparaiaa Mycraxkam €nuinaad. YHUHT 3uwiira 1,2— 1,25
r/cM® ra TeHr. Xom TOIIKYMHUpP CMOJIACMHM KaWTa HIIJIaraHja OKOpU Xapoparin €Kh ypra
XapopaT/IN MeK OMuHaaM. MY Kypuinmuna acocan ypra XapopaTin MeK WIuiaTiiay. JaBmar
CTaHJapTIapura Kypa TOIIKYMUp Meku A Ba b mapkamapra OynuHamu. A MapKaiud MEKHUHT
romiam xapopatu 65 gan 75°C raya, b mapkanu nekauku sca 75—-83°C raua OYIuIIM MyMKHUH.

BurymHuHr acocuii xoccanapu

Opranuk OOpJOBYHM MOIJAIap WUYUAa OUTYMHU KU3IMPraHaa CYIOK, COBUTAH/IA 3Ca KYIOK
xonatra amnmanamau. Illynmaii xoccara osra OynraH MOAJATAPHUHT KAWWIIKOKIHK Ba
STUJYBUAHJIMK Ha3apuscu OWIaH TUApaBIUMKa KOHYHMUSTIAPUHU Y3apo Oornaiiaurad Qax
peanorusiaup. Peanorus ¢aHu CyHOKIMKIAPHUHT KYIOKJIAHHUII >KapaéHUHH, yHAAaru (QU3uK-
KAMEBUH OWMPHKHILIAPHHU, MOJIAJAPHUHT XOJIATH Ba YJIAPHUHT TAbCUPHUHH WIMHAKH TOMOHJAH
acociiad 6epanu. buTyMHHMHT peanoruk TadCUIOTUHH TYJa TaXJWid KWJIMO YHUHT XOCCAJIapUHU
OJIIMHAAH Ounuil MyMKHH. (BUTYMHUHI Xoccanapu TaXKpuOaxOHaja aHUKJIaHAAW. AHMKIAII
yCyJuIapu J1adopaTopus UIILUIApH KUTOOUAA EPUTHIITAH. ).

BuTyMHUHr mneHerpauMscu OWJAaH OMIIAII XapopaTH ypracugaru HUCOAT YHHUHT
cypbaTuHu uoanamia Karra axaMusaTra sra. Dpull XapopaTH y3rapmaraH XoJijga, Outymra
UTHAaHUHT OOTHII YYKYPJIMIM KaHYaIMK Karta Oyica iynbon OMTYMHUHI cudaTu XU, S’bHU
XapOPaTHUHT Y3TrapuIIura OyJran Ce3rupiIuru Kam Oyau.

BuUTyMHHHr MYypPTJIHMK XapopaTH Myl KypWIMIIMAa aJIOXUAA YpPUH TyTaau. Xapopar
nacaiiuiy OuiaH OMTYMHMHI KYIOKJIUTH OpTaJM Ba acTa-CEKMH KaTTHK XOJjaTra yTajau, KeMuH
MYpT 6YIn0 ap3umac Kyd €ku 3200 TabCcuoua CMHA OOLLIaiIu.

XaBOHUHI XapopaTu nacT Oyiaranaa OUTyM Y3MHUHT KaMMIIKOKJIUK Ba ATUIYyBUAHJIUTUHU
cakal Kosica, iynoon achanbT-0ETOHHUHT YUAAMIIUINTY I0KOPH OYIaau.



ButyMHuHr uy3uaumm. butymnapHusr uy3unumu 45 1ad 68 cM. raya OYIuIId MyMKHH.
(buTymMnapHUHT 4Yy3WIMIIM OYKTWUIMTP acOobuia TakpubaxoHajlapia aHUKIaHaaW). Yiap
TapkuOuga cMosa Kyn Oyica, 4uy3uiayBuaHiuru opraiau. Kalumkokauru xatta OYiraH Kyrok
OUTYMIIApHUHT YY3WJIyBUAHJIMIY KUYHMK Oynanu. boiikaua aiitranaa OuTymra MrHaHMHT OOTHIL
YYKYpJIUTH XaM KUYHUK OYiaau.

Jlok Ba 0yéxmap

[Tappo3nam niapuaa ame p3acura CypKajlaJurad OpraHuK MOMCUMOH, CYIOK Ba Xap XWII
TapkuOIM MoJdanap KyN MUUIaTWiIaad. Yiap ameé ro3acura MycraxkaM E€nuiuuo, romka napiaa
xocuwsn Kunub Kotaau. I[lapmo3bom aménap rypyxura KapyBuM.OyHAall Moagamap Ba
TapkuOIapHu JIOK-O0VEK €k OVEKUMIUK aménapu 1ed XxaM aTaiaan.

buno Ba uHIIOOTIapHM Mapao3jalla, 3apapid MYyXUTAaH Myxodaszanamiga, yinapHU
KATTUK aménap OuinaH KOoIUIaHraHa OyoM XamJla KOHCTPYKUUSJIAPHUHT OOLJIaHFUY JaBpUJaru
XOCCaJIapUHU  TabMMHJIA0, YJIApHUHI YWJAAMIWINTH XaMJa KypWIMII —caMapaJopiuru
omwmpunaau. I[lapmozbon amémap Oe3ak Oepuiga, CaHUTAPHUATHTACHAra JOUP MIAPOUT
SApaTUILJA, YaHTJIAHUI, HQIIOCIAHUII, HaMJIAHMIIAAH, TAallKM LIOBKMHAAH cakjiallja KarTa
axamusaT kacO oragu. byékmap acocan OOFfiOBYM, OSPUTYBYM, IUICMEHT Ba KYKYH
TYJIIUprudiapiaH TallKuI TOMraH.

Amudaap. Jlok-0y€xnap Tail€pnamga acocaH TaOuMuM Ba apajaliTUpPWITaH (CyHBUH)
amuduiap unatuiaad. Tabuui anuduap YyCUMIIMK MOWHIAH MaxCyc HIIIA0 OJIMHAIW XaMm[a
CypKaJITaHJaH KeWHH XaBojJa Te3 KypuO, IOMKA Ba 3JIACTUK MapAa XOCWJ Kwiaau. Ta0uuid
anudIapHUAT KOTUINK KOJUIOMJ KUMEBUW jkapaéH Oynu0, y XaBoJaru KHCJIOpoj OuiaH
OKCUJJIaHUII HaTwkacuaup. Tabumii anud 3urup, KaHOI, KyHrabokap Ba OOIIKa YCUMIIMK
Moilnapuaan Taii€prananu. ByHUHT ydyH YCUMIIMK MoWWra Maxcyc apanamiMa (CHUKKaTHUBIIap)
kymmin6, y 200°C rava ku3aupwiagu. 3UFUP Ba KaHOIJAH OJIMHAJUTAaH alu( Kypuiuinjaa
OKOpH cudaTiiv ameé XucoOmaHaIu.

Tabunii anMpHUHT KAMUWINTH YHUHT CEKMH Kypuiuuaup. Tabuuit anud ypHura xyrok-
CYIOKJIUTY Ba Mapja XOCUJI KWIMILI XOCCalapy YHTa SIKMUH OYJraH CyHbUM XamJia SipUM CYHBHI
anudrapHu UIUIATAIT MYMKHH.

JpurtyBumiap. bapua 6yTkacumoH OVEK TapKuOJIapHW HWIUIANI yYyH KyJal mapakara
KEeNTUPHUIIAA 3PUTYBUMIIAp KaTTa axaMusTra sra. Yiap uIUlaTWiIMIura kypa 3 xun Oynamu:
MOHIM JIOK Ba OYy€éximap yuyH; riaudran Ba OUTYM JIOK-OVEKIApW Y4YyH; DIIOKCH],
HUTPOLEIUIION03a Ba MEPXJIOPBUHUI JIOK-OYEKIApU Y4yH HWIUIATUJIQAWTaH JPUTYBUMIIAp.
Enummm cyB-amynbcusinu 0y€xkaap ydyH spuTyBud cudaTuaa cyB unuiatmiaau. JIok-0yEéxmapau
SPUTHLIAA KYIIPOK CKUIHAAP, COJIbBEHTHA(DT, yaUTCIUPUT Ba Oolkanapaad GpoigaiaHuiaim.

MMurmentnap. Kumésuit Oupukmanap Owian OysuiraH, cyBia Ba OMPHUKTHPYBUHIIAPAA,
UIYHUHTJIEK, OpraHUK SpUTMajiapja dpUMaiiural xamja KyKyH XOJlaTH/Aa CYIOK OOFJOBUMIIAp
OwiaH OCOHTHHa apanamub OYVEK XOCWI KWIaJWraH MOJJajiap MUTMEHTIap ne0 aTaiajiu.
[TurmenTiap opranuk Ba MuHepan O0yianu. MuHepan nurMentiap y3 HaBoatuga, Tabuui xamaa
CYHBUH Xuiiapra OyauHaau.

KykyH Tyaguprudiaap

AJIIOMMH KYKYHH >KyJna Haduc MaiijanaHrad, OaprcUMOH 3appavanapaaH uOopar.
bepkutuim xycycusTi, MaiilalaHuIl Aapakacu Ba KUMEBHUI TapkuOura kapad aqtoOMUH KyKyHH 4
XUJI MapKajaud KWinO yukapwiagu. Tamky KYpUHUIIM JKMXAaTHAAH OJITAHJA aTOMUH KyKYHU
OCOH CypKajJaJuraH KyMVIIKYJ1 paHrIuadp. AcocaH TeMHUp IO3&jlapHH Oyl y4uyH
WIUIATHIIAIATAaH MO, SMaJUTH Ba AMYJIbCUs OVEK apanammanap Tauépiaml y9yH UIIaTUIaIN.
Bepkurysuanmura 40 r/M” a TEHT.

OuaTuH paHr OpoH3a XyJ/iu aJlOMUH KYKYHU CUHTapH *ke3, OpoH3a €KM MUCHU Maiijjananl
iynu Ounad onvHaIU. 3appadaiapyu Oup Xui Ty3wiuiira sra. OnTuH panr OpoH3aHU MoK Ba
smMaum  OYE€KKa KymuO, acocaH, Xap XWwiI HWYKA Oe3all WIUIApd YYyH HWIUJIaTHIAIN.
BepkuryBuanmura 40 r/M” ra TEHT.



byéxkbon kykyH Tynmupruwiap — OK paHrid OYEK TapkuOiapra HIIaTHIAAUTraH
MUIMEHTIApHU TeXall Makcajuaa KYJUIAaHWJIaJWraH SpUTYBUMIIApJa SpUMaiiuraH MUHepal
moana. KykyH tynpupruwiap kymumiarasga OVEK TapKUOJapHMHI Xoccaylapd OupMmyHYa
y3rapaay, SbHU YIApHUHT MYCTaxXKaMJIUTH, KHCIOTajap, WIIKOp, IOKOPH Xapoparra
YUIaMJIWIIATH aH4YaruHa opraiu. bYEk TapkuOiap Ba OyOM CHUPTHMHHU TEKUCIallja TYWWITaH
TaJbK, KyM, YaHTCUMOH KBapll, aHIC3UT, Aruada3, acOecT NiuIaTHIa Iu.

dnokcua 0yékaapu acocu Ta€piaHaural SMallb MUTMEHTJIAPHU SMOKCUJT CMOJIaIapu
spUTMacuia KOpUIITUPUO OMMHAIU. DMOKCU] dMAITIapyU KUMEBUIN 3JIEMEHTIIap TabCUPHTa KyJ1a
gyaamiad. LlyHuHr ydyH y Temup Ba €rou OyIOMJIApHU 3aHIVIAIIIaH Ba YMPHIIJAH CaKIalll
MakcaJu/1a NIUIaTuiIaau.

HurtpoOyéxknap tamku Ba Wuku OYEK MILIapuia XOMaku OYsuiraH TeMHp, €Fo4-TaxTa Ba
CYBOK F03aJIapUHU OV yUyH UITATUIAIN.

Hutposmanb — HUTPOLEUIIONO03a Ba CMOJIAHUHI Y4yBYaH OpPraHUK SPUTYBUMJIApJATrH
SpUTMaANapuaH uOopaT. YHra MNUTMEHTIap Ba IacTUdUKaTOpiap KYymWiraH Oyiamd.
Hutposmannap tamku MyXuT Tabcupuaa OyiamaraH €rodu-TaxTa Ba XOMaku OYsuiraH TeMHpP
103JIapHU OVl yUyH UIIaTUIAIN.

Imyabcusian 0yéxaap. [lomumepnu cyB (moJimMep 3MYIbCUACH) OWJIaH MHUTMEHTIIAPHU
KOpUIITUPHO Tal€piaHraH OHMYJIbCUSIN OYEKIap KYpPWIMINIA >XyAa KyI HWIUIATHIMOKAA.
Mynapnan 6upu [IBA cMonacugan Tail€piaanrad SMyJabCUSHU NMUTMEHTIIap OUIaH KOPHUILTUPIHO
onuHran Oyéwnapaup. BbYék mapma mypr OYynMaciauru ydyH SMyJbCHsra IacTU(GUKATOP
muoytuibdronar Kymuinaau. by Typmarm OyE€kmap 3aBojaH KypHJIMINTa KyIOK OYTKaCMMOH
XoJaT/a KeITHpUiIaau Ba CyB OMIIaH CYIOJITUPUO MIUIATUIIAIH.

CMmorna, OuTyM Ba L1y CMHTapH Mapja XOCHJ KWIYBYM MOJJIAIApHU YUyBYaH spUTMaiapia
cyronTupuO JokIap oiuHagu. ByioM ro3acura CypTWIraH JIOK SPUTYBUMHUHI Y4MO KETHIIU
xucobura Te3 KypuO, KaTTHK, IONKA Ba SITHUPOK Mapaa Xxocwi Kwiagu. Kypunumpa kyn
UIUIaTUIaIUTaH JIOKJIapHU KyHuJaru rypyxJjapra Oyauil MyMKHH.

Moiijan cMoJ1a JIOKJIap — TaOuuil KM CUHTETUK CMOJIAJIapHU T€3 KypUHIUTaH Moiiapaa
3pUTHO, ylapra CUKKAaTUB Ba CYIOJITUPTHWIAP KYIIMO OJMMHTaH JOK. Mol OwiaH cMojanapHu
apajaiiTHpuO OJIMHTaH JIOKJIAp KypuraHjaaH KeiluH OyioM ro3acuja KaTTHK Ba SITHPOK Hapia
Xocui Kuiaau. AMmo, OyHaail JIOKJIap COUPTIIM JIOKJIApra Kaparanja CEKMHpPOK Kypuilniu. YHra
3—12 coarnaH cyHrruHa 4yaHr énummanau, 1-3 kyHaa sca y 6aTaMoM Kypuniau.

bynpaii noknap tapkuOuga mMoil Mukaopu cmojara HucOatan 2—4 mapra kyn. Moiinu
CMOJIa JIOKJIApU CYpTHIIraH OyIOM SUITUPOK, MycTaxkaMm, CyB Ba aTMoc(epa TabCUpHUra Yugamiin
Oynmaau, WNUIATHINTA TaW€p XOJiJa YMKApUIaAW. YJIapHU SHaja CYIOJITHPHIN JIO3UM Oyiica,
O3rMHA CKUNUAAp €KU SPUTKUY OCH3UH KYmum Kudosd. Yinap OMHOHHMHI WYKU Ba TalIKU
103JIapUHU OYSIIll, IIYHUHTIEK, Y11aMJIH IIIaKIEBKa Ba IPyHTIAp Tauépiall yuyH UIIaTUIadN.

CMmoua jokaap. CHHTETUK CMOJAJIapHU OPraHMK JpUTMalapAa 3pUTHII Hyau OuiaH
MOMCH3 CHHTETHK JIOKJIap onuHamu. Kypmmimiga sHT KT HIiaTAIaauran OyHaai JokIapaaH
Oupu MoueBHHa-popManpiaeTHa Ba THUdTamb cMojamapjaaH oJuHaguradn Mdu-26 éku Mu-52
MapKaJu JOKJIapaup. Yiap xKyla KaTTHK, PaHTCU3, THHUK, FOKOPH XapopaTra Ba CyBra YnJamilu,
UIYHUHTIEK, UIIKAJaHUIIra MycTaxkaM OyiaraH mapaa Xocus Kwinb koraau. Mu-26 Ba Mu-52
MapKajiyd JIOKJap ToJlap IO3WMHU KOIUIAll Ba OOIIKAa WINKAJAHUINTA KYI HWIIaiauran
OyIOMJIapHHU JIOKJIAII Y4YyH MILIATHIIA M.

Ha30paT caBoJliIapmu

1. bByéxnapOon moinu (CyBcu3) Ba CyBJIM OOFIOBUMIIAP.

2. Enumnap auma?

3. [lurMeHTIapHUHT XOCCcaapuHU Oa€H KWIJIMHT.

4. OK, KYK Ba SN MUTMEHTIIAp.

5. Kuswm, capuk Ba KOpa MUTMEHTJIAp TYFPUCUIA HUMATapHU Ouiacus?
6. Kykyn tynnupruuwiap Huma?



7. Tait€p 6yExnap Ba SMajNIapHUHT TApKUOU TYFpUCUAA ranupud OEpHUHT.
8. JIok Ba yHHHTI TypiapH.
9. Cwuknan ameénapu Huma?

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

JlokHUHT XOccanapuHu 0a€H KHJTUHT.

Opranuk 60FJIOBYMJIAPHUHT TaCHU(Ura TylIyH4Ya OEpHHT.

Hedt burymnapu Kaunail TEXHOJIOTHS aCOCUAA OJIMHAIH?

Cytok 6utym HUMA?

Tabunit 6uTy™M — acanbT Ba KUpa XaKuaa HUManapHu ounacus?

Cnanen OuTymiapu Ba KaTpOH OOFJIOBUMJIAPUHU OJIMII XaMJa YIapHUHT UIUIaTUIHILN.
butym Kannait xoccanapra sra?

butym cyBu, X Ba SMyJIbraToOpiIap XaKuaa TaldpHHT.

buTym OOFNIOBUMIIADHY TAIUII, CAKITAIl Ba MEXHAT MyX0(a3acH.



