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KHUPHUI

Vpra Ocné MUHTAaKacHIa KMILIOK XY KAIMTH MILIA0 YMKAPHUIINIATY acOCHiA
MyamMMO MUHEpAJ YFUTIap eTUIIMACTUTUIIUD.

MuHepan VFuTIap WMIUIA6 YMKAPYBUM 3aBOApP: Y30EKHCTOHIA OJTHTa,
Kozoructonna  yura, Typkmanucronga  ukkuta, KuprusuctoHma  Ba
TypkMaHUCTOH/IA 3Ca UYK.

Nmnurabd Typran 3aBoaiap a3oTiau Ba (hochopiu YruTiaap uUnuiad 4uKapMoKIa.
MuHTakana Kaowiim MabAaHIAp 3axupacura Ooil Oynmummra xapamai Oupopra
KIMIIK YFUTIap UIILIa0 YMKAPYBUYHU 3aBOIAp UVK.

V36exucTonna asor, Gocdop Ba Kanuitau yruTiapra 6yaran 2005 inngarn
tanab kyimmaruda: 100% mm azor 761,82 muar. T. 100% mu P,0Os — 518,27
MuHT.T. Ba 100% 1 K>,0O — 278,12 MuHT.T.

2004 unpa Y36exucronna 100% i 03yKa SIeMEHTIApHra Xucobliarasia
736,754 munr.T. a3otiu Ba 137,414 MuHr.T.

®ochopnu yruTnap unwiad uyukapuiagu. 250 muar.t kammitmn Vrut (KO
oyitnua) Poccusigan coTuO OJIMHTaH.

V36eKNCTOH KHMILIOK XYKATHK MINIA0 YMKAPUIIMHUHT aCOCHH MAaxCyJIoTH
naxta Ba JoHaup. Ilaxta xocummopiuru 3 MiH.T OyFmod 3ca 5 MIH.T. JaH
OPTHUKPOK.

MabiyMkH, Xxap OMp TOHHaA naxrta Xap Wunu epaal 45 xr aszor, 15 kr P,Os Ba
45 xr K,O xap Oup toHHa Oyfmoit sca 35 kr azor, 10 kr P,0s, 24 kr P,0s
V3IamTupaau.

dakaT MKKWTA KUIUIOK XY>KaJIMK MaxcyJoTu (maxTa Ba JOH) KEITHUPUITaH
xocuigopaukaa xap Wuiam epaad 310 muar.t azor, 115 munr.t dochop Ba 255
MUHT. T KaJIuil y3mamtupaad. borika MaxcyynoTiaap xaM epaad y3u OujaH KarTa
MUKIOpJIard 03yKa JIEMEHTIAPUHU OJTUO YMKAIH.

V36eKNCTOH MAXTAYMIMK —WIMHHA-TAJKUKOT MHCTHTYTH KypCaTHIIMYA,
yrutcu3 naxta xocunaopauru 12 1/ra, Xap rekrapra 225 kr azor, 150 kr docdop,
100 kr kanuii UIUIaTraHaa Ba TYFPU arpOTEXHUK KOWJAjlapyura amajil KWUJIMHTaH1a
xocuiaopauk 30-35 1/ra €TUIN TacUKJIaHTaH.

1. YFUTJIAP KJACCUDPUKAIIUACH

VFuTnap Kenud 4MKUIIIra Kypa, HOOPraHHK — MUHEpPAsl, OPraHuK, OPraHo-
MUHepaa Ba 0akTepuas Typiapura kiaccupukausiaHaan. Yiap KaTTHK, CYIOK Ba
CYCTIEH3USIIN XOJaTaa OYJIUIIIN MYMKHUH.

Munepan yzumnap (éxku cynvuil yumaap). YJIapHU CaHOATIa — HIILIA0

YUKapUIaau:
HOOPTaHMK XOM all€napHu KUMEBUM €KM MEXaHUK KailTa Miuiaim (MacaniaH,
arpokuMéEBuil  pynamap — dochoputiap, Kamuiiaum Ty3dap, TO0JOMUTIAp Ba

XOKa30JIApHU Maiijianam) OpKaJd Tal€piaHaJuraH HOOPraHUK MaxcCyJoTJapJaH
Xocwsl KuiuHaau. XoM amé cudaTuga Xu3maT KUIaJuraH XaBo a30THUIAH EKU
TapKuOUIa YCUMIIMKIIAp YUyH 03yKa OYyiaguraH Moajgaiap TyTTaH alpuM KUMEBUN
UIUTa0 YUKAPUII KOPXOHAIAPUHUHT OPATHK MaxCyJOTIapuaaH OJUHTaH MOJIIanap
XaM MUHEpan YFUTIAp Katopura kupaau. MacamaH, aMMOHUUN cynbdar —



KOKCJIalll TI€YM Tra3japu €KU KampojakTaM HWIa0d YWMKAPUIIHUHT OpaHK
MaxcyinotTiapugad onuHagu. Dochop TyTrran pynanapiaH  MeTaUIapHU
CYIOKJIaTupu6d onuHummaa Qochopau yrumiap cudaruna KyJIIaHWIAIAraH
TOMAaCIUIAKJIApAAaH XaM OJMHAaAu. XOM al€HW KAMEBUM KaWTa MIUIALI
HaTWKACHUIA OJIMHAINIaH MUHEPAJ YFUTIIAP TAbCUP 3TYBUYH MOAJAIAPHUHT FOKOPHU
KOHLEHTPAIUSUTMIINTY OWIIaH aXxpanul Typaju.

Opeanux yeumnap. YIapjaard 5JI€MEHTIAp YCUMIMK Ba XallBOHJapAaH
OJTMHANUTAH YMKUHAN MOAJaNap Tapkubuna 6ynanu. bynnait yrurnapra OupuHuu
HaBOAT/Aa TyHT, NIYHUHT/ICK YCUMJIMK Ba XaWBOHJIApJAH YMKAJIUTaH YUKUHAWIAP
(Topd, KyHKapa, banuK Ba MappaH/ia YAKUHIUCH, CYySK YHH, aXOJIH YUKHHIIACH Ba
TYypJId O3UK-OBKAT MaxcCyJOTJapyd YUKUHAWIAPH) HU KaWTa WILJIAIl HATHUXKACHUIa
OJIMHAJUTAH MaxCyJoT/Iap XaM Kupaad, OyHTa ST YFUTIAPHA XaM KAPUTHII
MYMKUH.

Oprano-muHepall YFuTiap TapkuOuja OpraHUK Ba MHHEpald MoJanap
Oynaau; Oynnait yruriaap Topd, kKymMup Ba OomIKagap KaOM OpraHUK MOJIaJIapHU
ammuak €ku Qocdar kucimoTa OuiaH KaiTa MIUIAll OPKAJIMA OJWHAIU. YJIapHU
IIYHUHTJEK TYHr €ku ToppHU dochopnu YruTiaap OwiaH apajaliTUPUIT HYyiu
OuJiaH XaM OJIMHAJIH.

baxkmepuan yzumnap — TYNpoKIard Ba VFUTJIApIard XaBO a30TU EKU
MUHEpAJIJIAITraH OpPraHuK Mojjajap OWIaH O3WKJIAHYBYU MHUKPOOPraHU3MIIap
TYTraH npemnapatiap kupaaud. bynnail yrutiap Katopura a3oTo0akTepuH, TYNPOK
HUTpPAruHu KUPaau.

Munepan Vfutiap arpokuMEBHM TabCcUpU OYVinMYa TYFpUIAH-TYFPU
UIUTATUIIAAUTad, OwiBocuTa (olganaHuIagurad Ba YCUMIIMKIAD YCHILWHU
OollIKapyBUM Mpenapariap Typjapura OyJInHAIN.

Tyzpuoan-myepu uwinamuiaouzan yum/ap YCUMIUKIAPHUHT OEBOCHUTA
O3UKJIAHUIITUTA MYJDKAJUTAHTaH. YJap TapkuOuaa YCuMIUKIap XaéTH yuyH MyXUM
Oynran »snemeHTIap: a3or, ¢ocdop, Kaaud, MarHuii, OJTHUHTYTYpPT, TEMUD,
IIYHUHTJEK MHUKpodieMeHTiap (0op, MOIMOIEeH, MHUC, PYX, KOOAIbT) TYyTaJu.
Tyrpuaan-Tyrpu UIIATUIAAUTAH VFUTIAP, y3 HaBOatuaa, ogauii (oup €xinama) Ba
KoMILieke ( Ky €kiiama) YruTiapra OyIuHaau.

O0ount yzumnap tapkuOujga YCUMIIMKIAD O3WUKIYBYM JJIEMEHTNIAp: a3oT,
dbocdhop, kanuii, maruuid, Oop Ba OolikantapaaH Ooutracu OViaau. Yiaap xam y3
HaBOaTuaa a30TiM, (Gocdopiu, KUK, MUKPOIJIEMEHTIN VFUTIAp Typjapura
OYMHaIu.

Muxpoysumaap — kaMm MebEpja (TeKTapura rpaMMm Ba KuJorpaMmiiapia)
KYJUITaHWJIQUTaH YFuTiap xucobnanaau. Tapkubuia MUKpPOIJIEMEHTIAp TYTraH —
oopar kucnora, muc(Il)-cynbdar, amMoHuii MOIMOAAT Ba OOIIKA TEXHUK Ty3Jap
unuiatuiaau. Komdenan KyrOHIUCH, MapraHelyid KyHKyM (Liam), 4yKTUPHITaH
MarHui 6opat Ba 0OIIKa MUKPOAJIEMEHTIIM YUKUHAWIAP CyB/Ia dpuManu. Y mapHu
CyBJIa SpUNUTAH X0JIaTra KalTa WIIaHaau EKU TYFPUAaH-TYFpHU YFUT cudaruga
nnatwiaa. Kunuiok Xykanuruaa cyBla SpUWINTAH XaM, CyBla dpUMaNIUTaH
XaM MUKPOYFUTIIAP UIILIATUIIA]IH.

Mypaxkab yeumnap — TapkuOuaa KaMua UKKATA 03yKa JIEMEHTH TYTraH
yrutnap xucobmaHagu. VkkwiamMuun KOMIUIEKCHap Yyrutiaap (MacanaH, as3or-



dbochopau, azor-kanmiiim, QGochop-Kaauiian) Ba ywiaM4d KOMIUICKC YFUTIIAp
(macanaHn, azor-dochop-kanmitiii) Typiapra OyiauHamu. Mypakka® Yrutiap
TapkuOuJa UIYHUHIJIEK MHUKPOAJIEMEHTIAap, MECTUIM Ba YCTUPYBYM MoJjajap
KylIuMyYaliapu Xam OVJIUIIU MyMKHH.

Mypakka® VfuTiap yiapHM UNUIA0 YUKApUII XYCYCHSITUTA Kypa
TypyXJaHau:

apanawl y2umaap TypJid KYKYHCUMOH €KW JOHAJAOPJIAHTaH Tau€p YFUTIapHU
MEXaHUK YCYJia apaJlallTUPUII Wy OWJIaH OTMHA/IN;

- MYpakkab-apanaui OOHAOOPAAH2AH Yeumiaap apailallTUpHII KapacHuaa
KyKYHCUMOH Tal€p YFUTIApHU CYIOK peareHTIap (ammuakiu cyB, ¢ocdaTr Exu
cyabdaT KuciaoTa Ba OomKanap) KymWIl OWiaH apaJaliTUPWINII OpPKAIU
OJIMHA/IH;

- Mypakkab yeumaap SATOHA TEXHOJOIMK >KapaéHJa XOM all€HH KailTa
UIIUIAI OPKAJIA OJIMHA]IH.

buneocuma ¢oinoananunaoucan yeumnap — Vrutnapaad ¢GoiigaiaHUIn
[IAPOUTUHU SXIIUJIAII MAaKCaAuaa TYIpPOKKa KUMEBUH, PU3NK Ba MUKPOOUOJIOTHK
TabCUP OTUII YYyH KYJUIAaHWIATW, MacajaH, TYNpPOK KHUCIOTATUIUTUHA
HEUTpaJiall y4yyH MaijajdaHTraH OXaKTOIl, JOJOMHUT €KUM CYHIUPWITaH OXaK
KYJUIAaHWIAU; [YPXOK TYHPOKJAp METUOPALUSICH YYyH THUIC WIUIATUIIAIH, 1Ty
OwiaH OMp BakTAa y KajlbUWi MaHOaum XHUCOOJNAHAIW; TYNPOK KUCIOTaJIWIUTUHU
(pocdopau yrut Ounan conuHagurad Gochop OUPUKMATAPUHUHT FPYBUYAHIUTHHH
OLLIMPUII MAKCaAUAa) OIIMPHUILI YUYH HUTPUNA OUCYIb(DUT UILLITATHUIIA]IN.

VenTnap (U3MONOTMK XyCycHATNApUra Kypa: KHCIOTamH, (H3HONOIUK
UIIKOpUN Ba (U3UOJIOTUK HEUTpas Typiapura OynuHaau. Quzuonocux Kuciomaiu
Yyeumaapea YCUMIIMKIIAp acOCaH KaTUOHJIAPHU Y3JAIITUPAIUraH YFUTIap KUpaIu,
aHUOHJIAp 3Ca TYNPOK OHPUTMACHMHU KHUCIOTAJIWJIUTUHU OIIMPAJM, MacallaH,
aMMOHUI Ccynb(dar, aMMOHUW HUTpAT, KaJdWil XJOpWI, Kajaui cynbdar Ba
oomkanap. DOU3HOJIOTUK KHUCJIOTAIM YFUTIApTa aMMOHUWIM a30TId YFUTIAP,
IIYHUHTJEK KapOamMuj XaM KUpUIIN MyMKuH. HutpudukanusmoBun OakTepusiiap
TabCUPHUIA aMMHMAK HHUTpPAT KUCIOTaradya OKCHJIAHUIIN HATIKACHUIA TYIPOK
KUCIIOTAIMIIUTH OPTA/IH.

PU3M0I0TUK UILIKOPUI VFuTaapra AHUOHU YCUMIIMKJIapra
aCCUMWISINMSIAaHAANTaH  VFUTIIAp KUpaau, yJapAard KaTHOH 53ca  TYIPOK
MYXUTHUHHM HWIIKOPJAIITUPraH XojAa TylulaHaad. Macanan, OyHjaail yrutTiapra
HAaTpUM, KA Ba KaJbLIUN HUTPATIIAPU KUPAJIHN.

Tabcup ATyBUM MOJAJIAAPHUHT KOHUEHTpAIUsICH Oyinuya YFUTIAp IIapTiIu
paBuIllja KyWW KOHIEHTpauusid  (oaawmii), Tapkubuma 20-25%  raua;
koHieHTpsianran — 30-38%; rokopu koHueHTparusan — 60% naH Kyn Ba yJabTpa
KoHIeHTpJaHraH — 100% paH kynm TabCUp ATYBUYM KOMIIOHEHTJIM TypJjapra
OymuHAIM.

Tabcup 3TyBuM Mojana Oyiimda MuHEpan VruTiap: a3oriu, ¢ocdopiu,
KQJIMWATN Ba MUKPORJIEMEHTIH (O60pyin, MouOeHn Ba 0.) Typiapra Oy IuHaIu.



AzoTiin yruTiap WNuUIad 4uKapuil ynra KyhWuiaryHda ¢akarruHa Ywim
cenutpacu — NaNO3 KUMIUIOK XYKaJIWTHAa YCUMIIMKIIAPp YYYyH MHHEpal O3yKa
cudaruga UIUIaTUO KEeJIUHTaH.

Xo3upru mnautaa KUME caHOaTH KOpXOHANapuaa Typiu XWJJard as3oTiv
VFUTIap UIiad YuKapuiIMOK/Ia.

A30TIU YFUTIApPHUHT aCOCHH TypJjapu: aMMHAaKId (aMMHAK), aMMOHHIIIH
(ammonmuit Ty3mapu — Qocdar, cynbdar, xjaopua Ba OomIKaiap), aMMOHHN
HUTPATJIA, HUTPATIM (HUTPAT KHUCIOTAHUHT KaNbIUIUIM, KAJIWIIM, HaTPUILIA
cenutpanapu) Ba amumm (kapoammny — (NH,),CO, kampnuii nuaHamug —
Ca(CN), Ba Oomikanap) YFUTIap XUCOOIaHa !,

bynnan tamkapu Oy Tysmap acocuaa apajail Ba Mypakkad YFUTIIap, CYHOK
a30TJu YFUTIIAp — aMMHAK Ba aMMHUAKJIM CYB, aMUHJAp Ba OOIIKA Ty3JapHUHT
CYBJIM pUTMAaIapy UIILIATUIIA]IH.

AMMMOHMIAJIA Ba HUTPATIU TYy3JapHUHT KYMUYWIATH Xamja KapoamMus cyBaa
AXIIW SpUAAN. YapAaard a3oT YCHUMIMKIapra axmu y3namaau (aiiHukca, NO3
HUHT TYIPOKJa XapaKaTyaHIUTHU FOKOpH OYyiaan).

AMMOHUNIHN VFUTIIAP YUYH XOM amié cudaTuga aMMHUaK, HUTPATIN YFUTIAP
y4yH 3Ca HUTpAT KuUciIoTacuaaH ¢doigananunagu. Yiaap aca atMmocdepaaaru
0exrncod MUKIOpJaru a30T/aH OJIMHAH.

2. AMMUAKIJIN CEJINTPA

Ammonwnit Hutpat (NH4),NO; Hu ammuakiu cenuTpa 1e0 XaM FOPUTHIIAJIH.
MabnymMkn, aMMOHMM HHUTPAT — aMMHAK Ba HUTPAT KHUCJIOTACHMHUHT Y3apo
TabCUpIIAITYB KapaCHuaa xocun Oynaau. UIyHUHT ydyyH aBBajio HUTpAT KUCIOTA
XOCHJI OYiuII xapa€Hu OWJIaH TAaHUIIUIIMMH3 3apyp. A30THUHI BOAOPOJ OWIIaH
TabCUPHU HATHXKACH1a aMMHUAK CUHTE3 KWINHAIN:

N2+ 3H, » 2NH3
<

AMMMaK CUHTE3U UCCUKIHK P (HEKTH, XapopaT Ba bocumra OOFIuK, Oymaam.

Opnarnaa mact 6ocumin (10-15 MITa), ypra 6ocumium (25-60MIla) Ba rokopH
oocumin (60-100 MIIa) sxapaéumap mabiaym. Xapopar 3ca 400-500°C opanuruga
oynmamu. by skapa€H KaTaau3aTopcu3 XKyJda CyCcT Kedaau.Amanui wuIuiad
yuKapuiijaa ypra 0ocumiy xapa€H TeMup kataiuzatop (mpomotopiapu: Al,0s,
K,0 Ba CaO) nap umrupokuaa onubd 6opmnaau. KOHTaKT KUX03uIaH YMKaETraH
raz tapkuouma 14-20% ammuak Oynamu. Y COBYTHJIMIIM HaTHXKAacula aMMHaK
KOHJICHCAIlUsJIaHaId, a30T-BOJAOPOJIM apalialliMa IUKIra KauTtapuiaad. X0o3upru
BakTaa KyBBaTu 150 nan 1500 T/KyHJIM CUHTE3 KOJIOHHAJIAPY UIIIATUIMOK/IA.

Hutpar xucnmoracwm sca aMMHAKHUHT OKCHUJUTAHWIIN HATHXKACUAA XOCHJII
Oynagu. by >kapa€H a30THHHT OKCHJIAHUIN Japakacw Y3rapwiind OWJIaH COIUP
Ooynanu:

CanoaTr KOpXOHaJIapuJia CYHOJITHUPWITaH HUTpAT KUCJIOTa ojvHaau. byHna
KyHuard skapa€unap coaup Oymaau:

1. AMMUAKHUHT a30T OKCUAUTa4ya KOHTAKTIN OKCH/IJIAHUIIIN:



4NH3 + 50, = 4NO + 6H,0 + 907,3 xx

2. A30T OKCHUJIMHUHT AUOKCUATa4a OKCUJIAHUIIIN:

2NO+0,=2N0,+124xx

3. A30T AMOKCUTHUHT CyB OWJIaH a0COpOLMICH:

3 NO, + H,0 =2H NO3 + NO + 136,0 xx

by xapaéHjma miaTMHa Ba YHMHT TEeMHp, Maprasel, KoOalbT Ba V3
TypyXujard Metauiap OKCUAJIapy OujiaH KOTUIIMAJIAPY UILTIATUIAIH.

Arap karanuzaTop unuiatwimaca (xapopar 900°C naH roxopuaa), aMMHaK
APKUH XOJaT/Aary a3oTradya OKCUjIaHa Il X0JIoC:

4NH3 + 30, = 2N, + 6H,0 + 1269,1 xx

AMMUAKHU KATAIMUTHK OKCHJJIAIl HATWXKAacHAa a30T OKCHUIUHUHI XOCHII
oy yaymuau 98% rava eTkaszuiln MyMKHH.

XKapaénnu unuiad ymkapui KopxoHamapuga atmocdepa Oocumuaa 700-
800°C xapopartna, rokopu 6ocum sca 800-900°C xapopatia onubd 6opunaau. XaBo
— aMmmuak apanammacuaa 1,25 mons 0, ra 1 mons NHj Oepunummm kepak.
Peakiusi Te3nMMIruHM Ba a30T OKCHUAMHUHT MUKJIOPUHHU OIIMPHUIN YYYH amajjia
0O2;NH;3 muknopwuii Huc6atu 1,7-2,0 opanurumaa oJuHaIM.

Opatna cyrontupuirad HuTpaT kuciortacu (47-50% nu) onumn Kydujgaru
TypJinda cucTemaiapjaa oiaub Oopuiauind MyMKuH: 1) atmMocdepa Gocumuma; 2)
IOKOpH OocuMma; 3) KOMOWHAIMsJIAINTaH, ShHH aMMHAKHHA OKCHJUIAIN >Kapa¢HH
(3-4)*10 Ila 6ocumma, NO Hu okcumram Ba N0, HH CcyB OwiaH aOcopOwLIanl
*)apaéniapu 3ca (8-12)* 10 ITa 6ocumzaa Ba ofaTiard Xxapoparaa oJud OOpHIIaIH.
bocumun 1 Mlla ra kyrapumr opkamu 60-62% nu HUTpAT KHCIOTACH OJIMII
MYMKHH.

AMMUAKIIM CEJIUTPA UIILIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTUSICUHY Oa€H STUIIIaH aBBAJI
Oy Moj1a Xxakua 6atadcui MabIyMoTra 3ra OViIuI 3apyp.

Ammuakmu cenutpa (NH4NOj3) acocan ycummukiap yayH MUHEpasl O3yKa
cudarnga uumatuiand. Y atmochepa 6ocumuaa Ba —50°C mam 169,6°C raua
xapopaT opanuruaa Oemn Xwi Kpuctamk maknuna O0ynamu. NH;NOz;— H,0
u30TepMUK auarpammacuna (2.1-pacm) ammonuit HutpatHuHr |-1Y  Typnu
KpUCTAJUT IIAKJIW Y4YyH XapopaT opailukiapu Kypcatwirad. Y 169,6°C na
CyIOKJIaHaJu Ba Y-makiu 3c¢a-16,9°C; nan Kyilm xapopatnaruHa TYFpu Oyiaau.
Kpuctain makulapyHUHT Y3rapuill  4Yerapacd Xamjia XapopaTd aMMHUaKIId
CEJIMTPAHUHT HAMJIUTH Ba TapKUOWAAru Kymumyaiap MUKAOpUra OOFIUK OYau.
AMMOHMI HUTpAT cyBaa sixmu 3puiiau. YHUHT 100°C xapopatnaru 3pyBYaHINK
koapurmentu 1000 xr H,O na 10000 kr gan optukpox NH;NO;3; ra tenraup.
AMMOHMI HUTPATHUHT CYBJIM DJOPUTMACHHU KPHCTAJUIAHUII  XapOpaTHIaH
IOKOpUpOKAa OyFiiaTwica, TaMOMaH CYBCHU3 CYIOJTaH Ty3ra aimaHaau. Y yTa
rurpockonuk Mojaa xucobianaau 30°C xapopatna tyiunran sputmacu (70,2%
JM) HUHT to3acuaaru OV O0ocumu -2,46 Klla (éxu 18,5 MM.cum.ycT.) atpoduna,
TUTPOCKOMUK HYyKTacu 3ca 60% arpoduna Oymamu. BbyHma xaBOHUHT HUCOuUM
Hammurun 60% paH rokopu Oynranga y HamjaHUO KoJiagu. AMMOHUN HHUTpAT
TUTPOCKONMKIINTH Ba YHU XaBOJAH HAM TOPTHII TE3JIUTH YHTA 3pyBYaH HOOPTaHUK
Ty3nap Kyuniranaa optu0® Oopamu. Macanan, 1,2% wmarHuii HUTpar Kyuuica,



aMMOHHI HUTPATHHUHI TMTPOCKONHUK HyKTacu 8-12% rada macasnu, HaM TOPTHIL
TE3JIUTH 3Ca OLIAN.

CyBna SXIIM SPYBYAHIIWTH, OSPYBUYAHIMK KOIPQPULIEHTH FOKOPUIIUTH,
TUTPOCKONUKIIUTH Ba mnoiuMopd Yy3rapyBUaHiurd cababiii aMMOHUN HHUTpaT
KpUCTaJUIapu y3apo €numuod, KaTTUKIAmuO Kosaau. CenuiyBUaHIUTH WYKOIUO,
YHU WIUIATUII KHAWHITAIIAIH.

AMMOHMY HUTPATHUHT ENMUIIKOKIUTUHY KAMAUTHPHUIL YUYH:

1. Maxcynor Ttapkubuma xyma o3 wmwmkaopaa (0,2%) cyB KoiryHda
OyFIaTHNamH, MOHAZOpnaHagy Ba coByrwiagd. bymma 32, 3°C gam  kyiim
xapoparaa TypryH, (cTabui) Oynran yHHHT 1Y -1akimm Xocui Oy maau.

2. MaxcynoT KpUCTaJUIaHTyHYa TYpJaW KylIMMYaIap Kymwiaau. byHpan
KymmMuaiap cudaruga MarHe3uT €KU JOJOMHUTHU HHUTpAT KHUCIOTaja Mapyasalil
1UYynu OuiaH OJMHIaH MarHuid HUTPAT, KalblMil Ba MAarHUi HUTpATIIapu, GocPoput
€KM amaTUTHU HUTPAT KUCJIOTaJa Mapyajall OpKajlud XOCWI KWJIMHTaH
MaxcyJoTiap, AuamMMmoHuiipocdaT, amMMOHHI cyibdariapaan QoiigaraHuIaIu.
bynna maramit mutpatr Mg (NO3),H,O xpucrammoruipaTiHu XOCWUI KUIHO,
aMMOHUN HUTpaTHUHT [l-maknuam Ill-ra yTummHM cexunmamrrupagu Ba 1l-

LIaKJIMHU IV-ra wmeractabmi YTUIIMHU Ba JOHAJAP MYCTaXKAMJIUTHMHU
TabMUHJIANIU.
Kormaran MaxCyJIOTra JpUMaWIWraH MOJJAJAPHH KYIIMII 3ca

JIOHAJIAPHUHT Maiia KPUCTAIT CTPYKTYpa XOIH/1a KOTHIIUTA, 3UWINTH OIIUIIHN Ba
MycTaxkam Oynuinura épaam oepaau.

3. MaxcynoT moHamapura CHUpTaKTHB MOJyIajiap OWIaH WIUIOB Oepuimo,
rupodod Kariaam XOocwin KuiuHAIuW. ByHWUHTr y4dyH HadTamuH-GopMaibIerua
(H®) munr 40% v spUTMAcH WIUIATHIAIA. MaxcyJloT MOJIMATUICH €KUM KOFO03
KOIUTapra COJIMHUO, OF3M MaxXKaM TUKWUJIA/IH.
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1- pacm. NH4;NO3 HUHT CyB/1a 3pyBYAHIINTH.

Kpucrammap makmu: I — ky6cumon; |l — terparonan; III — pomOuk-
MOHOKJIeHHK; |V — Ounpomugan poMOuK; V — TeTparoHal.

Ammonuii Hutpat 110°C xapopaTaaH 10Kopyaa napyaiana Oouianim:

NH;HO3 — N H3(y +H N O3y - 174,4 xx

By peakumst cekuH comup Oymamn. Macaman, 165°C xapoparma 6up cyTka
JaBOMUJAa Macca >kuxartnaH 6% Mukiaopu napuyanaHaau. Hammuk optumm Oumnian
napyajlaHuIl Te3IUTru xaM opraau. Xapopat 200-270°C na napyanaHuill TE3JIUTH
sIHaJla OpTau:



NH4N03 -> NZO(F) + 2H20(r) + 36,8 KK

Xapopar 400-500°C raua Te3 kyTapuica, napyajiaHUIIl PEAKIUACU MOPTIIAL
Owtad conup OYnanu:

NH4N03 -=> N2 + 2H20 + 0,502 + 118 xx

Amanza 300°C, xapopar moprimamra caGa6 Gymagm. NH,NO3 HuHT
MUHEpaad KHUCJIOTajap Ba €HTUWJ OKCHUIaHyBUYM (MOMJIOBUM Ba OOIIKAa OpraHUK
Moaap Kabu) KyImmMJaiap HINTHPOKUIA MOPTIIally Te3namann. To3a xonaraa
sca 3apbara yugamiid, JEKWH €MUK MYXHWTIA KU3IUPHIIN HATHXKACHIA TOPTIAIln
MyMKHH. [lopTiam XycycusTUHM KamalThupuil Makcaauaa yHra kapoamun (0,05-
0,1%), kanpruii kKapOoHAT, MarHuii KapOOHAT Ba OOIIKA KyIIMMYauap KyIIHIAIIHN
MYMKHH.

AMMOHWI HHUTpaTAAaH MOPTJIIOBYM MOZJANAP MILUIA0 YMKAPHII XOM allécH
cudaruaa xam ¢oinananunagu. byHna €rod KykKyHM Ba OpraHUK maTepuaiap,
aMMOHaJIap (ATIOMUHHUM KYKYHIIU apaiammMainapy) Ba Oomkaiap Kyaaam.

byHnail apanamimManap JETOHATOp HINTHPOKHAA NopTiatuianu. JlaBnat
CTaHAapTy Oyinya JIOHAJ0pJIaHTaH aMMHUAKIIM CETUTPAHUHT I0KOpHU cudariu A Ba
b xareropusn (onwii HaB) Ba 1-kateropusiu (1-HaB) Typsapu MaBxkya. Kuimiok
XYKaJaurujaa Ba caHoaTAa KYJUIAaHWIQJAWTaH aMMHAaKId CelIuTpa TapKuOuia
NH4NO3 Hunr mukaopu 98% nan kam 3mac. b Mapkaau aMMUaKId CEIMTPAHUHT
onuii HaBuaa 34,4% N, 1-naBuga sca 34,0% N 6Y¥nagu. CyB (HamiIuK) 3ca cyibdar
Ba cyibdar-pochar kymmmyanu ammuakiu cenutpaaa 0,2% man kyn smac (b
Mapkanu 1-HaBaa sca 0,3% nan xyn amac). CyB TyTyBun Kymmumya 0,3% G6yica, Oy
mukaop 0,6% ra erumn mymkuH. FOxopu cudar kareropusinu A Ba b mMapkanu
aMMMAKJIM CEIUTpa TApKUOMAAru KylmiuMuajgap MHUKIOPH: KaJbIIUH Ba MarHui
nutpat CaO (Mg0) xucoobuna 0,2-0,5%, dbocharmap (PAII) P,Os xucobuna 0,5-
1,2%, ammonwmii cynbdat 0,3-0,7%, ammonuii cynasdatu Ba docdatiapu 0,4-0,6%
oynagu. b wmapkamm 1-HaBma sca KymuMyangap MHUKIOPH MeEbEPIaHMAMIH.
Amvmuakiu cenutpa 10% nu cyBnu sputmMacuHuHr pH mMyxutn Gapua HaBmapja:
cynbdar-hochar Kymmmyacu 6yiaca 4,0 Ba 6omika Kymumaacu 6yiaca 5,0 ra TeHr
oymasu.

AMMMAKIM CETUTPAHUHT JTOHAJOPIUK TapkuOu: A mapkama 1-3 mMm Ju
noHavanap 93% nan xam smac; b mMapkaga 1-4 MM nu nonavanap 95% naH kam
sMac (IIyHUHTAEK Oapua OKOpW HaBiapaa 2-3 mm ju goHadanap 50% maH kam
sMmac). bapua HaBmapaa 1 MM gaH kuauk qoHavanap 4% J1aH OpTHK dMac.

AMMOHUHN HUTpPAT JOHAYATAPUHUHT CTAaTUK MYCTaXKaMJIUTH: A Mapka y4yyH
5 H, b mapka yuyn 7 H Ba 1-naB yuyHn 5 H 6ynagu. CenmnyBuaHIuru Xap UKKana
Mapka yuyH xam 100% Oynagu. ByHUHr yuyyH 5 Kom aMMuakid ceiautpa 1 M
OaNaHJIMKIAH epra TalulaHaau, TEUUKIapu 5 MM OYyiraH snakaad | MUHYTIA
TyJa YTUILIN KepakK.

AMMuakau cenutpa €HFuHra XaB(iau OYiu0, UCUTTUWIApAaH XOIu OYiaraH
XOHajapaa cakjiaHaau. borka moamanap Ouiian Ouprajaukaa cakjJlaHMainaIu Ba Oup
JKOMIaH OOIIIKA YKOMra TarmiManin.



3. AMMUMAKJIM CEJIUTPA NIIIVIAB YNKAPUIII

Hutpar kucnoTacuHM amMMuak ra3d OWJIaH HEWTpaialll HaTHXacuaa
aMMOHUI HUTPAT, SHHU aMMUAKIIA CETUTPA XOCHII KUIHMHAIN:

NHS(F) + HNO3(C) :NH403(K) + 144,9 KX

By rereporen cucrema SK30T€pMHUK >kapa€H OYiIMO, Karta Te3NUK OuiaH
Oopaay Ba KyI MHUKIOPAArd HWCCUKIHMK axpanu0d umkaau. CaHoatnga Oy
UCCUKJIMKIAH  peakluus  HaTWKacuJa  XOCWJI  KWIMHTaH  J3pUTMaHUHT
KOHIICHTPAIUSICUHY OIIMPUIIIa YHYMIIH (DOHAaTaHUIa Iu.

47-60% 1nu HUTpAaT KHUCIOTACMHM aMMHaK Ta3d OWIaH HeHTpasuiall
HaTWKacuJa AaMMOHMII HUTpar 3puTMacu xocun Oynamu. By sputmanu
OyfiaTuiga HEUTpaIaHUII WCCHUKIMTuAaH Goigarmanmnaan. byHma axpamu6
YUKAUTaH UCCUKJINK MUKJOPH HUTPAT KUCIOTACHHUHT KOHIICHTPAIMSICUTA TYFpU
MPOTMOPIIMOHANT paBuiga Oofnuk Oymaau (6.2.-pacm). OnuHagUraH spuTMazaru
AaMMOHHUI HUTpAT MUKIOPU peaKIUs Yy4yH OJIMHTAH HUTpPAT KHUCIOTAacH
KOHILIEHTpaIMsiCUTa  MPOMOpPLMOHAT  y3rapaaud  Xamja  HeWTpaJutaHwuIll
UCCUKJIUTUAAH (QoiaTaHuITanla YHUHT SPUTMaJard MHUKIOpPU omub Oopaau
(6.3- pacm).

Ferd) { i
100 105 110 kXX 1 moms NH, NO3 ra

2. pacM. HuTpar KMCIOTaCMHU Ta3 XOJUAard aMMHUaK OWJIaH HeHTpaJliall
uccukuru — (atmocdepa 6ocumu Ba 18°C na)
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3-pacm. Oputmanaru NH;NO3 MukaopuHuHT peakius yayH oJuHran HNOs-
koHteHTparusicura 6ormuksuri (70° C)

1 — peaknus uccuknurujaan doipananuirania (MICCUKINK HYKOTHIMIIUU



3% atpoduna);

2 — UCCUKJIMKIAH (oiianaHuamMarad Xoija.

Peakiusi MyXWUTHUJAH HCCUKIMKHM 4YHUKApuO Typuln (akaTruHa yHIaH
YHYMJIM (oilalaHUIITMHA 3Mac, OAJIKU peakuusiaH YHyMId (oialaHuIl YUyH
Xam 3apypaup.

UyHKH, UCCUKIMK OmUO OOpraH calH HUTpAT KHUCJIOTACH Ba aMMOHUUN
HUTPATHUHT TapyalaHUIl >KapaéHiaapu coaup OYnauO, a30THUHT WYKOTHIIMIIHNIa
cabab Oynmamu. By sca uccukIMKAaH HeWTpamnam >xapaéHunaa GoinaJaHUIIHU
MypakkaOnamrupagd. HaTwkana sHMM TEXHOJOTHK IIAPOUT Ba HKUXO3JIAPHU
ApaTUlll MaxXOypusITUHU TyrFaupaau. Wik Oopa mabiymM OyiaraH ycysiapia
peaxiusi UCCUKIUTUAAH (oiganaHmiIMac Ba aMMOHUN HHUTpAT SPUTMACH CYBIIU
COBYTTMY OpKalkd YTUO, HEUTpaiaml >XUX03u (peakTop) Ba aMMHUAK IOTTHY
(abcopbep) opanuruaa aitnmanap sau. KeilmHuamuk Oy ycyn ypHUHH Oomikacu
Srajlafii, SbHU DOpUTMA HEUTpaylalml KUXO3UJAAH  BaKyyM-Oyfiarruyra
oepunaauran 6ynmu. by ycynma neirpamiam 180-200°C xapopar Ba 0,35-0,6
MlIla 6ocumaa onub Gopunaau. byrnatuin sca armocdepa 6ocumuia €ku yHIIaH
nactpok Oocumpaa yTkaszwinaau. byHna xocun Oynran OYF OyriaTuiaguran
aMMOHUN HUTpaAT SPUTMACUHUHI KOHIEHTparuiacuHu 75-80% man 95-99% rauda
BaKyyM-)KMXO3HJa OyFJIaTUIl Y4yH HHUIaTUiIagu. by ycymnapHuHr Oapuacu
SPUTMAHU PEAKIUS MyXUTUA KailHAO KEeTHILJaH CaKJIanIu.

buszna Kymnanwiagurad ycyJuiap/ia peakiuus HICCUKIUTHAaH (oilgananumaa
HEUTpaJlall XUXO3UHUHT y3U MIUIaTWiIaav. byHaa HeWrpamianuml OuniaH Oup
naiTaa SpuTMa KaliHaiiu Ba OyFiaHagu.

byHnaii ®uX03HM HEUTpayIaHUIl HccUKIuruaan ¢oipananysun (HUD)
neb atanamu (4 -pacm).

Unrapunapu canoatna 47-57% nu HATpAT KUCJIOTACU WILIA0 4YMKapuiap
sau. HU® na weirtpaiuam Hatmxkacuna 62-83% NH,NO3 sputmacu onuHap Ba
yHAaH 98,7% 51 aMMOHHMI HUTpAT CYIOKJIAHMACHHU XOCWJI KWJIUII Y4YyH Y4
OockuuwIn BakyyM-OVrmarruunaH Qoinananuirad. by xapaéuma HUD ma xocwn
Oynran OyFf Ba KymmMua OyFaad camapainu ¢oiiaraHuiras.

CyrokiaHMaHu JOHaJopJjialml kapa€Hu dca auamerpu 12-16 M Ba
Oanmangmuru 30-35 M OynraH kKucinoTabapjoml FUINT OWIAH KOTUIAHTAH, COBYK
XaBOHUHT KapaMa-Kaplii OKMMUJaH (oHganaHyBuUd TEMHUP-OETOHIM MHUHOpAa
amaJra omMpuIaan.

Nuna® ymkapuin kKyBBatu cytkacura 450-600 TOHHAa aMMHUaKiIu ceauTpa
OynraH, sckupran OyHIal KypwiMaiap XO3WpJa XaM alipuM KopxoHaiapja
UIUTATUIMOK/IA.

XX acpHUHI OJTMMUIIMHYM Hujiapugad Oonutad 58-60% mau HUTpat
KUCJIOTacu wunuiad yukapum uynra kyhwnarad. Cyrtkacura 1360-1575 ToHHa
MaxCyJIoT HIuIad yukapuiagurad ammuakiu cenutpa (AC) Kypuiamanapu unuiad
KEJIMOK/1a.

bynnait kypunmamap AC-67, AC—72 Ba AC-72M (TakoMWIIIAIITaH)
IOKOpY TEXHUK Japa)kaJa WIIaHTaH, aBTOMAaTJIallraH, camMapajlid yCyl Ba
HrapouTtaap 6apro KuiIMHraH Oynuo, roKopu cuaTiv MaxcyjiaoT UILIA0 YUKApHIL



UMKOHUHM Oepajau. Ynap *KUXO3JApUHUHT KOWJIAIIUIIN, TY3WIHILIN, TEXHOJIOTHK
TapTUOU OmiaH y3apo dapKiaHaIu.

AC-67 kypunmacuaa cyibhar Kymmmua (dpuTMmara cyiabhar KuCIoTa)
kyumm, AC-72 nga — cynedar-pocdar kymumya kymmm Ba AC-72M na sca
MarHe3uai (MarHuii HUTpaT) KYIIUII OWJIaH aMalira OUIupuIiaIu.

Texnomorusga acocuii xuxo3 HU® xwucodmanamm (4-pacm). HUD -72
O3X18H11 Ba 12XHI10T wMapkanu 3aHrjiaMaiiurad mnyjaaTAaH Tal€piaHraH
O0yn1u0, UKKWTA IIMIMHAPUK KUCMIAH: OCTKH peakTop uucmu (p= 1,6 M) Ba ycTKH
cenepanus kucmu (O= 3,8 M) gan nbopar. Ymymuii 6ananmiura 10 M HE Tamkun
ATaIH.
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4- pacm. HU® xuxo3u: (H-10 m):
1-nactku HeWTpamutarny Koouru (p-1,6 m); 2-peaxius crakanu (O=1.2 m);

(H=4.3 ™); 3-turannu amMMuak mypkarud; 4-HUTpAT KUCIOTa IypKarud;, 5-
rupao0aruy; 6-peakTop KOOUTH; 7-KaJIMOKIU TapenKa; 8-TYpiau TOMYHU TyTruY.

PeaxTop kucmuma koOuk 1 HUHT nunaa peaxius crakanu 2 (O=1,2 m,

H = 4,3 m) 6ymmb, octuna temukiapu Oynaau. Peaktop octura TuTan
nypkarud 3 Ba 4 OpKaJdu aMMHUaK Ba HUTpAT KucloTtacu mypkanamau. I[lypkaruu
TEIIUTuJa aMMHUAK OKUMHHHUHT Te3auru 30-50 mM/cex Oynamu (3 MM auaMeTiiu
6650 Ta Temmk Oop). HUTpar KHUCIOTAaCHHUHT OKUM TE3JIMTU 3ca 2-3 M/CEeK ra
etaau (mypkaruyga 1,5 mm auamerpnu 2160 ta temmk 6op).

Xocun Oynran NH4NO3 sputmacugaru MabiyM MHUKIOP CYB pEaKIUs
UCCHUKJINTH TabcUpuaa OyFiaHamu. HaTmkana xyTapyBudM Kyd XOCHJI Oynaau Ba
OyF-CyIOK, OMYIIbCHsl TUPHOOIarud S5 OpKadu peakius CTakaHWu IOKOPHCHTra
counnaan. byHUHT HaTHXKacuaa OyF-CyIOK apajarima y3apo axpanaau. AKpairad
CYIOKJIMK KMX03 KOOUFH Ba Peakiysi CTaKaHU OpacuJaru TUPKUII OpKaJld PEeaKkTop
TyOura tymaau. CrakaHra yHUHT OCTKM TEIIMTHUAAH KUPAaWd (TUPKHUIIAA XaM
OyFJaHMIN JaBOM 3Taau). Peakiuss MyXWUTHIa pearcHTIap JKyjaa KUCKa Myjaaatr
(0,5-1 cex) Oynumum cababmy HUATPAT KUCIOTAaCH Ba AMMOHHHA HUTPATHHHT
napyaTaHyIIg XaMJa yIapHUHT SpKUH a30T X0JaTH/1a HYKOIUIIN Kyaa 03 Oyiaau.



KuX03HUHT IOKOpU KHMcMHaa cernaparop 6 6yiau6, Tomuunu Oyr 0,6 m/cex
TE3NIMKAA KYyTapuinO, TYypTTra 0apOOTa)x KaJIMOKIW Tapeiakaaud 7 Ja IOBUIAJIH.
nacTujaru 2 Ta Tapeikaja HUTpaT KUCJIOTacu OWJIaH KHUCIIOTAJIWTY OLIMPUITaH
20-25 % mm xocunm Oynran NHyNO3 sputmacu Epmamuaa OyF aMMHaKIaH
roBwiiau. KOkopuarn mkkuTa Tapenkaaa 3ca TOMUUIIM OyF KOHJEHCAaTH EpllaMuia
xocun O6ynran HNO3 Oyru Ba NHy4NO3 sputmacu ToMYMIapujaH OBUIAJIU.
ToMumnapaan TamoMuia XOidu OYMUIIHM KaWTaprud 8 Ja amanra ONIMpUiIajIu.
FOBunaunap HU® ra kaittapunanu.

lByf-xaBo.xm apasranma
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5-pacM. KomOunanusinanran Oyrnatrud xuxo3u H-16m (08X22H6T):

1-KOOMK.-KyBYpJIM KHCM; 2-KOHICHTparusutam kucmu (D-2,8m, H-6Mm); 3-
TEUIUKIIM Tapenkanap; 4- UCCUKIMK KupuTuil KyBypiuapu (P-28m, H-6,4m); 5-
to3anair kucmu; (P-3,81); 6-Typnu ToMun KaTaprud; 7-TEIIUKIN TapeaKanap.

HU® pa onuHraH aMMOHUN HUTPATHUHT koHueHntpiaanrad (-90%)
SPUTMACHHU KOMOMHALMsAJIAHTaH OyfJlaTrud >Kuxo3ujga Oyfiatu® Oy Ty3HHHT
CyloKjlanmacu onuHaau (5-pacm). by xwuxo3 08X22H6T wmapkanu nynatnaH
Taiiépnanrad 0ynuoO, yHUHT yMyMuid OanaHaiaurd 16 M TalIkui 3Tajau Ba acOCHi
KoOuK-KyBypim (O= 2,8 m, H = 6,4m) kucmu NH,NO3 spurmacuaun OyriaaTuiira
XU3MaT KWiaad. DpUTMa yHTa KyBYpJapHUHT HYKH JEBOpUIAH OKHO TYIIaIH.
Nccuknuk manbau cudatuna doitnananunanuran 1,3-1,5 MIla 6ocumnu OyrHU
KyBypiaapapo OVynumkka Oepwiaan Ba uccuk (180°C) xaBo KyBypiiap uuujia
ToMaéTraH  dpUTMara  Kapmu  roOopuiamad.  XaBo  3ca  JKUXO3HUHT
KOHUeHTpaiusioBun kKucmu 2 (O=2,8 m, H-6 M) octuman kupaau Ba YHJIA
JKoWnamran S5 Ta TemukaM (yakiau) Tapenkamap 3 gaH  YTuO  Gopaaw.
KoHueHTpiam KUCMHUHUHT FOKOPUCHJIATU yUTa TapeliKaiapuaa UICCUKIUK OepyBUn
WIOHU3U KyBypiap Oymanu. By skapaéHHu amanra omupuiiga XaBOHUHT HaAMJTUTH



20 r/kr ma" ommaciuru J1o3uM. KoHueHTpiam kKucmugan xapopatu 175-185°C
oynran 99,7% nu NH4O3 cytokinanMacu OKUO TyIIau.

XKuX03HUHT FOKOpH TO3aj0BYM KucMHu 5 na (P=3,8M) WUKKHATA TEIINKIH
(amaknm) Tapesnka 7 map O0Ynu0, FOKOpHUCHIIAryd Tapesika KOHACHcAT OWJiaH, OCTKH
Tapesika 3ca aMMOHUIN HUTPAT 3pUTMAcy OWJIaH IOBUIMO Typaau. Yiap KupaéTran
NH4NO3 sputmMacuHu KucMaH OyFiaTHIl Ba OyF-XaBO apajaliMacHUHU HOBHUIITA
XU3MaT Kujiaad. AMMUAKIIU CeNuTpa niuiad unkapaaurad Kypuima AC-72M HuHT
TEXHOJIOTHK CXeMacHu 6- pacmaa KypcaTuiIraH.

TexHO0JIOTHK OYF KOHAEHCATA
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6-pacm. AC-72M KypuIMacCUHHHHT TE€XHOJIOTHMK CXEMacCH
(D-11X8m; H-63,5m)

l-aMmMuak Tra3WMHU HUCHUTTHY; 2-HUTpAT KUCJIOTacCMHU ucutruy; 3-HUD
xuxosmapu;, 4,5 - kymmm4a HeWTpayuiaruwiap; 6-KoMOMHAIMSUIAHTaH OYFJIaTHII
KUX03M; 7-OyF-xaBO apanammaHu IoBrudy; 8,18-ckpy00epinap; 9-ruapoTyTKud-
Hedtpamarnyd; 10-cytoxmaama ¢unbtpu; ll-cyroknanma Oaku; 12- GoTmpma
Hacoc; 13-mapka3naH KouMma Hacoc; 14-aMMOHUN HUTpPAT 3pUTMACH yuyH Oak; 15-
oKopugaru  0ak. 16-akyctuk rpanynstop. 17-monanamtupyBun muHOopa. 19.22
BeHTUIsITOpaap. 20-neHtranu Tpancnoprep. 21-moHanapHu KalHOBIM KaTJIamiivd
coBUTIUY . 23.24-XaBO UCUTTUY, 25-xaBo mydaruy.

I'az xomarumaru ammuak ucutrud 1 gan ytud, 120-160°C raua Kuzuiiau.
Hutpat xucnora (58-60% nup sca ucutrruy 2 nan ytuo, xapoparu 80-90°C raua
KyTapWwiaay. Ynap ukkuTa napauien unuramaurad HU® xuxosura Tymaau.
A3zotHu Oyr-tomun Oumnan (NHs, HNO3, NH4;NO3, NO, xonuaa) WYKOTUIUMIINHA



KaMaWTUPHUII YyYyH HUTpPAT KHUCJIOTa MebEPUIAH OPTHKPOK OVmaau. UyHku
aMMOHUI HUTpaT spuTMacu ro3acuaa HNO3 Oyr 6ocumMu aMMUakHUKWATa HUCOATaH
kamMpok Oymamu. JKuxozman uyukaétran HNO;3; xoHuentpamusicu (2-5 1/m0)
aBToMaTuK Oomkapud Typunaau. by sputmanunr xapoparu 150-170°C, NH4NO3
Mukaopu sca 89-92% Oymamu. by ospurma acocuit 4 Ba Hazopatuum 5
HeUTpaaruujapia aMMmuak Owiad HeiTpamianaau. bymapra 30-40% 1nu
Mg(NO3), sputmacu O6eprinanu. Konnentpamuscu 0,1-0,5 v/ ammuakmm NH4NO;
SpUTMACH KOMOWHANMSUIaHTaH OyFjaaTrud JKUX03W 6 Ta Tymagd. YHIaH
CYIOKJIaHMa THJIPOTYCKHY — HelTpamarnd 9 Ba puibtp 10 opkain iiuryBun O6ak
11 ra Tymanu. baknan Hacoc 12 éppamuna 6ak 15 ra robopunanu. by Oak 3ca
JTOHAJ0opiIoBUM MUHOpa 17 yctuaa xoitnamran oynagu. FOxopunaru 6axk 15 nan
CYIOKJIaHMa y4Ta BHOPOAKyCTHK (TeOpaHMa aKyJCTHK) MOoHaaopiarud 16 opkamm
MUHOpara couwiagu (OyHJaH TallKapu sHa ydTa JOHAJOpJjarud 3axupaga —
HaBOaTaa Ttypanu). JdonamopiaoBun MuHopa 17 xecumu Tyrpu Oypuakiau 11x8 m,
kaymmaymry 2 MM Jin 08X 17T mapkajgaru myjaTiaaH sicarad Ba YHUHT OajlaHJIUTH
63,5 M ra TeHr. MUHOpaHUHT TallIKKM TOMOHHM YTJIEPOJUIH TYyiar Oofinamiap OuiaH
MaxKaMJIaHTaH.

Xocuil KWIMHTaH CyIOKJIaHMa TeOpaHMma aKyCTHK JoHagopiarud (/- pacm)
Jla TIacTMKa 3 ra YpHaTWIraH COIUIOJAH TyIlIaAu Ba IUIACTUHKAJAAH OCTKHU
TELIUKJIN TeOpaTTuyaH KeJa€TraH aKkyCTUK TeOpaHUIIIHU CUHTIUPUO COUMITAIN.

Cemutpa cyrokinanmacu 0,2% nammukaa 167°C arpodumaru xapopatria
kpuctayuiana Oonutaiiau, 140°C xapopatna sca Tyna KoTtaau. MuHOpa OCTUIAH
Oepuiaaérrad xaBo MHKIOpPH &3 oimapuaa 500 MHHr M’/coaT, Kuin (acauma sca
300-400 muHr M™’/coar OYiaamu. MHUHOPaHMHT OCTKH KOHYCCHMOH KHCMHIAH
JIOHAJIOP MaxCyJoT JieHTanu TpaHcrnopTép 20 ra Tymaau. YHAAH Y4 CEKUUSUIH
cOByTIH4 21 ra Tymazau Ba XxaBo €paaMua «KaiHOBYM KaTJIam» Ja COBYTHUIAIH.

Cyrorilanma

/-pacM. AKYyCTHUK JIOHaJIOpJIaruy:
1-xopnycu; 2-comno; 3- mmiuactuHka; 4-typnu  QUIbTp;  S-TELIMKIU

TeOpaHyBYH TarJvK.

CoByTruyjian yTraH MaxcCyJdOTHHHT xapopatu €3 dacmuma 40-50°C, xui
dacmuna sca 20-30°C Oynmamu. JloHamoprnam Ba COBYTHIN JkapaHiapuja
cenutpanuHr Hamumru sHa 0,1-0,15% ra xamasgu. Taiép maxcynoraa 99,8%



NH4NO; 6ynaau. Arap atmocdepa xaBocuHUHT Hamauru 60% naH rokopu OyIica,
YHU “cuTruuiiap 23 opkanu o0opuiaau. MaxcylnoT noaudTuiieH €ku 3-4 KaBaTiu
KOFO3 KOIUlapra SKOWJIAIITHUPUIMO TUKWJIAAM Ba omOopra rOOpuiIaiu.
MuHOpaHUHT IOKOPH KHCMHJIaH XaBO OJTUTa cKpyOOep 18 ra Tymamu. YHna
NH4NO; uanrnmapu Ba ammuak 20% M aMMOHHMI HUTpaT 3pUTMacH OWIIaH
IOBIWIIAIM Ba BeHTWIITOp 19 éEpmamupa atmocdepara uyumkapwiaad. byHnan
Tanrkapu 0y ckpyOOepiap opKaiu OyFIaTTud JKMXO3HJIaH IOBIMY 7 OpKAJIA YTraH
rasjiap Ba HeUTpanu3aTop ckpyOOepu 8 maH yTrad rasznap xam yTaiu.

MuHopanarn  KOTHII  kapaéHuaa Kpuctauiap l-maknman  11-ra,
COBUTIMYJaru Kotum sxapaéuuna sca Il —> Il —> IV yTum o3 Oepanu.
Hatmxana MaxcyiaoTHHHr conumutupMma xaxkmu ysrapagu (III na 1l Ba IV nan
Kara, JoHadaiap mycraxkam sMmac). Kpuctammapaunr II gan IV ra yrummzun
TABMUHJIOBYM JHI caMapaiii ycyn sputMmara marHuid Hutpat (0,3-0,6%) kymmm
nynm Ounan amanra ommpuiaanyd. byHpa cyroknanmamaru Hamiauk 0,25% nan
ommacauru jgo3uMm. Hatmxkana 50,8°C xapoparna II — IV yTumHu TabMUHIIALL
MyMKUH. By yTum tydaiinm MaxCyJlOTHUHT COJUINTHPMA XaXKMHU KUYUK OYiIHO,
JIOHAYaJIapHUHT MYCTaXKaMJIUTH OIIa/IH.

Kapa€HHUHT TEXHOJOTHK IIAPOUTH MATEpHAl Ba HCCUKJIHK OKHWMIIAPUHU
aBTOMATHK OOIIKApUIll OpKalid sipaTwiaaud. byHaa maxcynnopiuru 56,8 T/coar
oynran KypuaManapaa 1 T monagop ammuakiau cenutpa (34,5% ) unuiad yukapuii
yuyH 0,213 T ammuak (100% nu), 0,793 T vutpat kucnoracu (100% mu), 0,96 xJ{x
Oyr Ba 28,3 KBT/coar 3JeKTp sHeprusicu capd Oynaau.

Kynunya TexHuk Makcajiapia KpUCTAUIMK XOJaTUAArd aMMHUAKIIA CEJINTPA
UIuIaTUiIaau. byHaall KpUCTaNIMK XOJaTHAAard aMMHaKiIu cenuTpa OapabaHiu
KpUCTaJUIA3aTOpIapaa Xocwil KuiauHaau. byHuHr yuyH 97,5-98,5% mm NH4NO3
CYIOKJJaHMacl WYKM KHCMH CyYB OKMMHJA COBYTWUJAAUraH OapaOaHiu
KPUCTAJUIM3ATOp I03acuja KPHUCTAIAHUMO, MaxCyJloT KHUpFU4 Epaamuaa Kupuo
onuHaau. Kpucramimk MaxcynoTHUHT Hamiuru 2% atpoduna Oynanu. YHu Typiau
okuMmiin Oapabanimm Kyputruyga 110-120°C raua wucuTuiaraH XaBo OujiaH
Kyputunaau. Hatwkaga maxcynor 75°C raya Ku3Wiau Ba yHAArd HaMJIMK 2
O6apobap kamasiau.

AMMHAK/IM  CeJIUTPAa HMILUIA0 YUKAPUIIHUHI  4YeT  dJulaplaru
TexHoJorusiapu Fapouit EBponaga aMmmuakiiv ceauTpa acocuaaru Oup Heua Xuil
Mypakka0 VYFuTinap XaMm unuiad yukapuinaau. YiapAaH Oupu OXak-aMMHUAKIIN
cenutpa xucobnananu. by yrut tapkubugaru NH4;NO3 Ba CaCO3 HUHT OFUPIIMK
HucOatn 80:20 man 53:47 rava KarTanukHM Tamkwil 3Taad. [lopTmam xaBdpu
oynmacnuru yuyH oxaraa 60% NH4NO3 Ba 40% CaCOj; apanammacu (N = 26-
28%) HM MILJIATUII MabKyJl XucobnaHaau. bynaail yrutinap HOpAOH (KUCIOTAIIN)
MYXUTIW TYNPOKJIapJa KEeHr HUIUIaTWiIaad. byHIaH Tamkapu aMMOHUN cylbdar-
autpatin  (NH;),SO4 NH;NOzyrutnap xamma NH4NO; Ba KC1  jmapHuHT
OWpraqvkiaard CyrKJIaHMACHIaH Kallui-aMMOHUWIIN cenuTpa ojuHaau. byHnai
VFUTIAP XKyJa 03 MUKIOP/Ia UILTA0 YHKAPUIIA]IH.

C (Au-Cu-Auw) ¢upmacu ycynu oyiuuua 00HAOOPAAHZAH AMMUAKIU
cenumpa onuw. by ycyn Anrmusnarun «KCl» ¢upmacuna y3namrupunrad. by
ycya OunaH ONMHAAWraH MaxcynoTra (gupMa TOMOHUAAH — «HUTPaM» CaBJO



Homu Oepunran. Jloituxa kyBBatu 1000 T/cyTka Oynran oupuHum Kypuiama 1965
nunga CepepHcaiin (Auraus) ga Kypwirad. KelduHYamuk MiyHaaidl KyBBaTAaru
KypwiMa buumareM traxpu (AHMIMS) Ja WINra TYIIAPWITraH. XO3WPrd THauTia
aMMUaKIId CeJIUTpa HUIUIA0 YMKAPUIIHUHT Oy yCyIuaaH (YIE, T'epmanus)
dbupmacu xam ¢oigaTaHMOoK 1.

IC1 ¢upmacu ycynu Oyiinua nOHAOpJIaHTaH aMMUAKIM CeJUTpa uiiad
YUKApUIIHUHT aCOCHI kapa€Hllapu Kyiuaarnua amanira ommupuian (6.8- pacwm):
Apanamtaprud YpHaTuirad uaui 1 ra KongeHcatop 4 n1aH yukaguran Oyr OuiaH
TabMHUHJIAHAAUTaH UCUTIUY 3 opKaiu 55-60% nu HUTpaAT KUCIO0Ta TyIIaau.

[y waumra sputuil yuyyH (31ak 16 1a xocus1 Oyiagurad Ba TETUPMOH 18
OpKaJIM YTaJUraH) HOCTaHAAPT MAXCYJIOT Xama IIUKJIOHIaH MaxXCyJIOTHUHT Maia
dbpakuuscu XxaM y3aTUIaau.

VYHra ssHa Maxcyc KypuiaMmaja (cxemaaa KypcaTuiMaraH) MarHe3uTHu 57%
JU HUTPAT KHUCJIOTa HPUTMACHA SPUTWIMIIKAIAH Ba (PUIBTPIAHUIIMIAH XOCHUI
KWIMHTAaH MarHuil HUTpaT 3pUTMACU XaM TYIIA/IH.

XOocCuJ1 KWIMHTaH 3pUTMara MarHuid HUTPATHUHT (QUIbTpJAll >KapaéHUHU
CHITMJUIAIITAPHUIL YYYH HUTpAT KUCIOTaZa SpUMalINraH mMarepuan — €paaMuu
KyIlIuM4a KYIIUiIaau.

Tapkubuma MarHuii HUTpAT Ba aMMOHHMI HUTpAT KYylIMMYajiapu TYTraH
HUTpAT KUCJIOTA SPUTMACH UIWII | JaH HeWTpaiarud 7 ra y3aTWIaad, y epaa yH!
CYIOK ammuak Oyrnatruud 6 pgaH ucutrud S5 opkanu 80°C  xapopatraya
KU3MpWITaH ra3 xoJyiaraard ammuak Owinad pH =3-4 raua HelTpaiaHaau.
Byfnatrud Ba MICUTTUYHU HEWTpalarud 7 IaH YMKaIUraH yTa Ku3uran Oyr Ouian
KU3IUPUIIAIN.

Heiirpannaruuna xocun Oymaauran 87-89% KOHIIEHTpalUsId aMMOHUMA
HUTpAT 3pUTMACU KyIIMM4Ya HelTpayuiarny 8 ra Oepuiaau, y epia ra3 xonaraaru
ammuak Ounan pH-6 rada kymumua Heiitpamanaan. Ukku 00CKAYIM HEUTpasuianl
yTa Ku3uran Oyr OMJIaH aMMHaK WYKOTWJIMIIIMHA KaManTUPAJIH.

Helitpannanui >xapaéHuja 3puTMa XapOpPaTHHUHT KECKUH OPTHUO KETHUIIH
xaBpmu xucoOmaHanu, UYyHKH OyHJAa aMMOHUW HUTPATHUHT  (OHTAHIIU
napyajaHuIIM 103ara KeJMIId MyMKHUH.

IyHUHT y4yH TEXHOJOTHK CXeMaja COBYTUJTaH OyF KOHJEHcaTa Y4yH Oak
9 naH kepak Oynranjga spuUTMa XapOpaTWHU TE3NMK OWJIAH MAaCAUTUPUII YUYYH
HelTpayaruy 7 ra €Ky KyliuM4a HedTpaiarud 8 ra COByK KOHJIEHCAT OepHIIHILN
Ha3apJa TYTUJITaH.

pacm. 1C1 ¢upmacu ycynu OViinua nonamopsianran HMMIlaknu cenutpa
uniad yukapuiil cxemacu 89% Jii aMMOHUM HUTpAT SPUTMACH FOKOPH KapaéHu1a
aMMOHUI HUTpATHUHT KucMmaH 10 ra y3atwiaau.

Byrnatum kucmuaaru OyFiaaTruy »KUX03M JIOHAJopiall MUHOpacu 14 HUHT
napyajaHuImM xucobura cyrokiaanManuar pH kuitmati o3runa nacasiau. [llyaunr
yuyH Oak llra oku0 Tymran cytokjgaHMaHuHr pH KuiiMaTuHM OenruiaHraH
Japakara €TKa3uIll 5 yayH aMMuaK Oepriiajiu.

By naumpaan sca cyroKJIaHMa MUHOPAHUHI TOMYWJIATYBYM KypuiaMmacu 13 ra
KeJIaJ Iy Ba YH/1a aMMOHUI HUTPAT CYIOKJIAHMAcCH JIOHAJOpJIaHaIH.
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8 —pacm. Ammuakiu cenutpa unuiad ynkapumHuHr 1ICl dupmacu ycymu.

1-KaTTUK KOMIIOHEHTJIAPHU KYpUTUII WAUIIH; 2-QuibTp; 3,5-HCHTTUUIIAp;
4- KoHJeHcaTop; 6-CylOK aMMHaK OyfliaTruy; 7-HeWTpayuiarud; §-KylmHumua
HedTpaymaruy; 9-6ak; 10-Oyrnatum  >xuxo3u; 11-HeWrtpamnarmuy Oak; 12-
aucThiATopaap; 13-Kypunma Ttomuunarrud; 14-moHagopiam  MuUHOpacu; 15-
aneBarop; 16-3nak; 17- nukion; 18-rerupmoH; 19-coBuTruy Axmarruy.

Amomunuitiu ~ ¢oibra (fomka ~ MeTaJul  IUIACTMHKA)  OwWiaH
dbytupoBkananrad. TomumnapHuHr Tymum Oananmmurd 173 M. XaBo OKUMHU
MUHOpAa OCTUIAH KUpUO, YHJaH BEHTWIsATOpiap 12 opKaiu 4YUKUO KeTaJu.
MuHopaia 1oHaAOpJAaHraH MaxcyJioT 3jaeBaTop 15 opkanu amak 16 ra y3atwiaau,
y epaa Tail€p maxcynot dhpakuusicu axxpatuiaad. Hoctanaapr (3 MM nan Hupuk Ba
1 MM nman Mmaiina) gpakuus TerupMoH 18 ga Maiimananaau, 1UKIOH 17 na Tytu®
KOJMHTaH YaHr OWIaH apajamTupuiagd Ba uaum 1 ra kxadrapunaau. Taitép
MaxcynoT (pakuuscu coByrrud xuao3u 19 na 40°C xapoparraua coByTUJIaIu Ba
MOJIMATUIICH KOIJIapra »KonIaHaIu.

Tait€p maxcynot Tapkuduaa 34,5% N Ba 0,5% H,0 6ynagu. Crangapt (1-3
MM yimuamin) gpakuust yayMu 95,0% HU TalIkuil 3Taiu.

[TonuaTunen Komnapra >koinanran cenutpa 40 Komraya OanaHUIMKAA
Taxyad Kyhunranaa xam 12 oiraya Enummbd KoIManu.

I T Taiiép maxcynoT omum yuyH : 210-212 kr ammuaxk; 11,2 xr maruesur;
790-800 kr Hutpat kuciota (100% xucoduma); 300 kr oyr (1,3 Mba); 11,5 kBr*c
aneKTposHeprus capd Oynaau.

«Kaltenbach» («Kanbrenbax») ¢upmacu ycynu Oyiinua oHagOpJIaHTaH
aMMUaKJId cenuTpa onwuil. by ycyn Oyiinya noHagopiaHTaH aMMHAKIN CEIUTpa
uiIad YMKapUIl KapaéHu Kyduaara Oockudiapian uoopaT: HUTPAT KUCIOTACUHU
aMMMaK OWJIaH HEWTpasUlalll; dpUTMaHU JACTIa0KU OYFJATHUII; SPUTMAHU OXUPTU
OyfnaTtun; OyFJIaTWIraH SpUTMaHu JOHAAOpJaIll MUHOpPACH Ia JOHAAO0PJIAII; 1Al
Ba JOHAYaJIM MAaxCyJOTHM COBYTHII; Tal€p MaxCyJOTHU KOIUIall Ba omMOopra
JKYHATHUILL.

Heiitpannam yuyH -56% 11 HUTpaT KACIIOTA Ba CYFOK aMMUAKAAaH OJIMHIaH -
0,8 MIla Oocumpaaru Tra3 XxoJaTnard aMMmuak wunuiatwiaau. HedTpamiamn
xapaéanaa 180°C gan mact xapopat yniad Typunaau. HelTpaniaruaHuAT OCTKA



KucMuaaH 79% M aMMOHMM HUTpaT d3pUTMacu OyFjaTruura y3aTHIaIu.
Heilirpannaruuaunr rokopu kucmuaan 0,44 Mlla 6ocumaaru -882 kr Oyr axpaind
YUKAH.

Taitiép maxcynor tapkubuaa: 34,8% ragua N Ba 0,2-0,3% raya Hamiuk
Oynamu. YHMHT JOHAAOPIUK Tapkuou: 1-3 MM nu dpakiusa 98% Hu Ba 1 MM 1aH
Maiia gpaxius <1% HU TAIIKWI 3TN,

Kam 3nepeus capgnaw opxanu ammonuii nHumpam oaumi. Mabiaym
Oynran Oapua Typmaru cxemanap Oyiirda aMMHAKIN CEIUTpa OJIMIIAA HUTPAT
KHUCJIOTAaCHHU XaTTOKH OOCHUM OCTHJAa aMMHaK OwuiaH HeiTpamianranna xam 95%
JaH IOKOpW OYyiIMaraH KOHUEHTPALMSUIM aMMOHUM HHUTpPAT 3pUTMajapd XOCHII
KWIMHAIW. DPUTMaHU CYIOKJIaHMa XOCWJI KWJIMHTYHYa OyFJIaTHII YYyH aH4YaruHa
MUKJIOP/a KyIIUMYa UCCUKIUK cap(IaHUIINTa TYFPU KeJaau.

(«OHmKUHUPUHTY) (UpMach TOMOHUAAH SPAaTWITaH SHCH aMMUAKIH
CeJIUTpa UNLIA0 YUKAPUIITHUHT «AN-2E» xapaéHusia 00cUM OCTUIAry HEUTpasliail
opkaiiu Oy kamuwiuk Oaprtapad stunrad. Hedlrpamnmanum 180°C xapopatna
yTKazwiaau, Oy Herpamiaruyaa 6ocumausr 0,4 Ba 0,8 Mlla opacuna (>kapaéuna
UIUIATUIIAUTaH HUTPAT KHUCJIOTa KOHIEHTpAIUsIcura OOFJIMK XOJiJa) Y3rapuiiu
opkaniu TabmuniaHanu. [ynmail xkuiamb, ¢dakaTruHa peakiuus HCCUKJIUTUIAH
doiinananum XucoOUra aMMOHUN HUTPAT SPUTMACHHUHT KOHIICHTPALUSICUHU
99,7% rauya omMMPHUII HMKOHUSITH SpaTUIAIH. by wuccuknuk Oyfmartuin
YKUXO3UHUHT MCCUKJMK aJIMallTUPrUuura — HEUTpaJlaruyjaH OJIMHAJIUTaH Ba
yHra HucOaTaH NacT XapoparJa HCCUKIMK aJIMallTUPTUYJaH KauTapuiiaJuraH
HUPKYSUMSUIM  CYIOKJIMK  OKUMU  OpKaJIM  y3aTuiaau. byHoail mupKyJsius
HEWTpalaruyjlard dpUTMa XapopaTUHU OOIIKApUIl WMKOHUSTUHH sipataau. by
YCYJHUHT ad3a/uuru TEXHOJOTHK >kKapaéHAa To3ajlaHMaraH OyF XOCHJ OYiuIu
Ky3aTUJIManIx.

AMMHAKIM CeNUTpa HWILIA0 YHUKApHIL TYypiau >KapaHiapuaa peakius
UCCUKJIUTU OyF XOCWJI KWJIUII Y4yH Wnuiatuinagun. AtMmochepa Oocumura siKWH
6ocum octunma (0,12 MIla) Ba 135°C xapopatnma HedTpamanumiaa 85%
KOHIIEHTpaIUsIN dputMa Xocui kunuHaau; 180-185°C xapoparna rokopu 60cum
[-0,4 MIIa octuma 75-77% mu, 180°C xapoparma 0,4-0,8MIla Gocum ocTtuaa
(«AN-2E» ycynu Oyiinua) sca 65% nm sputmanap onuHagu. FOxopuna
KOHLEHTpalusilapu  KEeATUPWIraH »JpuTMaiap — Helrpammarmura -60%
KOHLIEHTPAIUSIN HUTPAT KUCIOTa OCpUIMILIATAa MyBO(PUK KEIa Iu.

«AN-2E» xapaéHuia HelTpamiarnygaru XapopaTHy Ba Iy Xapopar Ouiian
peakius xapopatu opacugard (QapkKHH Y3TapTUPHIN, [IYHUHTJEK OyFIaTHI
OymuMHuIary  BaKyyMHHM  y3rapTUpHUII — OpKajdud  Typjinua  OelrujaHraH
KOHIICHTPAIUSIIIM aMMUAKIU CEJIUTpa SPUTMAJIAPUHU XOCHJI KHUJIUII MYMKHH.
Kapaén mynnaii 6omkapuiaauku, OyHaa HeUTpautaruygaru 00CUM JIOMMO alHU
XapopaTaard 3puTMa KaiHami OocUMUAaH toKopuma ynurad Typuiaau. by xonmga
TEXHOJIOTUK OyF Xocwi OYynMaiinin Ba ofaTaard TEXHOJOTHK cXeMalapnaa
aMMUAKIIA CEUTpa TOMYWIAPWHUA TyTHO KOJHWIMM Y4YyH Ba KOHICHCATHU
TEXHOJIOTUK OyFAaH To3aJaml yYyH KYyJJIaHWIQJAWTaH KypwiMaiap Tanab
stunManan. HeuTpaimaHum jkapa€Huaa a30THUHI MYKOTWIMIIM HUXOSTAA 03
napaxasna oymamam.



Kapa€HuUHUHTI COQAIAIITUPWITaH TEXHOJOTMK CXEMAaCH TaCBUPJIAHTaH.
He#tpamnarnuaan OyfnaTuil OYIMMura UCCUKJIMKHY TallyBUYM aMMUAKIIM CEJIUTPa
OKUMUHHUHI IUPKYJSLUSACH SKapaéHHUHI acocu xucoOmaHagu. Mccukimmk
QIMAIITUPTUYJAH CYHI DPHUTMA HEWTpaJUlaruura Kaurtapuiaaau. OPUTMAHHHT
HUPKYJSIUACKH Hacoc €praMpja aMmainra omMpwiagu. byrnatum Oymumura
CEeJINTpa IPUTMACH OKMMHUHUHI KPUTWIUIIWJIAH OJAMH OOCHM OCTHAArd 3pUTMa
penynupiaaHaau (S-HU, CYIOKIHK YCTHIArH OOCUM MacauThpuiaam), Oy 3ca yHHHT
XapOpaTUHUHT Tacalummra onud Kenagu. DPUTMAHUHT OYFIATHII XapOpaTHHH
NacalTUPHIL YUYH 3Ca CTaHAAPT BaKyyM KypHIMaJlapy UIUIATUIAIH.

Hefitpannarud BepTukan KYpUHUALILAATH UAMII OYIHO, FOKOpU 00CUM OCTHIa
UIUIalra  MYJDKaJUIAHTaH, JKUXO3HMHI WYMAa TUK  KASUIMKAA — KyBYp
KOWNAIITUPWIITAH, y OpKaJId 3puUTMa OYFIATHIN >KMXO3UTa KOHIEHTpJAll y4YyH
r00opuIaan.

Helitpamnaruu KyBBaTHM yHra OepuiIaJuraH amMMHaK MUKIOpU OuWiaH
aHUKJIaHAI1, aMMHaK MUKJIOPU 3ca KUPUTHIIAUTaH KUCI0Ta MUKAOPUTra MyBOQHK
KeJIMKM Kepak. KuciaoTaHWHr 03ruHa MUKIOPU PEAKTOPHHUHI NMACTKU KUCMMJIaH
OJIMHAJWraH »HpUTMA OKUMHUra OpuTMaHuHr pH KuilmMatuHun OedruiaHrax
Japaxkaaa yuad TypuiIHILY YYyH KYIIUIa u.

HutpaTr xucimota KOHUEHTPALMSCH y3rapraHjard HeWTpajulall >kKapaéHUHU
TYFpU OOLIKApUIMIIM KHUCIOTa Oepuil HyHaIMIIAa >KOWTAIITHUPUIITaH, CE3THp
AIIEMEHT OWPUKTUPUIITaH Maxcyc XucoOmam Kypuiamacu €paamuaa amanira
OLLIMPHUIIA]IN.

ATtmocdepara

Hurpar xkucnora

Y

il
AnBIaKR AMMHAKII CESITPa IpHTMAacH

55% KOHLEHTpauMsAIM HUTPAT KUCIOTa KW3auprud | ra Ba CcyHrpa
Heiitpannaruu 2 ra Tymaau, yHra Oyrnarrud 4 ga OyFjaHaJuWraH ras3 xoJiataaru
aMMUaK XaM Oepuiiaau.

Cxemana atmocdepa Oocumuaa WIIARAUTaH HEUTpaIarud KYpcaTWiraH,
YHIaH aMMOHUW HHUTpAT dPUTMACH BAaKyyM OCTHA WIUIAWIUTaH OyFiaaTrud S5 ra
y3atunaau. byFnarruugarn BakyyM KOHJIEHCATOp 7 /a TEXHOJOTUK OYyFHH CYB
OWwlaH KOHJEHCATJAHUINM HATWXKACUAAa XOCHJI KWIMHAIU. byfnarruyjaan
YUKAIUTaH aMMOHUW HUTPATHUHT OWp KUCMHU OYFJIATIH4Y Ba PEaKkToOp ypracuia
MUPKYJISusUIaHaan. byrmatrud 5 naH 4uKagurad TEXHOJIOTHK OyF cemapaTtop 6



JIaH CYHT HUTpAT KUCIOTAHU KU3AUPHUIL YUYH KU3AUPrud | Aa Ba CylOK aMMHaKHU
Oyfnatuil ydyyH Oyfiatruu 4 na KUCMaH uuulaTwiagu. byfnarruuyga Xocui
KWIMHTaH aMMOHUIM HUTPAT 3pUTMACH KailTa HeWTpaiarud § ra Tymiaau, y epaa
aMMuak ra3u OunaH -88% KOHILEHTpalusiraua KailTa HeWTpaulaHaau Ba
OyfiatyBun xkuxo3 9 ra yszarwnamu, y epaa 95% nau  KOHIEHTpauusraya
Oyrnatunaau. byrnaruiran spuTMa Kaidta OyFJIaTUIN KUX03Ura Oepuiiain. XO0CHI
KwinHrad  99,5% n1m  cylokjmaHMa — JIOHaJopJialll  MUHOpacuia  CTaTHUK
JOHaJopJaruwiap €épaaMuia ToMunaaTuiIagu (pacmaa KypcaTuiamaras). DJaml Ba
COBYTHIII OOCKHWIApHAAaH YTraHn MaxcynoT Tapkubuma 34,5% azor Ba 0,4%
HaMuK OYnaau. Jlonadanapauar ymdamu 1-4 MM opacuna 6ynaau. CtaOumioBun
KylIrMYasap KyIIHIl Ha3ap1a TyTUITaH.

Jlosum tommiranna 95% am  opurmanu  (KymmMya  OyFIATHILCH3)
JIOHAJOpJall MHUHOpAcUTra TYFPUIAH-TYFPU Yy3aTHII OpKajdd FOBaK CeIUTpa
onuHamu. FToBak JOHAuanuM MaxCyJIOTHH Maxcyc KypuiMaiapia KypUTHII
HATHXKACUJa YHIAru KOJITaH HAMJIMK WYKOTHJIMIIA MyMKHH.

Oxopuaa xentupuirad [AOHAAOPJAHTaH aMMHUAKIM CEeNUTpa HIad

YUKAPUIIIHUHT TEXHOJOTHK CXEMacH Kyn JKUXaTJAaH WIUIad YUKapuIaa
Kyutanunaérran Oomika cxemanapra yxmabd keranu. «Hyaro» («Hopck-I'mapoy)
dbupmacu TOMOHHJAH sipaTWiraH Wupuk noHadanap (7-11 MM nu) onumn OuiiaH
Tapenkaid  (JIUKOMYAJIM) JIOHAAOpJiarud  Homatam  opkama  99,5% nm
CYIOKJIAaHMaJiaH YaHIVIAHMalJUrad JOHAJ0p aMMHUAaKIU (€KUM OXaKIU-aMMHUAKIIH)
CeNIMTpajap OJIMIIHUHT OPUTHMHAI FOKOPH XapopaTiM YCYJId XaM MaBXYIIUD.
XKapaCHHUHT TEXHOJOTHK cxemacu 12-pacMja KypcaTuiraH.

«Hopcek-I'mapo» ¢upmacu kyBBatu 400 T/cyTka OyiraH Tapenkaiu
JIOHAJIOpJIalll KypWJIMacura jsraaup. OHr Wupuk Kypuimanu (600 T1/cyTkap
I'penusana «HHBE» dupmacu kypran. «Compamne Pranca» ¢paniys dupmacu
Y3UHUHT KOpPXOHAJApWJaH OWpUIArd SCKHU JOHAJIOpJall MUHOpajapu YpHUTa
kyBBat 800 T/cytka Oynran «Hopck-I'uapo» ¢dupMacuHUHT CXeMacUHU
TaHJIaraH.
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O9-pacm. «Hopck-T'mapo»  dupmacu ycynum  Oyiimua  Tapenkaiu
noHanopiarnyaan (Goigananud JOHAIOpJIaHTaH aMMHMAKIM Ba OXaK-aMMHAKIH
TapeKaliap TEXHOJIOTUK CXEMACH:

1-nactyp OyHKepu; 2-TabMHMHJIArU4; 3-Tapesikaiud JAoHajaopiarud; 4-
OapabaH; 5-coByTrud; 6-a5ak; 7-TETUPMOH; 8-KyKyHJIAIITAPYBUHM Oapabanmap; 9-
ckpy00ep; 10-cenmapatop.

«Hyxno» xymuMuanu noHajgopiiaHraH amMuakian cenutpa onum (AKII).
By ycynHUHT acocuil xycycustu xyaa Maijga Mmaigananrad (0,04 Mmm) OEHTOHUT
TyOpoKJIapuaaH uOopaT KyKyHCUMOH Maxcyc «Hykio» KylmiMMuyacu HIILIaTUII
xucoOnanaau. Kymmmua 99,85% nm amMMuakiu cenudrpara yHU JOHAIOpJIAIl
MHMHOpAcCUra KUPUTHUIIAAH OJJIWH KYIIWIaau. AWpUM Xoiulapaa KyIIMMYaHU
OyFJIaTUIN KUXO3UTa KUPUTHUILIIAH OJIuH 95% nu spuTMmara Kymuiaaaud Ba yHH
0,1-0,2% namnukkaya OyFaTHIIA M.

«Hykio» KymMyacu IUKIUK KH3IUPUIL Ba COBYTHUINZA JOHAYajgap
OY3WIMIIMHU KaMaTUpaau, IMIYHUHTJEK JOoHAvYaJlap MYCTaXKaMJIUTHHU OLIWpaIn
Ba YHU CakJjaliiaru EnuIKOKJIUTHHA KaMauTUPAIN.

«Hyxko» KymMuanyu AoHAA0pIaHTaH aMMHUAKIIA CEeJTUTpa UILIa0 YMKAPHUIILI
YU4YH KypWIMAaHUHT OPUHIUIIAA cxeMacH 2.13-pacMia TaCBUPIIaHTaH.

l'az xonmatmarm ammuak (165°C) wmelTpamutarnu 5 ra Oepuianu, y epra
myHunraek ~38°C xapopataaru 57% M HUTpAT KUCIOTAa XaM KeJluO TYIIaJu.
Heilirpannaruunan 83% iy amMmuakiv cenutpa sputMmacu O0ydepnu 6ak 6 opkaiu
Hacoc 7 OusaH OyFIaTHI )KMXO3M 3 Ta y3aTWIAIu Ba y epra CylOKIUK KyBYp WUIKU
neBopu Oyiinya cu3ub YMKaIUTaH I0MKa MJIEHKA Xonaraa okuo tymaau. byrmarum
KUXO3UHUHT OCTKM KucmumaH ku3auprud 1 ga 180°C xapopatraua Oyr Owiian
KU3UPHIITaH XaBo Oepuiaan. XaBo capdu (-270 M /T cenutpa yuyH) 6770 Mm°/c HU
Talmkuil 3tagu. byrnatunran cyrookianma (99,85% P<H4]20;) apamamtupradin
Oak 8 ra Oepmiany, y epra aBTOMaTvK cypat/a (FoKjaamara OOFIHK X0Ji1a) OyHKep
4 nan 2% raua «Hykmo» kymmmuacu Oepunagud. AMMHUAKIW — CEIUTpa
CYIOKJIaHMacH apajalThupruy-0ak 8 mgaH O6oTthpma Hacoc 9 OunaH JOHAAOpJIALI



MuHOpacu 10 HUHT TYJOUMPruy UIAMIIWTA y3aTUiIaad, YHIAH cyrokjianma 190°C
Xxapoparia JOHaaopJiall TU3MMHUra Tymagud (pacMmla TacBHUpJaHMara).
JloHanopiain TU3UMHU YHTa KOJUIEKTOpAaH ubopart 0ynaau. YiaapHUHT xap Oupura
9 ta naH cenub OepaauraH KypuiMa >KONIaITUPUIITaH.

AtMocdepara «Hykno» kymmmavacu -322unc
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10-pacMm. «Hykio» Kymmmyanu JOHAIOpJIaHTaH aMMHAKIU CEJIUTpa UIIIa0
YUKAPUII YIYH MPUHITUITHAT CXEMACH:

1-xm3aupruy; 2 -BeHTWIATOpJAp; 3-OyFiaTyBud kuxo3; 4-OyHkep; 5-
HeWTpamiaruy; 6- Oak; 7-Hacoc; 8 -Oak-apamamtuprud; 9-00TMpMa Hacoc;
noHanopiamr MuHopacu; 11,19-umnknonnap; 12-coButyBum Oapaban; 13-cyBiu
0ak; 14-amak; 15-muctunstopnap; 10 - ¥uprtruu; 17 — Ttpancnoptép; 18 —
OyHkep; 20 — KyKyHai yuyH 6apaban; 21 - acnupartop.

JloHagopnam MUHOpacuja CylOKJIaHMa TOMYIIapu (IoHadamapp 26 M
OamaHIMKIAH Tylraan. MUHOpa aTlOMHHHMIIAH sicairaH Ba MeETaUl KacKajra
Maxkamiianram Oymanu. Munopa opkanu 470 M%/¢c XaBo YHUHI IOKOPA KUCMUJATU
TYpTTa BEHTWITOP OpKaIW Cypuianbd, armocdepara ymku® ketaaw. | TOHHA
MaxcCyJIOT UIIad YuKapuiln Xxucooduaa -2,3 Kr MaxcyJoT XaBo OWIaH HYKOTHUIIAIH.

Kaitnox (120°C) monavamap MWHOpPAHUHT OCTKH KHUCMUJAH TeOpaHyBYH
TpaHcnopTépiap €paamuga COByTHIN Oapabanu 12 ra y3aTuinaam, y OpKaiu
COBUTYBUYHM XaBO yTkazwnaau. CoOByTTUYaH YMKAUTAH JOHAYAIAPHUHT XapopaTh
~45°C OYnaau. CoByTTHYJaH YUKAQJWTaH XaBO 3ca MUKIOH 11 ma waHrgan
To3aJlaHray, arMocdepara unkapu6 rodopmwiaau. [{ukionna iuruiran yanr 6ak 13
J1a CyB OWJIaH SPUTUIIAIN Ba SPUTMA LIUKIITa KalTapuiaau.



4. AMMUAKJIN CEJIUTPA UILJIAB YMKAPUIITHUHT MOJIUIA

BAJIAHCH

1.1. Xwucob yuyyH MabIyMoOTIap:
100% NH;NO; Y4YH KypUJIMaHUHT | 24
Maxcynmoaopauru(m/c)
Hurpar kucnora konuentpauusiacu (%) ......... 47
["a3 xomuaarn ammuak kKoHteHTparusicu (%) ............ 100
1000 xr NH4;NO3 onmummiaa tykonran aMmmuak (Kr) ...... 2-2,5
1000 xr NH4NO3 onumima tykosiran a3ot kuciaoTa (kr).. | 7-7,9

Hazapwuii sxuxatnan 1 m NH4NO; onum ygyHn amMmMuak Ba HUTpAT KHCIOTa
capu Kyiiuaaru KUMEBUNA TEHTJIaMa acOCUa aHUKJIAaHAIH:

NH4 + HN03—> NH4N03 + Q KK.
Capdanaaurad KOMIIOHEHTIAP:
* 1000*63
100017 = 212,52 NHs, T=787,5K2 HNO;

bynna 17,63 Ba 80 — NH3, HNO3; Ba NH4;NO3; Mmonekymnsap maccamapu. Amana sca
NH;Ba HNO; capdu Hazapuii MabaIyMoTra HuCOAaTaH IOKOpH OY1au.
MyKonuuapau Xucobra oNraHia aMaiuii capo:
212,5+2,5=215xr NH;. 787,5 +7,5 =795 xr HNO;
24 t/c ammuakim cenutpa (NH4NO3) omum yayH 3apyp:
24*215 =5120 xr/ NHz; 24*795 = 19080 xr/c HNO;
K¥pcatunran coaTin MaxcyJod0piuK OViinda WyKOJIHUIIL:
5160 —212,5*%24 = 60 kr/c NH;
19080 — 787,5*24 = 180 kr/c HNO;
Konnenrparnusicu 47% Oynran HUTpaT KUciaoTa capdu:

@ = 40600kz/ c.
0,47

bynnaii MUKIOp KHMCIIOTaaru CyB MUKIOPH:
40600 — 19080 = 21520 xr/c.
Jlemak, HeUTpanu3aTOp-peakTopra TyllaJurad peareHTiaap MUKIOPH:
40600 + 5160 = 45760 kr/c.
HeiliTpaniaanum :xapaéanaa axpaaud 4YMKKAH HCCUKIMK CYBHUHT
OyFJIaHMIIMHU XMCOOra oOJMaraHaa annapatjadH aMMHaKJIM CeJuTpa
IPUTMACH KOHLUEHTPAUMSACH LIYHail Oyaap 3am:

24000-100
45760
HeliTpannanumaa CyBHMHT OyFJIaHUINM XUCOOMIa aMMMAKIM CeJIUTpa

PUTMACUHUHT KOHIIEHTpammsich 64% neb onuHaau. (amania nyHaan). AHUKIUTH
3Cca UCCUKJIMKHU XUCOOIaIl HaTWXKacuaa aéH Oymnaau.

=52,5%



Anmnapataad uynka€tran 64% v aMMUAKIIM CEJIMTPa S3PUTMACH MUKIOPHU:

24030237500K2/ c

H

DOpuTManaru cyB MUKJIOPH:

37500 — 24000 = 13500xkr/c
He#itpammu3arus xapaéanna OyriaHTad CyB MUKIOPH:

21520 — 13500 = 8020xkr/c
Xucobap HaTH)KACUHHM KaJIBajira KupaTaMus.

1 — >xagBai.
HeiiTpa/JuyIaHUIIHUHT MOJIAMH OaJIaAHCH
Kupum Yukum
Mopnanap Kr/c Mopananap Kr/c
Ammuak 5160 | AMvmaknmm cenmtpa 3putMmacu | 37500
Hutpar kucioracu (100% | 19080 | (64%-mm) 8050
HNO3) 2150 | Hawm Oyr
Kucnora Ownan kupyBuu Nyxornnr: 60
CyB AMMUak 180
Hutpat kuciaoracu
Kamu 45760 | Kamu 45760

M30x: aMMHuaK Ba HUTPAT KUCIOTACHHUHT MYKOJUIIN MIAPTIM paBUIIAA
HeHTpayan kapaéuuaa 0ymanu ned xucobiaHaau.

5. AMMHUAKIJIA CEJIUTPA NIHJIAB YUKAPUIITHUHT UCCUKJIUK
XNCOBHA

HNccuknuk Ba HaM OyF OumiaH KeTa€TraH MCCUKJIUK XUCOOWra MyTajuil
UCCUKJIUK PEXUMHUH TYTUO TypuIlra KaOyJl KWJIWHTAH 3pUTMa KOHIICHTpAIUsCU
(64%) xaHuanMK MyBO(UK KEIHUIIHN aHUKJIAHA]IH.

Xuco0 y4yH MabJIyMOTJIAP:

Hutpat xuciora KOHIEHTPAUACH (90) ..ovvvvvvvnniinnnnnnn.. 47
A30T KHCTIOTACH XAPOPATH ('C) «vveeveeeaennn 20
AMMEAK XaPOPATH (PC) oo, 70
HelitpanuzaTopra tymanu (Kr/c):

AN Y 1Y 077 ) 5160
Hurpar xucnoracu (47% 1) ....ooovvvvnnnnnn.n.. 40600
Xocui Oymanuran aMMUaKIIM CEJTUTPa SpUTMACH (Kr/c) 37500
OputMa KOHIEHTPAUACH (%) «..vvvvvvnnnnnnn.. 64
YKHUXO3HATH GOCHM (H/M?) «'eeveeeeeeeeeeeeeeeennn 1,2*10°

2.1. T'a3 xomumaru aMMHak OuJiaH
Q1 =5160%2,156*70 = 778000 xx/c



Bynaarn 2,156 — aMMUAKHMHI MCCUKJMK CHFUMH, KXK/Kr*rapa, 70 —
AMMHAKHHUHI XapopaTHu, °C.

2.2. Hwurpar xucnoracu ouian
Q. =40600%*2,897*20 = 2349000 xx/c
byngarn 2,897 — 47% Ju HATPAT KUCJIOTAHUHI MCCHUKJINUK CHUFUMU
KK/Kr*rpan; 20 — Kkucaora xapoparu, °C.

2.3. Hurpar kucnoranu 47% rada CylONTUPHIMIIHIAH XOCHI OYIaauran
WCCUKJIMKHU XHCOOTa OJraH XOJjJa aMMOHUN HUTPATHUHT XOCHJI OYIUIIH
pEaKusCH UCCUKIUTH aAuarpamma OVitmda xucoOnananu. by uccuxiuk 1 xr
NH4NO; yuyn 1487,1 xx HM TalIKWI 3Tagud. YHUHT OUp KMCMHU aMMHUAKIH
CeNMWTpaHu dpUTHII yuyH cadpraHaau. J[luarpamma Oyiimua 64% m
aMMHUaKJH cenutpa dputMacu xocw oyiaumm yayH 1 kr NH4NO3 xucobmuman
172,5 xx capd Oynmanu. [Jemak, aMmmuakiu cenutpa xocwi Oynuiiaa 47%-nu
HUTpPAT KUCJIOTAacCHU HINTUpPOKHAa 64%-mu spuTMa OJUIIA aXupajaJura
UCCUKJIVK:

1487,1 — 172,5 = 1314,6 xk/kr
bup coatna axxupanaaural HCCUKJIUK

24000*1314,6 = 31550000kx/c.

YMymuii KHpyBUUA UCCUKIIUK:
778000 + 2349000 + 31550000 = 34677000 xx/c.

HUccukiauk capdmu:

2.4. AMMHaKIIU cenuTpa OMIaH KeTTaH HCCUKIIUK:

Q°, = (37500 + 240)*2.560*t
Bbynna 37500 — aMmMuakiIu ceuTpa S3pUTMACUHUHT MaccacH, Kr/c;
240 — aMmMuaK Ba KACJIOTAHUHT WYKOJITaH MUKJIOPH, KI/C;
2,560 — 64%-1m1 NH;NO3; spuTt™Macu UCCUKIUK CUFUMH, KXK/KT.rapi, tex —
64%-111 aMMHAKITH CeUTpa KaitHOK xapopati, °C. XKuxo3maru 60cumra xoc
paBumga NHy;NO; sputmacu kaiiHam xapopaTUHU aHUKIAWMU3 (O00CUM
1,15+1,2*10° um/m°). by Gocumma Tyitnbran cyB 6yru xapopata 103°C
Ooynaau. Atmocdepa Oocumuga 64% — au NH;NO; sputmacu kaitnam
xapoparu 115,2°C 6ynanmu.

Xapopar JIenpecCuscu:
At=115,2 - 100 = 15,2°C
64% — mu NH4NO; sputmacu kaiiHam xapopaTwuHu Kydujaru (opmyna
OWJIaH aHUKJIAMMU3:
T aiin. — brgiioye. + Aty = 103 + 15,2*1,03 = 118,7°C

OyHIa m - Xap KaHmail O6ocuMaa xapopar aenpeccuscu KodPUIMeHTH;
103°C na 'y 1,03 ra Temr.



2.-KaaBall.

Tyiiuaran Oyr xapoparura 0OfJIMK PABMIIJAA 1| HUHI KHHUMATH Kyiduaaru
JKaBaJI1a KeJTHUPUJITaH.

t, cl n |T°C n t,°C N t,°C n

40 |0,6609 |65 [0,7899 [90 |0,9362 | 115 1,1025
45 |0,6854 |70 |0,8177 |95 |0,9677 |120 1,1384
50 |0,7106 |75 |0,8463 |100 |1,0000 |125 1,1757
55 10,7364 |80 |0,8755 |105 |1,0333 |130 1,2135
60 |0,7628 |85 |0,9056 |110 |1,0674 |135 1,2525

CenuTpa spuT™Macu OMIIaH KETTaH UCCUKJIUK:
Q°1 = 37740%2,56*118,7 = 11500000 kx/c
2.6. DpuTMazaH CyBHM OyFJIaTUII YUyH cap(iaHraH UCCUKIUK:
Q° = 8020%2682 = 21700000 kx/c
bynga 8020 - xocun Oynmaguran Ham OyF MUKIOpH, Kr/c; 2682 - Kypyk Oyf
suTansmmscu (1,2%10° u/m® 6ocuMaa) KK/KT;.
27, Kuxo3man atpo-MyxuTra capgianrad HCCUKIIUK:
Q%3 = 34677000 — (11500000 + 21700000) = 1477000 xx/c
by Muknop capdmuanraH HUCCUKIMKHUHT 4,3% HM TalIKWI 3Tagyd Ba aMalldid
HaTIKajJapra Moc Kela/u.
[ysgait  kwmob, wuccukauk xucoom 64%-mu NH4NO;z; sputmacu  omwmn
MYMKHWHJIUTUHYU TaCIUKIaNIH.

3.-sKaaBaJI.
HellTpa/JsIaHUIIHUHT UCCUKJIUK 0AJIAHCH
KupyBun KXK/C CapdnanyBun KXK/C
Ammuak Ouiax 778000 Ammuaxim - cenutpa spurmacu 11500000
Hurpar kucriota Guman 2349000 ~ OWran 21700000
Helitpamnanuim — peakuusicu Ham Oyr Ounan 1677000

VCCHUKJIIUTU 31677000 ATpod-MyxuTra HyKoauut
Kamu 34677000 Kamu 34677000



XVJIOCA:

byryurn kynra kenu0, TaOuuii pecypciapAaH yYHyMId (oiiianaHui,
MaTepraiiap Xam/la yCKyHa Ba JKUXO3JapHH HIUIAI MYJIJATIApUHA Y3aUTHPUIL,
MaxCyJIOT HILIA0 YMKApHUII >KapaéHUra MaxaJUIMd MUHEpan XOoM-alléliapHu Ba
3aMOHABHIl camapajop TEXHOJOTUAJAPH >KOpUM ATUIN [o3ap0d MacajanapiaH
Oupu xucoOmaHanu. MinMuil-TeXHUK agaOMETiIap TaxJIWiIMra Kypa, aMMHUaKId
CEJINTPA OJIUII TEXHOJIOTUACHU YpraHuiraH, 1y cabaldiau a30Tiu YFUTIAP OJIUIIHU
TaKOMWUIAIITUPUIT  OYiinda ymly Kypc HIIAAA  TaxJuil  KWAJIUO

Yyprauunan.Moanii Ba HICCUKIUK OanaHcliapu Ty3WIIN.
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