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AHHOTALUA

Ymby napciuk KacO-XyHap KOJUICKIApU YUyH Ty3WJITaH sIHTH YKYB 1acTypH
acocypa &3wnrad. Jlapcimkaa MaxcyCc KMME KypCHHHHI aMaiud Ba Has3apui
acocyiapy EpUTUIITaH.

Marbaa coxacuja unuiatTwiaaurad Gororpaduk Marepuaiiap, OVEKmap,
enuMiap, 6ocMa KOJMUI MaTepUAUIApHUHT XOcCcajlapH, yJapHUHT TapKuOu Ba
(bU3UK-KUMEBUH Ty3WJIUMIINATA Kapad KYypuO YUKHUIIaIN.

«Maxcyc kuMé» kypcunaa (oTtorpapuk KOJUIUIap TaHEpIIallHUHT (PU3MK-
KUMEBUM acociapu Ba OocMa KoiwuIiap Talépiamaard (QU3MK KUMEBUUI
xoaucanap EpUTHITaH.

JlapciaukaaH WITYuaapra Ba TEXHUK XOAUMIIapra UIiad dnKapuiaa kaconi

TabauM Oepuiniia GonganaHuin MyMKHH.

Takpuzuunap: A. Padukos, k.¢.1.,npod., . Tonumosa ,marbaa kaco xyHap

KOJUJIEK TUPEKTOp YpuHOOCApH.



Cy3 0omm

Ymly nmapciuk kKacO-XyHap KOJUICKJIApUHMHT MaTOaa coxacuaard Oapua
TEXHOJIOTUK MUXTUCOCIUKIIApU Y4yH MYJDKaJUTAHT aH. V36ekucTon
PecnyOnukacunuar «TabauM TyFpucuga» v KonyHu, «Kaapmap tanéprantHuar
Mwuid gactypu» Ba V36ekucron Pecnybnukacu Bazupnap MaxkamMacUHHHT
TabauM coxacugaru Kapopnapu acocuja pecnyOIMKaMH3HUHT KOJUIEKIapua
XO3UPTrd 3aMOH Tajabmapura »aBoO OepamuraH KacO-xXyHap TabJIMMH
MyTaxaccuciiapyu Tahépialira UMKOH spaTWiau. by Kapopiapaa yKyBuuiap Ba
TajabaJlapHUHT MWUIMH, MabHABUU-MabpU(PHUIl Y3IUTMHU aHTJIAIIM, 3aMOHABUMI
UKTHCOIUN TadakkypuHu V3 @aonustura TaaO0MK 3Ta OJMUIIH, 3aMOHABUU
JJIIEKTPOH  TEXHUKAa BOCHUTaJapujaH (oifanaHuIl yCy/UIapUHM  OWJIMILH,
(baHTapHUHT TYJIUK Y3IAIITUPUIIN, KACOUHUHT (PUAOUKWCH OYIUIUINTH TabKHUAJIA0
YTHUJITaH.

MamnakatumMu3 MmaTOaa caHOaTH OJIuAa TypraH MyXUM Basudanapaan
OupH XalK 3XTUEKUHU KOHIUPAJUTaH, KaxoH 0030puaa pakoOariaiia ojaJuraH
Ba JKCIOPT Tajabyiapura xaBoO Oepamurad cudariun Tan€p MaxcyJjaoT HIIIa0
YUKapUIIIaH ubopaTaup.

XO03Upru BakKTla XalK XYXKaJTUTUHU OUPOp TapMOFU WVK-KH, YHra KHUME
danu kupubd Oopmaran Oyica. XamMmmMaMu3 OpraHUK Ba aHOPTaHUK KUME TYFpUCHTIA
MabiayM Ounumra sramu3. Kyitmparn napcnukga «Maxcyc kKuMé» (aHUHUHT
Ha3apui Ba aMaJiui acoCJIapu YpraTHill MakcaJ KUinb KyiuiraH.

bynrycu kacO-xyHap Myrtaxaccuciapra Oy napcivk wmarbaa coxacuia
KyJutaHaaural (Gu3MK-KUMEBUN Ba KOJUIOMZ KUMEra ouj OYiraH >xapacHiapHU
y3iamTupuiira sKuHaad €pam oepaiu.

bynnan Ttamkapu Maxcyc kuM€ Kypcuaa ¢dororpaduk  KOJIMILIAp
TalépiamHuHr (PU3NK-KUMEBHUI acociapu Ba OocMa KOJWIUIAp Talépramgaru
bU3UK-KUMEBUH Xoaucanap EPUTHIITAH.

Myannud ymly napciukHu KypuO 4MKuO, Y3TapuHUHT KUMMATIA (UKD Ba
MyJioXazajJapuHu Owngupran kumé€ daniaapu noktopu, mpod. A. Paduxosra Ba

T.¢.H. C.J1. Kamunosa ra, 3 MUHHATIOPYWIMKIAPUHUA OUIAUPATIH.



Kupu

Mar6aaga ¢dororpadhux wmarepuamiapu, OocMa KOJHII MaTepHaILIAPH,
OYEKIap, eTUMIIAPHUHT MIIUIATUIIAA TYPiIu (U3UK KUMEBUM Ba KOJJIOMJ KUMEra
TEruIuIn kapaéuiap 103 0epaau. MaTbaauninnkaa SHT acocuil 6yiaran 6ocuiraya,
Oocumn Ba OpormTopanam-MyKoBajam xapa¢Hiiapaa IUMUII, afcopOusIarl,
KoaryJsiusiiall, o3ajard Yy3rapuiiap, KOTe3us, aJre3us Ba IIyHra YXImail
xoaucanap 103 oepaau.

Komnoun cucremanap TypMyll Ba CaHOATAa FOST KaTTa axaMmHsTra sra.
Veummk Ba XallBOHIAP OPraHM3MHH aCOCHI TApKHOMiA KMCMIIapH (OKCHII, KOH Ba
Oomikanap) koyutouj XoJjarna Oymaau. CHUHTETHK KaydyyK, CyHBUH Tojanap,
Koro3nmap, OyE€xmap, enumiap, IUJIacTMacca Ba XOKa3ojap WIUIA0 YHMKAPHII
TEXHOJIOTUSICH XaM KOJUIOUJl KUME IOTyKjapura acociaHaau. Koro3, KapToH Ba
CUHTETUK IUJICHKaNap, €JIUMJIAp HILIA0 YUKapuijga OVKTUPHI, KOAryJsius,
KOTe3us, aire3usi Ba OOIIKa KOJUIOU-KUMEBUHN Kapa€Hiap KaTTa axamusTra ara.
Koro3 onui caHoatuaa, COByH, CypKOB Moiiap, OVEkiap, Jak unuiad uynkapuuiaa
Xamjla TeXHUKaHHM OOIKAa coXajapuaa Ba KUIUIOK XYKaTUTHAa KOJUIOU] KUMEBUN
XoJlMcanap Ba kapa€HJIapHU axamusaTH Huxoatna karra. lllynunr yayn «Maxcyc
Kume» kypcunu Oommga Gu3nk KMME Ba KOJUIOMA KMMEHM aCOCUM XOJuca Ba
TyHIyHYaJIapuaa TYXTad YTUIITHU JIO3UM TOTIHK.

By kypc YkyBuura (usuk, opraHuK Ba KOJJIOU KUME KypclapHaaH OJIMHTaH
OwnMmIapu  acocuaa  MaTOaauwIMKAa  KyJUlaHWIaAurad  (PU3UK-KUMEBUN
)KapaCHIIapUHU Y3iamTupuiira Epaam Oepaim.

Maxcyc kuME KypCcMHM acocuil Makcaanapu: (OTOKoJUIIap Ba Oocma

KOJIUIUTAp TaU€pIIalliHUHT (PU3UK-KUMEBUIM acOCIapUHU EPUTHIIL.



bupunun 0606

bBocma Maxcy 10T Taiépiiaml TYFpUCHAAa YMYMHUH MabJIyMOTJIap

Xap 6up acn HycxaHu MatOaa Wyau OWJIaH Kaila 3TUII acocaH y4 OOCKHY/Ia
amaJira OIIMpUIaIu.

1. Bocwuiiraua 6ynran sxapaét

2. bocum éku Hycxanai xapaéHu

3. bocuminan kenHTYM xapaéniap.

bupuHun rypyx xkapaéHiaapHUHT Baszudacura Oupop ycyna Owiran OGocma
KOJIMIT XOCWJI KWW Kupaau. KoJMImHUHT cupTraa Koro3 €ku OOIlKa MaTepuaira
YyTKa3unaauraH tacBupiap Oynaau. bocma KOJIMIHMHT TacBUP XOCHJ KWJIAJUTaH
Ba OYEK Oepwiiaguran Kucmiiapu OOCHIIyBUM 3JeMeHTIapu ae0 atanagu. bocma
KOJIMIT OJIMII TEXHOJIOTUSCH PENpOAYKLMOH >KapaéH aennnanud. Aci HycxalaH
(bOoTOPENPOTYKIIMOH XKapa€HHU aMalra OUIMPUO POTOKOJIUIT OJTMHA/IH.

1-pacmaa 6ocma KOJIUI Tal€pIIalllHUHT YMYMUN TU3MACH KEATHPUIITaH.

ACJI HYCXA

l

(DOTOPEHPOI{TKIII/IOH KAPAEH

POTO KOJIUII

l

HYCXA KYUUPHUII )KAPAEHU

v

A 4

BOCMA KOJIUII MATEPHAJIMJATU HYCXA

KAMIiiBUI1 HIIJIOB BEPUIII

l

BOCMA KOJIMII

Pacm 1.1 PenpoaykuuoH xapaHUHUHT YMYMHI TH3MaCH.

dotokosmn acn HycxanaH Imaddod marepuanra (MiIeHKara) OJMHTaH
HeratuB €xku Auano3utuBaup.bocMa Koiaum-matHaM Ba  pacMid - axOopoT
TalryBYMCH cudaruja siccu €KUM MMIMHAPUK KATTHUK 1033 KYpUHUIIUAA Oynaau Ba
OOCHITyBYH Ba OpAJIMK 3JIEMEHTIIAp MMFUHIUCUIAH HOOpaT.



WNkkuHum,- Oocumn €KW HycXajaml >KapaéHJIaApHUHT MaKCaJu TAaCBUPHH
O0ocma KoJIMI CUpTHIaH OYEKnap épaaMuaa Typiau maTepuaiapra Kydaupuil. by
OOCKHMY HaTHWXKacUa Kepakiu ajajija Hycxajgap Tau€paaHaam.

Yyunun,-= OocHIlJlaH KEeWHUHTH >KkapaéHiapHM Bazudacu: Opourropaaii-
MyKOBaJjall, MapAo3Jiall WIUIapu OpKaJd OOCHIIraH MaxcyjioTra HILUIOB Oepud
Mar0aa MaxCyJOTHH Tal€p XoyaTra KeJITHPHIIL. bynaxxak marGaauun xap Oup
IOKOpUJa alTwiraH >kapaéHiap XakuJa MablymMOoTra »5ra OYJIWIIN JIO3UM.
Ky#innaru napcnukaa tanabda OupuHyM ,

Oocuirada OynraH skapaéHnapaa 13 oepaaurad GU3NK-KUMEBHIA X0aucaIap
TYFpUCHA TYJIUK MabIyMOTIa 3ra Oyaaiau.

bupunun 60012 MarOaaunauk >kapa€Haapuaa KyIaHWIaaurad Gu3nkaBui
KUMEBUN XOaUCAIap EPUTHITAH.

NkxkuHun 0600ma ¢doTokonunm Tai€pramijia MOUIATWIAJAWTaH —aménap,
YJIAPHUHT TapKUOW, OJHMHHII yCy/ulapu KYpuO udukmwiagd. POTOKOIUI OJUIIIA
EpyFIuK  ce3yBuaH (¢oToMarepuauiap unuiatwiagd.  DoTopenpoayKIMoH
»)apaCHUHU QUBNK-KUMEBUHN acociapy KYypud YMKUIaIH.

Yuyunun 60072 O0cMa KOJMIUIAPHU OJIUIIJATH acoCHil (U3UK-KUMEBHUI
xoaucanap kypub unkuiaau. bocMa xomumuaru OOCHIIyBYM dJIEMEHTIAp OYEKHU
KaOyn Kujaauw Ba Oocuin >kapaéHuga OYEKHM Hycxara kyuupanud. Opaiuk,
OocunyBuM OYnMarad ajieMeHTNIap OYEKHM KaOyn KuwiMmailau Ba Ta€p Hycxaaa
yiapra o4 KOWJIapu MOC KeJaau.

Xo3upru KyHaa 0ocMa KOJMIIard OOCHIyBYM Ba OPAIHK 3JIEMEHTIIAPHUHT
¥3apo xoinanryBura Kapad 5 acocuil TypiiapuHu axXpaTtud KypcaThill MyMKHH:

- IOKOpHU Oocma

- 4yKyp 6ocma

- siccu odceT bocMma

- Tpacapet 6ocMa

- (iexcorpadus.

bocMma konmumHu 60cuin ycynura MyBo(hUK paBHIIa TalEpiaHaiu.

1. Marf0aaumiIuK KapaéHaapuaa Ky VIAHWIAAUTAH (U3NKABUI KHUMEBHIl
X0AMCAIAP TYFPUCHAA YMYMHUI MabJIyMOT/Iap
Marbaa maxcynoTiapu WIUIA0 YUKAPHIN TEXHOJOTUSCHHM, Oy epna 103
Oepamurad >xapa¢HJIApHU YyKyp TYIIYHUII y9yH O3 (PU3MK Ba KOJUTOWI KHAME
dannapra ouj TyumryH4anapra sra Oynummmu3 jo3uM. Koro3Hunr OVEK Oumnan
y3apo Tabcupiammil xapaéHu O0ocMa MamuMHacuja OomnuiaHaaw, OyHma Oocma
KOJIMIIaru 0yE€K KoFro3 ro3acura €nuiiaag Ba 6ocMa MWIMHAPHUHT OOCUMH OCTH]IA

MaKpOHOTEKUCIUKIAPUHU TYJIAUPAAN, KOF03 FoBakiapura kupud Oopaau. by



xapaéH OYEKHUHT HycXaja ¥3 BaKTHJIa Ba IMyXTa KOTUIIM OunaH Tyraiiau. by epaa
azcopOuusi, OyFJIaHUII, MOTUMEPIIAHUII KapacHIapH 103 OCpUILId MyMKHH.

bomika mucon- Koro3, KapTOH, MYKOBAaOOI MaTepHaJUIAPHUHI MyCTaxkaM Ba
Y30KKa YMJalurad Kuiau0d eIMMIIaHWIIM are3usl Ba KOre3us Xoaucanap OuiaH

OOFJIUKJIUD.

1.1.Incnepc cucremasnap

Komnoun xumusg rereporeH aumcrnepc cucTtemMa Ba 0ab3u OUp HOKOPH
MOJIEKYJIaJ M MaxCyJIOTJIApHUHT (PU3MK-KUMEBHI Xoccanapu Xxamzaa (aszanap
opacujaru derapajga coaup OynaauraH QU3HK-XUMHUSBUNA >KapaEHiap-CUPT
XOJIMCaIapUHU YpranyB4uu GhaHup.

Jlucniepc cuctemanap KOJUIOU]I XUMUSTHUHT aCOCUN 00BEKTH OYIINO, HKKU Ba
yHAaH OpPTUK (QazanmapaaH Tamkuil Tonaau. Jlucmepc cucTeMallapHUHT Xed
Oynmaca Outra (azacu-gucnepc dasza-maiina 3appadaiap KYpUHMIIKIA OOIIKa
dazaga-IUCIEPCUOH MYXUT/Ia TapKaJraH Oyiaau.

Komnoun cucremanap XIX acp Vypramapuma unrim3 xumurda T. ['pam
ToMOHUAaH ounnan. Kommonn geran HOMHU XaM OupuHYn 0ynu6 ['pam unuiatau
(rpekua «kosutay - «emum»). [y BakTaan O6omiad KOUION XUMUS MyCTakuI (haH
cudarua puBokiIaHa OoNUIaHIH.

Konmonn xuMmusiHE aucnepc CUCTeMallap Ba CHPT XOAMCATApHUHT (PU3MK-
XuUMUsicH 1ed kapain MyMKuH. Kuckacu, KoJImona XuMus — CHPT X0JIuca, AUCTIEpC
CHUCTEMa Ba YyJIAPHUHT (DU3WK, XUMHSIBUH XaMJla MEXaHHMK XOCCaJlapy XaKHJard
bangup. Komnona xumusiga tekmupuiaaurad oobektinap npod. H. I1. Ileckos
tomoruaan 1930 immnapna tabpudiianran MKk Oenru OuiaH XapaKTepiiaHaIu.
VYnapaan oupu oucnepciux Ba UKKUHIUCH 2emepOoceHIUKOUp.

bupop MommanumHr Maiiga 3appadajgapu  OOIIK,a MOJJa  HYHJA
TapKaJUIINIaH XOCWI OyJIraH CUCTEMA JUCTIEPC CHUCTEMa JeHmianu (aucmnepe cy3u
ngotuH4Ya dispergere, sbHM TapKaIMOK, OYimak-0yiak OVir0O KeTMOK Cy3uaH Keauo
yuKKaH). Tapkaiaran monda oucnepc ¢hasa, MKKMHUM MOJJa 3Ca OUCHEPCUOH

Myxum 10 HOMJIaHaIu.



Xap kaiicu nucnepc ¢asza KaTTHK, CyIOK Ba Ta3CMMOH arperatr xoJjaTjiapaa
oymumu mymkuH. [y cababim qucniepc cUCTEMalapHUHT XHIIapU HUXOATAA KYTI.
Kanumnsip-roBak Mojjanap XaMm JAHCIEpC CHCTeMallap »KyMmilacura KUpaJiu.
Hucnepc cuctemanap tabuatna >kyJa KyI TapKaJiraH, yjiap TEXHUKada TYypiu-
TyMaH Kapa€Hjiapia KeHr KYJUlaHWiIaau. ATpod-MyXUTUMHU3AA MaBXKY]l
MaTepuaiap-Tynpok, €Fo4, TaOUuii CyB, TypIU-TyMaH O3UK-OBKAT MaXCyJlOTIapH,
pe3uHa, OyEK Ba XOKa30JApHUHI XaMMacH JHMCIEpC cHcTeMaapra Mucoy Oymia
OJIaJIH.

Hucnepc cucreManapna aumcrepc ¢asza 3appadajapd KaTTa CHUpPTra 3ra
Oynransuru cababiv yJIapHUHT CUPTHIArd aToM Ba MOJEKyJlajlap ajoxuia
xonataa Oynamu. KynuHua KOIOMA SPUTMAHMHT CUPT KaBaTH YHUHT WYKU
KaBaTUJIaH XaTTO TapKuO »kuxatujaH (apk Kuiaaau. buHoOGapuH, Xap KaHmai
JUCIepC CUCTEMala XaKUKaTAaH yuTa ¢aza: aucrepc (asa, TMCIEpPCUOH MYyXUT Ba
cupt daza maBxynaup. lllyHra kypa Komuioug XumMusija yd MyXuM MyaMMO OuJiaH
Ul Kypullra TyFpu Kenaau, Oynap: 1) cuptiaa coaup Oynaaural XxogucalapHU Ba
CUPT KaBaTJIAPHU YpraHUI; 2) NUCIEPC CHUCTEMAIAPHUHT CHUPT ¢azara OOFIHK
XOCCAJIapuHU ~ ypraHuiml Ba 3) JUCIEpPC  CUCTEMAJapHUHT  MaBXKYJJIUK
HIApOUTIAPUHU YpraHuiigaH noopar.

Jucniepc cucteMaHUHT OapKapopiuru aucnepe ¢asa Ba JUCHEPCUOH MYXUT
3appavyajapuHUHT Kamma-KUyukiuk (Oucnepciux) oapascacuea OOFIUK OViaau.
bapua nmucnepc cuctemanap 3appavdallapuHUHT KaTTa-KAYUKIUTHTA Kapald y4
cuHra Oynmuuamu: 1) garan aucnepc cucrteMmayiap (CyCclieH3us, SMYJbCUSl Ba
Kynukiaap)- Oy cucremanapaa aucnepc (aza 3appadasiapuaur ymauamu 100 HM
JaH OpTUK Oynmamu; 2) KOUIOWA cucTeManap- Oynapaa aumcmnepc (dasza
3appavanapuHuHT ymyamu 1 HM gan 100 HM rava O6ynaau Ba 3) 4MH >pUTMAaap-
nucniepc ¢aza 3appadaJlapuHUHT YadamMu | HM JaH KAYuK OYIiau.

Komnoun cucremanapHUHT TETEPOTCHIMTH Oy CHUCTEMajard 3appadaliap
opacuja yerapa CUpTH, CUPT KaBaTH OOPIUTHIUD; KOJJIOU] 3appajlapHu OAaTAaru
MUKpPOCKOIIa Kypub OYyiMaiinu, 4yHKH MOJJa KOJUIOMJ CHUCTeMaiapia XKynaa

KMUYMK 3appadajiapra Kajap MaijanaHrad xoJjiga Oynaau. YiapHU Maxcyc ONTHK



acOobmap OwnanrmHa kypumr MyMmkuH. Kosmmowa 3appauanmap ¢umnsTp KOFo3
TEHMIMKJIAPUAAH YTUO KeTajau, JIEKMH YCUMIMK €KM XalBOH OpraHU3MUIaru
MeMOpaHanapaan yrMainu. Kommona  cucremanuHr —aucnepc  (aszanapu
JUCTIEPCUOH MYXMUTIAH MablIyM CHUPTIap OWlIaH axpairaH MycTakuwi (a3aHu
tamkuil dTaad. LIyHUHT ydyyH KOJJIOMA CUCTEMAallap MUKPO2emepOo2eH, XAmmo
VIbMpamMuKpozemepozet cucmemanap ned Kapanaim.

Kynmunimk onumiap KOJUIOWI S3pUTMATapHU YPTaHUII HATHKACUIA KOJUIOWT
SpUTMAlIap OJATAard XaKUKUW spuTMaiapra VXImanau, JeKuH yinapaad dakat ¥3
3appavanapy YI4aMUHUHT KaTTa Oynuinu OuinaHruHa gapk Kuiaau, Aerad xyJoca
yukapaunap. UlyHWHT y4yH KaTrTa MOJIEKYJsIp Maccara sra OyiraH [OKOpH
MOJIEKYJISIp TMOJMMEpP MOJJAJAPHUHT XAKUKHH DSpUTMAJIapUHU XaM KOJUIOM]
cucreMaliap OuiaH oupra YpraHuin MabKyJs 1e0 TOMUIITaH.

Mynaait KUmub, KoIoud XumMusHuHe 8a3udacu IKOpU OUCHEPCIUKKA 32d
Oynean eemepozen CUCMEMANIAPHU, Oy cucmemanapoazu cupm X00UcCalapuHu 8a
IOKOpU ~ MOJEKYAAp CUucmemanapru ypeanuwoan ubopam. Jlaran paucnepc
CUCTeMajlap XaM KOJUIOMJ XHUMHAJA YpraHuiaauraH OOBEKTIap KyMjacura
KHUPa/IH.

bup Heua onumiiap KOJUIOMA SpUTMaiap KpPHUCTAUT XOJMUAA XaM OYIuiu
MYMKHUHJIUTUHU UCO0TNa0 Oepuiiu. YMyMaH Xap KaHaail Mojjia mapouTra kapad

KOJUIOUJ] XOJIM/Ia XaM, KpUCTAJJION]T X0JIaTAa XaM OyJia OJIMIIY KYpCcaTHIIIu.

1.1. KoJsuoua cucreMajJapHUHI CHH(IAHUIIIN.

Komnmona xumusama xam cuctemanapHu cuH@uapra OViuIiga KOJUIOU]T
CUCTEMAJIApHUHT OWp Hewya Oenrwiapu acoc Kwimb onuHaau. bapua kosmown
cucteMaliap: a) aucrnepc (aza 3appadaiapuHUHT KaTTa-KUUUKIUTUTA (IUCTIEPCIIUK
napaxkacura), 0) AUcCTepc CUCTEMaJapHUHT arperaTr XoJiaTura, B) aucrepc ¢asa Ba
JTUCTIEPCUOH MYXHUT Opacujia MaBxKy 1 OViran y3apo Tabcupiapura Kapab oup Heua
cun¢ra Oynunanu. Jucnepc ¢asza 3appadallapuHUHT KaTTa-KMYMKIATUTa Kapad
JTUCTIEPC CHUCTEMajap Jaarajl JUCIepc, ypTradya AUCTIepC Ba IOKOPU JIUCTIEPC

cucreMajiapra axxpaTtujiaiau. Vnap l—manBaﬂzxa KCJITHPHIITaH.



l-xxangBan

Jlucriepc cucTeManapHUHT 3appadaiap yrdamura Kypa cuH(IaHUIIN

Jlucnepc cHCTEMAaCUHUHT HOMU

Hucnepc

daza  3appavajapUHUHT

ymuamu, aM (1M-1. 10°M)

Haran nucnepc cuctemanap (CycreH3us 103
Ba SMYJIbCHSLIIAP)

Vpraua paran JucIepc CHCTEMasap 102-103
(TyTYH, )Xyaa Malia Myaiak MOJIJia)

FOxkopu nucnepc cucremanap (KOIOUT 1-102

cucremanap)

JlucriepcnuKHY yiyain yuyH Kyiuaara gopmynagas (honganaHuaagu:

D:I_

o0y epna D — mucnmepcnuk, a — aucnepc ¢asza 3appadacUHUHT KYHIAJaHT

KECUM Y3YHJIUTH, MacajaH, chepuk 3appaya yuyyH a cudaruaa guaMerp, KyO

IIAKJIUAarkd 3appadya yuyyH KyOHUHr Kuppacu | onmHanu. 3appadaHUHT YiIdamu

KaH4a KWYUK OYJica, CHCTEMaHUHT AUCTIEPCIIMK Japa)kacu IIyHYa KaTTa Oyiaau.

Komnoun cuctemanap rOKOpH IUCTIEPCIMK OWIaH XapaKTepiiaHaad; JIEKUH

KOJUUIOWJI CUCTeMaJlapHU CUH(uapra axkparuiia (akat AUCHEPCIUKHUHT Y3WHU

acocuit Oenrm ne0 xam Oynmaiinu. Y Ounan Oupra OOIIKa XOCCAJTapyUHU XaM

Hazapja TYTHUII Kepax.

B. OctBanba aucriepc CUCTEMalapHH arperat XoJiaThra kapad cuHdguapra

oymuman Takmud wuiaau. Jlucnepe ¢dasza Ba AWCHEPCHOH MYXUTHUHT arperar

XoJlaTura Kapab gucrnepc cucremainap 9 xun tunga OyJInIy MyMKHH:

1.T-T 4.C-T
2.T-C 5.C-C
3.T-K 6.C—K
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7.K-T
8.K-C
9.K-K




by epna I' - ra3 xonmatugarn mogaa; C - cyrok mMoana; K- karruk monna.
buprvHuYM YypuHra IUCHNEPCUOH MYXHUT, MKKMHYM YpuHra sca aucnepc Qasza
KYWWJITaH.
by cucremamapuunr oupuHunch, spHU I - [ pakaT romoren cucremanup,
YyHKHM Ta3ra ra3 Kymwica, yiap ypracuaa (oJariard HIapouTAa) Xed KaHjaau
yerapa cupt xocui Oynmaiau. [y cababnu y Kouiouj cucreManap *Kymiiacura
kupMaiiau. Koisiran cucreMalapHUHT Xap OMpH XaM TOMOTE€H, XaM TI'e€TepOreH
XoJia Oynumm MyMKUH. MacasnaH, oIl Ty3UHUHT CYBJAru YpUTMAacH XaM MHUIIbSIK
(I)-cynmeuaauar cyBnaru kosmioun sputmacu xam C — K, cucrema tumnmra
Mucon Oyna onagu. JIeKMH 3aMOHaBUM TacaBBypJiapra Kypa xap KaHjaail peai
MOJJAaHU XaM JAHCIIepC cUcTeMa 1e0 Kapaul YpuHiau XxucobOnaHaau. MacanaH,
ra3CMMOH MYXUTHU OJIAaMJIUK, YH]Ia 3UWIUK Y3rapuiiu (daykryanus) Tydaiim, y K
UCKa MYJIaT IUCIIEpPC CUCTEMa XOccalapura 3ra OyiiraH reTreporeH xojaT HaMOEH
Kuiaau. Pean kpucramn MojJiaHu OJicak, yHAA MaHxkapa Je(eKxTu ro3ara Y4uKuo, y
XaM JIMCIIepC CHCTeMa XOocCallapuHu KacO s3tamu. To3a pean CyIOKJIUKIapra
KenraHaa Oy epAa XaMm TeTepOTeHJIMKIaH KOouuO KyTynuO Oyiamaiaun, dyHKd
CYIOKJIMKJAa accoLuariap, CyHK Kpuctauiap Masxynaup. Ly mynoxasamapra
kypa I' — I cucremManu xam aucriepc cucreMaliap pymxaruaa KOJJIUPHUILTa TYFPU
kenamu. Jlucmepc cucTeMajapHUHT OKOpHJa aWTuiaran Oapya THILUIapu 2-
KaJBayla KeATUpuiIrad (0y »kajBajira YuH dpuTMaliap KupuTuiarad smac). Onataa
IOKOPH JMCIIEPCIIMKKA 3ra OYJraH KOJJIOWJ 3pUTMa 30.16 1ed artanmaau. MacanaH,
KyMYIIHUHT KOJUTOMJ dputMacu kymym 3omu, Temup (ll)-ruapoxcuamanar
kosuton 1 sputmacu Temup (I11)-rugpokcun 301m 1ed atanamu.
2-KanaBan

Jucnepc cucreMalapHUHT TypJlapy

Juncnepcuon Jucnepc Cucremara MHUCOJIJIap
MYXHUTHHHT (dazaHuHT
arperat arperar
XOJaTH XOJIaTH
ra3 ra3 Ep atmocdepacu
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ra3 KaTTHUK, MOJJIa [TYTYH

ras CYIOKJTUK OynyT a’po3osuiap
TyMaH
CYIOKJTHK KATTHK JKUCM |CYCIICH3UsIAp, KATTUK IKUCMIIAPHUHT

CYIOKJIMKAAryd KOJUIOH]T dpUTMATapu
CYIOKJIHK ra3 KYTIKIIap

CYIOKJIUK CYIOKJIHK OMYNbCHSUIAp, CYT, CyBAarum &F,
HepTmaru cyB, O€H3UHIArd CYyB

OMYJILCHAIIapPU Ba X0Ka30

KaTTHUK KHCM [ra3 IeM3a, MEHOIUIACTIap, MUKPOFOBAKIIN
KHACMIIAP

KATTHUK KUCM |CYIOKJIMK reJuiap (MBUK XKUCMJIIAP)

KATTHUK KUCM [KaTTUK )XUCM |apajiammarnap, KaTTUK KOJLJIOU T

dpUTMAJIap, PAHIJIM IIHIIAJIAp

3ommapHu  aTamia JUCIEPCHOH MYXUTHU XOCHUJ KHIIYBYM MOJIAHUHT
TabMaTu acoc KWIMO ONMHAIU; TUCIEPCUOH MYXUTHU CYB OVIIraH 30Jb -2U0pO30.ib,
JTUCTIEPCUOH MYXUTH OpPTaHWK MOIJAJaH MOOpaT 301b - Op2aH0307b ACHHUIANH
(xycycan, anka3oyib, O€H3030Jib Kabu HOMJIap XaMm yupab Typaau). Arap
JUCTIEPCMOH MYXHMTHHM Ta3 TallKuil 3TraH Oyica, OyHAail 3056 a’po30ib jed
atamaau. TymaH Ba TyTyH a’po3oiap skymuiacura kupaau. CyroK AHCTIEpCHOH
MyXUTra sra OyiraH 3oJuiap juo3osuiap ne0 aTanaau (rpekda JHUOC — CYHOKIIHK
cY3uiaH Keaub YUKKaH).

CyIOKJIUKHUHT CYHOKJIMKIATH JIaFall JUCTIEPC CUCTEMAaCH dMYIbCHS, KaTTHK
KUCMHUHT CYIOKJIMKAATU JaFaj JUCIIePC CUCTEMACH CYyCHeH3us JIeHnIaH.

Jlucriepc cucTemalapHH YIapHUHT arperar XoJiaTura Kapal cuHdapra
OYIUII TypJU-TyMaH KOJIJIOW]I CHCTEMaJapHU YMYMIAIMITHPHUIIA Ky/1a KyJTalanK
TyFaupaau. Jlekun Oy cuH(GIaHUIIHUHT XaM KaMYIIMTH 00p, YyHKHU Aucnepc ¢aza
3appavdanapu KHYMUKIAmmMO OopraH capu Typid KOJJIOWJ CHCTEManapia JUCIEepC

dazaHuHT arperat XoJjaTiiapy opacuaaru Gapk acta-CeKuH HyKosa 0opasu.
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Mynra kypa 3urmonau Bo. OcTBanbIHUHT CHHGIAHUIIWHU Y3rapTUPHIL
KEePaKJIUTUHU KypcaTAu. YHHUHT Takiudura MyBOGUK KOJUIOHI CHCTEMajapHU
cuH(apra axparuuiga acoc Kuiaub Qakar aucnepc MyXUTHHHI arperaTr XoJiaTu
onuHUIM Kepak. Y xongaa Bo OctBansa takmud 31ran § Ta cuHd ypHuHH (pakat
yuTta CHUH(} srajulaiiiH. Ynapaan Oupuia AMCIEpC MyXHUT POJMHHU Ta3 Oaxapca,
UKKUHYUCHIA CYIOKJIMK Ba YYMHUYUCHIA KATTUK MoJa OaxapaaH. DHAM YYUHUU
X CHHGIAHUITUHT Kapad duKamMus3.

Hucnepc ¢a3za 3appavanapu OujaH AUCHEPCHOH MYXHUT 3appadaliapu
opacumaru OofyaHMIIra Kapad, KOJUIOMJ CHUCTeMallap Jauogob Ba auoghuis
KOJUIOWJIap JETaH MKKU Typyxra OynuHaau (Oy TepMHUHIAp TpeKya «IHO» —
sputamat, «poboc» — KYpKHHY Ba «(duiieoy — AXIIM KypamaH cy3iaapujiaH
KeJnO YMKKaH). Arap IUCIEPCHOH MYXHUT CyB OYiica, m1uodo0, muoduis cy3napu
YpHuIa eudpoghod Ba euopoguns cy3napu UIUIATHIIATH.

JInodo6 kosmomuiapaa aucnepe (aza AUCIEPCUOH MYXUT OWIAH Kydsu
OornanMaiinu; 1mry cababmu auodo0O 30JUITApHUHT 3appadajiapu  ajloxuja
MoOJIEKyJlajapian ubopar Oynmai, Oajku Oup KaHYa MOJICKYyJaJapHUHT
arperaTuHy  (YIOMHHM) TallKWi Kwiaad. by cuctemanapaa  KOJUJIOW]
3appavyaJlapuHUHT  Ya4amiiapd,  JUCTIEPCUOH  MYXUT  MOJICKYJaJapHUHT
yuamiapuian Oup Heda MapTa Karta OYJIraHiurd yayH KOJUIOW 3appada OuliaH
CYIOKJIUK Opacuja derapa CUpPT mnaigo Oymaau. [lly ca6abmu ymap
YJIBTPAMUKPOTETEPOTeH Ba MHKPOTETEPOreH CHCTeMaiap KymJlacura KUpajIH.
Mabaym Oup MOAJAaHM CYHOKJIMKKA TYIIMPUIIHUHT Y3U OWIaHTHHA OapKapop
1000 307b XOCHI KuauO OYnmaiian; OyHUHT YYyH SiHA YYMHYM Mojja (SbHU
MOJIEKYJISP €KH JIECKTPOIUT-CTAOMIN3ATOP) UIITUPOK ITHUIIN JIO3UM.

JInogoO kosmoujIapra OJNTHUH, IUIATHHA, KyMYI, OJITHHTYTYPT 30JUIapH,
MeTasul CyJIb(QUITAPHUHT THIPO30JIIapy Ba 1Ty KaOWIIap KUpaju.

JInodunp kommouapaa aucrepce ¢asza 3appadaiapu JUCIEPCHOH MYXHUT
3appavanapu OwiaH Kywin OOfjaHaJu Ba ailHU CYIOKJIMKJA MYCTAKWJ paBHIIIA

(s7pHU X€4Y KaHMal YYMHYHM MOJJIAHWUHT HWIITHPOKWCU3) 3pui omanu. Jlmoduib
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KOJUTOMJTapra OKCHJI, JKeJIaTWHA, TIETICHH Ba MOJICKYJISIP Maccallapu JKyJa KaTTa
Oyiran 10KOpH MOJIEKYJISIP MOAJTATAPHUHT dpUTMAaJIapy KUPA/IH.

«JInogody», «mmodunby, «ruapodod», «ruapoduIb» TEPMHUHIAP TUCIIEPC
¢aza Ba UCIIEPCHOH MYXHUT 3appavyaiapy opacuaard OOrJaHUIIIApPHU TaBcU(IIaIl,
XapakTepJianl y9yH UIUIATHIMOKIA. KYmumimmk oiaumiiap KOJUIOW I cHUCTEMalapHu
Kyiuaaruda ya cuagra OYIMIITHA TaBCUs KUJIaauiap:

1. Xakukuii komioujiap (METAUIAPHUHT  TUIAPO30JUIApU, METall
CyIbGUITApHUHT THAPO30JUIAPH Ba X0Ka30).

2. Haran pucriepc cucteManap (dMynbCHs, CYCHEH3UsIap) Ba KOJUIOWT
aucrepc cucremanap (a3po3oiuiap, sipuM KOJUTOUAIap Ba X0Ka30).

3. IOkopu ™Monexkynsip Moamajnap Ba YJIapHUHT SpUTManapu (OKCHIUIap,

noJcaxapuaiap, Kaydykiap, HoJuaMuaiap Ba X0Kaso).

1.2. Cupr xoaucajaapu, acoCuil TyluryH4aJgap.

Kartuk momma €xku CyrOKIWK ro3acuiaH daszamap OVIMHMIN dYerapacuia
MOJJIa MOJIEKYyJIajapH y3ura xoc, axonnd xycycusitiapra sra 0ymamu. XIX acp
oxupuga Amepukanuk ¢usuk XK.Y. ['m60c Xap kaHgall MOJJAHUHT *Kyaa FOMKA
CUPT KaBaTWJa >KOWJAITaH MOJEKylallapy OpTUKYAa OSPKUH DHEprusira sra
Oymumman  aHukyiaHaad. CylOKIMKHUHT Xap OWp TOMYHCH MaHHa IIyHJai
OpTUKYA DPKWH DHEPTHUSIIM MOJICKYJAJapHH y3 HWUYWTa OJITaH KOOWK TMapaaHd
scnaranu. CUpT TapaHTJIMTH, XYJUTAHUIT €KW CYIOKJIMKIAPHUHT UTAPUIININKN KaOu
Xonucanap IMyHAaH Kenubd uwkanu. KarTwk skucmmapiaa Xam Xyaad IyHaan
CUPTKM KaBaT MaBXyJ OYnuO, MacaiaH, XaXMHH Ba CHPTKA JJICKTP
KapUIWIATUHUHT (apKu, cCOpOIMOH kapaéHiap Ba OOIIKalap YHUHT CTPYKTypacu
Ba TapkuoOura OOFJIHK.

MabiyMKH, KOJUIOWJ CHCTEMaJlapHUHT Oapya XOocCajJaprHH TeTePOTCHIINK
Ba JHcCHepciIuKKa OOFMMK (QyHkusap €ku Oy HMKKHM acocuil  OeNTHHUHT
okuOaTiIapu ne0 Kapam MyMKHH. Jlucmepc cHUcTeMajapHHHT TeTePOTCHIINK EKU
Kyl ¢azanuk Oenrucu KoJUIoua Xumusiga (aszamapapo cupTiap, CUPT KaBatjiap

MaB)XYJUIMTUHNA TabMUHJIOBYM Oenru cudaruma HamoéH Oynamu. IllyHra kypa
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KOJUTOMT XuMmusana ¢azajmapapo cuprTiapaa coaup Oyianuran >xapaHiIapHU
Ypranum >Hr MyxuM Bazuda aed xapanmaau. Kommoun cucremanapaarud aucnepe
3appavanap c(epuk, LWIMHAPUK, KYNUHYa HOMYyHTa3aM IIaKuiapaa Oynaau.
Jlucnepc 3appadaHu 3HT cojaja xoiga Oapua €KIapu @ Y3YHJIMTura (Iucrepc
3appaua yiadamjiapura) TEHI MyHTa3aM apajuieienune] 1e0 TacBUpall MyMKHUH.

Jucnepc cucremanuHr ancrnepcawiuk napaxkacu (D) nmeranma, amcnepc
3appavyaHuHT yI4aMu — g ra Teckapu kuitMat D=I/a vu tymynamus. by ypunna
KYIMHYa $Ha YYUHYM TEPMHUH — COJMIUTUPMA CHUPT S.,; TYLUIYHYACH XaM
UIUIaTUINO KenuHaau. Y Kydujaruya TabpudiaHaau: @asaiapapo cupm
Kammanueu S Huwe auHu Qasa xadxcmu N ea Hucoamu wily ¢azanune uu

conuumupma cupmu 0eb6 amanaou.

S
SCOII = —

Vv

by yu kypcatkuu (a, 1/a, Scon) ¥3apo uambapuac OofyiaHraH: arap a
Khupaiica, 1/a Ba S¢o, KaTTajamam.

Jlucnepcnuk mapakaCMHWHT KaTTaJallldIld CHCTeMaaa CHUPT XOJucaliap
ponu axamusiTuHu ommpanu. lyHmgail Kuaub, KOJIJIOU CUCTEMAapHUHT MUKOOD
beneucu oucnepcaux oapascacu 06yaubd, YHUHT cugam Oencucu eemepo2eHiuKoup.
by ukkana Genru cupt xoaucanap Ousian yamOapyac OOFJIUK.

Cupr xonucanapau cuHbiapra Oynuiga CUPT KaBaT KaHJal HKaHIUTHUTa
ybTHOOp Gepriany. Y3apo Gup-Gupura Terué Typran asanap opacHuard derapa
CUPT KaBaTjlap MOJJAJApUHUHI arperaTr xoJjiatura kapa® Kyhumgaru cunduapra
OymHaIN:

1. T'a3-cytoknuk; 2. I'a3-katTuk xucM; 3. CyroKIuK-CyroKINK; 4. CyrOKInK-
KaTTHUK XHCM; 5. KaTTHK KHCM-KATTHK KHCM.

1.3. CopOuuon :xxapaéunJap.

«CopOrusi» noTuHYa cy3 OYaub, «OTHUID» JIeTaH MabHOHM OWIIUpaIu.
CopOumon >kapa€Hiap ra3 Ba CyIOKJIUKIAp KU CYIOKJIUKA DPUTAH MOJIATAPHUHT
KATTHK JKHCM KM OOIIKA CYIOKJIMKKA IOTUIUI XoAucacu 0Viub yraauran Ghpusuk-

XUMHUSIBUN KapaéHIup.
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bapua aucnepc cucremanapaa aucrepc (pasza 3appadaiapu CUPTHAA SPKHUH
sHeprusa 3amacu Oynmaau. CupT SHeprus ¥3 TabWaTh >KUXATUIAH TOTCHIIHAI
SHEPrus OYJIraHINIY y4yH TEPMOJUHAMUKAHUHT UKKUHYU KOHYHUTa MyBO(UK Xap
KaHJal KUCM Y3UHUHI CHPT ODHEPrUSCHHM MYMKHMH Kaaap KaMaWTHpHINTa
WHTUJIAIN; )KUCM CHUPTHAA SPKUH SHEPTUSHU KaMalThpaaurad kapa€Hiap coaup
oynaau. IllyHnuHr ydyyH xam KoJjulouJ (Ba yMymaH JUCIEPC) cUCTeMallap
TEPMOJMHAMHUK XKUXATJaH OEKapop cucTeMalapAup: yiaapJa JOUMO aucnepc ¢asza
3appaydajiapy CUpTUHUA KaMaWTUpaJuras *apacHiap (MacaiaH, KoaryJysius) COIup
OYIUIIN MyMKHH.

CHUpT >SHEpPrUSHUHT Kamauumura ojgub OopyBuM >Kapa€HiapaaH Oupu
CYIOKJIUK €KM KATTHK JKUCM CHUPTHAAa OoIlKa MOJJAJIAPHUHT  WUFUIIMII
xoaucacuaup. Cyrlokauk €KkM  KaTTHK JKUCM  cupTuaa Oolka Mojjaa
MOJIEKYyJIaJapu, aToMjapu €KUM HOHJApU HWUFWIMINK aJcopOJaHuIl JAeHuIaIu.
YMymaH mojjara Tamkd MyXHUTIaH OOIIKa MOJJAJapHUHT FOTHIUIIM COpOIUs
JNeUnIIaau.

V3 cuptura Gomka Moama 3appadyalapuHM IOTFAaH MOJAA aACOPOCHT
(copOeHT), roTWIraH Mojja 3ca ajacopoTuB (copOTuB) Aed artanaau. MacanaH,
aMMUaKIId WAWIITa KA3JAUPUINO, CYHTpa COBHUTHIITAH KYMHUP COJIMHCA, KYMHUP
aMMUaKHHU OTHO, YHUHT OocuMuHU Kamautupamu. Kymup Oomka (H2S, CO; Ba
X0Ka30) ra3jiapHU XaMm 10Ta ojajau. AWHMKCA XaBOCHU3 KONJa KU3UPUITaH, IbHU
aKTUBJIAHTAaH KYMHp Ta3JlapHU SXIIU 0TAaJd, YyHKA OyHJa KYMUPHUHT aKTHB
CUPTH OpPTaJIH.

CopO11oH >kapaCHJIApHUHT UKKU acoCUM Typsiapu Oop: abcopOiusiail Ba
aacoponmsutam. AOcopOnusia oTUIaéTraH MoJJa IOTYBUYM MOJJAHUHT Xamma
KHUCMHUTa TaKCUMJIaHaIU, aacopOuusaa sca y dhakaT I0TYBYM MOJJAHUHT F03acura
IOTHIIA]IN.

FOtunran Monna 3appavaiiapu XxamMma BaKT MOJIJIa CUPTHIa KOJaBepMai iy,
0ab3aH IOTYBUYM MOJJAHUHI MYKKA TOMOHHMTa XaMm AubQy3usIaHUIIA MYMKHH.
Arap MoJ1a KATTHUK KUCM CUPTHTA I0TUIICA, Oy Xoauca abcopOrusmant (Eku y3apo

XUMUSBUN Tabcup pyi Oepmaca, (usukaBuii abcopOums) ne0, YHUHT HWYKU

16



KHCMHTa (Xa)XMHUTa) IoTWITaHaa dca abcopOumsuram ned aramagu. Arap Mojjaa
reTeporeH cucremana (macamad, ra3 OwiiaH afcopOeHT opacuma) Oyimagurax
XUMUSBUN peakius Tydaiian otuica, 0y xoauca xeMocopOus (€K1 akTUBIIAHTaH
aacopomms) nedmmanu. XemMocopOIusi BakThaa sSHTH (a3a ByXyAra Kelaiu.
XeMocopOlusa KYyNuHYa KATTUK >KUCMHUHT Oapya Xaxkmura tapkaiaau. Hatpon
oxak OwslaH Ccynb(UT aHTUIPHUJ Opacujard XemocopOIlus OyHra Mucoj Oyia
onaau. XeMmocopOIus peakiusi TE3JIUrura Ba aJACOPOTUBHUHT  PEaKIUs
MaxCyJOTJIapu KaBaTU oOpkKaiu auddy3usiaHummra OOFIUK OYIraHu y4dyH
XeMOCOpOIMS TE3IMIU KaTTa yerapaja y3rapud TypuIId MyMKHH. XeMOCOpOIIHs,
oJlaT/Ia KaliTMac kapaéHiap skymiaacura Kupau.

AnCOpOUUMSAHUHT OuUp TypHu-XemocopOuusana (pusuk copOius xapacHu Ba
IOTWIAETTaH MOJJIa Xamaa copOeHT (F0TaéTraH MOJa) MOJIEKyJIalapu opacuaaru
XUMUSIBUM peakiust 6apobop Gopaau. XemocopOuus >xkapaéHu OolIKa copOIus
x)apaHinapaan 1ury Ominad dapKiaHaAuKd, OyHIa OUp BaAaKTHUHT Y3UJa XUMUSBUN
peakuus XxaM OOpraHu yuyH IOTUJIAETraH MOJIIa XUMUSBUN Y3rapyilra yuypainau Ba
YHU SHIU JecOopOusiani, SbHU COPOCHT KU3IUPUITaHIa MOJUIAHU SPKUH XO0JIIa
aXpaTHO OJUIIT MyMKHH SMac.

1.4.1. CylOKJIMKHMHT CMPT TAPAHIJINIY BAa TYJIUK CHPT JHEPrusicH

CyIOKJIMKHUHT UYKH KUCMUJArd MOJICKYJIaHU OOIIKAa MOJIEKyJajap XaMMma
TOMOHJIAaH Oup Xxuiga TopTHO Typagu Ba Oapya Kywiap Oup-OMpHHH
MyBoO3aHaTiaiau. JIEKWH CYIOKJIMK CHUPTHAQ TypraH MOJICKYJAaHU CYIOKJIUK
WYHJIaTH KYITHA MOJIEKyJajnap KywWIMpOK TOpTaad, Ta3 (asamarm Mosexysanap
Via MoJieKyJlaHu Kyjaa 03 Kyd Owitad toptaau. Ly caGabnu Ccyrokiauk cupTuia
TypraH MOJIEKyJaJap MYMKHH KaJap CYIOKJIUK HWYWTa KUPUINra WHTHIA]IN.
bomikaya antrama, CyloOKIUK Y3 CUPTHHM MYMKUH Kaxap KaMalTupuiira
uHTHUIaau. Jlemak, CYIOKJIWK CUPTHHU KaTTAJAIITUPUIN YIyH HII cap] KUJIHII
Kepak. AKCHHYA, CYIOKJIMK CUPTH KaMalWTaHuAa dHeprust axxpanmuod uukanu. Jlemak,
CYIOKJIMKHUHT CHUPT KaBaTH MabJIyM DHEPrHs 3armacura dra. Y CYIOKIUKHHHT CHPT

SHEPTUSACU JCUNIIAIN.
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CyIOK/IHMK CUPTHHH | cM? KaTTaIalITHPUIN y4yH cap( KWIUII 3apyp Oyiran
DPHEPTUsS MHUKAOPU 1Ty CYIOKJIWKHUHT CHPT TapaHMHK KodhdumueHTn Exu
TYFPUIAH-TYFPU CUPT TAPAHTIIUTHU ICHAIIA/IN.

TepMoguHaMUKaHUHT OMPUHYM Ba WKKUHYM KOHYHJIApUTa MyBO(HUK CHUPT
TapaHTJIMK K300ap MOTEHIUAIHUHT, Yy3rapmac TemIieparypa, y3rapmac Oocum,
y3rapmac mMoJulap COHM Ba y3rapmac 3apsii Oyiaran Takaupaaru daszaiapapo cupIra

HUCOATaH XOCUIACHIUP:

=

OA(G)
S )
CUpT TapaHTJIUKHUHT VIYaMIIMTH CUPT OUpPJIUTUra TYFpU KeJaJuraH
sHeprus Mukaopu Ounan udopananagu: CU cuctemana JKoyns/mM? Gynrannmurua
Y4yH CUPT TapaHTuK HeroTon/M Ounan udoaanaHaam.

CupT TapaHIIMKHUHT KeIuO 4YWKUII cabadu CYIOKIUK MOJIeKyJaaapu
opacujaru OoFJaHUIIANP. AWHM MOJJa MOJEKylallapu opacujard OOFJIaHHUII
KaH4a Ky4diau OyJica, yJIapHUHT CHUPT TapaHIJIMIH IIyHYa KaTTa KuiMarra sra
oynamu. byHman Kydugaru xyloca KeiauO YUKaau: KyTOJIM CYHOKJIUKIAPHUHT
CYIOKJIMK-Ta3 dYerapajard CHpPT TapaHIJIUTH KyTOCHU3 CYIOKJIUKIAPHUHT CHPT

TapaHITUTUAaH Karta Oymaaum. 3-kajgBanga 0ab3u  MOAJANAPHUHT  CHUPT

TapaHTJIMKIIaAPU KCJIITUPUIITAH.

3-xkangBan

ape
bab3u MoganapHUHT XaBO OWJIaH Yerapajard CUPT TapaHTJIUTH Lz xucobuma
oM

Mopna t%, C c Monna t°,C c
["enuii - 270 0,22 Yymonu 25 36,8
KHCJIOTa
Aot - 193 8,27 O Ty3u 803 113,8
AMMUak 10 24,25 AHWINH 25 43,2
['excan 25 17,9 Cys 25 71,95
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Yrnepon (1V) 25 25,02 Cumo0 25 473,5
XJIOPUJ

Bbeuson 25 28,2 Kyprommn 350 4420
Yraepoa (1V) 25 31,5 OntuH 700 1207,6
cynbhus

OTUJ CIUPT 25 22,1 IImatuna 2000 1819,0

Kanpangan KypamMu3Ku, CYIOKJIMKIap HWYuga CUMOO DSHI KaTTa CHUPT
TapaHIJIMKKa 3ra yHJAAaH KEWMH CyB Ba OpPraHUK MOJJAIap TYpaad, CHKWUITaH

rasjiap 3Ca 5HI' KHIHUK CHUPT TapaHIJIHUK KS"pC&TaIIH.

1.4. Axre3usi Ba Kore3usi XoaAucajapu.

Mart6aa xapa€Hnapuaa, SbHM €JIMMIIAII, Jakjiam Oockuuinapuaa Ous
aAare3ds Ba Koresusi Xojucanap OwiaH OeBocuTa TYKHaIIaMu3. AJre3us
JOTUHYAJAH «ENUIIHID Ae0 Tap)KuMa dTUIaau. Anre3us-ro3ajiapu Terud TypyBud
TYpJIU KUHCAArY KAaTTUK KU CYIOK KUCMIIAPHUHT ¥3apo EMUIINUO KOIHIIIH.

Typmu ¢azanapmaru Monfanap 3appadaiapyd oOpacuaa y3apo TabCHp
KYWIApUHUHT HAaMOEH Oynuimm aare3ust ned aramamu. bup MopmaHuHr cuptu
OOILIKa MOJJAHUHI CUPTUra TErKaHWJa Ba OWp-OMpHUra TOPTHWITaHUZA AAre3ust
xonucacu coaup Oynnau. Jlemak, aare3usina Oaxapuiarad Uil CUPT OUPIUTH yU4yH
xucobOnmaHaau. Anresusia OakapwiraH MImHU ¢aszanapapo CHUPT KaBaTMHH OHp-
OupuaaH aXpaTUIl YUyH 3apypuil sHeprus ned Kapam MyMKuH. By Xomnna ukkurta
daza MaBxy OYNTaHIUTH YUyH ¢azanapapo ssHTU CUpT Xocuia O0ynaau. Hatmxkana
CHUCTEMaHUHT JAcTIa0KW 3PKUH DHEPTUSACU aare3vsfa OakapwiraH Il KUHMaTH
Kajap Kamasian. AAre3us MoJieKyiaaapapo TabCUPIIAITyB HATHKACHUTUD.

DHOW Kore3usi XOAucacuHu Kypub uymkamu3. AiHM (asagarn Mozaa
3appavajapu (aToM Ba MoOJEKyjajgap) opacuja y3apo TOPTHIIMUIN Ky4JapUHUHT
HaMO€H Oymuim kore3usi ne6 atananu. Koresuss MOAgmaHuHT y3unuiuura Oyiaraxn
KApUIWINTUHU, W9KH OOCHMH Ba X0Ka30 XOcCcalapuHu xapakrepnaiau. Koresusnu
EHTHII Y4yH cap(IaHaJurad SHEPrHsi MOJa KYHIaJaHI KeCHMM IO3MHHHT 1 cM? ra

TYFpH KeJaJuraH Uil MUKI0pU OuiiaH udoaaiaHau.
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Macanan, enumitam xapa¢Huaa arap eauM cudaruaa moJTuBUHUATIAIETATIN
eUM KYJUIaHCa, €JIMM 3appadajapyd OpacuJard KywIapHH HaMO€H OYiIuIIn —
Koresus nAeifmnanu. Enummim, sSeHM eluMM Ba KapTOH OpacHAard eauM Ba
MyKOBaOOIl MaTepuauiap opacuaard coaup Oyiajaurad eauMIIaHUII >KapaéHu

aare3us Tydaiyin amanra omamiu.

Hazopat caBosnap:

Jucnepc cucrema Kanjai ¢azanapaad uobopat?

Jucnepc ¢aza Ba TUCEPCUOH MyXUTJIapra TylryH4a OepuHr?

Hucnepc cuctemanap Kanjai cua@iaHagmn?

Aspo30i, THApOo30JUIapra TylryH4ya OepuHr?

OMyJbCcusl CyCcleH3usIapra TyluryHnya OepuHr

Jlucnepc cucreManapHu KaHaai Typiapu MaBxy1?

3appavanap ymgamura Kypa Jucrnepce cucreManap Kauaail cuadianaam?

Kommounn cucremanap kanmaii cuadaanam?

© ©o N o 0k~ WD PRE

AncopOeHT Ba aficopOTUB aTamasap KaHaal Mojgaiapra anTuiaam?

10.Cop0OuroH xapaéHiapu Typiiapu: aacopOIusian Ba ajacopOonusianra
TylryH4a OepuHT

11.Anre3us Ba Kore3us xoaucanap opacuiaaru hbapkHu TYITYHTAPUO
OepuHT.

12.Mar6aauninukaa 103 6epaaurat aare3us X0 Mcacura MUCOJIIap

KEJITUPUHT
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Nxkunun 000
®ororpaduk kapaéHjaapHu PU3NK-KUMEBUU acocjiapu
Marbaa coxacujga ~ UWNUIATAJIAAUTaH  (QOTOTEXHHK  MaTrepuaiapra
dboToTexHUK TUICHKAMap, (OTOKOFO3MAp, HycxXa KYYUPHII KaTJIamiapH,
OUMJITUPYBYHM Ba MyCTaXKaMJIOBYM MOJIasIap KUPAIH.
®dotorpadus-daH, TeXHHKA Ba caHbAT OOBEKTIAP TACBUPJIAPUHU EPYFIIUK
CE3rup Marepuasuiapia XOCHI KWINII METoIapu EKu (PU3NK, KUMEBUA Ba OOIIIKa
)apacHiapaa HypJIaHUIIHYA KailJ KWIKII ycyJutapuaad GoigaiaHuIagurad coxa.
®ortorpadus XIX acpuu ypramapupan Oouuiad amanja KEHI KyJJIaHWIa
oouvtanau. 1839 #iun 7 sHBap kyHu [lapmx akaIeMHSICHHUHT MaKJIMCHIA
¢paniy3 6e3oBun paccomu JI. Jlarep xumuk K. Hpexx Ounan Oupranvkaa Kymyin
KOIUIAaHTaH MUC IUJIaCTUHAJAa JOUMMM y3rapub TypyBuM arpodaard Xaér
ku€dacugaru TacBUpJall WYIMHU TONTAHJIMTMHA MabiyM KWian. OOBeKT
TaCBUPUHM Kamepa- oOcKyp €paamuaa €pyriauk ce3rup acair Jakud KOIUJIaHTaH
IUIaCTUHA CHUPTUTa TyHIypuO, OMp HeYa MHHYTJAH CYHI AHHMK MO3UTHB TAacBUD
onmumra >pumiiian. [y kyHu ¢otorpagusHuHr (rpekda «PoTocH-«EpyFiIuKy,
«rpado»-«E3amany) TyFriradn kKyHu aed xucoomanaau. llyHaan UKk Wnil KeuH
spHd 1841 #imnnma xo3up KyimaHuiaaurad ¢otorpadusi ycylu-HeraTuBIapaaH
doitnananuin Ba yjap/laH UCTaITaH MUKIOp/a MO3UTUB Tal€piaml yCyiau WHTIIN3
VY. TonboT TOMOHMJIAH MaTeHTJaHraH 3au. PororpadgusHu Oy Ba IIyHra YXIamn
yCyJulapu KyMYII TaJOT€HUJUTAPUHUHT EPYFIUK Tabcupuaa (POTOXUMUSBUN
napyajaHUII peaKIUsICUra acoCjIaHTaH.
Ag Hal + hv = Ag* + Hal
OyHna: hv — €pyFIInK KBaHTH
®dotorpaduss pUBOKIAHMO, TAKOMWILIAIIMO TYypiAd MHCOH (aoyauaTu
chepanapura kupub® Oopau. XO3UPrH BakTAa OWp HeUya HMIMHH Ba TEXHHK
dotorpaduss  Typiaapu  Mawiym:  Mukpodororpadus,  peHTreHorpadus,
actpodoTtorpadus, paauorpadus, kocmuk dotorpadus Ba xokazo. Iy Ounan

oupra Qororpadus Ba YHUHT YCyJJIapy XaJIK XY>KaJUTd Ba MaJaHUSTHUHI Oapya
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coxajapuja MWIUIATWIAAA: KPUMHUHAJIUCTUKA, ACTPOHOJIOTHS, METEOpOsOorus,
MeTautorpadus Ba 6omkamapa.

doTtorpadus HypJIaHUII TabCUPU HATHIKACH]IA Ba KEMMHTH KUMEBHM HIILJIOB
Oepwiranaa EpyFlMK Ce3TUp KaTjamuaa KalTMac y3rapuil coaup Oyiaaurad
Maxcyc (poromatepuaiiapian (ponanaHuIlra acocIaHraH.

2.1. Epyrink ce3rup Mmatepuaiap

Arap HypJaHWII TabCUpPUAA MOJJAHUHT CTPYKTypa Ba (U3HK-KUMEBHUU
Xoccajlapy y3rapca Ba HypJIaHUII TYXTAaTUiaranaa Oy y3rapuiuiap cakjiaHuO KoJica
OyHmail Marepuanra EpyrJMKKa ce3rup HoMm Oepunamu. MarbGaaunnukiaa
WIUTATUJIAAUTaH IIyHAald aménapra (OTOTEXHUK IUICHKaNap, HycXa KYYUpPHIL
KaTjiaMmjaapu Ba GOTOMOJUMEp MaTepraiap KUPaJu.

Epyrmukka cesrup dotorpaduk MaTepuaaiapHH 2 Typra aKpaTHII JO3UM:
KyMYLUTQJIOT€HUIJIA Ba KyMYIIICH3.

Kymymiranorenunimm  acocuaa — Tai€piiaHraH — marepuauiap  Oapya
KypcaTkuwiapu Oyiinya Oollika MaTepuasiapra Hucoatad I0KOpU Typaa.

Xo03upru BakIraya Iy amé€jlapHU acoCUM KaMUWJIMTUHU CYBIM MYXHUTIA
unuioB Oepuil >kapaéHu OuiaH Oofnamap 3. by MyamMMOJapHU HCCHKJIHMK
TabCUPHUAA OUIIITUPAAUTaH QoTorpaduk mMaTepramapHu Kyinad Oaprapad >Tuil
MyMKHUH. By Matepuaiap KyMyIIHU OpraHHK Ty3Japu acoCUa OJIMHAIN.

Kymymicu3z €xku Tapkubuga KyMmyll OyiamaraH MaTepUaUIapHU acCOCHM
ad3aITUKIIApU: TE3MK OWJIaH MO3UTHB TACBHPHU OJHII, «KYPYK» HIILIOB OEpHII
Ba HucOaraH OamaHjn OyiamaraH TaHHApXd, amMMO KyMyll TaJIOr€HUIIN
Matepraiap yMymui Ba 3Q(EKTUB Ce3rupiuru Oyinya Kymylicu3ra HucOaTaH
aH4a IOKopH Typaad.  Kymymicu3 €pyfiMK ce3rup MaTepuaiapra JMO30THILIH,
(hOTOTEPMOIUTIACTHK, IEKTPOTrpaduK Ba IIyHra YXIIall aménap Kupasu.

2.1.1. Epyriuk ce3rup MaTepHa/UIApHUHT TAPKHOM Ba TY3HJIMIIN

XaMma KymymranoreHumym — Qororpaduk Marepuayuiap  MIUTATHIAIIT
coxacura OofJIaHMaraH XoJja Oup XuJjl Ty3uJIuIiIra 3ra Oynaau.

Acocuii OynraH SMyJIBCHOH KarjaM Ba KymuMya €paaMud KaTjiamiap.

KEeTMa-KeT TarjuKKa CypTHIraH Oyau.
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Kymym ramorennam acocugaru (oTtorpaguxk MaTepuamHH — TY3WJIHII
CXeMacH 2-pacmaa KeITUPUITaH.

Tarnuk BazugacuHu ryBYaH NOJUMED IUICHKA, IIUIIA MIACTUHA, KOFO3 €KU
KapTOH OaKapHIll MyMKHH.

Marbaaunnykia MIIaTWIAAUraH (OTOTEXHUK IUICHKAIAp YYyH HOKOpHU
MEXaHHUK MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Oyirad Ba aegopMalnusulaHMaiiurad noJu3THIICH

TepedTanar MIeHKacH KyJUIaHWIAIH.

1____.

Pacwm 2.1. Kymym ranorennam acocuaaru otorpaguk Marepuai Ty3HWIUIIN

1-tokopu XUMOs KaTiiamMH; 2-dMYJIbCHOH KarjiaM; 3-opaluK Kariam; 4 — acoc; 5 —
opeoJira Kapiiu KaTJiaM.

by nnenka monmadup neraH HOM XaMm oJiraH, Kanuaiaurd 100+5 mMxMm Ba
175+5mkm OYnaau. Ilnenka Ttapkubura mnnactudukarop, OYVEKIap Ba Maxcyc
KYyIIMMuanap KUpUTUO Kepakiau (GU3MK-MEeXaHUK XOoccajlapura SpUInIaIm.

OMyJIbCHOH €KHM EpYyFIMKKA Ce3yBYaH KarjiaM Oy KyMmyll TaJoreHUIJap
MUKPOKPHUCTAJUTAPUHU KEJIAaTUHA OWJIaH apajaniMacuamp.

Cesrupnuru Oanann 6yamaran MaTepuauiapia raloreHu]] cudaruia KyMyIl
XJIOpUA Ba OpOMHUJ] OJWHAIM, CE3TUPJIMIUA IOKOPU MaTepuaiap y4yH KyMYyII
OpomMuj Ba HMOIUJ apajammacu KyJmaHwiaau. PoToMarepuaniHu HIUIATHIINALL
coxacura Kapab MUKPOKPUCTAIAPHUHT YT4aMu, MIAKIW, TAPKUON Ba OMPXUIIIUTH
KEHT uerapaja y3rapuiid MyMKUH. MacasaH, Ce3rupJIurd IKOpU OYJraH HeraTuB
MJIeHKanap ta€pnamiga ymuyamu katra 0,6-2MkM OYJran mouaucIepc 3appadaiap
WIUTATAIAH, TTIO3UTUB TUICHKAJIap y4yH 3ca AUCTIEPCIUTH IOKOpHU OYnaTaH Mainia
3appavanap (0,1-0,5 Mxkm) KYuTaHUIaaN.
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Epyriukka cesyBuaH I0NKA KAaT/IaMIIM HEraTUB Ba MO3UTHUB IIEHKANAp yuyH
KaTjiaM KaJduHiIurd 4-6 MKM OYnaau, I0OKOpU Ce3yBUaH HEraTWB IUICHKAJIAp Y4yH
sca 20-30MKM raya OYIuIIM MyMKHH.

OMyJIbCHUOH KaTJaMHU MEXaHUK TabCUPJIApJaH CakKJiall yuyH IUICHKA YCTUTa
KyJla FONKA KUJIUO jKeJlaThHA €KUM CUHTETUK MOJUMEpP KaTjiaMu CypTUirad oynaau,
y caKJall KaTiaMu Aevinnaan. YHu Kamuaaura 0,5-1 MkM rada Oynumm MyMKUH.

OMyJIbCHOH KaTJIaM TarjiuKk OujlaH MyCTaxkKaMm OWpJIallluIIM Y4yH S'bHU
aJAre3usiH TabMUHJIAI MAKCaJAUaa KaTjiaM OCTU (OpajiuK KaTiaMm) Kuputwiaau. by
Aca KeJaTUHaJaH uoopaTaAup. YHUHT KAIUMHIUTH 1 MKM JaH Kam Oynaau. YHUHT
doTorpaduk Korozgaru Bazudacu SMYJIbCUSHU TarjMkka KUpuO Oopuiaa
caknaiau. doTorpapuk KOro3ga OKJIMKHH OLIMPHUILI YUYH KaTJiaM OCTHIa Oapwuii
cynb(dar Kymmnaam.

dotoMarepuaniHi  ¥3-y3uaaH Oypaqubd KEeTMACIUrd Y4YyH IUICHKara
XKenaTuHa €KHM JIaK IONKa KuiauO cypTtuiaau. by Kapimm kaTiam Jakid FoNKa
KaTJiam Oyu0 XucoOaHaIu.

Kapmm katnam Oysnran 6ynu0, y opeosira Kapiiyd KaTjiaMm Ba3u(pacuHu Xam
Oaxxapaau. Jlak Ounan Oysuiran Oy KaTjiam OpeoJjira KapIlu, 3apsi/UIaHuIITra Kapiij
KatinaM QyHkiusicuau Oaxapaau. [y 6unan Oupra 6ysiaran Kapim KariaM y3uia
ANIEKTPOJIMTHU yIUIa0 Typaau Ba Iry cababiu, y MablyM MHKIOpJA SJIEKTP
YTKa3yBYaHIHUP.

Tarnuk r03acuja 3MyJIbCUOH KaTJIAMHHM XOCHJI KUJIMII YYYH YHTa OJJAMHPOK
OpaJMK KaTjiaM KOIJIaHAJAHW Ba CYHT 3MYJbCUOH KATiaM CypTUIIaaHu.

doromMarepuasiapHu YMYMHI CE3TUPJIUTH, rpaganuox Ba
CTPYKTYPOMETPUK KYpCaTKUWJIapu SMYJIbCHOH KarjaMm cudath Ba Xoccajgapura
OOFITHUK.

2.1.2. IMYJbCHOH KATJIAMHUHI TAPKUOHU Ba TY3WJIMIIH

dotorpaduk MaTepuaUIAPHUHT  XOCCACH DMYJbCUS TapKUOWUTra, YHHU

Talépiaml TEXHOJIOTHSCUTA Ba JMYJIbCUS KATJIAMUHUHT TY3WIUIINTA: YHUHT

KaJIMHJIMIura, MUKPOKPUCTAJUIAPHUHI YKOMJIAILIHII SUYJINTIHTa, YIapHHUHI
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yigamiiapu oyitnua TaKCUMOTHIA, xamza ro3acujaru KyMYIII
KOHIICHTPAIMSICHHUHT ~ MHUKIOpPUTa  OOFJUKIUP. OMYJIbCHUS  KATJIAMUHUHT
KAJIMHIIUTY KOFO3/1a Ba IUICHKA/IA JKy/Aa KaTTa dMac: OK-KOpa HeraTuB IJICHKajlapaa
20-25 MKM, MO3UTHUB TUIEHKA y4yH 3ca 8-15 MKM Ba KOFO3 y4uyH 6-12 MKM dKaH.
OMynbCUs MUKPOKPHUCTAJUIApUHUHT (dopMacu ydOypuak, OJTHOYypuak, IHCK,
KBajgpaT, KyO, Taékua Ba INAKICH3 3appadajap Xojujaa ydpaiau.
MukpokpucTamiap Tarjiuk ro3acura napamien €ku yHra oupop Oypdak ocTuaa
XKolmamrad .OMYJIbCHSHMHI CUPT TapaHINMK Kydd YJapHH OyHnai
KOMIAIIMIINHU TapTUOIANIN.

HOxopuna ranupud yrranaail, EpyFiauk ce3yBUd MaTEpUAITIAPHUHT EPYFIIUK
CE3UIIM Ba KOHTPACTH MUKPOKpUCTANIapU yadyamura OOfIuK. MUKpoKpUcTaiap
KaTTa 3appadyajiapy KynpokK (OTOHHW (SHEPrUsiHU) IOTaAW Ba Kyl KyMyll
MaccaCMHM axparaau. YJap OKOpU Ce3yBUM MaTepuayiap TapKuoura
KUPUTHIAIN. DMYJIbCHS KATJIAMUHUHT KAJIWHIIUTUra Kapad EpyFIuK Ce3rUpIury Ba
KOHTpPacTH Typauda Oynaau. OMyJbCHS IO3aCMHUHI CHUPTHJA >KOWJIAIlraH
MUKPOKpUCTAIap MYKM KUCMHUJATUCUHM SKpaHIaliu Ba €pyFIMK KaMpOK eTHO
Oopaau, HaTWXKaja EPyFIIMK Ce3rupMruiu kamairupaau. [y cababiau sMyabCHOH
KarjgaMm WIoXkH Oopuya ronka Oynumm kepak. FOnka kaTiamian maTepuasuiapaa
EpYFIMKHU TallKapura COYWIMLIM KaMasAu Ba LIYHUMHI XMCOOMra TacBUPHUHT

AHUKJIINTH OpTaau.

2.2. ®oTorpaduk IMYJIbCUAHH TAHEPIAIT TEXHOJIOTUSCH.

Xap Oup E€pyFauK ce3rup Marepual yuyyH Kepakiid dMYJIbCHsS Typu Tal€piiaHau.
dotorpaguk sMynbcus Talépraml TEXHOJOTHUACH MEbEPIIaHTaH IIapouTiapia
amaJra OLINPUIIAIN.

dotorpaduk  SMynbcus  Tal€piam  TEXHOJOTUSACH  MEbEpIIaHTaH
IapouTiIapaa aMaira OMMPUIaIn.

dortorpaduk smynbcuss — Oy TEPMUH yHYA TYFpPU SMaAC, YyHKHM YMyMaH
OJITaHJa YMYMHH KaOyJ KWIMHTaH 3MYJbCUS CY3MHUHI MabHOCHHM OepajuraH

OMYJIbCHUA SMac, Oanku rajoua KymMyll MHKPOKPUCTAIUIAPWMHHUHI JKCJIATHH
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MYXUTHAArd — UBUKIArd CyCHEH3WSICHUAMpP. AMMO IIIyHTa KapamacaaH
anabuétnapna Ba unuiad umkapuniia «portorpaduk SMyNIbCHUS» TEPMUHU KEHT
UIIIATUINO KEIMOKAA.

doTtorpapuk dMyIbCUS — KyMYII TaJOre€HU MUKPOKPUCTAJUIAPUHUHT CYB-
KeNaTHH dSpuTMacuaaru (MBUKIAru) CyCHEH3WSICUIUP. by SMynbCHs Kymyll

HUTpAT KaJUi OpoMuJ OMIaH TabCUpJIAITaHa XOCHI OV Iaau:

Ag NO; + KBr = Ag Br + KNO3

buprHun 60CcKHYIa KyMYIl TAIOT€HUAJIAPH MUKPOKPUCTAIIAPUHUHT XOCHIT
OVIUII peakiusCH Ba yJIapHHUHT JKEJIATHH UBUKIApH (Teb) MyXHTHIA OUP TEKHUC
TaKCUMJIAHMILIKA aMajira OLIMPHIaIn. OMyJIbCU(UKAIUAIANl HATHXKACUIA KyMYII
TaJIOTEHUAHUHT TYWHHTaH 3pUTMacu XOCHJ Oyiaau, KpUCTAJUIAHUILI MapKasjapu
naijo Oynaau.

®usuk etmwymniga smynbeus 40-60°C TemmepaTypana MablIyM BakT HUM[a
apanamITupuand Typuiaad, OyHIa KyMyIl TaJIOT€HHU] KPUCTAUIAPUHUHT ¥3-
V3ugan yeumw  Ky3atwiaad. lyaga Oup Xuil MUKpOKpUCTaap ycaaw,
Oomkanapu sca 3pub ketaau. by sca kpucrtamap ypTa yI4aMUHU OIIMIIUTA OJIUO
KeJaau.

KeitnH sMynbcHsi MKKMHYM KUMEBUU eTunuuira tail€pnaHaau. by Gockuu
VTHUII €KW OpAIIMK KapaéH Aermiaau. byHaa sMynbCHsi COBYTUIIAAM Ba peakuusiaa
Xocu1 OVirad KymumMya MoAaaliapJaH FoBUIaIH.

doTtorpaduk IMyIbCUIHA EPYFINKKA CE3TMPIUTH, KOHTPACTIIUTU Ba OOIIKa
Xoccajgapy KeJlaTUH UBUFM Maccacuja KyMyIll MOHJIAPUHUHT KOHIEHTPALUsCUTa,
MUKPOKPUCTAJUIAPUHUHT YIyamiiapy Ba makiura 0ofnuk. Ilnactuna makmuaaru
WUpUK KpUcTajuiap KyO IIakIugard AMCIepC KpUcTamiapra Kaparania €pyriinKKa
OMpMyHYa CE3TUPPOK OMYJbCHUS XOCWJ Kwiaad. bupok  ¢dororpadux
AMYJIbCUSIHUHT y €K Oy Japaxaaaru €pyFiiMKKa Ce3TMPJIMTMHUHT aCOCUNA OMUIIU-
KPUCTAJUTAPHUHT MYKaMMaJIMACIIUTH, STbHU YJIAPHUHT KPUCTAUI TaHKapaiapuaa

«HYKCOHJIap» Oopauruaup. MaHa myHHHT yuyyH XaMm (ororpadux smyibcusiap
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KyMylll OpomuagaH Taii€pnaHaau Ba OyHAa ambarra Kymyll HOOuA KYIIMJITaH
OynuIM mapt; o] aToMiIapu KyMyll OpOMMJ KpPUCTal MaHKapACUHUHT WYHTra
kupaau. Kymym #fogua, kymym Opomun kaOu, KyO cUCTEMAacHJarn MyHTa3am
KpHUCTAJUTap MOH THIWJArd Mamkapa XOCWs Kuiamd, yHma Ag * wonmapu Br -~
MOHJIapU OWJIaH aJIMaIIMHUO KeJaiu.

KuméBuil ertmnum OOCKMYMAAQ SMYJIbCUSHU CE3YBUAHJIUIMHU OILIMPHIL

MaKcaJgu/l1a yHra CEHCMOMIN3aTopiiap KUPUTHIIAAH.

2.3. ®ororpaguk 3MYJIbCHSIHU CCHCHUOMIN3ALMSJIALL.

Opatmarn OpoMmkymynuim (Qororpaduk KaTiamiiap Ky€ll CHEKTPUHUHT
dakar kyk OunHadiia KucMuraruda ce3rup oynaau. Oxgam Ky3u y4yH 3HT EpPKUH
paHrjap-capuk, SIIWI Ba KH3WI- Marepualapra amMajjja Xed KaHlad TabCcup
KypcaTtmaiian. PaHrim acin HycxajmapHH cyparra OJHIl Y4yH (OTOKaTiIamiIapHU
EpYFIIUK CE3TUpJUTUra MOC OVIMIIM Kepak, YyHKU (hakaT Iy XOoJJlaruHa TYpJH
paHIJIapHUHT EPKUHIUTUHU (oTorpaduk ycynjga Kopa-OK TacBUpAa OepHill
MYMKUH OYnaau.

Taxxpubana aHWKIaHTAaH-KM HATpUH THOCYNIb(AT €KUM OJTHH THUOIMAHATU
KYIIWITaH OMYJIbCUSUIADHU  CE3YBUAHJUTH aH4a Oanana Oymamu. bynna
IMYJBCUSIIATH MUKPOKPUCTAILIAD FO3acHJla OJTUHTYTYpPT Ba OJTHH HOHJIApH,
XKelaTuHa MOJIEKyJIajap ¥3apo peakuusra Kupuo apanammMaid MapKasjiap XOCHII
ATaIM, KEHMHYAIIMK yiap EPYFINK Ce3yBUM MapKasiap BasudacuHu Oaxxapasu.

DoToKaTIaMIAPHUHT EPYFIMKKA €Tapiauda CEe3rUpMACIUTUHU Ty3aTHUII YUyH
AMYJIbCUSATA Maxcyc OYEBUM Mojajaanap — CEeHCUOWM3aTopJap KYIIMJIaau, SbHU
dboTorpaduk AMYJIbCUS CEHCUOMIIM3AITUSsITaHA IH. Cencubunmuzaropiap
doTorpaduk KaTIaMIapHUHT EPYFIMKKA CE3rUPIIMTMHU aH4a OIIUPUO, YHHU aMalijia
oJlaM KY3WHUHT EpPYFIMKKA CE3TUpJMIUra TYyJia MOC KeNaJuraH Japaxarada
eTKazaau. [ajmous KyMyIl MUKPOKpUCTAIapu OwiaH ajcopOnusuianran O0yEéBuun
MOJJAHUHT CIEKTpal IOTWINII ATPU YH3UFH (POTOKATIAMIAPHHUHT CHEKTpall

Ce3THpJIMIY 3TPU YU3UFH OWiIaH Moc Tymaau. bYEBum MopmamapHUHT Typiu
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CHUH(IapUra TaaTyKJIU KYI COHJIM ONTHK CEHCHOWIM3ATOpiap MablyM, aMMO
MOJIMMETHK Ba IIMaHIN OYEBYM MOJIanap SHT Kyl UIUIATUIA M.

byépun mopmanap ceHcuOunmzaropiap OWIaH SIIMJI Ba CapuK Hypra
cesrupiamtupwirad  ¢ortorpaduk KaTiamiap OpPTOXpOMaTukK 1ed, OyHaaH
TalIKapyu KU3WI Hypra HucOaTaH XaM Ce3THpJalliTUpWITaHiiapy MaHXpPOMAaTHK
Katnamiap nae6 aranmagu. [lanxpomaTuk Katjiamiap CHEKTPHHUHT SIIWJI 30HACH]IA
CE3THpJINTMHU aH4a «HyKoTum» OmnaH ¢apk Kwiagu. by xkamunnuru OynMaran
dboTorpaduk KaTiamiap H30MaHXpPOMATHK Kariamiap ne0 aramagu. Huxosr,
CHEKTPHUHI HMHQPaKW3WI coXacuaa KyllMMuya Ce3THpJMKKa »d3ra OyiraH
dbororpaduk Kartmamiap HUHPpaxpoMaTuk €KUM HUHPpaKU3WI KaTiamiap Je0
aTanaau.

[Mynpaii kuwmb OYE€xnap Epaamuaa (poTroMarepuallyiapHd  CHEKTpal

cesrupauru 500aM gan 1300 HM rava cypunaau.

2.4.®dotorpaduk MaTepuaUIAPHUA CEHCUTOMETPUK KYpcaTKUWIapH

CeHcUTOMETPUSI — CEHCUTOMETpHS EPYFIMK Ce3yBYaH MaTepHajiap
XoccajlapuHu 0axojaml Ba Ha30paT KWIMII YCyJUJlapu OWiaH UIyFyJulaHaJuraH
dboTorpadusHunr 6up 6ymuMU. CeHCUTOMETPUS- (JIOTUHYA «CEHCUBUTYC) - CE3TUP
Ba IpeKYa — «METPeoy» ymdyaiiMaH cy3iapujiaH oJiuHraH) ¢poTtorpaduk Marepuasiap
UIUIa0 YMKAPUIIMHY Ba YJIapHU KUMEBHI-POTOrpaduK MUIUIOB OEpPUILIHA HAa30paT
KWIKIIAA KyJUlaHuiIaau. Arap ¢oToMarepualiapHu XapaKTepiu ASTPU UYU3UFU
MabIyM OVJca, YHUHT acocHil KypcaTKMUIapy aHMKIAHUIIA MyMKHH. Epyriuk
Mukgopu (dkcmo3uius H) Ouman y ro3ara kenaTupaguraH (PoTOKaTIaMHUHT
Kopaiummm (onTuk 3uwiuk D) ypracumparu O0FiIaHUIT XapaKTEPUCTUK dTPU YU3HFH,
XapaKTEepJI STPU YM3UK EKU CEHCUTOTrpaMMa JeHuiaiu.

Cencurorpammanan  ¢oinananubd, Typad  MyXUM  CEHCHUTOMETPHUK
KaTTAMKIIAPHU: EPYFIIMKKA CE3TUPINK S, BYaTHUHT 3UWIMTH Dy HE KOHTPACTINK
K02 PHUITMEHTH Y HU, MAaKCUMAJT ONTHK 3UWIHK Dmax HU Ba SpUM TOHJIH TUICHKAIAP

yayH ¢oTorpaduk KeHruK L Hu Ounnb onvHaIu.
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doToKaTIaMJIADHA  CEHCHUTOMETPUK  CHHAILUIAPp  KaTbWMl  y3rapmac
(HOpMaJUIaHTaH), SbHU EPYFIMK MaHOAM, SKCIO3UIUS TaBOMUNINTH, OYMITUPTUY
TapKUOM, OUMITUPUII BaKTH Ba Iy KaOuiapra HUcOaTaH CTaHIApT LIApOUTIIapiaa
Oaxxapwnaau. by cunanmuap QorokaTiamnapaaH ¢oiaTaHUIAAUraH  pean
HiapouTiapra MakCUMaJl SIKUHJIAIITHPUIIAIH.

CeHCHUTOMETPUK  YIYAlUIApHUHI  HATWKajgapu  Maxcyc  CTaHAaprT
CEHCUTOMETPUK OJaHkara €3unaau, Oy O1aHka — pacMaa opJuHaTa YKiapu Oyitnua
(doTOKaTIaMIIADHUHT ONTUK 3UWiIMrd D HUHr kuiiMatu, aOcuuccanap Oyitmua H
HUHI KAAMAaTH KyWWIaah. OKCIO3WIUSHUHI KHWMATIApUHHU, CEHCHUTOMETPHK
OJIaHKaHUHT IOKOPH KHCMHUJA OakapWIraHUJEK, JIFOKC-CEKyHJ (JIK-C) XucoOuja
KYHUII MYMKHH, OUpPOK OYHM CEHCUTOMETPUK OJJAaHKaHMHI NAacTKU KUCMUJAA
KypcaTWIraH KaTTAJIMKJIAPHUHT Jorapupmuia Kuivm aHya Kynaaup. lynnai
KUIMO, SKCHO3MLMS TEOMETPUK mporpeccust Oyimua Yycranumga adcruccanap
HIKaJacura YHUHT JIOTapU(PMIIApUHUHT YCUIIUTa MOC paBUIILA, SIbHU apU(PMETHK
nporpeccusiia  Kyhumnaau. byHaa ONTUK 3UYIMK OWpPIUKIAPU YUYyH XaMm,
AKCIIO3HIIMS JIoTapuPMIIapy y4yH XaMm aiiHaH OuTTta MacmTabnan QoigamaHuiira
UMKOH  Oymanu.  CeHCUTOMETpUK  OJIaHKaJApPHUHI  TAcTKU  KUCMHUJA
(doToKaTIaMIIapHUHT EPYFIMKKA CE3THPJIMK LIKajgacu Oepuiaau, y XapaKTepUCTHK
ATPU YM3UK acocuja EPyFIIMKKa CEe3TUPJIMK KUHMaTUHU Tpaduk ycyiaa TOMUIIra

UMKOH Oepaiu.

Y

L g lgH
lanOP lgHmax

Pacm 2.2. ®oTOKATIAMHUHT XapaKTEPUCTUK 3TPU YN3UFU
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XapakTepUCTUK 3TPU YU3UK CEHCUTOMETP — SKCHO3MUIMSHH To3ajaml acoo0u
€plaMHla OJIMHIaH, ONTUK 3WUWIMKHU JCHCUTOMETp OWIAaH yiadaluiap acocuia
XOCHJI KWITUHAIH.

Ouau 2.2. pacMHM Kypub ynkamu3, 0 HyKTaraua OyiaraH 3rpy YM3UK KECMacH
BYQJIHMHT ONTUK 3uwinuru Do geinnanu, aB — kecMa KMUMK SKCIO3UIMsIIapaa —
MabJyM BaKT CaKjJIaMaciuK COXaCHMHHM; BI- KecMa — OpPTHKYa BAaKT CakJjall
coxacuu xapaktepnaiau. llynmaii Kuianb, XapakTEpUCTUK STPU UYU3UKHUHT
dakar ypramaru TYFpU YU3HUKIM OB- KUCMHU HOpPMaJl 3KCIIO3ULIUS COXAJTApUHU
Kampab ojaau.

By Tyfpu 4YMBHMKIM KUCM XapaKTEPUCTHK STPHU YU3UKHUHT (HOHIANu KUCMU
neb artanand, YyHKW 10y TYFPU YM3MKJIM YydyacTKa derapacujaru Hazopar
KWINHAETraH OOBEKTHUHI EPUTWITAHIMIMHUA TYFPU Y3aTHII HMKOHHU OYianau.
Mynnait  xkunub, (OTOTEXHMK KaTjamyiap HII  XOCCAJapUHUHT OOBEKTUB
nabopaTtopusi 6aXxocu OJIMHAIH.

OHI MyXUM CEHCUTOMETPHUK KaTTAJIMKIIAPHU KYpHO YNKAMHU3.

EpyFiuk cesrmpnMK KaThUif HOpPMAaJaHTaH IIapoMTiIapAa TerHILIuya
OUMITUPWITAHAAH KEWHH 3apyp OYAran Kopailluiira SpUIIMII YYyH KEpaKiIH
skcnosurus H ra kapab GoToKaTIaMHUHT Kopaiumuuu Oenrunaiiny. Epyrinkka
CE3TrupJIUK Kyiuaaru hopmyna 6yiinua XxucoOmaHaau:

S = K/Hy

0y epna K — nponopumoHaiiiik Ko3hpuimenTy;

H,p — 3xcrio3unus, JjKc;

D — QorokarnaMHUHT OJNAMHAAH OENTWIaHTaH ONTHK 3UYJIUTUHU
KypcaTyBuu EPYFINK CE3TUPIHMK KpuTepuiicu. bunobapuH, onguHaaH OenruiaHran
ONTUK 3UWIMK [| HU r03ara KeJTUPYBUM EPYFIMKHU TO3aJjlalll KaH4Ya Kam OVrica,
(doToKaTIaMHUHT EPYFIMKKA CE3TUPIIMTH IIyHYa IOKOPU OYaau.

Xap xun ¢oroMarepuaiiap y4yH MpOnopIHoHAIINK KodddumueHTr Ba min
+ 0,2ra TeHr kpuTepuiicu Me€piianrad oyiaau.

bunoGapun, méHkanap ydyH:
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S=—=  _JgIK*.Cc?
Hﬂmin +0,2

lynra kapamacian €pyriuKKa CE3rUpJIMKHU (POTOTEXHUK IUICHKAJIap y4yH
MaBXKyJ OyiraH TeXHUK IIapTiiapra MyBO(HK, Ha30paT KWIMO Typullra TYrpu
KeJa/Iu.

Byamnunr 3uunuru Do, €k Dmin  SBHM  3KCMO3ULIUA  KUJIMHMAaras
GOTOKATIAMHUHT  KOpaWWII  Japakacdk  CEHCUTOTPAMMAHMHT  DKCIO3HIIMS
KWIMHMAaraH yyacTkacu Oyiinua aHUKJIaHAId Ba Xap KaHAal ONTHK 3UYIHK
cuHrapu, HomadPoPIUKHUHT YHIUK Jorapudmiaapu OuiaH udoaanaHaim.

MuHUMaN ONTHK 3UWIMK 3KCTO3UIUATA OOFIUK dMac, MaTepuai Xxoccaiapu
Ba UIIUIOB OEpHIIl MIapouTIapu OuinaH OenruiajaHu.

KonTpactiuk — ¢$oTOKaTIaMHUHT PAaBIIAHINK I[IKAJACHHU WIIOXKH OOopHda
KaTTa Kopahum OujlaH OEepHIl XO0CCAaCH, CEHCUTOIPAMMAHHUHI TYFpU YHU3UKIA
ydacTkacu Oyiinya KOHTPACTIUK KOd(PUIIMEHTH Y OMIIaH XapaKTepiaHa Iy,

XapakTepuCTUK OSTpU YU3WKJIAa KOHTPACTIMK KHMMaTh rpaduk ycynaa
TOnWiIaad, OYHUHT y4dyyH TpadUKHUHT TACTKU YHr Oypuaruja OB YH3HMKKA
napajien Kuiaud, KOHpACTIUK K0d(PPUITMEHTIApUHUHT KUHMATIapyu KYyWHITaH YK
v OWJIaH KeCUIITYHYa YU3UKIap yTKa3uaaau (3-pacm).

®ortorpaduk keHrnmuk L — dKcmo3ummsuiap UHTEpBanM  OynuO, Iy
WHTEpBAJIa CypaTra OJdMHAETTaH OOBEKTHUHT TETUIIUTA PAaBIIAHIUTH OY3WIUIIICH3
Oepunaan. XapaKTepUCTUK OIPU  UYMU3UK TYFPU UHU3UKIM  YYaCTKAaCHMHHUHT

9KCTO3MIMAIAP YKUTA MPOSKIIUIapH OMIlaH Xapakrepiaanaau (pacm 2.3 ):

1g Hg g H, g H

Pacm 2.3. ®@otorpaduk KEeHIIIHK
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by kartranuk ¢akar ou paHINIM IUICHKAJap YYyHTHHAa MYXuUM (QaxTop
XUCOOJIaHaAIN.

L =1gH;.1g Hs =1g Hy/lg Hs

@DOTOKATIAMHUHT ~ MakKCHUMall ~ ONTHK  3UWIMTH  pmax  3-pacMmja
KYpcaTWITaHUIEK, XapaKTEPUCTUK TPU YU3UK OYiida aHUKJIaHA]IH.

Nvxonmm €xku axpatud xypcaruim XycycusiTd R — doTokaTiamMHUHT yHAA
TacBUpU Xocwi OVmaguran Haduc AeTajulapHM axpartub Kaita KypcaTuii
XYCYCHUATHHHA XapaKTepjaluraH KaTTaluK. buTTa 4YM3WKIM MIITUMETpPIa
alloXyaa KypcaTHJIaJuraH MITPUXIAPHUHT MaKCUMall COHM OuiaH udoaaiaHau.
bynna, onmatma, mupanaH rpaguk SJIEMEHTIAPUHUHT Yidamiaapu KeTMa-KeT
Kuupain®b Oopaaurad TacBUpiiap cucrtemacugaH (Qoiinananuianad (Mupa —
¢paniry3ua Mire — HUIIOH CY3WJaH OJUHraH OYimO, mojiocanap EKU CeKTopiiap
tap3uga pacM umswirad maddod Exu Homaddod MIACTUHKAIUD, OMTHK
acOoo0MapHUHT Ba (OTOMAaTepUAUIAPHUHT aXpaTUO KypcaTHIl XYCYCHSITHHH
aHUKJIAII YIyH XU3MaT KUJIaan)

Honanopiuk (akTtopu I — CTPYKTYPOMETPUK OHUPIUK, KaTTaJallTHPULI
YU3UKJIM MaciTabu Vpin Ta Teckapu Karranuk, my wacmradbga K = 100
koadurrenTra KYTTaTUpUIran AKCTHO3ULHSIIAHTaH dboTOoKaTIIAMHUHT
JIOHAJOPJIUTHU aHUKTaHaAu. HaMyHaHUHT TOHAAOPIUK YIYOBU OYIHO

R = 100/Vin
XU3MaT KUJIaIu.

@DOTOKATIIAMHUHT CHEKTPaJl CE3TUPJIUTH OUPOp PAHIIIM Hypjap TabCUPHIA
(GbOoTOKATIIAMHMHT KOpaluIl gapaxxacura Kapad anukiaaHagu. CreKTpai Ce3rupiimK
Maxcyc Mpuoop — crekTporpadaa CieKTpHU cypaTra OJIMII Wy OuslaH CUHaIaIH,

cniekTporpad CreKTPOCKOIAaH Ba CypaTra OJHIII KaMepacuaan nbopar 0ynaau.

2.5. ®OTOTEXHUK IVICHKAJIAP TYpPJapH
Mar6aa nnuiad ynkapwi xapaéauna pororpadus MaTepuaIApUHUHT KEHT

ACCOPTUMCHTHU KS”JIJIaHI/IHa,Z[I/II OK-KOpa, paHIJIkx Ba MaxCycC.
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dotomarepuayiap OenrwiaHraH Basudacw Ba KyJulalml coxacura Kypa
Kyiinaaruya cuHpiaanumy MyMKuH. Dotorpaduk aménapHu KyJUlall cOXacHura
Kypa yMyMui, Maxcyc Ba KHUHOIUICHKajapra axpaTuil MyMKHUH. XaBacKOPJIUK,
Oanuuii, xpoHukan ¢ororpadusiap ydyH MYJDKaJUIaHTaH IJICHKadap yMyMUH
nevunanu. Penmpoykuusiiani, caHoaT Ba WIMHUM Makcajapaa, adpodoToCheMKa,
peHTreHorpadusijap yuyyH TaBCHS STUJIAUTaH almenap Maxcyc TYPYXHHU TalllKul
stanu. Kumésuit unuioB Oepuiira Kapad aménap HeraTuB, O3UTHB €K TYFPHUIaH
TVFpu TO3UTHB Jekmianu. HeratuB — maddod marepuanga KUMEBUA HIILIOB
Oepu0 XOcCwi KWIMHTaH TacBUp; OyHIa OOBEKTHUHI OK JeTajllapu Kopa, Kopa
neramapu oK OYnud kypunaau. HeratuB onmmHM acocuit OocKuwiapy —
dotorpadust ounntupuin Ba Qororpadus mycraxkamuiaml. [1o3uTuB — HeraTun
TaCBUpPHU NO3UTUB (hoTOMATepuanra KOHTAKT yCyJja YTKazum €ku (oTorpaduk
y3raptupuin Wynu Owian onuHagurad TtacBup. [losutuB kynuaua HOomaddod
MaTepuanra Tymmpwiran Oymaau. [{uamosutuB (FOHoH dia — opkanu Ba jar
positivus — mycOar) — mmma, ¢ororuiéHka, (orokanka Ba Oomka madpdod
MaTepUualard OK-KOpa €KW paHIJM MO3UTHB TACBUP.

®doTtorpaduk mMaTepuaiiap aCOCMHU TaOuaTura Kapad STUiyBYaH MOJUMEP
acociu, KaTTuK (IIuiia, KepaMuKa, MEeTasll, IlacTMacca) acociau Ba KOFO3 acoCiu
Oynagu. TacBup panrura Kapad OK-KOpa Ba paHIJIM TUICHKAJapHH aXKpaTHII
MyMKUH. bu3 0y OynumMaa GocMa Kosum Ta€piaijga KyJulaHWIaguraH OK-Kopa
IJICHKAJApHHU KYpUO YMKaMU3.

ByHnan Tamkapu, uiiad 4MKApuIl IIAKIUTa Kypa Bapakjiv Ba PYJIOHIIU
IJICHKAJapHU aXKpaTHIL MyMKHH.

Oxk-kopa (QOTOTEXHHMK IUICHKAJIApHU KyWHJard Xoccajapura Kypa
cuH(Iapra axpaTuil MyMKHH:

1. Cnektpain cezyByaHIurura Kapao:

- CEeHCUOMIM3aIsIaHMaras;

- OPTOXPOMATHK;

- U300PTOXPOMATHK.

2. KonTpactnuk ko3 dunrentura Kapao:
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- IOMIIIOK Ba ojiiui ,y 1 raua;

- KOHTPAacTiu y = 3-5

- FOKOpPHY KOHTPACTIIH.

®otorexnuk miueHkarap OT xapdnapra ukkuTa €KM ydTa COHJIM WHIACKC
Onstan OenrwiaHa u.

bupuHun pakam KOHTpacTJIMK KO3((PUIIMEHTHHU XapakTepaaiiau. MkkuHun
Ba YYMHYM MHJEKC pakaMiIap IUIEHKAHU CEHCUOWIM3aLUs XYCyCUSITH TYFpUCHIA
MabJIyMOT Oepaau: O — CeHcUOMIM3auusIaHMarad, l-opToxpomaruk; 2-
U30IIaHXPOMATHK.

Macanan, ®T-31 — kouTpacTiauru yprada, oproxpomatuk ruienka; OT 41-
OPTOXpPOMAaTHK, KOHTPACTIH, Maiiia JOHIM, aXpaTHO KypcaTUIl KOOWIUSATH

IOKOPH.

2.5.1. «kKomnbrTep-(pOTOKOJIMID> TEXHOJOTHICH YUYH IJICHKAJIaP.

« Computer — to — Film» (CTF) €km » KOMIbIOTEP-POTOKOIHID
TEXHOJOTusIcHIa (POTOKOJIUI Tal€piall pakaMiid MabIyMOTJIAPHU HIUIATUIITA
acocyiaHrad. MabiaymoT sazep Hyp €paamuaa (ororpaduk IieHKara TyIIHPUO
é3unaan Ba (PU3MK-KUMEBMIA HMIILIOB OepuiiaH cyHr Taép doTtokonum odcer Ba
Oolka ycyuap yayH 60ocMa KOJIMIT Taiépalia UIIaTUIaIu.

«KoMmmbroTep-hoTOKOMUIT» ~ TEXHONOTUSACH  y4yH  XaM  aHbaHaBUU
boTOoTeXHUK aménap XaM «KypyK» OYWITHPHUINTA MYJDKaJJIaHTaH KUMEBHM
WIUTOBCU3 KYJUTAaHAIUTaH TUICHKanmap TaBcus dSTunamu. «Kypyk» oumntupyBun
IUICHKAJIApHU TacBUP XOCWJ KWJIMII MeXaHW3MHu Oyinda 4 Typra axpaTwiil
MYMKHUH:

- TEpPMOCEe3yBYaH, UCCUKIUK TabCUPUAA YTKA3aIUTaH;

- KyMmyiHu auddys3us iynu OunaH yTKa3aluras,

- J1a3ep Hyp OpKaJId TepPMOE3auraH

- TEPMOXPOMIIH.

TepMoce3yBuaH IUIEHKaJap 3HI KEHI TapKaJraH, IIYHUHT Y4yH YJIapHU

TY3WIUIINHU KYpUO YMKaMHU3.
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TepMoce3yBuaH MIeHKaNap Ky KaTaaMian Oynaau.

Jlazep Hypnap

bl

Pacm 2.4. Tepmoce3yBYaH IJICHKaHU TY3WIUIIH.

1-nnenka acocu; 2-KypyMm AMCIEPCHUSICH; 3-TE€pMOCE3yBUaH Karjam; 4-
XUMOS KaTJIaMHu.

Jlazep HypJlaHUII TabCUPHUAA OHKCIOHUPIIAHTAH YydYacTKajapJard Kypym
3appavajapy KHU3UII HaTWXKacuja OUPUKTUPHUIAAN. DKCIOHHMPJAHTAH >KOWapu
maddod OYynmmubd xomamu. Hyp Tabcup sTuiamaran skoujapja Kypym Katiamja
KoJjaBepaau. by ydacTkajmapHM MIMKACTIAHMIIJAH CaKJall MakKcaJluja yCTHJIaH
IONKa aKpui TUIeHKa KorutaHamu . Kymymau auddy3us opkaad KydupaauraH
TJICHKaJIap SKCMOHMUpAIl Y4yH KyBBaTu Oanann 0ynran MK — mazepmapuu tanabd
KU1, TACBUD €3WITaHaH KeWWH NCCUKJTUK OWMJIaH UIIUIOB OCpHITaIH.

Kypyk ounnTupulil mieHKajgap/a jiazep Hypiaap €paaMujia TAaCBUp E€3WIIAJIH,
IIYHJA Ja3ep TabCUPHA MOoJuMep OOFIIOBYM TapkuOuaaru OYEBUM 3appayanapu
KW3UHIN Ba SKCIOHHMPJIAHTAH >KOWJIApAaH KU3WII XUCOOWTa IMOJIMMEp KaTiIaMHHU
KETKa3UIIl OCOHJIAIIIA]IH.

TepmoxpoMiu TJEHKaNapAa TIUIGHKa TapkuOuparn OYEBYM  Moxada
3appavanapu Jiazep HYpJIaHWIIN TabCUpPUAA Kopa paHrim Oynud xomaau. By
TUICHKANAPHH aXpaTHII Koowmmata 135dpi (54 mun/cM)naH kym sMac.V36ekucToH

OocMmaxoHaapaa TepMOCe3yBYaH IUICHKAIAp KEHT TapKaJTraH.

2.6. Kymym rajgoreanaiiu ¢pororpadpuk Matepuasiiapia TACBUP OJIUIIL.
®dotorpaduk kapaéH UKKH OOCKM4YgaH wubOopar. bupuHun Oockuu-
doTormieHka €KW KOFO3HWUHT OKCIO3UIMSUIAHTAH —ydYacTKalapuja TypJIaHUII

TabCUPHUIA AMUPUH GOTOrpaPuK TACBUP XOCUI OYIaau:
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byHna XKyna KamM MUKIOpPAA KyMyIl METAJUIMHUHI  aTOMJIApU XOCHJ
Oynaau. VKkuHYM OOCKMY — OYMITHPHIL, SHHH KyMYIIl TajJOr€HUIU acoCUi
MaCCaCHHH TUKJIAHUILU:

Ag Br + ounntuprua  Ag + 72 Br + OUMATUPTUYHUHT OKCUJIAHTaH dbopmacw.

MyxuMu 1IyHJIaKH, OYMITUPUIL (PaKaT SKCIIO3ULUSATIAHTaH, SIUUPUH TaCBUP
MapKaszjaapy X0Cu OYJraH xouaapaaruia coaup Oynaau.

Epyrmuk Tascupuaa Gotorpaguk MaTepHaIapHUHT SMYILCUS KaTlaMHia
KalT™Mac y3rapuml coavp Oynaau: 03 MHUKAOpAAa KyMyll METalu XOCHJ Oynaau.
OKCHoHMp Al HaTHKacua (poTonus 103 0epaau Ba XOCHII OYJIraH KyMyIll SIIIUPUH
TacBUp Mapkaswra aimanagun. Ag Hal mMukpokpucramiap 1o3acuaa MeTainl

KypI/IHI/IIHI/IIIaFI/I KYMYIOIHUHI' MHKIOpH OIIAaOH.

2.6. SlMpuH TacBUP

Slmmpun TacBup Xocwn Oyiwmm xapaéuunam  Ag Hal mukpokpucrammzu
TY3WIMIIWJIaH Kenud 4YMKKaH xoyija Kypub uyukamus. by  kapaén
MUKPOKPUCTAJUIHUHT MUYKHU TY3WJIUIIKA Ba YHUHT 3JIEKTp XyCycusTIapura OOFIHK.
busra mabliyMKHn XaMMa KpucTaiap (a3zofa [aBpuil paBUllfa >KOWJIAIIraH
TaKpOpJIaHyBYM 3appaya MOJEKyJa, aToM €KMW HOHJIap cUcTeMacuaaH HuoOopar.
Ty3napHUHT KpHUCTaJUIapu, KyMYI TaJOreHUAIapia aToM €KUM MOHJIAp TapTuOIv
KOMITaImMO, KpUCTAT MaH)XapajlapyuHU XOCWJ Kuiaad. Xap Oup NaHXapaHUHT
TYTyHHJIa aTOM €KW HOH KOoWiamaau. Arap Kymyl OpoMua €K KyMyIl XJIOPHJ
KpUCTaJUI MaHKapacCuHU Kypajauran Oyicak, y Xojaa NaHXapaHWHT TyTryHJIapuaa
KyMYIII MOHJIApH KOWJIAIITaH Ba yiap (GukpaH Xocusl OyiraH KyOHUHT yujapuiaa
x)oinamranaup. Kprcramn manmkapaciHUHT OyHal uaean TY3WINIY KaMJIaH KaM
oynaau. KynuHya smynbcusi onuMHMIIA (MacajaH HEraTUB YYYH) SMYJIbCUATA
KyMyILI MOIUAM XaM Kymuiaaau. ByHaan Tamkapu KaHAaWaup CEHCHOMIN3ATop,
MacaliaH Kymyll cylb(uaum €KUM OJTUH HMOHJIAp KUPUTWIMILIK MYMKHUH. ByHnai

3appayvajap NmamKapa CUCTeMacura HyKCOH €Ki Ae(eKT KUPUTATIH.

36



Kpucrann mamxapacuga Oolikaya HyKCOHJIAp XaM OVIMIIN MyMKUH: Jap3
KETUI, JucIoKauusuiap. bymap 5SHepruscu KaM 30HAJIAPHHA TAIUIKWI OTaJu.
SmupuH TaCBUPHM XOCHJI OYJIMIIMHYA KyHUaruya HaMOMUII ATHIII MyMKHH.

Xamma aedektaap €Ki HyKCOHJIAp MOTEHITMAN Ypa KU KOMKOH Basu(pacuHU
O0axxapaau. by coxara 3appava kenau0 KoJica YHU yIUIa0 KOJMII XYCYCHUSITUTA 3ra.
VpaHuHr 3apyp KYpcaTKMuW, YHMHT 4YyKypiurH. [ajoreHu] KpHCTalapura
EPYFIIMK TabCUP ATHUIIH OWJIaH PKHUH JIEKTPOHIIAP XOCHI OVIaam.

Hal® + hv— Hal® + e
Agt+e — Ag°

By snektponnap nmanxapa opacujaru (pazora 4MKuO KeTaau Ba XapakaTaa
Oynmaau. Arap moTeHIMaN YyKyprada TymuO Kojca, yHra V3WHUHT MaHuil
3apsiauHu 0epud, KyMyll aTOMUHU XOocwi Kuwiaau. Kymyml Metanu noTeHiuanl
YyKypYaHU «UyKYpJIUTHUHU» OLIUPAIU, SbHU KEWHUHIU EPYFIMK KBAHTU TAbCHUP
ATUJICA AJIEKTPOH TYIIUII UMKOHUSATH KyTasiIu.

IOkopuna kaijg KuwivHraH xapa€H SIIUPUH TaCBUP XOCWUJ KWIMITHUHT
ieMeHTap akTuHu wudomanaiau. bup kymym aromm xocun Oynumu OuiiaH
AIIEMEHTap akT TakpopiaHaau. by Oockuuiap 3KCHO3ULMs BaKTH TyraryHua JaBoM
sTaBepaau. SAmmpuH TacBUp MIyHAal MapKa3IapUHUHT HUTUHIUCUIAH HOopaTaup.

SAmmpun TacBup BakT YyTummM OunaH y3rapu® Oopaau. IKCHO3UIHS
KWIMHTaH MaTEepUaIHU CaKj1ad TypUIll YUyH ajloXu/1a MapouT OVIUIIN Kepak.

2.7. Ok-Kopa ¢doromMaTepua/UIapHu OYMJITHPHUII KapaéHiapu

@ortorpadguk martepuamapra EpyFJIMK TabCUP ATUII  HaTHXKacuaa
AMYJILCMOH KaTjamMja SIIMPpUH TacBUp mNakmo OYymaau. by TacBupHu Ky3ra
KYpUHAJWTaHTa ailIaHTUPYyBYM dSpuTMa GoTorpaduK OYWITUPTHY JCHUIAIN.
Cyparra onvHrad oroMaTepyaliHi XMMUABUN HYN OWjaH MIUIAlIra OYUITHPHUII
nevunanu. OUUITHPrUWIAP KOpa OK Ba PaHTIIN OYIUIIIN MYMKHUH.

AmupuH TacBUp Ba Bya/ulap Mapkaszjiapy KyMylll HOHJIAPUHHU THUKIIOBUYU
Karanu3zatopiap OynuO Xu3maT KWIagud Ba y OYMPHIN Mapkaszjiapu AeHuiaiu.
bynpait katanuzaTop HaTwkacuiga cogup OynmaérraH >kapa€H KyWHIard cxema

ownad udoaanaHagu:
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Ag Hal + HRed— Ag° + O, + Hal + H* (1)

oyuna: H al — Cly Br, J;

H Red — ounntupyBYn Moja
OX — o4uITUPYBYH MOJAAHUHT OKCHJIJIAaHTaH (OpMacH.

CxemanaHn KypUHAaOUK{, MHMKPOKPUCTAJUIHUHI TaH)Kapacura TETULUIN
OyiaraH KymMyll HOHJIApU OYHUPHUII HATHXKACHAAa aTOM XOJUra THKJIaHAIH.
Mukpokpucramiap 3ca KyMmMyIll XOCWJI KWinO y3rapaau, yHH 3ca (ororpadux
KOpPaWMIIHUHT JOHacu Jedminanu. Kymylnl uHOHIapu DaH)XapaCMHM THKJIAII
XKapa8HUJard  MapKasJapHUHT  KaTaJM3JallTUPUINTa  XUMHUSBUA  OYHPHUII
nevunany. by ounntupuin sirona 0ynaMai, yHiaH OoIlIKa OYMPHII KapagHIapy Xam
MaBXyUIHp. DPUTMaJard KyMyIl Ty3d Ba THKJIOBUM WOH AQ" MaBxyn OyiraH
SpUTMAaJIa TUKJIOBYH OMIIaH TabCUPIIAMIAIH.

3 Ag NO3 + 3 Fe SO, = Fe; (SO4)3 + Fe (NO3);+3Ag (2

Hlynnaii Tail€piaaHrad spuTMara 3KCIO3ULUAJIAHTaH MaTepuai TyLIypHIIca,
y xomma (2) peakius OViimua THKIAHTaH KyMyll Mapkasziapra YTupuoO,
KYpUHAIUIraH TaCBUPHU XOCWJI KWIagud. OpUTMagard KyMyIl aTOMJIApUHUHT
SUTUPUH TACBUP MapKasjapura YTUpHUIIN (U3HK OUUPHUII TeHUITa TN,

Kymym 6mnan Gpu3uk ouupuin MakKpOKOJUTOMUIN sKapaéHUAa UIUTATUIIA/IH,
JIEKUH XO03Upru BakTAa Oy jkapaéHma xKyna Kym kKymym capd Oynranu xamuaa

HKCTO3UIINS Y30K JABOM ATTaHJIUTH ca0a0yIv UIUIaTUIIMANIN.

2.7. OUWITHPHUII IPUTMAJIAP TAPKUOU

Okcrionupianrad  (Qororpaduk  Marepuamiapra  MIUIOB  Oepwia
OUMITUPHII, (PUKCAKIIAIT Ba TYFPUIIOBYU dpUTMAJIap HIaTwiaau. bup éku kym
(cyoK €KM KAaTTHUK) KOMIIOHGHTJIAp apajialliMalapuHH CYBIArd 3pUTMallapura
dotorpaduk ospurmanap nevunaau. Dotorpaduk IpUTMaIApIA CYBHUHT
aXaMHATH KyJa KaTTa: CyB TabCHPHUJIA KeTaTHHAIM (PoTOKaTiIaMjap HaM TOPTUO
mUIaaM Ba GoTo KMMEBUIM MIUIOBIAp ocoHnamagu. doTorpapuk spuTMaiapHu
Tai€pranra JUCTUUIAaHTaH CyB MIIUIATHII TaBCUS ATUIaAU. NIIKOPIU OYUIATHPHUILL

SpPUTMANIAPUHU KaWHATWITaH CcyBla XaM Taépnami MyMKAH. OUUITUPHIL
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pUTMaNapu TapKUOUTra OYMJITUPYBYH MOJJA, CAaKJIOBYM, TE3JIAaTyBYM Ba Byayuira
Kapmm mojaanap kupaau. OunpyBud Mopana cudaruga THAPOXUHOH, (HEHUIOH,
MEHTOJI Ba OOIlIKa OpraHuK MOJJaNap UIIaTUIaAu. Y TapHUHT BasuQacu:

AIAPUH TaCBUPJIAPHA XOCWJI KWIYBYM KyMyII MOHJIApPHU TUKJIAamaup. Macanas,

TUAPOXUHOH €paaMuia TUKIIAI PEaKIUICUHN Kyiuaarnda udoaanan MyMKHUH.

['uppoxuHoH OomIKa OYMPYBYM Mojajnanap-peHugoH EKU MEHTOJ OuliaH
apanammaja KyJIaHWIUIK MyMKIUH. OUUpyBYH MOJIIa CaKJIall BaKTHa XaBolark
KHCIIOpOJ] OWJIaH OKCHIJIAaHMO ¥3 THKJIAIl XYCYCUATHHM WYKOTHO KyWHIIN
MyMKUH. OYUPYBUMHH CakJjall Makcaguaa dpuTMara aHTHOKCHAAHT, CAKJIOBUYU
Moja cudatuia HaTpu CyabOUT Ty3U KYIITUIaIN.

Ounpuiil peakiuscu UIIKOPJIU MYXUTIA TE3pOK YTamu. Te3naryBuu Mojaa
BazudacuHu HaTpuil €KW Kanuii KapOoHatiap Oaxapaaw, YyHKH YJIApHUHT
TUIPOJIM3U HATHXKACH]Ia MIIKOPJIap XOCKI OYIaay Ba OYUPHUIL TE3TUTH OPTA/IH.

Byanra xapmm wmomna cudatuaa kamui Opomun €k OEH30TPHA30I
UNUIATWIA . bBymapHUHT WNUIATWIMIIN  HATW)KAcHJa MabiIyM Japaxaja

ByaJlJIaHUIII KaMasiau.

2.7.2. OUMATHPrUWIap TYpJapu XaKuaa yMyMH MabJayMoTJiap

Oxopuna aitu® yTunranmaid, OYMJITHPTHUIAPHUHT acocui Basudacu
SIIUPUH TACBUPHUHT Ky3ra KypuHaiuraH Kwinil. OYuITHUpruwiap TapKuOura
OYHMpPYBYM MOJJAnap Ba YJAPHUHI XOCCAIAPUHM TYFPUJIOBYM TYpJIM KyLIMMYajap

KUpUTHIAAN.
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OuunTupruuiap MIUIATHWIMIIN COXacHUra Ba KYWWiIraH Basudacura kypa
Kyhnaaruiaapra OYIuHaIW: OK-KOpa Ba PaHIUIM;, OJIMWA, KOHTPACTIU Ba IOKOPH
KOHTPACTJIN.

Opnuit oumntupruwiap. by oumntupruwiap Ownan ypraya JaBOMUKMIHKIA
OUMpHUIIIA-EPYFIUK CE3YBUAHJIMK Ba KOHTPACTIMK OYyinya Ypraua KypcaTKu4
MUKJIOpH TaHJIaHaau. Oaauii oUrIITUprUuyiap/ia Te3J1aTyBuu Moaaa cudaruaa
Na,CO; éxkm K, COs, spHM KapOOHAT Ty3japW HNUIATAIAAU. Taxpuba
KypcaTaJuKu ypTa CE3rUpPJIMK Ba KOHTPACTIMK KUWMATHHU OJMIIAA OYHMPHII
x)apa€Hu BoIOpoa KypcaTkuun KuiMatuHuHr 10,5-11 na onub 6opui kepax.

TenrmamTupyBun €Ky Maiia JOHIM OYMWITUPTUWIAPHUHT acoCui Bazudacu
dboTOMaTepUaATUIAPHUHT KyWId Ba Ky4YCH3 OKCHO3MIMS KWJIMHTAaH KHCMIIapja
YKapa€HHUHT TE3JIUMTUHU «TEHIJIAIITUPUII»AAH ubopataup. TeHrmamTupyBuu
OUMJITUPTUWIAP OUMJITUPIUY MOJIa MUKJIOPU YEKJIAHTAHU XOJIJa TapKuOuaa Kym
MUKJIOpAA CyJbPUT OYIUIIM Ba KaM UIIKOpAUTH OuiaH ¢apk Kuinaau. [lynunr
yuyH yiap (OTOKAaTIAMHUHI XaM KyuCH3, XaM KYWIM OSKCIO3UIHUSIaHTaH
ydacTKajapura KOHTPACTIMK KOAGOUIMEHTUHH HUcCOATaH KUYMK KWIHO SIXIIN
unuioB Oepaau. by oumnTupruwiap Kyaa Kyn SKCIO3MLMSUIAHTAH MaTepuaiap
KHUCMJIADUHU OYWPUIIJIA, OYHUPHUIIHU CEKUHJIAIITUPUO TACBUP KOHTPACTIIMTUHU
KaMaTupuiga unuiatuiaaad. by xyaa cexkuH unuiaiiau. Ogauid o4rITUprUyra
HUCOATaH MaTEPUATTHUHT EPYFIIMK CE3yBUAHIUTUHU OLIUPAIN.

KontpacTiu oumntupruuiap TapkuOura Kym MHUKAOpAA THUAPOXUHOH Ba
UIIKOp KYymuiaub Ttail€pnanaau, Oynap pacTpiad Ba INTPUXIM TacBUpJAPHU
OUMWJITUpHIIAA UIaTUIaau. Kuduk umkopiau 3putMaza Byaaiap XoCcws1 Oyiaiau.
YHH CYHIUpUII y4yH Byajra Kapuid MOJJAHUHT KOHUEHTPAUUSICUHU OPTTHPHIILI
kepak. OuupyBUM MOJJAHU WUIYHJAW TaHIAIl KEPAKKW, Ky4yldu HKCHO3USJIAHTaH
KUCMJa Kapa€HHU TE3JIaTUIIl KEPAK, aKC XO0JIJ1a, SbHHU 03 SKCIO3USUIAHTaH KUCM/Ia
CEeKMHJIAIITUPWIIAIA. DByHra spHUIIMII y4yH SpUTMara THUAPOXUHOH MeEbEpAAH
KYTIPOK apaJalliTUpUiIaan. bab3naa Te3aTuil yuyH TMAPOXUHOHIIN OYUIITUPTIAYTra
METaJIJI KUPUTHJIAAN Ba 03 MUKJOp/ia cojia apanamtupunanu. Coaa apaialiTHPHIL

OWJIaH SpUTMa TAbCUPUHUHT 0APKAPOPIUTH OLUTUPUIIAITIH.
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Nudexnmon  (Yypra KOHTPACTIM) OYWJITHPTHYIAD TAIOWA  KyMYII
KPUCTAJUTApUHUHT (haKaT IKCIIO3UIMS KWJIWHTAHJIAPWHUA SMac, Oajnku OeBocHTa
SKWHIIMKIA OKOWJIAIraH »dKCIO3UIMS KWIMHMAaraH Ba KYy4YCH3 OSKCIIO3HIIUS
KWIMHTAaH KPHUCTAUIAPWHM XaM TUKIaWau €xku  ouwrtupaau. LyHuHT yayH
OUWITUPHUII (POTOKATIAMHUHT alHM MHKpPOYYaCTKACHJArd XamMma KyMYIITHH
TUKJIAII OWIaH Tyragu. «JIuT» TUmMaarn KOpYW KOHTPACTIH IUICHKaJapHU Ba
WHOEKITMOH  OYWITHPTHUWIAPHK  OWpraJviKaa  WIOUIATHII  KOHTPACTIIMK
koadduimenTr (j) 10 nan karta OYiIrad TaCBHp XOCHII KHIIUIITa HMKOH Oepajiu.

Marbaa coxacuja INITPUXJIM Ba PACTPIA TACBUPJAPHW OYMITHPHUIIAA
KOHTPACTJIM  OYMJITHPTHYIAP, OY paHT TACBUPJAPHU OUYWITHPHUIN  yIyH
TEHIJIAIITAPYBYM OUUITUPTAUWIAP Ba YpTa KOHTPACT KAaTiIaMjap yuyH UH(PEKIIMOH
OUMITHUPTHWIAP UIUIATHIIAIH.

2.8. @oTorpaduk TACBUPHHU (PUKCAKIAIT

Ouwmntupuin  BakTHia (HOTOMATEPUATTHUHT EPYFIMK CE3rHp KaTJiaMHia
TUKJIAHMaraH KyMyII TaJIOTCHHI KOJIWKIAPWHA WYKOTHIN KapaCHU (GrKcaKiall
¢ku ¢dororpaduk Mmycraxkamiam jaevunagu. DuKcakiam Ba CyBIa OBUII
dboToTacBUpHM  Y30K MyJJAT cakjamra HUMKOH Oepaau. @Dotorpadux
MycTaxkKamjaml HaTpuid THOCYJIb(aT »HpUTMAIapUia amMajira OIIWPHIAJIH.
Tuocynbdar Tabcupuga KyMmyll rajoreHujyiapu spubd keramu. JKapa€H ukku
0ockuyaa 6opaau:

Ag Br + Na; S, O3 = Na Br + Na /Ag (S, Os3)/
Na /Ag(Sz 03)/+ Na, S, O3 = Naz /Ag(Sz 03)2/

bupunun OocKkuMYia KyMYIIHMHT KUMMH 3pUNAMraH THOCYJIb(aTH XOCHII
OYynaau, MKKUHYMA OOCKUYJIa 3ca CYBJIA SIXIIU dSPUNIUTAH JUTHOCYIb(paToapreHaT
NagAg (Sz Os)y. Arap Qukcaxkmam sxkapaéHH Kepakid JTaBOMHUKIMKIA
yrkasmiMaca Hatpuii THocynbhatr Na/Ag (S; Os)/ karinamaa cakjiaHHO KOJHIIH
MyMKUH. by Ty3 XaBojarm HamJIMK OWIaH eMUpWIaJM, I[apyajaHagd Ba

¢doTtorpaduk KaTiamiap BakT YTUIIU OUIaH Oy3UJIMIIN MYMKHH.

2 Na/Ag(S2 Os)/ + 2H, O = Agz S + H, S + 2NaHSO,
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By sca cypatnapma capuk Ba KyJIpaHT JOFJIAp XOCWJI OYIWIHMra oavu0 Keaju.
Mynnait kunud, ¢Qukcaxiam sxapa€HU OXHpUTra eTKa3wiMaca &K SXIId
IOBIWJIMaran OyJica TacBUpJapJa BaKT YTUIIM OWUJIaH >KUTappaHr JOFjap XOCHII
Oynaau. byHmaH KyTWiIMII Y4yH SHTH Tai€pianraH (Qukcax OuiaaH Wil 0Ji0
Oopwiica, y xoijaa >kapa€H TYIUK JaBoM »Taau. KynuHua HeraTuBaa TacBUpIap
XocuJl OynuiM Ouilan pUKCcaKIam TyXTaTuiaau. byHaail HeraTUBHU Y30K cakia0
Oynmaiau. DpuTMagard Kymyll Ty3JapHHH TYJIHK YUKAPUII YYYH MaTepHAIHU
dbukcaxa TacBUp XOCWJI OYiraHJaH CYHT XaMm sHa IIyHYa BaKT YIUIa0 TYpHII
Kepax.

DuKCaXITAIIHUHT TE3JIUTH KyJa Kyn (akrtopiapra OoriuK. bynapmad sHr
acoCHiJIapy: TaJIOTEHU]I AaHUOHJIAPH, THUOCYJIb(aT KaTHOHHU, HMYJIbCUSAIATH
MUKPOKPUCTAJUIAPHUHT ~ yIIYaMHW, OMYJbCHOH KaTjiaM KaJuHJIWTH, SpUTMa
TeMIlepaTypacu, THOCYIb(haT KOHIEHTPAIUSICUTUD.

[asiorenunn aHuOHMApHUHT Hpuiid Typauda. LllymapHuHr wumma Kymynr
womuaum HHr &moH oHpuiau. Iy cababmu kymym HOAUTIM MaTepuasiap
Oomkanapra HucOaTaH KUHMH (UKCaXKITaHAIH.

TuocynbhaT KaTHOHIAPUHUHT TabCUPHU KyJa XaMm ceswnapauaup. Hatpuii
THOCyNb(arra HUCOATAaH aMMOHUW THOCYJIb(pAT KyMyIl TaJOTEHHIHU KaTTa
te3nukaa sputaau. Ly cababnu tTnocynbdariu hukcax Te3 UIIanm.

Arap MUKpPOKpPHUCTAJUTAPHUHT yiIdamiapu KU4uK Oyiica, skapaéH te3 oopaau,
SbHU KMYWK KPUCTAJUIAPHUHT COJHUINTUPMA 103aCH KaTTa OYNraHIMIUIaH J1amoJiaT
oepanu.

OHr Te3 uumanauran Qukcaximam Oy THOCYIb(ATHUHT KOHIIEHTPALUICH
25-40% Oynran ¢ukcaxxaup. byHIaH KeWWH KOHIICHTPALUSHH OPTUO OOpHIIH

OwtaH *apaH CeKUHIAMaIU. Y X0JI/1a )KSIaTHHAHUHT U0 YHKUTITH KaMasiJIH.
2.8.1. ®oTorpaduk pukcaxk Typjaapu

duxkcax SpuT™Maiiapu OYHpHUIITaH TaCBUPHHU MyCTaxKaMJiallra Ba

TUKJIAHMaral KyMyIIHU (JOTO3MYJIbCHUSIIaH HYKOTUII MaKCaAua UILIaTHIIAIH.
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@uKcax >pUTMAIAPU OJNJIUM, KHUCIOTAIM, TE3KOpP Ba OIUIOBYM OYIUILH
MYMKHH.

Opnuit pukcaxxk HaTpuid THOCYNIbPATHUHT cyBaaru 25-30% nu spuTmMacugan
ubopar. by ¢uxcax QorokaTIamIapHU OYHITUPYBUYMHHUHI KOJIUKIApU OMIIaH
Oupra TyIIaJUraH UIIKOPJIW OMpUKMaliap OuiaH HucOaTaH Te3 udiociaHaau, 0y
sca (PUKCaXHUHT capraiuinura Ba Oy3wiuinura oiaubd kenaau. byHaaH Tamikapw,
dotokaraam OwiaH OupradvkKaa OYWITUPTUYHHUHT MabIyM MHKIOPH OJUO
KUPWINIIHA YHUHT (PUKCaXaa XaM TabCHp ITHUIIUTa cabad Oyanu, Oy 3ca TUXPOUK
BYQJIHMHI CapuK JOFJIapu maiigo Oynummra onud kenumu MyMKUH. Kucioramu
buxcaxna Oy xamuwiukiaap Oynamanau. Opauit ¢pukcaxaa MycTaXKaMJIalTHUHT
ypraua Bakty 10-12 mun, xapopar 20°C.

Kucnoranu ¢ukcaxx Ttapkubuga THOCYIb(paTIaH TallKapu, MabiIyM
MUKJIOp/Ia UIIKOPHU HEUTPaJUIOBUM KHUCJIOTA, MacajlaH, CUpKa, 0opar €Ku JIMMOH
KucioTacu Oynaau. bupok kucimora Tysnapw, MacajlaH, KaJluid JUCYJIbPUT
KymuMyanapuaad (oigananuimn OUp MyHYa KyJaupok, Oy Kymmmua Oydepiuk
xoccamapura ora 0ymu0, Myctaxkamiamga PH HUHr MyTinako Mabiym
MUKJIOpJAry Ba y3rapmac, ogataa 5,5 — 6,5 kuiiMaTuHu cakjiad Typaiu.

Kucnoranu ¢uxcax OunaH MycTaxKkamJIanIHUHT ypTaya Baktd 15-20 muH,
xapopatu 20°C.

Te3kop ¢ukcax TapkuOuaa amMMOHHMI THOCYIb(GATIAH TalIKapd MabiIyM
MUKJIOp/Ja aMMOHUM THOCYNb(aT XaMm Oymanu. Y Kyhdugara cxema Oyiinda XoCui
oynaau:

Naz Sz O3 + 2NH4 Cl = (NH4)2 S, O3 +2Na Cl

Mynmait kuaub Te3xop pukcax Kyiuaaru Tapkuora sra 6yiamam:

Hatpwuii Tnocynbdat — 250r

Amvmonuit xsopug - 30r

Cys - 1000mi raya
AMmMmoHUN  THOCynbhaT HaTpuil THOCyJb(aTra KaparaHjga aH4ya Te3pOK
myctaxkamnaiiau. Iy ca6abman Te3kop (ukcax OwiaH MycTaxkamiall BakKTH

aTUTH 3-5 MUH HU TAIIKWJI KWUIagu.
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Kucnoranu onutoBun ¢ukcaxx TapkuOuaa, onaTAa, A44UKTOII OYiaau.
AvYuuKTONUIap J>KEIAaTWHHU OLUTaiau Ba Oy OWIaH yHM IOMINAIIMHA XamJa
doToKaTIAMIApHU HHIHUHT HWCCUK JlaBpilapuia MycTaxkamiamijga yJlapHU
nedopMalusUIaHUIIMHUHT OJAMHU ojanu. Kucnortanu onuioBum ¢ukcax OuinaH
MyCTaxKaMJIAIIHUHT YpTaya BakTH 30 MUH.

Teskop Ba kucioTanum ounuioBYM (¢ukcaxsap €MoH cakiaHaau. Onauit
(bUKCaX SXIN CakJIaHaIN, KUCIOTaIN GUKCAXK KyAa SXIITH CaKIaHaIH.
KOPPEKTYPA

2.9. ®oTtorpadus unLIad YHKAPUIIAA X0CH OVIa uran

KyYMYIIJIH YMKUHIAXJTAPHHA MMFulI Ba yYrujausanusad KAJIuIm

doTomiéHkanap Ba (HOTOKOFO3JIapra MIUIOB Oepull >kapa€HHAA TacBUpJa
KOJaJWraH KyMmyll MUKAOpH Yprada 25%HM Tamkuia Kuajgagu. Dukcaxk
spurMmaniapura 25% naH (HeratuB TacBUpJIapHU MycTaxkamiamiga) 80% raua
(MTO3UTHB TaCBUpJAPHU MyCTaxkamuyiana) Kymym YTeO Kojaau. bymapHuHT
xamMmacu ¢otorpadusi kapaéHW YMKUHIAWIAPWHU aBaiiad cakiaml Ba yJapHU
Makcaara Myo(HK paBHIla YTUIM3ALMUS KWJIUII 3apypJIMTMHU TakKa3o KUJIAJU.
®dortorpadux kapaéHmapuma XOCWJ OYIaguraH YUKUHIWIApIaH KyMYIIHH
aXpaTuO OJUI UIJTAPUHU UKKUJIAMYH KUMMATO0ax0 METaUIapHU KalTa HIILIOBYH
Maxcyc KOpXoHaiap Oaxxapaau. UuMKuHIuIapHU Oy KopxoHajapra rOOpHIlIaH
OJIIMH YJIApHU TPAHCIOPTOON XoJiaTra KENTHUPHII YYyH Ba YalKaJduIll, CE3HUIIl
Xamjia 4YaHTUIl HATWXKAacUJard UcpoQuiapHu KaMaWTUpHII Makcaauaa mardaa
KOpXOHajapujaa JacTiabku HIoB Oepwiagu. YMKUHAWIAPHU — YJIapHUHT
TapKUOMJArM KyMyIl aXpaTHO OJMHMAcAaH TypuO HYK Kuiub robopuira uyn
Kyiunmanau. Mimatud OynuHran gukcax spurMaliapu TapKuouaa KyMmyul Ty3jap
060p THOCYIh(GATHUHT CyBAAru 3pUTMACH, NTYHUHTJEK OWPWUHYH IOBHII CYBIApH
KyMYIIIHH KaWTapuIll Xoccacura ira OynMmaraH MarepuaiiaH, SbHU YWHHH,
BUHMIUIACT, INWINANAH Tal€pnaHrad wuauira wurwiaad. Waum  cudartuna
MOJIMATUJICH Ba TOJUBUHWIXJIOPU] KaHUCTpJapAaH ¢Exku Imuma OaHka Ba

OyTuiikanapaad GoigaIaHuI MyMKHH.
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dukcax dpuTMaIapura IacTAabKd  WIIIOB  OEpHINHA  KyMYIIHU
YYKTUPUITHUHT KyWunara TyYpT ycynunad ¢oiinananu0d YTKa3uIl TaBCUs
KWIMHAAMW: 1) 3JIEKTPOIUTHK, 2) pyX 4YaHTH OwiaH, 3) HaTpuil cyabpuT OunaH, 4)
MaxcyC MHCTPYKIHMAAa KYpcaTWITaHUACK KypyK Ty3Jap XOCwia OynraHura xaaap
Oyfunain iynu Ounad. by yCyuTapHUHT WYMIA SHT SIXIIUCH AJIEKTPOIUTHK YCYIAUP.

Kyiin6 xosran, Opak KWIMHTAaH, IIyHUHTACK, HWOUIATHO OYIuHTaH
dotormnénkanap,  ¢GoTokorosnmap,  GOTOIIACTUHKANAp,  HEraTWBIAp  Ba
dboTobocmaiapra Maxcyc HHUIOB Oepuianu, Oy WILIIOB OepwHIlga yiapjaaru
KyMYIIUTH SMYJIbCHOH KaTJiaM I0BUO OJTMHA/IH.

doTromarepuan YUKWHANIAPUTa MapKa3IalITUPHITaH YCyJAa UIIUIOB OepHuIi
nexyapu, Jadoparopusuiapu €KUM TYHKTJIapW OYynraH maxapiapja HWIUIaTuO
OynuMHraH (pUKCcaxX dpUTMAIIAPUHM JACTIA0KK WIIJIOB OEpHIll YUyH O€JIrhiiaHraH

TapTUO/1a TONIIUPUIUIIIA MYMKHH.

Hazopar caBomnap:
1. Kymym ranorenuau acocunaru ¢potorpapuk Marepuai Xakujaa TylIyH4Ya
bepumr.

2. Kanpmait aménap GpoToTeXHUK MaTepHuaiap KaTopura Kupaamn?

3. dororieHka KaHIal Ty3WIMINTa dra?

4. dororuieHKa TapKUOWIAry KatjiaMmiaapHu Bazudacu.

5. ®otorpadpuk dMynbCcHUs Tal€piall TEXHOJOTHICH KaHJal OocKu4apiaH
noopat?

6. Kannait MaKcaaaa dboTorpaduk AMYJIbCUSA TapkuOura

CEHCHOMIM3ATOPJIap KUPUTHIIAIN?

7. Cencutorpammanad ¢oigananu0d KaHgad KypcaTKAuJIapHU Oaxosiail
MYMKHH.?.

8. Herarus Ba mo3uTUB IUIEHKaJapra TyuryH4a OepuHr

9. ®otorpaduk xxapa€H KaHIal amaira OMMPUIaIN ?

10.Oumntupu xapa€HUHUHT MaKCaIMHU TaBcU(iad GepuHr

11.0uyuntupyBYr dpuUTMa TapKUOWAaru Mojdaiap Basudacu HUMaIAH
ndopar

12. ®ukcaxan xapaéHUHU MaKcan

13.@ukcaxknam  €kd  MyCTaxKamiiamiga  WIUIATUWIAIUTaH  DPUTMA
TapKUOWHU KEJITHPHHT.
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Yyunun 600
BocMma Kosun TaiiépJiam TeXHOJOTHACUMHUHT (PU3HUK-KHUMEBHUI acocjaapu
bocma konmun cuptuga OOCHIYyBUM Ba OpalWK AJIEMEHTIAPHUHT ¥3apo
KoMnamummra kapad 60CHIll yCyTu aHUKJIAaHATH.

Arap OOCHIIyBYM 3JIEMEHTIIAp OpaMK 3JIEMEHTIapuiaH OanaHlpok Oyica,
OyHmai KomumaaHn Oocuir I0Kopu 6ocma ned atainaan. FOkopu 6ocma KOJUTTHIATH
Oapua OocHI PJEMEHTIapu KaTbui Oup Xuj OalaHIIuKaa OYiIMIIM Kepak. by
ycynna 6ocMa 0Véru (hakat 00CUITYBYM AJIEMEHTIIAPHU F03acUra CypKasiaid, KeHnH
sca OocMma KonMmaaH Korosra yTkaswnaaud. KOxkopu Oocuin ycynau 3HT KaauMIru
yCyJ XucoOnaHaau. X03upaa KHIuK OocMaxoHanap/a yuypaTuill MyMKHH.

Od¢cer 6ocma — siccu Oocumn ycynu Xam aeitmnaau. bynga O0YEéx OGocma
KOJIMIIaH OpajiuK pe3ruHa MaTtocura Oepuiaau, YHJIaH 3Cca KOFO3ra TYIIYpHIJIa/Iu.
Nnumatunaguran  6ocMma  Kojumga OOCHIYBYM Ba OpaJMK JJIeMEHTJIapu Oup
TEKUCTUKAA Oynaau. YHIaH Tamkapu OOCUITyBYHM AjieMeHTaap ruipodo0, opaiuk
AIIEMEHTIIap TUIPOPIIT XyCyCusTra 3ra 0ynaau.

Bynnait 6ocma konumiapaad 60cHill UKKU O0cKuyaa 0iu0d OOpuitain: OJIuH
YJIApHUHT 103aCH HaMJaHaAM, IIyHJAa THApOodUI OYIAraH OpaiuK dSJIeMEHTIap
HaMJIMKHU yuuiad konaau. Keduaru Gockuunaa Baauk OmiaH OVEK cypkajiaad Ba
OocwiyBuMd »dieMeHTIapia yuulanu® konanu. Odceer Oocmaga OYEK Oocma
KOJUIIaH oceT pe3uHa mMaTora, KeHWH KOF0o3 €KM OOIIKa TaCBUP TYIIMPMOKYHU
oynran acocra yranu. Yykyp 6ocMana 60cMa KOJUIMHUHT OOCUITYBYH AJIEMEHTIapHU
qyKypJalTUpuIrad 0ynaan €ku OOCHITYBYH dJIEMEHTIIAp OpPAIHK JJIEMEHTIapAaH
nactia >koimamraHn Oymanu. bocuinyBuu sreMeHTIapy KaHYalMK 4yKyp Oyiica,
HyCXa OJIMHTaHJ1a KOJUIaH KOFOo3ra IIyH4a Kyn OYEK yTaau Ba TACBUPHUHT Y EKU
Oy KHCMH TYKPOK YUKA]IH.

Uykyp 60cma acocaH pacMilH >KypHaJUIap Ba sIpUM TOHJIM TAaCBUPJApH KYTI
oynran Oomika Hampiapja KysulaHwiaad. bocumn skapaéHuia 6Y€K 0ocMa KOIUI
CUPTHUTA CypKaJlaJu ,KeHMH YUKUO TypraH OpasivK dJeMEHTIapAaru OpTUKIa OYEK

Maxcyc myJiar IUIacCTMHa — pakeln OwnaH cuaupud onuHagu. bocma OYEK
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YyKypAUK/Ia >KOWJIAITraHu y9yH OocHuIl >kapa€Huja KOFO3ra YTKa3uIaa KarTa
0ocum Tanad KUJIUHAIH.

Od¢cer Oocma ycynmuma OYEkHM acocra VYTkasraHjga OOIIKa ycysuiapra
Kaparagaa KamMpokK Kyd Tanab kwmnamgd. Odcer Oocma yCyau KEHTPOK
TapKanumura Oup Hewya cababnap MaBXKya: OOcCHIN KapaHUHUHT COJINAIIUTH,
TEXAMKOPJIMTHY, UIJIA0 YUKAPWITaH MaxXCyJI0TIapHU IOKOPH CU(PATIHIIUTH.

Odcer Oocma ycynu xap XWI CHPTIM KOFO3japra, TyHyKa Ba IOJUMED
IJIeHKajgapra KU4uK 00CUM OMIJIaH KaTTa TEe3JIHMKAa HyCXa OJUII UMKOHUHU Oepaju.

IOxopuna aittu6 yrunranuaek, GoToMexXaHUK yCyiijia pacMiau 00cMa KOJIUII
Tail€paan UKKUTa OOCKHYJaH mOopat: (HOTOKOIUI Ba OOCMa KOJUI Tailépiiaril.
doTopenpoAYKIIMOH KapaéH OpKaiu (POTOKOIUI OJWHTAHAAH CYHT YHJAru TaCBUP
OocMa KonWM MaTepuangard EpyFiauK Ce3yBYM HycXa KYYUPHII KaTjaMura
YTKa3uaaaIu, KeMUH 3ca KUMEBUN MIILJIOB OSpHUIIaIN.

bocma konun Taképnam skapaéHunga 103 OepanuraH  (PU3NK-KUMEBUIN
XOMMCATapHU  KypuO YWKWIIAAH OJIWH HycXa KYYHPHII KapaCHH

TEXHOJIOTUSJIAPUHU Ba KATJIaMJIapHHU KYpUO YHMKAMU3.

3.1. Kymyuicu3 épyfimk ce3yB4d MaTepuaiap

Acn  Hycxajgard MAaTHJIM Ba pacMid axOopoTiapHu Oocma  KOJIUII
MaTepUualJIapuHd Ba OpallMKJard MablyMOT TAalllyBUMJIAPHU Tal€piall acocaH
dboTo-kuMEBUI  peakuusuiap €paamuaa  amanra omupwiaan.  Opanukiaaru
MabJIyMOT TallyBUMJIAPHU Tal€piail y4yyH IOKOpuJa alTuO YTranmai 2 Tumaaru
dboTorpaduk MaTepuamIap MaBXKy1: KyMyIIl TaJJOTeHU TN Ba Kymyiicus. FOkopuaa
KyMYIII TaJIOr€HU I MaTepuaiiapHu KYpuO YUKIUK.

Kymymicus EPYFIIHK CE3yBUH Marepuajiapra JUa30TUILIH,
(bOTOTEepMOIUTACTUK, BE3UKYJSIp, dJeKTporpaduk Ba Oommikamap kupaau. by
ycyiiap €pyFlIMK TabCUpHUA TapyaiaHuO, Oup Xuia Tapkubid, aMMO TYpJIH
Xoccamapra odra OyiaraH M30OMEpJIapHH XOCWJI KWIYyBYM TYypJU OPTaHHK

Oupukmanapjgan ¢oiigananuimra acociaHrad. MacanaH, JIua3oTUIUA YCYJIU
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myHaail  Oopaau: EpyFIMK KBAaHTM TabCHUPHAA PAHICU3  AHA300UpUKMa
napyanxaHuO, a30T MOJEKYJacH Ba PaHIIM MaxcCyJloT Xocus Oymamu. «JlakukaHu
TYXTaTUI» HUHT OOIIKa YCYyIH-(OTOTEPMOIUIACTUK yCynu nennanu. byHna
TEPMOIUIACTUK TOJUMEpP KaTJIaMU SJCKTPOCTATUK 3apsy OWiaH 3apsajaHaiu:
EpYFIIMK TabCUpHUIA KEPaKIU >KOWIapuiard 3apsiji WyKOTUIaAH, KOJITaH 3apsiiiiu
KOMIIap KU3AUPpUITaH1a OYpTTUPHIITaH TaCBUPra ailjlaHaIu.

Kymym kymmamacnan TacBUp XOCWJI KWJIMIIHHUHT OOIIKa YCyJlapud Xam
MaBXKYy/I.

Kymyiicu3 Hycxa kyuupuin KaTiaamiaapu-opceT Ba OKOpU OocMma ydyH
dboTomexaHuk OocMa KONMWIUIApW Taui€piamn xapaéHuia MeTall IJIacTHHaJapra
HeratuB €KW TO3UTHUB TacBUpPJApJaH HycXa Ky4dupullla HIIaTUIaAUral
EpyFIMKKa Cce3rup THoiauMep KaTiamuapadp. by Makcanma acocaH MOJWBHUHUII
CHUPTIN, OPTOXUHOHIUA3U/UIN, MOJUBUHWINHUPPOIUIOHIN Ba OJMUTOAKPUIIATIN
HycXa KY4HpHII KaTjamJIapy UIUTaTUIIaaH.

Kymymicuz ¢otorpapuk MarepuamiiapHd acocuil ad3auIMKIapu: TE3JIUK
OwJiaH TO3UTUB HYCXaHU OJIMII, «KYpPYK» HIUIOB Oepuill Ba HHcCOATaH ap30H
Hapxu. JlekuH ymapHu ymymuil Ba 3(G(HEKTHB Ce3yBUAHJIUTH TapKUOWAa KyMYII
0op MaTepuaiapra HucOaTaH aH4a MACTPOK TYpaH.

3.2. Imazorpauk MaTepuaiiapu

Pacmiin Ba martHinM axOoOpoOTiapHHM OpaIUKIArd MabiyMOT TallyBUWAAH,
AbHU (POTOKOJIMIIAH, OOCMa KOJMII MarepHajura yTKa3uiljga Hycxa KY4HpHI
KaTiamiapuiad hoiganaHuiagm.

Junazobupukmanap acocujaru EpyrivK ce3yBUM KaTjamiap UKKUTa Typyxra
OYIMHAIU: TMa30HUHN Ty3Japy Ba OJIMTOMEPIIH JUa30CMosIaiap acocuaa.

Huazobupukmanap acocujard €EpyrliMK Ce3yBUM MaTepuauiap yiabTpa
OuHada Hypjap TabCUPHAA MabIyM IIAPOUTIAP MaBXKyuruna OYEkmap,
EpYFIUK TapKaTyBUM OJJIEMEHTJIAp, MOHOMED 3aHXXKUpPJIApHU KUMEBUN OOFIap
EpaamMua Xocui KUIn0, SKCIIOHUPIIaHTaH MaiJoHIapAa peakinoH KOOUTUSTHHH

NYKOTaIH.
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Jlnazooupukmanap ae6 tapkubumga — N = N guasorypyxu Oop OpraHuk

MOJIEKYJIAJIApTra ANTUIAN.

EpyFmuk ce3yBunm KaTiaM TapkuOWTa AMA300MPUKMa, a300MPUKMa, aMMHUAK
épmamuga HeWTpanu3alnus KWIMHAJAWTaH crabuinuzaTtop Kupaad. bynpai
IUICHKaJap aMMHaK OyFJiapyu MyXUTHAA OYMJITUPUIAINA Ba OPAIUK OPUTHHAN (ac
HycXa) cudaTuaa KyUlaHuiIaau. Y aapHuHT ad3ammrd: GoToKomun Tan€piaHuIi
kapaéHunaa aedopmais MUHMMaN Aapaxkana Oymanu. bymapra TJIU Ba TJIK
pycymaaru tpuanerar renkanap Ba JIIK Ba JIIIKY pycymparum nomumsTuieH
TepedTanaT acocUAaru IJIEHKalIap Kupaaud. byHnail mMaTeprallHd OJMIIa acocra
KETMa-KeT aJre3uoH Ba EpyFIMK ce3yBud KarinaM tymupuiaau. JAIIK pycymumaru
IUIEHKaJapHU 3H1 OanaHj cnektpan ce3yByanHiuru 380-420HM naru mHTEpBaia.
JNIKY  mnenkanapuu  AIIK  pycymparuman dapku Tapkubujga 4u3UIIra
MYyJDKa/UTaHral Katiamu Mapxkyzd. Ly Tydaiinm koppektypa €xku TYFpuiiain
JKapa€HuJa XaTo Ba KaMUYWJIMKIAPHU TYFPUAAH-TYFPU TUIEHKA F03aCUTa KUPUTHII
MYMKUH.

Arap dorokonumiapau koppekrypa kuiuiiga JAIIK Ba JITY pycymparu
IUICHKaJap MIUIaTWIraH Oyica, yHAa HAmpuéT aci HycxajlapHU Tauépraimiaa
«/IlnaMoHT» Mapkaiy, TapkuOHWIa eIuM KaTJiaMu OYJiraH, aniuidKaluoH TUICHKA
KYJUIaHUIa U, Y JIapHUHT KypcaTkuuiaapu Kyhiuaaru (5.1) xaaBanga KeITUpUIraHn

Kansan 3.1

KyMmymicu3 (poTOTEXHUK IUIEHKAJIApHU KYpCaTKUUJIapu

Kypcatknu KypcaTkuu kuitmatiapu
HOMU JIIK JITKY JnaMoHT JAnakoHT DOTOKOHT
Epyrnuk 5,0 50 6,0 2,0 15,0
CC3YBYAHJIMK,
CM2 1 x.
TacBUpHHHT 4.0 3,0 35 3,0 3,2
OIIT. 3UYJIUTH
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®oununr  on- | 0,15 0,2 0,15 0,05 0,05

THUK 3UYJIUTU

Umkowmi  ko- | 800 200 200 100 12
OWITHSATH, MM

KonTpactiux | 5,0 3,0 3,0 3,0 3,0
K03 ppureHTH

Hnsnkim 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03

nedopmarus,%

«/IlnamoHT» TUIEHKA Taiépnamga acoc cudaruga Kamuaiaura 20-25MkMm
oynran [IDT® nnenkacu KyJnaHuiaagu. YHUHT OUpP TOMOHHUTA aJre3WOH Ba
EpyFIMK Ce3yBYaH KaTjiaM, HWKKMHYA TOMOHHra »3ca €IMM KarjaMHd Ba
aHTUAJITE€3UOH MOJUATUIIEH TepedTanaTiu IIeHKa TYIIUpUITrad oynaau.

Nuumatunagurad nuazoOupukMaiap Tyaiii mieHKalapHu UCCUKIIUKKA Ba
KUMEBUN Mojjianapra HucOaTaH OapJOLUTUINIU IOKOPU Ba OYWITHPUITAHJIaH

KEeMUH XOCHI OYIaiurad 13aJIapHUHT THAPOPOO XyCYCHUSITH IOKOPH.

3.3. OqromMep AMa30cMoJIAJIap ACOCHAATH MJIEHKAJIAp

«DOTOKOHT» Ba «JlnaxkoHT» pycymaaru TJICHKaIap Xam
noJIMATUJICHTEpePTaNIaT acocaa Tai€pianud, EPyFIMK ce3yBUM KaTiam cudaruaa
OJINTOMEP JMa3ocMojiajiap HUIIATUITaH OYynaau. ODKCHOHUPJIAHTAHIAH KEWUH
EPYHIMK TylIMaraH yyacTKajapyd OYWJITHUPHUIL >Kapa€HUIa CYBIHM €KW HUILKOPIU
MYXHUT Tabcupuia 10BUINO keTaau. KelinHn Konrad ydyactkanap OVEBUMHM CyBIaru
spuT™Macu OuiaH Oup Heya JdakukKa [gaBomuga Oysmamu. «DOTOKOHT» Ba
«/lnakoHT» pycyMmzarud TUICHKaJap Iy TMPUHINIIA WIUIATAJIAAN, YJIapHUHT
TaBcU(HOMAIApU XaM XKaJBalja KelTupwirad. «@OTOKOHTY IUICHKajdapaa
SKCIOHUPJIALIAH KEWWH KaTjJaMHU EPYFIMK TylIMaraH YydacTKajdapu CyB
TabCUPHUIA FOBUITUO KETaIH.

«JInakoHT» TUICHKAaHUHT (PapKu, SKCTIOHUPJIAHTAHJIaH CYHT EPYFIIMK TabCUP
ATWITAH MaiJoHYanap MIIKOPJIM MyXWTIa roBuiaau. J(mazorpaduk martepuanira

UIIUIOB OEpHUIll O/ KOPOHFY OYIMaran xoHajuapza amaira OlrpUiIa/iu.
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3.4. Hycxa KY4yMpHII KapaéHH Ba HyCXa KY4YHMPHII KATJIaM TYFPUCHAA
YMYMHUIl MABJIYMOTJIAP.

XaMmma acocuil OOCHII YCYJUIApUHU KYJJIaraHjaa Hycxa KYy4upull xKapacHH
amanra omwmpuiaau. Mmuatunuin xapaktepu xap Xui OViMiudra Kapamacias,
XaMMa BakT 3KCIIOHMpJAIl Ba OYMJITUPHII >KApa€HUJAH KEWHWH OOcMa KOJIMIIA
KOJITaH HyCXa KYUUPHII KaTjlaMH [y MaTepUaiHi KeHUHYAIUK y €k Oy arpeccuB
MYXUTJIAp TAbCUPHUJIAH XUMOS KUJIUIITa MyJDKaJJIaHTaH.

Hycxa xyuupuin Katiiam — Oy TErMIUIA 3puTMaiapa HypJlaHUuIl TabCUpUaa
SPYBUYAHJIMK KOOMIMSATUHU KaMaiiuO €ku omnpu0 6opaauran EpyriMKKa ce3yBUaH
fonka — noxumep mi€Hkagup. llyHra Kkapad HeraTuB €KW MO3UTHB KaTJIaMIIApDHU
axpara Owimum Jso3uM. HeratmB Hycxa Ky4MpuIl KaTJaMHUJa HypJIaHUII
TabCUpUAA SPYBUAHJIMK KOOWJIMATH Kamasiiy, MO3UTHUB KaTjiaMmHJa 3ca — OLIMO
Oopaau. HeratuB Kariam HIIaTWiICAa YHAAQ acil HYCXaHUHI HEraTUB TAaCBUPH
Tal€piaHaay, NO3UTUB KaTJIaM UIIATWIICA ITO3UTUB TaCBUP OJIMHA]IN.

Hycxa kyuupum kamiamiap QaxkaT wmarOaaduiukaa smac, Oaiku
MUKPOAJIEKTPOHMKA coXacuaa OocMa IacTiap Tal€piamia Xxam KyJJIaHWUIaIu.
MUKpO3JIEKTpOHMKA coXacuia HycXa KYUHpHIl KaTJIaMmjapHu (oTope3ucTop aed
HOMJIalmraH. burra €pyFaumkka ce3yBYaH MOJMMEpP  KOMIO3ULUSA — XaM
nosurpadusaga, XaM MHKPOIJIEKTPOHMKaZa KyJIaHWIMIIM MyMKuH. Hycxa
KYYUPHII KaTiaMiapura Kyduiaaauran tajgaonap:

- €pyFJIMK CE3yBYaH IMOJMMEP KOMIIO3UIUS acocra CypTWITaHAaH KEWWH
TOMOICH, FOBaKCH3, CHILIMK, fonka (1,5-6MkM) mosumep IMJICHKA XOCHJI KHJIHIII
KOOMIMSTUTA 3ra OVIMIIN Kepak;

- IJIEHKAHM acocra HUcOaTaH ajre3ust Xxoccajaapu XU OYIIUIIN Kepak;

- Vb nypnap Tancupuaa TUICHKaHU SPUTUIN KOOWIHATH YyabTpa Ounadima
HypJiap TabCUPUIA Y3TapUIIK;

- IJIEHKA aCOCHU CYB 3pUTMajap/iaH cakJjam Kepax.

Epyriuk ce3yBuaH KOMIO3HIMS EKM HycXa KYUMpHII JPUTMA TapKHOH

INICHKa XOCHJI KWIaauraH IIOJIUMED, épYFJII/IKKa CC3yBYaH 6I/IpI/IKMa Ba
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SpUTMaNIapJaH TaKWwI Torran Oynamu. Macaman: 1) nomusuaun cimptu (IIBC),
aMMOHUI OMXpoMaTH ,CyB EKH

2) denondopmanpaeruum cmona, 0-HaQTOXMHOHAUAZUAHMHT XOCHJIACH,
OpTaHUK dPUTMAIAp apajianiMacu.

OputMma €K yIapHUHT apajialliMack HycXa KY4MpHUIIl KaTjiaM TapKuOura
KUpaJIUTaH XaMMa KOMITOHCHTJIAPHHM SXIIM JPUTHO, TOMOI€H JPHUTMa XOCHII

KHJIMIIN KCpaK.

3.4.1. Hycxa Ky4upuIl :KapaéHu TEXHOJIOTHSCH

bocMa komun ro3acuaa Hycxa KYYUMpPHII KaTJIaMUHU XOCHJI KWJIMII Ba Oy
XKapa€HHU OXUpUTradya amaira OIIMpHUII Kylujaaru 6ockudiapuaad uoopar:

- EpYFJIMKHH CE3aJMraH IMOJIMMEpP KOMIIO3HMIMSIHU TY3HUII Ba IONKA KaTJiam
Tap3uaa 60cMa KOJIMIT MaTepUaiura CypKail;

- KaTJIaMHU KypUTHO — EPYFIMK CE3yBUaH IJIEHKA XOCHJI ATHILL;

- (poToKONMMMIIATM TACBUPHU IUIACTHHA F03aCUTa YTKA3UII — SKCIIOHUPJIAL;

- SKCIIOHHpJIaHTaH KaTJIAMHH OYMJITHPUILL,

- XOCWJ OyiraH XuMoOs IUIEHKaHM acocJa MycTaxkKamulall Y4yH OasiaHn
Temneparypa (Xxapopar) k1 KUMEBUI MoJ1aap TabCUpUAA UIIUIOB OEpUILI.

Hycxa kyuupui karaamiaapHu 0ocMa KOJIMI TUIACTHHAra KYYUPHIN TYPIIH
Mociama €paamuja amaira OMIMpUiIaAu: LeHTpudyra, MyJbBEpH3aTOp, HycXa
KYUMpUII CTAHOTU KU paMacu Ba OoLIKaiap.

OkcrioHupiam xapaéHunaa EpyriMK MaHOAcu TaHJallra KaTTa aXamusT
Oepulll Kepak, YyHKH TapKuOMaa Kymyll OVyimaraH KaTjiamyIapHU EpyFIUKKa
Ce3yBUAHJIMTU KyMmylurajgoreHuaura HucOatan TtaxmuHan 10000 mapra macr.
[yHnu xucobra oyiraH xoJijia Hycxa Ky4upull KaTiaM [03acujia I0OKOPHU Jlapaxkalid,
spHU 20000-40000 mrokcra TeHr EpUTUITAHINK TABMUHIIA0 OCPUITUIITN KEpaK.

Hycxa kyuupuin KaTiamjapyuHHU CIIEKTpald Ce3rupiaurda Makcumymu 350-
420uM unHTepBanaa Oynagu. [IlyHUHT ydyyH SKCIOHUpIA OOCKAYUTa CHEKTPHU
ynbTpa-OuHadIma KUCMUAa UIIaiAuran cuMo0 JamMranap TaHjJaHaau. JHT KEHT

KYJUITaHWJIAIUTaH Hyp MaHOanapu:
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- [1PK, APLI, CBJL pycymaaru cumo0 Jammnanap;

- METAJJIOTAJIOreH JIaMIaJiap;

- KyBBaTu tokopu Oynran KCEHOH nammanap;

- JIV®-80 pycymaaru JJFOMAHUCLIEHIUS JIAMITAJIAPH.

DKCIOHMpIAII XKapaCHU HycXa KYYUPHII CTAHOTU KU MallMHAcKAa aMalra
OLLIMPUIIA]IN.

DKCroHUpJANiaH KeHWH HYCXaHW OYMIATHPHUII aMaira omupuiagu. by
0ockuu oTtorpaduk xapa€HUAaru OUWITUpUIITa yximad keraau. JIekuH Makcaau
OOIlIKA: KY4YMpHII KaTjJaMJard MabliyM MailloHyajaru OMpHUKMajapHHU FOBUO
YUKAPHIIL

KuméBuii wunuioB Oepuinl JaBoMHUAa HycXa KYYUPHII KaTiaMHU 3puO
KEeTaJUral KUCMJIapH OBUO TallllaHaAW, OOCWIYyBYM Ba OpaJUK 3JIEMEHTIAPU
xocusl  KwinHagyd. O4YuiITHpuIl HSpUTMAcH  Talépiamra Hycxa KYYUPHUII
KAaTJIAMUHUHT TapKUOU Ba MOJIMMEPHUHT XOccallapu TabcUp Kypcaramu. Hycxanu
OUMITUPHIL €KMW KUMEBUWA MILIIOB Oepull Kyiuaarn OocKH4YIapjaa amalra
OLUUPUTIAIH.

- TIOJIUMEP TUICHKA F03aCUHU OYUITUPUII 3pUTMa OWJIaH HamJjiam (XyJuiar).
yHUHT yuyH IJIEHKA 103acy THAPO(UIT XycycusTiapura ara OYJINIIN Kepak;

- JpUTMa MOJIEKyJalapy TUICHKAHWHT TapkubOura auddy3usianub yTud
KETHIIIN;

- IOJIMMEPHUHT OYPTHIIIH;

- SPUTYBUMHHUHI MOJIEKyJaJlapyd Ba MOJUMEP MaKpOMOJIEKyJanap opacuaa
OyfJIaHMIII TTal 0 OVIMIIIN.

OputyBur ¢dakar dSPUTUII XYCYCHSITUTA Jdra OyJWIIgaH TallKapw,
KaTJaMHUHT TETUILTH KUCMJIAPUHY FOBUO TalllIallld XaM Kepak. DKCIIOHUpIIaHTaH
Ba DJKCIMOHHUPJIAHMAaraH KUCMJIapJard TMOJMMEPHUHT SPUII XYCYCHSTH Xap XHII
Oynranu cudaTiv OUMITUPUIIIHA Ba IOBUIITHU TabMUHIA0 Oepaiu.

OnuHraH HYCXaHWHT YUAAMIINTHHHE OUIUPUIN MaKCaluaa TEPMHUK HUIILIOB

O0epud MycraxkamjaHaad. DpUTYBUM OyHJa mapiaaHuO y4uuO® KeTaiu, KyImumua
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OofFnamiap XHCOOHMra «THKWITAH» CTPYKTypa XOCHJI Oynaau Ba XUMOSUIOBUH
XyCyCHUATIAp OLIa/H.

[Tonumep MAEHKAHUHT MyCTaXKaMJIaHUIIKM OUp HeYa OMUILIapra OOFJIUKIUD:

- HyCXa KYy4HpHUIll KATJIAMUHUHT TapKuOura;

- OYIJITUPYBYH SPUTMAHU TaPKUOUTA;

- IOJIUMEP TJIEHKAHUHT CTPYKTYpPACHUTA;

- HyCXa Ky4HpHII )Kapa€HUHU YTKA3UII IIapOUTIIAPUTa.

Macanan, XpoMJaHraH IOJUBHUHWI CHUPTIM KaTjiamyap Y4YyH ONTHMAI
xapopat 120-180°. Duam odcer Ba roKOopu 6ocMa ydyH (OTOMEXAHMK OocMa
KOJIMIUIApU Tauépnam >kapa€HUa KYJUITAaHWIAAUTaH KY4YHpHUI KaTjaaMiiapuaa
TYXTab yTamus.

3.5. Xpomaanran ruapogui moJuMepsap acocHAaru Hycxa Ky4upuil

KaTJamJjap.

«XpoMIlaHTaH KOJUJIOWJUIap» HOMU OuWilaH TaHWIraH OWpPUHYM HycXa
Kyuupuil Katnamiapu 1855 Hunpa naigo OynraH. Ynap aBBaJuiapy UIIATHIIAO
kenmuHrad CuOuph THUIIOFOYM KaMeIHWJaH TUIFOTHHAJaH (CysSK eJIuMHUJaH) Ba
anbOyMuHJaH (TOBYK TYXyMH OKMJaH) Tail€piaHraH Karjamjap YpHuUra
unuiatuaMokaa. KelinHuanuk Tabuuili mojaumepliap Xoccajapu y3rapMmaiauran
CUHTETUK MOJUMepiap OWiIaH aJMalluHraH, YyHKU yJap I0KOPH MyCTaXKaMJIMKKa,
AIIACTUKIIMKKA Ba KUCI0Ta0apA0LI KaTjJaMIapHU TabMUHIA0 Oepaau.

XO03Upru BakTAa XaM I[OJMBUHUCIUPTIIA HyCcXa KYYUPHII KaTJaMJapu
WIUIATUIMOKIA.  bynmapuum  Tailiépnampa  aMMoHuMid — OuxpomaT — OunaH
CE3rUpPJIAIITUPUITAH TMOJUBUHWICHUPTHUHT CYBIArd SpUTMAcH KYJUITAHWIIAU.
EpyrnukHE ce3aiuraH KOMIIO3HIMS XOCHMN KUIMINAA aMMOHMII Ouxpomat
ruapodui nonuMep (MOJTMBUHUI COUPT) OUIlaH apajamrTupuiaau. Acocra 3puTMa
CypTWIaaH, KEWWH KypUTWIaAX Ba HycXa KYYUPUII KarjaM XOCWI Oynamau.
Okcnonnprnam Baktuna KCEHOH nammamap OuiaH WHTEHCUB HYpPJIAHTUPUII
tabcupuaa (340-420um) 6 BameHTIIM XpOM 3 BaJICHTJIMKKAYa TUKIAHAH.

Cr'®*+Red Cr*+0,

Red — tukiioBumn
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Ox — OKCHJIOBYH MOJIIA

HV — KBaHT Hyp 3HEpruscH.

bynna 6-BasieHTIN Xpom 3-BaneHTIH OYiIu0 KoJIaau.

[ToNMBUHWICOUPTHUHT MOJIEKYJISIP 3aHXKUPJIApU 3-BaJCHTIM XPOMHUHL
aTomsiapu OwiaH ¥y3apo «THKWiIaaw» (OUUIaHaau), OyHUHT HaTWXKacuja CyBIa
spuMalauran  OynauO KoJiaau. OKCHOHHUpJAIIJAH KEWMH HycXa KY4HpHII
KATJIAMUHUHT OLUIAHMAraH yd4acTKajapu (EpyFJIMK TabCUp KHJIMAaraH >KOHIapHu)
CyB OunaH IOBWIMO KeTaau, SbHU ouwiaad. OYwiITHUpUIIl Ba YHJAH KEUHMH
OounHadiia panriau 0YEK OumaH Oy HATUKACK]Ia METaJLT IJIACTUHAAA HETaTUB €K1
MO3UTUB TacBup Xocua OYmaau. FOxopu Oocma KonumuHu Tai€pnamiga Oy
TAaCBUPHM Ty3JIap CYIOKJaHMacuaa TEPMUK HIUIOB Oepuld MycTaxkamilaHadu EKd
odcer OocMa KoiUIUIapu Taképramniga XpOMaHTUIPUIUIM UIUINTa CONUO, KEeUHH
TEPMUK UOUIOB Oepub KymmMya ouwvtaHagu. IlyHnaH kelimH Hycxa
rusipounuzanus Ba KEWWHIHY UIIUIOB OepuIira 1000puiau.

XpomilaHran ruApodun  MOJAUMEpPJIap acoCHAArd Hycxa Ky4dupHIl
KaTJaMJapUHUHT  KaMYWINTA ~ OJJIMHJIAaH  MapKaszJnamTupu®  Taiiépramia,
«KOpOHFyJa ouulam» ae0 HOMIJIAHTaH XoJuca 103 Oepaau sbHU, 6 BaJCHTIIU
XPOMHHU 3-BaJICHTJIMTa THKJIAII jkKapaéHu (pakaTruHa HypJaHUII TabCHUPHUJIA dMAC,
Oanku atpoaarn MCCUKJIMK SHEPIHUsCH TabCUPUIA XaM aMalira OLIMIINA MyMKHH.
byngaii kamumivkHua Oaprapad STHII YYyH aMMOHHMM OMXpOMaTHH OOIIKA
Mojjanap OwiaH  aJdMalITHPUIN  Wyjutlapu  Takiaud  STWIraH, MacallaH
JMa300MpHUKMasap KUPUTHIL SXIIH HaTUXKajIap Oepau.

Epyrmukka  cesrup — monmmep  Kamiammap  cudartuga  acocaH
NOJINBUHWICIIUPTIAN,  OPTOXWUHOHIMA3UIIW  MOJUBHUHWITUPPAIUIAOHIM  Ba
OMIOAKPUJIATIN HyCXa KYYUPHUII KaTiIaMiIapy UIUTaTUIAdN.

3.6.  OproHadTOXMHOHAMA3ZMT  ACOCHJArH  HYCXa  Ky4YHpHII
KaTJamJIapu.

Opronadroxunonauazuam (OHX]]) Hycxa Kyuupuil KaTiaamiap OJIUHIaH

Ce3rHpJallTUPUITaH O(CeT MIaCTUHA TapKuOHIa KYJUTaHUIAAW. YIAapHUHT XN

Tapaduapu:
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- pyFIIMKKa IOKOPH OYJITaH ce3yBUaHIIUTH,

- KaTJIaMHHU MeTaJuIra HucOaTaH sIXIIHN aJre3usi XyCyCUsaTiIapu;

- arpeccuB MyXUTJIapra 0apKapopJIury;

- KKOPOHFYJ1a OUMWITUPUIID> XOJIATH NYKJIUTH.

OpTOXMHOHIMA3UIAD, MAacajlaH, OpraHUK DHPUTYBUMIA OSPUTUITAH

HaTOXUHOH A3

(0y epna R-opranuk paaukan Ba (peHoN — anmpAeruyii cMona) odcer Ba
IOKOpY OocMa yuyH OocMa KOJUIUIapu Taléplaimiga MeTaul IJIaCTUHAHWHT
CUPTHTra CypKaJIaJIu.

TacBupHUHT Hycxacu yibTpaOuHaduIa Hyp Tabcupuaa kyuupuinaaud. Hyp
OHEPrUsiCM TabCUPUJA OPTOHA()TOXMHOHIMA3ZM] TNapyalaHalu, MapyalaHHIl
MaxCyJOTJIapyd HUIKOPIAM OUMATHpPrud OwiaH roBWiIMO ketanu. Hycxa kyumpuin
KATJIAMUHUHT yJbTpaOuHadia Hyp TabCUp KWJIMaraH ydacTKajapu (3Koiiapn)
UIIKOPJIM OYMIITUPTUYAA 3puMacaal Kosaau. Lllynnai kuiub mMetasun miacTuHaaa
TYFpU TO3UTHUB TACBUP XOCWJI OVynaaud. XO3UPrH BaKTIa CE3rUpialliTUPUITaH
OPTOXMHOHJMA3WAaH Tal€piaHraH myjaar oQceT IJIacTUHAJIApH  KEeHT

KYJUTAaHWIAU, YIapHHA aKpaTuO KypcaTuin koounusatu 250 yus/cM.

3.7.MoTonoIUMepP KOMIO3UIUICH ACOCUIATH HYCXAa KYUMPHUII

KaTJIaMJIapH.

Oxopu, odcer Ba ¢aexcorpadpus 6ocma ycymaapu yuyyH HIUIaTHIAAUTaH
0ocMa KOJHMIUIAQPHUHT  HyCcXa KYYHUPHII KaTJIaMU TapkuOuaa (OoTONOIMMEPIIOBYH
KOMITO3UIUSUIAD KYJUTAaHHUIIA/IH.

Bynnmaii komMmosumusuiap acocaH ce3rmpMmac IMOJIHMEp, MOHOMEp EKH
¢doTooMroMep1aH, MOJIMMEpJIalll HHUIUATOPHUIAH, TIOJIMMEPJIAaHUII HHIHOUTOP Ba

SpUTMaIaH ubopar.
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doTtononumMepaap — IKOPU MOJEKYJISIp OpraHMK MOJJajIap MacallaH, CyBAa
Ba CHOUPTIA DJSpUNAUIaH apajam [OOJIHAMUIAP, UEJUIIOJIIO3aHH MYypakkad
KUCIOoTaIu dbupiaapu 0Yinub, yIapHUHT MOJICKYIISP 3aHXUpJIapH yibTpabuHadia
HYp TabCHp KWJITaHHIa MaxCyc TaHiaa® OJMHraH TYWHHMaraH oJUromepiap €ku
MOHOMeEpJiap OWIaH TOJUMEpJIaHUIl WHUIMATOPIApU-OCH30MH Ba  YHHUHT
XOCUJIaapy UITUPOKKUIA ¥3ap0 «TUKUIUO» KOJaIH.

Epyrinukka cesrupmac mojiuMep XUMOs IIEHKACHHH XOCKIT KHJIa/H1.

TukyBun MoHOMEp Ba osuromepiap cudaruga OJUrodPup aKpuiIatiap
KYJUIaHUJIau, Macallad TpUATWICHrIuKobauMeTakpuiaT (TI'M-3) numerakpuiar
— ouc — ¢ramar (MAD-2). Onurodgupakpuiariap OCOH MOJIUMEPIAHUII
XycycusiTura sra 6ynuo, (pazoBuil Ty3WIUIIIATH TOJUMEPIAPHA XOCHIT ATaIH.

@DOTOMHULMATOPHUHT Ba3u(acH: CIEKTPHUHT yJIbTpa-OuHadIIa HypJIapHuHH
I0TUO, KY3FalraH XojlaTra yTaad Ba MOHOMEp €KUM OJMTOMEp MOJIEKYyJacura
OpTUKYa HHEPrUsSCUHMU y3aTanu. HaTwkana akTuB pajukan Xocuia Oynamu Ba
MOJIMMEPJIAHUIT peakiuscu OonutaHaau. Muuumatopnap cudaruga OEH30MH Ba
YHUHT XOcwiajapu, 0eH30()eHOH, aHTPaXUHOH Ba OOIIKaJIap KYJUTaHUIAIH.

DOTOMHUIIMATOPHUHT MHUKJIOpU ojiuromMep maccacunaad 0,1-1%Hu Tamkuin
JTajH.

NHrubutop (CEKMHIAMITUPYBYM MOJIA) CAKJIAHUINI >KapaCHUAa IJICHKAHH
MyCTaXKaMJIMTUHU TabMUHJIA0 Oepaau. ByHnaH Tamkapu mnoJMMepiaHUIIIara
TEPMUK >KapaéHHU CEKMHJAIITUpaau. Yuap onuromep wmaccacugan 0,1-1%
MUKAOpAa Kymwiaau. Muarubutopnap cudartuga  OCH30XWMHOH, aHTPAIICH,
TUJIPOXUHOH KYJUIAHWJIAJIN. .

Epyrnukka ce3rupmac MOJIUMEP cudaruga MOJIMaMHUJITIap,
METUJIMETAaKpUiIaT Ba METAKpWI KHUCJIOTAJapUHUHT CONOJIMMEpiap OJIMHAJIM.
YnapHuHT MyXuTHIa OOIITKAa KOMIIO3HUITUST KOMITOHEHTIapHU TaKCUMJIaHTaH OViaiu.
DKCNOHMpPJIAHTaH y4yacTKajapaa noaumMep (ha3oBuil Ty3wHigara GoTomoammMepra

yTranu Tydanau, KaTIaMHUHT 3pYBUYAHIUK KOOWIIUATA HYKOJIAIH.
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OpUTYBUM HyCXa KYYUpPHII KaTjaMd KOMIIOHEHTJIADHUHI SPUIIHHU
TabMHUHJIA0 OEpUIM Kepak. ODPUTYBUYMHHUHIII 03 KHCMH KaTjiaM TapKuOuaa
cak1aHUO KOJIaJy Ba YHI'a IUIACTUKJIMK OaruIlIaiiu.

@oTOonoNMMMEpPIaHYBYM  KOMIIO3HMILIMS ~TErHIUIM METaUl €KW  JIAaBCaH
TOJUIMKJIAapra Cypkad KypUTWJIaaW. YJIapHU OYMITHPULI YYYH Ky4CHU3 HILKOPJIU
CYB SpUTMaJIapy UILUIATHIIAIH.

doTtonosMMep KOMIIO3ULMSIIAp aCOCHJArM Hycxa KY4YHMpHUII KaTiaamiapu
IOKOpH EpYFJIMK CE3YBUAHJIMTH, KHCIOTaJapra OapAOUUIMIMIM Ba ajajira
YUAAMIIMIIMTH OWJIaH aKpaiud Typaau. YJIApHUHT aXKpaTHO KypcaTHII XYCYCUSATH

200-300 gusuk/cMm, Tupakra (amaara) augammaaara 300000- 1motH. raga.

3.8. bup Meramau, MoOHOMeTa/LUIM o¢cer OocMa  KOJUIMHH
Tanépiaamgary pusuK- KUMEBMH KapaéHJiap.

Sccu €xku Tekuc oQCceT YCylnM JHI Te3 PUBOXKIAHAETTaH MCTUKOOJITUI
Oocuin ycyiapujaan Oupu. By ycymHMHT OocMa KOJIMIUIApU YYKYp Ba IOKOPHU
yCyJaruiapaan 2 acocuii amomaTu ounan Gapk Kuiaau:

-00CUITYBYM Ba OpaJIMK dJEMEHTIIap OanaH yiuru opacuaa ¢hapk myk;

- OOCWJIyBYM Ba OpaJIUK dJIEMEHTJIap fo3anapu (U3MK-KUMEBUN XOccaaapu
Oownan keckuH (apk kunmagu. Odcer Oocuill yCyTUHUHT OOCMa KOJHUIIJIATH
OoCwIyBUM dJeMEHTIapu TuapodoO Xycycustra 3ra, SbHU CYBHHM y3ura KaOys
KWIMaWI1, opaliuK €Ki OOCMalurad 3JIeMeHTIap THAPOGUI, sS’IbHU CyBHU y3UTa
OJIMLI XyCYCHSITUTA 3ra.

Bocwui sxapaénuia 6ocmMa KOJIUI 103acy OJIIUH XYJJIaHAIM, IIyHIa OpauK,
Oocmaiiiuran »JieMEHTIap CyBHM KaOyn Kuiaau, KeuH sca OYEK cypTuiagu.
I'uapodo6 xycycusitura sra OYiaran OOCWIYBUM JJIeMEHTIap OYEKHU KaOyl
KWiaau Ba Oocun xkapa¢Huma odcer Mato €paammaa acocra (KOro3, KapToH EKd
Oomrka améra) yTkazuiaaau, MyHAal KWinO, 60cMa KOJIMIT MaTepuaiv ro3acuia
KaHAauaup ycyn OujiaH MycTaxkam Tujipodo0 O00CHIIyBUM Ba THAPOQPUI OpaIuK

QJICCHTIaAPHN XOCHJI KUJIHII KCPaK.
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Xos3upru BakTaa odcer O0ocma Konuruiap Tai€prnamHuar 20 TajgaH OPTHUK
BapHaHTH MaBXKyJ. Arap TaxJIwl KWiIaguran Oyicak OocMa KOJHMILIap acoc
cudartua MIUIATUIAIUTaH MEeTalljiap, HycXa KYYUpPHII KATJIAMUHUHT TapKUOW Ba
HycXaJapra UIuioB Oepuil ycyiiapu Oumnan ¢apk Kujgaad. Arap 6ocMa KOJTUILIap
acoCHHHM TabuaTtura Kypa cuHIamTupagurad oyiacak, yJIapHd MOHOMETAIUI, IbHU
OWTTa METAJUIZaH TAIIKWJ TOMraH, KM MOJMMETaUl (MKKU €KW ydTa METaJUIaH)
KOJIMIUIapra a)XpaTull MyMKUH. MOHOMeTaul KOJUIUIap aJtOMUHHA (EKM YHUHT
KOTUIIIMaJapy/iaH) Ba YIJIepoJid mynaTAaH Tanépianaau. by xonumiap HeraTus
Ba MO3UTHBAAH Ky4uupull Wynu OunaH Tai€pmanuimn MyMkuH. FOxopuna (3.4
Oynumaa) TapkuOua XpoMJaHTaH ruapoduil monumep OYiIraH Hycxa KyudupHII
KATJIAMHUHT OJIMHMILIM Ba YHTa MILJIOB Oepuiuiiy Kypubd uukwirad. Heratusnan
HycXa OJMIIJIa EpYFIMK Ce3yBUM KaTiaMm cu(aruja y30K BakIraya XpOMIJIAHTaH
anpOyMHHJIaH (oiinanaHwiap 314, KeHHUH y 11a30cMoiia Ba (POTONONMMEPIaHyBUYH
KOMITO3UIIMS Kabu Moajanap Ounan anMamtupwirad. Heratupnan Hycxa ojirasja
HKCIIOHUPIIALIAAH KeWHH 0OCMa IJIaCTUHA MaxcCyc 3pUTMa OWjiaH OYMITUPHIIAIN,
OYHUHT HATWXXacHuJa, YHIaH KATJIAaMHUHT TOJIMMEpJIaHMaraH KUCMJIapH FOBUITUO
KeTaJd. DKCIIOHUPJIAll BaKTUAA EPYFIIMK TabCUPHUra ydparaH KUCMIIapUIa XOCHII
Oynran OocwiyBYM sieMeHTiap Tuapodod Xycycusitra sra Ba OVEKHH KaOyin
Kuiaaau. byHaan KoJun Tauépiail Y4yH KaM BakT K€TaJu, JICKWH YJIapHUHT ajaira
YUJAMJIMIUTUK YHYA KaTTa 3Mac (25 MUHT HycXaraua).

Odcer Oocma KOMUI OJMILJA HETaTUBAAH HycXa KYUYMpHUII BapUaHTH
XO3Upru Bakraa unuiatuiaMaiau. IyHUHT ydyH MO3UTHBIAH KY4WMpHUII yCYJIUHU
KYpHUO YMKamMus.

Hycxa «xyumpum xapaéHuma OUamo3uTHB OoOcMa KOJWI — I03acura
VpHaTWIaAUW Ba DOKCIOHUpJAll YyTKaswiaaud. Hypmanuimn Ttabcupuza Hycxa
KYYHMPHII KATJIAMHUHT 3KCIIOHUPJIAHTAH KOMUJIAPUHU SpyBUYAHIIATH ommaau. Miuios
Oepwuilia OYMATHPYBUYH dpuUTMa TapkuOuma HaTpuii mertacuimkar (Na; Si Oz X
971,0) umkop (Na OH) Ba ruapoduin moaumep — KapOOKCHUMETHII LEJUTFOJIO3aHN
(KMLI) matpuiinu Ty3u Oynaau. YHUHT TabCUPUIA KYUUPHUI KATIAMHUHT OPATHK

QJIEMCHTJIapra Moc X(Oﬁﬂapﬂ 3pI/I6 Ke€Taayu Ba MECTAI]Il CHUPTH 04unIno KoJIaau.
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JlexuH MeTaymIIary 0MKa KOJIJIOW KAaT/IaMUd KOJUO yHTa TUAPO(HI XyCyCUSITUHA
OarvmuTaiin Ba r03acuaa CyBHU ynurad Koiaau. Hypimanuin Tabcup dTMaraH pacm
MITPpUXJIApU Tarujard Kariaam rugapodod XycycusiTura sra Ba OOCHIIyBYH
AIIEMEHTJIAPHU XOCUJ KA.

Oxopuna xypub® uMKKaH OpTOHATOXUHOHAMA3ZU] ACOCHUIArM HycXa
KYYUpHILl KaTiiaM MOHOMETAJI Ba OWMETaUl IUIaCTUHAJapHU Taképaimiaa
KYJUIAaHWJIQTd Ba yjlap TMO3WTHB WNUIAmagn. Hypmanum Tabcupuaa Hycxa
KYYUpPHIL KATJIAMHUHT DJpPYBYAHIMK KOOWIMATH omubO Oopaau. OUuiITHpHUIL
OOCKMYMJIa MIIKOp JpUTMAacu OWJlaH HIUIOB OepraHja oOpajuK 3JeMEHTIapu
oBIO Ketaan. OpToHA)TOXWHOHIMA3HM aCOCHIArM HycXa KYYHPHUII KaTiiaMm
rupodo0d moauMep XOCHUJ KHJIagd Ba y OOCHIIYBUM d3JIEMEHTIAp Basu(pacuHU
Oakapaau.

3.9.5IHru TEXHOJIOTUSJIAP TYFPUCHIA MABJIYMOTJIAp

Xo3upru BakTAa Marbaa coxacujJa aHbaHaBUW SIHTM TEXHHUKA Ba
TeXHoJorusuiap Ownan  Oapobap 3aMOHAaBUM  pakamyil  TEXHOJOTHsIIAp
KYJUIAaHWJIMOKJIa. YJapHu Kysutam Tydaiimm Oocumn Ba Oocumirada Oyiraxn
KapaCHJIapHU aBTOMATJIAIITHPHUIN WMKOHMSTIIAPDH amaira OIMOKIa. MaBxy.
OYnTraH pakamiid TEXHOJOTHUSIIAPHU 2 WYHAIHUIIIUHA KYPUO YUKaAMU3.

«Computer to Film» -texHomorust (oToKoaMI Taiépramiga paKamiIu
MabIYMOTJApHUA KyJulamira acociaHrad. QoTorjieHKara MabiyMOT Ja3ep Hyp
Epramuia €3Us1aU Ba UILIOB OEpUIIajIu.

Onuuran ¢orokonun Oup Hewa ycyiaga Oocma KoJuIl —Taépraiiga
KYJUTAHWINIIYA MYMKHH.

«Computer to plate «-- « koMmprOTep- 00CMa —KOJIUID»  TEXHOJIOTHsIIA
pakamiid MabaymMoTiap OocMa KOJMN [UIACTMHACHA KOJUI Talépiamaa
unuiatuiagu.byaaa  texHonoruk kapa€¢H GoTOKoaum Tan€piam  OOCKUYHTA
KHCKapaJIu.

Kapaén wmobaitHuga opayMK sSpuMTalépmaxcyioriap:  (HOTOKOJIHII,
pPENPOAYKIMsIAHAIUIaH acl HycXa- MakeTjgap, MOHTaxiIap Ba OoImkaiap

unuiatuiaan. bocma komumparun TacBup cudatd  OKOpH  OyiaaM, YyHKHU
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HKCMOHMpJAIIZA OYMITHpHUINIA Ba (QUKCaXIamga OYIUIIM MyMKUH OyiraH
xaTojlap OOCKHYJIApHHW KUCKapraHu Tydaiim ydpamaind. DKOJOTHK IIapoUTIap
XaM SXIIAJIaHAId YYHKH (POTOIIeHKara KUMEBUH UIIIJIOB OepUIMaiiiu.

«Computer to press» - «kommploTep Oocuim» - Oy TeXHOJOTHsAma OocMma
KOJIMIT Tal€piam TEeXHOJOTHK >KapaéHW OOCHIN MaIlMHACMHWHT Y3WIa aMaira
omupunaan. Kepakiu MabIymMoTiap pakaMmian ycyiga OeBocuTa OocMa KOJHI
IUTACTUHACUTA y3aTHIIa U Ba YHU Y3rapTHPHUII UMKOHUATH O0D.

By TexHomorus acocaH Kym paHTIIM pacMJIM MaxcCyJOTJIapHHU Ba TE3JTHUKHU
Tanad KUJIaJWraH HampJapHU 4YON JTUIIA Y3WHU OKJIAaWIu Ba IOKOpPH cudaTHU
TabMHUHIIA0 Oepau.

Hlynnait kumub «xoMIpioTep — O00CMa KOJIMI Ba «KOMITBIOTEP-OOCHIID)
TEXHOJOTHsIIap/a acocuil OakapuiaauraH OOCKWWIApH KHCKapraHu Tydainm

0ocMa MaxcCyJIOT TC3 Ba CI/I(i)aTJIH YOIl OTUJIa .

Hazopar caBomap:

1. FOxopu Ba odcer ycynTuHUHT O0OCMa KOJIHUILIapu HUMa Omian papk
KAaan?

2. Odcet 60cMa KouIuIapaaru OOCHIIyBYM Ba OpaJIUK dJIEMEHTIap KaHaan

XycycusTra ara?

Yykyp 60cMaga O0CcUIyBUM dJIEMEHTIAp KaHAal xoinamam?

Huma y4ayH odceT ycyan KeHTpOK TapKairaH?

Kymymicus Epyrnuk ce3yBuM Matepuaiapra Kanaai améenap Kupaiu?

Hycxa kyuupuin KaTiamaapura Kanaai tajmadmap Kynumaam?

HuMma yuyH skcrionupiiai xapaéHuia EpyrIuK MaHOAcH TaHJalra KaTra

axaMusT OepuIl Kepak?

8. OproHahTOXUHOHIUAZHIITN HycXa KYUYHpHII KaTJIamiiap
ad3ITUKIIAPUHU KEITUPUHT ?

9. ®oronoaumMep  KOMIIO3UCHSICM  acOCHJArM  Hycxa  KYUHpHII
KaTJIaMJIapUHUHT TAPKUOWHU KEITUPHHT.

10.®oTtomonmmMep KOMMO3UIUSATIAP acOCHUIArd HycXa KYUWpHUII KaTiamiap
KaHJ1all XyCcycusTiaapu OujaH axpanuo Typaau?

11.Monometamn odcer 6G0ocMa KOMUNUHU Ta€prnamngard (U3NK-KUMEBUN
»apacHiapHu TaBcudad OepuHr.

N ko
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Mynnapuxa

AHHOTaAIUA
Cy3 6ormu.
Kupwui.
bupunun 606
bocma MaxcynotT Ta€pnait TyFpUcCuIa yMyMUAN MabJIyMOTIIap
1. MarGaaunnuk >xapa€Hiapuaa KyJUlaHWIaauraH (uU3MKaBuili KUMEBHIA
Xoaucaliap TYFPUCHIa YMYMHUH MAabJIyMOTIIAp
1.1./Tucniepc cucremanap
1.2 Konmonn cuctemanapHu CuH(IaHUIIN
1.3.Cupt xoaucanapu, aCoCUi TylryHJaap
1.4.CopO11noH xapaéniap
1.4.1. CyroKJIUKHUHT CUPT TAPAHTJIMTY Ba TYJIUK CUPT SHEPTUICH
1.5. Anre3ust Ba Kore3usi Xoiucajiapu

Nkxuauu 600
dotorpaduk xapaéHaapHu GU3HK KUMEBHI acocapH

2.1. Epyrnuk cesrup matepuanmnap

2.1.1. EpyFiuk ce3rup MaTepuaniap TapKuOH Ba TY3HITHIIN.

2.1.2. OMynbCUOH KaTJIaMHUHT TAPKUOU Ba TY3UJIUIIIH.

2.2. ®oTtorpaduk SMyIbCUSHUHT TalEpIialll TEXHOJIOTUSCH.

2.3. ®otorrpaduk SMYJIbCUSHUHT CEHCUOMIN3alMsIIAII

2.4. ®ororpaduk MaTepHAITIApPHU CECHCUTOMETPUK KypcaTMasapu.
2.5. @OTOTEXHUK IJIEHKAIAP TypJiapu

2.5.1. «kKoMmbroTep-(hOTOKOIHID TEXHOJIOTUACH YUYH TIJICHKAIap.
2.6. Kymym ranorenuam pororpaduk Matepuamiapa TaCBUP OJTUIIL.
2.6.1. SmmpuH TacBup.

2.7. Ok-kopa dhoToMaTepualiapHu OUYMUITUPHUII KapaCHIIapH

2.8. ®ororpadux TacCBUPHHU (PUKCAKIIAII

2.9. ®otorpadpus wunulad YMKapuIga XOCWa  OynaguraH  KymylIln
YUKWHIWIAPHA WAFUIT Ba YTUIU3AINAS KUAJTHIIT

VYuunum 600

bocma konun Tail€prant TeXHONOTUsCUHU GU3UK-KUMEBUIN acociiapu
3.1. Kymyiicus EpyFiuk ce3yBUM MaTepuasuiap.
3.2. Jlnazorpaduk Marepuamiapu
3.3. Hycxa xyuupuii xapa€Hu Ba Hycxa KyUUpHII KaTiaamiaap TYFpUcuia
YMyMUH MabJIyMOTJIap.
3.3.1. Hycxa Ky4upui xapaéHu TEXHOJIOTUSICH
3.4. XpomnaHran ruipodui noauMepaap aCoOCUIaru Hycxa KyqupuIl
KaTjaamap.
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3.5. IlonmMBHHWICIUPTIIA HyCXa KY4YUPUII KaTIaMu

3.6. OpToHaTOXMHOHMA3 aCOCUIAru HycXa KYUMpHIll KaTIamiiapu

3.7. @oTonoauMep KOMIO3ULINS ACOCUIATY HyCXa KyUYUPHUII KaTJIaMJIapu.
3.8. Monomeramiu odcer 6ocMa KOTUIIMHNA TauépiaiHu Pu3nK-KUMEBHUI
acociapu

3.9. SIHru TexXHoJIOTHsIap XaKuaa
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