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OEPMEHTIJIAP
Pexka:

1. ®epmenTnap Xakuaa yMyMHAH TyIIyHYa Ba YIAPHUHT XK XY KaJTUTUIATH aXaMUATH;
2. ®epMmeHTnap UNnIad YUKAPHIN TEXHOIOTHUSCH;
3. ®depMeHTATUB MPOIYICHTIIAPHU YCTUPHIIL,

depMeHTIAp (PH3UMIIAP) - XUIMaA-XWJI OMOKMMEBUN Ba KUMEBHMM peaklUsIIapHU aMalira
OLIMPYBYM OKCUJI TabMaTura sra Oyiran OMoKaTaau3aTopiapIup.

depMeHTIIapAaH OUOJIOTUK KaTanu3aTop cudaTuaa ogamiiap, TypJd XU coXalard amaiui
daonuarinapuna kenr oinananud xenummokaa. depmenTiap MaHOau XalBOH TYKHMalapH,
YecuMIIMKIIap XysKalipaiapyu Ba MUKPOOpraHU3Miap OYIUIIM MyMKHH. XO3HPIH 3aMOHJIa MKKH
MUHTIaH OPTHK (pepMeHTIap OOpJIMIH aHMKJIAHTaH, yilapAaH Oup Heua 03TacH aJloXyaa MoJaa
cudarna To3a XoJaa aXpaTud OJMHTaH.

Muxkpoopranuzmiap GpepmMeHTiIap uiuiad yukapyBud ManOa cudaruaa anoxuaa KU3UKHII
yHFOTaau, YyHKH yJiap ap30H MyxuTnaa te3 ycanuiap. Mnuartunanuran o3yka tapkuoura Kapao,
Kepakin (EepMEHTHH, XOXJaraHya Talépriam HMMKOHUATHHU Oepagunap. ByHuMHT yctura
KYIITUHA MUKpOOpraHm3miap (QepMeHTIapHu V3 XykKailpa KOOWKJIapuaaH TalllKapura
yuKapaauiaap, Oy 3ca MHKpoopraHusmiapiaH sHaga (aospok ¢(oiinanaHuil WMKOHUATHHH
sapaTaiy.

MeTaboaM3MHHUHT KaTTa MHTEHCUBIUTUAAH TAaIIKapy MHUKPOOPTaHU3MIIap OMOMAacCacuHU
VCHUIIl TE3JIUTU KyJa Kartaaup. by KHCKa BakT OopJiMKWJa aipuM BakTiapu 24-72 coar uuuia
(epMeHT aXpaTHIl y4yH >KyJa KaTTa MHUKIOpAA XaMm-all€ OJIMII MyMKWH, YHH XalHBOH Ba
YCUMITMK XOM aménapu OuiaH COMUIITUPHUO OYIMaian.

Kynnabd MuKpoopraHu3MIapHUHI MYXUM XYCyCHATJIAapHIaH sHa OHpU yJap O3yKa
cudaruma Xxap XwiI YMKAHAWIapaaH ¢oigaranud ycuin KoOmmusaTura sraaupiap (1euoio3a,
He(QT YIJIEBOJOPOUIApH, METaH, METaHOoJ Ba Oomkanap). Mukpoopranusmiap Qoiganana
oJIaIMTaH apuM XoM-ameénap oJaM Ba XaillBoHjap yuyH 3axapiuaup. lllyHmaii skan
MUKpPOOpPraHu3Miap depMeHTIAp CHHTE3 KWIMII OujaH Oup KaTtopnua, arpop-MyxuT
Myxodazacu yuyH XaM XU3MaT KUJIaauap.

AiipuM (pepMEHTIIApHUHT CHHTE3JaHUII MUKJIOPYU MUKPOOPraHU3MIIap XyXKalpacuaa xyaa
oKopu Oymuimm MymKuH. Macanan: puOyne3ooucdochaTkapOOKCHIa3aHUHT MHUKIOPU apuM
BakTiIapaa Gotorpod OGakTepusiap CUHTE3 KMJIaJUTaH CyBAa dpuiaurad okcuiaHUHT 40-60% HU
TaIIKWI ATa/I.

IOkopuga TabKHIUTAHTAaHUJCK KYI MUKPOOpPTaHM3MJIAp KaTTa MHUKIOpAA KyJTypal
MYyXHUTra YuKaaurad ¢epmMeHtiap xocua Kuiaauiap. by ¢epmentiap acocaH okcui, Kpaxmad,
eJUTI0N03a, EFmapHu  Ba OOIIKa CyBAa OJpUMaiuraH MOJJIallapHU  TapyaaliuraH
rujapojiazajapra Tabaykiauaup. bup kaHua ¢epMmeHTnap ¢dakar MHUKpOOpraHu3MIIapaaruHa
yupaiiqu. Mosekyna XoJauJaru a3oTAaH aMMHUaK XOCWJI KWIMIIJA  WUIITUPOK D3TaJHura
HUTporeHaza (EepMEHTH a30THU Y3IAITHUPHIN KOOWIUATHATA dra Oyiran OakTepusuiapiarnHa
yupaly aHuKJIaHTaH.

AlipuM OaKTepUSUIApHUHT XapaKTepiu XyCyCHUSTIapulIaH siHa OUpU yJIapHUHT aHOPTaHUK
cyOcTpaTnapHu:  aMMUAKHM, HUTPUTIApHM, Cydidua Ba  ONTHHTYTYPTHH  OOIIKa
OMpUKMalapuH{, Ba IIyHra yXIIaml WKKH BAaJCHTIM TEMUPHH OKCHJUIAIl  KOOWJIMSITHIUD.
Bynpaii skapaHnapHu amanra OIIMIIM MHKPOOpPTaHMU3MIapAa anoxuaa (epMeHTIapHUHT
MaBXy UIUru Owsan Oornukaup. bup xaHua GakTepusiiap Ba CyB YTiapu MOJEKyJa XOJIUJaru
BOJIOPOJl XOCHJI KWJIMIIM XaMmJa OKCHIAJAHHUII-KAaUTapuiIuIl peakUusUIapuHU OIub OopyBUH
JIeruaporeHasa GepMeHTIapu CaKIally aHUKIaHTaH.

Kynunnuk OaxTepusuiap ynapra MeTaH, METaHOJ, METH/UIAHTaH aMHHJIApHH, YTJIEepoJ]
OKCHUJMHHU Ba OOIKa OWp XWI yriepoiau OupukmanapiaaH cyocrpar cudaruaa Qoiimananuo,
Yeuin Ba puBOXJIIaHHUIITA EpiaM Oepaaurad GepMeHTIapHU CUHTE3Iall KOOMIUATHTa 3ra. ATpod



MYXWTHH, YHU U(DIOCTAHTHPYBYM OUp KaHYa MOJIJATAPAAH TO3ajall MAUKPOOPTaHU3MIIAp HIa0
yuKapaaurad GepMeHTIap Xxucobura aMmaira OlmMpuiIaay, yiap iacTMacca, NeCTUIHITIApHU Ba
OomIka 3axapiau Mypakkad OMpUKMaIapHU OJINHN TaApKUOWK KUCMTa napyanad ro0opaamiap.
®epmentiaap kiaccupuranusicu. Kadyn KWIMHTaH KiacCUpUKalUs TU3UMHra OMHOAH

xamma epMeHTIIap oNTH cuH(pra OymHa !

Oxcuoopedykmazanap;

Tpancghepazanap,

T'uoponasanap;

Jluazanap,

H3zomepazanap;

Jlueazanap (cunmemasanap).

Kenr Mukiopaa KyutaHIIAAUTaH MEKPOOpraHu3MiIap (hepMeHTH - THApoIa3anap cuHuUra
KUpyBUMIapaup (TIMKo3uga3anap, nenTuaazaiap Ba Oomrkaiap).

Bymap rimko3ma, mentua, 3¢up Ba alpuM OOIIKa OoOfiapra CyB HINTHPOKHIA TabCHP
kunaau. [uaponazamap KymuHYa XyKalipa Tamkapucugaru (9k3oreH) (epMeHTIapaup.
XyKalpamaH 4uKuO, yjmap KyJATypal MyXUTAa TyIuiaHamaw. by dbepMmeHTIapHH oM Xyskanpa
nuuaard (3HA0reH) (epMeHTIapHU aXpaTUIlra HucObaTaH Kyaid Ba ap30HIUD.

I'nukosunazanap. Iuxo3uodaszanap  -2iuxko3uo  O0NApuUHU — 2UOPOU3  KUTY8YU
Gepmenmnapoup. bynap xym BakTiapmaHn Oepu ypraHunaau Ba unuiaTwiagu. by rypyxra
KpaxMaJIHU THIPOJIN3 KUIIyBYM aMWJIOJNIMTHK (hepMeHTIap, -amuiiazaiap Ba TIIMKOaMHIIa3aiap
kupaau. Kynm Mukpoopranusmiiap o-amuia3a XOCHJ Kujaad, [J-aMuiiaza CHUHTE3M 3ca KaM
Ky3aTUJIaIu.

AManuii Makcaayiapaa KyJUIaHWJIaJAUuran o-aMuia3aHu axpatyBuu Bacillus licheniformis,
Bac.amyloliquefaciens, Aspergillus oryzae Ba 6011Ka MUKpOOpPTaHU3MIIAPAUD. O.-amMuia3a Bac.
licheniformis naH onuHaAWraH >yJa IOKOPH Xapoparra 4YWAaMIId Ba KpaxMallHU 100°C
aTpoduaard Xapopariaa TUAPOIHU3 KWIHII KOOWIUATUTA Sraaup. MHKpOOpPraHM3MIAPHUHT
JKCTpeMall IIAPOUTAA TapaKKUil KUIUII KOOWIMSATHHM, SIbHU TMacT Ba IOKOPH Xapopatia,
MOJICKYJISIp KHUCIOPOA MaBXy[ OyiMaranaa, MIIKOPIM Ba KHCIOTAIM MYXHUTIA, TY3HH IOKOPH
KOHIIEHTpalUsCUAa YCUILIN KYTUHYA yJIapHUHT (PepMEHTIapU XapakTepy OuilaH aHUKJIaHAIH.

Mynnait kunud, xynoca KWIMO LIYHHM aWTUII MYMKHMHKH, MHKpOOpraHH3MIIapla >Xyna
oKopu (aon GepMEeHTATHB peakius oJM0 OOpHUIl KOOMIMATH MaBXKyl, MHKPOOPTaHH3MIAp,
Oomka iymmap Ounan amanra ommpuO OYnIMaiauran >kyna Kym >kapa€HJIapHU Y3JIapUHUHT
Maxcyc ¢pepMeHTIapu Typailau amanra OMMUPHUII UMKOHUSTUTA drajap.

Makpo- Ba MUKpoOOpranu3miapaa Oup xui GyHKUUsIH pepMeHTiap, Y3IapuHUHT X0cca Ba
XYCYCUSITIIapH JKUXATHIaH Xap XWwI OYIuIIM MYMKHH Ba MHKpOOpraHu3MiIapia Y3uHH
(baomIUruHU 103ara YUKAPUIIN yUyH ajloxXyuaa mapoutra MyxTox o6ymanu. LIlyHuHr yuyH Typnu
XHJI MEKPOOpTraHu3miIap (epMEeHTIapHHN YPTraHUII )KyJa MyXUM Basu(aIup.

Imoxoamunaza -  (1,4-a-D-enokan-eniokanocudponasa) —acocan — 3amoypyenapoa — KeHe
ypeanunean. Asp.niger 3amoypyzuoa y monexyiap maccacu 100 000 oantimon ampoguoa
Oynean uKKuma 2nuKonpomeuriapoan ubopam. emax, 0y gpepmenmuu xycycusmuapu oup-
bupudan apk Kuraouean ukKuma gopmacu (Waxiu) masxicyo.

Jekcrpanada - (1,6-a-D-enokan-enokanozuoponasza) oekucmpunoazu 1,6-enuxo3ud 6oeuea
mavcup KUiaou.

JlakTo3a éxu B-ranokro3maasa (B-D-ranokTo3ua-raqoKToruaposazanap) JaKTO3aHH TIFOK03a
Ba rayakro3ara aitantupanau. by depment E.Coli, Asp.niger, Sacch.cerevisiae, Curvularia
inaqualis, Alternaria tenuis Ba aiipum 0oIIKa MUKpOOpPTaHU3MIIap/ia CHHTE3 OYI1aIu.

HNuBepraza - ([-D-gppykmogypanozuo-ppykmoeuoponasza) caxapozanwu 2nioKozaca 6d
@pykmoszaea napuananou. YHu Aspergillus Typkymu Bakwiuiapu (Asp.awamori,
Asp.batatae, Asp.niger), auutku 3amOypru, Bacillus subtilis Ba Bac.diastaticus napaunr
aNoXua MTaMMIapyu XOCHIT KUJIau.

Hennwnonumuxk  gepmenmnap (yennonazarap) - Gaon  oKCULIAPHUHE — MYPAKKAO



KOMNIEKCUOUp, UYelnon03a MONeKyIaAcUHuHe xap Xun ooznapuea mavcup xuiaou, C
KOMNOHeHm (IK30HYKIea3a) maduutl xonoazu yeinono3aza (naxma, uimp Koeo3u) mavcup
kunaou. C, -KomMnonenmu (IHOOHYKIEA3a) 3pUtioucan wakiea Ymra3uieau Kiemuyamixanu
(kapbocumemunyeinto03aHu) SUuopoOIU3LAUOU.

Hemmono3a Owran Oup Karopja MHKPOOpPraHH3MIIap Memtodnasza (B-rimroko3ugas’a) XOCHI
Kunaau, Oy (epMeHT Le/UToo3aHd Ba TeMHIEIUTIoNIo3aHn mnapuanaiinu. llemmonozanu
THIIPOJIM3UHUHT OXUPTH OOCKUYH, TIIIOK03a XOCHUJ OYIUINN OWIaH TyrajulaHa/Iu.

Canoarna unuiad yMKapwiaguraH HEUTIONOTUK depMeHT npenapatiapu ogataa C; Ba Cx Ba
HIyHra yxmam neato0uasa Ba reMuliesuoiasa ¢pepMmentiapu 6ynmub, Oy npenapariapHUHT
pH xypcarknum 3,0 man 8,0 rawa. Mana my pH nmap opanuruna ynap TypryHAUpIap.
Hemmonazann XOCWJ KWIYBYWIAp KYNMUHYA MUIEIUIHANIH 3aMOypyFIapaup, IyJapaaH
Penicillium notatum, P.vuriabili, P.iriense, Trichoderma roseum, Verticillium alboatrum
Ba OOIIKaIapaup.

IlexTuHa3anap - nexmunHu napyanosyu gepmenmaiap cuxumes xuiaou. Ilexkmonrumux
Gepmenmnap KOMNIEKC XOCUN KUNAOU, YHU AIOXUOA KOMNOHEHMIAPU NeKMUH MOJLEK)1aACUHU
Xap Xun AHcounapuoaH napyanatiou.

[MektnHazamap (moNMraliakTypoHaszaiap) MHUKpPOOpPTraHU3M-Japja KEHTr TapKairaHn Oymu0
YCUMIIMKJIapAa KaM yupauu.

IIporennazanap. /lpomeunazanap éxu npomeasanap - (nenmuo-nenmuo-2uopoaas3aiap) oKCu
MoTekyracuoazu nenmuo O0NApUHY Y3Ull peaKyusCuHy Kamanius Kuiaou, Hamuxcaod 3pKuH
AMUHOKUCIOMANAp Ou- 84 NOIUNENMUONAP X0CUL KUTAOU.

bynnmaii ¢depmenTnap kyma kym. YiapaaH —adpumiapd  KPUCTaT  XOJaTAa OJWMHTaH.
Mukpoopranuzmiap NpoTeHHA3acH Y3JIApUHUHT Xoccalapu OwuiaH TyOmaH ¢apk KWINIINA
MyMKHH. Ynap Hedtpan Oymumu MyMkuH (Bacillus subtillis, Asp.terricola), xucnotanu
(Asp.foetidus) Ba wmikopnu, spHM pH HUHT Xap Xuin gapaxacuaa daonauprap. Alipum
MUKpOOpraHusmjap Oup KaH4Ya NpOTEMHA3aJlap CHHTE3Nall KOOWIMSATUIA Srajupiap.
Macanan: Actinomyces fradiae 6 Ta npoTenHa3a CUHTE3IANIN.

AMuaazanap - Oakmepus 6a 3amMOYPYyIApOaH ONUHAOUSAH AMUNA3ANAD KPAXMAIHU KUYUK
MONEKYIAP  WaKapaap: OeKUCMPUHIAp, 2NI0KO3ANAp, MAImo3aiapeava napyaiauou.
bakrepuan mporeaszanap NUIUIOK MHUINUPHINIA Ba TEPH ONUIANIIA OKCWIIAPHUA Oy3HIIIa
Kymnanunagu. Bacillus sp. naH onWHAaIUTraH TIIIOKO30M30Mepa3a (EpPMEHTU TIIIOKO3aHH
dpykro3ara ainmantupuiiga Epaamiamanyd. KeWuwHrHm BakTiaapaa  oJMMIIap  IUKKAT
9bTHOOPUHU KyHWAarwnap y3ura TOPTMOKJA: IUKJIOJUKCTPUHIIIOKO3UITpaHCchepas3a
(LAI'T) ra wmocnamumi, UOUKIOAEKCTPUHIAD OUPUKMAIAPUHUHT MIIA0 YMKAPUIIUILL:
KUMEBMI Ba (apMaKoNOTUK HIUIA0 YUKApHILIA, O3MK-OBKAT MaxCyJloTiapu cudaTHHH
OIIMPHIIA, KOCMETHKA Ba OOIIKAIAp UNIIA0 YUKAPHIIIA 3apyPaup.

Jlunazanap - (3.1.1.3-mpuayun enuyeponooa eudponazanap aunud (€g) arMauuHyeuoa
UMUPOK 2MAOU2aH, KAmma amaiutl KUSUKUW YiUeomaouean hepmenmiap.

Kyntypa ycaguran myxutra akxpaTaJurat Jumnas3ajapHyd WIUIA0 YUKAPyBUYMWIAPHUHT KYTIH
MuLenuanu 3amOypyfnapaup. Ynapnan Aspergillus, Mucor, Geotrichum, aiipum a4uTKu
3aMOypyFiap (Candida) Ba OGakTepusiapaIup (Pseudomonas). Jlunazanap
TPHALIMITIUIEPOIIApHA Tapyanald €F KHUCIoTalapu Ba TiMIepuH xocun Kuiamu. CaHoat
acocuJa Kym MHKIOpJa WUIUIa0 YHKapwiIa€TraH Ba KEHI MHKECAA XalK XYyKaluruaa
KymaHwiaétran ¢GepMeHTIapJaH Tallkapy, KaM MHUKIOpAAa OJMHAJWraH Ba KaM Ccoxajaa
KYJUTaHWIaqurad oup KaH4a epMeHTIap xam 00p, JeKUH OyJapHUHT allpuMIIapH yTa aapakaaa
MyxuMaup. bymap katopura pecTpukTazanap (SHIOHYyKJea3anap), HYKICHH KHCIOTaJapHU
nap4agoBuu (pepMeHTIIap Ba JHUrasaiap - yJapHH CHHTE3HJa HIITHPOK KHJIAJAUTaH (HepMeHTIap
kupaau. by ¢epMeHTIap reH MyXaHTUCIWTH WIMHHA HIUIApUHU ONUO OopuImina 3apypaup.
BynapHu XaM Xap X1 MEKpOOpTraHU3MIIap WILIad YMKapaIu.

@epMeHTIAPHUHT XAJIK XYKAJUTHAATH aXaMUSITH



Muxkpoopranuzmiap QepMeHTIapuAaH XalK XYKaJIUTHHUHT TYpJIM XWI coxajlapuaa
doliganaHui Xyaa XaM HCTUKOOUIMAMP. XO3UPTH BAKTIa MHUKPOOPraHU3MIIApJaH OJIMHIAH
(depMeHT TpenapaTiiapd CAaHOATHHUHT KyN CcoOXalapuja KHIUIOK Xy)XalWTuaa Ba THOOMETHA
KymaHu6 kenuaMokzaa (16-xansan).

16-xanBai.
Nmiaa6 ynkapum canoatuaa 0ab3u OMp (pepMeHTIAPHH MILIA0 YMKAPUII YYYH

(oiiaJaHNIAIMIAaH MUKPOOPTaHU3MJIAp

DepMeHT 3amOypyraap bakrepusiiiap
o-amuiIasza Aspergillus oryzae Bacillus amyloliquefaciens
Aspergillus niger Bacillus licheniformis
['moxoamunasza Aspergillus niger
Rhizopus niveus
Endomycopsis sp.
ITynnanasza Klebsiella pneumoniae
Jekcrpanasa Penicillium sp.
B-I'mokoHasza Aspergillus niger Bacillus amyloliquefaciens
I'mrokon3zomepasa Actinoplanes missouriensis
WNuBepraza Aspergillus sp.
Sacch. cerevisiae
Hennronazanap Aspergillus niger
Trichoderma roseum
Trichoderma viride
[TexTrHazanap Aspergillus niger
Aspergillus awomori
[TpoTeunnazanap Aspergillus niger | Bacillus subtilis
Aspergillus oryzae Bacillus amyloliquefaciens
Mucor mihei Bacillus licheniformis
Mucor rouxii Bacillus stearothermophilus
Mucor pusillus
Endothia parasitica
Jlunazamnap Aspergillus oryzae
Aspergillus awomori
Candida cylindrical
Mucor mihei
Rhizoapus sp.
['mrokookcuaaza Aspergillus niger
Penicillium
amagaskiense
Penicillium vitale
Penicillium notatum
Karanaza Aspergillus sp.
[eanerunaza Aspergillus sp.
Acnaprasa Escherichia coli
dymapasa Escherichia coli
[leHnnmmmHaAMUIa3a Escherichia coli

[TuBo Ba BUHO Taii€paniia cojoj ypHUTa 3aMOYpPYFHHHT aMuiIa3a pepMeHT npenapaTiiaH
doiinanaamnaan. by uniad yuKapuIIHA ap30HIAINTHPAIN Ba KaJlla XapaKaTHHU KaMaluTHPaJIH.
[lynra yxmar aMuiia3a 3pUiIurad Kpaxmall, IeKCTPUH OJIMII YYYH XaM UIIIaTHIa . AMUIasa
depmenTn OwiaH Oepwirad, ca03aBOT Ba MeBajapJaH OJMHTAH MaxCyJIoTJIap Y3WHHHT
TapKHOWIa KYI MHKIOpAa KaHJ MOJyIajapy Cakjaiau Ba sSXIIM Xa3M Oynaau, alHHUKca, Oy
Oomnanapra dhoiganuaup.

Hon Ba HOH MaxcyJoTiapu Taiiéprianiia amMuia3a XaMUPHH QUUIIMHU TE3JAINITHPAIH Ba



HOHHUHT cU(aTuHy sxmmiaiu. Konaurep caHoaTHa aunTKy 3aMOypyFUHIHT HHBEPTa3acHIaH
(caxapozacu) doiifanaHunaan, caxapo3aHH TJIOKo3a Ba (pykroszara aimantupu® Oepamu, y
caxapo3aHH IOKOpY MUKIOpHUAA KPUCTAIUIAHUIIUHUHT OJIINHU OJIaJH.

3aMOypyfJIapHUHT NEKTHHA3aCu MEBa Ba y3yM IIapOaTHHU THUHIUPHUINI YUYH MIUIATHIAIH.
Buno nnutab ynkapumiia y3yM map0aTi YMKUIT MAKJIOPUHH KYTIAUTHPHIN YYYH Ba KOde Hiuiad
YUKapuIllga KyJulaHuIaad. [rokoaMuiasagaH MuBO Tailépram caHoaTHAa NMUBOJAH JEKCTPUH
KOJJIMFUHUA TO3aJall Y4YyH HIUIATWIAAA. [JII0OKOM30MeEpa3a caxapo3aHu YpHUTa TIIFOKO3a-
bpykrozanu mapOat onumiga GoiraraHUIaIH.

JlakTo3a, nakTo3acu3 CyT OJNMII y4yH nuuiatuianu. Jlakrozanap épaamuaa Tapkuobuaa Kyn
MHUKIOpJA JakTo3a OynaraH cyt 3apaoOuaaH Kadpi —(TJI0OKO3a, TalakTo3a) —OJMHAIM.
3aMOypyFiapHU TJIIOKO3aOKCHJA3acl KaTTa axaMHusTra osra, 4YyHKd Oynap O3MK OBKAT
MaxCyJOTIApUHM TJII0K03a KOJAUFUJIAH Ba MOJIEKYJISIp KUCIOPOAJaH 030] KUiaau Ba Oy OuiaH
YJIApHHU CaKJIalll MyJJIaTUHA Y3aUTHPAIH.

I'moko3aokcua3aHy TyXyM KyKyHUTa, MailoHe3ra, MMBOIa yJIapHU y30K MyJ1aTra cakjianl
y49yH MabliyM MUKIopaa Kymmnamu. By depment épnamupma ackapOwn kuciotacuHuHT (C-
BUTaMMH) OKCUJIAHUIIHN CEKUHIAIIa/IH.

enmono3a mnpenapaTuiaH KapTOLIKAHW KaHAJAIITHPHUINJA, KAapTOLIKAa Ba FajlafaH
KpaxMasl OJMIIa, CyB YTHJaH arap-arap 4YHMKapuIlIHU KynaiTtupumga, ca03aBoT IMacTacu
Taiiépnamua, LOUTPYC MeBajapu KOOMFMHM  axpartuiga ¢oinanaHuwiagn.  YCUMIKK
LeJUTIOJIO3aCHHH KaH/Araua napyaiania UiiaTuiIMoKIa.

MukpoopraHu3MiIapial OJIMHTaH MPOTEOJIMTHK (DepMEHTIIap NMHIUIOK Taiépramnia, yHU
KYIOKJIAIITUPHUIL YUYH MIUIATWIAAUraH PeHUH YPHUHU OOCHUIIM MYMKHH, KEHMHUYAINK yJapJIaH
TYIITHU FOMIIATHIN (TEHIUpU3anus) ydyH ¢oiigananmia Oonuranan. byHnan tamkapu, 0anuk
Ty3JIaHTaHJa YHUHT MUIIMIIMHA Te3JIaTUIL, BUHO Ba MMBO TalEpIalia UIIaTUIMOKIA.

Jlunasa cyTHU KypyK XoJja unuiad YuKapuiaa y3 YpHUHU TONraH, MUILIIOK Talépiamniaa,
YHHMHT MUIIUIIAHYA TE3JAIUTHPUII YUyH, MUIUIOKKA Maxcyc TabM Ba EKMMIM XU Oepull ydyH
UIIJIaTAIA U,

TykuMauninuk caHoaTuaa MUKPOOPIaHU3MIIAPHUHI (EpPMEHTIapU 3UFUPHUHI CAMOHMIa
UIIOB OepuO, YHAAH TOJA OJUII YYyH KYmJaH Oepu Ba KEHT KYJUIaHUO KEIMHMOKAA. 3UFUPHH
HamJjam okapa¢HuJa HWIITHPOK dTaAWTraH acocuil MukpoopranusMm cudaruaa Clastridium
TYpKyMHIra KMpPYBUYM aHa’po0 Oakrepus TaH oiuHrad. Hamumam BakTuaa xeTaérraH >kapaHia
3UFMP CaMOHUJAH NEKTHH MOJIACH NapyajaHa Iy Ba YHUHT TOJACH aXpalnud YUKaaH.

Tepu unmad yukapuin caHoaTua MUKpoO mporeaza (epMEHTH TEpUHH OILIAlIAa Ba YHU
MaWMHJIAIITHPUIIA WIIATWIaad. TapkuOuma mpoTea3a Ba JMma3za OyiAraH KOMILIEKC
npenapaTHU MWIUIATHIN HATH)Kacuaa dkapaH Tes3Nallagu Ba IOKOpU cH(aTiM KyH OJHII
UMKOHUSATH BYXKyAra KeJIaaH.

IOBum BocuTamapum wMnulad YMKapumga MHUKpoO  depMeHTIapu  KeHr  MHKEcna
KymaHnwiMokga. Opatna yinapra NpoTEOJMTHK, aMWIMOIUTHK Ba JIMIOJIUTHUK (PAOJIMKKA 3ra
oynran Bac.subtilis hbepmentnapu kymmnagu. [Ipenapatnap cuptku ¢aona monnanap Ouian
Oupranukaa umaTwiaad. Tapkubuma dhepMeHT OyiIraH FOBUIN BOCHTAJIAPH FOBUII MYAJTATHHH
KUCKApTUPAIY, TYKUMAJapHU CaKJIaHWII KOOUTUSATHHH Y3aWTUPaIU, YyHKU FOBUII 40-60°C TaH
OIlIMaraH xapopataa oiaub Gopuiaiu.

depMeHTIapHH KUIIUIOK XY KaIUTH1a KYJUTAHWINIIM UKKYA HYHanuma oaud 60puiMoka:

1. xausonnrapnu o3ykacuoa gouoaranuiaou.
2. ¢hepmenm dunamn o3yKaea uuiios oepud, yiapHu xazm OVIUUUHU OUUPUTLAOU.

Aspergillus oryzae HU 03yKa MyXMTH [03acHJa YCTHPHUII YCylu OWIaH aMHUJIOPH3HUH -
npenapaTtv OJIMHAU, Oy acocaH YCTHpWITaH 3aMOYPYFHHUHT KypHWraHu OYiau0O, TapKkuOujaH o-
amMmias3a, JAEKCTpUMHA3a, MailiTo3a, TJIOKOoaMuia3a Ba mporeaza Oymaau. [moxkoBamMopuH -
Kemakaa YCTUpuiran Asp.awamori KylITypacUHHHT KypHTaHH, TapKUOWH KHUCMH Ol-aMHJIa3a,
JIeKCTpHHA3a, MayliTo3a, TIII0KOaMuIa3a, HOPIOH MPOTEHHAa3a Ba TEMHIEIUIIONO03aaH MOopar.
AMMWIOCYOTWINTMH MpenapaT TapkuOuaa o.-aMuiasa, mpoTeasa, J-TiIroKoHa3a Ba JIM3UC KUITYBYH



dbepmenTiap Oynanu.

Mukpo6 ¢epmeHTIapu THOOMETHUHT TYpiaM XWJI COXajapuaa TEpaneBTUK BOCHTA
cudarna Ba KIMHUK aHAJIM3JIAPHUA OJUO OOpHINa KYIJaHWIAIU. sUUTAFIAHUII JKapaCHIapuHH
Ba KyHMIIHM JaBojlalll ydyyH MpoTeMHa3a mpenapatiapu KymiaHnuiaaau. Opam opraHuzMpza
aiipuM (epMeHTIIapHH CHHTE3JTaHWIIN Oy3WiraHja, alloXuaa Ba KOMIUIEKC Xoina (epMeHTIap
UCTEHMOJN KWJIMHAAW. MacanaH: OIIKO30H OCTH Oe3nHH (YHKIUsICH Oy3wiraHja, TapKuOHIa
IpOTENHAa3a, aMIJIa3a Ba JINa3a KOMILIEKCH OYraH npenapaT KaOysl KWInHAIH.

JlakTaza Ba TIIFOKOAMMJIa3a CHHTE3 KHJIMII KOOMIMATH HYKOJITraHIa MHKPOOPTaHU3MIIapaAaH
OJIMHTaH Iy HOMJIU (epMeHTIapaan (oiinananmmanu. OBKAaT Xa3M KWW XKapaéHu Oy3miraHaa
aillpuM BakTiIapia Komiuleke (epMmeHTiap (o-amMuiasza, LeJuliojasa, JiMIa3a Ba MpOTEHHa3a)
UCTEBMOJ KHUIMHaIU. MukpoO pepMeHTIapuHu THOOMET 1A KYIIIAI XKy da UCTHKOOIITHIUD.

2. DEPMEHTJIAP HIIIVTAB yUkAPUIII TEXHOJIOI'HaCHU

@epMEeHTIApHUHT MPOAYLUEHTJIIAPUHU YCTHUPUII yJIApHU KaTTHK Ba CYIOK O3HMKa
MYXUTJapura 3KHUII ycyiapu OwiaH oaud Oopuiagu. KaTTUK O3MKAa MYXHUTJIApUHHUHT 1032
KrucMmuaa pakaT a3pod MUKPOOPTaHU3MIIAPHH YCTUPULIT MyMKHUH.

CyroKIMK Muuia YCTUPUII YCYJIUAa acoOCaH MUKPOOPTaHU3MIIAp CYIOK O3MKa MyXUTJIapuia
yerupunaan Ba OyHAa XaM a’pod XaM aHa’po0 MHKpPOOPraHU3MIIAPHH YCTHPHUII MYMKHH.
DepMEeHTIApHUHT aKCapuAT NPOLYLEHTIapu a3po0 OYJIraH MUKPOOPraHU3MIIApAMP Ba LIYHUHT
yU4yH KaTTUK Ba CYIOK O3MKa MyXMTJIapHAa YCTUPWITaHAa y3JIMKCHU3 XaBO OWJIaH TabMUHIIA0
TypHIIAJIH.

®epMeHTIAP NPOAYUEHTIAPUHHN YCTUPHUII KAPAEHUTA TABCUP ITYBYH OMUJLIIAP

@depMEeHTIAPHUHT XOCHJ OYJIMII kapaéHura TAalIKd MYyXHUT LIAPOUTH, O3UKAa MOJAaIapu
TapKUOM, YJIAPHUHT MHUKIOPH, METAO0ONUTIAPHUHI YHUKHUIIK, MyXUTAa (aod KHUCIOTAaHUHT
y3rapumm, xXapopaT, MYXWTHHUHT OJpWUraH KHCIOpPOJ OWIaH TYWWHUIIH, TPOIYICHT
KyJITYPAaCUHUHT X0JIaTH Ba YCTUPII MY/ IaTJIapH, IIyHUHI/IEK OOIIKa OMIIIIAP TaAbCHP 3TAH.

By omummapHuHT axamusTi Ba GepMEHT OMOCUHTE3H KapaCHUra OyJral TabCUp Japakacu
Typiaudya Oynub, ymap acocaH MHMKPOOPraHM3MHM YCTHPHUII YCYJIM Ba MPOXYLEHTIAPHUHT
¢u3MONOTHK XycycusTiapura OyiicnHran xonaa kedaau. bupok 6ab3n yMymuil KOHyHHSTIapra
pTHOOp Oepuld YTUII Kepak.

MuxkpoopranusmiaapHi YCTUPHUIAA KAaTTHK Ba KypyK O3MKa MYXWTJIAPUHUHT HAMIIUTH
KyJa KaTTa axamusrra osra. Arapaa MyxuTtHUHr Hamwiuru 11-20% arpoduma 6¥ica,
MUKpPOOpraHu3mjap ymymaH ycmaiau. bupmynua kympok yeumnu Hammuk 30% Oynranaa
Ky3aTuiml MyMKuH. HamnukHuHr 40-45% OYAMIIN MUKPOOPTaHU3M KyJITYPaCHHHUHI MYBTaanil
ycuiunra Ba cropa X0CHJl KWIMIINTa KyJ1a KyJai mapout xucobnanaau. by xonaT criopa xocuin
KWIyBYM (EepMEHT NPOAYLEHTIAPUHUHI SKUII MaTepUaJIapUHU  OJIMIIA HMIUIATUIIAJH.
MyxutHuHr Hamiuru 53-58% Oynranga xocuia KWIMHTAH (EpMEHTVIApHUHT TYIUIAHWUIIN
Ky3aTuinaad. Hammuk 60-68% O6ynranna ¢pepMeHTIapHUHT OMOCUHTE3U Macas Ooliaiau Ba Oy
X0J1aT O3MKAa MyXWUTH WYHUTa KUPAJIUTaH XaBOHUHT EMOH YTHUINN OWIaH TYUTYHTHPUIAIH.

KynrypanapHu KaTTHK O3MKa MyXUTHJA YCTUPHII HATH)KAacHJa YHUHI TapKuUOuIa KypyK
MOJJAIAPHUHT MHKAOpH Kamaiim6, CO, Ba cysra aiumanamu. Iy ca6abmu, arapma
MHUKPOOPTaHU3MHHU YCTHpHUII €MUK HIuiiapaa (konba, Maxcyc KioBeTajgap Ba X.K.) 0JIuO
OopuIica, OyFIIaHUII HATHKACHIa HAMIIMKHUHT OPTUIIN Ky3aTWIaau. Arapaa YCTHPHUII KapacHH
OUYMK MIUIUIapAa oMb Oopuiica, KyJATYpaHH Ba O3MKa MYXUTHHUHI KypHO KOJMIIM Ba XOCHII
Oynran MaxcyJoT (aoyuIMrd KaMaluM Ky3atuiaad. HaMIMKHUHT napaxkacy Ba MYbTaIWIIIUTH
xap 6up Yctupuinaérran MpOAYLUEHTHUHT (PU3MOJIOTUK XYCYCHUATIApUra, O3MKa MyXUT TapKUOH
Ba OOIITKa OMHJUTApra OOFIHMK OYIHO, Xap OUp OMWIT TAAKUKOT WYIIH OWIIaH aHUKJIaHA M.

VcaéTran kynTypaHH XaBo OMIAaH TABMHHJIAII JApaKac KYMMHYA YCTHPHII YCYJIH Ba
depMeHT TpOAYLEHTIApUHHUHT (u3nosorusick OwmnaH OenrmnaHanu. by >kapaéH acocaH yd
MAaKCaJIHH Y3 OJIIWTa KYSIIU:

> Ycaémean mukpoopeanuzsmiapnu ycuul 6a pueoicianuu YuyH 3apyp 63n2an Kuciopoo



ounan mavmuHIAW,

» T'a3 kypunuwuoacu moooanrap ounan uprocianean XagoHu YUKapuob mauiiaul,

»  Mukpoopeanusmnapuune ycuuwl Hicapaéuuda Xocun Oyn1aduean UCCUKIUKHU KUCMAH
bapmapadgh Kunuw éxu yuxapub oopu.

MHUKpOOpraHu3MIIapHU KAaTTUK O3MKAa MYXWUTH CHPTHAA YCTUPHMIAA BYXKyAra KeiaraH
MCCHUKJIMKHU YMKAPHII MAacaIacy KaTTa axaMHsTTa ora.

IIyHUHT y4yH MHUKPOCKOIMK 3aMOypy¥JIapHU YCTUPHILAA YJIAPHUHT YCHUII OOCKUUYIapUra
KaTTa YpTHOOpP OepHIl Kepak, YyHKH aliHaH IIy TYPyX MUKPOOPTaHU3MIIAp KaTTHK O03MKA MyXUTH
CUPTHIA YCTUPUITIATIH.

Bupunaum rypyXx - 3aMOypyF criopacu €Ku KOHHIUSUIAPUHU OYKHIIN Ba PUBOKIAHUIIHIHP.
VYuuar myanatu 10-12 coarra uysmnagu. By Oockuu alTapiu HCCHUKIMK aXpaldIM OuiaH
Ky3aTWJIMaIM Ba 03MKAa MYXUT KOMIIOHEHTIAPHU y3rapMaiiiy.

O3uka MyXUTH CUPTUAA MYMaHAK XOCWI OYIUIIM OWIaH MKKUHYM OOCKMY (Tpomogasza)
MULETHsUIapHUHT (haon Yeum Gockuum Oonuranaau. Y omataa 12-40 coar Ba nry Ominan Oupra
03MKa MyXUTHJIAaT¥ MOJJIANIApHU KYTI MUKAOPJA UCTEbMOJ KHJIHUIIN, HCCCUKIIUK, HC Ta3U Ba CYB
aKpaTuly OWjaH JaBOM 3Taad. ByHIa MUKpPOOpPTaHW3M O3MKAHW MHLEIHSIApU OWIIaH TYIINK
ypab onanu. AiiHaH MaHa 01y OOCKMYAa KYN MHKJIOpAA HMCCUKIMK aXpalagud Ba yMyMHil
aXpanagurad UCCUKIUKHUHAT 75-80% WHU TalIKUI KAJIaIH.

1 ToHHa, KyATypa 6Up coaT JaBoMHga (Baon YCHII GOCKUUHAA 7,6 M° Ta AKHH KHCIOPOIHH
y3mamrTHpaaM 8KM XaBora OyaraH Hucbarma sca 36,5 M HE y3mamrThpamd. 3amOypyFIapHU
MYBTaIUI YCUILIM YMyMUIN XaBOHUHT capdu ¥pTa xucobaa 1 TonHa kyntypa yuysn 600-650 M HH
TAIIKHI KHJIA/IH.

VYaunun 60ckud (Manodasza) KylaTypaHd MOP(OJOTMK Ba OMOKMMEBHMH MXTHUCOCTALIMILIN
Ky3aTHJIaJH, SbHU OyH/JIa MHKPOOPTaHM3MJIAp KOHUAMSIIAPHU Ba MKKWJIAMYH META0OIHTIAPHU
XOCWI Kunaauiap. Ymoly OocKuyaa MUKpOOpPraHU3MIIap XyKaipa TallKapucura YMKapuiIyBUYH
depmenTIapHn XocHI Kuaagmnap. byHaa yeTupuin xoHamapuaa xapopatau 3-4°C ra Tyumpum
Ba XaBO AJIMAIITUPUIIHYU 3-5 MapTara KaMauTUPHIIL 3apyp.

MHUKpOOpPraHU3MIIApHU CYIOK O3MKAa MyXHUTJIAapuia YCTUPHII JaBOMHJIA XaM XaBO OWJIaH
TabMUHJIAIITA Ba UC Ta3u OniaH UQIIOCIaHTaH XaBOHU (PEpPMEHTEPIaH YMKUO KETHUII PEKUMUTA
pTHOOp Oepuil kepak. MacanmaH, OMp KyATypa Xap XWiI aj’paius MapouTiapuaa Oup Xui
(epMEHTHH Xap XWI XyCYCUSTH OMJIaH XOCWJI KMJIMIIM MyMKHH. YMyMaH OJIraHAa XaBo OWiIaH
TQbMUHJIAII MHUKPOOPTaHM3MHHU VYCTUPHII KapaéHMHU Ba (EPMEHT XOCHJ KHJIUIIUHU
Te31alUTHUPAIH.

Verupum naBoMmiMrE XaM MyXHM KypcaTKMWwIapiaH Oupd OYnmb, y MakcHMyM
dbepMeHT uUnuIad YUKApHII camMapagopiMrUHU Oenruiaiau. Y Kyaa Kyn oMuiuiapra OOFIHK:
03MKa MYXHMTH TapkuOM Ba YHH NPOIYIEHTra y3aTHII YCyJIHM, MYXUTHH XaBO OwujaH
T@bMUHJIAHTAHIMK Japa’kach, MHPOAYLEHT TypH, (EpMEHT XyCyCHsITH Ba OOIIKaIapaup.
YCTUpHIN JTaBOMHMINTY KYNHHYA TPOMYLEHTHUHT (DU3MOJOTHK XyCyCHSTIapura OOFIHMK
O0ynamu. Macanan, B.mesentericus 11b yuyn - 36 coar Oyica, Asp.awamori yayH sca 144
COATHH TAIIKHJI 3TAIH.

pH KypCcaTKMYMHUHT TAHLCUPH

MuxkpoopranusmiapHid KaTTHK O3MKa MYXMTH CHUPTHAA YCTHUpUIIAA MYyXUTHHHT pH
KYpCaTKU4M YHHUHT HAMJIMTH KaM Ba Kywiu Oydepnu Oynrannuru cababmu depMeHTIapHUHT
XOCHJI Oynumn >kapaéuiapura kam Tabcup Kuiaaw. Jlekun pH kypcaTkudym CyroK O3uKa
MYXUTHAA aCOCHH XaJl KWIYBYM axaMmusTra sra OymmO, 03WKAHU CTEepWIM3alus KUJIHUIIIA Ba
KYJITypaH! YCTUPHUII JaBOMHJIA T€3 Yy3rapaju.

KAaTTUK O3MKa MYXUTIIAPH CHPTUAA MPOIYICHTIAPHHA YCTUPHUIN jkapaéHuIa yiap cyB OuiaH
HaMJIaHaJW Ba HamuyiaHTaH MyXUTHUHT pH kypcatkuum 5,0-5,6 tamkun kunaau. KynuHya o3uka
MYXUTH cupaThIa UWIDIaTWIraH YcuMiIMK —Oynmakdanmapu  xyopua, cyniigar &€xku  cyr
KHCIIOTATAPUHUHT KYy4YCH3 dpUTMacu OwiaH HamuaHaau Ba yiapHuHT pH kypcatkwum 4,5-5,0



arpodpuma Oynmamu. KucnoramapHu KYIIMIn HaTWXKACHUIA O3MKA MYXUTH MHUKPOCKOIHUK
3aMOYpYFJIapHUHT YCHUIIM Y4YyH CEJEeKTHB MIapouTra ainaHaau. byHaa XaBo Ba O3UKaHU
CTepUIM3aLUsl KWIHIL XapakaTiaapyu OMp MyHUYa KaMasiu.

Cyrok o3uka Myxutiapu pH kypcaTkuuu MHKpOOpraHM3MJIApHU YCTHUPHIIAA XKyJla KarTa
axaMusTra Sragup. DHT KyNm >bTHOOpHU anbaTTa, O3MKAHWHIT OOILITAHFMY Ba CTEPHIIM3AIHS
XamJla MUKpOOPraHU3M YCHUILM MalTHAa KaTHOH Ba aHMOHJIAPHU UCTEBMOJ KWIUIIN HaTHXKacuaa
y3rapaguran pH kypcatkuuura Oepuin kepak. lllynnali uctebmon HaTwkacuaa KyJaTypain
CYIOKJIUK & KUCIIOTAIM EKU UILKOPIN MyXUTra YTuO KeTaau.

MyxuTtHUHT MybTagun pH KypcaTKuyu TNPOIYLEHTHHHT XYCYyCHATHUTA OOFJIUK IIyHTa
Kapamaii 6ab3u yMyMUH KOHYHUSTIApHU KYPHII MyMKUH.

3aMOypyF Ba auuTKH MHKpoOiapura yxmam opranusmiap pH kypcarkuuu 3,8-5,6 Oynran
HIapouT/a SXmM ycaau Ba GpepMeHT Xocua Kuinaau. bakrepusinap sca pH kypcarkuuu HeHTpal
(6,2-7,4) xuiimaTiiapaa ¢aoj pPHBOXIIAHATW. SHA NIYHAAW MabIyMoTiap Oopku, arapma pH
KypcaTkuun ¢akaT MabiIyM Oup KuiiMaTaa ynuiad Typuwica OyHAall IIapouTaa YCTHPWITaH
OPOAYLIEHT OUTTa KEPAKIN PEPMEHTHU XOCHJI KWIUIIN MyMKHUH. KYmumink MuKpoopranuszmiap
pH omunm tabcupura xxyja TabcupdaH Oynaauiap Ba Oy KYpCaTKMUHUHI CE3WJIapiH Japaxana
canOmii €ku MKOOMI TOMOHTA Y3rapuIllv, YJIAPHUHT ()EPMEHT XOCHJI KWJIHMII KOOWIHUSTIApUTa
OuppaHura TabCUp KUIaau.

XapopaTHUHI TAbCUPH

Kynruna ¢epMeHTIapHUHT MpOIyLEHTJIapH, XYCyCaH MHUKPOCKOIMK 3aMOypyFiap,
Me30(HIT MHUKpPOOpPTaHM3MJIAp XWCOONAaHAAW Ba YJIAPHUHT PHBOXJIAHHWIIN YYyH MYBTaJWI
xapopar 22-32°C arpoduma 6ymamm.

@depMmeHTIapHH OaKTepWald NPOAYICHTIAPH oOpacHaa KyNruHa TepMouuiapu Xam
y4panuIy Ba yJIApHU MYbTaIUl YCTUPUIL XapopaTh 35-55°C mup. Macanan, B.mesentericus 11b
Gaxrepusicn 37°C Hu Tanad Kuica, Bac.diastaticus 60-65°C uu, Asp.oryzae sca aturu 28-30°C
HM Tanad KWwiaau. Xamjaa Junasa (QepMEHTUHUHT MpoayueHTH Rhizopus microsporus
3aMOypyFHHHEHT (ha0JT PHBOXKITAHHMIIH Ba (epMEHT XOCHT KAmuiH yays 40°C xapopat MybTai
XucoOaHaIu.

Canoatna TepMOQHI MHKpOOpraHuzMiapaaH GoWJaTaHUIIHUHT OWp KaH4ya IKOOW
TOMOHJIapU OOp. YyHKH YJIAapHH IOKOPH Xapoparja YCTHpPWIraHJa >KapaéHHUHI CTEPUIUINIHUIa
Oynran tanmaOHU ¥3-y3umaH kKamaiitupanu. ByHman Ttamkapu TepMo(uia MHKpOOpraHH3MIIAP
IOKOpHU Xapopatra 6apaonum 0ynran ¢pepMeHTIapHA XOCHI KHJIAu. XapopaT Xocui OyiaéTran
(epMeHT MUKIOPUHUHI Y3rapullnia KaTTa aXaMHUsITra STajurd OWJIaH XaM aXpaiuld TypyBud
OMMJIIUD.

Muxkpo- Ba MAaKpO3JIeMEeHTJ/IapP TabCUPH

MHUKpOOpPraHu3MIIApHU YCTUPHII Y4YyH O3MKa MYXHUTIapuHH Taiépnampaa QepmeHT
CaHOaTH €KW KUIIUIOK XY KAJIUTH YCUMIIMKIApHU KOJJAUKIApUIaH KeHT KyliaMmaa GhoiiaanaHnuiaim.
KATTUK O3MKAa MYXHUTJIApU AacOCaH KHIIOK XYXKaIWTd YCUMIMKIAPUHUHT KOJIJAUKIAPUHU
Maianab, HaAMJIUTHHM MabJIyM Japaxara KelTHpuO Ba yHra OOIIKa Makpo Ba
MUKPOIJIEMEHTIAPHUHT 3pUTMAIAPUHH apaallTUpUO Taépranamu.

CyroK o03uMKa MyxXuTiapu Tai€priamijia 3ca KaMm 3pyBYaH KOMIIOHEHTJIApJAH MUKIOPH
YeKJIaHraH Xoyiga (QoWgalaHuIll MyMKHH. AKC XOJIJa YHUHT dpHUMaraH KOJAMKJIAPH O3MKA
MYXUTHU Ba KyJITypaj CYIOKJIMKHM KaiTa unuianiia xaaakut oepaau. O3uka MyXuTH TapKuOura
Xap XWl YCUMIMK Ba (epMEeHT caHoaTH KalHaTManapu Ba TUAPOJIM3ATIAPH JaFal
bunTparnapuHd  Xamjaa cnupT  Oapaacu, MuKpoOnap Omomaccacu - IIa3MOJIHM3aTiapH,
aMHHOKHUCIIOTaJap Ba OOIIKagapHHU Kymuo Taii€pnam MyMKuH. Bynapna HupuK KOJAUKIAPHUHT
OyIMaciIuru TYXTOBCHU3 YCTHpHUIN >KapaéHuga XKyna Karra axamusatra dra. CyloK o3uKa
MYyXUTIapu Tapkubuna, ogatna 2,5% man 20% rava KypykK MoJaiap 3puTMa XOiuaa Oymamm.
MyxutHuar pH kypcaTkuuu yHHM Tak€pianl BakKTHIa Ba CTEPWIM3ALMSACHUIIAH KEWMUH Ha3opaT
KWJIWHA]IH.

Yraepoa mandanapu



I'unponuTuk ¢epMeHTIap acocaH MHAyLMOen Tabuarra sra OYIraHIWIU Y4YyH O3UKa
MYXUTHU TapKuOWTra Kepakiu Oynrad ¢epMeHTHU (Gaoi TYIal MaKkcaaua YHUHT UHAYKTOPUHU
KYILHNII JapKop.

VYrnepon man6acu MUKPOOPTaHU3MIIAD YUYH SHT Kepakiu OYiraH KOMIOHEHTIHUP, YYHKH
Oapua opraHu3MIIap/a SHT aCOCHl MeTa0ONMK >kapaéHiap aifHaH 1Ty SJIEMEHT HWIITHPOKUAA
amanra ouMpuiIaad. Yriaepoa ManOacu BazupacuHU Xap XWI OpraHUK OMpUKMaiap OakapHuIld
MYMKHH Ba yJap Xy»Kaipa MoJajJapuHH OOIIIaHFUY MaTepHaiapyd Xamza SHeprus MaHOacH
cudaTuaa UIIaTUIATH.

MukpoopraHuzmiiapial THAPOJIUTHK (EepMEHTIApHM OJHIAa yriiepoa MaHOacura
anoxuaa bTUOO0p OepHIll Kepak, YyHKH yiap Iy KOMIUIEKC (epMEHTIAPHUHT CTUMYIIATOpIapU
0ynu6 xucobnanaau. Arapna yriiepoa Mmanoacu (Kpaxmai, IMeKTHH Ba X.K.) 03UKa MyXUTHUTa KYTI
MUKIOpJa KYIIWica, yjaap Xapakarcu3 Oynau0d Koiaguiap Ba IIYHHHT YYYH MHUKPOOPTaHU3M
Tanadura Kapad yJapHU KHCM-KUCM KUIUO KYIIHII Kepak.

VYrnepon MmaHO6acHHU TaHIall andaTTa, MUKPOOPTAaHU3MHHUHT (PU3UOJIOTUK XYyCYyCHUSTIapUTra
Ba Y XOCWJI KWJIaJuTaH (EPMEHTHUHT TypHra OOFIMKIUP XaMaa Xap OMp MHKPOOPTaHH3M yUyH
TaAKUKOTIIap Uy OMIaH aHUKIaHAIH.

A30T MaHOasapu

Myxutaa a3oTr ManHOacu BasudacMHH MUHEpan Ty3nap €KU a30THUHT OpraHuK
Oupukmanapu Oakapuiy MyMKHH. MacanaH, mpoTeruHa3anap Xocui Oynumnmaa a3oT MmaHbanapu
HadakaT O3MKa MYXUTHUHUHT MyXUM KOMIIOHEHT cudaruma, Oanku, OMOCHMHTE3 >KapaCHUHU
daommamTupyBun BazudacuHU XaM Oakapaad. DHT SXIIM HATWXKalap MyXHUTTa OKCHJUIAp Ba
yJIapHUHT NapyalaHUIl MaxCyJIOTIapHHU KYIIUII WYy OuiiaH OJMHAIH.

ABOTHHHT OpraHWK MaHOalapura XaiBOHJIAPHHUHT Xap XWJI OKCHJUIApH (TIETITOH, Ka3eHH,
TeMOTJIOOHH, JKEeTaTHH, TYXYM OKCHJIN), YCUMIIUK XOM améiapy OKCUIUTapu (EFCU3IaHTUPUITaH
COsI, MaKKaXYXOpPH 3KCTPAKTH), MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT OHOMAaccacu XamJa OKCHJUIAPHUHT
KHUCTIOTA M, WIIKOPAH Ba (EepPMEHTATUB THUIPOIU3ATIAPH, aMUHOKHCIOTalap Ba OoIllka
OupHKManap Kupaiu.

A3OTHUHI HOOpraHuk MaHOajmapu cudaThza acocaH Xap XHJ a30T KHUCJIOTacH Ba
aMMOHUHHUHT Ty3napunad ¢oipananunanu. Hoopranuk azor manOanapyHy TaHJAlla KaTHOH
Ba aHUOHJIAPHUHT (U3MOJIOTUK Tabcupura 3bTudbop Oepuin kepak. Myxut pH kypcarkuunnu
UIIKOpUNA EKM KHCIOTAIM TOMOHTA ¥Y3rapuilld MPOAYLEHTHUHI OHOCHHTETUK XYCYCHATHUTaA
KAaTTUK TabCUP KUJIAIH.

Ky TanKuKoTYMIapHUHT MabIyMOTIapura KaparaHaa, a30THHHT OpraHUK MaHOamapuiaH
doiigananuil HOOPTaHMWKIApra HHCOATaH KYTMPOK MKOOWM xucoOnaHamu. JIlekwuH ymnapHH
OuWpranvkna MabiyM YpraHwiraH MHKIOpAA WIUIATWICA, YJIAPHUHT TabCHPU KYI XOJUapiaa
MKOOMI TOMOHTA OypHIIaIu.

O3uka MyxuTHIa a30T Ba YIJIEPOJHMHI HHUCOATH IIyHAAW OYIMIIM  KEpaKKH,
MUKpPOOPTraHU3M HKKaja »3JEMEHTra XaM MYXTOXKIMK ce3Macliurd Kepak. bup siemenr
TQHKUCIUTUHU WKKMHYM ~ DJIEMEHT XucoOura TYFupiam MyMKHH 5mac. Macanas,
TJIIOKO3a0KCHAa3a Ba Karanaza ¢epmeHTiiapunu Penicillium vitale  3amOypyFu a3oT Ba
YIJIEPOJHHUHT ¥y3apo HHUcOaTHra Kapa® XOCWJI KWJIagu Ba ymIOy HUCOATHH Y3rapTUpHIn HYIu
OmtaH €Ku TII0K03a0KCH1a3a, € OyIMaca KaTanas3a OJUMIl MyMKHH.

dochop mandanapu

dochop snemMeHTH 03uKa MyxuTura ¢Gochop KHCIOTACH Ty3U €KM OpraHUK OWpUKMaA -
¢utnH maxmmaa Kymnaa. Pochop MyXUT YUYH SHT 3apyp OYnraH s>JIeMEHTIHp, YyHKH Y
Xy’Kaipana 3Heprus anmamuHyBH xkapaéauna ATO, AJID Ba AM® tapkubura Kupasu.

Muxkpoopranuzmiap Jnorapudpmuk Yeumr Qasacuga ¢Gochop IIEMEHTUHH JKylna Ky
MUKJOpAa Tamad Kuiaaaw. YyHKH Oy OOCKMY XyKadpa MoOAJallapuHHd Ba OHMOKUMEBHIA
KapaCHIApHUHT WHTEHCUB yTumwmra Tyrpu kemaau. Opatna Oy naBpaa 83-91% raua Oynran
dbocdop 03uKa MyXUTHIaH MUKPOOPTaHU3M OHoMaccacura yTaau.

@®ocdop mpoTeasa, amuiaza, IMEKTOJUTUK KaOM (EepMEHTIIADHUHT OHOCHUHTE3UHU
tesnmamtupaan. Arap dochopau dochop KHUCTOTATAPUHUHT Ty3W KYpUHUIIUAQ TaOWHiA



KaifHaTManapu 60p MyXHT TapKHOHMra KyIIMIca SHT SXIIH HATHKaiapra SPUIINIT MyMKHUH.
Buramuniiap Ba yeTupui MoaaaJiapu
MukpossieMeHTIapcu3, BUTAMHUHIAPCH3 Ba YCTUPHII MOJIATIAPHCU3 MHUKPOOPTaHU3M
Xy)Kalpacugard Mojajgap alMallMHyBH J>KapaCHUHH TYJIMK YTHIIA SXTHMOJIAAH Y30KIHD.
JlekuH XaMMa MHKPOOPraHM3MJIap XaM YCHII Ba PUBOXKIIAHUILIAPH Y4yH Oy OMpHKManiapHU
KYMWIHIHHEA ~ Tanad kuiaaBepmaiau. Illy Hykram HasapaaH HasapaaH Kenmud YuKHO
MHKPOOPTaHU3MIIAp UKKHU Typra OyIuHaIH:

»  Aykcoasmompognap - SUMAMUHAGPHU — MAWKAPUOAH — KYWUIUWHU — Manad
KUimanouean mukpooaap o0yaubd, yiap yziapu yuiby MoO0aiapHu CuHme3 KUuIuul
Kobunusmuapuea ’2a;

»  Aykcozemepompodhnap -  SGUMAMUHIAPHU ~— CUHMeE3  KUId — OAMAUOUSAH
MUKDOOP2AHUSMIAp 2ypyXu Oyaub, yiap y4yH arbamma, 03uKa MyXumu mapkubuea
BUMAMUHTIAPHU KYUULL KePaK.

Arapia aykcoaBTOTpOd) MHKPOOPTaHM3M VCTHPUIYBUM MYXUTTa BUTAaMUHIApD Ba
YycTupyBUH OMpUKManap Kymwica, yiap Oy MpOIYNEHTHHHI YCHINM Ba PUBOXKJIAHWIIHNTA XEY
KaHJal TabCUp KypcaTMauIu.

Arapna aykcorereporpod NpoAYLEHT O3MKACUIa KyJa XaM KaM MHKAOpJa IOKOpuia 3UKp
STWITAaH MOJjaliap KYUIWiIca, YJapHUHT VCUII Ba PHUBOXKJIAHWIIK CE3WIapiu Japaxkana
Te3namaad. AQCyCcKH Kyaa Ky MPOIYIEHTIAp ayKCoreTepoTpod opraHm3miap OYiaud, yiap
dbepmenTnap OuocuHTe3nIa KaTHalyBud B Butamunnap rypyxu komiuiekcu (B, Bs, Bs, Bg, Bsg)
, TbHU OMOTHH, HHO3UT, TAHTOTEH KUCJIOTaCH, THAMUH, MUPUIOKCUH Ba OOIIKAJIApHUHT 03MKa/1a
OYnuIIUra MyXTOXAUPIAP.

broTHH aMUHOKHCIOTANIApHUHT XOCHJ OYIUIN peakmysuiapuia KaTHaImaad, Oup Heya
dbepmeHTIapHUHT (a0l MapKa3ura Kupaad Ba €T KUCIOTaJapUHUHT KapOOKCHIUIAaHUII Ba
JeKapOOKCHIIAaHUII KapadHIapuHu Katanusnaiinu. MHo3ut sca hocdop KUCIOTACHHUHT OJITH
MOJICKYJIaCH OWJIaH OMPHUKUO auyUTKH MUKPOOJApHU YCHINWHMU TE3MAINTHPYBUYH MHO3UTHOCHOP
KucIoTacuHu xocun Kwiamu. [lantoren kucinotacu KoA tapkubura xupu0, Xykaipamard SHT
MYyXUM MOJIIa aIMAIIMHYB KapaéHIapuaa UIITHPOK ITAH.

Maxkpo Ba MUKPOIJIEMEHTIAp 03WKA MYXHUTIAPHHUHT aXKpaiMmac KUCMH xucobmaHaau. Kym
MeTaul WoHiapu (epMeHTIapHUHT (aoa Mapka3u TapkuOura kupaau €ku (GpepMeHTIapHUHT
CTPYKTypacMHU TyTHO TypuIa Ba opraHm3Maard QepMeHTaTHB (HAOJUATHU TabMUHIALIAA
UIITUPOK 3TAW. X03Uprada MabJiyM OynaraH ¢epMeHTIapHUHT 1/4 KucMu mMeramuiodhepMeHTIap
xucobnanagu. Yiap Hadac oMl >KapaéHUHM, OKCHJUIAHUII-KAWTapWIMII PEaKIHsICHHH,
aMUHOKHCIIOTaNap, IIaKapiap, HyKJIEOTHJUIap, MNUPUMHUIMH  acocjapu  CHHTE3JapUHU
daomnamtupaau, OMOKyTOIN OKCHII MOJIEKYJIaIapy, TIIMKOTEHIAp, HYKJICHH KUCIOTAlaph XOCHIT
OYIMIITMHU Xam/Ia YIapHUHT TpaHC(HOPMAIHSICH Ba apYaaHUITMHU OOIIKapaauiap.

Xamma MetaiiohepMeHTIIap UKKH Typyxra OyinHaau:

» Bupunuu 2ypyx xaxuxuii memaniopepmenmiapoup, sivHu Yiap Memanl UOHIApU 6a
OKCun MoJeKkynanapu ypmacuoa Oysuimac 0602 Xocun Kuaub, UOHUMIAPOAH
VMKA3UN2AH0a Xam napuaiaHmaiou.

» HKKunuu 2ypyx, memaniogepmenmiapu 3ca OUaiu3 Hcapaéuuoa Memannl UOHAAPU
ounan Oynean Oozuu yzaounap éxu gepmenmea 60wKaAYa UMI08 Depuld Hcapaénuoa
Kamanumux gaoriueunu tykomaounap. by eypyx gpepmenmnapuea sna mawkapuoan
Memaniap Kyuuica yiap GaoiiueuHu mukiaounap.

OxcuanaHuII-KaiTapuiInIl JkapaéHiiapuia TeMUp, MUC, MapraHel, pyx, 0op Ba MOIuOIeH
Tasad KWIyBYM (epMEeHTIap HINTUPOK dTaad. YMyMaH OJraHia MHKPOOpPraHu3MIIapAa
Oopaguran Oapua Jkapa€Hiap MAakpodJIEMEHTIApAaH TallKapd MHUKPOIIEMEHTIApPHUHT
UIITUPOKUTra MyXTOxaup. LIIyHHHr ydyH, aliHMKCa CHUHTETMK O3MKa MYyXUTJIApU TaW€praliia
MHUKPORJIEMEHTIAPHUHT YIyIIMHA MUKIOPUHHU YbTHOOPTa OJIHI JIO3UM.






3. ®epMeHTATHB NPOAYUEHTIAPHH YCTHPHII YCY/LIApH
KATTHK 03MKAa MYXHTH/IA YCTHPHUII

[IponyueHtnapHu yCTUpUII Kapa€HU COBUTWITAH CTEPUI O3UKA MYXUTHra OSKHII
MaTepHalliHM cenuinjaH OonutaHaau. JlaBpuil crepuimzanys [IAPOMTHIA SKHUIIHM OAATIA
CTEpUWIM3AaTOPHUHT y3MJa Y3IYKCHU3 apajalliTUpHUII Hynu OwnaH YTKazuiaaau. Y3IyKCu3
CTepHJIM3alUs KWINII HIAPOUTHA 3Ca O3MKara 3KHII CTEPUIM3ATOPHUHI COBHUTHUIN OYIMMHUIA
amaJra OIIMPWIIATN Ba SKWITaH O3MKAa MYXUTH KyJITypa OWiIaH OUprajukia YCTUPHUII LEXHUra
100opuIaIu.

KynarypanapHuHr KaTTHK O3MKa MYXUTH CUPTHUJA YCTUPHUIL KapaHUHM Xap XWUJ ycCyJuiap
Oounan O6axxapui MyMkuH. KroBetamapra 5ku0 YCTHpUIN aHaHABHM yCysn XucOOIaHMO, KT Ky
MEXHAaTHHA Ba Kyn WNDIA0 4YHKApUIIl MalJoHWHU Tanad Kwiagn. [lpoxyneHTinapHu
MeXaHU3alMsIallirad Kypuiamanap/a YCTUpHII OupMyHYa sSTHTU yCyJ1 OYub xucoOaaHau.

KroBetanu ycTupuin yCyauMHHHI 3J€MEHTap sdeilkacu Oynud onauil pyxJaHraH TEMUpP
TYHHKaJIaH sicajral ycTu ouuK €ku €nuk Ba Oamanmmuru 20-50 mm nu 0,25-0,50 M MaigoHra
ara OYJraH WAMII TAlKWI KWiaad. by MIMITHUHAT Tar KUCMU TEIIMKIN KU TEIUKCHU3 OYiaau.

KroBeranapra 2-2,5 cM KalMHJIMKIA HaMJIAaHTaH, 3KWITaH O3UMKAa MYXHUTH COJIMHAIU Ba Y
yctupuin XoHacura roobopuiagu. by epna KioBeramap xapakaTjlaHyBuaH €KUM CTalloOHap
yCKyHanapsia Oup Heya KaBaTyid KWJIuMO Tepwiaau. xap Oup kasat opacu 10-11 cm Oynanm.
Opnatna Oy kaBatiap conu 18 ta arpoduna 6ynmmub, ymymui Oyl 2 M JaH OIIMACIUTH KEpak.
bupunun kroBera 20-25 cMm OanaHauKAa YpHaTUIaIu. XaMMa TEMHUpP YCKyHajap Kapposusra
Kaply Mmartepuan OujiaH KoIvlaHraH Oynumu so3uM. KroBeranmapHu VCTHpUII XOHacura
Oymaruiga ynap GopMaarH OuiaH Au3eH(eKIus KWIMHAAW. YCTUPUII XOHAIAPH Xap XU Ak
Ba KypuHuIa Oynumu MyMkuH. KynuHua ynap y3yH 9HCU3 UKKM TOMOHMIa 31IMK YPHATUITaH
Wynak maknuga Oynmaad. YCTHUPUII XOHAacH TeMacuJa XaBO XalJall Ba XaBOHU To3ajalll
MoOcCIIaMaJlapy  YpHATHIAAHW. YCTUPHIN XOHANIapuaa om0 OopuiaauraH OyTyH TEXHOJOTHK
*apaénnap 36-90 coat naBoMm 3Taau.

MexaHu3alMsIallral  YCTUPUIT  KypUIMaJapuHU  SIPATHIIHUHT HMMKOHHSTIApU O3MKa
MYXHUTH KaBaTJApUHHUHT OpacHjia XaBOHHUHI SXIIH ailJlaHUIIY, 3U4Ialu0 KOJIMACIUTH KU Te3a
Kypub Kommaciuru kabu tanabnap 6unan deknanrat. [y 6unan Oupra ynapHu mryHaai Kypuur
KEpaKKH, arapja ycTupuiaa€IraH MUKpOOpraHusmiap uguiocaaHuO Kojca, YCTUPHII TU3UMHUHU
TYXTaTMacJaH Iy epaaru HUQIIOCTaHTaH O3WKAa MYXHUTJIApuHH OeMajoi ajJMallTHpHUII Ba
CTepHIIN3alUs KWIUII UMKOHUATIapu Oynuium kepak. byHpail HucOaraH sXim Kypuiamanapra
Jxeddpuc, XpucrenceH, Aunepkodiep, Banepmreiin, yexocnoBakus Ba BHUNOC, BHUN
OMoTeXHHKa Ba OOIIKaIap MILIa0 YMKapraH yCKyHAJTapHU KUPUTHII MyMKHH (2 — pacm).

Jbxkeddpuc Ba XpUCTEHCEH KypwiIMaiapy TY3WIHIIM KUXaTHIAH Oup-OupiapuaaH cai
(apk Kuiicaga, MIUIAl MEXaHU3MHU XapakaTlaHyBuaH TacMa €KUM TPaHCIOPTEpra acocjlaHraH Ba
xap Oup Ycrupuim skapaéHu TYnuK Oaxapunaau. JlekuH Oy Kypuimanapia HQIOCTaHHIT
xoaucacu pyi O6epca OyTyH OOLLIM TU3MMHHU TYXTaTHUII Ba XaMMa KUCMJIAPUHHU CTEPHIIU3ALMS
KUJTUIII Kepak Oymaam.

Mukpoopranu3MIIapHd MEXaHU3alusUIalral YCTUpUITHUAT AHiepkodiep, Banepmreiin Ba
YeXOCJIOBaKUsA KypwiIMalapuaa YCTHPHUIIHU Yy3IyKcu3 oiaub Oopumi, Xap Oup KHCM Ba
KHUXO3JIAPHU aJOXMJa CTEepHIM3alMs KWIMII MYMKHH Ba HQUIOCIaHMII Xapa€Huga OyTyH
TU3UMHU TYXTAaTHII I0ApT 3Mac. YJApHUHT camapagopiauru cyTtkacura 0,4 tonnaman 10
TOHHaraya OyJIMIIYU Ky3aTUJITaH.
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8-pacM. MMKpPOOPraHu3MJIAPHM 1032 KMCMI'a KU YCYJTMHUHT T€XHOJOTHK YU3MACH.
1-10Ha10p KOMIIOHEHTJIAPDHUHT THEBMOTPAHCIIOPTH; 2- OYHKep; 3- BOPOILUTENb; 4-
IITHEK; 5-KeMaK MHEBMOTPAHCIIOPTH; 6- YUKYBYM razjapHU TO3aJIalll YUyH HUKIIOHJIAD;
7- BEHTENATOp; &§-KENaKHM aBTOMATUK MEBEPIOBUYM YCKyHa; 9- IOHAIOp
KOMIIOHEHTHap  crepwumszatopy;  10-cyB  crepuyumsaropu;  11-HcCHKIUK
anMamTupyBun; 12- crepun cyB ymuaruy; 13-mebépnoBum (mozatop); 14-xmopun
KHMCJIOTA TYIUIAHYBYM UAMII; 15-CyronTUpHITrad XJIOpUA KACIOTAHU YIIYOB YCKYHACH;
16-3kum cycnieHsusick y4yH wuauimi; 17-ctonm; 18- kroBeramapra xoitmamr; 19-
KIOBETAJIApHU KETMa-KeT >KOMIAIITHPUII y4yH *aBoHijap; 20-ycTupHIl Kamepacu;
21-coBytruu; 22-mactinabku  To3anaml  yuyyH  GuiabTp;  23-MUKPOOHMOIOTHK
n(pIOHUIUIAPHU To3as1all yuyH GuibTp. 24-Tali€ép KynbTypajap yUyH >kKaBoHIap; 25-
’KABOHJIApDHU IOBUII KOMM; 26-)KaBOHJIApHU cTepwiulail; 27-KioBeTalapliaH KyHuo
onumt; 28-uduocnanran kioBeTa; 29-kioBeranmapHu tosuil; 30-to3a kroBeta; 31-
KIOBETAJIapHU CTEpUILIAILI KaMepacH; 32-cTepuil KioBeTanap; 33-Maljanarud ycKyHa.

IIpoayueHT/IapHHU CYIOK 03UKA MYXUTHAA YCTHPHII

By ycyn kaTTHK O3MKa MyXMTH CHPTHAA YCTHUPHILI YCyJIWra Kaprahjaa Oup KaTtop, sSbHU
uIIad YMKApHII MaIOHWHU Oup Heya MapoTada KUCKApTHILTa, OFUP KYJI MyXHaTUHU OapTapad
KWJUIIra, MEXHAT TUTMEHACMHU SXIIWIAIra, HWIUa0 YUKApUIIHM aBTOMATUK THU3UMHMHHU
sipaTuIIra Ba OOLIKa yCTYHIMKIIApra 3rajup.

CyroK 03WKa MyXWTH HYHUIa YCTUPHUIIIIA O3UKAHN OUp MyHYa UKTHCO OMJIaH MIIUIATHINTA Ba
(bepMeHT IpenapaTiIapuHy TO3apOK XamJla FOKOpH (PAoIIHK OMIaH OJIMILTa SPUIIHALT MyMKHH.

MUKpOOpraHu3sMIIapHA CYIOK O3MKAa MYXUTHM HYuJa YCTHPUII BEPTUKAN XOJaTna
xoinamrad gepmentépnapaa onubd Oopunaau. depmeHTEépra KyHmiIraH SHr acocuid tamabd -
NPOAYIICHTHH YCTUPUIN >KapaéHWJa HWHTCHCHB XaBO AalMAllMHYBH OwWwiaH OHWpra acenThka
[IAPOUTJIAPUHU BYXKyJAra KEJITUPUII UMKOHUSATIAPUINP. YCTUPUI KapaéHuia Mypakkad Oyiran
y4 (azanm CyrOKIHK-KaTTHK, )KUCM-Ta3 TH3UMH OWJIaH WIUIAIra TYFpu Kemamu. by Tmsmmma
Macca aJMallMHYyB >Kapa€HJIapu JKyJa KUHUH Ke4yaJAu Ba YCKYHAaHU YCTHPHUIIHHMHI XaMMa
O6ockuuiapura Mocaal SpaTHIl aHYa MYIIKYJIIUD.

Canoata nnutatwiaérrad GepMeHTEPIApPHU XaBO aJIMAIIMHYBH YUYH SHEprus y3aTHUILIH Ba



apaJalITHPUIN yCyJUTapura Kapad yd rypyxra OYaui MyMKHH:
»  Mexanux apanauwimupeuyiu 6a NypKama YCKyHanap (Oupiaumupuncam);
» Cukunean XaeoHu nyprawl musumued (IHepeUsHU CYIOKIUK UdUued NypKoeyu)
acocianeaHn YCKyHanap;
» Ilyprawea acocnanean (3uepeusinu 2az gpazacuea y3amysuu) YCKyHAIAp.

@depMeHT caHOATH yUyH OMPHHYHM TYypyX (epMeHTEpIapH acenTHKa Tanadiapura >kaBod
Oepunutapy OWJIaH KyJa KaTTa axamusTra sra. by yckyHanmap acocaH LWIMHAP INAKIMTH 3ra
0ynub, Oup-OuprapuaH XaKMHU, WYKH TH3UM KOHYCTPYKIUSICH, ailIaHTUPUII TE3JIUTU Ba
KypuiIMajapy Xam/ia UICCUKJIUK alMaIlTUPUII Mociamaliapy OuiaH ¢papk KUiIaau.

@epMEHTEPIAPHUHT 3HI WHPUTM MEXAHUK AWIAHTHUPTUWIApU Ba KYNUK CYHIUPIUYIIApU
6unan 6uprammkaa 2000 M° xaxwra sra. “Xeman” dupmack 360-400 M 1u hepMeHTEpIapHH
UITa0 YMKAPHUITHY KOPUH KHITUII OWJIaH NIyFUIUIAHAIH.

Busna acocan Poccusina a6 sukapmarad 50 m° mm Ba 100 M° 11 repMeTHK 6epk 6yiraH
Ba MEXaHMK apajalliTUPTUWIA XaMmJ axaBOHM IypKOBUM (epMeHTEpIapJaH KEHI MHUKECAa
doiinananunaau. bynnan tamkapu ['epmanus maxcynotu 6yiras 63 M TH bepmenTépnap xyaa
Kky1u1al pepMeHT KOpXOHaJlapyia UILTIaTHIIaIu.
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3-pacMm. MUKPOOPraHU3MJIAPHH CYIOKJIUKAA YCTHPUIIHUHT TEXHOJIOTHK

YH3MAaCH

1-umnad yukapuin GepmMeHTEPH; 2-My3aTruy; 3-cakinaruy; 4- KU3UTYBUU KOJIOHKA; 5-0,
25- Hacocnap; 7-MHOKYJISHTJIApHM YYyH O3yKa MYXUTH Hai€pnamr uavmu; 8-
apanamrtupruy; 9-muek; 10-aBTomatuk Toposunap; 11-, 13-tpyOokonsetip; 12-0yHkep;
14-03yKaHUHT KypyK 2JI€MEHTJIapH ITHEBMOTPAHCIIOPTH LUKIOHH; 15-0om ¢unbtp; 16-
KYNUKCU3JTAaHTUPYBUMIIAPHU cakjiam crepwuiam waumuy; 17, 20, 22, 23-anoxuna
¢unpTnap; 18-cypub-kyrapruy; 19-skum yckyHacu; 21-uHOKynATop; 24-4MKyBYH
XABOHM To3ajam (QWIbTPHU; 26-COBYTWITaH KyJbTypal CYIOKIMKHUHI HMCCHUKIHMK
aJIMAIUTUPYBYHCH.

®epmentépnap kymm Ouman 0,25 MIla Gocum Ba crepummsaunus Baktuma 130-140°C
xapopaTaa wunuiamra Myipkautadnrad. [Ipogynentan ¢depmenTépaa Yycrupuin kapaéHuaa
acenuTHKa HyKTau Ha3apuIaH SHT MyXUM OyiraH oMui - pepMeHTEP KUCMIIAPUHU TYFPH Ba ¥3
Koujacura OMHoaH e4ud ynamaup. Arapaa xap Oup kucm (GepMeHTEpHU HIIIATHO OyaraHaaH
KEeWHH ajoxuaa [oBUO, To3amad, SXIIM CTEpU3HM3aUs KUIMHMaca HQIOCIaHUIIHHAT MaHOAcH



OYIM0 KONMMILY MYMKHH.

yerupuin kapaéuunaa dbepMeHTépaa Xxocua Oyinaauran Kynukka Ba yHH Oaptapad KWiIyBUd
MocaMaapra xam karra 3pTu0op Oepuil kepak. depMeHT caHOATHa MILIATHIAAUTaH Oapya
depMenTnap KynukHM Oaprapad KWIyBYM MOJAJAJAPHU KHUPUTYBYM Ba KYNHUK MHUKIOPUHH
Ha30paT KWIMO TypyBUYH ajlOXH1a MociIaManap OnitaH xuxo3nanrad. KYymukau unkapu6 Tamuian
Makcaara MyBO(QHK 3Mac, YyHKHM OyHIa XaBO TO3aJOBYM (UITpiIap HaMJIAHUO KOJIMIIM Ba
HaTHKaJa YCKYHAaHUHT TEPMETUKIIUTY Xam/la CTEPUIUIATH Oy3UIUIIN MYMKHH.

Muxkpoopranusmnapau  gepMeHTEprapaa VCTupuin kapaéHuaa xocun — OymaérraH
(epMEHTIapHUHT TYTJIAHUILIN, MPOAYLEHT OMOMACCaCHHUHI XoiaTtu, Myxut pH kypcarkuuu,
O3MKaHM TalIKWJI KMIYBYM 0ab31 KOMIOHEHTIAPHUHI KaMaluIlIy Ba OomKa OUp KaH4a OMMILIAp
JIOUM Ha30paT KUJINO OOPUIIHILHN JTO3HUM.

Yyerupuim KapaéHMHUHI TyTaJUIaHUIIKW OWIaH KyJATypal CYIOKIMK HIUIA0 YHMKapullura
y3yTuiaanu €ku CyIOKIMK (asacmHm Onmomacca Ba KaTTHK (pa3ajaH axpaTuml OyauMura
y3aTunaad. bap3n Xoiutapna mpoayleHT Ouomaccacu Xap XMW TO3aJIUKAArd  (epMeHT
npenapaTIapruHy OJIUII YIyH MaHOa 0yIr0 Xu3mart Kumau.

Mukpoopranusmiiapaat (pepMeHT NpenapaTJapuHU a:KPaTUO oJIMII yCyJ/IapH

KATTUK E€KM CYIOK O3MKAa MyXUTJIapuaa YCTUPUITaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT KYJITypacH Ba
YJIapHUHT KYyJITypal CYIOKIMKIapu TapKuOuaa >kyda Kyn MUKAopaa OamiacT Mozajanap Oynanu.
DepMeHTIIaApHU KPATHII Ba TO3ajall - Ky MEXHAT Ba Xapaxar Tanad KWIyBYHU >KapaCHIUP.
Arapna ¢QepMeHT mpemapaTH MHUKpPOOPTaHHM3M KyJATypacH KYpUHHUIIMIA MIUIaTHICA Yy
To3ananMaiau. COoupT Ba TEPUHU OIUIANI TapMOKJIapHAa To3allaHMaraH MUKpPOOPTaHU3MIIAp
KyJITYpacHHM HWIUIATAII Makcaara MyBOGHUKIMP Ba XyIau MIYHIAH MUKPOOPTraHU3MIIApPHU
KUIUIOK XYy’KaTurujga eMm-xamak Taiépnamnga €ku ¢epManapia eMIapHU KaiTa HIUIamia
KYJUIalll MyMKHH.

O3uK OBKAT CAaHOATUHUHT OWp KaH4a TapMOKJapua (HOH, MMBO, BUHO, MUILIOK, KpaxMai Ba
nrapOar AKCTPAKIMS KIITyBYH) XaMJa €HIHJI CaHOoaT, MyiiHa Ba MUKPOOHOJIOTHK caHOAaTIapia,
nry KymiiagaH THOOuETaa OayutacT Moajaiap/aH KUCMaH €K TYJIWK TO3ajlaHTaH, SbHU (akat
T03a EPMEHT IpenapaTiapyi UILUTATUIAIH.

To3za depmeHT npenapaTaapyuHU OJUITHUHT OONUIAHFUY MaTtepuanu O0ynuo, (uirpianran
KyJITypall CYIOKJIMK, TPOAYLEHTHUHI Ouomaccacu €KM KAaTTUK O3MKa MYXHTIA YCTUPHITAH
KyJITYpPaHUHT CYBJIM 3KCTpakTU Xu3Mar Kuiaau. depmeHT mnpenapariapu KyKyH €KH CYIOK
KOHIICHTPAT KYpPUHUIINUA OJHHUIIUA MYMKHH. AJKpaTHII kapa€HHAa MpernapaTHUHT YMYMHA
Maccacuia (Haosl OKCHIITHUHT HUCOUH YIIYIIIU OpTaau, IbHU YHUHT yIyIIni (GaoJIuru opTaiu.

To3ananmaran, kKoMIIeKe pepMeHT npenapaTjapuHUHT
OJIMHUIIH

Tozananmaran epmMeHT mpenapatu AeraHu, Oy - MUKPOOPTaHU3M KYJITYpPaCUHHU MYbTaIu
nrapoutna Hamiauru 8-12% ra onub kenuHraH Ba OYyTyH O3MKA MYXWUTH KOJAMKJIApU OWiIaH
OMprajaMKIary Maccacuamp.

Tozananmaran epmMeHT npenapatu KyJITypaHu KaTTHK €KU CYIOK 03UKa MyXUTHUA YCTUPHUIIT
iynu ounan onuHUIIKM MyMKUH. CYIOK MYXUT/Ia YCTraH KyJITypa KypUTHIIIaH OJITUH Onomaccacu
Ba 03UKa MYXUTH KOJIUKIapUIaH KUCMaH TO3aJaHraH €K IIyHAalIuruya KypuTuirad Oyinamu.

KATTUK O03MKAa MYXUTHAA YCTUPWIraH MUKPOOPIraHU3M KyJdTypacu oxatia 35 naH 58% raua
HaMJIMKKa dra Oynmaau. byHmait MaxcyloT yuaaMcu3 OyiraHiauru cababiu yHU Te3la HILIad
yuKapuira >kopuil Kwmm €k HamauruHu 10-12% rava KypuTuO ONMII Kepak. KypHUTHII
Japa€HUJaH OJIIUH, YCTUPHINI XOHACHJaH OJMHTaH MUKPOOPraHM3M MaijalaHalu Ba KeHUH
KYPHUTUIIA/IH.

MukpoopranusM KyJATypaJlapuHH KYpPUTHII Yy4YyH TacMajid, TOHHEJUIM, IIaXTalH,
Oapabannu, xaBomin (mkadnu) Ba TeOpaHyBYaH KypUTTHUIapAaH (oijamaHuIl MyMKHH.
Ninab yukapuinga, I0Kopyaa Kaia KAJIWHTaHIapura HucOaTaH KYIPOK TYFPU WYHAITHPUITAH
OapabaH THMUIATH KypUTTUWIAP UNLIATHIAIU. ByHIa X1 KynTypa UCCUKINK OepyBYH KypriaMa
OwiraH Oupraivkaa 80-85°C na KypUTTU4ra Tylaad. byHaai 10Kopu xapoparaa KypUTHITYBYH



XYJI MUKPOOPTaHU3MHHUHT Maija OViakinapuiard HAMHUHT OyFJIaHUIIN XUCOOUra KaTTUK KU3UO0
KETHILl XOJaTH Ky3aTWIMaWIu Ba yHIAru (QepMEeHTIapHUHT (AoJIMIH TYIUK CaKJIaHaIu.
Kynmunnuk GapabaHim KypuUTTUWIAPHUHT WYKH TOMOHHUAA MAappakCUMOH Kypakdajiap MaBxKy[
6ymu6, Gapaban 3-8 MHH ' Te3IMKIA AiIAHHIIE XHCOOWra KypHTHIASTIaH MaTepHAIHHHT OUp
TEKUC/Ia TAPKATHIITNHA Ba KyPUTHIUIINHI TAbMHUHIAWTH.

Iynunr yuyH OyHIai TUIAArd KypuTruyaa KypuTHIraH MaxcyJjaoT OyTyH maccacu Oyitnab
Oup Xua HaMJIMKKa 3ra Oymamu. Ymly KypuUTruyjaa MUKpPOOpraHusM Oynaxkdanapu 3-7 MUHYT
MaBOMHJIa KypUTHIIaau, OepuinaéTraH UCCHKIMK Te3Iuru 2-3 m/c, 80-85°C xXapoparaa xamja
aukpmaa sca 60-65°C Gymamu Ba Kypurmiaérran Matepman xapoparn 40°C up. Kypuraim
xapaéuuna aturu 3-10% raya pepMeHT HYKOTHINILN MyMKUH.

MuKpoopraHu3MIIapHA KYPHUTHIIIA WIDIATHIAIUTaH KypUTTHWIADHUHT siHa OUp TypHu -
repMeTuKk Oepk OYynran JneHTanu OyfF KOHBeWpnu Kypurruuaup. bynpail Kypunmanapna
(GepMEHTHUHT (PAOIIUTH KYTT HYKOTUIIAAH, JIEKUH yJap UX4aM Ba IOKOPU caMapalopIuKKa 3ra.

KAaTTHK O3MKa MYXHUTHJA YCTHUPWITaH MHMKPOOPraHM3MIIADHU KYypUTHII Y4yH Xap XuWil
KOHCTPYKIMSUTH KypUTTHWIapAaH (QoWaTaHWIl MYMKWH, KaCHKA MaxXCyJOTHUHT (DaOJUIUTH
nacaluIIMHU MMUHUMYMrauya TYIIMPHUIIHHU, YHUHT KypUTIHyaa 5-8 MUHYT JaBOMHUJa OYIUILINHU
Ba YHKUIIHAIA 40-42°C JlaH macTaa OVIUIIMHN TabMUHIIANTH.

Taiiép KypyK MHKpOOpraHM3mijap MaxcyC KaJoKiaml yckyHamapuaa 25-40 kr Kuiub
KOTUTaHA/IM Ba Tal€p MaxcyoTiap oMOopura ro00pHIIaIH.

Kynuunuk npoayueHT/iap CUHTE3 KWIraH (epMEHTIapHUHI acOCUN KMCMHUHH CYIOK O3HMKa
MYXUTHTa YHAKapaawiap Ba Tymaimwiap. To3a ¢epMeHT mpenapaTiIapiH{A TNPOIYLHEHTHUHT
Ouomaccacu OunaH Oupranukna ¢uiarpiapaa, ueHTpudyranapaa Eku —cemapaTtopiapiaa
aXpaTUiaau.

MukpoO6OHOTEXHOIOTUST CaHOATHIa aCOCaH TAllIKW TOMOHM OwiaH (GuaTpioBuM sueiikaiu-
Oapabanny TYXTOBCH3 WIUIOBYM BakyyM GuiTprap HOuiatwiagn. by ¢untpiap 1oxopu
JapakaJa MeXaHW3alMsJallTUpWIrad Oynub, Xap XWwil CyCHEH3MsJIapHU OUp XMJ TE3NIHKIA
¢unTpiam UMKOHMHM Oepanu. bapaGaHHMHT CUPTH TYMTOKCUMOH O0Ynu0, 0y3 €ku GpuiaTpioBuH
CyHBHMH rasziamMa OwiaH YypainraH Ba y GUITPIAHYBYM CYIOKIMKKA YYKTHPWITAH OYJaiau.
QuUATPAOBYM CHUPTIA TYIUIAHTAH Xap XWJ 3pUMaraH KOMIIOHEHT Ba OMomacca Maxcyc MHYOK
€éplaMuia To3aJaHaIu.

bapaGan ¢unrpnap OuomaccaHM aXpaTUIl Y4YyH >KyJda KyJal, JEKHH Yyjiap MacT
camMapasiopjiMry, KYNOJUIMTM Ba AacemuTKa IIApOWTIAPUHU TabMMHJIAW OJMAcIMr¥ OWiaH
axpanud Typanau.

depMeHT caHoaTH 1A KYTIMHYA paMaiii 3ud-QUiIbTp XaM UIUIaTIiIaad. MaxcyoT Ky UIlura
acociaHraH xosiga onuHaaud. Pamanu 3ud-QuibTpIapHUHT  (QUITPIOBYM XAKMU KHUYHUK
Oynrannuru cababnu Gapabannm BakyyM-(uiaTpra HucOaTaH xaM KaM camapaaopaup. Pamanm
¢untpaa ¢unrpnam sxkapaéuum  0,4-0,6 MIla Gocum octupa onub® Oopwramu. Opataa
(GUATPaTHUHT OMPUHYM KUCMHU TUHUK OYJIMaiau Ba y Kata QprurTpiaaHam.

3u4-QUIBTPHUHT KaMUYMINKIapu ropusoHTan kamepanu tunnaru @IIAKM na 6up myH4a
Oaprapad »STwiran. Y ycTMa-yCcT KoWiamraH (QWITPIOBUM IUIMTANAp Ba  (QUITPIOBUYH
rasnamajan noopar. Yoy yCKyHAHHHT HIIH aBTOMOTIAIITHPHITAH Ba HII 103acH 2,5 1aH 50 Mm°
xaxwmra sra. HucOuii camapagopiuru Oomkanapura HucOatan 6-8 MapTa OKOpH Ba (EepMEHT
daonmuru 4-5% arpoduna HyKoTWiIamu. YIapHU HIUIA0 YMKApUINTa >KOPUM KWIMII KyHAa
UCTUKOOJUIM Ba OakTepusIap KyJITypall CYIOKIUTUHYI (PUATpIIalIa )KyAa Ky Kenaau.

@®epmenT caHoarnga BCM tunuparu cemapaTtopiiap XxaM KEeHI KYJUIAaHWJIaaAW. YJap U4ura
OapabaH YpHaTWITaH WAWII KypuHHIIHUAa OVmamau. bapaGanmapHuUHT wWYuaa ITUIMHAPUK
TYycUKIap YpHaTWIraH OYnuO, IOKOPH TE3NMMKIAru MapKazJaH KouMa Kyd XHCOOWTa YHHHT
Targga 4dYykMa Xoiauga OmoMacca Ba Oomka KOMIHEHTHIap uykaau. CenmapaTOpHUHT
camapagopiaura toxkopu Oymmu6 2000-5000 n/c rava eramu. buzma ACD-3, ACU, ACD-b
TAMAATH ~ cenapatopiap xamaa “Amiida-JleBami”  (IlIBeumsi) ¢GupMacMHUHT  COTOIH
cernaparopijapy HIUIaTUIAIH.

buomaccann ¢wiTpiam camapacd UMIIIATUIAETIaH YCKyHAa THIIMTA, O3UKA MYXUTH



TapkuOura, axparuigaétraH Oynakdanap KaTTa-KUYUKIWIUra, OJpUMaraH  (Qpakuusuiap
MUKJIOpUTa, GUATPIOBYM MaTEPUATHUHT (PU3UK-KUMEBUI XyCYCUSTIApUTa, XapopaT peKuMuUra
Ba OOIIKa oMHJuIapra y3Buid OOFTUKANp. OuiTpian apaéHUHU SXIIAIIAI MaKCaauaa KyJITypat
CYIOKJIMK KUMEBMI KaiiTa uiuiaHaau, sbHU uinkopuitnuru pH 8,85 ra kentupunu6, 0,1% mnu
CaCl, spurmacura Ba xap Xuji Ku3eJdrypiap (THaTOMHUT, PaJHOJIAT, MEKPOJIH3, KJIapreii Ba X.K)
Kymmnaan. by TynnupyBunnap QuiTpiam caMapacuHU OLIUPAIH, JTEKUH GepMeHT (aoJuIurura
canbwmii Tabcup Kwinaau. OnuHran 6uomacca (OMOMIPOT) CTEPUIH3ANNS KIJIMHAIN Ba KyPUTHIAO
yopBa MoJuiapura eMm cudartuaa unatuiagn. Kynrypan cyroknuk ¢uirpatu 3ca To3a GepMeHT
npenapaTi OJIMII y9yH KalTa HIuiamra ro00opuiam.
KATTHK 03MKa MYXMTHJA YCTHPWITaH MUKPOOPraHu3Miapaan ¢gepMeHTIapHI
IKCTPAKIHSA KUJIHIIT

XamMma epmeHTap acocaH cypna 3pyBYaHaup. LLIyHUHT y4yH SHT XM SKCTpareHT 6yiuo
CyB xucoOmaHanu. Mukpoopranusmiapaal (epMeHTIApHH OJIMII YYyH yjap Maiinananu0
KUITUHUO, XyXKaiipa JeBopiIapu MeXaHUK €KM aBTOMATHK X0Ja 0y3mIn0, SKCTpakuus xKapaéHura
xKanmd KwiuHamu. By ycynma Xxam Xynm Xongard, Xam KypyK XOJAard MHKpPOOPTaHH3MIIaH
(bepMEeHT PPUTMACUHU OJIHII MyMKHUH.

bromaccaman (epMEeHT SKCTpakUMSCHHHM TYIWMK aMaira OIIUPWIN Y4yH: XappopaT, pH,
)KapaéH NaBOMUIUIUTH, SKCTPAKIIHS YCKYHACUHUHT KOHCTPYKTUB XyCYCHUSTIApH, aXKpaTUIaEéTran
¢depmeHT Tabmatu Ba Oomka OMp KaHya oMmiuiapra OOofiuK. By oMmmmap xap Oup mpomyueHT
MUCONUA aIOXKUa TAAKUKOTIAp €plaMua aHUKIaHaIu Ba TaBCcHsl dTUIaAW. MacajaH, Xxapopat
OKCTpPAKIUs KapaCHHWTa KaTTa TabCHp KypcaTaad, SbHH XKyAa Kym (epMeHTIap TepMoaadui
O0ynub, XaTTOKH, 35-40°C Jla MHAKTHUBALUAra yuypaniu.

IIIyHUHT y49yH 3aBOJ MIAPOMTHAA HMIOKH Gopuda cyBHHHT Xapopatn 22-25°C na yrnra®
TypuJiaayd Ba Xap Xuil MHUKpodiopa YCMacluru y4yH aHTUCENTHKIapAaH (dopmanuH, OeH307,
TONTyoJ, XjopodopMm Ba X.k) (doimananwianu. Kymumnmmk xommapna depmentinapau pH 5-7
KYypcaTKuuuaa TYJIUK aKpaThO OJUII MyMKHH.

buompor Ounan ¢epMeHTIapHUHT KaM HCpPO(rapyuinrd acocuja KyHOKIalITHPUITaH
SKCTpaKTJIap OJUII yYyH MaxCyc SKCTpakUus YCKYHaJapWHU HIUIATHII JapKop. SKUHraya
muddy3usann 6arapesyiap KeHI KyJamaa HIulaTuiap 34d. by KypuiMana sKCTpakiusl KUJIUHTaH
MHUKpOOpranu3M (GepMeHTH HucOaTaH Kyn (GaoUTMKHM HWYKOTaAW Ba KYJ HINWTA acoCIaHTaH
xoina Kyn xapaxar Tana® kunaau. Ly Ownan Oupra xam camapapopaup. UIyHuHT yuyH
TYXTOBCHU3 HIIJIOBUM 3KCTPAKLMA yCKYHajapu YCTuAa TaAKUKOTIap onubd Oopunmoxaa. bynap
XKymiacura (epMeHT caHoaTHaa OWp MyHYa KU3UKHUII YWFOTIaH OKOpM OOCHMIa WIIJIOBYU
“Hupo Atomaiizep” (simoHusi) ¢dupmacu Ba porop tunuaard ‘“‘Poync-Jlaync” dupmacu
HKCTPAKTOPJIAPUIHP.

Jlexun xo3upru Bakrna mnpecc-nuddysus skapaHura acocliaHraH YCKyHajapra KaWTHlll
aHbaHACH Ky3aTWJIMOKJA. YHUHI MOXMATH INyHJIAKW, CyBAa YyUulad TypWIraH KyJTypa
npecciaHaayd Ba sHA CyBJa TUHAMPWIMO TMpecciiaHagu Ba X.K. Jlapra acocjaHaad. DXTUMOI
AKCTPAKIUSHHUHT Oy yCYJIH KeJakakza ¥3 pUBOKUHHU TOMIITN MyMKHH.

BakyyM-0yF1anTHpHII yCyJauaa (pepMEHT IPUTMATAPHHH KYIOKIAIITHPHUILI

KAaTTHK Ba CYIOK O3MKa MYXHTJIapuaa YCTHPWITaH MHKPOOPTaHMU3MIIAPHUT SKCTPAKTIAPH
cakJam ydyH yuaaMmcu3aup. Taiép texauk npenapar ¢opmanapuau ([12x Ba ['2x) omum yuyH
yJIapHU KYIOKJAIITHPUII Kepak. KypyK TEXHHUK E€KH To3a (DepMEHT MpernapaTiapiH{ OJIMIINA
BaKyyM-OyFJIaHTUPHII YCYJIU XaM Oup O0CKWUY OYIrb XxucobiaHau.

Opnatna ¢depMenTiap OyFIAHTHPHIN XapopaTura sxyjaa Tabcupyan Oymamu. LlyHuMHT yuyH
KYIOKJIAIITUPUIITHUHT aCOCHM IIApTHU MacT Xapoparia KalHaTUII Ba apa€HUHU KHCKa MyIJaT
uuuga onub Oopuin Ounan Oupra, OyFIaHTUPHIAETTaH CYIOKIMKHM KH3HO KETHIIHU Ba
(dbepMEeHTIapHUHT MHAKTUBALMSTA YUPAIIUHU OJAMHU OJIULIIUDP.

Arappa KyIOKJIaIlITHPUIaETIaH 3puTMa KaHYaIIMK To3a OyIica, IIyHYaIMK KaM MUKIOpa Xap
XWJI MOJAJIaJapHU KaM TyTaJu Ba yHAaru (epMeHTIap IOKOpH Xapoparra KyJa XaM TabCUpyaH
Oymagu. KaTTHK O3MKA MYXUTHIA YCTHPWITAaH OPraHM3M AKCTPAKTHAA KyAa Ky MHUKIOpAA
XUMOSUIOBUM ~ OWpUKManap Oynmaau Ba yiap KYIOKJIAIITHPUII KapaCHUaa (QepMeHT



VMHAKTUBALUSACUHUHT OJJIMHU OJIaJH, JIEKUH KYJITYypaJl CYIOKIMIMHU KYIOKJIAIITUPHUILIA OYHUHT
aKCUHM Ky3aTHILI MyYMKHH, S’bHU (PepMEHT KYTI MUKJI0pA2 ¥3 (aosmuruau HyKoTaau.

KYIOKJIAITUpUII >kapaéHuna (epMEeHT >SpUTMallapuiard MOJJAJapHUHT MHUKIOpU Ba
MUHEpan TapkuOu Oup MyHYa y3rapaau, KyloK mMonana xucoobwra sca 11-20% rava kamasiu Ba
KYIOKJIalIraH 3KkcTpakTHUHT pH kypcatkuum xam y3rapamu. [lpoayueHTiapHUHr Typura Kapad
YIAQPHUHT KYJATypajd CYIOKJIMKIApM XaM Xap XuJl KUMEBUM Tapkubra Ba (depMeHTIap
KOMILIEKCHUTA 3Tra OYITaHINTH y9yH, BaKyyM-OyFIaHTHPUIITHUHT XapopaT PeKUMIIAPH TaJKUKOT
nynu OunaH aHUKJIaHAH.

@®epMmeHT (AOUIMTHHU KYIOKJIAIPUII JKapa€HuIa MWYKOTHIMIIM Hadakar yHH oOJub
OOpUIMII peXUMUTra, Oalkd YCKyHa EKM KypUIMAHUHI KOHCTPYKLUSICHTa XaM OOFIMKAUD.
Keiiunru iunnapna BakyyM-OyFIaHTUPIrud yCKyHajJapd aHuya TaKOMWUIAIITHUPUWIMOKIA. YOy
yCKyHanap TpyOka maknuaa (TOpU30HTal, BEpTHKan Ba Kus) OYnuO, kapa€HHUHT YTHII
myqnatuHu 10 mMapoTabara SKHH KUCKapTUPIU Ba (pepMEHTHUHT (paosuiuru WYKOJIHIIMHA Oup
MyH4a kamaitupau. bymnap sxymnacura “Amntida-Jlapant” (ILseuus), “Eaunctso” (FOrocnasus),
“JIropa” (IlIBeitmapust), “APV” (®panuus) Ba Oomka OMp KaHua ¢upManap yCKyHaJapuHH
KUPUTHIL MyMKUH Ba ynapHuHr camapagopaurd 200 gan 20000 1/c HM TamIKWI KUIAgW Xamaa
depmentaunT aommru 10% arpoduna HykoTuIaH.

Yly yckyHajmap IOKOpH caMapaJopiurura Kapamai BaKyyM-OyFJIaHTUPHILI YyCyJIH OWJaH
(depMeHTIapHU KYIOKJIAIITUPHIL KYNTMHA KaMYWIuKiIapaad xoiuu smac. lyHusr yays Oy ycyn
¥3 YpHUHU acTa-CeKHH yaliTpadunrpnan ycyiaura Oepuii MyMKHHIIUTY SIKKOJI UICOOTIaHMOK/IA.

@®epMeHT JpUTMAJIAPHHE MeMOpaHaiap épaaMuaa To3a1am

Mewmb6pananu To3anam ycyjaura AMANN3 Ba JIEKTPOIUAIN3, OMpoMeMOpaHaaW ycyira sra
KalTapuilyB4aH OCMOC, yauTpaduiTpanus, MUKpoQuITpanus Ba HO3UK (QUITpanus kalOuiap
KHPaJIu.

OputMazar MoJiajapHy AUaIU3 yCyJnaa aKpaTuil MeMOpaHaHU MoJijla Maccacura Kapao
TaHnad YTKa3yBUaHIMK XYCYCHSTHUIa acociaHraH. by skapa€H ydyH spuM YTKa3ruy
MeMOpaHaHUHT Xap MKKH TOMOHHJA 3pUTMaap MUKIOPUHUHI (apKH BY)KyAra KeJIUIIN Kepak.
Juanu3 sxapaénu ymoly TeHIIMK OmiiaH udoaanamn MyMKUH:

0 x D4SAC

OyHma, Q - mavaym 6akm uuuda mMemOpaHaoaw ymeaw moo0oa muxoopu, Dy - Ouanu3z
Koagpuyuenmu, S - memopana cupmunune r3zacu, AC - memopananuue xap ukku momoHuoazu
Mo00anap MuKOOpuHuHe apxu.

Juanuznan QepMeHT MpenaparjapuHd KUYMK MOJIEKYJald MOJJalapAaH To3alaliia
doiinanaamnaan. Macanan, (epMeHT >pUTMaNapUHM IIAaKap, aMUHOKHCIOTalap, MUHEpal
Ty3nap Ba Oomkanapran 60-100% raua Oynran MHMKAOpAa To3ajallra SPUIIMII MYMKHH.
AliHukca (epMeHTIap IOKOpYM MUKIOPIH Ty3jdap OwWiiaH YyKTUPWITAHIA AWATU3[aH Ba
AJICKTPOJIM3AaH YHyMIW (oligananum kepak. JIGKWH TYpTiIaMyu CTpyKTypara dra OyiaraH
depMeHTIApHU Ba MeTaUIOQEPMEHTIIAPHM —aXpaTUIIa SJeKTpoauainsgaH (oiinananur
MYMKHH 3Mac, SbHU (pepMeHT ymly skapaéHa y3 (haouIMruHu HYKOTaau.

Juanu3 sxapa€HU KyJa CEKMH YTYBUM >KapaCHIHUp XaMJa SPUTMAHUHI MHUKIOPHU KYII
Oynranma, Kyna Kyn MHKIOpJAa MemOpana capdumanaam. Juwanm3ga KyWwumarda xXap Xuil
KYPUHUIIAATH SPUM YTKA3TU4 MeMOpaHaiap WIUIATHIAN: IePraMeHT, elo()aHHuHT Xap XU
TypJiapu, yairpaduarpanusia uiiaTuiaaguran MeMopanasap Ba OoKaaapuamp.

Juanu3 ycynu Oup KaH4a KaMYMJIMKIIapra sra Oyiranauru cadaliam X03upri KyHjaa Uiuiab
YUKapulga WIUIaTuIManau. babk3u wiMuid  maboparopusuiapia  GepMEHTIApHU — FOKOPH
TO3AJIMK/IA OJIUII YYYH UIUIATHIHIITN MYMKHH.

bapomemOpana ycynu uOulatuiaadral  MeMOpaHajgap  THUPKHUILJIAPUHUHT  KarTa-
KHYUKIUTATa KapaOd TabakamaHagu. MacanaH, KalTapuiyBu4aH OCMOC (F3><10'4 MKM);



yriirpadurrpamms (15x10° mim); MukpoduaTpamms (0,2 MkM) Ba Ho3uK duarpamus (10 MKM)
JUp. KYIOKJIAIITUPUII Ba TO3AJALIHUHI OCMOC Ba yilrpaduarpanus ycyiapu KUME, HeQTHU
KaiiTa WILIall, 03UK-OBKAT, (papMalleBTHKa Ba ()epMEHT caHOaTiIapuia *yJa KEHI TapKajraH.
DHT acocuil )kapaéHHHM KXyJa XaM KaM XapaxkaTJiap Ba SHEPTHUs XUCOOHUTa 00 OOpUITUTITHAND.

Vuiitpapuntpanus xapaéHuna (GepMEeHTIapHM XapopaT TabCUPHIATM HHAKTHUBAIUACH
ymymaH Oaprapad KuiauHran OynuO, OwupBapakaiimra spuTMa Oup KaHua OamiacT
OupHKMaliapJaH XOHa XapopaTHia To3ajaHaau. Yoy skapaéH I0Kopu 00CHM OCTUAA YTTaHIUTH
yUyH caMapaJiopJIurd XaM Kopuaup. by ycynHUHT Xam acocuii aneMeHTH 0yinb meMmOpaHanap
XHCcOOIaHaIu. XO3UPTU KyHa 1enodaniapaas, Kayyuk, MOJIUITHIICH, MOTUCTUPOI, HEIUTI0I03a
Ba OoIKa Oup Heva XUJl MaTepHaIapIaH Tai€paaHraH MeMOpaHajap UIIaTHIMOK/A.

MewmOpananap xycycusitura kypa 0,05-2 Mkm 111 Oup KaBaTiu - U30TPOIl Ba UKKU KaBaTJIH -
aHW30TpoM TypJiapura oynuHaau. “Amukon” ¢upmacuHuHT (AKI) “Munnunop” Ba “Inaddo”
MeMOpaHaiapy J>KyJa XaM MalIXypaudp Ba yjap Xap XWI MIapouTiiapra Mociad Hiuiad
YUKapuIaay, SbHU ylapaaH (oiinanaHuin TapMOKIapy KyJa KYIaup.

VYiitpapuntpanus sxapa€Hu Ky )KUXaTAaH YCKYHAaHUHT TYy3WIMIINTa Ba MEMOpaHalapHUHT
TEXHUK XYCyCHATIAapUra OOFIUKAMP. XO3UPrHM KyHJa MeMmOpaHanap OuMp KaHYa PHUBOXKJIAHTaH
nasnatinapnaa, seHu AUl (AxOop, [womon, Hopp-OnmBep, Amukon, XaBeH3), Dpanius
(Pamukomn, Jlenpemo) Ba O6omikanapaa uiiad YyuKapusiaam.

YYKTHPHUII YCY/IIapH BAa YHHHT HAa3apHsSCH

Canoart y4yH 3apyp Oynran Kynumivk (pepMeHTIap cyBaa SpyBUYaH OKCUILIAPIUD.

@depMeHT HSpuUTMaNapy OJMHMUII MaHOanmapura Kapad MHUKpPOOpraHU3MIAp JH3aTiapH,
OKCTPAKTIAPH, KYyATypaldl CYIOKIMK (uiTpatiapd, YCUMIMK KM XalHBOH TYKUMallapH
roMoreHaTiapu OYynuimu MyMKUH. By depMeHT sputmanapu TapkuOH KyJa Mypakkad TH3UMTra
sra. YHaa ¢epMeHTIapJaH TallKapy KOJUIOWJ Tabuatura sra OyiaraH xap Xujia OMpUKMa Ba
Moamanap Xam ydpaiau. byHmait Mypakka® TusumiapaaH (QepMeHTIapHU axXpaThO OJUII
MYIIKYJ Bazudaaup.

depMeHTHH KYyOpoK Ba ¢aosl XojJa axpaTuOd  ONMINHM TabMUHJANI Y4YyH Oapda
9XTUETKOPIIMK YOpATAPUHU KYPHUII JAPKOP.

MabiayMKH, OKCHIHHMHT THAPO(OO TypyxJiapu OKCHI MOJEKYJacH WYMIa TYTUIAHWIITa
XapakaT KWiaad, JIeKWH YJIapHUHT eTapiinya MUKIOPYM MOJIEKyJla CHUPTHIA IKOWUIAIIaIu.
OKCWIHM Xap XWI SPUTYBUMIIAP/IA SPHUII Japakacyl MoJIeKyJia cuptuaa rupodod Ba ruapodui
KOJIIMKJIAPHUHT TapKaTUIIK OWIaH OeNruiaHam.

OKcwIapHu acoCHi DPUTYBUYHCH OYIHO XHMCOONAHMUIN CYBHUHT 0ab3H XyCYyCHSATIAPHHU
(xapopar, pH, HOH Ky4H, HEWUTpasl Ty3iap, OPraHUK JSPUTYBUMIIAp E€KH HHEPT OMpPUKMaIapHU
KYIIMII Wynu OwWiiaH) Y3rapTHPHUII XUCOOWTA, OKCWJI MOJICKYJACUHHHI THApAT €KW COJliBar
KaTjamMura TabCHUp KWIMO arepramusra ydpaTHII Ba uykMara Tymupum MyMmkuH. CaHoaTna
acocaH OpPraHuK 3pUTyBUMIAp €KW Ty3nap OunaH yyktupuiiad Qoigananunanu. by ycynmap
Oup-OupuIaH YYKTUPUIIT MEXaHU3MHU OuNaH GapK KUIaau.

HeijiTpay Ty3ap épaaMmuaa 4yKTHPHII

@epMeHTIapHU Ty3/lap €paaMuia 4YYKTUPUII Kapa€HU acocaH OKCWI MOJIEKYJACHHU
rugpodoOnurn  napaxkacura OOFiaMK. THIUK OKCHJI MOJEKyJacH cupTha Oup KaHua
aMUHOKHUCIIOTaNIap (TUPO3WH, TpuUnTtodaH, JEHIUH, W30JCHIIMH, METHOHHWH, BaJWH Ba
(eHMIaNaHNH) 3aHXUPHU MIaKIuAa Enuirad ruipodo6 kucmiapra sra. OKCHII MOJIEKYJIaCUHUHT
runpodo0d KucMH CyB OWJIaH TYKHAIITaHIAa CyB MOJEKyJjajapu OWiIaH MYyJDKaJUTaHTaH KaBaT
Xocw1 O¥anu Ba 11y >koinap "Mysnatuiaran" xonarnaa 6ynaau. bynnait TaptuOau crpykrypanap
TEPMOJIMHAMHUK KHUXATIAH YHIAMIIM dMacIup. Arapaa CyB MOJIEKYJaJapuHH OKCHJ TaOuaTwra
yxmramarad Mojaagap OuiaaH MMMOOMIM3AIUS KWIMHCA, OKCHII MOJIEKYJIajapu ¥3apo Tabcupra
KUpHUO arperatyiap XOCUj Kujia Oonuianu.

MabayMKH Ty3JIapHUHI MOHJApU THIPATIaHAAM, arapia OKCHJ JpUTMAcura MablyM
MHKIOp/a Ty3 KyIImica y cyB OwiaH OOfJlaHAagW Ba CyBJaH OyIIaraH OKCHJI MOJIEKyJaJapu



arperatiap Xocwi Kuinaad. Ty3 noHIapu KaH4da KyI O0yiica, OKCHJUTAPHUHT arperaTtjaHuIly XaM
IIyHYa Ky4yasau Ba yyKMmara TYIIUIIH OpTaIu.

Ty3nap Ownan yyKTUPHUII Kapa€HU TabCUpPUTa KYypa Xap XWJ OKCHWJUIapAa Xap Xuji Oymaam.
By GupuHumaan, oKcuiI MOJIEKyJlacu cCupTuaaru rufipodod KUCMIAPHUHT MUKJIOpPHY Ba YIuaMura
OOFNMK, KaHYa IIyHAal KUcMiap Kym Oyiica IIyHYa OKCWJI Te€3 4Yykmara Tymaaud. bab3u
OKCWJIIap OOpKH TY3JapHUHT DHI IOKOPM MHUKAOPHIA XaM 4YyKmara TYIIMalau. YYKTUPHUII
*Kapa€Hua OKCHUIap €HUAA TypraH OOIIKa OKCHiUIap OMIIaH XaM arperaT XOCHJI KWIINO Jykmara
TylIMmy MyMKdH. ByHna Oup KaHua QepMeHTIap KOMIUIEKCHHU OJHUIl MYMKHUH. Jlexun
bpakuusiapra 0ynub uyykTupuiica, Oup MyH4Ya IOKOPY HATHXKara SpUIITUIIT MyMKHH.

OxkcuiiapHu  Ty3MU JpUTManapAa dSpyBuawiurd KOHHHHT SMIOHMPUK TEHIJIaMacura
OyiicyHaau:

IgS + 1gS, - ks,

Oynna, S, S, - oxcunmume mysau spumma ea mosa cysoazu spyeuaHaueu; kg - mysniau
KOHCMAaumacu, W - SpUmmanuH2 UOH Kyyu.

Tyznap OwimaH YYKTUPUIN >KapaéHUHH YHYMIIM YTKa3HWII y4YyH KAsll KYpCAaTKHUYU WIIOXKHU
Oopuua karTta OYnmuIIM Kepak. ks KYypcaTKW4YM TY3HHMHT Tabuatura OOFmuK OYnub, BOIOpOA
MOHJIapU MUKJI0pUra OOFJIMK HMac.

Ymby xapa¢H rugpodob ¥3apo TabcHpra acociaHran Oyicajga yHUHI OOpHILUIa TabCUP
KWIyBYH OOIIKAa OMIIIIAp XaM MaBXyamup. Ymap: Myxut pH kypcarkmum, xapopat, GepMeHT
SPUTMACH TO3AJIUTHU Japa’kacH, Kapa€HHU YTKa3UII MyAJaTH Ba OOIIKaIapaup.

Ty3 Owinan uyKTUpHILA aCOCAH MIIKOPUN METaNIApHUHI HEUTpasl Ty3Japu WIUIATUIIAIH.
Xap XWJI HOHJIAPHUHT YYKTHPUIL CaMapaJopiIurd yJIApHUHT HOH Ky4ura OOFJIUK.

Hatpuii Ty3napu aHMOHIApUHY Ty3JIall TAbCUPU Kyuyura Kapad Kylugarnda >KOHIaTHPUILIT
MYMKHH:

SO/ ™>CH;COO™>Cl">NO; >Br >J >CNS ;
KaTHOHJIAPHM 3ca KyHuaaruya >kOMaaTHpUII MyMKHH:
Li*>Na">K*>(NH,)".

@depMeHT MpenapaTiapuHu Ty3 €pAaMuja YYKTHUpWIraHaa yJapHUHr Tapkuouna 60-85%
raya xap Xwi OautacT KymMmuya MOJAJalap ydypalm MyMKHH. YOy >KapaéHHMHI SHT KUHUH
0ockuuu, Oy - Ty3HM KYIIMII Ba YHU SPUTHLLAMP. DPUTMaAa TY3HHUHI JIOKaJl MMKIOPHHU
omupub 1000pPMACIIKK YUyH Yy aBBal Maiijananu0, CEKWH acTaauK OWiiaH MabiIyM OMp KUCMIAH
Kymuo Oopuiaayd Ba THHUMCH3 apalaliTHPUO Typwiagu. ApalaliTHPHII JaBOMHUAA KYTHK
xocun Oynummra uyn kyimacnuk kepak. JKapa€H spuran Ba arperarjaHrad OKCHJIJTAPHUHT
MyBoO3aHaTH Xocus 0ynrynda 20-40 MuH, 6ab3una OUp HE4a CoaT I1aBOM ITaJlu.

Ty3 Omian 4yKTHpHUII XKyJa XaM Ky oMHJUIapra OOFJIUK OYiraH Mypakka® TEXHOJOTHK
xapaéuaup. lllyHu scna TyTHI KepakkH, Ty3 Xed KauoH (epMEHTHU OyTyHJIal yyKTUpManu,
0aJKy YHUHT 3pYyBYAHJIMIMHM TNacaiitupaau xosoc. Arapaa sputMmazna 1 mr/miu oxkcun 6¥iica,
yHHHT 90% 1 gyKMara TYIIHIITN MyMKHH, JIEKHH dpuTMaaa 6op-iyru 0,1 Mr/Mi okcui 6yica xeu
KaHaai (epMEeHT MpenapaTuHu OJULIIHUHT WI0KH OYIManIu.

HefiTpan Ty3map OWiaH OKCHUTApHU IYKTUPUO PEPMEHT MpenapaTiapuHu OJIUII yCyJUIapu
acocaH YeT JIap/a KeHI TapKaJraH.

Opranuk 3puTyBUYRJIAp EpaaMUAa YYKTHPHII

@epMeHTIapHU CyBIa SpyBYaH OPTaHUWK SPHUTYBUWIAp OWIAH YYKTUPHUII YCYyJUTapH
caHOAaT MHUKECHJA KEHI KyjJamzaa Ky/ulanuiaaau. OKCHIUIApHU YYKTUPHIL camMapacu OpraHHuK

SPUTYBUYMIIAP TAbCUPH/IA CYBHUHT (AOJUTUTUHU KaMalWIK OWIIaH y3BUN OOFIHKAND.
OpUTYBUMHUHI MHUKIOPH OpPTUIIM OwiaH (EepMEHTHMHI 3apsjUlaHraH  TUApopuiI
MOJICKYJIaJIApUHU CYB TabCUPUAA CONBATIAHHUII KOOWIMATH macasan. OKCHIHUHT TUAPOQOO
KUCMHUJIaTM CyB MOJIEKyJaJlapy OpraHUK SpUTYBYM TOMOHHMIa yTa OOlUIaiiu Ba HaTHXKaaa
(epMEHTHUHT »pyBUaHJuru nacasau. Okubarna OKCWII MOJEKyJalapu arperarjaHagd Ba



yyKMara TyIIaJu.

OxcriulapHM arperaTmiaHMIng IEKTpOocTaTUK Ba BaH-mep-Baamiic xywiapu Ttabcupuna,
ajoxy/ia )KoMIallral OKCUJI MOJIEKyJlalnapy ypTracuia ro3ara Kejaaiu.

OxcwitapHH arperaTjaHyIIM KapaéHU Ba 4YyKMa XOCHJI OYIIMIIM YYKTUPUILIHUHT OMp KaH4a
ommutapura Oormukaup. lllymapnan Oupu OKCHI MOJEKYJACHHUHT Yimdamuaup. YYKTHpumn
*Kapa€HMIa OKCWJI MOJICKYJACHUHUHI YI4aMH KaHYalIMK Karta OYica, SpUTYBUYMHMHI canOuit
TAbCUP KWIYBYM MHUKIOPH IIYHYANUK macT Oynmaan. By OOFIMKIMKKA MOJIEKYJIAHUHT
ruipoo0IMK apa)xacH, colBaT KaBaTUIa YMJAMIIMJIMTH Ba OOLIKAa OMWJITIAp TabCUP KHUIIHILIN
MYMKHH.

UYKTUpUII yuyyH HWIIATWIaJUraH OpPraHUK SpUTYBYM CyB OWJIaH TYJIMK apajalluild Ba
dbepmeHT OMIaH 3ca anokaaa OyaMaciauru kepak. Acocan Oy »apa€H yuyH 3THII CIIUPTH, alleTOH
Ba M30IPOINWII CIIUPTH KEHT KYJUIAHWUJICA, METAHOJI, H-IIPOIIAHOJI, JUOKCAH, 2-METOKCUATAHOJI Ba
Oomka cnupTiaap, KeTOoHJap, 3(dupiap Ba yJApHUHI apajaliMalapyd KaMpoK HILIaTHIIAIH.
OpuUTyBUMIApHU TaHJAIA YJIAPHUHI TOKCUKJIMIHUIa, MOpTiIall XaB(QUAAH XOJIMCIWIHMra Ba
perenepanus 0ynum Koouusatura ypTudop Oepuil kepak. Mnuiad yukapuil yuyH 3T CHUPTH
Ba U3O0MPOINAHON JHI SPOKIM OYynud XucobiaHca, aleTOHHMHI KYpcaTKU4YiIapud 53ca cail
nacTpokaup. bynap opacuna sHr uctukbosmcu uzornponanonaup. by spuryBumnap €pramuaa
(depMeHTIapHU KOMIUIEKcIapra axpaTHIl KU (ppakiusuiap Xoauaa YyKTUPUO OJIUII MyMKHH.

depMeHT npenapaTiIapuHu YYKTHPHUIN YIyH Ha]akaT S)pUTYBUYMHHHT TaOWATH Ba MUKIOPH,
OanKy SJIEKTPOJUTIAPHUHT HIITUPOKU, YYKTHPHUII XapopaTd, MyxuT pH kypcaTkuuu, Kypyk
MOJIaJTApHUHT TapKUOU Ba MUKIOpY Kabu Oup KaH4Ya oMIIIapra ybTHOOp OepuIl Kepax.

UykTupum sputMacuia 06ab3d HOHJIAPHUHT yupalmd (epMEHT MYbTaJWUIUTUIa TabCUP
KA~ MyMKEH. Macanan, Ca®™ HOHIapH O-aMmiasa, NPOTEHMHA3a, TIIIOKOAMIIA3a
dbepmenTinapu (aoyurura WKoOW TabCHUp KWJICA, MAarHHWM, MapraHell, KOOaJbT KaOW MeTal
MOHJIApH XUMOs BazuacuHu Oaxxapaiu.

[lymnap Gunan Gupramnkna 6as3u Merawtapauar (Fe™, Pb™, Cu™, Ag™, Ni*, AI’, Hg" Ba
X.K.) MOHJIapH calOuil TabcUp KYpcaTaau Ba YJIapHHUHT 3pUTMaZa OYIMIIN Makcaara MyBO(QHK
aMacIup. DpUTMaaa dIESKTPONMTIAPHUHT OVIIUIIN SPUTYBYH capPUHU KaMalUTUPHUIITA Ba YyKMa
CTPYKTYpPaCUHU SIXIIWIAIITAa XU3MaT KUJIaIH.

@depMEeHT SpUTMAcH Ba JIPUTYBUMHUHI XapopaTH (PEPMEHT UYKTUPHILI >Kapa€HHJA MacT
Oynuimra Xapakar KWINII Kepax. Conupt Ba (EpMEHTHUHI CYBIM 3pUTMACU
apaTaIITHPHIITAH/IA HCCHKTHK QXKPATHG JHKaaM Ba apamamma xapopatu 5-10°C ra kyrapuiamm.
Arapaa cnuMpT OJNJIMHAAH COBYTHWJITaH Oyimaca (pepMEHTIapHUHI MHAKTUBALMSCHHU Ky3aTHII
MyMKkuH. By Xoamca HadakaT TepMOMHAKTHBAIMATA, XATTOKA (EPMEHT MOJIEKYJIACUHH
JIeHaTypanusrada ojau0 Kemasu.

@epMeHT npenapariapuHu yykrtupuiaa pH kypcatknum Kyaa karra axamusTra sra. bup
xull (epMeHT spuTMacuigaH Xap Xxun pH kypcaTknum Tabcupuaa Oup-OMpHIaH YYKMacu
MUKZOpH Ba ¢epMeHT (daoumrn OwnaH ¢apK KHIYBYM Iperapariap OJHII MyMKHH.
MabayMkn (epMeHTIIap Y3IapUHUHT M30JIEKTPUK HYKTajlapuaa OKCHUJ arperatyiapd XOCHI
KUIUO TYNWK uykMmara Tymagwiap. OKCWIIapHH H303JIEKTPUK HYKTalapuaa YyKTHPYBYH
peareHTiap uuuiaTMal 4yKTUPUIL )Kapa€HU U303JIEKTUPUK YYKTUPHIL JECHHIIA/IN.

Opranuk UyKTUPYBUWJIApDHU H30UIEKTpUK HykTa pH wra saxun pH na kymiam
(bepMeHTIapHU OCOH YYKTUPHUII Ba SpUTYBUMHHU KaM MHUKJOpAA capduiall yuyH XU3MaT KUIa u.
pH K¥ypcaTkndm MP0IIEKTPUK HYKTaJaH YeTra YhKca, 4ykMa yHyMHu Ba ¢epMmeHT (aosmru 30-
50% rava iykoTumaau.

@aon ¢depmeHTHH Tpenapar €KW MYTaAWI CTPYKTypalld YyKMa XOJUAa OJIMII Y4YyH
sputmanga 10-12% atpoduaa Kypyk Moina Mukaopu Oynmumu kepak. Kynm tamkuxkoriapaaH
MabIyMKH, (EpMEHTIApHH YYKTUPHUIINA, aWHHUKCA NPOTEONUTHK (EepMEHTIApHH, KYpYK
MOJJAHUHT HT MyTanui Mukaopu 10% Oynummm kepak.

IOxopuaa kailq KWIMHraH oMWIIap KaTopuaa (EpMEHT SpUTMAJapUHU SPUTYBUYU OMIIaH
aloKafa Oynaumn MyJjaTH XaMm KaTrra axamustra sra. depMeHT caHoaTuJa TYXTOBCU3
UIITalIUral 9yKTUpyBUYMIapaa yulOy BaKTHH JKyJa XaM KUCKAapTHUPHINTa SPHIIITAHIAD, Oy
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anbarTa pepMeHT (aOJUTUTUHU KaMaHUIIIMHN OJIMHH OJIa]TH.

Opranuk spurTyBYHIap OWUJIaH YYKTUPHIL caMapagopiurd Iy »apaHra MyJbKajUlaHraH
yCKyHara xam y3Bui Oornmkaup. byHmail yckyHamap acocan (EpMEHT SpUTMAAPHHHA KaOyJ
KUJITUY, TYXTOBCH3 apalaliTUprud, GEepMEHT 3pUTMACH Ba SPUTYBUMHU TYXTOBCU3 pPaBHIIAA
y3aTyBYH KOHTYpJIap, cernapaTop Ba aBTOMAaTH3aIMs TU3UMIIApUIaH Ty3wiran oynanu. Llumuamp
HIAKIUJATH apalaliTUPrudgal GepMEeHT SPUTMAcH Ba SPUTYBUYM Mypakkal Xapakar WyHaIuIIH
OyiTab KUCKa BakT MYHWAA apajamud yTaau Ba HaTHXKaZa XOCWI OYJraH apajianiMa cenapaTop
KHCMUTa y3aTUJIa/IH.

Cemaparopa uykMara TyIIraH OKCHJI MOJJanapy axkpaTud onuHanu. byHnmai Kypuiamazia
dbepMeHT OwiaH HPUTYBYMHHHT aloKa MyJJaTH YH Maporabarada KUCKapTHpWIaId Ba
dbepMeHTHUHT uykMara Ty yHyMmu 15-20% raua opraau. CenapaTopa aXxpaTHIral yykMa
Xap Xui ycyuiap OWiaH MyTaaui IIApouTAa KypuTuO onuHamau. Uykma Temacuaa KOJraH
cyroKimK Tapkubuma 50-75% rada spuryBum ymymu Oymany Ba pekTHdUKanus OyamMuma
pereHepanys KWInIra o0opuiaiu.

Opranuk >puTyBUYMIAp OWIAH YYKTHPHUII YHYMH TNPOIYLUEHT YCTUPWITAH O3MKA MYXUTH
TapkuOura Ba GepMEHT IMpenapaTHHU KYIOKITAITHPUITAHINK Japakacura XaM OOFIUKIUD.

@epMeHTIAPHH TO3aJIAlll YCYJLIapH

@epMeHTiIap Ba OOIIKAa OKCHJI MOJJAlapy Xap XWJi JSpuUMaiiiuran  OupukManapra
aacopOuusnaHuml (Cypuiuil) KoOwiuarura osra. by XycycuaT OKcui apajaliMalapyuHU
aXpaTula Ba aifHuKca pepMeHTIapHH JabopaTopus MIAPOWTHIA TO3alallla XamAa TOMOTEH
Oynran (epMeHT mpenapaTiapuHy OJUINA WIIIATHIaIU. AACOpOHs ycynu, Iy OwiaH Oupra
KOJIOHKaTM XpomaTorpadus ycyuiapu (pepMeHTIapHH I0OKOpHU Japakaja To3a Ba KYI MHUKIOpAA
OJIUIII UMKOHUHH Oepaji.

OKcuyTapHUHT MyXUM aJicopOeHnapu OYnub xap Xul HOHAJIMAaITyBUMJIap, SHHU KadbIUil
dochar, aTbIOMHHAN THUIAPOKCHI TeUIapd Ba MabiIyM THIIArd (epMEHTIap yUyH Maxcyc
oynran xap xun adhdun agcopbentiaap xucobnanaaun. OepMeHTIApHU TO3alalll Ba OKCUILIAPHU
QKPaTHUII TEXHOJIOTHICH KaHIal TUIIary YCyJUTUTUTa KapaMail KyHuaaruiapra acociaHaIn.

depMEHT MaxCyJIOTHHU Y3 TapkuOura OJraH OKCHJUIAp apajaliMacd MabKysl Oyiran
spuryBunna (Oydepaa) spuTWiIagu Ba NIy SPUTYBUM OWJIaH MYBO3aHATIAHTAaH KOJIOHKAra
o0opmwtanu. KelinH mry KojloHKanaH MabiyM TapkuOra i3ra O6ynaran OydepHu €ku MUKIOPH
ycub OOpyBUM TIpaJMEHTIIM IOBHUINI 3pUTMacH, €Eku Oynamaca ymly (epMEHT Y4yH Maxcyc
Oynran OoryoBuM (JMraHa) €paaMuaa OKCHI O0CKWUMa-O00CcKuY 10BHO onmHanu. KomoHkamaH
I0BUO ONMMHraH (pepMeHT npenapariapu (ppakuusuiap TymiamMuaa WuFuiaaad Ba GEepMEHTHUHT
TO3a MpENapaTHHU OJUII YUyH OOIUIaHFUY MaTepuall 0Yau0 Xu3mMaT KuJlaau.
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