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Kupum

Bom MakcaaiuMu3-KeHr KyJ1amJIM HCJI0X0TJIap Ba MOACPHU3ALMSA HYJINHN KATbUSAT
OMJIaH 1aBOM ITTHPHILI

V36ekucron Pecnyonukacu Ilpesumentn Memom Kapumopmunr 2012  jimnpa
MaMJIAKaTUMHM3HU WKTUMOUN-UYTUCOAMM PUBOXJIAHTUPHIL sKyHJIapu Xxamzaa 2013 iinnra
MYJDKaJJIaHTaH UKTUCOAMN JAaCTYpHUHT SHT MYXUM YCTYBOp HyHanuuuiapura OaruIIUIaHTaH
Basupnap MaxkaMacHHUHT MaXXIMCUAArud Mabpy3acu.

Nndputy3uniManu pUBOXKIAHTUPHIN OYiivya KaOyn KWIMHTaH JAacTypiapia SKUH
UCTUKOOIIIa STHTY SHEPreTHKa KyBBATJIApWHU, DJIEKTP SHEPTHACHHH Y3aTHII TAPMOKJIAPHHU
OapIo ATUIL Ba MaBXYUIAPUHU PEKOHCTPYKLMS KUIUII OYiinda 26 TajgaH OPTUK MHBECTUIUS
JOMMXACUHM aMaJira OLUMPHUII KYy3/1a TYTUJITaH.

Bbynap, aBBaniam6op, TaninMap:koH UCCUKIIUK AJIEKTP CTAaHLUACHUIA YMYMHM KyBBaTH
900 w™eraBombT OYynaTraH WKKHTAa OyF-ra3 KypWJIMAacWHHU, TOIIKEHT HWCCHKIUK DJEKTP
CTaHUuMsACHAa KyBBaTH 370 MEraBOJBTHU TAIIKHWJI dTaauraH OyF-Ta3 KypuiIMacuHHU, AHTPEH
UCCUKJIMK D2JIeKTp craHuusicuga KyBBatu 130-150 meraBonbTian mbopatr »HEProOIOKHH,
®daproHa BoAMIicH/Ia STHTY YHEpreTHKa KyBBaTIapuHu Oapro »tuil, Cupaapé Ba SIHaru AHrpeH
WCCUKJIMK DJIEKTP CTAHIMSUIApUHU OUp-OMpu OwWiiaH OOFIaliuraH FOKOPH BOJBTIH JJIEKTP
y3aTHUII TAPMOFUHU KypHUIl, Y CTIOPT ra3-KUME MaXMyaCHHUHT TalllKU 3HEPTUs TAbMUHOTUHU

TAIIKKUJI 3TUII KaOM MyXUM CTpaTEruK JoHuXaaapaup.

¥Y306exncron Pecnybsmkacu Ipe3naentu

N.A.Kapumos

DHEpPreTUKAaHWHT PHUBOXKJIAHMINN O>Kyna Kym (akTtopiap OWIaH SbHH, MEXHAT
[IAPOUTUHUHT SXIIMJIAHUIINA, YHUHT TE€XHUK Japa)KaCHHUHT OIIMIIY, WIUIA0 YUKAPUIIHUHT
WHTEHCU(PUKAIUSITAHUIITNTA Ba WIMHIA TEXHUKAaBUH jkapa¢H OMIIaH aHUKIaHAIH.

Canoarna Oapua Typmaru dHepropecypciapHunr 50 9% gaH  kymporumaH
doitnanannnanu, 65 % unurad YMKapuiITraH JIEKTP YHEPTUACH XaM IIYHUHT W4Haa Oyiaau.

Moc paBuiga KUCIOPOJ, Ta3, CHKWITAH XaBO, MCCUKIWK JJIEKTP JHEPTHSICHHHHT
UCTEbMONH Ba TAKCUMIIAHUIIH, TPAHCIOPT, WIUIA0-UMKAPUIL, EKUIFH EKUII  Y9yH

MYIDKallJIaHraH, KypuiMa Ba Ty3wiMalap HHFUHAUCUIaH HOOpaTAUp.



NmHuHT A0Ja3apOaUrnu: Xo3upru 3aMOH UCCUKJIUK BIEKTP
CTaHUUANAPUAA, UCCUKIIUK 3JIEKTp MapKasjapuja, 3JEKTP SHEPIrUsICUHU uIIIad
yuKapyBuu Oapua cTaHUUsJapujaa, maxapjiapia, axoilu smaWguran yu-xoi
GbOHIMHM HUCCHUKJIUK OHJIIaH Ba HCCUK CYB OHIaH TabMHUHIJAIIJa KO30H
arperaTiapujgaH KeHr Kkynamaa ¢doiinananud kenuamokna. UHIyHUHT yuyH
XO3HUPr¥ 3aMOH KO30H arperaTjiapuHUHT TY3WJUIIMHHA WAl NPUHLHUIIAPUHHA
ylapaa HOUIaTHIaJUTaH EKUIFUIapHH OMIHMII XaMmJa KO30H KypHIMalapuzxa
conup OVymaéTran, HUCCHKJIUK Ba (QHU3UKABUN, XHUMHUABUU kKapaHIapUHHU
ypranum, TeXHUKara Ba XallKk XYXaJIUTMHUHT TYypJaW coxajapura KyJjaall
UIIHUHT J0a3apOJUruHu 6enruiaanau.

Mumauar Maxkcaaum: XaJK XYKaJaruHUHI XWJIMa-xuJ coxajlapuja,
caHoatrna, YyH-koil GOHIMHM HCUTHII Ba AaXxOJUHU HUCCHUK CYB Owuian
TabMUHIamAa (GoigamaHuIaAuraH XO3HUPTH 3aMOH KO30H KYpHIMAaJlapUHUHT
TypJlapu, KOHCTPYKIHUSIIapH, Kilaccupukanusiapu OUIaH YyKyppOoK TaHUMHO,
ylapHU Taxjaua Kuiaunm. byHpan Ttamkapu, ymOy TuUOAard KO3OHJApHHU
UIITATUIUII COXAaJNapUHUHT YHYMAOpPAUTU, dolganu um kKodhpduUUeHTIaApU
aTpod-MyXuTra KypcartaguraH cajOuil TabCUpIapUHU YPraHUII Ba TaxJIUI
KHUJIHII.

NumHuHr Basudacu: Ko3on KypuiaMainapu XaKuaa YMYMUU
MabIyMOTIap; CyYB KU3AUPHUII Ba OYyF KO3OHJAaPHUHHUHT TY3HWJIHUIIH Ba HIIJIAII
NPUHUUNMUHU YpraHUIl; KaTTUK EKUIFUAa UIUJIAWJAUTaH KO30H KYPUJIMACUHUHT
TEXHOJOTUK CXEMaCHHH VpraHull, CyB KHU3JAUPHUII Ba OYyF KO3OHJApHUHT
UCCHUKJIMK Ba DKCEpreTukKk OajaHCUHU YpraHum; EKUJFu capdu Ba KO3OHHUHT
®.N.K. anuknam. YukuO keTaéTraH raszjiap OpKalu UCCUKIUK HYKOTUJIHUIIHHU
Vpranum; OyF KO30HJAapH JEBOPIAPUHUHT TEPMHUK KAPIIUIUTUHU XUCOOTAIIHU
ypranum; bByF KO30HJIapuJaaH HCCHUKJIUK  y3aTUIIHHU Ba  DJHEPreTHUK
XapakTepUuCcTHKallapuHU, XaMmjaa yiaapia coaup OymaéTrraH XxaMMa HUCCHKIHUK
JKapa€HIApUHUHTI YTUIMIMHU YpTaHUII.

MmHuMHr MIMHAJUTE Ba axamMuaTu: XO3UPrd 3aMOH  KO30H
KypuJiIMajaapuaaH YUKHO KEeTyBUHM Ta3japiaadH ¢oWmgamaHUII NPUHIUIIAPU Ba
aTpod-MyXHUT MyaMMoOJiapy UMUK Ba aMaJIMi axaMHUsITTa 3Tajaup.

BMWuunr Oupunuym O6obujga aBTAHOMJIM KO30H KypHiIMalapu Ba

YIApHUHT XapaKTCPUCTUKAIAPHU KCITHPHUIITAH.



BMUWHuHr wWKkuHYHM O6o0OMIa KO30HHHUHT HCCUKIUK Ba DKCEPTETHK
Oamancu, Exunru capdu, Ko30oHHMUHT D.U.K. wuccuknuk #WyKoTUmiap
KEJITUPHUIITAH.

BMUWHuHT yuyumHum 600Maa MEeXaHHK TYJIHUK €HMAcCIUK TyhaWiau Tamku
TYCUK OpPKAaJlu UCCUKIUK HYKOTHJIMIIMUHU KeATUpUATraH. MCCUKIUK SHEPreTHK
HyHanumparu OakajaBpyiap Ba KHUYMK MYTaxXacCHUCIMKJIAapHM Tail€piamra
MyJKaJlJlaHTaH YKYB Myaccacajlapujaa YKyB-yclnyOuit kynmanma cudatruma

dbo¥manaHuIIra TAaBCUSA dTUTATH.

I-BOB. ABTOHOMJIA KO30OH KYPUJIMAJIAPU BA YJIAPHUHI
XAPAKTEPUCTHUKAJIAPH

1.1. CAHOAT UCCHUKJIUK DJIEKTP MAPKA3JIAPUJA (T2O) KO3OH
KYPUIMAJIAPU

Xo3Upru 3aMOH CaHOAaT KOPXOHaJapd SHEPreTHMKACHHU PUBOKJIAHTUPHUILIA JKyJa
KaTTa poJib YHHANIN.

CaHoaT KOPXOHACHHHMHT HEPTOCHUCTEMa CTPYKTYpacH KyHujaru (1.1-pacm)na
kypcatunrad. CaHoatja sHeprusga ¢oigananum €ku kopxonaaa snepretuk O.M.K. 6unan

XapakTepiaHaau SbHH, (oiganu capdiaHral SHEPTUSHUHT cap@uiaHTaH dHeprusira HucOaTH

OWIaH aHUKJIaHAIM.

_ 2Q i —ZQy1,

77eﬁ|' (11)
ZQTTéé
by epma XQ . —2Q;, - Oepwiran HIIIa0-4MKApUII KENTUPWITaH Ba capQaHraH
JHEprusiap.
Mew =T Tasy “Msi ~Thai (1.2)

by epna 7,-ka3u6 onunaran ©.M.K tu Ba EKuirru TpaHCIOPTH.
1; 5y ~7EKTp Heprust uuuiad ynkapum O.M.K.

Nssy -2HEprust Tpancnoptu O.M.K.

75 -~TEXHOJIOTUK arperaTHUHr uirau MamuHacuau @ .J.K.
T;s; -MeXxaHu3M yzatmacuauHr O.M.K.

Kopxonanapna 6up KaH4a TypJaru sHeprus TauyBuuiapaaH Goiiiaaanuil
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Mser = Z(Ui’ &), (1.3)
1

By epna & Ba 71}, -DHEPrMAHMHI yMyMuil capuiarn OepuIIraH SHEPIUs TallyBYMHHHT

xuccacH Ba yHaaH oitnananum O©.M.K.

YMmymnamrupuirad sHeprus tamyBumiapauar @.M.K tuan 6axonam ydyH mapTiau Tabuui

éxuirura Q, 5,5 -KeNTHPUIAIH.
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1.1.-pacm. CaHoaT KOPXOHAJAPHUHI IHEProcUcTEeMAa CTPYKTYpAacH.

1. Eknaruanar Tamku manéan, 2-K23C, TIII, I'C, ADC paiionan 3HeprocucreMacu 3-
CaHOAT ra3areHepaTopJ/in, KUCJI0POIJIH, KOMIPecHuoHH, Ko3onau [IBC, TIL]
CTAHUMSAJIAPH, 4-MaN NIl Ba EPUTHII IXTHEKIAPH, JIEKTPOIHEPIrus Ba HCCHKJIMK
HCTEebMOJYNJIAPH, S-I0KOPH TeMIlepaTypaJiu JHeprus Mandanapu 6aszacuaa
TEIVIOTEXHUK KOMILIEKCJIap, 6-macT TeMneparypaJiv JHeprusi ManOanapu 0asacugaru
TeNJIOTEeXHAJIOTMK KOMILIeKkcH, /-BIPnan doiinanannm Kypuiamaaapu,
8-TeXHOJIOTHK arperaTjapuHu éHyBYH YMKUHAWIAPH, 9-nacT Temneparypaiu BOP-

JapaaH (porgaTaHUII KYypHJIMAJIapH.



y

Macanan Q; ., 271€KTpo sHEprusgcuaan Gonganranuma;

(1.4)

by epna Ty -PEKTPOCTAHLMSAHMHT ®.UNK TH; 74, -Tpancnopt Ba nobbrda O.M.K TH.

Exutru sHepreTuk pecypcnapuman wuruHnau DMK, tuman canoatna  (doimamaHun
Nseri = 0,35+0,4 uu Tamxwun Kumamu.

XO03Upru 3aMOHJIa UCCUKIUK OyF TypOuHamu siekTpoctaniusuiapaa 80% naH oKopu
3JIEKTPO SHEpPrus MuuUIad YMKapuiaaad, acoCHi MCCUKIMK TallyBYMJIap cudaThaa caHoaT
neyusa Ba TypMmyiuga Oyf Ba Oyr OwiaH €ku €HYBUM MaxcysoTiap OwiaH KU3AWpHUIAETraH
UCCHK CyB (poiimananuiaam, KaiiCHKY KO30H KypHJIMaIapH/ia XOCHI KHUJIMHA M.

DNEeKTPOSHEPTUSIHA  MIUIA0-YMKapuIl y4yH OyFaaH KeHr Qoimananum, Ka3uo
ONMHAETraH EKWIFMHUHT 25% JaH IOKOpPUCH KO3OHJapAa HIUIATUIMIIMHY AHUKJIALI,
TEeXHAJIOIMK >KapaéHiapia KeHr ¢oiljganaHaad. Xap Xuil Basudanapra MyIDKaJUIaHTaH
KOHCTPYKIHMSUTH KO30H KypWJIMaJapuHUHT MUKIopH Ba KyBBatm CHI'mMammakatmapummusaa
100 MuHr naH KYOHU Tamkuia 3taau. Basuganapra kapab caHoaT KOpXOoHaJlapHaa, OpraHuK
EKUIFUIa MCUTHUII KO30HJAapH Ba aBTOHOMIIM HMIuIad wmkapuiia ¢oiinananunanu (1.2 a-
pacM) Ba YMKYBYM T'a3JIapHUHT UCCUKJIMTUHU Ba OOIIKA TEXHOJIOTUK arperaTyIapHUHT EKUIIFU
gyukuaauiaapugan (1.2 O-pacM) XaMaa caHOaT DJJCKTp CTAHIMSJIAPUHUHT  KO30H
Kypunmanapunat (1.3-pacm) doinananunanm.

Kozonnapaa xap Xuil TypAard KaTTHK, CYIOK Ba T'a3CHMOH EKWIFHIIAP HIUTIATUIIAJH.
Canoar ko3oHiapuaa OyF MIUIA0 YMKApUIIl y4yH MCCUKIMK MaHOau cudaruaa, 0ab3u Oup
MaxCyJOTIapHU WIUTA0 YHMKApPHUIN ‘KapaCHHWIa axpalaéTrad, SK30TEPMHUK peaKIusiiap
WCCHKJIMTH/IaH, HIUTA0-IYMKApUII EHYBUYN YHKHHIIIAPHA XaMJla TEXHOJOTHK arperaTiapuHUHT
IOKOpU ~ TeMIlepaTypald Ta3JapuHUHI HCCUKJIMIM Ba COBYTWJIAE€TraH 3JIeMEHTIapu

HCCUKJIMTHUaH Ba 60mKanapnaH 1/160paTzu/1p.
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1.2-pacm. CaHOAT KOPXOHACHHUHT ABTOHOMJIM KO30H KYPHUJIMACH.
2-OPraHMK ¢KWIFU; 0-YUKYBYHM ra3JIapHUHI HCCHUKJINKIAH (oiaaIaHuII Ba 00IKA

TEXHOJOTHK arperatjiapHuHr UCCUKJIMK YUKUHAWJIApU

CyB OyFuHU HIUTA0-YMKApUII YUyH, KYIUHYA UIUIATUITaH TaOUll CyB Ba TEXHOJIOTHK
KypWwIMaJapHUHT Ba OyF TypOMHanmM arperamiapiad OJUMHAETTaH  KOHJEHCATJaH
dolinananunaay. byF MIUIa0-YMKApUIIHUHT YUKUHAWIApW, COBYTHJIAETTaH Ta3CUMOH
MaxCyJOTIAPHUHT EHUIINA XUCOOIaHAAN Ba KATTHUK EKWIFUIAaH (OHIaaHMIIa Ky Ba [UIAK
KYPUHUIIUAATH MAHEPAT KOJIUKIAp XaM XUCOOJIaHA M.

bupunun Oyr xo3onnapu XIX-acpaunr 6onutapuaa 0,5-0,6 MIla 6ocuminu Oyr umiad
YUKapUJIap/iy Ba COATUTa F0371a0 KI' YHYMJIOPJIMKTa 3ra OyiraH.

Xo3upru 3amMoHja OyfF HIUIA0 YHMKApUIl YYyH IIyHAad KO30HJAp HIUIaTUIaad

Kaiicuapaxu, 6yFHEHT 6ocnmu 25 KIla ra Ba remneparypacn 570°C ra ynymuopauru oca

40.00 T/coatra TeHraup.
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1.3. pacm. Canoat TOIl-cucremMacugaru Ko3oH Kypuimacu. 1-K030H, 2-0yF
TypOuHacu, 3-KoHaeHcaTop, 4-Hacoc, S-geazparTop, 6-nact 6ocuMJIIN CyB KM3AUPIUY, 7-

IOKOpH 00CHMJIH CYB KU3IHPIru4.

Ko030H TeXHUKAaCHHUHT PUBOKJIAHUILI MHTEHCHUBIIUTH CAHOAT MILIA0-YMKApUII YCUIIH
O6unan 6ofnuK 6Yn1MO, acocaH OyF TypOMHAIU 3JeKTpocTaHIMsIapuaa O/D uiuiad-yuKapul
KOHIIEHTpauusich OwiaH Oornmukaup. Ko30H TeXHHUKAaCHMHU PUBOXKJIAHTUPHUIINA HCCUKIHK
TeXHUKACHHUHT WJIMHNA Oa3acHHUHT acocywiapuiaH, OyTyH AyHEra Mmamxyp Oynaran Pyc
sHepretuk omumitapu  A.B.Illyxos, K.B.Kupwx, J[.M.Kpunuseuckuii, M.B.Kupnnyos,
JL.U.Pam3un, I'.®.Kunoppe, 2.1.Pom, M.A.CtapukoBud Ba OomIKazapu XxucoodaaHau.

1.2. KATTUK EKUJIFUIA UIIJTARIATAH KO30H KYPUJIMACHUHUHT
TEXHOJIOI'NK CXEMACH

X03Upru 3aMOH KO30H KypHWJIMalapH >KyJla Mypakkad Kypuima XucoOyiaHuoO, xKynaa
KYI MUKIOpAAru Xap Xuj jKUXO3JIapHU Ba KypPWJIMII KOHCTPYKLUUSJIAPUHU TAaIIKWI ATaad Ba

OyF MIUIA0-YMKAPHIIT TEXHOJIOTHK CXEMACHHUHT OUp OYTYHJIMTH OniaH OOFIUKIMD.
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Mucon tapukacuga (l.4-pacm)aa KaTTUK CKWIFMIA WIUIAHAATAH KO30H KypHJIMAHUHT
IPUHLIMIINAAT TEXHOJIOTUK CXEMACH KEITUPUIITaH.

Exunru TpancmopT MexaHu3MiIapu épAaMua MaiialoBuM Ty3WIMara y3aTuiu0 Ba
MalJadaHraH/laH KeWWH OyHKepra WYHAITHpWIAAW, KAWCHJIAHKA TETHUPMOHTA TYIIAJIH.
Kymup yanru terupMoHiaH, YyTXoHara y3aTuiaau Ba Oy epia YHUHI EHUIIM cOAup OYianu.
Xocu Oyiran €HyBUM MaxCyJOTIap, KO3OHHUHT KU3UTHUII CHPTHHU IOBAJA Ba COBYTHJITaH
X0J1/1a KyJI yIUIaruura TyliaJay Ba KeHMHYAIMK TYTYH CYpry4jiap OpKajd TYTyH TypOacuaaH
aTMocdepara YMKapuiIaam.

Enum yayn 3apyp 6y1ran xaBo, KO30HTa IypKalll BEHTHIATOpH OMiIaH Oepuiany Ba
XaBO UCHTIHY OPKAJIM YTHO TETMPMOH Ba YTXOHAra y3aTHIIa IH.

Kartuk ExwiFn EHWIIM HAaTHKAcHWIa YTXOHAJa XOCHJ OYNraH MUIaK Ba KyJ, KYII
yIJIaruy4/ia MUFWIrad, KyJj Ba LUIaK ylularuyjiap CUCTEMacH KaHajulapura TpaHCIOPTUPOBKA
KUJIMHA/IM, HACOC KypHJIMacura y3aTuiad, KalCHKH [JIaK Ba KyJIHU CyB OWJIaH KyJ yluiarug
TypOanpoBoaura (mepyaTka) xaiam yayH Xu3mMar Kujia .

Ko3onga, cyBgan xocus Oyiaran yTakusuraH Ba TYHUHraH OyF KyByp y3aTrudjiapu
Oyiinya wucTebMonMumiapura Oepuwinanu. McerebmonuunapaaH KOHIEHcAaT —JedpaTropra
y3aTWiagy KaliCMKW TabMUHJIOBYM CYBJAH Ta3japHU YMKApHII Y4YyH XHU3MaT KHJIAJu.
Cucremagaru OyF Ba KOHJEHCATHUHI HYKOTHIUIAPUHM XUMMSIBUN TO3alaHraH CyB OuiaH
TYJIIUPUIIAAN Ba J1eadTopra CyB TO3aJlaruy armapard OpKaiu Hacoc OunaH xaiganagu. Cys

JerazauusiaH KeiruH, TabMUHIOBYH Hacocjap ép,[[aMI/II[a KO30HTIa 6epI/IJ'Ia,Z[I/I.
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Ko030H KypHIMAacHHUHI TEXHAJIOTMK KypHWJIMacu YHHUHI Baszudacura Kapa® KYpHHUIIN
y3rapTupuiagy, SbHU MaxXaJUIMM IIApoOUTIIapra, EKWIFUHUHT EKMII yCYyaura, €KUIFu TypUra,
Oyf mapameTtpiiapura Ba KO30H YHYMAOpPIHrura xapad ysraprupmiaau. CyloK Ba ra3cMMOH
EKWIFWIap/a MIUIaiAural KO30H KypuwiIMajapyaa KyJ-ylularuwiap Ty3wiMacu Oyiamaiiau,
IJIAK Ba KyJ YAKAPHULI JKUXO03JIapH JKyJa COLNANAIITUPUIALNA Ba CAKJall y4yH Kypuiamalap
aH4a OJUIIAIITUPUIIA/IH.

CaHoar KOpXOHaJapuJard KO30H KypwiMalapuaa TYJIAUPYBUM  TEXHOJOTHK
arperatnap Oynanu, Kaiicunapaaku, OyF UYMKYBYM rasjiap HMCCUKIMIM XucoOuzaa umuiad
YUKWIAAW KU COBUTYBYH 3JIEMEHTIIapra 0epuiaéTrad UCCUKIMK XUCOOMUra UIIu1ad YUKUIIAIH.
Kefiuarn #mutapna 5SHEProTeXHONIOTHK —KypwiMalapuaaH (oWJallaHUII, TEXHOJIOTHK
arperaTHUHT aXpajiMac KUCMH OYJITraH KO30H XHUCOOIaHa/IH.

KO030H KypWJIMacMHUHI JKMXO3J7apy IIApTiId paBHUILJAa acoCHi Ba KylIMMua
XKUX03y1apra OyauHaau.

Kymmumua x1xo03 Ba Ty3uiamanap, 10 EKWIFUHHU y3aTUII Y4yH, TAbMUHIOBYM CYB Ba
XaBOHM, EHYBUM MAaxCyJOTJIApUHMU YUKApHILI Y4yH, TYTYH ra3japuH{ TO3alall yuyH, KyJ Ba
HITAKJIapUHU To3ajall, OyF KyBypJjlapu CyB KyBYypJlapH Ba X.K.3.JJapura aituiaay.

YaHrcMMOH KATTHK EKHJIFHIA WIUTATHIAETraH KO30H cxemacu Kyiaaru (1.5-pacm)na
KYpCaTHIITaH.

Ko3oHn, yTx0Ha Kamepacu Ba ra3oxojijlapH/iaH TAIIKWI TONraH OYiIn0, KU3HII F03acH
uykn OocuM ocTtuaa OynaauraH MIIYM  MYyXUTAAaH SKaHOMaiizepniaH, OyFIaHTUPrud
3lIeMEHTIapAaH, OyF yTa KU3JUpruyaad HoopaTaup.

ByrnanTupyBuM cupTiap Ba 3Kpaniap OapabaHra KylmIwiraH Ba MacTKH TypOanapu
OuJiaH, MAaCTKU 3KpaH KOJUIEKTOpJIapy OWJIaH OMpJaIlTUPHIAIU Ba LUPKYJISALIMOH KOHTYPHU
XOCHJI KUJIAIH.

Bbocum octuaa 6ynaguran Ku3uml cuptu 6apaban OuiiaH OMpIAlITUPUITraH, KalCUIaKku
Oyf OMiaH CYBHUHT aXpajuIlIX conup Oymamu.

ByraunT yTa KM3umwm, OyF yTa KU3IUPTIUYIa amaira OMMUpUIaan. XaBOHUHT KU3UIITH
XaBO KU3JUPruy/a amajra OmHUpUIaIn.

Exunru Mmaiinananrannad keiinn xaBo OunaH OuUpranumkiaa ropejika OpKald YTXOHA
KaMepacura y3aTWnaam, Oy epaa dakeld yCyluma GKHIagd. YTXOHA KaMEpPCHHHUHT
JIEBOPJIapUIa YKPaHIap KOMITAMTUPUIATAH OO, KYIT COHIM BepTUKAI TypOagap/iaH Tk
TonraH, Oy YTXOHajaH yYWKMIIIA (ECTOH, KaWCHMKM KU3MIIA OYFJIaHTUPYBUM CUPTIAPHU
XOCHJI KWJIaJy Ba MCCHKJIMKHUHT OMp KUCMMHM EHYBUM MaxcyhoriapaaH onaau. CyBHHUHT

TaOUMil TUpKyJIanusicdk Ba OyF-CyB apajialliMacu CUCTeMaJla CyB CaTXMHUHI MaCCaCHHUHT
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(dbapkuHM TTACTKH TypOanap/a ro3ara KenTUpWIaad Ba OyF CyB apajaliMacuHU dKpaHIaApHUHT
Ba (DECTOHHUHT KYTapyBUW TypOaapuia TAIIKUI KATaIH.

Vrxona KaMepacuaH KeWnH EHyBYM MaxcyloTiap OyF yTa KU3IUPTUYAAH OpKaIH
Vranu  Kaiicumaku, OyF Kepakiid TeMIleparyparadya KU3IUpHIAAW, KeWuH 9ca,
HCTEbMOJIUUIIApTra HyHANTUPUIAAHN.

byr VyrakasruugaH KeWMH €EHYBUM MaxCyJioTiap, 3KOHOMAM3ep OpKajld YTajH,
TabMUHJIOBYM CYB KHU3JIUPWIAJAM Ba XaBO VYTaKU3TUPTrUyja XaBO KU3IUPWIAIUA KalCUKU
éxuiru énummra keraau. CoByTWIran EHyBUM MaxcCylnoTiap KO30HAaH YUKapHiIaau. Xap Xui
KOHCTPYKIUSIIM KO30HJIAp MaBXyl, YJIapHHHI cXeManapu, Ou3 KypuO uukwiraHugan (apk
KHJIA]IH.

Kartuk €kwiFuHUHT €HUINM KaTjiaMJa aMajira OUIMPWJIMIIA MYMKHH MacajaH, MOC
paBUIla YTXOHA KAaMEPACHHUHT KOHCTPYKUMUSACH Y3rapaau. Ko30HHUHT OyFIaHTHPHIL
CUCTeMacH Maxcyc Hacociap €paammaa OyF CyB apajamiMacd Ba CYBHMHT MaxOypHid
MUPKYyISUscuaan Gornananuianad. Ko3oHHUHT OyFIIaHTUPYBYH CHPTH allpUM BakTAa, TypOa
KYPUHUIIUAArA KU3UII CHUpPTHJA Oakapuiaaau Ba VYTXOHA KaMEPACHUHHMHT OpKacuaa
YKOMITAIITUPUITA]TH.

bup karop xomnapna, OyF YTaKU3UTTUUHUHT OMp KUCMH YTXOHAJa KOUIAIITUPHUIIAIHN,

HKOHOMali3ep Ba XaBO KU3UTIHY OMp KaHYa MMaroHajlap/iaH uooparaup.
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CZOPaHHA

1.5-pacm. YaHrcMMoH éKMJIFNIa HILIAWINTAH TAOUNH HUPKYJISAIUAIUA Oapadaniaun
KO30HHHUHTI cXemMacH. 1-ropenka, 2-yTX0HAa KamepacH,
3-3KpaHJ/Iu cUpTaap, 4-6apadaH, S-3)KpaHJAPHUHT HMPKYJISALINOH KOHTYPHHUHT NACTKH
TypOasap cucremacu, 6-pecton, 7-yra Oyr KU3Aupruy, 8-nacrku ras myJmu, 9-
3KOHOMaii3ep, 10-xaBo KM3AUpPruy,

11-3KpaHJIapPHUHT NACTKH KOJJIEKTOPJIAPH.

XO03Upru 3aMOH KO30HHW aBTOMAaTH3allds CHCTeMAacH OWIaH >KMXO3JIaHTaH OYnuo,
VHHUHT XaB()cHU3 Ba UIIOHWIN MIUIANIMHU TAbMUHIAWIU, EKUIFUIAH pariuoHan (oigananumi,

3apypuii Oyf NapiaMEeHTIIApHHUM Ba YHYMAODPJIUTHMHHU CaKJall, MEPCOHAIHUHI MeXHaT
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YHYMJIOPJMITMHU OIIMPHINTa Ba YHUHI MILIAIl INAPOUTHHU SAXIIWIAIIra, aTpop-MyXUTHH
3apapiy YMKUHIWIAPIaH CaKJall Tanad STHIIH.

Kozon kypunmanapu ned mryHnad Ty3ujaManapra alTWIaIuKi, KaWCUKU CYB UCUTHII
€Kku cyB OYFMHM XOCHJ KWJIMII YYyH MYJDKaulaHraH OyiacuH. Mnuiad 4MKuiIral MIIdu
KUCMHUHI Typura Kapa® KO30H KypuiMmajapu, OyFJIM Ba CyB HCHUTTHWIM KypuiMajapra
OynuHaIu.

byr K030H Kypwimacu, Oepuirad napaMmerpiapyaa cyB OyFMHHM OJIMII Y4yH XHU3Mar
Kkuiagu. CyB KU3AUpruwin (BoJorpeiiHas) Kypuiamaaap 3ca CyBHU MablyM TeMIepaTyparaya
KU3UPULI YUyH MyJDKajljaaHrad. Basugacura kapab K030H KypuiManapu 3HEpreTHk, Uiuao-
YUKApUII KO30HJIApura OYIuHaIu. DHEPreTHK KO30H KypHWIMalapuia, yprada Ba IOKOPH
O6ocumin OyF uiLIad YUKAapUiIaau Ba acocaH OyF KO30HJIApMHM Ba TypOMHAJIApUHU XapakaTra
KEITUPHIL YUyH (poiinanaHunany.

Nminab-ynkapui KO30H KypuiMajapu, acocaH HMCCHUK CyB €KM CyB OYFMHU XOCHII
KWIHMII Y9yH MYJDKaJUIaHraH OynuO, Xap XWJI TEXHOJOTHK dXTUSKIApUHH KOHIUPUII yUyH
UIIATUIIAH.

Hceutum K030H KypuiMmanapuaa nact Oocumian OyF €kM CyBHM (akaT HCHUTHII
BEHTWISILIMSI Ba MCCUK CyB TabMHHOTHJA Ba yH-*KoW OMHOJApUHM Ba MIUIA0 YMKapHII
OMHOJAPUHU UCUTHIL YYYH WIUIATUIA]IH.

Xo3upru 3aMoHJla MMpUK 3aBoj Ba (alOpukaimapu Xamja KypUJIUII MaTepuail Ba
OyromiapHM Tai€prnaiiiuran KopxoHamap, Koujaa OyiiMuya HCHUTHIN HIUIA0-4YMKApUII
KO30HJIapu OWJIaH ’KMX037aHa i, Oy 3ca HITa0-4YMKApUII TEXHOJIOTUK >Kapa€HIapuHHU aMalira
OILLIMPHIL UCCUKINK TABMUHOTH, BEHTUJISLUS, UICUTUII Y4YH JKUXO03JIaHaIH.

XycycaH caHoaTIaru KypWIWII MaTephaulapd Y4yH CyB OyFM TeMuUp OETOHIH
UCCUKJIMK-U3AIALIMOH Ba Oomka OyroMJIapHHM MCCUKIMK HaMJIM HWIUIOB Oepull y4yH
3apypAup. ABTOKIIABIIap/a MpUIApKaIu KaMepanapia UIIaTHIaaH.

Ko30H Kypuimacu KO30H arperatu Ba €pJaMuu Kuxo3Japiad uboparaup.

Ko3on arperatu, K030H KypuJIMacCHHUHT aCOCHUN DJIEMEHTH XuUcOOJaHaIu Ba V3 WUUTa
Kyluaaru KUCMJIapHU OJlaid EKWIFUHU €KMII YUYYH Ba MCCUKJIMKHM €HYBUM MaxCyJIoTiapIaH
WIIIYY )KMCMIa Y3aTHIIHU aMajra OlupaIu.

Ko3on arperatu Kylingaru Kucmiiapaad HoopaTaup.

1.1laxcuit xo3onman: 2.byr yrakm3mmpruunman: 3.CyB dKkoHOMaiizepran: 4.XaBo
Ku3mupruynan: 5.YTxoHa Tysmnmacupan: 6.I'a3oxox Ba Bo3ayXoommapaas: 7.06MypoBKa
KapkacujgaH: 8.PocTinoBum Ty3mnamamaH Ba TypOalmapHM TEKIIMPUII Ba  ToO3ajall

Ty3uJIManapuian noopaTaup.
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CyB KM3aupyBUM KO30H arperatuja »dKOHOMah3ep Ba OyF VTaKU3UTTUYIAH,
OyFJIaHTUPYBYM KUCMU MYK.

Kymmmua >xuxo3nap €EKWIFMHM TaW€piaml Ba y3aTUII Y4YyH Ba CYBHM KO30H
arperarura y3aTHIll y4yH, KyJI Ba IIJJaKJIapHU, TYTYH Ta3JIapuHU YUKApUII Ba XaBOHH Y3aTHII
yUyH EKMIFUHUHT EHUIIM YYYyH, XaMJa arperaTHUHT UIUIANl PeKUMUHU aBTOMATHK POCTJIAlll
Ba Ha3opaT KWIHII Y4yH MYIDKaJUIaHTaHaup. VICCUKIMK 5SHEPrusicMHUHI Ba KO30H
arperaTMHUHT MaHOau cudaruia OpraHuK EKWIFU XU3MAT KHJIQIH.

Kozon arperatnapuaa umrgm xucMm cudatuga CyB XuU3MaT KWiIaau, aipuMm ManTaa
IOKOpH KalfHa€TraH OpraHuK CYIOKJIMK XM3MaT KWIaau: 1ayTepM, audenan, 1udeHnaokcua Ba
Oomkaiapu.

IOxopu KaitHaéTraH OpraHWK CYHOKIWKIApAaH (oHanaHuI, yJIapHUHT HCCHKIUK
dbu3uKaBuil xoccasiapu OwslaH OOFIMK Ba OWPUHYM HaBOATHa, KaWHAITHUHT FOKOPH
TeMIeHpaTypajga OynuImM Ba macT Oocumiapnaa KoHAeHcalus Oymumu, Oy 3ca OunHap
nukiHuHr @M. K. ommpuiinra uMkon 6epanu, cyB OyFd, NMacTKU TeMIepaTypa derapacuias,
OpraHMK CYIOKJIMK 3Ca I0OKOPH yerapaBuil KuiMaTuaaH (HoiganaHUIIHN TabMUHIIANH.

ByF K030H Kypuamacuaari Uiy skapa€Hu KyiHaaru acocuil ctaausiapia noopar.
a) Exunry éaumm:
0) Ko30oH TyTyH rasnapuaaH cyBra éku Oyrra HCCUKJIUK y3aTHIII:
B) TyiiuHran OyFHUHT OYF XOCHJI OYJIMIIM Ba YTaKU3HIIIH.

CyB KM3IMpruy KO30H arperaTtuja UIuy Mpolecc y3ura 2 Ta CTaAusIHA OJaau.

ByF K030H KypuIMacuHUHT npuHuunuan cxemacu (1.6-pacm)na xypcarunran. Exunru
§TXOHATa TOpeIKa OPKATH y3aTHIaZd. Y TXOHAZAH SHYBUM SHHII MAXCYIOTIApH Ta30XOAra
Wynanaau Oy epna yta OyF KU3IUPruy >KOMIAIUTUPUITAH Ba KEWMHYAIUK, KOHBEKTHUB
[raxrara TyIaju Ba SKOHOMaii3ep Ba XaBO MCUTTUY JKOMIIAIITaH.

JlsiMococap €paamuaa, TYTyH Tra3japyd KO30H arperatujiaH TYTyH TypOacu opKaiu
TalIKy aTMocgepara TaliaHaIu.

Ernm yuyH XaBo BeHTHiATOp OunaH y3atunagd. ONAMHAAH XABOHMHT KH3HIIH
PEKyMepaTUBIN XaBO KU3IUPTUY/Ia aMalira OIMIHPUIIaIH.

CyBra onnHAaH TEPMUK Ba XUMUSBUN HIIJIOB OepuiraHiad KeWnH, Hacoc épaaMusa
SKOHOMa3epjaH Yyramu, Oy epna KU3WHIW Ba KO30HHUHT Oapabanum 18-ra Tymamgu.
bapabanja TabMHHIOBYM CYB KO30H KOHTYPHJIard CyB OWJIaH apaylalliTHPUIIAIN.

[Mactku TypOanmap Oyiimda, KO30H CyBH MACTKM Kamepara TYyIIagud Ba DKpaHIIU
OyFIaHTHUPYBYM TypOanapra HyHaANTUPUIAIU, Oy epaa EKUIFUHUHT EHUII UCCUKIINK XHcoOuTa

CYyB KaifHai TemrepaTypacuraya Ku3qupuiaau Ba Oyfra ailjaaHaau.
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Xocun 6ynran Oyr cyB OminaH Oupra, KO30H OapabaHura iyHantupuiaam, Oy epaa eca
cenapanus conup Oyiamu.

CyBHMHI TymMpYBYM Ba OJKpaHiu TypOajapuaarn Xxapakath CcyB Ba OyF
apajaliMacUHUHT 3UWIUTHHY (papku Tydaiinu coqup 6ynaau.

byr, Oyr umkapum TtypOamapu OViinya OyF YTaKM3AUpruyra WYHaITUPWIAIA Ba
KOJJIGKTOPJIaH HMCTEbMONIYUra Tymaaud. VCCUKIMKHUHT aTpod-MyXUTra WYKOTWIMIINHUA
KaMalTUpHUII Y4yH, XaB(CU3 HIUIAII IIAPOUTHHU SIPATHIIl Ba KOHCTPYKIMSJIAPHUHT
FepMETU3ALMACUHN  SXIIWJIAIl JIO3UM Ba KO30H AarperaTMHUHI YTXOHAJIApUHU  Ba
ra3oxXo[JlapHu  yTra YuJamiid TEIUIOM3OJSIMOH  MaTepHaulapfaH  H30JsALUsIaHaId
(oOMypOBKa KUIIMHAIN).

Kyiigarun (1.6-pacM)na KO30H KypwJIMacH S>KOWIAIraH OWHOAA, CYBHU JPUTHITAH
razjgapJaH TEPMHUK To3ajJalll Ba Xap XWJ Ty3lapJaH KUMEBHM To3alall KypHIMacu
KYpCaTUJITaH.

Karrtuk €xwrrn €kumima, IpIMOCOCTAp OJAMAA KyJl VYIUIATHWIap YPHATHIIAIM.
VYnapauHr Bazupacu TYTYH Ta3JlapuH{ Kyl YaHTJIapuaaH (30JI0yJIOBUTENN) YpHATUIIAIH,
yIapHUHT Ba3udacu TYTyH rasajapuHd To3ajall, TropeiKanap oJauia 3ca EKWIFUHU
Taiiépnamr acoo0u YpHaTUIAIH.

Ko3on kypunmanapura Kyiwiaguran yMyMuid TajnabiapiaH Oupuy, YMJAaMIIMIIMTH Ba
y30K MyJJaTra HIIUIAIINA Ba UIUTA0 YNKWIAETraH OyFHUHT ap30HIINTH.

X03Upru 3aMoH/a, KypWIMII MaTepUaNIApHUHT Ba OyIOMJIApUHHM HCCUKJIMK HIIJIOB
Oepuilln yuyH OeBOCHTa MEWIAPHUHI YTXOHAJApuia Xap Xuwil EKWIFHIAPHU EKHUIIAA XOCUI

OynanuraH UCCUKJIMK MUKJIOPU cap(iiaHay.
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1.6-pacm. K030H KypHJIMACHHHMHT cxeMacH. 1-0yF-K030HU, 2-0yFHU YMKApPUII Typoajap,
3-KoJ1eKTOpJaap, 4-YTa OYF KU3AUPruY,
S5-3koHOMaii3ep, 6-TyTyH Typ6acu, 7-AbIMacoc, 8-TabMHHJI0BYH HACOC,
9-ényBYM MaxCyJOTJAPHUHT YMKHIIM, 10-BeHTISATOP,
11-xaBoku3aupru4, 12-3xkpaH KoJieKTOpJaapu, 13-ropeakanap,

14-nacTku Typo6agap.

1.3. XABOHHUHI' OPTUKJ/IMK KOOOPUIIMEHTUHU AHUKJIALL
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XaBOHUHT OpTUKYa KO3DPUIMEHTH KypyK €HYBUM MaxCYJIOTJIApHUHT Ta3id aHallu3

MabJIyMOTJIapura aCoCaH aHMuKJIaHau.

TYnuK SHUIIMHM XOCWJI KWJIMLI ydyH, KadoHkM éHyBun maxcyiaoriapga CO,CH,,

H , “CHYBYHM TalIKMJI STYBYU MaBXKyJl OyIMaiIu.
21
o= (1.5)

21-79- O,
100— (RO, +0,)

Tynuk éaunga sca
21
~ 0,-0,5C0-0,5H, - 2CH,
100- (RO, +0O, +CO+H, +CH,)

21-79

1 aéfi o o .. o .
R02 -KUUMAaTUHUHI MabJlyM 6y.HI/IHII/IIla CKWIFMHUHI TYJIWK CHHMIIKWJA -HU aHUKJIAII

y4yH Kyinaru opmynanan ¢poniganaHaMus.
RO,
o

RO, = (1.6)

Ko30H arperaTWHUHI UCCHKIMK OajaHCHM KO30H arperarura KeJITUPWITraH Ba
capdaHraH UCCUKJIHMKIIAp ypTacuaard TEHTIUKHU YpHaTaau. Mccuknuk OamaHcura acocaH
EKWIFM cappy aHUKIAHAAW, KO30H arperaTMHUHI MYXHUM XapaKTepUCTHKaJapuJaH YHHUHT
UITAIIMHUHT 3HEPreTUK YHYMAOPIUTUHU aHUKJIAlAaH HO0paTaup.

Ko3on arperarnja, €KWIFMHUHI KUMEBUN DHEPrUsACH EHHIN >Kapa€HHUJIa EHYBYH
MaxCyJOTJIApUHUHT (PU3UKAaBUM MCCUKJIUTUTa aillaHagu. YOy MCCUKIUK CYBHU KU3IUPHUII
€xu OyrHM MIIUTa0 YMKapuIl Ba OyFHU yTa KM3AUpUIITra capdaaHaiu.

Nnoxcu3 NCCUKIIMK NYKOTWIMILIIIAPY HATUKACUIA UCCUKIUKHY Y3aTHIL Ba SHEPTUSHU
allmaHTUpHILa MIUIA0 YMKWUIAJUTaH MaxCyJoT SHepruscu (akaT HCCUKJIMKHUHT Oup
KMUCMHUHU TalIKWI 3Tagu. Koiaran KkucMmu sca mIyHJal HUCCHKIIMK WYKOTHIIMILIAPUTA TEHTKH,
KalCUJIApHUHT KUHUMaTH HIUIad YMKWJIaJAWraH MaXCyJOTHHHI WCCUKJIMTMHU Yy3aTHINra Ba
SHEPTUSHU aWJIaHTUPUILI KapaEHIAPUHU YHYMAOPJIU TAIKWIJI KWIUIITA OOFIUKAND.

Ko30H arperaTWHUHI HCCHKJIMK OalaHCHHHM TY3WIJIAH, MaKcaJ KO30H arperatura
KEeNTUPUITaH MCCUKJIMK MHUKAOpPH OwiaH, QoijalaHuiaraH MCCUKJIMK Ba HCCHKIIHMK
HYKOTHUIIUTApH YpTacularu TEHIJIMKHU aHUKJIAIIJaH HOOpaTIup.

Uccuruk Ganancy 1 Kr KaTTuK, cyroK éku 1M3 rascuMon ékumrunap ydqyH Ty3uIaiu.
ATrperaTHUHT YpHATUJITaH UCCUKJIMK XOJAaTH YYyH MCCHUKJIMK OajaHCH TEHIJIaMacu KyWaaru

KYpUHHUIIITA 3ra:
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Q) =Q +ZQy
Exu

Q§:Q1+Q2+Q3+Q4+Q5+Q6 1.7)

Arap TEeHITIaMaHHHT YHT TOMOHIArd Xap Oup xaaHu QS -ra 6yu6 Ba 100% ra kynaiitupcaxk,

y BaKT/J1a MCCUKJIMK OalaHCH TEHITIaMACUHUHT 2-4M KYPUHUIINHYU XOCUI KUJIaMU3.
G, +0, +0; +0, +0s + 0, =100% (1.8)

Ymly renrnamana (), -“6pyrro” Kypuiamacunuar O©.M.K tunu tacBupnaiau.

Y KO30H KypwjiMacura KypcaTHJIAJWTaH XU3MAaTJIapHUHT OJHEprus capuHu Ba
y3aTMaJIapra, JAbIMOCOCIapra, BEHTWISATOpJiapra Ba OOIlKa xapaxkaTjiapra KeTraH SHeprus
capdu xucobra oJIManIu.

“Herro” ®@.M.K. Tu “bpyrro” ®.M.K. Tumnan kam Oynanu, 4yHKH, Y KypUIMaHUHT
MIaXCHH SXTUEKIAPU YUyH capduiaHTaH SHEPrusiHM XucoOra osamu. Mccukiawk OamaHcu
TEHTJIAMAaCUHHUHT Yal KUPUII KUCMH KyHHJardn WAFUHIM KUCMJIAPUHHUHT KaTTaIHKJIAPHUIaH
nboparup.

Q, sco - | KI Ekn Im® EKMIFUHUAT QU3UKABUI HCCUKIIUTH.
P_(3
Qp =Q +Quy + Qs + Qoeco (1.9)
6y epma Qg g, -Terutoarperarra xaBo OuiIaH KupuTHIaéTran uccHKIMK Q.5 - 1 kr ékuiFn

yUYyH YTXOHara AyTeBbIM OyF OMJIaH y3aTUIAETraH UCCUKIIHK.

XaBo OmIaH KUPUTHIAETTAH UCCUKIIUK KyHIaru TEHTJIMK OWJIaH XucoOIaHaIu.

o .
Qs =BV CL(Taac—Osac) (1.10)
By epna C'p-xaBomunr ¥praua xaxmuii uzob6ap wuccukiuk curumu  +600€ -
kDj

remneparyparaua xasoxarn C | =1,33

(M k)’

Tx A KMSHTIUITaH XaBO Temieparypacn; K Og. Ac-COBYK XaBO TEMIIEPAaTypacH, KyIMHHYA

300 K 6ymamm. [ ' -XaBO KW3IMpryura KAPHINJIATH XaBO MHKIOPHHMHT Ha3aphil KUXaTIaH

3apyp OyJiraH XxaBo MUKJIOpHUTa HUCOATH.

Ma3yTHu mypKail yuayH, Oyf OniiaH KUpUiIa€TraH, HCCUKIUK

Qras =Wy - (i, —77) (1.11)
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By epma W, - dopcynka Oyrauur capdu 0,3% 0,4 Kr/kr. icD -popcynka OyFHUHT
SHTANIBIUACH KIK/KT, 7] -OyF XOCHJI OYIMIN UCCUKIUIHM KIDK/KT 1 Kr EKWIFUHUHT (DU3UKaBHH

HNCCUKIIUTHU

Qseco = No : (Oo —2173) (1.12)

~

By epna N, -éxmrrunnar uccukmurn kpx/kr K; O, -éxuwmruaunr temneparypacu, K; Q,, co”

KaTTaIMK, yHYa Karra OyjMaraH KuiiMaTra sra OyiaraH Ba XucoOiamuiapia JKylda Kam
XoJutapaa xucoOra oiavHaIu. byHIIaH MCTUCHO KUIMO, XucoOmamapaa Kyaa KaMm Xojuiapaa
xucoOra onaay, Gakat OyHIaH UCTUCHO cU(aTHIa Ma3yT Ba IMACT KaJOPHUSIIH.

Arap OonIMHIAH XABOHMHI Ba CKWJIFMHHMHT KU3UIIM OYyiamaca, Ba OyF EKHJIFUHH

MypKall y4yH WIUIaTUIMANIN, y BaKT1a
p _ o]
Q, =Q (1.13)

HCCHKJIUK OanaHcu TCHIJIaMaCcugaru HMCCHKIINK P’IS'/KOTPIHI/IHII/I KYﬁHaFH TCHIVIMKJIap AaH

XucoOaHaIu.

TEXHUK MACAJIA

Mucon: A =112 9 YHYMJIOpJIMKTa 5ra 6yiuran Ko30H arperatuauar ®.M.K. tuau
C

Ba KWIFM capQUHM TONUII Tanab STWICHH. EKUIFM, KONOCHHKIM Ky3FalMac MaHxkKapaja
KaTJIaMIH GHAIW. LEKHIFU HNonenxuii kymupu 0ynubd mapkacu [[O, Kyiimaru sineMeHTap

tapkuOra sra, %.
CP-50,6;H? —3,7;0° -8 N -11, S —4; A -19,6; W" —13;
YNKyBUHM Ta3lIapiard XaBOHUHI OPTHKYA Kod(duruenra TeHr o —1,54. Yukypun
rasmapunar  temmeparypacn g =130°C. Hcemwmk #ykorwmmu O, =3; , =11,
g =29, g,=0,4.

Ko30H KypyK TYyHuUHTraH p=1,4‘| Pa 6Gocummu OyFHM WILIA6 YMKapami.

T t . =85°C 6%
AbBMHUHJIIOBUYU CyBI/IHI/IHF TeMHepaTypaCI/I B — ra TCHI' yJ'ICI/IH.

Euunr:

5 . ,
1. Q;” -éxuruHuHr nacTky SHUL neenkmuruay (1.14)
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Q° =340C" +1035H° —109(0° —SP) — 25w ®

Q° =340-50,6+1035-3,7 —104(8 — 4) = 20500 x/[x/xr.

2. XaBOHMHI  Ha3zapuii  MHKIOPMHM  Kyiimarm  QOpMyJajaH  TOIHIAMH.
V©=0,889(C" —0,375S?) +0,255H " —0,0330" (1.15)

V© =0,0889(50,6 + 0,375 - 4) + 0,265 - 3,7 —0,0333-8=5,59m" / kg

3. EnyBun maxcynornap TapkuOunu Kyiigaruua anukiasamu (1.16), (1.17) sa (1.18).

p p
Vo —187 (CP +0,375S?)
z 100

(1.16)

Ve, =Vy, + (@ -DV° (1.17)
Vio =Viio +0,0161V° (@ -1) (1.18).

Vio, =0,0187(50,6 +0,375-4) =0,97m® / kg
Vg, =0,79-5,59 + 0,8% +(L,54-1)-559=7,11m°/ kg

Vi, =0,111-3,7+0,0124-13+0,0161-5,59 +0,0161-5,59(1, 54 ~1) = 0,693m* / kg

4. oty =1,54 Ba t; =130°C 6ynranna éuysun MaxCyTOTIAPHUHT SHTATBIIHSCH.
£ 5 =WVeo, "Clo, Ve Ch +Vio -Cliote =(0,97-1,74+7,11-1,297 +
+0,693-1,512) -130 =1560kdj / kg.
¢ =1560KDj / kg .

5. YukyBum rasznap OMJIaH UCCUKIMK MYKOTWIMIIM KyhHuaarua ¢GopmMmylia OpKald aHUKJIAHAAU
(1.19).

Q, =(tg —tss)a=[V -Cp (T —273)ay,VCpos - (T sc —273) |2
100-11 kDj

~1080-—
100 kg

Q, =(1560-1,54-5,59-1,33- 30)
EKH

g =2 - _ 1080 n000 5306
Q’ Q° 20500

6. Ko3on arperaruaunr @.1.K vu anuknaiimus (1.20).
My =0 =100 — 204 a5
M5 =0, =100—(5,3+3+11+2,9+0,4)=77,4%.
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7. Byruu nnuia umkapum ydyH capuiaHraH UCCUKIMKHE aHuknaiimus P =3% kabyn

kiu6 (1.21).

Q =Q,, =D, —t.)+pD/100[(t' -t ,)]

Oy epna Qé.a -KO30H arperaTUHUHT UCCUKIUTH, KBT; p -cyB Muxkaopu %.
Q, =112(2790 - 4,2-85) +1,12-0,03(830 - 4,285) = 2750 kVt .

i"=27909 Ba i'=sso@.
kg kg

8. (1.22) popmynanan (Jlapuko H.H.) ékunru capduum aHUKIAMU3.
B=Q. /(Qi6 Mea)
kg :

by epna B -éxwiru cappu — Exu —
sek sek

- 20 _4473M0
0,7740- 20 -500 s

Exwrn cap(UHUHT XHUCOOH

100-11

=0,154 k_g

B, =0,173
S
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11-6Ob. KOBOHHUHI' UCCUKJ/IUK BA DKCEPI'ETUK BAJIAHCH.
VCCUKJIMK BAJJAHCUHUHI YMYMUI TEHT JTAMACH.

Ko3on Kypuiamacuaa OpraHvk EKWIFMHM €KWL HATH)KAcUlla EKWIFMHUHT KUMEBUU
SHEPrusCH EHYBYM MaxXCYJOTJIADUHUHT WCCHKJIMK JHEPTUSCUTA AWJIAaHUIIA COTUp OYiIaau.
Axpanud YUKKaH HMCCHUKJIMK XucoOura cyB OVFu xocwi KuiauHaau. Ko3oH Kypuimacuia
sHeprusaad ¢oinananunt 3QGEeKTUBINTH HCCUKTHK OaTaHCH OPKaJIU XMCOOJIaHAIH.

Bbapkapop xonatna Oup OyTyH KO30H KypHJIMacH yU4yH YHUHT aipuM KucMiapuaa €Ku
AJIEMEHTJIApUA SHEPTUSHUHT Ba WIIYM MOJJAHUHT OKUM OallaHClapu KyWljaruda €3uIl
MYMKHH.

MonaHuHT cakJIaHWII TEHITIaMaCH:
Diss —D— Qs =1

3HepFI/I$IHI/IHF CaKJIaHUII TCHIJIaMaCu.
Q‘raéﬁ - Q B Qﬁo T

By epma D5, Ba Q 5-kemmG Tymran mopma Ba odHeprus Mukzopiapu; D,Q-

doiinaTaHuITaH MO/JIa Ba DHEPTUSI MUKJIOPH;
Dm), Q‘rm -MO/JJIa Ba SHEPTUs UYKOTHUIILIAPH.

Hocranuonap pexumiapaa okud KeIWHTaH Ba OKUO KETWUJITaH OKMMIIAp OpacHaaH
TEHIJIMK WYKW DJHEPTUSHUHT Yy3rapumu OwjgaH y XaM Oy3ujmagu. Xap KaHjau
TETJIOTEXHOJIOTUK arperaTMHUHT O0ajaHCH KaOu, KO3OHHUHT UCCUKJIMK OajJaHCH, KeITHPHITaH

Ba cap(l)ﬂaHraH HUCCUKIIMKIIAp TCHIJIUTU Ounan XapaKTCpiaHalu.

Q'r 886 Qaaﬁa-
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TemnorexHanoruk Kypuimaiaiap y4yH YMyMHH XoJjiJja MCCUKJIMK OalaHCHHU TaIIKWUI
ATYBUMJIAp, OUPIUK XOCWJI KMJIMHTAH MaxCYJIOTHHMHI capQuiaHTaH MUCCHUKJIUK MUKIOPHUHUHT
HucOatu Owian udoaasaHaIy.

MacainaH: Oup Kr TEeXHOJOTHK MaxCyJOTHUHT MErakoyiuiapaa €Ku BaKT OMpIUruiaru
UCCUKJIMK MHUKIOPUHU METaXOoyJll CeKyHIna €KUM CEKWIFM OWUPIUTUAard HMCCHKJIUK
MUKAOpJIapujia —Oup KI' KaTTHK Ba CYIOK EKWIFUTra-Meraxoysuiapja €K Ta3cuMOH EKWIFU
yuyH 6up M> Meraxoysuiapaa uoaasaHuIaIH.

Ko3oH Kypunmanapu yuyyH UCCHUKIMK OanmaHcu 1 Kr KaTTUK, €KM CYIOK EKWJIFU y4YyH,
éxu 1 M° ra3 yuyn, 273 K Temneparypazna Ba 0,1013 MIla 6ocumiapa Ty3unaim.

Nccuknuk OanaHCUHUHT KENTUPWITaH KUCMU YMYMUH Xoyija KyHuJIaru KypUHHILAA

é3unanu.
Quaes = Qp =2Qq +ZQs + Qe
By epna kentupuiiran KUMEBUN UCCUKIIUK ZQ&,I = QI,a + (Qyég - le, é‘) :

Kupurnnran dusuxasuii necnxmi; XQq s =Qyp +Q, 5 + Qs + Q4

. 3
Hccuknuk OalaHCUHUHT KEJNTUPWITAaH KUCMUHH KYpuO YHMKaMu3. Qi -OUpIuK
SKWIFMHUAHT NACTKH GHMII MCCHUKINTH, MIUK/KT, Mmk/MS; Ko3oHHH Tapk 3THO KeTaéTraH

8HyBUM MaXCyNOTIapHUHI Temrneparypacu kynunua 110° —120°C pmam kam Gynmaiinm,
Oynjaii Mamxyn Oynran cyB OyFM KOHJeHcalMsilaHMaiinu. EHyBum MaxcysnoTiapHUHT
TEeMIepaTypacuHi IIyHJail TeMIepaTyparaya COBYTHII KEpakKd, KH3MII CHPTHAA CYB

OyFJIapUHUHT KOHJIEHCAIMSICH MYMKHH OYJICHH, XHUCOOJalIapHU EKWIFUHUHT FOKOpU EHUII
P .
nccnkmruaa Qp -1a onu6 Gopui kepak Gymam.
Qyég -XaJl, SK30T€PMHUK pEaKIMsUIapAard HCCUKIMKAAH (oillanaHuIIHu XHucoora

oJniaau, 6ab3u OMp TEXHAIOTUK >Kapa€HIApHHU amalira OMIMPHUII MyMKHH. MHCON TapuKacuia,
Oyf XocuJ KWIMIIAa KaiHaéTraH KamiaMJa KONYEJaHHM KyWIMPHUIIHUHT SK30TEPMUK
xkapaéuuga OyHu Kypuml MyMkuH. Kyilinupum  skapaéHu  KymMM4a — EKWIFUIAH

doiinananmacaan yTaau, IIYHUHT Y9yH OyHIai xonja ZQaé\I HU aHHUKJIANIIa, EKWIFUHUHT
5 . o .
Qi -EHUII UCCUKJTUTH OYIIMaiIn.

le,a-xa;[, 9K30TEPMHUK peakIysiapJarn MyMKHUH OYJiraH MCCHKJIMK XapakaTJapuHU

xucobra onaau. Macanan, CrnaHIHM €KMIAA KAYOHKH, aXpaaud YMKKAH SHEPTrUsSHUHT OUp

KHCMU KOpOaHATIApHUHT JKOMIaUII yayH capdiaanaiy.

(CO,)2
- ) S :4,05'(#;
lea Qeaﬁa 100
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0y epna 4,05-1kr xkapOoHAT KyJWHUHT TMapyajJaHUIIN y49yH capdiaHrad >Heprus MJDK/Kr;

k =1-cnaHipiapun KaMmepainu EKHIIard KapOOHATIAPHUHT MapyajaHuIl KOd(PQPHUIUEHTH;
k = 0,7 -xarmammn éxumia; (CO,)E -KopGaHATIAPHIAT yrICKHCIOTACH,
2Q, s¢ HU aQHHKIAm y4yH n¢pojara KHpamura Q, ;-xan MJDK/KT EKHIFHHUHT
(HU3MKaBUN HCCHUKJIUTUHHE XMCOOTa OJaIH.
Qo =Cr -1y
6y epaa C. -uurdu EKuIFHHUHT HCCHKIMK currnMu MIDK/ (K K;)

. o) . >
t,-¢kumrn  temmeparypacu ~C Ko3oHra KaTTMK EKWIFM TyIITaHJa KYIOMHYa [acT
Temrneparypara sra 6ynanu, O-ra UHTWIAETral TeMieparypa oynanu.

Kypyk éxwmwn maccacuumir mccmiomk cupumi sca, Cr =0,92-107°  jam
Cy =1,3-10"° mJlx/(kr-K) opamuruaa 6¥mamm. Iy myrocabar Gutan Q, , HEHT KuiimaTH

yHUa KarTa OyimManu.

KarTtuk EKWIFMHUHT SHTaIbIUSACUHU KO30HJAaH TalIKapuJa TAllKU UCCUKIMK MaHOau
TOMOHMJIAaH YHH OJIJMHJIAH KU3AUPHIL XOJIATH]Ia XUCOOra OJIMHAIH.

Hlynna EKWIFUHUHT TeMIlepaTypa Ba HAMJIIMTHMHM, YTXOHA OJIAMJArU XoJaThjaa KalOys

kurHaa. CyokK E€KwiFd (Ma3yT) HUHT ENMHUIIKOKJIMTHHU KaMaWTHUPWIN YIyH Ba YHUHT
(6] O
NYpPKAIMIIMHN SXIIWIANI Y9yH TONKaJaH oJNuH YHUHT Temneparypacuau 80~ —120C raua

KU3IUPUIIATH.

MasyTHHHI UCCHMKIMK CHFUMH IIYHJIA CTP =194-10°%+2,04-107 M/ (xr-K);
Q,, —(0,4—0,63)% Qf -rammxun stagu. Masyranar uccnimak curavu Co , mIbi/(kr-K)
Kyiaru Gpopmysia EpaaMuia aHUKIaHa Iu:

Cl =(1,738+0,0025t.)-10°°

Q, ; -HH XucOOra OJNHII, MACT EHUII UCCUKIUIra 5ra OYiIu0, ra3scUMOH EKWIFMHUHI SHUIIN
maxcaara MyBoduk 6ynanu, kadonku, Q, . =7 —10% ramxun kunazm.

['a3cMMOH EKMIIFMHUHT UCCUKJIMK CUFUMM KyHuIaru popmysia OWjIaH aHUKIaHa/IH.

C,=0,001(C,, —CH, +C,, -CO, +C,, -H, +C, CO) 107 +

+0,0052C,, , -dr -10°°
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By epma CH,,CO,,H,, CO-rascumon éxmrruaa Moc paBumija KOMIIOHCHTIAPHHHT

mDj
tapku6u % na; Cg, 4,Cc02 ,CH,, C_, -rasnapHuHr HCCHKINK CHFEMIapH _ME g

(k)

ra3CMMOH CKHIIFMHMHI HaMIIMK cakimanumy (“Biaroconepxkanne”™), —. FHOkopn €xum
m

TEMIEepaTrypa, MCCUKJIWTMra sra OYiaraH Tra3cMMOH EKWIFMHM EKMIIla Tra3 Ba XaBo
MUKJIOPJAPUHUHT FOKOPU COOTHOILEHUSIIM YpuHIU OYnaau. Bynmail xonnga €KuiIFu-ra3uHu
KYIMUHYa KU3UTWIMAWIU Qﬁ 4 -Xall, XaBOHMHI DHTAIBIMACHHU XHMCOOTa OJ1aad, KO30HHHHT
ra3oxo/japy OpKaIu Cypuja€TraH Ba XaBO-UCUTTUYU OPKaJd KO30HTa TYIIUIIMHU XHUCOOTra
oJIaJIu.

Hccuk XaBOHMHT SHTANBNMSICUMHU (DaKaTTMHA KO30HHUHT XaBO KU3JUPTUUMraya,
arperatjaH TamlKapuaa KU3IUpHINIa Xucobra onuHaaw, Kymumya EKwiFuHU EKUIIIa
ABTOHOM KHU3JUPrU4Jla WIUIATHITaH OyFHU KH3AHpHUIIA KU OyF Kajmopudepua TaIiKud
UCCUKJIMK MaHOaum xucoOura amainra omupwiagu. byHmail Xonna, MCCUKIHMK, XaBO OuiiaH

KUpUTHITaH, MJK/KT;
_ 0 0
Q@.a _IB(HBH - Ha.a
Oy epna [J-KO30HTa KHpHIIIATM XaBO MHKJOPMHMHT Hasapuil 3apyp Oyiran
o 0 ' 0 o
Hpy =Vg - Cy -ty ra Hucbarura tenr Ba Hy, =V; - C; -t,5-xaBo kusurrua ompunan

v o !
Ha3apwii 3apyp OYIraH XaBo SHTANBIMACH, XaBO KH3AUPrud onaunary tg -remneparyparaga

mDj
Ba COByK XaBoO TeMnepaTypaCH tXB -J'IapI[al“I/I Q-I- 29 —J -XaAd, aHTpaI_II/ITHI/I KaTJIaMJIn

kg

ékumaa OyF OunaH arperaTra KHPUTWIAETraH Mas3yTHH, OyF OwiaH mnypkamja €xku
naHAaxxapara OyFHM y3aTHIIJIa YHUHT MIUIAIIMHU SXIIAJIAI Y4yH capgiaHraH UCCUKIMKHU

xucobra oJiaau.

Qiss =Gp(hy —2,51)
By epma G -nypkanaérran GyFHUHT comuuTHpMa capu k_ . Masytau Oy Ounan

nypkamna G, =0,3+0,35kg / kg xamnamuu anrpaumthn éxnmpaa Ba GyFHM mamkapa

k m
ocrura ysatnmma G =0,2 +0,4k—g h,, -AyTeiBoii OyFHmHT SHTambmmscn, —— 2,51

9
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mDj

-atMoc(epara YMKUO KeTyBUM, EHYBUM MAaxCyJIOTJIaplaru CyB OYFMHUHI TaXMHUHUH

OHTAJIBIINA KHﬁMaTH Q 06 ~TCIJIOTCXHOJIOTHUK KypuiMajaapda YUKYBYH rasjiap

SHTAJBITUACHUIAH UCCUKJIMK MaHOan cudatuma ¢oiinagaHagurad KO30H yUyH, ra3japaa TYIHK

E¢HMACIMKHUHT OYIMacIuru
Qs =Qor-
banaHCHUHT KenTUpWIraH KUCMHUJIAa XUMHSIBUNH HCCUKIUTHHU XHUCOOTra ojiaju, KO30H
ocTuaa CKUII IMApOUTHAA, EHYBYM TAIIKMJI 3TYBYM Ba YMKYBUM Trasjiapia XHUMHUSBHMA
HWCCUKJIUTHHH XMCO0Ta oJIagu.
Qyé -XaJl, UCCUKIMK MaHOaum cudaTuaa sieKTposHeprusaan Qoigananumaa, OyF

UnuUIad YuKapuiia 6ajaHc TEHIJIAMaCcHTa KUPaIu.
Qraes = Que-
Mlynpait kuinbd, ymymuit udoaana, KO3OHHUHT UCCHKJINK OaTaHCHHU KEITHPUITaH KHCMU/IA,
aHWK XO0JUTap/a OUp KaTtop Xajyiap UIITHPOK dTMAMIH.
Opranuk €KWiIFuja MIUIAWJUIaH KO30H YYYH HCCUKJIMK OallaHCHMHM Ty3uIuja, 1lkr
EKWIFH YUyH UCCUKIMK OaTaHCMHUHT KEJITHPUITaH KHCME/IA OOIIKA TAIIKWII STYBUYMUIAPHUHT

kuiiMatnapunu xucoobra onran xonga (Q... =1 ) Oyram nmwa6 uwkumma SK30TepMHK

yée
TCXHOJIOTUK PCAKIUATIAPHUHTI HCCUKIIMTMHU XI/ICO6F8. oJiMaraH XxoJiaa, KYﬁHHaFan €311

MYMKHH.
D_AD /. N
Q'|'6é6 :Ql’ _Ql’ (éxu Qi )-
Byruu umuiab 4mkapuin Ba Xap XWiI HYKOTHJIMILIApra capdiaHran yMyMHUH XoJja

(KMIFM  XMCOOMTa) WMCCHKIMKHM cakKaimurad 1xr (M°) EKMIFM XHCOOMTra HCCHKIMK
OalaHCUHUHT capPuil KUCMH
Qe = Qure T 6a+Qs; Qi1 +Q;; +Q5 5 Q15 T Quee

OJUIMI X012, YTa Ku3uran OyrHu oiganu capdiaHrad UCCUKIUKHYU KyHuaarnya €3amus.

D :

QTTé 0 (hn.n 'hn.B)

B

By epna D -6yrrunr ynkuimm, kr/c,
B - OyrHUHT YMKUIIIH, KT/C,

MDj

h
kg

ILIT? hH.B -}”/Ta KHM3UTI'aH Ba TAbBMHUHJIIOBYN 6YFHI/IHI‘ OHTAJIBIINACH,
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(A)-Tenrnamanaru OOIIKa Xaajap, UCCUKIMK HYKOTHJIMIUIAPUHA TAaCBUPA0 ylapHU

KeHUHYAIHUK KYpUO YNKaMU3;

; mDj

I 6.a KO30HIaH III/IKI/I6 KETYBYH rasjiap SHTAJIbIIUACH, ;

kg

Q@i ,Qii -6KWIFMHUHI, XMMMSIBUM Ba MEXAaHHUK TYJIMK EHMAaCIMKIArd HCCUKIIHMK

. mDj | ( mDj
HYKOTHIUIMIIIApU y 3 y
kg m

QI' 1 "KO3OHHHMHI" TalllKU TYCHUKJIApUJIaH TAllKXW COBYTHII HMCCHKIIHUK ﬁg’KOTHHHHIHapH

mDj ) ( mDj
7 3 ’
kg m
y " mD) |
Qﬁ p ~HUTAKJIADHUHT (bu3MKaBUI HCCUKIIMK HYKOTUIIIAPH; ;
QT e ~arpEeraTHUHT HUPKYJISALAA cucreMacura KMpMaWInraH, YTXOHAHHUHT

MaHeJjuIapura COByTUJITraH 6aJ'IKaJ'IapI/II[aH HCCHUKJIUK P’IS'/KOTI/IHI/IIHI/I;

¢ 9

Qs -capdu (“+7)ékm npuxox UCCHKIMK (“-”) KO3OHHMHI Ha0apKapop HMCCHKINK

WIIaI pexxumu ounan 6ok 6ynran uccukimuk MDJ / Kg ; éxku mDj / m°.

Bapkapop nccukiuk xonatuaa Q... =0. Kyiimnarn (2.1-pacM) 6apkapop MCCHKIHMK

age
peXrMHIa KO3OHHUHT UCCUKJIMK OaTaHCH CXEMacH KEeJITUPHIITaH.
bus kypu0® uwmkaérran oIOUIl XOJ NPUHLMIIMAN CXEMacu KEJITUPUITaH KO30Hra

KUPUTWIAETIaH Ba XapakTepiaHaéTraH MOJIaJapHUHI cXxeMacu Mapxyn 0ynub yrxonana b
(xr/c éxu M%/c) C QiA mDj / kg 6yrnamysun Mukgopnaru EKUIFHHUHET SHUIIM COAUP OYIHO,
panuanoH OyFJIaHTHPYBUM DSJEMEHTIAPDHUHI YTXOHA KaMepaHUd ¥3 HWYMra OJIaJMraH,
3IEMEHTIap KypcaTHiraH. ByrnanTupyBum cupriap; Tyimnran Oyr 1, -Temmeparypanan
t; ; -Temmeparyparada  Ku3gupunagérraH = OyF  YTKa3guprud  SKOHOMaii3ep  KaifTamaH
TapMuHioBun cyB N, o nanm N, -raua xmsmmpunanm; xaBo KM3WTIHUM EKMIFMHMHET EHMIM
ydyH 3apyp Oyuran xaBo Uy ; man t;; rada kusaupunanu °C.

Ko3zonra Tamkapuian arap macca Oupiauru xucoouaa EKwiral EKMIFMHE XucoOnacak
Q? -€KMIFUHAHT XMMUSBUM UCCUKINTH ¢, H;, - COBYK XaBO MCCHKIJIUIY; OyHJaH TaIlIKapH

KO30HHHMHT Ta3axojjlapura TallkapuaaH aTpod-MyxuTaaH XaBo OwWiIaH Oupra HCCHUKJIHUK
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(s —0;) Hi,- (2.1-pacM)man uly Hapca Kypumajguku, capdiaHaéTraH HCCHKIHK

KMCMJIapUra Kyuauruiap Kupaiu.

Byr xocun Oymmmm yayn Q,;, -capduanran, KosoHIaH umKyBum rasmap H,, Ba

OOLIKa UCCUKIMK MYKOTHUIINIILIIAPH.
Okopunaru nponananran GukpIapHA KO30HHUHT 0apKapop UCCUKIMK PEKUMH YIyH
1kr ékunraH EKWIFN Y9yH UCCUKIIMK OallaHCUHM KylHaarnda €3UMIMMHU3 MyMKHH.

Q? tag - i ga"'(“é.a'%)i ga:%(h'f i )HHG Qs +Q,  +Q ;s Q4 2 Qi -

ByHnan Kyi#garuau ojgaMus.
_ D

b o . 0 o
Qi = B (s -Mia)H(Hes —aga -1 00)+Qis Qo2+ Qiss sl o4 -kmiimar  kozom

cucremMacura anOCb-MYXI/ITFa Tymagural COBYK XdaBO HCCHUKJIMKIH, Ta30BOJjiapra IIPpHUCOC

onnan XaBO HCHUTTHYHTa TapTI/I6JII/I TalllKKWJI KWJIKMHI'aH XO0Jaa.

-

7o
YukyBun raznapuHusr | ., Ba Ko3oHra arpod-myxutnaH xaso OowmaH (o s-l )

TymlaJuran HWCCUKJIUKIIADHUHT S'/pTaCI/II[al"I/I SHTAJIITUACHUHUHT (1)apKI/I YUKYBYU Tasjiap

VCCUKJIMK NYKOTWINILIIAPUHY TaCBUPJIANIN.

_ i 0
Qé.a_ I 64" aé.éq_lc.B
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IoTepu (O, , Oy H IP)

Iloacoc
BO3AYa

2.1-pacm: Ko30HHMHI NPUHIUNKAJI cXeMacHu. 1-YTXoHa kaMepacu,
2-KU3UIIHMHT OYFJIAHTHPYBYM CHUPTJIAapH, 3-YTa OyF KU3AUPIuy,

4-3xoHOMAli3ep, 5-XaB0 KU3TUPIrUY.

COByK XaBO HMCCHUKJIMIMHU XI/ICO6Fa OoJiraH XoJaa KO30HHHUHIT UCCHUKIIUK OaJaHCHHHA YMYMI/Iﬁ

TEHITIaMacH O0apKapop HCCHUKIMK XOJIaTHAA KyHJarn TeHIIMK KYPHHHIIMAA E3UIIHMH3
D
; 3 00—
mymkiH. MJb/kr &k mb/ne Qg —E(h'r:f i) tQes tQu tQi  +Qi; +Qp 2 1Q

®oiinanm capdranran miiaé unkmran D (D, -h! ) Gyrsunr éxmrrn ucencmrn B QP -

aucOarura kosouuuar ©.1 K tu gerinnanmn

_D(hy;-hiy)
K _—’a

100 2.1)

(2.1-)udponanmar MmazmyHu Oyiimua ExkwiFd wuccukauruaad — Qoitnanannm  O.M.K.tn
XHUCOoOIaHa .
Exunru capou (xr/c) (M3/c) Kyitumarn hopMmyiaa OpKaty aHHKIAHA .
!
_ D(h,,-h{,)

)

Qi Tl

B 100 2.2)
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(2.2-)TenrnamanaH  KYpUHAIUKH XaBO KH3IUPIMYMHUHT WIIM  HCCHUKJIMK — OanaHcu
TEHIJIaMacuaa TYFPUIAH-TYFpU akc 3TMaiinu. Oxuprucu my OwinaH OOFIIMK, YTXOHAara XaBo
Kkupau. (2.1-pacMm) XaBo KU3IUPTIUYKNIA KU3UHAM KOZOHHHUHT Y3u/a EHyBUM MaxCyJI0TIapHHU
EHUIIM HaTIKacuJga XOcuil OViraH HMCCHUKIMK XucoOura kusuiinu. bynman my Hapca
KYpPUHAIUKU XaBO KH3AMPIHYM KO3OHHUHI HIIMra yMyMaH Tacup KypcarMaiau. XaBo
KU3IUPrudy OyIMaranaa 4uKyBYH Tas3iiap OepuiiraH yHYMJIOPJIMKKA SPHIIUIIN YUYH EKUIFU
capurm omupuin Tanad KWIMHIY, 0y 3ca XaBO KU3TUPTUIHUHT UCCUKIUK KaOyJl KUJIUIINATA

IPONOPLUOHAT OYIamu.
_ i0 0
Qé.'l‘ - aT LII EE HC.B)'
EyHI[aH TaHIKapI/I, HUCCHK XaBOJ1a HUIIJIAIIINaa éKI/IHFI/I eHI/I]_H AXIIHWJIaHIA, eHI/IHI KaMepaCI/IIIa Ba

TeMITEpaTypa Japakacu olmajau, Oy 5ca aHda mact cudaTin HaM EKUIFrIapaad (o TamaHuil
UMKOHHMHHU Oepamu. Arap Q?, 100 ne6 kabyn kwimHamgn y Baktaa (2.1), (2.2)

dopMmynanapaan Kylaarnia XOCHI KUIaMu3.

100 =03 +0Ug5+0, ¢ +0 0 ; + 05 2 T0ha + Csce (2.3)
by epna ;. =77 :% -100 g5 = glf -100, q,; :%'100 (2.4)

Wccuknuk O0anaHCUHUHT YMyMHI TE€HIJIaMacUMHU Kypull OunaH Oupra 6omka agaOuér
MaHOanmapuaH KO30HHUHT HCCHUKIUK OallaHCHHU TY3JHMIUIAPDHHA KYpuO YWMKaMU3, yiap

Kylingaruda Oenruinanaiy.

Gire =01 Uoa=Y25 Axi =Gzs G 1 =0ss Ui =055 e = Y-

2.1. BYF MIIUIAB YUKAPUIII YYYH CAP®JIAHTAH ®ONUJIATIA
HUCCUKJUK. EKWJIFU CAP®U BA KOSOHHUHI ®OMJIAJIN U1
KOD®DOUIMEHTH

Kozonga OyrHu uma® 4vKapuil y4yH WIIYM MOJJA, CYB KYNHMHYA, KETMa-KET CYB
KU3AUpIrud, OyFIaHTUPIUY Ba OyFHU YTaKW3IUPIru4 cUpTIapuaaH. AlpuMm Xxoiiapia KO30H
SKOHOMai3ep OyF YTaku3aupruwiapu OYIMaciuru MyMKUH. DKOHOMai3epna cyB KaOyn

KWJITaH UCCUKJIMK Kyiaarnda anukiaanan (MDK/kr) éxku (MJDK/ ).
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D "R
QY _E(h‘r.'{ h'|'.é) (25)

By epma h{,, hi, -skoHoMmaii3epra Kupuil Ba YMKHIIMIArd TAbMHHJIOBYA CYBHHHT

i.a’

saTanenuscu (MJK/kr);
D
. =—/(h. .-h",
Qem B ( 1.a I.a)

ByFnanTHpyBUYM CUPTIAPHUHT UCCUKIMK KaOys KWIMII arap MIapTid paBulla OyFHH KypYyK

TYyiiuHraH, 1e6 xucobiacak
D y
Qéﬁl' = E (h| i _h'l' _é) (26)

byFr yTakuznaprudyHUHT UCCUKIUK KaOysl KUJIHUIIU
D
B

ByrHu uIIa6 YMKAPHII YayH KeTraH HUFUHIM HCCHKITHK MUKTopH (MJIx/Kr) (MIx/M).

Q'l' N = (hl N -h i.a ) (27)

Q’l’Té :QY + Qéﬁl’ + Q'l“l‘ = %(h| i -h: .é\) (28)

Ko3oHgaH cyB KMCMUHHM NpOAYBKa KWJIMIIHU XHUCOOra OJraH XOJ/4a, YHUHI MabiIyM TYy3
TapKUOMHM CaKJIalll YUyH Kepak, Xam/a KO30H KypuiIMacua MaBxyl TYHUHTaH OyFHUHT OUp
KUCMUHM aTpodra Oepurmr Ba Kymumuya OyF YTakKU3AMPIUYHM OyFHU MKKWIAMYU
YTaku3aupHIl y4yH OMpiMK €Hran Eéxwirura Qoiinanu capdiaHraH MCCUKJIMKHHU TalIKHII

sragu (MJx/kr) éxu (MJIx/Mv3).

D D|6
. =—(h..-h! )+—(h,.-h/.)+
Qlle B( 1.1 I.a) B ( e.a |.a)

D,,.
4 (" -hl
B ( ao.l ao.l )

D (i, )+

B (2.9)

by epna D,,; D;,; Ba D,,; OyrHM ukkmiamuu yTa OyF KU3JUPIru4 OpPKaJld Ba TYHHHIaH OyF

h

a

Xamia ~ OpoAayBOuHbli  cyBHMHT  capdumapu  (kr/c),  h,,,h.; DL, -BropnuHbIii
maporeperpeBareira KAPUII Ba YUKHWINAATH OYFHUHT Ba NPOAYBOYHMN CYBHUHT
SHTAIIBITHSJIAPH.

ITpanyBka cappu D,; -KO30H Kypuiamangapu ydyH caHoaT KopXoHamapuaa 5-10%

eTaau, yHUHT Oyf unuiad yukumu D ; snexTpocTaHIMsUIapHUHT KO30HIapu yuyH 1-2% nan

ommaiinu D . Byr nunuiab yvkapuinn yayH HCCUKITUK capdunu anukama Q.

i1a > alap

p%lOO < 2% mpoayBKaHU XHCOOTa OJIMACIIMTUMU3 MYMKHH. BakT Oupnuruaa EéKuIFruHU

capdmnamina Kr/c €ku M/c, doitnanu capdaanrad uccUKIUK MBT Tamkwun staau.

B Q‘l’Té -D (h'f i 'h'; A )+D'|'a (hé.é 'h'; A )+D|’ ac (h'r i 'h': A )+Dao.a (h g@.’f 'hao.'f ) (2-10)
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Tapudra kypa 7, = %Té -100% .

]
d

YTka3unaran Ba TyHUHTaH OyFHU XucoOra oJiraH XoJijia MpajayBKa Ba KO30H1a OyFHUHT
UKKWIAMYHM YTAaKU3UIIUHUHT MaBXKYIJIUTHHH XucoOra onrad xonga ko3oHHuHr @.U.K.tu

KyHJarn4a aHuKJIaHaIx.

D(h, —h'.)+D,,(n,, —h',)+ D, (h,. —h'.)+ D, +(hi —h.,
UK — ( (Nl |.a) Ié( e.a |.a) Ianp( Ian |.a) ao.l ( aol ao.l ) '100% (2.11)
BQ;
Exunru capdu (kr/c) mryHaa TeHr 6ynau.
D(h; =)+ Dis(Ney —h2) + Dy (s —1,) + Dy, (N — i,
B— ( ([l |.a) |6( 6.4 |.a) . |an( i af |.a) aoii ( a0 a0.i ) -100% (212)
Qp 'TIK

(2.11-) popmyna 6yitnua kozonuuHr ®.M.K Hu anuknaranna, seHu (oiiganu capdaHrad
WCCUKJIMKHUHT JKOMIammmI, EKWIFH WCCHKJIWTHra HUCOAaTH OwWiaH aHWKIaHagu. by yHH
TyFpUAaH TyFpu OanmaHc Oyiinya anukiaHaau Ko3oHHUHT @.M.K Tunu OamaHcra teckapu
Oyiinya XaM aHHMKJIAlll MyMKHH. SIbHH UCCHUKJIMK HyKoTwiuiuiapu Oyimya (2.3) Ba (2.4)

OapKapop UCCHKJIMK XOJaTH YUyH Ki/TarMHN OJIaMH3:

M =100—(Ags + s + G + 05 + 0, ) (2.13)

M =0 =100—-20;, (2.14)
(2.11) Ba (2.13) TtenrnamManap opKadH aHUKIaHaéTraH Ko30HHMHT ®.JM.K TH, maxcwuii
XTUEKITapra capIaHraH WUCCHKJIHMK Ba DIIEKTP SHEPTHSACHHUHT XapakaTIapHHHU XHcoOra
onMaian Ko3oHHMHr OyHpaili @.JM.K ra “bpyrro” ®.M.Ktu neiimnanu Ba Kylngaruya

Oenrmnaiau. 7, €Kku 7, ; arap BakT OMpIMIHIA KypCaTWITaH KyIIMMYa >KHX03J1ap y4yH

capti)naHraH OHEPIrus UCTCHBMOJIU 2N MZ[)I( HU TAlIKWJI 3TCA JJICKTP SHCPTUACUHU UIII1a0

c?

YUKApUII Y4yH CONUINTHpMa EKwiru capdu b Hu Tamkmm stca —g y BakTAa KO30H
mbj

KYPHWIMACHHHUHT KYIITUMYa JKHXO03JIapH UCTEHMOJT KWJITaH YHEPTUACUHMA XUCOOTa OJIraH X0JIaa
®d.1N.K 1 “Herro” Tenr %
Ty = D(hll - hl',.é) + D'|'6 (hé.é - hl',.é)
& QF')’(B+ZNﬁ -8)

-100. (2.15)

bab3u xomnmappa 17,,, K030H KypuiMacuHUHr »Hepretuk @.M.K tm ned aramamu.

CaHoaT KOpXOHAJAPUHHUHT KO30H KypuiMajapu Y4yH, HIaXCHH »XTUEKIapra capgiiaHran
SHEprusi, YMyMHU NIIUTa0 YUKApUIIT SHEPTUSHUHT

4% HH TaIIKUI dTagu.
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2.2. YUKUB KETAETTAH T'A3JIAP OPKAJIM HCCUKJINK MYKOTHIII

Yukysuu rasmap Q;(Q,;) OmiaH MCCUKIMK HYKOTWIMIIM IIYHUHI Y4yH lo3ara
KeJIaJIMKY, KO30HHM Tamuab KeraguraH rasnapHuHr H,,-busuxaBuil mccukmuru tg -

TeMIIEpaTypa/ia, KO30HIa TYIIQJMIaH XaBOHUHT o, ; H,, Ba EkuarunuHr C, t, -pusnkasuii

HUCCUKJIMTHaH OlIaau. EKI/IJIFI/I SHTAJIBIIUACUHUHI KHﬁMaTHHH KUYMKJIMTMHA WHOOATra

OJIMacCakK, XaMJa YUKYBYU Trasjiap TapKI/I6I/II[a KyJl HCCHUKJIUT'H, HCCHUKIIUK P'IS'/KOTPIHI/IHJH

mDj ) .. mDj .
E €KH o Kyhugaru ¢popMyliagaH aHUKITaHATH.

Qs = (Vco2 Cco2 +Vso2 Cso2 +VN2 + CN2 Coo + "'+VH20 CHZO)téa — g VAO “Catsa

A “6a -
Arap aTtpod-MyxuTHMHT Temmeparypacu 0O-ra Tenr Oyiuca, (t;, =0), y BakTaa

YUKYBUH ra3jiap UCCUKIMK HYKOTUIMILIAPH, Ta3ap SHTanbnuscura teHraup: Q= H,.

UukyBun razjap OWIaH HCCUKJIMK WYKOTWIMIIM KYNHHYA, KO30HHUHI HCCUKIIMK
HYKOTHIIMIIIApU Opacuia acoCUi YPUHHU dSrajulaiiiv, €KWIFU HCCUKIMTUHHUHT 5-12% Hu
TAIIKUJI 3TaJA1 Ba EHYBUM MaxXCyJOTIapHUHT TAPKUOU Ba XaXXMH OMJIaH aHUKJIaHAIU, YUKYBUH

razjapHUHI TemIepaTypacura Ba EKWJIFUHUHT OajUlacTid TaIIKWI 3TyBUMJIApUra OOFIMK

Oymaau.
Qé.é = f (\/FO /OE[’ a(’).él t(’)_é);

0
L _
P
H

HUCOAT, EKWIFUHUHT CU(QATHHU XapakTepiaiau, OUpIUK EKWIFUHUHT EHHUII

UCCUKJIMTUJAH, Ta3CUMOH EHYBYM MaxCYJIOTJIADHUHI HUCOMH YMKMIIMHU KypcaTaad, Ba
YHUHT TapkKuOuaaru 0ajulacTiv TaIIKui dTyBumiapra Oornukaup. lIyHuHr yayH MmacanaH,

JlomHa ra3u y4yH, TapkuOua I0OKOpH MUKIOpAAru OaiiacT/iv TallKuil ATYBUMIIAPHU MaBXKyI

6¥mu6 Ba 4MDj / M® émum uccnknurnra sra 66, V. | Of -nuc6at 40%-ra okopu SHumm
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mDj

nﬁ

(N, =1,2%; CO =0,1%).

WCCUKJIMTHIa 5ra OynaraH TabMuii Ta3maH Kynaump. 3

Exunru  Tapkubuna GamiacTium Tamkul OSTyBuMmapHuHr ommmm Ba V. /Of -uukyBum

razjapja UCCUKJIMK WYKOTHIMIIMHUHAT OLIUIIN Ky3aTUIa/Iu.

UukyBuM rasziapjiard HUCCUKIUK WYKOTWIMIIMHU KaMAaUTUPUIIMHUHT  aCOCUU
HyHanunuiapugan OWpW, YUKYBUM Tasjapiard XaBOHUHT OpPTHUKYA KOX(PPHUIMEHTHHU
KaMaWTUPUILIIND, KACUKHU YTXOHAAru XaBo capu kKodpUIMeHTHra Ba XaBo daactiapura
OOFITUKIUD.

Oy =0, +Aa (2.16)

by epna o, -uccuxnuk kamanuim, 00CUM OCTUAA UILIAWIUTaH KO30HIap/ia XaBo MIPHCOCIapy
OynMaiiay. o -nacaiumy OuiaH, Qd51 -UCCUKJIMK MYKOTWJIMIIM XaM KaMaiJu, JJIEKUH IIyHIa

XaBO MHUKIOPMHUHI Kamaiuimu OuiaH Oupra (YTXOHara) €HHMII KaMepacura y3aTHJIaJura
EKWIFUHUHT XUMISIBUA TYIUK €HMaciurd Tydaiimu Oomrkada MCCHKIMK HYKOTHIMIUIAPU
103ara KeJIUII MyMKHH.

MuHuMan HUFMHIM KUAMATra SpUIIMIIHM XUCOOra OJIraH XOJjJa ONTHUMall KUiimar

ANUIA0 YUKUITAIM.
Osa + sy
Ot -HUHT KaMaluIl MyMKHMHJINTH, EKWIFH XKHUCMTa Ba YTXOHA Ty3WJIMacura OOfiuK Oymanau,

KyJda Kymnail mapouTiapAa EKWIFUHUHT XaBO OWJIaH KOHTaKTra KUPHILNW, TYIUK EHUIITa
SPUINUII YYYH 3apyp Ta3CUMOH EKWIFH CHHIMUAA KA4OHKH, EHUII KOMIIOHCHTJIApWHU
3¢(deKTHB apajamuIl y9yH IIAPOUT Kepakiu4a KyJaijaup, XaBOHUHT OpTHKYA
kodpduuuentn yrxoHama o, <11, masyraum éExumpa o <11 yaHrcumMoH EKWIFUIA
o, <1,2, xyckoBuii €xmmruna o, =1,3+17. o, HM TaHjamra ouJ MablyMOTIap TaBCHs

OTUIIaIH.
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OIIT CZT

2.2-pacm. Ko30H yTX0HacH1a XAaBOHHHT OPTHKYA KO3PPUUMEHTHHN AHUKJIAIITA 0T
rpagpux
3, pyb/ron

y.r

2.3-pacM. UMKHO KeTyBYM ra3jIapHUHI TeMIlepaTypacuHH

aHMKJAamra oua rpaguk
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Kozoununr ra3z tapkubu OVitmua Acq -xaBo mpucocH uerpacuaa 0-ra KeITHPHITaH.
(2.2-pacm) Jlekun oOMypOBKa OpKaiM TypOaJapHUHI YTHII KOWIApHIA TYJIHUK 3HUIHKIIAp,
JIOJIKAJIApHU  3WWIAITHPUIN Ba rasaxojjapiard TIIsAeNKalapHH pPa3pekeHUs OCTUa

UIIUTAIIY KUMMHIAIITaH Ba IPAaKTUK kuxaTaad Tedr o, = 0,15+0,3.

EnyBun Maxcynornapmarm  XaBo OallacT  HMCCUKIWK — MYKOTWJIMIUTAPUHUHT
OIIWIINIAH TaIlIKapH, S’bHU JhIMOCOCTApra KyIIuM4Ya JJIEKTPO 3Heprus capduamra oiaud

KCIaau. KO3OHHI/IHF aﬁpHM QJIEMCHTIIapUJia pyXxcaT 3TUJIraH XaBO ITPHUCOCIapu KYﬁHHaFan

Gepurran Q. -ra Tabcup OTyBum MyxuM akropmapiaH Oupu, U, -uMKyB4m rasimap

TEMIIepaTypacu XUCOONaHaAW. YHHUHI EHUIIMIA KypHUJIMAaHHHT OpPKa KUCMHIA SPHUILUIAIH.
Ka4oHky, YMKyBYM ra3japHUHT TEMIIEpaTypacud Moc paBuiiia, At-temmeparypa O0cuMuaaH
KAYHK OYI1aaM Ba MITYX )KMUCM TOMOHHUJAH KM3UTWIAETTaH, yHYa H -Ku3umI cupTUaaH KaTTa
Oymaau, XyA/Iu Ta3HU IIyHJIail COBYTHIL YYYH XaM IlIyH4Ya CUPT Kepak Oyiaau.

YuKyBYM Ta3lapHUHT TEMIIEPATypAaCUHU OLIMPUIL, HYKOTUIUIAPHUHT OIIUIINATa OJIU0

(2.3-pacm) kemaau Q myHaail kw6, AB -EKWIFMHUHT KyIIMMYa XapakaTliapura ojauo

6.4°
KeJaau. téé-oanaﬂ XapakTepJIaiii Ba XUCOOMH XapakaTJIApHUHT KUHMAaTH MHUHUMAJJIAD

pyo6/rox;
C=S+EK (2.17)
by epna K-uccuxnuknan ¢oiiganaHuil >JeMEHTIAPHUHT STOHA KaluTal XapaxarjaapulaH

nubopar;

1
E->¢dexruBnukauar Hopmatus kodpdunnentu, 0,12 — ra TeHr;
da

S -WMIMK  9KCIUTyaTallMOH  Xapaxkarjiap, KalCWiIapku KyHuJarn acocHil — TallIKuj
ATyBUMJIApAAH aHUKJIAHAIU.

S=S;

orié

+S, +S,5 +S¢
1-xon €xunFm capdu, 2-X0J aMOPTH3ALMOH OTYUCIEHUSIIAp, 3-Xaja KOpPUH TabMHUpIAIl

Xapaxkariaapu Ba 4-Xaj dJIEKTPOSHEpPrus XapaxaTilapM. Exkumru Xapaxkarmapu (py6/ron)

KyWHJarnya aHuKJIaHa/Iu;
d; )«
Sy =B|1+—= |0, (2.18)
100

0y epna B -€kuwnruHuHT WK capdu, T/TOT; d?] -TPAHCIIOPTUPOBKA MANTHIA EKUIFU
itykommmmapu  (0,5-1%); O, -éxkunru Hapxu, (1/py6). AMOpTa3allMOH OTYMCIIEHHUAIAP,
(py6/rom)

S, =aK (2.19)

al
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Oy epaa a-aMopTH3alKs HOpMacHu 1/Tof )kopuit TabMHUpJIAIT Xapa)xxaTiapu pyo/To.

Ses =8-Sy (2.20)

DJneKTp sHeprus xapaxariaapu (pyod/rox) Oy epaa Yﬁ 4 ~IJIEKTP PHEPrUSHUHI WWIIHMK caphu

7z

8A - . 864
; Oy -2MeKTp 3HEPrUsHUHT YpTada Tabpudu ko =
€A0 -+~

(@

P

o)

S, =VY,, 0F (2.21)

@a

Pacmaa myHpail Temmneparypa COXaCMHU aKpaTHUII MYMKHUHKH, KaliCHIakud XucoOui
XapaxkaTiiap yH4a Karta ¢gapk Kuamaiau. by sca sHr cudatiau temnepaTypaHu TaHIall y4yH
"

acoc Gepan 1,

Karicuku (2.4-pacMm)aaH KypuHaJIUKK, OOILIAHFUY KAIIMTaJl XapakaTiap Kam

OynummHn Kypcataau. bup karop xommappa 1,,-HM KamalTupun EHyBUM MaxcylIoTJap

TapkUOuAaru cyB OyFJIapUHUHI KOHJIEHCALUACH Ty(aiin, KU3UII CUPTUHUHT OpKa KHUCMHUIA
TalllKU KOPpO3Us MYMKUMHJIMIM OujaH derapajaHaau. Ymly Tawnam OuiaH Oupra
TAbMUHJIOBYH CYB TEMIIEPATypacHra, XaBo KM3MTIMUTra KHpHIIJa XaBO TeMIlepaTypacura Ba
Oorka gakropiapra OOFIUKIUP.

YMyMIamTUPWITaH 3HErOTEXHOJOIWK arperarjiap y4yH, TEXHOJOTHMK Ba SHEPIreTHK
MaxCyJOTIapHU MIUIA0 YMKAIUraH, TEXHOJIOTHK >apaCHJIapHUHI TajlablapuHu XucoOra
OJIaUraH YMKYBYH Ta3jiap TeMIIepaTypacy OMiIaH TaHJIAHA/IN.

Macanan, Komuenannu kyhaupumpa, uukysBuu rasmap SO,, SO, -map TyHuHMII
HyKTacHJIa I0KOpH Temieparypara sra- (touku pocsl). llly myHocabaT OmiaH, HCCHKIMKIAH
dolimanaHum sJeMeHTIapJaH KeWuH, rasnapHuHr Ttemmepartypacu 320-350°C naH kam
TaHJIAHMaWIU. DIIEKTPO (MIBTPIAPHUHT WIUIAIIMHU HOpPMaJ TabMHUHJAII YYyH Ba KH3UII
CUPTHUAr¥ KOPPO3UsIaH KYTHIIUII YYYH IIyHIAH KWINHAIH.

[{uKI0HIM SHEProTeXHOJOrMK arperariapia QocdaTiapHu HIUIA0-4MKApUILIA,
UCCUKJIMK (oHanaHyBUM 3JIEMEHTIapAaH KeHUHIH ra3iapHUHT Temmneparypacu 220-240°C
ra TeHr Oymaju.

Canoar  KO3OHJApWAaH YHWKYBYM  TA3JapHUHT  TEMIIEpaTypacH  YJIApHUHT
YHYMJIOPJIUTUTa Ba BakTAaH (oijananumra xapad, €kuiaérraH EKWIFMHUHT KUMMaTd Ba
cudarura Kapald, TAabMHHJIOBYM CYBHMHI Ba TYHIa€TraH XaBOHMHI TeMIlepaTypacura Kapad
110-170°C Ba roxopu KaOyn KuiauHaau. KO30HHWHT HHCOATaH KUHMAT EKWIFH WILIANIN/IA,
YUKYBYM I'a3JIapHUHT YyKYpPOK COBYTHIIMIIMIAH (oiinananuiamy.

HucOatan ap30H EKWIFMAa HIUIaraHjga, YMKYBYM Ta3JapHUHT TeMIIEpaTypacHHU
ommpummagy. [llyan Tapkuamad YTUIn Kepakky Xap XWi pa¢HiIapAa EKHIFUHUHT HapXH Xap

xun 6ynanu. i, ;-H1 TaHIAII TABCHACH KENTHPUIIAIN.
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KOSOH KYPUJIMAaCUHUHT UCCUKIIMK IOKJIAaMAaCUHUHHWHI OIIUWIIH 6I/IJ'IaH, YHOAru 4YnKyB4u

0 5 “Ta3JIapHUHT UCCHKIIMK HYKOTHJIMIIAPU OLIA/IH.

qy.rsu/“

>

D (B), kr/c

2.4-pacm. FOK/JIaMaHUHT Y3rapuiny OMJIaH YMKYBYM Ia3JJApHUHT TeMIlepaTypacura

OOFJIMKJIMK rpapuru

By nm O6mnan OOFNMK IOKJIAMaHWHT OIMMO Oopuimm OWjlaH MOC paBHUINIA YTXOHAIa
aXpanubd YMKa€TraH UCCUKJIMKTUXaM OLIa IH.

bup BakTHUHT ¥3uja €HYBUM MaxCyJIOTJIAPHUHT XXMM OLIAJW Ba YJApPHUHI KO30H
ra30Xx0/UIapHIaTy TE3JIUTH XaM OIIaJIH.

Hlysga KW3Wm 103acHard KOHBEKTHB HCCHKIWK Y3aTHIN XaM OIIagd TEe3JIHK
ommura npornopuronan pasumaa ¢akat 0,6-+0,8 nmapaxana. Hlynnail Kumud MCCHKIUK
QKpaUIIY, WCCUKIMK KaOyln KWIMIIM OIIMO KeTaau, YMKYBUM Tasjap TeMmIepaTypacu

IOKJJAMaHUHT OIITUIIK OujaH omub Gopasu.
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UukyBum raznap OujaH WCCUKJIMK WYKOTHJIMIIMHU KYpuO YWMKHIIHMA TYraTUIl OWjiaH
Oupra, HIyHHM TabKUUIAIl 3apypKH, KO30HHUHI KAaTTUK EKWIFMJa HIUIAUAA, XamJa
HHEPTOTEXHOJOTMK arperaTijapHUHT KU3WII CcUpTiapu (1o3anapu) EKWIFW Kyind Ouinan
TEXHOJIOTUK yHOCJap OuiaH n(IOCIaHUIIN MyMKUH.

by eca éHyBuM MaxcyJaoTiapAaH MIIYM )KUCMIAa UCCUKIIMK y3aTUII KOA(PPUIUEHTHHU
KyJa XaM HacalTHUpaau Ba HaTHKaga OepwiiraH OyF YHYMIOPJIMIHHM CakJall y4yH KO30H
KypuiMaiapuaa EKWIFU capUHH OIIUPHUIITa TYFPH Kenaau. Ku3uin CHpTHHUHT eMUPUITHIIH,
XaM KO30HHUHT T'a3 TPAaKTUHHUHI KapIIMIMTUHKU OLIUIINTA OJUO Kelagu Ba JbIMOCOCIAPHUHT
KyBBaTMHU €TUIIMACIUIU TyQaian KO30HHUHI tokiamacu mnacasau. Ly myHocabar OuinaH,
arperaTHUHT HOpMaJl SKCILTyTanus (haoTusTHHA TAbMHUHJIAI YIYH, YHUHT KH3HIN F03aTapHHA
(cupTiIapMHM) CUCTEMATHUK paBUIIA TO3a1a0 TYpHIL Kepak Oyiaau.

YukyBuM raziap OuWjlaH HMCCUKIMK HYKOTHJIMIIHU AHUKJIALIA Ta3JIapHUHT XaKMHU
KaMalMIIMHY X1coOra oJInHaAu, EKUIFUHUHT TYIMK MEXaHUK EHMACIUK Xucooura Oynaau.

100 - qM.H

100 nonpaska. Y BakTaa (24) HU xucoOra ojiraH XoJjaa, KyWuJaruiu oJlaMu3:

. [ .. —a..l2.)100-q.
qé.é — Qoéa .100 — ( 0.a ao.a o.a)( ql | )

Q Q’

(2.22)

2.3. XUMUSBUN TYJIUK EHMACJUTU TYD®ANIN UCCUKJIUK
NYKOTWINIIN
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XumusiBuil YUK EHMacauk Q) -HCCHKIMK HYKOTWIMINM, EHYBYH MaxCyloTIapia
rascumoH tammkui 3tyBuniap (CO, H,,CH,,CmHn....) naiino Oynuiy Ba KO30HHUHT YTXOHA

KaMepacH derapacuja SKMIFMHHHT TYIMK SHMACINMIH HATIKACHA 103ara Kelaad. YTXOHA
yerapacyjia ymoly €HyBUM TazjJapHUHI E€HUIIN IMPAKTUK XXKUXATAaH MyMKHH 3Mac, cababu
HUCOWMIA MAaCT TeMIiepaTypara 3ra Oy IUIIuIup.

EXuIFMHUHT XUMUABHI TYIMK EHMACIIUTY KyHIaruIapHUHT HATHKACH OY1aau:
1) XaBOHUHT YMYMUI €TUIIIMACIIHTH;
2) apaylallIMaHUHT EMOHJINTH;
3) yTXOHa Kamepacu YIYaMJIIAPUHUHI KHYMKIWIK; Oy 3ca XUMHSABUN peaKkUMsUIAPHUHT
AKYHJIAIIW YYyH XaBOHUHT €TUILIMACIUTUHU aHUKJIal 1.
4) yTXO0Ha KaMmepacula TEMIIEpaTypaHUHI NAcTIMId Oy EKWIFMHMHI EHMII TE3JIMTMHUHT
nacaiummura oiub Kenaau.

5) oKopu TeMriepaTypa EHyBYM MaxXCyJOTIAPHUHT TUCCOLUALMICUTA OTHO KU MyMKHH.

EXUIFMHMHET TYINMK SHUIIM yU4yH Kepakinya XaBo MUKIOPH Ba SXIIM apajaliMa Oy -
YTXOHAJa MCCHUKIUK @Xpauull XaKMUH 3u4aMrura Oornmuk Oymamu. (], ; -OOFIMKIMK
XapakTepH,

Oy = BQII-)[ / Vi

UCCUKJIMK KYPUHAIMIaH XQKMHUH 3WYIMrHra OOFIHKIUTU Kyinaru (2.5-pacMm) kypcatuiran
nacT Kuimarinap coxacuaa O, , AbHM B -€KMIFMHMHr Ku4uK capgrapuaa, YTXOHA
KaMPacHHMHT t-TeMnepaTypaHuHr nacaiumu Owunan, O, -MyKoTnmuiap omu6 keraau, Oy
€ca WCCUKJIHUK WYKOTWIMIIMHUHT HUCOWM OIIWINM aHWKJIaHamu, B -Eékwirum capduHUHT
KaMalMIIKMIa UCCUKIIUK XPAIUIIY XQKMHUH 3UWIMTHHUHT OMIIM, (), ; -HMHI nacaiummra
Ba YTXOHAJard TeMiepaTypa CaTXMHUHI OLIMIIMra oiaud kenaau. JIekuH, 0, -HUHT MyaisH
KHUMaTUAaH KeWWH EKUIFMHUHT KEWWHTH OIIMINKM EKWJIFMHUHT Kymmmua capdura oiamd
kenaaM, 0, -OmMIM, YTXOHA XAKMMAA Ta3JapHUHI OYJIMII BaKTMHMHI KaMalMIIA Ba Iy
MyHOcabar OmyaH €HMII PEAKUMACHHM SKyHIANl MyMKHH 5MaciMru TyQaima (), ; -omumun
coaup Oynmaau.

BQE [V, -aucOaTHUHT onTUMan HucOatH, Kaicupaku (), -HYKOTHILIAp MaKCHMa

KMiIMaTra sra Ba €KWIFM TypHUra YTXOHAa KOHCTPYKLHMSCHIAa Ba EKWJIFUHM EKHII yCYJIUTa

OornuK Oymaau.
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qx_;";, u.-"fl] E 3

-

qv. MBT/Mm?

2.5-pacMm. XumusiBuii TYJIMK éHMACINK TY(}ailad HCCUKINK HYKOTHIHILIAPHUHT
HCCHKJIMK YHKAPHUII XaKMUH 3UYJINTHIa OOFJIMKJINK rpaduru
XO03Upru 3aMOH YTXOHA Ty3WJIMajapuja XUMUSBUU TYJIUK EHMACIUKIAH WCCUKIUK

Vit

nykormmnuapu 0,2 % arap ¢, =0,1+0, 3m—3 oynca.
m

YTX0Ha Ty3uiaManapuaa, Kaicuwiapiaru EKWIFMHWHI MHTEHCHB E€HUII Y4yH KyJlan
mapouTIap TabMUHJIAHAAM, MacalaH, UMKIOHIM YTXOHamapaa, ¢, =3—-10mvt/m’

KMiiMatra TeHr Oynaju Ba yHJAH OINTaHAa XUMHUSABHMHA TYnMMK €Hmaciurd Oymaau. CunHail

MaTepHajulapura MIUIOB Oepulja KO30H KypuiMalapuJard HCCHKIUK WYKOTWIMIUIAPU
. . . mDj .
XUMUIBUHA TYJ'II/IK CHMACJIMKIaru k_ KYI/II/II[aFI/Iqa AHUKJIaHAIN.
g

Qi =Veo Qeo + V2 Quz +VCH4 +QCH4'" (2.23)

EnyBun rasmapuunr xaxmu Ve, V,, VCH4 Ba X.K. EHYBUM MaxcyJoTIapia OMpIHK
3 3
éHaétran EKuIrura M Japnaa k_ ; (6km —3 ).
['a3napHUHT YTXOHAaH YNKHIIIary aHamm3u 6yitnaa rapkuou H,%,CO%,CH, %

Ba X.K JIap Kyiuaaru popmynanap 0yinda aHUKIaHAIH.

CO

Veo =Ver 00" (2.24)
H

Vi, =Ver ﬁ (2.25)
CH,

VCH4 =Ver 1_00 (2.26)

Cyrok Ba KaTTHK EKWIFWIApHU EKMINJa KYpUK rasjap XaXMH OJIIUH OJIMHTaH

dbopmynaHu XpcoOra oJraH X0Ji/1a aHUKJIaHA !,
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C, +0,37553,,

VCF—1866
+SO +CO+CH,

I"a3zcumoH EkuirrHN EKMIIA KyHuaaru GopMyInaiaH aHUKIaHa I :
CO, +CO" +H,S" +CH, +=ZmC_H_
NT , +SO, +CO+CH, +....

Vc.r =

EnyBum raznmapHuHr EHUIT UCCUKIUTH (52) KyHuaarn KuiiMariapra ara;

mDj
Qo J ;
m®
mDj
Q. = - 1.
mDj
Qun, ‘ .

Bomrka €HyBYH ra3imapHUHT EHUII UCCUKIUTH (2.5-pacM)ia KeITUPUIITaH.

qX.I' -NYKOTUJIMIIUIAPpHU KypI/I6 YUKHUIIHA TYrara€TraH IanuTAa IIYHU TabKUIAJIAIl KEpPaKKH,

arap énysun Maxcynoraapaa CO 6ynmaca y Bakrtaa, ynapaa H , XaMm Oynmaiau

I11-505. MEXAHUK TYJUK EHMACJIMK TY®ANJINA UCCUKJIUK MYKOTHIILL.

MexaHuk TYIuMK €EHMACIMKIArM HCCUKIUK Qi . (0, ;) #Hykotmnammy, EHMII

KaMepacuaru KaTTUK EKMIIFUHUHT EHMACIUrU (HCAakoroMm) O0FIuKaup. bup kucmu, €HyBun
3appavaiapia yriepoJ, BOJOPO, OJTHHIYIYPTIap Xap Xuwil €HyBUM MaxcCyloTiap OuiaH
0510 YMKUO KETUIIM MyMKUH, OUp KUCMHU 3ca IUIaK OMJIaH yaansTcs KUiaau.

Karnamnu énnmna, “KoJOCHUKIN MaHXXKapaHW TUPKUIUIAD OpPKaIM EKWIFMHUHT OUp
kucMu €HumM MyMkuH. llynmaii kunmub, MexXaHuK TYIMK EHMAacIUKIard HCCUKIIUK
nykotmunuapu (MJHx/Kr) ymymMuii xosia 3 Ta TalIKuI 3TyBUMIapaaH ubopat 0ynanu.

a) nposan notepu; 6) CO mutaxom Ba B) C yHOCOM.
70 gé i
Q=0 +07 +Qj (3.1)
S’bHU HUCOUN MaBiKy]l OYJIraH HCCUKIUK %o

q‘l A % 100 q| g +q| g +q| i (3-2)

i
Kartuk Exunrunm EKMIIA MCCUKIMK HykoTHmuiapu ( ; -MCCHKIMK OallaHCHJa CaHoaT
Ko3oHmapu yuayH 10-12% ra Ba rokopu OYIUIIIN MyMKHH.
Karnammu €nnmpa ( ; -HYKOTHIMILIADHMHT aCOCHHI TAIUKUII 3TYBYMIIAPH, LIIAKIAP

OpKaJIH, MPOBaJIeM Ba KaMepasau EKUIIa-yHOC OWIaH Oyimaauran HyKoTumwiap Oyiamam.
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o e 70 v ..
[IpoBan Ounan OGynmaguran MCCHKIMK Wykotumaapu 0, ; %, €Ha€TraH €KMIIFUMHHHT

HaBUI'a YHUHI TapKuUOWJAru 3appadagapra, EKWJIFMHUHI OKYBYAHJMIWUIrA, SHI acOCUICH
KOJIOCHUKITM TaHKapaHUHT KOHCTPYKUHUsACUTA OOFNMUK OYnanu. X03Upru 3aMOH KOJOCHHKIIN

namkapaap 3-7% JKHBOE CEYCHHSATa dra, YJIAPHUHT KOHCTPYKUMSUIApU 3ca KYIHWHYA
o o 0
“OecnpoBanbHOi” Kumub Oaxapunanu. Illy Ounan OGornuk Oynaran xonmma, ( ; -HMHD

KHAMAaTu

0,5-1% nan ommMamu.
70
Ko30H KypuimManapyHyu CHHAII MabIyMOTIapura acocnanut 0} ; -aHMKIammia, O\I i -

HUHT KuiiMatu MJDK/Kr Kyliuaaru dopMynagaH aHUKJIaHATIT

5 G
Qil.?. = TBI(S i (3'3)

kg

by epna G‘r 5 -TIPOBAILHBIN YHAKHIIIH, ? ;
Q‘fa' MPOBAJIbHBIA EHMII MCCUKIUTH, KAHCHKU MpoBalfaru EHyBUYWIAD TapKUOMHU

gé
xucobra omub, xucoOmauurap amanra ommpuiagn G,; %, ([ -nap OWIaH HCCHKIHK

HYKOTHILIApH, 1Ty OMJIaH OOFIUKIUTH, EHUII KapaéHUHUHT XOCWJI OYIuInia, HUIaKIapHUHT

TapkuOura €HMaraH €KWy 3appadajiapyu OYJIUIIN MyMKHH.
o . v ge ..
Karnamnu yTxoHanapuaa nutakiap OuiaH €KWIFH HYKOTHIAILIAPU G, ; , CKWIFUHUHT

Kyniu omu0 Oopumu OunaH, €HMII (; Ky3ryCH OpPKalM HMCCUKIMK OKMMHU 3UYWINTHHUHT

o gé o
oMM Ba Yy4yBYHM MOAJAIAPHHUHI KaMaWWIIN 6I/IJ'IaH, OIHI/I6 6opaz[1/1 Qi 'lrl-HI/IHl" KHunumartuy,

mDj .
E Kyujaarunia aHuKjaaHaau
. G,
Oiﬂ.:’a. = ée !Zlé; (3.4)

by epna G,Zj ¢ “IINIAKHUHT YUKHIIIH, (k_gj ;
S

N mDj
) -IIIJIAKHUHT €HUIII UCCUKJINTU —J ;

kg

IInakyary HyBYMIAPHUHT TaDKUOMHK XUCo6Ta oui 6uiaH xucobnananu, G, , %.

e 6i . . N
VHoc Omnan uCCMKIMK Wykotmammu 0 ; % YyTXoHagan €HMaraH EKWIFH

3appavyajapuHi YUKApUII OrsiaH OOFIIHK.
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. o . .

Karnammu yTxoHanap yuyH, 0, ; -€KHMJIFMHHHT PEAKIMOH KOOWIMATHHUHT KaMalHIIH

Ounan ommO Oopaau, MacT HABIM KYMHpJAAa HMIUIaraHga omuod Oopaiu, EHUII Ky3TYyCHHU
(opcupoBka Kuuiaa g, Ba ¢, YTXOHA XaXMHHHU (HOPCUPOBKA KIJIHIIA OLIMO Gopary.

Qakemn YTXOHANAp Y4yH, EHUII >XapaéHUHU (OPCHUPOBKA KWIMIINA EKUIFUHUHT

peaKIMOoH KOOMIUATHHU KaMaluImia, omuod oopaau.

- mDi
YHoCc OwiaH HYKOTWIMIN KUHMaTIapu QIO_'i , mA Kyhugaru ¢dopmyna Epaamuaa

kg

AHUKJIaHaIH.

& _ G
Q= Qg i (3.5)

mDj

By epna G, -macca ynoca, kr/c; Q,; -yHOCHUHI €HHII HCCHKIUTH ; YHOCJArd EHYBYH

TapkuOHM XucoOra oJInHCca G(ji Ob-aHUKIIaHAIHN.
Ko3on kypuiamacunu cuHamjga OeBOCHTa YHOCHHUHT Goi MAacCacMHM aHMKJIAIII,

MEXaHUK TYJIWK EHMACJIMKIAard UCCUKJIUK WYKOTWIMIIMHU aHHUKJALI, G'r 5 Ba Gﬂé-napﬂaH

(bapkiu ynapok, IpakTUK )KUXaT/IaH MyMKHH 3Mac.

G()i 'KHﬁMaTH, HNCCHUKJIINK Oanancu TCHITIaMAaCUIaH aHWUKJIaHUIINU MYMKHH, YMYMHP'I

X0Jia, EKMIIFUIard KYJIHH NTPOBaJl Ba YHOC OWJIaH TaKCUMJIAHUIIMHU XMCOOTra OJIajiu.

P _ ) y
B=A—=GT6£+Gﬂéi+Géi i (3.6)
100 100 100 100

By epma A®, A, A, A, -€KIJIFHHUHT TIPOBAT LIUTAK Ba YHOCHHUHT KYJUIUTH % Jap/a;

Tenrnamana MabiyMm KaTTanukiap xucodnanagy; G, G,,, A, A

o
A, -HUHT KUMMaTH, YUKYBYM rasjiapJaH TaHJIAHTaH yHOC NpoOacHIaH aHWKJIaHAIH.

[yrnait KUITUO YHOCHUHT CONMIITUPMA YHUKUIIH (KI/KT)

Gél’ _ A — 05" As — 0, Azé

- Ay

(3.7)

Oy epna (0, 2%6; 0, =G, /B -mpoBam Ba NUIAKHUHT CONMINTHPMA YHKHIIN (E—gj

MexaHuK TYIMK EHMACIMKIAru, HUCCUKJIUK WYKOTWIMIIM Kyiaarn Qopmyna Ouian

XHcoOJIaHaau.
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Qi i A eris rra 8+id A Féi p Py-1
G =g 100 | Jo It | A7-3265(Q)) (3.8)

P

@ E+10

By epna I',,,;5 Ba I'y; -mumaxnarn nposan Ba yHoc Tapkutu, %; @

sé+i5 Qg ~CKUIFUHUHT,

nulaKk, OpoBaJl Ba YHOCHArHM KyJ KUCMH; Qlf -MaBXyJl HUCCUKIMK, AP -EKMIFMHUHT HIIYH

Dj

. m i
MacCaCUHMHI Ky/uuiauru; %; 32,65 k—-yFJIepOI[HI/IHF HIapTIM EHUII UCCUKIUIU. SHru
g

KO30H KypWIMaJapyHU JIOMMXanalja MEXaHuK TYJIUK €HMACIMKIAH UCCUKIMK HYKOTHIMIIN
TaBcus cuaTuaa Kadysl KMIMHAIM CYIOK Ba ra3CUMOH EKWIFH SHUINUIA MOTEpPH OYIManin.
Yanray, €KWIFVMHUHI apajaliMAaCUHU Ba Ta3CMMOH XO0J1a €KW Ma3yTHH EKHIIJA, MEXAHUK

TYIMK €HMACIMKIArH UCCUKIMK HYKOTHIMIUIAPU TEHr a-(Q, ; , Oy epaa (), ; -KMMMaT KaTTHK

€KUM Ma3yT apanammacu, yuyH kynuHda a =0,7 +1,4 ra teHr 6ynaau.

3.1. TAIIKU TYCHUKJAP OPKAJIM HCCUKJUK HYKOTHII

Tamxu coByrumgad Q; o (0; o) HCCHKIMK HYKOTHMILIApH IIYHUHT Y4yH Haiilo

Oynanuky,  KO3OHHMHI  TalllKM  CHUPTUHUHI  TemIepaTypacu  aTpod-MyXUTHHHT

TEMIEPAaTypacuHU OLINO KeTaIu.
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mD

m3

mDj j
VYmymuii xonaa iykorumap Q; o, k_J (€xu J ) Ky#ugara ¢opMylia OpKaiu
g

AHUKJIaHaaW, HCCUKJIMKHN KOHBCKIMA Ba HYpPJIaAHUIII Ounan y3aTUIIHU XI/ICOGI‘a oJ1agu.

F, T ) (T )
- t. -t )+C|| 2| —| 1 3.9
QI .0 B aK( fio o.a) (10()) (100j ( )

By XF, -KO30H CHUpTHHMHI Tamiku burunmu to3acu, m? t. (T.),t

540 I;7 "KO3OHHHMHI TalIKH

J€BOPJIAPUHUHI, COBYK XaBo, arpo¢ mnpeamernapHunr °C (K) rtemmeparypacu; o -
KOHBEKIIMS OpKalM HCCHKIMK Oepum kodpoumuenty mvVt/(m?-K); C-Hypmanwmm
ko3ppuimentn mVt/ (m*-K); B-ékumru capdu, kr/c; Q; ,-kuitmatunu (3.9)-6¥iinua

XUCOOIAIl OJAMHJIAH TAKPUOaBUI aHUKIIAII MAabJIYM KHHUHYMIUKIAPHU TYFAUPAIH.

Ui o —=2-100 TeHrMruHM HHOGATTA ONMO KO30H KYBBATHHUHT OLIMIIN OWJIAH YHUHT

P

O
KUAMaTH KaMmasad, KO3OHJIApHM JIoMMxanmamja 0 ,-HH aHUKJIAla TaBCHsUIApAaH
doiinanannnamy. (3.1-pacM)ma  ; , HHMHI, KO30HHHMHI YHYMJOPJMKIAa OOFIMKIUTH

KYpCaTHIITaH.

Tamky coByrMmaa WHAFMHAM WYKOTWIMIUIAPHU TaKCUMIIAll, KO30HHUHI alpuM
ra3oxo/yiapu OyiiMya MCCHKJIMK MMKJIOpUIa MPOIMOPIHOHAN aMaira OLIUpWUIaau, Ta3iapiaH
OepuiiaiuraH MocC ra3oxojylapra Oepuiagurad UCCUKIMK MUKIOPH Ba MCCHKJIMKHU CakJall
KOA(DPUITMEHTHHN KUPUTHUII OUJIaH XHUcoOra OJTMHAIN

y-1-_dio (3.10)
Tk +io
Tamku coBytumgan BQ; , aOCOMOT HMCCUKIMK HYKOTUIUINY, IOKIaMaHUHT

y3rapumum OuiaaH Kyaa 03 y3rapaju, LIYHUHI Y4yH HUCOMH MYKOTHIIMIN IOKJamara TeCKapH
IIPONOPLMOHAJI PABHUILA IPAKTUK KUXATAAH y3rapaiu.

D

=gl 2 3.11
ql.l ql D ( )

=

By epaa q;;' , %-HomuHan roknamaga (D, ) Tamku COBYTHLITArW MCCHKIMK WYKOTHIHIIN,
Jl-tokylamaaru TamKy COBYTHIIIATd WMCCHKIWK WYKOTHIIMI, Kr/C; OapKapop HWCCHUKJIHK

xonaruaa O ; KuiiMatu kynuH4a (0 ;) (2.3)- TeHrmaMazaru UCCHUKINK OanaHcuaa KOJIUK

X0 KaOu AaHUKJIaHaOau.
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3.1-pacm. UccnKIMK HYKOTHIMIIADUHUHT TAIIKU OTPaKIeHUAHUHT KO30HTa OyFHHHT
YHYMAOPJIUTHUIra OOFJIMKJINIU rpaduru.

1) Be3 XBOCTOBBIX NOBEPXHOCTEH; 2) M C HUMM;

[naknapHUHT QU3MKABUM UCCUKIUTH Tydainu HykoTwiniun.CoByTyBUM MaHeu1ap OuilaH
VCCUKJIMK NYKOTWINIIN.
bankananap Ba 60o11Ka KOHCTPYKIMsIIAp OPKAIM UCCUKIIMK HYKOTHIIMIIIApH;

Q,, (0,,)-mmakmapHuHT GHU3MKaBUH HCCHUKIMIH Tydailnm HYKOTHILIAp IIYHUHT

YUyH [03ara KeJlaJluK1, YyHKH KaTTUK EKWIFUHU €KUIIIa YTXOHA/IaH YMKAJAUTaH [IJIaK FOKOPH
TeMriepatypara sra. by OupruHun HaBOaTa, NIyHIal TOTKAgapra TerUIUINKH, KaepaaKd CYIOK

nrtak axkpanagu. Kaiicunap yaynku, 0y, =1+2% tenr 6yncun. Uccuknuk iykormnumu %

napaa Kyiujaaru popmynaziaH aHUKIaHAIU:

0 AP R
0, = 22 100 e A (03

2 3 (3.12)

Oy epma a,, =1-a

6i 7

. mDj
(ct) 3€ -30aHKMHT SHTATBITHAICH (k—JJ IOkopu Temmeparypanap/a,

g

KYJHHUHT 3pUIIAHA TabMUHIOBYH (Ct) 3€, spHIll HCCHKIIUK XHcoOra OJTMHAaIH.
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CyloK NUIaKHM YUKApWIMIIM YTXOHajap y4yH NUIAKHUHT TEMIEpaTypacH, CYIOK

IUIAKHUHTI HOpMall TEMIICpaTypacura TCEHI ,Z[C6, OJIMHaaAu ti g éKI/IHFI/IJIap KaaBaianjga

KypcaTwiiaiu, KaTTUK NutakHu oiuiiga -600°C ra TeHr.

EXuIFMHUAT KaMepany KMIIA Ba KATTHK NIIAK YMKAPUIIA (IUIaKOYIaleHHHN) Oys -

norepu, GpakaT IOKOPU Kyl TApKUOH EKUIIFHIIAP YUyH

p
An > Qp
100
ban3u xXojuiapJa KO30HJIapda, Xap XWJ JJEMEHTIIapJda COBYTHIN YYYH HCCHUKIIMK

HyxoTunuuuiapu 0ynaau, HUPKYJISIUOH CUCTeMara Kylniamaral oyiaau.

Ymly iykotumran % napaa Kyinaru GpopmynanaH aHUKIaHAIT;

oo = QT—‘?)@&OO (3.13)
Qp
€K1 TaXMUHaH
116-H..,
Chge = 0.116-Hiqe .100 (3.14)
B QTTé

Oy epna H,, YTXOHara KapaTuiraH JeTalJapHUHT COBYTUIAETraH CUPTIAPHHUHT HYp KaOyn

ki fo3acu; M2 0,116-COBYTHIN cHPTHJArd MCCHKIMK OKMMH 3uwiurd MBt/mM% BQ,, -
KO30HAa (Goimamu Xapaxar KWIMHTaH HCCHKIMK MuKaopu MBT; (2.10)- Tenrimama Oyiinua
AQHUKJTaHA/IH.

Ko3on Habapkapop UCCUKIMK peXUMUIA KYIITMMYa HCCUKIUK MYKOTUITUIIUIAPH, KIIaIKa
KM3MII MeTajl, WIIYM MoJjalapu ydyyH OyHIall Xosijja MCCUKIMK OaJaHCMHUHI Xapaxar
kuemuaa Q. (0, )-Xax MycOaT KuiiMatra 3ra, S’bHU HCCHKIIMK HYKOTIIIHIIIIApU OYI1a .

IOknamann  kaMmalTHpuIIZa, XaMmJa KO30H TYXTaraHia, KadOHKH, YHHUHT
JIIEMEHTIApUAa aKKyMyJISUs KWJIMHIaH MCCUKIMK EHYBUM MaxcyjoTiapra Oepuiany,
Q,ee (056 )-Xam MaHU, ABHU OaTAHCHUHT KEITUPHITAH KUCMHU KaOM Kapall Kepak Oyinamu.

KO030HHUHT HCCUKIMK OaJaHCMHUHT XMCOOWHU KYMMHYA 6apKapop MUCCUKIUK XOJIaTH

yayH 0110 Gopunaau, mryHUHT YIyH Q.. (Qsys) =0
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3.2. KO3OHHUHI" ®.U.KHUHI' HAI'PY3KAI'A BOFJIMKJIUT' U

(3.2-pacm)na (JIB)-rokamara GOFIMKINK Y3rapuIlik KypCcaTHIITaH.

bepunran GornmaHuIn XOCHN KWJIMIN Y4yH KoopiauHartaiap Oyiinya 100% keTma-ker
KyiHWwiagu Ba HUFUIaAM, KO30HHUHT HUCCHKIMK HYKOTHIUIApH OKJIamara OOFIUK XoJaa
KYILIWJIA]IA.

Hyxornuuap Oeg +0s; +0 ¢ +0; wmyHmai kw6 7, =100-Xq,;, Oy epma Q-
YUKYBYM Taszgap MOTEPHsACH; (,; -XUMUSBUHA TYIUK CEHMAcIUK; 0 ; -MEXaHUK TYIHUK

€HMACHUK; (| ; -“TallKA COBYTHII HYKOTHIIMIIL

52



’ |

q,H"-gM.HH

I;ys .

)
90 4‘

80

», =700 - 23’?”“
|

60 80 D, %

70

3.2-pacm. FOkJaMaHUHT Y3rapuim OujaaH KO3OHHUHT ¢oiiaaau uin
ko3pPpuunentununr O.M.K. y3rapumm.
3.3. UCCUKJIUK DJIEKTP CTAHIHUSAJIAP TAILIVTAMAJIAPU BA YJIAPHU
NCCHUKJIMK JIEKTP CTAHIIUACHU TABCHUPHU

CyHITM maiiTaa DSHepreThka JKajal cypbariap OwiaH pUBOXIAHMOKAA, Oy
PUBOKJIQHUIIHUHT SKUH BaKT/Ia XaM CakKJIaHWIIW Ky3aTHJIagu. OJEKTp SHEpPrusHu AyHE
MHUKECHIa UIUIA0 YMKAPWIMIINA XO3UPTH PUBOXKJIAHUII OOCKMYMIA YH MU TaBOMHUJA MKKU
OapaBap optau. Jlemak, €KunaéTran opraHuk EKWIFMHUHT MUKIOPU XaM HMKKH OapaBap Kyl
capdaHMoKIa.

Hccnkmmk saekTp craHnmsuiap ayHERard KaswiMa EKuiaruHUHT 40% Ta SKHHUHU
capduarraninuru aTpo—MyxXuTra KarTa TabCup KypcatMokaa  (3.3-pacwm).

NOCHuHT Tabcupu aTMocdepara EHUII MaxCyI0TIapHIary 3apapiiy ra3jap Ba KyJaIHH
Maii/la KaTTHK 3appadajapy, KyJ Ba IUIAKHU XaJI0C KWIMHUIIN Ba U(IIOCIAHTIaH OKaBa CyBJIap

xamjaa arMmocepara TyTyH Tas3lap Ba CyB XaB3ajapura THAPOKYJ TallIaHHUIIN
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TU3UMJIApUJIaH, TYpOMHATAPHUHT KOHJEHCAaTOpJIapy/iaH ailllanMa cyB OujiaH CyB XaB3ajapura
u(dIocIapHA  TANUIAHWININ  Ky3aTuiaMokma. Oxupru kapa€H KYNMUHYA  «HCCHUKJIUK
udaocaaHuImm» 1ed auTUIaIu.

DNeKTp CTaHUMsUIap/IaH TaluulaHaéTral Typiau Mojajanap 6uocdepara 3apapiu Tabcup
kwiMokaa. [y myHnocabar O6wran MDCnapHuHr atpo—MyxuTra TabCUPUHH KaMaWTHPHII

no713apd MyammodnapaH oupu 6yiub KoIMOK/Ia.

30 %o

20 “

)

mgtn

NN i

10 N TR
\ S
" ..'u | ..'u .-'u

Wttt
LR )

T

3.3-pacm. CaHoaT cOXaJapUHUHT aTMOochepaHu HPIOCTAHTHPHIN YIyIIH: 1-MCCUKINK
IJIEKTP CTAHIMSJIAPH; 2-KOPAa METAJUIYPrus; 3-paHrjau MeTanyprusi; 4- HepTh

KHMécH; 5-aBTOMOOM/Ib TPAHCIIOPTH; 6-KyPHJIHII MATEPHALJIAPDH CAHOATH.

busHuHT naBiaatuMuzga aTpo—MyXUTHU XMMOsUIall Oyiinya KaTop dopa-Taadoupiap
KYpUJIMOKIa. Yapaa Xo3up smald KemaéTraH Ba Kelakak aBloajap Y4YyH XUMOsUIaIl
MakcaJuja Ba WIMIA acocCjaHraH XoJija, €pJaH Ba YHUHI OOWIUKIApUIaH, CYB
pecypciapuiaH Ba XailBOHOT oJlaMHJIaH OKMJIOHA (poiAaaHuII Xam/ia XaBo Ba CyBJIApHU TO3a

cakjail, Tabunuii OOUTMKIAPHUHT KalTa TUKIAHUIIMHM TabMHUHIIAII Ba WHCOH aTpoduaaru
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MYXWTHH SXIIWIAII y4yH KaTtop Kapopiap KaOydl KWIMHMOKAAa Ba Oy WIUIap aManira
OLIMPHIMOK/IA.

DNEKTp CTaHIUsIApIaH TallIaHAETraH Typiu Moaganap «ouocdepa» aed artanaauran
TUPUK TaOMATHUHT OyTyH MaKMyacura 3apapiid TabCcUp KWIMOKIa. buocdepa ep ro3acura
SKHH JKOWJIamraH aTMocdepa KaTiaMuIaH, EpHUHI YCTKU 03acH Ba CyB aKBaTOPHSCHIAH
nuodopar.

Macanan, NWOCrnapHMHT Ta3CHMOH TalUlaMaJlapujia 3apapid MoJjanapra asoT

oxcumnapu NI 5 = NI + NI, Ba onrunryrypt okcumiapu Sl 5 =SI, +SI , xamza uanr Ba
KAaTTHK Kya1 s3appadanapu, BamHamuit (V) okcuam V,1, kupamm. YHaaH Tamikap,
EKUIFMHUHT dYana €HummMaa TyTyH rasnapuaa yriaepox (1)  oxcun, NN , Kkabu
YTJIEBOOPOIAP, Nzl' 4, O€H3(a) mupeH Nzoi 1, Ba Kopakys (caxa) Oymumm mymkuH (3.1-

KaaBami).

3.1-xanBai

Exunru éHUmmaan xocuJi 0y/aran Maxcy/10TJIapUHUHT TACHU P

How Exusrn HMIIMIan XocH GYIran MaxcyioT
qasua TYIUK
Exunru yrnepoau C NT NT,
Exnnru azorn N NT NT,
Exunru ontunryryptu S
Exurru Bomoponu | H,S st,,sl,
Meran Ni , TH H,T
Cl, CyH, cl,, H,i

DNEeKTp CTaHIUSIIAPHUHT OKaBa CYyBIApHUa dPUTaH aHOPTaHUK 3axapiid Mojaanap
(kucnoTa, WIIKOpIJIap), MOJEKYJIATd — JpUTaH OpPTaHWK Mojmanap (MOW KOJIWUKIApH, CYB
OWjlaH Ma3yTHHMHT apallallliIIHAIAH KOJTaH TOJIUMEp- YIIIEBOAOPOa OMpUKMAIapH), KOJUIOU

TU3UMIIAPH, SPUTAH Ta3lap, SpuMaraH KaTTUK KyIiuMyaiap Ba Oomkanap OYIHIIN MyMKUH.
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OkaBa CyBJIapHUHT Ky HQIIOCTapH CYyB XaB3ajapHaard YCUMIIMK Ba XaHBOHOT ITYHECH YUYH
3apapiauaup, OOomIKamapy 3ca NapyajaHMIIIaH KeWHH CyBAAard KHUCIOPOAHU (aos I0THO
1000paau, okubaraa acrta-CeKMH OuochepaHuHTr HOOyn OYiaumIura onud KeTuIId MYMKHH.
[yaunr yayn MOCrnapHuHrT XaMma OKaBa CyBJIapU TO3ajlaHAIW, TaOWMH CYyB XaB3ajlapura
TalIaHUIIIaH aBBaJ YIAPHUHT U(IOCTIaHUII Japa)kacu Ha30paT KWINO Typuiaau.

N3C Ttanuiamanapu, wuQIOCTAHTUPYBUM MOIJANAPHUHT TalUIaMalapura Kypa
aTpodaru axoyu Ky3ura yH4a TalnuiaHMaiam, aMMo 3apapiii TabCUPH KaTTa.

OnekTp cTaHIMs Ba OOIIKa KOpPXOHAJIAPHM KYpPHUIAA MUCCHKIMK TalllaMalapUHUHT

KaOyn KWJIMHTaH MebEpU derapajaHmarad, ¢gakar €3 MaBCyMmHa CyB XaB3acuJaru TaOuuit

xapopaTtra HucOaTaH 3°C gan, kumpa 5°C jaH omMaciuMK Tanad KUJIMHAIM. [lynnai
K0, MDC HUHT HCCUKIIMK TallJIaMaJapUHUHT 3UEH KEATUPHUILMHY OJIJUHU OJIUIL Macajacu
TalllJJaMaJapHU y3JIyKCU3 Kymnailn® OopuiuimHu Kamaiitupum, Oup Ttapadpaan MOICHuHT
TOKAMIMJIUTUHU ~ OMIMPHIN  Hynu OwimaH  Oaxapwica, WKKMHYM TapadaaH Kys3ra
TallJJaHMalJUTaH WCCHK CYBHHHI OWp KHCMUHU OyfiaHWIIra capdiaHraH HCCHKIHUK
TapKAJIUIIMHI OKWJIOHA TAIIKWJI KWIMII OMJIaH Xai KuiuHaau. by ycyn 6anann mypunapaan
TallaHaéTrad ra3yiap 6uiaan oupra armocdepara Kyn MUKAOPJA U(IOCIAHTUPYBYH 3apapiu
MOJIJaJIapHU Ba yJIapHM €p ro3acura TYHIMIIJAH aBBajl XaBo OWJIaH apanaliuil Hyau OuiaH
OJIIMHU OJNMINra yxmad keTanu. byHna SHrM KypwiraH KOPXOHAaHUHT H(IIOCIaHTHUPYBUH
MOJJaJIapy MUKIOPH MabIyM YerapajlaHraH KMMMAaTJaH OLIMACIUTH JIO3UM.

AMMO aTpod—MyxuTra TanuiaHaéTraH HQIOCIAaHTUPYBYM 3apapid MoJAalapHU
MyTJaK MHUKJIOPU OPTHUIIM MyHocaOaTu OwiaH ¥3-Y3uAaH TO3alaHMILNM, Iy >KyMIIaJaH,
TapKaTHUII YCYJUIAPUHHUHT CaMapaJopJIUrH MacT.

Xosupru Bakrna MOCnap Ba caHOaT KOPXOHAJIAPUHU JIOMMXAJIAIUTUPUILLA XaBO
aTMOC(epacHM SHT IOKOpPH Japaxkacuja HQIJIOCTIaHTUpHILTra acociaHrad. by anbatra
HOTYFpU, YyHKU YOy XyAyJJa KeWHHYAIUK, XyIIU IIyHJIal UQIOCTIaHTUPYBUYM 3apapiiu
MOJJANapHU TalUlalAuraH, SHCM KypuwiaéTraH Ba HOUIad TypraH KOpXOHAJIapHU
KEHralTHpUII Ba TPAHCIIOPTHU PUBOKJIAHTUPHIITA MY Oepmaiinu.

VYHaaH Tamkapu JoHUXanamTHpuiIaétraH oObeKTiIapaa, 0ab3u Oup XoJutapna,
KeJakakia To3alall HHIIOOTIAPUHU KYpHII peXalallTUpHiIMaraH, Oy 3ca KOPXOHAHUHT
KeWHHYAIMK PUBOXKJIAHUILIKIA, XaBOHU XaJIaH TalllKapu HQIIOCIaHNO KeTUIIUAAH cakjallra
IAPOUT KOJAUPMAN]IN.

N3CnapHu Ba caHOaT KOPXOHAIAPHHHU JIOMMXANAIITUPUIIIA, an0aTTa, TalulaHaéTrad
U(IIOCIAaHTUPYBYH 3apapiid MOJIAJIApHH TO3a]alll YIYH Xap-XWI KypuiMa BOCUTaIapu Ky3aa
TYTWJIMLIM JI03UM. ATMOc(epa Ba CyB XaB3aJJApUHU MYTJIAK TallUIaMaJAapUHUA KaMaWTHUPHIIL

Makcaauaa TypJau ycyl Ba KypuimaiapaaH ¢oiinanaHuil aBBaigaH Oenruiad KyHUIMIIN
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J03UM, YyHKH 3Hepretuka (mry >kymiamad, MDC) Ba caHOaTHUHT OOIIKa COXaJlapUHU
PUBOXJIAHUIIN aTPOP—MYXUTHH H(IOCTaHUIIM Typaiau Typiau TYCHUKIapra ydpaiiu
MYMKUH.

DNeKTp CTaHUUSJIApPHU 3apapid TalUlaMalapuHd  aTpop—MyXUTra TabCUPUHU
Oaxosiall ydyyH BakT OUpPIWTHIA TYpiAH XWJ 3apapid MOJJajJapHU MHUKIOPUNA XUCOOWHU
Oaxxapum 3apyp. TyryH razmapu Owian Oupra TalnulaHAJWTaH KyJ, KOpPaKys Ba KOKCHHHT
3appavaiapu y4u0 Keraauras 1e0 HOMIaHyBud OYin0, KOpakys ylTylIMJaH MUKPOHJAH YH Ba
103 MMKPOHTAua yI4aMura 5ra. YTXOHA rasiapy OuiaH yun® KeTaéTraH KyI MHUKIOPH, Ohut »
lkr €éxunran EKWIFUTa TYFpPU KeNaJauraH, CKUJIFMHUHT MEXAaHMKAaBUM Tyja €HMACIUTUHU

uHoOarra onrasja (q,, %) KyWnJaruHy TaKuI 3Taau:
Qi = 0,02y, (A" + 0,Q0" / Q). (3.15)
6ynna: QQ' — SKWIIFMHUHT Kyitn 8Humn necukimira, MK/kr;

Qyon =32,7  MIK/kr-yunb Keraérrannapiard EHyBYM MOJIJAIAPHHMHI  ypTada
UCCHKJIUTH;

o, —Ta3 OKUMU OMJIaH yunO KeTaéTraH Kyl 3appajJapHHUHT YIyIly;

o, =0,9-0,95 yTxoHana KaTTHK 1LIaK Xanoc KuauHumuaa sa 0,7-0,85 cyrok mutak
XaJl0C KMJIMHAIIH/IA.

Bakr Oupnuruaa armocdepara Kyl 3appadajJapiHy MacCaBUH TallTaHUIIN I Kl > /¢,
ANIEKTP CTaHIMsUIApAard Kyjd TyTruuiap OwiaH yinapHd yuuoiad KOJWHHUINKM HHoOatra
OJIMHTaH/1a KyWHJard TeHTJIaMa OpKaJlk aHUuKJIall MyMKUH Oyaau:

I w = O BA—17,)10°, (3.16)
Oy epna: B — onmextp cranmmsara capdnanran ékuiru, Kr/c;

T — Ky TYTTU4IIapary KaTTHK EKMIFHIIAPHE YIIIA0 KOMUII JapakacH, OaTia
1. =0,98-0,99 ra renr.

Macanan, 2400 MBr kyeBamm onektp cranumsiap yayn A° =17 —20% mu

EKUIFUHUHT YpTaua KyJUIAaHUIIMIA MYpU KyBypJjapud OpKald YyYyBYAH KYJTHHUHT SIIITH
tanuanumm 700 1/c (2,5 T/coar) ra SKMHHH Tamkui 3Taau. Mimum maccacuaaru qactiaOku
KYJUTAaHWIIA aH4Ya FOKOPH OyiraH EKWIFWIapHH EKUINAa KYJIHU YIDIa0 KOJHIIHH camapai
TabMUHIJIAHUIIN 3HT KUHUH Macanaitapiad Oupu 6ynub Konau. XyaTyIHUHT aTpop—MyXUTHHH
CaHUTAp HOPMACHMHHM TabMUHIAIl MaKCaJAuIa TYTyH Ta3JapUHUHT OKUMHUIATH KYJ

3appadayapuHy ynuiad Koaum gapaxacu 7, , = 0,995 uu tamkun kunumm kepax, 7, = 0,98

JaH YTUIIWTa Kaparanjga KyJHUHT YTHO KeTWII YIYIIMHUHT 4 MapTa KaMaluIura TYFpu
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KeJau, IeKTp (GUIABTPIAPHUHT Ky ynuiad KOMUIMUHUAT (olinanaHumi capdiaapu 2 Maprara

SIKUH om0 Gopaiu.
Exunrn tapkuGuparu ontunryryptHunr SU acocuit mukmopu SO, rada émumira

yATYpagu. YHUHT aTMocdepara sl TalUIAaHUIIMHU KyHHJIard TEeHrjamara Kypa aHuKJall

MYMKHH:
1 %% =2.10° B(S' /100) (1—1,) L—73") , (3.17)

OyHza: 7, - KO3OHHHHT Ta3 iyiuiapuia UIIKOPJIM XyCyCHsITIapura ara KyJl 3appadanapuHiHT
H03aCHJIaTH OJITUHTYTYPT OKCHUIapuHy OeTapaduiain rapaxacu; 7, — KyJl TyTTHYIap/a yuuab

KOJIMHI'aH OJITUHT'YT'YPT OKCHIJIAPUHUHT YIIYIIH.

Kynau Kypyk Xosnga TyTruwiap (CHKJIOHJAp, 3JEKTp (GUIbTpiap)ia OITHHIYTYPT

OKCHUJTapU Aespiid ynuiad KOJTWHManIn (77(1‘1 =0). lllyausar Owran Oup BakTAA KYJIHU XYII
xonga Tyrruanap (ckpy66ep)aa ynapan mmxopmn spurmanap Na(T 1), sa 1 4,CT, Gunan
foBwmiga SO, HU I0KOpH IOTHII Japaskacura 3pHIINII MyMKUH OYimamu: 77;1 =0,8-0,9.

By, SO, Hu armocdepara TalTaHUIIPHUHT YHT caMapaii KaMalTHPUII yCyTUuanp.

Oxupru udponagaru kodppuuueHt 2, (M=64) HU MOJIEKYISIp OFUPJIIUTUHU OJTUHTYTYPT
maccacura S (M=32) ra kypa opTUIINHI UHOOATTa OJa ]IH.

2400 MBT KyBBaT/IM 3JIEKTp CTaHLMSAA MAa3yTHU EKUILIA (SU =2%),SO, Hu Mypu
KyBypsiapu opkanu sty tanmanumu 9300 r/c (33,5 1/coar)nm Tamkwi stagu. by xaBo
XaB3aCHHU 3apapiid Mojajanap OuiaH Kym UQIOCTAaHUIIHUHT acOCHN OMMWIIapuaaH Oupu
Oynmaau.

A3zotr oxcutapunusr tanulamanapu NO, muknopnapu Ounan xucobinanaau. bapua
VTXOHa Ba Tra3 Wymmapuaa a3oT OKCUAWHUHT acocuid kucmu a3otr (Il1) oxkcumu NO
KypuHHIIHAa Oyiaca xaM, atmocdepana y 0308 O3 6ynumm tydaiinu a3ot (1V ) okcuan NO,
raya OKCHJIaHaIu. Marmrpana sapocuja a30T OKCHUUIAPUHU XOCHJ KWJIMII MUKIOPHHU
aHuKiam KuinH, 9yHkn NO, HM 4MKWIM KYT oMminiapra OOFIMK Oynmaam, Iry >KyMiajas,
EHUITHUHT XapopaT Japakacura, EHUWII 30HACHAArM OpPTHKYA XaBora, FOKOPH Xapopar
30HACH/ATH SHHII MaXCyJIOTIAPUHM OYJIMII BaKTHTa, AacTnadku ékumFm maccacumara N,
% a30T GOPJIUIHra, yTXOHAra ra3iapHy KaiiTHO KT YTyl Ba Goukanapra. Ypraua ras Ba

MasyTHH EKumia Yuku6 ketaérran rasmapaa NO, mum mukaopu 0,6-0,8 r/m® Hu Tamkun

9Tajn, KaTTUK EKWIFMHH EKuIIIa dca 1 /M3 Ta SKHH. Macainan, 2400 MBT KyBBatiu 31€KTp
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CTaHLUS y4yH KaM OpTHKYa XaBo (a,, <1,05) 6unan mMazyTHu €KuIIIa EHOUPIUY 30HACHTa
rasnapHu Kaira ainmanummumna r=7%, NO, oxcumnapununr simum tanulanumm 2100 1/c

(7,56 1/coat)nu TamkwiI 3tagu. by pakaMm 35eKTp CTaHUIUSIAPHUHT MYpPU KYBYpJIApU OPKAIH

SO, HMHT syNU TAUUIAHUIINAAH KaM OYyiica XaM, XaBOJaru a30T OKCHJUIAPHUHI pyXxcaT

ATUJITAH SHT KYI OMp MapTaMK KOHLEHTpAcHsICH yHIAH oiThu OapaBapra kam. LIlyHuHT yayH

NO, ranutamanapu, aifHukca OoIIKa 3apapiau Mojjanap OuiaH Oupraaukna, ojaria,

aTMocdepara acocuil xaBQ TyFIupazm.

HccuKIMK 3eKTp CTAaHIUSUIADHUHT 3apapiid TalulaMallapuHu aTpodaard Xyayara
Oanang mypu KyBypiapu (200M rokopu OamaHIMKAa) opKaiu ceswnapiu Tabcupu UDC
arpodumarun 20-50kM AHaMeTpard XyAyara TapKalaad. YTXOHA TaslapHaard 3axapid
MoJIaNiap YCUMIIMK Ba XaWBOHOT JyHECHTa, MHCOHJApra Xamjaa OMHO Ba WHIIOOTJIAPHUHT
KYPUWJIUII KOHCTPYKIMSIIApUTa CaliOuil TabCUp ITAIU.

lNaznu kommnonentnapaan dapkiu, Auddy3us xapaéHuaa atMochepaHUHT TACTKU Ba
IOKOpH KaTJIaMJIapura TapKaJau Ba NIy MyHocabarT OwjaH epra SKHH KaTiamJa dSJIEKTp
CTAaHLMSUTADHUHT SKWHHUIA, acoCaH KyJ TanuilamManapu (IMKM JaH KHYUK paguycid
3appavaiap/iaH Tallkapu) epra Tymaau. Epra sKuH XaBo Ba KaTJIaMHUHT F03aCHHH KATTHUK
3appavanap OwiaH yMyMHUIl HQIOCIaHUIIMAAH TallKapu EKWIFM Kynujaa Hadac Wymura
3apapiii TAbCHP ITYBYM yTa 3aXapid METajl OMpUKMaIapy, MUCOJ YIyH, MBIIIbSK, KYPFOIIHH,
pyX, BaHHaJHii, cMMOO Ba OOIIKalIapHUHI MUKPO KyummMmuanapu 6op. Xasoga SO, Gopaurw,
SHT aBBaJlo, YCUMIMKIApra tabcup 3taau. Xasoja SO, Ba HamiIMK Oopnuruja cyndur Ba
cyndar xucnoranapu (1 ,S1, sa I ,SI,) xocun 6¥nanu, ynap MeTalIapHUHT 3aHITIANIMHY
Te3NalITUPaaAd, OETOHHH aCTa-CeKUH EMHUPUIIUIINTA OJIUO Kelau.

Azor (IV) okcumu NO, ky3, Hadac HynmmapuHM HIMUIMK HapAalapuHU  yTa
SAJUTMFIAHTUPAAU. Y CYIOK MyXHUTIapJa €MOH dpUNIH, IIYHUHT YUYYyH YTKara 4ykKyp KUPUIIN
MyMKUH. YHJaH Tallkapu, a30T OKCUAM KYEIIHMHT TaOWUUl pajHalusCUHU CIIEKTPHUHT
ynpTpaOuHadmia Ba KypUHAIWTaH KUCMHUJA FOTHO, aTMochepaHUHT THHUKJIUTHHU
KaMaWTUPAJIH.

WNHcoH opraHM3MHura TabCUp KWJIMII Japakacura Kypa 3apapid Mojfanap Karop

TypKymIapra OyauHaan. YTa xaBQuu Mojianapra BaHHammid (V) OKCHI V,O, Ba 6en3(a)
IIAPEH Nzoi ,, kupaau. bupnHum OMpHKMa 03 MHKIOpPAA Ma3yTHUHI EHHUIIMIAH XOCHII
Oynmamu. bens(a) mupeH 5ca adpuM EHUIN 30HAIAPUIA KHUCIOPOJAHHHT ETHUIIMACITUTH

XOJUlapuja TYpiau XWwil EKWIFUIapHU EKUINZAa YTXOHA rasjapujaa naigo OYIWIIM MyMKHH.

IOxopu xaBdumu mommamapra asor (1V) oxcumm (NI ,) Ba onTHHTYrypT aHrumpHaM SO,
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mancy6. Ontunryrypt (IV) okemmu SO, Ba asor (Il) oxcuam (NI ) ypra xadmu

MO/1ajiapra TaauryKJIuaup.

busHuHr paBnaTuMu3ga XaBOHUHI aH/103aBUN cudaTH 1e0 MHCOHHUHT Hadac OJMILI
OamaHUIMIUAAard TYpJIM 3aXapid MoOJJajiap Y4yH 3HT IOKOpH pyXcaT 3TUJTaH MHKAOpJAp
(PEM) xaOyn kunuHrad. PEMnapHUHT KHiMaTH MKKUTa KypcaTKUWiapjaa YpHATUIaau: HT
karta Oup mapranu (20 gakMka AaBOMHAA pyxcaT 3THJIAau) Ba ypra cyTkaim (Yprada 24
coatna pyxcar stunanm). Ypra cyrkamd PEMunap acocuii 1e6 XucOGNaHAmM, yIapHUHT
KUAMAaTH — y30K BakKT JaBOMH/Aa MHCOHTA HOXYII TabCHPHHU KEIUO YMKAPUIIMHUHT OJIAMHU
onmuigan mobopar Oymagu. Typiau MOANANApHUHT TUPHK OPraHU3Mra TabCHp STHUIIMHUHT
XaB(IM JapaXkacH MOJUIANIAPHMHT Xakukuii mukaopmapuau N, mr/m® PEM mr/m® nagpac
onuml OanaHUTMTUIArd XaBora HucOaTH OpKaiu aHukKJIaHaau. by HucOar:

k =C, /DA (3.18)

i
ymOy | MOAJAHMHT 3axapid Kappaiuru naed aiTwiaan. XaBoga Oup malWTaa TUPUK
OpraHu3Mra yxmam OWOJIOTMK TabCHpra 3ra Oup KaTop 3apapiii MOAJAJApHUHI OYiInIIM
3axapJIoBYM TabCUPHM Kydalumura oaud Kenaau, Iy MyHocabar Ominan Oy MoJanapHu Xxap
oupu PEMra skun muknopnapuaa Oynmaciauru j1o3uM. LIIyHUHT y4yH COFJIMKHU CakJjiail
Ba3UpJIMIM TOMOHHUAAH 0ab3u OuUp MoJjanap Y4yH, MacajaH OJTHHITYTYpPT Ba a3oT
OKCHJUIApUra, 3axXapiad KappaJMTMHUHI WUFUHIUCU 3apypJIMId  TYFPUCHAA KylIMM4Ya
Tanabiap KUPUTWIraH. Yiap Kyiuaaru mapT Ouinas udoganaHuiaiu:
Cso2 + CNo2

REMs,, REM

T = <1. (3.19)

Kartuk 3appavanu tanuiamanap yuyyH Kymuil udogacu Kyiugarnia 0ynau:

CKL n CK 4 CVzos
REM, ~ REM, REM,,

S = <1. (3.20)

OyHza KJI, Ba K, KyJI Ba KOpaKysUIu 3appadajiapHH Taluiamanapja aHukiaiau. by aca MyMkun
Oymagura 3apapiy MOAJAJIAPHU SUIMK TallulaMallapura TalaOuHU KydalTHPaIH.

KyémHunr ynpTpabunadma HypiaaHumumHUHT Tabcupuga NO, napuananagy.
ATMmocdepany EFMHTapUMINKIAp JOMMO epra sKMH KaTiamaaH xocun oymaérran NO,, SO, ,

KHcIoTa byFapuHu Ba XaBoja KOJraH Maiiia Kyl 3appadajlapHu Xajloc 3Ta/d, IIYHUHT YIyH
SPKHUH aTMOcdepasa yaapHu ce3uIapin TYIIIaHUIIN Ky3aTHIMaiiu.
ATMmocdepara 3apapid TanUIaMaJlapHW — TANUIAHUIIWHA ~KAMaWTHPWIMIIA Ba  YJIApHU
TapKaJIUIIN

Opranuk EKUIFUIIAPHUHT TApKUOUAry SHT 3aXapiu dJeMEeHTIapAaH Oupu Ba aTpod—

MyXHTra eTapjuya 3apapid TabCHp OSTAAUraH »dJIEMEHT — Oy OJTHHTYTYPTIUD.
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ONTUHTYTYpTHUHT E€KWIFMIapAard MUKAOpU Typiauda Oynamu. By €xkunFuiapHUHT Typwura,
OJIUIII yCYNUTa, KaiiTa UIJTaHWIINTa Ba OOIIKA OMUIIIapra OOFIUK OYiasm.

Atmocdepara TaluIaHaETraH OJITUHTYTYPT Oupukmaap MUKJIOPUHU
KaMalTUPHUIIHUHT aCOCHUH YCyJUlapura KaM OJTHHTYTYPTIM Ma3yTHM OJIMII Makcaauzaa
He(THM KaliTa MIUIAII KOPXOHAalapujaa He(pTiIM EKUIFMHUHI OJTHHIYTYPTAAH TO3ajall,
NOCHUHT y3uja CyloK Ba KATTUK EKWIFWJIAPHUHI YyKYyp MIUIAHUIINMJAA ra3 EKWIFUIAPHU
OJIUII Ba KEHUH YJIApHU ONTHHIYTYPT OMpUKManapuaaH To3aiail, OyF KO30HJIApHAaH TYTYH
ra3jlapyHy OJTUHIYTYPT OMpHKMallapuJaH To3aJlall KUpau.

HedtHu kaiita unulam kopxoHajiapuja He(THM Xaijamja eHrun (Qpaxuusuiapra
OJITUHTYTYPTHUHI yHYa acocuil OyiamaraH MUKIOpU VYTaau, YHUHI KyO KUCMHU 3ca
(ontunryrypr OupukmanapuHuHr 70-90%) rokopu KalHaiinuran —Qpaknusuiapaa Ba
Ma3yTHUHT TapKUOMra KUpYyBUM KOJAMK MaxcyJoTiap/a TYIIaHau.

Hedtnu EéxwirunapiaH ONTUHTYTYPTHHUHI XaJloC STHIMIIM HE()THU KalTa MIUIAII
KOpPXOHAJIapHu1a rUApO TO3alall yCyau EpAaMmuIa aMalra OIIMPWIKIIA MyMKHH. by kapaénna

BOJIOPOJI OPTaHMK OMPHKMANAP/IATH OJITHHIYIYpPT OMIIaH GupHKHG Bogopox cyndun | ,S HU

XOCHJI KWJIa I Ba ynriad KOJUHAIU, ONTHHTYTYPT Ba YHHHT OMpUKMaJapuHU OJIMIIAA YHIAH
doitnanaanm mymkuH O0ymamu. By skapaén 300-400°C xapopatma, 10 MIla raga 6ocuma,
MOJHOJIeH, KoOalbT Ba HUKEIb OKCHJUIApH KaTalu3aTop cudaTujga amaira OMIMPHIAIH.
Xo03upru nmanTaa AUCTHIUIATIN (paKkUsUIapHu THAPO TO3ajalll yCyJIu eTapinda YpraHuiral
Ba MKTUCOMI >KHXATJaH caMapaluup. LEKuIaéTraH EKWIFUAa ONTHHIYIYPT MHKIOPMHHU
kaMaitupuiiiy UOCHUHT y3ujga amanra OIIMPHUII MYMKHH, OYHUHI y4yH Yy OyF KO30HTa
I00OpWIIHMINIMIAH aBBajl IOKOPU Xapoparia OKCHAJIAHYBUM MINTHUPOKUIA (Ta3NallTHPUIN) EKU
ycu3 (MUPOIN3) UILTOB Oepuiiaau.

laznamrupum  >xkapaéuu  Kopu xapopar mapoutuga (900-1300°C) kwuciopon
yerapalaHraHa amMajira OIMpPHIAAM. EHUII HaTWKacuaa ra3 XOCHI OYiaau, YHHHI EHyBYH
3IIEMEHTIIapUra METaH Ba YHMHI OMpHKManapu, yriiepoja OKCHJA Ba BOAOpoA Kupaau. byHna

SKUITFUHUHT OJNTHHTYTYPTHAAH Bofopon cyiadun | ,S Xocwn 6ymamm, y Sl , ra xypa anda

¢daon monna 6ynu0, OyF KO3OHMHMHT YTXOHAcUra €HyBUM TA3HUHT KUPHIIMIAH aBBaJl Xajoc
STHJIMIIN MyMKHH. ByF xaBo mydnanmmmaa 4,5 MK/M® aTpoduia KHUuK EHUIT HCCHKITMTHTA
sra OynraH ra3 ONMHAgW, HUcOaTaH KUMMAaT byr kuciaopommu myQuiaHumaa 3ca EHUII
uccuiuruad 12 M¥K/m® raua OIIIUPUIIT MyMKHH OYasu.

EXUMIFUHE DHEPrOTEXHOJOTHK KOMIUIEKCHA MILTATUIMINNAA EKWIFUIAH KUMEBHIA
XoMat€ Ba co) FHEPreTHK EKWIFU OJIUII MAKCaAua Ma3yTHUHT TEPMUK MapyalaHUIId YIyH
IOKOPU Xapopamid MHPOJIU3[aH, KEHMHYANUK 3ca KAaTTUK CEKWIFMHU (HEPTIM KOKCHM)

ra3CH3NaHTHPHILIAH  QoimamaHmnagm. MasytHuHr  mupommsu  700-1000°C  raua

61



OKCHJIAaHYBUM MINTUPOKUCHU3 KU3AUPWIMILKIA aMaira omupuianad. byHna xocun OynraH
€HyBYHM Ta3 OJTUHTYTYPT OMpHKManIapuaaH Ba OOIIKa 3apapiu KyIIMMUalapIaH TO3aJlaHan
Ba co( »sHepretuk EKkuiaFu cudarnga wunulatwiaau. CyroK KOHAEHCATJIaHTaH CMOoJa
MaxCyJloTJIapu KUMEBUN xoMaié cudaTuaa uiuaTmiagu. Xocui OYiran KoKC cyB Oyfiapu
CYB razjapvHU OJIMHUIIM OWJIaH ra3ialiTUPUIAIN.

OnTHHTYTYpTIIM EKWIIFHIIAPHH EKUIIT )KapaéHUIa XOCHI OYITaH TyTyH Ta3liapuia yHua
kyn 0ynmaran mukaopna (0,3% man kam) onTHHTYTYpT okcupiapu 6op. O3 muknopaa SO2
JIaH XaJoc THIMIIN aH4Ya KUMMAaT TypaJuraH To3ajall KypuiMasiap KypHIl 3apypJiuru ounaxn
Oofrnuk Oymanu: Oynna OenrunaHrad KyBBaTHUHT Hapxu 30-40% ra, unuiab unkapuiaaérran
SHEPrUSHUHT TaHHApXH 3ca 15-20% ra opTUIIN MyMKUH.

ONTUHTYTYpTHH TO3aJIalll KypuiMajapy y4yH SHT OJIMH Ba 3HT ap30H MaTepuai 0y

oxak Nal Ba oxaxrom NaNT , JaH doiigananum xucodnaanamu (3.4-pacm). Tozananaérran

ra3 ckpyobepna cyBra KyIMiraH OXakjiu CyB OwiaH roBwiaau. by ycym Ounan To3anamiia
(oiimananuIra Kepakiu MaxcyJOTIapHU OJNWII Ky3Aa TYTWIMAaiaud Ba OJMHTaH MOJiayap

TYFPUAAH-TYFPH Tl XKOWIapura 1000puiaIn.
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3.4-pacm. YTX0HA ra3IapHHH OJITHHIYTYPT OKCHAJAPHAAH TO3AJ1AII YH3MACH (0XAK/IH
ycya): 1- ckpy60ep; 2- puabTp; 3- THHAMPIUY; 4- a3partop; 5- nLUIaMJIH HACOC;
6- xaBo mydaarnum; 7- To3aJalIUraH ra3Hd KUPUTHUIIL; 8- OITHHIYTYPT OKCHAJIAPHAAH
TO32JIaHI'AH Ba COBYTHWJITaH Fa3HUHI YUKHMIIM; 9- apuk cyBu; 10- oxakiau cys; 11-
Maprasec cyjadarau Ky 12- muiaMuan tanwiad oopuin; 13- To3ajlaHran CyBHH

OKHU3U0 TalLIALI.
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ONTUHTYTYpPT OKCHUJUIApUAAH TO3AJIAUIHUHT KaTop YCy/lapu HILIad YHKWIraH,
yIapaH XOCHUJ OYIraH MaxcyloTiap COTyBra Tai€p cyndar KHCIOTaHH WIUIA0 YUKApHUIIIA
doiinananunaay, peareHTIapaan 3ca Kaita Qoinananunanu. by kadu ycymrapra cyndutim,
aMMHUAK-CUKJUIM, MAarHe3uT/i ycymiap Kupaau. OJITHHTYTypT OKCHJIapHUJIaH To3ajall
YCYJIMHH, aCOCaH, TEXHUK-UKTUCOIUIN XucoOaapyu HyKTau Hazapja TaHiaHaau. bup mapcanu
uHOOaTra ONMII JIO3UMKH, OJTHHTYTYPTHH TO3aJAIlHUHT XaMMa Takiud KUIMHTaH
yeymiapuHu - Kymanumu, WOCnapam Kypumjgarun kanwtan capdiapHu Ba  HILTad
YUKapHJIAETraH AIEKTP SHEPTUSHUHT HAPXUHHU KECKUH OINpUO r00opaiu.

Arapja ONTHUHTYTYPT OKCHAJAPUHUHT XOCWJI KWIMHUIOM JacTiabku EKuiFuia
ONTHHTYT'YPT MHUKJIOpPH OWjaH OenrmiiaHca, a30T OKCHUJIAPUHUHT XOCHJI KHJIMHHIIHN 3Ca Xap
KaHgai EKWwIFMHN EKUIa  yTxoHara OepwiaéTraH XaBo TapKUOWIard a30THUHT
OKCHJUIAHMIIM XMUCOOUra aMalra OUIMPHIaH. YTXOHA Ta3lapua a30T OKCHUIAPUHUHT KyII
MUKJIOpJa XOCWJI OYJIUIIN FOKOPU KyBBAT/IX OYyF KO30HJIAPUHUHT EHUII SAPOCHAArH FOKOPHU
xapopamiapaa coaup Oymaau. A30T OKCHUUIAPUHMHT XOCHJI KWJIMHHUIINIA YTXOHAara
OepuinaéTraH OpTUKYA XaBOJAru KMCIOPOJAHUHT MUKIOPH XaM KaTTa TabCUP ITa/IH.

A30T OKCUIJIAPUHUHT KMCMaH XOCWJI KHJIMHUIIMHA KaMalTupuil Oy €HUII 30Hacuia
SHI MACT XapopaTAa Ba OPTHKYAa XABOHUHI Kamiuruga €EKUI >KapaCHUHUHT TaIIKWJ
KWIMHHAIIKA OWJIaH SpUIIMIl MyMKUH Oynamu. Ko3oH yTxoHamapuaa a3oT OKCHJIAPUHUHT
XOCHJI KWIMHUILIMHY KaMaTUPUIITHUHT acOCUH yCyJulapu Kyiuaaruiapaad uoopar:

1. VTxoHazma OpTMKYA XABOHMHI OHI KaM MHKJIOpHTadya GKWJIFMHMHT TYIHK GHHII
LIAPOUTHUTa Kypa KaMaUTUPHUIINLLU.

2. VTxoHara GepunaéTraH XaBOHMHT XapOPATHHY Ba YHH CaMapald SKHII IIApOMTHTa Kypa
9HT MACT Yerapacuraya TyIIMPUILI.

3. VTXOHaja TYTYH Ta3apMHM KaiiTa aiilaHMIIMHM TabMMHIAma (3.5 a-pacm) Xapopar
Japaxkacl Ba EHMII 30HACHJA KHCIOPOJHMHT MHUKIOPHM KaMasau. EHmupu
KypuiManapura OeBocHTa TYTyH Ta3JlapuHM KHUPUTHUIIAA a30T OKCHJUIAPUHU 3HT
caMapayiy MacaluIy Ky3aTUIaaH.

4. Wxxu 60cKUWIM €HUIIHU KymaHumy (3.5 6-pacM) macTku €HAMpruvapra XaBo eTapiu
MHUKZOpJa OYynmaranuaa EKWIFM Oepuiiaau, OKOpW EHIAMpruwiapra sca EKUIFUHU
oxupuravya €KWl y49yH OoWHTHIIMaraH apanammMa €ku cod xaBo Oepuiaam, OyHza
YTXOHAa/1a Ta3IapHUHT HT IOKOPH XapopaTH Ba a30T OKCHJIAPUHUHT MUKJIOPU KaMasiJii.

5.  VTxoHa kamepacuaa HCCHKINK KydIAHHIINHH TACAHHIIN.

6. Vkku Hypau SKpaHIapHU KY1ad YTXOHAHWHT YKpaHIIall JapaKaCUHHU OIIHPHIIL.

7. Ty3unumwura Kypa Maxcyc EHIUPTUY KyprIMajJapHU YpHATHII, yjap a30T OKCHIApUHHA

KaM YMKHWIIMHH TabMHHJIAIINUTIa UMKOH 6epa/:[1/1.
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8. [Ilact xapopartma mapakaiu rpaHyiaiad MUIAKHUA XaJIOC 3TAJWraH YTXOHAIApHU (CYIOK
[UIAKHU XaJIOC 3TA/IUTaH Ba CUKJIOHJIM YTXOHAJIAPHUHT YpHUTA) KYJUIAlll.

9. Mamrpana XO0CHJI KWIMIIHUHT OonutanFuy OOCKMuMaa (Tra3ialiTHPHUIN 30HACH]IA) CYBHHU
03 MUKA0pAa my(}haad KHPUTHUIIL.
N3Cnapaa onTUHTYTYPT Ba a30T OKCHUJUIAPUAAH TAllIKapW MabiyM IIapouTiapia Oolika

3apapid MoJajaiap Xocwsi Oynmuimm MymMKuH. FOKOpuaa TabKuuiad YTUITaHUACK, OUp XU

Hoxym mapoutiapaa yraepon (1) oxeun NI, xocun 6ymumm mymxun. Kucnopomnusr

EeTUIIMAC/IMK XOJUIapHJa YTXOHAaHMHI aipuM KHCMIIApUAa IOKOPU XapopaTiu IHUPOJIU3
KeUHIIM MYMKHH. ByH&Ia 1okopu Monekynand OupuKMaiap XOcws Oynanu, KyMIlaaaH,

KOHCEpOreH xycycuariapura sra O0ens(a) mupeH N, | ,,. AXoynm simaiaurad >KOMIapHUHT

xaBo arMocdepacuia yHuHT 5HT Ky1 Mukaops 0, 1Mxr/100M HM TAIIKKI KUITHIIN KEPAK.
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3.5-pacM. A30T OKCHIJIAPUHH XOCHJ KHJIHHUIIMHA KAMAWTHPHIN YCYJJIapu. a- ra3jiap
KalTa ailJIAaHUIIN Ba YHH OepHII yCYJIH a30T OKCHAJIAP MUKAOPHHH NAacaiMIINATa
TabCHPH: 1- COBYK BOPOHKA OPKAJIM ra3jiapHH Oepuul; 2- XyJau IMIYHH YeTAaru
HUTHCJIAP OPKAJIM; 3-XYAAU IIYHH HAMPruY Tarujaard IIucjaap opKaau; 4-Xyaan mryHu
HKKWIAMYH XaB0 KaHAJJIapPU OPKAJIM; S-XaMMa XaBo OMJIaH EHIUPIUY OPKAJIHU

rasjapHu Oepuul; 0- YTXOHAJa MKKH 00CKMY/IH éKHUJIFHHU KU YYYH YTXOHA YU3MACH:
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1- yTxoHna kamepacu; 2- 6apua éxujru Ba 85% ymymuii XxaBoHu Oepaétran

énpupruuiap; 3- 15% xaBo MUKIOpPUHH OepaéTraH muincJap.

ben3(a) nupeHHUHT XOCH KWIMHUIIMHA KaMaWTUPHIL YCYIUIaH acocHiicu Oy TYIUK
éHMaran CHMII MaxCyJOTJIapuHM oXupuraya Ekuuaan uoopar. ['a3 Masyriaum 3JexTp
CTaHLMsIapAa EKWIFUMHU TyJia E€HUIIMHUA JOUMMHUKM HA30paTH ONTUK TYTYH Yiadyarudjiap
épaamMu/ia TallKujl KWJIMHTaH.

XyJ1oca Ba Takaudguiap

Men, XaitmapoB ®apxon ymoOy “Xo3upru 3aMOH KO30H KypHWIMaJIapuJaH YHUKHO
KeTyBUM rasjapjaH (QoijajdaHuill OPUHLUIUIApU Ba  aTpop-MyXUT MyaMMoJapu’
MaB3ycujaru OuTuUpyB ManakaBuil ummHA “HccuKInk Qu3ukacu Ba HHEPreTHKACH
kadenpacu nonentu TelimypxaHoB AuBap TeliMmypxaHoBu4 paxOapnuruaa Oaxapaum. Yoy
UITHU Oaxkapuijga, MEH V3UMHUHT YHHUBEpcUTeTAa 4-Hun ykum naBomuaa “Uccuximk
TabMUHOTU Ba TapMokyapu”, “Ko3zon kypunmanapu”, “MCCUKINMK TEXHUKACUHMHI Ha3apui
acocnapu”, “Uccukiauk asuratesuiapu’, “HoanbaHaBuii sHepruss MaHOajgapw Ba DHEPTUS
Texarr” Ba OOlIKa TeXHUK (aHIapAaH OJraH Ha3zapuil Ba aMaianil OUIMM Ba KYHHUKMalTapHU
KEHralTHUpIUM Ba MyCTaxKamJiaJuM.

e butupyB MamakaBuil WIIHM Oakapuilja MEH 3aMOHaBHM KO30H KypHJIMaJapHUHT
KJaccupUKauusaapyu OWIaH YJIapHUHT TY3WIMIIM Ba MIUIAll NPUHIMIUIApU OWiaH Ba
yinapaa conup 6ynaérran QpunkaBuid, UCCUKIWK >KapaéHiapyu OuiaH sSIKWUHJAH TaHUIITHO
YUKJMM Ba MYCTaXKaMJIaJUM.

e MeH KO30H arperaTIapyHUHI HCCHUKJIMK OalaHCIapuHU, KOHCTPYKIMSUIapUAa COIUP
Oynaérran HCCUKJIMK aJIMallMHYBH XKapaCHJIApUHUHT WHTEHCUBIIUTUHU
XUCOOJIAIUTAPUHA TAXTHIT KHJITUM.

e buTtupyB ManakaBuii WITHU Oakapuiaa; MeH OyF KO30OHJIapuaa coaup OymaérraH xap
XWI HCCHKIMK HWYKOTWIMILIIAPUHUHT Xucobnanuiapuau  Gopmynanap Epaamuaa
V3namtupauM. Kozon arperatnapuaunr .M. Knapuaun xwucoOumami, KO30HJIAPHUHT
YHYMJIOPJINTUHU aHUKJIAIIHU YprauauM. YJIapHU WIUIATHIAUTaH EKUIFU TypJIapUHUHT
XoccaJapyuHu, ynapHu GU3NKaBUI Ba XUMUSBUN TApKUOIAPUHU Y3MAMITHPIUM.

e YmlOy BbMMWummuan Oaxapumja 4YHKUO KeTaéTraH Tasfnap OpKaJld  HCCHKIIUK

nykotunmuumapunu xucoobnam (5-12% Hu) napHH, KO30H KYPUIMACHHHHT HCCHKJIHK

YHYMIOPJUTUHUHT  OIIHWIIN Ouian YHOaru 4YuKyBYH qé_é -ra3JIapHUHT U CCHUKJIUK

HYKOTHIHMIIIApUTa OOFMUKJIUTHHU  YpraHauM. YMKyBYM Ta3iapiard  HCCHUKJIUK
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HYKOTHIMIIIMHA KaMaUTUPUIITHUHT aCOCUN WYHANHUIIIapUaaH OUpH, YUKYBYH Ta3iapiaru
XaBOHUHT OPTHKYA KOI()(HUIIMEHTUHN KaMal THPUILIHP.

e butupyB ManakaBuii uiiHu Oakapuiga, MeH Ko30H ®.M.K.HM yHHMHT rOKIamManapuHH
aTpo-MyxuTra TabCUPHUHH YOy TallIaMajJapHUHT TapKUOMHU atMocdepara 3apapiu
TalUlaMaJapHU  TAlUTAIIMHUHT  OJIIUHU  OJMII  HYJUIlapuHHM, YTXOHA TrasjapuHu
OJITUHTYHYPT OKCHJUTapaH TO3ajalll CXeMaJapyuHU YyKYpPOK Y3JIalITHPINM.

Ymly wmHM OGakapuiia; MEHHHI OWTHPYB MallakaBUH HWIIMM MaTepHaUIapHIaH
KEJaKaK/J1a UCCUKJIMK 3JIEKTp CTaHLMsUIapUAa, KO30H KypuUiIMajlapuaa Ba 3HEPreTHKaHWHT
TYpJH coxajapuja UIUIaéTraH MyTaxaccuciap yciayOouit Kymanma cudatuaa doiiiaiaHuinm
myMmkuH. FOkopuna cana® yTtunran Myrtaxaccuc ¢aHiap TYFpUCHAArd OWIMMIAPUMHU
KCHFaWTUpAUM Ba MyCTaxkKamyaguM. MeH, Kellakakaa »JHepreThka coxacuga eTyk

MyTaxaccuc Oy HUSITAM O0D.
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