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Kupnm.

VkyB ycraxonacu ¢pann «TeXHOJTOTHK MAIIMHAIAPH Ba KHX0371apH» Ba «TYKMMAUNITHK
CaHOATH MAaxCyJOTJapyu TEXHOJOTHSCH» WYHAIMIUIApU Tanabanapu yUyH MYIDKaJJIaHTaH.
Tanabanap Hazapui OJWHTaH OWIMMIIApUIAH VKYB YCTaxOHACcCHJAa aMalWi KYHHUKMaiap
onumiaauiaap. XO03Upru KyHJa MHCOHUAT XAa€THMHM Ba JKaMUAT TapakKKUETHHM MallliHA Ba
MEXaHH3MIIAPCH3 TACOBBYP THII MYMKHH Mac. YKYB YCTaXOHACH (DaHMHH Y3IAUITHPUII YIyH
KOHCTPYKLIMOH MaTepuaiapyd, MaTepHAIIIYHOCIMK, MaTephaiap KapUIMIUTd KaOu yMmym
TEeXHUK (haHJIapHU SIXIIH Y3IalITUPrad OYIUIIN Kepak.

MabiiymMKu, Xap KaHJall MAalIMHAHMHT JeTajjapd TYpJad XWil KOHCTPYKLMOH
MaTepuaiapaan sicanrad. LlyHuHr ydyH OuWpoH jaeraira MyHOCHMO MaTepuan TaHJall, yHra
WILIOB GEpHII MyXHMM axaMUATIa 5ra.  YKyB yCTaxoHAacH (haHH TanaGanapHH MeTajiapra
UIUIOB OepHIlia TypJId JaCTTOXJapHU YpraHuO, Iy JacTroxJjiapAa uiuiad yJapHU Yu3MalapuHu
qu3u0, MaJaKald MyTaxacuc 0YIu0 eTUIITUPHUIITHA TAbMUHIAWIH



1-TABOPATOPHUS NN
VKyB ycTaxoHACHa TeXHHKA XaB(CH3IUTH
Mujian Makcaa: YKyB ycTaXxoHacHa TanabaqapHHM TEXHHKA XaB(CH3IUIU GUIaH
TAHUILTHPUII Ba TEXHUKA XaBQCU3IUTH KYPHAIUTa UM30 YEKTHPHIL
YMyMuii MabJIyMoOT.

JlaGopatopus MallFyJlI0THA CIECApJIMK YKYB ycTaxoHacuaa Oakapuilaaurad uiuiap
Ba YHU YpraHuliaH Ky3JIaHraH Makcaj, cliecapiMK KacOM XaKuaa, yCcTaxoHaza puos
KUJIMHAJUraH yMyMUHA TapTUO, XaB(QCHU3IMK TEXHUKACH Ba CAaHUTApUA-TMIC€HAa KOUJAJIapH,
YKYB YCTaXOHACHHMHI KMXO3JIapH, CJIECCAPJIMK UII YPHU Ba YHHU TALIKWJI €TULI TYFPUCHUIA
yMyMHUil TymryHyanap 6epuiaim.

XaB(CU3IMK TEXHUKACH KYypHaiIWra Kyi Kyinupunanu. Ciecapiuk kacOu nerania
JlaCTaKy Ba MEXaHM3alMsIalITUpWIrad acOoOsap OuiaH OaxkapuiiaguraH xamjaa MOCall
MapoMHra eTKasull, Xap XWI KUCMIIADHM WHWFMa OWpIUKIap, KOMIUIEKTJIAp Ba
KOMIUIEKT/Iapra OMPUKTUPUII XaMa YJIapHU pocTiall Hyiau OUIaH KYMUMIUK OyroMiIapHU
Tal€priaml TyraJulaiiurad Huiiap TYIIHHWIAIN.

KacOHu ypranraniuk papaxacu Ba TypH, Omiumiap YKyB XaMja KyHHKMaJapHUHT
MaBXYyJUIMTH, MabJIyM Ma3MyH Ba MYpPAaKKaOJMKAArd WIUIApHU Oa)kapull SPOKIHIUTH
UIIYUHUHT MajlakacuHu Oenrwnaiiav. by manaka tapud paspsaum Ounan OGaxosiaHaau.
Tapud-manaka crnpaBOUYHUKIApHIA MajaKa XapaKTEPUCTHKACH Tapud paspsad Oepuir
YUyH acoc XucoOyiaHaau. YHJA UIIYM Y3 UXTUCOCIUTH Oyinya Teruuuid tapud paspsau
OJIUII YYYH «HUMaHU KWja OJIMILIN» Ba «HUMAaHU OWJIMILINY JTO3UMIIUTH KYpcaTHIIaIu.

VKyB ycTaxoHamapuja aManuii MaIIFyIoOT BaKTHA PHOS KUIMHAIWIAH yMyMHii
XaBCU3JIMK TEXHUKACU KOUJAJIapH.

Canoatpary kumwiap opacuja OaXTCU3IMK Xoaucajapu pyil OepuIIMHU caHOaTgaru
TpaBMaTa3M Aeimnanu «TpaBmay - MIMKacTIaHMIL, MAUO OYynuin gemMakaup. XaBCU3IUK
TEXHAJOTMACUHUHI Ba3u(pacu-0aXTCU3IMK XOAUCATIAPUHUHT OJIJUHU OJIMII Ba KOpXOHaJa
WIIYMHUHT 0OexaTrap MWIUIAIIMHU TabMUHJIAWIUTaH Ba MEXHAT YHUMHMHU OIIMPHII
UMKOHMATUHY O€pajiiraH MapouT TYFIUPULIIND.

MammHanap Ba MEXaHU3UMIIAP OJIMAA UIUIAraHa Kypuiaaurad dXTHET YopaaapH.

Mammna, nactrox Ba OOIIKa Typiu TyMaH MEXaHM3MIIAPHUHI XapakaT/aHa/JWraH,
alimaHaMraH KucuMmiiapu OVimanu; wmacajiaH Baiiap, Mydranap, YpHATHUII XalKapo
HIKUBJIAP, KaHUIIl Ba apKOH y3aTManap, THUIUIM, (PUHIUOH Ba 3aHXHUP y3aTrHuwiap LIyjiap
KYMIIACHJIaHMP. baxTCu3nuk xoaucalapy KyNHHYAa MallMHA Ba MEXaHU3UMIIAp OJIINJA
uniaragaa pyi Oepaau. MamvHanapHU aillaHagurad KUCHMIJIapuaard 4YukKuO TypraH
nerauap, wmacanad: lllrmonka, Kaulakiapu, IIMOHKanap, YpHATHII XalKajapu Ba
MyBTajapaaru OOJT Ba BUHT KaJlJIakjJapH XycycaH xaBauaup. CliecapHUHT JacTroxjapia
UIUIaraHja puos KWIMIIM JIO3UM OyiraH acocuil XaB(CH3IMK TEXHUKACH KOUAacH
JACTXOXJIAPHUHT XapaKkaTJaHaJWraH KUCUMIIAPUHM CUM TypJapH, KOXKyxJap 11y KaOumap
O6unan Tycub Kyhumaup. JlactroxiapHyu Ba MeXaHHU3MIIAPHU TYXTaTraHJlaH CYHT TO3ajall
Ba MOMJIAII KEPAK.

Jactroxnap wunuad TypraHaa Kaluinl y3aTMajJapHU YHKapuIl €KW KUHTH3UII
TakuKiaaHagu. Mimra Tymum onguaaH yYCT-OOUIMHTU3HU KY3JaH YTKa3uIlll Kepak. Y3yH
counu aénm coumHu Oomura Ypabd, yctupan pymosn Oofnamm Jjo3uM. JlactroxmapHu
TapTUOTa CONraH/IaH CYHT UIIHU OOLUTAI MyMKYH.

baxrtcu3iaukka yuparan ogamMra OupuH4M épaam Oepuii

Kopxanana wunuioBun xap OMp XoauM OaxTCH3JIMK Xomucajiapu pyi Oeprania,
MacallaH; JlaT eraHjga, OMpOp JKOMM O3rMHa KeCWIraHjaa, )apoxXaTjaHraHia, THKOH
KUpraHaa, Kysra OMpOH Hapca Tymrasja, OaZaHHUHT Oupop >koilm Kyidranma, OypuH
KOHaraHja, KOH Kycranjga o€K €Kk KyJ CHUHTaHJa, UC Ta3u OWilaH 3axapjaHraHja TOK
ypranga OyHna OupuHum &Epnam Oepuin kepak. bupunum €pmam Oepranjga uexjaru
anTeKaJlaH Ba MMaXCUH makeTaapaaH (oimagaHuIl Kepak.



Jlar eitum. Jlat eran ogamMHu ypUHTUPMaH, KyjJal Ba3uATaa €TKU3MIL, CYHIpa jaT
eraf >KOWnHHU 00cuO OOFIIaII Ba My3, KOp KM COBYK CYB COJIMHTAH PE3MHKA JapXO0Jl KyHHUII
Kepak, Oy xonot 15-13 mMunyT Typumu ino3um: bomn, yMypTKa cysru Ba Iy KaOwiap JiaT
eraHja 1apxoJl Bpad YaKUpHIL Kepax.

Kapoxataanum. bananHuHr OMpop KOHHM can-majn Kecwica €Kd JKapoxaTiiaHca
&KapoxaT YCTHJIarM KMPHHU KYJI TEKKM3MaclaH, To3a naxra €Ku Joka OuiaH apTuO oM,
CYHIpa >kapoxaTra HoJi CypuIll Kepak Ba YCTHUIAH THIPOCKOI MaxTa KyWuO, OMHT OwiaH
aximmiab Oornam kepak. JKapoxaTHu cyB OMJIaH IOBMII sipaMaiiid, YyHKH CyB Xed KadOH
MYyTJIOK TO3a OynMaiiau, my cababnam jkapoxarra MHUKpOOJap KUPUIIM MYMKHUH.
XKapoxaTHu Kup couuK EKU pymoun OuiiaH OOfsiaMaciuK Kepak, 0Ky IIaxcuil MmakeTaarua
OWHT OwmIIaH OOFJIAI Kepak.

Tuxan kupuid. TUkaH KUprad >KOWHUHT aTpodura iox cypud cyHIpa THKaAaHHU WO
€KUM cupT OWIaH apTHITaH To3a MyHMHHAK €KUM HUHA OWJIaH ONUII Kepak. byHmaH cyHr
KapoxXaTHU HOJ Ccypkad Oofyiad KyWuIn kepak. Arap THKaHHHM YHKapHUIl KWUUWH OyJca,
JOKTOpTa OOPHIII Kepax.

Ky3ra uyn tymummm. Arap xy3ra Tymras uyn €m OunaH 4yuKMaca, KY3HU T0o3a JI0Ka
Ounan Oornad nokropra Oopumn kepak. Ky3zmarm uynHE OUpOBIAH ONIUPUIT  EKH
Y3UHTHUHT YPUHMILNHT TaBCUS dTHIIMANIH.

Bypyn kKoHam. bypHu KOHa€TraH KHUILIMHU 4YaJKaHYyacura €TKU3MII Ba OOIIMHU
MYMKHUH KaJap OpKapOKKa TallJaTHIIl Kepak. bypyH KoHammra COBYK Hapca KyHHIL,
Ooypynra sca (H20z-mepexc BOIOpOTHA)XYJUIAHTAaH TaxTa THKUII JIO3UM. beMop 1ry
XOJIaT/la TUHY ETUILHN JO3HUM.

Kon kycumm. Kon Kycaérran oJaMHM ypyHTHPMall THHYIMHA ETKHU3UII, KOpard
YCTHTa COBYK CyBra XyJUIAHTaH JaTTa KyHUII Ba Ty3JI CyB MUMPHILI KepaK. byHUHr y4uyH
Oup crakaH cyBra OMp 4ol KOIIMK Ty3 COJIMO SPUTHUII Ba OeMOpra KyM XYIIIaTUII JTO3HM.

Kapoxarnan kon oxkumm. [lactnad, kapoxariaHraH Kyn €K OEKHU KYTapulll
Kepak, myHaail kumHrasga Kon kampok okaau. CyHrpa marepuain OWIaH KaTTUK KUCHO
Oofnam kepak, OyHAa KOH TOMUPHM KUCHIMO, KOH OKMIIM TyXTaWau. ApTepHsiiaH KOH
OKKaHJa XI'yT COJIMHAAW, KOH OKMUIIMHM TyxTarca Oymanu, OyHMHr ydyH OaJaHHMHT
’KapoxaTJiaH I0KOpU KUCMHU pYMOJI, apKOH KaOu HapcalapHMHI OMpopTacu OmiiaH OYIIpoK
KuInb Tyrub OofnaHaau, CYHrpa TYTYHHUHI OpKacuJaH OHWpOp MaxKaMpOK TaéKHU
YyTKa3u0, KOH OKUIIH TYXTaryH4a Taék Oypanaiu.

Hc rasu Omnan 3axapaanum. Vc rasu OunaH 3axapiaHrad ofaMHM cod) XaBora
0onM0 YMKUIL, OOMIMHU COBYK CyB OWJIAaH IOBMII, KYJ HaH)KapaJlapuHU Ba yYaKKaJapUHH
HaIlaTUp CIHUPTH €KUM OJMKAJIOH OWJIAaH apTull, OypHHra HallaTUp COUPTHUIA XYyJUIaHTaH
MaxTa XUAJaTHUILI Kepak.

Tox ypumm Ba yHAaH cakJaHWII 4yopanapu. Xap Oup 1exja KyAa KYI JIeKTp
CHUMJIapW, Xap XWJI DJIeKTp MalldHajlapu, 3JeKTp Ky4dd OWjaH WIUIaiurad xap Xui
JacTroxJjap, MEXaHU3MJIApHU KYPUIL MYMKHH. DJIEKTp CUMIIApU E€KH 3JIEKTP MalllHaJapH
OJIMJa WIIIaragaa Tanad KWiIMHAAWraH O6apya 3XTHET yopaynapura KaTTUK PUOST KHMITHII
3apyp.

Tok ypumm. ByHna snekTp TOKM KHIIMHMHI TaHacugaH YTHO ropak, ymka, Hadac
OJIUIII OpTaHJIapy Ba HEPB CUCTEMAacUra 3apap eTka3aju.

Tokaan Kyiinm. DIeKTp 3aHKUPUHU yJall KU aKpaTUIl BaKTUAA TOK YTHO Typraxn
KHCMra TeKKaHJa, KUCKa TYyTallWIl BakKTUAa TOKJaH KyWuul coxup Oymamu. TOKHUHT
KYWINCH XaM Ky4YCH3H XaM KyWIupaau.

Kopxonanapna Tok ypHuIlInJaH cakJIaHUII Y9yH Kyiaru Tanoupiaap KyulaHUIa u:

1)6apua sJIOHFOUY cCHUMJAp Ba JJIEKTPO-TEXHHKA KypPHIMAIAPUHUHT TOK YTHO
Typaauran 6apya KucMIIapu TYCUK OMIaH Kypuiad oJIMHaIH.

2)6apua cuMiIap Ba MII BaKTHJa OEBOCUTA TETHJIQJAMIaH Xap XU acoobmap sxmmiad
W30JISIMS KWIHHAIY.



3)3neKTp MalIHa, CTAaHOK Ba MEXaHU3MJIApPHH TabMHUpJIAHTAHAA YJIapra TOK KEeTUIIn
TYXTaTHO KyWHIIaau.

Tok ypran KUIIM CUMJIaH KyWJIard ycyJurap OuiiaH axpatud OJUHAIN:

1)pyOunHukiIap, BHKIIOYATE/UIAp, Ba Cakjaruwiap axparwiagd, arap OyHH
KWJIHIITHUHT WJI0KU OYIIMaca 3JIeKTp CUMUHHHT J1aCTacu M3O0JSLUSUIAHTaH MaxCyc KUCTHY
OwtaH Kecum €ku 0oaTa OUIaH YOIHII Kepak Oyiaau.

2)arap TOK ypraH KHIIM aH4a OajaHga cuMra ocwin0 KosraH Oyica, yHH CUMAaH
akparrasja 0apua 3XTHET yopaslapy KYpHUII Kepax.

3)TOK ypraH KHIIUHUHT OaJaHura Terud TypraH CUMHH ¢KU MAlTMHAHWHT TOK YUKHO
TypraH KUCMHUHM KypyK €rod. Ta€k €ku u30isALusulaHraH Maxcyc ac0o0 OwmiiaH MasKyp
KHIIUJIAH XKAPaTULl Kepak.

Enrunra xapmm Tanbupiap uiuiab YMKapMILAa EHFMH YMKUII cababuapu Xap
xwiaap. Macanan €HyBYM UYMKMHIWIAp, MOM TEKKaH JlaTTa, JIOC Ba KOFO3Jap,
MEXaHU3MJIApHHU apTajuraH Oollka MaTepuaulap TacogudaH TylIraH Y4YKyHIaH Ba YT
Ounan HXxTuU€T OYynMO Myomana KHJIMACIUK HaTWXKacHDKa Kyaa Te3 EHHO KeTalu.
Hlynunrpak, uimxoHa Ba €EpAaaMud OMHOJIApa TaMakd 4YeKHII, KAaTTUK MMHEpas
EKWIFIIIAPHUHT ¥3-Y3unaH €HUO KeTHINW, TYTyH TpyOaJapHUHT Oy3yK OVIHIIH, SJIEKTp
MalllMHaJIApUaH YMKKaH YUKYyHIap Ba Ooukanap HFuHra cabad Oyauiiy MyMKUH.

Te3 anaHranaHyB4YM CYIOKJIWK COJIMHTaH Ba €HUII XaBpu Oynran Oomika mojganap
TYIAMPWITaH UIMIUIAPHU Ba Ta3 OaJOHIApHU AOMMMH cakjlaHaJAMraH »oira onub Gopui
KATTHUSH HA30paT OCTHTa OJIMHUIIN JIO3UM.

Eurun  Baktuga «bBoratupb» Homiaum  yryumpruu éku  «Taiipyn» Hommm
YTyuupruynad Kyinaruda ¢oinanaHuiagm.

Nmiad dyumkapumaa WIMYMHAHT axcuid  rurueHacu: FOkopu  MmexHar
YHUMJIOPJIUTHTA SPHUINUIIIA Ba COFJIMKHU CAaKJIalla UITYMHUHT IAXCH TerHeHAcH KaTTa
axaMusTra sra.

V30K BakT 3yp Oepu® wuIutam HaTHXacuia KUIM dapdaan. OnaMm Wil BaKTHAA
eTapyid Japakaja JaM ojiMaca OpraHu3MJa, 3apapiid Mojjanap Xocwi OYnu0, aHHa Iy
MoOj1ajiap OJJaMHUHT Yapyarira cabad 0ymaam.

W1 BakTHAa KMCKA BAaKT J1aM OJIMII YapyallHUHT OJIMHU OJa Iy MEXHAT YHUMIIUTHHU
OILIMPAJX Ba UITYUHUHT COFJIMTHHU CaKJIANIH.

Viiku — acocuil 1aM onuIl XucoOJIaHaaM, yXjaraH BakT/Aa OpraHu3M 0aToMoM jaaM
ojlaAiv Ba KyH OYyiM capd KwiMHraH Kywiap Tyna tukiaHaau. LIyHuHr ydyH yiku 8
coaT/iaH KaM OYJIMaciIuru Kepak.

Wium winarad BakTaa Tepiaiau. TepuHUHT Y3M Ba Tep CHUHITaH KUiiMM OajaHra
XaBO KUpUO TypUIIM KUHMHIAMITHPUIAIM, TepUJaraHaa Teuru Oekuiarady Oy TEpUHU
EpuMImra, KU4uIma Oonuiamura oiud Kelaau, WII BaKTH Tyrarad 3aBoJi €Ku BaOpHKa
aymujad ¢oinananud UCCHK CyBra FOBUHUIII JO3UM.

Ou3KynTYpa-4apyanira KapIy SHT SXITH Kypail BOCUTACHIHP.

Nnn 6axapum yuyH ac000 ycKyHa Ba MaTepuasLiiap.

1. Bynunr yuyyH TexHuKa XaB(CH3IMIM MakeT Ba IUIakartiaap Epaamunaa
TYLIYHTUPUTIAIU

2. TanabanapHu MeaeTIMHA aH)xoMiIapu (OUHT, o1, )KTYyT, 60p KUCIOTACH... ) OWIaH
TaHUILTUPUIA U

Ninu 0axapum TapTudu:

1. VKyB ycTaxoHacH GMIaH TAHUIITHPHMILL.

2. VKyB ycTaxoHAaCHAard ypyBuW, ypub KHPKYBUM Ba VI14oBUM acOGOOIApHH

UIITATALTHA KYPCATHI
VKyB ycTaxOHACHIArH MaBKyJl AACTTOXJIap OUIAH TAHHIITHPHIIL
Wi xakTuaa Xxucooor:
Texnuka xaBdcuznuru ac600-aHxomIap, AaCTroXJiap OMIIaH UIUIAIIIA MyXUM
Basu(a XucoONaHa Ay NIYHHHT YUyH YHH KYHT OMJIaH YpraHuil Kepak



Ha3sopar caBosuiapu:
TexHHKa XaBCU3IUTHY JEeTaHa HIMAaHU TyITyHACHU3.
baxTcus xoaucara yuparad KuIuMra OupuHud €pam KypcaTull.
DNeKTp TOKU ypulu cababiapu.
Enrunra kapim HuManap UILiaTuIam
WMndyrHYHT axCcuii TMreHacura HuManap Kupaiu.

orwdE

2-JIABOPATOPUSA NN
Caeccapiuk Ml YPHH Ba YHH TAIKHJI 3THII

Mmpan makcan: Crecapiauk KacOu Xakuja, ycTaxoHa/la puost KWIMHAIUraH yMyMUi
TapTHO, YKYB YCTaXOHACHHUHT )KUXO03JIapH, TACTTOXJIAp, CIECApINK UIUIPHA Ba YHU
TAIIKWJI 3TULI TYFPUCUIA YMYMUH TyIIMHYAIap OepHIL.

YMyMuii MabJIyMOT.

MexHaT YHUMIOPJIMTUHUHT 3HT FOKOPH OYJIUIINHYU TONIIMPUITaH UIUTAPHUHT KUCKA
BaKT MYMJa KaM Ky4 capdruad OakapuiWIIMHU TabMHUHJIAWIUTAH acOCHH IIapTiiapiaH
OMpH LI YPHU pallMOHAIT TAIIKUI KWJIUILIIHP.

Nm JpHUHWHT acOCHHU THCKWIAp, ac000-yCKyHamap Ba CIIECCapiIUK WII CTOJIH
TAIIKKWII 3TaH.

W ypHUHM TalIKui 3TUILIA Kyiiard Tajgadaapra puosi 3TULL JIO3UM:

1. YV ypHUAA TONIMPWITaH UITHY OakKapHIll yUyH Kepak OyiajuraH HapcajgapruHa
OynuIIM, OpTHKYA Hapcayiap OYIMaCIUTH Kepak.

2. bynpa Te3 wuuulaTwiaaurad — ac0o0-yckyHanap — SIKMHPOKKa — ax&H-axEéHna
UIIIaTHIaAUTaH ac000IapHH Y30KPOKKA KOMIAIITHPHIIAIN.

3. Vur Kyn1 OunaH wunuiaTwiaguran acO6oOnap VHr Tapadra, uyam Kyn Owiiax
WIUTaTHIIAUraH acoo0map yan TOMOHUTA KOWITAIITHPHIIA]TIH.

4. m BakTMJa Ba HIIJIAaH CYHT acOOoOMapHM YaikallTUpuO Tanuiamra Wy
KyWUUIManIu.
Crecapnuk YKyB ycTaXOHAaCHHUHT )KMXO03J1apu KyH1aruiaapaas uoopar:
1. Crnecapnuk gacroxu.
2. Ac606-yckyHa, MOclIaMa Ba JJacroxJjap.
3. VkyB kymianmamapu
4. VxyB Kyprasma KypoiapH.
5. Meben Ba Xy>KaauK HHBEpTAPJIAPH.
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1-pacm. Cneccapnuk gacroxyiapu
a) Oup YpuHIH, 0) Ky YpUHIM, B) KUCYBYM MOCJIaMa POCIAIITUPUIITaH

2-pacm. Umr cronu



JlacroxnmapHUHT OaNaHJAJIUTHHA IOyHJAH TaHIAIl KEPaKKd, ciecap THPCATHHH
KHCYBYM MOcClaMa MyKOpH KUCMHUTa TuparaHia OapMOKJIApHUHI y4d HSHIarura Terud
TypcuH. [lacroxnap katopu opacunaru macoda 1500-2000mm OYnuim Kepak.

Crnecapivk TUCKWIAPH (KMCYBYHM MociaMajap) Oypuiaaurad Ba OypuiMaiauran 0ymauu.
Bypuamaiinuran Tuckumaap. (3-pacwm, a) ky3rainMac KucM 2 1aH uobopar Oyin0, yHHHT
WyHanTupyBUMIapuaa BUHT 1 €épaaMuia Ky3rajqyBuyaH KUCM 3 CYPWIMIIM MYMKHH.
Tanépiiama KUCyBYM MOCIaMaap »arura MaxkKamyIaHTaH Tapam-TapaM ILIaHKajlap
épramuaa KUCHIAIN.
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3-pacM. Tuckunap.

Bypuaaauran tuckuiaap. (3-pacm, 0) yJIapHUHT acoc 4 ra Ky3ralyBuaH Ba Ky3FajaMac
XKarnu OypusIaiurad KUCM YpHATUIIaH, Y BepTUKal YK arpoduaa Oypwinmm MyMKkuH. Kepakiu
puyar 5 épnamuaa mMaxkamiiabd Kydwinaau. bypunmaguran Tuckuiap yHUBepcall XapakTepiaru
UIITapHU Oa)kKapHIlTra UMKOH OepraHy yuyH KeHI TapKaJraH.

by wmamrynotna Tai€prnananuraH getanh Ba OYIOMJIAPHUHT aHUK Yiodamud cudaTin
OynMMImMHM TabMuHIamra ¢EpaaM OepaauraH cieccapiuK Ha3opaT KHJIMII Ba pexanall
acOO00NapUHUHT TypJjapy, TY3WIHIIN Ba UIUIATHIIMIIN BaKTHAA PUOS KWJIMHAIAUTAH XaBCU3IUK
TEXHUKaJapu XaKuja TylryH4a Oepminl, Ymdamr Ba pexalalllHd MAIlK KWIIUpPHUIIra YTUIaau.
bynna xelimHYanMK KUMIL, KUPKUII, appajianl iynu OujiaH OoJMHAAWTraH jAeTai Ba Oyromiapra
MOC MaTepUsIIap peKalaHaIu.

Caecapjuk KOHTPOJ-YJIYOB Ba pexajam ac0obapu.

Crecapnuk YKyB yCTaxoHalapujaa olu0 OOpHJIaJAWraH aMalluii MallFyjaoTiap JaBOMUIA
VKyBUMJIap/la XOCHJI KWJIMHTaH JacTa0Ku KYHMKMa Ba Majlakajlap acoCH/ia aHUKJIUK Japa)xacH
0,01mM raua GynraH Typiu KOHCTPYKLHMSJArd KOHTPOJ - YIIYOB Ba peXxajall HIUIapu ypratuo
O6opunaau. by ac6obnapnan ¢oimanannl YU3UKIN yIdaMiIapHu Ba OypyakiiapHHU Virdari, sicCh
CHUPTJIapHM TEKUCIHUTH Ba Oup-Ompura HucOataH TYFpu OypUYaKIMIUTUHU TEKIIUPHUII, YUZUKIIH
Ba Oypuakiii peka YM3HMKJIapyu YM3HUIIJIA €Tapid MEXHaT Majakajlapud XOCWJ KuwinHaiu. by
Makcaaga KOHTPOJI—YJIUOB Ba pexayaml acOOOJapUHUHT TypJjap, TY3WIHIIHM, WINra CO3JIAII
ycyJapu ypratubd 6opumaay.



Macmtabnu nuHelka EpAaaMuia 3araToBKa Ba OYIOMIIADHMHT YM3MKIM YI4aMIIApUHU
yigam, Tau€p NeTaJIapHUHT YIIYaMUHU TEKIIWPHIL, KPOHIUPKYJIb Ba HyTPOMETpiIap €paamMuaa
ONIMHTaH ym4aMmiIapHH XucoOiaml, MUPKYJIHU YiIdam cosjam unuiapu Oaxapunaau. Macmtad
JMHENKaCUIaH pexanall uiapuaa Xxam ol jaiaHuIaau.

5-pacM. YmdgoBuu ac6o6iap.

Yeprunka. Macmtabnu nuHeika, TyHus Ba aHjaas3a (walsioH) jap €pramupaa pexasail
(um3umr) wOUIApuHE  OaXapuInga TYpAHM — KOHCTPYKIUSAArH — MyJaT — YU3FHWIapAaH
dolinananunaay. MeramnapHu OeBocuTa pexanamia KaidamiaH (oiinanaHuiaMaiay, 4yHKU
KaJaM OWJIaH YM3WITaH peka YN3UFH METaJuIra UIuioB Oepumina yuubd KeTuo, Uil aHUKJIMTHHUHT
Oyzunummra cabab Oynamu. LlyHuHr yuyyH MeramnapHu pexanamjga gakar myaaT yu3rudiap
UILIATAIIA M.

Yusruuiap acocan ac600CO3IUK yIIIUPOUTH TynaTinapaan Taii€piananu Y13, V12, V13A,
V12A

6a-pacm Ywnsruunap.

Kepuep (60-pacm. 1) pexa YM3MKIAPUHUHT YUuO KETUIIMHU XUcOOra Oonub YIapHUHT
YCTUJIaH HYKTa TYIIMPHIL, MapMa YpHUHU KepHepiaml yuyH unuiatuiaau. Kepuepmap Y7A,
VY8A mapkanu yrinepom 7X@, 8Xd Mapkanu JIurepiiaHras mysiariapaH Tal€pianaay Ba yiap
TOOIaHAH.

Muxkpometp (66-pacm.a) 0,01MM aHUKIUKIA Yodamn UMKOHMHU Oepamu. Ynap 0-25,25-50,
50-75, 75-100mMM Ba Xx0Ka30 yadaMiap KHIUO Tai€piaHam.

Muxkpomerp ckabacu 1 yHUHr OMp TOMOHHUTa Ky3fraamac KWIHO YpHATWUIraH TOBOH 2
MKKUHYYA TOMOHHMTIa YpHATHITaH BTYyJKa cTrebenbS naH ubopar. BTyiaka MUKPOMETPIIMK BHUHT-
MIMUHAETh 3 KupuTwiaau. Brynkara run3a 6apaban 6 kuiaupumind yHUHT aidinaHacu 6yitnad 50
OYyIMMIIM HOHWYC JapakajJlaHraH. MUKpOMETpIMK BHHT Kalmokuya ¢&paamuaa Oapabanra
KOTHPWJIMO YHMHI y4Wra TpUIIYOTKa 7 YpHartwiagu. HaTwkaga MUKpOMETpPIMK BHHT BTYJIKA
vunna GapabaH yHMHT TAIIKAPUCHIA OMPraaukaa Oypuiamd. YIdaml BaKTHAA MHKPOMETPUK
BUHT S50MM 5i, 75-100MM nucuia 75MM JIi Ba X0Ka30 CTep:KeHap OyIaau.

tanreHunpkyab (6B-pacM.) yHBepcasl YiIuoB acoo0u O0Yiau0O yHUHT €paaMuja YM3UKIN
YIrgamiapu TallKy Ba MUKW YIYaMJIapuHU, YyKypJIapuHH Yiodain Taiép neran Ba OyIOMIapHUHT
YndaMjapyuHU  TEKIIMPHUIN, IIYHUHTACK peXanam Winmapu  Oaxkapunaau. AcO00co3ImK
3aBoapuaa 100, 125, 150, 200, 300, 400, ...1500 Ba 2000MM raga ynuant IMKOHUHU OCpaIH.
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Anukiuk napaxacu 0,1; 0,05; 0,02MM raya mraHreHIUpKyIUiap UIiad YnKapuiaiu.
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6B-pacM.
HNnn 6axapum yuyH ac000 ycKkyHa Ba MaTepuaJliap.

1. Maketnap, niakatiap

2. CrecapiuK HII )KOHU
3. Crecapnuk aH)XOMJIapH THCKH, JICHCWKA YWU3FUY, OOJIFa, ATOB, IITAHKCHIIUPKYIIb,

KEepHEp, MUKPOMETP Ba OolIKaiap

Nmnn  G6axapum  taptuéu: Crecapivk M YpHU Ba TalIKWI  OTHUII
KeTMakeTIuKiIapu OwinaH TanaGamap TaHUIUTUpUiIanu. JleHelika, IITaHTUHIMPKYIIb,
TUCKWJIAp, YM3FUY Ba OOIIKa ClIecapiuK aH)XOMJIApUHU HIUIATUII Ba cojda OyiaraH

JICTAJIHU TUCKUTA YPHATUII MYJUIAPUHU YPTaHUILI

Hasopar caBosuiapu:
Crnecapiuk YKyB yCTaXOHACH KUXO03JIapH HUMajap1aH noopar
Tuckunapuu Typiapu Ba ynap KaHJai unuiapHu Oaxapasu.
VmyoBun acGobaapra HEManap KHPa.
Kepnepinap kaiicu MaTepuanaa TaiépiaHaai.
VmyoBun ac606IapHN TEPMHK HIILTALLL

arLONOE
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3-JIABOPATOPHUS UIIIN
Cuaecapiank Kanumjapu

Nmpan makcan; Cnecapnuk Kaiiuniapu €paaMuia KURUII yCyJUITapUHU YPraHuIl

YMymuii MmabiaymoT. by Mamrynotaa ciaecapiuk KalducH, YHUHT TypJapu, TY3WJIHILIH,
UIIra co3Jall, KUMUII yCyJUIapy Ba KUMUII BaKTUAA PUOSI KWIMHAUTAH XaBCU3JIMK TEXHUKACU
KouJanapu OWIaH TaHUIITUPWING, KUHUIIHKA MallK KUJIAupuiira ytuiaaad. byHna xap xui
yirqamMaaru TyHyka KyTHuanap, 4ejJakiap, Kypakua Kabuiaapra Moc MaTeprail KHHHIaau.

KaitunnapHuHr Typiiapu Kydaarwiapaad noopar:

Crnecapnuk Kaitumnmapu: ynap (7-pacM) jJacraBBal JacTakd Ba puvarid (MEXaHHK)
Kaiiuunmapra OynuHaau. Jlacrakum Kaddwiap jacta Ba TUrIapAaH uOpar Oymamgu. Jlactaku
Kaitunnap 200 nan 400mm raua y3yniukaa mapkacu Y7, Y8, Crans65 Ba Crans70 Mapkanu
YIIUpOAau acO00CO3NMUK myJaTiapuiaH Tanépimanaau. YiaapHUHT KupkyBur kucmu HRC
52...58 raua To6nananu. Jlacraku xaitumnap 0,5-0,7MM KaJTHHIMKIAry MyjaaT Ba TOMOOI TyHUKA
1,5MM raya paHriu Metajuiap KUpKuiIau.

Kupkuin yayH xaiiuu YHr Kys1 OuiaH yuuiasau, 6om 6apMoK I0KOpH JacTtajna €rajau, yura
0apMOK MacTKu JacTaHu Kampaiiau. Kaitunna KupKum yuyH Kypcakud 0apMOK €KU SKUMKHUIOK
JlacTajiap opacura OJIMHaIu.

fopusosnan

Fe Kupruw

Ry

7-pacm. Crecapiuk Kaiuuiapu.

Puyarnm kaituunap: Oy Kaifumnap OunaH 4MM raya KaJIMHJIUKIAru JMCTaBUM METalHU
Kupkuim MyMkuH. 90° Gypuak oCTHAa YapXJaHraH MACTKM MUYOK 1 Kaium acocura Ky3rammac
KMIMO MaxkaMyIaHraH. OTpU THFIM YCTKM NHYOK 3 puyar 2 BOCHTAacHUJa Cypuiiaau. YCTKU
MMYOFHMHT TUTM SIpH OynraHu yuyH Oocum Oypuarn xammma 15° wamacupa caxiaHaim.
Kupkunaauran meramn 4 macTku NUYOK YCTUTa HIyHAAM KyWMMIAAMKH, peXa YU3UFU YCTKU
octyuaa €TCHH. PUuYarHM macTru XapakaTJaHTHpHO, JIUCT OUp 03 KUPKUIAAM, CyHTpa pHuar
kyTapunaau, Taii€pramanu Oup 03 kyTapud, onnuHra cypuiaad. by »xapa€H MeraymiHu
OyTyHsail KUPKUO TyHIypryHya Kaitapusiaiu.

Kailumiiapam mnuiatrasga KyJaHW TUF Ba JIeTajdb KUPpaJapHaH I[IKACTIAMACIWK Y4yH
9XTUET Oynum kepak. Kupkumr maiiTuaa nutupiaap Xocwil OYIMaciuru yd4yH KailumHU YUK
XUpUra KaTTHK Kucuil 3apyp. Kaitun Ounan kupka€rranaa Kyjiakon KUiuO onuu 3apyp.
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8-pacm

Nnn 6axapum taptudu: Mmnusr acocuit makcanu yprauunu6 unkunaau. Llynnan
CYHT IJIaKaT/IaH Xap OUp KUPKHUIII KapaCHIIapu ypraHuiaau Ba Tajabdanap MeTaul BapakajlapHU
KUUHWIIHA MalllK KWIUaguiap.

N xakuaa xucodot. Kaitumnap typiapu kypcatuinu6 Ba yjaapaa KECUII kapaéHiapu
Oaxkapunaau. Vi xakuaa xynoca €3unaiu.

Haszopar caBosuiapu:

Kaltunnap HuMa y4yH unuiatTuiaiu.
Kaitunmap xalicn Marepuaniad Tai€piaHaii.
Kanpait marepuannap Kailunia KUiiniaau.
KaiicunapuuHr Typnapu.

Pwn e

4-JABOPATOPHUS UIIIN
Caecapiuk appajaapu

Nmpan makean: Mertasn KUpKYBYH appajiap Ba ylap/aa KecHlll ycyaapu Ounan
TaHWIITNIII.

Ymymuii MabayMoT: by MalFynoTaa ciecapivk Jactappacy, Ty3WJIMILIN, UILIra CO3JIalll,
appainani ycyJuiapH, appajiall BaKTHa PO KUIHHAIUTAH XaBOCU3INK TEXHUKACH KOUIaIapHu
XaKuJa TylyH4a oepuianb, Oy Hapcanap amanaa KypcaTuiaay Ba appalaliHi MallkK
KWIJMPHINITA YTUTA]H.

Appanam MamKuaa KeHHHYAIHK Oa)kapuilaJurad Hilap y9yH MaTepuan Taiépianaiy.
JlacTaky HO’KOBKa poMra YpHaTHIITaH appa-MoJ0THOAaH ubopat, Oy poMHU Oab3aH CTaHOK
XaM JIeHnIamau.

9-pacm. Appa
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Pominap MKKM XWIT: SIXJIUT Ba CypUJIauras Oyiasm.

Hacraku appa nosiotHonapu P9 Ba X6B® mapkanu nynataan 250 Ba 300MM y3yHIUKOA
taiiépnanaau. JlucraBuili MaTepuan Ba IONKA JEBOPJIM JETAJIAPHU KUPKHUII YYYH appaHUHT
Kagamu 0,8MM, kabusuiap, IONKa AE€BOpIM TpyOasap, IoNKa COPTaBUM MPOKATHU KUPKHII YYyH
IMM, copTaBuil mpokaT, TpyOajiap, paHIiM MeTajulapAaH KWIMHIaH TahépiamallapHu KUPKHIL
yuyH 1,25MM, IynaT Ba uysaH Tail€épiamManapHu KUPKUII y9yH 1,6MM KUJTMHAIN.

Kupkum roupanapu. Kupkwiaguran Tan€piaMaHd TUCKUIa KyJda IIyXTa MaxKamJilarl
Kepak, aKC XO0J1J1a IIOJOTHOJIAPDHU CUHIUPHIIN MYMKYH.

Vur Ba yan kyiap GuIAH appaHM YIUIAII YCY/UIAPH XaMAa KMPKMII NAHTHIA HITYAHAHT
Ba3MATH pacMa KypcaTWIraH appaHy OJIIMHIA FOpra3uil ManuTHIa, SbHU UII HyJIuaa appa ukaina
Ky11 Ounan Gocuinaay, OyHAa yar KYJIHUHT acOCHi Ky4dH OOCHINTa, YHT KYTHUHT aCOCHH Ky4H 3ca
appaHy OJIJIMHIa XapakaTJaHTUpuIIra capdiaaHagu. AppaHu OJIMHIA, STbHU CAIT IOPrU3raHaa y
Oocunmaiiiu.

10-pacm.
Oparna, MeTaUTapHU JacTaKd appa OWJIaH KUPKHUIIA appaylaéTraH KO COBHTHIIMAMIH.
WimkanaHuITHU KaMaUTHPUII YIyH appa MOJOTHOCUHUA MUHEPa MOW OMJIaH MOMIIAI MyMKHH.
MeTtaimapHu appajiarafia appa KHCHJIMO KOJIMACIUTH yYyH THUIUIAD KEPWIAIu SIbHU
opanatu6 Typau tomonra 0,25-0,5vMM Oykunaau €Ky TUNUIAPUHUHT €H TOMOHU TYJIKHHCHUMOH
KHJIMO sicanajiy.

13*

11-pacm. Appa THIIMHUHT Oypuakiapu: 1-oqAuHTH Oypuak HOJIbIa TEHT; 2-OJIUHTU
MycOat O0ypuak; 3- oiIMHrY MaH(Uil Oypyak.

JlacTaku Ha)XOBKaJap YYyH HWIUIATHIIAJWTAH appa-ToJIoTHAjIap KyWJard yimdamuiapaa
sacanagu. Y3ynnuru 150 gan 400mMm raya suu 10 gan 25mm raua, kanunanura 0,6 nan 1,25mm
rava. TumauHaT Kagamu 1 nan 2,5mm rada 6ynaam €xku 1 maroiim sxoiira 10 man 32 moHa rava THII
KUJIUHAOH.

Marepuajjiapuu KUPKUII. Arap rojoca MaTe€puaiHd KUPKUIIAA MOJOTHOHUMHT KamuIa
yuTa THIIW MIITUPOK 3TafuraH O0yica, OyHIail Matepuai SHCHU3 )KOHHUIaH appanaHaau. Arap Oy
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mapT Oakapuiamaca, THIUIApU 0OCUM HOTEKUC TYIIUO, CUHHIIN MyMKUH. LIIlyHMHT y4yH romka
1oJIoca MaTepuall KeHT €Fujiad appajaHay.

Jlymanok, KBajpaT, ONTH EKJIM YMBHKJIAPHMU appaiaiiia appa TOpPU30HTaN YIUIaHAIH,
JIeKUH OyH/a MOJIOTHO Hynuaa YTKup Oypyakiapura yuypaMaciuru Kepak.

Kenr cupraum OyromiapHu KUPKHIIZa appa TaiMa-Tal opka Ba onj Exmapra
Kuimmatupuiaaan, OyHaa OyroM OyTyH »HHH OVyitad KUpKUJIMaraHJIurd Y4yH appajiail
OCOHJIAIIIAIH.

JIuctnan monoca KupkuG onmm yayH appa monotHocu 90° Oypunmamu Ba appaHu
ropusoHTai ynuiad kupkuwiaau. (12-pacwm a)

JlucraBuili Merayuiia MIAKIAOP TEUIMKIAP XOCHJI KWIMII YYyH OJIIMH KHYUK TELIUK
napMasiad OJMHAIU, YHTA MOJIOTHO KUPHTUIAIN, appa WHFHIAAM Ba METAII KUPKUO OJIMHAIM.
[Maknmop aeramnap €xu Viukiaap 8-10MM KEHIJIMKIa YyapXJaHraH MOJIOTHO OWJIAH KUPKUJIAIH.
(12-pacm 6)

BunTnapaaru nnimia HCH3 MOJOTHOJM JacTaku appanap Owinan kupkuiaau (12-pacm B).
Onnm nuinanap €aMa-€H KyHWITaH UKKUTA TI0JI0THO OMJIaH KMPKUIIA M.

12-pacm.
Appa Tunuiapu xajjiaH Taikapu KaTTUK (HOTYFpU ToOs1aHTaH) OYiica cuHaau.
Nunana€rran BakT/Aa HOXKOBKAHUHT JIOKAJT OMTTa THIIM CHHCA XaM OyHJIail HO>KOBKa OuJiaH
UIIal  spamMaiau, 4yHKd Oy Xojarja KYIIHM THIUIAp XaM CHUHaau, OYyHIAaH TalllKapH,
S'/TMaCJ'IaHI/IIHI/I MYMKHH. Twumm cuHTaH Ha)KOBKA njaaH YMKKaH xnco6naHazm.
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13- pacm. Tumapu cuHras appa-rnojoTHanapaad GpoiaanaHul: 1- TUIIIapu CUHTaH; 2-
THUIIJIAPHU STOBJIAHTaH; 3- KYIIHN THIUTAPHA ATOBJIAII YH3UTH.

JlacTaki HOXOBKa OWJIaH HILIara€ia KYOUHYa appa-NmojIoTHA COBYTHJIMaWIu, Oanku
kupuinaérrad OyroM OmiiaH appa-NoJjioTHA YpTacuAard MIIKAJTAHUII KYYHHU KaMaTUpHII ydyH
appa TOJIOTHOHHHT fo3ura rpadut mMasu cypuiaan. byHmail MoiinaHTaH appa Y30K CakjIaHaIH,
MIIKAJIAHUII KyYUHU KaMalTUPaay Ba UIIHU OCOHJIAIITHUPUIAIH.
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Ninn 6axapum taptudu: MmHuHr acocuit makcaau ypranwum6 yukunaan. [lyamnan
CYHT IJIaKaT/IaH appa OWiIaH KUPKHII KapaCHIIapu YpraHuiIaJau Ba Tajabdanap mynat NpyTOKHA
KECHIIIHA MAIIK KUJIUIIaInmIap.

N xakuaa xuco6oT. Appayap Typiaapu KypcaTuin0 Ba yjapaa KECUI kapaéHiapu
Oaxxapuiiagu. M xakuzaa xynoca €3uaau.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. Cnecapnuk appajiapyu HUMa y4yH UIUIATUIIA/IH.

2. Crnecapiuk appajapu Kaiicu MaTepuaiiaH TanépiaHaiu.

3. Kupkum koiganapu.

4. Crecapnuk appajJlapuHHUHT TypJapH.

5-TABOPATOPUSA NN
MeTtannapHu KHPKUII Ba Tapanuiaml
Nmpan makeaa: MaxrysaoTaa KUPKUII Ba Tapalulall nuuiapu ypratwinbd OyHaa 3yousna
Ba KpeiIMecepIapHUHT TY3WIMILY Ba UILTra co3Jall YTKUPJIUK Oypuakiapu KUPKULI yCyu1apu
KUPKUII BAaKTUAA PUOSI KUJIMHAIUTaH XaB()CU3IMK TEXHUKACH KoM1anapy OuiiaH
TAaHUIITUPWIAIU Ba KUPKUIIIHA MAlIK KAJIHUILTa YTHIIAIU.
YMymnii MabJIyMoOT.

MertannapHu Tapajianuiaraiia J1aJul Ba Aepid aBTOMAaT paBUIlJla XapakaT KWJIMII Kepak,
OyHra sca y30K BaKT MAlIK KWJIMII HYIu OUaH SpuIIMiIaiu.

Metannau 3youno OunaH Tapajamija Jactiad OoinraHM sXIIM TyTa Ownuml kepak. Mm
BaKTU/AA 3yOMJIaHMHI TUFUJAH KY3 y3MaciuK Ba OOJFAaHUHI 4eTra KeTud KOJUIIMIAH KYpKMaii
JIaIUJ1 ypaBepUIl Kepak.

Taili€pnamaHn TUCKUIa KUCTUPUO Tapajaija MKKA XU yCyl KYJIaHuiaaau. BKpuHuu
ycyin taiépnamanu 14-a pacMaaruiex, TUCKU jabnapu Owian Oup carxaa Tapanami. MKkuH4H
yeyn-taii€pnamanu 14-0 pacmaarujiek THCKM J1a0iapu caTxyjaH OanaH] >KOWalraH Yu3MK
Oyiinya Tapasarni.

14-pacwm.

IManka xapakatu OuWiaH ypuinga OOJFaHU yIIIaraH XOJAa KyJ TaHKaCH WMKOHHST
O6opuua IOKOpPH KyTapuiaiu, CYHIpa MaHXaHu Ky OwilaH ojauHra cuiatal, 3youno 3ap0 Ounan
ypHITaJIH.

Tupcak xapakaTu OuiaH ypHIa AacTiiad Kyl THPCakAaH UMKOHUAT Oopuua (enkaraya)
OyKwmIaau, CyHTpa TUpCaK OMpaaHura TYFpiaaHuo, 3younora 3ap0 Ouian ypusiiaau.

Eska xapakatu OunaH ypui kepuiaud OyTyH KYi Kyuu Ounal ypuiigan ubopat. bynna
eJIKa, THPCAK Ba MaH)Xa XapakaT KUJau.

3yomiao Ba kpeiinMeiicenbaap. Meramnap 3yOmino Ba kpeiiMeiicemnap &Eprammuna
KAPKWJIAIH Ba TapalIaHam.

3y6uno umr KucMu (THF), TaHa Ba 3apd OepyBun Kucmiiapaal ubopat 6ymumo, Y7, Y7A, V8,
Y8A mapkanu yriepoiui ac000Co3IMK mynataapuaan GpoiiaaaHuIaam.
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3younonan doiinananum kKouaanaapu. 3yOunonun kamnarugaH 20-25MM  Oepupox
KOWHMIAH 4am Kyl OwiaH Kucmial yrnuwiaHagud. 3yOWIOHM WILIaHAAWTaH OyioMra HucOaTaH
KUHIIMKPOK Ba TUCKU Jlabnapura HucOaTan 30° Oypyak XOCHI KWJIAJUraH KHJINO yIIUTaHAIH.

Meran tuckuaa Tapanuiaragaa 3yowmnora muaytura 30 man 60 maprarada 3ap0 OusaH
ypunanu. 3apd Kyuu Kyluaaruiapra OOfJINK;

1)6onranunr orupiaurura (0osira KaHda oFup 0yJjica, ypHIl Kydd myH4a 3yp 0yaaan):

2)0onFa JaCTaCUHHMHI Y3YHIIMTUTA (llacTa KaHdya Y3yH Oyiica, ypuUIl Ky4d HIyHYa 3¥p
Oynaan):

3) MIIYMHKUHT KYJIM y3yH KHCKa OYyuIMra Ba OOJFaHUHT KaHYAJIUK OallaHIIaH TYIIUIIATa
(xyn kaH4a y3yH OYynmO, Oosra OwiiaH KaH4a OanaHIaH YXTaJdWHCA, YPUII Ky4d IIyHYA 3P
oynaan).

W BakTuaa ukama Kyna Oup-Oupura mMocnamud xapakaT KWIMIIK jo3uM. bonra Owmiian
ypranjia YHr Ky 3yOniIo KaJlarura aHuk KeJmo TEeTUIINra pHOst KWIHIIH JIO3UM.

3yOMJIOHMHT UII KMCMM TOOJaHaau Ba OVIIaTwWiagu. YHUHT TOOJAHTAHINK JapakacuHU
Owinm yuyyH yHU 5HU 50MM, KanuHiaurd 3mm 6ynaran Ct6 mapkanu mynaT MOJIOCAHM THCKHTa
KUCTUPUO KUPKUIIAIH.

Kpeiinmeiicennap Top apukudanap (KaHaBKajap), LIMOHKA Ma3japu OYHUIIAA, HWYKU
KOHTYpJIapHU Tapaniaiija UIIaTuino, ynap 3yOunoiad TUFIAPUHUHT SHCU3JIUTY Ba TAHACHHUHT
KaJTMHJIATY OnmaH Gapk Kuiaau.

Caecapiauk  Oouramapu. Metannapuu — OosFanain, — mapudHiam, 3yOuiao  Ba
KpeHmeiicemap épraMuaa KUPKHUII, Tapaluiamiia ciecapyiuk Oonranapuaad (oiIamaHmIaIm.
VYnap roManok Ba kBarpar myxpanu 0ynu6 orupnuru 200, 400, 500, 600rpammraua Oymaau.
bonranmap Y7 Ba Y8 Mapkanu yriepomnu ac000CO3IMK Tynartiapuaad TalépiaHaad Ba
TOOJIAHA Y.

15-pacm. Creccapnuk Oonranapu
Kupkum xapaéuu. Xap xanpmail acOOOHMHI KeCyBUM KHCMHU IOHA IMIaKIuja Oynaau.
HIyHWHT y9yH YHU UIIIOB Oepriia€Tral MaTepraira OOTHPHIN Ba KHPKUII MyMKHH.
KarTuk marepuaniapra UIioB OepHil Y4yH acOOOHMHT YTKUPIUK Oypuaru kKara OYIuiig
no3uM. FOMIox Martepuasuiapra unuioB O6epuiiia acOOOHUHT YTKUPIUK OypyarMHU KUYHKPOK

OJIUII MYMKHH.

ACOOOHMHT KU3UIIMHU KaMaUTHUPHII YIYH COBUTHUII-MOMIIAII CYIOKIUKIAPH UIIATHIIA]IH.
VYrnap uCCUKIUKHU Y3ura Kadyn KW, UIIKaIaHyBYX CUPTIIAp Opacuia mnapjaa Xocui KUIaJu Ba
WIIKAJIaHUII Ba CUWIIMIIIHU KaManTUPaIu.

Ninn 6axapum taptudu: MmHuHr acocuit makcaau ypranwnu6 ynkunaan. [lyanan
CYHT IIJIaKaT/IaH MeTaJUTApHU KUPKHUII Ba Tapaluiall kapaéHiapy ypraHuiaaan Ba Taiadanap
TaliépraMaHy KUPKUIIHA MallK KWIHIIaIumap.

N xakuaa xucodot. bonra, 3yOuna, kpaccumeccuiuiap TypiapH Kypcatuind Ba yuapaa
KUPKUII skapacHiapu Oaxapunaau. M xakuaa xynoca €3uIaau.
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Ha3sopar caBosiapu:
1. Cnecapnuk 6omra, 3yOuia, KpecCUMECUp HUMa y4yH WIUIaTUIa M.
2. Cnecapnuk 60iFa, 3yOuma, KpecCuMECHp Kaiicu MaTepuaiiaH TailépiaHaiu.
3. Kupkum tapanuiam KoWaaapH.
4. 3yOuiia Ba KpeccCuMeCUpIapHU KUPKUII Oypyaru Kanaai oymamu.

6-TABOPATOPUS UILIN
Jrosjam

HNmpan makcan: by Maikaa sropiaiin Mank KWIIMpuian0O OyH1a OJIIMHIaH KUHUII,
KHUPKHUIL, appajiaml iynn Ounal tail€pianras aeran Ba OyromMra MOC MaTe€pUasIapHUHT YeT (3eX)
JapUHH STOBJIA0 TEKUCIAI, CHILTUKIANI HyTu OWIaH aHUK YIdyamra KeJITHPUIIaIH.

Ymymuii mabayM: TanaGanapra sroBIapHUHT TypJlapy, Ty3WJIUIIA 3TOBJIAPHU WIUIATHII
KETMa-KeTJIMIY, 3rOBJAll ycyiulapu Ba Oy BakTAa pHOs KUIMHAAWTaH XaBQCU3IUK TEXHUKACU
KoManapy OWJIaH TaHUIITUPUIUO 3TOBJAIIHY MALIK KUJITUPUIaIH.

Orosnaml Xxakuaa yMmyMui tymyHua. Mnutanaérran OylOMHU aHUK yiodyamja sicail, TYFpu
TFeOMETPUK IIAKIra KEITHPHMII XamJla CUPTUHHU TO3ajall Y4yH YyHAaH 3roB EpaamMu OuiaH
MabJIyM KQIMHJIMKIATA METaJUl KABATUHU OJIMIIHM TOBJIALI JEHUIAIHN.

bytom THckMaa €k Typras »KOHHUAa Xap XWi 3rOB OMJIaH 3rOBJaHa[M. Drojaml TapTHOU
KyHaruya.

WNminanaguran jfetan THCKUra KUCHIAAM, YHT KYa OWiIaH 3TOBHMHI JIacTacu YIUIaHAH,
THCKU oJauaa sipuMm Oypwiran xohma (€ Ownan) Typwiaau. byHna, ganm o€k sipuMm Kajaam
OJIAMHPOK OYJIMIIM JI03UMM. DTOBHHM HMIUIAHAIUIAH JAETAJTHUHI YCTUIa Yall KYJIHU 3Ca, STOBHUHT
yunra Kyhunanu. lllynnaH keiiMH SroBHM YHr Kya OWiIaH OJAMHIAa CEKUMHTHMHA CYpUJIAIH.
OnguHra cypuirasja roBHM OHpo3 OOcCHMII Kepak, OpKara KalTapuiarasaa 3ca MyTJIaKo
O6ocmiMainiu.

16-pacm. Drosnar ycynu.

Wurauauar Typum xonatu: (16-pacm.) l-enrummda sroiaranaa; 2-3yp 0epud sroBiarasma;
3-3roBJIaraH BaKTUAa OEKJIAPHUHT TYPHII XOJIATH.

Crecapivk MIIMAA STOBJIAIIHUHT KYHJAru aCOCUM TypJapH yUpann:

)Tamky Ba sicCH Ba STPU YM3UKJIHU F03aJapHU ATOBJIALL.

2)IeTaJJIApHUHT WYKY Ba TAIIKW OypyakiapyWHU 3TOBJAIl, IIYHHUHIJEK 03U Mypakkad €ku
TYpJIM IIaKiAa 6yiaran OyroMIapHU 3TOBJIaIl.

3)yiMK Ba TEMIMKJIApHU KaHaBKaJapHU Ba YMKUK >KOMJIapHM sSroBiaml Ba Oup Oupwura
MOCJIaIl.
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OroBiam WM KyHaard Typiapra OynuHaau: nacTiabKu (XOMaku) STOBIAIl, TO3asad
sropiaml €ku mapaosnamnl. bymapaan xap xui sroeiap KysulaHwiaad. byromnmapHu srosiamiga
KaHail 3TOB KyJUTaHWJIUIIUTa Kapab, sroenam anukyuru 0,5-0,0 MM yerapacuna 0ynaau.

OroBIBpHUHT KiaccupuKaluuacu. OroB mnpoduiau Ba Y3YHJIMTHM Typidya Oyira€ Ba
ToOnmaHran mynar OpycoknaH (mapyaiapjiaH) scairaH kKecyBun ac000 OYnm6. Mnuraiimuran
I03Ura TUIUIAP KepTWIraH. OroB MeTaul KaTJaMHHH Iy TUUUIApH OWJIaH KUPKUO, KUPUHIUTa
(kunukka) yxmartuo uuKapaiu.

Maxcyc sroiapra HOKOBKAaCHMOH, poMa INAKJIWAArd, OBall MIAKIUAArd oBajl KOBYpFalld
SICCH OTOBJIap Ba OpyCOBKajap KUpPaju.

OroB TUIUIAPUHUHT TypJiaph. DTOBJIAPHUHT THILIapu Oup HyHanumijga Ba OUp-OMpUHU
KecuO yTanuraH WKKH HyHanuInga keptwiaau. bup HyHanmumina KepTHiIraH STOBJIAp MHCC,
OpoH3a, xe3, 0a00UT, ATIOMMHHHN KaOW IOMIIOK METAJIapHH, IIYHUHTEK €Fod, IpoOkKa
(mykak), yapM Ba IIyHra yXIIalUIApHU OSroBjialll Y4YyH KyJUlaHwiagu. bup HyHamumijga
KepTUJITaH THUIILJIAp STOBHUHT KOBypracura Hucoaran 70-80° Oypuak XOCHII KUJIIH.
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17-pacm.
Orosnap: 1-TyMTOK ywiM 3roB; 2- YTKHp Y4JU 3r0B; 3-KepTWiuil Oypuakiapu: A-O6up
HyHanumia KepTuirad sros; b-Oup-OupuHu kecumuO yTaguraH MKKU HyHaIMIIA KepTHITaH
aroB.. (17-pacm.)

Wkku yHanumga KepTWITaH STOBIAPHUHI OMPUHYM KEPTWITaH THUILUIAPU acocuil €ku
NACTKH THUI (KEPTHUK) €0, MKKWHYMCUTA 3¢ca YCTKU THII (KePTHK) 1e0 aTtanmaau.

YCTKM THIIIApHUHT COHM IAaCTKU THILIAP COHUIa KaparaHja Xxap cM jkoupa 1-2 tum
kynpoxaup. TunutapuuHr Oup-OMpHHM KecHIIMO YTraH YM3UFUM STOBHUHT YKHUra mnapajuien
Oynmail yHra HucOatan 6Mpo3 KHsl JKOMIAIIMIIY YUYH HIYHAAH KUIHMHTaH.
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18-pacm

OropnapHUHT THULIapH: 1)iupuk; 2)Maiina; 3)xyna Maiiia kb kepruirad Oynamu (18-
pacm)

OroB TUIUIAPUHUHT TypJuya KEPTUIUIIN: |-HUPUK THUIIUIMA 3T0B; 2-Maiila TUIUIM 3TOB; 3-
KyJla MaiiJla THILLJIK 3T0B. DTOBHUHUHT Y3yHJIUTH OYiinua xap cM xoiina 5-80 rava tum 6ynanu.

OroBJiapHUHT Yia4yamyiapura, TUIUIQPUHUHT INAKJIUra Ba KaHJal KepTWiIraHura kapab
KyiJIard HoMJIap OMJIaH IOPUTHIAAU: 1)TyMTOK y4WId SICCH JTaFai 3roB -250MM. 2) YTKHUp y4iH,
Maiija T sicck 3roB 200MM 3) KBaapaT MIAKIUIA Aarai 3roB -250 MM Ba XOK030. DTOBHUHT
ylIyaMH K€pPTUJITaH KUICMUHUHT Y3YHJIUTUTa Kapab OenruiaHaay.

Kyna xam Maiiga THUIIM 3TOBJIAap MaluH 3roB (O6apXaTHWH HaNMMIHMK) 7e0 arajgaau Ba
JeTaJUTApHUHT XKyJla To3a KIIUO 3roBiad napo3aniia KyJJlaHuIau.

XKyna xam HupHK TUIOUIM 3TOBHU OpycoBKa aeimnanu. By Xuia SroB KaluH MeTasul
KaBaTUHU OJIMII (KUPHII) BaKTUIA KYyJUTaHUIAIN.
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19-pacm. bpycoBka (roKopu1a) Ba parmmib (1acTiaa)

Orosnapuunr tuiwiapu (20-pacM) appa-KepTHIN JacTroxXJapuaa Maxcyc 3yOusao épramu
Ounan Ba (ppe3anant xamja XUJIBHPJAII Hynu OWaH KepTUIaau: Xap Kalcu ycynaa KepTuiral
TULIHUHT ¥3Ura Xoc npoduiu 0ynaau. OroB THIUIAPUHUHT XUILIapy

+

Ppeiepnanzan €nu
FUNBUONTHIAN TG

20-pacM. OTOB THIILUTAPH.
Nmnn 6axapum rapTudn:

WNinunr acocuit Mmakcaau ypranwiuO unkwiaau. Lllynaan cyHr niuakataan MeTauiapHu
ATOBJIAII XKapa€HIapy YpraHwiaau Ba Tajnadanap mynar TaiépiaMaHy TOBJIAIIHU MaIlK
KWIAIIAUIap.

M xakuaa xuco00T. Dropiap Typiiapy KypcaTHiInO Ba yiaapa STOBIALI KapagHiapu
Oaxxapunagu. M xakuna xynoca €3unaim.

Hasopar caBosuiapu:

1. Cnecapauk 3roBiapy HIMa y4yH MIUIATHIAIU Ba YIAPHU TypJapH.

2. Dronap Kalcu MaTepualaH Ta€praHaay.

3. MeTaautapHu 3roBJIall KoganapH.

4. OroBiBp THUILIAPp COHMra Kapad Heda rypyxra OyiauHau.

7 IABOPATOPUSA UILIN
Pe3b0a KUPpKMPKYBYH ac000J1ap
Nmpan makcan: Tanabamapuau pe3p0a KUPKUII yCyutapu OuaH TAaHUIITHPHIIL.
YMyMHuii MabJIyMOT:
Pe3nba kupKyBun acO6o6sap WYKM pe3b0a KUPKyBUM ac000 MeT4MKIIapra Ba Tallku pe3bda
KUPKYBYH ac000 miamkaisapra 6yiuHaau.
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MeTuukiiap MIUTATAIMINATA Kapad [acTakd Ba JacTroxjapaa pe3pda KHpPKaIuTaH,
KUPKWJIQIUTaH Pe3bOAHMHT MIAKJINTa Kapab METYMK CHCTEMAacHIard IIOMIIM Ba Tpyba pe3nbanap
KUPKaJUraH KOHCTPYKIUSICHTa Kypa SIXJIUT WUFMa Ba Maxcyc Typiapra oyiuHamu. (21-pacm)

VYnap acocan um kucMu 1 Ba Kyipyk 4 naH nuobopat 6ymaau.

A) 3 b)
21-pacm. MeTtuuknap.

Wm kupkyBun 2 Ba KaiuMOpJiIOBYM KUCMH 3 naH MOopaT. YHUHT KyHpyFura BOPOTOK
KUWUpUIAAUral KBaJpaT MIAKIJard Kaulak 5 dukapuirad. Meruwknapaa y4yra €Kkd TypTTa
apukua 6 OYnuO, yjap OpKajdud KUPKHII BaKTHAA XOCWJI OyiaraH KUPUHIAM YUKUO KETau.
ApHUKYalapHUHT 4YeTJIapu KECyBUM TUFIapu 7 JIaH ubopar OYnul, ynap pe3p0a KUPKHII YIyH
XU3MaT KUJau.

Metuukinap Y10, V12A, Ba 9X, 9XC mapkanu yriaepoaiu Ba JurepianraH acbo0co3nmuk
IyJIaTIapuaaH Tau€paaHaaH.

Jlactaku MeT4nKIap BOpoTOK (21-pacm.b) Omnan aitnantupunaan. Boporokmap (22-pacm)
UKKH XWJ Oynmamu: OupH y3rapMmaidauraH KBaapaT TEIIMKIA BOPOTOKIAP, HWKKHHYHCH
y3rapagurad BOpOTOKJIapra OyInmHaIu.

22-pacM. Boportoknap a-ysnu, 6-cypuimMa dariu.

[{unuHIUPUK Ba KOHUCCUMOH TalllKK METPHK, JIIOM Ba TpyOa pe3danapu JacTaky ycyiaa
€KH 1acTroxJjapja Iiamkanap ouinad Kupkuiaau. Jlymanok Ba MpU3MaTUK IUTALIKAIAp MaBxKY/.
Jymanok miuamkanap (23-pacm) Oy MiamkaaJapHUHT TuaMeTpyu 6MM rada 0yaran pespdanap
YYyH KUPHH]IU TEUIMKJIAPUHUHT COHU 3Ta, OolIKa pe3pdanap yuyH Sta Oynaau. [lnamkana
KOHYCCHMOH KUPKYBUM KHCM 1, ¥pTa KucMua aca 3-5 Ypamiu IWIMHIPUK KanuOpiioB KucM 4
6op. CtanmapT mamkanapHUHT oaauHTu Oypuaru ¥ = 25—30°, opka Oypuarun o =6—8°.
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24-pacm [Tnamka TyTrudg
JlyMaJsoK IIamkalapHy IUIANIKa TyTTU4ra ypHaTUIaIu.
Jymanok mnamxkanapauar 9XC, XBCI' mapkanu nynatiap xamza Te3 Kecap nyjaaTiapaaH
taii€pnanaau. Yanakaii pe3pOanu muiamkanap JI xappu Ounan 6enrnnanaau. Ilpusmaruk
KepuiMa Iiamkanap. bypuak WyHantupruun 00p UKKUTA SpUM IUTalIKagaH uoopar
yHanTupyBumIap miamKagapHy KIYHITra YpHATHIITa MMKOH Gepaii.

25-pacM. IIpu3MaThk miamkanap Ba KUMIIUK KITyI.

Kuiinmk kimynmiap (25-pacM) 5HT KEHT TapKajirad. Yiap TyFpu TypTOypUak TyHHYKIIM Ba
IIalmKara MyJDKaJUIaHTaH —WyHaITUpyBUWIAp paMKa, JacTa, BHHT Ba IUIAIIKAJIApHU
SKUHJIAIITHPUII YIYH cyXapb 00op. Xap Kaiicu HoMepJaru IJamkaiap METpPUK, JI0WM Ba TpyoOa
pesbanap KUPKHUII yIyH MYJDKaJUTaHTaH TUTaliKaiap TYTUIaMiIaH noopar.

Tyrpu xnynmiuapHuHr paMkaigapu TYFpu Oymagu. Ilmamka Outa pacra  Ounan
MaxKaMJIaHTaH.

Pe3pba KMpKMIIaIUraH CTEp)KMHHUHI TuameTpu pes3bbOa nuamerpugad 0.2-0.4MM KUYMK
onuHaau. Tamky pe30a KUPKWIAJAUTaH CTEP >KUHIAPHUHT yiIdaMmiIapy >KafBallaH OJIMHAIH.
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CrepxuHHUHT yuura (acka WyHunaau. CTEpKEHHHM TUCKUTA LIyHAal YpHATHUII KEPaKKH,
pe3bpba KUpKUIaural KUCMH pe3b0a y3yHauruaan 15-20mMMm karra OyIicuH.

SIxaut nnamkanap OwnaH pespba Oup yrumpa kupkuianu. Llynmai niamka crep)KuHra
6oTanu cyHrpa crep:keH MoinaHaau. Ilnamka ypHaTuiIrad riamka TyTKAY AacTacUJaH pe3boa
KUPKWIAUTaH CTep)KeHTa MEepHeHIUKYIIp Kyiuiaan Ba Oup o3 Oocran xonjga ypra KHCMUAA
yiuiad ainanTupuiaau. (26-pacm)

26-pacm. Jlymomok miuamnikanap Ounad pe3b0a KHPKHUIIL.

Hlynga miamka crepskeHra OOTagy, CYHTpa CTEpKEH MOMIaHaAW, IUIAINKA TYTKHUYHH
JacTtafaH yuuiad pe3pba KUpKUiIaauraH WyHanumaa 1-2 aiimaHumira Ba KMUPMHIM Maiinanant
YUyH T€CKapu TOMOHTa SIpUM ailjlaHuIra Oypaiaiu.

Kepunma mnnamkanap BocuTacuja pe3pba Oup Heua yTumiga Kupkwiagu. I[lnamkanu
KJIyTIra ypHaTaéTranja, Iiamka HOMMEPUHH KypcaTaaurad pakaM KIyIIjard TeTUIUI paKaM
KaplluCcHIa TypULIra XamMja HKKajla spuUM IUIallKaJard MapKajaHraH cHpT Oup TOMOHAA
Oynuiunra 3TUOO0pP OepHlll Kepak.

Pe3pba Oup Heua yTuima KUpKUITAHIA (Xap Talrd YTHIIAA OUp 03 KUPUHAU OJIMHAIN)
pe3b0a aHMK Ba To3a uuKaau. JlekuH Oy yCya yHYa YHUMJIM 5Mac, UIYHUHT YYyH SIKKa
pe3bOanzapHu KMPKUIILIA, aCOCaH, TAabMHpIIALl HIUTIapUIa Ky UTaHUIaIu.

Ninm 6axxapuin yayyH maTtepuaJjiap Ba acoodmaap:
1. IIynar 4uysH Ba paHIIu MeTaLIap.
2. Mertuuknap, ruiamkanap,
3. Bapatokuap.
4. KucyBun Mocnamanap, TUCKUIIap.
Nmnn 6axapum tapTudn: [1ynar, 4ysH Ba paHriny MeTajulapyu OJIMHAIU Ba
ynapra pe3p6a ounnaau. OauHran pe3poanapHyu TEKITUPHUIL.
M xakuaa xucodot. Pe3nba KupKyBun acOo0aapTypriapu KypcaTuiaub Ba yiapaa
pe3bba KupKwuil xkapaénnapu Oaxapunaau. M xakuaa xynoca E3unaam.
Ha3sopar caBosiapu:

1. Merunkiiap HUMa y4yH MIUIATAIAAN Ba KailCH MaTepualiad Tal€piaaHaau.

2. Jlepka HUMa y4yH MIIUIATUJIA/IA Ba KaliCU MaTepuaiiaH Tal€piaaHaau.

3. BapaTok HMMa y4yH MIIUIATWJIAIA Ba KAICH MaTepUallJlaH Tal€piianaam.

4. KnynmyiapHuHT TypJiapy.

8-JABOPATOPHS NN
Merannapra TOKapJMK AacTroXuAa HILI0B Oepuil

Mmpan makcan: By MamFynoTna TOKapiMK-BHHTKUPKHII JACTTOXWHUHT TY3HITUIIN
XaKyua MaTyMoTiap, y OuiiaH WIIall KOManapH, UIUIal TapTuOH Ba OOIIKanap ypraTuiaim.
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Ymymuii mabaymor. Tokapnuk rpynmacuiard JacTroxjapia Mypakkald —IIakiuig,
HYHUITAH 103acH KyJa aHUK Ba To3a OYnuinM Tanad >TUIAJAMraH XWiIMa-Xuil JeTajuiap KecuO
WIUTAHUIIA MYMKHH.

TokapiMK-BUHTKUPKUII fgacTroxu. 27-pacmaa 16K20 momemmm TOKapiIMK-BUHTKUPKHUII
JACTTOXMHUHT acOCUM y3ejulapu Ba OOIIKapuWIl OpraHjapu: CTaHWHA Ba YHHUHT TymOanapw,
onauHru 6abkacu, keTuHru 6adkacu, Cypuluiap KyTUCH, KECKHMY TYTKUWIN CYIIOPT, CYNIIOPTHU
Xapakarra KeITUPYBYM MEXaHHW3M JKouiamraH (apTyk Ba JacTroxXy OOMIApHIN SJIEMEHTIapu
TacBUpJIAHTaH.

CranvHanun Ba yHUHT TyMmOamapu. CTaHOTHHHT Oapya y3eUIJapUHH YpHATUII Ba
Maxkamianl y4yH Oa3a BasudacuHu yTaian. CraHuHa OKOpH cudaTiv 4ysHIaH KyHWIaau.
Jlactrox MIMMHUHT cu(aTH CTAHMHAHWHT OMKPIIWTH Ba CHIUIMIINTA KYIT KUXATIaH OOFIUKIUP.
CTaHMHAHUHT IOKOPU FO3aCHJIard TOpU3aHTaN >KOWJjamran 4ta WyHantupyBuu Oop. OnauHTH
NpU3MATUK Ba  KETUHTUM  SICCM  WYHaNTHUpyBUWIApJa  CYNIOPT  KapUTKACH  WYKHU
HyHanTHpyBUMJIapia 3ca KeTHMHru Oabka xapakrepinaHaau. CTaHHHAHUHT OKOpPU KHUCMU
KOHCTYKUMSICHHUHT OyHmaii Oyiumura caba® 1mIykd, CynmopT KapeTKach OCTHIaru
HyHaNTUpru4aap CYNMOPTHUHT Te3-Te€3 CypWiIHO TYpHUIIM HaTHXKacuia TE3pOK eHHIain.
Kerunru 6abka octuaaru iiyHanTupruuiap sca Aespiu eluiMaiu Oy X0 OJIJUHTY Ba KETUHTU
Oalkanap YkIapHUHT OUp-OupHra Tyrpyu KeTUIIMHA TaMUHIIAiTu.
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b) 1-tym0a; 2-cranmna; 3-cypum kopoOkacu; 4-y3rapyBuaH KopoOka; 5-00IIKapyBud
naHes; 6-onauHru 6abka; /-CymmopT; 8-Kecrud YpHAaTUIYBYM MOCIaMa; 9-IOKOpPUTH CYHIOPT;
10-¢papryk; 11-ketunru 6adxa.

27pacm. 16K20 Moneny TOKapIuK-BUHTKUPKHUIIT JACTTOXH.

Onaunru 6adka. CtaHnHara Ky3raaMmaiaurad KWind MaxKamiIaHTaH YH7A IIMAHIETb Xap
XWJI ailiJIaHUII COHJIapH (Te3NMKiIapu) Oepanurad roputMma 6op. [lnuuagen num xaBo Ban 6ynuo,
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YHUHT OJIIMHTH YYUJa MapKa3HUHT KyHpyFu KecyBuM ac000 EKM OpalMK BTYJKa YpHATHITaH
KOHYC 0op.

Kerunrn 6adka. CTaHWHAHUHT VHT TOMOHTA YpHaTWiraH OYyiuO mapkasziap opacura
CUKUO HyHalaauraH 3aroTOBKaJJapHU TYTHO TypHII Y4yH XU3MaT KWJIaJld, YHIAH 3araToBKara
TEHIMK NapMajamja €KM 3araToBKaJard TEIIMKHU MapMaiamia €Kd 3araToBKaJard TEIIMKKa
unuioB Oapuniaa kecyBun acoooHu (Ilapma, 3uHkep, pa3BETKaHN) YPHATHIN Ba MaxKamilaiml YIyH
doiinunanca xam Oymamu. Mapka3 Ba KecyBuM acOo0yiap KETHHTHM OaOKaHWHT ITHMHOJIHTA
VpHatwiagu. Kecm® wunmiaHagurad MeTaul Y3yHJIWTHHUHT OOTHMINM OWjaH KEeTHHTH Oalka
CTAaHWHAHMHT HYHAITUPYBUMIApH OYWinad CWIDKUTHIMIIM Ba OJJUHTH OalOKagaH TErHIUIN
opaJluKJIa Maxkamia® KyWHIMIIN MyMKHUH.

Cypmwimmiap kyrueu. Cypuil KMMMAaTHHH pOCTJIAll y4yH XW3MaTr KWiIaaud Ba
IINUAHAEIaH CypULIap MEXaHU3MHU OpKaJld Cypull Bald €KUM CYpUII BHMHTUIA Xapakar
y3atmnagu. Cypuil Bamu €KUM CypHUII BHHTH 3Ca CYNIOPT MEXaHU3MJIApUHU Xapakarra
KEHJITUPAJIH.

®apryk. Cynnoprt kaputkacu OWIaH KUpWIMaWIuraHn Kuimb maxkamianrad. daprykna
CYNIOPTHU CYpHUII MEXaHU3MH >KoiulamraH Oy MEXaHW3MHHU CYpHII BajM aiJlaHTUPHIAAH.
Cypuwr BanmuaaH Oyiinama Ba KYHJIQJIaHT WYHaIMINAAQ IIYHUHTJEK, ClIHUpaiiap KUPKULIAA
doinanmanuIaIm.

TokapauKk KeCKHYIAPDHHUHI acocuil Typaapu. [llaknna »Hr Kyn uOulaTWiIaguraH
TOKAPJIMK KECKMWIAPHHMHT THILIAPH TACBHPJIAHTAH. YTYBUH KeCKHWIap. XOMaKd HyHHII Ba
To3anad MyHMID Keckuwiapura OynauHaau. XoMaku WyHUII Keckuwiapu (28-pacm.a.)
TaiiépraManapHUHI CUPTKH lo3ajapu Oyilnama iyHanumga cypud aaran HYHUII y4yH TO3anad
HyHMII Keckuuwiapy 3ca (28-pacM. 0.) To3anad HYHUILI yu4yH MYIKaJIaHTaH.

Topen iiyHaaum Kecku4aapu. (28-pacm. ) KYHIaTaHTH CYPHII YK OMTaH XaIKaCHMOH
apuK4ajap OYMIl yYyH MIIJATUIAN; KECKUY KECYBUM KUPPACUHMHI 3HHU, KYIIMHYA OYMUJIaJUTaH
apyKya SHUTa TeHT KWINO OJIMHA/IH.

Kecu6 tymmpum keckmunapu. (28-pacm. na.) Taii€pnama €xku JeTajulapHU  KecuO
TYLIUPUII YYyH UIITIaTUIaIH.

laareas keckuuiaapu. (28-pacm.e.) ranteiuiap (MOFOHATM BAJTHUHT OUp JHaMETPHIIAH
UKKHHYM JAAMETpHUra YTHUII JKOWiIapu) WyHWI yuyyH unuatuiand. dacod keckmuiap. (28-
pacM.K.) KYHaJIaHT Cypull My OuiaH MakKIAop ro3aiap HYHHII yuyH MyJpKauianrad. Keckud
KECYBUYM KUCMHUHUHI NPOQMIN JAETATHUHT HYHWIaAWraH LIaKJIJop 03acH Hpoguiura moc
Oynmau.

Wynué kemralTHpuII KecKHuwiapu. Yiapiad Taépnamanap TEIIMKIAPHMHHHT HYKH
I03JIapUHU WYHUII Y4yH (ol aniaHumIaiu.

Tokapnuk KecKMYIapUHMHI IOKOpuIa KYpuO yTraH Oapua TUIUIApH CTEP)KH LIaKJIWa
O6ynanu. aknaop ro3anapHu MyHUIIAa TOKapiauK (aCOH KECKUYJIAPUHUHT WII YHYMM MacT
Oymaau Ba JETATHMHI Tajnad eTWIaJuraH Japaxkaja aHUK NPOQHIMHM XOCHJ KHUJIMILITa UMKOH
oepmaiimu. [y cababmu crepkeH Tap3umaru (acoH KeckuuwiapuaaH ¢akar noHanad Ba Maiina
cepusiiab UnuTad YuKapuiaaruia Gonaananuaaim.

Marepuaniapuu kecud unuiam pexumu. Kecuin sxapaéHUHH XapakTepiOBUM MYXUM
KypcaTKU4jIap KeCHI PeKUMH J1e0 aTanaju. YHra KecHIll TE3JIUTH, KeCKHYHU (TaiépramaHu)
CYpHIII TE3JIMIM Ba Kecull 4YyKypiauru kupaau. Kecum teznuru. Keckuu TuruHuHr Taiiépiamara
HUcOaTaH acocwil XapakarT WyHaIUIIUAAa BakT OMpIMIH Muuaa OocraH HynM KECHI TEe3JIUTd
neitmnagu. Kecumn Te3nurn M/MUH JAa, KWIBHpJAlAa, €FOWIApHU MIUIALIAA M/C YiIYaHaIu.
Tokapiuk cTaHoTIapuAa UIIAINAA KeCUI Te3NUTH Kyiinaru gopmyia Oyiindya aHUKITaHAIH:

n
V=——, M/MHuH
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28-pacm. Kecruamap.
by epna r-aitana mepuMeTpUHHUHI AuaMeTpu HucOaTH; D- Taii€pnmamMaHuHT auaMeTpH,
MM; N- Tail€piaMaHUHT T MHUHYTIAru aijaHunuiap coHW. PaHpanamijga, mpoTuspKKanamga sca
KECHII TEe3JIUTH Kyl1arnya aHuKIaHa u:

3:#
1000 t,

by epna L- keckuu €ku Taii€pramaHuHr Oup MHUHYyTHA OocraH Wymu, MM; t, -KECKHYHU

, M/MHH

WIUTALI BaKTH, MUH.
Cypumr Te3nuru. Tai€pnamanuHr tyna Oup ailiaHMIIZa KECTMUHUHI Oocran uHynu
KECTUYHUHT CYPHI TE€3JIUTH JCHUTIaHN.
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Kecnmn wykypauru. TaliépnamanuHr HyHUIIga Keckud OMp Mapra YTraHAa MIUIaHyBYU
103a OWJIaH WIIIAHTaH f03a opacuaaru macoda 6ynub, Oy Macoda WIUIaHTaH 03ara TUK XOJaa
YayaHau.

Toxkapiuk gactroxuaa Oyiiama WyHATUIIUIA KECHIIl YyKYPIUTH KyHuaarnia aHuKJIaHaIn
D,-d
2
By epna D, -3 TaiiépaaMaHUHT HyHWIMIINIAH aBBAJITH JUAMETPH, MM;  O- TaiiépiaaMaHuHT

t= , MM,

WyHaIUMUIJaH KEHUHTY TMaMETPH,MM.

IOkopumaru mabiymoTiapAaH MabJIyMKH, METaJUIAPHU KECHII PEKUMHM aHUK XOJI YYyH
Taminam Oup MyHua Mmypakka®. Iy Ooucnan amanga mry coxara Joup MabiyMmMoTiapaa
KEeNTUPUIITaH aJBajuiapaan (oigananaim.

Taii€pnama Oup Heda YTUIIA UIJIaTaHaa Ta KyHHUIard KYpUHHINTA dTa OYyI1au.

T, = P |, MUH

By epaa i- KeCKMYHMHT YTUILIAp COHM OYNMO, YHMHT KUHMAaTH MIUIANI KyWUMHIra Ba
KECHILl YyKypJIMTHra Kypa OesruiaHaiy.

WYHUII BUHTKUPKAp JacTrOX

ToxapJiuk xacrroxyiapuaa HIuIam BaAKTHAA PHOst KHJIMHAIUIAH XaB(CU3IHK
TeXHHUKACU KOUJAJIapH.

1. JlacTrOXHUHT alIaHyBYM KUCMJIAPUTa TETMACIIMK, CYyTHMAaC/IHK Kepak. Tacma, IIKUB,
NaTpoH €KM JeTaniaH yluuiad JacTrOXHU TYXTAaTUII KEpaK dMac.

2. JletasiHu maTpoHra nyxTa YpHaTUIl Kepak.

3. Kecruunapau Mapkasra aHWK ypHATHII Kepak. Kecrnd MapkasnaH IOKOpH YpHATHIICA,
UIIKAJaHUII HaTH)Kacu1a KU3u0 YHUHT KeCHUII XyCycUsATH HyKonaau. Mapka3aH nactiaa
VpHaTHIICa KECTUY JeTallra KaJaaiud CUHUIII MyMKHH.

4. Nacrox unuiad TypraH BakT/a JAE€TaJHU YIUyaMaciluK Kepak.

5. VKTyBUH K YKYB yCTACH PYXCATHCH3 TE3IMKHH OIIMPMACIHK KepaK.

6. Jlacrox unuiab TypraH BakTJa TE3JIMKHH Y3rapTUMacIUK Kepak.

7. JlacroOXHU KMPUHAKWIAH TO3ajallia yyTKagad GoiganaHul Kepak.

Nmnn 6axapum taprudmu: 1. 16K20 HyHUII BUHTKUPKAp JACTTOXMHU MILJIAII XKapa€HU
ounan TaHumumm. Byra GONIKApUII Ba CO3MANI YIEMEHTIIAPU YpraHuIaan. MyHyBun kecruaiap
Ba yJIapHHU MIJIATULI KapaéHaapy OuiaH TanabajapHU TaHUIITHPHULIL.

2. Kanpnait Bazuda kyiniaranura kapab Kecrud TaHjaaHa/u Ba CTAHOK CO3JIaHa/Iu.

3. Mactroxaa KUpKHIL, HYHUII UIIUTapu Oa)kapuiaau.

HNm xakuga xucodor. XucoOoTna Oaxapuiaauran uigaHn makcan, 16K20 mopennu
JACTTOXHUHI YMYMHH CXeMacu, acOCMH KUCMIIApUHMHT Basudanapy, Oaxapuiral WIUTAPHUHT
KHMCKaya TaBCHJIOTH Ba CXeMaJlap KeITHUPHUIIAIH.

Ha3sopar caBosiapu:

1. MyHumn nacTroxu HUMA.

2. MyEum nacTroxXua MIUIaTHIaqural Kecridiap.

3. Kecrnunap kaiicu MmaTepuaigaH Talu€paaHau.

4. Myrmm xapaéuuia KecHII pexXUMIApH HUManapaaH Hoopar.

9-TIABOPATOPUS UIIN
Mertajuiapau (ppesaam JacTroxjaapu
Nmpan makcan: @pesanam gactroxjapuaa oaxapuiagurad uuuiap, ppesa TypriapH,
¢pe3anam 1acTrOXJTAPUHUHT TY3HIMIIN Ba UIUTATWIAIIA OMIaH TaHUILIHILI.
YMymMuii MabJIyMOT:
®pe3anam- ¢ppesa ned aTanaaurad Kyl TUTIH KecyBY U ac000 épaamuna 3 Taiiépiaama
KeCHO M MPOIECCH.
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JKapaéHmap.

@pezanammaa ¢pesa ainaHagu (acocwil Xxapakar), CAACTTOXHHMHI CTOJIMIa YpHATUITaH
Taii€piama 3ca pe3ara TOMOH MITapuiamMa XapakaT-CypHIll XapakaTH KUIIaIu.

®peszanani Talky MIAKJIATra Kypa Kyiuaaru rpynnanapra 0yauHam:

1. Huaunapux éxu YK ¢pezanap. bynnait ¢ppesanapHUHT THILIAPU IMHIPHUHT
CUPTKM 03acuja >KOWIalraH. Yiap TyFpU Ba BUHTCHUMOH THUILIM Oyianyd Ba TEKHUCIUKIIAp
¢dpe3anam yqyH UIIUTaTHIIAIH.

2. Nuck ¢pe3anap. by dpesamap mazmap ¢pesamam ydyH wunuiatunaau. Jluck
(bpe3amapHUHT KECYBUYM TUILIAPU TYTPH Ba WIOH U3JU OYIUIIN MyMKHH.

3. Kecn6 nmkkura axparum ¢pesajapu éku auck appanap. bynmait ¢pesanap
TaiiépraMaHy Kecu0 MKKUTa aKpaTUIl Ba Nas3nap (IUIHIaIap) OYMII YUyH WIUTATHIIAIH.

4, Bypuak ¢pe3anapu. by ¢pesanap 3araroBkanapaa Oypuakiu nasnap ¢pesaiarl
Ba THUIIUIAP OpacHIaru OOTHKIMKIIAP XOCHI KW YUyH UIIIaTHIa IH.

5. Topen ¢pe3anapu. by dpesanapnan Tekucaukaap ¢ppe3anaml yayH UIUIATAIAIH.
Topen ¢pe3anapu SXIUT KUIUO, KyHaAMpMa Ba KyiiMa THIIUIM, KYHIUpMa KWINO TaiépiaaHay.

6. Yu éku G6apmok ¢pe3anap. bynmait ¢pesanap mmoHka maznapu, I maKIgard

nasznap, KamjayMm Tap3ujard apukdanap Ba Oomkamap ¢pesanaml y4yH HIUIATAIAAd. by
dbpe3anapaa KecyBYM TUIILUTAp OUp yumaa skouamran 0yau0, MKKUHYHM y9d TYTKHY Bazu(pacuHU
yranau.
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1. @urypanu éxku makanop ¢pesanap. llakngop ¢pesanap gxiuT Oynmumim Ba
KyidMa THILIA KWKo Taiépiaanuiy MyMKuH. by dpesanap makmngop ro3anapHu ppesanam yayH
MYyJDKaJJIaHTaH.

8. Kucka pe3danap KHPpKUII YYYH HIUIATHWIAAUTaH Tapok ¢pe3anap. bynap ryé
TUCK (¢pesanap Tymiamuaan ubopar. Opmarna Tapok (pesaHHHr Y3yHIUTH (Dpe3asiaHajuraH
JICTaTHUHT Y3yHJIUTUIaH 2-3 KajgaM OpTUK OyIaiu.

9. Myaynum  ¢pe3anap. Tunum TWIIUpaKIapHUHT 3araTOBKajgapura THILIIAP
¢dpe3anam yuyH unuiatwiaan. Opesanap TUNUIAPUHUHT MIAKIATA Ba THIUTAPHUHT KOWITAIITHIIT
XapakTepura kapal Kyljaaru Typiaapra OyJaMHaIu:

a) TYFpU TUILTA (pe3anap

0) BUHTCUMOH TUTILTH (hpe3aiap

B) TUIIUTapU OypUakiau dpesanap

T') TUIUIApH MaKaop ppesanap

6H82 monennu yHuBepcaa-gpesanam gacrroxu. 6H82 moxemmm ynusepcan-(pesanam
JACTrOXH TY3WJIMILIM Ba KHHEMAaTUK cXeMacH. by NacTrOXMHHMHI yMyMHH KYpuHUIIN 23-pacMiaa
tacBupianrad. CranuHa Oup (yHIZAMEHT IUIMTacH 2 ra YpHATWITaH; CTAaHMHA WYUTa DIIEKTP
nBuratenu 4 naH JacTrox IINMMHAEIM 3 Tra aillaHMa XapakaT y3aTyBY4M acoCHll Xapakat
foputMacu okonamrad. CTaHWHAHWHT BEPTUKAT WYHAITHPYBUWIApU OVillab KOHCONb 5
CHWJDKMMIM, CTAaHMHAHUHI TOPU30HTAN HyHanTupyBumwiapu OYiinad sca xapTym 6 cypuiiaiu.
KoHconHuHTr HyHanTupyBUYMIIapura KyHajlaHr caja3kanap 7 ypHaTuiras, Oy canaskaiap Oypuii
wmrtacu 8§ 6op. M cronu 9 minuTtaHu WyHantupyBuuiapura YpHaTuiran OynuO, Oyitnama
HyHamuma cypuwia oiaad. KoHconm nuura croiHu cypuil ropurMmacu sxounamrad. Cypuin
IOPUTMAaCUHMHI MEXaHU3MIIApH MYCTaKWi 3JIeKTp Auratenu 10 naH xapakaTra KeaTHpPUIIAIH.
Bypu mmracu OOpiHMry CTOMHU TOPU3OHTAN TEKUCIWKIA OypHUIlNTra Ba YHH TETHII JIM Oypdak
OCTH/Ia ypHATULIra UMKOH Oepajiu.

A)
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b) 1- cranuna; 2-TE3MUTUHU Y3rapTUPYBUM KyTW4a; 3-X00T; 4-Taiiépiama ynuraiguraH
CTOJI; S-aiTaHTHPYBYH MoOciaMa; 6-caacka; 7-KOHCOJI; 8-CypHIll KapoOKacH.
29-pacMm. Beprukan- ¢pesanant 1acTroxm.

Beprukan-gpesanam cranoru. 30-pacmaa BepTukai- ppesanaml AacTrOXU HUHT YMYMUI
KYPUHUIIM TACBUPJIAHTaH. by TUIIAAru JacTrOXHUHT KYNT'MHA Y3€Jl Ba JeTajuiap TOPU30HIaI-
¢dpe3anai 1aCTTOXUHUKY Kabuaup. JlacTroXHUHT mnuHaenu 1 BepTukai Ba3usTaa KoWalras,
LIYHUHT Y4yH XaM CTaHMHA 2 HUHT KOHCTPYKIUsCH y3raptupwirad. 6H12 monenu BepTukani-
¢pe3anam 1acTroOXyU Y3UHUHT TY3WIMIIM Ba KHHEMATHK cXeMacH kuxartujad 6H82 moneninu
YHUBeEpcaj ropu30HTal-(hpe3anall JaCTroX| KyI Japaxaja yXmaiau. Y 1apHUHT TEXHUKaBUN
XapakTepucTHKacu Oup Xwi. by THUnnaru nryHnai ¢ qactroxjiap O0pKH, yIapHUHT OITHHICITH
6H12 monemn nactroxujaru kabu cTaHuHa/ia 3Mac, 0aJIku BEpTUKAJ TEKUCIIHMK/IA JKOMIaIrad
Oypuin rmrTacu OWiIaH TabMUHIIAHTaH KyliMa rajioBkaza Typaau. by xon ¢pesanam npomeccuia
(pesanu cron TekucIurura MabayM Oypyak oCcTU/Ia YpHATHIITA KMKOH Oepaiu.

A)
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b)
b) 1- cranuna; 2-Te3NMUruHU Y3rapTUPYBUM KyTHUa; 3-IINUHAENb Kajiard; 4-IImuHIeNnb
VKM ; 5-u11 cTonu; 6-canacka; 7-KOHCOJI; 8-CypuIl KapoOKacH.

30-pacm. 6H12 mMozmemm yHBepcan gpe3anant JacTrOXH.
WNuran Gaxkapuin yuyH Kepakiv Kypuima acoo0 Ba MaTepuaiap:
1. 6H12 monennm yaBepcal ¢ppe3aiai JacTroXu.
2. Uy gactrox yMyMHi KYpUHHUIINA TACBUPJIAHTAH TIAKAT.
3. Typmu xwi pe3anap.
4. ViraoB ac6o6napH.

dpe3ajamga KeCHII peKuMJIAPH.

@pe3anam yykypnuru t Hu Taninam. Kecumn 4yKypJaurMHMHI KHHMaTH Tai€prnamana
dpe3anamm yayH KOJJIUPUITaH KyiMara Ba (ppes3a Tozanurura Kapal TaHJIaHAIU amalijla XOMaKu
¢pe3anamaa kecu yyKypauru 3-8mm ra, toszanab ¢pesanamga sca 0,5-1,5Mm ra TeHr Kuiamub
OJIMHAJIH.

Cypu kuiiMaTi S; KuiimatHu Tannam. dpe3aHuHr Oup TUIIra TYFPU KelaJuraH CypHlll
KMMMAaTH F03aHUHT Tajad STWIraH TO3aJIMIMra Ba (ppesanaml yyKypiaurura kKapa® TaHIaHaIu.
[Tynar Taii€pnamaHu Te3kecap MynaTaaH TalépiaHraH UWIMHAPUK (pe3a OmiaH ¢pesanamia
S; 0,04-0,15 MM, uyssaan dpe3anamma S; 0,06-0,3mMM KO oMHAIH.

@pezanaliHUHT TYpFyHIUTH. Kecuin Te3nUruHUHT (pesap TypFyHJIMIUra OOFIMKIUTU
Kyinaru opmyna OunaH aHukiIaHaau. V = —

m )

By epna V kecum te3nuru M/MuH;

A- ¢peszanam mapoutura Ba Oomka pakropiapra Ko3hHUIUEHT;

T- TypFyHIHK 1aBpy MUH XHUCOOHIA;

M -HUCOUM TYPFYHIIUK KYpCAaTTUYH.

@pezanusr typryHauru 10man50 mMuH rava 6ynanu. Lunuuapuk Ba makngop ¢pesanap
yayH T=40-500muH.

Kecum tesnuru. ®peszananran marepuainra ¢pe3a MarepualuMHUHT cudarura, dpesa
IMaMETPH, KECHII pEeKAMH, ¢pe3a TUIIMHUHT TEOMETPHK MapaMeTpiapura, (pe3aHuHT
TYPFYHJIUTUTA, COBYTHII CYIOKJIMTUTa Kapald aHUKJIaHaH.

C,*D%
T"*S)Y, *t*v*B'vz"v

Nmau 0axapum taptudu. Jlactnad WIMHUHT Makcaaud OWIaH TaHWIIMO YWKHIIAIIH.
Cyurpa miakatgan (pesanam JACTTOXUHHMHT TY3WJIMIIM Ba KUCMIIAPH KY3/1aH KEUMPHIIAIH.
Hlynnan keiiuH (pe3aHuHI TypiapH, JACTTOXHHMHI Y3MJaH YHMHI KUCMJIapH, JacTroxra ¢pesa

*K
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YpHaTHII ycymmapu ypraHuwiaaad. JlacTroxHu OOIIKapuil »JIeMEHTIapu OWiIaH TaHUIINO
YUKWIAOW Ba Typau xui ¢pesanapaa Qpesamam wunuiapu XaBPCU3IWK TEXHUKACHUTa PHUOS
KWJIMHTaH X0J1/1a OasKapuian.

W xakuaa XucoGoT. YTKa3HIraH HIUIap Xakuaa XHcoOoT é3ummb 1acTroxX UM3HiIaaf Ba
¢dpe3a Typiapu cxemacHu Xxam XHCco0O0T1a KYPCATUIIHILH JIO3UM.

Ha3zopar caBoJuiapu:

1. ®pe3anam HUMA.

2. ®pesananiga acocaH KaHaau skapaéuiap Oaxapuiiaau.

3. ®pe3zanam Typiapu.

4. Ope3alaltHUHT KECUII pexXUMIIapy HUMajapaH noopar.

10-TABOPATOPUSA UILIN
IMAPMAJIALIL

Nmpan makcan: TanabanapHu napmaian 1acTroXy OWIaH TAHULIITUPHIL Ba apMaall
JKapa€HJIIApUHU YPraHHUIIL

YMyMmuii MabaIyMoT: SIXJIMT MaTepuania TeIMKIap oYMl )KapaéHu napMananl 1eo
atasnagu. Kyium, mrammiam €ku OoliKa ycyjulapAaH OJIMHTaH TeIIUKIAPHUHT YI4aMUHU
KEHraWTUpUII NapManald KeHrauTUpHI AeHuIam.

[Tapmanam Ba mnapmana® KEHraWTUpUIIAard acocwit acOobiapra xap XWwi THI Ba
yigamary napMainap, SKMXosjapra 3ca IapMajiall JacTroxJlapy Ba JacTakd HapMalanl
MallpHalapyu Kapaad. Temukka WnuioB Oepumn yuyyH ac000 OMp BakTaa MKKHA XWJI acOCHH
XapakaT (KMpHII XapakaTH) alJIaHUII XapakaT Ba CypULI XapakaTu YK HyHalIMIIMIa Wirapuma
XapakaT onaju. bynna acOoOHMHT Xap OMp HyKTacH BHHT YM3UK OYiNda XapaKaTIaHa/IH.

31-pacm. ITapmanar.

[Tapmanam Ba mapmanap KEHraWTUpHUIl Hynum OwiaH S-cuHG aHUKIMKIArd anpum
xolutapaa 4-knmacc aHWKIUKAaru Ba cupT R;=320..80 ragup Oyaypiukaard TEMIMK OJIUII
MyMKUH. Arap TEHMKHUHTI cHpTH OyHaaH xam cudarin Oynum  Tamad KuJIMHCA,
napMaJlaHTaHJaH CYHI TeMMK KyIIMM4Ya WIUIaHagd, SBbHU 3€pKIaHaaAd Ba  yiuoO
KEHTauTUPHUIIA/IN.

[Tapmanap. Cnecapiuk/ia IepoOCUMMOH Ba CIIUPAJ MapMajap HIUTaTHIAIH.

[Tepocumon mapma 26-pacuMaa KyHPYKIH Kypak Makiaumaa 0yiraau. YHAHT KeCyBUH KHCMH
yubypuak maknuaa 0ynuo, yuunaru Oypuarun 2¢ =118-120° Ba opka Oypuyarn o =10-20°.
Kupuanm sxmu 9uku® KeTMaciauru cababiii MEepoCHMMOH IapMajap KaM, acoCaH, MOFOHAIN
TEIIMKJIApHU MapMajallja Ba 03 MUKJI0pAa Oyromiiap Tail€piaiaa uiiaTuiau.

Crnupan napmanap pacuMja OujaH napmajiaraija KUpUHAM SXIIM YUKUO KeTaau. Yiapaa
UKKHUTA CIIUpaj apuk4da OYnub, ynap KecyBUM Kuppajap XOCHJ KWIAAW, KUPUHAMHU YUKaApUO
1000pHII Ba COBUTHII CYIOKJIUTHHU KENTHPHUII YUyH XU3MaT Kujiaaau. Apukyanap ykka 17 —30°
Oypuak acocuaa Kust €Taju.
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W kucMu: KecyBYM KOHHCCHMOH Ba IOHANTHPYYHM CUJICHIUPUK KUCHMIIapura OyauHaIu.
KecyBun kucumaa pacuM B, MKKHTa KECyBUM KHppa Ba ynap opacuga 45—55° Oypuak acocunaa
KyHJaJaHr kuppa (nepumeuka) €raau. Ilapmanam maiftna mepemMuuka MeTaaHM KHpPKMany,
Oanku kupaau. Y napMaHu OMp TOMOHIa CypuIIra Ba TEIIUKHU Oy3uiira MHTWiIagu. [lepemuuka
apukyaiap opacyjaa y3ak Oopaurn Tydainm xocmn Oynagud. YHUHT ya4aMd Hapma
neamerpuHuHr 0,15-0,2 ynumuau Tamken stagu. KecyBun kuppanap opacujaru Oypyak sbHU
KOHHMC yuujaaru Oypuak 2¢ KHUPKUII >XapaéHura >KuAJUN Tabcup Kypcartaau: Oy Oypuax

KaTTajallranga acOOOHMHI MyCTaXKaMJIMTU OLIagy, JIEKMH CYpHUII Y4yH KYIpPOK Kyd Tanad
KWJIMHAIW, Oypya KWYpairaHia KUPKHUII OHCOHJIAIIATd, aMMO TapMAaHUHT KECYyBYM KHCMHU
KyucuziaHagu.[lapMa THIIMHUHT KUCMHU KUPKYBYM KHppara NEepHUHAYKYJSp HyHalumyjia moHa
makauaa Oynaau.

yHanTupyBun KHCHM TapMaHH TEUIMKKA HyHANTHpAad Ba YHH dYapX YdyH 3amac
xucobnmanagy. MIIKamaHWIIHM KaMaTUPHUII YYyH THIOHUHT OpKacu WyHHMO KyHHIIaad,
HYHJITUPULI YYyH MKKUTA SHCHU3 JIeHTaya Kojaupuiaau. [lapMaHuHT Teckapu KOHMCIMTH XaM
WIITKAJAHUIIUHU KamaiTupuira Epnam Oepamau. [lapma nuamerpu Kyiipykka TomMmoH xap 100mm
y3yanukka 0,03-0,12mM kuupaiin® 6opaau.

Cnupan mapMaHUHI KyHpYr'M IWUIMHIUPUK XamJa KOHUCCUMOH OyJIWIIM MYMKYH.(27-
pacm)

Hunuaaupuk KyHpykiaun mapmanap auamerpu 20mMm rava kw6 rtaiépnanaau. Kyhpyk
napMa MII KUCMMHUHI JaBOMH XHUCOOJAaHAAM. YHHUHI y4 KUCMHU CHJUIMK €KH y4yua KeMTHIH
oynamu. L{ummHIMprK KyHpyKIU mapMaiap yd cepusira OyiuHamu: y3yH (auametnu 1,95-20mm),
Vpraya y3ymwnukaa (amametrHu 0,25-20mMm), kanra (nuametHu 1-20mMMm). Ac6o0co3nukaa
nuametpu 0,1-1MM O6ynran napManap xam UIUIATUTIAIH.

Konuccumon kyipykiau napmanapHu guameTpu 6-80mm Oymanu. bynpa kyhpyk Mopse
KOHUC OWJIaH XOCWJI KWIWHaJAW. Mop3e KOHHCIapu Homepiap Oyimua Oup-Oupuman ¢dapk
Kkunaau. ITapmanap yayn 1,2,3,4,5 Ba 6 HOMepnu KOHUCIIAP Ky UIAaHUTIAIH.

26-pacM mapmMajani JacTTOXH

A) l-cromn, b) 1-mapma,

2-mlapma, 2-TIaTpoH,

3-10pra3uul Tyrmacu, 3-IMUHAET

A-mmuHeT, A-IIMUHAESTHUHT CypUIl JAaCTacH,
5-00mIKapuIl JacTacH, S-XapakaTra KeJITUPYBYM Kaiulll,
6-y3aTma, 6-2yIHKTHpa MaTOop,

7-marop, 7-10pra3uil MocjaaMacH,

8-cypuim mTypBaim, 8-Tarnuk,

9-CTOJIHM KyTapHuIll JacTacu 9-umnanaérran Marepua,
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B) ) 1-mmuta; 2-xonounka; 3-ctoir; 4- I') 1-nnura; 2-xkononka; 3-run3a; 4-
KPOHILTENH; 5-CypHIll KOpoOKacu; TpaBepc; S-00FIOBYM MEXaHHU3M; O-IIITHH/ICIb

KaJulary; 7-Te3JIuK KopoOKacu; 8-cypuil
KapoOkacu; 9-mmunaens; 10-cron.

32-pacm. Beptukai Ba paauan nmapMaiamn JacTroXJIapH.

Teckecap mynatnap P9 Ba P18 nymarnapnan sicanran amamertupnapu 6-14mm crimpan
napMajJapHUHT KyWpyru 1-Homepnu Mopse konucu 14,25-30MM nmapmallapHUKU 2-HOMEpIIH,
muamerpu 31,25MM raya OynaraH mnapmanapHukd 3-Homepiu, auamerpu 31,5-50,5MMm raua
Oynran mapMajapHUKH 4-HOMepiu, nuameTpu 51-75MM raya Oyinran napmajlapHUKU S-OMEpIH,
nuamerpu 78-80MM raya OynraH napMmaiapHUKHA 6-HOMepu Oyiaau.

>

1) Kecum snemeHTIIapu: a-napMaiiamiaa; O-mapManad KeHranTHPHIIIa

[/ S——
h
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33-pacm. [lapmamap Ba yJapHHUHT aCOCHI SJIEMHUHTIIAPH.
Kecu pexum snumentnapu 138 — makuiga TeMK NapManaliia Ba TeIIUKHA TapMaiab
KEeHraiTupuuiia conup Oyiaaurad KECUII CXeMacu TACBUPJIAHTaH.
[Tapmanamiya Kecuill YyKypJIMry apMa AMaMeTpUHUHT sipMura Tedr (138-maku, a):
D

t=— mmMm;

Temmkan mapmanad KEHTaWTHUPHINIA 3Ca KECUII YyKYypiaurn Kyhumarmda Oymamm (33-
mraKi, 0):
D-d

t= MM,

by epna D- napmaHuHT AuamMeTpu, MM XucoOua; d- TeHIMKHUHT AUaMETPU, MM XHUCOOU/IA.

Cypum s- nmapma Oup mapra Tyna alinanranna y3 Yku OYina0d cHIDKUIIM, MM/ain
xucobua. [Tapma Oup BaKTHHHT Y312 MKKUTA KECYBUM KUPpPAcH OWJIaH MIIUTATaHINTH YIYH Xap
OMp KeCyBUYM KHppacHura TYFpH KeJlaJurad CypHil KuiimaTu 0ynaau:

S, =3 MM/aii.
2

Kecub6 onmnaauran kariaM KaJuHIWTH (a)-TTapMa OWp MapTa TyJia aijlaHTaH[a 11y mapma
KECYBUM KHPPACHHHHI KETMa—KeT KelaJuraH WKKH Ba3HATH OpacuJard 3HT KUYHK Macoda.
KeCcHKHMHT KaJIMHIUTH TTApMaHUHT KeCyBYH KHppACcHTa MEePICHINKYISIp HyHAIHIIIA YIT9aHaIH.
khe yubypuakiaH KeCHK KaTMHIMTH OUTa KECyBUM KUppara HucOaTaH Kyiuarnda aHuKIaHaH:

. S .
a=S -sm(pzz-smgo MM

Kecu6 onuuaauran katnamMHuHT 3HU (D) mapmaHuHT acocuii KeCyBYM KUPPACH y3YHJIUTHra
OapaBap. MKn yuOypuakiaH KECHKHHHT JHHM MapMaHUHT OMTa KeCyBUM KHppacura HucOaTaH
(Temmk mapmManainiaa) Kyiuaarnia aHuKIaHaIu:

D

2sing
Temmkan napmanald KeHralTHpHUILIa 3ca KECUKHUHT 9HU KyiHuaaruya Oynamau:

MM,
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_D-d

2sing

Temmk mapmajamjia Kecuo OJIMHaAWT'aH KaTJiaM KS"HI[aJ'IaHl" KCCUMHUHUHI MKKajla KECYBYU
KHppara TYFpu KeJaJurat 1031 KeCUIl YyKypJIuryu Oujian CypHIl KHAMaTy KyraiTMacura TeHr:

b

MM.

f=t-S:—S MM?,
2

Temmkan napmanald KeHralTHpHUIIIa 3ca Kyduaarnda oyiaam:
s(D-d
f =¥ MM?
2
bunoOapuH, Temmk mapManariia Kecud oMMHAAUraH KaTjiaM KyHJaJaHT KeCHMUHHUHT OuTa
KECYBYH KUppara TYFpH KellaJuraH 103 Kyluaarnda TOmuIaIu:
f D-s
f=—=—" mm®
2 4
Temmkau napmanad keHrauTupuiga sca Oynaai oynaau:
s(D-d
f, :—( ) MM
4
Kecumn te3nuru-xkecyBun KUppaHUHT MapMma YKHUIAH SHT Y30KJIard HyKTaCMHHUHT ailnaHa
TE3JIUTH; Y KyWHuarnda TOmuIaIu:
7-D-n
U=———— M/MHH,
1000
by epna D-mapmanuHr cuUpTKH [IuMaMeTpU, MM XHUCOOMIA; N-TTApMAaHUHT MHHYTHTa
alJIaHUIUIAp COHM.
Temwmk mapmanamga Ba TEHIMKHUA MapMaia0d KECHTaHTUPHINJIA acOCHH TEXHOJIOTHK BaKT
Kyingaru ¢popmynnaaaH TOTHIAIN:

L e
T, = —< MuH,
n-s

L . .
by epna Tw¢-mapMaHMHI CypMII HyHaaUIIWAArd YTUIIHUHT XUCOOJall Y3yHJIUTH, MM
xucobua; S-CypuIl KuitMaTu, MM/aiil Xxucobuaa; N-mapMaHuHT MUHYTHIa alJlaHUIIUIAP COHU.
[Tapma yTUIIMHUHT XucoOall y3yHIUTH KyHuaaru KuiMariap HUFMHIUCUIaH nbopar
L..=L+L, +L,,

L .
by epma L-mapmanam uyKypiauru MM xucoOuaa ' MapMaHUHT YTUO KETHUII OpaJuFy

(1man 3 mm rauva), Ls -IIapMaHUHT KeCUO KUPHIL OOTUII KUIIMaTH MM XHCOOHUA.
ITapmanam gacTroxJapuaa MILIA BAKTHAA PUHOS. KMIIMHATUTAH XaBCU3JIHK
TeXHHUKACH KOUJAJIapH.

1. ITaua mapamanaHagurad JeTauiap JaCTTOXHUHT CTOJIUTA TUCKH, KOHAYKTOpP Ba OOIIKa
MocaaMalap €paaMu/ia MmyxTa YpHaTUIUIIN KEPaK.

2. [Tapamanananuras aetamiapHu OeBocuTa Kyaaa TyTHO TypuO UIIamra pyxcaT
STHJIMANIN.

3. ITapmanam BakTuAa XOCHII OYIIraH KUPUHIMHY To3aJallra pyxcat stuiMaian. Tozanamn
dakaT mapMa JaeTaniaH YUKapuiInO 1acTroX TyXTaTWITaHAaH CYHTpa Oakapuiiau.

4. [Tapmananaaurad Jetauiap alMalITHPUIAIUTaH XoJjlapAa napMa Kytapuo Kyiumanu.

5. [Tapmanam BakTH/a TaBAaHU OPTUKYA OYKMACITMK, OOITHU IIMTUHACIb Ba MaTPOHTa
SKUHJIAIITHPMACIUK Kepak. AKC X0JiJ1a pyMoJl €KH COUHU Ypal KEeTHIIN MyMKHH.

6. Temrk nmapmasnaniia JeTajlHu TemuO YTUII BaKTH/Ia TapMara OpTuK4a 60cum
OepMacimK Kepax.

7. YysH Ba OpoH3a kabu MypT MeTaJUIapHU NapMajaga Ky3HU 3XTUET KWIH Kepak.

8. M BakTH1a TacMa, MIMMUHJENIb EKU MaTPOHHU TYTHO JACTTOXHU TYXTATHUINTa pyXcaT
STUJIMANIN.
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Numnu 6axapum taptudu. Jlactna® wImmHUHr Makcagud OwiaH TaHWIIMO YWKWIIAIH.
CyHrpa mrakatnad napManaml AACTTOXWHUHI TY3WIMINM Ba KHUCMJIApU Ky3[laH Ke4MpHUIIalu.
[llysnan KeMuH mapua Typilapy, NACTTOXHMHI Y3UJAH YHMHI KHCMJIApH, JAcTroxra Iapma
YpHaTHII ycymuapu ypraHuwiaaad. JlacTroxHu OOIIKapuil 53J€MEHTIapu OuilaH TaHUIIUO
YUKWJIAAW Ba TypJiM XWI MapMmajapja HapMaianl WIrapud XaB(CHU3IMK TEXHUKACUTA PHOS
KUJIMHTaH XoJ1/1a 0axapuiiaau.

W xakuaa Xuco6oT. YTKa3uIrad Hiuiap Xakuaa Xucobot é3ummb JacTroxX uM3iiIagy Ba
napMa TypJapy CXeMacu XaM XUco0O0Ta KYpCaTHUIIUIIN JT03UM.

Ha3zopar caBosnapu:

1. [Tapmanamr HUMA.

2. [Namamamaa acocan KaHaan xapaéunap Oakapuiaim.

3. [lapmanam Typiapu.

4. [TapMaTalTHUHT KECUII PeKUMIIApU HUMaJapaH noopar.

11-JTIABOPATOPUS UIIH.
TemuKJIaAPpHA 3€HKEPJIAIIL.

HNmpan makcan: TanabanapHu MeTauIapHU 3€HKUPIIALI UITH OWJIaH TAHUIITUPHII Ba Oy
ac6001a unuiamn >kapaéHiIapuHy YpraHHuIil.

YMyMHuii MabJIyMOT:

3eHKupiam TaW€piaMazna OJIIMH MapMajaHraH €KW KyHUII BaKTHa LITaMIUlalljga €Kd
Oomka  ycymnap OWAAaH XOCHJ KWJIMHIAH TEIIMKHUHT JUaMETPUHM 3€HKUp Epaamuia
KEeHraiTupuIl xapaéHuiad noopat. 3eHKUpIIall Hyau OuiaH TYFpU T€OMUTPHUK HIAKIH Ba 103acU
KyJla TO3a TEIIUKIIAp XOCHJI KMJINHAIH.

‘ D

[
| | 3'7[]/7 Z
a M7 "5// // 6//71

a- KOHHCCUMOH 3€HKep; O-IUIMHIUPUK YyKypiiap YUyH UIUIATUIaIUTaH 3eHKEp; B-
TaiiépraMaHUHT CUPTHHU CHJUTHKJIAI YUyH UIIJIATUIaIUTaH 3EHKED.
34-pacM. 3eHKHPITAPHUHT TypJIapH.

NN

6 cuHH(raya TO3IMKAArH TEHIMKJIAp XOCHUJ KWJIMII MYMKHH Mapmajalijia 3eHKepJiall y4yH
TEMMKHU Xap ToMoHMIaH 0,5-3MM raya KyiOM KOJJUPUIIAAH. 3eHkepiap
KaHCTpYKLHUsIapUra Kypa KOHUCCUMOH TEIIUKJIAPHU UIIUIAII YIyH

(34-pacm,a) Ba NMIMHAMPUK TEMIMKIAPHM HMILIAI y4yH (pacM, 0) KyJUIaHHJIaIy, yJiap BHHT
xam/ia OONITJIapHUHT Kaljlakjapy y4yH UIIIaTHiIagu. (pacmio,B). Temumkinap pa3BETKanamigan
OJIIMH YaJla TO3aJaHMUO 3eHKepiaHagu €KUM TEeUIMK I03aCHHHUHT Tajnad STHIAJAWraH aHUKJIUTH Ba
TO3aJIMrura Kapad TeIuK y3yJl KeCUJI 3eHKepJIaHaIH.

3eHKEp 2IEMUHTIApU. 3€HKEp Y3 MIAKIUra Kypa crepain rnapmara yxXmanaud amMMmoO yHJa
acoCHil KeCyBYM KHUppa WMKKWTa 3Mac Oanka ydra €ku TypTTa Oynmamu. 35-pacMiia 3eHKEPHUHT
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AJIEMUHTIIApY Ba KUCUMJIIAPH TacBUpJIaHTaH. PacMaaH KYpuHUO TypuOAUKH 3€KKEPHUHT KECYBUH
KHCMH, TApMaHUKUIaH (GapKiIu YIIapoK, KUCKa Oyaau.

P9 Ba P18 mapkanu Tteckecap myiarnaH Tai€piaHTraH 3€HKepiiapAa IUIaHJIard acoCHil
Oypuak @ =45-60°, TI5K6 Ba BK8 Mapkamu KaTTUK KOTHIIMa IUIACTUHKAIapU

naiBaHANaHTaH 3eHKepmapaa osca 60-75° 6ymagm. 3eHKepHMHr KecyBYM KHMCMH KECHII
JKapo€HHM/Ia MINTHPOK HSTAaaH, LNWIMHIAMPUK KHUCMHM 3Ca THUILIApAArd JICHTanap €épaamMuaa
3CHKEPHHUHT TYFpU OOpHIIMHH Ba TECIIMKKA aHUK HIUIOB OCPMIIMIIMHU TaMHUpIAaWn. 3eHKepaa
KYHIaJdaHT Kuppa Oynmaiiau. By sca 3eHKepHHUHT HWIUIANl MIAPOWTHHM SXIIWIANAN. 3EHKep
JIaCTOX WIMUHIWINTAa €KUM TMaTpoHUTa KyWpyru OuiaH maxkammaHaau. uamerpu 35MM rada
OynraH TEIMKIAp Y4YyH MYJDKa/UIAaHTaH 3CHKEpiap SAXJUT Kuiub muamerpu 24-100mMM rada
Oynran TemMKIAp 3C€HKepiaml Y4YyH HIJIaTWIaJuraH 3€HKepiap KyldMa THIUIM KWIHO
tanépnanaan. KyliMa THUIIIM 3eHKepiap ¥3 KOHCTPYKCHUSCH >KUXATHUIAH Kyiaaruda OYIuInm
MYMKYH.

Kyiima Tumumm 3eHkepnap auamerpu 25-80MM  Temukiapra HWIUIOB O€pHIl  Y4yH
unuatuiagu. byHnail 3eHkepnap kynuHua 4 €ku 6 Tunumm KwiuO Taiépnanaau. by
3eHKepyapHuHr Tunapu P9, P18 mapkanu teskecap nynarnapaas sicajiajiu.

é/é’f‘!/f‘/u Hushcmu
achiu ‘\|@ﬂagmapyiwm—1‘5—‘_/“i”” Agapyeu

-
nandaze dgpasu /lanscacs
| Kesmrmeu ro3ace

| fenmacu

Burim curmon apusvaruie

o Kuwanak dypyazu

35-pacM. 3eHKEpHMHT 3JIEMUHTIIapU Ba KUCHUMJIApH.

Kyiima Tunum nuyokiapyu pociaHaurad uFMa 3eHkeprap OyH1al 3eHKepiaap JUaMeTpou
40 gan 100MM raya OynraH TEHMIMKIAPHU 3€HKEpJAIl YUyH MIUIATUIAAW. 3€HKEpPHU MUYOKIapu
P9, P18 wmapkamum Tteckecap mynarinapiaH scajagd. 3€HKEp KOpIyCHra YpHaTWIaJuraH
TULUIAPHUHT COHM 3€HKEPHUHI JMaMeTpura Kapad Y3rapTUPUIMIIM MYMKHH. 3€HKEPHUHT
muamerpu 40-55MM rava OynraHjga TUHUIAp COHU 4 Ta 3€HKEPHUHT AMAMETPU 55 TaH OPTUK
OynraHaa 5ca TUIIUIAp COHU 6 Ta Oynmasu.

3eHKepJanl KYnuHYa napMaiam OuiaaH KeHratupum ypracugaru uiaup. Taiiép 3enkep
épiaMu OulaH KeHrauTUpUIaAN OPTUKYA METAJI OJMO TalllaHaH.

KarTuk KoTuiiMa IuUlacTMHKajapu OWIaH TabMUpJAHTaH 3€HKepiap ¥3 KOHCTPYKCHUSICH
KUXaTUJaH OJTaHJa SXJIUT Ba KyWMa TUIUIM OYJIHUIIN MYMKUH. 3€HKEep KOpIycHUJaru ysiapra
KATTHK KOTHWIIIMAa IUIACTHHKaapu ac000 Ykura Hucbaran @ =10-12° Oypuak ocTuaa Kus
Kuau0 mnaiiBaHTnanagu. [Iynar Ttaii€pnamanapra mapManaHraH TEHIMKJIAPHU 3€HKepiall y4yH
3eHKepHUHT THIapu T15K6 mapkany KaTTUK KOTHIIMAJIApAAaH 4ysSHHU 3eHKepnam yayH BKS
KaTTHK KOTUIIManapaaH GoiaanaHuiIaim.
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36-pacMm. 3eHkepiap: 1-IXJIUT 3eHKep;2-KYHIUpMa 3eHKepIiap;
3-3eHKep KaJularura yTKa3uiaaIural y3aKk

3eHKepiialja KeCUll peKUuMIIapUHU OeNITMI0BYM aCOCUH 3JeMUHTIIAp KyHAaruiapaup.

3eHkepamia Kecull 4YyKypJUrd TEIIMKHUHI WIUIOB OEpMiIraHAaH OJIJUHTU AMAMETHU
OWJaH MIILUIOB OEepUIITaH/IaH KeHMHTU TUaMeTpy alUpMAaCHHUHT sipMura TeHr.(37-pacM.a)
~D-d

2

by epna t-3eHkeprnamr 4yKypyaurda MM xucobuna, D-3eHKepHUHT JuaMeTpu MM XHCOOHuaa,
d- TeHIMKHUHT UILIOB OSPHIIIaH OJIAMHTH JUaMETHH MM XHCOOH .

Cypui. 3enkepraniia cypuin KuiiMatu acoo0 Oup mapra Tyia aiyiaHrania y3 yku 0yiinad
CYpUJIUII KMMaTHra TeHr 0ynaau Ba MM xucobua yinuanaau. Teckecap nynarnan TailépiaaHran
acbo6uiap OniaH 3eHKepJallia Cypuill KuiMatu Kyiaaru ¢opMyiia OuiiaH TONUIIAIH.

s=C,-D*

t

by epna s-cypum kuiimMatu MMm/aiin xucoOuaa; C, -UIUIOB OepuiiaJural marepuaira Ba
UIIJIOB OEpUIIHMHI 0ab3M ImapouTiapra OOFIUK KOd(POUIMHT (MabIyMOTiap HapMaTUB
crpaBoYHHKIapaa Oepunaan); D-3eHkep AuameTHn MM Xucooua.

3eHkepaa OuMp HedTa KecyBuM TUII Oynanu, OyHaa xap Oup KeCcyBUM THILITAa TYFpU
KeJaJuraH Cypull KHiMaTH Kyiaard udomganan TOMMIAIH:

bynna S:. OMp KECyBUM THILTA TYFPU KENaJUraH CypuIl KMHMaTH MM/ailsl XucoOuaaH. z-
ac000 KecyBYM KUPPAHUHT COHH.
Kecuk xanmunmury. 3eHKepHUHT xap OUp KEeCyBUM KHUppacH MHyHaauraH KECHUKHHHT
KQJIMHJITY KyWJaruda aHuKJIaHau:
. s-sin
a=s,sing=-——-?

By epna a-kecu0 onuHaauraH KUPUHAMHUHT KaJTMHIUTA MM XHCOOUIA; ¢ -3€HKep KeCyBUU
KUPPACHHUHT IUTaHJaru acocuii Oypyaru.
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KeckukHuHT 5HM Kyiinaru gopmyna épaaMuaa TOMUIAIN:
_t  D-d
singp 2-sing

By epna b-kecub onvHraH KUPUHIMHUHT HU, MM XHCOOHIA.

Kecub onvHran KUpMHIMHUHT KYHAaHT KECUMUHUHT 36HKEpHUHT OUTa KECYyBUM KUppara
TYFPU KEJIAIUTaH 103U Kyinaru popmyrnaaaH TOMHIAIH.
(D-d)-s

227
Kecuk xyHIamanr KECHMUHE YMYMHI 1031 Kyiaarinda Oynaau.
f=f, 'Z=%,MM2

f,=s,-t=a-b=

Kecumr Te3nuru. 3eHKepriamga KECHII TE3JIUTH KECyBYM AacOOOHMHI MHHYTHUTa
ailaHuIUIap COHM OMJIaH Kyiaru MyHoca0aT opKajiu OOfJIaHTraH
DN

U =-—— M/MHH,

1000
bynna D-3eHkepHMHT [QuameTpw, MM XHCOOWMIa; N-KeCyBYM acOOOHHWHT MHUHYTHTa
alllaHUILIap COHMU.
Kecumr Te3nuruam Kyinaru popmyna épraMmuia aHUKIAI MyMKYH:

C, -D*
v=—Y—— M/MHuH,
T m _tuusyu
My d¢opmymnagan kypuHHO TypHOAMKH KECHII TE3JIMTH HIUIOB  OepHIiauraH
MaTEepUATHUHT (U3MK MEXaHUWKaBUN Xoccanapura KecyB4d acOOOHMHI MaTepHaura, KecyBuu

acOoOuuHT muamerpu (D) ra, kecyBun ac600uuHT Typryrauru (T)ra, kecum gykypauru (1) ra,

. C
CypHIII KHitMaTH (S) Ba UILLJIOB OEpHUII IIApOUTUTa OOFTIUKIUD. ¢ KOI(DPUIIMEHTHUHT Ba Japaxa
KypcaTku4iaap X,,M,U, Ba Y, HHUHT KHAMAaTIapu KECHII PEKUMIIAPUTra OUJ| CIIPABUYHMKIAH Ba

HOpMaTUBJIAapJaH TONWIAAW. 3eHKepJapHUHr TypryHiaurn T=12-280 wmunyr. Kecysun
acOOOHMHI JMAMETHU KaHYaJMK KaTa OyJica YHUHI TYpFYHJIMIH HIYHYaJUK KaTa KuiuO Ba,
aKCUHYa KeCyBYM acOOOHMHT JAMaMETHM KaHYaJIMK KMUYUK OYIica, YHUHT TYpPFYHJIUTH IIyHYAJIUK
KMYUK KWJIMO OJMHAIY.

3eHKepJIallla aCOCUM TEXHOJIOTUK BaKT Kyllarnda aHuKJIaHa/In:

_— L. _ L+L, +L;
“ n-s s-n

MFH,

by epma  *“¢-3eHkep YTraH MYIHUHT XHcoOdall y3yHIUTH, MM XucoOuaa; L-3eHkepramn

YYKypaura Mm xucobuna L, -3eHKepHUHT YTUO KerTuin Hyman ysynnuru (1nan 3mm rava), L.

acOOOHUHT KecuO KUpHII OOTUII KMMMaTH MM XHCOOHUIA.
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37-pacm

Nman 6axkapum taprudu. VmmHWHT Makcaau OWIaH TaHUIINO YWKWITAHIAH CYHT
TUTaKaT/AaH 3eHKUp TY3WIUIIM Ba KUCMIIapH Ky3aaH keuupunaau. llyHnan keiuH Taitépiamanu
3CHKUPJIAII UIIUIAPH XaB()CHU3IIMK TEXHUKACUTA PHOS KUJIMHTAH X0J1/1a Oaskapuiiau.

M xakuaa xuco6or. YTKasmiran UIUIap Xakujaa XUCcoOOoT &3mnaad 3eHKep acOobuma
HIIJIAII CXEMACH YU3UJIa .

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. 3enkepai HUMA.

2. 3eHKepJalia acocal KaHian xapac¢Hiap oaxxapuiaam.

3. 3eHKepan TypiapH.

4. 3eHkepnanl pexxuMmiapu HUMaiaapJaH uoopar.

12-IABOPATOPUSA UIIIN
TemukaapHu pasBéprrajan

Mmpan makcan: TanabanapHu MeTaljIapHU pa3BepTKajall UIIY OWIaH TAHUIITHPHII Ba
Oy ac6061a unuiamn xapa€HjaapuHy YpraHuIil.

YMyMHii MabJIyMOT:

Pa3Beprkanam Taii€pnaMana oJAMH MapMalaHraH €K KyWHII BaKTHUJA MITaMIuIamjga €Ku
Oomka ycytap OWJaH XOCHJI KWJIMHIAH TEIIMKHUHT JHAMETPUHHU pa3BepTKa Epramuaa
KEeHraiTupum xapa€Huad nuoopar.

Pa3pepTkanam ilynu OwinaH TYFpH T€OMHUTPHK IIAKJIM Ba FO3aCH KyJda TO3a TEHIMKIIAp
XOCHJI KUJIIMHA[TH.

7-8 cunudraya raaup-0yaypiauK TEIIMKIap XOCH KHJIUII MyMKHH MapMaaliia 3eHKepall
Ba pa3BepTKAall Y4YyH TEHIMKHM Xap ToMoHuJIaH 0,5-3MM rada KyhyM KOJJIMpHUIIAIH.
3eHKepaap KaHCTPYKIMsUIapUra Kypa KOHHCCMMOH TEHIMKJIApHU uiiam ydyH (38-pacm,a) Ba
WIMHIUPUK TEIIMKIApHU Huuiam yuyH (38-pacMm, 0) KysulaHuiaad, yjaap BHHT XamJa
OONTIApHUHT KAJJIAKJIAPU YUYH HILTATUIIA M.

P9 Ba P18 mapkanu te3kecap myjaTjaH Tal€piianrad pa3BepTKagapaa pekaaaru aCoCHi
oypuak ¢ =45-60°, T15K6 Ba BK8 Mapkanu KaTTHK KOTHIIIMA TUTACTHHKAJIAPH

TaiBaHIIaHTaH 3eHKepiapaa sca 60-75° 6ynaan.
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38-pacwm.

Pa3BepTKaHMHI K€CYBUM KUCMH KECHII XapOoE€HUAA UIITUPOK 3TAAM, LMIMHAUPUK KHUCMHU
Jca TULUIAp/AAry JieHTanap €paamuia pa3BepTKaHUHT TYFpU OOPUILIMHY Ba TEUIMKKA aHUK HUIIUIOB
OepwinMIIMHU TamMupiaiau. Pa3BepTkaga KyHaanaHr kuppa Oynamaiinu. By sca 3eHKepHUHT
UIUIANl [IApOUTHHM AXIIuiaiau. Pa3BepTka gacTrox MmNUHAWIMra €KUM MaTpOHMUra KyWpyFu
Ounan MaxkamiaHaau. Juamerpu 35MM raya Oyiaras TeIIMKIap y4yH MYJDKalJIaHTaH 3€HKepiap
axaaT Kuuo muametpu 24-100mMM rada OYnraH TEMIMKIAP 3€HKEpIIANl YIyH WILIATHIIATUTaH
3eHKepJyap KyiiMa Tuiu Kwinb Taiéprnananu. Kyiima THILIM pa3BepTKanap ¥3 KOHCTPYKCHSICH
KUXATUJAH Kylaaruya Oyiauiiy MyMKYH.

Pa3pépTranamiga Kecul peKxuMIIApUHU OEITUI0BYM aCOCUH 3JIEMUHTIIAp KyHAaruiapaup.

Pa3Béprkanana Kkecuin YyKypJaurd TEIIMKHUHT UIIUIOB OepuiiraHiad OJIJUHTU AUAMETHU
OuaH UIUIOB OepuiraH/iaH KeMHTH JUaMeTpy alupMacHHUHT sipMura TeHr.(38-pacm)
~D-d

2

by epna t-pazeépTkanam 4yKypaurda MM xucobupaa, D-pa3BépTkaHMHr AMaMeTpu MM
xucooua, d- TSIMKHUHT UILIOB OSPHIIIaH OJNIMHTH JTHaMETHH MM XHCOOHU .

Cypum. Pazpéprkanamiga cypurn KuiiMata ac6o0 Oup Mapra TYyna aijlaHra#aa y3 YKu
Oyinad cypuiuin KuiiMaTura TeHr Oynmaan Ba MM Xxucobupaa yimuanagu. Teckecap mynataan
Taiiépranran acOoOnap OunaH pa3BEpTKanalga Cypulll KUKWMaTu Kyiaaru Qopmyina OwiaH
TONMJIAN.

t

s=C,-D*

by epna s-cypum kuitmatu Mm/aiin xucobuna; C, -MIUIOB OepUiiaiuraH mMarepuaira Ba
UIUIOB OEpUIIHUHT 0ab3u MmapouTiapra OOFIuK Kod(GGUUUHT (MabyMOTIap HapMaTUB
crpaBoYHHMKIapaa 6epunaan); D-pa3BépTka nuamMmeTHn MM XUCOOHIA.

Pa3Béprkana Oup HeuTa KecyBUM Tull Oynaau, OyHAa Xxap OuWp KeCyBUM THIITA TYFpH
KeJaJuraH Cypull KuiMaTi Kyiiaara udoaanan TOMUIau:

bynna S, OMp KecyBUM THUIIra TYFpU KeNaJuraH CypuIl KUWMaTu MMm/ailn xucobunaH. z-
ac600 KecyBUM KUPPAHUHT COHHU.

Kecuk xanmuunuru. Pa3BépTkaHMHr Xap OMp KeCyBUM KHUppacH HyHaJWraH KECHUKHHHT
KaJIMHJIMTH KyWJarnya aHuKJIaHa u:

. s-sin
a=s,sing=-——2
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by epna a-xecu® onuHanuWraH KUPUHAWHUHT KaJMHJINTH MM XHCOOMIA; ¢ -pa3BEpPTKa

KECYBYH KUPPACHHUHT TUTAHJATH aCOCHIA Oypdar.
KecuknuHr sHU Kyiiaaru Gopmyiia épaaMuaa TOMUIATN:
_t _ D-d
sinp 2-sing
by epna b-xecu6 onmuHran KUpUHAWHUHT 3HHA, MM XHCOOHU/IA.
Kecu® onuHran KUpHHIAMHUHT KYHAQJIAHT KECUMUHUHT, Pa3BEPTKAHWHT OHUTAa KECyBUH

KHppara TYyFpy KeJaJuraH 131 Kyiaara GopmMynagad TOMUIATH.

f;, =S5, .t:a.b:w
227
Kecuk xyH1ananr KECHMUHE YMYMHH 1031 Kyiaarinda Oynaau.
D-d)-
f=f, 'Z=¥,MM2

Kecum Te3nuru. Pa3Béprkanamijia Kecull TE3JIUIM KECyBUYM acOOOHMHI MHHYTHUTa
ailaHuIUIap COHM OMJIaH Kyiaru MyHocabaT opKajiu OOfJIaHTraH

n
U =-—— M/MHH,

1000

bynna D-pa3BépTkaHMHT auamMeTpu, MM XHCOOHIA; N-KeCyBYH acOOOHWHT MUHYTHTa
alllaHUIIap COHMU.

Kecumr Te3nuruam Kyitnaru popmyia Epramuia aHUKIAM MyMKYH:

C, -D*

Iy d¢opmymnagan KypuHHO TypHOAMKH KECHII TE3JIMTH HIUIOB  OepHiiaura
MaTepHaTHUHT (PU3MK MEXaHHWKaBUH Xoccajapura KecyBUM acOOOHMHI MaTepHajura, KecyBud
acoo6nuHr auamerpu (D) ra, kecyBun acOoOHuHr TypryHnuru (T)ra, kecumn uykypauru (t) ra,

M/MHUH,

. C
CypHIII KHitMaTH (S) Ba UILLJIOB OEpHUII MIAPOUTUTA OOFIUKIUD. ¢ KOI(DPUIIMEHTHUHT Ba Japaxa
KypcaTkuuiaap X,,M,U, Ba Y, HHUHT KHAMAaTIapu KECHII PEKUMIIAPUTra OUJ| CIIPABUYHMKIAH Ba

HOpMaTuBiapAaH tonwiagu. PasséprkamapHuHr typryrwiurd T=12-280munyr. KecyBun
acOOOHMHI JAMAMETHU KaHYallMK KaTa OyJjica YHUHI TYypFYHJIMTM IIyHYaJUK KaTta KUiIub Ba,
aKCMHYa KecyBUM AacOOOHMHI JUAMETPUHM KaHYAIMK KHYMK OYJica, YHUHI TYpPFYHJIUTH
IIYHYAJIMK KUYMUK KWIXO OJMHAIH.
PazBéprkanamga acocuii TEXHOJIOTUK BaKT Kylaarnia aHUuKJIaHaIu:
T L L+L, +L;
= =
n-s S-N

MFH,

by epma  *¢-pa3BépTka yTraH HYJIMHHMHT XHUCOONAIl Y3yHJIMTH, MM Xucobuna; L-

pasBEépTKananl 4yKypauru Mm xucobuna L, -pasBEépTKaHUHT YTUO ket Hynu y3ynmuru (1xan

3 MM rauva), Ls -acOOOHUHT KecuO, KUpHIIL, OOTUIT KUIIMaTh MM XHCOOHIa.

Nman 6axapum tapruéu. MimHuHr Makcaau OWJIaH TAaHUIIMO YMKWUITAHAAH CYHT
IJIAKaTJaH pa3BepTKa TY3WIMIIM Ba KUCMIApuW Kys3gaH Kkeuumpunaad. IllyHnan keiuH
TaiiépiaMaHy pa3BepTKa UILIapu XaB(CU3IMK TEXHUKACUTA PUOS KWJIMHTaH X0J11a OaXkapuiiau.

W xakuaa Xuco6oT. Y TKasHiIran Hiiap Xakuaa XMco6oT E3MIaai pa3BepTka acbobuma
UILIAII CXEMAacH YU3UJIa/IH.

Ha3sopar caBosuiapu:

1. Pa3BepTkanam HUMA.

2. Pa3BepTkainamia acocan KaHaai skapaéuiap Oakapuiiau.

3. Pa3Beprkanam Typiapu.

4. Pa3zBepTKaai pexxumiIapu HUMajapaan noopar.
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13-JIABOPATOPHS NN
MeTausiIapHH JKUJIBUPJIALT

Mmpan makcan: TanabanapHu MeTalIapHU JKUJIBUPJIAII UM OUJIaH TAHUIITHPUII Ba
JKUJIBUpJIAI ACTTOXUAA UIIUIAIN JKapa¢HIapUHU YpraHHIIL.

YMyMHuii MabJIyMOT.

Meramtapuu abpa3uB ac006ap OusiaH KECHII Kapa&HU >KIJIBUpJIAI 1e0 aTanaan.
KunBupnamina kecyBun ac6o0 cudaruga xap Xujl MaKJIJary >KUiIBUpIam adpa3us TOLUIAPH
(onpasuii), Opycokiap Kaipok TOILIap, CerMEeHTIap, *KUJIBUPIIALI KOF03J1apu, abpa3uB
MOPOLIOKJIap Ba macTtanap unuatuiaay. Kuiasupiam ac6obmapu abpa3uB MaTepuaiial
tariépnanaau Ba Oy MaTepuaiiap Oup-oupura Maxcyc OOFI0BYHM MOJAaIap OMIIaH
[IEMEHTJIAHTaH HUXOSATJa KATTUK JOHAJIapaaH nbopar O0ymasm.

39-pacMm. AbGpa3uB noHaNIapy OWIIAH KECHII JKapacHH.
JKunBuprnam Tomy 6UTTa JOHACUHUHT KUPUHIM KECUO OJIMTII YYYH KETTaH BakT
cekyHauHUHT 1/10000 ynymm Ba yHAaH KaMUHM TalIKui 3Taau. JKunsupam sxapaéHuia

1200°C Ba yH1aH OpTHMKKA €Tafurad TeMIepaTypa Xocui 6y1am.
A)

J
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40-pacM. A) 3151 Moxeniau TOMpaBU KUJIBUPIIALI JACTTOXUHUHT YMYMUH KYPUHUIIIH.
b) >xunBupaltHUHT acocuii cXxeMasapu.

Hactroxuuar ymymuid kypuaumy 40-pacM. A)na tacBupianrad. Jlactrox Kyigara
acocuil KucMiapaas uoopat: A- onaauHru 6adka (TaiiépiaMaHy Xxapakarra KeITHPHILI FOpUTMacu
Ounan); b- craHMHAHUHT KYHAATAHT HYHANTHPYBYH OYiinal cypyiryBuH )KUIBUpIam 0adKacw;
B- xetunru 6abka; ['-ctanuna; /[-cTOMHUHT TUApaBIUK ropuTMacH; E-ctannHaHuHr 6yitnama
HyHanTupyBuniaapu 6yinad cypymnyBun crou; XK-0ypum mnracu. JXXKunsupnam 6adkacu
KYHAIaHT HYHaIMIAa MaXoBUK 1 BocuTacuaa nactiaaOku paBuiia cypuiaad. CTOTHUHT
TUPABIIMK IOPUTMACH JacTa 2 BocuTacuaa oormkapunaau. Cton 6ynaMa WyHaIHUIIIa MaXxOBUK 3
épaamu OuMaH acTaku paBuiia cypuiaau. KHomnka crannusicu 4 Ounan OenruiaHaiu.

Kunsupnam xapaénuaa kecui pexxumiapu: (40-pacm. b)

Taiiépnamanu Mapkasnapra YypHaTHO JOMpaBUI KUJIBUpPIIAILJIA KECUI T€3JUTU KyHnuaaru
dbopmyrna OusiaH TONMUIAIN:

* *T
ALY Sl FE R TS
1000*60
by epna D, , - )xuiBupiall TOLIMHUHT IU1aMETPU, MM XHcoOuaa:

T = o ~ KHIIBHpPJAIl TONIMHWHI MUHYTHT'A aﬁnaHHmnap COHU:

NminoB 6epuaérran TailépaaMaHuHT alllaHUII TE3JIUTH Kyinaru ¢popmyianaH
TONWJIA/IN:

by epna d - unioB Oepuiaauran TaiépaaMaHUHT THAMETPH, MM XHCOOH Ia;
N, - Tali€pIIaMaHUHT MAHYTHUIa alJIaHAIIUIAPD COHMU.

[T¥narra uutoB GepuIIIa KUITBUPIIAIT TOIIH Vy=25-40 M/CeK Te3MMK OMIaH, qysHTa
UILTOB OepHIaa Vy—18-25 M/cek Te3nuk OuinaH ailimaHau.

Kecumr uykypauru. Mmos Oepunaérran TaépiaaMaHUHT )KUJIBUPIIALIIAH OJIUHTU
JaMeTpy OuiaH OMp YTHUILA KUJIBUPIIAHTAHAaH KeHUHTY THaMeTpy Opacuiaru alupMaHUHT
SAPMH KECHUII YyKypJIUrd Oynaau.
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By epna d- TaliépiraMaHUHT KUIBUPIIALIIAH OJIMHTH JTHAMETPH MM XHCOOU A,
di- Tali€pramMaHHUHT )KUIBUPJIAIIIAH KEHHHTU THaMEeTPpU MM XHCOOHIa,
Acocuii TeXHOJIOTUK BaKT Kyiaaru opMyliaaH aHUKTaHA N :
2*L, *i oxs
T, =——2 —*Kieéi

a Tk *
I3 ™ Szs t
by epna Lb -CTOJIHUHT IOPHUII Y3YHJIUTH, MM XHCOOH/Ia; C- Xap TOMOHAAH KOJIJIN
puIagurad Kyium, MM xuco0una; i ,-TaiiépinaMaHUHT aillaHUAILIAD COHU alil/MUH XHUCOOUa;

S46¢~ TAll€pIIaMaHUHT OUp MapTa aliJaHUINNTA TYFPU KeJlaaurad Oyinama cypHuil KUHMaTu, MM

xucobuna; t- 6yitnama OUTTa IOPHUILAATH KECUIT YYKYPIUTd, MM XucoOuaa; K- anukiuk Ba
TO3JIUK KO3(PPHUITUEHTH.

Nmnn 6axxapum taprudm: 1. 3151mapkanu KuiBupiaml JacTTOXMHU MIUIALI KapaéHU
Ounan TaHummml. Typnu SKUIBUpJall TOLUIAPH, YJIApHM  MIUIATUII SKapa€Hiapu OwiiaH
TanadanapHy TAaHUILTUPULL.

2. Kanpaii Bazuda kyiunranura kapa® S>KWIBMpJAll TOIIM TaHJIAHAAM Ba JacTrox
CO3JIaHA]H.

3. JlacTroxa »uJIBHpJAll UIIapy OakapHIaau.

N xakuga xumcofor. XucoOorna OakapwiaguraHn WIingaH Makcazn, 3151 momemmm
JACTTOXHUHI YMYMHH CX€Macu, acOCUil KUCMIIApMHUHI Basuanapu, OakapuiraH MIUIAPHUHT
KHCKa4a TaBCHJIOTH Ba CXeMajiap KeITHPHUIIaIH.

Hasopat caBosuiapu:

1. KunBupnam ne6 HuMara anTuiagu.

2. XKunsup TOII KaHIail MaTepualad Taiépianaim.

3. KunBupnam pexumiapura HuMaaap Kupaiu.

4 XunBupiain gacTroxJjapyuaa acoCui XapakaTiap HUMaJlaH noopar.

14- TABOPATOPUS TN
MertannapHu panganam

Mmpan makcan; TanabanapHu paHaanam kapaéHu OWiIaH TaHUIITUPHULL.

Ymymuii mabaymot. [etamnap KyHAaIaHT paHaaian Ba Oyaama panaaiani 1acTroxjaapuia
pannana”anu. Pannanam ycynu TeKMCIUKIapra, IiTalapra, CTaHMHajlap, apuK4daniap, Ba
GOIIKaNapra HIUIOB OepHINA KyIUTAHUIA M. Y iHII JACTIOXMIAH TEKUC Ba MAKKUIIOP K03aap,
apuKyayap, IKUBJIAPHUHT T'yIYajiapura mmoHKa apuKydanapu yitnmaa Ba Oomkanapaa
doitnanannagu.

Panpanam nactroxsiapu KOHCTPYKTHUB XyCYCUSTIIapUra Kypa, KyHJaJlaHr-paHaajaill,
Oyitnama paHganiam gactroxjapura oynuHaau. by qacTroxyap WyHHUII 1acTroxXjaapu, peBOJIbBED,
¢pe3epinal, napmanal gacTroxJapuaad nry Omian ¢papk KUJIaJuKy yiaapaa KeCUIl XapakaTH
(acocuii xapakaT) TYFpH YM3UKJIN KalTap Xapakat Oyiub CypHIll XapakaTH CaJIT FOPHIIT BaKTHIA
conup Oymasu.

KyHnananr-pananan qacTroxJiapyu KHUMK Ba ypTada yiI4aMmiId TOPU30HTA,
BEPTHKAJI Ba KMl FO3aJIapHU paHJalall y9yH MIIaTHIAIH.

KyHnananr panganam JacCTTOXMHUHT YMYMUN KYPUHUIIM 35-pacMia KYpCaTUITaH.
Cranuna | snekrpoasurateny 3 6unan 6upra ¢pyHaamMeHT mimTacu 2 ra ypuatunrad. [Tonsyn 4
CTaHMHAHMHT HyHanTUpyBUMiIapu Oyiinald mirapuiaHnma-KaiTMa xapakaT Kunaau. Kecruy
YpHATHITaH CYNIOPT TETUILIN KECTHY YyKypJIMTHra JlacTa 6 Mociamacu OuiaH Kynjaa
pocTiIaHaau.
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41. A-pacm.737 mapkanu KyHJaJlaHr-paHiaianl JaCTTOXMHUHT YMYMHUH KYPUHUILIH.
. @- TasiHY CTOMKa: O-CypHIUIap HYHATUIIUHY Y3rapTUPHIL Ba CTOJTHUCYPULI JAaCTaCcH: B-
CypuILIap KUiMaTuHy y3raptupuil MmaxoBuku: T1 Ba T2 —on3yH HYIMHUHT y3yHIUTUHA
YeKJIall TUPAKJIApU: I-TIOJI3YHHUHI CYPWINII TE3JIMTUHY Y3rapTUPHIL JACTaCH; €-KECHUIII
XapakaTl IOPUTMACUHUHT THIPABIIMK ITAHEH:
b)

41.b- pacm. 1-tunTa; 2-cranuHa; 3-TpaBepc; 4-CToi; S-KeCTHYHU YpHATYBUM MOcCiIaMa; 6-
CyHIopT; 7-MOJI3yH

Pannanam kecruanapu (36-pacm) Bazudacura Kypa YTyBYH Kecrudiapra a), 0), To3anad

paHjaaml KeCruwiapy B), KecuO TYIIMPUII KECTHYIApH T'), apuKya OUMII KeCTHYIapH B) Ba
€HaKu Kecruusapra x) OyinuHaau.
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42-pacm. Panjanam kecruuiapH.

Panpanamna kecuin pexumiiapu.

Kecwumr uykypnuru t. Kecu6 (43-pacM.) oiMHIaH MaTepras KATJIAMHHUHT paH/IalaHraH
Ba paHIajaHaUraH 3auap opacunaru Kamuaaura. Cypum kuitmatu S, Oy xap Oup Ky
IOpUIILJIA THHU UL FOPUILIY OUJIaH CanT IpUIa TalépaaMaHuHT €KW KECTUYHUHT KYHJIaTaHT
NYHAIMILA CYpUIIULI OPAJIHFU.
KecrnuHUHT KaNMHIUTY a BA YHUMHT 9HU B HYHMUIN 1acTroxJapuaa HyHuIgaru kaou
aHuKJaHau. KeCruyHUHT KYHIallaHr KECUM FO3H:

f =t*s=a*b,

By epna f -KeCHKHHMHT 1031, MM?; t -KECHII 4yKYpJIUIH,MM; S-KECTUYHUHT Xap-61p Ky
IOpUILIATHA CYPULI KUMMATH, MM; a-KECUKHUHT KAJIMHIIUTH, MM; B-KECUKHUHT 3HU, MM;
Kecum te3nuru unuios 6epuinaérraH MaTepUaIHUHT (PU3UK MEXaHHMK- XOccajapyura Kecruy
MaTepHaJINra KECUIL YyKypJIUTry, CypUIl KUAMaTH, KECTHYHUHT T€OMETPUSICH Ba YHUHT
TypFYHJIMIUra kapab onuHaau. Panaanam Ba HyHUIIIA XYM HYHUII 1aCTTOXHM KaOU KECHIIT
TE3JIUTY aHUKJIaHAI!.

CV
_ Ly [ SAr
T *t'v*s’v

by epna C, - nnuios GepHi mapoNTHHY Ba UIUIOB OSpHIIaANTaH MaTePHATIHN XapaKTePIOBYN

Kod¢¢uimeHT; T-KeCTHYHUHT TYPFYHIIUTH, MUH; M-HUCOUN TypFYHJIK KypcaTruuu; t-xecur
YyKYpJIMTH, MM; S-CYpUII KMIMaTH, MM/KY1I 1op. XV Ba Yy —t Ba S HUHT Japaskacu
kypcarruunapu; K-ymymuii Ty3atui kospdureHTi

Ymymuii Ty3atuin kod¢gduueHTu aifpum Ty3aTiil Ko3hGuueHTIapuHUHT KyTaiTMacuia
ubopar sabHu:

K=Kgaa Ki-Ky Ky -K,

Panpanam nactroxyiapyuaa uiuiamni BakKTHAa KECKUY 3apOap OMIaH MIUIAHTaHIUTH Y9yH
XHCcoOMal BaKTHIa Ty3aTHII KO3 QUIIMEHTH KUPUTHIIMIIN JO3UM OYiinama-paHianant
nactroxjapu yuyH 0y koddduument Ksaps=1,0 kyHIananr pagaanam JactTroxjaapy yayH
K3ap6=0,75-0,8
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NmnoB Gepunagurat 103a NinoB 6epuiiras 103a.

ra
”
5
§
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o
o
Kecruu xyunananr
KECHUM [03aCcH

43-pacwm.

N 6askapum taptudu: 1. 737 Mapkanu paHjajaml AacTTOXWHM HILIAII >KapaéHU
OwraH TaHumuml. Typiau paHaanaml KeCTHWwiapd, YIapHU WNUIATUIN jKapaéHiiapu OwiaH
TanabanapHu TAaHUILITUPHUILL.

2. Kanpait Basuda kyhunranura kapa® paHjanail KecTHwiapyd TaHJaHAId Ba JacTrox
CO3JIaHa[H.

3. JacTtroxaa panjajian uiuiapu Oaxapuiaiu.

Nm xakuga xumco0or. XucoOorna OakapwiaguraH WINAaH Makcazd, /37/MapKaiu
JACTTOXHUHT YMYMHUH CXEMacH, acOCMH KUCMIIApUHHUHT Basudanapu, OaxkapuiraH UIUIAPHUHT
KHCKaya TaBCUJIOTH Ba CXeMajap KeITHPUIIAIH.

Ha3zopar caBosiapu:

1. Panganamn 1e® HuMara aiTHIIaId.

2. Panpanam kecruuiapu KaHaaid MaTepuaiiaH Tail€piaHanu.

3. Panpanam pexxumiiapura HIMaJiap KUpasu.

4 YXunBupnam 1acTroxjapuia acocuil XxapakaTiap HUIMaaaH uoopar.

15 - JABAPOTOPHUS NN
Ac000c03/1UK MYIaTIaAPHU TEPMHUK HILIALT

Nmpan ma’can: Ypysum, ypu® KUpKYBUM Ba KUPKYBUM acOoOiapra TEpMUK HIILIOB
Oepu, ToOa xKapa€HUHU Ba OyH/1a CTPYKTypa Xam/1a XOCCATApUHUHT 3rapUIINHU praHull.

Ymymuii mabaymor. Il'nmatnapHu Ttepmuk unuiam ae0, mIyHaaid skapaéHiapra
alTwiIaguKy, OyHAa METaul Ba ‘OTHUIIMAJApUHU MabIyM TeMIleparyparada ‘u3gupu0, Iy
TeMIeparypaja MabiIyM Ba’T nuuja yuuiad TypuO, TO XaBo TeMIepaTrypacura Moc KeiryHda Te3
€K1 CEKUH COBUTHIIAIU.

[T'natnap *m3nupuiranaa €K COBUTWITAHAAa MabiIyM TeMmiepaTypaiapia (Hy’Tamapna)
W4YKM ‘3rapunuiap coaup 0'nmaau. By Hy’Tanmapra kputuk Hy’Tanmap ne0 atanaau, xamaa A Ba

A, unsn’n 6unan Oenrmna”agu. Temup-uemHerut Fe+Fes C nuarpammmacuna GS umsuru A,

Hy tanapuHuHr PSK um3n®n, sca A Hy’TalapuHUHT T€OMETPUK PHUHIAPUHU TacBUpiaiam (44-
pacm).
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44-pacm. Fe + Fez C ponat quarpaMMacHHUHT 1T J1aT *HCMHU.

TepMuk wumnam >xapa€Huja I'JATHUHT WMYKA TY3WIMILIMHU 3rapTUpUILTa TabCUp
KypcaTyB4M aCOCHM OMUILIAp.

1. £U3UpHIIT TEeMIIepaTypacH.

2. £u3upuIn Ba>Ty.

3. £U3MpWIIran 1 JIATHU COBUTHUIII TE3JIUTH.
4. bymarum sxapaéuu.

£u3upuin Ba’TH acocaH ‘OTUIIMAHUHT XUMHUSBUM DJEMEHTIapura, Jidamjapura Ba
30TUIIMAHMHT IIAKJIUTa, U1y *OTHIIMA MEeYHM MYufa *aHAail >KOMIAIITUPraHIurura, *u3aupHIl
yCKyHanapura 602mm?.

AManuérna yriaepoanu I'Jlamiap y4yH ‘HU3JUPHII TEMIEpaTypacMHUHI Ba’TH acocaH
‘n3aupuil yckyHaiapura 6o’nmu®. llly temmeparypana Oup Ba’T yunuiad Typuin acocaH Qasa
‘srapuiuiapura Ba OyTyH Xaxmu O'Hnua Oup Tesnukaa *usumura 6omu’. COBHII TE3IUTH 3ca
acocaH ayCTEHUTHUHT Oap’apopiiurura, *0TUIIMAHUHT XUMUSIBUM 3JIEMEHTHUra Ba CTPYKTypacura
60%mi®. [1'naT *u3aupHIl Ba COBUTHIN KapaéHuia yHAArd ¢gasa WYKH 3rapuiljapd MyBO3aHAT
temneparypaiapu (A, A, , A,) ra Hucbaran Oup 03 10°0pH €KH MACT TEMIIepaTypanapia Coaup

6'nanu. LlyHUHT y4yH *U3aupuIl MalTUIATX TEMIEpaTypaHu COBUTHIL MauTUAAH ap’ *niauimm
YUyH KPUTUK TeMIIEpaTypaHUHI Oenrucu A - HUHT €HMra siHa OurTTa *’‘mmmya Xapd (MHIEKC)
YUunanu: *U3AMpuUIl MaWTUAard Temneparypa k'3na tyruiaran C coButum I xaphu Owiiax
OenruiaHagu.

Tobaam 1e6 — oBTekToMArada OJiraH n'matmaphu, sehu A+ (30-50° C) na,
SBTEKTOM/aH Keitmaru m'matnapuu AL+ (30-50° C) (37-pacwmra 3apaur) >usaupu®, ury
TeMIepaTypaja MabIyM Ba’T yuuiab TypuO, CyHT KaTTa Te3nuk omnad (6up cexysama 180°-200°
C) TO XaBO TeMIiepaTrypacura MOC KelIryH4a COBYTHJIaau. AMaIMETAa YIIepOUIH I1 JIATJIApHU

CyBJa, JICTUPJIAHTAH II JaTiiap MoWja coBuTWiIaau. [I'nmapiapuMu3HU CyBJa COBHUTHJITAHIA
COBHIII TE3TUTHU &°ra H1ucOaTaH Te3po’ 6 naau.

Ac000C03/1HK YIJIepOAIH NYJIATIAPHA TOOIa1IL.
bynra acocan ypyBuu, ypuO KHUpKYBUM Ba KHUpPKYBuUM acOoOiap kupamu. XKymnanan Oosra,
KEpHEp, ATOB, IIJIAIIKA, METYHUKIIAP KUPaIH.
Tobnam yuyH 3roB MucoIuAa s’bHU 3T0B Y 13A nman taitépnanaau. YHH TOOMAII
yayn VI3A mu A,+ (30-50° C)na kusqupunaam sbHE Kusaupuwiranaa AycreHuT+llemMenTut
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MKKuUIaMuK 6ynamu. By CTpyKTypaHu 3ymiuk OMIaH CyBjAa COByTaMH3 sibHM cekyHaza 180°-
200° C. To6nab GYIMHraHAaH CYHT YHHHT CTPYKTYpacH TyOJaH y3rapaid SbHU TOOJIAHTaH
MapTeHCcUuT Oynanu. by TobnmaHran mMapTeHCUTHH MIUIATHO Oynmaiinu. ByHuHT yuyH 6 miatumn
KapaHu onm6 OGopwaamu. Ac60030ciMK mymatiaapu mact Temmeparypaxa (150-250° Q)
0 marwnagu. b marummuar Oy Typu TOOJIaraH m'jaTaard WYKU KyWwIaHUIIHU KaMaTHPHII Ba
KaTTUKJIMTMHU TacalTUPUIL YUYH MIUIATUIAIH.

"‘L \ \‘.ﬂ
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Te3 coBuranga MapTeHCUT Xocui 0 magu. MapreHcut ned, 'Ta T MMHUO KeTraH YriepOJHHHT
o- TeMupura aiitunanu. ToGnam jxapaéHuia acocaH MapTEHCUT CTPYKTYpacu XOocuil O nai.
MaprencutHusr crpykrypacuaur *artu’aurd (HRC 50-65) ra 6 nanu.

AyYCTEHUTHUHI MapTeHcuTra ananumm auddysusacus coaup 6'1aau. YHUHT KpUCTAIUT
naH)Xapajapy TETPOroHaJ IIakKiiga K puHaau (45-pacm).

45-pacM. MapTEeHCUTHUHT KPUCTAILT MTaHXaPaCH.

s i

MapTeHCUTHUHT CTPYKTYpacMHM WYKM TY3WIMILM HHUHavyanapuaaH ubopar. HunagamapuHuHr
KaTTa-KMYUKJIUTH ayCTEHUT JOHAIAPUHUHT JT4amiapura 60%mm’.

MapTeHCUTHUHT MUKPOCTPYKTYPACH

46-pacm.
ToGnaran 1 JaTHUHT SHT aTTH® CTPYKTYpacH ayCTCHHWTNAH LOCHI O JTraH MapTEHCUT
0'mnb, y m'NaTHU KepakiM TeMmIepaTypacuraya *u3gupu0 ynuiad TyprasfaH CyHT CyBIa Te3
COBUTHJITaH/1a XOCUJI O Jajau.
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MapreHcutr ne0, YHHHT KpUCTaUl TaH)Kapajapd TETPOTOHaJl paBuIinga 0 janu,
CTPYKTypacH 3ca HUHaJapuaaH noopar.

[I'maTHUHT TOONAHWII HATWXAcUIA ‘aTTHJIMTHHA OPTULIM TOOJIAHYBYAHIUTU 110
aTanajm.

[I'maTHUHT TOONAHYBYAHIMK JapaskacH n Owman wudonamaHaau Ba JyHumarua
dopMynanaH TOMUIAIHN:

77 — HT B Hm
HIO
Oy epna: H; — TOOnaHraH n'naTHY *aTTUJIUIH.

H,, - roMIIaTwiraH n'1aTHY *aTTH>IIUIH.

[T"maTHUHT TOOJIAHYBYAHJIMTH 11 J1aT TAPKUOUIaru YyIIIepOAHUHT ME>JopUTa 007113,
[1'matnapuu *w3aupuin yayH naboporopus mapouTuaa mydens nedngaH ¢GoiianaHuiaam
(47- pacm ).

47-pacm. Mydensb neuu.
1-mertann *onnama, 2-1maMoT IUIMTaNap, 3-*U3AMPULI CUpaIapy, 4-KepaMuK IuMTanap, 5-
3'3%a5yBYaH MiamuTa, 6-acoc, 7-*"3*aqyBuaH TyTIM4, 8-KepaMHK JIIHK, 9-TepMonapa * funaguran
TEIINK.
NiHu 6axxapum y4yH ac000-ycKyHaJap Ba MaTepuaiap.
Myden neun.
TepMoaIeKTUPUK TUPOMETD.
CoBUTHII MYXUTIIAPH.
Typnu xui ' naT HaMyHanapu.
TK-2Mrtypunaru *aTTu*mMKHE aHu>1a acoooHu.
£uc*ny, cekyHaoMep Ba Oomr’anap.
Ac606c031HK yriaepo Ui myaaTiap
Nnun 0axapum TapTudu.
1. Myden nedn pamaa UCCH*IMKHHM JT4all acO0O0IapHHUHT TY3WIIUINN Ba UILIAIIN OWJIaH
TaHUIIWIIAIN.
2. Texmupunaauran acO0OCO3MMK T'JaT HAMYHAaHMHT KPUTHUK HY’TalapuHH TOOJIAII
ycynuaa aHu’nmam yayH — Temup-nieMeHTHT (Fe+FesC) xomar muarpamma-cuiaH >H3IHPUII
TeMIeparypaiapu TOMHUIaIH.
3. Hamynanapau ‘w3nmpum Ba’tm 1MM auamMerpiard €Ku aquHIMKIAard HamyHaHu 1,5
MUHYT yuuiad typuianu. Onataa HamyHanap maiiba maknuga 6 b, ymapHUHT auameTpu 15
naH 22 MM rava, Oamanmnurd 12 man 15mM rada *unu6 Taiiepianay.

NoabkowhE
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4, Texmupriagurad HaMyHaHUHT oJiguHry *artriaurd TK-2M npubopuia anunaHamy.
VH

5. Myden neumHmar Temmeparypacu 920° K kenTupmiamm Ba yYHra HaMyHajap
JKOMJIAUTUPUIIA]IH.

6. fuzgupuin yyyH MyJDKaJUIaHTaH Ba’T Tyramu OuilaH HaMyHaHUHT OHpU CyBAa
TOOIaHAIH.

7. CoBHUTH/IraH HAMyHAaJapHHU TEKUC >aTiiaMmyapaad To3ananaau Ba yuunr *artuura (HRC)
TK-2M npubopuaa aHu>1aHaIu.

8. CyBna Tob6nanrad ac600CO3/IMK 11 JTaTJIapHU *U3AUPUIIAIH, STbHA O TIIaTHIIa IH.

9. b'matmirannan cynr Hamynanapau *artu’iaurd (HRC) anm’nanann.

N pa’upa xucobor.
¥ucobotna OGaxkapwiran MIAaH ma’call, TKa3wiraH Taxpuodanap OaéHU KeITUPUIHUIIN
Kepak
Ha3zopar caBoJuiapu:

Huma yuyH MeTtannapra TepMUK UIIUIOB Oepuiaan?
Tob6nam ged HUMara ainTmagu?

MapteHcut ae6 HUMara anTuaagu?

To6mab 6 nrangan cyHr *annail ycyi * jumanumam’?

PohdE

Anabuérnap:
H.U. Maxuenko «Crnecapnukaad amanuii uumapy, T., «Vkurysun» 1992.

9.1. Kpynuukuit «Crecapmuk uumy», T, «YkuryBumy, 1979.

1

2

3. C.Maxkamos. «Crecapmuk uumay ypratuun T «Ykurysumy, 1988 it

4. M.A. Janbckuil «TexHOIOrHS KOHCTPYKLMOHHBIX MaTtepranos», M 1977
5

B.I1. Monotkun «CripaBO4HUK MOJIOJOTO ciecapsi», M 1976
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6. JI. Epnbkun « [Tocoymnaerit metamm»y M 1974,
7. B.J. ABarumoB «MalmHaco3JIMK MaTepraUyIapuHU KECUO HUIILIAI»,

T.,«YxutyBum» 1971

MyHnaapuika:

1. Kupwnmr.

2. 1-JIABOPATOPHS UIIIH. YKyB ycTaxOHACHIA TEXHUKA XaB()CH3IUTH.
3. 2-JIABOPATOPHU S UILIHN. Cneccapiuk Wil YpHA Ba YHH TAIIKHJI STHIIL
4. 3-JIABOPATOPHUSA UIHN. Cnecapiauk KaitunnapH.

5. 4-TIABOPATOPHS UIIHN. Cnecapiuk appaiapu.

6. 5-JIABOPATOPU S NIIN. MeTannapau KMPKHIII Ba Tapaliuiarl.
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7. 6-JIABOPATOPHUS UIIN. Drosmar.
8. 7-JIABOPATOPHU S NIIN. Pe3nba KupKupKyBun acoo0aap.

9. 8-JIABOPATOPU S UILN. Metainapra TOKapJIMK JacTTOXH/IA HIIUIOB OEpHIIL.

10. 9-JIABOPATOPHU S UIIN. Metamnapau ¢pesanam gactroxjaapu
11. 10-JIABOPATOPU A NIINU. TTAPMAJIAIL

13. 12-JIABOPATOPH S UIMN. TemukiapHu pa3BépTKaaIl.

14. 13-JIABOPATOPH S NIIN. MeTtamiapHu KUIBUpIIALL.

15. 14- TABOPATOPHUS UILIN. Metannapau paHjianiaiil.
16. 15 - IABAPOTOPHS UIN. Ac606co31uK MynaTiapHyd TEPMHUK HITLTALL.
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