Y3BEKHCTOH PECIIYBAHKACH KHILIAOK BA CYB
XV3KAAHTH BABHPAHTH
TOIIIKEHT HPPHTAIIHS BA MEAHOPAIIHS HHCTHTYTH

KAPoOP® ()6 15KaNUZU IAEKIMPOMEXHUKACY 64 YHU ABTIOMAMATUMUPULL
A8MoMamuKa acocaapu 6a mexHuK 60CUMarapu

/
s THVI

MaB3y: ABTOMaTWKA 3/1leMeH T Iapy Ba YNapHUHT acocuii KypcaTKn4vnapu

Ba>kapau:TynaHos A.B.
Kabyn knngu: Masmesa P.T.

TowkeHT — 2014 1.




ABTOMaTKa acoc/napu Ba 1LLIab YnKapuLL XapaeHnapuHu
aBTOMaTNALUTUMPULL XaKuaa yMyMuii TyLyHuanap
ABTOMaTVKa 3/1eMEeHTNapu Ba YIapPHUHT acOCUiA KypcaTKnunapm
ABTOMaTMKA 3neMeHTU fAeb ynuaHaétraH (M3NK  KaTTa/IvkHU — Gupnamyn
y3rapTupyBuu Mocnamara aitunagn.  ABTOMaTuka 3MeMEHTNapu TYpT Xun Tapkuoui
benrmnaHnL cxemanapuaaH nbopar oynaau: ofauin up maptann (bupnamumn) TyFpuaaH-
TYFPU Y3rapTUpULL; KeTMa-KeT/iv TyFpuaaH-TyFpu y3rapTupnw; anddeperypnan cxemanm
Y3rapTupuLL ; KOMMNEHCAaLMOH CXeMan Y3rapTUpKLL,
Opanic ynuaw ysrapTkuunapu 6up AOHA 3NEMeHTAaH Tawkun TonraH 6ynaaw.
KeTMa-keT ynaHraH ysrapTkuunapfa aca ONAUHIA Y3rapTKUYHUHT KUpUL KYpCaTKuum
KEWWHT  Y3rapTKMYHUHT  YnKMIWLKM XucobnaHaan. Opartaa OGupnamun y3rapTkud  cesrvp

anemeHT (C3), oxupru  Y3rapTkMy 3ca UMKULW 3NEMEHTU [e6  topuTUNaau.

Y3rapTkuunapHuHr  KeTMa-keT ynaHuw ycynu 6up MapTann  y3rapTupuliga YKL

CurHanugaH doiganaquil Kynail 6ynraH wapoutga kKynnaHunagn. AudpdbepeHupan
CXeManu ynuaw y3rapTkuunapu - Hasopar KWIWHAETraH KaTTa/MKHW YHWHT  3TasIoH
Kuiimatnapy bunaH CoNMWTMPKULL 3apypatun 6ynraHia KynnaHunaau.

KomneHcaumoH cxemanu y3rapTkuuiap 3ca HKOpM aHWKAMK GunaH uminatum,
YHUBEPCAIUIN Xamaa Y3rapTupn KOIAUUMEHTUHUHT Tallky Tabcupnapra Aespau
OOFINK AMac/uUrv Gunax axpanuno Typaau.

ABTOMAaTUKA 3MIEMEHTNAPU TUUMHUHI 3HI acoCUMW  KucMu  6ynnb, Kyingaru
(DYHKUMAapaaH bupnHn baxapaaw:

- Has3opaT KWIMHaéTraH €KW PoCTNIaHaETraH KaTTa/IMKHU Kyfail KypUHWWAArn curHanra
y3raptupuw (bupnamumn y3rapTkuy - aatamknap);

- OUp 3HEPTMA KYPUHULWIMAArA CUTHANIHW GOLUKA SHEeprust KYPUHULLKMGAT CUTHaura
Y3rapTupuLL  (3M1EKTPOMEXaHUK, TEPMO3/IEKTPUK, MHEBMOINEKTPUK, (POTOSNEKTPUK Ba
X0Ka30 y3rapTkuunapm);

- CWrHas TabuaTWHW  Y3rapTMpMachaH YHWHT  KaTTa/MKNapuHu - y3rapTmpuL

(kywarTmprunap);




- CUTHA/IHWHT  KYPUHWWWHA  y3rapTupuw  (aHanor-pakam, — pakam-aHasior
yarapTkuunapn).

- CUTHAJTHWHT LUAKIHK Y3rapTupuLL (TaKKocnall Bocutanapm),

- MaHTUKWIA onepaumsnapHi 6axapul (MaHTUKUIA 3NeMeHTap),

- CUTHaINapHM Takcumall (Takcumiarmy Ba KoMmMyTaropnap),

- CUrHaINapH1 caknatl (XoTupa Ba cak/atl 3/1eMeHTiapm),

- BACTYp/I CUTHAIIAPHK XOCWA KAULL (MporpamMMasi aieMeHTap),

- beBocuTa XapaéHra Tabeup Kunysum Bocutanap (MxXpoum anemeHtiap).

ABTOMATVKa 3M1IEMEHTNIAPUHWHT (DYHKUMANApU xap xun  6yuwura  Kapaman,
YNIaPHWHT NapameTpniapn yMyMuin xucobnaHaau Ba ynapra Kyiaarniap kupagu:

- CTATVK Ba AUHAMVK pexumnapars TaBcuHomanapy;

- y3aTuW  KOS(PCOMUMEHTU  (CEe3rMpunK,  KydyanTupuL Ba CTabuninau

KoadpdomupmeHTnapm);

- XaToNnK (HOCTaBUMKK);

- CE3TMP/MK yerapac.
Xap Oup aBTOMAaTMKA 3MIEMEHTU YYyH TYpFYHMAlUraH pexumga KUpUW X Ba  YNKUL
curHannapn y opacuga y=f(x) 60FMKIMK MaBxyd. Y6y 60FNMNKINK 3NEMEHTHUHI CTaTUK
TaBCUGhHOMACK Aeinnaaun. YnapHu yy rypyxra axparunagn: a) Yusuksu,

0) Y3NYKCW3 HOUM3NK/IN, B) HOUN3NKM y3nykim (1.1-pacm).
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1.- pacM. ABTOMaTMKa 31eMEHTNAPUHMHT CTaTUK TaBcugHoManapu
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a) umsukn Kc= Kg=const; 6) y3nykcu3 Houmsmknm; Kc=Kg=const. B) HOUM3NKN
y3nyknm Kc=Kq=const.




ABTOMATUKA 3MIEMEHTUHUHT WAL LWAPONTIapV TYPFYHIALIMAraH U PeXuMmn, SbHU X
Ba Yy KUAMAT/NapWHWHI BaKT [aBOMWUAA Y3rapuilnm OUHAMUK Pexum geinnagn. Yvkuw
KWAMATUHWHT BaKT [aBOMMUAA Y3rapuiln 3ca AWMHaMUK TaBCU(DHOMacK — gedunnagw.
ABTOMaTWKa 3M1EMEHTNIAPY Mab/lyM WHEPLMOHIMKKA 3ra, SbHW YKL CUTHANIN KUPWLL
CUrHanMra HucbartaH Keuukuw OunaH ysrapunagn. NeMeHTNapHUHT Oy Xycycustnapu
aBTOMATUK TU3UMHUHI AUHAMVK PEXUMAATN ULWINHW aHNKNaAaN.

Xap Oup 3NEMEHTHUHT YMyMWiA Ba acoCWil TaBCU(PHOMACK YHWHT Y3rapTupuLl
KO3(D(PULIMEHTI, SBHW 3NIEMEHT UMKMIL KATTA/IMTUHUHT  KUPWLW  KaTTanaurura  6ynraH
HUCOaTUra TeHr. ABTOMATUK  TUSUM/IAPHUHT  3/IEMEHT/IapM  MWUKAOP Ba  cudpar
y3rapTupuwnapHn 6axapaan. Mukagop ysraptvpuiinapy Kyvyaltupuil, ctabunnawl Ba
OoWKa KoathdmumeHTNnapH Hasapga Tytagu. Cudpar ysraptupuiimnia oup domsnkasuil
KaTTa/IMK  MKKMHYMCUra  yTagu. By xonga y3rapmupuw  KospduuneHt 3/eMeHT
ces3rvpurn  feinnaanABToMaTmka 3MEMEHTUHUHT fHa OUp MyxuMm TaBcU(HOMAcK -
3/IEMEHTHY
(KMpuLW KatTanur y3rapuwmra 60FIMK GynMaraH) YAKUW KaTTa/IMIMHUHT Y3rapuilngaH
xocun 6ynraH ysraptupuil xatocuanp. by xatora ca6ab aTpo-MyxuT XapopaTuHUHI,
TabMUHMAL  KYYNaHWLWWHAHT Y3rapuwy Ba Wy kabwunap OYynuwy MyMKWH. SemMeHT
TaBCUOHOMANAPUHUHT Y3rapuLln HaTuxacuaa nainfo 6ynagurad xato HoCTabunuk aeé
aranagu.

Bab3n 3MeMEHTNaPHUHT YAKULL Ba KUPUL KaTTa/IMKNapu ypracuga Kyn Kuiamarim
OOFNaHMLL MaBxyd. ByHra Kypyk ULIKanaHui, ructepesunc Ba Gowkanap cabab oynuwm
MYMKUH. ByHAA KaTTa/MKHUHT Xap Oup Kupuw KuiAMatura YHUHr OUp Heya uYnMKuL
Kniimatnapun Moc kenagu. Ce3rvpnvk uyerapacuMHWHr MaBXygurn Wy xoguca 6unaH
DOF /MK,

KApuL KaTTaNUIMHUHT 3MEMEHT YMKWLLIMAArM CUTHAIMHU Ce3unapnn Japaxaia

y3raptupuw KobunmuaTtura ara OynraH KuAMatn Ce3rMpauvk Jerapacu  aedunamn.

ABTOMaTIKA 3M1IEMEHTNIAPU MyCTaxKamavK BunaH xam xapaktepnaHagn. dNeMeHTNapHNHT
caHoar akcnayarauuscmpa y3 napameTprapuHu yn Kyiunagurad derapaga cak/iall

KOOUAMATAra MycTaxkaMavk fe6 artanagn. MycTaxkamiumk 3MEMEHTHU fionxanaid




BaKTUAa XucobnaHaan Ba YHW wwnab uMKapuaraHfaH CyHr aKcriyatauus xapaéHuia
CUHanagu.
2. Ounk Ba 6epk Lyknnap 6yinya poctnai

TU3UMHUHT UL XapaéHuaa pocT/aHafguraH MWUKLOPHW GenruniaHraH yerapaga
caknaw €k TOMWMpUKAAry KOHYH Oyimya y3rapTMpull POCT/ALUHUHT O4YnK EKn Bepk
umknnapu 6yinya Gaxapunnwim MyMKuH. KeTMma-KeT ynaHraH: pocTnawl oobektn O,
poctnaHyeuu opraH PO, poctnarmy P Ba Tonwupuk 6eprny T (6y Kypunma éppammia
TU3MMra Tonwmpysumn Tabeup x(t) 6epunagm) AaH Ty3unraH TU3UMHN KYprb Yskamms.,

Ouvk umkn (2 - pacm, a) Oyinya pocTriawga TOMWMPruygaH poctiaruyra
KenaguraH TONWMpyBYK TabCup 06bEKTTa By TabCUP HATUXACUHUHT (PYHKLMACK 6YMaiian,
bankn y onepatop TOMOHMAAH TonwWMpunagn. TONWWPYBUM TAbCUPHUHT  Mab/lyM
KniAmMaTura pocTnaHagurad MUMKAOP Y(t) HUHT Mabiym XOpUA KuiMatu moc kenagu. by

XOpUA KUiAMaT FanaéHnaHTupysun Tabeup F(t) ra 6oFmk.
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2-pacM. OuuK (a) Ba 6epk (6) umMknnap 6yinnya pocTnall cxemanapu:

T - Tonwwupruy; P — pocTnarny; PO — pocTnosum opraH; O- pocT/all 06beKTH;
X(t) - Tonwwupysun Tawveup; Z;(t) Ba Z,(t) — nukm pocTnosun Tancmp; y(t) —
pocTnaHaguraH mukgop; F(t) - FanaéHnaHTupysum Tabecup.

Ounk TU3MM acnmaa y3aTuil 3aHxupuaaH noopat 6ynm6, Tonwmpriyaaq 6epunra
Tonwmpyeun Tabcup X(t) poctnarmyga wukn Tawvcupnap Zi(t); Zo(t) Bocutacupga
Kepakiurmya wwnaraHfaH KeidwH poctiaw  obbektura ysatunagu, amMo  0ObekT

pocTNaruura Teckapn Tabeup aTManan.

Y3rapmac Tok MOTOpY M HUHT aiinaHu yactotacuHu Golkapui cxemacu 1.3,a —

pacmaa kentupunrad. Peoctar R HWHM Cyprium BasusTWHW Y3rapTupraHga reHepatop I

HUHT Ky3FaTuW 4ynFamy | fa Kysratuw TOkuW y3rapagu, Oy 3ca yHAa 3.10.K. HUHT,




OuHOGapuH, MOTOp M ra KentupunaguraH KyunaHuWHUHT Xam y3rapuwura cabab bynagw.
MoTop M 6unaH 6up Banra ypHaTunaraH taxoreHepatop TI MOTOP Ba/IMHWHI aifiaHLL
yacToTacu @ ra npornopLMoHan 3.10.K. X0CUN Kunaan. TaxoreHepaTopHUHT YyTKanapura
yNaHraH BOSIbTMETP aiiNiaHuL 4acTOTACUHUHT OUpAnKnapuaa AapaxaiaHraH Likasacu
Oyinya MOTOPHWHT YacTOTaCWUHU (hakaT BU3yasl HasopaT Kunuwra UMKOH 6epaaun. Arap
MalUMHaNapHUHT TaBcuHOManapu cTabun 6ynca, y xonga peoctar CypunrmumHUHE Xap
Oup BasnATMra MOTOP aitnaHnW YacTOTACHHWUHI Mab/yM Kuimatu Moc kenagu. Maskyp
TM3UMAA POCTNarky OObekTra TabCup 3Tadu, aMMmo Teckapu TabCup Gynmanan; TUum
OUMK LMK ByinYa nwnanau.

Arap TWU3MMHUHI YMKWLIW pocTnarMyra JOWM WKKWTA CUrHan -  TOMWMpraygaH
YUKYBUM CUTHAI Ba OOBEKTHUHT UMKMILMAAH CUrHan kenaguraH Kwamb poctnaruyra
bupnawTmpunca, y xonga 6epk umkn (1.2,6-pacMmra KapaHr) 6yinya uwnangurad TUnm
xocun 6ynaan. byHpail Tmaumaa hakar poctiarmy o6bekTra amac, 6asku 00BLEKT Xam
pocTnaruyra Tabcup 6epagu. 1.3, 6-pacMpaa KenTupuarad yarapmMac TOK MOTOpU M HWHP
alnaH1LL YacToTackHU GOWKapULL cxemacuaa TUSUMHUHT YMKMLLK TaxoreHepatop TT,
peoctar Ri, kyyaintupruy K Ba peoctar R xapakariiaHyBuu KUCMUHUHT HOPUTUL MOTOPY
M1 BocuTacuaa TM3UMHUHT KupuLLMra bupnalutupunrad. by cxemaza MOTOPHUHT aitnaHuL
yacToTacu aBTOMATVK Hasopar ypHaTuaraH. AiinaHuil yacToTacy xap KaHaan ysrapraia
MoTop M1 ga curHan namgo 6ynagm Ba y peoctar R HWUHI XapakaTiaHyBuuM KUCMUHWHT Y
€kn Oy TOMOHra (MOTOp M HUHI GenrnaHraH aitnaHull YactoTacura MOC BasusiTAaH)
cunxuTagu. Arap ainaHuil yactoracu Gupop cababra Kypa kamaiica, y xonga peoctar R
HUHI XapakaTt/iaHyBUYM KUCMU TEHEPATOPHUHI Ky3FaTuw yynFamm M1 fa KysFatuil TOKu
OLIafiraH BasuAaTHY arannaingy. by xon reHepatop KyunaHWULWWHWHT OWwnwnra, GuHob6apuH,

moTop M ailNaHu1LL YaCTOTaCUHMHT Xam owmimra 016 Kenaan, AbHu ailnaHuLL YacToTacy

BOLLNAHFIY KMiAMATHra IpULLIaaW.




3- pacM. Y3rapmac TOK MOTOPUHVHT aliflaHnLL YacTOTacuHU 0UmK (a) Ba
6epk (6) umknnap 6yimya 60LLKAPULLIHMHT NPUHLMNWAT CXeManapw:
R — peocTaT; | — reHepaTOPHWHI Ky3faTuw uynfamu; - reHepaTop; Il-
MOTOPHUHI Ky3faTuw u4ynFamum; M — moTop; TIr- TaxoreHepaTop; M1 -
PEOCTAaTHUHI XapakaT/NaHyBuu KUICMUHW FOPUTYBUYM MOTOpP; K — KydanTupriu.

MoTop M HUMHI aiinaHuWw YacToTacu owraHga peoctar R HUHI XapakaTnaHyBul
KACMU Teckapy iyHanuwga CWIKWALKM, HaTwkaga MOTop M HUHI ailnaHuw 4acToTacw
Kamas .

ABTOMATUK POCTNAWHWHT QUMK TU3UMKU TU3UMra KenaguraH fanaénnap ysrapuo
KOMraHAa Y3WHWHT MW PEXUMUHU OMEpaToOpHUHT ULLTUPOKUCU3 MyCTakui y3raptupa
ofiMainaun. bepk 3aHxup TMmaa coamp 6ynaguraH xap KaHaan yrapuiiiapra aBTomaruk
XaBob KaiTapaau.

PocTnal ycynnapu
XO03Mprn KyHAa POCTMALUHMHT 1) pOCTMaHyBYM MUKOOPHUHT oriwura Kapao;2)

FanaénnaHuw (oknama) ra kapab Ba 3) KOMOUHaLMANAHTaH yeynnapu KynnaHunaau.

PocTnaHyBuM MUKZOPHUHT OFMUMra Kapab pocTiawl YCy/MHU y3rapmac TOK
MOTOPWUHWHT  @iilaHnLW YacToTacHKM pocTnaw Tuummu (2-pacM, 6) muconmga Kypuo
unkamms. Motop M unwnaérraHga poctnaw 06bektn cudpatnga Typau fFanaénnap (Motop
Ba/MJarn o0KNaMaHuHr  y3rapuiln, TabMWUHIOBYM 3/1EKTP TapMOFUZAr KyYNaHULLHUHT
y3rapuwu, reHepartop [ HUHT SKOPWUHW ailnaHTMpaguraH MOTOP aifaHnw YacTOTACUHUHT

ysrapuiiy, y3 HaBGatMga uynfamnap KapLWIMTUHUHT, OWHOBGApWH, TOKHUHI  XaMm




y3rapuwmra cabab OGynaguraH TalKyW MyxXUT XapopaTuHU Y3rapuiln Ba X0kasonap)
Tabcupuaa ynaan.

By fanaéHnaHuWnapHuHr - Xammac Motop M alnaHWw  YacTOTACMHMHI
benrmnaHraH gapaxagaH oFuwnra cabab dynaan, Hatxaaa TaxoreHepatop TI HUHT 3.10.K.
yarapagu. TaxoreHepatop TI HWHr 3aHxupura peoctar Ri ynaHraH. PeoctaT Ri jaH
O/IMHAAMUTaH KyunaHuw U TaxoreHepaTopHUHT KydnaHuwm U+r ra KapLiy yiaHrad. byHuHr
HaTxacuaa KydnaHuwnap dapkn € = Up - Uy xocun 6ynnd, y kyvarutupruy K opkanm
peocTat R HUHI XapakaTtnaHyBuu KUCMUHU CUMKUTYBYM MOTOP M1 ra 6epunaau.

KyunaHuw Up pocTiiaHyBuM MUKZOPUHWHT TONMWMPUKAATM KWAMATU - ailnaHuL
yacToTacu Gy ra, TaxoreHepaTopHUHT KyynaHuwy U+r 3ca aiinaHuw YacTOTACUHUHT XOpWid
Knidimatura Moc 6ynagu. Arap 6y mukgopnap ypracuparu apk (OfFuw) fanaéHnap
Tabcupuaa TOMWMPUKAArA YerapafaH YMKea, y Xon4a poctiaruyra reHeparop Kysraruil
TOKUHUHT  y3rapuiun  Tap3ugarm TOMWWpyBYA TabCup Kunagu, Oy TabCup OFULLHW
kamantupagn. OFMW  ycynuga wwiainguraH  TU3UMHUHT - cxemacn  1.4,a-pacmia
KypcatunraH. PoctnaHyBYM MAKLOPHWHI OFULLIA POCT/IOBYN OpraHHK xapakatra kentupaau,
Oy Xxapakar OfVLIHM KamauTupuiwra kapatuarad. Mukgopnap dapku  &t)=x(t) - y(t) Hu
XOCWU/T KWIMLL YYyH TWU3UMra Takkocnaw anemeHt T3 kuputunagn. Ofumw Gyinya
pocT/ialwfa pOoCT/IOBYM OpraH, POCT/IaHyBYM MUKOOPHUHT  KaHAalh cababra kypa
OFfaHNUMAAH KaTbUiA Ha3ap, MycTakui xapakatnaHagn. by aca Maskyp YCY/IHUHT 3HT
MyXUM agp3anmruamp.

FanaéH Oyinuya poctnawl ycynu €kn fanaéHHWM KOMMeHcauusnaw Tusumaa
FaNaBH0BYN TAbCUPHUHT  Y3rapuiLMHU  KOMMEHCALMANIOBYM KypuIMa WLWiaTuInwmra
acocnaHraH. Mucosn yuyH y3rapMac TOK reHepaTOpUHUHT ULWMHW KYprb YnmKamuns (5-
pacM). leHepaTOpfa WKKATa Ky3fFaTull uysiFaMi: SKOPUHUHT  3aHXupura napannen
ynaHagurad | Ba kapLumnuk Ry ra bupnawtupunagurad Il vynsamnap 6op.

Kysfatuw yynFamnapy WyHAan ynaHrasky, YNapHUHT MarHuT pUTYBUM Kyydnapu

(m.to.k.) F1 Ba F, XamnaHaau;, reHepaTOpHWUHI KUCKMYMapuaarn KyunaHuil Xamu M.i0.K.

F=F1+F> ra 6ofnk 6ynagn. tOknama Toku | kaTTanawrasfa (FoknamaHuHr Kapmamm Ry

Kamasiiyt) reHepaTopHIUHT  KyunaHuwin Uy SKOPHUHT 3aHXMPUAAri Ky4naHWLLHUHT KYNpoK

nacailnwy xpucobura kamanmw no3mm, aMmmo Oy xoauca pyi bepmainau, YyHkM KysFaTuL




yynFamu |l garv m.i.K. F2 1oknama Toku | ra  mponopuuoran owagy, by aca xamu M. .
K. HUHTr  owwuwumra, 6uHoGapuH,

reHepaTop KyyNaHULLWHWHT TekucnaHuwura cabab 6ynaaun. KOknama Toku - reHeparopra
bepunaguraH acocuil fanaéH ysrapraHga Ky4IaHUWHUHT nacaiuiii  aHa  LWyH/ail

KoMneHcauusanaHagn. Maskyp Xonga Kapwnamk Ry FanaéHHu - oknamaHm yiyatira UMKOH

bepyBun Kypuima BasudacuHi yTanam.

YMymuii xonza FanaéHHu KoMmneHcaumsnaw ycynmaa uwnangurad TMSUMHUHT
cxemacu 1.4 6- pacmpa KypcaTunra.
Fanaénnosuum Tabcupnap Typau cababnap 6unaH coamp 6ymiLn MyMKIH, LWYHUHT
YUyH ynap 6utta amac, 6anku 6up Heuta bynaaun. by aca aBToMaTVK pocTnaLl TUSUMHUHT

VLLMHW aHaIN3 XMLLIHW MypakkabnaluTpaau.
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4- pacMm. PocTnall ycynnapuHm cxemanapu:
a - ofuLW 6yinya; 6 - FanaéH 6ynnyua; B - KOMOMHaUMsNaHraH
P-pocTnaruny; PO-pocTnoBun opraH; O-pocTnaiw 06bekTH; TO —
Takkocnaw anemeHTn; X(t)-Tonwmpysun Tabcup; Z;(t) Ba Z,(t)-Mukn pocTnoBuM
Tabcup; y(t)-pocTnanysun mukaop; F(t)—FanaéHnaHTupysum Tabeup.




5- pacM. Y3rapmac TOK reHepaTOPVHUHT KyYNaHULLIMHY POCT NaLLIHWHT
ApuHUMNnan cxemacu
- reHepaTop; |, Il — reHepaToOpHUHT Ky3raTwu vyiramnapu; R, — ioknama
kapwmamrn; F; Ba F, — Ky3raTuLL Yy/iFamMIapuHUHT MarHuT PUTYBYY Kyun; Ry, —
LUYHT/I0BYM KAPLLNINK

Opatda, (OKNamaHwHr - y3rapuv Hatwxacupa coaup 6ynaguraH  FanaéHnoBus
TabCUpiapH Kypuo umkuw 6unad yeknaHunagu. Oy xonga pocTiall toknama 6yiuua
pocTnaw fgeb aranagu. PoctnawHuWHr kombuHaumusanadrad ycynu (1.3 - pacmra Kapar)
ONANHIV VKKN YCYNHW: OFULL Ba FasiaéH byiimua pocTnail ycynnapuHn y3 nuura onagu. oy
YCyN t0KopK cudpativ pocTnawl Tanab atunaguraH aBToMaTuKaHUHT Mypakkab TU3UMUHM
Kypuwaa kynnaHunagn. 1.4-pacmra kypa, pOCTNalHWHT  Xap KaHdaln ycynuga xam
aBTOMATWK POCT/ALL TU3UMI POCT/IaHYBYM KUCM (POCTNaLl 06bEKTM ) Ba POCT/IOBUM KUCM
( poctnarny ) faH Tysunagn. bapya xonnapga xam poCT/IarnyHUHT Ce3rmp 3/1EMEHTU Ba
POCT/I0BYM OpraHn 6yuLum no3um. Cesrmp aIeMeHT POCT1aHyBYM MUKAOP OFTaHAaH KeiuH
YHUHT TabCUpUHU 6eBOCUTA Ce3rip 3/IEMEHTAAH 0/1ca Ba Y OunaH xapakarra Kentupuica,
POCTNALIHUHT ByHAan TM3UMK GeBocuTa pocTnaw Tuummn aeb, poctnarmy 3aca 6esocuta
TabCUPAN pocTnarky aeb atanagu.

Besocuta TabCuMpanW pocTiarynapia Cesrvp 3/1EMEHT POCT/IOBUM  OPraHHUHT

BA3NATUHN Y3rapTUpULL Y4YyH eTapiu KyBBAaT XOCUM KunuwM no3uM. By xon 6esocuta

pocTnall  YCY/WMHUHT  KYNNAHWIULWWHA - YeKnaiion,  YyHKW  Cesrmp  3MeMEHTHM

nXYamaawTmpuwra WHTUIWW HaTuXacuaa POCT/I0BYM OpPraHHW  CUMXUTULLMa eTap/in

Ky4napHU X0CUN KUMNLL KUAKH.




yﬂ‘-l&U.I ANTEMEHTUHWHT CE3MMPINTUHN OLINPULL Ba POCT/IOBYX OPraHHU CUITXUTULLTA

eTap/n KyBBaT XOCU/ KUULL YYyH KyBBAT Kydantuprayiap uwnatunagu.

KyBBar Kyqanutupruy 6unaH uwnangurad poctnarny Bocuta TabCupan poctiarny
[,e6, TU3NMHWHT Y311 3ca BOCUTaN PoCT/iaw TU3nMu 4eb atanaau.

Bocutann poctnawl TuaMmnapuia pPoCT/IOBUM OpraHHM CU/DKMTULL YuyH 6OLIKa
3Heprus MaHbampaH €k pOCTNIaHyBYM OOBEKTHWHT 3HEPTMACcM Xucobura Xapakartra
KenyBun éppamuy mexaHusmnapgaH dogananunagn. WyHaa cesrvp anemeHT épaamuia
MeXaHWU3MHUHI GOLLKapyBYM OpraHura Tabeup atagu.

ABTOMaTMKaHWHI 6OLIKAPULL CXemasiapu

ABTOMATWK TU3UM/MAP, 3MEMEHTIAP Ba MOCMaMalapHUHT  MOHTAX, CO3/all,
pOCT/IaLl, 3KCMJyaTaumus KUamW kabu W xapaénnapHn baxapu Makcaamuaa aBTomMaruk
cxemanapgaH oifanuHagun. ABTomaTuka Cxemanapu acocuii Xyxokar xucobiaHaan Ba
ynap (pyHKLMOHa, TapKuOMin, NPUHLMNKAT Ba MOHTaX cxemanapura 6ynuHaan.

QyHKUMOHAT CXemanap  Moc/namanapHu, 3M1eMeHTNapHW, BOCUTalapHK Y3apo
OOFNaHULLMAPUHN B XapakaTnaHulnapuHi udogananan. dnemeHTnap  cxemaja
TYPTOYpUaK Lakinga GenruaMHagu, YNapHWHr opacufars anokanap aca CTpeskam
umsnknap 6una benrnnaHagun. CTpenkaHuHr yHasMIWLN CUTHANTHUHE YTULLMHW KypcaTaan

(5 - pacwm).

6- pacM. ABTOMaTUKaHVHI OYHKLMOHaN CXemacu
T3 - Tonwmpuwl anemeHTN; BK-60LwKapuLl Ba Kabyn KUnuw anemeHTn; VIM -
M>KPO MexaHu3mu; B53-60LKapuLl aneMeHTN; BY - bupnamum ysrapTupruy

Tapknouii Ty3uInuw CXemacu aBToMaTuK TUUMHW TaLUKUIUA KNCMIaPUHIHT Y3apo
OOFNaHMLLIAPUHK KYpcaTne, YNapHUHT AUHAMUK XYCYCUATNAPUHN TaBcudianamn. Tapkuonii

TY3UNULW  CXeManapu (PYHKUMOHAN Ba MPUHUMNMAN CXeManap acocuia MwnaHafp.




Tapknouii Ty3unuw cxemacuia aHuk BocuTa, pocTiariy, aNeMeHT kypcatuimaciaH, 6asku
yTaétraH (PU3nKaBuid XapaéHHUHT MaTemMaTuk MOAenn kypcatunagn. Tapkuouin Ty3unnL
cxemacua sneMeHTnap TypTOypuyak LWaknuga wudofanaHagn Ba  YNapHWHT  Mumaa

3/IEMEHTHUHT MaTematuk mogenu ésunaau (1.7- pacm).
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7- pacM. ABTOMaT /Al TUPULL TUSUMUHUHT TapKUonin Ty3umLL cxemacu
MpuHuMMan  cxemanap 3MEMEHTNAPHUHT  Y3ap0  3MEKTPUK  yNaHWLWIapHY
npoganangu. Ywby cxemazia aBTomartuka afieMeHTIapu aBnar ctaHjaptiapura 6uHoaH

6enrunaHagu. MpuHUMNMaN cxemaaaru Wwaptau 6enrunap GyTyH MocnamaHu, TU3UMHUHI

WL NPUHLMIUHK TyLyHWWra épgam 6epaam (1.8- pacw).
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8- pacMm. Hacoc arperaTi 31eKTP MOTOPUHM ULLIra TYLUNPULLIHUHT
APMHUMAMAN 3NEKTP CXeMacu
MoOHTaX CXxemanapu Mocnamanap opacugarv TalKy ynaHuwnapHi éku mocnama
namgarn 3MeMeHTNIapHN y3apo ynaHuwapHn udpoganaingn. Ywoby cxemanap MOHTax

NwNapuHK 6axapaéTraHaa uum yuamanap cudatnia Kynnadaam (1.9- pacm).
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9- pacM. ABTOMaTUKaHVUHI MOHTa>K Cxemacu

Bynum 6yiinya HazopaT caBoniapu

1. ABTOMATUKA 3/IEMEHTNAPK KaHaal XycycusaTnapra ara?

2. ABTOMATVKA 3N1IEMEHTNAPHUHT CTaTWK TaBCUOHOMaIapu KaHaamn?

3. ABTOMaTnKa 60LIKapu1LL Ba pOCT/IaLl TUMMIapU Xakuaa TyLwyHYa 6epuHr?
4, AaTomatuK pocTnail TM3MMIapuaa KaHgain poctiatl yeyniapy Maexyn?

5. ABTOMAT/IALWTMPULL TU3UMMAPUAA KaHAail cxemanap KynnaHunagn ?
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