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Kirish
Ollzbekiston  suv xo’jaligi kompleks tavsifga ega. Hozirgi kunda
Respublikamizning suvga bolllgan umumiy ehtiyoj yiliga 56 — 60 milrd. m3 ni
tashkil etadi. Uning 92 foizi qishloq xo[Jjaligi, 5,5 foizi maishiy — xolJjalik va 1,5
foizi sanoat ehtiyojlariga sarflanmoqda.

Respublikamizning umumiy maydoni 447,4 ming km2 bolllib, qishloq
xol jaligiga mollljallangan erlar 22614 ming gektarni tashkil etadi. SolInggi asr
davomida suolloriladigan er maydoni 2,36 marotaba kol lpayadi: 1809,5 ming
gektardan (1914 yil.) 4276,1 ming gektarga etkaziladi. Lalmikor deqqonchilik
maydoni 743 ming gektarni tashkil etadi. Respublikamizda etishtirilayotgan qishloq
xolljaligi mahsulotlarining asosiy qismi — 97 foizi sugl/Joriladigan erlardan
olinmoqda. Bunday erlarda ekinlar hosildorligi lalmi erlardagiga qaraganda bir
necha (hatto 10 va undan ortiq) marta yuqoridir: tollglIri foydalanilganda
etishtiriladigan mahsulot miqdori bolJyicha 1 ga sug(Joriladigan er 6 — 7 ga lalmikor
erga, 50 ga baland togl | va 100 ga chol]l yaylovlariga teng.
hozirgi kunda kol Iplab turdagi tomichilatuvchi konstruktsiyalar yaratilgan bollib,
ular ol Jsimiklarni bir meyorda va buyurilgan miqdorda sug/Jorish imkonini beradi.
Tomchilatib suo’orish ogllir iglim sharoitlariga ega va suv zahiralari cheklangan
mamlakatlarning qishloq xolJjaligida ollsimliklarni sug!Jorishning tanlab olish
imkoniyatini bermaydigan yagona usuli sifatida vujudga kelgan. Isroil aynan ana
shunday mamlakatlar qatoriga kirgani uchun sugl/orishning mana shu uslubi
yuzasidan keng miqyosli tadqiqotlar olib borilgan. Bu mamlakat sug’orishning
mazkur usullarini sanoat miqyosida qo’llay boshlagan. Xuddi mana shu tomchilatib
sug’orish usuli sababli, ilgari aholisi tez 0’sib borayotgan, yarim och, ozig-ovqatlar
kartochka usulida targatiladigan mamlakat bir necha yil ichida qishloq xo’jalik
mahsulotlarining yirik eksport qiluvchisiga aylandi.

1960-yillardan boshlab, turli mamlakatlar fermerlari tomchilatib su?orishni
qo’llash orqali mahsulot unumdorligini oshirishga, tuproqqa ishlov berish
xarajatlarini kamaytirishga, ayni vaqtda suvni ham tejab-tergab ishlatishga erishish

mumkinligini  kashf etdilar. 80-yillarga kelib tomchilatib sug’orish dunyo
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mamlakatlariga, sug’orish imkoniyatlari gandayligidan gat'iy nazar, tobora kengroq
tarqala boshladi.

O’tgan asrning 60-nchi yillari oxiri 70-nchi yillari boshlarida O’zbekistonda
oynavand issikxonalarni kurish jadal sur'atlarda olib borildi. Ularning namunaviy
loyixalari uzgardi va konstruktsiyalari takomillashtirildi. Shu sababli,
respublikamizda turli loyix,alar asosida kurilgan issikxonalarni uchratish mumkin.
Ayrim xujaliklarda 60-nchi yillar oxiri, 70-nchi yillar boshlanishida 810-78 rakamli
namunaviy loyixa asosida maydoni 3 ga bulgan angar issikxonalaridan bloki
k,urilgan. Blokka xar birining maydoni 3000 m bulgan angar tipidagi 9 issikxonalar
kirib va maydoni 1500 m bulgan kuchat etishtirishga muljallangan ikkita issikxona,
xujalik va yordamchi binolar, kengligi 6 m bulgan yulak bilan blokka biriktirilgan.
Bu davrda shuningdek, 810-45 sonli namunaviy loyixaga muvoth zvenolari oraligi
(zveno) 3,2 m bulgan 3-6 ga li blokli issikxona kombinatlari kurilgan.

Xozirgi davrda plyonkali issikxonalar maydoni yil sayin kengayib bormokda.
Dala boglari va tomorkd uchastkasi egalari uz uylari oldiga isitiladigan plyonkali
1ssikxonalar kurib, kuz-kish-bax,or faslida u erlarda sabzavot etishtirmokdalar.
Janubiy Koreya firmasi va frantsuzlarning "Reshal" firmalari ustiga ikki va uch
kavat yopkich yopiladigan katta ulchamli plyonkali issikxonalarni olib kelmokdalar.
Bu issikxonalarda zaruriyat bulganda kalorifer yordamida isitish usuli kullaniladi.

Yukoridagilarni xisobga olgan xolda ushbu malakaviy ,bitiruv ishida
teplitsalarda  xozirgi kunda rivojlanib kelaetgan tomchilab sugorish tizimini
qo’llash va bu jarayonni avtomatik boshqaruvi masalalarini ko’rib chigmsh

masalalari qo’yildi.



1.Texnologik bo’lim

1.1. Issigxonalarda texnologik jarayonning taxlili

Loyixalashda issigxonalar qishda va baxorda xar xil kukatlar pomidor va
bodiring ustirishga muljallangan . Issigxonalar blokli va har blok 6 ta 1 gektarli
issigxonalardan iborat.

Issigxonani loyixalashda ruxsat etilgan normalarga asoslanib qgabul

qilingan. Foydali tuproq qatlami 300 mm gacha. Shu gatlamda havo va suv
rejimini yaxshilash uchun va sug’organdan keyin qolgan ortigcha suvlarni
vaqtida olib chiqish uchun drenaj sistemalari ishlatiladi. Drenaj trubalari foydali
qatlamdan pastroq yoyilgan qum oralig’ida o’tqazilgan.
O’simliklarni davrasiga va ularning turiga qarab issigxonalardagi harorat va
namlik rejimlari maxsus pragramma buyicha avtamatik ravishta boshgariladi.
Masalan, qish va baxorda o’stiriladigan bodring uchun hosil berguncha
havoning xarorati 17-180°S, kundizi quyosh borligida 22-24°S  kunduz
quyoshsiz paytida 22-22°S; hosil borligida yuqoridagi davrlarga muvofiq 19-
20°S : 24-28°S : 22-24°S . Pamidor o’stirilayotganda o’rtacha optimal
rostlanadigin harorat 16-26°S .

Issigxonalarda asosiy energiya manbasi bu yorug’lik . Yorug’lik borligida
o’simliklarda xar hil fizalogik jarayonlar bor . Bulardan eng muximi
fotosintezdir . Dekabr fevral oylarida qo’yosh yoritilganligi juda past . Demak
dekabr — fevral tabiy xoldan issigxonalardagi o’simliklarni o’sishiga va
rivojlanishiga qulay emasdir . Natijada sunbiy mikroiglim yaratishga majbur
bulamiz.

Issigxonalar oynalari iflosligidan ham quyosh nurlarining binoning ichiga
utish darajasi pasayadi .Issigxonalarda issqlik tengligi saglanadi . Bir tamonlama
yorug’lik radiattsiyasi bilan issiglik olib kelinadi va ikkinchi tamonlama o’sha
issiqlik  tashqariga olib chigiladi . Yorug’lik miqdori oshgan sari
issigxonalardagi havoni, o’simliklarni va tuproqni issiqligi oshaveradi . Ma’lum

bir xaroratda barobarlik poydo buladi. Quyosh radiatsiyasi bilan keladigan
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issiglik miqdori va atmasferaga issigxonalardan chiqib ketayotgan issiqlik
miqdoriga teng bulib qoladi .

Suo’orish tashqi havoning xarorati va namligi o’zgarish natijalarida
issigxonalardagi ichki havoning harorati doim uzgarib turadi .

Optimal xarorat va namlikni yaratib olganda bodring va pamidorlarning
xosili 7-14 % ga oshadi.

So’g’orish uchun maxsus yog’ish qurilmalari qullaniladi va o’lar avtamatik

pragrammali boshqariladi . Suvning urtacha xarorati 20-22°S.
Meniral o’g’itlar suo’orish sistemalari yordamida yerga beriladi. Issigxonalarda
dizinfektsiya utqazish va usimliklarga ishlov berish uchun maxsus yarim
avtamatik AJOS -0,5 foydalanamiz . Fototsintez jarayoni normal o’tish uchun
UG- 6 gaz generatori yordamida issigxonaga vaqti vaqti bilan SO, beriladi . Gaz
berish ertalab va tushlik paytida utqziladi . Issigxona xavosidagi SO, ni
kontsentrattsiya 0,10-0,15 % maksimal chegaralangan kontsentrattsiya-0,33%.

Issigxonalar loyixalashda quyidagilar ko’zda tutilishi kerak.
a) Yoritilganlikni xisobga olgan xolda tun va kunduzgi sharoitda tempraturani
ma’lum kattalikda o’shlab turish sozlash va gayt qilib berish.
b) Issiq xavo tempiraturasini avtamatik rostlash, issiq suv tempraturasi va xavo
namligini boshqarish.
v) Havo suv tempraturasi va namligini tashqi tempraturasi va namligini nazorat
qilish.
g) Suo’orish sistemasi, mineral ug’itlar bilan SO, bilan ta’minlash sistemalarini
va yoritgichlarni boshqarish .
d) Barcha issigxona parametrlari normadan ortsa ogoxlantirish signalizattsiyasi
ishga tushadi .

Issigxonalardagi xavoni isitish uchun asosiy manba bu quyosh
radiattsiyasi . Yordamchi manbalar —bu isitilgan suv, biologik yoqilg’i va

elektr energiyasi.



Biologik isitish . Chorva mollarining axlati issiqlik manbasi bulib xizmat qiladi
. Unda turli mikroorganizmlarni xayoti natijasida anaerap jarayon ketadi va
organik moddalarni parchalanish natijasida axlat 45-70°S gacha qiziydi.

Issigxonalardagi mikroiqlimga xavoni xarorati namligi va SO,miqdori
kiradi.

Issigxonalardagi mikroiqlim zarur tempratura va xavoning nisbiy
namligini saqlash , shuningdek xavoda karbanant angidirt miqdorini su’niy
oshirish yuli bilan
rostlanadi . Bu faktorlar o’simliklarga bir-biridan aloxida emas ,balki o’zaro
kompleks xolda tasir etadi va birini ikkinchisiga almashtirishga yul quymaydi .

Masalan ; issiqlik yetishmaganda yorug’likni oshirish va aksincha qilish
yaramaydi . Mikroiglimni ta’minlovchi faktorlar quyidagi qoidaga binoan
muvofiglashtiriladi ; issigxona gancha yaxshi yoritilgan bo’lsa , harorat va
xavodagi karbanat angidiritning miqdori shuncha ko’p va aksincha bulishi
kerak .

Issigxonalardagi xaroratni isitish sistemasi wulash va uzish yoki
ventilyattsiyani kuchaytirib —kamaytirish bilan rostlanadi . Havoning nisbiy
namligi issigxonani tez shamollatish yuli bilan kamaytiriladi , suv purkash esa
oshiriladi . Xavodagi karbanat angidrid miqdori dastakli usilda yoki avtamatik
rostlanadi.

Issigxonalarda haroratni avtamatik rostlash isitish o’siliga bog’liq .
Issigxonalarda ma’lum mikro iglim yaratish uchun issiglik berishni havo
harorati va namligini hamda ventilyattsiyani avtamatik rostlaydigan o’skunalar
komplekti ishlatiladi .

Issigxonalarda ishlarni mexanizattsiyalashtirish uchun umumiy maqgsadda
ishlatiladigan uskinalardan tashqari eleklashtirilgan freza va eleklashtirilgan

ketmonlar 1shlatiladi .



1.2. Issigxonada sabzavot etishtirish texnologiyasi
Issighonada sabzovot yetishtirish texnologiyasi buyicha asosiy ishlab chikarish
jarayoni bu sabzovot yetishtirish, yigish va sotish xisoblanadi.
Bu jarayon kuyidagi sxemabuyicha amalga oshiriladi:
Kuchatlar yeortlar buyicha oldindan tayyorlangan tuprokka ekiladi. Ekilgan kuchat-
larni sugorish yomgirlatib sugorish sistemasi orkali amalga oshiriladi.
Tuprokka miniral ugitlar aralashmasi berish xam yogirlatish sistemasi

yordamida bajariladi.

Kuchatlar va tuprokdagi kasalliklarga karshi ximikatlar bilan ishlov berish
OZT-12A purkagichlarida amalga oshiriladi.

Sabzavotlar xosildorligini oshirish madsadida belgilangan muddatlarda (erta
saxarlab va kechagi payt) kuchatlarga ishlov beriladi vamaxsus  balaonlar

yordamida 1m® maydonga urtacha 10-20 g mikdorida sepiladi yeki DRL
lampali ulstrabinafsha nurlar bilan ishlov berilishi mumkin.
Tiplitsyadagi SO, mikdorini GXM-Zm gazoanalizatorlar orkali nazorat kilib

boriladi.Issighona gaz orkali isitiladigan issik su v tru bal ar i yordamida isitiladi.

Yuk yashiklarga joylashtiriladi va avtoroslagichlar yordamida kad&klash bulimiga

junatiladi va sotish uchun tayyorlanadi

1.3. Issigxonalarda texnologik jarayonning taxlili

Sabzavot yetishtirish issikxonasida va kuchat yetishtirish bulimida havo harorati
agrotexnika talablari va normalari buyicha kuyidagi. Z.1. jadval asosida bajarilishi

kerak.

1.jadval
Ne Sabzavot Kuchat yetishtirish Issikxonadagi harorat,’s
turi bulimidagi xarorat,®s Usish davrida Meva solish davrida
Kuchat Kuchat Bulutli Kuyoshli Tunda Kun- Kech-
ckishda chikkanda | kunda kunda duzi kurun
1. | Bodring 17-18 25-32 22-25 [ 27-30 | 17-18 | 25-30 18-20
2. | Pamidor 10-12 20-29 20-22 [ 25-27 |10-13 | 22-28 8-10




Issigxonada xavo xaroratini rostlash tizimi sutka davomida 10-30 s
diapazonda xavo xaroratini 1% dan kup bulmagan xatolik bilan ta’minlab
borishi lozim. Tuprok, xarorati esa 13% ni tashkil etishi kerak.

Ko’chat yetishtirish bulimida va issigxonada xarorat xar xil bulganligi sababli
xar bir xonaga allohida rostlash tizimini yaratish kerak buladi.

Xaroratni rostlash va boshkarish jarayonining funktsional va funktsional-

texnologik sxemalari.2 , 3 -rasmlarda keltirilgan.
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2-rasm. Issigxonada xavo xaroratini avtomatik rostlash tizimining

funksional sxemasi

Xaroratni rostlash sxemasida xavo xarorati uzgartirgichi issik suvxarorati
uzgartirgichi (5), kaytgan suv xarorati uzgartirgichi (8) va energetik  yoritilganlik
uzgartirgichi  (7)  kullaniladi.  Rostlagich  (9) uchtomonlama klapanni ijro
mexanizmami (3) yordamida bomiqgarib boradi va bunda sistemaga uzatilayotgan
issiklik tashuvchining mikdori uzgartirib boriladi.Bosim rostlagichi (4) trubadagi suv
bosimini stabillashtirib boradi. Vaqtrelesi (10) xaroratni kechasiyu-kunduzi rostlab
turadi. Ventilning xolatininazorat kilish uchun xolat wuzgartirgichi (2) va
ikkilamchi uskuna (1) ishlatiladi. Issikxonada xarorat doimiy ravishda gayd qilib
boriladi.



Xaroratni rostlovchi birlamchi uzgartirkichlar issigxona blokning ichiga
urnatiladi, elektronli rostlagich bomgarish signalini xosil giladigan xamda
uch tomonlama klapanning xolatini uzgartirib turadigan ijro mexanizmiga
ta’sir etadi. Elektronli rostlagich 1jro mexanizmi bilan birgalikda PI-rostlash
konuni va tashqi differentsiator bilan esa PID-rostlash konuni xosil kiladi.

Issigxonadagi xavo namligini rostlash sistemasida xavoning nisbiy

namligi (1) va tuprokni namligi (2) uzgartirgichlari rostlagich (4) yordamida
avtomatik ravishda ishlaydi. Yarim avtomatik rejimda esa yomgirlatish vaktiga
yoki sugorish kurilmasiga (7), suo’orish maydonini tanlash (6) va yomgirlatish
soniga (5) topshirik, beriladi. Issigxonada tabity shomollatishni boshkarishning

funktsional- texnologik sxemasi rasmda kursatilgan.
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3-rasm.Issigxonada tabiy ventilatsiyaniboshqarish funktsional — texnalogik sxemasi.

Issigxonada shamollatish ijrochi mexanizmi (5) yordamida framugni ochish
orkali amalga oshiriladi. Framugni ochish darajasi 40,60,80 va 100 foizni tashkil etish
mumkin. Birlamchi uzgartirkich (3) shamolni yunalishi va tezligini nazorat kiladi va
framugni ochilish darajasini tanlashda inobatga olinadi. Vakt relesi (9) kundagi va

tungi vaktlarda xaroratni rostlash programmasini uzgartirib turadi. Framugni ochish

10



darajasini nazorat kilish uzgartirkich (2) va framug xolatini distantsion kurstkichlari

(6) orkali amalga oshiriladi.

Rostlagich (8) ijrochi mexanizmi (5) bilan birgalikda izodrom vakti 2000s
bulgan PI-rostlash konuni xosil kiladi.

Ushbu tabity shamolatishni boshkarish sistemasi xaroratni belgilangan
mikdoriga nysbatan + 1 nisbatda ushlab turadi.

Qish davrida issikxonada sugorish suvni xaroratini boshkarishning funktsional-

texnologik sxemasi 4- rasmda keltirilgan.
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Xavo xaroratini rostlash uch tomonlama ochilgan va elektr ijro mexanizmlari
(EIMK) yordamida tug’ri kelayotgan va orqaga qaytayotgan suvlarni xisobga olgan
xolda amalga oshiriladi.

Xaroratni rostlash xarorat rostlagichi orqali amalga oshiriladi. Agarda xavo
xaroratini rostlashda issiq; suv xarorati orqali amalga oshirish kerakli natijani
bermasa, u xolda xavo xaroratini rostlash framug orqali bajariladi.

Framuglar yordamida xaroratni bomiqarimg issiqlik tashuvchi termoregulyatorlar
orqgali amalga oshiriladi va bunda xarorat t,°c qiymati framugli termorostlagichlarga
nisbatan 4-6°s giymatga kam miqdorda rostlanadi.

Issiglik tashuvchi termorostlagich sistemasida ijro mexanizmi sifatida uch
tomonlama klapan datchiklar, elektr yuritma va tsirkulyatsion nasos xizmat qiladi.

Framuglar orxali bopmarish sistemasida esa ijro mexanizmi sifatid framugni
ochish va yopish elektr dvigateli bilan birgalikda magnit puskateli xizmat kiladi. Bu
jarayonni nazorat xilish uchun framug xolatini kursatuvchi distantsion boshqarish
kuzda tutilgan. Bundan tashqari issigxonaga joylashgan datchiklarning framugni
ochish chegarasi xam kuzda tutilgan.

Issik xavoni sovuq xavo bilan yaxshi aralashishi uchun ma’lum vaqt kerak buladi.
Bu maksadda SIP markali impulssli aralashtirgich qullaniladi. Bu qurilma impulbsni 5-6
sek va pauzani 25-30 sek rostlaydi.

Agrotexnika talablari buyicha issigxonadagi xavo xarorati kechqurun kunduzgi
nisbatan 5-6°s past buladi, shuning uchun rostlash sxemasida programmalashtirilgan vaqt
relesini (RV) qullaymiz. Bu rele kunduzgi paytda uzining kontaktlarini termorostlagich
datchiklari zanjiridagi qarshilikni qushadi. Bu garshilik haroratni 5-6°s ga kamaytirish uchun
muljallangan.

Ushbu ishda xaroratni rostlash tizimini avtomatik boshkarish rejimidan
tashkari, uni 1jro mexanizmlari yordamida qul bilan boshgarish rejimi xam kuzda
tutilgan. Qul bilan boshkarish rejimi qozonxonada urnatilgan bosh pulstdagi

boshgqarish kaliti orgali amalga oshiriladi.
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2. Issikxonada sugorish va namlikni avtomatik rostlash sxemasini

yaratish

Agrotexnika normalari va talablari buyicha issigxonada (bodring, pomidor)
yetishtirishda xavoning nisbiy namligin u =50-65% ni tashkil-etishi kerak.
Issikxonani suorishda va kerakli xavoning nisbiy namligini saklab turish
uchun suv uzatish trubalarida 6 ta ventillar urnatiladi. Bu ventillarni boshkarish
suo’orish avtomatlari yordamida amalga oshiriladi. Birinchi suo’orish avtomati
issikxonadagi 1DP va V ventillarni boshkarib turadi. Ikkinchi sugorish avtomati esa
ILIV va VI ventillarni ishlashini boshkaradi. Sugorish- avtomatlari IIISU-1 kuch
tarmogqlari shkafida joylashtiriladi.
nani suo’orish sektsiyalar buyicha amalga oshiriladi. Bunda birinchi sektsiya 8
ta suo’orish kurilmalaridan tashkil topgan buladi va ular 4 ta ventillar orqali ishga
tushiriladi.
Suo’orishni boshqarish ventillari ketma-ket ravishda va belgilangan vaqtda

qushish bilan xarakterlanadi. Suo’orish va namlikniavtamatik rostlash tizimi

rasmda keltirilgan umumiy strkturaviysxema asosida ishlab chiqiladi/
5-rasm. Avtomatlashtirish ob’ktining tarkibiy sxemasi
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6-rasm.Sig’orish va namlikni boshkarishning funktsional-
texnologik sxemasi

Ushbu sxema buyicha topshiirik, berish programmasi PRV turidagi 2 ta
programma ork,ali amalga oshiriladi. Ular vakt buyicha rostlangan buladi va
ulardan bittasi sugorish uchun, ikkinchisi esa xavo namligi uchun ishlatiladi.

Bulardan tashkdri namlatish uchun VR tipidagi namlik rostlagichlari xdm
kullanilgan. Namlik rostlagichlarining asosiy vazifasi PRV programmasi bergan
topshirikni, ya’ni ventillarni kushish va uchirish signalini issighonadagi xavo
namligiga karab uzatib turadi.

Rostlash sxemasida xar bir sektsiyaning ishlash vakti xam e’tiborga olingan.
Buning uchue RVP «sugorish vakt relesi» va RVU «namlik vakt relesi»
urnatilgan va u RVP uchun -3 min va RVU uchun- 0,5-1,5 min rostlab kuyiladi.
Sxemada impulssli releylar kullanilgan va ular xar bir sektsiyani-kushib turish
uchun xizmat kiladi.
Sistemada ijro mexanizmi vazifasini elektromagnitli ventil va xisob-kadamli
relelar bajaradi.

Yukrrida bayon etilganlar asosida issighonada sugorish va xdvo
namligini avtomatik rostlash tizimining printsipial elektr sxemasini yaratamiz va
bu sxema 7- rasmda keltirilgan. Issikxonada sugorishni avtomatik rostlash

sxmasining ish printsipi kuyidagicha:
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«V» guruxidagi kushish tumblarlari «Avt» xrlatiga k;u"™

PRV-

D'-Sugorishni

boshlanish vakti 1 programmalashtirilgan vak;t reles!" yordamida
anikdanadi.

Ikkinchi programmali vak;t relesti PRV-2 sugorish vakti buyicha
rostlanadi. PRV-2 ning kontaktlari kupshlishi bilan RSH-oralik, relsi ishga
tushadi va natijada sugorish relesini ishga tushiradi. Bu sugorish relesi bir
gruppadagi va bir tsikldagi sugorish vaktini xamda ventillarni boshkarish
zanjirini ishga tayyorlaydi. Bir sektsiyadagi sugorish vakti 3 min. tashkil etadi.
RVP ning ishga tushirish kontaktlari RP7 ni ku™D' va kadamli relega impulss

beradi, xamda buning natijasida ventillarning birinchi gruppasini ishga tushiradi.

| . :
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7 -rasm. Sugorish jarayonining avtomatik rostlashning printsipial sxemasi
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«Vy  guruxidagi kushish tumblarlari «Avty xolatiga kuyiladi. Sugorishni
boshlanish vakti PRV- 1 programmalashtirilgan vakt relesi yordamida
aniklanadi.

Ikkinchi programmali vakt relesi PRV-2 sugorish vakti buyicha
rostlanadi. PRV-2 ning kontaktlari kushilishi bilan RP1-oralik relesi ishga
tushadi va natijada sugorish relesini ishga tushiradi. Bu sugorish relesi bir
gruppadaga va bir tsikldagi sugorish vaktini xamda ventillarni boshkarish
zanjirini ishga tayyorlaydi. Bir sektsiyadagi sugorish vakti 3 min. Tashkil etadi.
RVP ning ishga tushirish kontaktlari RP7 ni kushadi va kadamli relega impulss
beradi, xamda buning natijasida ventinlarning birinchi gruppasini ishga
tushiradi.

Birinchi gruppasidagi sugorish vaktini tugashi bilan, RVP-vakt relesi
4RP-oralik relesini ishga tushiradi, bu oralik relesi esa uz navbatida RSH ga
impulbs beradi va ventillarning 2-gruppasini qo’shadi xamda bunda RVP
uzining oldingi xolatiga kaytadi. Shunday tartibda 2-gruppadan 3-ga,4-ga va

oxirgi gruppagacha ventillarni kushish va uchirish ishlarini olib boriladi.
K 13- kontaktlarini qo’shilishi bilan 6RP relesi ishga tushadi va uz-uzini

ta’minlashga utadi. Buning natijasida kadamli relening (RSH) chutkalari doimiy
ravishda 29- kontaktli kushishgacha xarakat kilib boradi. 29-kontakt RPS5
relesini ishga kushadi va RP6 relesini zanjirdan uzadi, natijada kadamli releni
(RSH) birlamchi xolatiga utkazilishiga va RSIga (impulssli xisoblash relesi)
impulbs berish topshirikdari beriladi.

Rele chutkalari kushiladi va sugorishning keyingi tsikli boshlanadi. Belgilangan
tsikl utgandan sung, RSI orkali releni (RP1) zanjirdan uzadi va natijada keyingi
programma berilguncha kdtsar sugorish jarayoni tuxtatiladi. Bu jarayon
ikklamcboshkarishi  knopkalarini  (KU)bosish orkali amalga oshiriladi.

Issighonadagi xavo namligini avtomatik rostlash tizimining ishlash printsipi



kuyidagicha bo’ladi: Issighonada xavo namligi avtomatik yoki qo’l

rejimida amalgaoshiriladi.

Avtomatik rejimda xavoning nisbiy namligini rostlash ikki xil usulda
amalga oshiriladi:

1. Berilgan programma bugshcha namlik rostlagichlari yordamida.

Bu usulda tumblarni (T2) «vkl» xolatiga kuyiladi. Birlamchi programma
(PRV) kontaktlarining kushilishi va namlik rostlagichlari kontaktlarining
yopik, xolatida RP-5 RPZ oralik relelari ishga tushadi. Bu relelar namlik vakt
relesi (RVU)ni kushadi va ventillar guruxini boshkarish zanjirlarini ishgahi
programmani kontaktlarini kupshsh yoki tayerlaydi. Ventillar guruxini ishga
tushirish sugorish tizimidagi ishga tushirish bilan uxshash buladi.
Kontaktlarning kushilishi bilan RP5 relesi ishga tushadi va programma
olguncha kadar uz-uzini ta’minlashga utadi va RP4 relesi orkali namlikni
rostlash relesini (RVU) ishga tushiradi. Namlikning boshlanish vakti
programmalashtirilgan vakt relesi (PRV)orkali belgelanadi.

2. Namlik rostlagichlari uchirilgan xolda. Bu usulda namlikni rostlash
yukrrida bayon etilgan usul asosida amalga oshiriladi, ya’ni namlik
rostlagichlarining kontaktlari kushilgan yoki uzilgan bulishidan qatiy nazar
namlikni rostlash mumkin.

Bundan tashqari sugorish yoki namlikni rostlash programmadan
tashkari k*ul va kuch boshkarish knopkalari orqali amalga oshirilishi mumkin.

Teplitsiadagi xavo namligi va sugorishni rostlashni ku' rejimida
boshkarish shitdagi tumblerlarni kushish orkali amalga oshiriladi. Bunda

guruxlardagi mos tumblerlarni «ruchn» rejimiga kushish kerak bladi.
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3.Tomchilab suo’orish tizimlarida qo’llanuvchi avtomatik nazorat va
boshqarish vositalari

Hozirgi kunda tomchilab sugorish tizimida kontrollerlardan keng
foydalanilmoqda. Bu holda kontrollerlar belgilangan dastur asosida ishlaydi va
erning namligi etarli bo’lgan vaqtida pauza holatiga o’tadi. Shuni aytish kerakki ,
su?orish tizimi avtonom holatda ishlagani uchun bu erda suo’orish manbasi ( lokal
suv tarmogi, kanal, rezervuar ) , nasos uskunasi , avtomatlashtirish vositalari ,
plastik quvurlar  va turli modellardagi tarqatgachlar mavjud.  Avtomatik
suo’orish tizimi suv ta'minoti tizimi bilan si?imni to’ldiriuvchi kran yordamida
bo’linadi. Sig’im va nasosning turi sug’oriladigan ob'ektning maydoni va tabiiy
sharoitlardan kelib chiqib tanlanadi.

TST fermer xujalshigi tarkibidagi aloxida k teplitsa xujaligining aloxida
ajratilgan erlarida kullanuvchi tizim xisoblanadi. Ushbu tizim tarkibiga kuyidagi
texnik vositalar kiradi
- suv olish inshootlari (nasos stantsiyalari);

- suv tozalash inshootlari ( suv tindirgichlar, filtr uskunalari);

- kuvur tarmogiga suv bilan birga yuboriladigan mineral ugitlarni tayyorlash va
uzatish uskunalari (gidrota'minlagichlar);

- suv va mineral ugit aralashmalarini tarmokka uzatuvchi kuvurlar tizimi
(magistral, tarkatuvchi, bulim, sugorish maydoni);

- maxkamlovchi- rostlovchi kurilmalar ( surgichlar, rostlagichlar va x.k.)

- tarkatuvchi va tashlama kuduklari;

- tomchilatgach- suv chikargichlar;

- nazorat- ulchov asboblari ( manometrlar, suv ulchagichlar, va b.);

- suvning uzartilishini va tarkatilishini me'yorlovchi texnik vositalar.

Yukorida kursatilgan texnik vositalar tarkibi loyixalashdagi texnik
echimlarni kabul kilishda va va ularni tatbik kilishda uzgartirilishi mumkin.

Sugorish manbasidan rejali olinadigan suv mikdori sugoriladigan er

maydonining sugorish me'yori va suv olish rejasi asosida bajariladi.
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Tomchilab sugorish tizimini kullashda kuyidagi asosiy funktsional
vazifalar bajariladi;
- xisoblangan suv uzatish grafigi asosida sugorish ob'ektiga nasos stantsiyasi
yordamida suvni olish va uzatish;
- suvni, mexanik, fizik, ximik, biologik tarkibli aralashmalardan tozalash;
- sugorish grafigi buyicha sugoriladigan maydonlarda suvning me'yoriy mikdorini
tarkatish;
- sugorish teshnologik jarayoni va sugorish rejimini nazorat kilish;
- sugoriladigan maydonga mineral ugitlarning aralashmasini tayerlash va tarkatish;
- Tomchilatgich- suv chikargichlarning va sugorish tarmogining texnologik ish
tartibining nazorati;
- Sugorish tizimi elementlarini davriy ravishda yuvib tozalash ishlarini olib borish;
- tizimning avariya xolatini oldini olish uchun bajriladigan texnik ishlar, rejali
ta'mirlash ishlari.

Sugorish tizimining suv ta'minoti. Sugorish tizimiga suv daryo yoki
kanaldan nasos stantsiyasi yordamida suv tindirgach yoki tozalash uskunalariga
uzatiladi. Nasos stantsiyasi butun vegetatsion davr mobaynida loyixada
belgilangan sarfni ta'minlab berishi zarur. TST wuchun statsionar yoki
xarakatlanuvchi nasos stantsiyalari ishlatilishi mumkin.

Statsionar nasos stantsiyalari 500 ga dan kam bulmagan maydonlarga
urnatilishi maksadga muvofik. Bu xolda bir nechta kichik maydonlar yirik
maydonga birlashtiriladi va tarkatuvchi kuvurlar urnatiladi.

Xarakatlanuvchi nasos stantsiyalarini sugorish maydoni 50 ga dan kam

bulgan maydonlarda kullash yaxshi natija beradi
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.Tomchilatib sugorish jarayonida qullanuvchi boshqaruv tizimining dasturli

qurilmalari

Sug’orishni boshgaruvning dasturiy qrilmasi umumiy holda:
Gidrometoparametr datchiklari signallari bo’yicha tizimning ishlash boshi va
bosh?aruvning kelishilgan xolda ishlab chiarilgan algoritmining boshqa
ko’rsatkichlarini;

Yomg’ir tomchili apparatlari va kurilmalarining ishlash tartibi va navbatma-

navbatliligini;

Ishning har bir jarayonida talab qilingan sug’orish me'yorini;

Talab qilingan jarayonlar soning qayta ishlashini;

To’liq sug’orish me'yorini berishdan keyni yoki gidrometoparametrlar (GMP)

datchiklarining ko’rsatkichlari bo’yicha tizim xarakatining to’xtatilishi.

Sug’orish jarayonida tizim ishining nazoratini;

Avariya xolatlarida tizimni o’chirish va boshqaruv punktiga avariya signalini

berishni ta'inlash lozim. Ammo yuqorida sanab o’tilgan funktsiyaning barchasi

xamma dasturli qurilmalar bilan bajarilavermaydi. Ko’rsatilganidek, ayrim

funktsiyaning bajarilishi qurilmani murakkablashtiradi, boshqasining bajarilishi

boshgaruv va apparaturaning mos algoritmi bilan ta'minlanmagan.
Gidroboshqgariladigan ~ va  gidrobosh?arilmaydigan ~ suv  chiqarish

mexanizmlarini xolatida sug’orish suvining ?uvurlari bosh?aruv punktidan

bosqaruv buyrularini uzatishda aloga kanali sifatida foydalaniladi. Boshqaruv

buyruglari bu tarmogda bosim tushishining davriy jarayonlari va keyinchalik uning

me'yoriy sathigacha ko’tarilishidir.
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4. Avtomatik rostlash tizimining dinamik xususiyatlari aniglash

Nazorat qilinayotgan  punkni barqarorligini aniqlash uchun tizimni

funksional sxemasini ishlab chigamiz. Vuning uchun asosiy elementda funksional

bog’lanish xususiyatlarini keltirib o’tamiz.

\ 4

\ 4

\ 4

BO’ IM BO

—’®—'KO

v

4.1-rasm. Funksional sxema:

KO-kuchaytirgich organi; BO’-birlamchi o’zgartirgich (O’lchov asbobi); IM-

ijro mexanizmi; BO-boshqarish ob"ekti; D-datchik.

\ 4

\ 4

\ 4

Wa(p) Wi(p) W (p)

—>®—> Wi(p)

Wi(p) |e

v

4.2- rasm.Tizimning tarkibiy tuzilish sxemasi

Avtomatik boshqgarish tizimining dinamik hususiyatlarini

magqsadida tizimni tarkibiy tuzilish sxemasi tanlaymiz.
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Ob’ektning tushirilayotgan qismi vaqt xarakteristikasi asosida ining uzatish
funksiyasi ikkita ketma-ket ulangan bo’g’in ko’rinishida berilishi mumkin,
birinchisi birinchi tartibli opereodik bo’g’in:

Wy (p) =
p+l

Ikkinchi zveno sof kechikish vaqtiga ega bo’lgan zveno uning uzatish
funksiyasi

Wy(p)=e P*

Bu ikkala zveno o’zaro ketma ket ulangani uchun rostlash ob’ektining

rostlash ta'siri bo’yicha uzatish funksiyasi quyidagicha yoziladi.
Hp) =) W)= e
p+

Kechikish vaqtiga ega bo’lgan ob'ektning amplituda-faza tavsifnomasini

qurish uchun kechikish vaqtiga ega bo’lmagan tizim vaqtiga ega bo’lmaganning

amplituda faza tavsifnomasi qurishdan boshlash zarur.

. K
PO TG ey

Buning uchun
K

VT20? +1

Ushbu zvenolar uchun amplituda faza tavsifi quyidagicha

A(w) =

p(w)=—arctgTw
Amplituda faza tavsifnomasining haqiqiy qismi quyidagicha topiladi.

K

R(w) =———-
(@) T*0* +1
Mavhum qismi esa quyidagicha topiladi.

Twk

() = ———
@) T’w? +1
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Buning uchun zvenoning amplituda faza xarakteristikasining grafigi

kompleks maydonning IV kvadratiga joylashadi. Bunda r% gadiusli yarim aylana

chiziladi. Uning markazi koordinata boshidan huddi shunday masofada haqiqiy
0’qga o’tadi.

Yugoridagi nazariyaga asoslanib real tizimning barqarorligi Naykvist
mezoni asosida aniglaymiz.

k=0,6, T=500, =300

Bo’lgani uchun tizimning umumiy uzatish tenglamasi quyidagicha:

K 096 . 6_300

W(P):—T(p)+1 e ?r

" 500(p)+1
Amplituda chastota tavsifnomasi
K _ 0,6
V202 41 4500202 +1
w=ning qiymatlarini ko’rsatib bir nechta godogrof vektorlarini aniglaymiz:

OAI) OAZ) OA39 OA49 OA59

Alw) =

) 0,0006 | 0,0018 | 0,0036 | 0,0042 | 0,0054 0,006
A(w) 1,14 1,05 0,86 0,72 0,54 0,32
Jl(w) -17° -26° -42° -51° -62° -71°

a 10° 31° 51° 72° 92° 103°

Hosil bo’lgan vektorlarning
a =T
burchakka burib, butun bir tizimning amplituda faza tavsifnomasini aniglaymiz.

Amplituda-chastota xarakteristikasi qiymatlarini aniqlaymiz.

Ay (@)= 06 _ 06 457
5002(0,00062)+1 1044
0,6 0,6

Ay (@)= =20 _032

5002(0,00032)+1 1802
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A (@)= 0,6 06
(@)= =
J5002(0,00182) 41 1345

=0,44

0,6 06

=20 _025
J5002(0,00422y 41 232

AIV (w)=

0,6 _ 06
5002(0,00542)+1 829

0,6 _06
J5002(0,0062)+1 10

A () = =0,072

Ay () = =0,06

Faza chastota xarakteristikasi hisobiy qiymatlarini aniqlaymiz.

¢, (@) = arctg500-0,0006 = arctg0.3-57% =—17"
Prr (w)=arctg500-0,0018 = arctg0,9- 570 —_470
@7 (@) =arcg500-0,0036 = arctgl,5-579 =629
017 (@) =arctg500-0,0042 = arctg2,1-57" =71
oy () =arctg500-0,0054 = arctg2,7-57 =779

0y (@) = arctg500-0,006 = arcig3-57° =799

o =@, -7 =0,0006-300 = 0,18-570 =103Y

oy =, .2=0,0018-300=0,54-579 =310

ay =0, .7=0,003-300=0,9-570 =510

ay=w, .7 =0,0042-300=1,26-570 =720

ag = w5 7=0,0054-300 = 1,62-570 =920
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P-rostlagich ochiq tizimining k=7 va bazi bir 7; qiymatlari berilgandagi
AFXsini qurish uchun godogrofning har bir vektori (OV;, OV, ....... ) soat
Of uzunlikdagi vektor qo’yiladi

4

streakasi bo’yicha 90°ga burilganda BJI =

OB 0,28

By = oT =7300-0,0006 >
Barty = a)OYi B 200(-)62,3018 =105
Bylly = a?]i - 200(-)62,3054 =052
Bylly= a)OYi - 200(-)62,3042 =038
Bsis = a())zji - 200(-)62,3036 =125
B = a())fl - 200(.)62,2006 =23
4 jl(w)
R(®)
A,
As 4;
A5 g A

4.2-rasm. Amplituda faza chastota xarakteristika (kechikish vaqtiga ega
bo’lmagan)
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Ailien)

4.3-rasm. Amplituda faza chastota xarakteristika (kechikish vaqtiga ega bo’lgan)
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5. Xayot faoliyati xafsizligi

Mexnat muxofazasi —deb sotsial iqtisodiy tashkiliy va texnikaviy
sanitariya va gigina muammolarini echishga qaratilgan ququqiy aktlar
majmuasi bulib bunda insonning mexnat faoliyati qavfsizligini
soqliginitaminlaydigan chora tadbirlar sistemasiga aytiladi .

Ishlab chiqarishda qulay xavfsiz va soqlom ish sharoitini yaratish
nafaqat ish unimini oshirishga ish sifatini kutarishgacha olib kelib qolmasdan
travmatzmning yani kasb kasalliklarining gamda ishchi xizmatchilarning
shikastlanishi va jaroxatlanishini va elektr toki urishdan saqlaydi .

Bu masalalarni echish yullaridan biri ishlab chiqgarishda ish texnika
taraqqiyotini joriy qilish , bunda biz ishlab chiqarish jarayonlarini yangi
progressiv xavfsiz yuqori unimli texnikani texnalogiyani tushinamiz . Ishlab
chigarish va texnologik jarayonlarnini kompleks mexanizatsiyalashtirishda
avtamatlashtirishni tushinamiz .

Issigxonalarning elektir ustanovkalariga xizmat kursatishdagi xavfsizlik
kursatishdagi xavfsizlik talablarining xususiyatlari

Issigxonalarda tok utqazuvchi poli bulgan zax xonalarga , ya'ni uta
xavfli xonalarga kiradi .

Shu sababli yoritgichlar , ajratgichlarga va ularning o’rnatilishiga
go’yiladigan talablar oddiy xonalarnikidan ajralib turadi.

Pravodkani ochiq va yopiq qilib trubalarda yoki kabel bilan utqazish
kerak , ammo osish balandligi kamida 3 m bulganda izolyatsiyalangan
ximoyalangan simlar bilan ochiq provodga o’tqazishga yul quyiladi. Issigxona
elektrlashtirilgan mashinalar keng qo’llaniladi . O’larni qisqa tutashuv va
zuriqishdan odatdagicha va magnitli yurqizgich bilan ximoyalshdan tashqari
egiluchan kabelda yoki shtepli rezitkalarda nolinchi simga ulanish zanjirini

kantirol qilish kuzda tutilgan .
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Tuproqga ishlov beriladigan elektrlashtirilgan asbobni va kabel orqali
taminlanadigan boshga moshinalarni , iloji boricha ajratuchi transfarmatorlar
orqali yoki pasaytirilgan kuchlanish bilan ta'minlash maqul .

qarorat va namlikni avtamatik rostlash qurilmasini 36 V dan ortiq
bulmagan kuchlanish rejimini uegartirish uchun izoliyatsiyalangan dastali qilib
tayyorlash mumkin .

O’simliklarni yoritishda gaz razryadli lampalar keng foydalanilganda
shu narsani nazarda tutish kerakki , bunday lampalar yonganda tokda 3gi
garmonikasi ancha katta bulishi mumkin , shu tufayli katta nagruzka simmetrik
bulganla gam nolinchi simdagi tok faza tokiga yaqin bulishi yoki qatto o’ndan
katta bulishi mumkin . Bu qol esa nolinchi simdagi tokni o’lchashga
asoslanganqimoyaviy uzilish qurilmasidan bunday nagruzkali zanjirda
foydalanishga imkon bermaydi

Elektr uskinalar ishlashni xavfsiz xizmat qilish ish sharoitiga va muxitga
bogliqdir .

Issigxona xonalari PUE ga asosan elektr toki bilan shikastlanish xavfi
buyicha uta xavfli qisoblanadi .

Xonada elektr toki bilan shkastlanish xar xil sabab bulishi mumkin .
Issixonalar tok utkazuvchi loli uta nam xonalarga kiradi . Uning pollari
tuproqli bulgani uchun tok utqazadigan xar xil isitgich trubalar , suv beruvchi
trubalar bor va bularning xammasi er bilan tutashtirilgan .

Odamning bir tomondan , elektr asbob uskinalarning temir korpuslariga
va ikkinchi tamondan , usha trubalarga tegib ketishi extimoli bor .

Demak xavfsizligi oshgan xonalarni birdaniga 3 belgnsi bor va shuning
uchun bu xonalar uta xavfli xonalarga kiradi . Issigxonaning ishlab chiqarish
xonalari yonqin jixatidan xavflilik darajasiga kura ,,D” katigoriyaga kiradi .

Chunki bu xonalarda asosan tuproglarga va usimliklarga ishlov
byueriladi . Xuddi shunday tushinchada birlashtiruvchi yulak shgitlar xonasini

biz ,,.D”katigoriyasiga kiritdik . Faqat nasoslar xonasida balonlar borligi va
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ulardagi gazni yoqish natijasida SO2 olganligimz uchun bu xonani ,,G”
katigoriyasiga kiritdik .

Xar bir xonalar oldida yonqirga qarshi shgitlar urnatilgan bulishi
mumkin va kerakli jixozlar bilan taminlangan bulishi kerak

Elektr uskinalarning normal xolda kuchlanish ta'sirida bulmaydigan ,
ammo izoliyatsiyasi shkastlanganda kuchlanish ta'sirtda bulishi mumkin bulgan
xamma metal qisimlarini erga elektr jixatdan ulash ximoyalash uchun erga
ulash deb ataladi .

Ximoyalash uchun erga ulash ,odamlar tasodifan kuchlanish ta'sirida
golgan tok o’tqgazmaydigan metal qisimlarga tegib ketganlarida ularni elektr
toki bilan shkastlanishidan ximoyalaydi . Ximoyalovchi erga ulanishning
ishlashi korpusga tutashishi va boshqa sabablari tufayli vujudga keluvchi tegib
ketish va kuchlanishlarni xavfsiz kuchlanishlargacha kamaytirishga asoslangan
. Elektr uskinalarining tok utqazmaydigan qisimlari (elektr ,dvegatillarning ,
transfarmatorlarning yoritgichlarning va apparatlarning korpusi)
1zolyatsiyasi teshilganda yoki jixoz ochiq simlarga tasodifan tegib ketganida
kuchlanish ta'sirida qolish mumkin . Erga ulangan korpusga odam tekkanida
undan butin kuchlanish toki utadi .bu uning uskina fazalarining birining tok
utkazuvchi gisimlariga tegishi bilan barobar . Erga ulanish tokining bir qismi
odam tanasi orqali utadi , ammo uning katta qismi erga ulchovchi qurilma
orqali o’tadi . Boshgacha aytganda erga ulagich bo’lganda korpus kuchlanish
ta'sirida qoladi . Erga ulanish toki ko’paymagandagina qimoyalash uchun erga
ulash samarali buladi .

Neytrol izoliyatssiyalangan tarmoqlarda ana shunday buladi , chunki
ularda erga ulagich ajralmaydigan yoki korpus erga ulangan bulganda tok
kuchi erga ulagichning elektr utkazuvchanligi (yoki qarshiligi ) ga boqliq
bulmaydi

Kuchlanish 1000V gacha bulgan ,neytrol erga ulangan tarmoqlarda erga
ulanish samarali emas , chunki xatto erga ulagich ajralmadigan bulganda xam

tok erga ulagtchning qarshiligiga boqliq bulmaydi . garshilik kamayishi bilan
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tok ortadi . Shuning uchun ximoyalash uchun erga wulash neytrol
izoliyatsiyalangan kuchlanishi 1000V gacha bulgan tarmogqlarda qullaniladi ,
Kuchlanish ta'sirida qolish mumkin bulgan , tok o’tkazmaydigan metal
gisimlarni ximoyalovchi utkazgichga elektr jixatdan ulash ,,nol-simga “ulash
deb ataladi . Ximoyalovchi nol o’tkazgich nol simga ulanadigan gisimlarni tok
manbaining erga ajralmaydigan qilib ulangan neytrol nuqtasiga biriktiradi .
Nolsimga ulagichning ishlashi shikastlanangan elektr uskinani uzuvchi
apparatura yordamida tarmoqdan tez uzish uchun , korpusga ulanishni bir
fazali qisqa tutashishga aylantirishga asoslangan .

Uskinaning korpusi ximoyalovchi nol utkazgich orgali ximoyalovchi
nol simlarga ulanib qolgani sababli avariya davrida tok vujudga keladi .

( korpusga ulangan paytidan boshlab to ximoya ishga tushguncha va
uskuna tarmoqdan uzilguncha )va bu erga ulagichning ximoyalash xususiyati
namoyan buladi .

Shunday qilib nol o’tkazgich orqali korpuslarni erga ulash avariya
davrida ularning erga nisbatan kuchlanishini kamaytiradi .Nol simga ulash
kuchlanish 1000 V gacha bulgan , neytrol erga ulangan turt simli tarmoqarda (
odatda bu tarmoqlarning kuchlanishi 380G*200 , 220G'127 , va 660G'380 V
buladi ),gamda uzgarmas tormogqlarida (Agar manbaning urta nuqtasi erga
ulangan bulsa )qullaniladi .

Erga ulagich ajralmaydigan 0,38 kVtarmoq kuchlanishida bir fazali va
uch fazali ikki fazali va uch fazali qisqa tutashuvlar sodir bulishi mumkin.
qishloq xujaligida 380G'220 V tarmoq kuchlanishdagi liniyaning garshiligi 10
kV i qisqa tutashuv tokini xisoblashda transfarmator qarshiligini va 380G"220
V ga ega bulgan simlar liniyasini e'tiborga olishkerak.

1000 V gaega bulgan elektr tarmoqlari erga ulagich ajralmagani uchun
,bir fazali qisqa tutashuv orqali ximoya apparat o’chirgichlari ishonchli ishlash
kerak . Bu texnika xavfsizligiga zarurdir.

PUE asosan bir fazali qisqa tutashuv tokini quyidagi formula orqali

topishimiz mumkin .
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Uo

ZzK +2ZI1

J kt=

Ztk—korpusga tutashtirilgan tokga transfarmatorning tula garshiligi,Om

Zp—petsiyaning qarshiligi ,,faza nul”,Om
Transfarmator qarshiligi (Ztk)korpusga qisqa tutashuv transfarmatorning
konstruktsiyasiga va serdegnikiga boqliqdir.
Erga ulagich qurulmalarinig xisobi
10 kV li tarmoq uchun tutashadigan xisobiy tokning qiymati
Jt=13,6 A ga teng
Tuproq solishtirma qarshiligi Pc.qq100 Om .m .Elektr qisimdan bizga quyidagi
aniq :elektr manba xisobida TM250Transfarmator qabul qilinadi va usha
transfarmator komplektli podstantsiyada joylashgan KTP-250-10G 0,4
Podstantsiya atrofida ximoya konturi bor. Bu kontur gorizantal

((10mm)va vertikal erga ulagichlar(( 12 mm) iboratdir.Xisobot gilinayotgan
quyidagishartlarga asoslanamiz.

1) Re,y<125/Je.y=125/13,6=9,1 Om

2) Re,y<10 Om

3) Re,y<4p/100

4*100

Ruer= 4 Om

Faraz qilamiz —vertikal erga ulagichlar oraliqi a-5 m ga teng va ularning

shunday joylashganda umumiy qarshiligini aniglaymiz.

Ree.y = 0,306 le——+0,51p =0,366—
/ 0,002 4*0,7+5

4t + Vs 5

2

Pex( 2le 41+ 306 100( 2.5 4%0,7+3%5
1 ) tp +0,50p———- "2 2
8

j =230M

qoziglarning taxminan sonini aniglaymiz

P, .
n,,. :ﬂzgz 5,7 noHa
P 4

uee

n, =6 dona deb kabul kilamiz.
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Malumotlardan ns = 0,56 n, =055

Vertikal qarshiliklarni umumiy ekvivalent qarshiligini aniglaymis

p o R 23
T n*p, 8%0,56

=5,lom

Garizantal erga ulaginlarni peremetrdagi uzunligi
les.y =1I1*a=8%5=400om ularning qarshiligini topamiz.

2€2 * 2
Reey=0366Le = pp2te — 0366190 g9 2740°  _gq),
lene 6%t 40%0,55  2%0,01%0,7

Suniy erga ulagichlar o’mumiy qarshiligini aniglaymiz:

Re,e,y*Rz,e,y 51%88

— =3,20m
Re,e,y ¥ Re,ey  5,1+88

Rcyn =

Kabul kilingan shartlar bajarilmayapdi .

1) Riy= 125 _ 2,10m = 3,20m
Je.y

2) Rey=10 Om > Ry, =3,2 Om

3) Rey = 40m>- Ry =3,20m
ATIS50 AE-2046
Cut Jrue=4004
ABBI” e / Jp=15 A4 3
ABBI’ AABI m
\r 1.5
| | 3x4+1x2,5
| | 3x16+1x16 | |
(3x25+1x16)
| | | |
| | |
| | | |
|
| | l,=18m 0, =35m
[i=20 m |
|
| |
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6.Issigxonalarda ishlab chikarish jarayonlarini avtomatlashtirishning
iqtisodiy samaradorligini aniqlash uslubiyati
Qishlog va suv xo’jalik ishlab chikarish jarayonlarni avtomatlashtirish kishlok
xo0’jaligini elektrlashtirish sohasining samarali yo’nalishlardan biridir.

Hozirgi vaktda ishlab chikarishning deyarli barcha sohalarida
avtomatlashtirish vositalari ishlatilmokda. Bunday vositalarni ishlatish ishlab
chikarishning iktisodiy samaradorligini oshiradi, mahsulot birligiga ko’l mehnati
sarfini kamaytiradi, texnologik uskunaning unumdorligini oshiradi, mehnat
madaniyatini ko’taradi va sharoitni engillashtiradi.

Shuni esda saklash kerakki, avtomatlashtirish progressiv yo’nalish bo’lsa

ham doim samarali bo’lavermaydi. Sanoatni avtomatlashtirish tajribasini
ko’rsatishicha, yillik ekspluatatsion xarajatlar mahsulot birligiga kamida 25-30%
kiskargandagina avtomatlashtirish samarali bo’ladi. Kishlok xo’jalik ishlab
chikarishini avtomatlashtirishni kuyidagi hollarda samarali deb hisoblash
mumkin: 1) mehnat unumdorligi oshadi va bevosita xarajatlar kiskaradi; 2)
mahsulot arzonlashadi va uning sifati oshadi; 3) odam mehnati engillashadi va
kapital xarajatlar kamayadi.
Agar avtomatlashtirish natijasida mazkur ishlab chikarishdagi ishlab chikarish
sarflari kamaygan bo’lsa, tejamkorlik mikdori tejamkorlikni, ko’shimcha kapital
sarflarni hamda tizimni ishga tushirishda sarflangan mablarni hisobga olingan
tarzda baholanadi.

Boshxkarish tizim joriy etish natijasida erishilgan yillik daromadni
kuyidagi formula bo’yicha hisoblash mumkin.

_G-G
Gy
bu erda: G1 va G2 - boshkarish tizimini joriy etishdan avval va undan

2

-I1+CG, — EK,

keyin amalga oshirilgan mahsulotning bir yillik hajmi (pul ifodasida); P -
boshkarish tizimini joriy etishdan avvalgi daromad; S - ishlab chikariladigan
maxsulotning bahosi birligidagi sarf tejamkorlik; E - ximiya sanoati uchun
kapital mablarning iktisodiy unumdorlik normativ koeffitsienti (Eq0,2... 0,3); K-

avtomatlashtirishda sarflangan kapital mablar.
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Agar avtomatlashtirish tizimini joriy etish natijasida mahsulot ishlab
chikarishdagi mablar sarfi kamaymasa, avtomatlashtirish ishlab-chikarish
rentabelligi darajasi teskari ta'sir kilib, asosiy fondlar bahosini oshiradi deb
hisoblash kerak.

Tannarxi va solishtirma kapital mablarlari bo’yicha bir yillik iktisodiy
foydani aniklash uchun boshlanfich ko’rsatgichlar sifatida texnik-iktisodiy
ko’rsatgichlari bo’yicha o’xshash mahsulotni ishlab chikaruvchi eng yaxshi
texnologik jarayon yoki usulning ko’rsatgichlari olinishi kerak. Iktisodiy
faktorlar bo’yicha mahsulot birligiga sarflangan mablaflar minimal bo’ladigan
tadbirlarga mos ko’rsatkichlar boshlanfich deb hisoblanishi lozim.

Avtomatlashtirishdagi iktisodiy unumdorlikning asosiy ko’rsatkichlarini
sarflangan harajatni koplay olish muddati va iktisodiy unumdorlik koeffitsienti

tashkil kiladi. Xarajatni koplash muddati Ty,, kuyidagi formulalar bo’yicha

aniklanadi:
R+ 4
Kon 9 >
9=(C1-Cy)- B

bu erda K - avtomatlashtirishga sarflangan kapital mablar; A- yangi
ishga tushirilgan jithozning bahosidan olib tashlangan amortizatsiya; E - shartli
yillik iktisodiy daromad; S1, S2 - avtomatlashtirishdan keyingi natural birlikda
chikarilgan yillik mahsulot.

Kapital mablarlarning iktisodiy daromad koeffitsienti E butun korxona

ko’rsatgichlariga ta'sir  kiluvchi tadbirlarning iktisodiy = samaradorligi

G- 8

K

Avtomatlashtirishni joriy etib bo’lgandan so’ng avtomatlashtirishning
amaldagi iktisodiy daromadini chikarilayotgan mahsulotning

avtomatlashtirishdan avvalgi va keyingi tannarxini solishtirish yo’li bilan tadkik
kilish, tannarxi va uning ayrim tarkibiy kismlariga ta'sir kiluvchi faktorlarni
kritik analiz kilish lozim. Bunda tadkikot avtomatlashtirishning afzalligi va

kamchiliklari xakida fikr yuritishga imkon beradi.
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Xulosa
Malakaviy bitiruv ishimda issikxonadagi texnologik jarayonlarning taxlili,
tomchilab sugorish jarayonining avtomatik rostlash sxemalari, avtomatik rostlash
tizimining dinamik xususiyatlarini o’rgandim.

Tomchilab sugorish jarayonida distantsion ,boshkaruv tizimi texnologik
jarayonlarni avtomatlashtirish tizimining texnik vositalarini tanlash, avtomatik
boshgarish sxemasi va avtomatik rostlash tizimining dinamik xususiyatlarini
Matlab dasturi asosida tahlilini olib bordim.

Shu bilan birgalikda malakaviy bitiruv ishimda gidrotexnika inshootlarida
xavfsizlikning  umumiy masalalari va iqtisodiy samaradorlik

ko’rsatkichlari keltirilgan.
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ILOVA?2

MukpokoHTponnepbi SIMATIC S7-200 E‘
Katanor 5,04 Mb

[porpamMmmupyemsblie
) KOHTpONEpbI
cemencrtea SIMATIC
S7-200 nmetoT
MOAY/bHYO
KOHCTPYKLNIO U

L ABNSAOTCA naeanbHbIM
dcpencteom ans
NOCTPOEHUSA
3(PPEKTUBHBIX CUCTEM
aBTOMaTM4eCcKoro
ynpasneHus npu
MWUHUMasbHbIX
3aTpaTtax Ha

npuobpeTteHne ob6opyaoBaHua n pa3paboTKy CUCTEMSI.

KoHTponnepbl cnocobHbl paboTaTh B peanbHOM MacliTabe BpeMeHn n MoryT 6biTb
NCMosb30BaHbl Kak Asa NOCTPOEHMS Y3/10B JIOKaSIbHOW aBTOMaTUKKN, TakK M y3/10B
KOMMEKCHbIX cucTeM ynpasneHuns. OHu obecneynsatloT NoaAepx Ky obMmeHa
AaHHbIMK Yepe3 ceTn PPI, MPI, Industrial Ethernet, a Takxe uepes Internet/
Intranet n cuctembl MogeMHOW CBA3M, CMNOCO6HBLI 06CYyXMNBaTb CUCTEMBI
pacnpeaeneHHoro Beoja-sbiBoga Ha ocHose AS-Interface, paboTtaTb B cocTase
CUCTEM pacrnpeneneHHoro Beoaa-sbiBoga Ha ocHose PROFIBUS-DP.

B coctaBe nporpamMMmMpyeMbiX KOHTpoiepoB S7-200 MOXeT UCMOsb30BaTbCS

LleHTpanbHble npoueccopbl CPU 22x ceMmelictBa S7-200
CPU221 -[locTpoeHue y310B SI0KasIbHOW aBTOMaTUKM

MNamaTe nporpamm 4 K6ant
MNamATb AaHHbIX 2 K6anT

6 ANCKPETHbIX BXOA0B,

4 ANCKPETHbIX BbIXOAA

BcTpoeHHble YHKLMM CKOPOCTHOro cyeta 4x30kIy
be3 pacwmpeHns
BCTPOEHHbI nopT 1xRS 485, PPI/MP 1

CPU222 - [MocTpoeHne 0THOCUTENTbHO MPOCTbIX Y3/10B SI0KaNbHOMW aBTOMaTUKKN NN
KOMMJIEKCHbIX CUCTEM aBTOMaTM3aumm

MNamaATe nporpamm 4 K6ant
MamaTb AaHHbIX 2 K6anT

8 ANCKPETHbIX BXO40B

6 ANCKPETHbIX BbIXOAO0B

BcTpoeHHble dyHKLMM CKOPOCTHOrO cyeTa 4x30kIy,
2 MOAynA paclumpeHuns
BcTpoeHHbit nopT1xRS 485, PPI/MPI

CPU 224 - [NocTpoeHMe KOMMaKTHbIX CUCTEM YyMpaBiEeHUS BbICOKOW
NpON3BOAUTENBHOCTM, paboTalowmx aBTOHOMHO W/ B COCTaBe KOMMJIEKCHbIX
cUcTeM aBToMaTU3aumm

MamaATb nporpamm 12

K6anT BcTpoeHHble hYHKLMM CKOPOCTHOro cyeta 6x30kIL
MNamaATb AaHHbIX 8 K6anT 7 MoAynen paclmpeHus

14 ANCKPETHbIX BXO4OB, BcTpoeHHbIt nopT1xRS 485, PPI/MPI

10 ANCKpPETHbIX BbIXOA0B

CPU 224 XP -[MocTpoeHne KOMMNaKTHbIX CUCTEM YNpaBfeHUs BbICOKOMN
NpoOn3BOAUTENBHOCTM, paboTatoWmMx aBTOHOMHO W/ B COCTaBe KOMMJIEKCHbIX
cucTeM aBToMaTU3laumm

MamaTtb nporpamm 12
Kb6anT

MamMaTb AaHHbIX 8 K6anT
14 ANCKPETHbIX BXO4OB,
10 AMCKpETHbIX BbIXOAOB,
2 aHanoroBbIX BX0Aa,

1 aHanoroBbIN BbIXOA

BcTpoeHHble dyHKLMM CKOPOCTHOrO cyeTa
4x30kIMy+2x200kIMy,

7 Moaynen paclinpeHus

BcTpoeHHbirt nopT 2xRS 485, PPI/MPI

CPU 226 - lNocTpoeHre KOMMaKTHbIX CUCTEM YMpaB/ieHUS BbICOKOW
NPOuM3BOANTENBHOCTM, paboTalolwmx aBTOHOMHO UM B COCTaBe KOMMIEKCHbIX
CUCTeM aBTOMaTU3aLumn

MamaTtb nporpamm 16 BcTpoeHHble yHKLMM CKOPOCTHOrO cyeTa 6x30KIy
K6ant 7 Moaynen paclmpeHus
MamaTb AaHHbIX 10 K6anT BcTpoeHHbIi nopT 2XRS 485, PPI/MPI
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24 ANCKpEeTHbIX BX0Aa,
16 ANCKPETHbIX BbIXOAOB

Moaynu BBOAa-BbiBOAA AUCKPETHbIX CUrHaNoB

Moaynv BBOAA-BbIBOAA AMCKPETHbLIX CUTHANOB NpegHasHaueHbl A8 YBeUYeHus
KOMIMYecTBa BXOLOB U BbIXOAOB, 06CYyXMBAEMbIX OAHUM LeHTpanbHbIM
npoueccopom. s 3Toi uenm MoryT 6biTb MCMOMb30BaHbI:

e EM 221 - Moaynv BBoAa ANCKPETHbLIX CUFHaN0B
e EM 222 - Moaynu BbiBOAa ANCKPETHBIX CUIHAN0B
e EM 223 - Moaynv BBoAa-BbiBOAA ANCKPETHLIX CUIHAN0B

Moaynu BBOAa-BbliBOAA aHaJNIOroBbIX CUrHaN0B

Moaynu BBoAa-BbiBOAA @aHANOrOBbIX CUFHANIOB NpeAHa3HaveHbl ANsa noAKIYeHUs
K KOHTPOJIJIEPY aHaNOroBbIX AAaTYMKOB U UCMONMHUTENbHbIX YCTPOMCTB. B cnucreme
BBOAa-BblBOAA S7-200 MOryT NpUMEHATLCS:

e Moaynu BBOA@ aHanoOroBbIX CUrHAN0B:
- EM 231 - ang namepeHns yHMOULMPOBaHHbBIX CUIHAN0B HarnpsXeHus
WA CUnbI TOKa,
- EM 231TC - gna n3mMepeHms TemMnepaTtypbl C NOMOLLbIO TepMonap u
NMHeapu3aunm XxapakTepucTuK AaTUNKOB,
- EM 231RTD - ans n3MepeHus temnepaTypbl C MOMOLLbIO
TepMmonpeobpa3oBaTtenelt CONpPoOTUBAEHNS MU ANS U3MEPEHUA
COMPOTUB/IEHNS C IMHEApU3aUnen XapakTEPUCTUK AATUNKOB;

e EM 232 - Moaynu BbiBOAA aHaNOroBbIX CUrHaNoOB
e EM 235 - Moagynu BBoAa-BbiBOAA aHaNOroBbIX CUrHaN0OB

KoMMyHMKaLMOHHbIE MOAYNU

KOMMYHMKaLMOHHbIE MOAYM, obecneynBatoLMe BO3MOXHOCTb MOAK/OYEHNS
KOHTponnepa k cetsam AS-Interface, PROFIBUS DP (Tosibko BeAOMOE YyCTPOMCTBO)
n Industrial Ethernet, a Takxe k Internet.:

e CP 243-1 - KOMMYHUKALMNOHHbIM NPOLLECCOp ANS NOAKIIOHEHNS
nporpaMMmpyemMbiXkoHTposnsiepos S7-200 k cetn Industrial Ethernet.
MNoppepxka PyHKUMA AUCTaHLMOHHOIO NPOEKTUPOBaHUS,
nporpaMMMpoBaHnsa U ANArHOCTUKKU KOHTposiepos S7-200

e CP 243-1 IT - KOMMYHMKaLMOHHbIA NpoLeccop ANS NOAKIIYEHNS
nporpamMMMupyembix KOHTponnepos S7-200 k cetu Industrial Ethernet, a
Takxe k Internet. Moaaepxka dyHKUNIA ANCTAHLUMOHHOIO
NpOeKTUPOBaHMSA, MPOrpaMMmMpoBaHns n anarHoctnkn SIMATIC S7-200

e CP 243-2 - KOMMYyHWKaLMOHHbIN npoueccop cnocobeH paboTaTb B
cocTaBe nporpaMMupyeMbix KoHTposnepos S7-200 ¢ CPU 22x (ncknoyas
CPU 221) v BbINONHATL PyHKUMK BeayLlero ycrporcrtea AS-Interface. B
OAVH MpOrpaMMmMpyeMblii KOHTPOJIIEP MOXET yCTaHaBNMBaTbCs A0 ABYX
KOMMYHMKaLMOHHbIX npoueccopos CP 243-2.

e EM 241 - KOMMYHUKAUMOHHbLIN Moayb C pyHKUMEN MoAeMa ANis
AVUCTaHLUMOHHOIO NMporpaMMnMpoBaHnsa U oTNnagku nNporpamMmsl €
yAaneHHoro KoMnbtoTepa, obMeHa AaHHbIMK Yepes3 ceTb MODBUS B
pexvnMe BeAyLLero nan Be4oMOoro ceTeBoro yCTponcTBa.

(] EM 277 - KOMMYHUKALMOHHbBIA MOAYb ANS MOAKI0YEHNS
nporpamMMupyembix KoHTponnepos SIMATIC S7-200 k cetam PROFIBUS
DP nnn MPI.
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Mporpammupyemble koHTpornepbl SIMATIC S7-1200 nmetloT MOAYNBHYK KOHCTPYKLMIO U YHUBepcanbHoe HazHadyeHve. OHu
cnocobHbl paboTaTb B peanbHOM Maclutabe BpeMeHU, MOTyT UCMOMb30BaThLCS AN MOCTPOEHUSI OTHOCUTENBHO MPOCTLIX Y3r10B
1ioKanbHON aBTOMaTVKM UMK y3roB KOMMIIEKCHBIX CUCTEM aBTOMaTUYECKOro ynpaBneHusl, NOAAEPKUBAIOLLNX UHTEHCUBHBIV
KOMMYHMKaLMOHHbIN 0O6MeH AaHHbIMU Yepe3 ceTu Industrial Ethernet/ PROFINET, a Tarke PtP (Point-to-Point) coeauHenus.

KoHTponnepbl S7-1200 nmetoT KOMMaKTHbIE NIIACTUKOBbIE KOPMyca Co cTeneHbto 3awuTtbl IP20, MoryT MOHTUpOBaTbCS Ha
cTaHgapTHyto 35 MM npodunbHyto WnHy DIN unu Ha nnockyto NOBEpXHOCTb U COXPaHAT paboToCcnocobHOCTL B AnanasoHe
Temnepatyp ot 0 go +50 °C. OHu cnocobHbl o6cnyxumsath oT 10 4o 284 AnckpeTHbIX 1 OT 2 40 51 aHanoroBoro kaHana BBoAa-
BbIBOAA.

B coctaBe nporpammupyemoro koHTpornepa S7-1200 HaxoAsT NpUMeEHeHNe MOAYNU LieHTpanbHbIx npoueccopos (CPU);
KOMMYHUWKaLuoHHble Moaynu (CM); mogynu (SM) n nnatel (SB) BBoga-BbiIBOAA ANCKPETHBIX M @aHAMNOroBbIX CUTHANoB; 4-
KaHanbHbI kKoMmmyTaTop Industrial Ethernet (CSM 1277) n mogyne 6noka nutaxnus (PM 1207).

[ns KoHMrypnpoBaHmsa 1 NporpaMMmMpoBaHns HOBOW CEPUN KOHTPOMMEPOB UCMONb3yeTcsi NporpaMMHoe obecneveHne Simatic
Step 7 Basic, koTopoe no3sonset pabotaTtb O4HOBPEMEHHO U C KOHTposnepamu Simatic S7-1200, n ¢ naHensamu cepun Basic
Panels. MNakeT Simatic Step 7 Basic v10.5 co BctpoeHHbIM 1O WinCC Basic npegoctaBnsieT nofnb30BaTento MHOXECTBO HOBbIX,
WHTYNTUBHO MOHATHBLIX BO3MOXHOCTEN MO COBMECTHOW pa3paboTke NPOEKTOB AN KOHTpornepa u naHenemn. 3To 3Ha4nMTeNbHO
noBbIWaeT yaobCcTBO 1 9hdPeKTUBHOCTL paboThbl.

O6nacTb NpUMeHeHus

ynpaBsrieHne npounsBoACTBEHHbIM 060pyAoBaHNEM B Pa3fnnyHbIX 06MacTsX NPOMbILLNIEHHOCTH
06MeH faHHbIMU MexXAy yaanéHHbIMU o0bekTaMmm

3a4a4n yrnpasneHusl nepeMeLLeHnemM 1 no3nLMoHMpoBaHne NpPUBOLOB

yrnpaBneHue NHXEHEPHbIMU CUCTEMAMU 30aHUIN U COOPYXXEHUI

3afjayu perynupoBaHust Ha ocHose PID —anroputmos

LleHTpanbHble npoueccopbl

B cepumn S7-1200 ncnonb3yetcsa 3 Mogenu LeHTpanbHbIX MPOLECCOPOB, OTAMYAIOLLMXCA MPOU3BOAUTENBHOCTLIO, 06beMamu
BCTPOEHHOW MaMsiTW, KONMMYECTBOM U BUAOM BCTPOEHHbIX BXOAOB U BbIXOAOB U ApYrMMu nokasatensamu. Kaxaas mogens umeet
TpU MoaudmrKaumu:

e  C HanpsbkeHneM nutaHusa =24 B, anckpeTHbIMKU Bxogamu =24 B n anckpeTHbIMU Bbixogamu =24 B/0.5A Ha ocHoBe
TPaH3UCTOPHbIX KItoYen.

(] C HanpshkeHneM nutaHus =24 B, auckpeTHbIMKU BXogamu =24 B 1 ANCKPETHLIMU BbIXOAaMU C 3aMblKaloLLUMu
KOHTaKTaMu pene 1 Harpy304HoM CNoCOBHOCTLIO A0 2 A Ha KOHTaKT.

(] C HanpsbkeHnem nutanusa ~115/230 B, guckpeTHbiMy Bxogamu =24 B 1 AUCKPETHbIMU BbIXO4AMW C 3aMblKalLLMMU
KOHTaKTaMu perne 1 Harpy3o4HoW cnocobHOCTbIO A0 2 A Ha KOHTaKT.

Kaxabli LieHTpanbHbIn npoueccop S7-1200 ocHalleH BCTPOeHHbIM MHTepdeicom Ethernet, nmeeT BO3MOXHOCTb NOAKMTIOYEHNS
00 TPeX KOMMYHUMKaALMOHHbIX MOAYIEeN 1 YCTaHOBKY OAHOW nnaThl BBOAa-BbiBoAa. JononHutensHo k CPU 1212C moxeTt
nopakntoyatbes Ao 2, k CPU 1214C — go 8 curHanbHbix moaynen (SM).

KomMmyHukauumm

OCHOBHbIMW KOMMYHMKaLusmMy anst koHtponepo S7-1200, sBnsietcs BcTpoeHHbIn Ethernet-nHtepdeiic. C ero nomollsio
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IIOVA3
MukpokoHTponnepb! SIMATIC S7-1200

MpOV3BOAMTCS NPOrpaMMMpoBaHmne, OUarHoCcTMka, o6MeH JaHHbIMY C APYTMMU CUCTEMaMU aBToMaTU3aLmmy N yCTpoMcTBamm
YenoBeko-MalUMHHOTO MHTepdeica. CBs3b C YCTPOMCTBAMU, UMEIOLLUMI ApYrine HTEPECh!, BO3MOXHA C MOMOLLbI0

NOAKIN0YaeMbIX JOMOMHUTENBHO KOMMYHUKALMOHHBIX MoAdynew, umetolmx nHtepdencel RS 232 unn RS485. Yto nossonsiet
ycTaHaBnueaTtb PtP —coeauHeHusi ¢ UCNonb3oBaHNEM pasfiMyHbIX MPOTOKONOB 06MeHa AaHHbIMMU.

MporpammHoe o6ecneyeHune

SIMATIC S7-1200 SIEMENS

® Opene: ng progec

o}t @ Create new projed

_ E 3 - @ Migrate projed

Simatic Step 7 Basic no3BonsieT ocyLLeCTBUTb KOMMNIEKCHbBIN NOAX04 K MPOEKTUPOBAHMNIO CUCTEM aBTOMATM3aLMN Ha OCHOBE
KoHTpornepoB S7-1200. MporpammHbI NakeT 06beanHAeT B cebe cpefcTBa co3aaHus KoHdurypauum obopynoBaHus,
nporpaMMmpoBaHusl, 0TNaaku nporpammel 1 on-line gnarHoctuku pabotel. Simatic WinCC Basic, sBnsietcs yactbto Simatic
Step 7 Basic 1 no3BonseT cosgaBatb NPOeKTbl ANs NaHenen onepaTtopa cepun Basic Panels. MNogo6Has uHterpaums u

MCMONb30BaHWe eanHOro NPorpaMMHOro obecneyeHusi, 4aéT HECOMHEHHOE MPEVMYLLECTBO NPU MPOEKTUPOBaHUM 1
fanbHeiwem o6CnyXuBaHUM CUCTEMBI.

KpaTkoe onucaHue, 3akaszHbie HOMepa U LeHbI
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