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KHUPHUI

[Mpesupentumuzauar 2015-iun  4-maptoaru  “2015-2019-fiwnnapna  unuiad
YUKAPUIIHU TapKUOUM Y3rapTUpHUIL, MOJEPHHU3ALMS Ba JUBEPCUPUKALMS KUIAIITHU
TapbMUHJIAIl OYyinuya wyopa-Tanbupnap Tyrpucuaa’th DapMOHM MamIlaKaTUMHU3/a
amanra  omMpWiIaéTraH  MNUIA0  YUMKAPWIIHM  SIHTWJIAIl  Ba  WHHOBALUSA
TEXHOJIOTHSJIADUHU KOPUH ATUI OYMHYa Y3JIYKCU3 JKapaCHHUHT MaHTUKUN JTaBOMH
oynau.

JlacTtyp TapkuOuii Yy3rapullapuHM HM34YWJI TabMHHJIAIL, WIUIA0 YHKAPUIIHU
MOJICpHU3AIMS Ba JUBEepcUUKAIMA  KUIUII, OapKapop HMKTUCOAMNA  YCHII
JIOKOMOTHUBJIapU OYIMIIra KOAUP FOKOPH TEXHOJIOTHSUIA CAaHOAT TAPMOKJIAPUHM sIHA/a
PUBOXIAHTUPHUII, WIUIA0 YUKAPUIIHK KEHTaWTUPHUILOYHUHT YYYH XOPMXKUU
WHBUCTUIUSUIADHUA SKyMJIaJlaH, €TaKud XOPWKUW KOMIAHMsUIap OusiaH Oupraiukaa
KYIlIMa KOpPXOHAJIap TAaIlIKUJ ATUII OpKalu (aos kand KUIWIl Makcaauaa Kalyi
KWJIHH/IN.

XycycaH, ymoy (papmonra MmyBoduk, pecypc Texaiauran Oyr-ra3 KypujiMacu
Ba Kyém oHepruscujgaH ¢oigananum Oyiinya CcuHAO0 KypwiraH 3aMOHaBUN
TEXHOJIOTUSJIAPDHU KEHT KOpHUM 3THUI OYilMda 3JIEKTp dHEpreThka coxacuaa Qpaonausr
KypcaTtaéTraH uILIad YMKApUIl KyBBaTJIapUHU U3UMJ MOJCPHU3AIMS KWIHUII Ba
SHTWJIAPUHU KYy3/7a TYTUII KyTUIMOK/IA.

Hedrt-ra3 Ba HepT-kuME caHoatuma TaOuMii ra3 Ba ra3 KOHJCHLATHUHU YyKyp KaiTa
UIIUIAII ACOCH/IA FOKOPH KYIIMMYa KUHMaTra 3ra MaxcyJioT UIUIA0 YMKAPHII XAKMUHU
OLIMPUII Ba TYPUHU KEHTaWTUPHUII pexanamTupuiMokaa. Kumé canoatuaa umuiabd
YUKAPUIII Ba SKCIIOPTHU MypakKad MUHEpas YFUTIIAp, MoJuMepiap, CHHTETUK KaydyK,
METaHOJI Ba KEHT TypJard Maului-KMME ToBapiiapu UIUIA0 uYMKapuil Oyitnda
3aMOHABUM TEXHOJOTUSUIAPHU >KOPUN ATHUII OpKAIM JUBEpPCUDUKALNS KUJIUII Ky3aa
TYTHJITaH.

YMymaH, TeoNorus,EKUIFd HDHEPreTUKa KOMITJIEKCH, KuUME, HePT-KUME Ba
METAJTyprus caHoaTuia uNUIad YUKAPUIITHU MOJEPHU3AIMS KWIMII,TEXHUK Ba

TEXHOJOTHK sHrujam Oyhnya 124 uWHBECTHIMS JOMMXACH,ITyHUHTACK,XOPUKUI



capMosaaopsIapHu »kayid »TraH XOoJrga 48 I/ICTI/IK6OJIJII/I HMHBCCTHULIHA JIOMUXAaCUHU amalira

OLIMPHII PEXKATAITUPUIMOKIA.



I.Texnosoruxk 6yaum

Honuxapoonamnap — ymymmin  popmynacu (-OROCO-)n 6yiaran  kymup

KHUCITIOTACH acOCHa OJIMHAUTaH Mypakkad mommdGupiapamp.
by momuMmepnapmaH acocaH WKKA aroMid  (EeHoIap acocuia  OJUHAJWUTaH
nojavkapOoHaTiIap  amMaldui  axaMuaTrra sra. OHI  KyOo  UOUIaTUIaJUraH
nogukapOoHaTIapAaH Oupu AUQPEHWIONIPONaH acocuaa WIuiad YMKapuiIaJura
MIX na “Hugnon”, AKII na “Jlexcan” Ba “Mepnan”, I'epmanus na “Maxpogon”
HOMU OWMJIaH MaIIXyp MOJUKApOOHAT XUCOOIaHAIH.

Canoamoa nonruxapbonamaap Kyuuoazu ycyuiapoa oauHaou
1.lnapun — €xku TUanKuIKapOOHATIApHU UKKK aToMiid (eHosu1ap OUsiaH OJIMAIIMHUIIL
peaKIusACcH HaTIKacHa.

nN(C6H50)2CO + NHOC6H4(CH3)2CC6HAOH —
[-COC6HAC(CH3)2C6H40-]n + 2nC6H50H

2.VIxkku aromiu ¢eHoJIHU (POoCTeHIal opKaliu

NHOCGBHAC(CH3)2C6H40H + nCOCI2 —[-COCBHAC(CH3)2C6H40-]n + 2nHCI

HudennnkapOOHaTHU MKKH aToMiuM (EeHoda OwilaH peakuuscH, oJaTaa
cyroknanmazna 150-3000C na xucnopoacu3 MyxuTaa yTkazunaau. Peakius Te3nuruau
BaKyyM XOCWUJ KWIMO €KM peaklMs MacCaCUHHU apajalliTUpUO OLIMPHII MYMKHH.
Peaknust karanmuzaropiapu cudatuga MIIKOPUNA METaJUIAPHUHT OKCHAJIapU  Ba
TUAPOKCUUIApU, LHMHK Ba PYXHUHT OKCcHIapu wunuiatuiaau. Karanuzatopnap
nosukapoonaT maccacura Hucoatan 0,0001-0,1% muknopuna onmuHaau[14-17]

[TonukapOOHATHU CYIOKITAHMACHHU KOBYIIKOKJIWTUHH IOKOPHWJIUTH, MOJIEKyJa
Maccacl Karra OyjiraH MoJuMep OJUIIra XaJlakuT Kuilaau: ojataa Oy ycyiaa
OJIMHAINTaH NoJUMEpHH Moiiekyna maccacn 50000 nman ommMaiiaun. by ycynHu
KaMUYWJINTH acOCaH pEaKLUUsHU IOKOpU Xapopariapla, Bakyymaa oiau0O OOpuiIHIIN
Xamjia 4YerapajaHraH MOJIEKyJla Maccalid MOJIMMEp OJMII XUCOOJiaHaau. Y CyJHU
FOTYFU SpUTYBUMHU UYKJIUTH, TYPJIU KyIIMMYallapJlaH X0JIUC Ba JEMaK FOKOPH Xapopar
TQbCUPUTAa YMJAMJIM Ba SXIIM  JUAIEKTPUK  XYCYCUSTIAM  IOJHMMEpP  OJIMILI

MYMKUHJIUTHONUD.



CaHoaTna KeHr TapkairaH ycyn OynuO, TypiiM BapuaHT/IapAa aMmajira OLIMpULI
MYMKHUH OYJIraH THAPOKCHICAKJIOBYM OMPUKMANApHU TYFpUIAH-TYFpu (OCTeHIall
xucobnanaau: 1) ¢azamap ypracuaaru skapa¢H cudaruaa; 2) NUPUANH MyXUTHIA; 3)
NUPUIUHHN OOIIKa ap30HPOK APUTYBUM OWJIAH apanamMacl MYyXHUTHIA. DHT KEeHT
WUNUTATWIAUTaH  Ba TeXaMKop ycyn Oymmb dazamap ypracumarm skapaéH
xucobnanaau. by ycyn 6yitnda ¢ocred OucGeHoTHN UIKOPUI CYBJaru SpUTMacH
Ba OpPTraHUK APUTYBYM OpKalu yTkaswinaau. Peakuus apanamtupud 20-25 oC na onub
oopunaau. JKapaéHHu karanuzatopiapu cudaruia TYpTIaMud aMMOHMM acociapw,
HATpUW aleTaTH, ywiaM4yd aMHUHJIap Ba YJIApHUHT Ty3JIapH, Y4IaTuiadochuHiap
UIJIATWIAAN. WNkkrHuM BapuaHT Oyitnya (hocrensam yTKazuiraHujaa, NUpUaInH
OUp BaKTHU Y3HJla SPUTYBUH, AKPAIUO YMKAETTaH BOJOPO/I XJIOPUIUHHU aKLETITOPU Ba
KaTanu3atop BazudasapuHu Oaxkapaiu.

[TomuMepHn >pUTMaZaH KUCIOTaIM CyB, METaHOJ, H3OIpoINaHoiiap &paaMuia
qyKTUpUO onuHaau. JKapaéH TaHHApXWHU KaMaWTHpUII Makcaauaa peaKUsHU
OEH30JI, TOJIYOJI, XJIOPOEH30JI, METUJIEHXJIOPHU]T Ba OONIKA 3pUTYBUMIIApAA, aKpanrO
YUKa&TraH BOJOPOJ XJIOPUIHU OUPUKTUPUO OJMINTa eTapiid MUPUANH KYmud oyinb
OOpHUIl MyMKHH. XOCHJI OYIaéTran moiaukapOOHATHU MOJIEKYJIa MACCACHHM, PEaKIIUs
XapOpaTUHU, UKKH aTOMJIH (PEHOJ KOHIICHTPAIUSICUHH, (POCTEHHH MYXHUTAA YTKA3HII
TE3JUTMHU Y3rapTUpuO KaTTaJAlITUPUII Ba KUYMKIAIITUpUII MyMKHH. FOkopuaa
KEeJNTUpWIraH ycymap €paamuaa Mosekyina wmaccacu 200000-500000 Oynran

noJinkapOOHATIIAp OJIUIIT MyMKHH.

THonuxapbonamnapru uwinab yuxkapuul

Jubnon nmonukapOOHATHHU OJIMII TEXHOJOTHK XKapa¢Hu, Tu(ESHUIOIPOTaHHH
dbocreHnamn, IMoIMMEp DPUTMACHHHU FOBHUIN, IOJMMEPHH YYKTHUPHII, TOJUMEPHHU
CYCIICH3USaH @XpaTHI, KypUTUIIl Ba DOPUTYBYM XamJla UYKTUPYBUYHJIAPHU
perenepnanyiad  uoopar. JudaoH monMKapOOHATUHU Y3IYKIW YCYJJda  OJIMII
TexHosorusicu pacM 11.2 nga xentupunrad. [udeHunonmnpomaHHu CyB Ba HIIKOP
apajanMacuard dpPUTMAcH 24W-dPUTHUIN ammapaTuaad |du-peakTopra y3aTHiIaju.

Peaktopra mMetusieHxjopuJi OWIaH KaTalM3aTOpHU XaMm coiuHuO, 20-25°C na ras



xonmaaru pocreH yTkaszunaau. Peaktop peakius J1aBOMHUIa COBUK CYB OWJIaH COBUTHO

TypPWIAJIHN.

HO]ZMKCZp6OHCZWl]ZClpHM xoccajuiapu ea uwiaiamuiuniu

[TonukapOoHaTHapHU XOcCcallapd acocaH yJapHU OJUIIAa UIUIaTHITaH
OuceHonHn Ty3WIMIINTa, apajaimmMa [OJUKapOOHATIApHU  Xoccajlapu  3ca
OONUTAHFUY XOM amE&TapHUHT HUCOATH Ba JIEMaK, MOJIMMEPHUHT TY3UJIUIINTa OOFIIHK.
bucdenonnapnan onuHrad nomkapOOHaTIap MUK N,n —TUTUAPOKCUIU(DEHUIIMETaH
(cyroxyanuin xapopatu 300 °C naH 0KOpH) AaH OJMHTaH MOJUKapOOHAT 3HT IOKOPU
CYIOKJIaHMAara yTHIIl XapopaTura ara.

bucdenonnapan mMapkasuii yriaepoj; aroMmura OMPUKKAH BOJOPOJIUHU alu(aTHK
VpunOocapsiap OWJiaH OJIMOIITUPHUIL TOJUIPUPHUHT CYIOKJIAHMara YTUII XapopaTHHU
nacaitupaau. AnudaTuk Ty3WIHIIIArd YpUHOOCApHU apoMaTHK EKU IUKIoATU(aTHK
ypunOocapra ajaMalITHPUII 3Ca aKCMHYA IOJMKapOOHATIApHHU CYIOKJIaHMara YTHUII
XapopaTuHU KyTapwinO ketumura onaub kemanu. I[lomukapOoHar —Ty3wiIMIIKIA
aCCUMMETPUK  XamJla TapMOKJIaHTaH YpuHOOcapiapHu  KyNmalumm, yJlapHu
KPUCTAJTAHUIII UMKOHUSATIIAPUHU MacalluImra ojaud Keau.

[TonukapOoHaTiap XJOpJIaHTaH YIJIEBOJAOPOIapaa, (eHoiap/aa, KeTOHIapia,
TeTparuipoypania, auMeruiadopmMamMuana, KUCMaH apoMaTHK YrieBOAOpOAJIapaa
spuiinu. Yiap amudaTtuk Ba UUKIOATU(pATUK YrIeBOAOPOIJIAp, IOKOPU CIHPTIap,
Monap, €ryap, CyB Ba TypJid OpraHUK KUCIIOTanap, MUHEpal KUCIIoTajaap puTMaliapu
(HNO3 Ba HF napHu Xam), OKCHIJIOBUMIIAP, KYUCH3 HINKOPJIAP TAbCUPHUTa YK IaMIIH.
VioBun HATpUM, YIOBYM Kalluii, aMMHAaK Ba aMHHJIAp, XamJa KyWH COupTiap
noyikapOoOHaTIapHu Tapyanaiau. JudeHunonnponan acocuaaru MoauKapooHaT
atMocepa Ba EPYFIMK HYpPU TabCUPUTa YUAAMIMIMK OWIaH axpaiud Typaiu.
[TonmukapOoHaTnapaaH OMWHTaH OyroMjap KaTTAIWTUHU (YI9aMHHH) Y3rapTUpMann
Xamja CyloKJIaHMara VYTHII XapopaTUradyaH Xapopar Tabcupuaa aedopmarusra
yapamaiinu, nact xapopatiap/a (-100 °C rava) sruryBYaHIUTUHA HYKOTMaNIN.
[TomukapOoHaTinap  IOKOpM  MEXaHWK  OakKyBBaTJIMKKa  Jramap.  Macainas,

T EHUITIONIPONaH acocuia OJMHITAaH MOJUMKApOOHAT KEHI XapopaT derapacujaa yrta



IOKOpY 3apOuii KOBYIIKOKJIMKKa 3ra (mojuamuara Hucbatan 9 maporadba IOKOPH).
[TomukapOoHaTnap IOKOPM THHHKJINKKA Ba JUAJIEKTPUK  XOccajlapura ora.
Hudenunonnponan acocujga oJuHrad mnohukap6bonar 140 °C raya Y3UHUHT
TUDJIEKTPUK ~ XOCCaJapuHU  cakiaad Typaau. [lommkapOoHATIapHU  OpraHUK
SPUTYBUWJIAPJIATH JSpUTMajapuaaH Toja onuHamu. Jludenwronmponan acocuma
OJIMHTaH MOJIMKapOOHAT OCOHJMK OWUJIaH Typiid MabiyM ycylulapiaa (0ocuMm ocTuja
KyHUII, 3KCTPY3Hs, BaKyyM-IIpecciall) KaiTa WMIUIAHWIIM MYMKUH. bocuMm octuia
Kyiuir 260-300 °C mga 220 MIla 6ocumaa amanra ommprnagy. [18-19]
Kytiuoa oughenunonnponan acocuda onunear nOIUKApOOHAMHUHE XOCCANAPU
Kelmupuiean

3uunnry, kr/m3 1200
Cungupum kypcatknan  1,5869
bynuaum kywianumm, Mlla

Uysunranga 60-70

Cuxminragma 80-90

Ormwimragona  90-100

Kaitnmkoxmuk moaymnu, MITa 2200-2400

VYaumumaaru Hucouit yzaium, % 50-100

3apOuii KOBYIKOKIMK, KJIx/M? 120-140 (cuHanran HaMyHa CHHMAacaaH OyKUIaam)
20-80 °C opanuruaa YM3UKIN KeHTalUIIHUHT XapopaT ko3dduuentu, 1/ °C 610- 5- 710-5

Kpucrann gazacuHuHT cyrokiIaaMara ytum xapopartu, °C 220-240
Nccuxbapaomnunuk, °C

Maprenc 6yiinua 120-130

Buka 6yiinua  150-160
Nmnatum MmymkuH 6yaran xapopat, °C 135
ConuiitupMa XaxMmuii a51ekTp Kaprmaurd, Om/ cm 1016
JIaneKTpUK HYKOTUILHUHT TaHTeHe Oypuaru, 106 'y 3,0-3,2
OnexTp MmycTaxkamiuk, KB/mm  20-25
OnekTp Eitura unpamnuiuk, °C 10-11

Cys totumu (7 cytkana), % 0,3



[lonukapOoHaTinap V3 KaTTAJUTMHU Y3rapTUpMaciaH HMCCUKOApAONUIMK Xam[a
IOKOPDH MEXaHMK MYyCTaxKaMJMK Tana® KWIMHTaH OKOWjIapjaa WIUIaTUIIa M.
[TonmukapOoHaTnapaan OakyBBaT mappaaiap, JIOKJIap Ba OOIIKa MaxcyloTiap HIuUiad
YUKApWIAAA. YJapAad TYypau KOHCTPYKUMsUIApAAa HIUIATHII YYyH IIECTEpHsuIap,
NOJIIMIIHUKIAp, Oostinap, Traiikajmap, KyBypJap, KpaHjap uWOUIad YuKapuiaau.
[TonmukapOboHaTnapaaHn IOKOpH cudarin KUHO Ba (OTomIeHKanap, O3JIEKTp Ba

panuoeTauiapy UIuiad YMKapumIaIu.

Honusmunen - mnomudTwieH mnact Xapoparna (110-130°C) rommaiinuran
TEPMOIUIACTUK MojauMep OYynub, XOHa I[IAapOUTHAA OUPOHTAa XaMm 3SPUTYBUH]IA
spuMaiiin. ApoMaTHK Ba XJlopjaHTaH yrieBojopomiapaa 70°C nan roxopuaa 6ykaau
Ba opuiau. IloaudTHieH KOHUEHTpPJAHraH KHUCJIOTa Ba HWIIKOPJAp, TYy3JIapHUHT
CYBIard JpUTMAJIAPU TabCHUpUTa XaM uujgaMin. ATmocdepa TabcuUpHura Xamja
WUCCHUKJIMK/IA OKCHIJAHUINTa YHJIAMIWINTAHM OUIMPHUII MAaKCaauJa IOJIHMED
TapkuOura Typiau XWI CTaOWIM3aTOp-aHTHOKCUAAHTIAp Kymmnaau. llomustunen
paguoTEXHUKaAa Ba TEJIEBU30P KUCMJIAPUHU OJIMIIAA SJIEKTPOU3OJISIIUS MaTepuaiv
cudarua, KOppo3usara 4Yuaamiid KoIulamiiap, Typid Makcajuiapja HIUIaTHIyBYU
IJIeHKajgap, MIMLUIAp OJIMILAA, KOFO03, €F0Y, MATOJapHU MIMMIUPUIIAA Ba X.K.
unuiatTuiagd. MexaHuk Ba (PU3UK-KUMEBHM XYCYCUSTIAPUHM SIXIIWIWTH, KalTa
WIUIAITHUHT OCOHJIMTU Xamja ap30HJurd JyHE OVinua wunmald yukapuiaéTrad
CUHTETHK TMOJUMEpPJIAp Opacuja TMOJUATUIICHHW OUPHHYM VPUHTAa YUKHO OJMIINMra
cabab Oymmu. Xo3upru KyHJa MOJUATWICH IOKOpH Oocumaa, mact Oocumpia, ypra

oocumpa, xamaa "SKLEARTECH" texnonorusinapu 0yiinua unuiad YuKapuiam.

FOxopu 6ocumnu nonusmunen (nacm 3udauxiu)

Canoatna roxopu 6ocumin (FOBIID) nomuaytunen stunennu 200-280°C na 150-
300 MIla 6ocum ocThaa KOHIEHCUpPJIAHTaH Ta3 (a3acuja paaukai MOJTUMEPIIaHUII
WHULMATOPJIAPU MIUTUPOKUAA monaumepnad onuHaau. Onuuran noiaumep 920-930
kr/m® 3uaimmkka, 80000-500000 ypraua mMaccaBuii MONEKYJISp OFUPIMKKA Ba 50-65%

KPUCTAJUIHMK JIapakacura sra Oymaim.



Ilacm 6ocumau noausmunen (rOKopu 3uuiuKoau)

Canoarna nact 6ocumin (I1b) monmaTHIICH Ta3 Ba CcyloK (ha3anapaa MOHIHN EKH
KOOPJMHAIIMOH HOHJIM IOJIMMepiam opkaiau oiuHamu. JKapaéunu (0.3-0.5) - (22.5)
MlIla 6ocumma (70-80)°C - (90-105)°C xapopatna, [{urnep-Harra €kn XpoMopraHuk,
XpOM OKCHJUTapu KaOW KaTajmu3aropjap HWIITHpOKuAa onmb Oopwnamn.by ycymnma
OJIMHTaH TOJUATWICHHWHT MOJICKyJIa Maccacd, OJIMII YCyJdd Ba WILUIATHJITaH
Karajgu3aTop xwimra Oorimk Oymamu. I{urmep-Harra xatanmmsaropiapu HUIITHPOKHIA
MOJIEKYyJIa Maccach 2-3 MJIH Ta TEHT mojumepiap oymm MyMkuH.CaHoaTaa acocaH
80000-500000 mostekysa Maccacura 3ra MOJUATIIICH UIUIa0 yuKapuiaaan. Moliekyma
Maccacu >KyJa IOKOpW OYyJraH MOJMATUIICEHHM KaWTa HWIUIAIHA Maxcyc ycyJulapu
uniad YMKUITaH.

Cyrwk gaza éa nacm 6ocumoa (10Kopu 3UUIUKIU) NOTUIMUNEH ONULUL

[Tact 6ocumparu (I1b) momudTmnen Oy ycyn Ounan stusiennu 0.30.5 Mlla
oocumaa, 70-800C ma, opranuk ospuTyBumiap (OeH3MH Ba 1I.K.) MYXUTHIA
nosumepnad  onuHaau.  [lomumepmannm — [urnep-Harra — kartanuzatopnapu
(IMATUIATFOMUHUKXJIOPHUT Ba TUTAHTETPAXJIOPHUIN) UIITHPOKHIA OJTHO OOpHUIaIH.

AJKUITQTIOMUHUMHYA TUTAH TYpTXJopuAra Hucoatu 1:1 gan 1:2 rava onuHany.
by kaTtanuzaTop KOMIUIEKCH XaBOJAard KUCJIOPOJ Ba HAMJIMK TabCHpHJIA MapyaiaHuO
KeTHIA ca0a0yin, MONMMMEPJIAHUIT CYBCU3JIAHTUPWIITAH dpPUTMa MYXWUTHIA Ba a30T

aTMocdepacuia 00 OOPUIIUIIH MIAPT.

Vpmaua 6ocumoa onunaduean nonusmunen (10KOpU 3UMAUKIL)

Vpraua Gocumma (YB) mommsrmmen, stuaennn 130-150°C pma, 3.5-4 Mlla
oocumaa SPUTYBUM MYXHUTHIA QIIOMOCUJIMKAT I03acUra YTKa3WiIraH Y3rapyBuaH
BaneHTI Metawt (Cr, Mo, V) okcuanapumaan nubopaT KaTaau3aTopiiap UIITUPOKHUIA
nosmMepnad onuHamu. Kartammzatop TamryBYMcHM cudaTuaa  UIUIATATIAIUTAH
anoMocUKaTHU 75-90% 1 KpeMHUIHM UKKW OKCHJIUJIaH HOOoparT.

XpoM OKCHIW acoCHIaru KaTaau3aTrop, ATIOMOCHIMKAT TalTyBYMHH XPOM Y4
okcuauHu (CrO3) cyBnaru sputMacu OWiiaH WUMIupuO Taii€pranaaun. XpoM OKCHIIU

owran muMaupuiarad tamyBdu 100-200°C na xyputunaau. XpoMm OKCHIJIAPUHU
10



onTUMan MHKAOpH 5-6 % Hu Tamkwi sTanu.Karanu3zaTopHu (aoyUTMTHHU OUITHPHUII
Makcaauaa nmatumnaad aBeain yau 500-550°C ga 5 coat maBoMua KypykK XaBo OwIIaH
KU3IMpuiaaau. Yoy mapouTia uiioB Oepuirad kataiu3arop tapkuougaru 80-90%
XPOM OJITH BaJCHTJIA XoJaa Oymanu. daouramTupiiral Kataanu3aTop COBYTHIIHO SX-
mi1ab OepKUTHIITaH uauIa cakianaau[18-19]

Vpraua Gocuma MONMATHICH OJNHIIHM IOTYKIApH CH(ATHIA MILIATHIASTIaH
MeTaJd OKCHJ KaTalu3aTOpPJIApUHU KaM 3aXapiiIuTd Ba XaBPCU3IUTH Xamaa Oy
KaTaJIu3aTOpJIApHU pereHeparis KUIHI MyMKHHINTHHA KYpCaTHIII MyMKHH.

Ycynau kam4amary cudarnia, moJMMEpHA aKpaTHO OJTUII Ba TO3aJiall OuIaH OOFIIUK
KyImmuM4a skapaéHaapHU OPTHINH, XaMa 3PUTYBUYHHUHT KYI Xap)K OYIWIN Ba YHU

pereHepan OusiaH OOFJIMK SHTH >Kapa€HIapHU KUMUHIUTUHA KYPCATUIIl MyMKHH.

1.1. Yauriu ra3jiapHa X0CcHJ OYJIUIIM BA YJIAPHHU TO3aJ1all yCYJUIapu

["a3 apanammanap TapkuOuJard KaTTUK €KW CYIOK 3appadyalapHd CaHOaT MHUKECHIIa
aXpaTHUILJAaH MaKcaJl XaBO U(IIOCIUTMHI KaMaUTHPHIL, KUMMAaTOaX0 MaxcCyJIOTIapHU
aXpatuOd oJMII €KW TEXHOJIOrusra cajJOuil TabCUp HSTYBUM 3apapid, Xamja

KypHIMaJlapHU Oy3WIHIITa OJMO KEITYyBYM MOJIaJIapHU YUKAPHUO TaluIaIIup.

Kumé Ba 03UK - OBKAT CAHOATJIAPHUHT aCOCUM TEXHOJIOTHK KapaéHliapuaH Oupu
udnocnanran raznapHu  To3ajamaup. UIyHUHT y4dyH, TypAaM OKUHCIM Ta3
CHUCTEMaJIApHUA KPATUI KUMEBUH TEXHOJOTHSIHUHT J1013ap0 Ba SHT KEHI TapKaJraH
acocuit kapaéunapunan Oupuaup.CaHoaT MuUKECHAA YaHT XOCWI OYIMIIMHUHT
MaHOanapu: KaTTUK S>KUCMIIADHU MEXaHUK Maijanam (J4akuin, 953Wlll, appajalil,
SAUPWINII Ba yJIApHU y3aTwuill), EKUIFuiaap €Hummaa (Kya Xocua OVmuin), OyFiap
KOHJICHCAIMSJIAHUIINIA, XaMJla Ta3JIapHUHT ¥y3apo KUMEBHM TabCUpPHU HATHXKACHIA
KaTTUK MaxcyJoTjiap Xocui Oynuil >kapaéuuaa.Omaraa, yanriap TapkuOuaa yadamu
3..100 wMkM Oyaran KaTTUK 3appadajiap MaBXyJ[ oynagu.  byrnap
KOHJIeHcalusinanuiy  Hatwkacuaa  0,001...1 mxm  youamim  maiiga  CyROKJIMK

TOMYHJIAPU XOCUJI OYiaau.
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I'aznapnu Kyuuoazu mo3zanawi ycyaiapu Maviym:

1. OFUpAMK Ky4Yu TabCUPUJIA YYKTUPHUIL (TPABUTALIMOH TO3aJIAlIl);

2. MHEpUHUA KywIapy TabCUPUJA YYKTUPHIL, TbHU MapKa3JaH KouMa KydJiap;
3. dunbTpna;

4. CYIOKJIMK OMJIaH FOBUO TO3aJIalll;

5. BNEKTPOCTATUK KyuJiap TabCUPHUIA YYKTUPHUII (IJEKTP MANJOH TaAbCUPHUIA).

A 5
AV AR AN

I

2

1-pacum. I'a3 oKUMHJIATH 3apPavAJIAPHU AKPATHO OJMIIHUHT ACOCUH yCyIapu.

a- OFUPJIMK Ky4HM TabCHpUIa UYYKTHUPHUII; O- MHEPIHMOH Kywlap TabCUPHAA YYKTUPHII; B-
MapkasJaH KouMa Ky4 TabCUPUJA UYKTUPHIIL, T- SJIEKTP MaWJOHU TAbCUPUAA YYKTUPHUII; 1-
¢bunpTpnaimr; e- OBUO To3amam; 1- ra3 TapkuOumarm 3appada; 1'(1")- rasman axpatuO
OJIMHTAH 3appaya; 2- YyKTUPHII 103acu; 3- TYCUK; 4- PUIBTP-TYCUK; 5- CYIOKIMKHH MypKaIll

bupvHun wWKKHTa YyCyiAa, SBbHU OFUPJIMK Ba MapkKaszlaH KouMma Kydjap
TabCUpUA, TO3aJAll HaTWXKacuaa WHPHUK 3appadajapHu, KojraH ycysuiapaa sca - 20
MKM Ba YHJIaH yIT9aMH KUYUK OYJIraH 3appadajapHy aXpaTHO OJUII MyMKHH.

Xap mouM xaMm OWTTa ra3 To3ajall KypuJiMacuaa razjapHU Kepakiid FOKOpHU
napaxana To3anad Oynmaiinu. LllyHuHr yuyH, amanué€ria MKKA Ba KYI OOCKUYIU
TO3aJall KypuiMaiapy Kyuianwiaau[2-5]

I'a3Hu To3amam gapaxkacu 7JKyWMIard TEHIJaMalaH aHUuKJIaHAIN:

_ G -G, 100% = Nx =Vsx,

G, Vix,

n -100% (1)

Oy epaa Gi Ba Gy— Oonutanfuy Ba TO3ajlaHTaH Ta3fard KaTTHK 3appadaiap Maccacu,

Kkr/coat; ViBa Vo~ GOILIAHFUY Ba TO3aJaHraH ra3JapHUHT XaXMui capduapu, m%/coar;
12



X1 Ba Xp— OOIUIAHFUY Ba TO3AJAHTAH Ta3ja KATTHK 3appayajap KOHIEHTPALUACH,
Kr/MC.
["a3cMMOH TYpJIM >KMHCIHM CHCTEMAJIapHH TO3alall >KapaSHMHMHT Ha3apuii acociapH

3.1... 3.13 maparpadnapaa 6aéH 3TunTaH.

1.2. Orupauk Ky4d TabCHPHAA ra3jIapHH TO3aJ1a1l

Uykrupui xapaéHuHu xucoOsamna 3.4 naparpadaa KeaTUpuO 4YMKapwiraH, sS’bHU
KAaTTUK 3appadajapHd CYIOKJIUKIApAa YYKUIIMHUA UGOAaJOBUM TEHIJamMa Ba
KOHYHUATIAp KyinaHwiaau.YanriaapHu (naran To3ajail y4yH) To3ajall YYyH JaBpui
Ba Y3IyKCH3 MWIUIAWIUTraH KypuwiManapaan Qoijgananwiaad. YaHr YyKTUPUII
KaMmepacu Oy TypAaru acocui KypuiamanapiaH Oupuaup.HaHr 4yKTHpHUIL Kamepacu
M4MJIa TOPU30HTAN TOKYAJIap >KOMIamTHpuiIrad 6yiauo, TYFpu TYpTOypUak MIaKIAarud
acocwit KUCMIaH uoOopart (2-pacm).YaHr, poCTIIOBYHM KJIAlMaH 3 OpKaJIH CYpHUII KaHAIA
6 ra Kupaau Ba rOpU30HTA] TOKYaap 4 opacura TakCUMiIaHaau. Tokdanap opacuaaru
macoda 100...4000 mm 6ynaam.

TokyamapHuHT acocuil Baszudacu dYaHr 3appadajapd YYKUII MacopacuHU
KUCKapTUPHUIIAUP. YHJIAH TalllKapy, TOKYaiap OOpJIUTH YYKHII F03aCUHU KYTaluIImra

onmu0d kenmamu. Tokuamap opacuja 4YaHr XapakaT KWiraHaa, 4YaHT OKUMHHUHT

Ty !

Tozanakcan T atio g
He S

2a3 I35 1RSIl

Ty =
s LA, s k. R
] e
T T O A PR T e e A A T

2-pacM. YaHr 4yKTHPHILI Kamepacu
1 — ynkum kaHany; 2 — HUFYBYM KaHaJ; 3 - KJIanaxiap; 4 - TOpU30HTal
TOKYa; 5 - SIIMKYajIap; 6 — CYpHIL KaHAIH.

HyHanuimm y3rapanu, Oy 3ca YHUHT TE3JUTUHU Kamaiumura onu6 kenaau. Hatwxkanga

KAaTTHK 3appadajap YJIAapHHUHI' r03aCujia tIS'/KI/I6 KoJlaau. To3anaHran ras 9Ca, YNKHII
13



KaHAJIM OpKaJIM Tamkapura WyHanaau. KypuiMa kaMmepacuja 4aHI Ia3 OKUMUHUHT
TE3UTU YYKHUII BaKTH OwWiIaH dYerapanaHaiu.UyKTupuil kamepacuaa 4YaHT ra3
OKUMHHHMHI XapakaTh BaKTUJa KAaTTUK 3appadajap TOK4Yajap o3acura uykuo
yiarypumy kepak. Tokdanapra HuFwinO KOJraH YaHIJap BakTH - BaKTH OWiIaH
Kypak4danapja oiaul TanuiaHaau Eku cyB OuiaH roBWIAIU. YaHT YYKTHUPHUII KaMepacu
HaBOaTMa-HaBOAT MIUIAWIWTaH WMKKW OYnumaad uoOopar. bupunum Oynum dYaHT
(kaTTHK 3appavaiiap)JaH To3ajaHca, UKKHHYUCHIA 3Ca, Iy BaKTJAa Ta3HH TO3aJall
*Kapa€Hu O0paau Ba HATWXKaJa KypUJIMAHUHT Y3IyKCU3 UILIAIINIa SPULIHIAIN.

YaHr 4yyKTHpUII KaMEpaCMHHUHI MINYH I03acHMHHMXHcoOdamaa,0yHaa x.= 1 1ed
KaOyJl KWIuIl MyMKUH.YaHr 4YyKTUpHII Kamepacuaa ¢akaT Tra3iapJaH WHPHUK
3appadajlapHd aXpaTUIl MYMKHH, SbHU Jarajl To3ajall y4yH KyJulall Makcazira
myBoukaup. lyHuHr ydyH, Oy TypAaru Kypuiamanap AacTiaOKu To3ajall Yy4yH,
SBbHU KaTTHK 3appavanap ymuamu 100 MKM gaH karra OyiraH rascMMOH TYpJd
KUCMJIM CHUCTEMAJIAPHU QXPATHII YYyH MYJDKaUIaHrad. KypuwiIMaHUHT To3ajaml
napaxacu - 30...40%.

Xo3upru KyHaa ymly TypAard KypwiMaiap KYHNOJUIMTM Ba camMaJOpiurd Mact
OynraHn y4yyH 3aMOHaBMl Ba MyKaMMall To3ajall KypuiMaliapu OwiaH

AJIMAIITUPUIIMOK/IA.

1.3. Mapka3gaH KouMa Ky4 MaiJ0HH/Ia YaHT YYKTHPHUII

Yanr tapkuOugaH KATTHK 3appadyajlapHd MapKas3JaH KouMa Kyd MailJloHuaa
aXpaTud ONUII y4yH IUKJIOHJIApAaH KeHT doipananunanu. [[ukioHnap muInHIpUK
Ba KOHYCCHMOH K¥cMJapAaH ubopar 6ynmu6, konuen-tpanusicu 400 r/m® raua 6yaran
YaHIJIApHU MapKas3JaH KouMa Ky4 MaWJOHWJIA aXXKpaTHUIll YYyH MYJDKajulaHraH. Yasr
Kypwimara 20+25 ™/cex Te3nukaa Oepunaau, CYHrpa KypwiMa TyOuTra TOMOH
CIIUPAJICUMOH aijlaHMa XapakaT OujaH WyHanmagu. AWjgaHMa XapakaT HaTWKacuia
XOCHJI OYITyBYM MapKa3/JIaH KouMa Kyd TabCHUPHJIA YaHT 3appadajiapy KypuiMa YKuIaH
YHUHT JE€BOPU TOMOH HyHanaaud. YaHr 3appaya-cu KUX03 JI€BOpUTa ypWIrad, y3
KMHETHK DHEPrUsICMHU UYKOTaIu Ba AEBOp t03acu OVilnald, OFUPIMK Ky4d TabCUPHUA,
nactra cypwiu6 tymanu. [{IMKIOHHUHT Kyl KUCMHAA Ta3 OKMMU MHEpuus Oyhnda

CIIUPAJICUMOH XdpadaKaTUHU JAaBOM J3TTHPAAU Ba YHHU KﬂﬁTHHIH HaTmKacuga FOKOPHIa
14



nyHanran okum nanao 6ymanu. 111y cababaan To3ajlaHTraH ra3 OKMMHU MapKaszuil TpyOa
OpKaJIH, KUXO3HUHT IOKOPY KHCMUIard NaTpyOKagaH YMKUO KeTau.

HUNOI'A3 uukioHIapuaa  YaHT KUPUTYBUM TYpTOypyaK KECHUM FO3aJH
naTpyOka KypwiMa KOpIyCHTa Kusl YpWUHMA IaKJIWAa >KOUJIAIITHPUITAH. YOy
TUIJIaryd HUKJIOHJIAPHUHT KyWHIard y4Ta Typy KEHT KYJUIaHWIA]IN:

- H-24 (kwsumuk Oypuarum 24°) pyCyMid LMKJIOH YaHT OKMMUJArd KaTTa
3appavajapHu TyTaJH, U YHYMAOPJIUTH I0OKOPH, TUIPABIMK KAPIIUIUTH 3Ca KUYUK;

- IIH-15(kusimuk Oypuaru 15°) pycCymiM HMUKJIOHHUHT THAPABIUK KapIIMIMTH
KUYHK, XaBOHUHT FOKOPHY TO3aJaHUII JapaKaCUHU TabMUHJIIANIN.

- H-11(xustmuk Oypuaru 11°) MUKIOHIApH SHT caMapajid Ba YHHBEpPCAJ YaHT
TYTKMY cudaTuja TaBCUs dTUITAH.

Yanr okumu TapkuOujard abpa3uB Ba €NUIIYBUaH 3appayaiap BEHTUISATOPHU
UIIJIaH YUKAPUIITM MyMKHHJIMTHHU bTHOOpra oiaubd, acmupanus TapMOFura nactiad
HUKJIOH, CYHTpa 3Ca BEHTUWJIATOP YPHATHIAIN.

[{ukionra KupaéTraH YaHIJIM XaBO TapKUOWAArd CyB OyFiapu KOHICHCAIUsTa
ydpaMaciurd y4yH apajiaiiMa XapopaTd XaBOHUHT IIYyAPUHT (ra3 TapKuOujaru
HAMJIMKHU KOHJEHCAIMsIaHuIm) Hykracuaan 10+25°C 1okopu OYITUIIH JTO3UM.

HUMOTI'A3 nuknonnapu nuametpu 100+1000 mm Oymanu. By nuxnonmapaa
XAaBOHUHT TO3QJIAHUI Japa)kKacd YaHT TapKUOMJard KATTUK 3appadaiap YiI4amuaaH
O0oruK Oynanu. Mucon yuyH, 5 MKM yiuaMiu 3appadayiap TyTraH YaHT MYXUTH YUyH
XAaBOHUHT To3ajaHum gapaxacu 30+85%, arap 3appauanap 10 yauamu MxMm Oyica
70+85% Ba 20 MKM KaTTaJMKIaru 3appadaiap yuyH 3ca 95+99% Hu Tamkui 3Taiu.

[MukioHsap BOCHMTACHAA XABOHWUHI YAHTIAH TO3QJaHUILI Japakacu aXKpaTHIll
kodpbunnentu K, kuitmatu 6mnan TaBcudiaHaan
Kk o’(Rg),  (2)
Oy eplla ®- YaHT OKUMHHHUHT TE3JIMTU,M/CeK; R- IUKIOHHUHT IUJIUHIPUK KUCMHU
panuycu, M; 9.81 m/cex?.

Ymly TeHrnuKaaH KYpUHAIUKWA, XaBOHWHT YaHT/IaH TO3AJIAHUIN JapakacHHH

OIIMPUIIl YUYH OKUM TE3JIaHUIINHUA OPTTUPHUIL EKU ITUKIIOH PAIMYCUHU KUYPAUTUPHUIILL

703uM. YaHT TE3Uru OPTTUPHIICA, ITUKIOHIA KyWId TYpOYJICHT OKMM XOCHJI OyJaim.
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By maiTaa 4YaHr TapkMOWIArd 3appavyajapHUHT YYKWUII [IApOUTH Oy3WJaju,
TO3AJIAHUIN JIApaKacH Iacasayd Ba KypWIMAHHHT THUAPABIUK KAPIIMJIUTH OPTAJIH.
[{MKJIOH pamuyCHHU ONTUMAJT Yerapaiapja OeNruiaHrad yirdaMmiaapaH KAYAKIAIIyBH
HaTWKacuJa YHUHT WII YHYMJOPJIMTH Kamasiau. IIIlyHWHT ydyH Karra XaXmaard
rasznapau (~140 m*/coar) Tozanam 3apypypusTd maigo O6yica, y Xoiaa OUTTa KaTra
JTMAaMETPJIN LUKJIOH YpHHra OHp HeYTa KHYUK JUAMETPIIM IMKJIOH TypyXJapH-

MYJIBTHIIUKIIOH OaTapesiapyu unutatumiany [7-10]

1.4. MHepumMoH Ba MapKAa3JaH KOYMAa KyWwIap TabCUPH/IA ra3/JIapHU TO3aJ1a1l

WNHepuusi Kydjapyu OCTHAA Ta3JIapHUA To3ajall KaWTapyBUM TYCUKIM TUHIAPIUY
Ba MapKa3laH KouMa Kywlap TabCUPHAA HUIUIANIWIraH LUKIOHJIAp KOHCTPYKIUSACH
acocuaa éTudau.

Kaiimapysuu mycuxiu munoupeuy WAPUK JUCTIEPCIIA YaHTIAPHU aXKPaTHUIl YUyH
MYIDKaJUTaHraH (3-pacm).

KantapyBun TycHKnap ra3 OKMMHHU YIOPMAJAHUIIM YYyH XHM3MAaT KUJIaau.
TycuknapaanyTuin mauTHUaa XOcuid  OYJmaguraH MHEpUHs Kywiapd  KaTTHK
3appayaiapHy MHTEHCHB 4yKuIHUra cababum 6ymamu. Murrud 2 ra TYmnaHraH KaTTHK
3appavanap mmbep 3 €pmammuma uyukapud robopwianu. byHnmait Kypunamanap ras
YTKa3ull cucremanapuia ypHatuinaad. MHepuus Kywiapu acocuja UIIJIAWIUTrad YaHT
TO3ajall KypWIMaJapUHUHT TY3WIMIIK coAjaa Ba mx4yaMm. Tozamam gapaxkacu 60%,

YYKTUPUIAETTaH 3appavanap yadaMu 25 MKM Ba YHJIaH FOKOPHU.

[uxknonnap Mapka3zgaH Kouma Kywiap MalJIOHMAAQ YaHIJIApHU —To3aJall

MMKOHUHHU Oepaau. MammHaco3IMK KOpXoHallapuaa KOOUFHHHUHAT JHaMETPH

To8aAaHcan
o

3-pacm. KaiiTapyBus TYCHKJIM THHIMPIUY.
1 - xaliTapyBuM TYCUKJIAp; 2 - YaHT UHFTUY,
3 - mmbepap.
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4-pacm. HUNOI a3 nukiIoHuA.

100...1000 MM 1M UMKIOHJAp Tau€piiaHaaW. YJAPHUHT MIUIAII CaMapaJopJIUTA
axpatuil Ko3pUIMEHTH OUJIaH XapaKTepJIaHa/Iu.

YanrmapHu To3ajaml Japakacd ILUKIOH KOHCTPYKUMSCH, 3appada yia4aMH Ba
suwaurura Oorynmk.Macanan, 25 MKM JM 3appavanap 4YykTUpuiaaétraH Oyiica,
MUKJIOHHUHT (.1.K. 95 % HU TalIKuiI 3Tajau, JeKUH 3appada nuametpu 10 Mxm Oyiica,
¢.u.x. 70% raya kamasau.l{UKIOH KMYMK TUIpaBIMK KapIIMIUK Ba HUCOATaH HOKOPU
TO3ajall Japa)kacura sra OyiraH IMJIMHIPUK Ba KOHYCCMMOH KUCMJapJaH ulopar

Kypuiamaaup (4-pacm).
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5-pacm. barapesiin HUKJIOH.
1 - 3006w, 2 - ra3 Ta*cumitam kamepacu;3 - maHxapa; 4 — UKJIOH
AJIEMEHTH; 5 - OyHKep.

Yanriu raz tanreHuuan uyHamumaa 10...40 m/c Te3nukaa UMKIOHHUHT KUPHUIIT
naTpyOkKacu OpKaldu KUpUTWIaaud. TaHreHuuan KUpUII Ba KypUIMaHUHT HYHJIA
MapKa3uil YMKapHIl Tpyoacu OOpJIUTH y4yH ra3 OKMMH MACTra CUpaJICUMOH aillanma
xapakaT Kuiaau. by sca y3 HaBOaTHaa Mapka3gaH KOUMa Kyd XOCWJI OYiMIIMra ojauo
Kenaau. Yoy Kyd TabCUpHUAA ra3 OKMMHArk KaTTUK 3appadajiap HUKIOHHUHT WYKU
JIEBOpHUTA YJIOKTHPUO TalllJlaHaIu, JEBOpPra YPHINO KMHETUK DHEPTUSACUHU WYKOTaau
Ba OFUPJIMK Ky4M TabCUpHUAA Kypuima TyOura Kapad Tykunaau. [{lukJIOHHUHT MacTKu
KOHYCCHUMOH KHMCMUJA ra3 OKMMHU MHEpLUs Ky4d TabCUPUJA CHHPAJICHUMOH Xapakar
WYHAIMIIMHA JaBOM JTTUPaJM Ba KOHYC JMaMeTpu Kamaiu® Oopuium cabadbiu
IOKOpHTa Kapad HyHajaran okuM maimo 6ymanu[5]

By okuM TO3ananran rasz 0ynu0, Mapka3uil Tpyda opKajiu [MUKIOHAAH TalllKapura
yuKkuO KeTaau.l[MKIOHIapHUHT aHUK XucoOM IKyJa MypakkaOd OyiraHu ydyH
THJIPABIMK Kaplmuiuk Ap  mapamerpu OViimda coamalaliTUPUITaH XuCOOIap
KUJTUHA/IH.

[TUKIOHHMHT HMIMHIPUK KUCMUAATY TA3HUHT COXTa TE3JUIH Wy (M/C) Kyiluaaru

dbopmyna €paMu/ia aHUKJIAHUIITN MYMKHH:
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Oy epna Ap/p. - axparui dhaktopu; & - THAPABINK KapPIIAIUK KOIDPHUITUEHTH.

5-pacM KenTUpMIraH HUKIoHnap yayn Ap/E=500...700 m?/c?.

Huxnon nuametpu D (M) ymOy ¢opmynanan Tonuaaau:

p= |-Y (4)

]_II/IKJIOHHI/IHF MUWINHAPHUK KHUCMH IUAMCTPU D AHUKJIaHTaHAaH CS"HF, KOJITaH

ynuamiapy XuUcoOJIaHaIW, YyHKM XaMma yiadamiap UUKIOH auametrpu D HuHTr

byHKUUSICUINP.

T omaaaHs oM
=)

T eares
6-pacm. Barapesiiin HUKJIOH 3JIEMEHTH.
1 - mapka3uii yukui Tpydacu; 2 — BUHTIIM Iappakiap;
3 - KOOUK; 4 - KOHYCCUMOH TYO0.

["azmapHuM TO3anmam aapakaCMHU OMIMPHUIN YYYH LUKIOH JAMAMETPUHH KaMaWTHPUII
€KHU Ta3 OKUMHU TE3JTUTUHU OLLIUPHUIL 3apYp.

HMMNOI'a3 uukinoHuMga Ta3CMMOH TYPJiIM JKHUHCIM CHCTEMAJIAPHU TO3AJIAIl
napaxacu 30...85% ra Tenr. JlekuH, ra3 TapkuOuaaru zappadaiap yadamu OpPTHUIIH
OuiaH raznapHUHT To3anaHui gapaxacu 90..95% raua ycuim MyMKHH.

bamapesnu yuxnon OWp KaHYa MmapajjieN yJIaHTaH KHYMAK —JAHAMETPIIH
(150...250mM) muknonnapaad Ttamkua tonrad (3.30-pacm). IlukiioH 3iemeHTIapu

AUAMCTPUHUHI KWYHUKIIMTH, MApKasgaH KOo4dYMa Ky4 Ba I-IS'IKI/IHI TC3JIMT'MHU OIIHUPUII
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UMKOHUHM Oepaau. Kuuumk ynuamiam HUKIOHJIApD KypWJIMaJard HMKKHTa TYCHUKra
MaxKaMJIaHaIH.
Kypuimara xkupuin natpyokacu opKajid I000pUIITaH YaHT ra3 TaKCHUMIIall Kamepacura
KUpaJAu Ba y epjaH Oapua MMKJIOH d3JeMeHTiIapra Oup xwiga tapkamagu. CVHT,
3JIEMEHTJIapra ra3 TaHreHIal HyHaIHIIAa 3Mac, OalKy yIapHUHT TEMacUAaH [UKIOH
KOOUFH Ba MapKa3ui YUKHUII TPyOACH OpacuJaru XaJlKacCUMOH OYIUIMKKA I000pUIaIn.
Ym0y xankacMMOH OYIUIMK/Ia OKUMIa COUPAJICUMOH ailllaHMa XapakaT HyHaJuIInHU
TabMUHJIAII YUYH y €pra BUHTJIM nappakiap ypHaTuiaau (6-pacm).

[{ukiioH snemMeHTNIapuaaH YyTHO To3ajlaHTaH Ta3jap Mapkasuid Tpyba 1 opxamm
YMYMHI KaMepara iMFuiaJy Ba YUKUII IITYLEPUIaH TallKapura y3aTuiaian.
XaMMa IMKJIOH 3JIEMEHTIapujia YIUIaHUO KOJMHTaH KATTUK 3appadanap Oarapesiiu
IUKJIOHHUHT MAaCTKU KUCMHU S J1a TYTUIAaHAJW Ba YHAAH CYHT TAIIKAPWUTa TYKUJIAIH.

Arap Oup HedTa KaTTa HMUKJIOHJAPHU MKTUCOAMM >KUXATJaH KYJUIall Makcajra
MyBopUK Oynmaca, razmap capdu karra xkapaHiapaa Oarapesiu IUKIOHIAp
VIIATWIAAN. Huknonnapaa ymuamu 10 MKM Ba yHOaH KaM OyiraH KaTTHK
3appavyajapHd UYYKTUPUII TaBCUs S3TWIAAU. baTapesnu IUKIOHJIAPHUHT TO3ajall
napaxkacu 65...85% (d = 5 Mkm nu 3appavanap yuyH), 85..90% (d = 10 Mxm
3appavanap yuyH) Ba 90...95% (d =20 Mxm 3appadanap ydyH).

1.5. 'aznapHu cyroKJINK OUJIaH WBUO To3aja1l

Yanriu razfnapHu To3ajall Y4yH yJIapHH CyB €KM OOIIKa CYIOKIUKIIAp EpaaMuaa
I0BMO, KATTHUK 3appavaiap/aH To3alaHaau. by ycyn raznapHu COBUTHII Ba Hamulall
pyxcaT OTWITaH, XaMmJa KaTTHUK 3appadajap KAMMatd Oyiamaran XxoJjuiapaa
KyJutlaHuiagu. MabiayMKu, ra3iap COBYTWUJTaHAA CyB OyFJiapu KOHZAEHCAIUsIaHHUO,
3appavanap HamJIaHaJW Ba yJIapHUHT 3UWIMTHA opTaau. Hatmxkana KaTTUK 3appavanap
razlai OCOH axpanaau. byHma, 3appadasiap KOHAEHCAUMSUIAHUII MapKazjiapu
Bazu(dacuuu Oaxkapagau. Arap, 3appadajiap CYIOKIMK OwWiaH XYyiutaHmaca, yHaa Oy
Typard KypwiMmanapja ras3jiapHH To3ajall camMapacu3aup. byHpall xommapaa
raszjlapHy To3aJjlalll JapakaCUHU OIIMPUIN YUYH CYIOKJIUK TapKUOWUTra CIUPT — CUPTUI

baon MojIanap Kymuiaay, sbHU CYIOKIMKHUHT XYIUTail KOOWMIUSTH OUIUPUIIAIIH.
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Cytokuk OusiaH 10BHO TO3aJ0BUM KypHJIMallapAa, YJIApHUHT KOHCTPYKIIMSICUTA
Kapab, rasmapHu Tozajam gapaxacu 60 man 85% raua Oynmaau. By Ttypnaru
KypWIMAJIAPHUHT aCOCUM KaMUWJIUTH IIYHAAKW, TO3aJalll >Kapa€HU YTKa3WIHUIIU
HaTHKacuJa OKaBa CYBIIAp XOCWJ Oymummmup. MablyMKH, OKaBa CyBJap XaM Y3
HaBOaTH1a TO3AIaHUIIH Kepak[7-11]

Ckpybbeprapuun Oy11 €KW HacaJKaid, KYHJaJaHT KEeCHM ro3acura Kapad oca,
UUIMHAPCUMOH €KUM TYFpU TYpTOypUaK MIaKIAard KOJOHHAIAP KYPUHUIINAIA OYIaau.

Nun 6y ckpybOepiapra 4aHmM ra3 KypuiaMaHUHT macTku kKucemuaad 0,8...1,0
M/C Te3NnuKaa KupuTuinaan. ['a3 ¥3 ifynanumunu y3raptupu0, IoKopura kapad xapakar
kunaan. CkpyOOepHUHT Tema KUCMUAArd MypKaruyjaaH cyB €KM OOIIKa CYOKIHK
COUMIMO, OFUPIMK Ky4d TabCHUpHIAa Maljga TOMYWIAp MacTra Kapad WyHamaiu.
Hatmwxkana ra3 Ba cyB TOMUMJIapu Kapama - Kapiiu WYJuiM Xapakatuja Oup - Oupura
Ky Mapta ypuiaau. by y3apo tabcup Tydaiiam raz TapkuOugaru KaTTHK 3appadaiap
CYIOKJIMK OWJIaH FOBWJIAJIM, OFUpJIAIIa M Ba OKaBa CyB XOCHJ KWIMO, macTra TyLIaIu.
To3zananran ra3 ckpyOOEpHHHI Terma KUCMHJArd mryuepAaH 4ukuO kertaau. OkaBa
CYB KypUJIMAaHUHT TYOUJaTy MITYIEP OPKAIH TO3aJallira Yukapuo 1000puiiaam.

WNun 6y ckpydOepaa raznapHUHT To3aidaHuIl gapaxacu 60...75% HU Tallkui 3Taju.
Hacankanu ckpyOOepiapaa KOOMFHUHT MYKMra Hacajakanap MabliyM Oup TapTuoaa €xku
TapTuOcu3 ypHatunaau (/a-pacm).To3anam >kapa€Hu WHTCHCUBIUTH Ba TE3JIUTMHU
OLLIMPHUII Y4yH CKpyOOepiapra anbarra Hacaakanap xounamrtupuinanu. Hacaakamap
KYJUTAaHWIMIIN HATHKAcUaa Ta3 Ba CyIoK (pazanap ypracuma ypuHUIILIAp OpTaIu, SHHU
TYKHaIyB to3acu omaau. Opatna ckpyOOeprnapra XalkKacUMOH €KA XOpAalv
HacajJkajzap YpHaTuiaad. AUpuUM Xosuiapa 3ca, KOKC €k KBaplil OyIakiiapyuiaH XOCHIT
KWIMHTAaH KarjaMm, Hacaaka cudatuia WIDaTWIkmM MyMkuH. Hacamgkamu

cKkpyOOepiapa ra3iapHuHT To3aJlaHuIl aapaxacu 75...85%.

Beumypu ckpybbeprapuby Typnaru ckpyobep ukku kucmaan (8-pacm): Bentypu
TpyOacu 3 Ba axparrud | man Tapku6O tomraH Oymamu. Bentypu tpybacu 3 ma ras
TO3aJIaHca, KpaTKUY | 1a 3ca - CyB TOMYIJIAPH a3 OKUMUIAH aXKpaTUIIa Iu.

Tozanmanumm 3apyp OYnran ra3, KypUJIMaHUHT TMAacKW KUCMUJAH MarpyOkara

y3atuiaau. Mabiaymku, Bentypu tpyOacununar auddy3op KucMuga KOHYCIUK OPTHO
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oopamu. by aca, nuddyzopaa 6ocuM kamaluiura, SbHM BaKyyM XOCHJI OVIIUIIMTA
onub kemaau. Ymly BakyyM XucoOWra HAMIIIAH KOJUJIEKTOp opKaiu BeHTypu
TpyOacura cyB cypud omuHanu. Cyrook ¢aza ra3 OwiaH TYKHAIIMIIM HaTHXacuaa
Maiina Tomumiiapra (-10 mxm) axpanub keranu. ['a3 Ba maiija TOMYUIAPHUHT Y3apo
YPWIHIIK TMaWTUAa CYIOKIMK TOMYMIApU KAaTTHK 3appadajapHu y3ura TOPTHO ojanu
Ba Hupukiamand. CyHr sca, ymly ToMYWIap ra3 okuMu Owian Oupra auddyszop
OpKaJIM yTaau Ba HaTWkKajga TE3NIMrM mnacasau. [a3 OKUMUHM  CYIOKJIHMK
3appadayiapufiaH  aXpaTUll y4yH YIOPMAJIAHTHUPYBYM MoOCJIaMa Xu3MaT KHJIaIu.
Axparruyga axpaTtud OJMHTaH CYIOKIUK WuFruura okuO Tymangu. TozamaHraH ra3
3ca, CKpyOOEpHUHT Terna KUCMUIaru natpyokaaan atMmocdepara yukapud rooopusiau.
Bentypu ckpy00epuaa ra3aapHUHT TO3TaHUIN gapaxacu 98...99%, Ty3wmmimm coaiaa
BAa MEXAHMK XapakaTJlaHyBuUM KucMmiapu  MyK.Kamumnukmapu:  rugpaBivk
Kapunikiaapu karta (1500...7500 Ila) Ba kypuiamara Kymmmua TOMYH YIILIarud

OMJIaH >KUXO03JIaHHIITN JTO3UM.
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7a-pacm. Hacaakanu
CcKpyo00ep.

1- mypkaruy; 2 - Hacazka.

86-pacm. BenTypu ckpy6oepu.
1 - axxpatruy; 2 — OKUMHHU
yIOpMaJaHTUPYBUYU MOcClIama; 3 -

Bentypu tpybacu; 4-BeHTHIIATOD.
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9-pacm. Kinnkiam ckpyooep.
1 - KoOuK; 2 - pOCTIIOBYH
OCTOHA;3 - TEIIUKIN
Tapeska



Kynuxnu (bapboomadsiciu) yane ywnaeuyiapTapkuOuaa, KATTUK 3appadaiiap Ky Ba
KyJla KaTTa XaXMJard YaHTJy ra3jJapHy To3ajlall y9yH MyJpbkajuianrad (9-pacum).
Kymukmm (GapOoTaxiy) dYaHr yHularuwiap Tapelkaid CKpyoOep KypuHUIIHIA
Oynanu. Yanrnu ra3 KyprwIMaHUHT MACTKU KUCMUAATU MITYIEP OPKAIH I000pHUIaan Ba
y Temara Kapa0 xapakaT Kwiagu. Kypuima nunmHapuk KoOuk 1 HUHr Ypracuaa
YKOMJIalraH IITyLEep OpKalW IOBYBYHM CYB (€KM CYIOKJIMK) TEIIMKIIMA Tapelika yCTUra
100opunaau. [lactaan kenaérran YyaHTIIM ra3 OKUMH CYIOKJIMKHHM 0apOOTak KUJIagu Ba
HAaTWKaJa XapakaTdyaH KYyNUKIM KamiaMm Xocuan Oynamu. «l'a3 — CYHOKIHK»
apajamMacugaH uoOopaT KYNUKIapJa TYKHAallyB EKM YPWIMII 03ach KaTTa Ba
3appayaHd WIMHTUPUII HUMKOHUATH IOKOpU. IIIyHMHT y4yH XaM, KYIUKIM YaHT
ylIJlaru4japia YaHIJId Ta3jJapHUHT  TO3QJAHMIN Japa)kacu IOKOpu. [ 'a3HUHT
TO3aJIaHUII Jlapakacura Kapad KypuiMaaard TEHIMKIN TapeaKaaap COHU aHUKJIaHA !,

Kynukmu xatnampa dYanrHuHr acocuit mukiaopu (-80%) cyrokimk Ousad
yIJJaHaJM Ba KYNUK OWIaH Oupra poOCTIIOBYM OCTOHA 2 OpKAJIM YUKAPUIIAIH.
CytokmkHUHT KonraHn kucMu (-20%) Tapenka TEIIMKIApU OpPKaJIM IacTra OKuO
TyIIaJ{ Ba YHUHT OCTHJIard OYIUIMKIA YaHTJIU Ta3 TapKUOUAaru WHpUK 3appadaiapHu
y1uiad, mactra ojaub keraau. Xocuia OYiraH okaBa CyB KOHYCCUMOH TyOJaru mryuep
opkanu uyukapuiaaud. Kynukiym KypuiManapia Tra3jlapHUHT TO3AJIAHUII Japakacu
95...99% Ba yHnaH wkopu Oynaau. KypuiMaHUHT Ty3WJIUIIU COJJIa Ba UX4aM, Xamja

KaM KamuTajl Ba dKCIUTyaTaluoH capduiap tanad sTaiu.

1.6. DJexTp MaiifoH TAbCUPHAA Ta3JIapPHU TO3aJAll

Kapaénnune ¢usux acocrapu DNEKTp MailloH TabCUpUIa Ta3lapHU To3ajall
NEKTP paspand €EpaaMHuaa ra3 MOJIEKYJAUIAPUHUHT HMOHM3ALMs KUWIMHUIIUTA
ACOCJIAHTaH.

Arap, ra3 10KOpH Ky4WIaHUIIM y3rapMac TOKra yJlaHTaH UKKH AJIEKTPOJ Opacuaa
XOCHJI OYJIraH 3JeKTp MaiJoHMra ra3 1000puiica, YHUHI MOJIEKYyJadapu UOHU3ALMITa
ydpaiau, spHA MycOaT Ba MaH(uil 3apsi/ytanraH 3appadanapra axpaiian. HaTtmwkana
ylap Ky4 YM3MKJIap WYHaIUIIMAA XapakaT KuiauO Oonuiaiau. 3apsuiaHrad 3appada
TE3MUTMHUHT BEKTOp HYHANUWIIM, YHUHT MycOaT €ku MaHpuiurura OOfiuK Oyica,
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XapakaT TEe3JIMIU 3Ca - 3JIEKTP MalJJOHH Ky4YJIaHTaHJIUTY OUlaH OeNruiIaHau.
Arap SneKTp MaWIOH  Ky4JAHTaHJIUTHUHU
+ 10000B naH ommpcak, HOH Ba JICKTPOHIAP KUHETUK
DHEPIrUsACH ILIYHYAJWMK KATTAJALIAJAKH, XapakaT
Wynmuaa  ydyparaH — rasHuHr  Oapua  HeTpan
MoOJIeKyJlaJapuHi ~ MycOaT  HOH  Ba  JPKHUH
AJIEKTPOHJIApTa Mmapyanaian. SHrugan Xocusa Oyiran
3apsAIap Xamy3 XapakaT HYHAIMIIAAA Ta3JjlapHU
10-pacum IIeKTp MaiiloH  HOHM3AaIMAra ay4dop Kuiaau. Hatwxkana TyXToBcH3
paBulla MOH XOCWJI OYyiaaM Ba XaMMa ra3 HOHU3alMsuIaHaaud. byHpal skapaéH
3apbanu uonuzayus 16 HOMJIaHAIH.

['a3 TyNMK HOHM3ALMATA yUparania, dJIEKTPoIap opacuaa JIEKTP pa3psaau
nai0 OYJIUINY yUyH MIAPOUTIIAp spaTuiiaau. Arap, 3JIeKTp MalI0H Ky4JaHTaHJIUTH
siHaJla OIUpUJICa, YIKYH cakpad YTUIIN, KEHUH Aca DJIEKTP YTHUIIH Ba dJIEKTPOJIAp
KHCKa TyTallyBU OYIUIIM MyMKUH. ByHail xoaucanap oJAuHU OJUII YUYH Typiu

JKHUHCJIH JJICKTP MaﬁHOHH XOCHJI KWJIMHAaAH.

byHuHr yuyH, TpyOa VKHZaH €KM HWKKM Mapajulesl IUTaCTHHAJap oOpacujaa
TOPTUJITAH MHTUYKA CUMJIAP KYPUHUILNA JJIEKTPOJ] sicaIa/Iu.

Cum onauaa »JIEKTp MalJOH Ky4dJaHTAHJIWTH >Kyaa fokopu OYnmb, tpyba Exu
IJIaCTMHA TOMOHTa SIKMHJIAIIraH capu kamainn® Oopanu. lllyHu anoxuaa Tabkuaiail
KEepakKu, TpyOa €Ku IMJIACTUHA OJIUJArd MaWJOH KyWIAHTAHJIUTHU IIyHIANKH, YIKYH
Ba AJIEKTP YTHUII XOJUCcATIapy pyil Oepmaiiau.

Tynmuk woHM3anusIra OWJ MaWJOH KyWIAaHTaHJWTHWAA DJIEKTPOIJIap Opacuia
"toxxn" pazpsn xocws O0ynaau. byHna OyTyHiai noHW3amusra yaparad ra3 KarjiaMu
YyFiIaHuO, Hyp Ba YapCUJUIAHTaH OBO3 4YMKapaiu. "Tox" XOCUa KWJIAQIUTraH 3JEKTPO]L
"moorciu”" snexkmpoo ned Homianaau. TpyOa €ku MiuacTUHA KYPUHUIIMAATH Kapama -
KapIlX 3apsUIaHraH dJIeKTPOJ - YPKmupyeuu 1ekmpoo 1ed ataiaiu.

"Toxnu" 35eKTpoa MaHPUH, YYKTUPYBYH 3ca - MycOat KyTora ynanaau. bynnai
XoJIaTiap/a AMEeKTPojyIapra Xyjaa I0KOpH Kywianuin oepuiit MyMKkuH. "Tox" xocun

OynuIM OWjaH MKKaJla MIIOpayd MOH Ba 3PKUH 3JIEKTPOHIIAp Maiao 0ynaau. IneKTp
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MalJIOH Ky4JaHTaHJIUTU TabCUPUIA HOHIIAP "TOXIIN" 3JIEKTPOJ TOMOH XapakaT

KWIAIHA Ba YH/1A HEUTPAJUIAHAIN.

MaHduii 1OH Ba 3pKUH AJICKTPOHIAP YYKTHUPYBUM DJIEKTPOJ TOMOH HYyHaIaiu.
ﬁyn-ﬁynaKaﬁ YaHT Ba TOMYMWIAp OWiaH TYKHAIMO, yiapra ¥3 3apsavHu yTKa3aau Ba
YYKTUPYBYU AJIEKTPOJ TOMOH onub keranu. Hatmwxkana yaHr €k TymaH 3appadaiapu
a1y SJeKTpojasa uykaau. ['azgaru 4YaHr 3appadallapgHUHT acocuii KMCMHM MaH(puin
3apsAsiaHaZi, YyHKH MycOaT MOHJapra KaparaHjaa xapakaTdyaH MaH(ui 3JeKTpOH Ba
MOHJIap YYKTUPYBYM AJIEKTPOJra erryHuya karra macodanu 6ocud yramau. lyHUHT
YUyH XaM, rasjiara appavajap OWiIaH yJapHUHT TYKHAIIUIIA 3XTUMOIH KarTta. dDakat
"toxau" aMeKTpoa aTrpoduaaru MycOaT 3apsjylaHraH WOHJIap OwilaH TYKHAIITaHAa,
YaHT KU TyMaH 3appadalapuHUHT KUYUK OUp KUCMH "TOXIH" JIEKTPOIAa UYKaIH.
Manduii 3apsiajianrad HOHIJIAp, YaHT €KUM TyMaH 3appadajapy YyKTUPYBUYHU JIEKTPOJra
eTraHjia, yHra ¥y3 3apsiMHH Oepaau Ba OFUPJIUK Ky4d Tabcupuia uykanud. byHnmai
YYKTUPHUIIL KapAEHU SIEKTPOPUIBTPIA 01O OOpHIIaIu.

Onektpoanapra YTUpUO KOJIFaH YaHT 3appayajapUHUHT 3apapid TabCUPUHU
KaMalTUpUINl MaKCaau/a, BaKTU-BAKTH OWJIAH OJJIEKTpojuIapra YTUpuO KOJraH
3appavanap CWIKATUO Tymupuwiaan €KW SIEKTpOoPUIbTpra KUPUTUIUIIAAH aBBal
YaHIJIM Ta3 HamjaaHagu (YTKa3yBUAHJWTHHU OIIUPHUIN YYyH). JIEKWH, Ta3HUHT
TEeMIIepaTypacu UIyIpUHT HYKTACH/IaH Macaiu0 KeTUIM MyMKHUH dMac.

Yaurnu raznap TapkuOUAaru KaTTHK 3appadyajlapHU 3JIEKTp MalJOHU TabCUpHUIA
To3anami, OOIIKa ycyJjulapra KaparaHja KynruHa ad3amukiapra sra. Yykrupuid
KypuiaManapuaa, SbHM IUKJIOH, €HIVIM (UIbTp, CKpyOOepiapaa OFUPJIMK Ba
MapKaszJlaH KouMa Ky4 TabCUpPHJIa Maiifa 3appadaiapHu aXpatud Oyimaiu.

Typiau KMHCIM Ta3 apajaliMallapuHU dBJIEKTp MaWI0H TabCUpUIA AXKPATHUIL
ANEKTpOJyUIapjia aMalira omupwiaad. YaHnr Ba TyTyHJapHM ToO3ajall y4yH KYpPYK,
TyMaHJIAPHU TO3aJIalll YIYH 3Ca - XYJI dJIEKTPOPMIbTPIap KYIJIaHUIAIH.

Ooouti snekmpoghubmp - UKKUTA JIIEKTPOAAaH udopat 6ynud, burracu - aHOI-
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11-pacum. Tpy6aau (a) Ba muactuHanu (0) dJaeKTpoaap.
1-«TOXIN» PNMEKTPOA; 2-9YKTUPYBUM TPYOATH AMIEKTPO; 3-Kyd HyHAIWILIIApH;
A-gYKTUPYBYH, TUTACTUHAIH 31eKTpoA. |-uanrnu ra3; ll-rozananran ras.

TpyOa €Ku MmiIacTHa, MKKUHYMCH 3¢a - KaToJ] - CUM KYypUHHUIIMAA Taiiépianaau. Karos
- cuM TpyOa nuura KM IIacTHHA aHOJAJIAp Opacura TOpTUiaAu. AHOAJAp Xap JOUM
epra yiaHajau.DJeKTpoajiap y3rapmac TOK MaHOacura ynanranna 4...6 kB/cMm ra TeHr
noTeHnuawap Qapku xocun Oymanu. by kuiiMar katrogHuHr | M y3yHIUTHIA
0,05...0,5 MA TOK 3UYWINTMHU TabMUHJIANIU.

laznu  apanamma TpyOanu-3JeKTpo] HWYMra €K IUJIaCTUHAJIAp —opacura
y3aTuaaan. DIEKTPoJIapAaru I0KOpH MOTeHIMaIap Gpapky Ba 3JIEKTP MalJOHUHUHT
TYpJId KUHCIWIUTH Tydaiau Manduil 3JeKTpoa-kaToa aTpoduaaru ra3 kKariamuia
aHoJ/ra Kapab WyHairaH 3JEKTPOHJIAp OKUMHU xocwi Oymanu. Hatmxkana ra3 medTpan
MOJICKYJIAJJADUHUHT DJICKTPOHJIAp OWiaH TYKHAIIyBU Tydalau Tra3 HOHU3AIMITA
yupaiiau. Nonuzanus ¥3 HaBOaTHAa ra3Hu MycOaT Ba MaH(UN HOHJAp a)XpalulIura
onu6 kenmaau. MycOar noHmap KaToJ, MaH(HilIapu dca Karra TE3IHKAa aHOJ TOMOH

xapakaT Kuiaau. OnaTaa, yaHT Ba TyMaH 3appadajapd aHOATra 4yKaau Ba YHH YyKMa
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KargamMu OwiaH KOIUIalau. OJEKTp MaNJOHM TabCUPHUIA YYKTUPHUII TE3JIUTU
CeKyHIWra OWp HeYa CaHTUMETpAaH Oup Heua VHIa0 CaHTUMETpradya OpajuKIa
Oynanu. UYKTUpUII TE3NUIU 3appada ya4aMy Ba Ta3HUHT TUAPABIMK KapIIMJIMIHUra
oorymk[12-15]

DOnexTp MaloHUAA 3appadajJapHUHI YYKHII TE3JIMTMHU aHHUKJIAIl YYyH >Kapa€H
JaMHUHAp peKUMAa aMajra omaan 1e0 Kadyn KuiaMus.

DnekTp MalJIoHU 3apsijiaHraH 3appadara F = negEx(0y epaa n - 3appava osran
3aps; €o - dIEMEHTap 3apsaa Kartanurd; Ex- xaton YkugaH x macodanaru 3JieKTp
MaiI0H NOTEHIIHAIN TPAJUCHTH) Ky4d OMJIaH TabCUp TAIH.

DJNeKTp MaliJIOH TabCUPHUAA 3aPPAYaHUHT YYKHUII TE3JUTH YIIOY TEHIJIaMa/laH

AHUKJIAaHAIN:

ne,E
w, = X 5
e (5)

3appadyaHUHT YYKHII TaBOMUNIUTH:
R
d
7, =fo (6)
r W‘l

Oy epna: R - kaTon YkumaH aHox YKurada 0yiarad macoda; I - KaToJ paauycu.

SerEs

12-pacm. Tpy6aau 31eKTpOPUIBLTP.
1 - cuikuTyBUM MOcnama; 2 — u30mATop;3 - pom; 4 - "Tox" Xocui
KUJTYBUH AJIEKTPOJI;S — TpyOasu 3JIeKTPOJI - aHOA; 6 - TEHIHKIH
MaHXKapa; 7 - YaHr HAFrud.

OJexTp MalIoH MOTeHLUMAaNu TrpaaueHTu Ex katonrada O6ynran macoda x ra
Ooormuk. IllyHWHr y4yH, 3appadajapHUHT 4yKWIl BakTd (6) TeHrJIamMaHu Tpaduk
MHTETpaljiall yCyiu OuIaH aHUKJIaHaIH.

Tpybanu snekmpogurempaap Yanr Ba TyTyH Traziapu KypUIMAHUHT IACTKU
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KHCMH OYJIMUII 3JIEKTPOJIap MaxKaMJIaHTaH TeIIMKIM NaHxapa (6) Tarura y3aTuiaau
Ba TpyOau 37eKTpoa (aHOM)JIap wunra Takcumianaau (12-pacm).

Tpybanu snektpomsiap wuura "moowc'’XOCU KWIYBUM DIIEKTPOAJIap-KaToAJIap
ypHaTwiran. OJEKTpoajap H30JATOpra TasHUO TYpyBUM YMyMHH pomia
MaxKaMJIaHaIu. DJIEKTp MaiIoHH TabCUpUIA Ta3 TapKUOWIAru 3appadaiap 4yKaau.
AHoara uyku0, KaTiiaM XOCWUJI KWITaH 3appayaiap BaKTU-BaKTH OWJIAH CHJIKUTHO
Typujiagd Ba KYpPWIMAHUHI MACTKHM KUCMUJArd KOHYCCUMOH TyOna MHUFHiIagy.
VuFuiran 4aHT 3appadanapiaH MOOpaT YYKMa INACTKM INTYIEpPJAaH TYKUIAJIN,
TO3aJlaHTaH ra3 3ca - (WIBTPHUHI Tena KUCMUIAru WTyUepAaH aTtpodp MyxXuTra
YUKApUO 1000pUIaan.

Xo3upru KyHja, OMp HeuTa KeTMa - KeT yJIaHTaH CEeKIUsJIap/iaH ra3 yTaJauraH
CeKIUsLIN AnekTpodunbTpaap spatwirad. Opataa, Tpyoanap auamerpu 150...300 MM
Ba y3yHiauru 3..4 m kunu6 sicanaau. TpyOanap mumaa TOPTHITAH CUMJIAp AUAMETPU
1,5..2,0 mm.I'aznapHuHr To3ananuil gapaxacu 99%, aiipum xomtapaa 99,9% Hu
TAIIKWJI TA/IH.

IInacmunanu snekmpoghunvmpaapoa aHoj Ba3U(pacCUHM IUIACTUHAIAP, KAaTOIHU
3ca - IMUIACTMHAJAp oOpacura TOPTWIraH cumiiap Oaxapaau. DJIeKTpoPuiIbTpiapia
razjapHd  TO3AJIAHUII  Japa)kacu, YaHTJApHUHT  3JEKTp  YTKa3yBUaHJIUIHUIa
OoFMK.Arap, 3appadanap dJeKTp TOKHHU SXIIK YTKa3ca, YHa 3appadaiap 3apsIuHu
Ooup 3ymaa Oepaau Ba dJIEKTPOH 3apsauHu srauiaiau. bynna, Oup - Oupumgad KOUHII
Kynon kyum xocun 6ynu6, GuibTpaan ra3 OwiaH 3appadanap y4ud KeTuIira oo
KeJIaJy Ba TO3aJaHUII JapakKaCUHU KaMasiJIu.

Arap, 3appadanap d3JeKTp TOKMHM EMOH YyTKa3ca, YHJa JJIEKTpojaja MaHpuit
3apsAJIaHTaH 3appadajapiaH uOopaT 3u4 KamiaMm Xocusl OYiaub, acocwil AJIEKTp
MalJoHra Kapiu Tabcup Kuiaau.l'a3 TapkuOuparu 3appayanap KOHILIEHTpAUUsACU
IOKOpH OyiraHfa Xam, Ta3HUHT TO3aJaHUII Japakacu mnact Oymaau. YyHku,
WOHJIADHUHT 3appadajapia YyKWId, oMU YTUITaH 3apsjyiap COHWHU KaMaWuIura
cababum Oymanu. Jlemak, Tok Kyuu xam macasau.l'a3 TapkuOumaru 3appayanap
KOHIICHTPAIUSICHHN TACAUTUPHUIT YIYH OHJICKTPOQUIbTpAaH OJAWH KYIIMM4Ya Tra3
bunbTpiap ypHaTUIAAN.

[lnacTuHanu BAEKTPOPUIBTP JJIEKTPOIJIapUra 4YYKraH 4YaHriap TpyOanu
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GUIBTPHUKUIAH OCOHPOK TO3aJaHaIX Ba CUM Y3YHJIUTH OWUPIIMTUTa KaMpOK dHEPTHUs
UIUIaTaad. YHAAaH Tamkapu, Oy ¢GuibTpiap uxuyam, KaM MeTaul capduaiiau Ba
WUFUITUIIN  OCOH.ATap, JJIEKTPOIJIap COHM Ba KypUJIMaHWHT KYHAaJaHT KECHMH
MabIyM OYyiica, AMeKTpODUIBTPIApHU XHCOOJalml YHUHT "TOXIU" SIEKTPOJIMHHHT
y3YHJIMTUHY aHUKJIANIaH noopat Oynaam. Dnekrpodmibrpaaru Tok Mukaopu | = iL ra
TeHr 0y1u0, Oy epaa | - TOK 3UWINIH;L - 3JIeKTPO Y3YHIIUTH.

Kyitnaa kenTupuiaran TeHriaMaaad MOTCHIMATHUHT KPUTHK TPaJUCHTH

TOIIKJIadH:

EK:31+954J%j (7)

Oy epaa: o- Oocum 0,1 MIla npa ymOy mapoutnaru XaBo 3UWIUTHHUHT 25°C
TeMIlepaTypajard 3U4iIurura HucOaTtu.Arap, >3JEKTpoaJiap opacuaard macodanu
owicak, IeKTpoAJIapJary NoTeHamIap GapKuHu TOMUII MyMKHH.

[azmapHu  TO3ayiaHuInl  Japaxkacu ym0y ymymuid dopmyna Epaamuaa

AHUKJIAHUIIIW MYMKHWH:

n,=1-"2=1-¢ (8)

Oy epma: X1 Ba X2 - 3JIeKTpoduiIbTpiapra KupaéTrad Ba YHIAaH YMKAéTraH rasiapaa
KATTHK 3appadajap KOHIEHTpauusacu, Kr/M3; W - >JIeKTpos ro3acura Kapab xapakaT
KWIaéTraH 3apsyijlaHraH 3appada Te3nurd, m/c; T - comumTupMa 4YyKHII FO3acH,
m2/(m3/c).

Tpy6anu snexTpoduiabTpiaap yUyH:

r=2 (9)

rw

[InacTrHAIM >A€KTPOYUILTPIAP YUIYH:
/
f= o (10)
w

Oy epma: | - Tpyba €km muacTMHA y3yHJIUTH, M; [ - YYKTHPHII DJICKTPOIU
TpyOACHHHUHT paguycH, M; h — YYKTHPYBYM Ba «TOXJIH» DIIEKTPOAJIAp OpacHaaru

Macoda, M; W - 3JIeKTpodUIbTpiiapaa ra3HUHT TE3JIUTH, M/C.
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[l'aznapnu mozanaw sHcapaénunu UHMeHCusIau

Typau xun KypwiMaiapja rasjiapHy To3ajall Japa)KaCUHHU OLIMPHUILI MYMKHH.
ByHuHr y4yyH To3anmam jkapa€HuJaH aBBall Ta3 TapKUOMAArd KATTUK 3appadaiap
YyIuaMy KaTTaJallTUPUIMIIN Kepak.by Makcaara spuiivil yuyH aKyCTHK KOaryJsuus
KYJUIAaHUIIIM MYMKHUH, SbHH Ta3 apajaliMacura aKkyCTMK TeOpaHMa TOBYII Ba yJbTpa
TOBYII YacCTOTAJAPUHU TabCHpP ITTHPUII Kepak. TOBYyII Ba yibTpa TOBYLLIAPHUHT
KECKHH Y3rapuily yTa Maiiia 3appadajapHyd HHTCHCUB TeOpaHUIIUra cabadbuu 6ymaau.
Harmxkana, 3appadaiiapHuHr y3ap0 TYKHAIYBM Ba yiI4aMH KECKHMH oprtaau.l'asmapra
toByw Oananguru 145...150 n1b Ba teOpanum yactoracu 2...50 kI'y Oynran akycTuk
TabCUp OepuIaIu.

3appavasiap yI4aMUHM KaTTaJalITUPUINHUHT OOmIKa ycyulapu xam 0op.
MacanaHn, KaTTUK 3appadajapia CyB OyfjIapHHHM KOHAEHcalusulall. ByHMHr y4yH,
VCCUK ra3 OKMMHIra yTa MaiJa COBYK CyB TOMYMJIADMHU IYPKaIll, COBYK ra3 OKMMHIa
COBYK CYB COUYMII KaOM MyJutap OMJIaH SPUILHILI MyMKHH.

l'az mosanaw Kypuimanapumu mauaiauioa yJAPHUHT TEXHUK — UKTUCOIUHN
KypcaTKAWIapuHA WHOOATra ojum 3apyp. Acocuil KypcaTKMwiap KaTopura
KyHugaruiap Kdapaau: Ta3HUHT TO3aJaHUIl Japakacw; KypUJIMAHUHT THIPaBIUK
KapIIMJIUTY; TO3ajalll y4yH JJIEKTp SHeprusi, Oyf Ba cyB capduiapu; Kypujima Ba
ra3HUHT TOo3ajall HapxJjapu. bynapaan Tamkapu, To3anam camapagopiurura TabCup
TYBUM OMUJUIAPHU XaM HHOOATra OJMIl Kepak, SbHU Ta3HUHI HaMJIUTH Ba
KOHLIEHTpAaLUsACH, TEMIIepaTypacu Ba KMMEBUUN arpeCCHBIIMIY, YAHTHUHI XOCCAJIApU
(TUTPOCKOMUKIINIY, TOJAIUTH, ENUIIKOKIUTH, KYPYKJIWTH), 3appada yiyamiapu,
YHUHT (Ppakiusi TApKuOM Ba XOKa30.

Kyihinmaru 3-2 »xajgBanjga ra3 To3ajall KypUJIMallapUHUHT alpuMm  ypraua
XapaKTEepUCTHKA-Iapu  Keartupwiran.Kanpangaru — MabiyMOTIapAaH  KYpUHHUO
TypuOAMKH, LMKIOH Ba MHEPILHUOH YaHI YyIUIATMWIap Tra3iapHu QakaT yadamiiapu
KaTTa 3appavaiap/iad Ja’*ajl axpaTull yuyH KYJUIaHUIIM MyMKUH. AnbarTa, Oy rasnap
KypyK Ba TapkuOujaaru 3appadanap €NMIIKOK Ba Tosanu Oynmaciouru 3apyp. Ly
Owran Oupra, Oy Kypuiamanap KaTTa KanmuTajd Ba SKCIUTyaTaluoH capdiap Tanad

srmaiau. lllyauar yuyn, Oy Typlard KypwiMajlap Ta3CUMOH TYypJId >KAHCIU
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CHUCTEeMAaJIapHU Ja%all, AacTiabKu To3ajall y4yH, CYHT 3ca 3JIEKTpOQUIBTP Ba €HIVIH
bunpTprapaa TYIWMK TO3ajall MaKcaau[a WIIATWIAIA. YHIAH Tamkapu, OyHmai
Jlarajl To3ajall BEHTWISATOP NappakjiapyuHu EMUPWIMIIIAH cakiaaiau. l{ukion Ba
OaTapesii  IUKIOHJAPHU IOKOPU KOHLECHTPALMSUIM Ta3japHu To3ajalll y4yH,
Oarapessii IUKIOHJIAPHA Ta3CHMOH TYpPJIM JKAHCIW CHUCTEMaJapHUHT capdu KaTTa
OynraHaa Kysurail TaBCUs dTUJIAIH.

3-2 orcaosan

I'azparu yaHrHuHr Alipum To3zananui I'mppasink
Kypunma MaKCHMaJl 3appavdanap | Japaxkac, % KapIIWJIHK,
MUKJIOPH, Kkr/m® YIIyamMu,MKM H/m?

YaHT 4YYKTUPHII KaMepacu qyerapajaHMaraf >100 30...40 -
[uksoH 0,4 >10 70...95 400...700
barapesn ukioH 0,1 >10 85...90 500...800
Mapka3znan KOouMa 0,05 > 2 90...95 400...800
CKpyOOepmap
Enxrnu puiastp 0,02 >1 98...99 500...2500
Kynukau gaur yiuiarag 0,3 >0,5 95...99 300...900
BenTypu ckpy6oepu 0,05 >1 95...99 3000...7000
OnexTpopuiIbTp 0,01...0,05 >0,005 99...99,9 100...200

3appaua ynmuamyapy | MKM JaH OpPTHK, KYpyK Ba KHIMH XYyJUlaHaAUTaH
YaHTJIApHU MalWH To3aJIalll Yu4yH €HrNu ¢uiabTpaapaan donnananunaau. Jlekun, Oy
bunbTpIapHu ENUIIKOK Ba HAM YaHTJIAPHU TO3aJIalll YUyH UIIATHO OYiamaiian.
Maiina aucrepc 4aHrIM Ta3jlapHU TYJIMK TO3alalll y4yH CKpyOOep, KYNMUKIU YaHTr
yIJIarud Ba 3JeKTpoQuibTpiap KyiulaHunaau. To3amaHaéTraH ra3 COBUTHIIMILU Ba
HAMJIQHUIIIM pyXcaT OTWITAaH, Xamjaa axpaTwiaéTraH 3appadajiap KAMMAaTOaxo
MaxcyJioT OYyiaraH xojuiapja, ckpyOOep Ba KYNUKIM YaHT ylIUlaruwiap KyJUIaHUIIU
Makcaara MmyBouxkaup. by KypuiManap copajia, HapXu Ba 3KCIUTyaTallMoOH capdiapu
AMEKTPOPUIbTPHUKHIAH aHYa KaM. JIekuH, ymoy ycyiaa 4YaHTJId Ta3jJapHA aXKpaTHIIl
kapaéHuna xkyna kyn cyB capd O6ymamu. Illy cabGabim, KypuiMa KOPPO3USICHHUHT
TE3JUTHU IOKOpUAMp. Arap, AucCIepc 3appadanap arpod MyXUTHH HGIOCTAHTUPHIL

xaBhu OViraH xoJapna, yJlapHUA CYIOK (azagaH axpartul ONMII Y4YyH KYIIMMua
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KypwiMa Tajnad 3TUIaIu.

ONEeKTp MailIoH TabCHpHUAA YAHIJIM Ta3jIapHU TO3aJall FOKOPU KypcaTKudjapra
APUILUII UMKOHUHM Oepaju. DIeKTpOPUIbTPIAPHUHT TUAPABIUK KAPIIMIUTH KUYUK
Ba oHeprus capdu xam Oymamu. Coatura 1000 m® rasmm tosamam yuyn 0,2...0,3
KkBT-coar anexTp sHeprus capdianaiu.

Kypyk rasmapHn ToO3ajlaml ydyH KyNHMHYa IUIACTUHAIA, TyMaH Ba KUNUH
yIJIaHAJUTaH YaHTJapHU To3ajlall y4yH »dca - TpyOaiau 3JiIeKTpopuibTpiap
unuiaTuiaagn. by Typaaru KypuiManap KUMMAT Typaau Ba SKCIUTyaTalusl KWJIHII aH4Ya
MypakkaOaup. YHIaH TallKapu, ra3 TapKUOHWJard 3appadajap COJMIITHPMA JJIEKTP
KapIIMJIUTU KUYUK OYJiica, 31eKTpouiIbTpIapHU KYJLIall eTapiu camapa oepmaiiiu.
["a3cMMOH TypJIM JKUHCIW CUCTEMAJApHU TO3ajall KypUJIMaTapUHUHT TaxXJIWJIU IIyHU
KYypcaTaguku, yjaap caMapaJopJurMHUHT OPTHILN OJlaTAa SHEPTreTuK cap( Ba KypuiMa
YIyaMIIapuHUHT Ycuiny ounaH 00fuK. MacasiaH, €HIJIM Ba 3JEKTp (PUIbTpIIap YaHTIIU
ra3JapHUHT TE3JIMKIApU KUYUK OYIIranja :oKopu camapa Oepaau, sbHU KaTTa YaI4amiin
KypuiaMmanapaa kapa€H  Tamkwin — dTwiradna.  [ukionnap  Ba  BeHtypu
CKpyOOEpJIapHUHT TUJIPABIIUK KAPIIUIUKIAPU KaHUYAJMK FOKOpU OVica, yiap 4YaHTJIH
ra3japHd IIyHYATUK caMmapaiu Qazanapra axparaad, SbHU YaHTJIM Ta3HW Y3aTHII
yayH sHeprus capdu mynya kyn Oymaau.lllynunr yuyH, xap Oup aHUK Xoiaria

KypWIMaHH TaHJAll KYNTMHA KYpCaTKUYJIapHU XMcoOra OJIMIIHU TaK030 3TA/IH.

1.7. Ta:xkpuba KypHJIMACHHUHT TY3WINIIN
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13- Pacm. XoMm amé TapkuOuIaru MexaHuK apajamMalapiaH To3aJaliard TaxpuodaBuii

HHMKJIAH ¢CXeMacCu

1 - xomamécu yuyH CUFUMIIM UJUIIL, 2 —MapKa3/iaH KouMa Hacoc; 3 — KaOys Kuiuil natpyokacu;4 —

THAPOIMKIOHHY IIWIMHI KUCMU; 5,6 —KyIolI aTpyOKacH; 7 — THAPOLMKIOHHH KOHYC KUCMH ; 8 —

HITI03aJIM 3aTBOP; 9 — HeT nutaMu yayH Oynkep; 10 — To3ajmaHran MaxcysaoT y4yH CUFUMIIN WAL,

11 — manomeTtp;12 —capd ymuamr.

Taxxpuba HaTHKaJIapu acocKia XOM alEIapHU THAPABIMK KapIIMIUTH

4 -ocaoean
OKuM Te3nuruy, AlnapaTHy Koaddunument runpanimk
Ne TUPABIIMK
m/c KALIWIUK KO3(PUULIEHTH
KapIIWIKK , [1a

1 1 165 0,39
2 1,3 178 0,24
3 1,5 210 0,22
4 1,7 245 0,20
5 1,9 281 0,18

HuorpammanaH KYpUHUO TYpUOJIMKH THAPABIUK KapIIWIUy TaxpuoOa

HaTWXKaJIapu acoCua arIiaparra KHpyBUM OKHM XOM am€ Te3JUrura OOFIMKIUTH

HaTHXaJIapH.
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1 1,2 1,4

1,6 1.8 2

CkopoCTb NOTOKa, M/C

14-PacuM. BakTt yTuimm OWIaH TUKJIOHJATH XOM alll€éHH THAPABIUK KAPIITHIATH
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Te3nuk omran capu apaiammMa okuMm xapakatu 1,0 1o 2,5 M/c ruapaBiuk
Kapuurya optu6 6opaau stHu 165 nan 360 Ila.
[y #yn OwimaH Ha3zapuil XucoOjanuiapra OWJI T€OMETPUK,KOHCTPYKTHB

XHUCOOIaNUIapHU aMalra OMUPUO HUKIOH KOHCTPYKIMSICUHUA XHCOOJIaHAIH.

1.8. CuHOB HATHKAJTAPMHH XUCOOJIAI Ba TAXJIMIA KHJTHII

Nmmam npuHOMnuMra Kypa 4yKTUPHMIN JKapa€Hiaapu MapKa3JaH KouMa Kyd
MalJoHUJa amanra omupuinand. Hatwxkamap myHM KypcaTaaukyd — apajamma,
CYCIEH3UsJIapHU (PU3MK-MEXaHUK XycycusTiapura 6oriuk oynaau.llpumenenue Toro
WIM WHOTO METOJa TMPOBEACHHUs Mpolecca pa3/ielieHHs] 3aBUCUT B OCHOBHOM OT
bU3MKO-MEXaHUUECKUX  CBOMCTB ~ 00pabaThiBa€MbIX  CYCIEH3WH, TpeOyeMbIX
noKasaTelied paszeneHuss U psaga Apyrux ¢akropos.l'eomerpux Vmauamu ( MMm)
Taxpuba mukIoHaaru: muuap kueMuD= 65,0ananamuruH= 400,cycnie3us kupaaurad
natpyoka auameTpud,= 15 W auamMeTp YUKUIIJArd SHU TO3aJIaHTaH MaxcCyJoT
naTpyOka auamerpu scadg,= 20. HabmyHa »wuxo3l,Mapka3mgaH KouMa HAacoc EKU
BEHTESATOP2, marpyOka3, IMIMHAP KMCMU4BA KOHMCCUMOH KUCMaH / marpy0ab,
3arBop 8, Oynkepa 9, ymuoB wmmumaanlO, wmanomerp llcyroxnmmk OocuMUHU
apanammal?2. uboparaup.Oprupmiran okum te3nuru 10+15 m/c, apanamma 3u4iInru
861 nam 828 kr/m®, kosymkoxauru 7,01 raua 3,71 mm?/c); xapopar 10°C Gynranan
MexaHuk apanamma Mukaopu 0,91 % 6ynmmb Tazanaomn Ba YYKTHUPHIN gapaxacu 97-

98% Ttarkwi >Tau[5-13]
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II. a0 ynKapuiHu aBTOMATJIALITHPHUIIT

Bbocumra unmaminym nonukapOOHAT Ba MOJMATHIICH MaTepraiapuiaH TaKpuoaBuii
HUKJIOH YCKYHACHHHU Tal€piam KypriMaaa TEXHOJOTHK kapa&HiIapHu OOIIKapHUII
cucTeManapu
KumE, nHedT-ra3, 03WK-OBKAT CaHOATH WILIA0 YWKAPWIN CaHOATJIApUAaH

Talkapu Oapya TypJaru HIUIad YMKapuIll KOPXOHANApH TEXHOJIOTHSIap coXacuja
spumuiaaétrad MyBadPakugaTiap XauK Xy KaJIUTHHUHT TEXHUK TAPAKKAETH, MYCTaKHII
MaMaJJaKaTUMHU3HUT UKTUCOMUETUHN Ba MAJAHUSITHHU PUBOKIAHTUPHIIN, ITYHUHTICK
aXOJUHUHT TypMyll (Gapo@OHIUTHHU OIIUPHUIN anoxuaa YpuH tyTtaau. Miuiad
YUKAPUII KapaCHIIApUHU aBTOMATJAIITHPUIN TEXHUKA TApaKKHETHHUHT —acOCHU
nyHamumm OYynmuO cudaTin MaxcyjaoTiap xamja HWNUIad YHUKApUII TEXHOJIOTHK
JUHUSAA UINTUPOK STYBYM MaIllMHA , allapaT, KypuiMa, >KUXO3JapHU Y30K MYJaT
UILIAIIMHA ThaMHUHJIAIIra Kapatuiras. [2,3].
3amMOHaBUY WINUIA0 YMKAPHUII Y3UHUHT IOKOPU MEXaHU3AlMs JKaJlaJUIMK Japakacu
Owinadn ymMymMui XoMm-ami€ 0a3acu Ba SIKUH MIIUIA0 YUKApUII WYHamuIIura sra OyiraH
KOpXOHa €KU LEXJTAPHUHT PUBOKJIAHTaH KOMOMHAIIMSIIAITYBY OWJIaH XapaKTepiiaHa Iu.
Xank  XYKaJIUTH  PUBOXKJIIAHUIIMHUHT ~ XO3UPrH  OOCKHYIAa  MYXHM
HyHanumapaad 6upu 1e0, MUKpOAJIEKTPOHUKA, XMCOOJIall TEXHUKACH, STHI'M ac000 Ba
aBTOMATHK Mpuodopiap,uHopmaTuka Ba axOOpOT TU3UMIIAP IOTYKJIApUra acocliaHraH
3aMOHaBHMIl OOIIKapyB YyCYJ/UIApMHU KEHI TaJ0MK 3THUII XHCOOJaHMOKAa. by Ounan
YUKApWIAETraH MaxcyJoTJIapHU (TapMokjiap Oyiunda) cudariv, Xapuaoprup, Xalk
XY)KaTUTUHU ~ sIHaJia ~ PUBOMIIAHTUPHUINAA  pakoOaTdapioml  KEHr  TapMOKJIU
aCCOPTUMEHTIIAPHY CTUIITHPHIIIA MyXHM aXaMHUSTTa dTainp.
dan Ba TexHHMKA IOTYKJIapuaaH (olgaiaHUIl acocuja 3ca WIIad YWKApUITHU
KCHTaWTUPUIII Ba YyHM KEHI MHUKECAA AaBTOMATUK MaHUMyIATOpiap (caHoar
pobotiapu), Mupomnpoleccop Ba Mukpo OXM napu KyUlaHWIAJAUTaH aBTOMATHUK
OOITKAPUIITHUHT TYpJiW KypuiManiapu OWIaH TabMHUHJIAHTAH aBTOMATJIAIITHUPHUITAH
3aBO/JI, KOPXOHA, KWYUK IEXJIAPHU BY)KY/Ira KEATUPHII ETaIH.
Nmma®  yukapuiayd  OOIMIKAPUINIHA  MyKaMMaJUTAIITUPHUIT  OOpacuaaru Xajik

xyxanura Bazudacu OyTyHJIMIH4a Ba yMyMaH KuUME, HedT Ba ra3 caHoarwy,
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METaJUTyprus, O3MK-OBKAT CaHOoaTu TapMmorura Ttaanykiauaup. Iy Owunan Oupra
He(THU KalTa WIIajall 3aBoj Ba KOPXOHAJapH, ra3 KOHJAECHCAHTUHU Ka3uO OJUII Ba
yJIapHU KalTa uiuiam Oopacujia XO3UpPrd 3aMOH TanablapuaaH Keaud 4ukuO, Kumeé
caHoaTUAa TYpJU XWJI XUMHUKATIap, KUMEBUN YFUTIAp UILIA0 YUKApUYa aBTOMATHK
npubopiap yJIapHH XapakaT PeXUMIAPUHU aBTOMATHUK OOIIKAPHUII MPUOOpIApH
OpKaJIM MaxCyJIOTHU cU(aTiIu YMKUIIMHK KadosaTiad Oepasu.

Nmna® gukapumiga 3aMOHABHA TEXHUKA Ba TEXHOJOTHSUIAPHU KYJUTAIll Xamia
yJlapHud OOUIKapuIla 3aMOHABUM aTOMATJIALITUPWITaH OOIIKApyB CHUCTEMajapHjiaH
doiinamanum  ym0y COXaJJapHUHT OyTryHTH KyHJAard IOTYyKJIapw XucOOJIaHau.
butnpys ManakaBuil nlgaH KYpuHUO TYpUOAMKHN SKCIEPEMEHTAN KypUIMaHU CaTX Ba
cadu xaMJia XapOpaTUHHU , XaBOHU TEITHUHU Ba OOCUMIIAPUHU aBTOMATHUK OOIIKAPHIIT
HaTIKacuJa  Kepakiau OynraH MakOWa BapWHAHTHU TaxJIMI OTUIIA  a0CUH
Bazuanapuu Oaxapaau. VICCUKIMK TabCcupHUaa , KYJUTHWIAHAETTAH TMOJMKAPOHATHU
y3rapuiliiHA XapopaTiapra Kapad aHUKJIAll Ba MaxCyJIOT Ba ammapaTHUA HIIUIAll

XapaKaTHHA Ta>1<pp16a;:[a crHab OJIMIII MMKOHUHU sparaju.
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ABTOMATHK Ha30patT pociiaul NpuOopIapuHUHT TaBcudIapu

= . ) ABTOMAaTHK
> . ) . ) Viauanaérrau . HNnutad
c% VYnyanaérran | Ynuanaérran Ypuawnran | npubopiiapu HOMH Ba ABTOMaTHK
k= MO JaHUHT CoHu | 4YMKapraH 3aBOJ
3 KaTTaJuK MO A )KOolH TEXHUKABUI NPUOOPHUHT TYpH
>3 TaBcu(pU Ba KOPXOHA
ol TaBCUPU
<! iy

MarauTim Kymrug

KHPUII CUTHAJIAPHHUHT
Makcumai yerapacu 0-
220
MunuMan KyBBaTu
0.3kBT MockBa
XaBo DneTpABUTar Hoarpeccus MaxkcuMman KyBBaTH HCCUKJINK
la Maxammui vV 2525 1
OKHUMHUHU eJlb N=11xBr 23xBT aBTOMAaTHKAa3aBO
Kyunaawnmr 220 éku bigs|
350B
Yacrora 50I'11

["aGapuT ymuamnapu
296x139x80 MM

Orupnuru 3 kr
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ABTOMAaTHK Ha30paT pociaml NpruOOpIapUHUHT TaBCU(Iapu

= . ABTOMAaTHK
/Q .
> . . Vmganaérran . ABTOMAaTHK
% VYnuanaérran | Yia4anaérrax Ypuaunran | npubopiiapu HOMU Ba Nmnab unkapran
= MOJJAHUHT npUOOPHUHT Conu
S KaTTaJIuK Mo 1a KOHU TEeXHUKAaBUH 3aBOJI Ba KOPXOHA
=2 TaBcuU TypHu
ol TaBCcUpU
2 i)
KucmHUHT
TEMUEpaTypacu
MOJIEKYJTaJJapUHUHT
UCCHUKJIUK XapaKaTHJaH
Knuncknit
OneTpKu3aup Xocui1 6ynaau
TII-1Y HCCHUBLINK

20 Wcntnm rud(Kypyk | arpeccus Maxayuiil | ymuam gerapacu :100C- 2

Oypuakiu (TepMOMETPOBBIH)

XaBO Y4yH) 3500C,
aaBoJU

anukiuru: 0.01
I"aGapuT ymuamu:
240x10 mMm
orupauru 120 rp
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HI.UKTHCOANIT caMapafopJIMK KYPCATKHYJIApPH

bocumra ynnamiy nonukapOOHAT Ba MOJMATUIICH MaTepUuaiapy/iad TaxKpudaBui
HMKJIOH YCKYHACHHM Taléplialll TaruTeXHUK-UKTUCOAUN XapaxaTiiap XUcoOu

Kyunu wxkrtumonit #yHantupuiran 0030p HWKTUCOAUETHHU IAKJUIAHTHPHIIL,
MaMJIAaKaTHA WXXTHUMOMW-UKTUCOIMM JKUXATAAH TapakKhi OSTTHUPHUIN Ba IIy acocaa
XKAMUAT ab30JAPUHUHT MOJAWN Ba MabHAaBUM (PApOBOHJIMIMHM TabMHHIIAIIAA XaJK
XY)KaTUTHHUHT €TaKdd TapMOFH OViraH caHoaT MaBKEW JKUXATHIAH aloxXuaa YpHuH
sraymiaiian.Canoat uNuiad YUKAPUII TAPAKKUETHHUHT MYXUM KOHYHHUSATIApPUIAH Oupu
caHOAT XOJUMJIAPUHUHT MaJaHU-TeXHUKaBUN, MabHABUN-MabpuPuil qapaxkacu YCHIIH,
UnuIad YMKapuIl Mallakacl Ba TaXpUOACHMHUHI CMapaJOpiMIMHA — TUHMad ommo
oopummaup. Miad yukapuii caHoaT/Iapu MIyHAal TapMOKKH, Oapya MaMilaKaTJIapHUHT
CUECU, WKTUCOAMM Ba TAIUIKWINM WHTWIMILUIAPW, YJIAPHUHT XYKAJIWUK JKUXATIaH
OWpJamMIIKA, SBHU MKTUCOAMM HHTErpanus TaBcuduaa y3 HUQPOJACHHH TOMAIM.
Hatuxana 6apya mamiiakaTIapHUHT TaOUHI, MEXHAT Ba MOJIUSIBUN pecypciapuiaH, (haH-
TEXHUKaHUHT Oapya I0TYKJIapHuaaH OKWIOHA (oiiIaaHuIl UMKOHUSATIAPH 103ara Kejaaau.

CanoatnapjaH, ailHUKCa, OFUp CaHOAT , KMME, O3MK-OBKaTCaHOATJIapuaa-OyTyH
VOKTUMOWH UIITA0 YUKAPUIITHA UIYCTPIAIITHPUIL MyaMMOJIAPUHU XaJl dTUII KAJTUTUTUD.
[Ily  MyxuMcoxajlapuHM  HMHHABIMOH  Fosulap  OWjaH  PUBOXKJIAHTUPHUIIIAH
oommanaau. VDKTUMOMM-UKTUCOIMNA  TapaKKUETHH IKaJa/UTAIITHPHUIITHN  TabMUHIOBYH
OYIOK XapakaTJIaHTUPYBYM Ky4d-pakoOaT, spHU OeIaiyB, pakubiap Kypaild XaM caHoaT
coxacuJa PHUBOXXHMHM Tomnaau. Mnrop TexHuka Ba TEXHOJOTWsIapAaH (oiaamaHuIl,
MaTepUAUIAPHUHT STHTU TypJIAapUHU SPATHII, MEXHAT YHYMIOPIUTHHH OUTHUPHIII, UIILIA0
YUKApUIIIard MaxCyJOTJIAPHUHT pakoOaTOapAOLUIMIUHA HOKOPH Japaxkara KyTapull,
UNUIad YMKAPUIIHUHT OOIIKa OWp KAaTop TEXHUK-UKTUCOAMM KYpCaTKHUUJIAPUHH
SXIIWIAI ACOCHIa YHUHT camMapaJopJIMTUHU KYTapHIll YIyH XapakaT Ba OOIlKa MEXHAT
aHbaHaJIapu XaM aBBaJIO, CAHOAT COXAacua BY>Ky/Ira KeJIJI1 Ba KEJIMOK/IA.

MyCTaKMUTMKHUHT ad3aUTMKIapyu Ba JABIATHUHT MKTUCOMUNA CUECATH CAaHOATHUHT
€TaKYd YpHUHU sHaAa OWMpMOKIa. MCiIoXOTiapHUHI acocui MNyHalWIIIapyd Ba
YJIAQPHUHT €YMMHHM TOIHUII JACTaBBaJl CAHOAT COXACHA aMalira OLIUPUIMOK/IA Ba XU

camapa 6epMoKa.
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bo3op ukTuconura yrum tydaian caHoaT TapakKu€Tura MyHocabat OyTyHIan y3rapau:
Ty3WJIMaBUM Y3rapuIUIApHUHT aXaMHsITH XaMJa paxOapIuKHUHT UKTUCOAMN Ba
MabHaBHUH, ICUXOJIOTHK POJIH CE3HMIAPIIN JJapaxkasa omn.[22,23].

Masbaymkn, “YKaxoH MOIMSBUH-MKTHCOMMI MHKMPO3M, Y30EKHCTOH IIAPOUTHAA
yHU Oaprapad OSTUIIHUHT WYIUlapu Ba dYopa-TaaOupiapu TYFPUCHUIA TH J1acTyp
MHKHPO3JaH CYHT Y36EKHCTOH UKTUCOIUETUHHHT SHANA KYWIH, 6apKapop Ba MyTaHOCHO
PUBOXIIAHTAH X0JIJ]a MaliJIOHTa YUKUIIINTa, dKaXOH 0030piiapuaa Y3MMU3HUHT MyCTaxKam
VPHUMHU3HU DJrajiiaii, IMIyJap acochJa W3YWJI HWKTHCOAWN YCHIHWA TabMUHJIAII,
XAITKUMU3HUHT XaéT Japakacu Ba (papOBOHJIMTHUHHU sHAJA OIMUPHUIN OVHWYa OJIAMH3/IA
TypraH Ba ycTyBOp BazudanapHu MyBadPakuaTiu Xajl ATUII YIyH HIIOHYIM 3aMUH

apartagu’.

Kapumos, Mciom AGmyranmend. JKaxoH MOIHABHII-MKTHCOMMI HHKMPO3HM, Y30EKHCTOH WIAPOMTHAA yHH OapTapad

STHIIHUHT #yamapyu Ba yopanapu /M.A. Kapumos. — T.: V36ekucton, 2009. — 56 6.

NuurabunkapuHU TEXHOTOTUKTANEpIalTHU TAIIKMTKAITMIIIBAO OLITKAp U AATIPOTpe
CCHUBTEXHOJIOTUKXKapaEHIapHUHT, CTaHJAPTTEXHOJIOTMKMOCIaMaBayCKyHaJIapHUHT,
UIUTa0YMKapUIIDKapaéHIapUHUHT MEXaHU3allMsUIallIBaaBTOMATIAI T PUIIDKapa&HIIApUHA
HT, WHXXUHEP-
TEXHUKBAOOITKAPyBHUIIIAPUHUHTOCITHIIAHT aHJaBIaTCTaH AAp TUMAaXKMYyaCHaKEeHTKY JIaH

WIUITHANTIA0YMKAPUIITHU TEX HOJIOTHKTal€pIrasiroHaMakMyaCHHA TAIKUTKAIIa i (JIACT
14.001-73),JACT14.001-

73raMmyBO(UKHUILTA0UMKUIITHUTEX HOJIOTUKTal€pIialliBOCUTaIapUBaAKY JTTAH U IITY CYyJIIap
ura, yJIapHUTaHJIaIradapyakopXoHaIapyuyHITOHAEHJAITBHUTAHEPITAILL:
OYIOMHHUSIPATUIITHUHTUIIUTA0UNKAPUIITHUTEX HOJIOTUKTANEPIIamOoCKIm 1a,
OyHanOomkabapuabocKuuIapaaxam,
TaxXprbaHyCXaIapBaOUPIMKUITLITA0YMKAPUTITXUCOOUTA0ITAHX0JITaXaMMHUHUMAIIMY IJ1aTII
apza,
MUHHAMaJIMEXHaTBaMaTepuaIxapaxaTiiapuaaoInicuaTinMax CyIOTHRY Al THPUIITBAN
[UIA0YMKAPUTIITHT MO Y IOMUNKAPHIITATE3KAaHTaCO3TaHaIUTaHy 3 TyKCU3TAKOMIIITAII TUPHO
OOpaJIMraHIOKOPH 3THTYBYAHIIMKIapaKaTHAILIA0UMKAPUIITHATAITKAJIKMITAIL, WHXCHEP-
TEXHUKBAOOIIKAPyBHUIUIAPHUHUHTKOMITICKCMEX aHH3alMsTallirfaHBaaBTOMATIIAIITaHX 0J1/1a
OaxapHUIIHUTAbMUHJIAL,
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UIUTA0YMKAPUTITHUTEXHOJIOTUKTAUEPIATHIHT BAOOIITKAPUTIITHUHT O OTITKAPYBTH3UMHU 1A KO

OlLlIKaMa)kMyallapOuiaHy3apoaioKaJOpIUTHHUTAbMUHIIAIJAHUOOpAaT.
NimmabunkapunHU TEXHOTOTUKTANEPIIAITBOCU TAIApMBAYCKYHATAaPHUHT THAKJJITaH

UIITapTUOMKYJUTAHWIIAIUTAHXYHOKATIAPUIILIA0 YMKAPUIITHU TEX HOJIOT UK TalEpIialssroHam

aXKMYaCUHMHT CTaHJapTIapuraMocxoiijaTanépianranTapMOKCTaHAapTIapH,

KOpXOHACTaHIapTIapruBa0OIIKaAX Yy KKaTIapOuIaHAHUKTaHATH .
KuckamyanarnapaarokopucudaTinOyoMiapuinuiaduYuKapuiHucaMmapaaopIuruiu

OIIMPUIIIOYIOMHUYMKAPUIITHUHTXaPaXKaATIAPUTEXHOJIOT USICHHUHT TAKOMAJIIA I TH PULITU LT

a0YMKapUIITHUTEXHOJIOTUKTalEpIanHuHracocuiiBazudacuxucobianaiu.

Huwinab yukapuwiny mexnonio2ux mauépaaul Kyuuoacu:

A)ByoM KOHCTPYKCUSCUHUHT TEXHOJOTUKIUTUHU TahbMUHJIAILL

b) Texnonorux:xapaéHiapHUBaHa30paTyCyUIApUHUNILUTA0UYNKAPHUI ;

C)TexHoaorukMocaamMaJapHUHOCTaHIAPT (Maxcyc)

YCKYHaJTapHWIOMUXAJTAIITUPUIIBATAUEPIIALLL;

J)niab yuKapyIlHu TEXHOJOTUK TaEpialiHy TAIKIII KWL Ba OOIIKapHUIll KaOu

acoCHil MyaMMOJIapHU XaJl KUJIA/IH.

FOxopugaruTexHonoruk TaiéprainiapMmyaMMosap
CUMMHUHUHUIILIA0YMKAPUIITHUO YV HudaniapOniaHOupKaTop1a0 yFOMHUKOHCTYPIITMOHTEXHO
JIOTUKTaXJIWJINHH, UTUTA0YMKAPUTITHUHT TAITKJTAATEX HUKaBUH TaXJTUJTHH,
UIUTA0YMKAPUIITKYBBATIAPUHUHT AHUKTAIIIUHHA,
TEXHOJIOTUKKMX03JIAPHUBOCUTAIAPUBATEXHOJIOTUKXKapaCHIIapUHUCO3IallIHUXaMKaMpado
Jaau.
NiraGunkapuiHUTEXHOJIOTUKTaEpIIaniMa3MyHUBAUIIIX Q) KMUOYFOMHUHTKOHCTPYKCUOH
TEXHOJIOTUKXYCYCHUSATIIapUIaH,

UIUTA0YMKAPUIII TUTLUIAPUTA0OFIUK. bytoMTapkuOurakupyBuuAe TaIIapBaiUFMaOUPUKMaT

apCOHMKAaHYAUKKYTIOYca,

YHUTaUEprapiarKIaruTeX HOJIOTHKKapaéHIapraonepausaapCoOHMXaMKy IOy iaau, ITyHrat

€XHOJIOTUKKUX03J1ap, TEXHOJOTUKXY A KATIapBaMEeXHATXaMKyTITanad dTUIaIn.
bupnukBaknuuKcepusIMUILIa0YNKAPUITHUTEXHOJOTUKTANEPIATHUHTACOCUMO0CK

UYJIapUCOIIAKUINOTalEpIIaHuII,
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onataaypakaTTexXHOJIOTHKMAPIIPYTIapAaHNOOpaTOYIaau.
ByromiapkyniMuKa0pAauuKapuiIaIuraHU a0 YuKapUIIaIuraH i MPUKCEPUSITUTEXHOJIOT UK
TaiépramoyinyaMmykaMmanta€épianaar, sbHUONEpanusiapauddepencnamianagm  (
AJIeMEeHTIapraakpaTuiaau ) MEXHATTaKCUMOTUYMKAPUIA/IH.
BytoMHUHTHIIITA0UMKAPUIITHATEX HOJIOTUKTAHEpIIaliOocKuIn 1aruMexHaTcappuyMyMuiim
exHarcapGUHUHTOMpIIMKBaKMUIUKceprsumnnadunkapumaa 20-25%, cepusimuma  50-
55% Hu, HnmuukcepusiiMBaoMMaBuiuuIadunkapumaa 3¢a60-70% HUTAIKUIKATIAAH.
bupnammanapaa (KopxoHaJIapaa)
UIUTA0YMKAPUITHUTEXHOJIOTUKTAEPIaO0 I TEXHOIOTMKOOIIIME TAILITY P,
OolmaiBaHIuy, oynmumiapuna,
aCOCHMIIEXJTAPHUHTUHCTPYMEHTBATEXHOJIOT UKOIOPOIapH 1aaMalrao lIupUIa .
HNucTpyMeHTMO eI TaMIuIalBaMociaMaiapTaxpudanexiapuxamaaacocuiiexaapiaru
Maxcycemoauiicuxucoonanaau. UaduukapuiTuIiapuBaky 1aMurad OFIMKX 0J11aniia
OYMKAPUITHUTEXHOJIOTUKTAaHEpIallTHUHI MapKa3Jaliras,
MapKazJjalMaraiBaapaialnMaKMyalapuKy ITaHUIa .
Mapka3znamranMaxMyacepusiIv,
HHUpUKCEPUSITNBAOMMABUUHIILIA0 YUNKAPHIIIAKY JTTAHUIIATH.
bynnarexnonorukkapaéHiapHuTaiépaniacocuniexaapaoin00opuiaim.
3aBOHUHI TEXHOJIOTUSOY TUMIAPUTEXHOJOTUSIXU3MATHO Y IMMUT Ay CITyOniipax0apauKKu
UIIOMIaHOMPraTeXHOJOTUKKApaEHIAPHUTE3 A TUPHII,
TE€XHOJIOTOK)KUXO03JIapHUCTAHIAPTIIAIIOMIIAHIIYFYJNIaHAIuIap,  IIYHUHTIEKTaIKUKOTBA
HKCIIEPUMEHTAIUIIIAPUBATEXHOJIOTUK KapaEHIaPHUTAKOMUIUIAIITH PUILAILITIApUHHOAXKap
aauap.
ApanammMaxMyagasHrIMyXUMMAaXCyJIOTIaTeXHOJIOTMKKapa€HIapTEXHOJIOTUA0Y IUMIIap
JTauTUIa0YMKapHUIIIaTe3JIalauraHMax cynoTra
scanexyapaataépaanaay. UimadunkapuImHUTEX HOJIOTUK TanEpIianoapyaniiuiapHupexa
JAMITUPUIIBAKOOPAMHALMSITIAIIOKAPUILIMY AIATIAPUHUHTHA30PATKUIIHILI,
OOIIMYyXaH I CHUHTUILTA0 YMKAPUIITHUTAUEpIamOyinyaypuHOOCapu3nMMaCUT AFOKIIaHA]T

u.
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TexnonoruxkapaéunapauranépnamHuarymymuiikonganapn{ACT14.301-83

OWIaHAHUKJIAHA Y. JletaymapHUHTKIIACCH(PHUKATIApU
scadXMunapaandoitranaHuOTy3ITHIITA3APYD. bynnaryayadXMxoTupacuraaerat
CXEMaCHHHUTHOMEPH, MaTepHAITYPH, MapKacHBaOFUPJIUTH,

JNETATHUHITA0ApUTYIYaMIapd,  CUPTJIIAPUHUHITEKUCIUK, LWIUHAP,  TEUIMK,pe30a,
TUIUTACUPT, AP, TPUUUZHKINCUPTBAX0KA30Jap, YJIapHUHTYI9aMIapUCUPTHUHTFAIyP-
OyAypJUrd,  HIUIOBOEPUIIAHUKIMTUKAOMKOHCTPYKTOPIMKMAbIyMOTIAPUKUPUTHIIAIN.
Bbynapamerpiapaunroapyacukoasianaau. bynapamerpiapHUrHOMIAHUAILA
(rokopu1aHMmacTra)- aHHK
XKapaHIapHUHITalEPIIalllHUHIaCOCUMOYITaH TUMTUKKY pUIIMaHUMMKOHUHUOEpaIuraHH LI
JIOBOEPUIITEXHOJIOTUACUBAKOHCTPYKIMACHOY YAy X A0 YT aH 1€ TaJUIapTypyXUHUTY 31
IITabKO30 3TajH.
TunukrexnonorukxapaéunapauTaiiépnamHuaracocuibockuwiapu/JACT14.303-
73 ~ OwilaHaHukKnaHanu. bymapra:  uMnuiaOuMKapuoObEKTIAPUHUHTCHH(IAHUILH,
yJIapHUT MUKI0pUi0a3aCHBaTUTUKBAKIIIIIAPKOHCTPYKCUSICHHUHT TaX TMIIXOM-
almEHMBATANEPIIALTYCYINTADUHATAHIIALLL,
UIUIOBOEPUINTYpUHIDKapaéHIapuHupacMuinamTupuinkupany. [y 6mman 6up karpona
TaliépraHaéTral SKCIEpEeMEHTAUT KypWJIMaHU HUUIa0 YuKapuira Tadcus STUIIAH
OJIIMH YHUHT MIIJIAIl XOJaTUHU TaxpuOaja ypraHuO sHT MakOWi1 BapUaHTUHU (U3HK,

MaTeMaTUK MOJICJUTAIITUPHUIIN HATWKAJAPUHU TaXJIWJIMHU KYpuO dukuO TaBdcus

ITHIAAN. OKCIEPEeMEHTal IMKIOH KEeTraH XapakaTlapHUu KyloJarn - JKaBajira
KEeNTHUPaMU3
S -orcaosan
Ne | Xom amié marepuasiapu Pycymu, y1uos KuiimaTu
OupJIUrH
1 | Benrenstop BII-150A 75000
2 | Opcrexno-moaukapOoOHaT, MOTUITHIICH 12x21 m? 18 000
3 | Tepmometp 1 nona 50 °C-150 °C 12000
4 | TlonmuaTuiieH Tpyoasp 15m x50 100000

43



OTtBOI 15mx50 310Ha 80000
6 | MoMeHT Maxcyc eaumiapu 3 mona 50 rpamMm 3400
7 | 3aHrIamra 4yugamMiIn JINCT ( HepskaBeiika) 0.5 M 9600
8 | Merar uct (YroJHUK) 11 metp 13200
YMymuii xapazkatJiap: 310000

TexHUK- UKTUCOANH XapaxaTiapAaH KYpUHHUO TypUOIUKUA KypUIMaHU HIILIA0 YMKAPUIII

KOpXOHaJIapura TaBCHUA OSTHUINAATU AHUKJIMK Ba qerapaBHﬁ KaTJdaMJIapHH

TaxXJIWIMHU KWINILJIaH uoopaTt Oynaau.
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IV.Mexnar myxoga3zacu Ba aTpo¢ MyXUTHHU MYX0(ha3a KHUIHII

bocumra YU JaMJIn HOJIHKap6OHaT Ba ITIOJIMSTHUIICH MAaTCpHUaJIapuaaH TampnﬁaBnﬁ

NUKJIOH YCKYHACHUHH HIIT }KapaéHI/II[aFI/I XaB(bCI/ISJII/IK TCXHHUKA KONAAJIapH

3aMOHaBUI UNUIA0 YMKAPUII Y3UHUHT IOKOPU MEXaHU3alMs KaJaJUTMK Japakacu
Ounman ymyMmuid xom-amé 0azacu Ba SKUH WIUIA0 YUKApHII HyHAIWIIUTa 3ra Oyira
KOpXOHA €KH LIEXJIAPHUHT PUBOXJIAHTaH KOMOMHAIMSUTAITYBH OMJIaH XapaKTepiiaHau.
XanK XYKaJaurd pUBOKIAHUIIMHUHT XO3UPrUd OOCKUYZa MyXUM HyHanumnuiapiaH Oupu
nebd, MHUKpPOIJICKTPOHMKA, XHCOOJall TEXHHKAacH, SHrM acbo0 Ba aBTOMAaTHK
npubopiap,uHpopMaTiKa Ba axO0pPOT THU3UMIIAP IOTYKJIapura acocliaHraH 3aMOHaBUMN
OOIIKApYB YCYJUIAPUHU KEHI' TaJO0MK ATHUII XMCOOJAHMOKIA. TEeXHOJIOTHK,3JIEKTPUK Ba
YKUXO3JIAPHU IKCIUTYaTLHs XaBCU3JIUTH KypUIIMa,alapaT )KUX031apHA UIUIA0 YHKAPUILI
acocuil 1ex OMHOcUTa YpHATHIIra OOFIMK OVIMOYpHATHIN, SKCIUTyaTalus, TabMUpPIIAIl
BacakJall TEXHAJIOTMK JIMHUAA HWIOTUPOK 3TYBUM KUXO03 Ba Kypuiamanap XaB(cus
Oynmumu no3uM. by OujaH KaTTUK JOHAJIOp MaxXCyJOTJIapHM MaBXyM  KaifHarl
KAaTJIaMUHU aHUKJIAlL, Tal€piIaHran KypuwiMaaa TaxpuOa WIIWHA OaKapulgaH OJIJIUH
aBBaJl Tajabajapra TEXHUMKa XaB(QCHU3IUK Koujanapu OuiaH (aH YKUTYBUMCH Ba
nabopaHT épAaamMuia Ha3apui TAHUIIUO YUKHUILIAPH J03uM OVirb Ba Maxcyc Kaiij dTUII
nadrapura uM30 Kynnb TaxkpuOa YTKazuil WypuKHOMaapu OuiIaH OJIIUHJIAH TaHUIIHO
onaamiap. [19,20].

Jlabopamopus masxcpubacunu ymxazuwioa Kyuuoazu
IXMUEM YOPATAPUHU KYDULL

1. Jlaboparopustan yTkazum €Exku  Oa)xkapwin OENTHIIAHTaH aBAUTOPHsAA OaKapUIIHINN
nHOOATTa OJIMHATH.
2. MamrynoT naituga Tanada Maxcyc KMMHMM (XajaT)cu3 Taxpuba YTKa3uil MyMKUH
IMac.
3.JlaGapaTopusiga OGaxkapwiaéTrania 030JalIUK, TUHWIMK Ba XaBMOCHU3IUK TEXHUKACH

KOUJanapura puosi 3TUII €KU XaJTaKuUT Oepuiica,’THOOPCUBIIMK HATHXKAacHIa XaTOJIMKKA
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Uyn KYWWIMIIM KYHTWICH3 XOAucanapra oiu0 Kenaau Xamja Kepakid HaTwKajiapra
pUIMo OVamanu.

4. Taxxpubanu Oaxapuiga gadopaHT €ku (aH YKUTYBUHCH pyxcaTH OwujiaH Taxpuda
VTKa3UIIHK Ha3apuil MablymoTiapra sra Oyiaran xojja Oouuram Jo3uM Oynaau.
Taxpubanu Oakapuil €Ky YTKa3WIIJIa KeTMa-KeTJIUK TapTUOM jabapaTopus gadrapura
ONMUHAETTaH MabIyMOTJIApHU MapaMeTiapu €310 OOpHII HIapT.

5.3axapnu  Ba 3apapiau  Ba 0aaOyd xumnum mojdanap OunaH — OaxapuiaérraH
TaxpubamapHu MypwiIH mkadaapaa 6akapuIl Ky3aa TyTAIaIH.

6. PeakTuBnapHu mnpoOupkanapra KyHuIAa yJapHU raBAaHTU3JaH Y30KPOKJa TYTHILL
7. Kuznupuiiaétran peakTUB yCTUra SHTAIINO KapaMaHT.

8. Dnektp acOboOnapu OuiaH MIUIANIAA YHU TYIUK HW3OJATHHSIAHTAHIUTHIAa WIIOHY
XOCHJT KUJIMAcJiaH TakpuOa MaIIFyJIOTHHU OOIIJIaMaHT.

9.Xapopar aHUKIOBYM aBTOMATHK NpuOOpiiap OpKajdu JacTiabku Ba KEWHHTH
XapopatjiapHu Yiyaimajgard aHUKJIMKHA TaXpuOa KypuiaMmacura YpHaTwiraH OYiu0
Ha30pat NpuOOpIapHU Y30KpOK X0JIaT/1a TaXJIWIMHU 0Ju0 Oakapuiaau.

10. Taxxpubanu OaxkapHILJAard HWCCUKJIMK TAIIyBYM areHT UCCUK XaBO Oepuyin0d XaBo
XapopaTUHU OepHIlJard BEHTWIATOPHU HII PEXKUMUHU YPraHnub® 3JIeKTp MaHOaura
yJIaHTaHJIUTH XaMJla MaHOara yiamn Koujalapura amall KUIUII JIO3UM OVIaiu.

11. Taxpuba KypwIMacMHM HIUIAIl >KapaéHapua HCCUKIUK TabCUpHUAA
[Tonukapbanatr  MarepuaUlapMHUA  XOJaTJIapd HCCHKJIMKKA OapJOUUIMIY  aJIoXHja
uHOOATra OJHMHAOW yJIAPHUHT (PU3UK,MEXaHHK XYCYyCHAT KYpCaTKAWIApH SHU
ATUITYBUAHJIMTH, UCCUKIUK YTKA3WII Japa)kacl, UCCUKJIUK OEpHIll, MCCUKJIUK OalaHCH
Xamja XOM-ali€éra TabCUPUY3TapUIINHI TaXJIWIHHA XaM Taxpubasaa ypraHud 6opuiaiu.
12.3axapnu raznap (xjop, OpoMm, Bagopos Ccyiadu, a30T OKCHAJapH) OuilaH 3axapiaHuo
KOJITaH KUIIIMHKU JIAPXO0JI OYMK XaBOTra OJIMO YMKUII Ba Bpaura MypoKaT KUJIHII JTO3UM.
13.Cumo6 Ba cumoOim  ac6bobnmap Ba mpuOopyap OwuiaH HSXTUET OYIMO  WIIUIAHT.
Cumo06si1 ac606 ( TepMOMETp Ba MAaHOMETP) CHMHCA €KH IIKACTIaHCAa YHH Te37la MaxcCyc
ycya OwnaH HuFuO OJMHT Ba CYBJIM CTakaHra coyim0, cuMoO TYKWITaH KowWra
ONTUHTYTYPT KYKYHH CETIHHT.

14. I'aznap OwIaH UILIAIIIA KY/1a SXTUET OYJIMII KEpax.
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15. PeakTuB oOnMII y4yH HWIUIATWITAH  KOIIMKYa Ba MEH3YpPKaHU apaaliTHpuO
1000pMacIUK IIapT.
16. Mamfynotr Tyrarad HWNUIATAITaH MOJAQIap y3 JKoWHWra KyWWin Ba JabapaHTra
TOMIIMPHUII KEpaK.
17. JlaGaparopusiiaH KETHUIIJIAH OJAWH Ta3, BOAANPABOJl XKyMpPAaruHU OEpKETHUIIHH,
3JIEKTp acO00IapUHN YUNPHITAHIUTHHNA TEKITUPUO KYPUHT.

Jlabopamopus uwunu o6axcapuut mapmuou.

JlaGoparopuss WIIMHK Oa)kapHIJaH aBBajl Tajaba MYyCTaKWI paBUIIAa Mabpy3a
MaTHJapu Ba ajnabuérnapiad ¢oiganaHnO nadopatopus MIIMHM Oa)kapuilra IyxTa
Taéprapiauk kypuid Jio3um. JlabopaTopusi uimHM OakapyB4M xap Oup Tanada ymoy
WUIIHUHT MaKCaJWHW, MOXHUATUHHU, YpraHWJaJuraH kapaéHra TabCHp OJTYBUH
napameTpJapHUHT (U3UK MABbHOCHHM Ba UII Oa)KapuIll yCIyOMHU OWUIUIIM 1apT. Yoy
METOJIMK KypcaTMajard cxema Ba J1abopaTopusi XOHACHUJATH IUIaKaTiap acocuja Tanada
naboparopus KypUIMACHHHUHT TY3WIHINM, WIUTAIl NPUHIWIK Ba HIIATHIN TapTHOU

Xxamjia YI4oB HazopaT acOo0sapu OWiiaH MyCTakKWJ paBuIlia €KU JIabopaHT Epaamuaa

OJIIMHAAH TaHUIIIWIIN JIO3HUM.

JlabGopaTopusi MaIIFyJTOTHUYTKA3UIUIIH PEKATAITUPUIITAH KyHH JacTia0d YKUTYBYU
Oenruinanrad um Oyiinda xap Oup Tanmaba OujaH aJoXuaa CaBOJI-KaBoO YTKa3uO, yHUHT
nabopaTtopus UIura Tauéprapiauk JapakaCuHd aHUKJIAWIM Xamaa Kymumda npudopiap
XaKyJla MabIyMoTra 3ra Oynunuiapu mapT. YOy mabopaTtopusi uimim Oyiinua erapiu
Japakajza Hazapuid Ownmmra sra OyinraH Tana0anapra MIIHU Oa)kapull Y4yH pyxcar
Ooepunaau. Pyxcar onran tanabanap UIIHM Oakapull yciIyOu Ba XaB(CU3IUK TEXHUKACU
KOWJajapura puos KWIraH XoJjjaa J1abopaTtopusi WIIMHU Oakapuiira (YKUTYyBUH EKH
JabopaHT Ha3zopatuja) kKupumaguiap. Tamaba Taxpuba MobOaliHHMIA OJUHTAH
HaTHXanap, bakapuiran xucoOap Ba yJIapHU TaxJIMIA aCOCHIAa XUCOOOT Ty3au.

Tyswunran xuco00T KeNTycH Japcaa YKUTYBUNTA TOMIIAPUIAAA. XUCOOOTa UIITHUHT
MakcaJM, KHCKaya Ma3MyHH, JIabOpaTopusi KypWJIMAaCHUHHMHI CXeMacu Ba YHU HIIUIAII
NPUHITUIN AHUKJTAHAIUTaH (PU3MK KaTTAIUKJIAPHUHT MabHOCH,yJIAPHUHT TYia Xucoou,

3apypuil >kajBajuiap, rpaduxiap, AuarpamMmanap Ba Xyjocajap y3 aKCMHU TOIMILIN
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mapt. Taxxpuba HaTwkamapu axkc OHTTUPWITaH Bapakaa OaéHHoOMa (MPOTOKOJ) Ja
VKUTYBUH EKU JTAOOPAHT UM30CH OVIIUIIH Kepak.

Taxpuba Kypunmacuaa OaxkapunaéTraH >kapaHHU OOPHUIIMHU TaXJIWIHMHH OJUO
Oopuiiia uiuad YUKapUIll KOPXOHAIAPUTa MOCIUTHMHU XaCU3IMK TEXHUKACH Ba aTpod
MyXHUTra 4uKa€Tran 3apapiu sHu udiocianuin koddduieHnapuan 0aprapad KWIHII Ba
MakOysl BapHaHTUHU Kapui OHTHUINTa WYHANTUpPWITaH. ATpop-MyKUTHH KyHuaarua
KypcaTKkduwilap OWJIaH XapakTepiall MYyMKHH: HII >KOMUAArd XaBo Xapopartu OuiiaH
(orruman kypcarkud 20-25°C Hu Tamkwi 3Taan); HucoOuit Hammk (40-60%); XaBOHHHT
xapakar te3murura (0, 2-0, 4m/c); G6apomerpux Oocum (Hopman 101,3klla); xammaa

ucuTaéTrad ac000JIapHu UCCUKIIUK HypJIaHUIIUTa OOFJIUK OYIaau
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XVJO0CA

bocumra ynpamiy nonukapOOHaAT Ba MOJMATUIICH MaTepUaIIapUIaH TaKPUOABHiA
HUKJIOH YCKYHACMHHUTXpHOaBUN KypHJIMacHHU Tal€pnamgaru OUTHPYB MallaKaBHil
UIINM/Ia MyTaXaCCUCIUTUMIATH YMYMKAacOUi Ba UXTUCOCTUK (paHJIapHIaH OJIraH OUIuM
Ba KYHUKMaJlapUMHU Ha3zapui,aMaluil  KyJulall — HaTWKajapuaa TEXHOJIOTUK
*KapaCHJIapHU aBTOMATHK OOLIKApHIl , KypWJIMaHU UIIra TYIIUPUIAArd TEXHHUKA
XaB(CUBIUTUHU, UKTUCOAMMN capd Xapaxkariapuau BMU G6ymummnapuna xucob rpadux
unuUiapuHu  Oakapub Kepakiu OVnaran HaTwkainapra spumiauMm. Iy Owunman Owupra
MOJMKApOOHAT MaTepuaiapuHd  (QU3HK, MEXaHUK XYCYCHSTIAPUHH  TaxJIAJIHM
HATHKACUTa AacoClaHWO IMKIOH KypPWIMAcHMHHM TakpuOaja MapKa3laH KouMa Kyd
TabCUpPUAA YYKTHPHUII XamJaa TYPJIM >KMHCIH CHCTEMAaNapHU UYYKTHPHUII (PUIBTpIAII Ba
VJIPHUHT HWOUTAIl TPUHUIUIIAPUHY , aB(3a/UIMK Ba KAMUYMJIUKIAPUHU TaxJIMiI KWUIHO
Yprasavm.

[TonmukapboHaT MaTepHaIIApUHU Typau  XWIl xapopatriapaa Yypranuo
KM3IUpUIAETraH XaBO XapopaTHHU SpUM aBTOMATHUK OOIIKApHUINAA IMOJMKA0OHAT
MaTepuaUIapUHN HMCCUKJIMKKA YHIAMIMIUKHA  ypraHuO,KxapaéHHU Ky3aTH  acoCHi
XyJiocasiapHu Taxauia Kb onaum. BMU na wadakT y3umHM MaB3yum Oyiinya Oanku
unuiad yukapuigary Oapua IUKJIOH Ba THAPOIMKIIOHIAP XaKWaa TaccaBypra Xam osra
oy IuM.

Taxnmunmmii HaTWKalapHd TaaOWK ATUIN OujaH Oupra KuME Ba O3MK-OBKAT Ba
HeTHU KalTa WIUIAIl  CAHOATIAPUHUHT UUKJIOH , THAPOIMKIOHJIAPHU KYJUTAHMIII
JapaXaCMHU KaHYaJIMK DJKOJIOTHS YYyH JKyJa 3apyp axaMmusar Kach OJThmu
KypWwIMaJapHu TaHJIAIIHM, WIUlam npuHiumiapuan BMU na  mykamman ypranu®
YUKIUM.

Hartwxkanap myHM KypcaTnuku TaxpuOa KypuwiMaaard TaXJIWIUW XyJocallapHu
Oaxapumga wniad YUKaApUIl KOpXOoHajgap OWJIaH TY3WITaH XaMKOPJIUK HTTH(OK
miapTHOMajgap acocuJa KOpXOHajapjard eyuMJapuHu u3nad Ttonub Oaxapuiica
Makcaara MyBO(UKIUTHHU YPraHIuM.

Kadeapamus ninnad yukapuin KopxoHanap OWIaH Ty3WITaH XaMKOPJIUK UTTU(HOK

miapTHOMAJapu acocujia KWYUK TaXpuOaBUW KypuiaMmaiapHU  Tai€praiija CHUHOB
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HATIDKaJapHU OJMIIA SKUHIAAH KYyMakiamuO KypWIMaHd  JacTia0Ku HYCXacHHU

Tai€praniga Xxam amanuii kymak oepawiap. Ly Ounan 6upra

1.Xom - aména €r MeXaHWK apajamMaiapJaH To3ajaliaa aXpPaTHUIITHUHT
U3NaHUIIapaa KapaéHaa Keda€TraH XucoOJaml mapaMeTIapuHu TaXKPUOABUN ITHKIOH
Ba THJIPOLIMKIIOH/Ia aMaJira OLIUPHUII YIAPHUHT acoCUil MakOysa OyiraH mapamMeTIapuHH
aHWKJIANl TaHJaHTaH KypPWIMAaHUHT  KOCTYKIHSICHTa OOFIMK OYyiu0  Y3MHUHT
caMapoJIOPIUTHHY Oepaiu.

2. Xo3upru BakTAa HePT MaxCyloTIapUHM KahTa uOulamjaa HepT uuwad
YUKApUIl KOpXOHAJIapuaa HepTHU To3anaml HedT Ba Ta3KOHACHCATHHM ra3 KOHENCATU
TapKUOWJIaH MEXaHWK apajaliMalapHU Ba KyIIMMYa apajaliMalapHH To3ajlaliaa Xap
XWI THHIUpTAWIapaaH Golgananuiaad. by TUHauprudiap Karra XakKMHH drajaiii Ba
KYTI BaKT Tajial 3TaIu.

3. Xap kapmail ra3 apanammMa 3WWIATH KyIOJarn  CTaHAapT MapTiapuia
MOJIEKYJISIp Maccacu Xaxmu 1 kmod, T. €. 22,4 m3. ['a3 3uunuru (pr, kr/m3) 6ocumMu 1ty

Oynrania XucoaanuiapHu YprasauM.
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