O’zbekiston Respublikasi
Oliy va o’rta maxsus ta’lim vazirligi
Z.M.Bobur nomidagi Andijon davlat unversiteti

Fizika-matematika fakulteti
Fizika kafedrasi

5440100-Fizika yo’'nalishi 4F2 guruh talabasi

Sobirova Mahfiratning
D

mavzu. Kompyuter yordamida

termodinamika gonunlarini o’rganish

llmiy rahbar dots. A.Xakimov

Andijon-2012

1




1-bob

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

2-bob

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

MUNDARIJA

KIRISH

FZIKA O'QITISHDA AXBOROT TEXNOLOGIYALARI
Axborot texnologiyalari va pedagogik faoliyat

Ta'limda texnologiyalarni modellashtirish asos
Pedagogik ta’limni axborotlashtirishni tashedilsh
O’qgitishda axborot texnologiyalari muhitinsteil etish
Internet va ta’lim

O’qituvchi — o’quvchi tizimi

TERMODINAMIKA ASOSLARI

Ichki energiya

Termodinamikaning birinchi gonuni

Gazning bajargan ishi

Issiglik sig’'imi

Termodinamikaning birinchi gonunini izojarajanga tadbiqi
Qaytar va gaytmas jarayonlar

Karno sikli, ideal issiglik mashinasining fadish koeffisiyenti
Entropiya. Termodinamikaning ikkinchi gonuni
Termodinamikaning birinchi gonunini kompyutemrganish
XULOSA

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO'YHATI



KIRISH

O’zbekiston Respublikasining «Kadrlar tayyorlash lliMi dasturi»da  o’'quv
jarayonining moddiy texnik va axborot bazasi ayktemasligi, yugori malakali pedagog-
kadrlarning yetishmasligi, sifatli o’quv — uslubiyva ilmiy adabiyot, hamda didaktik
materiallarning kamligi, ta’lim tizimi, fan va ifb chigarish o’rtasida puxta o’zaro
hamkorlik va o’zaro foydali alogadorlikning yoigi kadrlar tayyorlashning mavjud
tizimidagi jiddiy kamchiliklar sirasiga kiradi, deko’rsatib o’tilgan. Shuningdek, ilg’or
pedagogik texnologiyalarni yaratish va o’zlasbktiri yuzasidan magsadli innovatsiya
loyihalarini shakllantirishni amalga oshirish wch tajribalar orqgali ilmiy tadqgiqotlar
natijalarini ta’lim — tarbiya jarayoniga 0’z vad@ joriy etish mexanizmini ro’yobga
chigarish, zamonaviy axborot texnologiyalari, kogugerlashtirish va komp’yuterlar
tarmoglari negizida ta’'lim jarayonini axborot dol ta’minlashni rivojlantirishi belgilab
quyilgan.

Bu muammoning yechimini topish, axborot texnolotaymi ta’lim tizimida
go’llashdek muhim masalani Kkeltirib chigaradi. Buagu kunda yangi axborot

texnologiyalarini keng ko’lamda joriy etmay turifa,lim tizimini takomillashtirib bo’lmaydi.

Hozirgi zamon mutaxassisi qaysi sohada ishlamasiimg oldida o’zining sohasiga
tegishli yangiliklardan xabardor bo’lib turish va& dilim saviyasini doimiy ravishda oshirib
borish talabi qo’yiladi. Buning uchun u ilmiy, ilpmimetodik jurnallarda e’lon gilingan
magqolalar bilan tanishib bormog’i lozim. Bu ishrmxb@rot texnologiyalari muhitida olib

borish ishni ancha yengillashtiradi va tezlashiirad

Bitiruv malakaviy ishida termodinamika gonunlarkompyuter yordamida o’rganish
haqgida so’z yuritiladi.

Molekulyar fizika va termodinamika — katta miqdogdeatom va molekulalarga
bog’lig bo’lgan mikroskopik jarayonlarni o’'rganadBu jarayonlarni o’rganishda bir-biridan
fargli va bir-birini to’ldiruvchi ikki usuldan foydlaniladi: molekulyar kinetik nazariyaga
asoslangan statistik usul va termodinamik usul.

Molekulyar fizika — barcha jismlar doimo tartibsiz harakatda bo’lgaom yoki
molekulalardan iboratdir degan molekulyar kinetishhunchalarga asoslangan, moddalarning
tuzilishi va xususiyatlarini o’rganuvchi fizikanirgp’limidir.

Moddalar atomlardan tuzilgan degan g'oya gadimiyekgr filosofi Demokrit
(eramizdan 460-370 y.ol.) tomonidan ilgari surilg&u g'oya XVII asrda M.Lomonosov

tomonidan yanada rivojlana boshlandi. XIX asr d¢atala nemis fizigi - R. Klauzius, ingliz



fizigi Dj. Maksvell va avstriya fizigi - L. Boltsmatomonlaridan molekulyar kinetik nazariya
yaratildi.

Molekulyar fizika o’rganadigan jarayonlar — juda’fxaniqdordagi molekulalarning
o’zaro ta’'siri natijasi bilan bog’liq jarayonlardir

Juda ko’p migdordagi molekulalarning o’zaro ta'sinolatiga bog’liq gonunlar —
statistik usullar orgali o’rganiladi.

Makroskopik tizim xususiyatlari, pirovard natijjad@zim zarrachalari xususiyatlari,
bu zarrachalarning dinamik xarakteristikalariningtaczha giymatlari va harakatlarining
ayrim belgilari bilan aniglanadi.

Masalan, jismning temperaturasi uning molekulalagnbetartib xarakatlarining
o’rtacha tezligi bilan aniglanadi.

Istalgan vaqgtda har xil molekulalar har xil tezlikja ega va bir-birlari bilan o’zaro
ta’sirda bo’ladilar. Molekula tezligi — fagat baechmolekulalar harakat tezliklari
giymatlarining o’rtachasi bilan belgilanadi. Shuginuchun alohida molekulaning
temperaturasi to’'g'risida so’z yuritish mumkin emaNatijada jismning makroskopik
xususiyatlari fagat katta mikdordagi molekulalahigobga olgan holda fizik ma’noga ega
bo’ladi.

Termodinamika — termodinamik muvozanat holatlarda va bu holgfasy'zaro o'tish
jarayonlarida bo’lgan makroskopik tizimning umumiyususiyatlarini o’rganadi. Shu
jarayonlar asosini belgilaydigan mikrojarayonlat@imodinamika o’rganmaydi va shu bilan
statistik usuldan farq qgiladi.

Termodinamik tizim — makroskopik jismlar majmuasidan iborat bo’liy jismlar
doimo o’zaro ta’'sirlashadilar va nafagat o’zarolkbdashqgi muxit bilan ham energiya
almashib turadilar.

Termodinamik metod asosi — bu termodinamik tizimning holatini anigldsh
Tizimning holati, uning xususiyatini belgilovchiztk kattaliklar majmuasidan iborat bo’lgan
termodinamik parametrlar bilan belgilanadi. Odatdzimning holatini belgilovchi
parametrlar sifatida — temperatura, bosim va Btitima hajmlar tanlanadi. Tizimning
holatini aniglab beruvchi fizikaviy kattaliklar irm parametrlari deyiladi.

Temperatura — moddaning isitilganlik darajasini ko’rsatuvclzikaviy kattalikdir va
makroskopik tizimning termodinamik muvozanat xotakiiarakterlaydi.

O’Ichov va ogirlik birliklari bo’yicha 1968 yilda 'tkazilgan Bosh konferentsiya
garoriga binoan, hozirgi vaqtda ikkita temperathialasini go’llash mumkin.

e Termodinamik temperatura shkal@selvin birligida - K);

« Xalgaro amaliy temperatura shkalé&Selsiy graduslarida,’s).
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Xalgaro amaliy temperatura shkalasida suvning botis gaynash temperatural&8
va 100°Sdeb olingan va ular shkalaning reper (tayanch}aiag deb ataladi.

Termodinamik temperatura shkalasi bitta reper nigen aniglanadi — bu suvning
gaz, suyuglik va gattik fazalari bilan bog’liq ughhuqgtasidir. Termodinamik temperatura
shkalasida bu reper nuf@3,16K ga tengdir.

Tizim holati parametrlari ba’zi paytlarda o’zgatishumkin. Termodinamik tizimda
holat parametrlaridan biri o’zgarishi bilan bog’lltar ganday o’zgarishlaermodinamik
jarayon deb ataladi.

Agarda holat parametrlari vagt bo’yicha o’zgarmas’lda makroskopik tizim
termodinamik muvozanat holatda deb hisoblanadi.

1-BOB. FIZIKA O'QITISHDA AXBOROT TEXNOLOGIYALARI

1.1. Axborot texnologiyalari va pedagogik faoliyat

Ta'limda axborot texnologiyasi — oldinga qo’yilgéa'limiy maqgsadlarga erishishga
imkon beradigan, nazariy asoslangan ta’lim jarayiommalga oshirishning shakllari,
uslublari, usullari va vositalarining yig'indisidiBunda u tegishli ilmiy modellashtirishga
(loyihalashtirishga) tayanadi, bu jarayonda ushlagsadlar bir xil ma’noda beriladi hamda
o’quvchining shaxsiy xususiyatlari va sifatlarimiuivojlantirishning muayyan bosgichida
ob’ektiv ravishda bosgichma-bosgich o’lchash vadbah imkoniyati saglanadi.

“Axborot texnologiyasi” har ganday pedagogik tizime— ilmiy masalalar bilan
0’zaro munosabatda bo’lgan tushunchadir. Biroqr dgay masala o’qgitish va tarbiya gilish
magsadlarini ifodalaydigan bo’lsa, u holda axbor@tnologiyasi o’qitish va tarbiyalash
yo'llari, ulargan erishish vositalarini ifodalaydBu jarayonda ilmiy masala tuzilmasida
talabalarning shakllantirilishi va rivojlantirilishozim bo’lgan aniglangan sifatlari muayyan
shart-sharoitlarda o’gitish maqgsadlari sifatidatiretk etadi, u esa umumiy holda ta’lim
mazmunining 0’ziga xos xususiyatini belgilaydi.

Ta'limda axborot texnologiyalarni tashkil etish amalga oshirish magsadida faoliyat
yuritish algoritmining umumlashgan chizmasidan falgshish mumkin. U o’qitish va tarbiya
gilishning bir nechta bosgichlarini 0’z ichiga oilacho’ljal olish (ta’lim-tarbiyaviy maqsadlar
to’g'risidagi tasavvurlarni shakllantirish); amalgashirish (o’gitish-tarbiyalash uslublari,
usullari va vositalarini ko’zda tutilgan ketma-kktla amalga oshirish); nazorat gilish va
tuzatish.

Har bir axborot texnologiyada, shuningdek, qo’yiigaagsadga erishish uchun uning
faoliyat yuritishini kuzatish, nazorat qilish vazatish goidalari tizimidan iborat bo’lgan
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boshqgarish algoritmidan foydalaniladi. Belgilangaigitish-tarbiyalash maqsadlarining har
biriga erishish uchun pedagoglarning gatiy belgian o’quv-tarbiyaviy faoliyatini

boshqgarish algoritmidan foydalaniladi. Bu nafagatgitsh-tarbiyalash jarayonining

muvaffagiyatliligini baholash, balki belgilangannsaradorlikka ega bo’lgan jarayonlarni
oldindan loyihalashtirish imkonini beradi.

Ta'limiy o’zaro ta’'sir ko'rsatish uslublari, usalli va vositalarini saralash va ogilona
tanlab olish axborot texnologiyasining o’ziga xa@zWasi sifatida ishtirok etadi. Aynan ular
ulardan har birining o’ziga xos xususiyatini bedgihda hamda pedagogik faoliyatning
mavjud shart-sharoitlari, pedagogning shaxsiy @zxgs xususiyatlari va uning pedagogik
tajribasini aks ettirishlari lozim.

O’quvchining shaxsiy xususiyatlarini yoritish vaigiash (tashxis) masalasi axborot
texnologiyasining yanada mas’uliyatli vazifasi ttmnadi. Ushbu magsadlarda o’quv-
tarbiyaviy jarayonning barcha bosgichlarida shaxgnruhiy (psixologik) tuzilmasining
(masalan, psixik jarayonlar, ta’lim olish va xusalar) tanlangan kontseptsiyasidan
foydalanish mumkin. Biroq, sifatlarning o’zini bgator shart-sharoitlarga muvofiq kelishi
lozim bo’lgan tegishli aniglash (tashxis) tushurahda izohlab berish (interpretatsiya
gilish) zarur. Ulardan eng muhimlari quyidagilasdiblanadi:

* muayyan sifatning boshgalardan aniqg farglanist&iminlaydigan bir ma’noli
aniglik;

* aniglash (tashxis) jarayonida baholanadigan sifatmglash uchun tegishli
vositalarning mavjudligi;

» shaxsiy fazilat o’lchovlarining ishonchli shkalasp’yicha shakllanganlik va
sifatlarning turli darajalarini aniglash imkoniyai.

Ta'limda axborot texnologiyasining mohiyatini tustshning bayon etilgan umumiy
yondashuvi uning yetarli darajada murakkabligi iagida xulosa chigarishga imkon beradi.
U pedagogik amaliyotda shunday kutilmagan natigglaega bo’ladiki, butun tarbiyalash
jarayoniga yangi sifatlarni berish to’g’risida sazhishga imkoniyat beradi.

1. Ta'limda o’'qgitish-tarbiyalash muayyan texnologiny amalga oshirish shart-
sharoitlarida yaxlit xususiyatga ega bo’ladi. Ulehada o’quv yoki tarbiyaviy bo’limlarga
ajratish, alohida usullar yig'indisi yoki bir-birbilan o’zaro bog’lig bo’lmagan shaxsiy
xususiyatlar va sifatlarning ketma-ket shakllahshi ko’rinishida amalga oshirish
murakkabdir. Muayyan texnologiya doirasidagi o'gfititarbiyalash kompleks xususiyatlarga
ega.

2. Birinchisini hisobga olgan holda, ta’lim-tarbiyg faoliyatga fagat maxsus

texnologik yondashuvlarni joriy etish puxta o'ylamgholda hal etilishi lozim.
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2. Muayyan axborot texnologiyasida barcha foydalahiar uchun hamma
tomonlama va uyg’un rivojlangan shaxsni shakllastiryo’lida o’tish lozim bo’lgan umumiy
bosgichlar mavjud.

Pedagogik jarayonlarni texnologiyalashtirish, uéarg zamonaviy axborot
texnologiyalarini joriy etish g’oyasi ularni boshgadigan gilish: “bir narsaga va gandaydir”
gilib emas, balki kafolatlangan muvaffagiyat bilanshishdan iborat. Asosiy g’'oyaga ko'ra,
har ganday darajadagi o’gituvchi uning magsaddashlab to natijalarni baholashgacha
bo’lgan hatti-harakatlarini belgilaydigan o’quv ragallarini texnologik gayta ishlash asosida
berilgan natijalarga erishadi. Boshga bir tomondaspn omilining pedagogik jarayonda
mavjudligi texnologik hisob-kitobni murakkablaslaiiti. Texnologiya muxoliflarining
aytishlaricha, o’qgitish, bundan tashqari tarbiyhtas shaxssiz, munosabatlarsiz, his-
tuyg’ularsiz amalga oshirib bo’lmaydi. Tabiiyki, mifan ta’lim-tarbiyaviy jarayonda
texnologiyalashtirish va shaxs o’rtasidagi gararaeshilikni hal etish yo’llarini gidiradi.

Ta'lim-tarbiyaviy jarayon tushunchasi o’qitish vaarlbiyaviy texnologiyalar
tushunchalari bilan bir gatorda uslubiy bilimlart@gga kiradi, yoki uning ilmiy tahlili va
amaliy tashkil etilishida ta’limiy tizimlar, qonuylik, pedagogikada tizimli va texnologik
yondashuvlar to’g’risidagi bilimlar birlashtiriladi

Umumiy til ma’nosida jarayon bir holatda holatlargi ketma-ket almashinishini,
biror narsaning rivojlanib borishini ifodalasa, hga bir holatda esa muayyan natijaga
erishish uchun yo’naltiriigan ketma-ket hatti-haadérning yig'indisini bildiradi. Ikkita
ma’no ham ta’lim-tarbiya jarayonini pedagog va o/ghilarning muayyan axborot
texnologiyasining tashkiliy-pedagogik shart-shdamitla o’qitish maqsadlariga erishish
uchun yo’naltirilgan tashkiliy o’zaro munosabatlaiatida tushunish uchun asos beradi. Bu
yerda ko’rinib turganidek, ta’lim berish ketma-k@tdagogik hatti-harakatlarning yig'indisi
sifatida garaladi, pedagogik texnologiya doirasaiaalga oshiriladi hamda o’quvchining
ijobiy fazilatlarini shakllantirish va rivojlantish magsadiga ega bo’lgan tashkiliy faoliyatdan
iborat.

Ta'lim-tarbiya jarayonining eng asosiy xususiyattar bu uning yaxlitligi, tizimliligi,
davriyligi va texnologiyaviyligidir. Yaxlitik degada tarbiyalash va o’qitish jarayonlari,
shuningdek shaxsni rivojlantirish va shakllantirisfarayonlarining ajralmas birligi
tushuniladi. Tarbiyalash va o’qitish, garchi ilrmmfalarni farglasada, bir-biriga bog’liq va
ko’p umumiylikka ega. o’qitishning mazmunini asogsamyo hagidagi ilmiy bilimlar tashkil
etadi. Tarbiyaning mazmunida me’yorlar, goidaladdyatlar ustunlik giladi. o’qgitish asosan
agl-idrokka ta’sir ko'rsatadi, tarbiyalash birincmavbatda shaxsning iste’mol-daliliy
sohasiga aylangan. Ikkala jarayon shaxsning ongiwg-atvoriga ta’sir ko'rsatadi va uning
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rivojlanishiga olib keladi. ganchalik yagin bo’liga garamay, bu o’ziga xos jarayonlar
bo’lib, ilm-fan ularni tarbiya qilish nazariyasida didaktikada alohida ko'’rib chigadi. Bunda
zamonaviy shart-sharoitlarda uslubiy tamoyil va igga dolzarb hisoblangan butun
pedagogik jarayonning yaxlitligi ta’'minlanadi.

Ta’lim jarayoni va tarbiyaviy tizim ham umumiyliknashkil etadi, chunki jarayonlar
tizimlarning xususiyatlaridan iborat. Aytish mumkinta’lim jarayonlari — bu tarbiyaviy
tizim holatlarining ketma-ket almashinuvidir.

Ta'lim jarayonini tizimli ravishda ko’rib chigishizim va jarayonning tuzilmasini,
shuningdek ular o’rtasidagi alogalarni ajratib reatilishini ifodalaydi. Bu har birining
0’ziga x0s xususiyati, mohiyatini, birining boshgges ta’siri natijasida o’zgarishini anglab
yetishga yordam beradi. Masalan, o’qitish magsacdingi mazmunini belgilab beradi,
o’zlashtirganlik darajasi esa o’qitish usullariantashga ta’sir ko’rsatadi va h.k.

Pedagogik jarayonning tuzilishi — bu pedagogik tErgiyaning asosiy
magqgsadlariga muvofig bo’lgan uning tarkibiy gisnmang yig'indisidir. Buning natijasida
uning tuzilmasi gatoriga quyidagilar kiritilgan:

* magsadli — o’qitish-tarbiyalash magsadlarini belgh;

* mazmunli — o’qitish-tarbiyalash mazmunini ishlabgsh;

» faoliyati — jarayon ishtirokchilarini o’qitish-téiyalash va o’zaro
munosabatda bo’lish tartibotlari;

* baholash-natijaviy — o’qitish-tarbiyalashning saadworligini baholash va
tahlil gilish.

Pedagogik faoliyat ham tarbiyaviy jarayonning tomkiga muvofiq quriladi:
faoliyatning magsadlari, mazmuni, usullari va turleshlab chigiladi va natijalar tahlil
gilinadi. o’qitish-tarbiyalash maqgsadlarini anidtapedagogik aniglashni (tashxis) — ta’lim
jarayoni holati, birinchi navbatda o’quvchilarning’zlashtirganliklari, shuningdek
jarayonning boshqga shartlarini o’rganishni taladdetTa’lim jarayoni bosqgichlarining o’zaro
munosabati va ketma-ketligi to’grisida xulosa dmighga imkoniyat beradi: aniglash
(tashxis) — loyihalashtirish — amalga oshirish —linay o’zaro ta’sirning yangi
darajasidagi aniglash (tashxis).

Shu munosabat bilan ta’lim jarayonni harakatgaitkeithi kuch, turtki nima ekanligi
to’g’risidagi savol paydo bo’ladi. Pedagogikada wghiga qo’yiladigan, uning hayotida
yuzaga keladigan talablar, va uning hagiqiy imkatlari, shaxsiy rivojlanish darajasi
o'rtasidagi ziddiyatlar bunday manba bo’lib hisalddi. Ushbu talablar uning yosh
xususiyatlariga muvofiq kelgandagina, u insonnibigalash va shaxsiy rivojlantirish

jarayonining boshlanishiga turtki bo’ladi. Shu maabat bilan yosh avlod biror narsani
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kattalarning yordamisiz gila olishi mumkin bo’lgdmolatni dolzarb rivojlanish hududi deb
ataladi. Yosh avlod o’qgish jarayonida biror yangarsani kattalarning yordami bilan
salohiyatli tarzda o’zlashtirishga godir bo’lganraani yagin rivojlanish hududi bilan
belgilash mumkin. hududlar orasidagi farg muamnimlatni vujudga keltiradi — ta’lim
jarayonning bunday holati shaxsni shakllantirisik@aishi mavjud va erishganlar o’rtasida
tafovut mavjud bo’lsa yuzaga keladi. Bunday garayaeshilikning shakllanishini o’ylangan
magsadli farazlar bilan bartaraf etish mumkin.

Pedagogik o’zaro munosabatlarning magsadi axboesnhadlogiyalarning tizimini
tashkil etuvchi gismi bo’lib hisoblanadi. golganrtiaa gismlar: ta’limiy samaraga erishish
mazmuni, uslublari, usullari va vositalari unga tiqg Magsad - ilmiy tushuncha sifatida
erishishga uning faoliyati yo’naltirilgan natija Isaktining ongidagi oldindan payqgashdir.
Buning natijasida o’qgitish magsadi pedagogik adattéyda pedagogik o’zaro munosabat
natijasi, shakllantirish ko’zda tutilgan shaxsnsifatlari va holati to’g’risida o’ylab, oldindan
aniglangan tasavvur sifatida ko’rib chiqiladi.

Q’qgitish magsadlarini aniglash katta amaliy ahanggaega. Pedagogik jarayon — bu
har doim magsadga yo’naltiriigan jarayondir. Magdatyyrisida yaqqol tasuvvurga ega
bo’lmasdan turib, go’llaniladigan pedagogik yokbaxot texnologiyasining samaradorligiga
erishib bo’lmaydi. Bularning barchasi pedagogikolifigatning magsadlari va vazifalarini
aniglash va g@oyish jarayoni ko'zda tutiladigan nelogiyada maqgsadli farazlar
tushunchasining mohiyatini gaytadan belgilab berdi.

O’quv magsadlarini tanlash ko'ngilli  xarakterga aedgo’lmasligi lozim. U
pedagogikaning uslubiyoti, jamiyatning maqsadlaa gadriyatlari to’g’risidagi falsafiy
tasavvurlar, shuningdek jamiyat va davlat taragamog ijtimoiy-igtisodiy, siyosiy va
boshqga o’ziga xos xususiyatlari bilan izohlanadi.

Ta'limda foydalaniladigan axborot texnologiyalaridmaqgsadlar turli migyosda
bo’lishi va gandaydir ierarxiyani tashkil etishi miin. Yuqori daraja — davlat magsadlari,
ijtimoly buyurtma. Aytish mumkinki, bu jamiyatningnamlakatdagi inson va fuqaro
to’'g’risidagi tasavvurini aks ettiradigan maqgsaddqyatlardir. Ular mutaxassislar
tomonidan ishlab chigiladi, hukumat tomonidan gqalmilinadi, gonunlar va boshga
hujjatlarda gayd etiladi. Keyingi daraja — ta’'limasturlari va standartlarida aks etadigan
magsad-standartlari, maxsus ta’lim tizimlarining telim bosqichlarining magsadlari. Eng
quyi daraja — muayyan yoshdagi kishilarni o’gitislagsadlari.

Ikkita so’'nggi darajalarda axborot texnologiyasiddoydalanuvchilarning
rejalashtiriladigan hatti-harakatlarini  yoritgan It maqgsadni ta’lim atamalarida
shakllantirish gabul gilingan. Shu munosabat bilansusiy pedagogik vazifalar va
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funktsional pedagogik vazifalar farglanadi. Ulardannchisi — bu o’quvchini o’zlashtirishi
vazifalari — uni o’zlashtirganlikning bir holatidaboshqasiga, odatda, yanada yuqori
darajaga o’tkazishdir. lkkinchisi shaxsning muayyatfatlarini rivojlantirish vazifalari
sifatida qaraladi.

Insoniyat jamiyati tarixida o’gitishning global msaglari falsafiy kontseptsiyalar,
psixologik-pedagogik nazariyalar, jamiyatning taliolishga bo’lgan talablariga muvofiq
0’zgargan va o’zgarib kelmoqda.

Mamlakatimizni rivojlantirishning yangi ijtimoiy-igsodiy va siyosiy shart-
sharoitlarida shaxsni hamma tomonlama rivojlartiustuvor yo’'nalish sifatida garalmoqda.
Zamonaviy axborot texnologiyalari eng umumiy koisinda yo’naltirilishi lozim bo’lgan
o'gitish magsadi asosida shaxsning har tomonlawglantirish uchun shart-sharoitlarni
yaratish sifatida shakllanadi. Shu munosabat biabekiston Respublikasisining “Ta’lim
to’g’risida’gi gqonuni hamda Kadrlar tayyorlash nylldasturi ta’lim jarayonida hayotiy o’z-
o’zini belgilaydigan shaxsni shakllantirish, uninfgi-o’zini namoyon qilishi uchun shart-
sharoitlar yaratish, jamiyat uchun barkamol avloslmakllantirishga yo’naltiriigan. Shunday
ekan, ta’lim magsadlarini qo’yishning texnologikngashuvi jamiyatida ishlab chigiladigan
axborot texnologiyalarni joriy etishni tagozo etadi

Magsadli farazlar masalasini hal etish axborot tdogiyasining uslubiy bazasining
shakllanishini yakunlagandek ko’rinadi. Biroq, baoing samaradorligini taxminiy baholash
uchun asos bermaydi. Ushbu muammo ko’pincha u lgakaxborot texnologiyalarni ularni

nazariy ishlab chigish va asoslash bosqichida neslgirish natijasida olib tashlanadi.

1.2. Ta’limda texnologiyalarni modellashtirish asokari

limiy adabiyotda modellashtirish ikkita nuqtai neda ko'rib chiqgiladi: ob’ektlarni
ularning modellarida — tabiiy yoki ijtimoiy vogeWning muayyan qismini o’xshashlarida
tadqig etish uslubi sifatida; hamda hodisalarnimgsalan, jismoniy, fizik, ijtimoiy va h.k.
real mavjud bo’lgan hamda modellarini qurish vagairib chigish. Shunday ekan, axborot
texnologiyalarini ishlab chigish va amalga oshidahmodellashtirishdan foydalanish ularni
yaxlit pedagogik hodisa kabi uning maxsus gismlarirganib chigishga imkon beradi.

Modellashtirish shakli foydalaniladigan modellar uai go’llash sohalariga bog’lig.
Axborot texnologiyalarining samaradorligini tash&tish (loyihalashtirish) va tadqiq etishda

modellashtirishdan foydalanish to’g'risidagi maska‘pedagogik modellashtirish” nomini
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olgan ijtimoiy modellarning yaratishga bo’lgan @ai xos yondashuvlar to’'g’risida gapirish
mumekin.

Modellashtirishning imkoniyati, ya'ni modellarni rariy yaratish va tadqiq etish
jarayonida olingan natijalarni asl modelga o’tkédzimodelning muayyan ma’noda uning
gandaydir jihatlarini aks ettirishi (ishlab chigisthamda soddalikni modellashtirishda yo’l
go’yiladigan doiralarni ko'rsatib beradigan tegishhazariyalar yoki gipotezalarning
mavjudligini ko’zda tutishiga asoslangan. Modelkadishi lozim bo’lgan ob’ekt tomonining
xarakteriga ko’ra, uning tuzilishini modellashtirisva unda kechadigan jarayonlarning
modellashtirishga bo’linadi. Ushbu farglar axborottexnologiyasining tuzilmasi va
tuzilmaviy gismlarining vazifalarini anig belgilastadqgiq etishning asosiy tamoyillariga
tegishli bo’lgan pedagogikada aniqg ma’'no kasb etadi

Shu bilan birga axborot texnologiyasida modellagitning ikkita nugtai nazarga
egaligini hisobga olish zarurdir: foydalanuvchilaizlashtirishi lozim bo’lgan mazmunni
modellashtirish, hamda to’lig o’zlashtirish mumkimo’lmagan, pedagogik jarayonning
sub’ektlari va ob’ektlarining o’zaro munosabatinodellashtirish.

Axborot texnologiyalarini ishlab chigish va amalgahirishda modellashtirishdan
foydalanishning bayon etilgan nazariy asoslari ub@tanechta birmuncha mustagqil, biroq
o’zaro ta’sir ko'rsatuvchi va o’zaro bog’lig bo’lgpakomponentalarni ajratib ko'rsatishga
imkon beradi: ob’ektli-sub’ekt, maqgsadli, ma’ndhpliyatli va natijali.

Ob’ektli-sub’ekt komponent axborot texnologiya mbda asosiy deb e’tirof etiladi.
Unda ta’limni amalga oshiradigan shaxs yoki shaxglaruhi, shuningdek manfaatlari
doirasida ta’limiy o’zaro ta'sir ko'rsatish tashkdtiladigan shaxs yoki shaxslar guruhi
tushuniladi.

Axborot texnologiyasining uning modelida yo’nalig@anligi mazmuni maqgsadli
farazlar bosgichida shakllanadigan magsadli komptndilan ifodalanadi.

Mazmun komponenti ham axborot texnologiyasiningsgstarkibiy gismlaridan biri
sifatida ishtirok etadi hamda foydalanuvchilardandmy shaxsiy o’zlashtirishlarning
shakllanishi lozimligini aks ettiradi.

Faoliyatli komponent axborot texnologiya modeliddg ham muhim o’ringa ega. U
turli pedagogik holatlarga bog’lig holda ta’limiyzaro ta’sir ko’rsatish shakllari, uslublari,
usullari va vositalarining belgilangan tizimini dhiga oladi.

Natija komponent axborot texnologiya modelida yd&uohi gism sifatida ishtirok
etadi. U ta’limning go’yilgan maqsadlariga erishidarajasi bo’yicha u yoki bu axborot

texnologiyani tavsiflaydi.
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Axborot texnologiyalari modellarining ta’kidlab dgan komponentalari o’rtasida
turli xil alogalar mavjud. Uning magsadlari ta’limazmuniga bevosita ta’sir ko'rsatishi,
mazmun esa 0’z navbatida faoliyatli komponenta¢grtio’rsatishi to’g’ri chizigli alogaga
misol bo’ladi.

Shunday qilib, modellashtirish yordamida axboraxnlogiyalarining amaliyotda
go’llash uchun murakkab bo’lgan komponentalarniipga, ko’rinmaydiganlarini his qilish
mumkin bo’lganlarga keltiish mumkin. Bu esa, o’'avbatida, pedagogning ta’limiy
faoliyatining turli gismlarini o’zaro alogadorligia o’zaro bog’ligligini nazariy tushunishni
chuqurlashtirishga imkon beradi. Bunda pedagogdbgatda uning pedagogik o’zaro ta’sir
ko'rsatishning shakllari, uslublari, usullari va sr@larini ochib beradigan hamda axborot
texnologiyalarning “pedagogik vositalari’'ni shakitauvchi faoliyatli va natijali tarkibiy
gismlariga alohida e’'tibor qaratiladi.

Ta’kidlash joizki, axborot texnologiyalarida pedago vositalarni amalga oshirish
ikkita magsadga erishish uchun yo’naltiriigan: mlode faoliyatli komponentasi doirasida
o’'quvchining zarur shaxsiy xususiyatlarini shaktlesh va erishiladigan ta’lim-tarbiyaviy
samarani uning natijali tarkibiy gismining ko’rsatki sifatida baholash.

Axborot texnologiyalarining pedagogik vositalari qdish ob’ektlari va
sub’ektlarining pedagogik o’zaro ta’sir ko'rsatisshakllari, uslublari, usullari va
vositalarining vyig'indisidan iborat. Ular, o’quvaiing zarur shaxsiy xususiyatlari va
sifatlarini shakllantirish, shuningdek ularning mpyan vaqtdagi shakllanganligi darajasining
aniglanishi (tashxis) amalga oshiriladigan o’ziges Xpedagogik) vositalardan iborat.

Ko’pgina pedagoglar tomonidan o’qgitish shakllargdada o’quvchilarning muayyan
tarkibi va guruhini, ta’lim-tarbiyaviy chora-tadbarning tuzilishi, ularni o’'tkazish joyi va
davomiyligini ochib beradigan ushbu turdagi pedaigofpoliyatning tashkiliy tomoni
tushuniladi. Boshgacha qgilib aytganda, bu ko’rinislg turli nugtai nazarlariga ega bo’lgan
ta’lim-tarbiyaviy jarayonning tashqi ifodasidir. Njada o’qitish shakllarining tasniflanishini
amalga oshirish yetarlicha murakkabdir. Biroq, mianiqdoriy mezon bo'yicha uch guruhga
birlashtirish mumkin: o’qgitishning ommaviy, gurulfjfamoaviy) va individual shakllari.

Ta’kidlangan guruhlardan har biri boshqalaridan rkoham ustunliklarga, ham
kamchiliklarga ega bo’lgan shakllarni o0’z ichiga adl. Masalan, televizion va
radioko’rsatuvlar o’qitishshning ommaviy shakllasifatida yetarli darajada katta ta’lim
maydonda ta’sir ko'rsatishga imkon beradi. Ammornilag pedagogik samaradorligini
tushirib yuboradigan yosh, kasbiy, shaxsiy va bashgsusiyatlar mavjudligi hisobga
olinmaydi. Shu bilan bir vagtda ushbu kamchilik indual suhbatda to’liq bartaraf etiladi,
biroq boshga — o’quvchilarning pedagogik o’zarcsta’'orgali yetarli bo’lmagan jalb etishi
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namoyon bo’ladi. Biroq, ularning mavjud bo’lish hugj u yoki bu o’qgitish texnologiyasida
go’yiladigan magsadlar bilan ta’minlanadi.

Ko’pincha axborot texnologiyalarida o’gitishda datiladigan shakllar (masalan,
ma’ruza, hikoya, tushuntirish va boshqgalar) amalghiriladi. Ularning fargi fagat ma’noli
komponentada ko’rinadi — tarbiyalashda ular insagnshaxsiy sohalarini shakllantirish
yoki rivojlantirishga, o’gitishda esa — asosanrilizehn va ko’nikmalarini shakllantirishga
yo'naltirilgan.

O’qitish uslublari, shakllardan fargli ravishdaxm®logik tomonni ochib beradi va
ta’limiy o’zaro ta’sirni amalga oshirishning yanadanumiy usullarining (usullari va ular
bilan bog’liq vositalar) yig'indisidan iborat.

O’qitish usullari (ba’zan — tarbiyaviy usullar) otgvchi va o’quvchilarning o’zaro
munosabatlarining aniq bajariladigan amallari tgita garaladi va ulardan foydalanish
maqgsadi bilan izohlanadi. Pedagogik adabiyotda &aipincha ta’limiy o’zaro ta’sir
ko'rsatishning eng kichik tuzilmaviy birligi, oddiypedagogik masalalarni hal etishga
yo'naltiriigan hatti-harakatlarning davri sifatidalqgin etiladi. Bunda aynan o’sha usullar
o’qitishning turli uslublarida amalga oshirilishiumkin.

O’qitish vositalari — bu pedagogik usulning o’gitiing muayyan uslubi doirasida
amalga oshirilishini ta’minlaydigan, o’quvchininghaxsiy fazilatlarini shakllantirish va
rivojlantirishning nisbatan mustaqgil manbalarididlarga turli predmetlar (darsliklar,
komp’yuterlar), ma’naviy va moddiy madaniyat asana hodisalari (san’at, ijtimoiy hayot)
va boshqalar kiritiladi.

Axborot texnologiyalarining ko’rib chigilgan pedagj& vositalaridan har biri
ularning aniqg bir tomonini aks ettiradi. Shu vagumi o’zida pedagogik nazariya va
amaliyotda o’qitish usullariga yanada ahamiyat |ladri Pedagog kundalik ta’lim berish
faoliyatida u ganday uslubdan foydalanayotganl@jg'tisida o’ylamasligi ham mumkin.
Biroq, murakkab vaziyatda o’gitishning asosli ydishini tanlash muammosi oldida turgan
holda, u mazkur o’quv masalaning ehtimolli garanerg belgilangan yig'indisini bilishga
ehtiyoj sezadi. Mana nima uchun o’qgitish uslublannyoki bu darajada tizimlashtirish
to’g’risidagi mavjud tasavvurlar pedagogning o’ghvbilan bevosita o’zaro ta’sir ko'rsatishi
to’g’risidagi shart-sharoitlardan kelib chigadi. ®og natijasida o’qitish uslublarining ikki
turini ajratib ko’rsatish mumkin: pedagogik va pslisgik.

O’qitishning pedagogik (ba’zan — an’anaviy) uslubla’quvchining ongiga ta’sir
ko'rsatishni ko'zda tutadi. Ularning tasniflanishigko’ra o’qgitish uslublari ta’lim
jarayonidagi o’rniga bog’lig holda uch guruhga 8jgan: shaxsning ongini shakllantirish
uslublari, faoliyatni tashkil etish uslublari veofeyatni rag’batlantirish uslublari.
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Birinchi guruhni ajratish ong va xulg-atvorning umiyligi tamoyiliga asoslangan.
Ong bilim, dunyo to’g'risidagi tasavvurlarning yigtisi sifatida xulg-atvorni belgilydi va
bir vagtning o’zida unda shakllanadi. Uslublarniikdinchi guruhi shaxsning faoliyatda
shakllanishi to'g'risidagi tezis asosida ajratib 'rkatilgan. Uchinchi guruh faoliyatni
iste’'mol-motivatsiya komponentini aks ettiradi: tidtarakatning ma’qullanishi yoki

goralanishi xulg-atvorni shakllantiradi.

1.3. Pedagogik ta’limni axborotlashtirish
Pedagogik ta’limni, umuman ta’lim tizimini axborashtirishning muhim yo’nalishi
sifatida  telekommunikatsiya texnologiyalarini  joriy etishni  garash  mumkin.
Telekommunikatsiya texnologiyalari tarmoq texnayadpri bo’lib, u lokal va global

INTERNET tarmoglaridan sinxron va asinxron rejindarfoydalanadi.

Telekommunikatsiya texnologiyalari masofaviy damsia o’'tkazish, turli ta’lim
portallarida joylashgan video va animatsiya malbieriai ko'rsatish,
O’quvtelekommunikatsiya loyihalarini bajarishni, sadaviy olimpiadalar o’'tkazishni
ta’'minlaydi. Zamonaviy telekommunikatsiya texnolgarini qo’llash asosida ta’lim
jarayonini samarali tashkil etish mumkin.

Zamonaviy texnologiyalarni dars jarayonida va darsdtashqarida qo’llashda
o’gituvchidan o’ziga xos metodlardan foydalanistoigquvchilarni gizigishlarini, faolliklarini
oshirish talab etiladi. Tushunarli va gizigarli @igmateriallarini, axborotlarni ajratish uchun
loyiha ishlari metodi, o’quv-tadgigot topshiriglariyaratishni tavsiya etish mumkin.

Telekommunikatsiya ta’lim loyihalari odatda, fardes bog’liglikni, ya’ni turli fan
sohalari bilimlarini mujassamlashtirgan bo’ladi. @ axborotlarini olish usuli bo’yicha

sinxron va asinxron O’quv tizimlarini ajratish mumk

Sinxron tizimlar o’gish jarayonida bir vaqtning ada ham o’quvchini ham o’gituvchini
gatnashishini talab etadi. Bunday tizimlarga irdetftelevidenie, audio grafika, komp’yuter
telekonferentsiyalar, IRC, MUD, MOO kiradi.

Asinxron tizimlar o'gish jarayonida o’quvchi va dafgvchini bir vaqtning o’zida
gatnashishini talab etmaydi. o’quvchining o0’zi m@siotlar rejasi va vaqgtini

tanlaydi.Bunday tizimlarga nashr materiallari, akdissetalar, videokassetalar, elektron

pochta, www, FTP asosidagi kurslarni kiritish mumki
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Audio grafika (Audiographics) bugungi kunda kanrgtgan bo’lib, u ovozli,
komp’yuter va grafik axborotlarni jo’'natish karemil orqali uzatish usulidir. Grafik
axborotlar faks apparatlari, telepriyomniklar, kdyuper displeylari va elektron doskalar
yordamida uzatiladi. o’quvchilar grafik axborotlarelektron doskalarda chizadilar, bu
ma’lumotlar komp’yuterlar displeylarida 0’z aksitopadi. Ovozli aloga mikrofon va ovoz
kuchaytirgichlar yordamida amalga oshiriladi. Faqgparatlari testlar o’'tkazish va O’'quv
go’llanmalarning matnlarini uzatish uchun ishladila Ayrim hollarda bu tizimlarda

videoproyektorlar ishlatiladi.

Katta imkoniyatlarga ega Whiteboarding tizimi dastuta’minot almashinuvini
ta’'minlaydi. Bunday tizimlar qatoriga Optel Televen, Vis a Vis, Proshare va SMART2000
kiradi.

Hozirda komp’yuter texnologiyalarini taraqqgiyoti té@mfaol telekommunikatsiya
texnologiyalarining yangi texnik imkoniyatlari vidkeonferentsiya va audiokonferentsiya
kabi texnologiyalarning rivojlanishiga olib keldnterfaol masofaviy o’qitish tizimining joriy
etilishi videokonferentsiya texnologiyalari bilanarhohang ravishda istalgan uzoglikda

sinxron axborotlar almashinuvini ta’minlaydi.

Hozirda fanlarni komp’yuterlardan foydalanib o’giti muhim ahamiyat kasb etmoqda.
Komp’yuter texnologiyalarining imkoniyatlaridan aligchilarni shaxsga yo’naltirilgan

rivojlanishini, ijodiy gobiliyatlarini rivojlantirshda samarali foydalanish mumkin.

1.4. O’qitishda axborot texnologiyalari muhitini tashkil etish

Ta'lim tizimining rivojlanishini hozirgi holatini &borotlashtirishsiz tasavvur gilish
mumkin emas. Darhagigat, zamonaviy axborot texngédgridan foydalanish ta’lim sifatini
oshirishga zamin vyaratadi. Bunda pedagogik jaraygnnmazmuni takomillashadi,
o’gitishning innovatsion modellari joriy etiladijhgningdek, talaba va o’gituvchilarning
hamkorlikdagi faoliyati tashkil etiladi. Har gandag’lim muassasida o’quv jarayonini
axborotlashtirishning zaruriy sharti sifatida zamey axborot texnologiyalarini ham
boshgaruvda, ham talim-tarbiya jarayoniga joriyisket bo’yicha yagona siyosat va
strategiyani ishlab chigish hisoblanadi.

O’quv jarayonini axborotlashtirish texnologik, pedgik va tashkiliy ishlar bilan
bog’lig giyin va ko’p girrali masalalarni yechishtalab etadi.

Ta'lim muassasasining axborot ta’'lim mubhitini yasht sof texnik masalagina emas.
Buning uchun muassasadagi tegishli ilmiy-metoddshkiliy va pedagogik imkoniyatlarni

tizimli yondashuv asosida ishga solish talab etiladAxborot — ta’lim muhiti»
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tushunchasining ko’plab ta'riflari mavjud. Ularninghlili mazkur tushunchani aniq bir
magsadga yo’'naltirilgan o’quv jarayonini ta’'minlduc axborot-texnik, o’quv-metodik
tizimlar majmuidir degan xulosaga kelish imkonieradi.

Axborot — ta’lim muhitining quyidagi tipologik beilgrini ajratib ko’rsatish mumkin:

1. har gqanday darajadagi ta’lim muhiti tizimlilikakiatiga ega bo’lgan murakkab
tuzilmali ob’ekt hisoblanadi.

2. Talim muhitining yaxlitligi tizimlilikga erishsh tushunchasi bilan bir ma’noni
anglatib, u o’quv muassasasi bitiruvchisining sihaxa kasbiy modelini amalga oshirishdagi
ta’lim va tarbiya magsadlarining amalga oshishimida mujassamlashtiradi.

2. Ta'lim muhiti ta’lim va tarbiya ishlarining asigssharti bo’lish bilan birga uning
muhim vositasi hamdir.

Axborot — ta’lim muhiti ta’riffashda bir gancha @w farq giluvchi garashlar mavjud,
jumladan:

- inson bilan ta’lim muhitining sub’ekt sifatida wig bog’langan axborot, texnik,
0’quv-metodik ta’'minotning tizimli tashkillashtigin majmuasi;

- an‘anaviy va elektron axborot tashuvchilar, \aftukutubxonalar, tagsimlangan
ma’lumot bazalari, o’quv-metodik majmualarini mugamlashtiruvchi komp’yuter-
telekommunikatsiya texnologiyalari integratsiyasiosida qurilgan yagona axborot ta’lim
mubhiti.

Fikrimizga ko'ra, axborot ta’lim muhitini boshqalida tizimli yondashuvni joriy qilish
talab etiladi. Ushbu yondashuvning metodologiyasi algortimi quyidagicha bo’lishi
mumkin:

|. Zamonaviy ta’lim mazmuni asosida oliy pedagogikita’'muassasasi axborot-ta’lim
muhiti maqgsadini belgilash. Pedagogik faoliyatdéinlamaqsadi tizimlashtiruvchi vazifani
bajaradi. Aynan belgilangan magsad ta’lim mazmonagsadi va tashkiliy shakllarini tanlash
uchun asos bo’lib xizmat giladi. Zamonaviy ta’limgi magsadi — mutaxassis modeli
talablariga mos ravishda shakllantiriladigan bjlike’nikma va malakalar tizimidan tarkib
topib, u tegishli ta'lim standartlarida o'z ifodgai ega bo’ladi. Bundan tashqari
respublikamiz Kadrlar tayyorlash milliy modeli thlariga ko’ra talaba shaxsi pedagogik
jarayon ob’ektigina bo’lib golmasdan, uning subigiktham aylanib bormogda. Bundan kelib
chiggan holda talaba mustagqil ta’limining, undagyiglagi ko’nikma va malakalarni tarkib
toptirishning ahamiyati ortib bormoqda.

1. Mustaqil ta’lim olishni rejalashtirishga oid kokma va malakalar:

- mustagil faoliyat yuritishning individual rejasituzish;

- reja asosida magqgsadli faoliyat yuritish;
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- 0'z faoliyatini nazorat qilib, unga zarur tuzédiar kiritib borish.
2. limiy va o’quv axborotlarida yo’nalish olishgado’nikma va malakalari:
- ilmiy va o’quv axborotlari ogimini yo’nalish topalish;
- yangi axborotlarni mustaqil tahlil gilish va bahplalish;
- hal etilishi lozim bo’lgan muammo nugqtai nazaridadborot manbalarini
gidirish va topish;
- olinayotgan axborotlar mazmunidagi yangi va istijbgangiliklarni
ko'ra olish.
2. Bibiliografik ishlarga oid ko’nikma va malakaiar
- bibliografik go’llanmalar va kataloglardan tizimavishda foydalanish;
- ilmiy, o’quv va boshga adabiyotlar ro’yxatini ilmiybibliografiya
goidalari asosida yurita olish.
4. Ma’ruzalarni to’g’ri va ratsional eshitish va ztashtirishga oid ko’nikma va
malakalar:
- ma’ruzalar mavzusi va rejasini, adabiyotlar ro’yrabelgilab olish;
- bayon gilinadigan axborotlarni to’g’ri gabul qgilish
- asosiy muammo, g’oya va xulosalarni ajrata olish;
- asosiy mazmunni 0’z so’zlari bilan gisgacha yodibhg
- to’plangan yozuvlarni gayta ishlash, saglash va omlazmunini ta’limiy
maqsadlarda qo’llab borish.
5. Kitob bilan ishlashga oid ko’nikma va malakalari
- kitob bilan umumiy holatda tanishish, uning mifgll mazmuni, xulosasi,
illyustratsiyalari hamda annotatsiyalarini bilish;
- kitob mantiqiy tuzilmasini ajratib olish;
— o’rganilayotgan matnni to’laqonli tushunib olishhwn qo’shimcha go’llanmalar:
lug’at, ensiklopediya, ma’lumotnomalardan foydalatiah;
- 0’gib chiggan ma’lumotlarni tezislar, konspektlarnishida gayd etib borish;
—  konspektda boshga manbalardan olingan go’shimchizrimdardan gayd etib
borish.
6. Internet resrurslaridan foydalan olish bilan’bqdo’lgan ko’nikma va malakalar:
- Internetdan zarur manbalarni topa olish;
- topilgan axborotlarni gayt ishlay olish.
Respublikamizda garor topayotgan bozor munosabatteroitida gaysi yo’nalishda

taraqgiy etayotganligi va buning nimalarga intilikarakligini belgilab olmagan hech bir
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ta’lim muassasasi muvaffagiyatli faoliyat yuritar@ydi. Bu o’rinda axborot ta’lim muhiti
guyidagi uchta asosiy vazifalarni bajaradi:

1) tashqi muhit sub’ektlariga ta’lim muassasasininpamnt ta’lim mubhiti to’'g’risida
tasavvur hosil giladi;

2) oliy ta’lim muassasi xodimlarining o’zaro birdanihg oshirish va korporativ
ishchanlik muhitini yuzaga keltiradi;

3) oliy ta’lim muassasini axborot ta'lim muhiti vossida samarali boshgarish
imkonini beradi.

Ta'lim muassasida axborot ta’lim muhiti magsadineldllash uchta ketma-ket
jarayonning davriy ketma-ketligini e’tiborga olgdmolda tuziladi: birinchi davrda muhitni
tahlil gilish natijalari o’rganiladi; ikkinchi dada — mos ravishda amalga oshiriladigan
tadbirlar belgilab olinadi; uchinchi davrda bevasi&’lim muassasasining axborot ta’lim
muhiti magsadi ishlab chigiladi.

Ta'lim muassasida axborot ta’lim muhiti magsadiy@yanayotgan mutaxassisga —
bo’lajak o’qituvchi shaxsiga qgo’yiladigan talabldsilan bevosita bog’liq holda ishlab
chigiladi. 0’z navbatida bo’lajak o’gituvchi sharsishakllantirishda oliy pedagogik ta’lim
muassasini bitirgandan keyingi butun faoliyati danda doimiy ravishda 0'z-0’zini
rivojlantirib borishiga qaratilgan sifatlarni talkitoptirishga alohida e’tibor garatiladi. Shu
o’rinda, ta’kidlash joizki, respublikamizda amalgahirilayotgan ta’lim islohotlari «kasb»
tushunchasiga yangicha talginda garashni talab ggemoKadrlar tayyorlash milliy modeli
talablariga ko’'ra zamonaviy kasb egasi tayyor kasliimlar to’plamini egallaganligi bilan
emas, balki kasbiy jihatdan o’sishga xizmat qiluvcjobiliyatlarga egaligi, o'z kasbiy
darajasini tahlil gila olishi, anig kasbiy malakaiatezlik bilan egallay olishi, jamiyat va
ishlab chigarish talablarining yangilanib borayaetgalablariga mos ravishda yangi bilimlarni
o’zlashtirishga tayyorligi bilan tavsiflanadi. Sdnab’tiigan sifatlar asosini butun umr
davomida yangi bilimlarni egallash orqgali uzluk&asbiy tayyorgarlikni amalga oshirishga
garatilgan rivojlanish jarayoni tashkil giladi.

Ta'lim mazmunining ishlanganlik darajasi bu kablatdarga javob bera oladigan
mutaxassisni tarbiyalashdagi muhim shartlardan hgoblanadi. Ta'lim mazmuni deganda
egallanishi talab etiladigan ilmiy bilimlar, amaliko’nikma va malakalar, shuningdek,
dunyoqgarashni shakllantirishga garatilgan axlogtetk g'oyalar tizimi tushunilib, uning
tarkib topishiga:

—  jamiyat ehtiyojlari;

—  siyosat, soha olimlarining zamonaviy metodologikifpgyalari;
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- ilmiy-texnik taraqgiyot (zamonaviy sharoitda komptgr va telekommunikatsiya
vositalari hamda tizimlari);

- ta’lim tizimining o’zida yuzaga keluvchi, talim feiti, zamonaviyligi hamda
ommaviyligini ta’minlashga qaratilgan ehtiyojlar;

— igtisodiyotni hamda tadbirkorlikni rivojlantirishjnvestitsiyalarni jalb gqilish bilan
bog’lig talablar singari omillar ta’sir ko’rsatadi.

Ta'lim mazmuni fagatgina o’quv fanlari bo’yicha ipil, ko’nikma va malakalar
ro’yxatidan iborat bo’lib golmasdan, ijtimoiy tapaning quyida qayd etilgan barcha asosiy
elementlarini 0’zida mujassamlashtirmog’i lozim:

- tabiat, jamiyat, tafakkur, faoliyat turlari toiggidagi bilimlar tizimini;

- agliy hamda amaliy ko’nikma va malakalar tizimini

- ijodkorlik faoliyati tajribasini;

- borligga, insonlarning o’zaro bir-biriga bo’lgamunosabatlari tizimini.

Pedagogika fanida «mutaxassislarni tayyorlash makmiuhamda «o’'quv fani
mazmuni» o’zaro farglanadi. o’quv fani mazmuni armtingan yo’nalishda mutaxassis
tayyorlash mazmunining, u esa 0’z navbatida ijtyrtajribaning tarkibiy gismi hisoblanadi.

Ta’lim mazmuni quyidagi mezonlar asosida shakltdatii:

- ta’lim mazmunining zamonaviy fan yutuglari dasaga mosligi;

- 0’'quv materialidagi murakkablik darajasi bilanifoi oluvchilarda mavjud bo’lgan
amaldagi imkoniyatlarning muvofigligi;

- mazmun hajmining uning o’zlashtirish uchun ajgan vaqt miqdoriga mosligi;

- xalqgaro tajribalarning inobatga olinganligi;

- mazmunni ishlab chigishda ta’lim muassasasida judaw’quv-metodik hamda
moddiy bazaning ta’minlanganlik darajasi e'tiboxgmishi;

- bitiruvchini kelajakdagi kasbiy faoliyatida ishugtishiga to’g’ri keladigan texnik
hamda dasturiy vositalar, axborot hamda telekomkatsion texnologiyalarga yo’naltirishi.

Ushbu mezonlar gatorida, bu ta’lim muassasasiniagydror faoliyatini ta’'minlash
uchun zamin yaratishga garatilgan, bozor iqtisadigaroitida buyurtmachi talablari hamda
ishlab chigarish sharoitlarining tez-tez o’zgatbighi bilan bog’lig omillarni ham e’tiborga
olish talab etiladi. Tashgi muhit o’zgarishiga mbslda ta’lim muassasi axborot-ta’lim
muhitining strategik jihatdan o’zgarib borishi bungii kunning ob’ektiv zaruratidir. Axborot
ta’lim mubhitini strategik jihatdan o’zgartirish giskagi boshgaruv vazifalarining bajarilishini
taqozo etadi:

- belgilab olingan strategiyaga mos ravishda ustyetalishlarni belgilab olish;
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- tanlangan strategiya hamda ta’lim muassasidagygalarning o’zaro muvofigligini
ta’minlash.

har ganday strategiyani amalga oshirish jarayorboshgarish algoritmini aniq
harakatlar dasturini ishlab chigish darajasida lastgfirib olish talab etiladi.

Shunday qilib, ishlab chigilgan strategiyalar adasimuassasa axborot ta’lim
muhitining funktsional tizimlarini rivojlantirish asturi shakllantiriladi va ularning ro’yobga
chigarilishi orgali mutaxassislarni shaxsga yo'mddian yondashuv talablari asosida

muvaffagiyatli tayyorlash uchun zarur shart-shdaoyaratiladi.

1.5. Internet va ta’lim

Jamiyatda bo’layotgan o’zgarishlar, fan va texnikgnrivojlanishi o’z navbatida
boshqga fanlar qatori fizika va astronomiya fanifgittshni ham uzluksiz takomillashtirib
borishni taqozo etadi. Fizika va astronomiya odjititarixiga nazar solsak yil sayin yangi
metodlar yaratilib o’quv jarayonida joriy etilib kemoqda.

Hozirgi kunda Respublikamizda ta’lim sohasida ddtrilayotgan islohatlar fizika va
astronomiya o’qitish jarayoniga ham yangi pedagaginalogiyalarni go’llashni talab etadi.
Zamonaviy dars deganda, bugungi kunda, yangi axbd¢e@nologiyalaridan  keng
foydalangan holda, jahon tajribalariga asoslanits @&ishni tushinmoq kerak. Bunda asosiy
e'tibor o’qgitishning natijasiga, ya'ni o’quvchilamy nazariy bilimlarni mukammal
egallashiga va shu bilan birga yetarli amaliy kkinalariga ega bo’lishiga, ya'ni olgan
nazariy bilimlarini amalda qo’llay olish gobiliyaii shakllantirishga qaratilishi kerak. Buning
uchun fizika va astronomiya darslarini o’qgitishdanfva texnika yutuglaridan, yangi
texnologiyalardan unumli foydalanmoqg zarur. O’quiedming mustaqil bilim olish
ko’nikmasini shakllantirishga ham alohida e’tib@ratmoq kerak.

Ma’lumki, dunyoda ilmiy izlanishlar buyicha axbolat doim o’sib, ularni tahlil gilish
jarayoni tobora murakkablashib bormoqda. Xozirgimepa mutaxassisi qaysi cohada
ishlamasin, uning oldida o’zining sohasiga tegisiddisa va vogealarni bilib turish va bilim
saviyasini doimiy ravishda oshirib borish talabiriaalang turadi. ATlarini o’quv jarayonida
go’llashni takomillashtirish bir gancha ko'rinisintla namoyon buladi. Ana shulardan biri-
masofadan o’qitish tizimi ko’rinishidir.

Masofadan o’qitish tizimi — bu ta’lim tizimi rivafiing yangi bosgichi bo’lib, o’qitish
va uning uslublari uchun noan’anaviy yondashishtali etadi. Masofali o’qgitish tizimi juda
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keng migyosga daxldor imkoniyatlar yaratadiki, wninasosida yoshi, ma’lumoti,
mutaxassisligi xar hil bo’lgan insonlar bilan mudtqqilishni ta’minlash, qaralayotgan
masalalarni shaxsning kamoliga qarab yunaltirislanbibir gatorda, uzluksiz ta’limni
ro’yobga chigarish imkoniyati ham yuzaga keladi.

Shuning uchun xozirgi vaqtda masofaviy o’qitishirtimi amalga oshirish uchun
pedagogik tajriba olib borish va uning samaradorligniglash masalasi turibdi. Shu o’rinda
bu uslubning afzallik tomonlarini ko’rsatib utish umkin. Bular, birinchidan, fanni
o’zlashtirish uchun ajratilgan vagtni tejash (masal3 oylik kursni 3-4 hafta ichida tugatish
mumekin), ikkinchidan, bir vaqtning o’zida ishlasb’gish va ixtiyoriy paytda dunyoning
boshga burchagidagi mutaxassisdan kerakli maslaxablish imkoniyatlarining
mavjudligidan iborat.

Masofadan o’giyotgan kishi ma’lum bir vagtda ma’llin joyda bo’lishi shart emas.
Bu uslub tadrijiy (dinamik) jarayonni taqozo etib)gitilayotgan fanda ro’y berayotgan
o’zgarishlar va rivojlanishlarni e’tirof etishniléd qgiladi. Istigbolda internet-global tarmoq
tizimining intensiv kurslariga doir maxsus ishctieb-sahifalarning modelini yaratish
mumpkin.

Umuman, masofaviy o’gitish tizimi — ta’lim tiziming rivojlantiriigan ko’rinishi
bo’lib, unda o’gitish «o’quvchi-o’quvchi» va «o’qaki-o’gituvchi» orasida ma’lumotlar
almashish zamonaviy axborot texnologiyalari asosaddkil gilinadi. Xozirgi komp’yuter
texnologiyalari asosidagi telekommunikatsion aloggali an’anaviy o’gitish uslubidan
ko'ra, yugori saviyada o’quvchilarga bilim berish xar hil ko’rinishdagi o’quv materiallarni
yetkazib berish imkoni mavjud. O’tkazilayotgan taglar shuni ko’rsatadiki, masofali
o’qitish vositalaridagi o’quv kurslarining sifagn’anaviy o’qitish uslubidan golishmaydi. Bu
tizimda bilim (ma’lum darajada bir tizimga keltgin axborot ketma-ketligi) va axborot
(tartiblanmagan, xatto ba'zilari isbotlanmagan muaibtlar majmui) orasidagi fargning
kamayishiga olib keladi. Bu 0’z navbatida jamiyadraggiyotining yuqori darajaga

ko'tarilishini tagozo giladi.

1.6. O’qituvchi — o’quvchi tizimi
Insoniyat o’zini tanibdiki, u xayotni, tabiatni Bh, yoshlarni xayotga o’rgatish va
tarbiyalash muammolariga duch kelib, bu muammolganibir davrda dunyoqarashi, xayotiy
tajribalari va ijtimoly ehtiyoj asosida hal gilisago’ringan: turli hil yozuvlarni yaratgan,

ularni o’rgatuvchi (o’gituvchi) va o’rganuvchi (&a)lari ham bo’lgan.
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Muallimlik-o’qituvchilikning ta’lim dasturi va taim qonun-qoidalari-uslubiyati
(metodikasi) bilan alogadorligi qayd qilinar eka’sha davrdagi ta’lim tizimining o’ziga xos
jihatlaridan, dastur va ta'lim uslubiyati mavjudiign guvohlik beradi. Muallim-
o'gituvchining fazilatlari va ta’lim berish qonun-qoidalari, uslubiyati xagida ham
muloxazalar bildirilgan. Jumladan:

- Muallim-o’qituvchi-bilimdon, iste’dodli, go’zal lalogli, olijanob fazilatlar egasi bo’lishi
bilan birga, ta’lim-tarbiya gqonun-qoidalaridan yakgabardor bulgan bo’lishi lozim.

-- Muallim-o’gituvchi o’quvchilarni go’rquvga solagln darajada dag’al bo’'lmasin, ammo
yumshoqlik-xalimlik ham me’yorida bo’lsin, toki olyilar «erkalanib» ketmasin.

Muallim-o’gituvchi ta’lim jarayonida:

a) xar bir mavzuni o’quvchilar zexni va tushunishigos tarzda bayon etmog’i lozim;

b) o’quvchilar o’tiigan mavzuni yaxshi o’zlashtirgnancha, yangi mavzuni
boshlamasligi darkor;

v) o’tilgan mavzularning o’zlashtirish darajasinniglash maqgsadida o’quvchilarni
hamisha imtixon gilmog’i-sinovdan o’'tkazib turishkerak. Agar o’quvchi yaxshi
o’zlashtirgan bo’lsa, «ofarin», «taxsin» deb ung'batlantirish va agar o’zlashtirishga
tanballik qgilsa, uni uyaltirib qo’yish darkor, toki o’zlashtirishga xarakat qgilsin. Bunday
o’quvchilarning ishini doimo nazorat gilmogi kerak;

g) ilm o’rganishga tolib bulgan iqgtidorli o'quvclitga doim e’tiborni garatmog’i
darkor;

d) ta’lim-tarbiyadan asosiy maqgsad o’quvchi va ltalarning ilmli bo’lishi va yomon
odatlardan qutilishi ekanligini doimo nazarda tughokerak. Vojid Ali o’quvchi-
talabalarning bajarishi lozim bulgan ishlar xagidan muloxazalarni bayon etgan: o’quvchi-
talaba muallim-ustoz xuzuriga kelganda odob bilaloralashib, 0’z o’rnida o'tirishi, kitob
mutolaasi bilan mashg’ul bo’lishi kerak.

Bu jarayonda u o’gishdan boshga xar ganday xayvollaroglashtirishi lozim; mutolaa
gilayotgan asarini chuqur o’rgansin, o’zlashtirswigituvchi o’quvchidan biror masalani
so’rasa, o’'quvchi darxol o’gituvchi oldiga kelibalemlashib, odob bilan o’tirsin va
o'gituvchi o'rgatgan tarzda masalani oydinlashtohv javob bersin, agar tushunmagan
bo’lsa, o’'qgituvchidan odob bilan so’rab, aniglalsinl o’gituvchi tushuntirgan vaqgtda ularni
xotirasida maxkam joylashtirsin; o’quvchi o’gituvcéo’ragan masala bo’yicha javob berib,
0’zi tushunmaganlarini o’gituvchidan aniglab olgaciana o0’z o’rniga kelib utirsin;
mutolaaga mashgul bulib, takror-takror ukib, mavaaokammal uzlashtirsin.

Agar o’quvchi-talaba aytilganlarga amal gilsa, undlatez orada uz magqgsadlariga
erishadi. Biz yuqorida Vojid Alining «Matla’ ul-um va majma’ ul-funun» asaridagi
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«Ta’lim, ilm o’rganish odobi va sharoitlari" bobidé€318-319 - betlar) bayon gilgan
muloxazalarining mazmunini keltirdik. Yuqorida bawyailinganlardan ma’lum bo’ladiki,
Vojid Ali muallim, o’quvchi va tolibi ilm oldiga qtyilgan talablar, ularning burch-vazifalari,
ta’limdan kuzatilgan asosiy magsadlar xaqida saitgan.

Bularning hammasi o’rta asrlarda ta'lim-tarbiya asida to’plangan tajribalarga
asoslanib maydonga kelgan muloxazalar ekani arign&ay bo’lsa-da, bu muloxazalarda
xozirgi zamonga daxldor tomonlar ham anchagina. |ddam, muallim-o’gituvchining
ganday bo’lmyi, talabaning o’qish jarayonidagi vazifalari, taiitarbiyadan kuzatilgan
asosiy magqgsadlar aytilganlarga guvox bo’la oladiur8si ham borki, ular zamon talablari
asosida yanada yangi-yangi xususiyatlar, talaklanbboyib boradi, takomillashadi (ilmiy-
texnik yangiliklar, komp’yuter, internet va boshagl Shuni ham nazarda tutish maqul
ko’rinadiki, Vojid Ali tomonidan bayon etilgan mwazalar ko’proq boshldch va umumiy

ta’lim tizimida faoliyat ko’rsatadigan o’qgituvchg’quvchi va talabalarga taalluglidir
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2-BOB. TERMODINAMIKA ASOSLARI

2.1. Ichki energiya

Ichki energiya — termodinamik tizimning muhit xatalstikasidir va u
mikrozarrachalarning taribsiz harakati va ularnioigaro ta’sir energiyalaridan iboratdir.
Demak, tizimning o’zini mexanik harakati va tashtpydon ta’siridagi potentsial energiyasi
ichki energiyaga taallugli emas.

Ichki energiya — tizim termodinamik holatining gnfunktsiyasidir, ya’ni har bir
holatda tizim aniq ichki energiya giymatiga egaldah. Tizim bir holatdan ikkinchi holatga
o'tganda ichki energiyaning o’zgarishi fagat shurntedinamik holatlar ichki
energiyalarining fargi bilan belgilanadi va o’tigb’liga bog’liq emas.

Ayrim masalalarda, bir atomli gazning molekulasmoddiy nuqta deb qarasak,
ilgarilanma harakat uchta erkinlik darajasiga egdlishi mumkin. Bu vagtda aylanma
harakat energiyasini hisobga olmasa ham bo’ladi.

Mexanik tizimning erkinlik darajasi soni tizim tagini belgilovchi, bir-biriga bog’liq
bo’lImagan kattaliklar soni bilan aniglanadi.

Masalan, moddiy nuqgtaning fazodagi holati uningtashy, z koordinatalari giymati
bilan aniglanadi. Shu sababli, moddiy nugta uchkikk darajasiga ega bo’ladi. Absolyut

gattiq jismning holati inertsiya markazining uchtay, z koordinatalari, jismning o’qglari
yo'nalishlari bilan bog’langan6J ) ¢ va l// burchaklari bilan aniglanadi.

Shunday qilib, absolyut gattiq jism 6 ta erkinliirdjasiga ega bo’ladi.

Molekulaning erkinlik darajasi nechta bo’lishigarg@aay uning uchtasi ilgarilanma
harakatga tegishlidir. llgarilanma harakat erkirdé&rajalaridan hech gaysisi bir-biridan ustun
bo’lImaganligi uchun, ularning har biriga bir xil guorda energiya to’'g’ri keladi.

Molekulaning kinetik energiyasi 3&T bo’lganligi uchun, har bir erkinlik darajasiga
1/2 KT ilgarilanma harakat energiyasi to’'g’ri keladi.

Demak, harakatning hech bir turi boshga turidan imuto’lmaganligi uchun, ularga

o’rtacha bir xil energiya to’'g’ri keladi va energiging erkinlik darajalari holatini belgilaydi:

E=—=KT

L]
2
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2.2. Termodinamikaning birinchi gonuni

Mexanik energiyasi 0’zgarmas, ichki energiyasi a@dghi mumkin bo’lgan
termodinamik tizimni ko’rib chigamiz. Tizimning i&h energiyasi har xil jarayonlar
natijasida o’zgarishi mumkin, masalan, tizimga géki miqdori uzatilganda yoki tizimga
nisbatan ish bajarilganda.

Silindr porsheni ichkariga siljitiganda unda tunggaz sigiladi, natijada gazning
temperaturasi oshadi, boshgacha qilib aytgandaimgarhki energiyasi o’zgaradi.

Gazning temperaturasi va ichki energiyasini ungshda jismlar orgali issiglik
miqgdori uzatish hisobiga ham oshirish mumkin. Bashtpllarda esa mexanik harakat
energiyasi issiglik harakati energiyasiga aylanighteskarisiga sodir bo’lishi mumkin.

Kuzatishlarning natijalariga ko’ra termodinamikggonlarda energiyaning bir turdan
ikkinchi turga o’tishi va energiyaning saglanishiuziatiladi. Ana shu qgonun -
termodinamikaning birinchi gonuni deb ataladi.

Misol uchunU; ichki energiyaga ega bo’lgan gandaydir tizimgashohcha issiglik
miqgdori berilgan bo’lsin. U holda tizim yangi tergioamik holatga o’tib,U, ichki
energiyaga ega bo’ladi, tashqi kuchlarga ga#sishni bajaradi.

Tizimga uzatilgan issiglik migdori va tashqi kualga garshi bajarilgan ish musbat
deb hisoblanadi. Tajribada kuzatilishicha, enengiiyg saglanish gonuniga asosan, tizim
istalgan usulda bir holatdan ikkinchi holatga oftga uning ichki energiyasi quyidagicha
o’zgaradi:

AU =U, -U,
va u tashqaridan uzatilgan issiglik miqd@iva tashqi kuchlarga garshi bajarilgan ih
fargiga teng bo’ladi
AU =@ —-A yoki Q=AU + A | (2.1)
bu ifoda termodinamikaning birinchi gqonunini ifoegdi.

Tizimga uzatilgan issiglik migdori ichki energiyiag o’zgarish va tashqi kuchlarga
garshi bajarilgan ishlarga sarf bo’ladi. (2.1)-déming differentsial ko'rinishi quyidagicha
bo’ladi:

dg =dU +dA yoki QQ=dU +A | (2.2)
Agarda, tizimning bir holatdan ikkinchi holatgaishi davriy bo’lsa, u asl holatiga gaytgan
vaqtda ichki energiyasi o’zgarishi nolga teng baia

AU =0
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U holda termodinamikaning birinchi qonuniga asolajarilgan ish tizimga uzatilgan issiqlik

miqgdoriga teng bo’ladi

A=Q |, (2.3)

Demak, davriy o’zgaruvchi mashina tashqaridan ilgeat issiglik miqgdoridan oshiq ish

bajarish mumkin emas.

2.3. Gazning bajargan ishi
Gazning hajmi o’zgarganda, uning tashqgi kuchlaggashi bajargan ishini ko’rib
chigamiz. Silindr idish ichida, porshen ostida gaylashgan. Gaz kengayganda porshenni

kichik d/ masofaga suradi va gaz tashqi kuchlarga garstmagradi.

A=FI[d =P[S[dl =PdV (3.1)

bu yerdaS — porshen yuzasiSdf — gaz xajmining o’zgarishi. Xajn¥; danV, giymatga
o’zgarganda bajarilgan to’la ishni (46.1)- ifodamtiegrallash orgali topamiz

\Z.

Vi
Integrallash natijasi bosim bilan gaz hajmining-tiiga bog’ligligi bilan belgilanadi va
P(V) ga bog’lig bo’lgan egri chiziq ostidagi yuzagadedyo’ladi.

Gaz hajmidV giymatga oshganda, gazning bajargan BV ga teng bo’ladi, ya'ni

rasmda shtrixlangan yuza giymatiga teng bo’ladi.

2.4. lIssiglik sig’'imi

Moddaning solishtirma issiglik sig'imi kg moddani % ga isitishga sarf bo’lgan
issiglik migdoriga teng fizik kattalik bilan o’lcimadi:
dQ
C= (4.1)
mdT
Solishtirma issiglik sig’'imi birligiDj/kg.grad. ga teng.
Molyar issiglik sig’'imi 1 mol moddani®lga isitishga sarf bo’lgan issiglik migdoriga

teng bo’lgan kattalikka aytiladi:
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_HdQ_ dQ

4.2
" mdT  vdT (4-2)
Solishtirma issiglik sig'imi molyar issiglik sig’imbilan quyidagicha bog’langan:

C. =uC (4.3)

Issiglik sig’'imini moddaning xarakteristikasi debisbblab bo’lmaydi, chunki
termodinamik jarayonda moddaning isishi hajm yokisim o’zgarmas bo’lganda uning
issiglik sig’'imi har xil bo’lishi mumkin. Quyida haxil izojarayonlarda issiglik sig’'imi
ganday bo’lishini garab chigamiz. Moddaning isgigkig'imi termodinamik jarayon
xarakteriga bog’lig va har xil jarayonlarda harcil

2.5. Termodinamikaning birinchi gonunini izojarayonlarga tadbiqi

1. lzoxorik jarayon (V = sonst).

Bu jarayon hajm o’zgarmas bo’lganda sodir bo’leshuning uchurdvV = 0. Gaz
tashqi kuchlarga garshi ish bajarmaydi, ya'ni

dA=Pdv =0 (5.1)

Izoxorik jarayon, devorlari galin, o’zgarmas hajmgga bo’lgan idishdagi gazni
isitish yoki sovutishda sodir bo’ladi. Termodinamikng birinchi qonuniga asosan, izoxorik
jarayonda gazga uzatilgan issiqglik migdorining hamsngazning ichki energiyasini oshishiga
sarf bo’ladi:

dQ=duU | (5.2)

Bu jarayonda solishtirma issiglik sig'imB, ichki energiya bilan quyidagicha

bog’langandir:

du =GdT (5.3)
Istalgan massali gaz uchun esa:
m
dU =—GdT
U : (5.4)

2. lzobarik jarayon (p = sonst).
Izobarik jarayon bosim o’zgarmas bo’lganda sodir’ldsh. Porshen erkin
harakatlanadigan tsilindr ichidagi gazni isitistkiysovutishda izobarik jarayon sodir bo’ladi.

|zobarik jarayonda solishtirma issiglik sig’'imi&j deb belgilasak, u holda,
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dQ=C,dT

Istalgan massali gaz uchun quyidagiga ega bo’lamiz

do="c a1
p , (5.5)

Birlik massaga teng bo’lgan gaz haji danV, ga o’zgarganda bajarilgan ish
guyidagiga teng bo’ladi:

) , (5.6)

Izobarik jarayonga termodinamikaning birinchi qomimjo’llasak

C,dT =dU +dA
C,dT =dU,, +Pdv,, | (5.7)
Bu ifodaning ikki tarafindT ga bo’lsak
du dv
C — KM 4 P KM
PTodT dr (5-8)
du_
C,=C,+ P(—dT j , (5.9)
Agar
RT
V,m =? bo’lsa,
dVKM — R
dr P
ga teng bo’ladi. U holda
Cp =C,+R | (5.10)

Bu ifoda Mayer tenglamasi deb ataladi. Izobarik jarayon issiglik sig'imi pzarik
jarayon issiqlik sig'imidan gaz doimiysi giymatigg@attadir, chunki izobarik jarayonda, bosim

o’zgarmas bo’lganda gazning kengayishi uchun goisha issiglik migdori talab gilinadi.

3. Izotermik jarayon (T = sonst)

Izotermik jarayon tenglamasi Boyl-Mariott qonunidaorat:
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PV =const | (5.11)
Izotermik jarayonida bajarilgan ishni aniglaymiz:
V. V.
¢ o \Y/ V. P
A=[PdV = [RT-—=RTIn2=RTIn-2
Vv, Vv, \% Vi P (512)

Izotermik jarayonga termodinamikaning birinchi gami go’llasak
dQ =dA
T=sonst bo’lganda, ideal gazning ichki energiyasi o’zgayadiashuning uchun
dU =dQ=C,dT =0
Gazga uzatilgan issiglik migdorining barchasi tastugghlarga garshi bajarilgan ishga
sarflanadi

Q=A=RT Ini:RT In\\i—2

2 1

(5.13)

Gazning xajmi kengayganda temperatura pasaymastigun, izotermik jarayon vagtida

tashqi bajargan ishga ekvivalent issiglik migdaatib turish kerak.

4. Adiabatik protsess

Tashqgi muhit bilan issiglik almashmaydigan jarayaiabatik jarayon deb ataladi.

Adiabatik jarayonda ideal gaz parametrlarini olzbog’laydigan tenglamani topishga
harakat gilamiz. Termodinamikaning birinchi qoniagd

dQ =dU + PdVv
ideal gaz ichki energiyasi o’zgarishini izoxorilsiglik sig'imi orgali ifodalaymiz:
dQ=C,dT +PdV (5.14)
adiabatik jarayon uchuflQ =0, uholda
CvdT +PdV =0 (5.15)
RT

V

Ideal gaz holat tenglamasiga koR= ga teng, shuning uchun

CvdT + RTC\I/—V:O

yoki
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dT , Rdv _,

T C V ; (5.16)
\'%
R
d InT+—InV |=0 £ 17
Cv : (5.17)
Natijada adiabatik jarayon uchun quyidagi ifodaga bo’lamiz:
R
INT + —InV = const
C (5.18)
\'
deal gaz uchunC, =C, + R C -C, =R
C, ,_R C,
E -1= E Agar ? nisbatniy - bilan belgilasak (5.18) — ifoda quyidagi ko'shi oladi
v Vv Vv

INT +(y -1 InV = const

bundanTV "™ =const, yoki PV = const adiabata tenglamalariga ega bo'lamiz

2.6. Qaytar va qaytmas jarayonlar

Tizim bir gator termodinamik holatlardan o’tib amng boshlang’ich holatiga
gaytadigan jarayoaylanma jarayon deb ataladi. Jarayonlar diagrammasida sikl yogig e
chiziq bilan tasvirlanadi.

Ideal gaz bajargan siklni, kengayish jarayoni (& - 2) va siqilish (2 - v - 1)
jarayonlariga ajratish mumkin. Kengayishdagi b&gam ish (1a 2 ¥V, Vi 1) yuza bilan
aniglanadi va musbat deb hisoblanadi. Gaz sigiighthajarilgan ish (2 v 1 ¥ V; 2) yuza
bilan aniglanadi va manfiy deb hisoblanadi. Na@jaslkl bo’yicha gazning bajargan ishi

(1a2vl) yuza bilan aniglanadi. Siklda musbat ishardaa
ApPdV >0

u jarayonto’g’ri sikl deb ataladi.
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Agarda siklda bajarilgan ish manfiy bo’lsa
AfPdV <0

u jarayonteskari sikl deb ataladi.

To'g’ri sikl davriy ishlaydigan mashinalar, issiglidvigatellarida qo’llaniladi. Bu
mashinalar tashqaridan uzatilgan issiglik migdasohiga ish bajaradi.

Teskari sikl sovutish qurilmalarida ishlatiladi. \&tish mashinalarida davriy sikl
davomida tashqi kuchlar bajargan ishi hisobigantiang issiglikligi temperatura yuqori
bo’lgan jismga uzatiladi.

Temperaturasi yuqori bo’lgancisitgich» deb ataluvchi termostatdan (fT sikl
davomida issiglik mashinasi ;Qissiglik miqdori oladi va temperaturasi past bailg
termostatga (J) Q: issiglik migdorini uzatadi.

Sikl davomida bajarilgan ish

A=Q -Q,>0
dan iborat. Issiglik dvigatelining foydali ish kdisfyenti n = 1 bo’lishi uchun @= 0 shart
bajarilish kerak. Ammo bu shart real sharoitlar@gablmaydi. Shu sababli, Karno issiglik
dvigateli ishlash uchun kamida ikkita, temperatamalfargli bo’lgan issiglik manba’lari
mavjud bo’lishi kerak deb ta’kidlaydi.

Issiglik dvigatellaridagi jarayonga teskari bofggarayon sovutgich mashinalarida
ishlatiladi.

Termodinamik tizim sikl davomida temperaturasitpagigan termostatdant$) Q.
issiglik migdori oladi va temperaturasi yuqori lggh termostatgar( Q; issiglik migdorini

uzatadi.

Q=A=Q,-Q; <0
shuning uchun bajarilgan ish manfiy hisoblanadi

A=Pfdv <0 ,
Q-Q,=-A yoki Q=Q,+A

Temperaturasi yuqori bo’lgan termostatgd;) ( berilgan Q; issiglik miqdori
temperaturasi past bo’lgan termostatdap) Elingan Q; issiglik migdoridan tizim ustidan
tashqi kuchlar bajarilgaA ish giymatiga kattadir.

Tizim aylanma jarayon natijasida o’zining boshlacdly’holatiga qaytadi va tizimning
ichki energiyasi o’zgarmaydi

du =0, Q=A , (6.1)
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Odatda, aylanma jarayon vagqtida tizim tashqaridaiglik migdorini olishi va unga
uzatishi mumkin, shuning uchun
Q=Q-Q
bu yerda Q- tizimning olgan issiglik migdori, £- tashgariga uzatgan issiqglik miqdori. Shu

sababli, aylanma jarayon uchun foydali ish koefésiti quyidagicha aniglanadi:
A = Ql ~ Q2 = 1—&
Q Q Q

Termodinamik jarayon agarda, avval to’g’ri siklda keyin teskari siklda sodir

n= (6.2)

bo’lsa, u 0’z holatigaaytuchi jarayon deb hisoblanadi.
Chunki bu holda atrof muhit va qaralayotgan tizimoléiqgcha o’zgarishlar sodir
bo’lmaydi.
Shu sharoitga ega bo’lmagan barcha jarayardgtmas jarayonlar deb hisoblanadi.
Istalgan muvozanatdagi jarayon qaytar jarayonchynki tizimda sodir bo’ladigan

muvozanatli jarayon uchun u to’g’ri yoki teskari'galishda o’tishi muhim emas.

2.7. Karno sikli, ideal issiglik mashinasining fogali ish koeffisiyenti

Karno sikli, bir-biriga bog’liq navbatma-navbat soto’ladigan ikkita izotermik va
ikkita adiabatik jarayonlardan iboratdir.

Rasmda Karnoning qaytar sikli tasvirlangan, bu geishchi modda ideal gazdan
iborat.

Bu jarayon uchun foydali ish koeffisiyentini hisabl ko’ramiz. 1zotermik kengayish
va sigilish  (1-2) va (3-4) egri chiziglar bilaadiabatik kengayish va siqilish jarayonlari (2-
3) va (4-1) egri chiziglar bilan tasvirlangan.

Izotermik jarayonda ichki energiya o’zgarmaydi.

U =cons

Shuning uchun gazning isitgichdan olgan issigigiqdori Q. gazning kengayish

ishiga A ga tengdir.

V
A12:RT1|I172: 1, (7.2)

1

(2-3) adiabatik kengayishda, atrof muhit bilan géki almashuvchi jism yo'q,

shuning uchun gazning kengayishida bajarilgan ish Achki energiyaning o’zgarishi
hisobiga bajariladi:
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A,;=-C (T,-T))

Izotermik sigilishda sovutgichga gazning berganqlés migdori Q. sigilishdagi
bajarilgan ish A, ga teng bo’ladi:

V
Ay, = RT, Inv_ =-Q, | (7.2)

3
Adiabatik sigilishda bajarilgan ishsAga teng
Ay =-C4u(Ty-Ty) =-Ap3
Natijada aylanma jarayonda bajarilgan ish quyidagidborat bo’ladi:
A=At Agzt Aggt Ay =Q +Qp3+Qy + Qo
A=Q-Q;
Karno siklida foydali ish koeffisiyenti
A :—Ql _Q2 =T —L
1
Q Q T

Karno sikli uchun foydali ish koeffisiyenti isitgicva sovutgichlar temperaturalariga

= (7.3)

bog’'ligdir. Foydali ish koeffisiyentini oshirish han temperaturalar fargini oshirish zarur.

2.8. Entropiya. Termodinamikaning ikkinchi gonuni

Oldingi paragrafdagi qaytar va qaytmas jarayontdnum keltirilgan diagrammalardan
ideal gaz bajargan ishning musbat turini ko’ribgamiz.

Ishchi jism R bosim va T temperatura bilan tavsiflanadigan 1-boshlang’iolatdan,
ketma-ket sodir bo’ladigan izotermik va adiabatkayonlar orgali 3-holatga o’'tadi va-T
sovutgich temperaturasiga ega bo’ladi. Ishchi jisrgrolatini bunday o’zgarishi isitgichdan
olingan Q issiglik migdori hisobiga amalga oshadi. Ishchsmning 3-holatdan 1-
boshlang’ich holatga gaytib o’tishi yana izotremik adiabatik sigilish hisobiga amalga
oshadi. Holatning bu o’zgarishida ajratib chiqgas i€siglik migdori Q issiglik migdori
giymatidan kichikdir

Q>Q,

Shunday qilib, ishchi jismning 1-holatdan 3-holatya 3-holatdan 1-holatga
o’tishdagi gaytar jarayonda ajralib chiggan va igatn issiglik bir xil migdorda emas ekan.

Buning sababi, 1-holatdan ikkinchi holatga ikki @'l bilan o’tilgandadir. Ya’'ni, 1-holatdan
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3-holatga o'tish jarayoni katta bosim ostida kenglay3-holatdan 1-holatga o’tish jarayoni
esa, kichik bosim ostida siqilish hisobiga amalgdganligidadir. Bundan juda muhim
xulosaga kelish mumkin: ishchi jismga uzatilgan iyokdan olingan issiglik migdori uning
boshlang’ich yoki oxirgi holatiga bog’liq bo’lmay,holatlarni o’zgarish jarayonini

ko'rinishiga bog’liqdir. Boshgacha qilib aytgand®, issiglik mikdori, ichki energiyaga

o’'xshash, jism holatining funktsiyasi emas. Bu lsalotermodinamikaning birinchi gonuni
ifodasidan ham ko’rinib turibdi.

dQ=dU +dA
Jismning dA — bajargan ishi (yoki uning ustidando#gan ish) uni ganday amalga
oshirilganiga bog’liqdir. dU — ichki energiyaning’zgarishi esa, holatning ganday
o’zgarishiga bog’lig emas.
Jismga T temperaturali isitgichdan uzatilgan, @siglik miqdori, . temperaturali
sovutgichga berilgan Qissiglik migdoriga teng emas, ammo bu issiglik dudarning
holatlar temperaturalariga nisbatlari, migdor jdeat bir-birlariga tengdir:

% = % (8.1)
Tl T2
Bu (% - nisbatni goh paytlarda keltirilgan (tartibgaieghn) issiglik migdori deb atashadi.

®,

Jarayonning cheksiz kichik gismida jismga uzatilgaitiriigan issiqlik miqdori?

ga tengdir.
Istalgan qaytar aylanma jarayonlarda natijaviy ltitdgan issiglik migdori nolga
tengdir:
oQ
=0 8.2
P , 8.2
.Q

Bu yopiqg konturdan olingan integralning nolga tesjlishi, integral ostidagl?

ifodani gandaydir funktsiyaning to’la differentsiakanligini bildiradi

oQ _
T— =dS : (8.3)
Demak, S — funktsiya holat funktsiyasidir va unirepiya deb atashadi.
(8.3) — ifodadan gaytar jarayonlar uchun entropilyg o’zgarishi nolga tengdir:
AS=0 (8.4)
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Termodinamikada, qaytmas jarayonlarni vujudgaikelthi tizimning entropiyasi

oshishi isbotlangan:

AS>0 | (8.5)
(8.4)- va (8.5)- ifodalardan Klauzius tengsizligkaltirib chigarish mumkin:
AS=0 | (8.6)

ya'ni, yopiq tizimlarning entropiyasi gaytar jarajyarda o’zgarmasdan qolishi, gaytmas
jarayonlarda esa oshishi mumkin.

Agarda tizim 1-holatdan 3-holatga muvozanatli &'ts(8.3)- ifodaga asosan
entropiyaning o’zgarishi quyidagicha bo’ladi:

3 3d @\
ASLB,:SS—Q:_[?:_[ U-: , 8.7)

Bu yerda entropiya emas, balki entropiyalar féimik ma’noga egadir. (8.7)- ifodaga

asoslanib, ayrim jarayonlarda ideal gaz entropiyagio’zgarishini kuzatamiz:

m m _dV
du =—C,dT A=pdV =—R—
MY P M V

bo’lgani uchun

T V.
m _, fdT m_¢dVv
A =S,-S=—C, | —+—R]|-
S.=8-8=G IR
yoki
o _c_M T, v,
AS ;=S Si—;(cvln—.l.l"'Rln—Vl) (8.8)

1-holatdan 3-holatga o’tishda, ideal gazning enytag o’zgarishiAS; 3 o’tish jarayonining
1- 3 ko'rinishiga bog’lig emas. Chunki adiabatik jgpada 6Q = 0 ga teng bo’ladi yoki
AS = 0 ga teng bo’ladi yoki S = sonst.

Izotermik jarayonda esay ¥ Ty, shu sababli

m V.
AS=—RIn-2
M \A
Izoxorik jarayonda esa\t Vo.
m T
AS=—C, In=2
M T

1
bo’ladi.
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Statistik fizikada entropiya tizim holatining teodinamik ehtimolligi bilan
bog’lanadi va juda chuqur ma’noga ega bo’ladi.

Tizim holatining termodinamik ehtimolligi — makidaspik tizim holati gancha usul
bilan hosil gilinganligini bildiradi yoki berilgamakroholat nechta mikroholatlardan iborat
ekanligini bildiradi.

Boltsman ta'rifi bo’yicha, tizimning S entropiyasia termodinamik ehtimolligi

qguyidagicha bog’langandir
S=kinw (8.9)

bu yerdak — Boltsman doimiysi. Demak, entropiya termodinatizkn holatining ehtimolligi
ko'rsatkichidir yoki entropiya tizim tartibsizligdarajasining o’lchovidir. Hagigatda, tizim
holatini belgilovchi mumkin bo’lgan holatlar sonamgcha ko’p bo’lsa tizimning tartibsizlik
darajasi yoki entropiyasi shuncha katta bo’ladiu Sababli, gaytmas jarayonlarda tizimning
entropiyasi doimo oshib boradi.

Termodinamikaning birinchi gonuni energiyani sagga va bir turdan ikkinchi turga
aylanish mumkinligini ifodalasa ham termodinamikajonlarning kechish yo’nalishlarini
ko'rsata olmaydi.

Masalan, elektr choynak orgali elektr energiyasssiglik energiyasiga aylantirib,
ma’lum miqgdordagi suvni gaynatish mumkin, ya'ni egigani bir turdan — elektr
energiyasidan, ikkinchi turga - issiglik energigmsi aylantirish mumkin. Ammo,
termodinamikaning birinchi gonuni, o’sha miqdordagiynagan suv issiglik energiyasini
elektr energiyasiga aylantirishni inkor etmasa hgmayon yo’nalishini ko'rsata olmaydi.

Shunday qilib, termodinamikaning birinchi gonumirmodinamik jarayonlar sodir
bo’lish ehtimollik darajasini mutlaq ko'rsata olnhy

Termodinamikaning ikkinchi gonuni, tabiatda gaygarayonlar mumkin, qaysilari
mumkin emasligini — jarayonlarning o’zgarish yo'isalarini aniglash orqali belgilab Bera
oladi.

Entropiya tushunchasi va Klauzius tengsizligi dirgarmodinamikaning ikkinchi
gonunini shunday ta’riffash mumkin: yopiq tizimlagl istalgan gaytmas jarayonlarda tizim
entropiyasi oshib boradi.

Ikkinchi tarafdan, ideal mashinaning foydali istekfisiyenti
Q-Q _T,-T,

Q1 Tl

ga teng edi, ya'ni isitgich va sovutgichlar temperalari fargi gancha katta bo’lsa, foydali

/7:

ish koeftsiyenti ham shuncha katta bo’ladi. Istalgaydali ish bajarilganda, tizimning

golgan energiyasi foydalanib bo’lImaydigan boshqaddgi energiyalarga aylanadi.
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Boshgacha qilib aytganda, energiyaning ko'p giswydali ko’rinishga ega bo’lmaydi,
sifatsiz ko’rinishga o’'tadi. Shu sababli, entropigaimo energiyaning sifatini buzilganlik
darajasini bildiradi.

Termodinamikaning ikkinchi gonunini quyidagichangata’riflash mumkin:

1-Kelvin ta'rifi; Isitgichdan olingan issiglik mudprini fagat shunga ekvivalent
bo’lgan ishga aylantiruvchi aylanma jarayonlar &bl mumkin emas;

2-Klauzius ta’rifi;. Temperaturasi past bo’lgannjiga issiglik beruvchi fagat yagona

jarayondan iborat aylanma jarayon bo’lishi mumkimaes.

2.8. Termodinamikaning birinchi gonunini kompyuterda o’rganish

Turli izojarayonlar uchun termodinamikaning birimclyonunini kompyuterda
o’rganish magsadida Windows tizimida ishlovchi zanay tillardan biri - Visual Basic-
6.0da dastur tuzildi.

Ma’lumki, termodinamikaning birinchi gonuni
Q=AU +A
formula orqali ifodalanadi. Bu qonunning turli izofyonlar uchun ko'’rinishini garab
chigagmiz.
2. lzoxorik jarayon (V = const).
Bu jarayon hajm o’zgarmas bo’lganda sodir bo’laghuning uchurdv = 0. Gaz
tashqi kuchlarga garshi ish bajarmaydi, ya’'ni
dA=PdV =0
Termodinamikaning birinchi gqonuniga asosan, izdkgdarayonda gazga uzatilgan
issiglik migdorining hammasi gazning ichki energiya oshishiga sarf bo’ladi:
dQ = dU
2. I1zobarik jarayon (p = const).
Izobarik jarayon bosim o’zgarmas bo’lganda sodir’ldsh. Porshen erkin
harakatlanadigan silindr ichidagi gazni isitish ys&vutishda izobarik jarayon sodir bo’ladi.

Izobarik jarayonda solishtirma issiglik sig’imi@}, deb belgilasak, u holda,
dQ=C,dT

Gaz hajmiV; danV; ga o’zgarganda bajarilgan ish quyidagiga tengali'|
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A= [Pdv=P(v, -V,)

Izobarik jarayonga termodinamikaning birinchi gonguayidagi ko’rinishda yoziladi:
C,dT =dU +dA

3. Izotermik jarayon (T = const)

Izotermik jarayon tenglamasi Boyl-Mariott qonunidaorat:

PV =const |

Izotermik jarayonida bajarilgan ishni aniglaymiz:

| R

A A
A=[Pdv=[R N _RrrinYz=rrink
v v \% V,
Izotermik jarayonga termodinamikaning birinchi ganu
dQ = dA

ko'rinishga ega bo’ladi.

4. Adiabatik jarayon
Tashqgi muhit bilan issiglik almashmaydigan jarayaiabatik jarayon deb ataladi.
Adiabatik jarayonda ideal gaz parametrlarini oizbhog’laydigan tenglamani topishga

harakat gilamiz. Termodinamikaning birinchi qonwagd
dQ = dU + PaV
ideal gaz ichki energiyasi o’zgarishini izoxorilsiglik sig'imi orgali ifodalaymiz:

dQ =C,dT + PdV

adiabatik jarayon UChUIdQ — O, u holda
CvdT +PdV =0

Dasturni ishga tushirsak ekran rasmdagi ko'rinishladi. U izojarayonlarni tanlash
hamda animatsiyani “Boshlash”, “To’xtatish” va “@msh” tugmalaridan tashkil topgan. U
yerdan ixtiyoriy jarayonni tanlab va “Boshlash” tagsini bosib, mazkur jarayonni kuzatish

hamda bu jarayon hagida ma’lumotlar olish mumkin.
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e @ ) Total Commander 7.505 ... |[ 3 Toonuntadbir 5] Aoxymenr1 - Microsoft . |
Dasturning o’ziga xos afzal tomonlari shundakii*iexe” kengaytmali bo’lganligi

Bos= KBAY sz

uchun har ganday kompyuterda ishlatish mumkin, radéin juda kam joy egallaydi.
Foydalanuvchi uni ixtiyoriy tezlikda va hohlagan maagaytarib ishlatib ko’rishi, mustaqil
xulosalar chigarishi mumkin. Rangli va jonli taradamoyish etilgani uchun foydalanuvchini
o’ziga jal giladi.

39



XULOSA

Shunday qilib. termodinamika — termodinamik muvaamolatlarda va bu holatlarga
o’zaro o'tish jarayonlarida bo’lgan makroskopikitming umumiy xususiyatlarini o’rganadi.
Shu jarayonlar asosini belgilaydigan mikrojarayonildermodinamika o’rganmaydi va shu
bilan statistik usuldan farqg giladi.

Gazning temperaturasi va ichki energiyasini ungshda jismlar orgali issiglik
miqgdori uzatish hisobiga ham oshirish mumkin. Bashwpllarda esa mexanik harakat
energiyasi issiqlik harakati energiyasiga aylanighteskarisiga sodir bo’lishi mumkin.

Kuzatishlarning natijalariga ko’ra termodinamikggonlarda energiyaning bir turdan
ikkinchi turga o’tishi va energiyaning saglanishiuziatiladi. Ana shu qonun -

termodinamikaning birinchi gonuni deb ataladi.

Termodinamikaning ikkinchi qonuni, tabiatda gandasayonlar mumkin, qaysilari
mumkin emasligini — jarayonlarning o’zgarish yo'isalarini aniglash orgali belgilab bera
oladi.

1-Kelvin ta'rifi: Isitgichdan olingan issiglik migatini fagat shunga ekvivalent
bo’lgan ishga aylantiruvchi aylanma jarayonlar &bl mumkin emas;

2-Klauzius ta'rifi;. Temperaturasi past bo’lgannjiga issiglik beruvchi fagat yagona
jarayondan iborat aylanma jarayon bo’lishi mumkinaes.

Bitiruv malakaviy ishida tavsiya etilgan Termodimmi#&aning birinchi gonunini
kompyuterda o’rganish kabi animatsion dasturlauzigh, ishga tushirish, ommalashtirish
hamda dars jarayonida foydalanish yoshlarning yatainlarga bo’lgan qgizigishlarini ancha
oshirib fizik tushuncha va gonuniyatlarni chuqurraqglab yetishlarida o’zining munosib

hissasini go’shadi.
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IlepBblii 3aKOH TEPMOJAMHAMUKU .

[lepBBIii  3aKOH  TEPMOJWHAMUKH  SIBISETCS ~ 3aKOHOM  COXpaHEHHsSI  DHEPTHH,
pacrpocTpaHEeHHBIM Ha TEIUIOBBIC SIBJICHUS. 3aKOH COXPAaHEHHS SHEPTHH: SHEPTHS B IIPUPOJIC
HE BO3HHMKAeT M3 HHUYErO M HE HCYE3aeT. KOJUYECTBO SHEPTUHM HEU3MEHHO, OHAa TOJIBKO
NEPEXOANT U3 OJJHON POPMEI B IPYTYIO.

B TtepmomuHamuke paccMaTpHBAIOTCS Tela, TOJOKEHUE IIEHTpa TSDKECTH KOTOPBIX
NPaKTUYECKH HE MeEHseTcs. MexaHWdecKas JHEpPrus TaKHX TeJ OCTAaeTCsl MOCTOSIHHOH, a
U3MEHSATHCS MOXKET JIMIIb BHYTPEHHSISI DHEPTHSI.

BHYTpeHHSIT 9Heprus MOKET W3MEHAThCS JIBYMsl CIIOCOOAMH: Terulonepenavyeid u
coBepIiieHreM paboThl. B o0mieM ciydae BHYTPEHHSSI SHEPTUsi U3MEHSETCS KaK 3a Cuer
TETUIOTIepelaui, TaK M 3a CYET COBepUIeHHsS paOoThl. [lepBbIid 3aKOH TEPMOIMHAMUKU
dbopMynupyeTcss UMEHHO JJI TAKUX OOIIHUX CITy4aes:

M3MeHeHne BHYTPEHHEH YHEPTUU CUCTEMBI IIPH TIEPEXO0JIE €€ M3 OJTHOTO COCTOSIHHS B JIPYroe
paBHO CyMMe pa0OThI BHEIIHUX CHUJT M KOJTMYECTBA TETUIOTHI, IEPEJAHHOTO CUCTEME:

Ecnu cucrema m3onupoBaHa, TO HaJ HE HE coBepIIaeTcsl paboTa U OHAa HE OOMEHHBAETCS
TEIUIOTOM C OKpyXaromuMmu TeinamMu. COrjlacHO II€pBOMY 3aKOHY TEPMOAMHAMHKHU
BHYTPEHHSS1 PHEPT U U30JMPOBAHHON CUCTEMBI OCTAE€TCS HEU3MEHHOM.
Y4ursIBasd, 4TO , NEPBBIN 3aKOH TEPMOAMHAMHUKHU MOXHO 3aIIHCATh TaK:

KonnuecTBo TEmIoOTH, IepeiaHHOe CUCTEME, UAET Ha U3MEHEHHE €€ BHYTPEHHEH SHEepruu u
Ha COBCPIICHHUC CHUCTEMOH paGOTBI HaJa BHCUIHUMU TCIIaMHU.

BTtopoii 3akoH TEpMOJIMHAMHKH. HEBO3MOXKHO TEPEBECTH TEIUIOTY OT 0oJiee XOJOIHOU
cucTeMbl K Ooisiee TOpsiued MpU OTCYTCTBUU APYTUX OJHOBPEMEHHBIX M3MEHEHHUH B 00EMX
CUCTCMAxX UJIM B OKPYXKAIOMIUX TCIIaX.

IIpuMeHeHue nepBoro 3aKk0Ha TEPMOJIUHAMUKYU K U30IPOLECCaM:
ITpu u3oxopHOM mporuecce 00bEM raza He MEHSETCsS M MOITOMY paboTa ra3a paBHa HYJIO.
H3MeHeHne BHYTPEHHEN SHEPTUH PABHO KOJIMYECTBY IIEPEAaHHON TEILIOTHI:

[Ipn n3oTepmMuueckoM Ipolecce BHYTPEHHSISI SHEPTUs MJEANbHOIO ra3a He MeHsercs. Bce
NEepeAaHHOE Ia3y KOJINYECTBO TEIUIOTHI UJET HA COBEPILIECHUE PAOOTHI:

[Tpu n306apHOM TpoIIecce TepeaBaeMoe ra3y KOJIHYECTBO TEIUIOTHI UIET Ha U3MEHEHHE €ro
BHYTPEHHEH 3HEPrUM U Ha COBEpIIEHUE pabOTHI MPU MOCTOSHHOM JIaBJICHUU.

AnuabaTtHEI mporecc:

AnabaTHBIM TpoIecC - MPOIecC B TEIUIOM30JUpOBaHHOW cucteme. CrenoBaTenbHO,
U3MEHEHHE BHYTPEHHEH »Hepruu mpu aguabaTHOM IpoLEecce MPOMCXOTUT TOJBKO 33 CUET
COBEPIIICHUH PabOTHI:

Tak kax pa®oTa BHEIIHHUX CHJI MPHU CXKATUU MOJOXKHUTENbHA, BHYTPEHHSS SHEPTHUs ra3a mpu
annabaTHOM CXKATHH YBEIIMUMBACTCS, 4 €r0 TeMIIepaTypa MOBHIIIAETCS.

[Ipu anuabaTHOM pacIIMpeHHHM Ta3 coBepliaeT paboTy 3a CUeT YMEHBIICHHsI CBOeH
BHYTPEHHEH »JHEpruu, IMO3TOMY TeMIeparypa ra3a MpH aauabaTHOM pacIIUpEeHUHN
MOHMKAETCS.

[TpuHIMT OEeHCTBUS TEIUIOBBIX ABUTATEIICH:
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TennoBbIM JBUTATENIEM HAa3bIBACTCS JIBUTATENlb, KOTOPBIM MPOU3BOAUT MEXaHUYECKYIO
paboTy 3a CYeT SHEpPTHH, BBIJCIMBIICHCS MPU CropaHWW TOIUIMBA. HeKoTophle BHUIBI
TEIJIOBBIX JIBUTATCIICH!

- MapoBasi MaIlnHa,

- mapoBasi TypOHHa,;

- IBUTATeIh BHYTPEHHETO CrOpaHus;

- PCaKTUBHBIN IBUTATEIb.

®dusndeckue OCHOBBI PabOTHI BCEX TEIUIOBBIX JABUTATENICH OJMHAKOBHI. TETIOBOM JBUTATEIh
COCTOMT M3 TPEX OCHOBHBIX YaCTEH: HarpeBaress, pabodyero Tena, XoJI0AUIbHUKA.

[Ipomiecc paboTsl TerioBoro ABuraTesns: Pabodee Teno MpUBOIAT B KOHTAKT C HarpeBareaemM
( - BBICOKAs), MO3TOMY pabouee TEO MOJIydaeT OT HarpeBarelis . 3a CUeT ATOr0 KOJHUUSCTBA
TEIJIOTHI pabouee TEJI0 COBEPIIACT MEXaHUYECKYIO padoTy. 3aTeM pabouee TeJIo MPUBOIAT B
KOHTAKT C XOJIOJIMJIBHUKOM ( - HM3Kas), MO3TOMY pabouee TeIo OTAAeT TEIJIO XOJIOAUIbHUKY.
Takum 00pa3oM BO3BpalaeTcs B UCXOJHOE COCTOsSHUE. Termepb pabodee TENO MPHUBOMAAT B
KOHTaKT C HarpeBarejieM U BCE MPOUCXOIUT cHavana. ClieoBaTelbHO, TEIUIOBAs MAIlWHA -
MEPUONYECKOTO JACHCTBHS, TO €CTh B 3TOM MAlllMHE TEJIO COBEPINAET 3aMKHYTBIN MPOIIECC -
UK. 3a Kax bl MUK pabodee Teso coBepiiaet padoTy .

R0

KIIJ] npuHsTO BRIpaXXaTh B MPOLIEHTAX:

KIIJI TermmoBoro gBuraTeils U €ro MaKCHMaJbHOC 3HAUCHHC.

B nauanme XIX Beka ¢panmysckuit nmkenep Caam KapHo wmcciemnoBai MmyTH TOBBITICHUS
KITJl ternoBeix aBurarenei. OH npuaymall UKII, KOTOPBIM TOJDKEH COBEPILATh UCATbHBIN
ra3 B HEKOTOPOM TEIIOBOM MalluMHE, TaKOW, YTO MNpPH 3TOM IMOJYy4aeTCs MaKCHMAJIbHO
Bo3MoxHbIH KITJI. Llukin KapHo cocTouT u3 ABYX M30TepM M JABYX ajauadart.

WneanbHplil ra3 OpUBOAAT B KOHTAKT C HarpeBaTEIEM M MPEIOCTaBISAIOT €MY BO3MOYKHOCTh
pacumpsThCs  M30TEPMUYECKH, TO €CTh HpW Temmeparype Harpesarens. Korga
pacIIMpUBIIMIICS ra3 MepeiieT B COCTOSHUE 2, ero TEIION30JIMPYIOT OT HarpeBaress U Aal0T
€My BO3MOXXHOCTh PaCIIUPATHCS aJAna0aTHYeCKH, TO €CTh ra3 COBEpIIaeT padoTy 3a cuer
yObUIH €ro BHYTpPEeHHEW 3Hepruu. Pacimpssce anuabaTuyecku ra3 oxJjaaxJaaeTcs A0 TeX Iop,
1oKa ero Temreparypa He OyaeT paBHa TeMIiiepatype XoioawibHuKa (coctosnue 3). Tenepn
ra3 NOpHUBOAAT B KOHTAaKT C XOJOAWJIBHHKOM CXXUMAKT HU30TepMuUYecKd. ['a3 ormaer
xonoawibHUKy . [a3 mepexomutr B coctostHue 4. 3areM ra3 TEIUIOU30JIUPYIOT OT
XOJIOMJIBHUKA U CKUMaKoT aanabatudecku. [Ipu 3TomM TemmepaTypa raza yBeJIMYUBAETCS U
JIOCTUTAaeT TeMIlepaTypbl Harpesarens. [Ipoliecc moBropsiercst cHavaa.

(*) - dopmymna mist pacuera KIIJ| umeanbHOM TEMIOBOM MalllMHBI, pabOTAIOMICH MO IHKITY
Kapno ¢ naeanbHbIM ra3oM.

Kapno nokaszan, yro KI1J] mo6o#i apyroii TemioBoi MamuHbl (TO €CTh ¢ APYTUM pabouum
TEJIOM WM paboTaroiiel mo aApyromy nukiy) oyaer mensire, yeM KIIJI mukmra Kapuo. Ha
NpaKkTUKEe HE HCIOJB3YIOT MaIllMHBI, paboTaromne mo nukiay Kapho, HO ¢opmymna (*)
MO3BOJISIET omnpenenuTh MakcuManbHbli KIIJ[ mpu 3amaHHbBIX Temiieparypax HarpeBatelss u
XOJIOAWIIbHUKA.

OueBugno, yto st yBenuwuenuss KIIJ[ HyXHO MOHMXkaTh TeMmmeparypy XOJOJIWJIbHUKA U
MOBBIIATh ~ TeMIlepaTypy  HarpeBatens. [loHmwkare  TemmepaTypy  XOJOJHMJIbHHKA
UCKYCCTBEHHO HEBBITOJHO, TaK KaK 3TO TpeOyeT MOMOJHUTENbHBIX 3aTpaT dSHEPTHUH.
[ToBbIIaTh TEMMEpaTypy HarpeBaTelds MOXKHO TOXKE JI0 OMPENEICHHOTO Tpenaesa, Tak Kak
pa3IUYHBIE MaTepHallbl  OONAfar0T  Pa3UYHONM  YKAPOMPOUYHOCTHIO TMPU  BBICOKUX
temriepatrypax. Onnako dopmyna KapHo mokasaiia, 4To CYIIECTBYIOT HEHCIOJb30BAaHHBIC
pe3epsbl nosbieHust KIIJ, tak kak npaktuaeckuit KITJI ouens cuiibHO oTiinuaercs ot KIT
nukia Kapao.

43



TennoBble ABUTATENHN U OXPaHA MIPUPO/IBI:

I/IcnapeHHe 1 KOHACHCAIIMA, HACBIINICHHBIC 1 HCHACBIIIICHHBIC HapI:I:

HepaBHomepHOe pacnpenencHue KHHETHYECKOW IHEPTrUU TEIUIOBOTO JIBIXKCHHSI MOJICKYJT
OPUBOAUT K TOMY, YTO MpH JIIOOOW TemIeparype KHHETHYeCKas SHEPrusi HEKOTOPBIX
MOJIEKYJT KHUJIKOCTH WJIM TBEPAOTO Tejla MOXKET MPEBBIIATh MOTCHIIMATBHYIO DHEPTHI0 HX
CBSI3U C OCTalIbHBIMU MoOJeKyinamu. Mcmapenue - mporecc, Mpu KOTOPOM C MOBEPXHOCTU
JKUJKOCTH WM TBEPAOTO Tella BBUJICTAIOT MOJEKYJbl, KHHETHYECKAs SHEPIHs KOTOPBIX
IPEBBIACT  NOTCHIUAIBHYIO  DHEPIMI0  B3aUMOJEWCTBUS  Mojekyn. Mcmapenue
COTIPOBOXIACTCS OXJIAXKACHUEM IKUIKOCTH, TaK KaK >KHAKOCTh MOKHUIAIOT MOJIEKYJIbI,
uMeromue OOJbIIyI0 KHHETHYECKYIO DHEPruio, W BHYTPEHHSISI DHEPIUs >KUAKOCTH
MOHWXAeTCs. BrlneTeBIMe MOJEKYIbl HAYMHAIOT OECHOpSIOYHO JABUTATHCS B TEIJIOBOM
JBHKCHHUU Ta3a, OHU MOl"yT HWJIX HaBcCEraa YI[aJII/ITI:CH oT HOBerHOCTI/I KUOAKOCTU, NJIN CHOBA
BEPHYTHCS B KUJKOCTh. Takoi Mpoliecc Ha3bIBA€TCA KOHAEHCAINEH.

Hcnapenue XUIKOCTH B 3aKPBITOM COCY/A€ NpPH HEU3MEHHOM Temmeparype HPUBOAMUT K
MOCTETICHHOMY  YBEIMYCHHIO KOHIIEHTPAIIMHM MOJIEKYJI HCIAPSIONIETOCs BEIeCTBa B
ra3oo0pa3HOM COCTOSHUU. Uepe3 HEKOTOpoe BpeMs IOocie Hadaja Mporecca HCIapeHHs
KOHIICHTpAIlds BEIIECTBA B Ta3000pa3HOM COCTOSHMM JOCTUTAET TAaKOTO 3HAYCHHWsI, TPU
KOTOpOM YUCIIO MOJIGKyJI, B03BpaH_IaIOH_II/IXC$I B XXUJIKOCTH B €I[I/IHI/II_[y BpeMeHI/I, CTAHOBUTCsI
PaBHBIM YHCIY MOJICKYJ, TOKHJIAMOIIMX IMOBEPXHOCTh JKHIAKOCTH 3a TO K€ BpeMs.
VYcraHaBIMBacTCs IMHAMMYECKOE PAaBHOBECHE MEXKIY IIPOLECCAaMM  HCIIAPEHUS U
KOHJICHCAIlMM BEIECTBA.

BemectBo B ra3000pa3HOM COCTOSIHMH, HAaxoJslleecs B IUHAMUYECKOM PABHOBECHH C
JKUJKOCTBIO, HA3bIBACTCSI HACBHIIICHHBIM TapoM. [lap, Haxomsmuics TpH JaBICHUU HIDKE
JAaBJICHUS HACBIIIICHHOI'O Hapa Ha3bIBACTCA HCHACBIIIICHHBIM.

[Ipu cxxaTuW HACHIIIIEHHOTO MMapa KOHIICHTPAIMS MOJICKYJI Mapa YBEIMYUBACTCS, PABHOBECHE
MEXIYy MpoLecCaMU HCIIapEHU U KOHICHCAMU HapyIIaeTCs U YacTh I1apa MpeBpalacTcs B
KUIKOCTh. [Ipu pacimmpennn HaCchIIIIEHHOTO Tapa KOHIIEHTPAIUS €r0 MOJICKYJI YMEHbBIIIAeTCs
U YacTh XHUJIKOCTH TpeBpamiaercs B map. TakuMm oOpa3oM, KOHLEHTpAIHs HaCHIILIEHHOTO
mapa OCTaeTcs TOCTOSIHHOM HE3aBUCMMO OT oObema. Tak Kak JaBlieHHe Tasa
IPOMOPIIMOHATIBPHO KOHLEHTPAMK M Temneparype (), JaBlIeHHWE HACHINICHHOTO Tapa IpH
MTOCTOSTHHOM TeMITepaType HE 3aBUCUT OT 00ObeMa.

VHTEeHCUBHOCTL IIpolliecca WCIApPEHMs YBEIMYMBACTCS C BO3PACTaHUEM TEMIEPATYpPBI
KUIKOCTH. [To3TOMY nHMHAMUYECKOE paBHOBECHE MEXAY MCIIAPEHHWEM U KOHJCHCAIMEH Mpu
MOBBIIIEHUH TEMIIepaTyphbl YCTAaHABIMBAETCS MPH OOJBIINX KOHIIEHTPALUAX MOJICKYJI Ta3a.
JlaBneHue ueaqbHOTO raza MpPHU TMOCTOSHHOW KOHIICHTPAIIMM MOJICKYJ BO3PACcTaeT MPSIMO
MPOMOPIMOHAILHO a0COMIOTHOW TemmepaType. Tak Kak B HACHIIIEHHOM TMape Mpu
BO3pAaCTaHUM  TEMIIEpaTypbl  KOHIIEHTpAIMs  MOJIEKYJ  YBEJIWYUBACTCS, JaBJICHUE
HACBHIIIEHHOTO Tapa C MOBBIIIEHHEM TEMIIEpaTyphl BO3pacTaeT OBICTpee, 4eM JaBJICHUE
WJICaJIbHOTO ra3a C MOCTOSHHOM KOHIEHTpalMel MoJieKyll. To ecTh 1aBieHue HACHIIIIEHHOTO
napa paCTeT HC TOJIBKO BCJICACTBHUC INTOBBLIIIICHUA TeMnepaTypH KUIKOCTH, HO U BCJICACTBHUC
YBEJTUYCHUS KOHIIEHTPAIIMU MOJICKYJ Tapa.

FHaBHOC pa3anHe B IMMOBCACHUU UACAJIBHOI'O I'a3da U HACBIILICHHOI'O napa COCTOUT B TOM, 4YTO
Py U3MEHCHHWH TEMITEPaTyphl Mapa B 3aKPHITOM cocyae (WU MpU M3MEHEHHWH o0beMa MpHu
MIOCTOSIHHOM TEMIIepaType) MEHIETCS Macca mapa.
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