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Maskyp Mabpy3aiap MaTHUIAQ XaBOHU COBHUTHIN TH3UMJIApH, aMaija KYJUIAaHWIAIUTaH TapMOK
cxemajapu Ba ylapHH XucoOmnam ycymiapu 0aéH stwiral. LIlyHMHTIEK XaBOHM COBUTHUII THU3UMIIApH
(baHMHUHT Ha3apuii acociapu 0aéH HTUITaH.

XO03upru KyHja pecrmyOIuKkaMu3ard ol YKyB opTiaapuaa oiaud Oopriaértrad TaaOupIapHUHT
acocHii MakcaJau MyTaxacuciap Tai€pnam cudaTHHM TyOAaH sxmwianiad ubopataup. by unutapan
KaJAJUTAIITUPULTHUHT Kyposiu OYnu0 TabiauM, MOUlad 4YMKapuil Ba (aHUHT y3BUH aloKacu Xu3MaT
KWJIaOH.

HOxopuna aiftu0 yTunran MyxuMm BasudatapHu MyBOGaKUATIN Xall STUII YIYH IOKOPHU MaJlaKajau
MyxaHauciap kepak. bynmail kagpiaap npUHIUNHMAT SHTY WIMAH FOsIap Ba IOKCAK TEXHHUKA €YMMIIApUHU
ApaTHIl KOOWIsTHra sra Oynuuuiapu 3apyp. Xajlk XyKaluruHu (aH TeXHUKa TapakKUETH acocuja
KaJUIAIITHPUIT 0030p HMKTHCOAMETHHM MYyXUM BaszupacuHu xucoOnmaHaau. By ynkaH wuimapHu
OakapHIill MyTaxacHCIapHUHT MaJlakacura OOFIUKIUD.

Yoy wmabpysanap matau 5140900 "KacO Ttabaumu" "MyXaHIUMCIUK KOMMYHUKALMSUIApU
KYPWIHIIH ) HYHAIHUIIK Oyiinda OakaaBpiap Ba MarucTpiap y4yH Tal€épiaHraH.

Myamnud: T.¢.H., 1o11.B.6. T¥xTaboen A.A.
Takpuzumnap: Hamanran BUJI0AT MIIUTA0 YUKapHII OMpPIAIIMACHHUHT OOII MyXaHIUCH A.
XO0KHUKYJIOB.

T.¢.H., nou. H. Xoxuen

©HAMAHFAH MVYXAHAUCIIMK-TIEJAT'OI'NMKA UHCTUTYTU



MABPY3A Nel
KUPUII. PAHHUHI MAKCA/IU, BASU®ACHU, XO3UPI' AXBOJIN BA KEJIAZKAT'U.
Pexa:
1. Kupu.
2. ®aHHUHT MaKcay, Ba3udacu, XO3UPTrd aXBOJIA Ba KeJIaKary.
TasH4 c¥3 Ba nbopanap

Xaeouu coseumul, Xa6OHU coseumul mu3sumu, GEHMUJIAUUA.

V36ekucron Pecny6mukacu mnpesumentn W.A.Kapumosnuur 14 ampen 1999 iimn GupuH4M
uakupuK Y36exucron PecryGmukacu Omuit MaIMCHHMHT 6.CECCHACHIATM Mabpy3acHia TabKHILIAG
yrunranuaek "XXI acp apadacu Ba yHUHT AacTiIaOKu WWiIapua MamJIaKaTUMH3HUHT PHBOXJIAHHUILIU
CTpaTerusicH, WCJIOXaTIapHH UYKYpPJAIITUPHUII Ba OJKAMUSTHH SHrWiam  Oopacuia  yCTHUBOD
HyHanMMIUIapHUHT sSiHA OupH Kaapiap macanacuaup'. buz onaumusra kanaai Bazuda KyMManank, Kanaai
MyaMMOHH €UHIII 3apypaTy TYFUIIMACHH, Tall OXUP OKUOAT, OapuOup Kaapriapra Ba sHa Kaapiapra 60puo
takanaBepanu. Ommit Maxmce IX ceccusacuaa kaOyn KuimuHraH "kaapmap tai€pnam Oyiinmya Munimid
JACTYpHHM amalra omupuin xaérra TaAOWK ATHII, Xed Oup MyOoJjaracus, CTpATETHK MaKcaylapuMH3,
(bapoBoH, KyApaTiH, AEMOKpPAaTHK JaBlaT, SPKUH (PYKOPOIUK >KaMUATH Oapmo STHIIMMHU3ZHUHT acOCH
O0yMoru 3apyp".

IOxopuna kypcatuirad ycTUBOp WYHaJIMIIUIApAArd CyB TaAbMHHOTH, CyBOKaBa Ba ra3 TabMHUHOTHU
TapMOKJIapUHM HINra TYHIMPUII, XamJa LIyjJap KaTopuga OMHO Ba MHUIOOTJIADHUHI XaBO COBHUTHIL
TU3UMJIAPUHA Ba yhoapHH XaéT Tanabiapura acocaH MebEpla HIUIANIMHE TabMUHJAm Oy coxa
MyTaxaccUClIapHiaH I0KOPH MaJjlakara Ba 4yKyp OHJIMMra sra OYIUIIHN TaKa30 dTajIu.

MamnakatumMusga OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT XaBO COBUTHUII TH3UMJIAPUHU Ba YJIAPHUHT YTKA3UII
KOOWJISITUHU WMJIZIaH Wuiara opTud OOpHIIHM coXa MyTaxacCHCIApW OJIIMJIa Mypakkad macamajiapHu Xail
KWJIUII DXTUEKUHU KYSIIU.

XaBo COBHUTHII TU3UMIIAPUHU IKCILUTyaTallMs KAJIHII, TEXHUKA XaB()CU3IUTH Ba TaOuaTHU MyXxodasa
KWINII KOWJANapura puosi KUIraH X0J1a aXOJIMHH dXbTUEKH IEMaKIup.

XO03Upry 3aMOHJArd TEXHUKAHUHT KECKWH PHUBOXJIAHUIIM, UIUIaTUIAETraH ac000—ycKyHajlap Ba
KHMXO3JIAPHUHT 03 (hypcaT Muuja MabHAaBUN SCKUpHUO Koiumura onud kenanu. by xonmaTHu onnuHAaH
Kypa OwnuIn Ba y3 BaKTHJa 3aMOHABUU yCKyHajapra aaMalITUpUII (pakaTruHa Y3 WUIIMHU MyKaMMal
Oounrad xamza y3 ycruaa unuiad Oy coxaaar kaxoH CTaHJapTUra Moc sSSHTUJIMKIapaaH xabapaop 6ynran
MyTaxacCUCTUHA KYJIHUJIaH KeIUIITU MyMKHH.

XaBOHU COBUTHII, UCCUKJIMK Ba BEHTWISLIMS TU3UMIapUra OofiuK 0Yiau0, OMHO Ba MHIIOOTIApHU
W JaBoMK[Ia, SHHU MCCHK Ba COBYK JaBpiapja Tainad mebépnapuaa ynuiad Typuilga KarTa axaMusTra
ara.

Ha3zopar yuyH caBoJiap

1.®anHuHT MaKcaau Ba Bazudanapu;



2.XaBOHU COBUTHII TU3UMJIAPH;
3.XaBOHU COBUTHIN TH3UMJIAPUHU TEXHUK UILIATHIIIL.
MABPY3A Ne2?
BEHTHIIALIHA
Pexa:
1. Bentusius Typaapu.
2. XaBo anMalMHyB MUKJIOPHUHH aHUKJIAII.
3. ®ykapo Ba caHOAT OMHOJAPUHHU BEHTWIALUS TU3UMIIAPU TY3UJIHIIH.
TasiHu cy3 Ba mbopaap:
Benmunayus mypnapu, xaeéo anmawiuu, Kappaiuu.
Bentuasiuus TypJaapu

Xo3upru BakrAa caHoaT Ba dykapo MMopaTiiapy XaBOHHM KEITHPHII Ba YMKApuO Taluiall y4yH
3JIEKTpOABHUraTesuiap épaMuia BEHTUIISATOP UIIATUIIa U,

BenTtmistopnap acocuii Typu MKKH XuJ1 Oyaau:

* MapkazJaH KouMa IPUHLHUILUIM (LEHTPOOEKEHU )

* YyKugaH Kypub YKUIaH YUKYBYH (OCEBOM)-YKUil.

Mapkasoan kouma Gewmunamopnrap 3ca KAYUK Oocumiapaa y3aTuO Oepull Y4yH, VKui
geHmuIAmMopaap 3ca KUIUK Oocumiapia, JIGKMH KYI MUKIOpAAard ra3Hu Xxaijam ydyyH HUIUIaTUIaaH.
BocumMHUHT KarTanury kapad BEHTUIISATOPIIAP Y4 rpymmnara OyIuHaIu.

1. ITact 6ocumin, 100 MM CyB yCT.ra TEHT;

2. Vpra 6ocummn, 6Gocumu 100-300 MM CyB yCT.Ta TEHT;

3. FOkopu 6ocumim, 6ocumu 300-1500 MM cyB yCT.ra TEHT.

BentunsropnapHuHr OyHAal OYIUIIM WAPTAUAND, YYHKH WL FUIIMPAruHUHT Y3UHU UKKUTA KYIIHU
rpynmnanapaal Oupura KUPUTHII MyMKHH.

Mapxkazian kouMa BEHTHJISTOPJIAPHUHT aCOCU KMCMa CIMPAIICUMOH KOXKYX MYHUTra )KOWIaTHPUITaH
Ul nappakiapu Oop Fuiaaupakaup. Mapkas3naH KouMa BEHTWIIATOpJIAp MapKasz[JaH KouMa Hacociap
NPUHIUNHIA UIDIaiu. Vm Funaupard aillaHranga, BEHTWISSTOPHUHT I OYIITUTHIArd XaBo €KW ra3
FUIIIUpaK OwiaH Oupra aijmaHaayd Ba MapKas/laH KOUyBUM Kyd TabCHUpPHJa FUIIMPAKHUHT YEeKKajapura
xapanaau. ['a3 Fuuiqupak nappaxiapuiaH CMpajJCUMOH Kamepara Ba yHJaH Xaiijam TpyOoonmpoBoura
Yragu. 'a3 funnupak mappakiapuaH yTraHuga FUJIAMPAKHUHT MapKasui KUCMHUIA CHIpakialiral
00cuM TabCHUPU OCTHAA BEHTHJIATOP KOPIYCHAArd CypUII TEIIUTH OpKalu YTUO, Mappakiu
FIIIUPAKHUHT MapKa3uil kucmura kupaau. CYHrpa ra3 FIIIMpak nappaxiapura ypuiaan, Oypuiaan Ba
Kapa€H JaBOM 3Ta/IH.

VKM BeHTHIATOp LMIMHIMPCHMOH KOXYXTa KOIMIAIraH YKIH TappaKCHMOH FUIIMpaKaup. I'a3
BEHTHISITODHUHT KUPHWII TEIIWTHIAH KUPAIW, aillaHyBYM FWIIMPAKHUHT Tappakiapy TabCHpUAA YK

WVHAIMIIIa YUKATI TEIIUTUTAa TOMOH XapaKaT KHJIau.



butra BeHTHIATOp 3apypHii MUKIOpAAard ra3Hu OepwiraH OocuMa XalJallHH TabMUHJIAH ojMaca,
UKKH EKu Oup Heda BEHTWUJIATOP Hapaiesul ynaHaiau. Arap Oepwirad ra3 capduua OOCHMHHU OIIMPHIL
703uM OyIica, BEHTIIATOpIAp KETMA-KET yIaHAIH.

BeHTHJISAATOPHM TaHJI20 OJIHII

BeHTUIATOPHM TaHJIANI YYYH XMCOOMi XaBo MuKmopu L(m°/coaT)Ba yMmymuii GocumHH —p(KI/M2)
OWJIHII 3apypaup Ba Iy UKKH Tapamerp &Epaamuzia Maxcyc XapakTepUCTHKa KM HOMOTpaMMaaplaH
TaHJ1a0 OJIMHAIH.

Bentmstopan  Tamnampa @.M.k.ra karra 3bpTHOOp Oepuin Kepak, Oy HadakaT HKTHCOAMN

KYypcaTKu4, OaJIKU adpOAMHAMUK IIOBKUHHU NacalTHpUIITa épram Oepasm.

BenTunsaTop 351eKTpoABUraTe M KyBBaTUHU KyWUaarnya aHWKIaHaIW:

L
N= 2 [xBm] (7.1)
3600-102-n, -n7,,,

By epna L-xaBo mukmopu (M°/coar)

b-BenTHIATOp Gepamuran GocuM (Kr/M2) Ko3(hUIHEHTH

17, -Bentunsropun ®.MK.

77 pn ~“BCHTHIATOPHH aﬁHaHTI/IpHIH Y4YH SJICKTPOABHUIATCIIb S'/pTaCI/II[aFI/I TacMa ép,I[aMI/I,I[aI‘I/I

KyBBAaTHHHU Hykotuul yuyH Oenrunanran @®.M.K.
Cuctemacuaaru yindamniga Kyiugaruda XucoOaaHaau.
L

N=—*__ |kB 7.2
3600'771,'7717" [K m] (7.2)

by epna P-6ocum (KF/MZ) J1a yyaHaau

XAaKUKUW YpHATUJIAUTaH KyBBAaT KyHUJarnya aHUKJIAHAIH.

N,, =aN [kBm] (7.3)

yem

by epna o-kyBBar 3anacu Ko3p(UIHEHTH.
DNEeKTPOABUTATETHUHT TYPUHU TaHIAIIa UILIATHUII [IIApOUTHTa Kapad(ra3, CyB OyFu Ba 4YaHT-TY30H),
IIYHUHT/IEK €HFUH Ba MOPTJalll MIAPOUTHUHHU XHCcOOTra OJiraH Tap3aa oiud O0pUIll Kepak.
MexaHNK BEHTHW/JISIHMACHHU XHCO0JAIl Ba YHIa Kepak/ju YCKYHAJIAPHHM TAHJIA0 OJUIIH
HIAPOUTJIApH
By xmco0 Ttabuuii BeHTeNsAlMs KaHAUIAPUHUA  adpPOJWHAMHUK XHcoOHWIaH o3 Oyncana dapku O6op.
XucoOHu Oomnrama uirapy MeXaHWK BEHTSAIUSHH aKCOHOMETPHK XOJaTHUIard KYpPUHUIINHU YA3HO
OJIMHAJIM Ba XHcoOra Kepak OYnAraH XamMma XOJlaT MapaMeTpyiapd Ba XapakTEepUCTHKamapu &3m0
YUKWIaad. ABBaJloM OO0p, KaHAIJIAPHU KYHJAJIaHT KeCMU aHukiad (Oenrmmal) onuHaau, OyHUHT yYyH
ONAVHAAH OEpuUiTraH TE3NUKIAp OpKaU TAXMUHUK JUaMeTpiap aHUKIaHaaAu. BYHUHT ydyH Maxcyc

Tabnuia Ba  HoMarpamMmanapnaan  (doigamanmwianyd. JmamerpHu — aHWKIAMIAA Ba TE3TUKIAPHU
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Oenrmnamzia 3JIEKTPOIHEPTUSHUHT MUKIOPH Ba YHHMHI TAHHApXH, LIYHUHIACK BO3AYXOBOUIAPHHUHI
TaHHApXM Ba AaIIENapHUHT HApXW Ba yHTa capdiuaHaguraH MeXHaT Xaku KaOu Hapcajap KucoOra
OJIMHUIIN Kepak. XucoOaa Te3MUKIApHH KaTTAJAIITUPCAK, BO3IYyXOBOAJIAp KYHJIAIAHT KECUMH KHYHK
Oynmagu Ba SJEKTPOdHEPrusl XapakaTW Karra Oynaau, Oollka TOMOHJIAH Oy XoJsaTAa KaHaulapHU
Taliépramaary xapaxariap kam 0ynanu.

VKKa3suIran TeXHHK-MKTHCOIMII aHATM3Iapra GMHOAH CAHOAT BEHTMIALMA Y3yHIMrd 30M JaH Kam

OyraH BO3yX0oBouIapra (BEeHTHWIATOp oyauaa) Te3nuk 10-12 (M ¢ 1aH omMaciiuri Kepak).
Asponnnamuk xucobmania (Pykapo mmopatiapuja) TENUKHU OeNruiamia a’3poJIuHaMUK IIOBKUH

naiio OyIMaciIuruHu HaszapjAa TYTHII Kepak. ASpoJAMHAMUK XHUCOOM acoculia KyWujaru ycKyHasap
TaHJ1a0 OJIMHAIH.

* BeHTUIsATOp

* 3JIeKTpOJBUTATEN

* xkanopudep

* XaBo Ta€pram Kamepanapu Ba OoIKaap.

Canoart Ba @ykapo HMOpPAT/IAPHMHM BEeHTHJISALUSIAIITHPHU LI

CaHoar uMopatriapya CaHOATHUHI TEXHOJIOTHK »apa€HMra acocaH, MIUIA0 YMKapHIAa axpanud
YMKaJUTraH Ba WYKU XaBOHU M(IOCIAHTUPAJUraH Xojarjapra acocaH BEHTWIALUS TU3MMJIApU TaIIKHII
KUIMHAIM. MacanaH, axpann0 YMKaJuTaH ra3jiap 3u9IMTH XaBo 3UWINTUTa Kaparanja KaTTapok Oyiica,
XaBO OMHOHMHT MACT TOMOHHJAH Cypu0O YMKapuO TamuiaHaau Ba cod XaBO IOKOPH TOMOHHJAH IacTra
Kkapal ro0opwiaau. Arap axpajlaJuraH 3apapiid raszjiap 3U4WINTH XaBO 3UWIUTHAAH KHYUKPOK OYica, y
X0JJla 3apapiy rasjap OKopura kapa® XapakaT KWiIagd, UIYHHUHI Y4yH XaBO OMHOHHUHI IOKOpHU
KUCMUJIaH CypuO YMKapuO TalljaHaJu TallKapulaH KeJaJuraH Ba Oepuiaaurad cod XaBo OMHOHUHT
nactT TomMoHugaH Oepwiaau. HIyHUHT ydyH XaM, akpaqu0 4YMKaJuraH 3apapiiy Ta3lapHUHT MHUKIOPH,
X0CCacu, XMMHUSABHHM XYyCYyCHSTIIApH, OJaMra 3apap KEeJTHPHII Japa)kac Ba OOIIKa XOJUIAPHHU SIXIIH
Ounuml Ba YpraHuml Kepak. AHUKIAHAJUraH cod XaBo NIyHJAH 3apapid XaBOHUHI MUKIOPUHHU
aHMKJIAILA HaKaaap 3apyp Bazuda sKaHIUTH SHAU MABIyMIUD.

CaHoar OuHONApU TEXHOJOIMK HYKTal Ha3apuJaH KaTTa MWCCUKIUK aXpajlaJuraH, MYybTaauil
aXpalaauraH Ba NIYHUHTZIEK, KypyK Ba HaM caHoat OuMHojapura OyIuHaau Ba HIyHTra Kapad BEHTHIIALUS
cyHbpuii (MexaHHK) Ba TaOMMii paBHILIAA TAIIKWI KUJIMHAIU. ABBajlaM OOp TaOWWil BEHTHUALMS TaIIKHII
KUJIUII WJI0KHU OYJica, NIyHal BEeHTWISIMAHYU TAlIKWII KUJIUII Kepak, OyHra aspanus MUcoJI 6yi1a ofaiu.

®ykapo OMHOJapU Ba Typap-*oi OWHONIAapUAa BEHTWIALNS CyHBHI Ba TaOUU OYIUIIN MyMKHH, Oy
OMHOHUHI KaTTa KUYMKIWIHUra Kapad Ba YHHUHI Bazudacura acociaHuO BEHTUJISIHUSHUHT Typu KaOyin
KUJTMHATH.
Bunora Oepuiiaguran xaBora HILIOB OepuiI:

COBUTHII, MCUTHUII, KYPUTHI, Ba XaBOHHA TO3aJIalll.



NmnoB Oepurn kamepaiapyd WKKA XWI OYiIaau: TallKW XaBOHW HWIUIOB Oepud mmopartra Oepui
KaMepacd Ba MWIUIATHIITAH XaBOHM TalllKapura YuKapuO Tallamia HIUIOB Oepuil KamMepacHuIup.
Bupunum Typaaru unuioB Oepun kamepacu KyHuIaru KUCcM Ba yCKyHanapaaH noopaTaup:

*CO3JI0BUH KJIaMaHIap (XaBO MUKIOPH CO3JIOBUM KJIaMaHJIap)
* apanamTHPyBYH KUCMIIAP

* cyB OMJIaH XaBOHU HaMJIOBYM Kamepa

* xanopudep

* BEHTHJISITOP

* XaBOHM TaKCHUMJIOBYM KaHAJLIAP.

WxkuH4yM Typaaru kamepaiap HQIocIaHraH XaBOHM YMKapHO Tanuiamra MyJDKaulaHrad Oymuo,

KyHuIara acocuii KucMiapaH uoopaTaup.
* XaBO TO3aJIOBYU yCKyHaJap
* BEHTUJISITOpJIAp
*UCCUKJIMK aJIMAIIMHYB ammnapatiiapu (TermiooOMeH): peKylepaTuB Ba pereHepaTuB arnmnapariap.

XaBOHM COBHTHII Ba MCHUTHUII Kaopudepiaapaa TAlIKWI KHJIUHAIA. XaBOHM HaMJall Ba KYPHTHUII
Jca Kamepajapard cyB €paaMu/ia amaira omupuiaan. XaBOHU TO3alall UKKH MaKCaara acocaH TalIKuI
KUJIMHA/IN:

1. Nukapura Oepuiiagurad XaBOHU HUXOAT JAapakaJia TO3aJall.
2.Tamkapura yukapu® TallIaHAJUraH XaBOHM ypTa Ba Jarall Japakala To3ayall, HUXOIT IOKOpU

Japaxkazia To3ajall XaBOHUHT XUMUSBUHN 3apapiaurura OOFIUKIUD.

MABPY3A No3
BEHTHIIAIIUA TU3UMIIAPH APO/ITHHAMHUKACHHHUHI ACOC/IAPH
Pexa:
1. BenTunsmnus TH3MMIIADUHUHT a3pOJUHAMUK XUCOOH.

2. XaBOHM y3aTHIII Ba CYpUO OJIUII BEHTHIISAIUS TH3UMIIAPH JKAX03JApUHUHT XUCOOIIAII.

TasH4 cy3 Ba nbopanap:

KAHA/UIADHUHZ 64 6CHMUTIAUUA MUSUMIADHUNZ aapoduuamux xucoﬁu, 5OCMM, Kecum, Xaeo me3iulu.

BeHTHASIIMA TH3MMJIAPHMHUT 2a3POIMHAMUK XHUCOOH
KaHall yI4aMmjapuHU Ba ynapjard 0ocuM HYKOTWIMIIMHM aHMKJAIl acocuil Basuda XucOiaaHau.

Cxemana maBxyn 6yiaran Hp 6ocum kyiingarnya aHMKIaHau:



Hp =h(py — Py )g [Ha] (8.1)

Oy epma: h - cypumn maxracu YeKKacuAaH CypHIl TEUINTHd MapKasurada Oynran BepTukai Macoda;
Pw -Tamky Temneparypacu 5° C 6ynrania kabyn KMIMHAIUTAH TAIIKH XaBO 3HUINTH;

0 -XOHa TEMIICpaTypacuaa Ka6y.]'[ KHJIMHAaJUTaH HYKHW XaBO 3UYJIMIH.

BeHTunsmon kaHaymuiap KyHaajaaHr KecuM o3acu Kyhuaaru gopmyiia EpraMuia aHUKIaHATH:

L 2
Fesei [+*] (8.2)

By epna: V - xaBo xapakaru teznuru (0,5 - 1,2 M ¢) 6ynub y kylingarnua aHuKJIaHAU:

L
__ L 8.3
V= 3600 F e/ ] 83)

XaBo aJIMalllMHULI CUCTEMAJApUHUHI XUCOOM JOMpaBUM XaBO TAallyBUWJIAp YUYyH TY3WIraH

*anBangan (Qoigananud Oaxkapuiaay Ba TYFpU Oypyakiv KaHAIAPHU XUCOOJAIIAArd JOUPABH XaBO

TAalIyBYUHHUHI 9KBUBAJICHT JUAMCTPHU KYfIH,Z[aFI/I TCHI'JIaMa épz[aMI/ma AHUKJIaHaIu:

d=—2 [a0n] (8.4)

By epna: “a” Ba “b” - Tyrpu Oypuakiii BEHTHISIIMOH KaHATHUHT YII4aMIIapH.
BeHTWIAIMOH KaHaJUTap XMCOoOM KaaBall makimuaa onud o6opwinamu. XKaaBaiHu TYIIUPUIT U30XU Ba

ycay6uii épamu KMK Ba TaBCHsI KMJIMHTaH afabuétiapa Tyia KypcaTuiras.

Tabuuii BEHTHIIAIUSHUHT MYBTAMI UIIUHA TABMUHIAII Y9yH KYHUAArd TEHTIUK OYIIUIIN Kepak:

H=Y(RI,+7)a ©5)

By epna: R- umkananumiga iykoTmiaauran 6ocum
[ - y4aCTKaHUHT Y3YHJIUTH

S - uiikananum ko3 duireHT

Q - 3anmac KO3 PUIMEHT
Z-Maxayuii KapuIuiaukiapaa 60cuM HYKOTHUITHIIH

Hx - cucremanaru maBxxyna O0ynran 6ocum (XucoOwmin)

XaBOHMHT Y3aTHII Ba CYPUO OTUII BEHTHISLUS TH3UMJIAPH

AKHKO3JJAPUHUHT XHCOﬁJ’IaI]I

JKamoat Ba Typap-xoi OMHOJIAp YIyH BEHTHIAIMS KWW XaBOHU Kappadurd Kyiumarua GopmynanaH

TOIIUJIaaH.
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= — (8.5)

Oy epaa: L - xonanapauHr XaBo capdu M2 coar;
V - XOHAHHHT XQXKMH, M° .
Arap OMHOHUHT WYHJIa HaM XaBOra Kapllli XaBo aJIMAlIMHYBU aHUKJIaHAJAUTaH Oyiica, y XoJia
L, = G [M3 /coam] (8.6)
(dye - dnp j,O
Oy epna: G - cyB Oyru maccacu (T coar)

dys - OMHOIAH YMKAPHUIAETIaH XaBOHMHT HAM cakjamH (Ip KI Kyp XaBo)
dup- OMHOTA KUpIa&TraH XaBOHMHT HaM cakyiamMu (Tp KT KYpYK XaBo)
p- OMHOTra KUPTUIAETTaH XaBOHUHT 3UWIUTHU (KT M)

buHO Wumaa OpTHKYAa HCCUKIMK aXpanuld 4YMKKaH Oyica, OyHra KapuiM XaBO aJMAallUHYBU

MHUKJOpHY KyHUJaruda aHuKJIaHaIx.

Ig = ﬁ% [M3 /coam] (8.7)

Oy epna: Qs - OPTHKYA UCCUKIUK MUKIOPU
p- XaBo 3uwaury (kr/ M)
¢ - uccukyuk curumu (kam/ kxr °C)
tys-OMHOIaH unkKO KeTtaérran xaBo Temneparypacu (°C )
tnp-OnHOra kMpaérran xaBso Temmeparypacu (°C)
Bu6panus Ba IOBKHH. YJI4all Ba XHcodaam
Bubpanus Ba moBkrH cababu acocan OWHOMApary BEHTUIISTOP YCKyHAcH XucobOnanaau. BeHTunstop
KypuiMacuaa cogup OyiaauraH MOBKUH acOCaH UKKHU XHJI OYau:
* a9poIMHAMUK
* MexaHUK IIOBKHH
AdpOoIHAMUK IIOBKUH XaBOHUHT alJIaHMII, KHPHII Ba YUKW BAaKTUA, XaBOHUHT MYJICAIMUIAHUTIIH]IA
Ba X.K. BaKT/a Maia0 OYIUIIHAND.
MexaHWK [IOBKMH acOCaH BEHTWISATOPHUHT WINYM FUIAMpPArd BUOpAIUSACHAAH, KOXKYX Ba
ANEKTPOABUTATEN IaH, IIYHUHTACK, MOAIMUITHUKIAPIAH Mai10o OYiagurad MoBKUH XUcoOIaHaIu.
Bubpanus nadakat omamMHUHT acabura, OajqKkM TEXHOJOTHMK Kapa€Hra XaM TabCHp KUJIQJIH,
AJIEMEHTIAPHUHT WAFWIAIITNTA Ba OMHO KOHCTPYKITUSJIAPUHUHT Oy3WIIMIITUTa OJTUO KEeJTa Iu.

[oBkuH Xap Xun Wymnap OwiraH: XaBo OMHOHMHT JeBOpJapH, KaHauiap Ba GpyHIaMeHTIAp OpKajiu
tapkananu. llloBkuHra kapimm dopanaH TaaOupiap Oupu, Oy BEHTHISTOPHHUHT WIIYM FUIIMPATUHU
OaJlaHCJIAITHPHUII, Ba aWJaHWII TE3JIMTHHH KAMAaWTHUPHIN, XaBO TE3JIMTMHUA KaMaWTHpUII Ba OoOIIKa
KOHCTPYKTHUB YOopasiapup.

[loBkuHMHT Yiryam Oupauru ae6 nuiuoen kadysa KMJIMHTaH.
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MABPY3A Ned

Onauii TeMneparypaJjiapradya COBUTHII
Taxmunan 10-30°C nmapraua coBYTHIN yuyH SHT ap30H Ba Kyllail COByTYBUM areHT/Ap- CyB Ba XaBO GHT
UIUIATUIa M. XaBora HucOaTaH CYBHUHI MCCHKJIMK CUFHUMH Ba MCHUCKIMK OEpHUII KOA(PHUIIMEHTHU KaTTa.
CoByrum yuyH nap€ Kya Ba KyAyKIaH OJMHTaH CyBJap HIUIATHIAAU. Arap cuyB TaHKHC Oyica,
UCHCKJIMK KypWIMajapuJaH KaiTa YHMKraH CyB OYHMK XaB3ajapAa KHUCMaH OyfiaTHIl XcoOura Eku
rpaJupHsAiap/a XaBO OKMUMH EpJamMuaa COBYTWITAHIAH CYHI KailTalaH COBYTYBYUM areHT cudaruia
UIUIATUIAIH.
CoByTHIjapaxacu CyBHUHI OOIIJIaHFUY Temrieparypacura Oofiuk. Jlapé Ba KyJI CyBUHUHI XapopaTu
itmn pacnmapura kypa 12-25°C, xyayk cysnapu 4-15°C, ninna6 ymkapuiiia MouaTtuiu® 6YIMHTaH CyB
aca TaxmuHad 30°C(&3 mapontnapuaa) xapopaTtura sra 6ymanyu. McCHKINK amMaIlIiHUII KypHIMaTapHHa
NoMMXanana CyBHHHT &3 TaiiTura TYFpH Kemaguran xapopats ommHamu. 50°C nam rokopu xapopatia
CYBHUHI TapKHOHWa SpHUraH CyBJIap YyKMara TyIInO, HCUCKIMK aJIMAIIMHUII KYPUIMACHHUHT F03acUra
YTupub Komanu., Oy X0 HCCHUKIHUK >KapadHIApUHUHT caMapaopiuruHu kamaitupaau. Ly cababmu
MCCHK/INK KypHIMaIapuIaH YAKaéTran cyBHEHT Xapoparts 40-50°C nan ommaciuru 3apyp.
CoBytuin xapaéuu yuyH kepak Oynran cyBHUHT capdu (W. Kr:c) MCCUKIUK OallaHCH TEHIJIaMacuIaH
TOTIHJIA TH.

CyB onaTtna ro3ajli MCCHKIMK aJIMAIIMHUII KypuiaMmaiapuja (COBUTKUYIAPAA) COBHUTYBUYM arcHT
cuparuna wnulatuiaad. ByHIal COBHTKMWIapaa CyB MacTAaH rokopura kapa® xapakar kwiaan ().
bynpan tamrkapu, apanamtapuin Hyau OuiiaH WIUTAalANTraH UCCUKIUK aIMAlIMHUII KypHIMaiapuaa Xam
CYB WIIIJIATHJIA U, MacallaH, COBUTHUII Ba HAMJIAII YIYH Ta3 OKUMHUTa CyB COYHO Oepriiaiu.

Arap coBUTHIIAETTaH MYXHTHUHT TeMIleparypacu arMmocdepa OocHMMHIa CYBHUHT KaifHaII
TeMIepaTypacuaaH I0Kopu 6yica, OyHa COBUTHII jKapa&HU CYBHUHT KUCMaH OyFJIaHUILIM OuiIaH 6opaju.
By X011 coBUTHII yUyHCYBHUHT capuHM KamalTupaau. byrnanum Ounan 60opaaurad COBUTHII KapaéHU
Hamslad TYpWIYBYM COBHUTKHYJA, TpagUpHAAa Ba OOIIKAa HMCCHUKIMK aJMAIIUHHUII KypHIMaltapuaa
WIIIaTAIIAH.

CyBHM Texam Ba arpod MyXMTHH Myxodas3a KWIHMII YYyH CYBIaH KalTanaH ¢oiijanaHui
CHCTEMAaCHHHU XOpPHH 3TUII Makcaiara MyBopuk Oymaau. ByHna cyB ucTebMONM Texamiau Oyinaau Ba
OKMHIIM CYyBJap MHUKIOPH Kamasau. VICCHKIIMK amMalHHII KypuiMajiapuaa HIUIATHINO OYIuHTaH
CYBIIaH, TpaJupHsJIapa COBUTWITAH/IaH CYHT, KaliTalaH COBUTYBYHM areHT cudartuaa GporaraHmIaau.

X03Upru BaKT/a COBUTYBYM areHT cUdaruia OAIui XaBO XaM KEeHI MIUIATHIMOKAA. M cCUKIHMK
AIMAIIMHUIIMHY SIXIIAIMII Y9yH XaBO OKMMH BEHTHIIATOpiAp EpramMcuia MaxOypui IHMPKYIALUSL
KWJIMHAIM Ba XaBO OKMMH TOMOHHJAH HWCCHKJIMK QIMAaIIMHUII FO3aCH KymaWtupuiaanu (MacajaH,
KYpWJIMaHUHT 103acu KoOupramu kuiaubd taiépnanaau). Taxkpuba myHu KypcaTIuKH, caHoaTna OyFHU
KOHJICHCAIUSAJIAIl KypuiManapuaa MakOypuil IHUPKYISALIUSUIA XaBO OKHUMH &pJaMuja COBHUTHUIN CYB

OuaH COBUTHILTA HUCOATaH TeKaMIMpoKaup. byHnan Tamkapu, xaBo OuiaH COBUTHIIIAH (oW JaTaHHIIT

10



CYBHUHT YMyMHUW capduHH KamMauTupaaw, Oy XOJ 3ca CyB pecypciapd KaM J>KOiiap ydyH KarTa
axaMmHusTra ora.

XaBo OMJIaH COBUTHILHHUHT acOCHW ad3aiTukiapu: 1) xamma Koiaa MaBxKya OYiaraH COBUTYBUH areHT;
2) COBUTHUII FO3aCUHMHI' TAlIKM TOMOHHMHHU aMaliil kxuxargad udiaoc kuiamaiau. XaBOHUHI COBUTYBUYHU
areHT cudaruja cyBra HucOaTaH KaMYHJIMKJIApU XaM OOp: XaBOHUHT MCCHKJWK Oepuil Ko3(pPUImeHTr
KknuuK (58 BT M); XaBOHUHT COJNMIITHPMA UCCUKIUK cuFuMu HucOaTaH kam (). LIy cababnan XxaBOHUHT
MaccaBuii cap¢u CyBHUHT capdura HucOatan 4 maporaba karta Oynasm.

XaBO COBUTYBUM areHT cu¢aThaa apajaliTUpPUII yCyJd OWIaH MIUIAWJUIaH HCCHKJIUK
aJIMAIIMHUII KypuiMaiapuaa (rpaJupHsiapia) KeHr MIUIaTWIMOKa. ['paaupHsiap uun 6y BepTUKa
KypwiMma Oynu0, y4HUHT IOKOpPUTH KHCMHJAH CyB COYMO TypWJIAIH, MACTAaH OKOPUTa BEHTHIIATOP
éprampia xaBo xaWpgamagu. CyB  Ba XaBO YpracuJard KOHTAKT I03aCHHU KYNaWTUpHUII Y4YyH
KypWIMaHUHI MYMTra HacaJKajap >KOMIaI THPUIraH.

[actpok Temmneparyparaua(macanan, 0°C raua) COBUTMIN YdyH COBUTMIMIIM JO3MM OyIraH
CYIOKJIIMKKa My3 €KM COBUTWITaH CyB KylIWwiaaud. DbyHIa COBUTWIMIIM JIO3UM OYIraH CYHOKIIHUK
cytoknamanan. COBUTUII y4yH Kepak OYiraH My3HMHT MUKIOPH () MCCHUKIHMK OallaHCH TEHIJIaMacHaH
TONMJIA/N:

My3 €k KOpa KpHCTall INAKIMJIArd OLI Ty3WAAaH Kymmica, OyHIall apajaliMaHUHT 3pHIL
temneparypacu 0°C nam mactaa Gymaam Ba Oy KuitMaT apanmaliMajard Ty3HHHT MUKAOPHTa OOFIHK
6ymamu. Tapkubuma 29 % onr Ty3u 60p My3 apalaliMacy SHT macT Temnepatypa (-21,2°C) ra sra 6ynaan.
CoBuTHIII TEXHUKACH]IA OPATTUK COBYK TAIllyBYHM areHT cudaTtuaa Ty3 spuTManapu ( Ba ) UILIATHIAIN.
Amnua mact Temmeparyparada (0°C) — COBMTHIN ydyH MaxXcyc COBUTYBUM areHTJIAp, MacajiaH, macT
TEeMIIEpaTypaja KaiHalAUraH aMMHaK Ba XJIaJ0HIap UIIaTHIAH.

MADBPY3A NeS
BY/HU KOHAEHCALUAJAIL

Bbyrnapau cyB €kM COBYK XaBo &pJamHa COBUTHIN HYnM OwWilaH KOHJEHCAlUsIall KeHT
unatuiaanad. bByFHHM KoHIeHcauusamiaH OyFiaTHIl, BakyyM KypUTHII Ba Oolika jkapaéHiapna
cuifpakiiaHum (€kMe BaKyyM) XOCWJI KWwiMII Yy4uyH ¢oinananwiagu. KoHaeHcauusnaHUIIN JI03UM
Oynaran OyF TerMUUIM KypuiMaJaH 4YuKapuiand, xoneHcatopra oepunanu. KonneHcaropna Oyf cyB €ku
XaBo €pJamMMa KOHJCHCAIMsUIaHaAW. ByFHUHT KOHJIEHCALMSUTAHUIIUIAH XOCWI OYIraH KOHJIEHCATHUHT
X@KMH OYFHMHTI XaXKMHUra HUCOAaTaH TaXMHUHAH MHHI MapTa KUTUYMK, 10y cabalbiau KOHJeHcaTropaa
cuifpakianum nago 6ynaau. KonaeHcauusuiaHUIIHUAT TeMIepaTypacy nmacailuiny OuiaH cuipakIaHHII
Japa)xacH opTaju.

KonneHcaTopHUHT HII XaXMHJa, OYFHUHI KOHICHCAIMSUIAHUIIM OujaH Oupra XaBo Ba
KOHJIEHCAllUsAJIaHMaliuran rasnap Huruan0 kxonmaau. Hartwkana KoHAeHcalMsiaHMaWIUraH Tra3HUHT
napuuan 6ocumu optud Oopaau, Oy ¥3 HaBOaTHIa KypuiaMmaaard BakyyMHu kamaitupanu. 1y cababnu

BaKYyMHHHI KUHMaTUHU MabJIyM Japaxkajga TyTHO TypHUIl yuyH KOHEJEHCATOpJaH KOHJEHCAIUsIaHMal

11



KOJITaH Ta3JIapHU Y3JyKCH3 paBuIga cypud onud Typumn kepak. by Basuda BakyyMm-Hacoc &paamuaa
amalira OnIMpuIaIu.

CoBuTHuIl ycynura Kypa apaialiTHPyBYd Ba I03aJId KOHACHcaTopiap Oynanu. ApanamTupyBUn
KOHJIeHcaTop/ia OyF Ba COBUTYBYH CYB ¥3apo TYFPUAAH-TYFPH apajaliay, XOCUaI OYIraH KOHJIeHcaT Jca
CyB OmyaH KYmuianO Ketaau. Arap KOHJICHCAIMSUIAHWINM JIO03UM Oynran OyF kumMMarOaxo Oyimaca,
OyHzma >kapaéH apajaliTHPYyBUM KOHAEHcaTopiapaa onub Oopuiamu. VCCHKIMK —anMalIMHUIIMHU
SXIIWIANI YIyH COBUTYBUYHM CyB coun0 (mypkad) Oepmiaay, HaTWXazna CyB Ba OyF ypTacujgard KOHTAKT
1032 OpTajIu.

Kypunmanan cyB, KOHA€HCAT Ba KOHACHCALUsJIAaHMAal KOJIraH ra3jiapHU YMKAPUII YCyJIura Kypa
XY7 Ba KypyK apalaliTUpyBUd KOHAEHcaTopiap Oymamu. Xyn KOHIEHcAaTopiaplaH CyB, KOHJIEHCAT Ba
razjmap OWTTa Maxcyc BakyyM-Hacoc Epmammna yukapu6® tanutaHagun. Kypyk (€ku OGapoMeTpuHK)
KOHJICHCATOpJIapJlaH CyB Ba KOHAEHCAT OMpraiukaa ¥3 MKMMU OWJIaH YMKUO KeTaau, raszjap 3ca Kypyk
BaKyyM-Hacoc €paamuia cypuod oIrHaIu.

lO3amu koHzmeHcaropiapaa OyF Ba COBUTYBUM areHT (CyB €KM XaBO) YpTacHIAru HCCHUKIUK
AIMAIIMHUII  JKapa€HU JIEBOp OpKaJlM aMaira olupwiaad. byHmai Kypuimanapia OyFIapHHHT
KOHJICHCALMSJIAHUIINA COBUTHINO TypWiIaJuraH TpyOalapHUHT TalllKu €KU WYKH ro3ajapuja 103 Oepai.
Xocwil OyiAraH KOHAEHCAT Ba COBUTYBYUM areHT KypWJIMaJaH aloXyJa-aloxuaa 4dukapuinaau. Arap
KOH/ICHCAT WNIIad YMKApHII axaMUsTHTa dra 0yrica, y KaiiTaJaH WIUTATHIUIIN MyMKHH.

IO3anmm  WCCHKIMK — aJMalIMHUII ~ KypHJIMacuaa OopajuraH  KU3TUpWITaH OyFHUHT
KOHJICHCAllUsUTaHUII skapaéHuHu KypuO umkamus (10.9- pacm). Ymby cxemana: D —konaeHcaropra

KUpa€TraH KU3AUpUITraH OyFHUHT MUKIOPH, Kr|c; H- OyrHuHT sHTanbnusicu, XK|kr; t —kupaérran OyFHUHT

temneparypacu, K,t — OyFHUHT TYHMHUII (KOHAEHCALMSAJIAHUII) TeMIIepaTypacH, - KypuiMaziaH
YUKa€TraH KOHJAEHCATHUHT TeMIIepaTypacu, -KOH/IEHCAIIUSIHUHT UCCUKIIUK CUFUMH, - OyFHUHT
KOHJICHCALUSJIAHUII UCUKJIUTU (CYIOKJIMKHMHT OyFJIaHMII HCCHUKJINTH), - COBHUTHII YYYH
OepusaéTrad cyB MUK/AOPH, - CYBHUHT OOIUIaHFUY TEMIIEpaTypacH, - CYBHUHI OXUPTH TeMIepaTypacH,

-CYBHUMHT COJIMIITHPMA UCCUKJIMK CUFUMH, - aTpo MyXuTra HykoJraH UCCUKIUK, BT.
Konnencanusnanum xapa¢au yayH (10.9-pacm) uccukiamk OanaHcl KyWHaard TEHIIIMK OuiaH
ndonananam:
DH+Wct, =Dct +Wct, +Q, (10.11)
(10.11) TeHrNMUKIAH COBUTYBYM CYBHUHT Cap(HHU aHUKJIAI MyMKHH:

W = D(H -ct)-Q,
Cc(tco _tcﬁ)

HMeenkuk anMamMHUNI IIapTUra Kypa KOHJEHCATOPHMHI COBHMTYBUM FO3aCH ydTa coXara

6S'/J'II/IHa,ZII/IZ KHU3IUpUJITad 6}’FHI/IHF COBUTHIII COXAaCH, KOHJIACHCAIIMAJIIAaHHII COXaCH Ba KOHACHCATHU
COBHUTHIII COXAaCH. BI/IpI/IHLII/I coxaJga MCCUKJ/IMK aJIMAallIMHUIMTHUHT TC3JIMI'W IIaCT 65'/.]11/16, HUKKHMHYM COXada

sca OyFHUHT KOHJICHCALMSUIAHUIIN YUyH IapT-mapout aximu 0ynamu. [y cababnan xap 6up coxa ydyH
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COBHTHII FO3aCHMHHM AJOXHUJa aHHWKJIAIITa TYFpHU Kelaad. ByHWUHT ydyH Xap Oup coxama capduanran
WCCUKJIUKHUHT MUKJIOPHHH Ba COBHTYBYHM CYBHUHT OpajuK Temmneparypaiapu (t Ba t) Hu anukmam 3apyp
oynanu.

Xap Oup coxaaa COBUTHII FO3aCH OpPKaJU OCpUIIraH MCCHUKIMKHUHT MHKIOPH KYyWHJArd TEHIJIMKIIAp

épz[aMI/ma AHUKJIaHA/IU: KU3TUPUJIT'aH 6}7FHI/IHF COBHUTHII COXAaCHU YUYH

QI = DC6 (tﬁ _thlZ) :WCc(tco _tCZ)’

MABPY3A Neb
XABOHH KOHJIAULIHAIALLI
Pexa:
1. Ham XaBo TepMOAMHAMUKACH.
2. J- d - mnarpaMMaHUHT TY3HJIHIIH.
3. XaBOHU KOHUIMSAIALL.
TastHu c¥3 Ba nbopasnap
Ham xaeo, xaeonunz adconiom 6a HuUCOUN HAMAUSU, IHMATLRUACU 64 HAM MEPMOMEMPHUHZ
memnepamypacu, J- d - ouazpammacu
Ham xaBo TepMOIMHAMHMKACH
Ham XaBo 3HI KYII MIITaTUIIAUraH UCCUKIIMK TamyBuuanp. Ham xaBo Tapkubuia Kypyk xaBo OuaH CyB
Oyru Oop. SIpHU, TEXHHUK XHCOOIapa HAM XaBOHHHT XYCYCHUSTIApU MKKUTA Ta3 XyCYCHITIapura OOFINK
O0ynu0, uxean ra3HUHI apajamiMacu 1e0 HyKTau Hasapaa kypuwiagu. Ham XaBoHUHT ymymuili 6ocumu,
KYpYK XaBOHHUHI Ba CyB OyFMHUHI MoOpIHai 6ocumiapu HUFuHAMCUTa TeHT 0Ynuo, [laabTOH KOHyHMra

xaBoO Oepaau.

b,=F,+F; 2.1)
P, B - HaM XaBOHHUHT OapomeTpuk Oocumu [I1a]

P K 9})05 - KypyK XaBOHHMHT Ba CcyB OyruHUHT mopruan Oocummnapu [[la]. Ham xaBoHuHT acocuit

TEXHUK KYypCaTKUWIApH:

P
P=_0
1. Hucbuti hamnux. o (2.2)
PT
Oy epna: Pgs-OyrHMHT mopiiuan 60cuMu;
Pt - TyiinHran OyFHUHT nopiuan 00CUMHU.
G Ke
2. Ham caxnaw. @ = —2-1000 |:_ (2.3)
G, Ke
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Oy epna: Gg - CyB OyFHUHT MaccacH,

Gix - KypyK XaBOHMHI' MAaCCacH.
3. Oumanvnus.

Jk 1,005 tK(2500 1,8068t)d103

OHTanbnus - 1 Kr yuyH HaM XaBOHUHT MUCCUKJIMK 3Hepruscu. benrucu J - ymymuii stanbnusi, Oupiauru
[k/Ix] Ba conmmrrupma (1kr yayH) sTanbmnus oenrucu - I-oupmuru [kJx].
Oy epna : t - HaM XaBOHUHT Temneparypacu [°C]

(2.4)
d - XaBOHMHT HaM cakjiaMH [Kr/ Kr]

J-d- AimarpaMMaHMHT TY3HJIMIIHA

Arap opauHaTtopiap YKHra HaM XaBO JHTalmpnusicu J -HH, ableccanap YKura sca XaBOHMHT Ham

caxiiamu d HE KyHUO yKKcak, y xoiaa J-d- nuarpamma xocui 0ynanu. by nuarpamma €paamuia HaM XaBo
YU3HUK

Ounan OOFIHMK OYiraH XucoONMapHH KWIKLI, )KymianaH, J, ¢, d, P mapamerpnapan aHuKam Ba KypUTHII
KapaéHIapUHU TEKIIUPUIIIHNA aHYa COATANAITUPUII MYMKHH.
Ab6uuccanap yxu opaunatopnap ykura 13° 6ypuak octuaa yTkazmirad ¢ 100%, 3rpu uM3HFH Yyerapa

xucobnanamy. lly unsuk Tylinaran xaBonu Ownmupanu. Iy um3umk ocTé opanuru Ham OyF Ba KypykK
XaBO apaylalliMacy XOJIATUHU OeIruiany.

t.=const

\
\
\
\
1
\
\
1
\

\ te=const
|=cons

¢=100%

1-pacm. I-d nuarpammacu.
XaBonu konauuusiam (CkB)
XO03Upru BakT/Aa XaBOHU-KOHIWIMSJIAINI KaMoaT Ba CaHOAT OWHONApWAa WHCOH YIyH DHT MyKamMmal

TEXHWKAaBUH Ba 3aMOHaBUM Xan OyiraH dvopa-tandoupnapaaH Oupuaup. MHCOH yuyyH Kepak OYynrax

MS’/’bTaIlI/IJ] Ba JOUMMHHI 6I/Ip XWJI TEMIICpaTypa, XaBOHUHI TE3JIMT'U, TO3AJIMI'M Ba Oorrka Macajiajapaa

14

TalIKK XABOHHWHT Y3rapHIlura KapamaclaH TOWM Oup Xoiarda cakiad TypyBYM yCKyHaaup, OyHIaH
tamkapu (CkB) TexHOIOTHK peXxUMHH Ba OOIITKa TaAOMpIapHU Xall KWIIYBYH YCKYHAIUP.



XaBOHHU KOHAWLUSIIALI )KapaéHU-0y XaBOHU COBUTHIII, UCTHUIII HaMJIAIll, KypUTHII XKapaSHIapuaup.

ok100%

CoBuTuul )xapaéHu.

d

Hcentnim xapaéHu.

d Hamuam »xapaénu.
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ok100%

Kypurum xapaénu.
X03Upru BaKTJa XaBOHM KOHIMIMSUIAII KamoaT Ba CaHOAT OMHOJApUIA SHI MyXUMHM TEXHHMKABUH Ba
3aMOHABMH XaJl OyIraH MHCOH Y4yH yopa Tagoupiapaas oupuaup. HCOH yuyH Kepak OyiraH MybTaIuil
Ba JIOMMUI OUp XWUJI TeMIEeparypa, XaBOHU TE3JIUIH, TO3aJUTU Ba OOILIKa MacajaJlapHU TalIKUd XaBOHU
y3rapuiimra KapamaclIaH IOouM Oup Xonataa cakiad TypyBud yckyHaaup, OyHnman Ttamkapu (CkB)
TEXHOJIOTUK PEKUMHHU Ba OOILKA Ta0MPIapHH XaJl KWIyBUM YCKYHAIUD.
* MCUTHII Ba COBUTHUII YCKyHaIapH (kanopudep)
* XaBOHM HamMJalll KaMepacH
* aBTOMaTuKa CUCTEMacH
* BEHTHJIATOD
* XaBo Hynakiapy Ba XaBO TaKCUMIIALI 3JI€MEHTIIAPH.
Konnunuonep MocnaMacu acocaH KyiHujaru typJjapra OyinHaau:
* Mapka3uil KOHAULMOHEpiap
* MaxaJIMi KOHAUIMOHEepap
* ¥inn naBoMMa MIUIAMIMTaH KOHAUIIMOHEpap.

Ky maBcymuia KOHAUITMOHEP XaBOHU UCUTUO Oepanu, €3 dacauga XaBOHU XapoOpaTUHH MacauTupuo
Oepaay. KOHIMIIMOHEPHU XHMcoballia Kaiicu MaBCyMra XaBOHM MUKIOPH KYIIpok OVyiiaau, 11y MaBcymra
Kapal acocuil ycKyHaJlapyMHU TaHjaa0 OJMHAIU Ba XUCOOIaHaIH.

Mapxkasuii kKoHIuIMOHepaap GOpcyHKanu Ba 1o3a cudaruaa Oaxapwiran konopudep OwiaH unuiad
yuKapuiaaau. Ymly KOHIUIMOHEpNap YHU(PUKAUUSAIN Ccekuusiaap €Epaamuaa Tepuiaau, xap Oup

CeKIUSHE yHyMaopiura 250 Munar M%/coar.

CoButuin MaBCyMHUIa XaBOHU KOHJAUIIHAIAIT K)”/ﬁl/mamqa yTKaBHJ'IaI[H.
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XaBOHHU d

siHa Hentum MmaBcyMu1a XaBOHU KOHIUITUSIIAI Kapa&Hu:
HCHUTHU

I |
45 4 ___—
Tanépn 3
aHra” t
XaBOHU 1

XOHazJa 2
m A

XaBo

Ounan d

apajia XaBOHUHI KOHAMUIUSJIAI TU3MMJIAPUHUHT PUHIMITH A

ITHPH cxeMacu

Maxamiuii KOHIUIMOHEpJIap acocaH suaml Ba (ykopo OMHOJAp y4yH MOCJaHraH Oynub MKKWTa
cekuusra OyJInHaIu:

OupuH4U ceKyus - XaBOHU COBUTHII CEKIIUSICH;

UKKUHYU CeKyusl - MallIMHA - KOHJIGHCATOpJIap CeKLUsIIap.

Maxannuii xoHaumuonepnap 450 m/coar ymymuopiuru 1750-2000 BT COBMTHIN YyHYMIOPIHTH
KyBBaTH - 1,2 kBT, Maccacu - 85 kr Ownan uniad YuKuIaIu.

CoByk Onj1aH TAabMHHJIAII MaHOaIapu

CoBHUTKHMY MAaIlMHAJIAPHUHT MILIAIl OPUHIUNKM TepMmoauHamuka Il koHyHura acocnmanran O0ymuoO,
yiapja Wil XHUCMH TeMIIEPaTypaCHHUHT MEEpPHA MHUKIOPH TAlIKd MYXHTra duKapuiaaad. MoagaHuHT
TeMIlepaTypacu V3rapulIMHU TabMUHJAIl y4yH anbaTta i Oaxkapuiagu.by kypuimanapuga coBYK

WMty cudaruaa cys, myp cys (-21,4°C), kansius xaopus (-55°C), stunenriuxon (-77°C), xnanon (-
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96,7°C). CoBHTHII MaNIMHANAPUHHUHT MK KapHO IIMKIHTa TeCKapy Oy/IraH IUKIHIND. KAPHO IUKIATa
TecKapu OyJIraH [MUKJI COBYTIMY MAIlIMHAJIAPHUHT MIeal [UKIH JeHIIaIu.
CoBUTHIII MalIMHATAPHUHT HMKTUCOIUN caMapaJopiuru coBUTUII KodddunueHtn E  opkamu

ndogananaam:

f (2.5)

KapHO IHUKJIU YIyH E= T, | (2.6)
T,

T1 Ba T2 - U )KUCM Ba TAalIKU MYXHT Temreparypanapu. COBHTHII MalllMHAJIAP acocaH 3 THIUTA

OynuHaIu:
1. XaBo OwIaH COBUTHII MAIIMHACH.
2. Cukunran Oyr OWJIaH COBHTHII MAIIMHACH.
3. ByF OKMMU COBUTHII MaIlIMHACH.

XaBo OWIaH COBUTHII MAIMHAJIAPHUHI acOCHM MII KMCMU aTMochepa XaBocH XHUCOOJaHaIu.
Curunran Oyf OWJIaH COBUTHII MallMHAcHa, aTMocdepa OocuMu €KM IIyHra siKMH Oocumiapuia OyF
XOJIaTUTa YTYBYH Tra3jap MOJJAHUW CHKHO COTYBUM KypWIMAJapUHUHI acOCHH WIy >KUCMHU OymuO, ymap
COBUTHINI areHTH nae0 xaMm MOpuTHIaad. byHmail raszmap HONb TpaycAaH MacT TeMIepaTypaiapia
TYMMHUII HyKTacura sra oymasiu.

Cukuaum Xxucobura UIUIOBUM KypHIIMasap/ia KYJUTAaHWIaJUraH COBUTHII areHTIapy TepMOAMHAMHKA
HYKTaW Ha3apJaH Kylujaaru taialiapra »kaBod OepuIy Kepak:

a) BakyyMmJia OyFiaHMII 103 OepMaciury Ba TallKapuIaH COBUTHUII XaBO CYPHJIMACINUTU YU4yH HOJIAH
nact OynraH mMaHduil Temmeparypanapaa TYWHHHUII HYKTacura sra OYiraH COBUTHILI areHTH OyFUHHT
6ocumu aTMocdepa OoCUMUIaH KMUUK OYIMacIUIy 11apT;

0) cukuII KaMepacuaaru 00CUM KHUMK OYJIHIIN Tajla KUITWHAIH;
B) IMacT TeMIepaTypajiapuia Te3 Ba Kyl OyriaHWIauTaH,
I') CYIOKJIIMKHUHT UCCUKJIMK CUTHMU MacT OyJIUIIH.

Hasopar yuyH caBos1iap

1.XaBoHN KOHAWITUSIIALL;

2.XaBOHU KOHTUIHSIIAII )KapaCHU;

3.CoBUTHII MalIHHANAP;

4 >HTAIBIINA,

5.J-d nuarpammacwy.

MABPY3A NeT

CoBuTruy KypujamaJap.
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Pexa:

Wnean coBUTTuY KypuJIMacy Ba YHUHT HIII HUKIUAATd TEPMOJIMHAMUK Kapa&Hiap.
XaBo OWIaH COBUTHII KYyPUJIMACH.

Cukwirad Oyr OUJIaH COBUTHUII KypUIMACH

Byf okuMIIM COBUTHII KypUIIMacH

PonE

TasiHu cy3 Ba nbopanap:

Haean COBHTTHUY, COBUTHUII KYPUJIMACH, CHKUJITAH 6yf‘, Kapno HUKJIA, JHATrpaMMa.

CoBUTrHY MalIMHAJAPHUHT WIUIANI [PUHIUNN TEPMOJUHAMUKAHUHT WKKHHYMA KOHYHHUTA
acocjaHral OYynMO, yJapHUHT HMII JKACMH TEMIICPAaTYPACHHUHI  aTpod-MyXHT TeMIepaTypacuaaH
nacaiiuimuaan uoopart, s’kHU YKUCMHJIAH UCCUKIMK MHUKJIOPH TAlllKU MYyXHTTa YAKapuiaad. MoagaHuHT
TEMIIEpPaTypacy KUYKMK OYJIMIITMHK TabMHHJIAII YYyH aj0aTTa uin Oaxkapwiaad. by kypuiManapia cOByK
sputruy cudaruaa cys, myp cys,(21,4°C), kambiuit xmopun (-55°C), stunenrnukons (-70°C), xnanon (-
96,70C) Ba III. K. MoJIajapian (poranaHuIaau.

CoBUTHIII MAIIMHATAPUHUHT HUKIA KApHO IMKJIATA TeCKapu OYiraH MUKIUIAHP. KapHO IUKIIATA
TecKapu OyJraH HUKJI COBUTIMY MalIMHATAPHUHT Ml IUKIN Aevnnanu. Vaean nuKiIUra COBUTIMY
MalIMHAJIAPHUHAT peajl MUKIUIAPU COJNUIITHPWIHO, YITApHUHT HMKTUCOIUN >KHXATHaH camapaaapiiurd
AHMKJIaHA/IH.

KapHoHuHr coBuTHII 1UKIH (2-pacM. Kapuo coButmm wnukauHuar PV Ba TS
AMarpaMMaJiapu) JaH  KYpUHUO  TypuOIMKH, COBUTYBYM  MOJJAra MCCUKIMK  MHKAOPHU
s ¥
A A
a 7y |. 7.4 4,
4 et ;

SR
. A
72 3
/>
v ~ -
a ) 0

COBUTHIIYBUH )HucMIaH uzorepma (Tkconst) 6Vitnya y3atmnanu. (2 Ba 3 HyKTanap Opajinufu).

by xapa€H naBommIa I KUCMH (peajl IIApOUTAa CyB OyFHM, aMMHaK, KapOOHAT aHTUIpPHUI,
¢peon-12 Ba m1.K.) 60cUMU ¥3 XaXXMUHHM KeHrain0O OopraH capy YHUHT TeMmIiepaTypacH nacasijiv, SbHU
unr xxucmu copuidau. Illynnan cyur um sxucmu anuadaruk (dqx0) cukunanu. By cukunmin sxapaéHuia
MabJIyM MUKIOpAA WM Oakapuiagu. Ba WII KUCMHU TeMIepaTypacu KyTapuiaau sbHU ucuiinn.(3 Ba 4
HYyKTajap Opajiufi).

Hcenran wm >XKHCMMHM M30T€PMHUK CUKMIN JkapaéHuaa 4 Ba | Hykramap opainurH, yHIaH (1
MCCHUKJIMK MUKJIOPH MyXUTra 4yukaand. CUKUII TAKTHHUHT OXMPHJIA UIII MOJIACH KaTTa 60CUMIa Ba KHYHMK
xakmra sra Oynmamu (1 mykrtaga). lllynman cyHr um skucmu aguabatuk keHrasau (1 Ba 2 HykTanmap
OpaJuruja) Ba KECKMH CoBMinu. HaTmxkana Tallku MyXUTAaru opTUKYa UCCUKIUK MUKIOPHHU FOTAMIM.
vk TakpopiaHaau.

CoBUTHII UMKIMHUHT OakapraH wumm 1-2-3-4-1 HykTamap OuiaH yerapajaHraH io3ara COH
KMMMATH KUXATAAH TEHT, TbHU

Aa =0, —0Q, (3.1)
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OyHIa (1- WII MOJAJACHJIAaH COBUTYBYM >KHCMIA Y3aTHJIQAMTaH UCCUKJIUK MHUKIOPH; (2- CPBUTHIIYBUH
’KUCMJIaH WIII MOJIJIACHTa y3aTHIITaH MCCUKIMK MUKIOPH; A-IIMKIMHUHT Oa)kapraH HIIH.

CoBUTHIII MalIMHAJAPUHUHT UKTUCOIUN CaMapaJopJIMrd COBUTHIN KOA(PQPOHUIHMEHTH & OopKalu
ndogananmIau;

Ex (3.2)
KAQpPHOHWHT COBUTHII ITUKIH YIYH & KOI(DPUIMEHTH Kyiuaarnya 3uil MyMKHH:
EKK (3.3)

Oyana Ti Ba T, — MII )KMCMH Ba TallKM MYXHT TeMIieparypaiapu; AS- WII )KUCMHUHHHT HU30TEPMHK
KEHralnIIMIary Ba CHKMIMIIUAATH SHTPONUACUHUHT Y3rapuIIH.

KapHOHUHT COBUTHUII IMKIMHUT PV nuarpamMacunan kypuHuO TypuOauku, Llukn ukkuTa
M30TEPMHK Ba MKKHMTA aJuabaTUK >kapa€HiIap/AaH TalIKWI Tonap sKkaH. byHnall kypuiamanapia COBUTHIL
Kapa€HM HWII JKUCMH MYKUA SHEPrHSACHHUHT y3rapuimu xucoOura comup Oymaau. Pusmka KypcuaaH
MabJIyMKH, Xap KaHJal ra3 € CylOKIUK ¥3 XaKMUHM KeCKUH KeHraitupranna cosuiinu. CoBuTrudiapiaa
mry 3¢ dexrnan doitnanannnamy.

XaBo OWJIAH COBUTHII KYPHJIMACH.

XaBo OWJaH COBHUTHUII KYyPWJIMACHHHHI ACOCHH WII >KUCMH aTMoc(epa XaBOCH XHCOOJIAaHAIH.
bynnail coBuTHMII KypuiMacd COBUTHMII XOHAacu 1, kKommpeccop 2, HCCUKIMK anMalTHprud 3 Ba
MMHEBMAaTUK (XaBo) nBHraTellb 4 naH Tamkmi Tonrad (3-pacM) XaBo OWJIaH COBHUTHIN KypPUIMACHHHHT
LUKIM KyWnJaruya Kedajau.: komrnpeccop 2 coBuTuill XoHacu 1 naru Ti Temneparypanu XaBOHH Cypaau
Ba IIy XaBOHHU aaua0aTHK CUKUO YMKAPUII KJIAllaH! 2 OpKaJld MCCHKJIMK aJIMAIITUPTUY 3 Ta Xaimaiam.
XaBOHMHI' KOMIIpECCOpJaH YMKMIIMJATU TeMIepaTypacd COBUTYBUM CYB TEMIIEpaTypaculaH IOKOpH
Oynagu. LlyHMHT y9yH MCCHKJIMK aIMalITUPTUYIAH (1 UCCUKJIUK MHUKIOPH CHUKWJTAH XaBOJaH CyBra
yTaau, HaTWXkajla XaBO COBHIIM. By COBUTHIraH XaBo NMHEBMATHK JBUTarelra KjiamaH 3 OpKajlu
Xaiijanaan.Ba yHaa aguabaTK KeHraiin® mycOat wm Oakapaim.AquadaTWK KEHralum skapaéHuia
[THEBMATUK JBUTATEJIJard XaBO COBUIAM Ba YHUHI TeMIlepaTypacd COBUTHII XoOHacu 1 gjaru
Temneparypanas nact Oynaan. CoByK XaBO MTHEBMATHK JIBUTATENIaH COBUTHIN XOHAacH lra xaiimamamu. Y
epJa OpTHKYa HCCHUKJIUK MUKIOPH (2 HHU roTagu. CoBUTHII XOHacu | maru sxucMm coBuiiau. Llukn
TaKpOpJIaHa/u.

KOMIIpECCOp/ia XaBOHH CHUKMII yuyH capd Oymran mm mukpopu 4'-1-2-3'-4' pykramap (PV
auarpamMma) OWJIaH YerapajiaHTaH (o3ara, ITHEBMAaTHK JBHTaTel1a XaBOHUHT KEHTaHWImuaa OakapuiraH
ui Mukzopu 3-3-4-4-3 nykranap (PV auarpamma) OuiiaH yerapajiaHraH o3ara COH KMHMaTH KUXaTH/1aH
TeHr Oynanu. L{MKIHUHT Ga)kapraH MM KOMIpeccopAard MaH(uil Ba MHEBMAaTUK JBUTATENAaru Mycoar
UIIJTApHUHT alupMacura, sbHH 1-2-3-4-1 HykTanap OuiiaH yerapajaHraH o3ara COH KUMMAaTH KUXaTIaH
TEHT Oynaju.

Hccukimmk amMamTHpruyiad CyBra y3aTHITaH (1 HICCUKIUK MUKIOPH COH KHIMATH )KUXaTH/IaH a-
3-2-B-a HyKTanap OMJIaH yerapajaHrad ro3ara TeHr 0ymnaau (88-pacm, TS auarpamma). sbHU

qQixqKA (3.4)

3(88)-pacm. XaBo OmiaH COBMUTHII KypWJIMacH: a- KypujiMa cXeMacH; O Ba B- XaBO OWMJIaH COBUTHII
KypWJIMAacH IUKJINIArd TEPMOJINHAMUK jkapaéHnapauar PV aB TS amarpammanapwu.

CoBUTHII IUKITUHUHT KOAQGUIIMEHTHHH TS ArarpaMma OpKaiH KyHumarnda €3ui MyMKUH:

4 1
ST A S P e

Y

(3.5)

PV nuarpammacuman kypuHu® TypuOauku, 1-2 Ba 3-4 HykTamap opajurujaa XaBo aJuabdaTHK CUKWJIAIN
Ba keHrasau. lllyHu »bpTHOOpra onmb XaBo Temmeparypaiapd HHCOATHMHHM Kyiumarnda wudoganari
MYMKUH:
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(3.6)

ST
S

YHIa COBHTHII NHMKIUHUT KOI(PQHUIMEHTHHN KOMIIPECCOp Ba JBUTATEIIHUHT CYpUII Ba Xaiijam
KaHaJUTApUJard XaBo TeMIepaTypaiapu HucOaTi opKaiu udoaiam MyMKHH OyiIaau, ShHU

S SR (3.7)

T T
“2 73(—1)
4

1

JleMak, KOMIIPECCOPHUHT XaiIalll KJalmaHuAaH yTTaH CHKWIITaH XaBo TeMIepaTypacu KaH4a KHYuK OyJica
€K XaBO JBHUTaTeIMHUHI CYpHUII KaHAJIHJArd XaBO TeMIIepaTypacd KaH4a mact Oylica, COBUTHIL
KYPWJIMACHHUHT UKTHCOAUN caMapaopJIuTy IIyHYa FOKOpH Oyiau.

Hccurimk anMamrTupraura KUPpUTHIAIWTaH CYBHUHT TeMIIepaTypacH KaH4a MacT Oyrica XaBo
OWJIaH COBUTHII KYPUJIMACHHUHI caMapaJapiiurd IyH4Ya Karta Oynaau. UyHKU KoMIIpeccopia XaBOHHU
IOKOpH OOCHMMrava CHKHII y9yH OPTHKYA Ui capduiam 3apyp Oyamaiiu.

CoButuin Ko3pGUIUEHT & HU FOXO0 COMUIITUPMA COBYKJIMK HUILIA0 YUKAPUII (o 10 FOPUTHIIATN.
CoByk MaHOaaH Uil OUPIUTy capdu BaKTHIa YHKAPHITAH UCCHKJINK MUKIOPHHH OMIIMPYBYH KATTATHK
KK éku Meraxoynna ymyanaaud. ColumTupMa COBYKIWK WIUIA0 YMKAPUIIHM Kyhuaarnda udopmanani
MYMKUH:

Qox10%°¢ (3.8)

XaBo OunaH coBUTHUII KypuimManap yuyH (o k950-1250  xXK/MXK atpoduna Gynaam.
Cukuiran 0yr OMJI1aH COBUTHII KYPHJIMACH.

ATtMmocdepa OocuMu €kM HIyHra SKUH Oocumiapia OyF XoJaTura YTyBUuM rasjiap MOJAHU CUKHO
COBUTYBYM KYpPHJIMAJIIAPDHUHT AaCOCHH WII JKACMH Oyiu0, ymap TOXO COBHTHIN areHTH 1ed Xam
roputuiaau. bynnait raznap HoJb rpagyciaH nacT TeMieparypaiapia TYHHHHII HyKTacura ara 0yianu.

Cukunum  XucoOura COBHTYBUM KypuiMajapja KyJUTaHWIaIuraH COBHUTHUII areHTIApH
TEepMOJIMHAMKKA HYKTau Ha3apuJaH Kyiujaaru tanadnaapra xaBo0 Oepul kepak:

a) BakyMmJia OyTJlaHUIN (03 OEpMaciiury Ba TAlIKapHJIaH COBUTHII XOHACUTA XAaBO CYPHJIMACIIUTH
y4YyH HOJ/IaH nact OynraH MaH¢uil TeMnepaTtypainap/a TYMMHUII HyKTacura 3ra OyJaral COBUTHIN areHTH
OyruHHMHT 60cuMu atMocdepa 60cUMUIaH KHYUK OYyJIMAaCIUTH LIapT;

0) cuUKHII KaMmepacuaard OOCHM KHYUK OYynuim Tanad KuinHagu (aHa [IyHJaruHa MamlinHa
KHCMJIAPH €HTHJI KOCTPYKITUSIaH TAIIKUII TOTIAIH);

B) IaCT TeMIepaTypajiap/ja Te3 Ba Ky OyFJIaHaJAUTraH , SbHU XaKMHUH COBYKJIUK UIIIA0 YHKAPHUILT
FOKOpH OVJIMIIN Kepak;

I') CYIOKJIIMKHUHT UCCUKJIMK CUFUMU MacT OYIIUIIM Tanad KUIMHAIH.

bynnaii Tanabnapra TYnMk xaBo0 OepajuraH COBUTUII areHTH, sS’bHU Ueall Ta3 TONWIraHu4da nyk.
JlexuH mIyHra SKHHPOKJIApU COBUTHII KypHJIMaapua KyulaHuiMokaa (1-xaasain).

Cuxunrad Oyr OWJIaH COBUTAIUTaH KypujMa COBUTHIN XOHAcH 1, kommpeccop 2, Oyrmarruy 3,
KOH/iecaTop 4 Ba POCTJIOBYM (APOCCEIIM) BEHTWJIb 5 AaH Tamkwui torraH (89-pacm). Cuxwiran Oyf
OWJIaH COBUTAIWTAaH KypuiaMmaza 03 OepaauraH TEpMOIWHAMHK KapaCHJIApHUHT 1S IuarpamMMacuaaH
kypuHHO TypuOmuku (4(89)-pacM), MK COBUTYBYM areHT (MII MOJIACH)HH KOMIIpECCOpra CYpHUII Ba
yuu aanabaruk (dgk0)cukuniman 6onuranaay (1 Ba 2 HyKTanap Opainr).

1 6ap Gocum
Ne CoBHTHIII areHTUHUHT HOMHU Ba Jlarv TyWHH TylinHUII
dbopmynacu U1 TeMIepa 6ocumu, Oap
Typacw, °C
15°C -10°C
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1. Cys 6yru H20 -99,64 0,017 0,00287
2. Ammuak, NH3 -33,4 7,28 2,91

3. kapOonat anruapuza, CO2 -78,9 50,9 26,4

4. ONTHUHTYTYpPT aHTUAPUT -10,3 2.75 1,015

5. Mertun xmopunu, CH3sCL -24,0 4,18 1,75

6. ®dpeon -30,0 49 2,19

Byrnarruu 3 na y3rapmac 6ocum (Pxconst) octuaa xocui OYiIraH COBUTYBYM areHTUHUHT OYFUHU
KoMmIpeccop 2 cypub onaau. AndaTrTa, Oy COBUTYBYM areHT XOCHJI KWJITaH OYFHUHT O0CMMH aTMocdepa
O0ocuMHIaH KaTTa, TeMmreparypacu sca Manpuii umopanu 6ynanu (1 mykra, 4-pacm). Cypuiran Oyr 2
HyKTaraya ajuabaTUK CHUKWIAaJu Ba YHHMHI TeMIIepaTypacH COBUTYBUM CyB TeMIIepaTypacHJiaH KarTa
6ymamu. CUKMITaH OyF Y3MHUHT MUK SHEPIUACHHUHT OPTULIN Xucobura ucuiimu. Jlemak, T>T¢ opTukua
HCCUKJIMKHU COBHUTYBYM areHT KoOHJecaTop (COBUTIMY) 4 Ja HCCUKJIMK alMalluHyB Wynu Ounax
COBUTYBUYM CyBra Oepaam Ba y3rapmac Oocum octunpa (PkCONSt) COBUTYBYM areHTHHHUHT OYFU TYIUK
KoHAeHcauusnanagu. by TS quarpammanaru 2-3-4 HykTanapra MOc KeJaiu.
4-pacm. Cuxwirad Oyf OwiaH COBUTHILI KypWJIMAcH: a-KypuwiMa cxemacu, 0 — cuxkwirad Oyr Ouiad
COBUTHII KypHUJIMAacH LUKIUHUHT TS Auarpammacu.

Xocwui OYnraH COBUTHII areHTH KOHACHCATHHH siHA OYFIIaHUII Japakacura eTKa3uIl MaKcaauaa y
Jpoccenaml BeHTWIN 5 naH yTkasunaau (4-5 Hykranap opanufu). byFnaHuin napaxacura eTkasuiraH
COBUTHIN areHTW OyFJaTruyra xaijamnagyl Ba yHOA KECKMH KeHrainO coswiinu. Xocun Oynran Oy
COBYKJIMK MUKJOpPH COBUTYBYH IIYp CyBra y3aruiaau. by myp cyB COBUTHILI XOHACU TeMIepaTypacuHU
nacautupuO, yHIArn MOJJANAPHUHT COBHUTAIW, SBHH YIapJaH HWCCHKIUK OYFJIATHII XOHACHUIaru
COBUTYBYM areHTHU SHA XaM KyWIUPOK

[uxnauar Oaxkapran wmm 1-2-3-4-5-1 Hykrtamap OuiaH dYerapajaHraH [o3ara COH KHIMaTH
KUXaTUJAaH TEHr OYnuO, yHUW COBUTHII areHTHHU aauabaThk cukumaa (1 Ba 2 HyKTajmap OpajluFu)
SHTAJIBIUSHUHT Y3TapHIny OpKaiu udomanam MyMKUH.

4, =i, -1, (3.9)

y
OyHza 1y Ba !y - coBurmm arentununr 1 Ba 2 HykTanapra (90-pacm, TS nuarpamma) MOC KeJlyBYH
SHTAJIBIIUATIAPUHUHT KUHMATH.
byFnatkuu XoHacuaard COBUTYBYM areHTHU OYFIATHILI y4yH cap( OYiIraH UCCUKIUK MUKIOPH ¢,

KaTTaIUrd TS quarpammaa sxoinamrad 5-1-d-C-5 HykTanap OuiaH yerapajaHTaH r03ara COH KUMaTu
KUXATUIAH TEHT, IbHU | Ba 5 HyKTanap SHTalbIMUIapH allMpMacu KYpUHUIINA E3aMU3:

q, =1, —Is (3.10)

Kypunma coutum ko3)(QUIMEHTHHUHT COBUTHUII XOHACHAAH YHMKKAH HCCCUKIMK MUKJIOPH
UMKJIMHUHT OakapraH uiura HucOatu €ku ro3amap xamzaa 5-1 Ba 1-2 HykTamap sHTaJbNUSIAPUHUHT
aliupManapuHUHT HUCOATH KYpUHUIIKMAA Hoaanam MyMKUH:

§—d2— wsa S5—1-d-c-5 i —is 211
A, w03a 1-2-3-4-b-1 i,—i (3-11)
Jemak, coBuTuIl XOHAacH | AaH KaH4Ya Ky MHUKIOpPJA ¢, UCCUKIUK YMKCA, KOMIIPECCOPHH MIITa

TYIIUPHUII YYYyH IIyHYa KaMm Ml capdiaHaay, HaTH)KaJa Ma3Kyp COBUTHII KYPHUJIMAaCHHUHT MKTHUCOIUMN
caMmapaJIopJIMry Karra Oynaau.

Huknauar TS nuarpammacupard myp cyB umsuru 7, —7, Oyfnanumm uusurn 2-1 ra kanda
SAKMHJIAIUO Kejca, COBUTHUII XOHAacH | JaH I[IyHYa KYI HCCHKJIMK MHUKJIOPH YMKAETTaHIUTHHU
oungupanu. CoBUTUII XOHAcH 1 Jaru TeMmrepaTrypaHy siHaja MacauTHUPUII MaKcaduaa roxo Kypuimara
KYyIIMM4Ya COBUTUII CUCTEMACcH KYUIWIMIIN MyYMKHUH. byHJa cucreMazaH ( COBUTHII XOHACH) YMKaJUTaH
g, OpTajad Ba KypUIMAaHWHI MKTUCOIUN CaMAapaZOpJIMTU KyTapwiagu, YyHKH ¢, I'a MOC KEIyBYH l03a
5-1-d-c-5 karramamaim.
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SlHa XaM KyWIMpOK COBUTHII YUyH FOKOPH Japaxkajaa APOCCesUIalll, ShbHU BEHTHIHHUHT YTKA3UIII
KaHaJIU TCIIUTHHA KHYPAUTHPHUII yCynuaaH (oiaanaHuir kepak. ByHaa 03 MEKIOpIard COBUTHUII areHTH
TEIINKYaIaH KaTTa XakMra yTaJyd Ba KECKWH KeHramoO coBuiiam Xxamma Oocumu Tymamau (4-pacm, TS
nuarpamMmaznaru 5 -1 HykTanap opanuEn).

Cuxwiran Oy €épaamMma COBUTAIWTAH KypWUIMAJaH XaBO JIBUTATENId YpPHUTA POCTIAHAJIUTaH
JPOCCEIUIOBYM BEHTHIIb KYyJUIaHWIraH. by OwmilaH KypuiaMmaaard XapakaTaHyBUM KHCMJIAp COHH
KaMalTHPWITaH Ba YHUHT WIIOHWIM HMIIUTAIIM TabMUHJIAHTaH. VIKTHCOMUI KUXATHaH Ma3Kyp KypuiMa
XaBO OWJIAaH COBUTHII KypHJIMAaCHIaH KUMMATPOK XHUCOOIaHCa 1a, MIMOHYWIM HIUTAIY TAbMUAHJIaAHTaH.

Byr OKkMMJ/IM COBHTHII KYPHJIMAaCH

CyB Oyfu acocuil I )XKHUCMHU cH(aThIa CYB OKHMMJIM COBUTHIN KypWIMajapuaa WILIATHIUIIN
MyMKHH. byHai OyF KECKMH KeHralTraHaa COBHUIN XoaucacuaaH doigaianaad. Arap oaauii CyB YpHUTa
uyp cyeman ¢oitnanammica, y xonga — 21,4°C raua Gyaram TemmeparypaHu aTpod-MyXHT
TemIeparepacura HucOaTaH TyHIMPHUII MyMKHH Oyiaau. UyHKH aHa 1y TeMmIeparypajaa uyp cyB Mysiai
Oomnutaian.

Byr okumin coBUTHII Kypuimacu OyF ko3oHul, akekrop ( ¢panu. ejecteur, ejecter-ormok),
OKMMJITH Hacoc 2 9 akekrTop ¥3 HaBOatuaa JlaBame comacu 3 Ba KoHOY30p-auddy3op 4 gan ubopar),
KOHJIeHcaTop 5, JIpocceulall BeHTWIM 6, OyFiaTkud 7, COBUTHIN XOHAacH §, KOHAEHCATHAcocH 9 naH
tarkwi1 Tonrax (90-pacm).

ByF OKMMIM COBHUTHMII KYpWIAMCHHUHI HII LUKIM KyHujaruya: Ko3oH | jgaH OyF OKuUMH
MKEKTOpra OKHO Kupamu, y epnan jae-JlaBanb comocu 3 opkamu yTaéTrania y3 mapameTpilapuHu
(OocuMmu, TemnepaTypacu Ba XaXXMHHHU) Y3rapTUPUIIM HaTWXKacujaa Oyr OKMMM 3appajlapuHUHT Te3JIUTU
TOBYILI TE3JIUTWJAaH Karra Oynanu. byr OyHpmall KeHrairanjaH CYHI y 3KEKTOPHHMHI apajalliTUpPruy
KucMura OyFiarruy 7 JaH CYpwiraH TemIlepaTypacu HacTpok Oy OuiaH Oupramukaa KoHdysop 4 na
anuabatuk cukuiaay (1-2 HykTanap opanuru). by cukmiran apananiMaHUHT TEMIIEPATypacH YHUHT WYKH
SHeprusAcu xucobura opranu. byHpmarm cuxkunuim Xynau kommpeccopiaruaaid Oynaau. Kondysopnan
upKKaH apanamma auddysop 4 na OupnaH KeHraiué coBuiiau. By coBum skapadHu KOHAEHcCaTopaa
naBoM stangu. by xapaén TS nuarpammanaru 2-3 HykTanapra mMoc kenaau. KoHIEHCAaTHMHI Mabiym
KHACMH JIpOCCeNall BEHTHIIUIA KaTTa XaKMa YTUIIra KeHraino coBuiiau (3-4 HyKTajmap Oopaiufd ) Ba
COBHTHII XOHAcH 8 jgaru GyFmatrud 7 Ta yTaam. Y3 HaB6aTHaa, yHAa OyFIaHHG COBHIIIM Ba COBHTHII
XOHacu 8 Jia JKoilalirad >kucMiapJaru OpTUK4a UCCUKIMK MUKIOPUHU FOTaIH, KHCMJIAp 3Ca COBUNIM.
byFnarruugaru coBUTIHYra >KHCMJIapAard (2  MCCHKJIMK MMKJIOPHM HM30TEPMMK KENTUPHUJIaId Ba
coBuTyBur Mojnaa (O0yr) xaxmu opramu (TS mmarpammanarm 4-1 Hykramap opamuru). byr Ko3oHHIA
Y3IYKCU30YF XOCWJI OYIMIIM y4yH 3KEKTopra y3aTwiraH OyF MHUKIOpUra TEHI OYiIraH KOHJEHcar
CYIOKJIMK Hacocu 9 opkanu Ko30Hra xainanaau. Llukn takpopiananu.

Jlemak, OyF OKMMHU COBUTHIL KYypHJIMAacH IMKJIJard TepMOAMHAMUK jkapaéHiap OUTTa aguadaThk
(1-2 mykTamap opanuFd), UKKUTa M30TepMHK (2-3 Ba 4-1 HykTamap opanuru), OutTa M3oxopanaH (3-4
HYKTajap Opajufi), TAIIKUJI TONTaH 3KaH.

Muxmauar TS muarpammvacumaarn OKN wmsurn 1kr Ba Ox'N' ynsuru dca (| KT OyFra MOC KeJnaju.
Ox'N' srpu umsuknaru 1'-2' HykTanap opanuryu OyFHUHT je-JIaBanb COIUIOCHIAH OKHUO YMKHILIUIA MOC
Kenca, 2'-3' HykTanmapu opaiauru kKodyszop-nuddyzopna ' Kr OyFHUHT CUKMIMIIMHU Ounaupaau. 3'-4'
HyKTajapra ( Kr OyFHUHT KOHJICHCAIlUSUIAHUIIN TYFPU KeNau.( KT CyBHUHT KO30HAa Oyfnanummura 4'-5'-
' HyKTayIap opajauFu MOC KeJlau.

CoButniHUHT ¢olganu >PQPEeKTH COBUTHII XOHACHJArd >KHUCMJIApAaH KaHya MHUKAOpIA (2
UCCUKJIMKHUHT 4YHKKaHaurura Oofnuk Ba y TS namarpammanaru a'-4'-5'-1'-b'-a' Hykramap Ownan
yerapajaHraH ro3ara COH KMAMAaTu XHXaTAaH TeHr.TS nuarpammanaru a'-4'-5'-1'-b'-a' Hykramap Ounan
yerapajiaHTaH 103a ( KT CyBHU Oyfnarumira capd Oyiarad UCCUKJIMK MUKAOPUTa COH KUHMAaTH XKUXaTAaH
TEHT.

ByF oxkuMIIM COBUTHINI KypUIMAaCHHUHT UKTUCOAUN camMapaJOpJIUTUHU , HAacocra cap(uiaHraH HIIn
bTHOOpra OJIMHMaca, KypuiMmajaplaH YMKKaH (2 Ba yYHra KMUPUTWITAH (1 HCCHKJIMK MHKAOpPJIapu
HucOaTinapu HUcOATaHW, SHHU HUCCUKIMKIAH Qoimananum KodPUIMEHTH KYpUHUIIUAA uQomaian
MYMKHH.

wsa a—4-1-6—a

9,
=== 3.12
- g, t3a a' —4'-5"-b'—a (3.12)
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5-pacM. XaBo OuWaH COBUTHLI KypHJIMacH: a-KypuwiMa cxemMacH, 0 Ba B —XaBO OMJIaH COBHUTHII
KypWJIMAaCH IHUKJINIArd TEPMOANHAMUK skapaéninapaunr PV Ba TS nmuarpammanapu.

Byr oOkuMHM COBUTHMII KypWwIMacu LMKJIWIArd IIyHJAM Xyjgoca 4YMKapull MYMKHHKH,
TEPMOJIMHAMHUKAHUHT MKKUHYM, KOHYHUTa MYBOHK Temrieparypanap dhapku mMapxyn 0yiaranaa doinanu
WIIHA OJUII MYMKHMH »5KaH. by Kkypuimana temnepaTtypanap ¢apku Ko3oHaard Oyf OwiaH
KOHJIEHCATOp/Iaru CyB YpTacuIaru mnaiuo oymaau

MABPY3A NeB

Mapka3uii Kyn 30HaJIU OMP KAHHAJLIA XaBOHHU
KOH/JCHCANMAIAII CHCTEMAaCH

Mapxkazuii Ky 30HaJau XaBOHU KoHJeHcanusiam cucreMacu (CkB) acocaH MCCUKJIMK Ba HAMIIMK
aXpaTyBud MaHOanap Ba OMp Hewa Maiijia OMHONMapHMCOBUTHILAA Golnananunanu. by 2 xonna xam kyn
3oHanu CkB nan Qoligananunany, yyHKM y Oollka anoxujaa 30Ha €KW Xap Oup OMHOHM COBYTYBYM
KHUX0371apra Kypa TeKaMIUPOKIUP.

AmMo kyn 3oHaim CkB maxcyc CkB kaOu XaBOHMHI MabiyM Oup napameTrpu (HaMJIMK EKU
Xapopar)HH yluiad Typa oaMaiu.

Arap XaBOHMHT ailJIaHUIIN CAaHUTap-TUTHEHUK Tajabiapra )xaBo0 6epmaca, y Tyrpu okyBuaH CkB
naH ¢oiinananunany, 6y CkB-nap ¢axar Tamku xaBoaa uiianm.

kyn 3oHaM CkB na MKkuiamMuu MCUTUII Mapkasuil kanodepu YpHHUra xap Oup karra OMHOra
ATOXUAUIUH WHIMBUAYaJl MCCUKIUK HMallyBUMIap KUPUTHIATAaH (oxatna Oy JOMMMN MapaMeTpid CyB
O0ynann). Maxannuil ucutrudiapra COBYKIMK TalllyBUMIap KUPUTUIMANIN.

Mapka3uif  KOHIUIIMOHEPHUHI  XaBO  XapopaTh IIyJPUHT HYKTacu MaBXyl  Oynrax
napaxana(peryisiTop)MebEpaarud opkaiau ynurad typunaau. by kemaérraH XaBOHWHT Tajnad STUITaH
HaMJIUK TapKUOW OWiIaH aHMKIaHAAW. MaxalMi MCUTTUYIAPHUHT UCCUKIIMK OepuIIM UIIa0 YMKApHILI
OWHOJIapuTa YpHATIIITaH TEPMOPETYIsATOpIap €paaMuia MebEPIapHaIH.

Maxannuii HUCUTTHYIap XaBO OKMMH HAaMIIMK TAapKUOMHU Y3rapTUpMaiiay, HHIIOOTIapIard
HAMJIMK QXpajuIIM TeOpaHHUIIM XucoOnapra HUcOaTaH HHIIOOTJIApAArd XaBO HaMJIMTMHU KHCMaH
Y3rapumura oau0 Kenau.

kyn 3oHanmu CkB-texHonoruk Ttamabmapra Kypa XaBOHMHI Hamiurd 3-5% rada OYynran
TeOpaHMIIUIapra 3ra OyIraHuaruHa UIuiad YMKapyuil OMHOIapUra YpHaTUIa Il Ba YHTa TEPMOPETYIIATOP
VpHUTa HAMIIMK PETYIATOpIapu YpHATUIAIM.
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Hamnukperynaropiapy MaxauiMii UCHUTIMYra MCCHUKJIMK TAIlyBUMHHU Y3aTUIIHU MEBEPIOBUU
KJIalTaHJIapra TabCUp KWIMO, OMHOMArd XaBO XapOpaTWHU Y3rapTHpaad; JEKWH Oy OWIaH y HaMIIMK
PETYNIATOpU KOHCTPYKIMS TOMOHHJAH aHWKJIAHAIWTAaH HHUCOMI HAMIMKHA MabJIyM OWUp derapaBHii
AHUKJIMKAA ynutad Typaau. KoMpopT KOHISHIMsIAI YYyH MyJDKaianrad kym 3oHam CkB ra omatna
XaBO XapOpaTHHU Taad 3TWIraH Aapakaaa yuiaOTypHIl Y9yH TEPMOPETYISATOpiIap YpHaTUIaan, OyHaa
XaBOHMHT HUCOMHM HAMIIUTH XucoOAaruaad Gpapk KUIaiau.

Kyiingarn pacMaa XaBOHM KaliTa WMILIOBYM »kapaCuiap 1-d mguarpamMmazna TYFpu 4M3HK OWIIAH |,
IITPUXJIH YN3UKIAP, OMIIAH PELeKyIsus OullaH TabcHpiarad. MITHIHT HCCHK JaBPIIBPU/IA apaMeTpII
tamku xaBo (H HykTa) KOHIMIMOHEP BEHTHJISATOPH OpKajdu cypud onmHaau, (UIbTpAA TO3aIaHUO,
COBYTHJIQJI Ba KyPHUTHUII KaMepacuja €KH XaBO COBUTHII F03aCHIaH MabiyM Oup mapamerpiaprada (0
HyKTa) coByTwiIagu. CYHrpa XxaBo BEHTWISITOP Ba XaBO y3BTHILI TpyOanapuia /[ HykTa nmapaMmerpurada
UCUTWIAU Ba Y MaxaJuIuil 30Ha MCUTTHWIAapUra odopuiagu. Y epna kepaxum xapoparrada (IT,, IT,,

I1,) ucutnnu6, Typau napamerpiapin (B, B, B) unmoornapra y3atnnany Xynau nry naiTHUHT Y3uaa

XOHA/Ja HCCHUKJIMK 11y MaWTHUHI Vy3MJa Ba HAMIMK aXpanumu Kysatwimaca, xaso [I, II, II
napaMerpliapraya HCUTHIIIH.

Wunauar coByk naBpupa Tamkn xaBo (H) 1 um mewtmm IT nmapamerpraua kamopugepiapia
WMCUTUJIATN, CYHTPA OPOCUTENh KaMepanapu €KW XaBO COBUTHIN fo3anapuja () HykTaraya HamJIaHaId Ba
MaxaJUTMi KCUTTUYJIapra r0opuiaam, y epaaxap oup OuHo y4ayH 3apyp 0ynran xapoparrada (I1z, T2, IT3)
ucutunagu. T1, T2, Ts, TepmoperynsaTopiaapu xap OMp MHIIOOTHra ypHaTwirad 0ynu0, OuHoxaru Tanad
sTiirad xapopatHu (Bi, Bz, Bs,)ymmab Typagum Ba y Ke, Ki1, Ki2, KIamaHJIap OpPKaJd HCCHKJIHMK
TalTyBYNHU MaXaUIMid UCUTTUYTa TAbMHUHIIAMN .

Mapka3uii KOHAMLIHMOHEpJAH MaXaUIMWMCUTIUYTa y3aTWJIAJUraH XaBOHUHI XapopaTd, COBYK
JaBpiiapJa KoBak3 KJanaHjaapu opkanu Oomkapuiaauran Tz TepMoperynisTop €paamuia MebEpIaHaau
Ba YOUPHHYM UCUTHUILHUHT Kanopudepura Kelaaurad UCCUKINK TalllyB4d MUKJIOPUHU Y3rapTUPAIH.

Munauar mccuk gaBpuma T2 TepPMOPEryisTOp K4 KiIAMaH OOMIKAPHINNMIA YTKA3HIamH, Oy
apajalTUPHII KaMepacuHUHT (GOpPCyHKACHUTra y3aTUIaIMraH CyB XapOpaTHHHU MEbEPIAIu K4 KIATaHHHU
XaBO COBUTHUII I03acHTa YpHATHIITAH/IAa XaBO COBYTTHYTa KeJIAéTraH COBYKJIMK TallyBUMHUHTMHKIOPH
y3rapanu.

6(61)-pacm. Ky 3oHanu 6up kanamu Tyrpu okyBuan CKB Ba GomuTaHFHY PEICPKYIIAIAS.

MABPY3A Ne9

XaBOHHM TO3aJ1alll BA CATKHHIAIITHPUII HKKH KAHAUIM KYII 30HAJIH MAPKa3Hil TH3UMU

KYT 30HaIM MKKU KaHaud XKT KyjutaHuiny, Kajgopudepiaap OuiaHMaxauiMid UICUTUIIQAUTaH KYTI
3oHamM skkakaHaum XK1 ra yxmam 6ymanu. Mkku xanammm XxT KOHAWIMOHEpIApUAAH XaBO MKKH
napajnen KaHajulap OpKajld XU3MaT KypcaTHINI XOHajlapura y3aTWiaau: OMpPUHYM KaHaJJJaH COBUTHUJITAaH
XaBO €TKa3Wica, MKKMHYMCHIAH 3Ca HCCHK XaBO eTKa3uO Oepuiaaud. XOHaJard XaBO XapopaTHU
TEPMOPETYJIATOP COBYKBA NCCUKXABO HUCOMI cUdaTigapiHU POCTIOBYH 11aBO apalalllyBUHU Oa’kapyBUl
MEXaHU3M €pJlaMU OpKaJI¥ pOCTIIAHAIH.

Wkxukanamm XkT napuum Oup kaHamim Maxaummid ucuTyBun XKT napra HucOGaTaH
Kylunarn ag3auimkiapra sra. Xu3MaT KypcaTHII XoHajnapuia €KM YJIapHH SKUHMJA HWCCHUKIIUK
aMaIIyBUMJIAp BA HCHTHII KyBypiap OyiMaiimm. Mumaunr Gacian-gacira YTUII 1aBPHAA TAIKK COBYK
XaBOJ[aH MakcuMal GpoiaaTaHuIl UMKOHUSTHTA 3Ta.

Maxammmii ucuTuin KypuwiManapu OunaH XKT HU WIUIAIIH WCUTHIN TapMOFU YYyH KYJIai.
yHuHTr yuyH Oynap Ma3Kyp OMHOJapHU UCUTHILAA MyXUM axaMHsTra ora.

WkxukaHamim TU3UMIIApHM KaMYWIMKIApU KyHujaruda: ypHaTuIura OynaauraH xapaxatiap Ba
napajiesl KaHajulapJa UCCUKJIMKHU WM30JLALMAUIAIl XaMmJa KaHaJUIapHU YTKAsuIlga Ba KaTTa JIOMMXaHH
JoMMXaNalTHPUIIIa, OMHOIAPHU KaiTa TAbMUpJIAILA, THI'U OMHOJApHU KypHILAAaryd Xojariap KUpaiaq.

Wkkukanamm XkT WKku Xuin OYnuImm MyMKdH: 1) TYFpH OKUMIM; 2) peuepKyJSALUsIHA
KYJUIQHUIIIH.

7-pacm. TYFpu OKMMITH UKKHU KaHAUM KyT 30Hanu Xk THO

1- xaBo Ka0yJ1 KMITyBUYH MaHXkapa.
2- XU3Mart KypcaTuIill KamepasapH.
3- puIBTp.

4- Xu3Mar KypcaTuIll KaMepaiapu.
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5- 1-ucurtum kagopudepm.

6- Hamutain Ba KypuTHII Kamepacu.

7- UynantupyBun anmapar.

8- OKuUM BEHTUJIATOPH.

9- 2-ucurtu Kajsopudepcekuusicy.
10-ToByuIHu U30A1KS KUJIAAUTaH YCKyHa
11- Hacoc

12- XaBoHM CYpyBYH BEHTHIISATOP

13- XaBo 10paguriH KyByp

6. Tamom.

62-pacmaa TYFpu OKMMIIM MKKH KaHAJUTH KYT1 30HaHu XK T kypcatunran. 63-pacmaa aca, |- [l nimarpamma
OpKaJIM XaBOHU TO3aJalll )Kapa€HJIapu KypCaTUIITaH.

Bentunstop opkanu XaBo KOHAMIIMOHEPU XaBOHU TOPTHO OJaau, IIyHAA XAaBOHUHI mapamerpu H
HyKTara TeHr OYJIMIIN Kepak.

XaBo GUIbTp OpKaIu YTUO, HAMJIaHAIU Ba KYpUTHIIA]IH.

XaBOHUHI NapaMeTpiiapy KamepaaaH YMKuO yukuO kemaérrad 0 Hykrara TeHr OyiauimM kepax. /|
HyKTara TeHr OyJIraH napamerpiap OWIaH XaBO BEHTHJIATOPJAH XaBOHU COBUTHIN KaHAIWra yTaau Ba 2-
UCUTHII Kajlopudep cekuuscura, MCCUK XaBO KaHalMJaa >KoWjamrad, y epaa xaBo Il HykTaHuHT
rapameTpliapuradya Ku3Iupuiai.

XaBo kaHamapu k9, k10, k11, (62-pacm)xu3mar KypcaTuill XOHAJIApUTa IKUH YPHATUIAIH.

[y kaHamiapaa COBYK Ba UCCHK XaBO eTapiii MUKAopAa apanamu0, [1i, [z, [13 mapamerpnapura
TEHI Kesagu. MccuK Ba COBYK XaBOHUHI apajaliMajiapd XU3MaT KypcaTull XoHajapura Oepuiaau. Y
ep/ia XaBOHUHT napamerpiapu Bi1, B2, Bz ra etn6 6opaau.

XoHaHUHT UHIMBUYyan TepMmoperynstop opkanu T1, T2, T3, (62-pacMm) xaBo KaHaIapu OpKajiud
OomIKapuiaa, XaBOHUHT MMapaMeTpIapruHu XU3MaT KYpcaTHIll XOHaIapuaa cakiad Typaiu.

XKT HuHr uma® 4YMKapUIMIIM KaHAJIHUHT COBYK XAaBOHMHI MaKCHUMall YTKa3uIl — OwiaH
ynuaHagu. VMccMK XaBOHM KaHall OpKaIM YTKA3UIl MMKOHUSATH, COBYK XABOHM KaHAJIJAH YTKAa3UII
uMmkoHusATHAAH 50-70% HU Tamkwin 3Taau. Kumn maBpupa Tamkapuaard XaBO BEHTHIATOP OpPKaId
KOH/AMIMOHepra cypuO onuHagu, y ¢unabrpaa to3ananu® 1-ucurtum kanopudepura I11 HykTaHUHT
napaMeTpiiapura eTHIIM y4yH Kuzaupuiaad, 0 HyKTaHMHI HapaMeTpiapuraya Hamulall Ba KYpUTHUII
KaMepaJlapu/ia XaBOHMHI IlapaMeTpJIapy y3rapaiu.

MABPY3A Nel0

HAM XABO
Pexa:

1. Acocuii TymyH4anap
2. Ham caknamu, abcanoT Ba HUCOMI HAMITHK.
3. Ham XaBOHUHT KaJOpUK XOCCalapu.

TasH4 cy3 Ba nbopanap:

Ham caknamu, abcaaoT Ba HUCOMIT HAMJIMK, TYHMHUII Japakacu, HAM XaB0, KAJIOPHK X0CCAJIapH.

Kypyk xaBo Ounan cyB OyFu apanalmMacu-HaM XaBo OWp KaTop TEIUIOTEXHHUKABUU Mpolecciapaa Ba
aBBAJIO KYPHUTHUII Tporieccuaa unuiatmwiaan. CyB OWiaH TabMHUHJIAI MaHOATapuIaH y30K/aa KOHIamral
UCCUKIUK DJCKTPUK CTAaHIMsUIApAa KYMHUHYA, MUPKYSIIHOH CYBHUHT aiilaHMa COBUTHUIUINM [11€0
aTajaJuraH mporeccaan GporgaTaHmIaan, YHA XUCOOAIl YIyH XaM HaM XaBOHHHT XOCCaJapUHU OMJIHII
Kepax.

Ham xaBo razmap apajaniMacHHHHT XyCYCHUH XOJIJIapHIaH OUPHAMD.

[azmap apanmammMacuHUHT Oy XYCYCHH XOJIMHM Hera anoxuaa kypuO umkuin kepak? [azmap
apajalMacy yayH yMyMHH OYraH KOHYHUATIApAaH Hera ¢oigananud 0ynmaian?

By caBomnapra »xaBo6 kylugarunapaaH uoopar.

[lactku Temmeparypach yHua kmunk (-50°C pmaH mact) GynamaraH TemmepaTypa OwWiaH
yerapajiaHraH TeMmIeparypaiap HHTepBaouaa 6ocumMu arMmocdepa OocuMura TeHT €KUM yHTa SIKMH OyiraH
O0ocuMra HaM XaBO aMallui KUXATHaH Ku3ukapauaup. by mapamerpnapia Kypyk XaBo ¢akart ra3 xojaTaa
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OynuIIM MyMKHH, CyB 3Ca apajaiiMa Temreparypacura kapad OyF, cyrok €ku KaTTHK ¢a3zana 0yna onaau.
bynra myBodMK, HaM XaBO ra3JIapHUHI LIYHJAAl apajaliMacuaaH UOOPaTKHU, YHUHI KOMIIOHEHTIapUIaH
Ooupu ( cyB Oyfu) Temmeparypa mnacaiirania 06omka ( cyrok €ku KaTTWuk) ¢azara yTumm Ba OyHMHT
HaTWXKa/a apajammaaa 9yKUIm MyMKuH. IIlyHUHr yuyH TeKmupuiaéTral apananmMagaru cyB OyFUHUHT
MUKJIOPH UXTUEPUN OYIMIIN MyMKHH 53Mac; apaslalliIMaHUHI TeMIIepaTypacH Ba Tyna 6ocumura kapao,
HaM XaBOJaru cyB OyFu MUKJIOpPH MabiIyM KMMMaTAaH OpTUK Oyiaonmaiiau; OyHu OU3 Kyiuaa KypaMus.
Ham xaBOHUWHT ojaTjaru ra3 apajnammManapujad ¢apku aHa myHjaa. buz Ham xaBoHu HUcCOATaH I0KOpU
o0ynMmaran (atMmocepa 6ocumura sIKUH

O6ocumiapia YpraHumumu3 Tydaiinu, paBIIaHKW, TEXHUKABUH XucoOnap y4dyH eTapid Japaxanaru
aHMKJIK OMJIaH KypyK XaBOHM XaM, YHJIar'd CyB OyFMHUHI XaM MJeall raszjaap kabu 4MKUIIMMU3 MYMKHH.
By X0 HaM XaBOHMHI TEPMOJAMHAMUKaBUI XOCCAJIApUHU aHanu3 Kwiniaa wirapu (1-4-ma) unean ras
apananmManapy y4yH Tabpudiaanrad ¢oiiananuiira UMKOH Oepay.

JanbTOH KOHyHHMra MyBO(MK, ra3jiap apajammMacujard xap Oup raz y3uHM NIy apajaiima
TeMmIepaTrypacua apajaliMaHUHI OyTyH XaXMH STajUlaHTaHAEK TyTajau, Oollkaya KWiInMO alTranza,
ra3jiap apajamMacyJard Ta3JapHUHT MOpHUal OOCHMIIApH MMFUHAWCH Iy apajlalliIMaHUHT YMYyMUH
O0ocuMHra TeHr.

Kypyk xaBoHUHT mopiuan O0CUMUHUHT P ., OWIaH, CyB OYFUHHUHT Mopiuan 00CuMuHu P, Ba
apajaliMaHuHT, SbHU HaM OYFUHUHT OocuMuHu P Ownan Oenrunad, J[anbToH KOHyHHra MYBOGUK

KYﬁHHaFHHH OJIaMH3:

p = pxaeo + p6 (61)

Oparna Ham Oyr Oocumu atmocepa OGocumu (B)ra Tenr Oynranm ydyH Kydumarnda €3uin
MYMKUH:

B = pxaeo + p6 (62)

byr- xaBo apammacuaa cyB OyFM KaHYaJIMK Kyn OYyiica, apanammMajaa CyB OYFMHUHI TOpLHA
00CUMU IIyHUYAIHK I0OKOpH OYyaau.

Ham xaBomaru cyB OYFHHHHT MOpIHal OOCUMH KaTTalUK Ps naH- HaM XaBOHUHI Ma3Kyp
TeMIlepaTypagaru TYHHHHUII OOCUMUAAH FOKOpHU OY1a onMai, IbHH

Ds S Ps (6.3)

HaM XaBOJlarW CyB OYFMHMHI MaKCHMaJl Mopluaa OOCUMUHHUHT KaTTaauru pPg apanamma 6ocumu P
ra 6ornuK O6ynMail, pakar apananima Temreparypacura OOFuK.

Ds < P 6yiran HaMm XaBOHM TYiuHMaran, P; = Ps OynraH HaM XaBOHU 3ca TYWHHTaH

HaM XaBo 71e0 ataiimus. TyiimHMaran Ham xaBojaru cyB Oyru (sseHu P; = P Oynran Oyf) yTa KU3Uran
XoJaTaa Typaju. Arap TYWuHMaraH HaMm XaBO TEeMIIEpaTypacHHU MacaTupcak (YHHUHI OOCUMHHHU
y3rapTupmaii), TYHUHHII XOJIaTHra SPUIIUIIN MyMKHH. (OyHH CyBHUHT 6-1- pacmaa xentupuiaran pV -

JMarpaMMacKIaH Kypum MymkuH). bynna Gomutanrua Temmepatypacu [y OynraH yTa Ku3WUraH cyB

6yru {, Temmeparyparaua coputmnamu; Gy TemmepaTypa ydyH GyF GOCHMHM TYHHHHII XONATHTAa MOC

KeJaau, TeMIleparypa sHaJla macalTUpuica, XaBOoJaH HaM TyIIaJud Xamja OYFHMHI mopuuan O0ocHMHU
Kamasnu. byHnail xonucara KyHIAIMK TypMylja 1yd Kelamu3: atMocdepa XaBocuia Xap J0UM CYB
OYFMHUHT MabJIyM MUKJIOpHU OYJIraHu y4yH TemIieparypa nacaérranja XaBo, KynuH4a TyiuHran Oynanu,

TyMaH Ba HIYJPUHT XOocwi Oynumu Oy Xakaa ryBoxjuk Oepamu. Lllynunr yuyn pP,; Oocum  Pq
Oocumra TeHr OyiaauraH TeMieparypa IyJpUHT HyKTacu Ae0 aTanai.

Ham cakjamMu, adcaJI0T Ba HUCOMII HAMJIMK.
Hawm xaBoHUM TeKIIMpUIIa Kyaai OYaran ssHru TyIyH4yanap KUpUTaMu3.
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Ham xaBomarnm HaMHUHI MaccaBUU MHKIOpPH chg HUHI KypyK XABOHMHI MacCaBUM MUKIOpPHU

Gmgo ra HUCOATHHM XaBoJAari MaccaB U i HaM cakJjaM u d 1ed aTaiiMus:

d=—= (6.4)

bunob6apun, 6up d Ikr kypyk xaBora éku (LKd) kr Ham xaBora TYfpu KelaJWraH HaM MaccacujaH
(xmmorpamm xucobuia) ubopar.

Ajipum xomapaa cyB OyFd Ba KypyK XaBOHHHI MOJUIAPU COHHM OHWIIaH WII OJuO OOpHIl aHYa
Kynail. By Xonpma XaBomaru MOJsUIb HAM CakJaMH X HHHT CyB OyFUJard MoJlap COHUHUHI KYpYyK
XaBOJIard MOJUTApP COHUTa HUCOATH Tap3uja aHUKJIAll MyMKHUH. ApanaiiManard CyB OyFd MOJUTAPUHUHT

COHH chg / H s KaTTAIUKKA KYPYK XaBO MOJUIADMHMHT COHU G 6o / M eo OCa KaTTAIMKKA TEHT, Oy
epaa Mo Hyueo - TETUILIMYA CYB Ba XaBOHUHI MOJIEKYIISAP Maccanapu. bynnan

_ ILI)CLIBOGC_)/G‘

ll'l ced G xaso

X (6.5)

kel YuKaIu.

Mo = 28,96 ga Heoe = 18,016 O6ynranu yuyH (6.4)Hu XrcoOra onul, KyiHuIaruau €3amms:
xk1,61d (6.6)

€K
dx0,622 x (6.7)

Karranuk d Ba X ;ap CyB XoyaTaa XaMm, HaM TOMYHJIApH €KM My3 KpUCTaiapu (KOp) XoJaTujaa
Xam O¥1a oflaJiuraH HaM XaBOHU XapaKTepJIaiiu.

Kypyk XaBOHUHT OUp MOJIH YUYH KJIAnedpoH TeHIJIaMacH KyHuarnia €3uiam.

Pxaso VKU PT; (6.8)

By epaa V- Kypyk XaBOHHHT OMp MOJIH HIIFOJI STaUTaH XaXM.

Arap XaBo TapKHOHIaru MOJISIP HAM CakjaMHy X Ta TEHTr 0¥Jica, y X0Ji1a CYBHHHT Iy XaxXMu V HA
srajTaral X MOJUIAPH Y4yH KJIalepOH TEHTIaMacy KyWHaard KypUHHIINATA 3ra 0y 1a Iu:

Ps VEXuRT (6.9)
(6.9) uu (6.8) Tenriaamara 6yaHO

P6 P6
P, P-P,

Xaeo

X6K (6. 10)

ra sra 6ymamus, (6.2)an xucodra onmo, HaMm XaBo aTMocdepa OocuMuaa OYIaTuraH X0l yIyH

X6K £ (6.11)
B—p;
HU OJIaMU3.
(6.7) Tenrinamanu xucoOra ojcaKk
010,622 —2 (6.12)
P—D;
HaM XaBo aTMocdepa 6ocumuaa OyIaauran XoJ yayH 3ca
dex0,622 —2 (6.13)
B—-p;
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oynanu.

Arap (6.4) Ba (6.5) myHOocabaTnap OuiaH aHUKIIaHAIUTaH KaTTaiuk 0 Ba X Jap cyB OyF xonartuaa
XxaM, HaM () TyMaH ToMumiIapu €Ki My3 Kpuctamdanapu (Kop) XojaTuaa XaMm Oyia olaJural HaMm XaBOHHU
xapaktepiaca, y xosga (6.10)- (6.13) myHocabarmap Ham Oyf xojaruaa OyiaraH Xoi Y4yHTHHA
TaaTyKIUAUp, YyHKU (akaT ImIyHAal Xonartaa uaean ra3 TeHriamacu (6.9) Hu TaTOMK ATHIN MYMKHH.
ysusr yayn 0y myHocabaTiapaaru kartanuk d Ba x napra "0" nnaekcu kyiwiran. bus karranmuk ds Ba
X JIapHU OYF cakjamu ae0 aTaiMmus.

Hawm xaBojaru cyB Oyfu moprman O0CUMU pg HUHT KHMMATH HOJJAaH (KYypyK XaBo y4yH) B raua
(cop cyB Oyrm ydyH) Vy3rapuind MyMKHH. Xs Ba Os JapHUHr TeruiuiMya HONAAH (KYPYK XaBo)
YeKCH3JIMKKaya (TeMIieparypacu ailHu €Ku yHJIAH IOKOpPH OOCHMIA TYWHHUII TeMIlepaTypacura TeHT
oynran cod cyB OyFu) y3rapauu.

Ham xaBoHMHr OepuiraH Ttemiieparypacuja YHUHT OVIMIIN MyMKUH OYJIraH Makcuman OyF
cakiamuny (6.10) — (6.13) TeHramanapuiaH aHUKJIAI MyMKWH, JJEKHH OyHa OYFHUHT TIOpLHall 00CUMHU
Ps YpHHUTa YHUHT MaKCUMaJl KMHMaTH, SbHU Iy TeMIIepaTypajaru TYHUHUIT OOCUM pPs HU KYWHII KEPaK.
VY BakTna

Xs k—Ls (6.14)
B-p

N

Ba

dex0,622 —Fs (6.15)

s
oynanu.

by MyHoca0atiapiaH KYpUHAaIuKu, MakcuMall OyF cakiaMu, OMpMHYMIAH HaM XaBo OOCHUMHU
(6apomerpux 6ocuMm B) HUHI KuiiMaTura, MKKMHYMJAH, HAM XaBO TeMIlepaTypacura OOFJIMK, YYHKH Ps
KaTTaJIUK TeMIIepaTypaHUHI KuiMaTura OOfiuK. TemmepaTypaHUHI OpPTHILM OuaH CyB OyFUHUHT
TYUUHUII OOCHMMM XaM OpTraHJWIHMJaH, XaBO  TeMIlepaTypacH KaHYaluK IOKOpH Oyica, yHHMHT
TapKUOUTHUIAru MakcuMai OyF cakjiaMH UIyHYAIMK FOKOpHU OYaau.

(6.14)-(6.15) Tenrmamanapunan pkB 6ynran xon yuys, xymnanas, 100°C temmeparypana ( cys
OyFHHUHT TYHHHHUII OOCUMHU OapoMeTpHK OocuMmra TeHr Oyiranzaa) Xs Ba Os Jap YeKCHU3JIMKKA aillaHa/u,
YYHKH Maxpakaaru KaTrTajluk B-ps Honra aitnanaay.

Ham xaBoHu TaBcudumampga kymaid OynmanuraH sHa OHp TylmIyHYa — HHCOMI HAMJIMK
TyIIyHYacuHU Kuputamus. HucOuii Hammmk ned, HaM XaBojard CyB OyFHM TOpIHad OOCHMHHUHT CYB
OyFMHUHI Ma3Kyp TeMmIeparypajaru TYyWuHui 6ocumura ( s’bHU CyB OyFUHHUHI Iy TemIeparypajia
OYIUIITM MyMKHH OYJIraH MakcUMaJl OpIral ocuMura) HucOaTu HUCOU HaMJIMK J1e0 aTaaju:

Dy
p,

Kartamuk P, opatna, mpomeHT XucoOuaa wudoIaTaHaIu. 0< Ds = Py Oynranu yayn

(0:

0<¢p <1009 o6ynamu. Kypyk xaBo yuyn @ = 0, TYWHHTaH XaBo yuyH ¥ = 100 oymaau.
Hucbuif HamIuK KaTTaJIMTMHUHAT Y31 HaM XaBoJard OyF MUKJOPUHU TYJa XapakTepiai oiaMaiiy,

OYHMHT Y4yH siHa P KaTTaJUTMHHU aHUKJIAMIUTraH HaM XaBO TEMIIepaTypacHHH XaM OWJIMII Kepak. Arap
XaBOHUHI OyF cakjaMu Yy3rapmaid, XaBo TeMIepaTypacu opTa Ooluiaca, y X0JiJa, XaBOHUHI HUCOUM

HaAMJIMK KaMmasiiv, YyHKU TEeMIIepaTypaHUHT OpTULIM OuiiaH cyB OyFUHUHI TYHHHMII Oocumu Py Xam

OpTajH.
HuxosT TyiimHum gapaxkacu ae6 aranagurad MmyHocadar
d6
V=" (6.17)
d .

N
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naH xaM o naTaHuIaIn.
bynnan (6.13) Ba (6.15) mapuu xucoOra om0,

W=&—B_ps (6.18)
ps B_p6 .
éxn
B—p,
V=0——: 6.19
B-p; (619)

HU XOCWJI KHJIAMU3.
Arap HaM XaBO TEMIIEPATYPacH YHYA FOKOPH OYiMaca, y xoina P, (aiiankca Py < P, ) B nan kuauk

Ba IIYHUHT Y4yH
Y=o (6.20)
Oynaau IeUHII MyMKHH.
Hucbuit mamimk TymyHyacuJaH Tamikapu, Oab3aH, a0COJIOT HAMJIMK TYIIYHYacCHJAaH XaM
doitnananunaay. AOCONIOT HaAMJIMK JIeTaH/Ja HaM XaBOJAaru CyB OYFMHMHT, OAaT[a, CHMOO yCTYHHHUHT
MUJUTAMETp OWIIaH YirdaHaauraH Oananmura Xxucoouma ndomananaaurad. ( 1 MM cum. yer. k 133,322 Ila

SKAHJIUTUHU 3CNaTtubd yramus) nopuuain 6ocumu P KarTanuru TylryHunaau. bab3an 6up ky6 meTp Ham
XaBoJlaru rpaMm OmiiaH udoaanaHaaurad CyBOyFu Maccacu adcaioT HaMJIMK €0 aTanaiu.

by uKKku KaTTanmuk-cyB OyFMHUHT CHUMOO YCTYHMHUHI MM OWiaH Yrm4yaHraH OalaHIuru
XHCOOMIary Tmoprman 6ocuM Ba IM? HaM XaBOJArH TPaMM XHCOOMIArdM CyB OYyFM MaccacH — COH
KMXaTHIaH Oup-Oupura kapwii6 Tenr, 16,5 °C ma sca Gup-6upura MyTioko TeHr. ByHm Kyiiumarmda
ndoranan MyMKHH.

CyB OyruHMHr V xaxwmu orawianran G Maccanu Oupop Mukaopu yuyyH Kianeiipon
TEHTJIAMAaCUHU KYypHUO YNKaMH3.

PV =GR.T

Masnymku, 0y MyHOcabaTna pe mackaib xucoomma, V — kyo merp, G —kwiorpamm, Rs — Kutorpamm

TaKCHM JKOYJIb Kymaitupuiran kensBuH (R, =46143 JK /(ke- K') skannuruau scnatu6 yramus), T —

KeJIbBUH XucoOuaa udopanam kepak. Arap ps CUMOO YCTYHMHUHI MM XucoOunaru Oamanmiuru, G —
rpaMm xucobuaa udoaananrad O0yica, yxoiaa TeHIiIaMa Kyduaarnda €3unaim.

P, G

V =
750-10-°  10°
ps Ba G/V abcamor HaMIMKHMHT Xyaaud FOKopuaa aWTwiraH WKKA Tabpudu OYiraHu ydyH Oy

KaTTaJIMKIAp COH >KHMXaThaaH Oup-Oupura TeHr (spHu ps. (G/V)kl) Oymamuran TemmepaTypa Oy
TEeHIJIaMaJIaH KylHuaarndya aHukKJIaHaIu:

R.T.

y.o10° 10°
3)7,50461 750461

T=(p = 2895K,

spun 16,5°C.

OHIM HaM XaBOHUHT 3UYWINTHHU XUC001a0 TOMMIIHN XaKUAarkd MacajlaH! KYypHO YnKaMus3.

WkkuTa waean ra3- KypyK XaBo Ba CyB OyFM apaliMacHMHUHI ra3aBuil KoHcraHtacw, (1-62)
TeHrJaMara MyBo(uK, Kyiuaaru udoja épramuia aHUuKIaHAIU:

8314
apan s

rxasoﬂxasa + rﬁ/’lﬁ
6y epﬂa rxaBo Ba I — TEruinInya KypyK XaBO Ba CyB 6yFI/IHI/IHr apaHJMa,I[arI/I Xa}KMI/Iﬁ yayoun Ma’BJ'IyMKI/I
KOMHOHGHTHapI[aH xap 6HpI/IHI/IHF Xa)KMI/Iﬁ 6I/IpI/IHI/IHF Xa)KMI/Iﬁ yﬂy]l[ﬂapI/IHI/IHr apaHaIHMa,[[aFI/I ras3
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nopiuan OOCHMMHUHI apajaliMaHMHI YMyMUH Oocumura HucOaTH Tap3uga Hudojanam MyMKUH
OynraHIUruaaH

_pxaeo_p_p6 7 _&
= = 5 =

xaso Ba

p p p

Ooynaau.
Kyiingarnua
M., =2896 Ba  u, =18016

OymumuHu Xucobra onud, (6.21) nan

Jpp— L . (622
P~ Ps 58 96+ P5 18016
p p
R,,,, MabJIyM Oyiirad, HaM XaBOHMHI' XOJIAT TEHIJIAMACHHH €4aMH3!
p_ 8314T
P 2896-1094L0 (6.23)
P
OyHmaH
2896 p—1094p,
P = (6.24)

8314T

KEeInO YHKaIu.
by MyHocabaTnaH XaBO HaMJIMTH KaHYalUK KaTTa (SbHU XaBOJAru CyB OYFHHHHI IOPLIHMAT

Ooocumu P; KaHYaNIMK IOKOpH) OYIica, XaBO 3UWIMIHM IIYHYAJIHK KHYMK OYIaau JeraH xyjioca Kemuo

yrkaau. buHoOapuH, HaM XaBO KypyK XaBOJaH XxaMMa BakT €HIuj Oyiaau.
Ham xaBonuHr kajsopuk xoccajapu. (1Kd) kr Ham xaBoHHHT 3HTadbIUsICH (YHH Ou3 | opkamu
oenrunaiimMusz) 1 Kr Kypyk XaBO SHTAJIBNUACH HUFUHIMCUTA TEHT:

=i, +id (6.25)

— “xaso
ApamniManapHUHT SHTAIBIUSCHHA XHCOONAIIa Xap Kaiich KOMIIOHEHT DHTAJBIIMACHHUHT CAaHOK OOIIn
6up Xun OYnumu Kyaa 3apyp.YpHamm® konraH Taxpubara MyBoduk, cy sHTansmuscu 0°C jmam
caHanaan* Kypyk xaBo sHTansmusan Xxam 0°C 1aH caHaiiMu3.

Onau OyF XaBo apalMacy KOMIOHEHTJIapUIaH Xap OMPUHHMHT SHTAIBNUACUHU XucobnaiiMus. CyB
OyFMHMHT t TemMriepaTypa Ba p 00CUMAAru SHTAJIbIUACH KyHHIaru TEHIJIaMalaH aHUKJIaHAIK:

‘ [ ot
i, =r(0°C)+[Codt+ [| 22 | dp (526

0 Do 8p T
6y epma r(0°C)-tx0°C narm 6yF xocwn Kwmum uccukiauru: 0, — cyB OyFuHMHT m300apa pok610,8
[1ax0,006228krK/cm® (tk0°C  na TyiimHMHII GOCHMM)IArd HCCHKIMK CHFUMH, OXMPTHM KyIIHTyBUH:
u3zotepma t 1a 60cuM OpPTHUILY OWIaH SHTAIBIUAHUHT Y3rapuiuaan uoopar. bus kypubd unkaérran xonaa
CyB OyFH mjean ra3 Tap3ujaa KypuO UYUKWINAIIA MYMKHH OYNTaHW Y9yH HJeaJ Ta3JIapHUHT HCCHUKIIHK
CHUFUMH Ba DHTAIBIHUACU OOcHMIa OOFIUK OYIMAcCIUIy, Heall Ta3 XOJaTUAArd CyB OYFUHUHT MCCHUKIMK
curumu C°pHM 5ca TeMIepaTypalapHHUHT KypHO UMKHIAETraH KMUMK HHTEpBANM ydyH y3rapmac aed
KaOynl KUJTUHUIIA MYMKUHJIUTHHU XucoOra omuO, (6.26) TeHrnamMaHH aH4YaruHa COJJANIallITHPUII
MYMKHH:

i, =r(0°C)+c) t (6.27)
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r( 0°C ) k2501 KK/krk5973 kxan/kr Oynranymruaad SHTanbus KXK/Kr Xxucobuaa yimdaHaguraH XoJT
Y4yH

I, =2501+193t, (6.28)
SHTAJIBIUS KKaJI/KT XUCOOHUIa YITdyaHauraH XoJ1 y4yH 3ca
I, =597,3+ 0,46t (6.28a)

oymaau.
bu3 kypyk XxaBoHHM XaM mjeain ra3 n1ed kypub unkmakaamus. bynu xucobra ojcak Ba Kypyk XaBo
SHTAJBIMACUHUHT OU3 TaHJIaraH CaHOK OoInra MyBO(UK KyHHIaruHU €3UII MyMKHH:

: _ Xaeo.
Ixaeo - Cpo t (629)
bu3 xypub unkaérran remneparypaiap UHTEPBAIU YUyH KaTTaIUK

C;ano k1 1K/(xr*K)k-,24 kxan/(xr*K) Ba, nrynnait kumu6, x0K/kr xucobuaa yirdanca, y Xxonaa

oo =1, (6.30)

| kkay/kr xucoOuaa yadaHranaa sca

.. = 0,24t (6.30a)

xaeo
oynanu.
(6.28) Ba (6.30) TEHTJIaMaTapHH xucoora oJICaK
, HAM XaBO SHTAIBIUSICUHH Xpucobuar yuayH (6.25) MmyHocabar Kyiuaarinya E3umajim:

| =t+d,(2501+1,93t) (6.31)
(arap | xXX/kr xucobuna ymyananuran 0yinca),

| =0,24t +d, (597 + 0,46t) (6.31a)

(I kxan/kr xucobuaa yryanaauran 0yica).

By TeHrnamamapmaH KYpUHHIIMYA, HAM XaBO JHTANBNUSICH Oocumra OOFIHMK OynMaiinu; Oy
TaOMUMp, YYHKH OW3 apananiMa KOMIIOHCHTJIAPDHHM y3ap0 peaknusara KUPUIIM aiuraH ujaean rasjap
1e6 xucobaanimus.

by epna | xarranuk 1 kr kypyk xaBo €ku (1K d) kr Ham xaBora Tanykiuaup. DHT yMyMU# X0Jia
HaM XaBoja HaMm (akaT OyF Tap3uzaa sMac, OAKU CYIOKIHK (TyMaH) €U My3 (KOp) Tap3u/a Xam Oyauim
MyMKUH. ByH/al X012 HaM XaBOHUHT HaM cakiiaMu O Kyiunarnya udomanaHuiy MyMKAH:

d=d,+d_+d, (6.32)

Oy epna dc Ba dM - TETUIINYA XaBO TapKUOMUIaru CyB Ba My3, OyHJal XaBo SHTAJbIUACK N(OTACUHI
sca (6.25) TeHrimamara yxmam KyWuaard KYpUHANLA E3UI MyMKHH:

| =i, +d i, +di +d (6.33)

Xaeo

Oy epna |, Ba |, -Ternmumua cys Ba My3 SHTaNBIHSACH.

Cysruar 0-100°C TemmepaTypajary HTaTbIHSICHHH C; =419 KK/(kr*k)k1 kkan/(kr*k) aed

H X
kaOyJl KWINII MyMKHH; y XOJIIa XaBOJAard CyB dHTaibmmsacu |, = Cpt HU KyWMJaru KypuHumza €3ca

Ooynanu:

Anabuétnap
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