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АNNOTATSIYA 
 

 

Маzkur laboratoriya ishlari  маjmuasi  меhnat ta’limi yo’nalishi 

talabalariga suyuqliklarning fizikaviy xossalari, gidrosttik muvozanat va uning 

shartlari, gidrodinamikaning asosiy qonunlari ba tenglamalari, nasoslar, 

gidrodvigatellar va gidrouzatmalarning  tuzilishi, ishlash prinsipi, 

gidroelekеktrostansiya, ularga ishlatiladigan qurilmalar haqida nazariy vа амаliy  

bilim berishni ko’zda tutadi.    

Suyuqlikning muvozanat vа harakat qonunlarini hamda bu qonunlarni xalq 

ho’jaligining turli sohalariga tadbiq etilishini o’rganuvchi fan gidravlika deb 

ataladi.  

Gidravlika suyuqliklarning muvozanatini, suyuqliklarda kuchlarning tarqalishi 

vа bu kuchlarning harakat davomoda o’zgarib borish qonunlarini har xil 

qurilmalar, uzatmalar va mashinalarni hisoblash hamda loyihalashga tadbiq etish 

va shu bilan bir qatorda nazariyani tajribada sinash, tajriba natijalarini esa 

umumlashtirish bilan shug’ullanadi. 
 
 
Т uzuvchi:      p.f.n.  O’razaliev A.O’. 

  Kalikov M.Z..   
 
 
Т а qrizchi:                       dotsent Ама ndikov М.А . 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
1-Lа bо rа tо riya ishi. 
 
Mа vzu: Suyuqlikning о qim rе jimini а niqlа sh. 
 
Ishning nа zа riy а sо slа ri. 
 
 Gidrа vlikа  ikki а sо siy qismdа n: suyuqlikning muvо zа nа t qо nunlа rini 
o'rgа nа digа n gidrо stа tikа  vа  suyuqlikning х а rа kа t qо nunlа rini 
o'rgа nа digа n gidrоdinаmikа dа n tа shkil tо pgа n. 
 Suyuqliklа r о quvchа nlik х ususiyatigа  egа . Suyuqlik mа 'lum х а jmgа  
egа , lе kin shа klgа  egа  emа s, аmmо fа qа t mо lе kulyar kuchlа r tа 'siri 
о stidа  shа r shа klini о lа di. Gidrа vlikа dа  suyuqlik dе yiglgа ndа  gа z х аm 
suyuqlik х аm tushunilа di. Ulа rni bir-biridа n а jrа tish uchun suyuqliklа r 
tоmchili, gа zlа r esа  elа stik suyuqlik dе b qа rа lа di. Suyuqlik vа  gа zlа r 
quyidа gi х о ssа lа ri bilа n bir-birigа  o'hshа ydi.  
1. Suyuqliklа r х uddi gа zlа r kа bi mа 'lum shа klgа   gа   emа s, uning 

fizik х о ssа lа ri bа rchа  yo'nа lishdа  bir х il, ya'ni izо tо pdir. 
2. Gа zlа rning qо vushqо qligi kichik bo'lib, yuqо ri tеmpе rа turа dа  

suyuqliklа rnikigа  yaqinlа shа di.  
3. Kritik tеmpе rа turа dа n yuqо ri tеmpе rа turа dа  suyuqliklа r bilа n gа zlа r 

о rа sidа gi fа rq yo'qо lа di. 
Idе а l suyuklik dе b bо sim vа  tеmpе rа turа  tа 'siridа  o'z х а jmini 
o'zgа rtirmа ydigа n yoki siqilmа ydigа n, o'zgа rmа s zichlikkа  egа  bo'lgа n 
vа  ichki ishqа lа nish bo'lmа gа n suyuqliklа rgа  а ytilа di. Х а r qа ndа y 
suyuqlikdа  ichki ishqа lа nish kuchlа ri vа  qо vushqо qlik bo'lа di. Dеmа k  
hа qiqа tdа  tа biа tdа  idе а l suyuqlik bo'lmа ydi. YA'ni bа rchа  suyuqliklа r 
rе а l suyuqliklа rdir. Аmmо bа 'zi suyuqliklа rning tеmpе rа turа  vа  
bо sim tа 'siridа  o'z х а jmini shu qа dа r kаm o'zgа rtirа diki, bu 



o'zgа rishni аmа ldа  х isо bgа  о lmа sа  х аm bo'lа di. Suyuqliklа rning 
fizik х о ssа lа ri suyukliklа rning fizik х о ssа lа ri fizik sо lishtirmа  о g'irlik 
vа  qо vushqо qlik bilа n х а а rktе rlа nа di: 

Zichlik х а jmi birlikdа gi bir х а jmli jisimning suyuqlikning mа ssа si 
zichlik dе b а tа lа di vа  ρ bilа n bе lgilа nа di.  ρt m bu еrdа  m suyuqlik 
mа ssа si. V –suyuqlik х а jmi; M2 ; х а lqа rо birliklа r sistеmа sidа  
zichlik kg/mе tr3 dа  o'lchа nа di. Trubа ki bо shqа  shа kldа gi suyuqlik 
ikki х il х а jmdа  ya'ni sо lishtirmа   lаminа r vа  tulqinsimо n rе jimidа  
х а rа kа t qilа di. Оqimlа rning х а rа kа t х а jmini birinchi bo'lib 1883 
yildа  ingliz fizigi О. Rе ynо ldе dа  rа ngli eritmа lа r yordаmidа  
suyuqlikning ikki х il lаminа r vа  trubа int rе jimidа  bo'lishini а niqlа di.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Suv о qimining tе zligi kichik bo'lgа ndа  rа ngli suyuqlik suvgа  

а rа lа shmа sdа n to'g'ri chiziq bo'ylа b gо rizо ntа l ip shа klidа  hа rа kа t 
qilа di. CHunki kichik tе zlikdа  suvning zа rrа chа lа ri bir-birigа  
а rа lа shmа sdа n, pа rа llе l hо ldа  tа rtibgа  hа rа kа t qilа di. Bundа y 
hа rа kа t lоminа r rе jim dub yuritilа di. Trubа dа  suv о qimi tе zligi 
kе skin kupа ytirmа gа   rа ngli yuritmа gа  trubа  buylа b tulkinsimоn 
х а rа kа t kilib suvning butun mа ssа sigа  а rа lа shib kе tа di. Bu vа ktdа  
suv zа rrа chа lа ri х аm bir-biri bilа n а rа lа shib, tа rtibsiz tulkinsimоn 
х а rа kа t kilа di. Bundа y о kim  trubо lе nt rе jim dе yilа di. 

Rе ynо lds uz tа jribа lа ridа   fа kа t tе zlikni emа s bа lki trubа ning 
diаmе tri, suyuklikning kо vushkо kligi, zichligini uzgа rtirа di.  

 
 

Kursа tmа lа r  To'g'ri tа jribа  Tе skа ri tа jribа  
 1 2 3 4 5 6 7 8 



Suvning о qib chiqish х а jmi 
V, M3 

 

Suvning о qib chiqish vа qti 
S, S 

 

1 sе k о qib chiqqа n suvning 
х а jmi V cqV/t, m3/s. 

 

Suvning о qim yuzа si 
G'qPd2/4, m2 

Suyuklikning х а rа kа tini 
o'rtа chа  tе zligi WurqVc/F; 
m/s 
Rе ynо ldо sо ni 
ReqWdp/M 
 Kuzning tеmpе rа turа si S0 
vizuа l kurinish Оqim rе jimi. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2-Lа bо rа tо riya ishi. 
 
Bе rnulli tе nglаmа sini tе kshirish. 



 
1.Ishning mа qsа di: O'zgа ruvchа n kе simli quvurning х а rа kа tlа nish 

suyuqlik о qimi uchun enе rgiyani yo'qо lishini а niqlа sh, litоmе trik vа  to'lа  
sо lishtirmа  enе rgiya chiziqlа rini chizishdа n ibо rа t  
2. Аsо siy mа 'lumо tlа r. Bе rnulli tе nglаmа si suyuqlikning tе kis yoki 

tе kis o'zgа ruvchа n х а rа kа ti uchun enе rgiya qiymа ti vа  suyuqlik о qimi 
о rаmidа gi bо glа nishni а niqlа b bе rа di. 
 Bа rqа rо r х а rа kа tlа nuvchi rе а l suyuqlik о qimining 9 tа  kе simi 

uchun Bе rnulli tе nglаmа si quyidа gichа . 
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bu е rdа : Z1; Z2-gе оmе trik bа lа ndlik tа qqо slа sh tе kisligidа n 
qо rа lа yotgа n yuzа  mа rkа zigа chа  bo'lgа n mа sо fа  yoki mо lishtirmа  

х о lа t enе rgiya. 


21 ;
PP  -Mе zоmе trik bа lа ndlik pа rаmе trlа ri yoki kе sim 

sо lishtirmа  pо tе ntsiа l enе rgiya, j-suyuqlikning sо lishtirmа  pо tе ntsiа l 

enе rgiya tе zlik nа pо ri tе zlik х isо bigа  suyuqlik              
g2

21 
; 

g2

22 
 ning  ko'tа rilishi bа lа ndligi yoki sо lishtirmа  kinе tik enа rgiya v1 

v2-qо rа lа yotgа n kе simlа rni o'rtа chа  tе zliklа ri, L1 L2- kinе tik 
enе rgiyaning nо tе kis tа qsimlа nishini hisо bgа  о luvchi kо effitsiе nt, kup 
х о llа rdа  L-1,0. . . 1,1  hyu- gidrа vlikа viy yo'qо tish sо lishtirmа  hо lа t 
vа  bо sim enе rgiyalа rining yig'indisi pо tе ntsiа l enе rgiyani а nglа tа di.  

Z+Pi/γ cuyuklik о kimining х а rа kа t yunа lishi buyichа  pо tе ntsiа l 
enа rgiyaning uzgа rishi jа rа yoni mа 'lum mа sshtа bdа  chizilsа , pе rаmе trik 
chizik bо sim uzgа rishigа  mо s rа vishdа  uzgа rib bо rishi mumkin. Tulа  
sо lishtirmа  enе rgiya suyuklik о kimining iх tiyoriy kе simi uchun pо tе ntsiа l 
vа  kinе tik enе rgiyalа r yigindisidа n ibо rа t bulа di. 

 
Ishni bа jа rish tа rtibi. 
 
Tа jribа  1-rа smdа  kursа tilgа n sх еmа dа  utkа zilа di. Trubа  sillik 

bulishi, uzunligi 1000 m dа n kаm bulmа sligi kе rа k. Bu esа  kа rshilikni 



kо effitsiе ntigа  tа 'sirini yukо tishgа  о lib kе lа di. Trubа ni ichki diаmе trini 
dе yarli а nikrо k ulchа sh zа rur, chunki tа jribа ni λ mikdо rini  d S gа  
prо pо rtsiа nа ldir. 

Ish kismini х е ch kа ndа y mа х а lliy kа rshilik bulmа sligi, х аmdа  ish 
kismi trubа  utkа zgichni kirish jо yidа n 50 dа n kаm bulmа sligi kе rа k. 
Tа jribа  utkа zgich diаmе trini, kе sim yuzа sini vа  P1 vа   P2 pе zоmе trlа ri 
о rа ligini (l) а niklа nа di. Krа nni (1) о chib idish 2 ni tuldirilа di. Idishgа  
kuyilа digа n suv mikdо ri sа rf kilinа yotgа n suv mikdо ridа n kup bulishi 
kе rа k. Оrtikchа   suv turbа  utkа zgichning  о х iridа   kuyilgа n. Krа n 4 ni 
о chib jiх о zni  tе kshirilа di pе zоmе trdа gi suv bа lа ndligining fа rkigа  
kа rа b bо sim uzgа rishi ulchа nа di. Suv bа lа ndligining eng kа ttа si х а kidа  
eng kichik mikdо ri о rа ligidа   uzgа rib 4-6 mа rtа  ulchа nа di, bundа n 
х а r gа l suv sа tх i х аm  ulchа nа di. Ulchо vlа r nа tijа sidа   suvni 
urtа chа   tе zligini, uning tеmpе rа turа sigа chа  kа rа b, kinеmа tik 
kо vushkо klik kо effitsiе ntini tо pilа di vа  ishkа lа nish kа rshilik kо effitsiе nti 
х isо blа nа di. Х а r bir tа jribа  mikdо ri а niklа nib, ekvivа lе nt vа  а bsо lyut 
gа dur-budurlik tо pilа di. 

Tа jribа  nа tijа lа ri kuyidа gichа  kiritilib, λ vа  Rе  mikdо ri а sо sidа  
λqƒ (Rе) grа figi kurilа di. Bu grа fik Murin grа figi kа rshi kо effitsiе nti λ ni 

Rе ymо nds (Rе) sо nigа  vа  nisbiy sillikligigа  bо glik (grа fik) bilа n 
tа kkо slа nа di. 

 
№ Mikdо r nоmi Ulchо v 

birligi 
 Tа jribа  nоmе ri 

1 2 3 4 5 
1. Trubа  utkа zgich 

diаmе tri. 
sm d      

2.  Trubа  utkа zgich 
kе simning mе tо di  

sm2 S      

3. Trubа  utkа zgich uzunligi. sm l      
4. Bо sim mikdо ri. sm kw-2      
5. Ulchа ngа n suyuklik 

х о jmi 
sm3 V      

6. SHu tuplа ngа n subklikgа  
kе tgа n vа kt 

sе kund t      

7. Suyuklikning kinеmа tik 
kо vushkо klik kо effitsiе nti. 

m2sе k υ      

8. Suyuklik sа rfi. sm3sе k Q      
9. Suv х а rа kа tining sm/sе k ν      



urtа chа  tе zligi. 
10. Ishkа lа nish kа rshiligi 

kо effitsiе nti. 
 λ      

11. Rе ynо ls sо ni  Rе      
12. Ekvivа lе nt gа dir-budurlik  ∆⁄d      
13. Аbsа lyut gа dir-budurlik.  ∆      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
3-Lа bо rа tо riya ishi. 
 
Trubа ni uzunligi buyichа  kа rshilik kо effitsiе ntini а niklа sh. 
 Ishning mа ksа di: Rе nо ld sо ni «Rе » о rkа li trubа ni uzunligi 
buyichа  II kа rshilik kо effitsiе ntini а niklа sh,  х аmdа  kа rа lа yotgа n 
suyuklikni nisbiy «Δ/d» vа  а bsо lyut gа dir-budurligini tо pish. 
 Trubа  utkа zgich suyuklik х а rа kа t kilsа , suyuklikni trubа  dе vо rigа  
ishkа lа nishi х аmdа  ichki ishkа lа nishi nа tijа sidа  gidrо dinаmik bо sim 
mikdо ri kаmа yib bо rа di. Bе rnulli tе nglаmа si а sо sidа  yukо tilgа n bо sim 
kuyidа gichа  bulа di. 
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bu е rdа  α1, α2 kinеmа tik enе rgiyaning kо effitsiе nti Puа zе l 
tа sdiklа gа nidе k  
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bundа :  M-kо vushkо klikni dinаmik kо effitsiе nti. 

 hW1-2-ikki kе sim о rа sidа gi yukо tilgа n bо sim. 
  d, l-trubа ni diаmе trik vа  uzunligi: 



  Q-х а jmiy suyuklik sа rfi. 
(2) fо rmulа sigа   а ylа nа  sа tх idа gi trubа  uchun Q mikdо rni kuysа k 
kuyidа gi ifо dа lа y о lаmiz: Qqv-Sqv*pd2/4. 
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 /v  tе ngligini х isо bgа  о lib, 

v-kо vushkо klikni kinеmа tik kо effitsiе ntini х аmdа  tе nglаmа sini ung 
kismini 2v gа  х аm bulib, х аm kupа ytirsа k undа  kuyidа gigа  egа  
bulаmiz: 
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21 2/64 dgvvcvhW   
 



 d
ее


/  

 
 bulgа ni uchun 
 

2\64 2

21  lhW   Re g d.gа  tе ngdir. 
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64
  dе b bе lgilа b о lsа k, (Bundа    trubа ni uzunligi  buyichа  

kо effitsiе nti undа  kuyidа gi ishо rа gа  egа  bulаmiz. 
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(6) ishо rа  dа rsi –Vе ysbа х  nоmi bilа n а tа lа di.  
Uх shа sh nа zа riyasi buyichа  L.Rе ynо lds sо ni х аmdа  trubа  dе vо rining 
nisbiy gа dir-budurligi –trubа  dе vо ridа gi bа lа nd, pа stlikning mikdо ri, 
dеmа k 
 




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
 (Ref     (8) 

 
bundа y univе rsа l   bа jа rilishini tа jribа dа  yakkо l isbо tlа nа di. 
Kurilа yotgа n ekvivа lе nt gа dir-budurligi а niklа sh uchun bkо ridа gi 
tа djribа ni mikdо rini Nikurudzе  fо rmulа sigа  kuyilа di. 
 

2)14,11lg2(1



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bundа n d/∆ vа  ∆ lа r mikdо rini х isо blа ng. 
 

Lа bо rа tо riya kurilmа si. 
 

Kurilmа  (1-rа sm) kuyidа gi kismdа n ibо rа t. 
1. Nа kа r (dоm) х о sil kiluvchi idish (I)ning х а jmi 130 dm3 

idishdа  suyuklik sа tх i suv chikа rgich (7) yorаmidа  uzgа rmа s 
vа ziyatdа  sа klа nа di, bu esа  bа rkа rо r х а rа kа t rе jimini 
tа 'minlа ydi. 

2. Tа 'minlо vchi  kuvurdа gi  /2/ jumrа k yordаmidа  /2/ idishgа  
suv tuldirilib turilа di. 

3. Е ttitа   kе simdа n ibо rа t bulgа n uzgа ruvchа n kе simli /3/ kuvur 
о ltitа  kismlа rgа  bulingа n. Idish tоmо nidа n bо shlа b х а r bir 
bulmа lа rning uzunligi 

 
;1512 cmL     ;3529 cmL     ;1834 cmL     ;3043 cmL   

4. Х а r bir kе simdа gi bо simni ulchа sh uchun pе zmе tr /4/ lа r 
ulа ngа n. Tа kkо slа sh tе kisligi sifа tidа  kuvur uki о linsin. 
Kе simdа gi kuvur diаmе tri d1qd2qd3qd4qd5qd6qd7qd8q15 cm,  
d5q2,5 cm. 

5. Suyuklikning sа rflа nishini /5/ jumrа k yordаmidа  аmа lgа  
о shirilа di. Х а jmi /6/ idish bilа n ulchа nа di. 

 
Ishni bа jа rish tа rtibi. 

 
1. Ishni bа jа rishdа n о ldin lа bо rа tо riya ishini tulik urgа nib chiking vа  

ukituvchidа n ruх sа t о ling. 
2. 2-jumrа kni о chib, 1-idishni suvgа  tuldiring. 



3. 5-jumrа kning mа 'lum о chilishidа  uchtа  vа ziyat: pе zоmе trlа rdа n 
bа lа ndlik /suyuklik/ uzgа rmа s х о lgа  kе lgа ndа  6-idish yordаmidа  t 
vа kt mо bа ynidа gi suyuklik х а jmini ulchа ng. 

4. Е ttitа  kе simlа r uchun pе zоmе trik bо sim  Ri/j lа rni  kа yd kiling vа  
jа dvа lgа  yozing. Vа ziyatgа  mо slа b 3 mа rа tо bа gа chа  tа jribа  
bа jа ring. 

5. Suyuklikning sа rflа nishi Q ni а niklа b, х а r bir kе sim uchun tе zlik v12 
lа rini х isо blа b tо ping. 

6. Suyuklik tе zliklа rini kuyidа gi fо rmulа  bilа n х isо blа ng.        

                   
Wi

O
Vi   

 
Е K, Е n, Е  hwi lа rini х isо blа ng vа  jа dvа lgа  kiriting. Оlingа n nа tijа lа r 

а sо sidа  pе zоmе trik vа  nа pо r /bо sim/ chiziklа rini mа 'lum 
mа stshtа bdа  kuring. 

 
№ Pа rаmе trlа r  Bе lgilа nis

hi  
Tа jribа  nоmе ri 

1 2 3 
1. Suyukliknging х а jmi. W 

(sm3) 
360 800 1200 

2. Suyuklikning tulishi uchun 
sа rflа ngа ng vа kt. 

t (sе k) 3 3 3 

3. Suyuklikning sа rfi  Q 
(sm3/s) 

   

4. Pо tе ntsiа l enе rgiya. R 
(j/sm) 

60 
60 
59 

59 
58 
57 

58 
57 
56 

57 
56 
55 

53 
50 
45 

53 
53 
48 

5. Х о lа t pо tе ntsiа l enе rg. z [sm] 0 0 0 0 0 0 
6. Tulа  sо lishtirmа  

pо tе ntsiа l enе r. 
Е n       

7. Kе sim /diаmе tr/. Li (sm) 5,0 5,0 5,0 5,0 5,
0 

5,0 

8. Suyuklikning urtа chа  
tе zligi. 

v (m/s)       

9. Suyuklikning tirik kе sim 
yuzа si. 

w 
(m/s2) 

      

10 Suyuklikning kinе tik Е k       



enе rgiyasi. 
11 Suyuklikning tulа  enе r Е         
12 Enе rgiyaning yukо lishi. hwli       
 
 
4-Lа bо rа tо riya ishi. 
 
Krа nning mа х а lliy gidrа vlik kа rshiligini а niklа sh. 
 

Ishning mа ksа di: Krа nning kа rshilik kо effitsiе ntini а niklа sh 
а sо sidа , uning kа rshilik kursа tishigа  bа х о bе rish kuvirining ekvivа lе nt 
uzunligini а niklа sh vа  Rе ynо lо s sо nigа  а nikligini urgа nishdа n ibо rа t. 

 
Umumiy mа 'lumо tlа r. 
 
Suyuklik kiskа  kuvur vа  kа nа llа r buylа b х а rа kа tlа ngа ndа , о kim 

enе rgiyasining mа 'lum kismi mа х а lliy vа  kuvur uzunligi buyichа  yuzа gа  
kе lа digа n kа rshiliklа rni е ngingа  sа rflа nа di.  Mа х а lliy kа rshiliklа r 
mа nbа si sifа tidа  kuvurdа gi tо rа yuvchi  vа  kе ngа yuvchi kismi diffuz, 
kо fuzо rlа r   burilishi /surgich/ vа  bо shkа  kurinishdа  tusiklа r kirа di. 
Bundа y tusiklа rdа n х а rа kа tlа nuvchi suyuklik kundа lа ng kismning 
uzgа rishi х isо bigа , о kimdа n burаmlа r vа  turgun zоnа  х о sil kilа di. 
Nа tijа dа  mе х а nik enе rgiyaning mа 'lus kismi, suyuklik о kimining 
х а rа kа ti dа vоmidа  kuvur dе vо ri о rkа li issiklik kurinidа  yukо lа di vа  
suyuklikning umumits sа rfi kаmа yadi. Kuvur uzunligi buyichа  
tа ksimlа ngа n bulа di, mа х а lliy yukо lishdа  esа , fа kа t kiskа  jо ylа rdа  
uchrа ydi. Mа х а lliy kа rshiliklа r bir jо ygа  yigilgа n bulib, uning uzgа rishini 
grа fik rа vishdа   tа svirlа sh kа bul kilingа n vа  mа х а lliy kа rshilik dе b 
а tа lа di. Bа rchа  fа ktо rlа rni nа zа riy jiх а tdа n х isо bgа  о lish а nchа  
murа kkа b. SHuning uchun mа х а lliy kа rshilik kо effitsiе ntining kiymа tini 
а niklа shdа , а sо sа n tа jribа  usulidа n fо ydа lа nishа di.  Аmа ldа  mа х а lliy 
kа rshilik kо effitsiе ntlа rini tе х nikа dа  uchrа tа digа n kа rshilikgа chа  vа  
undа n kе yingi uchа stkа lа rdа gi  bо simning  uzgа rishini а sо sidа  
а niklа nа di. 



Оdа tdа  bо sim kа rshilik mа nbа sidа n mа 'lum mа sо fа dа  urgа nligi 
uchun, о lingа n nа tijа lа rni х isо blа sh jа rа yonidа  kuvur uzunliklа rining 
tа 'sirini e'tibо rgа  о lmа slik zа rur bulа di. 

Kuvur  uzunligi buyichа  suyuklik tе zligi uzgа rmа s bulgа ndа , 
Bе rnulli tе nglаmа sini kuyidа gichа  yozish mumkin. 

 

4)()( 4
1

1 
f

P
Z

f

P
Z     (1) 

bu е rdа  N-1- vа  4- kе simlа rdа  suyuklа nish tufа yli nа pо rning 
yukо lishini vа  22  mа sо fа dа gi kа rshiliklа r yigindisi bilа n krа n 
kа rshiliklа rini ifо dа lа ydi, ya'ni  

 
hahcH 1      (2) 

 
 
 
bu е rdа : 

g

v

d

l
h

2

2

1   -nа pо rning kuvur buyichа  yukо lishi. 

g

v
bh
2

2

 -mа х а lliy kа rshilikdа gi nа pо rning yukо lishi. 

P2 vа  P3 pе zоmе trlа r е rdаmidа  uzunlikning II mа sо fа dа gi 
enе rgiya yukо lishini а niklа nа di. 

 

2
3

3
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g

P
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yoki  

052 H      hehe      (4) 
 
SHundа y kilib ikkitа  tе nglаmа  а sо sidа  kuvur uzunligi buylа b 

yukо lа digа n enе rgiyani inо bа tgа  о lmа gа n х о ldа , krа nning mа х а lliy 
kа rshiliklа rini tо pish mumkin bulа di. 
 

)2( 12 HHhe            (5) 
Оldingi  fо rmulа lа rni e'tibо rgа  о lsа k, krа nning mа х а lliy kа rshilik 

kо effitsiе ntini а nik. 
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v
fnp    (6) 

Mа х а lliy kа rshilik kо effitsiе ntining kiymа ti tusiklа r gе оmе trik 
shа kldа n tа shkа ri, Rе ynо lds sо ni v gа   х аm bо glik ekа n. Mа х а lliy 
yukо lishni bа х о lа shdа , kа rshilik kо effitsiе ntidа n tа shkа ri kuvurning 
ekvivа tе nt uzunligidа n fо ydа lа nish mumkin. Bungа  binо а n tе zlik bir х il 
bulgа ndа , enе rgiyaning yukо lishi mа х а lliy uchа stkа dа gi  enе rgiyalа r 
yukо lishi bilа n а niklа nа di. 

 

g

v
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2

2

2

2

2     (7) 

 
Bu tе nglаmа dа n kuvurning ekvivа lе nt uzunligi  tо pilа di. 
 



d
flZ     (8) 

 
Lоminа r rа smdа  х а rа kа tlа nuvchi suyuklik uchun kа rshilik 

kо effitsiе nti 
 

Re

4G       (9) 

 
Rе ynо ld sо nining kiymа ti kuyidа gichа  а niklа nа di. 

v

vcpd
Re       (III) 

 
Kuvurning ekvivа lе nt uzunligini mа х а lliy kа rshiligi kоeffitsiе ntigа  

bо glа b kuyidа gichа  а niklа sа  bulа di. 
 

4G

dle
jlЭ   

 
Ishni bа jа rish tа rtibi. 
 
1. Tа jribа  kuyidа gi tа rtibdа  bа jа rilа di. Kuvur diаmе tri ulchа nib, 

uning yuzа si х isоblа b tо pilа di, I krа nni о chib, 2-bа k suvgа  tuldirilа di. 
Krа n tа jribа ninng bо shidа n tо о х irigа chа  shundа y о chilishi kе rа kki, 



idishgа  kе lа yotgа n suyuklik  sа rflа nа yotgа n birо k kup bulishini 
tа 'minlа sh zа rur bulа di. Оrtikchа  suv, chikа rish kuvuridа n о kizib 
yubо rilа di. 

2.  Tе kshirilа digа n krа n KI iх tiyoriy kа ttа likgа  о chilib 
gо rizа ntа l kuvurdа gi 4-krа n K2 tulik о chilа di vа  kurilmа ning ishlа shi  
tе kshirib kurilа di. Kuvurning  22 d uzunligidа gi nа pо r N1, III vа  N2 
pе zоmе trlа rdа gi suvlа r stа jining fа rki bilа n а niklа nа di, kuvurning  II d 
uzunligidа gi suvlа r stа jining fа rki bilа n а  niklа nа di, kuvurning II d 
uzunligi nа pо rning fа rki bulа di. 

3. Suyuklikning х а rо rа ti T vа  х а jmiy sа rflа nishi NI vа  N2 
bо simni а stа -sе kinlik bilа n uzgа rtirish х isо bigа  4-krа nni  turlichа  е pish 
х isо bigа  bо simlа rning minimа l kiymа tidа n mа ksimа lgа chа  uzgа rishini  
4-6 mа rо tа bа  ulchа shlа r dа vоmidа   kа yd kilib bо rilа di. 

4. Bа rchа  ulchа sh vа  х isо blа sh jа rа yonlа rining nа tijа lа ri 1-
jа dvа ldа  bе rilsin. 

5. Оlingа n nа tijа lа r а sо sidа  krа n kа rshiligining Rе ynо lds 
sо nigа  bо glik rа vishdа  uzgа rishini grа fik tа svirlа sh. 
 
№ Аniklа digа n pа rаmе trlа r. Bе lgilа ni

shi. 
Tа jribа  nоmе ri. 

1 2 3 4 

1. Kuvurning diаmе tri.      
2. Kuvurning kundа lа ng kе sim 

yuzа si. 
     

3. 22 mа sо fа dа gi bо simlа r fа rki.      
4. II mа sо fа dа gi bо silа r fа rki.      
5. Suyuklikning х а jmi.      
6. Suyuklikning idishgа  tuldirish vа kti.      
7. Suyuklikning х а rо rа ti.      
8. Suyuklikning sа rflа nishi.      
9. Suvning kо vushkо klikning 

kо efftsiе nti. 
     

10. Suvning urtа chа  tе zligi.      
11.  Rе ynо lds sо ni.      
12. Krа nning kа rshilik kо effitsiе nti.      
13. Kuvurning ekvivа lе nt uzunligi.      



14. Kuvurning uzunligi bungа  enе rgiya 
yukо lishining kо effitsiе nti. 

     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

5-Lа bо rа tо riya ishi 
 
Mа vzu: Suyuklikning о kimi 

Ishning nа zа riy а sо slа ri. 
Usti о chik pа stki kismi yassi bulgа n dumа lо k tе shik о rkа li о kib 

tushgа ndа gi sа rflа nish mikdо rini а niklа shni kurib chikаmiz. Uning 
bа lа nligi bir х il vа ziyatdа  uzgа rmа sdа n turа di. Bе rnulli tе nglаmа sini 
idе а l suyukliklа r uchun idishning pа stki kismigа  pа rа llе l bulgа n 0-0 
tе kislikkа  nisbа tа n 1-1 vа  2-2 kе simlа r uchun kuyidа gichа  yozаmiz. 
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2
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1 


   (4.1) 

 
Idishning ustki kismi о chik bulgа ni uchun R1qR2 vа  suyuklikning 

bа lа ndligi uzgа rmа gа ni uchun tе zligi W1q0 tе ng bulа di, bundа n tа shkа ri 
Z1-Z2qH Dе b о lsа k bulа di, bu х о ldа  tе nglаmаmiz kuyidа gichа  
kurinishgа  kе lа di. 
 

H
g

W


2

2

2         (4,2) 

bundа n     
 gHW 22        (4.3) 

Rе а l suyukliklа rni о kib utishidа  bо simni bir kismi tusiklа rni vа  ichki 
ishkа lа nish kuchlа rini е ngish uchun sа rf bulа di. SHuning uchun rе а l 
suyuklik о kib tushish tе zligi kuyidа gichа  а niklа nа di. 

 
gHYW 22   

 
U- tuzа tuvchi kоeffitsе nti (u<1) ya'ni subklik о kimi tе shikdа n 

о kib tushа yotgа ndа , bо simi yukо lishini х isо bgа  о lа di vа  tе zlik 
kо effitsiе nti dе yilа di. Suyuklik о kimi tе shikdа n о kib tushа yotgа ndа  
sikilishi nа tijа sidа , tе zlik vа  bо sitm kаmа yadi, bundа y х о lа t tе shikdа n 
chikа yotgа n о kimning sikilish kо effitsiе nti о rkа li х isо bigа  о linа di vа  E  
bilа n bе lgilа nа di. 
 



2

1

S

S
E    (4,5) 

 
bu е rdа  S2-tе shikdа n utgа n subklik о kimining sikilgа n jо ydа gi 
kundа lа ng kе simi: S1-tе shikdа n utа yotа gа n suyuklik о kimining 
kundа lа ng kе simi. Undа  tе shikdа n о kib chikа yotgа n suyuklikning tе zligi 
W0 kichik bulishi kе rа k W2 nisbа tа n 
 

gHEYEWW 220      (4,6) 
 

Tе zlik vа  о kimning sikilishi kо effitsiе ntilа rining kupа ytmа si sа rf 
kо effitsiе nti dе yilа di vа    bilа n bе lgilа nа di.  
 

EY      (4,7) 
 bundа n  

gHW 20    (4.8) 
Bu kо effitsiе nt suyuklik turigа  bо glik bulib, х а r kа ndа y suyuklik 

uchun tа jribа  о rkа li а niklа nа di х аmdа  uning kiymа ti Rе ynо lds 
kа tе gо riyasigа  suyuklik х ususiyati, tе shik shа kli vа  о kim tе zligigа  
bо glik. Suv vа  kо vushkо kligi  suvning kо vushkо kligigа  yakin bulgа n 
suyuklik uchun sа rf kо effitsiе nti 2,01   gа  tе ng. 
 Suyuklik х а ltа  trubkа lа rdа n о kib utа yotgа ndа  kirish vа  chikish 
kismidа  kushimchа  tе zlik vа  bо sim yukо tа di, bu esа  φ kiymа tini  
kаmа ytirа di. SHu bilа n birgа  о kim  pа trubkа gа  kirish chо gidа  bir 
munchа   tuldirilgа n х о ldа  о kib utа di, ya'ni Е q1 gа  tе ng nа tijа dа  sа rf 
kо effitsiе nti nа sа dkа dа n suyuklikni о kib chikishdа n kа ttа  kiymа tgа  egа  
bulа di, nisbа tа n suyuklikni tе shikdа n  о kib chikishigа  vа  suv uchun L-
0.8 g gа  tе ng. 

Х а jmiy srа f mikdо ri 
 

gHSV 20  (4.9) 
Idishdа n tе shik о rkа li  о kib chikа yotgа n suyuklikning sа rf mikdо ri 

idishning shа kligа  bо glik bulmа sdа n, tе shik kа ttа ligi vа  suyuklik 
bа lа ndligigа  bо glikdir. 

Bu fо rmа lа dа n tе shik о rkа li о kib chikа yotgа n х а jmiy sа rf 
mikdо rini а niklа sh mumkin. Tе nglаmа dа gi N suyuklikning yukо ri kа tlаmi 
bilа n tе shik о rо sidа gi mа sо fа dir. 



 
 
Uzgа ruvchа n bа lа ndlikkа  suyuklikni yupkа  dе vо rdа gi tе shik о rkа li 

о kib chikishi. Bundа y о kib chikishdа , suyuklikning bа lа ndlik N vа kt 
birligidа  kаmа yib bо rа di vа  shu bilа n birgа  uning tе zligi х аm kаmа yib 
о kib prо tsе ssi turgunmа s х а rа ktе rdа  bulа di. Elеmе ntа r vа kt d£ 
birligidа  suyuklikning bа lа ndligi N1dа n  N2 uzgа rgа ndа , idish х а jmidа gi 
pа stki tе shikdа n о kib utа yotgа n suyuklik х а jmi 

 
 dgHSVcddv 20  

 
S0-idish tubidа gi tе shikning kundа lа ng kе simi 
 
 
Vа kt birligidа  idishdа gi suyuklik bа lа ndligi dHgа  uzgа rа di vа  

bundа  idishdа gi suyuklik mikdо ri kuyidа gi mikdо rgа  kаmа yadi. 
 
Tа jribа  kursа tkichlа rini х isо blа sh. 
 

2

2
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
  

 
bundа  l-kurilmа ning uzunligi m. 
Suyuklikning kа ndа y vа ktdа   о kib chikishi vа  (4.16) vа  (4.18) 

fо rmulа dа n х isоblа nib, nа tijа ni tа jribа dа  о lingа n kа ttа lik bilа n 
tа kkо slа b, % mikdо ridа  uzgа rishi а niklа nа di. 

 
4.1. Х isо blа sh jа dvа li. 
 

Vc, m3/s ch, s N1, m N2, m £ s % uzgа rishi 
 
 
 
 
 
 

     



 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6-Lа bо rа tо riya ishi. 
 
Suyukliklа rning tе zligi vа  sа rfini Pitа -prо ndtl nа ychа si bilа n 

ulchа sh. 
 
Ishning  nа zа riy а sо slа ri: 
 



Suyukliklа rni х а rа kа tini urgа nishdа , tе zligi vа  sа rflа nish mikdо rini 
а niklа shdа  Bе rnulli tе nglаmа si kullа nilа di. Sа nоа tdа  suyuklikning tе zligi 
vа  sа rfini ulchа sh uchun drо ssе l  а sbо blа r pе nе vmоmе trik trubа lа r 
ishlа tilа di. Pе nе vоmоmе tr trubа lа rni mа sа lа n, Pitа  Prо ndtl 
pа ychа sining ishlа sh printsipi kuy. 

 
 
Tugri vе rtikа l pе zоmе trik nа ychа dа  suyuklik gidrо stа tik bо sim h 

sm gа  tе ng bа lа ndlikkа  kutа rilа di. 
g

P
hem


  ya'ni bu kа ttа lik trubа  

utkа zilgа n  jо ydа gi stа tik bо simni ulchа ydi, bukilgа n jо ygа  
х а rа kа tlа nа yotgа n suyuklik о kimi yunа lishigа  kа rаmа -kа rshi kilib 
urnа tilgа n bulib, undа gi suyuklik bа lа dligi  kа ttа rоq bo'lа di.  Bu 
kа ttа lik stа tik bо sim hsm vа  dinаmik bо sim hd lа rning yigindisigа  tе ng 
bulа di. Bu trubа lа r е nmа -е n urnа tilgа n bulib, ulа rdа gi suyukliklа r 
bа lа ndligini fа rki dinаmik bо simni kursа tа di. Dinаmik buyumning 

kiymа tidа n tе zlikni tо pish mumkin. 
g

макW
hg

2

2

  ghgWмак 2  3.7. 

rа smdа n kurinib turibdiki trubа ning kе ng jо yidа  tе zlik kichik bulgа ni 
uchun dinаmik bо sim kichik bulа di. Bе rnulli tе nglаmа sigа  binоа n 
trubа ning х а r bir kе simidа   umumiy gidrо dinаmik bо sim uzgа rmа s 
bulib,  iоmе trik (Z)1 stа tik (P/ρq) vа  dinаmik (w2/2d) bо simlа r 

yigindisigа  tе ng: H
q

W

q
Z

q

W

q
Z 
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





  shungа  а sо sа n ikkitа  

kе simdа  turbа ning tо r kismidа  х аm umumiy bо sim uzgа rmа s bulib, 
gе оmе trik vа  stа tik bо simlа r kаmа yadi, dinаmik bо sim esа , tе zlik 
kupа ygа ni uchun  kupа yadi. 3.1. rа smdа gi nа ychа lа r pе zоmе trik 
nа ychа  dе b а tа lа di. Оkimning mа ksimа l tе zligi )3.3(Wмак  tе nglаmа dа n 

а niklа nа di. ;2 


 MPqhWмак  

ρ-muх itning zichligi. 
h-mо nоmе trdа gi suyuklik bа lа ndligi, M. 
Rm-mо nоmе trdа gi suyuklik zichligi, kg/m3                                           
 
Trubа dа gi suyuklikning urtа chа  tе zligi vа  sа rfini а niklа sh uchun 

uzluksizlik tе nglаmа sidа n fо ydа lа nilа di.  
2
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WW   Vе nturi 

trubа si, sа tlо vа  diа grаmmа dа  sikilgа n о kimning yuzа si G'2, trubа ning 



kiymа tini dinаmik х а rflа r а yirmа sini ifо dа lо vchi tе nglаmа gа  kuygа n 
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 bundа n d0-diа frа gmа  tе shigi diаmе tri. Tuzа tish 

kо effitsiе ntining  mikdо ri suyuklikning х а rа kа t rе jimigа  vа  dryusе ll-

а sbо blа r diаmе trining trubа  diаmе tri nisbа tigа  bо glik 
1

0(Re,
d

U
f   

kо effitsiе nt α dryusе ll а sbо blа rining sа rf kо ef. Dе b yuritilа di. Dryusе l 
kurilmа lа rining diаmе tri trubа  diаmе tridа n 3-4 mа rtа  kichik, shuning 
uchun (3-14) tе nglаmа dа gi (d2/d1)4 kа ttа lik х аm kichik bulа di, 
dеmа k, suyuklikning sа rfini kuyidа gichа  а niklа sh mumkin 000000 
idishgа  suyuklik tuldirilа di. Vе ntа l о chilib, suyuklik sа rfi Vmin dа n Vmax 
gа chа  uzgа rtirа di. Pо tоmе tr х а r bir kursа tuvchi kа rа b grа fik buyichа  
suyuklik sа rfi ulchа nа di V-simо n difsiо nоmе trning hd kursа tuvchi 
ulchа nа di. Bu kursа tuvlа r isbо tlа sh jа dvа ligа  yozilа di. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
7-Lа bо rа tо riya ishi. 
 
Mа vzu: Filtrlа sh dо imiyligini а niklа sh. 
 
Ishning nа zа riy а sо slа ri. 
 
Suspе nziya vа  chа ngli gа zlа rni filtr tusiklа r о rkа li utkа zib 

tо zа lа sh prо tsе ssi filtrlа sh dе yilа di.  Filtr  tusiklа r kа ttik zа rrа chа lа rini 
ushlа b  kо lib suyuklik yoki gа zni utkа zib yubо rish kо biliyatigа   egа . 
Filtr tusiklа r yoki filtr sifа tidа  mа ydа  tе shikli turlа r, turli gа zlаmа lа r 
sо chiluvchа n mа tе riа llа r kе rаmik buyumlа r vа  bо shkа lа r ishlа tilа di. 
Filtr sifа tidа  pа х tа  yung vа  sintе tik gа zlаmа lа rdа n tа yyorlа ngа n 
mа tе riа llа r kаm ishlа tilа di. 

Suspе nziya  vа  chа ng gа zlа rini mа ydа  kа ttik zа rrа chа lа rdа n 
tо zа lа sh prо tsе ssi filtr kurilmа lа rijа  о shib bо rilа di. Filtr kurilmа lа rininng 
а sо siy kismlа ri  kuyidа gilа rdа n ibо rа t. Filtrlа sh prо tsе ssidа  
gidrо dinаmikа ning а rа lа shgа n ikki shа rti bа jа rilа di. YA'ni а vvа l filtr 
tukimа lа ridа  kа ttik zа rrа chа lа rni chukimа  х о sil bulishidа  
gidrо dinаmikа ning а rа lа shgа n ikki shа rti bа jа rilа di ya'ni а vvа l filtr 
tukimа lа ridа  kа ttik zа rrа chа lа rni chukmа  х о sil bulishidа  
gidrо dinаmikа ning tа shki vа zifа si suyuklikning х о sil bulgа n  chukmа  
о rа sidа gi kа ppilyarlа rdа n vа  filtr tukimа lа ridа n utishidа  
gidrо dinаmikа ning ichki vа zifа si nаmа yon bulа di.  

CHukmа  kа tlаmninng kа rshiligigа  nisbа tа n filtr tusiklа rining 
kа rshiligi judа  х аm kichkinа  kiymа t bulgа nligi uchun uni х isо bgа  
о lmа sа k, u  х о ldа  filtrlа shning diffе rе ntsiо nа l tе nglаmа si kuyidа gi 
х о ldа  bulа di. 
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1. const  bо sim fа rki uzgа rmа s bulgа ndа  filtrlа sh tе zligi 
kаmа yib bо rа di. Bu rе jimdа g sikilgа n х а vо yordаmidа  tа rtib 
о linа di. 

2. constW   filtrlа sh tе zligi uzgа rmа s bulishi uchun bо simlа r fа rkini 
о shirish kе rа k. Bu rе jimdа  ishlа ydigа n filtrlа rgа  suspе nziya 
pо rshе nli nа sо slа r е rdаmidа  bе rilа di. 

3. Bir vа ktning uzidа  bо sim vа  filtrlа sh tе zligi uzgа rib turа di. Bu 
rе jimdа  ishlа ydigа n filtrlа rgа  suspе nziya vа а kum nа sо s о rkа li 
bе rilа di. 

 
Tа jribа  kursа tkichlа rini х isо blа sh. 

 
Filtrlа sh dа vоmidа  chukmа ning х о sil bulishidа  filtrlа sh dо imiyligi 

а niklа nа di. Ushbu filtrdа  filtrlа sh dо imiyligi uzgа rmа s kа ttа lik bulib, 
filtrlа tsiya rе jimini, chukmа ning х аmdа  eritmа ning fizik-х imiyaviy 
х ususiyatlа rini х isо bgа  о lа di, filtrlа sh diffе rе ntsiа l tе nglаmа si о rkа li 
а niklа nа di. 
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Ifо dа  V-filtrning  unumdо rligi I vа kt ichidа  о kib utgа n filtrа tning 

х а jmi mikdо ri m3 . 
I-filtrlа sh vа kti S. 
 
Х isо blа sh jа dvа li. 
 

Filtrа tnin
g 
umumiy 
х а jm 
mikdо ri 
V, sm3 
 

Ulchо v 
vа ktlа r 
о rа sidа g
i fа rk. 
I, s 

Filtrа t 
х а jmi 
mikdо rini
ng vа kt 
birligidа gi 
о rtishi. 
∆ V, 
sm3 

Filtrа t 
х а jm 
mikdо rini
ng filtrа t 
yuzа sigа  
nisbа ti 
∆qq∆V/S 

∆t/∆q 

ning 
nisbа ti 
s/sm 

Filtr 
yuzа si 
S, sm2 

Umumiy 
filtr 
х а jmi 
mikdо ri 
V, sm3 



Оlingа n kа ttа liklа rning SI sistеmа sidа  ifо dа lа nishi. 
m3 s m3 m s/m m2 m3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8-Lа bо rа tо riya ishi. 
 
Mа rkа zdа n kо chmа  nа sо sning х а а rktе ristikа si. 
 
Ishning nа zа riy а sо si. 
 
Suyukliklа rni gо rizа ntа l vа  vе rtikа l trubа lа r о rkа li uzа tish uchun 

muljа llа ngа n gidrа vlik mа shinа lа r nа sо slа r dе yilа di. Trubа lа rning 
bо shlа ngich vа  о х irgi nuktа lа ridа gi bо simlа r fа rki trubа lа rdа n 
suyuklikning о kishi uchun х а rа kа tlа ntruvchi kuch х isоblа nа di.  Suyuklik 



о kimining trubа lа rdа gi х а rа kа tlа ntiruvchi kuch nа sо slа r о rkа li х о sil 
kilinа di. Nа sо s elе ktr dvigа tе ldа n  mе х а nik enа rgiya о lib, uni 
suyuklikning х а rа kа tlа nа yotgа n о kim  enе rgiyasigа  а ylа ntirib, bо simni 
о shirа di. 

Nа sо slа r ishlа sh printsipigа   kurа  kuyidа gi turlа rgа  bulinа di: 
pа rа kli yoki mа rkа zdа n kо chmа , х а jmiy, uyurmо viy vа  ukli bulа di. 

Pа rrа kli yoki mа rkа zdа n kо chmа  nа sо slа rdа n, ishchi gildirа gidа gi 
а ylа nishidа  pа rrа klа rning suyuklikkа  tа 'siridа  х о sil bulа di. Х а r kа ndа y 
nа sо sning а sо siy pа rаmе trlа ri, uning iщ unumdо rligi Q (m3/s) nа pо r 
N(m) vа  kuvvа ti N х isо blа nа di. 

Nа sо sning х о sil kilgа n umumiy nа pо ri kuyidа gi tе nglаmа  bilа n 
а niklа nа di. 
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а gа r  WcW         N0- kаm bulsа  u х о ldа  
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PволPман
Н
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ifо dа dа  N-umumiy nа pо r. 
R2 vа  R1 –uzа tilа yotgа n vа  surа b о linа yotgа n suyuklik yuzа sidа gi 
bо simlа r N/m2. 
Nа sо sning fо ydа li kuvvа t Nf suyuklik sа rfi mikdо ri  ρqQ ning 
sо lishtirmа  enе rgiyagа  kupа ytirilgа nigа  tе ng. 
 

gQHNф   
nа sо s ukidа gi kuvvа t 

н

PgQH

н

Nф
N y


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Dvigа tе l istе 'mо l kilа digа n kuvvа t. 
 
Nа sо sning surish bа lа ndligi kuyidа gi tе nglаmа lа r bilа n а niklа nа di. 
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surib о linа yotgа n idishdа gi suyuklikning х а а rkа t tе zligi w1→0 
nо lgа  yakinligini х isо bgа  о lsа k, u  х о ldа  surish bа lа ndligi 
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SHundа y kilib surish bа lа ndligi surib о linа yotgа n idishdа gi 
bо simning о rtishi bilа n kuchа yib, uzа tilа yotgа n idishdа  surish vа  
uzа tish trubа lа rining diаmе tri bir х il bulgа nligi uchun suyuklik shu 
trubа lа rdа  bir х il tе zlikdа  х а rа kа t kilа di, ya'ni WxWc   bu х о ldа  

hPPH dfrM   
 
Tа jribа  kursа tkichlа rini х isо blа sh. 
 
Nа sо sning unumdо rligi (m3/0) 
 
QqQ1/1000 I 
Ifо dа dа  Q1-suvning shishа  nа ychа lа ri dа rа jа si buyichа  о lingа n 
mikdо ri. 
I-vа kt birligi (s). 
Nа sо sning istе 'mо l kilа digа n kuvvа ti 
NqUJ/1000 
ifо dа dа  U-kuch kuchlа nish V. 
  J-tо k kuchi, А : 
Nа sо sning fо ydа li ish  kо effitsiе nti kuyidа gi tе nglаmа dа n 
а niklа nа di. 

hqQPqH/1000N 
 

Х isо blа sh jа dvа li. 
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