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Onuii YKyB IOPTIAPHHUHT O3UK-OBKAT (haKyJITeTIapura MyJpKaslaHTaH JacTyp acocuaa
€3unran ymoy mapciukaa mapod OmokmMé (aHHUHT Ha3apusCH Ba TEXHOJOTHK Kapa&HIapHU
OmokuM¢E acocmapy 60aéH KUIIMHTaH.

Ymoy ¢dan apropuunr "lllapo6 Owokumécu" daHuHM VKUTHIN Taxxpubaaapu acocuja
&mran Ba "lllapo6 Omoxumécn" coxacuaard KEHHMHTH HWIIapAa SpUIITraH IOTYKJIapu KHcKada
€pPUTHIITaH.

Kurobnan mapo6 unuiad 4ukapuil MXTHCOCIUTHAA YKUIAWTaH Marucrpiap, 6akaiaBp Ba

acnupaHTiIap XaMm (oiganaHuII MyMKHH.

Takpu3zuu: 0.¢.1., npod.Paxumo M.M. 6.¢.H., goi. XacanoB X.T.



KHNPHUII

Muuii  UKTHCOAMET CcOoXacHla Y3YMUMIMK Ba IMApOOIIYHOCIUK COXAacH camapajop
coxajapaaH Oupu XucoOIaHaIn.

Kazum 3aMonnapian 0yéH (3pamu3an asBanru 11-munr fimmukinap) Skun Hapk Ba Ypra
Ocuéna y3ym erumrupumrad Ba mapo0 Ttaiépnamran. by mapoOunu "Xoma" sapHU "cHKHO
onuHran" 1e6 aramiras.

Su/pTa Ocué xkutpa O6yiinya KaguMaaH mapod Tail€paoBun MUHTaKa XucobmaHaau. AHHKCA,
@QaproHa Bojuiicuaa Tai€pianran mapoOnap XuToW Ba OoIKa KYIIHU JaBiariapra 3KCHOPT
kwimHrad. [lapoOnan axxpatu6 onuaran crupt 3ca "An-Keron" ne6 woputwmiran. by apad tununga
"9HT aykOMKO" eraH MabHOHU OUIITUPAJIU.

[[lapo6 03MK-OBKAaT Ba TabM OepaguraH MaxcyjaoT OYynuOruHa KoiMal, OalKku HapKOJIOTHK
MaxcynoT xam xucobnanaau. [llapoOHU HOTYFpPU UCTEHMOJ KUJIHUII WHCOH COFJIUTUTa KaTTa TabCUP
stangu. Mamxyp sHuoukimonenuct A0y Amm ub6H Cuno "An-Keron" wHCOH Mmusicu ¢aoiusTura
canbuii Tawcup 3Taau, - Ae6 O6amopar Kuiarad. Onum y3uHuHT "Cuifacar an-0anan Ba dagaui am-
mapad Ba MaHaduyxy Ba Magappyxy' (TaHaHM OOIIKapuil, MApOOHUHT ad3aUIMKIAPH, YHUHT
doiinacu Ba 3apapIHIUTH) JeTaH MaxCcyc UIMHUIM acapyuHU IIyHTa OaFuIIIaIH.

Vpra Ocuémary IuHMI TabIEM-TapOUs ATKOTOIH3M TAapKAIMIINIA aHYa BAKTrada TYCHK
0ynu6 typras. [llapoOHu Takukam tTaxmuHaH 16-17 acpinapia kydra kupa Oomiarad, KeHUHYATUK
Oy TabKUKIAIl KYyWIMPOK THEXBaHJ MOJAANapHUHT (HOCBOM, KYKHOpHM, Halia Ba Oolkamap)
TapKANHIINTa OJIMG KeNraH. YIua JaBp TaIKMKOTUHIAPH MabIyMOTIapHTa Kaparania Ypra Ocuéna
Halla UCTEbMOJI KWJIUII XaTTo YHUHT Baranm Oynmum XuWHIUCTOHAAH Xam Oup Heda Oapobap
IOKOpH OYJIraH.

Xaétuit Taxpubamap mIyHH KypcaTud TYpHOIUKH, WYKUOO3TUK MYaMMOCHHHU alIKOTOJI
WYMMITMKIIAPHUA UIIA0 YUKAPUII Ba UCTEHMOJ KUIUIITHE TaKUKJIOBYM YOpa-TaJA0uprap OuiIaH xal
>0 OynMmaiiau. Jlemak, SHr TYFpu Ba amanra ommpuO OynaauraH sroHa HYn - 3axapiioBUH
MoJIaliap MUKJIOpH (CHBYII MOWJIapu Ba OOIIKalap) WIOXKH Oopuya KamMpok Oynran mapobiap
spaTHIl Kepak. by MyaMMOHM Xan KUITUII MyailsiH JUKKATHU Tanald Kunaau. byHnaH Tamkapu KeHr
OMMa opacujaa MmapoOHU OJaM OpPTaHM3MHTa KaHAal TabCUp KUIUIIA TYFPUCUAA TYIIYHTUPHUII
unutapu onmb OGopuin kepak. MacanaH, 3TaHOJ, CHBYII MOMWIapu Ba OOIIKAa KOMITOHEHTJIAPHHUHT
TabCUPH KaH1all Ba MApOOHUHT KaH1aii KOMIIOHEHTIapH mudoOaxin TabCcupra sra.

V36eKHCTOH Y3YMHHHI HCT€bMON Ba TEXHHK HABIAPUHM ETUINTHPUIN Oyimua HOEG

mMuHTaKagup. LapoOuryHOCIMKHE KaJAWMUN MHHTakKacu cudaruga Y30eKUCTOH IIapo0 HIuiad



YUKApUII coXacuaa TyOmaH Y3rapTHpHUILIAp KHPUTUIIM MYMKUHH Ba Oy KaauMHil aHbHABHN
WYMMIIMKHHUHT JKaXOH 0030pHIard THXKOpAT caMapaJopJIMTUHA TAbMUHIIAIN MYMKHH.

"[llapo6 wnutal YWKAPUIIHUHT OWOKMMEBHEM  acocmapu", pAesapau  sSHTH  (aH.
[apoOuryHOCIUK KYI acpidK Tapuxra sra Oyncaaa, y3yM Ba HIapoOHH KUMEBHUI TapKUOWHU
CUHYHKIIA0, Mydaccan ypranui ¢akaTruHa YTraH aCPHUHT UKKUHYY SIPMUIA OONUIaHTaH. brkFuIn
apa€Hiapu Ba mapo0 KacaJUTMKIIapura, mapod eTHIIMIINAA KUCIOPOIHUHT pOJIUTra OarvIUIaHTaH
OoupuHUYM MyXuM TajnkukoTiap [lactep (1866 i) TomoHuaan yTkasuiaran 4. Kelinnuanuk mapoo
unuiad yuKapuil KuMeécu Ba OMOKMMEBHI coxacura Typiid MamilakaT OJIMMIIApH KYTI X¥cca KyIIraH:
Opannus-Kenesa, XK.Pubepo-Paiton, Ileiino, [eiduep, XKonm; Uranusna Naponno, Tapanrona;
AKII na - Amepun, Y360, bepr, Kennep; ['epmanusina - Xennunr, Kunxodep, Kox, [IpaBept Ba
Oomkaap.

CoBer onumiapu mapod umnad yukapuil KUMECH Ba OMOKMMECH coxacura yikKaH Xucca
kymrannap. Axkagemukiap A.M.Onapun Ba H.M.CucaksiH Oomiuinruja y3yMHUHT €THUJIUIIA Ba
m1apo6 unuiad YMKapuIaara OnOKUMEBHIA KapaCHIAPHUHT KOHYHHSTIApH YpraHuITaH.

"[Hapo6 wunuia® ymkapuil Ouokumécu" ¢daHura CalIMOKIM XHCca KYIITaH OJUMIIapAaH
A.M.Dponos-barpeeB,  M.A.['epacumos, I'T".Arabansuu, B.M.Hunos, A.K.Pomomyro,
C.B. dypmummaze, U.®.Caenxo, E.H.larynamsunm, I'.I'.Bonyiiko, A.Jl.Jlamxu, A.A.Mepxanuas,
C.I1.ABaksHII Ba OOLIKaIapHU aWTUII MyMKHUH.

TaaKUKOTHUHT SHTU HYHATUIUIApU - PaTUOAKTHB HM30TOIUIAp EpAamMua Ta3 CYIOKIHUK
xpomatorpadusicu, snekTpodapes, CreKTpodOTOMETpUs PHUBOXKIAHUINK HATHXKACHUIA, Y3yM Ba
1apoOHUHT KUMEBUHM TapKUOU TYFpUCHIAry TaCaBBYpJIAPUMU3 aHYa KEHTalu.

Xo3up 0y maxcynotiapaa 400 1aH OpTUK KUMEBUM OMPUKMaIap TOMWIITaH Ba aHUKJIAHTaH.

CoBeT ONUMIIAPUHU Y3YMHUHT TapKUOMI KUCMIIADUHU YPraHUII Ba YJIAPHUHT IMIapoo
YUKApUIN >Kapa€HuUaa y3rapuinura OarulllJIaHTaH WIMHN WIUIApU TYpPAM XU mapoOiap umuiad
YUKAPUIITHU UMUK acocialira pyxcar 0ep/iu.

Mynnait kunu6 "HlapobmyHocnuk kumécu Ba Onokumécu" amanuii dan 6y- nub, amanuit

MyaMMOJIapHU TYFPH XaJll KWIKIIra acoc 0ynanu.



BUPUHYU BYJIUM

Y3YMHUHI BA IIAPOBHUHI KUMEBUM TAPKUBU

1-BOB. Y3VYM BOIIUIAPUHUHI CTPYKTYPABHUI BA
KUMEBUI TAPKUBHA

Y3yM OONITapUHUHT MaXO3WH TapkuOW mapo0 wiad dukKapuinga Karra axaMusTra ara.
Mymxannanran cugatra sra OyaraH mapoOJapHU XOCHI KWIHILI YIyH Y3yM Ooluiapura Teruiuii
UIIJIOB Ba KaiiTa uIIoB Oepunanu. MacanaH, HOpJIOH mapo0iap (IIaMiaH TypHJaru) Ba IIyHra
YXIIam WYUMITHK OJIMII YIyH Y3yM 33HII yCKyHanapuaa s3unanu. [llapOaTHUHT OKUM Ba OMpHUHYH
00CHM OCTHJIa YMKKaH X )KMU WuFUO onmuHamu. Kusmi Ba oK TYHWWHTaH MIapoOJiapHU OJIMII YYyH
nrapobiap y3yM Typnu yctuaa Owxkrutunaau. by xomma mapo0® typn TapkuOugaru O6YEBuYM Ba
OILIUIOBYM MoOAjanap, Xymoyi s¢up Moitnapura tyiinau6 erwnamu. lynnait kunub, mapbar Ba
nrapo0 TapkuOu Ba cudaTura y3ym OOImMaard KaTTHK KHCMIIap (MeBarosiap, MyCTH, YpYFH) KaTTa
TabCUP KypCaTaiH.

V3yM Fy:)kymMu (MeBacu) MYCTIIOK, Y3yM 3TH Ba ypyfnaH ubopar. lllapod muknopu Ba y3ym
Oommaary KaTTUK KMCMIIAPHUHT HUCOATUTa Kapad y3yMHMHI PEHTAaOeNJIUTMHU aHUKJIaHaIu Ba Oy
y3yM HaBJIapUHMHI Kalich OWpHM TEXHMK HaBjapra Ba Kailcu OMpHM HCTEBbMON KWIMII Y4yH
MYJDKaJUTaHTaHJIUTUTa Kapab akpartunaau. bup xaTop xonarnapaa y3ym OONUUTapUHUHT TapKUOMiA
KHUCMJIApY  OJIMHAJWTaH IIapoOsapHUHT cudarura OeBOCHMTa TabCHUpP KypcaTagu. Y3yMm
OOIITApUHUHT Ba3HUJA Y3yM OSTUHUHI MHUKJIOpHra Kapa® y3ymiap Maiibonm €xu o3ykabon
HaBiapura OynuHaau. Erynuk y3yM Fy)KyMUHUHT Ba3HM SHI KaTTa MaiOon y3yM FY)KYMHHHMHT
BasHUAaH aH4a Karta. lllyHnail Knimb, y3yMIIapHUHT )KUCMHUHM TapKUOW YIapHUHT UIIIATAIAANTaH
coxajapuHu Oenrmiaiau. ¥Y3ym Oomugaru fy)xymiap Ba MEBalOsSJIApHUHT Y¥3apo Ba3HUN HHCOATH
TypJIM HaBjIapja Typiuda Oynaau Ba NIy HUCOATH TypJiM Y3yMHUHT NMHUIITAHJIUK Japakacd, YCHII
IIaPOUTHTra Ba HKOJOTHK MyXuTra Oornukaup. by Hucbar typnuya Gynca xam ypra xucobna o6up
Oomr y3yMHUHT BazHuaH 3,5% meBanosicura (1-8,5%), 96,5% ryxxymnap Bazau (91,5-97%), nyctu
- 8% (3-10,8%). Bup Fyxym y3yMHHHT TapKuOM KyHuIarwiapJaH uOOpaT Ba TypJHM HaBiapaa
MabJIyM OpajuKia ¥3rapud Typaau:

Ypyr Bazuu - 3,6% (0,9-10,0%)

Ot - 88,4% (71,1-95,5%)

[Tycru - 4% (2,9-18,6%).

VY3yM KaHya AXIIM OUITaH Oyica, IIyH4Ya OCOH 33WIaAU. Y3yM OoluIapuaard KaTTHK

KUCMJIADHHUHT TapKUOU:



VY3ym OOLUTAPUHMHT KAaTTUK KHUCMJIAPUHUHT KUMEBHHA TapKHUOW MIapo0 MIUIA0 YMKApHIIAA
aHYarvHa axaMmMsATra Jra, YyHKH [mapOar Typrnjga OMKFUINM Ba THHIMPWIMILHN JaBpiapuaa
MEBaIos, ypyriap Ba MYCTIApHUHT KUMEBHA TapKUOWMHHM OunuO kyium kepak. Kyputuiaran
MeBanosuiap tapkuouna 1% raga kpaxmain, 1,5-3% kucnoranap, 7-10,5 % ¢enonnuk 6upukmanap,
1,2-1,5% azoTiin Oupukmanap, NIeKTUHIN MOAIaIap MUKIopu 6-7%, kyn - 1,5-3% raua 6ynaam.

VY3yM ypyFIapuHHHT TapKuOu Kyluaaruyda: cyB - 25-45%, yrneBoiap - kineryarka 34-36%,
érnmap - 13-20%, denonnu Oupuxmanap 4-6%, azotnu O6upukmanap - 4-6,5%, kyn - 2-4%, &rnu
kucnotinap 1% raua. Xap 100 r ypyr Tapkubuga XymOyi angeruaigap MUKIOPU KylHaaruda:
BaHWIMH - 1,32 mr, nupokarexud angeruau - 1,32 mr, kopunanu angeruau 0,02 mr. DHau y3yM Fy-
KYMJIAPUHHUHT KYPUTHJITAH ITYCTIOFH KaHIall TapKkuOra sralruHu Kypamus: Kieryarka - 25% rayva,
azor mommamapu - 1,5-2,5%, nextunmap 5-6%, KaHa Moamagapu KaMm MHUKAOpAA, (HEHOUIH
Oupukmanap mycTiaok Tapkubuna 3-5% raua OYymagu. DeHouM OWpUKMaIap KU3ZWI Yy3ymiap
MYCTIOFUIA OK y3yMaaruaaH Kapuii6 2 6apobap kynpok. AHTOIMaH Kabu Ku3mi OVERIM MOIIaIp
dakaT Ku3ma y3ymuap TapkuOuma MaBxkya. KBepueron rimoko3umyiapu - (GraBOHIAp XaM OK XaM
KM3WI y3ymiap TapkuOuga Oynmaau. Xymoyi sdup €rmapu xam acocaH y3yMm FYKyMIApUHHUHT
nycriaoruaa Oynaam.

VY3yM Fy)KyMH yCTHJIa yHaJeK KOIIalradH MojJlanap HOMM MPYyUHIApaup. Yiaap Fyxymra
MaluH TUHUKJIMKHY 0ax 3Tagu. Fy)xyMm ycTua HUXOAT/AA OMKA *KoWjalra MyM KaBaTd YHU TallKy
TabCUpPJAH, HAMIIMK, TYpJd MHUKpOOpraHu3miapAaH cakjiaiau. [lpyumn moamamapu 2/3 kucmu
OJIEHH KUCJIOTacuIaH, 1/3 KMcMu 3ca Typiu OMpHKMalap - cnuptiap, sbupiap, anaeruaiap, rim
KHucioTajzapiaaH ubopar. Fy)kKyMHUHTI acocuil Ba axaMMSTIM KHUCMU FYXKYMHH STUAMD (JaXM
MUKJIOpH). SIX1mm numub etunrad y3ymuiapaa yMyMuid BasHUAaH 75-85% HM Tamkui 3Tagu. Y
JaxM Oyc-OyTyHIMTHYa Y3WMHHU WUPUK-UMPUK XyKalpalTapuHUHT BaKyoJl CYIOKJIHTHIaH uUOOopart.
Xyxkaitpa napaanapu sur kynu ounan 0,5-1% muxnopunn Tamkwi Kunaad. [IlyHusar yayH amanna

y3yM JIaXMHHHU Ba y3yM IIapOaTu MUKIOPH opacujia Gpapk XucoOura omuHMAan 1.

LIIAPBAT BA IIIAPOSHUHT KUMEBUI TAPKUBU

VY3ym FyXymiapu TapkuOua KaHa MOJJANapH - acocaH (pPyKTo3a Ba TIIOKO3a, a30T
Moaanapu, GheHomum oupukManap, hepMeHTiaap, BUTAaMHHIIAP, d()up MOMIapu, MUKPOIJIEMEHTIIAD
Ba 0OIIIKAa WHCOH CAJIOMATIIUTH YUyH 3apyp Oynran moananap maBxya. CYHru Wuiapaa Typiau X
xpoMmaTtorpaduk, Macc-CreKTpall, SAPO-MarHUT PE30HAHC KaOW TEKIIUPHIN YCYJUIApH TapaKkKHid
STraHauru cababiam y3ym miapbariapu Ba mapoOiapHH TapKuOM KEHI MIMHHA paBUIIIA TEK-

MIUPWITAH Ba YVpraHwiraH. Y3ym TapkuOura kupyBur momganap 400 xunmgaH KYTIpoOK, IIapod



TapkuOuaa sca yHIaH xam kymnaup. Kyiinga my OupukManap TapkuOMHU Ba TypJiH HaB 1Iapo0

uiIad YMKApHUIAa yIapHUHT TApKUOH KaHJai Y3rapuIInHa KYprud YNKaMH3.

Y3VYM VTJIEBOJIAPH, YJIAPHUHI XOCWJI BYJIUIIN BA V3T APUIIN

VY3yMIapHUHT acoCHil TapKUOM KUCMH - YIJIEBOJIApAUp. Y3yM Ba mapoOHu cudatHu
OeNrmIoBYM acocMii OMWJI KaHJUIap Ba KHCIIOTalap MUKIOPHHHU Y3apo HucOaTuaup. Brokrum
Xapa€Huna KaHUIM MOJJIaIap YyKyp y3rapuiuiapra ydpaiau - ylapJaH aJKoroj OM>KFUTHIIHHHT
acocuil maxcynotu - staHon Ba COz xocun Oynaau. IlyHuHraexk OMKFuIl >kapaéHJIapUHUHT
MKKHJIAMYU MaxCyJOTIapH - IapoOJapHUHT Maszacd Ba XYMIOYWINTHH TabMUHIIOBYM MOJIaiap

XaM XOCHJI Oy aiu.

dorocuntes

TaOuatna yriaepo/UlapHUHT KalTa aiIaHUII XOJMCAaCHHU aMajra OIIMPYBYHM jKapacH -

dorocunTe3aNp. POTOCUHTE3 PEAKIIUACUHUHT YMYMUN KYPUHUIIN Kyiuaaruya 0ymnanu:

hv
6C02 + 6H20 T C6H1206 + 602

XJI0pod I

Anbatra Oy TeHIJIamMa KYNIMHA OpajMK peakuusgap OOpUIIMHHM KypcaTMalu, y ¢axaT
OOIITaHFUY Ba OXMPIU MaxCyJlOTIapAaH SHI MyXMMJIApUHHU akc 3TTupraH. ®oTocuHTe3 MyXUM
Ouosnoruk >xapaa€H Oynub, ep ro3ugard Xa€THUHI aCOCHHM TAIUKWJ ATaau. XaéTuil kapaéHiap
YUYH 3apyp SHEPTrUSHUHT XaMMacH (pOTOCUHTE3 Tyailin KyEmaH OJMHAIH.

doTocuHTe3 KOOWINATHTA 3ra OYIraH OpraHu3MIApHUHT ¥3Ura Xoc XyCyCcHSTIapuaaH Oupu
Ky€Ll SHeprusCUHU KUMEBUM SHepHUsTa ainantupuil. Kumésuil sHeprusra 6oit 6ynran ¢ocdar
oornap cudparuna AT® na tymmamagu. Epyrna Gopaaurad (GOTOCHHTE3 peakIUsIapHaa XOCHT
oynamuran "y3namtupysun pakrop" AT® Ba Hand H; xapObonat anrunpuaian yrieBojap X0CHI
Oynmummaa umTupok staau. Koponruma Oopamuran peakuusiapia KapOOHAT aHTHIPUI yIiie-
BoJUIapraya Kairapunanu. JlekuH y yTa OKCHAJAHTaH MOAJa OYIraHIUTUWIaH yrieBoiJiapraya
KalTapuInIINAa MabIyM MUKAODP 3Heprus capdiamu kepak. by sHeprusiau ynap (pOTOCMHTE3HUHT
Epyrmuk peaknusuapuaa xocwn Oynran AT® nman omamu. 1962 #imnma M.KamBuH pammoakTus
yIJIepoJ] UIITUPOKUAA oduO OopraH M3JIaHMIUIAp HaTIKacuaa KypuHaukd, CO2 Monekynanapu

pulynozoaudocdar Moagacura MHTHIAAU Ba OOFIaHAIN:
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H-C—OH +ATO o C=0  OH c OH OH C >
H—IC—OH (IJH H—CIZ—OH (I? OH O
CHZ—O—IIDZO H—CIZ—OH (I)H H—CIZ—OH CI)H
OH CHZ—O—IIDZO CHZ-O—IIDZO
OH OH
Pubyno3a-5-docoar Pubynoza-1,5-bocdar Pubynoza-1,5-pochaTHrHr eHom Mmakmm
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H— C OH o C (0] OH —_—> I
Chro CHZO—P o H=G=OH
P O OH H—CIZ—OH (I)H
OH CHZO—IID—O
3-dochormuepar ¢docdomokcnaneTon OH
annerun dpyxrosza-1,6-pocdar
u3oMepasa —_— [JIFOK03a e Kpaxmal
CIIHZOH
(I.“,O
—_— H—(IZ—OH
H—IC—OH /OH
CHZO—P\—O
OH
Pubynozadocdar
Pubynoza - 1,5 audochaTHUHT €HON WIAKIW KapOOHAT aHTUIPUAHH OWUPUKTUPHUIIH

HaTWIKacuJa OJITH YIIEPOIIN OeKapop OpaliuK Mojnaa Xocus Oymamu. by momma Oup moiekyna
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CYBHH OHMPUKTHPHUIINA HATHXKACHA JApXoJ MapyalaHaJAW Ba HUKKUTAa MOJIeKyna (ocQOoriuiepuH
KHCIIOTACHHU  XOCWJI Kwiagw. by Kkuciaora CyB  TapkuOWaard BOJOPOA  TabCHUPHUIA
dochormuuepunanaeruarada (Han®H2) kadtapunanu. AnnerugHUHT OMp KUCMH H30MEPIIaHHO,
dbochoaroKCHAETOH XOCHJI KWJIaad, Yy Y3 HaOatuma aumepianud ¢pykrozonudocdarra
aitmanamu. Pubynozagudocdarman dochormunepun kucnoracu xocun O6ymumu "Kansun muxmm”
neb aranaan. DOTOCHHTE3 TabCUPHIA KyppaMU3/1a OPraHuK MOJIaliap XOocwi Oyinanu. YrieBoaiap
acocaH y3yMm Oornapuja xocuia Oymanu, Oup KHUCMHU AIIWI, FYp MeBaiapja XaM XOCHUJl Oyianau.
AMMO yTJIEBOUTAPHUHT aCOCHM KUCMHU Oapriapja Xocuil 0yiau0, KeHuH Fy)kymiapra yTaan. Y3ym
NUmUG GOPHIIMHUHT nacTaabky maiftnapuaa Humonnanran C* aTommapuauHT acocmii MEKIOpH
OpraHuK KHUCIOTanap Tapkubura kupaau. Ilmmm6 etmnmm napura kemm6, CY* mmmr acocwmii
MUKJIOpY yTJeBoJylapra >koinamanau. byHnan Xynoca KMIUII MYMKHHKH, Y3YyM MUIINO €THIIUII

xcapaéHHL[a OpraHuK KHUCJIOTAJIap YIIJICBOAJIAPpHU XOCUJI KWJINIIAAa UIIITUPOK dTaaAnuJIap.

Y3VYMJIATY KAHJJTU MOJIJIAJIAP TAPKUBU

VY3ym MeBanmapuaa Typiau YriieBojjiap Kymaup. YiapHuHr coHu 81 raga eramu. Ymap
KaTopura MOHOcaxapHajap, oJurocaxapuaiap, rnojvcaxapuiap kupaau. Moiexkyasp maccacu Ba
Xoccajapura Kypa KYNKaHAJId MoJJanap HMKKUATa Typyxra OVIMHaIuW - oJurocaxapumuiap -
MoJleKynacu ruAponu3nanu6 2-10 rada skkakanIu MoAa Xocu KunyBumnap. [lonucaxapumiap -
cyBla €MOH JpHiMraH €Ku dpUMalNraH IOKOPH MOJEKyJIanu OupHKManap, akCapusiTH IIMPUH
TapMra 9ra ’Mac. Y3yM MeBacH TapKuMOWIa TEHTO3aHJap, LEJUTI0JI03a, MEeKTHH, KaMeIuiap Ba
JeKcTpaniap 0op.

VY3ym map6aTu Tapkubuga MOHOCaxapuiap MaBXKyJl: Y3YMHHU KaTTUK KucMiapuaa (MeBa
nosuiapuaa, mycTuaa, ypyruaa) moiucaxapuuiap kym. TapkuOuaa spyBUaH KaHaap - TIIOKO3a Ba
bpykTO3a KYm XOCHJ OYIWIN y3yM Y49yH Xocaup. ETwnran maitbomn ysymmiapaa MOHOCaxapwua

Mukaopu 17-28% raga 6ynanm.

MoHocaxapuiap

MoHocaxapuaiap - SKKaKaHIJIH MOJIanap - MOJMOKCHAIICTHIAP EKU MOJIMOKCHKETOHIIAP
KaTopura MaHcy0 Moaanapaup. Yiap MOJEKyJacH TapKUOUIaru yriiepoa aToMIapu COHUTa Kapad
MOHO3aJllap, TeTpo3ajap, IMEHT03a, rekco3a Ba (YHKIMOHAN Tpylmacura kapad - ammos3a, Ba
KeTo3anapra OyIMHaIH.

JI éxku L miakimam MOHOCaxapuJ M30MEpH SKaHIUTHHHU aHUKJIam oXupru accumepuk (CX)

yTIIepOoJl aTOMUHUHT KOH(pUTYypanuscura 0oraukK. MacajaH, TIUIEepUH aIeTHia:
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?HO ?HO
H—?*—OH HO—?*—H
H,C—OH H,C—OH
J-n3omep L-uzomep

I éxu L xapdmnap OmnaH OenruiaHUIl MOHOCAXapUAHUHT (ha30BHH KOH(UTYpalMsICUHU
kypcaranu. Hyp cuamupum koOoumusté sca mandwuii (-) €ku mycbar (+) umopanapu Owiax
oenrunanaau. Macanas, J[-rmroko3a HypHUHT KyTOJaHUII TEKUCIUTHHU YHT TOMOHTa Oypca, JI(+)
III0KO3a Aernnaau. Hyp KyTOmaHHI TEKHCIUTHHE COaT MHUJIMTA TecKapH, sbHU varnra Oypca, (-
)bpykro3a neitmianu. Monocaxapun Mosekynanapuaa ruapokcwn (OH) Ba Bogopon (H) rpymma-
JapuHHU OXUPTUCHJIAH TAIIKapH ACHMMETPHK YIIIEpOI aTOMUTA HUCOATaH KOWIAITaHIUTUTa Kapao,
CTepeon3oMepiiap KaTopu BYXKyAra Kenaad. MHcCoN ydyH - algorekcosajapia cTepeou3oMmepiap

conu 16, aitHuKca Ky Mabiaym O6ynrannapu Jl-rimoko3a, J[-manHo3a, Jl-ranakrosa:

H. .0 H. .0 H. -0
¢ 4 ¢
H—?—OH HO—?—H H—?—OH
HO—?—H HO—?—H HO—?—H
H—?—OH H—?—OH HO—?—OH
H—?—OH H—?—OH H—?—OH
H,C—OH H,C—OH H,C—OH
J-rmoko3a J-manHO3a Jl-ranakTosa

MoHo3alapHUHT LUKIUK (XaJIKaCUMOH) KYPHUHMIIUIAPY MaBXYAJIUTH allJieru]l TIpyINnacu
-0 .
H_C\H o6wran O6upop rumpokcun (OH) rpymmacu y3apo OOF XOCWJI KWJITaHU cababiuaup Ba

NUpoBapAnJia KaHAJapHUHT (pa30BHil M30Mepiap COHU siHa Oup xydrra kymasnu. bymnap o Ba f3
KaHamap Oynub, Oolika M30MepiiapllaH SPYBUAHIIMK, CYIOKJIAHUII XapopaTH Ba (PU3HMK-KUMEBUN
xoccanapu 6unas dapk Kuaau. MacanaH, ITIOKO3aHUHT KUK U30MEpIapuHH KYpUO YNKaMU3:

CH,OH CH,OH
?—————O ?—————O
VAN RN
¢ ¢ ¢ ¢
HO\\\ H W///OH HO\\\QH w///H
—C c—————cC

| [ |
OH H OH

I-0-0

o.-D-rmokonupano3sa B-D-rmokonupanosa
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CyBau sputmanapna Oy wuszomepnap Oup-Oupura aitmanu® Typamu. MoHocaxapuiap
OPUTMACH OITHUK AaKTUBIMKKA 3ra Ba AaKTUBIMK KUHMAaTH W30MEpJIAPHUHI Yy3apo anJIaHUIIN
MyBO3aHaTra KejryHua y3rapu® TypUIIM MYMKHMH (MyTapoTaluoH xonuca). MoHocaxapuaiap
KPUCTAJNIUK MOJJANapAup, CyBa AXILIU 3pUHIU, COUpTIIapia KaM 3puiiau, adupriapaa spuMainiu.
MoHnocaxapuuiap CyB/a SIXIIU pUTaHU yUyH KYNTMHA KUMUH 3puUiAUrad Mojjanap yiap OuiiaH
OupuKuO, YCHUMIMKIIAp TOMHPHAA XapakaT KWIHII XycycusiThura sra Oynu® komamunap. bawvsu
YCUMIIMK Y4YyH 3axapid MoJjajap XaMm KaH[uiap OuinaH OMpUKKAaHIA 3aXapiwuK Japakacu
Kamasiu. MacainaH, ciupTiap KaHaiap Ouinan OUpUKUO, ankniIppyKTO3UIapHU XOCHIT KHITIAIH.

MonocaxapuUIapHUHT MyXUM XYCYCHUSTH - TIIFOKO3U]] XOCHJT KUIUILUHP.

Monocaxapuiap okcuutanaguiap. Kucnorain MyxuTaa Kydcu3 OKCHAJIAHUII HaTHKAacK1a
anno3anap ajjoH KuCJOoTajJaprada oKcuaylaHaawiap. YyKyppoK OKCHAJIAHUIIA 3cCa alAeTrui
rpynnacu Ba OupiamMud CHOUPT TpyNIacu OKCUAJIAHMO, MKKUM HETU3JIM OKCUKUCIOTalap XOCHII
Oymamu. Annmeruj rpynrnacuiHu XuMmosiiad TypuO OupiamMuu CIMPT TPYNIACUHH Y3UHH OKCHJIaca,
YPOH KUCJIOTAJIAp XOCHII OYIaIu.

Nmkopuii MyXHUTAAa OKCHIJIAHTAH MOHOcCaxapuiyiap OWp KaTop OCOH OKCHJJIaHyBYU
MaxcyJaoTiap Xxocui Kuiaub napyanananu. 1y cababnu MoHOcaxapuuiap MIIKOPUI MyXUTAA SIXIIN
KaTapyBupaup. DeNUHT CYIOKIUTH KaWTapwirasjga MHC OKCHIM XOCWUJ Oyiaau, aMMHUaKIHA
pPUTMAZIa KyMYII HUTpAT Kymyllraya Kautapuiaad. MoHocaxapuiap KaTapwiraiaa TerHIUINA
Ky aToMiu cniuptiap xocun Oynmaau. Kucnoranap Ounan peakuusra KUpUIINO, MOHOCaxapuajaap
Mypakkab s¢upnapau xocun Kuianu. Kawa mopnamapau ¢ochopnu sdupnapu mopna anMa-
HIMHYBUJA MIITUPOK 3Taau. Tabuarga MoHOcaxapuajgap SpKUH XoJia XaM, MoJucaxapuaiap
TapkuOHIa XaM KeHI TapKajira. MoHocaxapuuap acocaH IOoJHMCcaxapuIjJapHU TUAPOJIN3Ia0

OJIMHaaH.

[TenTo3anap

by mopmanmap y3ymaa Ba miapoOna kaM MHUKIOpAAa SPKUH Xojjga yupailau. AcocaH
TeMUIIeIUII0I03a, MEHTO3aHIap, MEeKTUHJIap THUIPOJIM3M HaTWwkKacuaa xocui Oymaaunap. bapua
MOHOCAXapuajiapra Xoc peakiusiapra Kapuiagu. Jdupiap, TTOKO3UIIAp XOCHI KHIaIwiap,
KalTapuirajia TETMIUTA Ol aTOMIM COUpPTIap Xocui Oymamu (apabut, keuiut). ['moko3anapaan
dapkiau ymapok, MeHTo3ajap adyuTKu Tabcupuaa omwkrumaiau. [llapo0® Tapkubumaru meHTO3amap
VHUHT TabMUHU Oenrwinaiau. [leHTo3amapra Xoc peaxknusiiapiaadH OWpH - KHCIOTAIM MYXUTIA
KA3IUpULT HaTKacuaa Gypdypost XOCHII KMIUIIAUD (CYIONITUPUITaH XJIOpH EKU Cyadar KHUCcIoTa

UIITUPOKUAA).
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Oypdypon - Kopa OyFIoii HOHUTA XOC EKMMIIM XHUAra 3ra OynraH cyrokiuk. @ypdypor
xocun Oynmumm ¢gakaT MHHEpaT KHCIOTajlap TabCHpUAA SMac, OalKu OpTaHuK KHUCIOTallap

UITUPOKKIA XaM XocuJl Oyaau. Peakuusi cekuHpOK 60paau, X0JIoc:

C5H1005 - 3H20 _—> H_ﬁ_ﬁ,_H 0
H-C_ C—C”
0 H

bypdypon

[[lapo6 Ba y3ymMaa TONWITAaH TEHTO3aJapHUHT akcapusthuHu L-apabuno3a Ba J[-kcuio3a
TalIKWI Kuiaau. L-apabuHo3anuHr MUKI0pu OK y3yM map6atuaa 0,2-0,7 r/n, kuzunga 0,4-1,4 r/m.
J-xcuno3anuHr Mukaopu map6ataa 0,03-0,10 r/n, mapo6aa 0,03-0,4 r/n. [llapob6nap Tapkubuga o3
mukopaa J-nezokcupubosa Ba J[-prbo3a xam Tonuiarad. Yiap HyKJIEUH KUCIOTajgap Ba OMOIOTHK

aKTUB MOJJIajiap TapkuOura Kupaauiap, mapod nuura sca auuTKUIapad yTaauuap:

CHO CHO ©
H_IC_OH H_IC_OH HO_qu / \||_|
HO— (IZ— H HO— CIZ— H (|: IC
HO-C~H H-C~OH H\H H /OH
H,C—OH H,C—OH . &
OH  OH
L-apabuHo3za Jl-xcuo3a J-pnbo3a

Kusun mapobnap Tapkubuaa MEHTO3aHJIAp MUKAOPH OK MIapoOiaplaH Kypa HKKH
OapaBapua kyn. byHnmalt Mukmop y3yM OOLUIapMHHMHI KATTHK KHCMJIapu TapKUOWIaru
NEHTO3aHJIAPHUHT TUAPONIU3U Xucobura pyi 6epaau. [lenTozanap man6au OYnub Xu3Mar KUITyBUU
MoJiJanap - y3yM MUTMEHTIapH, TJIIOKOMPOTEn 1ap, aMUHOIIaKkapiap, a3MaH uaumapaup. baszan

y3ymaa Ba mapo6 tapkuoduma 0,05 r/n MukIopraa paMHO3a yupad Koaaau.

I'ekco3zanap

V3ym Tapkubuia rexco3anapaan acocad [[-rmoko3a Ba [[-dpykToza maBxymaup. [mroko3a
CeH1206, monexymsip maccacu 180,16, p=1,544 r/em®, teyiox=146°C, Kymaromin anaerugocriupT

0ynu0, Kyiingarnya Ty3WIHINTa 3Ta;
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H. .0 CH,OH
¢ c——o0
H-C—OH H / L \\H
HO—C—H & &
H=CG—OH H(ID\OH H / OH
H-C~OH & .
H,C—OH ; OH
-IJIFOKO3a TIIOKOTIMpaHo3a

J-rmoko3a oK Kpuctauiuk moanaaup. CyBaa sSIXIIM SpUAAM Ba YTa TYWMHTAH 3pUTMAalIap
xocun Kunaan. Crmpraa émon >puiimu (100 T crmpraa 0,3 T, t=15°C na), sdpupna spumaiinm.

['moko3a - y3yM KaHIH, y3yMJaH Talllkapyd MeBaiapia, acanjga ydpaiau. bapua cysmm
spUTManapa XaM alJeru] U30MepH, XaM LMKIUK xoiAa (dypaH MIAKIUTM Ba MUPAHO3 IIAKILIN),
AbHU O Ba 3-/[-TII0K03a KYpUHHUIIKIA YIpai i Ba HOUMKIUK aKNIAPUHUHT MUKIOPH YMYMHI1aH
1% tamkun kumagu. CyBcus o-J[-TIOKO3aHMHI CYIOKIaHHII Temmeparypacu 146°C, B-JI-

rmoko3anukl dca 148-150°C; a-Jl-Tmoko3a cyBma OMpMyHYa KaMpOK SPHiAIM, KyTOJaHHII

20 _ 0. 20 _ 0 v
caTXMHEHT comummpMa Oypumamu |a [y =110,1% B-Jl-rmokosamuku sca A =19,3%. Illynaii
KWINO, CYBIIM SpUTMaNIap/ia UKKaja MIakji XaM MyTapoTalisra yuypaiin Ba y HKKajia IIaki opacuaa
MyBO3aHAT Kapop TOMNTyHYa JaBoM 3Tanu. Hatwmwxkana Oypwnui Oypuaru [a]éo =52,3° tenr 6ymu6

Koaaau. Maiina mapouTAa OKCHJIAHTaH I'IFOKO3a I'NTFOKOHAT KUCJIOTACUHU XOCHUJI KUJIaIU:

CH>0OH-(CHOH)4-COOH
Ky4InpoK OKCHJTOBUHMIIAp TabCUpUAa MKKHM Herusmu Kauna kucioracd -COOH-(CHOH)s-
COOH uu xocwi1 KWiIaau.
KaiitapyBumiap Tabcupuaa J[-Tmoko3a oiaTmaromyid cupt - J[-copOMT XOCHI KWIJIaIu.
Kuzauputn Hatmxacua J{-rimoko3a cyB HYKoTHO, OKCUMETUIPYPPYPOTHHA XOCHI KUJIATH:
CeH,0 - 3H,0 ——> H-C—C—H

[l .0
.C_c-c?
HO—H,C ‘O’ \H

JI-Tmrok03a a4MTKUIAp TabCUPUIA STXIITA OMKFHIIN.

J-dbpykro3a (MeBa KaHam) - MosieKynsap Maccacu 180,06, CYIOKJIaHMII TeMIlepaTypacH
t=102°C, kerocrmpr. V3ymaan Tamkapu Gapuya MeBamapia, acanga ydpaiiaum. OK KpPUCTaJLIHK
monma. CyBiam »puTManapja Xam OKcommakiga Oymud, xaMm o,p-ppykronupano3a Ba a,f-

bpykTodypaHosa makiiapaa oynamu:
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CH,OH H o
c=0 c———o0 / \
| —
HO—C—H H / H \OH HO~H.G P
i | I C c
H-C-OH ¢ 7 H CH,OH
H-C—OH HO\I|—| on” Cryon \'ﬁ OH\/ i
: -
H,C—OH c—¢C ¢ ¥
OH H OH H
J-bpykTosa (0KCOIIAKI) B-D-dhpykTonmpanosa B-D-dbpyxrodypanosa

OpuTMa MyTapOTallMOH MYBO3aHATra KeNraHjaa, KyTOJNAHWII OypyaruHU Y3TapHIIH
[a]zDO =03°. MyrapoTauuoH y3rapum HucOaTtaH Kydycu3 Hamo€H Oymaau. CyBaa HMcOaTaH SAXILU

SpuiiaU, HaMm 10TyBYaH. KaifHOK cipTaa XaM HUCOATaH SIXITN PUNIH, TO3a a0COIOT CIIUPTAA KaM
spuiian. J1-dpykrosa okcuananranaa raukon kucnoracu CH,OH-COOH, yu okcuMoit Kucimoracu —
CH20H-(CHOH),-COOH uu xocui Kuaand. OKCHIAHHII JaBOM 3TTHPHIICA, YyMOJHM KHUCIOTACH,
oKcajlaT KHMCJIOoTacH, mapobd kuciaoracu xocwi 6ymanu. Kaltapunum Hatmkacuna Jl-dppykrosanan
J-manautr Ba Jl-copbutmap xocun Oymaam, Kywid KHCIOTalap OWJIaH KU3JUPWITaHga 3ca
okcumeTmIhypdypon xocwt 6ynaau. Y3ymuan mummin nmaituaa ['/d= rmoko3a/dpykro3a Hucoar 1
ra skuH 0ynamu. EBpona y3ynnapuna 6y aucoar 0,75-1,45 opacuaa 6yauiIm MyMKHUH.

MaiiuH (HOpJOH) mapobiap MuUIad yMKapwiIvimuaa Oy HUcCOAT axaMMATIM 5Mac, YyHKU
xaMMa KaHj mojjanap cnuptra ainanaau. [upun mapo6iap unutad ynkapumiga Hucoat [/d<I
Oynran y3ymnmap TaHnad onuHamU. ETHIMIN MaBpUHUHT axupuia OWp Keda-KyHAy3da y3yM
mpagopauruau optuiu 0,5-1% Tamkun Kuinaau.

AYNTKUJTApHUHT  TIIOKO3a €KUM (pYKTO3aHM OWXKFUTHII KOOWJIMATH  IIAapOaTHUHT
mupagopaurura 6ormmk Oynamu. [upanopnauk 17 man 20% raua Oyinca, WKkKaga KaHajgap TEHT
omwxruiiam, 25-30% 6ynca, ppykroza Te3poK OMKFUHIN Y3yM Fy>)KYMUHHMHT TapKHUOUN KMCMIapuaa
IIMPAZOPIMK XaM TYpIMYaUp, SHI KYI IIMpa FY)KYMHHHMHT Mapkasujaa 6ynamu. Y3u axpairad
y3yM map6atu (OKuM ImapOaT) Ba OMpHHYA 33UILJArd MIApOATIAPHUHT IIHUPATOPIUTH OOCUM

OCTH/Ia YMKKaH mapOaTiapHUKuIaH anda YTkupporaup (1,5-2% ra).

[NOJIMCAXAPUJJIAP

bupunun TapTHOIM nonucaxapuagap

bupunun TapTrbnM nonucaxapuaiiap, EKM oJMrocaxapuiap - Tapkuouaa HucoaTaH KaMpoK

MOHO3a KOJIIUKJIAPUHU TYTYBUM KaHJIM MOJJANapaup. YJap CyBla SXIIH SPHAIMA, TO3a XO0Ja
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KPUCTAJUTUK TY3WIMIITA 3ra. Y3yM TapKuOuaa caxapo3a MHKIOpPHU 3HT Ky Ba 1,5-7% raua eraau.
Manro3a, menubuo3a Ba padhuHo3a1ap MUKIOPU aHUA KAMPOK.

Caxapo3a — C1oH22011 - yeumnmknapna kynm yupaiiaum. Illakapkamuin, KaHI JaBiard
caxaposa MIUIa0 YMKAPUIIHUHT acocuil xoMm amécunup. Tapkub kMxXaTAaH caxapos3a Jucaxapuj
0y, o-/-rmokonupano3a Ba [-/-GpykrodypaHo3aHUHT TIUKO3HATHAPOKCHIIApH 1-2 OOF
opKaiu OoFIaHUIIIapuaa Oyl TITMKO3UATUAPOKCHI TPyIach KoJIMaraH Ba mry cabadnm caxaposa
MyTapoTaluoH xoccara sra smac. Caxapo3a DenuHT CYIOKJIMTUHU KalTapManu, GeHWITHAPA3UH
OMJIaH TUIPA30H Ba A3030HIAPHM Xocun KuMmaimu. Cysaa xyna sxmu spuiim — 20 °C ma 100 T
cysna 205 r maxkap spuitau, 100 °C na sca 487 r. AGcomtoT criupTaa xyaa kam spuidau. Tapkubuna
CyB TyTTraH cnuptia OMpMyHYa SIXIIUPOK spuiiau. Ddup Ba xjopodopmaa caxapoza dpuMaiiau.

dopmynacu Kyiuaaruya:

(S)E il o
Vs \ IRYERN
(4) Ic c (1) (2) c cI; (5)
QW___ ) ®)
i (4) |
H H OH
caxaposa

Caxapo3a cyBla JpuraHjia Xaxm Kamalumm - KoHTpakuusi pyil Oepamu. KonTpaxius

mukgopu (Jlangont 6yitnua) OMpuHUM jKkaaBaAa KEATUPHITaH.

1-xanBsan
Caxapo3sa mukaopu, % KonTpakmus, Caxapo3sa mukaopu, % KonTpakmus,
MJI/J1 pUTMA MJI/J1 5pUTMA
0 0,0 60 13,7
10 3,0 70 13,4
20 6,0 80 11,5
30 8,7 90 7,5
40 11,0 100 0,0
50 12,8

CylokmaHuIl TeMmreparypacugaH rokopurada km3aupuica, (190-200 °C) caxaposa
JeruApaTalysIaHagl Ba TYpJIH TOJIMMEp MaxCyJOTJIapHU - Kapamell, TYMHUH KHCJIOTaJlapHU Ba
0oIlIKa KaM YpraHwIraH TYK paHTJId MOJJaJIapHU XOCWUJ Kwiaau. by maxcymoTiap "konop" HOMH

OunaH aTanaay Ba KOHIKJIAp WILUIA0 YMKapHUIlga panr OepyBuM cudaTuia UIIaTHIAIH.
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Jerunparanus gapaxacura kapa0, KyWmmara kapamemuiap xocwn Oymamm: 10,5% cyB
nykortmica - kapamenan; 14,0% cyB itykoruiica - kapamesneH, 18% cyB iykoruiica - KapaMenuH.
Kapamenun xato umccuk cyBiaa xaM €MOH 3pHiiau, my cabalnu aeruaparanus KapameneH XOCHI
Oynmuim 6ockuunaa tyxratuianud. Konepra rymuH kuciortaiap panr 6epaau. Kucnortanap Ounan
Ku3aupuiaa, ¢ku B-ppykrodypanosumaza (MHBepTa3a) (EpMEHTH TabCHpHIA caxapo3a THAPO-
JM3IaHaM Ba TEHI MUKAOpAAa (pykro3a Ba IIIIOKO3a XOcud Kuwiagud. DepMeHT TabCUpHIaru
THJIPOJIN3 KUCIIOTA TAbCUPUAATH THAPOIU3/1aH OCOHPOK YTaIH.

Y3yMmiapHUHT HaBHTa Kapao, mapbdaraa caxaposa MUKIOPU TypJIAYaIup.

EBpomna y3ymnapuna - 0,056-3,93%

AmMepuka y3ymnapuia - 5% raua

Muuypun HaBnapunaa - 7,2% raya Ba YHUHT MUKIOpPU y3yM NUIIMO €TWIraH callMH opTHUO
Oopanu.

Manrto3a - (conoa KaHaAM) - KpaXMaJHHHI aMuiIa3a TabCUPHa MapyajaHHUIIAga XOCHI
Oynanu. Manrto3a 2 Ta Mosekyna o-Jl-rmoko3aHuHr 1,4-rauko3us; OOF OpKaidu OWpHUKHUIIN

HaTH)Kacua XOCHII Oyaau.

CHZOH CH,0H
—o e—

e \H H/ AN
¢ ¢
\ / 04 \OH /

E—c¢

H OH H OH

MaJiro3a

ManTo3a auuTKH TabCUPHUAA OVIKFUIAM, (PENMHT CYIOKJIUTHHU KaiTapanu. Kucnoramu €xu
(dbepMeHTaTUB THAPOIU3 HATHXacuaa 2 MoJyiekyna J[-Tioko3a XOocwi Kuiagu. Mantos3a y3ym Ba

mapoGz[a KaM MUKJOpJa TOIMUJITaH.

Menn6no3a - rIr0KO03a Ba TajJakTo3aaH noopar.

Pauno3a tapkuOura kupaau. AYUTKUIAp OMXKFUTAAU, (GEIMHT CYIOKJIMTHHU KaiTapaau. by
XaM y3yM Ba mapo0/a kaMm MUKJI0pAa Oy nasu.

Padunoza - o-/l-ramakrtosa, o-Jl-rmoko3za Ba [-/-dpykro3a KoimukiaapuaaH ubopat
nojucaxapua. YHHHT MOJIEKyJachjaa rajakro3a Ba TJroko3a 1,6 OOF opkamm OMpHKKaH, XyIJIu

MOJIMOMO3a1arueK, TIII0K03a Ounad GpykTo3a 3ca caxapo3aaaruek - 1,2 60F opkaim OMpPUKKaH:
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CH,OH
HO / E O\H ' ¢H
| L 1.0 C 0)
C C [ | O
[ / - I|-| / H \II-|
\ o\ |
H OH OM\OH 'ﬂ/ O\:\(]: ¢
' |
H OH \] c—C
- | [
O-raJJakKTOIIMpaHo3a OH
T
Ol-TJIFOKOIMPAaHO3a
Jomhu
B-bpykTodypanosa
Ty
PA®MHO3A

depMeHTIIAp TabCHUPHAA THAPOIW3NIAHTaH paduHO3a (pykTo3a Ba MenubOuosarada Exu
rajakrosa Ba caxapo3araya napyanaHaad. Kucrmoramap Tabcupuia MOHO3aJapradya mapyaiaHau.
PaduHo3a (GenuHr CYIOKIUTUHU KalTapMaiau, MUPUH TabMra 3ra sMac, y3ymJa KaM MUKIOpJa

ydpanu.

WKk1HYM TapTUOIN MoJIMcaxapuiap

WxxuH4y TapTHOIM NoMcaxapuaiap Tapkuouia oup Heuta YHIUKIaH Oup Heya MUHIJIap4a
MOHOCaxapuJ KOJJIMKJIApUAaH HOOpaT IOKOPH MOJIEKYJISIp MOAJANapAup. Y3yM Ba YHH Kaiita
UIIJIAaHTaHJIaTu MaxCyJ0TiIap/Aa NeHTO3aHIap, KpaxMall, TIIMKOTeH, LEeNI0I03a, TEKTUH MOJIAIapH,
KaMeiusap, 1eKCTpaHIap TOMMITaH.

[Nentozannap — (CsHgOs)n remmmernmronasa TapkuOHWra Kupamyd. MUHepan KHCIOoTaitap
TabCUPHJIA OCOH THAPOIM3JIAHUO MeHTo3anap Xocun Kuinaad. CyBla KOJJIOWZ SpUTMa XOCHI
KAJaauiap Ba CHUPT Tabcupuaa uykmara Tymanunap. Illapo6 Tapkubupa acocan apaOonmap
yupaiinu. byHuHr ca6abu myku, apaboHap CyBJAa SXIIW SpUNAM, KCUIIaHIap 3ca EMOH ApUNHIU Ba
IYCTIOKIap TAapKUOUAAaH aXpad YMKHILIN aH4Ya KUAWHPOK.

[lap6ar TapkuOuga mneHTo3aHjap HYK XucoO. Ymap, acocaH, MeBamosjap MYCTIOFHIA,
ypy¥aa , ryxxym nycmioruna 1-4,5% muknopaa yapanau.

O3uirad y3yM ycTHa THHIMPWITaHJa Ba Iy XoJiJa OMKFUTWIITaH/1a IEHTO3aHap mapoar

Ba mapo0 TapKuOMUTa yTaauiap Ba yIapHUHT MUKIOPH 2-4 T/11 Ta eTaju.
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[[TapoOaaryu MeHTO3aJapHUHT 30XUpUK MaHOau cudaTuaa TIOKOMPOTEHAIAp, MEKTUHIIAP,
noJicaxapuaiiap, y3yM INUIMEHTJIapu Xu3mar Kuwiaguwiap. Illapobaa meHTo3aHnap ruaposivsra
y4pald, yHU MeHTOo3a1ap OwiiaH OouTaauiap.

Kpaxman — (CeH10Os)n - y3ymHHHr Oapriapuaa, MeBamosuiapaa, XOM MeBajaapuia
yupaiiny. YCHMIMKIArm Kpaxman JOHCHMOH XojiaTha OynmG, YHMHT TapkuOuaa MUHEpan
MojJanap, MOM KucioTanap (HAJIMUTUH Ba CTEapUH KHUCIOTajgap) MaBXyld. YTIJIEBOUIM KUCMHU
¢usukaBuii Ba KUMEBMU Xoccamapu ¢Gapkiau OYiaraH HMKKUTa TMOJHcaxapuJl - aMmMuio3a Ba
aMUJIOTICKTUHJIaH nOopaT. AMuio3a MoJiekyjgacu Tapkubuga ypra xucoma 1000-6000 rirokosa
KOJAMKJIAPUHU TYTTaH YH3UKIM monumepaup. Monekynsp maccacu 50-600 MUHT ra TEHr).
['mroko3a Kogukimapu y3apo 1,4 xonarmaru rimko3ua OOFiap OpKaidu OMpHKKaH. AMMIIO3a HITUK
CyBJla SIXIIIM Ba OCOH 3PUAM, oI OWJIaH KYK PAHINIM KOIUIEKC XOCWJ KUIaau. AMHIIa3a SpUTMacu
aH4a 6exapop, OUpo3 TypraHjaH CYHT Tarura KpuCTaJUITMK YYKMa TYIIa/IH.

AMWJIONEKTHH MOJICKYJIACH ~ TapMOKJAHTaH TMOJUMEpaup. Tapkubujpard TiIroKo3a
KONIMKIapH y3apo 1,4-1,6 Xonatnapaa GornmaHral, Monekynsp macacu 10° mapakacu xucobuma
aHUKJIaHaau. DpuTManapu 0apkapop Ba o Tabcupuia Kyk-OuHadina paHra Kupaad. AMUAIO3a Ba
AMWIONEKTUH MHKIOPJIAPUHUHT Y3apo HUCOATH TypiH YCUMIIMKIApAa Xap Xuwi, Ba kynuH4a 10-
20% amunoza Ba 80-90% amwmionekTuH MaBxyna. OnMa kpaxmanu (akaT aMuiia30/laH MOopart.
Kucnoranap Ounan KalHaTwiranjga kpaxmanjgaH o-/l-rimoko3za xocwsn Oymamu. depmeHTinap
TabCUpPUJA KpaxMall MajJTo3a Ba INII0Ko3araya mupananud 0opaau.

Caukoren - xaiBoHOT Kpaxmaan — (CsH100s)n omam, xaiBOH Ba MHKpOOpraHH3MIIAp
TYKUMacuaa yupailau. AYMTKWIAp TJIMKOTEHHU 3axupuil o3yka cudatuga Xxyxaipamapuaa
caknaiau. Kypyk auntkunap tapku6una 32% rada riavmkores 6op.

[[Tapobna riukoren ManOau cudaruaa mapod aYUTKUIAPU XU3MAT KWiIaad. Ty3WIHIIH
KUXaTUJaH TJIMKOTeH aMWIONEKTUHTa yxmaml. Monekynasp Maccacu OMp Heya MUJUIMOHTA TEHT.
Kucnoranapna xaiiHatunranaa o-/l-riroko3a xocwsl Kwiaau. VICCMK CyBla TOBJIAHYBYM IPHUTMA
XOCHJI KUJIa/IH.

[lerumtonoza - (CeH100s)n - Ycumimkimapaarm XycycaH TOK TYKMMAJIQPHUHT ACOCHH
Tapkubuii kucmuup. Llemtronosza monekynacu [B-Taroko3agaH MOOpaT YM3UKIM TY3WIMILITa 3ra
noaumepaup. 1400-10000 atpoduna rimrokosza Koiaaukiapu y3zapo 1,4 Oor Owminan OofiIaHTaH.
[lenmrono3a y3yH ToNaJapHU XOCWJ KHJIAAW, yJap 3JEKTPOH MHUKPOCKOIJA SXIIM KYpUHAIW.
Munepan KucioTtajgapAa y30K KaiiHatuica, €ku (epMeHTIIap Tabcupuia uemtonosa [-/1-
rmoko3arada ruaponusnanagu. Cysma spumaiau, ¢akat Oykamu. Moiekynsap maccacu

aHuKJIaHMarad. TaxMuHIaMMu34a, HeuTo03a Oup Heya roMOJIorIap apajaliMacuaup.
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[lextuH wmonpanapu. bymap yriaeBox Tabuatinu Moamamapawp. TapkuOuma KACMaH

METOKCHJIAHTaH TaJIakTypaH KUCIOTa KOJIAMKIApU MaBxyd. Yiap y3apo 1,4-riauko3un 60F opKaiu

OMpPHKKaH:

COOH COOCH; COOH
0] (IZ 0] C 0]
| |
H\OH Z / Lo H\OH E / Lo H\EH E / Lo
| | | | | |
H OH H OH H OH

D-ranaktyponan

[lextTnn monmanap TapkuOuaa Jl-ramakTtoypaH kucioTacuaaH Ttamkapu Jl-ramakrosa, [I-
Kcuio3a, L-apabuno3a Ba Oollka KaHUIM MoOAJAnap Kupaad. XO3UpPru MaiTradya MNEKTUH
MOJIaJIapHU aJI0XK1a CHH(Iapra aXpaTuil yCyiH SpaTUiIMaraH.

Ou3uK-KUMEBUIM  Xoccanapu Oyinya ymap Oup Katop ¢pakiusuiapra aXpaTHIraH:
SPUNIUTAH TEKTUHJIAp — TEeKTUH; dpUMalINraH MEKTUHIAp - MPOTONEKTHH; MEKTHH Ba MEKTa
KACJIOTaJlapd Ba YIAPHUHT TYy3Japu - TMEKTamiap. OpUHAMraH TEKTHH acocaH TYKHMa
mapOatinapuna Oymanu, cyB €paaMuia OCOHTHHA axpartud onuHamau. KypuTuiaran xonma To3ajuk
Japaxkacura kKapa® OK paHTIUIaH TYHTYPT-KUTappaHr KyKYHCHMMOH Mojaanup. bomikamapaan
(ckene) Xocwi KWIyBYHIJIapAaH (apKiau Yrmapok, MEKTUH XUICH3, Ma3acu3 MOAIAAHp. DpyBuYaH
NEKTHH MOJIEKYJIACHHHHT aCOCH - TIOJHMTAIIAKTYPOH KHCJIOTacHIup (TajdakTypoHaH), KUCMaH
metusutadrad (30-80% ra) Jl-ramakTypoH KHCIOTa KOJAMKJIApHUIAH TAIIKWUJI TOMNTaH. XO3WUPTH
JaBp/ia MabIyMKH, TAIaKTYpOHAH MOJIEKYJACHHUHT acOCHi 3aHKHpHU OWiIaH Oup KaTtopaa EHAKU —
O3MHU-KYTIIMH TyXTa OOFJIIaHTaH HEWTpal KaHJ MOJJa KOJNAWKIApU MaBxkyd. Heitpan kaHx
Moamanap Muxkaopu 10-12% wu Tamkun stagu. [lexktuH muodun Kowtouayiap XyCycHsTHTa Ba

KaTrTa MaH(UH 3apsara sra MOIIAIUD.

Kenaruna Ba arap-arapjaH Qapkiu, MeKTHH 30JU1apu (akaT Iakap Ba KUCIOTa €KUM Ky
BaJICHTJIM MeTaJlIap UIITUPOKKUAA renra ainanaau. ETapiau napaxkana 3ud jkesie XOCHII KMITUII Y9yH
55% makap, 1% mnextun kepak. DHr Kynaid pH 2,6-3,2 opanuruna. Keitmaru maBp TaakukoTiIapu
IIYHU KYPCATIUKH, Kelle XOCWI KHJIMII KOOWJIHMSATH MEKTHHHH MOJICKYJSp Maccacura OOFJHK,
JICKUH METOKCUJUIAHUII Japa)kacura OOFIUK 3Mac. DTepuduKaims 1apaxacu Ba MOJIEKYISIp Macca
NEKTUHHU 3pyBUAHJIUTUra Tabcup Kuiaau. [lomumepnanui napaxkacu OKOpu OyiraH capu Ky

MCTOKCHJIJIAHI'aH NICKTUHHU 3PYBYUAHJIMIU OIIAIM. IlexTnn SpuTMajlap KaTTa KOBYHIOKJIMKKaA ora
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Ba TEKTHH 30JUIAPUHUHT KOBYKOKJIMK KHHMAaTH KOHIICHTpALWs OPTHINN OMJIaH HUXOATAA HOTEKHC
opt0 6opanu. IlekTHH 3puTManapu TOBIAHUO TypHII XycycusTura sra. Kusuin y3ymaara nekTuH
MoOJJaNap MHUKIOPH OK y3yMIarujaH KYOpoK Oynaau, HIYHUHT y4yH [map0Oar 33Wiral y3ym
Typnuja TUHIUPUIICA, MEKTUH MoJAajiap MUKIopu ToOopa opTud Oopanu. Tapkubuga mnekTHH
MoJIajapu Kym OynraH mapOariap Ba mapoOiapHU TUHUKIaTHpHII Kuitmaaup. Illap6ar
MUKJIOPUHU KYMAWTHPHUII Ba TMEKTHH MOAJANAP TAbCUPUHU KaMAWTHUPHIN YYYH TEKTOJIUTHK
dbepMeHTIap UIUIATUII MYMKUH. D3miran y3ymHu CO; OmnaH WMIUIoB OEpHIl HATHXKACHIA Y3yM
FY)KyMHUJIaTH TEKTOJIUTHK (EepMEHTIap TabCUPUAHIWINTH y3rapajJd Ba NEKTUH MOJAaliapu Iy
Fy)Kymaara (epMeHTIIap TOMOHHJAH Tuapoimsianaan. Kummar6axo ¢epMeHTIapHU TEXHOJIOTHK

»KapaH1a UIUIATUIIIAH Kypa Oy yCyJl aHYa KyJiaid, ap30HIup Ba TAOUUMAIUP.

CrnupTiv OM>KFUII MAalTHAA EKTUH Moaanap MUkIopu 50-80% ra kamasiu, YyHKU TEKTUH
MOJIIANap AYUTKH  (QEpPMEHTIapuW TabCHUpUIA TaJaKTypOH KHCJIOTAa Ba  MeETaHOJTada
ruApoNu3aHa . MeTaHon MUKIopu Aactiabkucura HucOaran 10-20 mapra omica Xam, mapoo
TapKUOUIaru yMyMUd MUKIOpW Tanad kuiumHranujaad - seHU 0,05% man ommaiiau. CaxmaHui,

THHJIMPUII 1aBpuJia NEKTUH Moaanap Mukaopu 0,5-0,07 r/a raua kamasiiy.

[lexTUHAT KUCIOTacH - TApKUO >KUXATHUIAH FOKOPU MOJEKYIald KHUCMaH METHJ CHUPTH
Ouan sTepuduKaIMsUIaHTad TOMUTaIakTypoH Kucinotacuaup. CyBaa KaM spuiian. YHU TapkuOura
200 ra SIKMH TaJIaKTYpOH KHCJIOTacH KOJIIUKJIapu Kupaau. [IeKTHHAT KHUCIOTaCMHUHI MILKOPIU
Ty37apu CyBAa sXmu spuiian. [lekraT-kucimora TapkuOWaa KOJUIOM Xoccaapra 3ra METOKCHII
rpynnanapial 030]] TaJlakKTypaH KucjoTanap OOpiurd aHWKIaHraH, IryHUHrAek 100 ra skuH
TaJlakKTypoOH KHCIIOTa KoJaukiapu Oop. Wmkopnu Ty3nmapu - MeKTariaap 3pyBYaH, KYTBAJICHTIH
METAJIAPHUHT Ty3Napu OJpUMaiau. Y3ymJa Ba Mmapodaa MEeKTHH MOJJalapHUHT Oapua
Hamo€Haamapu 6op. Illapbatnarun nektur moananapauar 50%-3pyBuan nektuH, 30% - MEeKTHHAT
kucioracu, 20% - TeKTaT KUCIOTacHIWp. DpyBYaH NEKTHH MHKAOpH mapbatma - 0,5-2 r/n

aTpodua Oynaau.

[TpoToneKkTHH - 3pUMaiIuran NeKTUH XyXKalpaJapHUHT OUpilaM4M JEBOpJIApU Ba OPAIHK
yerapa nappaxiap TapkuOura Kapaau. YIap IeJUTioii03a MUKpOPUOpUIIapuan Kypinad onaauiap
Ba V3UHU OYKWIYBYAHJIUTU cabalnu Xykaiipa IEBOpIAPHHU UY3UITYBUAHIMTUHH TabMUHIIANIH.
[TexTHH MoAIaIapu Y3uaa CyB TYTHII KOOMIHMATH Ty ()aiian YCUMINK TYKMMaTapuaa CyB aaMallHil

XKapa¢Hu OUp TeKHucIa OOPUIITUHU TabMUHIIANIH.
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IIpOTONEKTUH CTPYKTYpacu XaM XKyJa TYJIUK ypraHWiIMaraH, YyHKM YHHU y3rapTUpMaclIaH
aXpaTrO OJMIII MyMKHH OYIMaraH.

TaxMUH KUJIMHUIIAYA, TPOTONEKTUH MaKpOMOJCKYJIACH TaJaKTypOH KHCJIOTacH OOIIKa -
[EJUTI0N03a, Kpaxmai, apabaH kaOu mopananap OwiaaH OMPUKUINU HATH)KacuJa XOCHJ OYIraH.
[TpoToneKTHH MOJIEKyIacuaard KapOOKCHII Tpynnajiap Xyxkadpa KOOWKIapuaard IeJUTrIo3a,
OKCHJI Ba OoIKa Mojianap OwiaH Ky BajleHTI Metauiap - Ca, Mg opkanu Oupukkan. 1-pacmaa

NPOTONEKTHH XOCHJI KMJIaJUTaH TYpJu OOFJIaHUINra 3ra MEeKTUH 3aHKHUpJIap HAMYHACH KEeITHPHII-
raH (XenruenH, 1960 i).
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[IporonexTuHaaru Typianda nekTUH Oofinapu HamyHacH (XeHrueH, 1960 i).

1) 2 Ta NEeKTUH 3aHXKUPUHUHT KapOOKCHJI Tpymajgapy OuiiaH OOFJIaHTaH METaJll HOHU.

2) MeTala MOHM MEKTHH 3aHXHUpH Ba ¢ochaT KUCIoTa KOJIAUFM OuiaH OofnaHraH Ba Oy
KOJAWK OOIITKa METaul MOHU OpKAJIM OWTTA MEKTHH 3aHXUpHU OMIaH OoFjaHTaH (TeTePOKHUCIOTAIH
TIEKTHH).

3) 2 Ta 3amxupu y3apo 6ormanuO, OH-rpynma opkanu ¢ocdar kuciora 3puprUHN XOCHIT
KWJIaau.

4) 2 Ba 3 Typaaru OofnapHu OMp MalTaA TYTraH 3aHKAP KUCMH.



23

5) kanacUMOH (apabaHo3a, apabaH, rajjaKTo3a) MojyIaap OWIaH MEKTUH TYTYyBUM (pparMeHT
(apanam nmoaumep).

6) 3 Ba 5 Typmaru OOFIapHH TYTTaH (pparMeHT.

7) MeKTUH 3aHXKupiIapuHUHT BaH-nep-Baanc 6ornapu opkanu OUpUKKaH GparMeHTH.

Cytonatupuirad KucioTalap Ba (QEepMEHTIAp TabCUPHIA THUAPOJM3IAHUII HATHXKACHUIA
IOPOTONEKTHUH JSpyBYaH IMEKTUHTra aligaHanud. [uaponu3 Ba OSKCTpakuus ycyiaud OuiaH
NEKTUHTYTYBYM YUKUHIWIAPAAH IEKTUH MOJIJAIapy OJHHAIH.

PycrambekoBa I'.Y. Gepran MabayMoTIapra Kypa, y3yMHU MEBamosyiapy Ba MyCTIOFUIA 7-
8% rada mexkTUH MojIanapu 6op, my cadbadnu mapod unutad YMKaApUIIIard YUKAHAMIAPH TICKTHH
OJIMII YYyH CAIMOKJIHM XOM améaup. Taaku- KOTJIap HaTHXKAacua aHUKIAHAUKH, y3yM ITYCTJIOFHU Ba
MeBamosiapy TapKUOUAaru MEeKTUH I0OKOPH MOJIEKYIsip Mojaaa 0ynub, monekyssp maccacu 70000-
90000 atpoduna karranmkka sra. [lly cababman yHUHT jkelle XOCHII KIJIUII KOOMIIMSATH XaM KarTa.
1% remaar mummkura (CocHOBCKUi acOobua yuanran) 74,8-88,9 klla ra TeHr.

Kynnanunanuran skcTpareHT cudarura kapad, NIEKTUHIAPHUHT METOKCUJUTAHUII Tapakacu
25-65% xuiiMatra sra. Y3yM MEKTHH Ky4WIM KOMIIEKC XOCHJ KHJIyBYHM Xoccara sra (144-194,2 mr
Pb?*/r). llly cababnan, y3yM MEKTHHH METaliap Ba OOIIKA 3aXapiMKIApAaH MHCOH OPTaHU3MHHH
TO3aJIOBYM cHudaTuaa KYJIIaHUITH MyMKuH. CYHTH MalTiapaa NEeKTUHJIAPHU axaMUSATH SXIIH
AXHANOBYM cudaTuaa GakaT 03MK-OBKAT CaHOATHIA IMac, Oanku THOOMET Ba GapMakanmorusga Xxam
ToO0pa opTHO 60pMOKaa. IHCOH OpraHu3MUHU PaAUOHYKIMIApaH, OFUP MeTaiap/iaH, 3axapiu
MOJAJaNiapiaH  SAXIIM TOo3alald, KOHJArd KaHJ MOJJAJapHU Ba XOJIECTEPUH MUKIOPHHH
KaMauTHPA]IH.

byryn Jyné Cornmuknu Caxnam Myaccaca MabiIyMOTH Oyiinda, mIyHJail xoccamapra sra
OynraHnu ydyH OuWp Keua-KyHay3ga Xap Oup kumu 8-10 T MEKTHMH HUCTEHMON KUIHUIIM Kepak.
OKoJoruK TanogoTra ydyparaH >KOislapAa, MeTaul HIUad YUKapyBud 3aBojjiap arpoduiaa
MCTEHMOJI KWIMHAIUTAH IEKTHH MUKI0pU 12-20 r OYummm 3apyp.

Kamenmnap - 10KOpH MOJCKVISIP MOIIaIap. Fe1<co3anap, IEHTO3aJ1ap, MCTUIIIICHTO3a1ap

KOJIJIUKJIApH Ba YPOH KHUCIOTAJapHUHT KANIMWAIN, MarHUIIM €KUM KaWWIM Ty3JdapuaaH ubopart.
Vnap cyBa s[XIu 3pUNAIU, KOBYIIKOK, KOJUIOWMJ 3pUTMA XOCWJ KWJIAIW, JIEKUH €JIUM XOCHII
KWIMaWId, COUPT KYyIIWiIca, 4YyKMara Tymagd. bab3W TaAKUKOTYWIAD KaMeauiap MEeKTUH
Mo1ajiap KaTopura Mancyo 1e0 XucoOmaiu, YyHKH X03UPTH J1aBp/ia IEKTUHIIAPHU KaMeInuiapaan
Oup-OupuaaH aXxpaTyBUH ycyiap Hyk.

Ilap6aT Tapkubuaa kamemunap mukaopu 0,3-4 r/mm® ra Temr.

brwxrum skapaéHu naBoMua Kameawiap MuUKAopu nacTimabkumad 10-50% ra kamasiw,

YyHKHW Oy MalT/a THAPOIMTHK TTapyajaHuII pyid Oepau.
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Jlexcrpannap. JlekcTpaHiaap - IOKOpU MOJIEKYJSp, KOBYIIKOK Mojaanapaup. [roko3aHuHr
noJMMepHuIaH ubopat, MOIeKyisap maccacu | muH faH optuk. Keiimnru maiitiapna gekcrpaniap
ajoxuna axamusaT kacO stamu, yyHkn 70000-90000 maccara sra Oynaran ¢pakuusuiapd KOH
iasMacy YpHUra MIUIATAIUIIM MYMKHUH. JleKkcTpaHimap XHMMOSJIOBUM XoOccajlapra sra, yiap
MUTMEHTIaPHU 3PYBYAHJIMTUHU, KOJUIOUAJIAPHU TYPFYHIUTHUHU ommpaau. borputuc-Lunepes 3am-
Oypyfu OuiaH KapoxaTjaHTaH y3yM TapkuOupaa aekcrpaniap andya kym. LlyHusnr yayH OyHnaii
y3yM mapOaTHAaH OJIMHTaH apod aHya MalilH TabMra Jra.

Y3ym Ba mapobaard mnojucaxapuajJiapHd TEKIIMPUII IIYHU KYpcaTaluKH, ylap TapKuO
KUXATUAAH aH4Ya Mypakkad - XaM OCOH THJPOJIM3IAHAJAWraH, XaM KHWUHH THUIPOJIM3JIaHaIuTaH
nonmcaxapuiapaan noopar. Ly 6wmnan Oupra, Fy)KyM IMYCTIOFHIArH TOJTMCaxXapyuaiap TapKuouia
"HopzoH" Ba HEWTpan IUIMcaxapuayiap MaBXkyld. by monucaxapuanap y3apo Typid Aapaxkana
OOfJIaHTaH MOJIMTAIOKTYPOHHUANApIaH ubopart: ranaktoapadbaH, apabaHoO-TalaKkTaH, ralaKTOTIIIOKO-
MaHHaH, TJI0KaH Ba 1y kaowiapaup. lllyHuHrIek, Oy moaucaxapumaiap mapooaaru KOJUIOUJIapHH

TaIIKWI 3TYBYM OKCHII Ba TToJM(eHOoIIap OMIIaH XaM OOFJIaHTaH.

YIJIEBOJOPOJJIAPHUHI TEXHOJIOIT UK AXAMUATHU

[NapoGapHUHT OpraHoJieNTHK cU(aTUHU MIAKIIAaHUIINA YIJIEBOJIADHUHT aXxaMHsITH aH4ya
MYXHUM, YYHKU YJapHUHT ¥3M Ba yJlap XOCWI KWJITaH MaxcyJoTjap HIApoOHMHI Ma3acH, PaHIH,
XUIM Ba TypFyHJIurura Tabcup Kuinaau. llapo6 taiépnam xapaéHuia KyIIaHWIaJUTaH ycyiap
HIMPHH, SPUMILUPUH, AECEPT MYyCaJUIACIapHUHTI TaOWMUI MIMpAacHHU Ba XYyHMIOYUIUTMHU cakiaiira
Kapatwirad. by ypunna, kana Moananapaad Gppykro3a MIMPHHINK Aapakach caxaapo3ajaH caakaM
MKKH 0apoOap IIt0K033a/1aH UKKH SIpUM MapTa OpTUK OYJIraHu yuyH aloxyuaa axaMHsTra ara.

Typau Xun KaHJ MOAJIAIapHUHT HUCOMH MIMPHHIIMK Japakacu XaKuJaru MabJlymoTiap 2-

JKaJiBajila KCJITUPUJITaH.

2-KaJIBaJl.
Kangnm mognanap [IupuHnuk napaxacu Kanpm mognanap [Iupunnuk napaxacu
Caxapo3sa 100 Kcunoza 40
®dpykTo3a 173 Manro3sa 32
Capuk nakap (MHBEpT) 130 Pamrioza 32
I'mroko3a 74 l"anmakTo3a 32
Copbur 48 Pedukosa 23

CyBau spuTManapja ce3uaJurad gapaxanaa MUpUH TabM OepyBUM SHT KMYMK (derapaBuii)

KOHIeHTpanusiap ¢pykro3a yuayH 1,3-1,5 r/n, rmroko3a yayH 4-4,6 r/1 ra TEHT. DpUTMara 3THI

CIIUPTH  KyLIWICA,

HUPpUH  TabM

Ce3WNIapINpoK  Oymaau,

benomm

OupukMmamap sca
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Ce3WIYBUYAHJIMKHM KaMaThpamu. Y3yM IIHPaJOpJIMId eTHUIIMAaraH Xxojjaa ImapOaTiapHU
mupuniamTupagu. by ycymaunr somum "HlanTtanuszaums" ne6 artamagu. by ycyn ®panuus,
ABctpusi, ['epmanus, llIBeiinapus kabw mamakariapaa KyaaHwiaan. Kymmmagurad mrakap
MHUKIOPM KOHYHHMH paBMIa 4YekinaHraH. bab3u Mamiakarinapaa Tai€p 1mapoOJapHUHT
HOPJOHJIMTMHU KaMalTHUPHII y4yH caxaposa Kymwuinra pyxcat Oepuirad. bapua mapo6 umuiad
YUKapyBYM MamJlakaTiapa caxaposa IammnaH mapoOcH, (pe3epByap Ba SKCIEIUIIMOH JHUKEpIap
cudarnma) yiHOKM Ba XymOVi mapoOnap Taiéprnamaa unuiatwiaan. KOHBSKIApDHU TabMHUHH
IOMIIATUII YY4yH XaM caxapos3a unuiatuiaaau. KoHbskiaapra panr Oepuill yuyyH TalépiaHaauraH
"konép" xam caxapo3ajaH OJIMHAIH.

Heceptnu mapobiiapAa Kynm MUKAOpAA HIUpa OYJIWIIN CIHUPT KaMJIUTH MaWTUAa yJIapHU
OMOJIOTUK JKMXATJIaH TYpPFYHJUIMHU OIIMpaad, YYHKM KaHIUIM MOJJANap KOHCEPBAHTIUK
XYCYCHSTHIA 3ra.

[lapoOmapHUHT TabMUTa TabCUP KWJIYBYM MOAJANAp XaM aH4yaruHa - 0ab3|
noJrcaxapuaiap, MacajaH, Kameawiap, JeKcTpaniap. bymap mapo0Oaa THHUK KOJUIOMI SpHTMA
XOCHJI KUJIa i1, IIapOOHUHT THHUKJIMTHY Y3rapTUpMaiin Ba TAbMUHM FOMIIATa/IH.

[Ilapo® TabMHHUHI TYJIUKIUTUTA, YHU HaMOEH OYIMIUIMIMra 1apo0 auuTKUCH Ba FYXKyM
depMeHTIapU HINTHPOKMAA  MOJHMCcAaxXapujyiap THAPOJIU3M  HaTWXKacuga Xocuil — Oynran
oJiurocaxapujyiap, IeHTo3ajap Ba rekcasaigap Tabcup Kunaau. Kana monganapu OMKFUII maTuaa
yIJIeBOAJIAp aH4Ya Mypakkad ¥y3rapuiiapra ydypaiau. OTun cnuptd OuiaH Oup Karopaa
OWKFUIIHUHT MKKWIAMYM MaxCyJloTJapu - mapo0 TabMHUHU Ba XYMIOYHIUTMHM OeNruiioB4d
Moananap xocun Oymaau. [1lapoO eTwivimm, SCKUPUIIM Ba UCCUKIMK OWJIaH KalTa WIUIaHUIIHIA
conup Oynagural peakiusuiap YHUHI XyHIOVHIMIM, TabMU Ba PAaHTUIa aHYaruHa TabCUpP STaAHU.
bup karop xomnapna Oy Tabcup IMIApOOHMHI alpUM XYCYCUATIApUHM OEITMIOBYM aCOCUIl OMMII
6ynmu6 Konmanu (Maaepa, Maiaka, IOPTBEHH).

MaxcynoTHUHT OapKapopiUrura TabCup 3TyBUYM IapOaT Ba mapo0 TapKUOUAaru KOJITOMT
XOJIJaru MoJIJAJIapHUHT aCOCUM KUCMU TOJIUcaxapuajgapaup.

JL.LH.HewaeB mawmiaymoTura kypa, mapod tapkubmma 3,6-9,7 1/m raga xosmouiap Oop.
[Tap6atna sca anua kynpok. H.M.Meky3na ¢pukpuda mapo0 Koutonyiap TapkuOura mpoTenHiap,
deHomM OUpHKManap Ba MOHOCAaxapuuiap KUpaau Ba Oy MOAJAJIAPHUHT XaMMacH HIapOOHUHT
cudaTura, THHUKJIAHUIIMra Ba Oapkapopiaurura tabcup Kuiaau. Kameaunmap Ba JeKcTpaHiap
nrapoOJapHu Typ- FYHJIUTHHU CaKJIOBYM KOJUIOH] J1e0 XucoOsiaHraH Oup maiTAaa NeKTUH MoJjanap
XaM Mmapo0 WYMJard 3appadyalapHUHT YYKUIIUTa WYN KyiAMmaiau Ba MApOOHUHT THHHUIIHMHU

KEUUKTUPAJIH, IeTaH MabIyMOTIap 0op.
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[TextuH MogmanapHuHr dpuT™Manapu Topnanau. [y cababnan, mapo0 unUad YuKapuIga
oupop ycyn (itynm) Owran (kynuHYa (epMeHTIIap TabCUPHAA) NMEKTHH MOJJAIAPHUHT OPTHUKYA

MUKIAOpHUIAH KYTYJHIIra XapakaT KUJINHAIA.



27

2-BOB. Y3¥YM BA HAPOBb TAPKUBUJIATI' KUCJIOTAJIAP

Y3ym Ba mapo0 TapkuOuaa OpraHUK Ba aHOPraHUK KucjoTaiap MaBxkyd. OpraHuk
KUACIOTaNapadn anupaTUK Ba apoMaTUK KUCIOTajap yupalau. Yjaap TOK 3aHTH Ba Y3yM
MeBaJlapuard MoJia aJMallMHHINAA KaTTa axaMHUsATra 3ra Ba IIYHUHTJCK MIapo0 TaiépiaHuII

apa8HUHUHT Oapya OOCKUYWIApUAA UIITHPOK ITAJIH.

AHOPI'AHUK KHUCJIOTAJIAP

AHOpraHuk KucJoTaJapaaH acocaH, kapoonat kuciora H2COs 6op. By kucmora ankoron
OMXKFUIIHUHT Maxcynotuaup. [lapoGHuHr Tabmura tascup Kunaau. Hopnon mapo6bnapna 0,4-1,8
r/n CO; 6op Oynamm, ok YiHOKHM IIapoOiapia 6 r/m, ku3wi mapobmapaa 9,6-10 r/n mukgopaa
oynamu. Fyp mapobmapra 1 r/n muknopaa cynbsuit papumga COz kupuTHIn yiapHUHT cudaTd Ba
OapKapOPIUTUHH OLITUPAJIU.

Optodocdar kucnora — H3POs - y3ym Tapkubuaa kaM MUKAOpAA Y4paniu, OMKFHILI
KapaéHUJa auuTKUIAp Y4yH o3yka MaHOaumaup. Docdar kuciaora Ty3NapUHUHT KYTaWWIIH
nrapoOIapHy XUpanalTUPAIu.

Cyndar kucnora — H2SO4 - y3ym Ba mapo61a ypra Ty3nap XoJaTHaa yapanam.

Cynout xucnora — H2SO3 — SO2 ra3 xonuaa map6ar Ba mapo6 tapkubura 100-200 mr/n
MUKJIOpUJa KHPUTHIIAIH.

baw3u Typnaru mapo6 avutkuinapu 50 mr/mn raga SO xocwn Kuuiy aHukiianrad. Cyngur
aarunpua sputMmana HoSO3z kypurummma 6ymuo, quccoruianau:

-H -H
SO; + H,0 <> H,SO3 <> HSO3 <> SO;

[[Tapo6 wummarun cyadur KUCIOTa OSpKUH EKU OOFJIaHTaH XOJJla y4ypaiaum Ba
AMIErHI0CYAPUT EkM KeTocynpuTr KypuHHmUAa Oyinamn. SO, — WHTHOUTOPIIMK Ba aHTHCENITUK
XyCycHsITIapra 3ra. AHTUCENTHKINK XYCyCUATH MOJIeKyisip kypunummaaru H>SOs ra xocaup Ba
yHUHT MUKI0pu pH kuitmarura, remmneparypara, SO, 6unan 60rnaHyBUM Mojjanap (amaeruaiap,
KaHJ[Tap, aHTOITMAHJIap, KETOKHUCIIOTAIap Ba YPOH KUCIIOTAJIap) MUKIOpUTa OOFITUKIUD. DHT acOCUi
Mojganap Kyiuaaruiaapamnp:

AnnerunocynpuT KUCIOTACH:
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O JOH
R-C, + HSO;H <«—> R-C-H
H SO;H

By Oupukmana 64 mr cyndut anruapun 44 Mr aneTanaeru i OOFIanm.

AnnerunocynuT KUCIOTAaCUHUHT JTUCCOIMIAHHII KOHCTAHTACH HUXOATAA KHUUK — 2,4-10
Oynranu cababiu aneTangeru MaBxKyUIMTHAA SpKUH CyI(UT KucaoTa MUKIopH 1-3% HU Tamkui
sramu. Hopnon wuwerapaga pH ysrapumm, temmeparypanu 20°C mam 37°C raua oprumm
JMICCOIMJIAaHHIIT KOHCTAHTACUTa TabCHP STMAraHIIWTH JKyla MYXUM, YyHKH OJlaM OIIKO30HHUA
mrapo6 wuranaa angeruaocyidumiapHuHr napyanaHumy SO — HHUHT MHUKIOPHHHU CE3UJIapIv
Japaxkaaa y3rapTupMaian. AneTanierua Ba CyJI(PUT KACIOTAaHUHT Y3apo OWPHKUII TE3JIMTH aH4Ya
KaTTa Ba MyXHUTTa OOFIIHK.

SO — HUHT KaH Moallapy OMJIaH XOCHIIAIapH IapOaT Ba Mycajuiaciapra XoCaup.

Kanag momnanmapnan apaOuHO3a CyI(QHUT KHUCIOTa OWJIAH SHI MycTaxkam OOFJIaHaJIH.
['mroxo3a cynputnu OupukMach apaOMHO3aHMKWAaH TaxmuHaH 10 mapra 3amd, ¢pykro3a Ba
caxapo3a Cyl(puT KucioTa OuiiaH MyTIOKO OMPUKMAi TH.

CynhuT KUCIOTaHUHT aCOCHWA MHKJIOpHU IIapodiapia KaHijiap OwuiaH OOFJIaHTraH XoJija
6ynaau. Xapopat ommpuiragaa 6y Gupukmanap napuananany. Onam omkosonuaa 37°C ma spkun
cynpur xucmora xocun Oynmamu. JlekuH, MUKIAOPH aH4Ya KaMm Oynranu Tydailad KaTTHK
3axapiamaiau. CynduT aHruapuj mapodaard OKCHJI, aMHHOKHCIIOTA, paHr OepyBUM MojJiajap
O6unan xam OofnaHagu. by peakums antonuonnapau SOz OuiaH OMPUKUO paHTCH3JIaHUIIUAAH
ocoHrmHa OwimHanu. By Oupukmanmap Temmeparypa TabCHpUAa OCOH mNapyanaHagu. Kymumiamk
KeToKHcinoTanap miapoar Ba mapoOmarm SOz — Hu Oormaiinu. [MOKOypoH Ba TrajlakTypoH
KHcloTanap Mukaopu mapbatr Ba mapodma 200-1000 mr/m raga eramu Ba SO2 — HH acocwid
kucMuHU (20-80 Mr/m — raga) 60¥nad Kysau.

Cyndur xucnoranuHr xoccagapu. Ilapo® wmna® uyukapumga cyli@UT KUCIOTAHUHT

Xoccallapy aJIOXUa axaMHusTra Jora.

AHTHCENITHK XOcCcalapu: AHUKJIAHWIIAYA, MHUKpoOIapra Kapmud TabCUpHH (akaT
TMICCOIIMIIAaHMAral CyJ(UT KUCIOTa TYJIWK HAMOEH KWIagd Ba y aKTUB CYIQHUT KHUCIoTa Ae0
atananu. Monmapra axpanran €ku Oomka mojianap OuiaH OOffaHraH CyJI(QHUT KUCIOTaHUHT
AHTUMUKPOOJIMK XycycusiTH HuxoATAa kaM. Kypyk cyndur anrmapua SOz xam MUKpoOIapHU
3apapcusniantupanau. Jucconunaamarad Cya(HUT KUCIOTAHWUHT aHTUMHKPOOJIWK TabCHpPU COPOMH
KHcJIoTacu €ku OeH3oM kucimoTacuaaH TaxmuHaH 10 mapra kym. MyxutHuHr pH-m macaitummm
Oounan aucconmnanMaran HzSOs muxmopu optud Oopranm cababmu yTa HOpAOH mapdar Ba
mapobnapuu cynduriaam yayH anda kam SOz capd Oynanu. MukpoOnapHu 3apapCH3JIaHTHPHUIL

MOXHUATU MUKPOO TUIpOTreHa3alapuHi UHTHOUTOPIIAIITHPA/IH.
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AWHHUKCa, CYT KHUCIOTaCMHH Ba CHpKa KHCIOTAaCHHH XOCWJI KWJIYBYHM OakTepusiiap Ba
(194 = 2
ésBoiin” auntkminap SOz — ra HucOaTaH YHIAMCH3IUD.
Ammo, 6ab3u aunTKuIap (cod auntku) SOz — ra HUcOaTaH ajanTanusuIaHaId, MUCOJ YUYH,
TaHJIa0 capajaHraH AUIMNTUK aunTKuiIap SO2 — nan yimaiian.
AnTHOKCHANOBUMIMK xoccacu: Cyn@uT KHCIOTa OKCHUUIOBUMIMK XYyCYCHSITHra 9ra,

HaTWXXaaa dpurad KUCJIiopon 6I/IHaH pcaKkuusra KI/IpI/H.HI/I6, Cyﬂ(baT Kucijaorarada oOxKCuJjiaHaau:
H2$O3 +1/2 02 e H2504

Cyndar kucnora mapooHuHT OB-noreHnmanvan nacaiitupanu, O-audeHoIOKCH1a3aHUHT
TAbCUPUHMA HYKOTTHpAAW Ba 11y OWIaH IIApOOHM OKCHIJAHWIIMIAH CakjIaiau. Opuran
KACIOpoaHu acocaH, SO3 HOHM OMPHKTHPHO ONIafH, TEMHUpP HINTHPOKHAA Oy peakius KeCKUH
Te3Jalaim.

Cynoutr xucnoraHuHr Oomka Xxycycustiaapu: Cyapur kuciaota sHa Oup KaTop SIXIIH
XycycusiTiapra srajaup. MacanaH, mapo0 unurad Yukapuin xapaéauaa mapoarra cyndur kuciora
KyInica, map0aT X1y THHAKJIAIAIW, YyHKHA KHCI0Ta TabCUpuAa MaH(Ui 3apsiilaHralH KOJUTOH T
3appadaiap KoarysiiMsigaHu0 uykaad, IIYHUHTJOEK KUCIIOTa TabCUpUAa LIapOdaT HOPIOHIUTU
olaau, y3yM FYXYMUHUHI MYCTJIOFUJArd paHr OepyBuM MoJjiajap »>pUTMara YHKUIIN
ocornmamagn. HzSO3 kucaOpogHM Y37MAmITHPUO OJHMII XYCYCHSATH OOpIUTH Tydaitmu mapod
TabMKTa canOuii Tabcup 2TyBun Fed* monmapu xocun 6ymumm ityn kyimaiian. 1llapo6napaa Temup
“kacc’™ XOCHJI OYIUIIIaH XUMOS KIIaid. AKCHHYA, MUC “Kaccu’ XOCWII Oynuimura cabad 0ynamu.

Cyn¢ut KHCIOTAaHMHI $SHA MYyXUM XoccalapujaH OupH — YHHM anjerujyiap Ouia
OOFNMAaHMIIUAND, aCOCaH, IMIapoOra YTKUPJIMK Ba HOPAOHJIMK OaxIl 3TYBUM CHUpKa aJJeTHUAUIUD.
Hatmxana, mapo6 To3anaHaau Ba yHaaru meBacudar, ryncudar Xymoyimru sHana siKKOJIPOK
ce3uyIaiu.

[lap6ar Ba mapobra UIUIOB OepHIll >KapaéHUJArM THHIUPUII Ba Typjiu Mojajanap OuiaH
TO3aJIaHUII JaBpHUJa Cya(UT KUCI0Ta mapOaTHu ayud Konumuaan cakinangun. SOz — HU KHPUTHUII
okubaTuia mapod TajalirMHa MUKpOOpraHM3MJapJaH Ba EBBOHM auUTKWIApJIAH TO3aJTaHAIM.
Jlexun, Oaw3u mrapoOummap SOz kupurumra Kapmm. YinapHuHT ¢ukpuda, SOz — wmmaTtum
IapoOOHHUHT XymOVIIMruan ykoTamu. Bynra ca6ab, SOz 6ab3m XymOyimamTHpyBuu EBBOWH
AQUUTKU MHUKPOOPraHU3MIIApHH WYKOTHO roGopummganup. SlHa Oup AabBO IIYHAAKH, KYI
mukgopaaru SOz 3axapiau Tabcup kypcaragu. Iy cab6abmm SOz HM ackopOuH KHCcIOTa EKU
AHTUOMOTHKIIAp OWJIaH AIMAIITHPHUIN Xapakariaapyu KuinHTaH. SOz — HUHT MUKJIOPUHHA KaMauTHPHO

COpOMH KHCJIOTaCH, TUATHIMHPOKapOoHAT Kabu MoamanapHu SO — MHUKIOPUHHM KaMaWTHpraH

* «Kaccy — mapobaa TeMUp, MUC HOHJIApU UIITUPOKHIA KOCHIT OBbJITaH YHHKMA.
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XOJIa KYIUO WIIJIATHIN camMapalyd HaTwkamap oepau. ACKOPOMH KUCIOTacH CYJI(HUT KUCIOTalaH
Kypa KYINpOK KalTapyBUMIMK Xoccara sra Oynranm Tydaitnm mapoGmaru Fe®* mu Fe?' raua
KalTapaau Ba MAapOOHN OKCHUIAHUIII-KaUTapUIINII TOTCHIIMATMHHA aHYa TTaCalTHPA/IH.

Cyndur kucnoragan (Gapkiv paBuIlIa aCKOPOWH KHCIOTAcH KUCIOpoj OwiiaH OeBocHTa
peakusra KUpuImuo, mapoOHUHT 0ab3u KOMIIOHEHTIIAPUHU Te3 oKcu1ad rbopamuran H,O2 — i
XOCHJI KWJIaJH, apo0aa Hucbaran 6exapop.

AckopOun kucinoracuan SO; — OwjaH Oupra WIUIATHIN SHT camMapaiuaudp. Arapjia
aCKOpOMH KHCIIOTa Yy3W HILIaTHICA, mapoOjap okcuiyianraH OynmubO uukamu. IllyHnmaii Kuaumo,
Cyn(pUT KUCIIOTA MIapo0 UIUTA0 YUKAPHINIA KSHT KyJUITAHWIA i Ba HUXOST/IA KaTTa axaMusATra ara.

SO2 —nan 6omka SXIMPOK Ba Oe3apap MOJJIA XU TOMWITHHUYA HYK.

OPI'AHUK KHCJIOTAJIAP BA VJIAPHUHI" METABOJIN3MUA

Opranuk Kucnotajap YCUMIMK IyHECHJA KEHI TapKaliraH Ba YCUMIIMKJIAPHUHI MOJJa
aJIMAIIMHYBHJIa MyXUM axaMHUsATH 00p. Y3yM Ba mapo6aari opraHuk KuciaoTanap anudaTuk Xxamaa

apoOMaTHUK KHUCIOTaIap Xoiauaa Oyinaau. ApomaTuk KucioTtaitap 3-6001a Kypub YMKUIITaH.

bup acocnu TyinHran anudatuk kucioranap (€F KUcIoTanap) y3ymza Ba mapooaa 6opauru
aHUKJIaHTaH. TYHUHTaH €F KUCIOTAJTApPHUHT KyWH MOJIEKYJSIp BaKWUlapu CyB OyFu OWJIaH OCOH
Xalanaan, yayBUYaH KHCIOTAJApHU aHHUKJIANI YCYJIW YJIapHUHT aHa Iy XOCCACHra acOCIIaHTaH.
Banepuan kucnoragan 6ouuiad, Mosekynacuaa yriaepon atomnapu coHu Cs-Cio OYnran keluHru
Oapua KUCIIOTaJap CYIOJITUPUIITaH XoJaT/a auyurad KynaHca XHUIM Oyiaau. Y3yMm Ba mapobnapia
TYHWUHTAH KHCIIOTANap SPKUH XojaTaa Ba ddupnap TapkuOuaa Oynmaau. YiaapHUHT Oab3wiiapu

(xampoH, Kanpui, KalpuH KUCIO0TaNap) Xymoyil 3HaHT 3(UpIapruHA XOCKI KUJIaauiap.

[lapobnapaa TYHUHTaH €F KUCIOTANIap/AaH SHT KYI MUKJIOpAA CUPKa KUCIOTAa TONWITaH, y
y4yBUaH KHCIOTAJIAPHUHT aCOCUIl KOMIOHEHTH XucoOmaHaau. OK HOpAOH ImapoOiapia yd4yBYaH
kuciotanapHuar mukaopu 0,6-1,2 r/n, mapkanu mapo6aapaa — 1,5 v/mn, onauit Ku3wi mapooaapaa

Ba Majziepaaa 1,5-1,75 r/n raya 6ymanu.

[lapoOaapHUHT MUKpPOOJIM KacalUIaHWIINAA KACAUIMK Ky3FaTyBuMra OOFJIMK paBHIIIA

KyHUJard KUCIOTaIap XOCHJI OVIMIIM MYMKHH: CHpKa KucioTa (3,5 r/1 raya), mpormuoH KHCIIOTa
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(400 mr/m raga), moit kuciora (50 mr/im raua). Y3ymaa Ba mapo0aa TYWHHMAaran €r KHCJIOTaIap:

OJICUH, JIMHOJI Ba JIMHOJICH KHUCJIOTAJIAp SHT KS'/H MUKIOpJa TOIIWJITaH.

AmndaTuk Kyn acocnau kucioTanap. AjudaTHK KYI acociad KHUCIOoTajlap MoOJeKylacuiaa

WKKHUTA Ba YHAAaH Kyn kapOookcun rpynnanap 0ynaau. [y myHocabat Ounan ynap ypTa Ba HOPIOH
Ty3J1ap XOCHJI KHJIMIIA MyMKHUH. YIap y3ymMja aHuarnHa MUKJIOp/Aa Ba acocaH mapol xamja oiMa
KHUCTIOTajap Xoiuaa Oynmaau. Y3ymaa JUMOH KHCIIOTa, Kaxpa®o KHCIIOTa, TJIMKOJ, OKcajaT Ba
OolIKa KMCIoTalnap aHda KaM MHUKIopAa Oynaau. Yiap y3yMm map0atu Ba mapo0aa XOCHil KUIraH
KUCTIOTATWINK Ty(Qalii KacaJIMK Ky3FaTyBUM MUKPOOPTaHW3MJIAPHUHT PUBOXIIAHUIIN TYXTalIu
Ba AYUTKWIAPUHUHI SIIAIIM Y4YyH KyJnal [apouT Byxyara kemaau. OpraHuk KuciaoTanap
nrakapiap OuiaH MyaisH HucOaTiapaa Oynamu Ba mry ca®abiu mapoOJapHUHT TabMU EKUMITU

Oynaau.

OPTI'AHUK KUCJIOTAJIAPHUHI XOCHJI BYJIUIIN BA V3T APUILM

OpraHuk KucioTajap YCUMIMKIAPHUHT Hadac oMl kapa€Hiapuaa Xocws Oynaaud Ba
IaKapyap XamJla aMUHOKHCIOTAJIAPHUHT Yajla OKCHUJUIaHUII MaxCyJOTIapd XUCOOJIaHaIu. Y3yM
SeTUJIUIINAA OPraHUK KHUCIOTAJIAPHUHT XOCHJI OYIMII MEXaHW3MM KYMUWINK TaJIKUKOTYMIAP
(A.K.Pogomyno, XX.Pubepo-I'aiion Ba Oomikamap) ypranumrad. Ju-, TpukapOOKCHII KUCIOTaIap
Kpebc nuknu Oyitnua cunresnanaau. Iy mukiara acocaH KucioTanap Y3rapUIIMHUHT YMYMHUUR

cxeMmacH 2-pacMjJa KypcaTuiraH.



32

Hupoysym
KHCJIOTa \ > ATIaHUK
VYrneBomnap
\ Anernn-KoA

docdornon- JlumoH kucnota

NUPOY3YM KHUCJIOTa \\

Iluc-akoHuT KUCIOTA

"\

Acmaparua  —Jpp Okcanar-cupka M3omumoH kucnoTa

KHCJIOTa < KHCJIOTa NL

Okcanat-yrkpabo
KHCIIOTa

Onma
KHUCJIOTa

a-Kerormorap
KHCIIOTa

dymap \
KHCJIOT:

I'myramun
KHCJIOTa

CyKIMHUI
KoA

2-pacM. Kucnoranapaunr Kpebe nukinm 6yiinya y3rapumin.

CxemanaH KYpUHUO TYpHOIMKH, IIaKapiap-TIIOKO3a MapyajaHTaHWAa XOCWJ OYiajaura
NUPOY3yM KHUCJIOTa IUKIMAArd acocuid OupukMa XucoONaHaJAu. YHUHT  OKCHUJJIaHUO
JeKkapOOKCUIUTaHUIIIIA XOCHIT OYmanurad (aoll cupKa KUCIOTa OKcanaT-cCupKa KUCIOTAHUHT DHOI
maKkiau OWiaH KOHJeHCHpiiaHaau. HaTwxkama TuMOH KuCIOTa XOocWi Oyiaaw, Oy KHCIIOTa IIHC-
AKOHHUT KHUCJIOTa OpKadM HW30JUMOH KHCTIOTara anjnaHagud. V30JMMOH KHCIIOTa OKCHITAHHO
OKcajaT-Kaxpabo kwucioTara, Oy KHCJIOTa 3ca JAEKapOOKCHIUIAHMIN HATHXKAcCUIa O-KETOTJIyTap
KHUCJIOTara ailylanaau.

O.-KETOTJIyTap KUCIOTa KalTa JeKapOOKCHILIaHTaHAa Kaxpabo KucjaoTara aijlaHaau, y dca
OCOH OKCHIJaHWO, GyMap KHUCIOTaHM XOCWi Kuiaaau. dymap KHUCIOTa THApATIaHaId Ba OJIMa
KucnoTara ainanaan. OJama KUCJIOTa OKCHIJAHTaHUAA OKcalaT-CHpKa KUCIOTa XOCHI Oynanu, Oy
KHCIIOTa 3ca sSHAa LUKIra KUpUIIM MyMKUH. JlekuH mry Ownan nwmkn Enunagu. [lupoyzym
KHCJIOTAaHUHT OuTTa Mosiekynacu KpeOc mukim OVitmua oxcumnanranuaa 889,5 xXK/monra TeHr

SPKUH SHeprusi axpanud umkaau. Xo3upru Bakrtaa ysymuaa KpeOGc nuknuparu nespnu Oapua
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KHCTIOTaJap TOMWITaH; IMC-aKOHUT Ba OKcajar-kaxpabo KucioTanap, UIYHUHTIEK Oapua
depMeHTIap Ba MHKIJA HIITUPOK dTaguraH kodepmeHTinap OyHmaHn wmycracHoaup. KpeOc
UUKIUHUHT ~ KaTaJIUTUK ~ Tabcupu  Epaamuaa  gakaT  yrieBOMJAPHUHT  MapyalaHUIIn
MaxCyJOTJIapUIMHa 3Mac, OajKku JUMHUIIap Ba OKCMIUIap XaM oKcuiuiaHaau. KpeOc muknupax
KYypuHHO TYpHOIWKM, OKCHJUIADHUHT TapyalaHWIIMAAaH XOCWI OynraH wmaxcyinoriap —
aMHMHOKHCIIOTaJap Iy LIUKIra kupaau. beBocura aMuHIaHWIIM EKU KaWTa aMHHJIAHUIIU
HaTH)KacuJa KETOKUCIIOoTalapiaH (IUpOy3yM, OKCalaT-CUpKa, O-KETOIUIIOTap KHcJoTajdap/aH)
OyTyH OWp aMHUHOKHCJIOTaNAp KaTopu (alaHWH, aclapardH, TIOTAaMUH KUCIOTanap, TMCTHIHH,
apruHuH, TUPO3UH, (DeHUIIaaHuH Ba OOIIKanap) xocuia Oynaau.

[ynnait kuaub, aifpuM OpraHUK KHCIOTalap Y3rapraHnuja Typiu XU MaxcyjiaoTiaap XOCHII
Oymamy, S’bHU YIJIEBOAJIAD Ba OKCWJI alMAIlMHYBH OUTTa SXJUAT OYnmuO Oupnammb KeTaaw.
Y3ymaaru BUHO KUCJIOTAaHWHT OMOCWHTE3WHM KehnHru Hwmapnaa JK.PuGepo-Taiion anuknaam. Y
HUIIOHJIAHTaH aTtomyap €pJamujaa TIIOKO33aJaH Kyiuaard cxema OVilmdua BHHO KHCIOTa XOCHI

OynumuHu Kypcatud Oepau:

(IZHO (IZOOH

(I:HOH (I:HOH ICOOH (IZOOH

CHOH CHOH CHOH CHOH CHO

I — > I e I —» _— I

ICHOH ICHOH ICHOH ICHOH CH,OH

CIIHOH (IZO CHO COOH

CH,OH CH,OH

I'moko3a KeTo-5-rmokon BuHO kmcioTa Buno kwucimora I'mukon
KHCJIOTa aIeruan aJIETHT

Cxemanan KYpuHHMO TYpHOIMKH, KETO-S-TJIIOKOH KHCIOTAHUHT 3Qup OofnaHUIIU OOp Ba
OCOH THJPOJM3JIaHUO, BMHO KHCIOTa XaMmja TJIUKON ajIerH]l XOCHJ KHJIAAW. Y3yM eTHIIMII
JaBPUHUHT OONUIAaHUIINMIA, IIAKapiap Jespid OyiamaraH mnaiTiaa BHHO KHCIOTa Ba OJiMa
Kuciotanap Owpramuu  (QOTOCHHTE3 MaxCylOTIapHaH, MacajlaH, HHPOY3yM KHCIOTaHWHT

dochosHoNMAaH Kylinaaru cxema 0yinda Xocus OYJINIIN MyMKHH:
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COOH + cooH
CI?—O—P + COp + AII® + Mg2t =-—> C=0 . ATD
CH, éHz
CooH + Han H;
H,0 I_
COCH COOH
CHOH CH,
CHOH CHOH
COOH COOH

A.K.Pomonyno MabiaymoTiapura Kypa, y3yM eTWIMII KapaCHUJa THUTpJaHATUTaH
kucnotamik 34,8 r/n gan (20-aBryctaa) 6,55 r/n rada (5-okTs0paa) kamasaud. Y3yMm €TUIUII
KapaéHuJa YHUHT TapkuOuja BHHO Ba OJIMa KUCJIOTANap SHT KYI MHUKIOpPIA, JIUMOH, Kaxpaldo,
OKcaJlaT Ba MUPOY3yM KHCIIOTajap KyJa KaM MUK0pJa Oynaau. Y3yM eTUiIHII xKapaéHuaa BUHO Ba
0JIMa KHCJIOTAJJAPHUHT MUKJIOpY, alHUKCA 0JIMA KUCJIIOTAaHUHI MUKJIOPU aH4ya Kamasaau. PaBiianku,
y Ha(ac OJMIIAAa BUHO KHCJOTara Kaparanjaa Kymnpok cap@iaHaay Ba OKCHUIUIAHUO Y3rapumuiapnaa
daonpok wumtupok stagu. Iy ca6abnu [umonuii paiioHnapaa eTHUIITHPHIAIUTAH Y3yM
TapkuOuaa >kaHyOuil pailoHnapia eTHIITHPHUIIAJWTaH y3yMilapjarura Kaparasja ojima KHCIOTa
MUKJIopU Kyn Oynmaau. Kaxpabo Ba okcanaT KUCIOTaJIapHUHT MHUKAOPH O3TMHA KaMmasiu. Y3ym
eTWINII apaéHuJa JHMMOH KHCIOTAaHMHI MHUKIOPU Kymasau. AWHUKCA, Y3YMHHMHI MYCKaT
HABJIAPH/IA TUMOH KHCIIOTA MUKIOPH KyTaitnG, Y36eKHCTOH MaponTH A eTHITaH y3yMaa 2 I/11 Taua
Oynmaau.

Opranuk KucioTajgap MUKJIOPUHUHT Y3rapyIlli y3yM HaBUTa Ba 3KOJIOTUK MIAPOUTTa OOFIINK
Oynanu. TexHUK eTWIMII MalTWra KeiaraH y3yMJa OJIMa Ba BHHO KHCIOTaJapHUHI KaMaulWIn
TE3JMTUHUHT Y3rapuiuura Kkapad ymoy y3yM HaBUHUHT KaHAal Imapoora spOKJIWIMTMHU aHUKJIAIl

MYMKHH.

Buno xucnora

Tok HOB/acH Ba y3ymiapaa D-BHHO KucioTa Kyn 0yinaau Ba 03pOK MUKJIOP/A y3yM KUCIIOTa
xam Oynamu. D-Buno kucnoranu O6upunum Maprta Illeene BUHO TommaaH (TapTpaTAaH) axkpaTuO
oilrad »5AM. BuUHO KHcIOoTa MoJeKylacuaa UKKUTa acUMMETpUK yriepoa atomu Oymanu. Iy
ca0abmu yHUHT TYPTTa ONTHK M30MEpU OYIMIIM Kepak, JEKHMH XaKUKATIa YHHUHI UKKUTa U30MEepHU
6op, xomoc. By mkkura acummerpuk yriepoa aromuaa Oup xun rpynnanap — H, OH, COOH
o6opmuru tydanmuaup. lyagai Kuanb, BHHO KUCIOTaHW TYPTTA MIAKIJIAA OJUII MYMKHH, YiapJaH

WKKUTACcH ONTHK (haos 6yiaam.
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COOH COOH COOH COOH
H-C*-OH HO-C*-H H-C*-OH HO-C*-H
HO—C*—H H-C*—OH H-C*—OH HO—-C*—H
COOH COOH COOH COOH
1 2 3 4

BuHo xucnora uzomepnapu:

1-D-BuHO KHCHO0TA, 2-L-BHHO KMCI0Ta, 3-ME30BHHO KHCJIOTA

KuméBnii xoccamapu XKMXaTUAaH TYpTaja KUCIOTa XaM OWp XWJj, JIeKWH Oup-Oupugan
¢bu3nKaBuil xoccasapu (CYIOKJIAHMII TeMIepaTypacd, SPYBUAHIWTH Ba X.K.) JKMXaTUIaH (apk
Kunmagu. Macanan, D- Ba L-BMHO KHCIOTAamapHMHT CylOKTaHMII Temmeparypacu 170°C, y3ym
kucioTanuku 240-246°C, mezoBuHo kucnoranuku 140°C, D- Ba L-BHHO KMCIOTaJapHHHT cyBJa
SPYBUAHJIUTH Y3YM KHCJIOTAaHUKHUTA KaparaHjaa Kym Oymaau.

Tabuarma D- Ba L-BMHO KucioTamap TEHI MHUKIOPJIAPHHUHT apajammMacugaH udopar
O6upukma ydupaiinu. by Oupukma onTvk ¢aoa 3Mac Ba y3yM KUCIOTa (palleMHK BHHO KHCIIOTA)
neiimnanu. 3-gopmynaga coar cTpeikacu Oyindya OMpPUHYM aCUMMETPUK YIJIEpoJ aToMHra
HUcOaTaH KapOOKCWIM Ba THAPOKCHIMIATH BOAOPOA ATOMHHUHT SKOWJIAIIYBH KyTOJIAHHII
TEKUCIUTHHN YHTa Oypummn kepak. llly Omyman Omp BakTIa MOJIEKYJAQHHHT MACTKH KUCMHU XYIIIU
yma cababnapra kypa KyTOJaHHUII TEKUCIUTUHUHT Yarra Oypuiuiura cabad 6ynanu. bynaa yanra
Ba YHra Oypwiui OMp-OMpHHU HYKOTaJM Ba MOJIEKYJaJa MKKUTa aCUMMETPUK YIJIEpoJl aTOMHU
Oynmumura kKapamaii, Mosiekyna ontuk ¢aon Oynmanau. 3-hopmyna Me3aBHHO KHCIOTAHUHT
dopmynacuaup, YHH ONTHK (aon Mojjaiapra axparud OYiIMalau, YyHKH YHHHT MOJIEKYJacH
¢daon smac. Me3aBHHO KHCIIOTa YCUMIIMKIApAa ydpamaiau, Y BHHO KHCIOTa H30MepiapHaaH
UIIKOp OmyiaH Oupra KalHaTHITaHa XOCHIT OY1au.

D-BuHO KHCIOTa — KaTTHK KPUCTAJUT MOJJA, WUPUK KpUCTaUIap XOCWi Kuiaau. D-BuHO
KHCJIOTAa THPODJIEKTP Xoccacura (KU3IUpWITaHIa 3apsyid OYnubd Koyaau) Ba ITHE30JICKTP
xoccanapura sra (CUKWIranjga €Kd KeHraMTupuiragaa >7IeKTp 3apsuid OYnud Kojlaaud Ba IEKTP
MalJJOHUAA V3 XaKMHUHU Y3rapTtupaau). BUHO KHCIOTaHUHT CETHET TY3W JEeWWUIIaUraH KaJuii-
Harpuiiimn Ty3u (KNaCsH406-4H-0), aifHukca, Ky4ian mbe302JIeKTp Xoccanapura sra Oynamu. By
XOCCAJIApDHUHT MYXHMM axaMHsTH OOp Ba BHHO KUCJIOTaJaH amayja (oiganaHuIIra acoc Oymasiu.
VY3yMm caHoaT MHUKECHIa BHHO KHCJIOTa OJUITHUHT OWpaaH-Oump ManOam xucoOmaHamw. [Iummo
eTWJITaH y3ymJa BHHO KuclIoTaHUHT Mukaopu 0,2 Ounan 1% opamuruaa Oymamu. BuHo kuciora

CyBla Ba CHUPTAA aHYa SXIIM SpUiiad, >¢upaa sSXIM 3puUMaiau. BUHO KHCIOTa MKKH acociu



36

KHcIoTa Oynranu cababnu y ypra Ba HOPJAOH Ty3nap XOCWd Kuwianu. Kanwiimu HOpPAOH Ty3U
(KHC4H4O6) cyBna Ba mapobma KUWWH 3puiiau, 1y cababiau mapo0aaH aHYarMHa MUKIOPH
yykMara tymaau. Buno kucnoranuHr kamuiiam ypra Ty3u (KoCsH4Oe), myHuHTIEK, HaTpuiiau
ypra Ty3u cyBaa 3puiiid. BUHO KHCIOTaHWHT KJIMWIA HOPJOH TY3UTa YIOBYH HIIKOP TabCHP
strrupuiaranga ceruet Ty3u (KNaCsH4O6-4H20)x0cui 6ymam.

Kamuit ouraprpar (KHCsH40s) — Monekymnacuia KpucTajuIaHUII CyBU OYIMaian, caliruHa
HOpPZOH TabMIM Oynaau. Buno kucnorara Huc6aran cypaa anua kam spuiinn: 0°C Temnepatypana 3
r/n, 20°C Temneparypana 5-6 r/n, 100°C Temmnepatypana 69-76 r/a spuiiau.

CyBiIM CHHPTHATH JpUTMAjapAa SPYBUAHJIMTH aH4Ya KaM, CHUPTHUHT KOHIICHTPAIHSICH

OPTUIIH OWJIaH SPYBUYAHIIUTH Kamasiau (3-xaasan).

3-KaaBai
KHC4H4Og6 HuHT cyBin cimpTaa 3pyBYaHIUTH (/1)
Temnepartypa, °C CrupTHUHT KOHLIEHTpalusicu, % xucobuaa
8 9 10 11 12
15 2,91 2,72 2,63 2,54 2,40
11 2,44 2,25 2,16 2,07 1,97
2 1,64 1,60 1,50 1,45 1,36
-2 1,50 1,44 1,39 1,33 1,28

pH kamaiiranna HOpJIOH KajJuil TapTpaTHUHT 3pyBUaHIMru optagu. Kammii taptpar Omiiax
BHUHO KHCJIOTa MUKJIOPJIApUHUHT HUcOatu MyxuT pH ura 6ornuk. Macanan, pH=2,8 Gynranna BuHo
kucioTaHuHr 31% HOpaoH Kanmitnu Ty3 xonuaa, pH=3 O6ynranga — 40,8%, pH=3,6 6ynranna —
60,7% 6ynamu. llapobna BUHO KHCIOTAaHUHT jAespiau spMmu kanuid outaprpar KHCsH4Os xommna
Oynaau.

Kamuit Taprpar KoCsHsOp cyBma sxmmm spuiigm — 20°C ma 100 r cyBaa 155 t spwmiianm.
Kamuumii Taprpar CaCsHsO6-H20 HUHr cyBaaru spyBUaHIMTH Kajuil OMTapTpaTHUKUTA KaparaHjaa
anua kam. 25°C temmeparypana 0,436 /i, 100°C ma 3 r/n spuiian.

Kanuuii TapTpaTHUHT yHIAH KYNPOK MHKJIOpAArd Kanuid Outaprpar OwiaH apanammacu
ojnarna BUHO TouM aevunanu. [apob caxmad KyiHwiranga Kajauid TapTpaT TYpPT MOJEKyja CyB
OwyaH 4yykmara TyIIajd, TeMIlepaTypa MacaiiraHuJa YHUHT JPYBUAHJIHNTH KWK OWTapTpaTHUHT
SpYBUAHJINTHTA Kaparanjaa KaMpokK Aapaxana macasan. Ly cababmm amanma kynuHUIa €312 Kauii
TapTpaTHHMHT uykmara Tymuum (20-25°C Temmeparypana) xysatunaau. pH kamaiirasna kammwit
TapTPATHUHT 3pyBUaHiauru opraau. Kamuii-natpuii Taprpat KNaCsHsOs-4H20 (caruer Ty3u) cyBaa

axiu spuiimu, macanan 100 r cysaa 20°C ma 90 r, 100°C na — 300 r spuiiu.
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Buno kucnoTa KYmumIMK YCUMIMKIAp TapkuOuaa, JeKUH 03 MUKAopnaa Oymamu. dakar
y3ymMJia YHUHT MHUKIOpPU caHoarda ¢oiinananca Oymamurad jaapaxara eTaad. BUHO KUCIOTaHUT
caHoaTJa CHHTE3 KWJIMII YCYJIH Xadu MILIad YMKUIMaraH, Xo3upya TOK YCUMIIMTH BUHO KHCJIOTa
OJIMIIHUHT OupJaH-Oup ManOaum xucoOnaHaau. BuHO Kuciota oOiuII yCylaw Y3yM Typou
AKCTPAKIMS KUJIMHTAH/AA OJIMHTAH, O3TMHA KUCJIOTa KYIIWITaH SpUTMalapiaH BHUHO KHUCJIOTAHU
qyKTUpHUIIra acocianrad. Buno kuciorara oxak cyru Ca(OH)2 Tabcup stTupmiranna gactiabd
spyBuan HOpaoH Ty3 CaH2(C4HsOe)2 xocun Oyiaamu, CyHrpa y OpTHKYa OXaK OWIaH KHHHMH
SPUIAUIaH OXaK TapTpaT XOCHJI Kuiaau. BUHO TowM 3puT™Macura 0Xak CyTH TabCUp STTUPUITaHAA
BUHO KHCJIOTaHUHT (akaT sSpMHU OXaK TapTpaT XOJMIa YyKMara TyIIaJd, UKKAHYIH SPMH 3ca
sputmana K2CsHiOs Xommaa Komamm:

2KHC4H406 + Ca(OH), = CaCsH406 + K2C4H406 + 2H20

BHHO KHCIOTaHMHI XaMMaCHMHU BHHO TOIIM 3pUTMACUJAH TYJIMK YyKMara TYLIUPHII Y4yH

KQJIUWA XJIOPUJ SpUTMACHIaH KYIIUII KepakK:
2KHC4H406 + CaCl, = CaCsH406 + H2C4H406 + 2KCI

Tenrnamanan KypuHuO TypuOauKu, Oy peakiusaa BUHO KHUCIOTAaHUHT (akaT SpMU OXaKIH
TapTpaT XOoJduJa 4YyKMara TyIIaJd, UKKMHYM SPMHU 3Ca 3PUTMAJa 3PKUH BHHO KHCJIOTAa XOJIUAA
KOJIaJM Ba SHA OXAK CYTH KYIIWJITaHJa TYJUK 4yKMara TyIIau.

H2C4H406 + Ca(OH), = CaC4H406 + 2H,0

Kanuii Ba HaTpuil ypra TY3/IapUHUHT S3pUTMAjapd OXAaK CYTHM TabCHpUIA YyKMara
TyIIMaiau, JEKWH Kaluluil XJopuja OwiaH WIUIOB OepriiraHuaa aMMOHHMM Ty3lapu HYKJIUTHaa
OXaKJIM TapTpaT YyKmara TyIIa Ju:

K2C4H40s + CaCl = CaC4H406 + 2KCI
BuHo kucnora Ty3napu METAJUIAPHUHT TUAPOKCUIUIApU OullaH peakuusra KUPHUIIUO,

9pYyBYaH KOMIIJICKC 61/1p1/11<MaJ1ap XOCHJI KHJIaau:

COOH COO.
(IZHOH CIZHO/ AlOH
Al(CH); + I = | + 2H,0
?HOH ?HOH
COOH COOH

VYnapHuHT Oy XOccacH XyJla MyXUMIUDP, YyHKH TapTpaT OMPUKMAIapHUHT 3pUTMAaIapuaa
€KUM Ty3Jlapu O3rMHAa MHKAOpJa XaM OYiraHuja OXak CyTH TabCUpUIA UYKTUPHILIA BUHO
KHCJIOTAaHUHT OMp KUCMH OXAaKJIM TapTpaT XOJIHUAa yyKMara Tyuimaiian, Oainku puTMaa KOMILIEKC
Ty3 XOJIMJa KOJIaIu.

Temup TtaprpatHunr kommuiekc Ty3u FeC4HiOs caprumn panrnmu 6ynmub, cCOBYK cyBnaa
HUCOATaH SXIIM >pUMaiIN, KalHOK CyBAa SIXIIMPOK dpuiiau. OXakiau TapTpaT UYKTUPUITaHAa Y

KHUCMaH 4YyKMara TyIIaaud Ba KEWWMH BUHO KuciaoTaHu wuduocnantupanu. [llapo6aa Ttemmp
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OKCHJIIapU aHYarnHa MUKAOpAa OYyiraHia BUHO KHMCJIOTa KOMIUIEKC Ty3 — TEMHUP TapTpaT XOCHI
KWJIaau, y mapobnapaa 03 €Kkd Ky MUKIOpAA JOMMO Oyiaad Ba MApOOJIApHWHT ETHIIMIIIIA
OKCHJIAaHUII-KalTapini kapaéHiapuia KaTanuzaTop BasudacuHu Oaxapamu. BunHo kuciora
OKCHJJIAaHTaHJla JacTIa0Ku MaxCyjloT JIuokcupymap KHCIOTa XOcwil Oynaau. Y KaWTapuin

xoccacura sra 0ynuo0, nry Tydaiiiu mapoOHUHT eTHIHIIUHY TE3JIAIITHPAIH.

Juoxcudymap
HA )—I KHucjaoTa HA I[
HAJI-H
HAJTH2 JiH
Juxerosakpado
Me30BHHO KHCIIOTa KHCJI0Ta
-CO2
-H20
+H20
v
Oxkcanar-cupka Me3sokcan KucioTa
KHCIIOTa aJIeTuan
HAL
HAJI-H> 172 O2
Onma
KHUCJIOTa Me3okcan KuclIoTa
-CO2
Anetun-KoA I'mrokcan

KHCJIOTa

3-paCM. BuHO KHCIIOTaHUHT 60]].[1(3 KHCJIoTaJ1apra alJTaHMIIIHN.

Juokcudymap kucinora y3ymaa BUHO KHCIOTaHUHT Y3Ura XOC JAETUAPOTreHa3acu TabCUpUIa
JIETUPOTeHIIAaHUIIIN HaTIKacuaa xam xocun oymanu. A.K.PogomynoHUHT TaaKUKOTIApH y3ymjia
TUOKcU(pyMap KHUCIOTAHUHT OKCUAa3acu OYIUIIMHU KypcaTau, Oy OKCHaa3a KUCIOTaHU OKCHIA0,
JTUKETOKaxpabo KucioTara ainantupanau. by kucnora sca nexkapOoKCmiaHu0 Me30Kcal KHClIoTara
arimanaan. KelWnH Me30Kkcal KHCIIOTa OKCHIJIAaHWUO JeKapOOKCWIUIAWIN WynmM OWiiaH TJIHOKCAT
KHCIIOoTara aiianaau. Buno kucnoranuar 0y 6apya y3rapHiuiapiHi OKCHIUTAHUII cXxema Epamuia
kypcarum mymkuH. A.K.Pomomymno mabimymoTiapura Kaparanja mapo0Jard KOMIUIEKC Ty3 —

TEMUpP TAPTPATHUHT aHYarMHa MUKJOPH XOCHJ OYIMIIKMIA BHUHO KHUCJIOTa KEITHUPWITaH CXeMa
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Oyinua oxcuananagu. JlekuH ymOy Xoina BHHO KHCIIOTa aH4Ya 4YyKyp OKCHJUIaHHMO, OKcaiatr
o 2+ 3+
KucioTara ainananu. bynra ca6a0 myku, TeMup TapTpaT KOMIUIEKC Ty3uja temup Fes™ — Fe
y3rapumira ydpamaiau, OKCHUIUIaHWII HATWXKAacUJa BHHO KHCIOTa <> JUOKCH(pyMap KHCIOTa
OockuuMga TyXTamaiau, Oalku BHHO KHUCJIOTAHMHI OKCHIJIAHWIIM OKCAJIaT KHUCIIOTa XOCHII
Oynrynuuya naBoM 9Taad. by 5ca  mIapoOHUHT  KHUCIOTAIWIMTHHMA — KaMaWTHpUO, YHHHT

OKCHUJIaHHUIINTa oo KC1aaun:

COOH COOH COOH
CIIHOH Fe2t HUHr KOMIUIEKC Ty3H CIIHO -2H (I:o -CO2
| > 1 —— | -
ICHOH ICHO ICO
COOH COOH COOH
BUHO KHCIIOTA mmokcupymap KUCIoTa JMKETOJKKPabo KUCIOTa
¢Ho 120y (OH  CO2 cHo 120 cooH
— > (I:o — (Ij;o — | —
COOH COOH COOH COOH
Me3Kcal KHCIIoTa Me3Kcall KUCIoTa TIIMOKCall OKCaaT KUCJI0Ta
aniernm KHCIOTa

[Mynnait kunu6, A.K.PogonynoHUHT TaIKUKOTIApU TYIUK TaCAUKIAHIH.

[[Tamman mapoOMarepuamuiapja BHHO KHUCIOTa MHUKIOPUHHHI Kamaium cababiapuHu
Vypranuira goup OW3HHUHT TEKIIMPUILIAPUMHU3IA [UCTEPHATAA CApUK PaHTVIM KpUCTaJUIap ManIo
oynmrannurn FeCsH4Os KoOMIUIEKC Ty3 BHMHO KHCIOTaHUHI Ba BHHOMAaTepHauiap yMyMHUH
KUCTOTAMIMTUHUAT 3,8 T/1 raya xamairannuru anukiaanau. OB-morenmman 360 mV ra xagap
kymaiinu. Illapo6 xynma okcwmmanrannuru, mapoOgaru Fe wmukmopu 40 Mr/m ra eTraHiIuru
AHUKJIaH]TH.

KelinHrn TamkukoTiaapa OJMHTaH MabJIyMOTIapra KaparaHaa mapoOaard BUHO KHUCIIOTa
TY3JIApUHUHT DJPYBYAHJUTHU YIAPHUHT CYBIM CIUPTAArd OPYBYAHIWTHAAH (apK KUIAIH.
Kymnanan, Oy X0 Kanuii TapTpaTr yd4yH UCOOTIaHAM, YHUHT Iapo0aaru spyBYaHIUTH 2-7 MapTa
oKopuadp.  byHra  cabab  Typnim  Xua CTAOWJIIOBYM  MOJJAJAPHUHT,  MacallaH
AMUHOKUCIIOTAIApDHUHAT, Iapo0ga KOJUIOWA Xojaraa OynaguradH MOAJAJapHUHT — “‘XUMOSA
KOJUIOUJUTAPUHUHT, MEJAuJUHIIAp TUOUAAru MaxCyJIOTJIAPUHUHT, YCHUMIIMK IIWPAJAPUHUHT,
ME30BMHO KHCJIOTa Ba METAaBUHO KHCIOTAaHUHT TabCHUpP OSTUIIMAUP. MeTaBMHO KHUCIOTa
m1apoOYIINKAA TapTpaT TY3JapHUHI YyKMara TYIIUIIMHM TYXTaTHO KOJMyBUM Monna cudaruia

KeHT Kyamja uiiatunand. Merasuno kucnota D-suno kucnoranu 170°C temmneparypana 4 coar
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JTaBOMMJIa KM3AUPUII YK OuiaH oyinHagu. MeTaBuHO KUCIIOTa ajloXuja MaxcyJoT Oyiamai, Typiau
XWJI TIOJIMMEpIIap apaianiMacuaan uoopart, ynapaaH aCOCUHCH KyHuaaruiapaup:
COOH—CHOH—CI.?H—ICO
P 7
CO—CH-CHOH—-COOH

by kucnora 0,10-0,15 r/n muknopaa mapoOiapra TabCHp STTUPraHaa mapodja dykmara
TYIIMIIMHUHT Ba KPUCTAIUT JIOWKAJIap XOCUJI OYIIMIIMHUHT OJITUHU OJaIH.

MeTaBUHO KHCIIOTa KATTHK Mojna Oynu0, aHuya TUTPOCKONHUK Ba CyBJAa OCOH SPUNIH.
MeTaBMHO KHUCIOTAHUHT KHUCIOTAJIMIMTH BUHO KHCIOTAHUWKHJAH TaXMUHAH SpMHUYa KaM Oymamau.
by kucnora mapo6 TabMUHU XaM, paHTHHH XaM y3rapTupMmaiian. MeTaBUHO KUCIOTAaHUHT TabCHP
STUII MEXaHU3MHUTa JOHp Typau Xui Qukprap Oop. MeTaBUHO KHCIOTa BHHO TOIIMHUHT
MUKpPOKPHUCTAJUIApH CHUPTHUra ajacopOMIaHuO, YyJIapHUHI YCHUIIUIa KapIIWIUK Kujdaad, 1ae0
xucoOmaiunap. bomka Oup TaxMuHTa Kypa METaBHHO KHCJIOTa 3pyBUaH KAaTHOHHT CH(aTHIA
Kapaiagu. YMyMaH Oy KHUCIOTaHMHT CTPYKTypacH Ba TabCHpP OTUII MEXaHU3MU XaKuJa aHHK
WUIOHYIM MabiIyMoOTJIap Xo3upya HyK. VY 20-23°C TeMmreparypaaa 3 oOilaH KeWuH
ruapomusnanumm, 4-5°C Temneparypana aca ruaponus 10 oiifan KeiH GONIIAHUIIT AaHUKIAHTAH.
Tapkubuna 12 mr/n Ba yHIaH kyn Temup Oynagurad mapoodiapra METaBUHO KUCJIOTa KyIIWJIraH1a

1rapo0 JTorKanaHaau.

Onma kucnora (COOH-CHOH-CH2-COOH)

Onma kucIioTa MOJIEKyJacuja acUMMETPHK yriepon aromu Oymamu. L Ba D-ontux
cTepeonsoMepiiapu Ba paremMuk popmanapaa yupaiinu. Tabuarna L-onma Kuciaota Kyn TapKajiras.
Onma kucnoTa y3ymaard Hadac OJHII KapaHIapuia Ba MOAJajap alMalldHYBHAA HIITHPOK
9Taud, Xamaa KYyMUWINK MOJJanap, HIy JKyMilaJlaH YTJIEeBOANAp CHHTE3WAA OpAIUK MaXCyJOT
xucoOmanagu. OnMa KHUCIIOTa TUTPOCKOMMK, CYBJA SXIIM 3pUIIM, CIUPTAA Ba alHUKCA TUITHI
adupaa IXIM dIpUManIH.

Onma kucnoTa ypTa Ba HOPJOH Ty3Nap XOCWJ Kuianau, ynapaan kamuiinu ty3u CaHsCsOs
KuiinH spyBuanaup. Onma kucnota L-popmacu xonuma y3yMHUHT y3uaa Ba Oapriapuna Oymanu.
Onma KHCIIOoTa XOM y3ymjapja alHMKca Ky TyIuraHaau - 1 kr y3ymaa 13-15 r raua Oymamu.
ETnnumn naBpuna y3ymaara oama KUCJIOTa MUKAOPH | KT y3ymaa 2-5 T rada kamasiau ((pu3HoI0oTuK
etwirad Baktaa). A.K.Pomonmyno MabiaymoTiapura kypa y3yM eTHJIAETTaHHJA OJMa KHUCJIOTa
ManMKAeruaporeHasa Ba HAJ] wumTupokuaa IeruaporeHIaHud, oOKcalaT-CHpKa KHCIIoTara

arimanaau. OKcanat-cupka KUCJIOTa JeKapOOKCHILIaHUO, MUPOY3yM KHUCJIOTara aijiaHaad Ba KeWHH
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Oy kucioTazaH OOIIKa OpPraHUK KHUCIOTajlap Ba YIJIEBOUIAp CHHTE3 KHIUIIAA (oWJaTaHMIIAIHN.
[apoOunnuk OWIaH MIyFy/UTAHUJIAJAWTAH IMAMOJIMKA paoHIapaa YcaJauraH y3yM TapKuOwmaa oiiMa
KHCJIOTa XaHyOul palioHiapja ycaauraH y3ymiapra Kaparanjaa kyn Oynamu. bynra ca6a® yHuMHT
aH4a OKOpW TemIepaTypaiapia BHHO KucJoTara HMcOaTaH Te3poK OKcuanumuanp. Onma
KHACIOoTa 5 T/1 rava muknopaa Oymumu myMmkuH. Ly cababmu tapkubupga onma KHCIOTa Ky

OynraH y3yM mapOaTH 0JIMa-CyT KUCIIOTAIN OMKFHINTA YIPATHIIA U,

OH
COOH~—CHy~ C—CH,~ COOH
COOH

JInMmoH KucioTa

VY4 acocnu okcukucinoTaaup. THHUK KpucTauiap €KUM OK KyKyH XOJiujaa Oynanu, Xuacus,
HOPJIOH TabMJIM, CyBAA SIXIIH, COUPT Ba 3dupaa xampok spuiian. CylOKIaHHII TeMIepaTypacu
153°C (cyBcm3). V3ymaa o3pox mukaopaa (1 kr ysymaa 0,2-0,5 T) 6ymanu. JIMMOH KHCIOTa THPHK
OpraHu3MJIapAard MOZJa aJIMAIlIMHYBHJIA TPUKAPOOKCHII KHCIOTAJIAp IHUKIUTAa KHPAJAUTaH MYyXUM
OpaJIMK MaxCyJaoTAup. JIMMOH KUCIOTAaHWHT OMOCUHTE3HM LUTPAT CHHTETa3a (DepMEHTH TabCHpHUIaA
amanra omanu. Cunre3na aunetmin-CoA Ba okcajaT-CUpKa KHMCJIOTa MIITHPOK 3Tald Xamjaa yiap

KOHACHCATJIaHTaHnJa JTUMOH KHCJI0Ta XOCHJI 6571'[8.,[[1/1.

OH
|

COOH-CH;~CO-COOH  + CH;CO-SCOA + H;0 ——>  COOH~CHyC—CHy COOH
COOH

OKCaJlaT-CUpKa KHUCJIOTa aL[eTI/IJ'I-COA JIMMOH KHUCJIOTA

By nuMoH KucinoTa XOCWJ KWJIMITHUHT STOHA Wynuaup. YHU caxapo3afad (1rakap umnuiad
YUKApHII YMKUHIWIApWAaH) wuiouiad yukapuiima Maxcyc mrammiapaan Aspergillus niger
doiinananunaam.

JIumon kwuciora mapobmapaa 0,8-1,2 r/am® MUKIOpAa TONMHMITaH. BUKFUTHIN BAaKTHAA
JMMOH KHCJOTa CIHUPTIA OWKFUIIHAHT MKKHJIAMYH MaxCyJloTH cudaTtuaa XOCWI Oyaamu.
lapoOuminkaa JTUMOH KHCIOTAaHW THUTPJIAHAUIaH KHUCIOTAIMIMKHA OINUPHUII Ba 3apypuit
KOHJIUIMSHA TabMUHJIANI, UIYHHHTJCK, MHUKpOOJIHM JOHKalaHWIIra Kapiid OapKapopiIHIHHU
Ky4al TUPUII MaKcaauaa KHCIOTAIHIMIH KaM BHHOMaTepHauiapa (XoM Imapolra) Ky y4yH

doiimananumra pyxcar stuiran. llly Makcamma IMMOH Kucinota 2 r/am°

IaH Kyn Oyimarax
MHKIOpJIapaa Kymiaay. JIMMOH KuciioTa TeMUPIIH Kace XOCHIT OYIMITMHNHT OJIJMHU OJIUII YIyH
XaM HWIDIaTWIaaAd. By Xoima yHHHT TabCHpPH Y4 BaJICHTIM TEMHpP HOHJIApH OwiaH Oapkapop

9pyBYaH KOMIIJICKC XOCHUJI KWJIMIIIUTAa aCOCIIaHaaH. JIumoH KHCJIOTadaH sAHa/la YHYMJIM Ba CaMapalin
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dolianaHuI Y9yH YHU TO3a Ba THHHKJIAIITHPUITAH, TUMOH KUCIOTAaHW OCOH Mapyaiaiurad cyT
KHCJIOTa OaKTEePHsUIAPUHUHT PUBOKIAHMIIMIAAH MyXo¢a3za KWJIMHTaH BHHOMATEpHaira KyIIHII
Kepak. JIUMOH KkuciaoTa CyT KuCIOTa OakTepusulapd TabCHpUAA IapyajlaHraHAa YydyBYaH

KHCJIOTaIap XOCHJI OYIaau.

Kaxpa6o kuciora COOH—CHy~CH,- COOH

By ukku acocnmu kuciiota. Y cyBna, mapo0/a Ba COUpPTIA SXIIA dPUNAM, TUITII dupaa
AXIIM dpUMaiian, 6eHszonaa, xyuopodopMaa yMyMaH 3pUMaiiiu. 150°C ra KaJap KU3IAPUIraHia
CYBHHM WYKOTHO, aHTUIpHAra ainanaau. Kaxpabo kucioTta kaxpaboHu Xaigaml OpKajd OJIUHTaH,
my cababnu Kaxpabo kucinoTa aemiaau. OK KpUCTaUT MOJAA, KYIMUUIUK YCUMITUKIIAp, aifHUKCA,
numub eTuamarad MeBaniapaa Oynamu. Kaxpabo kuciora y3ymaa o3 mukgopaa 1 kr ysymaa 0,2
mad 0,5 r raga Oymamu. Fyp y3ymaa kyn Oynamu, y3yM eTHWIMIIUAA YHUHT MHKIOPH KaMasiiu.
Kaxpabo kucnoTa y3yMHUHT €THIIMII kapaéHu1a Hadac oNUIIuAa UIITHPOK ITCa Kepak.

Kaxpabo kuciora HWKKA MOJEKyJa CHpKa KHUCIOTAaHUHT JIETHAPOTCHJIAHUIIN Ba
KOHJICHCATJIaHUIINIaH XOCHI OVyimanu. XO3UpPrd BaKTAa CHpKa KHUCIOTa KOXH3UM-A TabCcHUpHUIA
aKTUBJIAHUIIN aHUKJAHraH, OyHaa xocuia 0ynran anetun-CoA anopranuk ¢ocdop, AP Ba HAJ|
UIITUPOKUIA KOHJEHCUpIaHUO, Kaxpa®o KucioTara aimaHUIIM MYMKUH. Peakums Kyiiuparmua

Oopasu:

2CH3CO~S~CoA + A1®+D+HA/T +H20 <> COOH-CH»>-CH,-COOH + 2HS~CoA +AT®+HA/IH>

Kaxpabo kucioTa TIIOTAaMHUH Ba  O-KETOTJIIOTap  KHUCIOTAJapHUHT  OKCHIUIaHUO
JIe3aMUHJIaHMIIN HaThXkacujaa xaM xocus Oynumu MymkuH. Kaxpab®o kuciora sxyma Oapkapop
OWpuKkMa, y 3ap CyBUIa XaM OKCHIJAaHMAiaM, JEKUH CYKUIMHICTUIPOTeHa3a TabCUPUAA OCOH
neruaporennanund, gymap kucinora xocwn kwiagu. [llapobna kaxpabo kuciora aHdarmHa — 1,5
r/mm° MUKAOpAa Oynamu. YHUHT acOCH MUKIOPH Mapo0/ia CIIUPTIN OMKFUIITHUAT MKKWJIAMYA Ba
KyImuM4a MaxcysioTu cudartuga xocwn 6ynaan. Kaxpabo kucmora Dpiamx Hazapuscura MyBO(HK
TIIIOTAMUH KHUCIIOTA JIe3aMHUHIAHUIINIA KYyIIMMUYa MaxcynoT cudatuaa xocun Oymaau. Kaxpabo

KHCJIOTa 1apo01a HOP/IOH Ba YpTa adupiap XOCHI KWIAAH, yIap CyKIUHATIap AeHUIaIH.

®ymap kuciora COOH-CH=CH-COOH
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Kpucranmn momnma, ¥yp y3ymaa o3 Mukmopiaa Oynmaaw. by kucinora oiama KHCIOTaHWHT
JETUPOTCHIIAHUIIIA Ba KaXpabo KUCIOTAaHWHT JIETHAPOTCHIAHUINN Wy OunaH Xocwin Oymamd.
bupunun xonaa gepmeHT (ymapasza, UKKUHYM XOJAa 3Ca CYKIUHAECTUAPOreHa3a UIITHPOK ATAH.
dymap kucioTa Kaxpabo Kuciaora OujaH Oupraivkia OKCHIUIaHUII-KAaUTapuiIHIl CHUCTEMAaCHUHU

XOCHJI KWJTaJii, Oy cucTeMa mapo0iapaa peIoKCIOTCHIIMATHN KaMauTHpaIn:

+2H
COOH~=CH=CH~COOH ~———> COOH~CHy CH COOH

Oxcupymap xuciora COOH-CHO=CHO-COOH. by xkucinora BHHO KHCIOTaJaH
JIeruaporennam uynu Owunan xocun Oymanu. Peakmus HAJ] xamMpga BHHO KHUCIOTAHUHT

JeTUAPOreHa3acH, IYHUHIJIeK, MKKU BaJICHTIIM TEMHUP UILITUPOKUAA Oopaau:
COOH-CHOH-CHOH-COOH + HAJl -» COOH-CHO=CHO-COOH + HAJIH>

V3ymaa aumokcupymap kucinoranu OupuHum Mapra A.K.Pomomymo Tomran. Peakumsra
KUPHILIUII XYCYCHATH Ky4Iu OynraHu cababnu y3ym Ba mapo6ga Oy KUCIOTa HHUXOSTIAA 03

MuKopaa (1 Mr/a 1aH kam) TONMUITaH.

Okcanar xuciora COOH-COOH

Panrcus xpucramiap €ku KykyHaaH uoopar. Mkku Moiiekyna cyB OWilaH KpUCTaJUIaHAIH,
OKcamaT KHCIOTa KypyK XaBOJa CAaKJIaHTaHWAAa KPUCTAVIAHMII CyBHMHH itykotamu. 150-160°C
TeMIeparypajga CyrokiaHMmail Oyrrmanamgu. Okcanar KUCIOTa CyBJAa, COUPTAA, dPupia >puUiiay,
0eH30:1, XJ0podopmIa SpUMaiIn.

Okcaylar KHCJIOTa FYp Y3YMHHHT XyXKaipa TYKuMajapuaa Oynamu, y YCUMIIHKIIapiaa
yTJIeBOJIap CHHTE3WAa UIITUPOK dTMaian Ba 0,15 r/n MUKIOp/a KpyucTauiap Xoiduaa TYTIaHaTu.
[[Mapo6mapaa okcamaT KHUCIOTa BHHO KHCIOTAHUHT KYWIHM OKCH/UIAHUIIUAAH XOCHUT OYIHIIN
MYMKUH.

[Mapo6mapaa okcanaT KUCIOTAa HATPUWIM, KAIMWIM Ba KalUUilin ypTa xamaa HOPAOH

Ty3napu xonuaa 6ynanu. Hopaon atun a¢up xommuaa xam 03 MUKIOpIapaa 0yiaau.
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[umummuk kucnora (I'amakrapon kuciaora COOH-(CHOH)s-COOH)

FaJ’IaKTapOH KHCJIOTaHH OKCHIJIAIl P’IS'/JIPI OMJIaH OCOH OJIMHHIIIH MYMKHUH:

CHO COOH
H-C—OH H-C—OH
HO—C—H 12 0, HO—C—H
| — |
HO—C—H HO-C—H
H~C—OH H-C—OH
COOH COOH

Kpucrann monna, ontuk (aosn sMac, cyBaa KMWWH SpUAM. SIXmM eTwiaraH y3ym Ba
mapobia 03poK MuKIopiapaa Oynaau, boTrputuc nuHepea OuiaH KacaljaHraH y3ymJa YHHHT
mukgopu 0,5 r/n rada Oymaau. IllapoGpa xanumii Ty3mapu OuiaH 4yykMara TyHIaguraH KUMMH

SPUNUTAH Ty3 XOCUJI KHJIAJIH.

[Takap xucnora

Kpucrann monna, cyBaa sSIXIIM SPUNAM, TIIOKOH KHUCIOTAHUHT OKCHJIAHUIIUIAH XOCHII
Oynmamu. Y3ymuma Ba mapob6naa xyna o3 Mukgopaa tonuirad. [llakap kucmotanunr Qopmynacu
KyWHuaaruya:

CI.?OOH
H—(IZ—OH
HO—C—H
H—(IZ—OH
H-C—OH
COOH
VY y3ym mapGatuga Ba boTpuTHC 1MHepea OuiaH KacaJlaHTaH y3yMJaH Tal€praHTaH

mapo01a aHYaruHa MUKJI0Op/1a TOMUJITaH.

bup acocnu okcukuncnaoranap

V3ym Ba mapobma OMp acociaW OKCHKHCIOTaNap XaM TomwiraH. bup acocnm
OKCHKHCJIOTAIIAPHUHT 3HT OJINH BaKWIUIApU €K KYIOK CYIOKJIUKIAp KM KaTTHK MOAIAIap X0JInaa
O6ymamu. OkcukucoTanap KapOOKCHII Ba CIUPT Ipymmaiapura xoc OynaraH Oapua peakuusiapra

KUPHUILIATH.
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Anmudaruk OMp acociM KHCIOTAlap Y3yM Ba IIapodja TIMKOJ KUCIOTa, CYT KHUCIOTa,

TJIAIIEPUH KUCJIOTA Ba TIFOKOH KHCIIOTalap Xohnuaa oynaau (4-xaasa).

4-xanBai
bup acociun dopmynacu OKCHKHCTIOTAJIap MUKJIOPH, T/J1
OKCHUKHCIIOTaj1ap Y3ympaa (mapbaruna) mapoba
['rkon Kucmora CH2OH-COOH acapu acapu
CyT KucaoTa CH3;CHOH-COOH 0,05 raua 0,5 man 5 rava
[ munepuH KuciaoTta CH>OH-CHOH-COOH acapu acapu
I'mroxoH KHcnoTa CH,OH(CHOH)4COOH 0,12 raua 0,12 raua

I'mukon kucnora CH,OH-COOH. Y3yma Ba mapo6/1a riuKoI KUCIIOTa KyIa 03 MUKJIOpa
O6ymamu. OKcuANIaHTaHKU/IA TJIMOKCAJ, OKCAJIAT Ba YyMOJH KHCIOTAJapHU XOCWI Kuiamu. [mukomn
KHCIIOTAaHUHT 0apya OKCHIJIAaHUII MaxXCYJIOTJIApH y3yM/ia Ba Mapo01a TOTHIITaH.

Cyr xucnora CH3-CH(OH)-COOH. Cyr xucnora KUEMCUMOH THUHHUK CYIOKIHUK OYiuo0,
cyBla, cnupTAa, »dupaa, TNHIEPUHAA Odpuiiau, OeH3uH Ba xyopodopMaa dSpUMaiiau.
Moutekynacua aCHMMETPHUK yIJIepoJl aToMu 6op, 1ry cabadmu ontuk daon (D Ba L) dpopmanapma
Ba palleaT XOoNHaa MaBxkya Oymaan. Y3ym tapkubumga L-cyt kucnora 50 mr/am® MUKIopaa 6y mam.
VY mapo6 cnupTiau O KFUII HATHXKACHIa aHadpOO OVIKFUINAA aHYaruHa MUKAOPA XOCHI OYIHIIN
MYMKHUH. AJKOTOJUTM OWKFUIIAA CyT KHUCIOTa XOCHJI OYIMUII MEXaHW3MH aHUKJIaHTaH sMmac. Y
MUPOY3yM KHCJIOTAHWUHT KAaUTapWIWINIMA HATWKACHIAa XOCHJI OYJIMIIM MYyMKWH, 7¢O TaxMuH
kmwiuHau. CyT KHCIOTaHWHT aCOCHH MHUKJIOPU OJIMA-CYT KHCJIOTAIH OWXKFHIN KapaéHuia,
OakTepusIapHUHT smam GaolusiTH HaTHXKacuaa xocun Oynmamau. by Oaktepusiap MKKH acociu
olMa KHCIOTaHM OUp acociuM CyT KHcloTara ainantupanu, Oy OWiIaH TUTpIIaHaJUraH
KHUCJIOTATIIIMKHYU Xama mapooHuHr pH nau kamaiitupanu. To3a ok mapo6iap tapkubuna 0,5 nan
2,5 1/mm® raua, Kusun mapo6napaa 1 mam 5 r/am® raua cyt kucnora 6ymamu. bansu mapo6apia
CYT KMCIOTaTH GaKTepUANApPHUHT (AoNMATH HaTXacuia 12 r/aM° rada CyT KHCIOTa XOCHI
Oymuimu MmymkuH. CyT KUCIOTa MUKJIOPU KYTI Oynranaa mapo0 Oy3uiiaau, YyHUHT TabMU Ty3JIaHTaH
KapaMm TabMura yximabd KeTaiu.

'munepun xucnora CH2OH-CHOH-COOH ontuk ¢aon makiuiapaa mMaBxyZd OynaauraH
KAaTTUK MOJJa. Y3yM/a Ba mapobaa 03poK MUKAOpIapaa oynanu.

I'mokon xucimora COOH-(COOH)s-CH20OH. Tabmatma D-rirokoH kucinora Xoiuaa
yupaiinu. -D-rmroko3aHuHT (hepMEHTATUB OKCHUTAHHMIIUAAH Xocun Oynaau. Onataa Oy kuciora
y3ymaa 120 mr/n raya 6ymanu. Jlekun borputuc nmHepea OmiaH KacajlaHTaH y3ympaa 2 T/11 rada
TomwiIrad. [ JIIOKOH KUCJIOTa KyJpaHr MOFOp OWiIaH KacallJlaHTaH y3ymJaH TalépiaHraH mapobna

10 r/n raua eraau.
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Monekynacuga KapOOKCHI
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Kucinorajgap Oy TPYNIMACHHUHT adpUM BaKWUIApW TOIMJITaH.

Ba amaerun €KUM KETOH rpynmanap Oynaaurad anjgeruio Ba

KETOKHCJIOTanap, ajjaeru] €K1 KeTOHJApHUHI Xoccanapura sra Oynamu. Yiap Tysnap, adupnap

XOCHJI KWJTaJId, OMPUKTUPHUO OJIMII PeaKUsIapura KUPHIIAIH.

AneruiokucioTanap

OCOH OKCHJUTAaHMO, JAWKApOOKCHJI ~KHUCIIOTajapra aujaaHaju.

3.H.KumkoBckuii MabayMoTiapura Kypa y3yM Ba mapoOAa TONWITaH augeruao Ba

KCTOKHUCJIOTAJIap MUKIOpPHU 5 -XKaaBajiaa KS'/pcaTI/IJ'Il"aH.

S-xaBal.
Anneruno Ba dopmynacu Anzieruio Ba KETOKUCIOTAIAp
KETOKHCII0Tanap MUKJIOPH, MT/JI
y3yM mapOaTuia nrapo6a

I'nmuokcan kuciora COH-COOH 10 10
I'IoKypoH Kuciaora COH-(CHOH)4-COOH 10 raua 10 raya
["ajlakTypOH Kuciora COH-(CHOH)4-COOH 10-500 100-1000
[Tupoy3ym kuciora CH3COCOOH 15-40 15-70
OL.-KETOTJIIOTAp KUCIIOTa COOH-(CH2)2-CO-COOH 10-40 10-40
Me3sokcan Kuciaorta COOH-CO-COOH acapu acapu

I'muokcan xucnora COH-COOH KuEMCHUMOH CYIOKJIMK €KHM NPU3MACUMOH KpHUCTaLIap.

Cysna sixmm spuiian. Fyp ysymna cesunapnmu muxkaopaa (200 mr/m) 6ynumm anukiadrad. [Tummo

eTWIraH y3ymJla YHUHT Mukaopu kynu 6wmnan 10 mr/n 6ynamu. A.K.Pogonyno mabiymoriapura

K}”/pa TJIMOKCAJl KUCJIOTa BUHO KUCIIOTAHUHT TEMHUP UIITUPOKKUJA KYYJIM OKCUJIAHUIIN HAaTUXKaCu1a

€K1 TMoKcH(pymMap KUCIOTAHUHT OKcajlaT KMCoTara aijaHuImaa Xocui Oynaau.

I'mrokypoH Kucnora.

CHO
HO-C—H

H-C—OH
HO—-C—H
HO-C—H

COOH

Etmnran Tto3a y3ymzaa yHaaH Talé€piaHraH mapo6aa Oy KucioTa
acapugad 1o 10 mr/m rada O6ynaau. borputuc umHepea Ouian
KacalUTaHTaH y3yM mIapOatupa Ba 1My Yy3ymzIaH Tald&piaHraH
mapo6aa 1,3 1/1 rava TIIIOKYpOH KHUCIIOTa OYIMINM aHMKJIAHTaH.
Kucnora MUKIOPHMHHMHT OyHAal KYNMaWWIIM TIOKO3aHUHT 3aMOYypyF
dbepMeHTIapU  TaBCUPHAA  OKCHUUIAHWIM  Tyainuaup, 1ed

XUCOOIaHa H.

[anaktypon kucnota. Kpucramn moama, y3ym xamjaa ImapoOgaru MEKTHUH MOJanap

(IZOOH
HO—(IZ—H

H—IC—OH

H—?—OH
HO—?—H
CHO

tapkuOura kupaau. [lekTuH Mopanmamap TapkuOHra Kupaaura
TaJIaKTYpOH KHUCIIOTaHUHI MeTWJ 3¢upiapu Imapodia MeTHI
CIIUPTHUHT TYIUIaHUII MaHOau OYnuimm MyMKuH. bomika ypoH

KHCIoTanap OuiaH Ouprajivkaa YCUMIMKIAPHUHT TYKMMaTapuaa
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TaJIaKTO3aHUHT OKCU/UIAHUIINAAH XOCWJI Oymamu. Y3yMm mapbaruja TalaKTypoH KHCIOTaHWHT
mukopu 10-500 mr/m, mrapo6aa 100-1000 mr/n 6ynanu.

[Tupoy3zym kucnora CH3-CO-COOH. Moananap aaMalmiMHYBUHUHT HOpPMajl MaxCyJOTH.
PaHrcus cyrokiImk, cyB, cnupt Ba 3¢up OuilaH Xap KaHaai HucOaTaa apanamanad. Y3ymaa 40 mr/in
rada, mapo0Omapaa 70 Mr/n rada 6ynanu.

o-xkerororap kuciiora COOH-CO-CH2-CH2-COOH. I'mtotamun KuciaoTagaH, IyHUHTACK,
Kpebc nuknm opkanu xocun 0ynaau. M. A.Eropos Ba M.bopucoBa mammnan mapoouma 15-40 mr/n
MUKIOpAQ O-KETOINIIoTap KucioTa Oymumubau — aHukiaagwiap. H.baymn Ba  K.IleitHo
MabJIyMOTIapura Kypa QpaHily3 mapoOiiapuaa YHHHT MHKIOPH KeHT derapana (2-341 mr/m)
y3rapub Typaau.

Me3sokcan kuciaora COOH-CO-COOH mopnanap alMallMHYBUHUHI HOpMal MaxCyJOTH.

V3yMm Ba mapo6/1a yHUHT acapu TOMMWIraH. BUHO KHCIIOTa OKCHJIAaHTaHU 1A XOCHJI Oy Iaau.

OPT'AHUMK KUCJIOTAJIAPHUHI' TEXHOJIOI' MK AXAMUATHU

[[Tapo6 axtuB xucmortamunura (pH) 2,5 man 3,7 raua ¥y3rapud Ttypaau. Y 1mapod
TapKUOUAAru TUI CIIUPTU OuiaH Oupranukia mapoOHM OakTepusuiap Tabcupuia Oy3WIUIIUAAH
cakmaiau. OKCHANAHMII peaKkIMsUIApDUHUHT Te3 €KUM CeKWH coaup Oynummuaa mapoOHUHT
KHACJIOTAJIWIINTH KaTTa axamusitra ora. [IlapoOHUHT MyXUTH KaOW KACIOTATH MYXHUTAA OKCHIJIAHHII
Kapa€Hllapy HEUTpaI-UIIKOPUI MyXUTIarura Kaparanjaa aH4a ceKnH keraan. Kucinoramm Myxutaa
VKK BJICHTIM TEMHPHUHT OKCHJUTAHUO yd4 BAICHTIIM TEMHPTa aillaHUIIH XKyna cycT Oopaau, Oy
3ca TEMHUP KAaCCHU BYXYJra KeITHPYBUM TEMHp TaHATIApU XOCHJ OYIUIINTa TYCKMHIMK KHJIAIH.
KucnoranuimukHuHr 1oKopu Oynumm  1mapobra ¢eppodocdarinmu  JoMKamaHUIIIaApra Kapiiu
Oapkapopauk Oaxmi 3Taau. THTpilaHaIWTaH KUCIOTATMIMK KaH4a IOKOpY Ba mapodaa TeMup Ba
dochop kaHua kam Oyica, y peppodochariu noikamanumra myHda 6apkapop Oymanu. [lapo6
uiiad YMKapuiga y3yMHUHT aKTUB KUCIOTATMJIMTHHUHT MyXUM axamMustd 60op. pH HUHT Ku4mk
(2,9-3,2) xuitmaTinapuaa okcuanoB4H pepMeHTiIap (0-aueHoNIoKCH1a3a, IePOKCHIa3a Ba ackopoaT
okcyaasza) akTuBiIMrd kam Oymamu. Illy caGabmu y3ymra unuioB Oepuiiga Ba y3yM miapOaTu
OJIUIIIZIA OKCH/ITIAHUII YKapa€HIapy CYCTPOK KeTai, HaTHKaaa Mapod KaM OKCHIJIaHTaH Oyau.

M.A.I'epacumoB, B.3.I'sanamze, H.M.CucaksiH Ba OOLIKaJTapHUHI HIUIApUIa IOy XOJ
AQHUKJIaHIAWKH, y3yM Map0aTtu Ba mIapo0Aa akTUB KHCIOTAIWIMK pH Ounan TuTpiaHaguraH

KHUCJIOTATMIIUK Opacua OOFIMKINK HYK dKaH.
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[lapoOHUHT aKTHB KHUCIOTAIWIMTH Ba wumKopuitiuru H+ Ba OH- wonnap Oopnuru
Tyaiinuaup, ury ca6abnu OMOTOTHK MyXHUTJIapJa KUCIOTATMIMK Ba UIIKOpuidiauk pH Bocutacuaa,
S’bHHU BOAOPOJ MOHJIApU KOHLEHTPALMSCUHUHT MaHduii jorapudmu OunaH GenruaaHaim.

KucnotaHuHr Ky4u yHHMHI TUCCOLMJIAHMILI KOHCTaHTacura kapab Oaxonanaau Ba K xapou
Ounan Oenrwianaav. Y3yMm miapOaTé Ba mapoOJard OpraHMK KHCJIOTajap UCCOIMIIAHHII
KOHCTaHTAacUra Kapab Kyiumarmua Oymamu: BuHOo kuciora (K=1,3-107%), mumon kwuciora
(K=8,4-10"), omma kucmota (K=3,95-10"%), xaxpa6o kucmora (K=7,4-10%), cyr kucnora (K=1,4-10"
4), cupxa xucinora (K=1,8-10"). By MabinyMOT/IapjaH KypHHAG TYpHOIUKH, SHI' Ky4IH KHCIOTANap
BHHO Ba JIUMOH KHCIIOTaJapaup.

Opranuk kucioraiap mapod TabMUHH OEJITMIOBYM SHI MyXUM MOJjAajapiaH Oupuaup —
yiaap mMapoOHUHT KHUCIOTAIWIMTHHHA OeNruiainu. bab3u OpraHuk KHCIOTAJApHUHT Y3UTa XOC
TabMU Ba Xuau Oymagu. MacanaH, JUMOH KHUCJIOTa mIapoOra sHMM Tal€pllaHTaHJIMK, TO3aJIUK
XyCyCUSITIIapuHU Oepaau, Kaxpabdo KHCIOTAaHMHI 3Ca y3Ura Xoc IIYp-ayuyuK TabMU OYiaau.
[Ilapo6bxa omMa KHCIOTAa MHKAOPH Ky OyiraHma mapo0 Fyp y3yMIaH Tal€pliaHTaHra yXImart
tapMin 6ymanu. bydepank xocun kumamaa K*, Na*, Ca?*, Mg?* nonnapu KyIpoK HIITHPOK STaIu.
Hlamnan mapobiapja KHCIOTAIM YHFYHJIMK IIAakap Ba KapOOHAT aHTMJPHUJ MHUKJIOpU OWilaH
Taptubra conuHaau. Kucnoranap spurmacura makap KYIIWIraHaa HOPJIOH TabM KaMasiid, 3THII
CHUPT MIAPOOHUHT HOPJIOH TAbMUHHU IIAKapra KaparaHjaa XaMm KyNpok cycaltupu6d rodopaau. DTui
CHUPT KUCIOTAJAPHUHT TIMCCOLMIAHUIINHEN KamMaiTupaau. Cudatian MaxcyaoT OJIMII yYyH Y3YMHHU
HUFUO ONMII BaKTUHU TYFpU aHUKJIAIl MyXUMIUp, OyHJa IIakap OWIaH KUCIOTAIMIMK MUKJIOPH
TEXHOJIOTUK ETWITAaHIUKHUHI acocui KypcaTkuuwiapu xucoOsanaau. Illakap mMuknopuHusr 1 i
Jard rpaMmiapaa  udojagaHraH yMyMUR KHCIOTAQJIWIMKKAa HUCOATH TIIIOKOAIMIOMETPUK
KypcaTtkuu aeiimnanu. [rokoanuauMeTpuK KYypcaTKud Y3YMHUHT €TUJIMII MHJIEKCH XucoOjaaHaau
(H.H.IIpoctocepnoB). By kypcaTkud Typiau TUIAArH IapoOsiap OJUII YYyH 3apypUid y3yM MHFHII
BakTUHM Oenrmwiaiiau. Hopaon mapobnap Taiiépram ydyH IIIOKOAUUMAMMETPUK KypcaTkuy 25 Ta,
necepr 1mapoOiap Tai€piam yuyH 35 ra, mamnad mapo6aapu yayH 20 ra TeHr OYIuIm Kepax.

Buno aunTkuiapu r1y€ MyXUTHHUHT KHUCIOTAJWIMIMHU pocTiad Typaau. Kucnoranunuru
I0OKOpU Oyiran mapo6 mapbaria oiMa KHCIOTAaHMHI MHKAOpU Kym OYyinca, ynap mapoOra “ryp
KUACIOTANWINK® JNeHuIaanran YTKup TabM Oepaau. brokruin skapa€Huga oiaMa KUCIOTa MUKJIOPH
kamasau (1,2 v/n ra), mact kucnotamwinkaa ca axar 0,5 r/a ra kamasau, Xxonoc. Kucinoramnuru
KaMpoOK OyiraH y3yMm ImapOaTuja KHCIOTAIWIMTH FOKOpU OYiraH mapoOarmarura Kaparadaa CyT
KHACJIOTa KYNpoK Mukaopaa xocun Oymaau. A.K.Pomomyno miapoOHMHT TabMU acocaH BHHO
KUCIIOTAHUHT OJMa KHUCJIOTara HucOatura OOFIMK DJKAHJIWTHUHH KypcaTtu® Oepau. by

KHUCJIOTAJTADHUHT HUCOATH 2 Ba yHJIaH KaM OYyiica, mapo0 Oup-Oupura Moc KeaMmaiauran HOpPIOH
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TabMIM Oynaau. BHHO KMCIOTaHMHT OJMa KHCJoTara HucOaté 3 Ba yHAAH IOKOpH Oyiranjga 3HT
XN TABMIII IApO6 ONMMHAIM. Y36eKHCTOH MAPOUTH/IA Y3yMHUHT TEXHUK €THIIAII BAKTUra KeIuo
OJIMa KHUCJIOTAHMHI MMKAOPU OKCHAJAHMUII XHUCOOMIa KamasJu Ba BHHO KHUCJIOTAHUHI OJIMa
KHCIoTara HucOatu 3 ra sKMHIamau.

Arap mapoOHUHT KUCIOTAIMINTU eTapiau OyiMaca mapo0 “rabMcu3” OYnuO KoJau.
[lapobaa KHCIOTAJIAPHUHT, AWHMKCA, OJMa KUCIOTAHUHT MHUKIOPH OpPTHO KETHIIM MapoOHU
YTKUp, HOPLOH TabMIIU KWK Kysiau. HlapoGuunuk amanuéruaa mapoodra 03ruHa KMCa0Ta KYILUII
yCyliu XaM, 1mapoatiap Ba mapobiap KUCIOTAIMINIMHA KaMaUTUPHIL yCyJIU XaM KyJutaHuiaau. by
xKapa€Hiap TypJid MamJlakaTiapa TypJirda aMaira OMAPHIIa/IHN.

VYdyB4aH KuCIOTaIap MUKIOPHHHU OIIUK Oyiica, cudarura EMOH TabCcup dTaau. Y mapobdiap
TabMUHU YTKUP KUIHO 1000paau (IITHX) Ba ailHUraH mapoora yxmarud kysau. Ly cabadnu Oapua
MamJlakaTiapja wapoOjard ydyBY4aH KHUCIOTalap MUKIOPMHMHI pyXxcaT STWIAJAWraH derapa
HOpMaJiapu OeNruianrad. Y JapHUHT MUKIOPHHHM mapoOra OmkFueTrad mapOaT Ky EKu Xepec
AQUUTKWIAp TMapJack OCTHJAa Ccakjam OpKaiu Kamaitupum MyMmkuH. [lapobmapHuHr
KUCJIOTAJIWIINTY YJIApPHUHT OapKapopiaurura tabcup 3Tanu. Kucinoranuiauru anda rokopu Oyiaran
mrapobnapaa temup kacc, ¢deppodocdariu Ba KOUIOMUIM JIOMKaJaHUILIAP XOCKJI OYIuIl
HXTUMOJIN KaM OViaau.

Kusun mapoGnap paHrMHMHT EpPKUMHJIMIM AHTOLMAHJAP MUKJIOpUTraruHa OOFJuK Oyiu0
KosMail, Oanku MyxuT pH ura teckapu Oornuxnukaa 6ymaau. [Hapoonunr pH kaHua kam 6yica,
YHUHT paHr €pKMHJIMIM 1IyHua fokopu OYymaau. Illapo® erunranga Ba  3cKHprasia
AQHTOLIMAHJIApHUHT Yy3rapuil skapaénnapu Oouuvtananu. llapoOuunr pH mHM macaliTupuin opkaiu
OyEKITapHHUHT Y3TapHIIMHA KaMaWTUPUII MYMKHH Ba YIAQPHUHT pPaHTUHU OapKapopJamTHPHIL,
yIApHUHT cakiaad KyHuiaranaa >KUrappaHr Tycra KMpHMILM Ba paHr EpKUHIMTMHUHI Nacaluiimra
TYCKMHIIMK KWJIUII MyMKUH. OpraHuK KUCJIOTajJapAaH OKcalaT, JMMOH, OJMa Ba BUHO KUCJOTaIap
AQHTOLIMAHJIAPHUHT OKCUJIAaHHII Ba PAHTCHU3JIAHUII >Kapa&Hiapura HHruOuTop kabu TabCHp 3TAH.
Opranuk KUCJIOTajgap TEMHP Ba OapKapop KOMILUIEKCIAPHHA KypIIad OJHIIM Ba aHTOIMAHJIAPHUHT
OKCHJIAHUII KaTaju3aropiapu cudaTHAard TabCUPUHM 4Yekiaad Kyhumm MyMmMKuH. OpraHuk
KUCJIOTAJTAPHUHT Y3UTMHA SMac, OalKu YIapHUHT Y3rapuill Ba ¥3apo TabCHP THUIL, MacajaH 3pup
XOCHJI KMJIMII MaxCyJIOTJIapH, OPraHuK KUCIOTAAPHUHT Y3rapyill MaxCyloTJIapy Ba BUHO KUCJIOTa-

HUHT OKCHUJTAHWIIN MAPOOHUHT ETHIINIINIA MyXUM axaMusATra 3ra 0ynasu.
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3-BOBb. Y3YM BA HIAPOBb TAPKUBUJIATY ®EHOJI BUPUKMAJIAPU

®eHon OMpPUKMAJApPUHUHI  XOCWJI OYIuIIM YCUMIIMK —XY)KapaCMHMHI y3ura Xoc
xycycusitnapunan Oupuaup. Tox omam oBkatura (eHon OWpUKMalapuHH €TKa3uO Oepaauran
acocHil MeBay SKMHIIApIaH OupH XUCOOIaHaIH.

[lapoGnapagarn  ¢enon MojmanaHu cudar Ba MUKJIOPUH JKUXaTAAaH  YpraHuil
MIapoOJIApHUHT OKCHJUIAHUIN, KYHFUP TyCra KUPHWII >KapaCHIapUHH, IIYHUHTICK, MIapoOiapra
UIUIOB OepuIlJia Ba yJapHU E€TWITUPUIIJIA PAHTMHUHI OapKapOpJUIMHU Cakjall )apaHIapuHu
TYLIYHHUII Xamja OOLIKapuIl yuyH 3apyp. Monekynacuaa OUTTa, MKKUTa Ba YHIAH KYI THAPOKCHI
rpynnaigd apomMatuk OeH3on sapocu O6op Mojmanap ¢eHon Mojganap aAedmnagu. Denon
MOJIaJIApHUHT TaOWaTAa TYpPIH-TYMaHJIWTH, yJjap TY3WIMIIMHUHT MYpPakKaOJIWTd Ba yJapHU
YCUMIIMKJIaplaH ~ axpatud  onuma  y3rapyB4aHiauru Oy — OMpUKMaiapHuU — YpraHUIIHU
KUAUHIIAIITUPALIH.

XO03Upru KyHJla MUHTAH OPTHK (EHOJI OMpUKMasap MabliyM. Yap Typau-TymaH O¥nuo0,

YCcUMIMKIIapia MOHOMED, OJIMTOMEp Ba MOJUMep OMpHKMaap X0JInua yupanau.

MOHOMEP ®EHOJI BUPUKMAIJIAP

buorenernk npuHIMN HyKTau HazapuaaH ¢genon oupukmanap Ce-C1 KaTopu OUpUKManapH,
Ce-C3 katopu Oupukmanapu Ba Cs-C3-Cs KaTOpu Oupukmanapura Oymuaaau (H.M.3amnpometos).
bomka ¢eHon OMpUKMAaTapHUHT KYIMUYWJIUTH aHa NIy acOCHi CTPYKTypajapJaH HKKHJIAMYd
peakmusap  (drepuduKanMsIam,  TNMKO3WLIANI, — alWUiall, MeTWUIam, [-OKCHIJIaHHIII,
JeKapOOKCHIITAI, OKCHTAHUIIT KOHICHCAIMSICH ) YN OUlaH XOCHUJT OYIIaau.

Ce-C1 karopumarm OupHUKManap OSHr Ofaui ¢eHon OupukManap OYaubd, apomaTuk
KUcoTanapan ubopar. beH30i Ba JOJMYMH KUCIOTaiap KaTopura OWJ apoMaTHK KHUCIOTajap
mapo0apaa xyaa 03 MUKaopiapaa (mr/i); ku3ui mapobaapaa 50-100, ok mapobnapaa 1-5 mr/n
rada Oynmanu. Y3ym Ba mIapo0aard KyImUWIHK apoMaTUK KHCIOoTalap OCH30JI SAPOCHIA THIPOKCHIT
6ynu0, ynap (heHOJOKCUKHCIOTANIap XHUCOOIaHa 1.

@deHosl KHCHOTaNap KaTTMK KpHCTAII Mojaajgapaup. Monekynacuna Outra QeHon
TUAPOKCIIIA OYiran ¢eHOoN KUCToTalIap CyBIa yYHYA SXIIHM dpUMaian. [ Mapokcun rpynnanap COHA
optu0® Oopumun OunaH (EHON KUCITOTAIAPHUHT OHPYBUAHIMTH Kymasgu. DeHosl KucioTaiap
KucioTanap OwiaH (EHOUIaPHUHT KMMEBMH XOCCAapUHU Y3HUAa MyKaccamJyallTHpraH Oyianu.

@deHou1 THAPOKCWIM XUcoOura ymap KucioTanap OwiaH Mypakkad sdupnap, cnupriap Ouian sca
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onmuit a3gupnap xocun Kunaau. OeHoIap CHHrapd TeMUP XJIOPUA OWIIaH SIIWI PAHTIIN dpUTMAIap

xocun Kunaau. Ce-C1 KaTopu OMpHUKMaJIpura KyiHuaaru KuciuoTanap Kupaiu:

OH

HOOC@ OH HOOC@ OH
n-okcuOeH30at MIPOTOKATEXUHAT
OCH; OH OCH;
HOOC@ OH HOOCQ OH HOOCQ OH
OH OCH;
BaHUJIAT rajuiaTt CHUPCH KHUCJIOTa

Oxkcuben3oil kucnoranap y3yM Ba Iapo0 TapkuOuaa ojataa OOFjaHraH makiaa O6yianu Ba
TUIPOITN3]IA KPATHO YUKAJIH.

Ce-C3 karopu OupHKMallapy OKCHUJIOJYMH KHUCJIOTaJap Ba KyMapuHjap rpylrnadaiapura
OynuHagu. By kucioramap xaM SpKHH Ba OOFJIaHTaH XoJia y3yM Xamja mapo0 TapkuOuua

TOIIKWJITaH:

OCH;
Hooc-cH=cH< __ “SOH HOOC—CHZCH@OH
N-OKCUJIOJUUH KHCIOTA dbepyn xucnora
OCH, OH
HOOC—CH:CHQOH HOOC—CHzCH@OH
OCH;
CHHAII Ko eun

Ce-C3-Ce KaTOp OMpukManapu aiiHukca Typiau-rymanaup. Ly rpynnara kupaaguran dheHon
Ooupukmanap ¢naBoHouanap aevnnanau. draBoHouasapHu (IABOHHUHI XOCWiIajlapu cudartuaa
Kapail MyMKHUH.

@dnaBOH rpekyajaH OJIMHTaH cy3 0Ynau0, ou capuk JeraH

MabHOHM aHrnataau. ®OnaBoH MoseKkylacH HWKKUTa OeH30I

@ saapocu (A Ba B) Oumnan OWTTa TETEPONMKIMK KHCIOPOITH
paaukan y — nupoH xankacuaaH (C) Tapku0 TomnraH.

®raon Pagukan vy-mMpoH OSpKMH XOJAa OJHMHMAraH, YHHHT

XOCHJIaJapu TabuaTja KeHI TapKairaH. XO3UpPrH TacaBBypiiapra Kypa y-IIMPOH MOJIEKYJIacHaa

3JICKTPOH 3UWINK KyHuaaruda TakCUMJIaHTaH:
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A *Cl-
HC ™ NCH  nc HC(” N\ CH
HC\_/cH HC\_//cH
Cc C

| |
Oo— C—-OH

MUPUIUI HOHU

Qb
()
)

Kucnora kymmwirania yHMHT TPOTOHU JUMOTHUHT MaHGU yuura (KyrOura) Oupukaam Ba
Oapuya cucrema MycOaT 3aps/UId THPWIMA WOHWTa aimaHu® Konaaw. Kuswn murMmeHtinap —
aHToLMaHap TapkuOuaaru nupoH xanka (C) mupunuii nonu xucobnanaau. draBoHIapaa — capuk
nurMeHntiaapaa nupoH sapocu (C) NMUpoH paauKaiu XucoOIaHaIu.

@DI1aBOHOMITIAPHUHT TaOWAT/Aa KCHT TapKaJraH Ba TYypPJIM-TyYMAaHIUTHTa cababd reTeponnkia
ACUMMETPHUK YIJIEPOJ aTOMJIAPUHHUHT Oopimrd, A Ba B apoMaTuk sIPOJApHUHT Xap XM
THJIPOKCUILIAHHIITHN, METOKCHUJUIAHHIIH, TIIMKO3WIUTAHUIIIN Ba Al UIAHUIITUIND.

VY3ym Ba mapoOiapaard GeHon OUpUKMaiapHH TEKITUPUIT OONUIAHTAHWUTA XU KYI BaKT
oynrann #yk (H.M.Cucaksa Ba 6. 1948, C.B.Jdypmummmse 1955, T'.I'Bonyiiko 1969). By
OJIMMJIAPHUHT TAJKUKOT HATIIKAIAPH HUXOATIAA MYXUM OHpUKMalap TYPYXHHHHT TapKuOHW Ba

Xoccajlapu XaKpuaaru TacaBBYpJIapHHU aH4Ya KeHraﬁTHpﬂH. 6->Kazu3anz{a Y3yM Ba map06zlar1/1 (1)CHOJ'I

OupukManapHuHr acocuit rpynmnanapu Mukgopu 3.H.Kumxosckuit, W.M.Ckypuxun, 1976
MabJIyMOTJIapy acoCHa KeITUPUIITaH.

6-xaBal
buprkmanapHUHT HOMHU Ok ‘ Kusznn Ok | Kuznn

y3yMJaru mapo6aaru
(deHos OMpUKMaTIAPHUHT MUKIOPH, MI/JI

Karexuniap 500-2000 500-4000 200 500
JleitkoaHTOIMAHUTHHIIAD 20-100 20-1000 100 10-200
AHTOIIMAHIIAD - 300-2000 - 500
@daBoHOJIIAp 10-40 100-200 5-10 5-10
dnaBoHIap 1-10 100-200 1-5 1-10
Tanunnap Ba OoIIKa 50-300 50-1000 100-1500 1000-5000
(b1aBOHOMATTAPHUHT
HOJIMMEpPJIAaHUII MaxCyJI0TIapH

VYrinepon ¢parmenty (C) HUHT OKCHAJIAHUIIKM Ba KaWTapuiummra Kapa® ¢eHon

OMpUKMalapHUHT

Typiu

XHJI

rpynmnajganapu

XOCHII

Ooynamu;

JeMKOAHTOIMaHUIMHIIAp, AHTOLMAHIIAp, (hIaBOHOJUIAD Ba (IIaBOHIAPIUD.

Oymnap

KaTeXHWHJIap,
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KATEXWHIIAP

Oxcumnanum €KUM KaWTapuiuil HaTwkacuia (praBoHOMUIApHMHT OMp Tpymnmacu OoIIKa
rpynnacura aiinanu6 typaau. Karexunnap ¢puaBOHOMAIApHUHT SHI KYI KaUTapuwiraH XOoCHajlapy
xucobnanagu. Karexunnap, jeiikoaHTonMaHUIMHIAP, (DIABOHOHJIAp paHrcU3 mopajanap OYyauo,
OKCHJUTAHWII Ba KalTtapuiaumra oOcoH yupaiau. KarexunmapHuHr KuMEBHH QopMyracu
KyWhHaarnya:

Karexun (R=R1=H)

O H OH
HO (;' OH I'ammokarexun (R=0OH; R1=H)
C
| c-H R Karexunramiat (R=H; Ri=ramiounm)
OH CH, Rt Tamokarexunramiar (R=0H; Ri=rammounn)

Karexun wmonexkynacuaa HKKUTa aCUMMETPUK YIIIEPOJ
atomu O0ynmaau (Cz Ba C3). Ly ca®abnu kaTexuHJIApHUHT Xap OMPUHUHT 4 HM30MEpH Ba UKKWTA
pauemaru Oymaau. KaTeXuHHUHT KyiHIard u3oMepiapu MabiyMm: (+) — KaTexuH, (-) — KaTeXHH,
+(smMKaTeXuH), (-) — SMUKATEXHH, (1) KaTeXuH, (+)-3MHUKaTEXHH.

Karexun panrcus Kpuctaur Moaganap 0ynuo, 6omka draBoHouaIapaan GopKiIM paBuIga
ylap JIIOKO3UUIap XOCWJI KWIMaiau. Yiapra Xoc OYiaraH XyCyCHAT THUIPOKCHJ TPYIIAHUHT
aruuianuim Ba Cz-aToMua rami d3pupiapu X0CUil KUITHIIIAND.

JleiikoaHTOIIMAHUIWHIIAP CUHTApU KaTEXWHJIAp XaM KOHJCHCHpJaHTaH (TyTall) KaTopaaru
OIIJTOBYM MOJIaJIap XOCHJI OYuIn ManOan xucobiianaau. Yiap CrupTia, alleToHaa, dpupaa axIim
Spuiian, JeKUH XJopodopmaa, OeH3WHIA pUMaiian. AHa Iy XyCycusTiapra acociaHuo® ¢eHou
MOJJANapHU YCUMIUKIApAaH aXpaTHO OJIWMHAAM Ba CYBCHU3 XJIOPOPOpPM TabCHpP OSTTHUPUO
yykTupuiaau. GeHona Moaganap TeMHUp XJIOPHA OWIaH SIIWJ PaHT, BAHWIMH Ba KOHIICHTpJIAHTaH
XJIOpUJT KUCI0Ta OUIaH — KU3HJI, TEMHP CyidaT Ba CETHET Ty3U OMJIaH — KYK paHT XOCHJI KUJIaIu.

Karexunnap KyprolmMH areraT TabCHUpHAA YYKaAH, JICKHUH CYIOJITUPWITAaH >pUTMaiapaa
yapM KyKyHM Ba >KelaTMHA TabCUpUIa amManaa 4vykmaiau. ONIuioBY4M Mopjajiap yMyMHi
MpermapaTHHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu y3yM MUIIHUIN JaBpuHHUHT Oonrtanumuaa 450 man 500 raua,
¢busmonoruk erunrad Baktuaa 500 man karra Oynmaau. ByHnma kaTexwHmap OKCHAJIaHUO, KEHWH
KoH7eHcaTinaHca kepak. A.JI.KypcanoB mabiaymoTiappura kypa kaTexuHiaap (epMEHTAaTUB Ba
ayTOOKCH/IJTN OKCUJUTAHUITUHUHT TYPIIM XUJ MeXaHU3MJapu 6op. Ayrookcuananumiaa (¥3-y3uaan
OKCHUJIJIAHUIIIJIA) AifHUKCA, TaJT KUCTIOTaIN KaTeXUHIIapIaH aHYaruHa KkapOoHaT aHTUAPHU]] aKpaiad
YUKHWINA Ky3aTwiaad. KarexuHiaap OCOH OKcuijiaHanu, aiHukca, O-audeHonokcumasa Ba
nepokcuaaza Tabcupuaa te3 okcuanaHaau. OKCUANAHUII TEe3JIMTM Ba KaTEXWUHJIAP OKCUJAHUII

MaxCyJOTIApUHUHT Ty3uianiy Myxut pH ura 6ornuk. Myxutna pH 2 nan xam 6yica, KaTexXuHiap
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0Y paHIJIM Ba MUPOTaUT XaMaa (hIOPOTIIONUH SAApoJid auMepiap xocui kunaau, pH 4 nan 8 raua
Oynranna KaTeXMHHUHT ayTOOKCHIJIAHWIIUAA KU3WiI paHriu ¢uaBodennap xocun Oymaau, pH 8
JIaH IOKOpH OYJraHaa KaTeXWHJIAPHUHT ayTOOKCHJIAHUIIN HATH)KACUIa MEJIaHUHIAp €KUM TYMMUH
KHCJIOTAIap TUMUIArd oupukManap xocua oynaau. [llapoonunr pH 2,7 nan 4,5 raya 6yaumm Ba
YHJIaH I0KOpH OYimMaciuru cababnu mapob1a Menanunmiap, ¢piraBodeHaap TonuimMaras.
O-mudenonokcumaza Tabcup TTUPHITAHIA OMPUHYM HaBOATIa O-THAPOOKCHKATEXUHIIAP
aMac, Oallky TaJUIOKaTeXWHJIAP OKCHIaHaIu. KaTeXwHIapHUHT OKCHIUIaHUWII JKapa&HHIa MHPOH
XallKa OYHJIaJIU, JUMEepIIap, TOoIuMepiiap XocHa Oyaamu. Aqabuérna KeATHPHITaH MabiIyMOTIapra
Kypa mapo0aaru ONIIOBYM MOJIATAPHUHT aCOCHH MHKJIOPH MOJIEKYJISIp Maccacu IOKOpH OyiraH,
okcuil OwiaH OOFJaHraH KywIM NOJUMEpJIaHTaH (eHon OmpukMmanapaaH Tapkub® tomamu. by
KaTEeXUHJIAD HWIIKOP TabCHPHAA TUAPOIU3IAHUIIIA XKpaduOd YMKAaIW. Y3yMHUHT ETHIIHII
apaCHHMIAa  WIIKOpJIA OJpUNAWraH  KaTeXuwiap MuKaopu  opraad.  3.M.KumikoBckwuii

MabIyMOTJIapUra Kypa y3yM Ba mapo0a KaTeXUHIap TapKuOU 7-xKaBanjia KeJITUPUIITaH.

7-KanBal.
Y3ymaaru [[Tapo6maru
KaTexuHIapHUHT HOMH
Katexuniaap MUKIOPH, MI/JT

(+) — kaTexuH 50-1000 200 raga
(-) — snukaTexuH 30-500 100 raua
(-) — rannokaTexuH 250-2000 200 raya
(+) — snuKaTeXuHTaLIaT 40-500 150 raua

Anabuérna Oab3aH y3yM OwinaH Imapo0 pameMHuK KaTexumiap:  (t)-karexuH, (1)-
raJuloKaTeXuH Ba Oomikanap OOpJIMIM Xakuia MabIyMoTiIap ydpaiinu. Jlekun OGuosnoruk iyn Ounax
paneMaTtiiap XOCHIJI OYJIHII SXTUMOJUTUTY KaMpoK. PariemaTinap onTuk (aost makulapHUHT aXKpaano
YUKHII JKkapaéHuga Xocus Oyica kepak. I[TumraH y3ymmard KaTexuHJIap opacujaa Ioumo (-)-
raJIJIOKaTeXuH Ky OYnaau, y KaTexuHiap HUFUHIUCUHUHT 50%-HU Tallkuil 3Taau. (+)-KaTeXuH Ba
(-) onmkarexuH yMyMHUI KarexWHiapHUHr 15-20% rava, (+)-smmkarexunramuiar 15% raua
MUKIOpHJIA TONWITaH. Y3yM €THJTaH capy KaTeXWHJIAPHUHI YMyMUN MHUKIOpH OopTHUO Oopanu Ba
nunia OomiaraHua MaKkcuMan MUKIopra etaau. KelnH4yanuk y3yMHUHT FOMIIOK KUCMHAA (3THAA)
KaTeXUHJIADHUHT MUKIOpPU KaMasau, KaTTHUK KUCMJIapuja — ypyF, MEBalosulapya Ba mycriapuaa
KUCMaH Kynasay. JIekun Oy kamaiiuin KaTeXUHIAPHUHT YCHUMIIMKHUHT OOIIKA OpraHjapura YTHIIN
Ounan OOFJIMK 5Mac, YyHKH yJap MHEPT MeTaboiuTiapaup. YpyFiapuaa Ba MycTuAa KaTexuHIap
aHyYa KYIUIMTH, ypyFiapaa (+)-KaTeXuH xamjia (-) SIMHKaTeXHH, MycTuaa dca (+)-KaTexuH Ba (-)-

rajutokatexuH kyn Oymwmmm kypcatu® yrwirad. C.B.Jlypmumuasze Ba Oomikaiap HHIIOHJIAHTaH




55

atomyiap épaMma IIyHHM KYpcaTauiapku, y3yM etunum gaspuga C* (+) xatexun meraGonusm
MaxcyloTiapura annaHaad. by Maxcynoriap opraHuK KHUCIOTaJapHUHI acoCUil Tpymnmajiapu,
IIYHUHTJIEK, YIJIEBOIap Ba aMHUHOKHCIOTaIapra KyIniaau.

Suru Tait€pnanran mapoOnapaa karexunnapaan (+)-karexud 40% raya mukaopaa 6ymaau.
Hlapobna (+)-KaTEeXHHHUHT KYI OYIWIIM YHHHT (-)-TaJUIOKAaTEXWHIa KaparaHjaa OKCHIJIaHUO
Y3rapumn xkapaéninapura anua 6apkapopiuru tydaimuaup. Ok Ba Ku3ui (paniry3 mapobiapuna 3-
4 itun caknanranuaa, Pubepo-I'aifon mabiiymoTiapura Kaparaiaa, 5pKuH KaTeXHHJIap TOMHJIMaraH.
Katexuniap xycycaH (-)-rajuiaTkaTeXuH Ba (+)-KaTeXUH Xam/1a KaTeXUHIAPHUHT KOHICHCATIAHHUIII
MaxcynoTiapu P-Buramun tawcupura sra. C.B.ypmummunze, B.H.bykun mabiymotnapura kypa
tapkuOuna 600 Mr/im raya KaTeXWHJIAp Ba YJIApPHUHT MOJUMEpPJAHUII MaxCyJaoTiaapu OYiiaauraxn

1apoOHUHT P-BUTUMMHIN TabCUPH SHT IOKOpHU OYIaiu.

AHTOLIMAHJIAP

AHTONMaHNap Tabuaraa KEHT TapKajiraH, yjiap YCUMIUKIAPHUHT acocuil OVEK monnanapu
xuco0ianu0, 6apriuapra, ryinra, MeBajgapura nymTHaaH TOpTud, Kopa-ryHadiiaraga Typiau-TyMaH
panr Ba Tyc Oepaau. AHTONMAHIAPHUHT TY3WIUIIMHH OWpuHYM OYnuO HEMUC OJUMHU
P.Bummrerrep (1913) ypranran. AHTouMaHiap TY3WIMIIMIa Kypa KOHJAEHCUpJIaHTaH (TyTall)
cucreMa 0ynu0, apomatuk A Ba B siaponap xamja nmupuiauii MOHUAAH TAIIKUJI TOITaH. Venmmuk
XyXaipangapua aHTOLMaHIap MIIOKO3UUIap maknuaa 6ynaau, 1ed TaxMuH KWwinHaau. Anabuérna
AQHTOLMAHUJMHIIAD TJIOKO3UIJIapU aHTOLMAHJIap HOMUHHM Cakjiad KojiraH, TIJIIOKO3MUIap 5ca
HIaKapyap/laH XOCHJI KWJIMHIaH HOM OMjaH atanajgu. MacanaH, IJ1r0Ko3a — TJIFOKO3HUJ, paMHO3a —

paMHO3U]T JEWHUIIaIA Ba X.K. YJIapHUHT aCOCUM arIlOKOHIapH Kyiuaaruiapanp:

* R
0NN Son
C R,
, / OH
OH
nemaporuuH (nemaproauaon) R=Ri1=H; muanwmua (muanunon) R=0OH; Ri=H; nmeonwanx
(meonunon) R=H; Ri=OCHzs; nenpunmmuua (menduaumon) R=Ri1=OH; merynmauH (meTyHH]I0.T)
R=0OH, R1=0OCHz; mansuaun (manBuaoia) R=R;=0OCHa.
Tabunii aHTONMAHJIAPHUHT Ky COHJIM DKAHJIWTH AariJlOKOHJIAPHUHT TYPIU-TYMaHJIUTH
Owian Oupra Mmakap KOJAUKJIAPUHHUHT JKyla XWIMa-XWUIMTH Tyhalmuaup. AHTOLMaHIIap
MoOJIEKyJlacura KHpaJuraH I[IakapiapAaH 3HT KYN ydpalauraHu TJI0Ko3a, KaMpoK apaOuHO3a,

pamMHO3a, rajlakTo3a yupauau.
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XO03Upru BakT/Aa AaHTOLMAHWJMHIAP apOMAaTUK KHUCJIOTadap (N-OKCHAOIYMH KHUCIO0Ta, N-
OKCUOEH30M, N-kKyMap, kode KucioTanap), MIyHUHTIEK, anudaruk KucioTanap (MajioH KHCIIOTa)
OwiaH myxTa OMPUKMIIM MYMKUHJIWTH aHUKJIAHTaH. bUTTa aHTONMOHMIWHHUHI y3U OUp Heya
alWJJIaHTaH MUTMEHTJIAp XOCWUJ KWIMIIM MYMKHH, yiaap Oup-Oupupan OOflIaHTaH KHUCIOTAHUHT
tabuaT €KW YHUHT MUKIOpPH OmiaH (Qapk Kwiagu. AHTOIHMAHIAP PAaHTMHUHT XHUIMAa-XHJUIUTH
NUPWIMKA MOHUHHUHT TYWHHMAaraHJIWrura Ba YCUMIIMKJIApJa Xap XWJl WOHJAp OWjaH Typid paHra
Oysanaran KOMIUIEKCIap XOCHI KUIUII Xycycusitura O6ornuk. [Tupunuii nonn Mo Ounan ryHadiua,
Fe ounan xyk, Ni Ba CU Gritan OK paHT XOCHIJI KHJIaIu.

AHTOUMaHnap paHrura MyxuTHUHr pH-u Ttabcup stamu. byHra ca6ald myku, ymap
MyXuTHUHT pH-u kanpaili Oynummra kKapad mnceBnoacociap €kM XuUHOMJ (opmanmap XOCHI

KHJIauap:

+HCI
Y OH
OH CH OH CH
HUAHWUIOT
0] N IICEBI0ACOC
NaOH HO c:< >:o
—> -
—= [ —
HCI C
7" "OH
CH

XHUHOUJ CTPYKTYypa

[{nanuaon KUCIOTanM MYXMTIA KU3WJ paHIIM Oynanu, Kydcus3 Kuciaotaau myxutaa pH
KaTTajJallliiIM OWJaH paHI Cycasid, arap MYXMTra O3pOK KHCJIOTa KYIIWica TIFOKO3UATIap
Oynranna KU3WI paHr sHa maigo Oymaau. Mmkop sHa Kymuiarasaa HeWTpan €Ku HMILIKOpUi
MYXHUT/AA S)PUTMAHUHT PAHITH XaBOpaHT Tycra ainaHaau. Kywin umkopuil MyxuTnaa s paHTrian
denonsaTnap xocun O6ynanu. by xonmuca mapoOumnukaa Myxum axamusarra sra. IlceBmoacocmiap
XOCHJI OYnuIM Ku3ui mapobnapHuHr pH ura OOFIMK paBHINA PAaHTHHUHT TYKJIaIIUIura cabad
Ooynaau.

Kuzmn mapobmnap cyndurinaHraHuaa yjiap PpaHTMHUHT TYKIMK Japaxacu KaManuIiu
MabIyM. byHra caba0® mryku, aHTOLMaHJIAp ICEBAOACOCIAp XOCHI KWIMII Xycycusarura sra. by
KaiiTap xoaucaaup. Macasnas, arap paHICH3JIaHTUPWITaH I1apoOra CUpKa ajnjerua Kyuuica, y sHa
panrnu OYynu6® Komanu. MabiayMKu, CyA(QHUT KHCIOTa CHUpKa anjeruj OuiaH OofjaHagy Ba

anaeTuaCyBGUT KUCIOTAaHU XOCHIT KHJIA IH.
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[1.PuGepo-Taiion anTommanmapaa cyiadur KuCIOTa TabCHpUAA KyWHIaruda CTPYKTypa

y3rapunuiapu OYIUIIUHA KYPCaTau:

0 OH HO Ho/ 0SO,H OH
HO N HO /
‘|3 OH 250, + H,0 ‘|3 OH
‘ A 2
C B — C—0SO,H
7 "OH CH3CHO 20 Tt
OH CH

OH CH

Ku3un HaBiam y3ymiapaa aHTOLUMAHMIMHIAP MOHO Ba AMIVIIOKO3MUIAp Xoiujaa Oynaau.
VYnapHuHT yMyMuii conu 17 raya eTuiny Ba yHAAH KT OYITUIIN MyMKUH.
VY3ym Ba mapoOHmHr EBpoma HaBmapuga Ba aMmepuKa ayparaidjapuaa aHTOIMaH

TIIIOKO3UJIApUHUHT MUKIOPH 8->1<a1113aﬂ11a KCJITUPUIITaH.

8-xamBait.
AHTOUMAHIAPHUHT MUKJIOPH, MT/JT

% % < < Sll C% %

Y3yM Ba MIapoOHUHT aHTOIMAHIIAPH = . s & = S| E ); s 5| S z g

= = 2 Sass| ES 24| 83

E < n < = T L= s <

S o5 ~=2Z 8| Ssag| £°g

222 | 2358 828| 25¢8

28 = HEc 2| RS E| 8 & E
[yaan 101 MOHOTTIFOKO3H/T 10-400 100 1000 200
[uanugoy1 TUTIIFOKO3K 10-50 10 100 20
ITeoHN 101 MOHOTTIOKO3HU T 50-800 200 300 50
ITeoHM O TUTTIOKO3HUT 0-20 5 500 100
Jendunnmnon MOHOTIIIOKO3U 50-400 100 1000 200
JenduHumon quritoKo3u1 0-20 - 600 100
ITeTyHH 1071 MOHOTJIFOKO3HU T 50-400 100 100-500 100
IleTyHH 1071 AUTIIFOKO3U I 0-10 - 200 raua 50
MaBH 1051 MOHOTITFOKO3HT 0-1000 200 300-1200 300
ManBuaon IUTITIOKO3U 0-200 50 800 raua 200

Y3yMHUHT €Bpolla HaBlapuja Yydpalaurad IUTIIOKO3WAJIAp MHKIOPH aHTOLMaHiap
YMYMUH MUKIOPUHUHT 15% nan ommaiinu. Juriroko3uanap MOHOIUIIOKO3MAJApra Kaparamja
pPaHICH3JIaHUINTa KApUIMIMK XOCCACH aH4ya Kywid OYnaau, JEeKUH JUTITIOKO3MUIAp OKCHIUIAHHII
HATUKACUJa )KUTappaHr Tycra KUPHUILTa aH4a MOHUILAMP.

TaHWHHUHT WINTUPOK OJTHUINM AHTOLMAHJIAPHU yiaTpabwHadIa Hypjaap TabCUpHUIA
napuananumgad Mmyxodasza kuinaau. [.I'.Bonyitko CanepaBu y3ymMu ypyFu Ba IYCTHJAH OJMHTaH
SHOTAHMH MpPENapaTHHUHT KU3WI MapoOiapaa paHr maifno OYnuMInmM Ba yHUHT OapKapopiurura

TabCUPUHU TeKMMpAW. OJMHraH HaTWKaiap y3yMJard TaHUH Ba YHMHI KOMIIOHEHTJIApU SIHTU
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Taiiépianran KU3WI mapobiapaa paHr naiao OYIuIIuAa MINTHPOK 3Taau, 1ed Xucolmamra acoc
Oynmu. PanrHuHr TYKmamryBuaa, MyaJuIMQHUHT (QUKpUTra KaparaHja TaHWUH KOIUTMEHT DPOJIMHU
YiHalaM, ABHM KAaTeXMHJIAp Ba JICHKOAHTOLMAHJIAD aHTOLMAHWJIUHIAD OWiaH [MapoOIapHUHT
spKUparaH €KyT PaHI'MHM Ky4aWTUPYyBYM KOMIUIEKC OMpHMKManap Xocwl Kwiaau. by onumHrax
HaTIKaJIap KM3WI mapodaap UIuiad YUKapUIl TEXHOJIOTUSACH YUYH MyXUM aMalluid axaMUsTra ara.

VY3yM eTwiHIl JaBpua aHTOIMAHJIAD MUKIOPH Y3IyKCH3 KymainO Oopamu. Ysymaaru
aHTOLIMAHJIAp MUKJIOpU (POTOCHHTE3 3HEprusicura OOFNIHK, 11y ca®abiu TOk Oapriapura E€pyriauk
HYpHM TYLIUII UHTEHCUBJIMIM AHTOLMAHJIAD XOCWJI OYJIMII Ba MeBajapra paHr KUPUII TE3JIMIUra
TabCUP 3TaAU. AHTOLMAHJIIAPDHUHI TApKUOM y3YMHUHI HaBUIa Ba YHUHI KaepJa YCTUPWIMILIUIA
OOFJIMK. Y3yMHUHI 0ab3M HaBlapuaa aHTOLMAHJIAP IyCTUIA XaM, IOMILIOK 3TUIa XaM TYIUIaHaIu
(paurmop HaBiapaa), KYNUWIMK HaBiaapuaa sca (akar nycruga Oymaau. VY3ym mnycruia
aHTOLIMAHJIAp MUKJIOPH Y3yM SIXIIM IUIITaH BakTAa HaBUra Kapad NYCTHUHI KypyK Maccacura
Hucbaran 3% man (kabepHma) 6% rada (camepasupma), >tuaa 0 mam 500 mr/mm® raua Gymamm.
VY3ymaa aHTOIIMaHJIAPHUHT TEXHOJIOTUK 3aXUPacH YIApHUHT YMyMHUH MUKAOpUIaH 32% HU TallIKI
stamu Ba 600 Mr/am® ra Tenr. Brskrum JKapa€HuJa MyCTIOKAaH y3yMAaru antouuanaapHuar 50%
ra SIKMH MUKJIOpH LapoOra yTaau, MycTiaoK Kuzaupuwiranzaa sca 90% rava yraau. lapobnapuu
eTWITHPHIL Kapa€HMJIa aHTOLMAHJIAPHUHT MUKJIopU Kamasau. llapoOHu eTwnitupuin xapa€Huja
aHTOLIMAHJNap >KyJla XWiIMa-Xxwil Hyn Owian OolllKka Mojjanapra aijgaHaad. AHTOLMAaHJIAPHUHT
OKCHUJUIAaHUIIM yJlap Y3rapulIMHUHT acocud Wynmuaup. byHpail y3rapum ayTOOKCHUIAHMIL,
(bepMeHTaTUB, MUKpOOMOJIOTHK Ba OolIKa iyiap Ouinan coaup OYIUIIN MyMKHH.

Oxkcuianran MaxcyjloTjiap OCOH NOJUMEpJaHaaAd Ba KYHFUpP paHINIM SpUMaiura
yyKMaaap XOCHJI KHJIaau. AHTOIMaHIap KYuHYa anjaeruyiap Ounan konaeHcatianaau. [lapo06 2-
3 #un cakiaHraHJaH KeHMH YHAa SpKUH aHTOLMaHiap Jesdpiau Koiamaiau. Cakina® eTWiITUpuil
*apa€Hua KU3Ui mapobnap panryaa Gpenosn Moaaanap KOHACHCATIAHUIIUHUHT KUTapPaHT-KU3UIT
MaxCyJa0TiIapu To00opa KYTPOK UIITHPOK ATAH.

budnaBonounnap nevinnaauran paBoHOU ] TAOMATIN MOAIATIAPHUHT ONOJIOTHK TabcupH (P
BUTAaMUHJIM (aoyuuri) wirapuaad Mabiaym (Cent-Abs€pan). Ynap KoH ToMUpIapu AeBOPIAPUHUHT
PE3UCTEHTJIMTMHU OLIMPAJN Ba XaWBOH ab3oylapHjia acCKOPOMH KMCIIOTA TYIUIAlll XyCYCHSTUTA 3ra.
C.B. dypmummaze (1955) mapo6 karexunmapu P-BuTamMuHIN (DaoiIUKKa 3ra SKaHJIUTHHU
kypcatau. byHnait sxkon udonananrad ¢aoyUIMK aHToLMaHiapiaa aHukianmanu. Jlekun Crpya,
bokyuaBa, Bonyiiko Ba Oomkamapuuar wmmapuaa (1971) CanapaBu HaBiM y3yMm NYCTHIAH
@XpaTuO OJIMHTAaH AHTOLMAH KOMIUIEKCUHUHI TUPHUK OpPraHu3Mra OMOJIOTHMK (aos TabCUp ITUIIN
aHuKIaHrad. Ku3uia y3yM NYCTHHMHT aHTOIMAH KOMIUIEKCUHMHT P-BUTaMuHIM (DaosIuru 10Kopu

SKaHIUTU Kypcatud Oepunran. Kusun y3ym aHTOIMaHM Kywiun OaKTepuluj TabCHpUra dra
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OKAHJIMTH XaM aHuKJIaHrad. Macamnan, ManBuauHHUHT Komm Oakrepusimapura HucOaTaH
OakTepuIMJ  TabCHUPH  KapOOJ  KUCIOTAHWUHT  Tabcupugan 33  Mapra  KyWIHPOKIUD.
AHTOIMAHJIApHUHT OaKTepUIIUJ Xoccajgapu Oopiuru cababmu Kus3wi Imapobiapaad Oab3aH
OILIKO3aH KacaJUIMKJIapu Tepamnusacuaa doiinananunaau. SIHru tail€piaaHrad KU3uil MapoOIapHUHT

OaKTepUIIN]] XOCcacH alHUKCca Kydiu Oyiamu.

JIEMKOAHTOLIMAHUIHIIAP

V3ymparu 6y ¢naBoHouuiap Oomka ¢uiaBoHOMAJIApra KaparaHia KaMpoOK TEKIIHUpPUITaH.
JlefikoaHTOIMAHUIUHIAPHA YpraHUIra JAoUp Aactiadku tagkukoTiapuu 1914 imnga M.C.Lset
VyTrazrad 3au. M.C.L{BeT neiikoaHTOIMaHUIUHIAp OKCU/IAaHTaHKW/1a TETUIILTA aHTOIIMAHIAP XOCHII
OynuImuHu Kypcatud Oepau.

JleWiKOaHTOLIMAHUJMHIAP  YCUMIIMKIApAa KEHI TapKairaH. YJIapHUHT  TY3WIUIIH
Kyliujaruya OyauIiy aHUKJIaHTaH:

JlefikoaHTONMAHU IUHIIAD MOJICKYJIacu1a y4dra
acumMeTpuk yriepon aromu (Cz, Cs, C4) OYynanu Ba

O H R yJIAQpPHUHT Xap OMPHUHHU CaKKM3Ta M30Mep Xamja TypTTa

pariemariap OMiIaH KypcaTUl MyMKHH.

| e
. /*C"(;'H ! OnTtuk Qaon, KyrOjgaHraH Hyp TEKUCIUTUHU
OH C, yanra Oypanu
H oH ypa.

JlelikonenaproHuavH (JIefikonenaproHuI0.)

R=Ri=H

Jlewtkormanuun (neiikormannmon) R=0OH, Ri=H

Jleitkonendunuaun (nevikonenduanmon) R=R;=0OH

Jleitkoantonmanuauuiaap amopd monmanap OYynub, cyBAa, ITaHOJNAA, AlleTOHAA SPHIIH,
KaTeXWHIIapAaH AUITHI dupaa spumaciauru Ounan ¢hapk Kuiagu. Yiap XxaM KaTeXuHJIap CHHTapu
TIMKO3WITaHMAN I, Tyl dQupiap xaM Xocui KuiMaian. JIeikoaHToIMaHuNHIap KaTeXuHiapra
HUcOaTaH aH4Ya OCOH OKCHUJIaHaAH. JIeWKOAaHTOIMAaHUIWHIAPHUHT aCOCHU XOCCACH KHCIOPOJ
UIITUPOKUAA MHUHEpan KUCIOTa TabCHUpUIA aHTOLMAHJIApra aillaHuIuaAup, OYHU UIyHJai

KYpcaTHII MyMKHUH:
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0 OH o*Cl OH
HO [ HO N\
C OH +HCI OH
| —
c:H +1/2 O, COH
OH v
OH C_ OH CH
H OH
JlelikoaHTULIMAHUAVH [nanumon

JlefikoaHTOMAHUUHIAD YapM KyKyHUra, ILIYHUHIJIEK, HEWJIOH KyKyHMIAa OCOH
ajcopOommananu. Acociap TabCUpHJIA CApUK, KOHLEHTPIIAHTaH Cya(aT KUCI0Ta TabCUpUIa — KH3UI
paHr xocuia Kuinaau. KypromuH Ty3napu TabCup 3TTUPWITAH/Ia YyKMara Tylaiau.

V3yMHUHT €TWUIMII »Kapa€HuAa JIEHKOAHTOLUMAHUJIMHIIAP, AHTOLMAHIAp Ba YJIAPHUHT
TIFOKO3UUTAPUHUHT MUKIOPH KyHasid. Y3yYMHHUHT €THIIMII TaBpH OONUIaHuIMaa GeHoI Moaaanap
acTa-CeKMH JICHKOAHTOIMAaHWAWHIApTa aiiaHa Oouulaiijam, cyHrpa y3ym OaramMoM MHUIITaHIA
JeWKOaHTOIMAaHUINHIAp Oomka ¢enon Oupukmanapra aimaHaad. Y3ymaa Ba IIapoOna
JeKomenaproHuI0J1 Ba JeWKkoaenpuHU 101 OOpIUry aHUKJIAHTaH. YJap MyCTJIOKIa Ba ypyFlapuaa
Oynmaau xamJa OIMTOMEp Ba TMOJMMEp MIaK/ulapAa MINTUPOK dTagu. Opartna mapobnaa
JeKOaHTOMAHUIMHIAPHUHT aHTOLIMaHJapra aijlaHuIM MyMKHUH 3Mac, 1e0 xucobnaHaau. Jlekun
I''T.Bomyiiko, M.A.boky4aBa wmapuaa sIHTH Tal€piaHraH HOPAOH KH3MWI Iapooiapaa
JCHKOAHTOIMAHUINHIIAD  aHTOIMAHJapra AailaHuIIM  MYMKHHIWTH — KypcaTWwiraH, OyHzaa
nrapoOJIapHUHT paHTH TYKiamaan. KonaeHcupnanrad (TyTail Xaukain) JIeHKoaHTOIMaHUuMHIap1a
OyHIai y3rapuil XyCyCHUsITH HYKoJIaau. Y3yMHUHT TapKUOUN KUCMIIApU/IA JICHKOAHTOIIMaHIApHUHT
ymymuii Mukgopunn anukiamiga M.A.bokyuasa, I'.I'.Bonyiiko, 3.M.Ctpya 0y mMomnanap ypyraa
SHT KYT, MeBamosaapja KaMpoK Ba MycTUaa kKylda Kam OynmummHd aHuknaguwiap. LuHHUHUHT
OMWXFUIIMIA Ba MApo0 XOCWI OYIuIMAa JEeHKOMONBUION XamJa JEHKOMETYHUION HYKONMamu.
bwxrum skapa€Huna nelkoaHTouMaHuAuHIApHUHT 50 nmaH 91% radacu moJIUMEpIApHHUIIT
HaT)Xacuja y3rapuiira yuapaniu.

Xo3upru  BakTga OK  IIApOONapHUHT  OKCHANAHWO, KYHFUpP  Tycra  KUPHIIU
JCHKOAHTOIMAHUIUHIIAPHUHT OKCUTAaHUO KOHJCHCATIaHUIINTa OOFNIHK, Ned xucobmaiaumap. OK
mapoOyapya KOHJEHCHUPJIAHTaH JIEHKOAHTOIMAaHUIUHIap MHUKIopu 13,5-16 Mr/m HHM, KaxeTwH
ycynu OwnaH Tai€pnanrad mapobnapma sca 54-96 mr/nm vu tamkun dtaau. llynnait kumm0, ok
mrapobnapa JIeHKoaHTOIMAHUIUHIIAD KaHYa KYT OyJca, yIapHUHT OKCHIJIAHUII Ba KYHFUP Tycra
KAPHIITa MOWWIIUIY IryH4Ya Kyn Oymanu. Illy caGabmm ok mapoOmapra 2,5 r/m HeiloH OwiiaH

UIIUTOB OEpHIIT TaBCHS ITHIIAIH, OYH/a JICHKOAHTOIIMAHUIMHIIAPHUHT MUKJIOPY Kamasiu.
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OJIIABOHOJIJIAP

@daBoHOIAp CapUK MUTMEHTIap OYnub, YCUMIIMK NyHECHIA KEHT TapKanraH. Ty3wuiuin
KuxaTuaad (JIaBOHOJ MOJIEKYJIacH KOHJEHCHUPJIAaHTaH Mypakkab cuctema 0ynu0, A Ba B Gen3zon
SPOJIAPH XaMJla FeTepOIUKIHK siipo — C 1aH, MUPOH paJMKaUIaH TalIKWI TOITaH.

DnaBOHOJHUHT KyWHAAru XOCUJIajJapyu MablyM:

Kemndepon R=R1=H
Ksepuerun (kBepueron) R=0OH; Ri=H
Mupunerun (mupuneron) R=R;=0OH

®naBoHnap capuk panriu 0ynu0, ynrparyHadia coxacuga — 250-270 um Ba 340-380 uM
TYJIKUH Y3YHJIMKAAQ MKKUTA EPYFIMK FOTUIUII MaKCUMYMUHU Xocwusl Kunaau. drmaBoHiap cyBia
SXIIWA SPUMANIN, CIOHMPTAA SXIIN IPUNANA, TEMHP XJOPHI OWIIaH SMMi OYSsUTMII XOCHI KWJIaIu.
Tabuatna acocan miOKo3umIap xonuaa yupaiiam. [llakap kommgwru yriiepony aromura Cs
xonatuaarura, auriaokosumiapaa Cz Ba Cr; xomatmarunapra Oupukagu. [mroxosuiniapna
niaKapiap/JaH Ti0Ko3a, paMHO3a Ba PyTUHO3a Kyn yupaiau. GeHust sapOCHHUHT THIPOKCUITAHUIII
Ba METOKCWIJIaHMII Japaxkacura KapaO, IIYHUHIJIEK, alWJJIaHTaH XOoCWiajlap XOCHJ OYiuiu
xucobura (IABOHOJJIAPHUHT TYypJW XOCWJaJapyd BYXKyIra Keinaad. Y3yM Ba Iapodparu

¢1aBoHOIIAp MUKJIOpU 9-KaBaija KEITUPWITaH MabIyMOTIapiaH KypUHAIH.

9-xazBai
OK KH3HIT 0K KH3UII
diraBoHOJUTAP y3ymJIaru nrapo0aru

(b1aBoHOIIAp MUKAOPH, MI/JT

Kemriepoir, 3-MOHOTITIOKO3UT 0,5-2 1-20 - 1-5
KBep1ieTos-3-MOHOTITIOKO3H/T 1-30 15-40 0,1-3 5-20
MupuiieTon-3-MOHOTTFOKO3U]] - 5-15 - 1-10
KBeprieTosn-3 MOHOTITIOKYPOHO3H/T 1-10 10-30 0,1-2 5-20

@dnaBoHOIAp y3yMIa acocaH TIIOKO3WUIap XONMUAa yupainu, OyHmaid TamKkopHu yiap
KaTexuHIap cudaruia aluuiaHTaH Xocumauap Tap3uaa XaMm oynumm myMkuH. Pubepo-I"aiion Kopa
y3yM MYCTJIOFUJAH TYpTTa (IaBOHOIAP TIIOKO3WIHU axpaTuO onmu. bymap kemmdepon —
TIIOKO3UIap yMyMui Mukaopugan 5%, kBepueron — 50%, mupuueron — 15% Ba kBepueron-

MoHormokoypoHo3us — 30%. Ok y3ym mnycmioruaa Oy (IaBOHON TIIOKO3UAJApU KaMPOK
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MUKJIOpJia Tomwirad. EBpomnada TexHomorust Oyinua taiiépianran ok Iapobnapna ¢iaBoHoLIap

TONUJIMAraH.
OJIABOHJIAP
bynap ou capuk nurmentnapaup. Ty3uwnuinyg Kyiuaaruya:

Anurenun-(anurenon) R=Ri1=H

Jlroreonun (mmoreonon) R=H, R1=OH

0 R
HO Q OH Xpuszon R=R;=0OH.
’ R, @naBonnap 240-270 um Ba 320-350 HM TYIKUH
oH B Y3YHJIMK/Ia UKKUTA IOTUJIUII MaKCUMyMUTra 3ra Oynaau.

S}CI/IMJII/IKJIapI[a arIIOKOHJIAp Ba TJIFOKO3MUIAp XOJauaa
ydpaiau, IIakap KOJIOUKIapu 7 €ku 5 Xojaraaru
yriaepoa aromura OupukkaH Oymanu. Kypromwmu Ty3napu Ttabcupuaa uyktupunaad. Cysaa,
CIIHUPTIIa Ba CYKJITHPHWITaH KUCIOTa XamJa HIIKOpPJIApJa SpUNAM. Y3yMJia DIFOKO3UIJIAp XOJauaa
XPHU30JI, allETHHOJ Ba JIOTEOHOJI 03POK MUKIOpJap/a TONUITaH. Y3yM eTHIIMII JaBpUaa Ba Mapoo
unuad yukKapum okapaéHuaa (GIaBOHJIAPHUHT OOIIKa OWpUKManapra almaHWIId —XaKuaa

MabJIyMOTIAp UYK.

OJIMT"'OMEP BA TITOJIMMEP ®EHOJI BUPUKMAIJIAP

Onuromep denon Oupukmanap Ce-C1 quMeprapHu, TUraiul Kuciota oupukmanapunu, Ce-

Cs karop OupHKMalapuHU, OKCHUJIOIYMH CHOUPTIAp JIUMEpJiapuHH, (IABOHOUA OupHKMaap

JUMepJapyuHu (MacajaH, JeHKOaHTOMaHUANHIIAp Ba KaTEXUHIIAp JUMEpPIapUHU) Y3 WUUra OJajaHu.

Karexunnap Ba J€MKOAHTOIMOHUAMHIAPHUHT OJIMTOMEP XOCHJIAJapy MPOAHTOLMAHUIUHIIAP

neimnaau. Yiap MEHEpall KUcloTanap Ouian Oupra Ku3agupuiranaa JJeHKOaHTOIIMAHUINH CHHTapH
PaHIIM aHTOIMAHUI0JIIap XOCKI KUJIaIH.

[Tonmumep benon Oupukmanap

S'/CI/IMJ'II/IKJ'IapI[a OIJIOBYH MOoJaajiap, JUTHUH,

H-C—-OR
H— C::— OR CO‘\ COOH MEJIaHUH Kabu X0auaa Oynanu
RO— Cli— H o (M.H.3ampomeTtoB). OmuutoBun Mojamanap
H-C—OR 5 i
H— é —OR HO OH OH TepuwiapHu  omwiad, KyHra  aimaHTupa
H—C—OR OH OH oJla(uran denon OUpHKMaapHu
|
H OupramTupaIn. Tabuwmii OILIJIOBYHU

R-muramn kucnora paarkajm
MOJJadapHUHT Mojekyysip Maccacu 1000-
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5000 Hu Tamkwi 3Taau, yHUHT oKopurd derapacu 20000 ra tenr. OuuioB4d Mojjanap UKKH Ty-
pyxra OYJIMHaIH — THUAPOJU3JIAHAIWIAaH Ba T'HIPOJIM3JIaHMAaWIUraH (KOJCHCHPIIAHTAaH) OILJIOBYM
Mojytanap. ['maponuznanaaurad GeHosn Monianap (eHoikapOOH KHcIoTanap OWIaH NIaKapHUHT
nonmdduprapyu XucodliaHaIM Ba yiap CYIOJITHPWITAH MUHEpal KUCIOoTalap OwiaH Oupra Ku3u-
puirasia oM MojIaapra mapyaiaHau.

KonneHcupnanran (Tyraml Xajdkajid) OIUIOBYM MOJAJANAp acocaH KaTeXuHiIap Ba
JICMKOAHTOIMAHUTMHIIAPHUHT XOCHIIAIapUAnp. YIIapHUHT XOCHI OYumuaa 6onka GraBoHOUIIAp
aH4a kam uitupok dtaau (M.H.3anpomeros). [llapobnaru KoHIEHCHpIIAaHTaH OILIOBYH MOJyIajiap
TYpyx# mapo0jaaH requirpiam iyiu OuinaH axpaTHO OJMHIAaH Ba OKCHIUIAP, MEKTHHIIAP XaMa
noJicaxapuiap ouiaH OupuKMamap XOCHI Kiiia oJiaau. YIJIapHHHT MoJIeKyisip maccacu 500-4000
HU TAIIKWI dTajau. Jlemak, mapoOumivkaa KyJUTaHWIaUrad mapoOHH ONUIOBYM MOJIIaiap JeraH
TEPMUH ToJUMEp (PEeHOJI OUpUKMAaIap — KOHJICHCHPJIAHTaH KaTeXUHIIAP Ba JICHKOAHTOIUAHU TUHIIAD

rypyXHra Teruiuiaaup.

TAHUHJIAP

I1.PuGepo-T'aiion Tabpudura kypa y3ym Ba mapo0 TaHMHIAPU KaTeXUHJAp Ba
JeMKOAHTOMAHUINHIAPHUHT 2 JaH 10 Taraua  syneMeHTap  MOJIEKYJaJIapUHUHT
KOHJCHCATIaHUIIUIAH XOCWI OynaauraH MOJMMEpJiap apajammacujiad Tapkub tonrad. by
noJiMMepiap/ial Xxap OMpu TypiiMya Xoccajapra ara, )KymiaJlaH, yJIapHUHT OypUIITHUPYBYHU TabMHU
typindya Oynmaau. HlapoOHM caknam AaBpuAa TaHUHJIAPHUHT TY3WIMIIM Yy3rapanu. SHru
Taii€pnanran mapoOiapAard TaHUHJIApHUHT Mojekyiassp Maccacu 500-800, y30K cakyiaHrax
mrapoOiap TanuHiapauku 3000-4000 6ynaau.

Tanunnap Ku3WiI mapoOiap/a panr maiao OViauim xapaéHuia MyXUM axaMHusTra ara; yiap
aHTolMaHiIapAaH ¢apK KUIUO, Y3yMHUHT KATTHUK KUCMJIApura ajcopOMaHMaiIu Ba yJIapHUHT
MHUKIOpPH HIMHHUHHM Marepamnusiam sxapaéHuga optud Oopanu. Panru TUHHK OYnuImm ydyH
nrapoOra MIUIOB Oepuill skapa€HHUAa y3yM Ba BUHOMAaTepHasaH aHTOLMAHJIAp Xam/1a TaHUHIApHU
OKCTPaKIUSUIAPHA POCTIIA0 TYypHI 3apyp. Y3yM TaHMHHM auWTKUTa Ba ImapoOaaru Oomka O0an3u
MHUKPOOpTraHu3MIIapra HWHTUOMTOp Kabu Tabcup HTagu. LlapoOHMHI TabMHHM AXIIWJIAIINA

HIITHUPOK 2TaAH.

JIMT'HNH
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deHoN XyCyCHATIIH MypaKkkab MouMep, YCUMIMKIAPHUHT XyKaiipanapuaa 6yiaau. Eroura
alJIaHraH YCUMIIMK XYKalpaJJapUHUHI HAKIIMH MOJJAjapu Karopura Kupaad. JIMrHUH KuMEBUUI
KUXAT[a XyXKaiipa AEBOPIAPUHUHT LIEJUII0JIO3a-TIEKTUH KOOMFU OmiiaH OOfJIaHraH Ba acocaH ypTa
IJIaCTUHKAA TYIJIaHTaH Oynaau. JIMTHMH YCHUMIIMKIAPHUHT TasHY XyXadpamapuHu (YCUMIIHK
TaHAacH, MOSJIApH, Ky WWUIMK WIAW3IApUHH) XOCWJI KWJIAAW. Typiu Wyn OwnaH maigo OynraH
JUTHUHIAP TapKUOW, TY3WIMIIM Ba (U3MK-KUMEBUM Xoccalapu KUXaTHIaH Oup-Oupugan
ce3uyapau gapaxana ¢apk Kuiaau. Mraabapriu napaxtiap, Iy >KymiaJlaH 3MaH Ba TOK JIUTHUHU
YU4yH MOJIeKylacuaa KoHu(epus Ba CHHANMH COUpTIap OYynumu xocaup. JIMTHUH y3yMHU
nyctiapaa (5-10%), ypyrnapaa (10-15%) Tonuiras, y3yMm nycTuia JUTHUHCUMOH MOJIaIap 03POK
MUKJOpAA OYIUINM aHUKJIaHraH. DmaH &rouwlapu Tapkuouma 17-30% nurnud Oynaau, y KOHSK
CHUPTIAPUHUHT ETUJIUIINIA MYXUM axaMHsTra ara.

[[lapo6 Ba KOHSK CUPTIApU dMaH EFOUMIAH sicaliraH OouKalap/a y30K BakT CakjaHraHzia
JUTHUH, acOCaH, Xykalparapapo OVIUTMKIAH aXpann0d YMKAAW Ba Y TUAPOIH3IAHUO, KOHH(epHT
XamJla CHHANMH alJIeTUJIapHu Xocua Kuiaan. KeiimH smaH 0ovka FOBakiapu OpPKAJIM YTraH Ba
KOHSIK/Ia SpUTaH KUCIOPOJ TabCUPHAA JUTHUH KYIIOOFIHM >KOHUAAH OKCUIJIAHWO, BAHWIMH XaM[a
CUPEH alJIeru]l Xocui Kuiaau. Hatmkana KOHSK criupTiiapyia BAHWIHUHT XYIIOYH XUAU KyJasi/i.

JIMTHUHHUHT CHHAIUH CHUPTHUHT [3-OKCUKOHU(EPUITH CTPYKTYpa KOMIIOHEHTIAPUHUHT

OKCHJIaHHII )KapaéHI/IHI/I KYﬁHHaFan TaCBUpJIalll MYMKHH:

O2
HO@CH:CH—CHon — HOQCH:CH—CHO — HOQCHO
OCHs OCHs OCHs
[B-oxcukoHMpEpwI KOHH(EPHI BaHWJIAT
CIIUPT-JIMTHUHHUHT ajaerung
CTPYKTypa KOMIIOHEHTH
0,
OCH; OCH; ' OCH;
HOQCH:CH—CHZOH — HOQCH:CH—CHO — > HOQCHO
OCH; OCH; OCH;
CHHAIUH CIIUPT CHHAIIAH aJACTh CHpEH allIETU]L

Konsik cnupTinapuia KaHYaJIMK y30K BaKT CakJaHTaHJurura Kapad nurauH mukiaopu 0,1-0,8
r/nm3, apomatuk anerupaap 1-10 mr/am® 6¥namu. [lapo6nap sMaH Goukanapaa cakiaHraHa XaM
9MaH JIMTHUHYU TUPOJIN3IaHaI|, JIEKUH TapKuOKUIa CIUPT KaMJIMTH cababiau THAPOJIN3 aHYa CEKUH
kerangu. I[llapoOmapra Ooukamapaa HWCCHKJIMK OWJIaH WNUIOB OepuiraHaa JUTHUHHUHT
THJIPOJIM3NIAHUIIY Kydasau. MacanaH, Majaepanamia 3 WiinaH OpTUK CakjIaHraH mapobnapaa 1,6

na 3,6 mr/amM® rada apoMaTuk angeruaaap tomunrad. “Kusun yeyn” na éKu y30K BaKT THHIAMPHII



65

iynu Ounan Taii€épianran y3yMm mapoOuaa IIMHHKUCH Ba yPYF KOOUFUAry JIUTHUH THAPOIU3IAHUO,
2 mr/am°® Tada apoMaTHK anAeTHIap XOCKHI KMIand. Y3yM eTHIIHII AaBpuaa XyxkKaipa KoOUKIapu
Ba ypTa IUIACTUHKANApJa JIMTHUHHUHT TYIUTAHWII OKapa€HW, Ky3TH-KHIIKA MaBCYMJIa,
XyKallpaJJapHUHT €THJIMII BaKTHUAa MaKCUMaJ JJMTHUHJIAHHUIN TOK YCHUMJIMTHHHHT YAHUKHUIIUTA Ba
nacT Xamja IKOpH TeMIlepaTypajapra YuJAaMIMIUTHHUHT opTHIINra épaaM Oepaau, JTUTHUHHUHT
TY3WIUIIN KECKUH y3rapanu. Ky3ru-KuIkyd MaBcyMaa JUTHUH XyKalpa KOOMKIAPHUHUHT KATTHK,
MYpPT Ba CHHyBYaH Oynuimura cab6ad Oymaam, my Tydaiiam TOK YCUMIMIH HOKYJal IapouTiapra

qugamiIM Oyiaau.

MEJIAHWUHJIAP

Bynap skurappaHr Ba Kopa paHIJIM NUTMEHTIApIup. MHKpOO, XalBOHOT Ba YCHMIIMK
nyHécuna KeHr Tapkairad. IOkcak —youMmiukiIapaa, UIy OKyMiIaJaH, TOKIAa MEJaHHH
¢raBoHOMATTAPHUHT (EepMEHTATHB EKM SPKUH PaTUKaUTd OKCHJIAHWIIM BaKTHAA XOCWJI OYimasu.
lapo6aa MenaHWH 3pUraH X0JIaTAa OKCHIIap Ba yriieBoAIap OMIIaH XOCHII KHJITaH KOMIUIEKCIapu
KYpuHUIIKUAa OYinaau, HOPIOH IIapoOyiap Ba KywIH IIApOOJApHUHT JKUTApPaHT MaxcCyJaoTiapHuaa
XamJia noiauMep uykmanapuaa Oymamu. Kuswi mapoOnapia MenaHuHIap OK IapoOiapaarura
Kaparanga 2-4 wmapra kyn xocun Oymagu. Aospauus, Kuzaupuml, pH HMHr oprtumm Ba
(ITaBOHMUTAPHUHT OKCWILIAP, YIIIEBOIAp OWIaH XOCHI KWJITaH KOMIUICKCIIApU XOJUAa OYIHIm
mapo061a MeJIaHWHIIap Xocuil Oynuimura €paaMm Oepaau. MenaHWHIApHUHT TEXHOJIOTHK aXxaMUATH
mapobiap paHTMHUHT OY TYCAAH TYK JKUrappaHr Tycrada y3rapuilinja, SpyBUAHIMTHHHHT
nacaiumM Ba aJCOpOMIaHYBYAHJIMITMHMHI OPTUIIMIA Xamja IIapobJa MeJaHWHIap XOCHI

Oynumuaa mapooaap KOJIoua 0apKapoOPIUTHHUHT KaMaluIuaa KypUuHau.

®EHOJI BUPUKMAJIAPUHUHI XOCWJI BYJIUIINA

Veumnnknapaa deHon OGHPHKMATAPHUHI CHHTE3JAHMII MEXAHM3MM aHYa MITapUIaH
TaJIKMKOTUMIAPHUHT SHTHOOPUHM kanb KwiMb Kelarad. YCHMIMKIapha (eHon Moajanap Ba
JUTHUHHUHT XOCHUJI OYIUII MexaHU3MHHHU aHukiIamra M.H.3anpoMeToB xya kaTTa Xyucca KYIu.
VY TEeKMUPUITHUHT WU30TON yCyinH €paamua (IIOpPTIIONUH, MUPOKATEXHUH SIposiap MaKapiapaaH
Typiu Hynnap OwiaH: ameTrar-MajJioHaT Ba IMUKUMAT HYnW OWJIaH XOCHWJ OYIWIIMHHU KYpCaTIu.
M.H.3anpoMeToB HUIIOHJIAHTaH OMpuUKManapaaH Qoinananuo, GIOTTIONUH Ba MUPOKATEXUH (EKU
NUPOTAILI) SAPOJap Xap XM yimmap OuiaH rioko3a, ppykro3a Ba caxapo3alaH XOCHI OYIUIIMHA

kypcatu6 Oepau. IllakaprapHUHT TIUKONUTUK MapyajJaHUIIWIA TUPYyBaT CHUHTE3TaHATU, Y
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OKCHJUTaHUO J1eKapOOKCHIUTAaHUIINA aleTaT XOoCcui Kuiaau, 0y Monaa anetwi-CoA KypuHHUIINAA

daomnamay:

-CO,
CegH1,06—> CH;CO—COOH —> CHCOOH + CoA~SH —>
1/2 O,
OH
CHyCO-5-CoA o’ @
3C0~S~CoA —>» —CO— —>
i ICH2 CO—SCoA HO OH
COOH
anetuin-CoA Manonun CoA DopIIIOLMH

Anernnn CoA anermikapookcuiaza Ba AT® umrupokuga CO2 HU OMPUKTUPHO OJIaau Ba
MajgoHWI-COA XOCWJI KWIaJW. YHHHI KOHJICHCATIAHUIIM HaTM)Kacuaa (QIIOPOTITIONUH SIPOCH
xocun Oynmamu. Yrmepox (Cl4) HuUmOHNAHTaH Typiau Xuil OupuKManap OWiIaH YTKa3WITraH
Taxpubanap GIaBOHOHMIJIAPHUHT apOMATHK SIIPOCH — A areraT KU MaJloHaT, apoOMaTHK IpocH - B

3ca MIMKUM KHCJIOTa OOIUIaHFUY 6I/IpI/IKMaJ'Iap OKaHJIMI'MHU KypcaTI[I/IZ

COOH HO_ COOH
ICOOH ICHO IC o
ﬁO + CIZHOH —> (IIH —_— —_—>
2
H HOH I
o EHOO (I:HOH " OH o
0 ® CHOH
¢docdornon spuTpo3a-4- CI:HOH XHHH KHCJIOTa
MUPOY3yM ¢docoar CH,0 ®
fuerora 2 xero-3 neokcu pocdo
apOOTEeHTOH KHUCIIOTa
COOH
OH OH
HO H > HOOC@OH —> HOOCQOH
OH OH OH
H OH MPOTOKATEXWH KHUCIIOTA rajuiat

IIMKUM KHUCJIOTa

[IukuM KucnoTa Xocui OYauimm yuyH (ocoeHOIMMPOy3yM KHCI0Ta OOIIIaHFIY OMpUKMa
xucobmanaau, y 3putpo3o-4 docdar Owmnan kouaeHcupianuO, (ocdoapborenToH KHUCIOTaAaHU
XOCWJI KHWJaau, cyHrpa y ¢ocdopcusnanagd Ba NHKIDIAHAO XWHH Ba IIUKUM KHCIIOTajapra
aitnananu. By kuciortamapnaH OeBocuTa NMPOTOKAaTEeXWH Ba Tal KUCIOTajgap — siaApo-B xocui
Oymamu. AHTOUMAaHJIAP, JEWKOAHTOLMAHWIMHIAP Ba (IaBOHOUIAD XaM MHPOYBAT Ba ILIUKUM
KUCIIOTAJIAp OpKalk Xocwi Oymaan. [mMapoKkcwiamaHWmn Ba METOKCHUIAHWIN (DIIaBOHOMUIAP

CHHTC3WMHUHT 6OH_IJ'IaHI/IIHI/II[a aMmalira olajau. I'muko3nmmanum (bHaBOHOI/II[J'Iap CHUHTC3HMHHHI
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oxXupru Oockuuiapuaa coaup oynaau. bynma nactinad MOHOTITIOKO3HIAp Ba CTHIIMITHUHT OXHUPH]IA

JUTITIOKO3HIIAp XOCHIT Oy IaIn.

OEHOJI BUPUKMAJIAPMHUHI" TEXHOJIOT UK AXAMUATU

®eHONn OupHKMaap y3yM Ba IMApOOHUHT OPraHOJICNITUK XOCCANapu Maijao Oynwmuaa
UIITUPOK dTaau. By OWMpHKMaNapHUHT Y3W Ba YJIAPHHHT Y3Tapwill MaxCylIOTIapu [apOOHHHT
TabMH, paHTU Ba THHUKJIUIUra Tabcup 3taau. lllapobaa dhenon Mmoaganap MUKIOPUHUHT KyTaHUIIN
MIapOOHUHT JIaFaJUIMTUHU Ba TAXUPJIWTHHHU OIIMPAAH, YJAPHUHT E€TUIIMACIWTH IapoOHH OV,
“cyrok” kmimuO Kysam. Kusun mapoOmap paHruga TaHWHIAp MyXHM BasudaHu Oakapaiw,
TaHWHJIAPHUHT OYJIUIIN aHTOLMAHIAP PAHTHHHA KYJalTHPAIH.

®enon Oupukmanap mmapod Ta€pramHUHr Oapuya OockuuIapuia coaup Oynagurax
*)apaéniapaa Gaoa UIITHPOK 3TAIH, KyMIIaJaH OKCUUTAHUII-KaUTapUITUII peakusiapuia, a3oTiu
MoJJanap, ajjeruangap OwiaH peakuusiapaa kKatHamagun. PeHon OUpUKMaNapHUHI OKCHILIAp
OunaH y3apo TabCUPUIAH YyKMara TyIIaJuTraH, JpUMaiIMTaH TaHMH-OKCHI KOMITJICKCIIApH XOCHII
oynanu. ®enon OGupukManapHUHT Oy XoccacuJaH mapoOiapHu UIUIOB Oepulnga GonganaHuIaiu.
®eHon OMpUKMaTapuHUHT MeTamnap, ¢ocdaT KucioTa OUIaH peakiusIapyd XaMm IapoOIapHUHT
JTOMKaJaHUIINTA — KOpa Ba OK YYKUHAWIAP XOCUJ OYVIHUIINUTa OO KETUITH MyMKHH.

Kaxernn mapobnmapu, Majepa THNHArd Imapooiap Tal€pramgard OKCHIUTaHWII-
KalTapuivil peakuusiapuaa ¢GeHon OupuKManzap MyxXuM axamusarra dra. by peaxmusiiap
ManepanuHr y3ura xoc TabMM Ba XyIIOYH Xuau xocwi Oynumura épaam Oepaau. Yiap KU3MI
mapoOyiapja aHTUOKCHAAHTIAp BasudacuHu Oaxkapaaud Ba KU3WI IMIApOOJAPHUHT OpPTHUKYA
OKCHJITaHUIIHTA Y1 Kyiimaiiaun. denon oupukmanap 6uosoruk ¢aosi Mmoagatap oynaranu cabadiu
rapoOJapHUHT MMapXxe3 XoccanapuHu ommpann. Kydnu mapobnap Ba KOHSKIAp alpuM TypJIapuHU
eTwiTUpHIAa (GeHon OWpUKMATapUHUHT Ba JUTHUHHUHT THAPOIU3IAHWIN Ba OKCHIJIAHMII

MaxXCYJIOTJIApUHUHT MyXUM aXxaMUsITH Oop.
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4-BOB. A30TJIM MOJJIAJIAP

Y3yMHUHT a30TJIH MOJJANIapy OKCUJUIap, (hepMeHTIIap, BUTAMUHIAP, aMHUHOKHUCIOTAIAP,
HYKJIEUH KHUCJIOoTanap, xjopodmui, docdarumiap, TIOKO3UAIAD Ba OomKa XaéTUi MyXuUM
OupukManap TapkuOura kupuO, Oy Moamanap y3yMHUHT Oapuya opralyiapuja coaup Oyiaauran
(GU3HONOTHK-ONOJIOTHK JKapaCHlIapia MYXHM axaMusiTra sra. Y3yMJard as3oTid MOJjanap
A30THUHT OPTaHUK Ba MUHepan (popmanapunan Tapkud tonran. Opranuk Gopmaiiapura OKCuuiap,
aMUHOKHCIIOTaNap, MenTuiap, aMiuHIap, aMuasIap Ba Oolika a30T/iv MoAanap Kupaau. AZOTHUHT
MuHenap ¢popManapura acocaH aMMOHHM Ty3/1apu Ba KaM MUKIOpAA HUTpATIap KUpau.

Y3ymaa Ba mapo0aa a30TiaM MOJUIAJIApHUHT OpPraHuK Qgopmaiiapu kym Oynamu. YnapaaH
acocHillapy aMHHOKHMCIIOTaJap Ba MOJNUMIENTHAJIAP XHCCacura TYFpHU Keiaad, Oynap yMyMui
a30THUHT 38 naH 78% radacuHM TAIIKWI 3TaJ{, OPraHUK a30THUHT KoiraH (opmanapu 8-13% Hu

TAIKWI 3TaAu. AZOTHUHT MUHEpas GopMaliapu xuccacura xammacu 0yinun6 5-15% tyrpu kenaau.

AMUWHOKUCIIOTAJIAP

AMUHOKHCIIOTaNIap KMCIO0Ta Ba aMUHJIAp XOccajlapura sra 0yiraH, sbHU MoJeKynacuaa Oup
BakTHUHT Yy3una kapookcun —COOH Ba amun —NH: rpynnanap Oynaauran opranuk OupukMaiap
cuHGUIp. AMUHOTPYNIAHUHT KapOOKCHUII rpynnara HucOataH KaHaal sKOMIalraHaIurura OoFimK
paBuma o, 3, y Ba Oomka amMMHOKUciIoTanap Oymaau. Okcuap Tapkubura kupagurad 20 ta
MyxuM amuHokucioranap ymymuit RCH(NH2)COOH ¢opmynara »xaBoO Oepagu Ba o-
AMHHOKHUCIIOTANIap KaTOPHUTa KUPALIH.

AMHHOKHUCIIOTaNap — PaHrcu3, KpUcTaul mMojajanap OYiamlO, CcyBaa SpuUMId, TAbMCH3 EKHU
auyuK TabMiM Oynanu. AmdoTep xoccanapra sra Oynaraniauru caba®iau aMUHOKHCIOTANIap MyXUT
pH ura kapab kucioTa Ba acociap XxoccajJapuHU HAMOEH KUJIa u.

CyBmaru spuTMaliap/ia aMHHOKHCIIOTAJAPHUHT (YHKIIMOHAJT TPYIIajapy JUCCOMMIAHAIN

Ba KyWHJIard KYPUHUILTa KeJIaau:

A
H;"NCH—-COO"
[y xongarn aMMHOKHCIIOTaIap OUTIONSIp HOHIAp JEHUIaIH.
Yeumnukinapaan 80 Taraya aMMHOKHMCIOTAJIAp TOMWITAH. Y3yMJla Ba YHH KaiTa WIIaml

MaxcyJaoTiapuaa 32 aMHHOKHCIIOTA, Iy )KyMJIaZiaH HOPBAJIUH, MHUIEKOJINH, OKCHITUIIEKOJIMH KaOu
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KaMJaH-KaM ydpalurad aMuHOKUCIOTamap Oopnuru aHukiIanrad. OKcwiMmac —TabWaTiu
aMUHOKHCII0Tanap conu 150 Tara eraau. Ycummmkiapaa yapaiiaurad Tabumii amuHokucnoranap L-
KOH(UTYpallMoH KaTopra Terunuiuanp. Tok HoBacH Ba 6apya IOKCaK YCUMIIMKIIAP aMUHOKHCIOTA
Ba OKCWJUIApHU V3nmamTupuil xycycustura sra. A.H.bax ¢uxpnapura kypa HATpaTiap KyHumgara

cxeMma Oyiinya aMMHaKKa Kaaap Kaitapuiaau:

HNO; — HNO, — (HNO): - HN2OH - NH3

HUTpAT HUTPUT TUIIOHUTPUT THUAPOKCUIIaMUH aMMHuakK

Maxcyc ¢epMeHT Tabcupula HUTPATIAPHUHI (EPMEHTATUB KaWTapWIIMIIM HaTH)Kacuaa
XOCWJI OynraH aMMHaK KETOKMCIOTajap OWjaH peakuusra KHPHIIAAW. AMMHAKHUHT
KETOKUCIIOTANIap OWJaH ¥3apo TabCHp peakuusicu WKKH Oockuuna Oopamu. [lactmab cyB Ba
UMUHOKHUCIIOTa XOCHI OYianu, cyHrpa Oy Kuciota HHUKOTHHamunaneHuHmunykiaeorua (HAJIH?)

BOCHTacH/a Kyluaaru cxema Oyinua Kaitapuinb, aMUHOKUCIIOTara aiiianau:

R—CO—COOH + NH; —>» R—ﬁ—COOH + H,0

NH
HUMHUHOKHUCIIOTA
R—IcT‘—COOH + HAIH, —> R-CIH-COOH + HAJ
NH NH,

AMUHOKHCIIOTAIap XOCWJI OYIMIIMHUHT acoCUd HMynM yriieBoAJapHUHT (EepMEHTAaTUB

Y3rapuiy opKajiu Kyduaara cxema 6yinda 6opaau:

C6H1206 — CH3COCOOH —> CH3CHO

MUPOY3yM KHCJIOTa CHpKa aJlICTHA
i l H3C\ /CH3 H3C\ /CH3
CH, C—OH C—OH
I I NH I
CH;-CO— CIZ—COOH —> (IZO —5 (IZH—NH2
OH COOH COOH
aleToOCyYT KHUCJIOTa KETOM30BaJICpHAH BaJIMH

Kucjiora

B.JI.LKpeToBu4 ycumiimk opraHu3Mu/ia IIIIOTAMHH KHCJIOTa OMIaH KeTOKUCIOTalap opacuaa
KalTa aMUHJIAHHII PEAKIMsUIapH Kaaall OOpUITMHU KypcaTHO Oepau.

VeummukIapaa aMHHOKHCIIOTanap XOCHI OYIHIIMHEHT GOIIKa ifymiapu xam 6op. by Gup
XWJI KHUCIOTAaHUHI KailTa aMuUHIaHUII Hynu OunaH ¢epMmeHTaTuB Y3rapu0, OoIIKa KucioTara

ailmaHuIuAnp. AMHHOKHCIOTANAp XOCHJ Oy Ounan Oup Katopiaa YCHMIIHMKIApAa TecKapu
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’KapaéH — aMUHOKHUCIIOTAJIAPDHUHI aMHHCH3JIAaHMII >Kapa€HU XaMm Oopuiiu MyMKuH. by xapaén
KaHzail mapoutna coaup Oynummra Kapa® aMUHOKUCIOTaNap KYI COHJM OOIIKa a30TCU3
OupukMaap MaHO6au OYIMIIM MyMKUH. MacajlaH, aMUHOKHCIIOTaNnap KalTapuiand aMUHCH3JIaH UK

HaTWXKacuaa € KUcIoTazap X0CHI Oyau:

R—CIZH—COOH i) R—CH,—COOH + NH-

NH,
AMUHOKHCIOTATAPHUHT TUAPOIUTUK AMUHCU3IIAHUIIIA HATHKACHIA OKCUKHCIIOTAIap XOCHIT
Oynmaau:
R=CH-COOH + H,0 —= R-CHOH-COOH + NH;
NH,

AMI/IHOKI/ICHOTaHap OKCI/II[J'IaHI/I6 AMUHCHU3JIaHTI'aHNId KETOKHUCIIO0TAaJIap XOCHJI 63’/'.]'[8.,[[1/12

R—CIZH—COOH & R—CO-COOH + NH;
NH,

Keiinn keTokucnoTanap 1eKapOOKCHIUTAHUIIN HATHKACKA aJIAETH]] XOCHI OYmanu:

R—CO-COOH €O R—CHO

Y3yMHUHT Typiu XWI HaBjapuja 3HI KYI TapKaJiraH aMUHOKHUCIIOTaJIap MPOJIMH, TIIMLUH,
aJlaHWH, JIEWLWH, U30JIEHIMH, TUPO3UH, (EeHWI-aJJaHUH, apTUHUH, JIM3UH, aclaparuH KHUCIOTa Ba
DIIOTAMUH KUCToTa XucoOmaHaau. Y3ym mapoartuma 3.H.KumkoBckuii Mabaymotiapura kKypa
AMHHOKMCIIOTATapHUHT yMyMui MUKIopu 246-442 wmr/nm® atpoduma 6ymaau, 6y sca yaapHUHT
O6up 6om yzymuaru ymymuil MUKAopuHUHT 20% Hu Tamkuia sTaau. Konran aMuHOKHCIOTanap
y3ym Oanauna (30%), ypyruna (30%) Ba nycrioruna (20%) 6ynanu.

VY3ymaaru aMMHOKHCIOTaJapHUHI TapKUOM Ba MHUKJIOPU Y3yM HaBHMra TYHNPOK-UKIUM
[IapouTJIapura, KaHjaai YFUTIap COJMHTAHWIA, arpOTeXHHKara Ba Oomikamapra OOFIUK OYynaau.
VY3ym mapbatu Ba mapo0Aa aMHUHOKHMCIOTAJAPHUHT MHKJIOPM Yy3YMHHM KailTa umuam
TEXHOJIOTHSICUTa, y3yM Oolugard KaTTUK KHCMJapra, KaHda BakT Teru0 typumura Oofiuk. Ok
nrapoOiapa aMUHOKUCIOTAJIAPHUHT  yMYMUN  MHKIOpPM  [apOaTaard  aMHUHOKHCIOTalap
MUKIOpUHUHT 50-60% Hu, ku3un mapobnapaa 80-90% wuu Tamkuia staau. IllapoGnap Taiépnaru
TEXHOJIOTUK PEKUMHUHM Y3rapTUpuO Typull OWiIaH yhnapjard aMHUHOKHUCIOTanap TapKuOM Ba
MUKJIOPUHU POCTIJIa0 TYpUILI MYMKHH.

3.H.KumkoBckuii MabiyMoT/Iapura Kypa y3yM Ba ImapoOiapiard aMHUHOKHCIOTaJapHHHT
TaxMUHUNA MUKAOpH 10-kaaBania KeITUPUITaH.

10-xanBai.

AMUHOKHUCIIO dopmyacu AMUHOKHCIOTaNap
Tajap MHUKIOPH
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‘ y3ymaa ‘ mapo61a
Er kaTopuiaru HelTpan KuciaoTanap
FJ‘II/IHI/IH NHZ' CHZ' COOH 5-25 5-20
AJanuH CH3-CH-COOH 60-300 10-150
NH,
CepI/IH HO—CH,-CH-COOH 20-500 5-150
NH,
Banun H,C 10-60 5-50
"CH,~CH—COOH
HC N,
TpeOHI/IH CH3;-CH-CH-COOH 50-250 30-150
(IJH II\IH2
N3oneiinun HsCa, 20-80 5-50
,CH-CH-COOH
HsC ,'\IHZ
JleiinuH HsC 20-100 5-50
,CH—CH,~CH~-COOH
HsC II\IH2
Y-aMHHOMOM H,N— (CH,);— COOH 0-20 0-100
KHUCJI0Ta
JukapOoKcuiI KuciaoTaaap
ACHapFI/IH COOH—CHZ-(IZH—COOH 10-150 5-100
KHCJI0Ta NH,
['motamun COOH-CH,-CH,-CH—COOH 100-500 30-300
KUCIIOTa NH,
ONTUHTYTYpPTJIM KUCOTAJIap
MeTrnoHuH H,C— S—CHZ—CHz—(I:H—COOH 5-50 1-40
NH,
L[I/ICTCI/IH SH-CH,-CH-COOH 5-50 1-40
NH,
Acociu Kucioranap
ApruHuH (CHy)s—NH-C—NH, 100-800 5-130
o
I'mctnaun HC=—=C—CH,~CH-COOH 10-80 5-50
NH,
HN N
N 7
CH
JInzun NH,~ (CH2)4—CIZH—COOH 5-60 5-50
NH,

I'eTepokIIMK KUCIOTATIAD
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[Tponun H,C——CH, 50-800 50-750
H,C -
N /C COOH
NH
Tpuntodpan 5-50 1-20
/
NH

ApOMaTHK KHCIIOTaIap

Tuposun 5-50 5-30
HOQCHZ-CIZH—COOH

NH,

Denmtana- 10-100 5-70
- @CHZ-CIIH—COOH

NH,

Kanpangan kypuHUO TypuOIuKH, Iapo0 TapKUOUIArd aCOCUNA aMUHOKHCIOTAaIap MPOJIUH,
TPEOHMH, TJIOTAMHUH KUCJIOTa, apruHuHaup. by T1yprra amuHOkHcioTa Imapodgaru
AMUHOKHUCIIOTANap YMyMHI MUKIOpPUHUHT 65-85% HUM Tamkui 3Taad. Y3ym Ba mapobna 10-
kKaaBaljja KypcaTWITaHJapJaH TalllKapd O3pOK MHUKJIOpJiapJa OKCHUJICHIIMH, OKCUIIPOJIMH,
HOpPB&JIMH, TMUIEKOJ KHCJIOTa, OKCHIIMIEKON KHCJIOTa, IUCTHH, OpPHUTHH Ba OOIIKa
amuHoOkucioTanap  Tornunrad.  llapobnmarm  amuHOKHMciIoTamap  y3yM  mapOatujaru
aMHHOKHUCIIOTaap OUJIaH auUTKUJIAp aKpaTuO YMKapraH aMUHOKUCIIOTaIapaH TapKUO TOMNraH.

[lapoOHu cakna®d eTWITHPHILAA, NIYHUHI/IEK, TEXHOJIOTMK HILIOB Oepull >xapaéHunaa
aMUHOKHCIJIOTasIap MUKIOpU Kamasnu. [llapoOHu auumTKwiap OuiaH cakiad KyHuIiia yJlapHUHT
aBTOJMM3M coaup Oymagu Ba MyXHMTIAa aMUHOKHCIOTalap Kymasau, Iy cababmu OyHpaait
mapobiapja aMHUHOKUCIIOTAJap MUKIOPH OpTagu. AMMHOKHCIOTalIap MHUKAOPU IMENTHUIap Ba
OKCWJUIAPHUHT a4MTKUJIapAard (GpepMeHTIap TabCUpHAa TUAPOIU3IAHUIINA HAaTHXKacula KyHasjiu.
BuHomatepuannapra HMCCUKIMK OuWiaH MILIIOB Oepuwirapia aMHHOKHCIOTajgap MUKAOPH aH4a
KaMasiii. AMHHOKHUCIIOTaIap METaHUIUH XOCHIT OYJIHIN peakusuIapura KUpUIIaa, 0y peakiusiiap
HaTWKaJlapy LIApOOHMHI TabMHU, paHTW Ba Xuaura tabcup d3Taau. Crnuprtiau OMKFUIIHUHT
OonutanFuy  OOCKMYMIA AQUUTKWIAD AMHHOKUCIOTAJapHU  HUCTEbMOJ  KWJIaau, KeHWHTH
OOCKHUWIapuaa yJIapHUHT (DAOTHATH Ba aBTOJIM3 XMCOOWTAa MYXHTTa aMHHOKHCIIOTajap aXpaiaud
yrkaad. CriapTian OWKFUII JaBOMHIa aMHHOKHCIIOTAIApAH TYpJId XWJI FOKOPH CIUPTIAP XOCHI
Oymagu. AMUHOKHCIOTAJNAp CHOUpPTIap OWilaH peakiusra Kupumub, mMypakka® s¢upiap XOCHI
Kuianu. OnMa-cyT KUCIIOTalu OMKFUIIIA mapo0napia aMUHOKHUCIOTAIAPHUHT TapKUOU Y3rapaiu.
MacanaH, apruHMH MHUKIOPHM Ce3WIapiid Japakaja KaMasau, IJIOTaMMH KHCJIOTa, JICHIMH,

W30JICHITNH, BaJIWH, TpUNTO(aH MUKIOPH dCa aHYarnHa KyTiasIu.
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AMUHOKHCIIOTaNapaaH Oab3unapu (CepuH, OKCUIIPONIMH, (PeHUJIANIaHUH) y3yM mapbatu Ba
mrapobaaru okcuiuiap OWiaH moymcaxapuyiap Ba GEeHONI MoJfalap opacua OOFIIAHUIITHA aMaira

OomIrpaniu.

[TOJIUIIETITU/JIAP

by OupukmanapHUHT MoJIeKyJajJapy MKKUTa €KM YHAAH KyIo aMUHOKUCIOTaIap
KOJIMKJIApHUIaH Ty3WIraH 0ynu0, ymap Oup-Oupu OwiaH menTua OOFIaHUIUIAD OPKAIH OMPUKKAH
O0ynanu. kkuta aMMHOKHMCIIOTA KOJAUFUIAH TapKUO TONraH MOJUIENTHUIap JUIENTHIap, yduTa
AMMHOKHUCIIOTa KOJJIUFUAAH TapkuO TomraHgapu — TpUIENTHHIap JeHwIagd Ba  X.K.
MoOJIeKyacuJaru aMMHOKUCIIOTaIap KoJIguKIapu 6-10 nan kyn 6yiaran nentuaiap noJumnenTuaIap
gevwnaan.  Kyin nomunentuaiap  xoccajlapu  KMXAaTUIAH aMHHOKHUCIIOTajapra, HKOpH
HOJUIENITHATIAp — OKCHJUIApra SIKWH Typaad. Y3yM Ba Iapo0a MOJHUIENTHUIAp OKCHUILIAPHUHT
depMeHTaTUB NapyajaHUIIMIaH Xocwi Oynanu. OKcusuiap yaja THAPOJIM3IAHTaHUAA OUp KaTop
OpaJIMK MaxcylnoTiap: anOymosajgap Xocwil Oymaau. VYiap OKCWUIapaH Koaryssiusra
ydpamaciiuri, Ty3jiap TabCUpUIa Ty3JaHMAcIuru OuiaH Qapk KWIaau. OKCUIUIAp TUIPOIU3UHUHT
OomIKa MaxCyJOTH MEeNTOHJApAup. YJap KU3AUPWITaHJa Koaryisiuusra ydpamaiiau, Orup
MeTaJulap TabCUpHJIA YyKMara TylMaiiau, cyndar KucioTa TabCup STTUPHITAHAA TYIUK YyKMmara
Tymanu. SlHaga TYJIUK TUAPOJIU3IAHTaHKWJA Hentuasap xocun Oynaau. Kucnora, umkopnap Ba
nenTuaa3a  TabCUpHAA  MOJUIENTHAJIAD  aMHHOKMCIOTajgapra  Kagap  TUAPOJIM3JIAHAAM.
[TonmunenTuanap y3ym Ba mapobaaru 6apya a3oTiau OMpUKMaapHUHT 1/3 KUCMUHM TAaIIKUII 3Ta/IH.
CriupTiau OMKFMII MaWTHIA TOJIMIIENTHUIAp Ba MENTOHJAPHU AUUTKWIAP Y3IAlITHPUIIN MYMKHUH,
JeKUH Yyiap aMHUHOKMCJIOTajlapra KaparaHja KaMpoK VY3lamTHpWIaJAWraH a3oT MaHOau
xucoOmaHaau. AYNTKWIAP PUBOXKIAHTAH Capd A4YUTKWIAPHUHT XyKalpalapy TalIKapuru
MPOTEONUTHK (hepMEHTIApU TabCUPHUIA MOIUIIETUIap MUKIOPH Kamaiinb 6opaau.

[Hapo6Hu caxnad eTUATHPUII >Kapa€HHUJAa TOJUMNENTHUUIap Ba TMENTOHIAP MHUKIOPH
AQUUTKWIAPHUHT aBTONIM3H Tydaiinu kynasau. [llapobia nenToHIapHUHT TYIIIIAHUIIN MakOys 3Mac,
YyHKH Oy MApOOHUHT OKCHJUIM JIOMKaJTaHUIIra MOWWIUTUTUHU KydaiTupaau. [lonmunentuanap Ba
nenToHIap OMOKUMEBHH Y3rapuiuiapaa MyXyuM axaMHsITra ara, Oy y3rapuiuiap HaTHKacuaa aipum
mrapoOJapHUHT  y3ura Xoc XycycusiTiapu Byxkyara kemanu. [lomunmentuanap — mapo0
MYKaMMaJUTUTUTa (3KCTPAKTUBIIMIHUIA) TAbCUP 3TAAU. YJap MoJAaIap aIMaIMHYBHIA (GU3UOIOTHK
aKTUB Mojjajap cudaruia OpajlvK MaxcyjloTiap Tap3uaa UIITUPOK 3Taaud. Mucon TapuKacuaa
[JIFOTATHOHHU KEJITUPHUIL MyMKHUH. Y y4Ta aMMHOKHCJIOTA: TJIMLUH, [IUCTEUH Ba INIIOTAMUH KHCIIOTA

KOJAMKJIApHUIaH TapkuO TornraH. [JIIOTaTHOH auuTKWiIap TapkuOuja aHyarmHa MUKAopaa Oyiaaw,
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ylap my a4uTKWwiapAad mapod Tapkubura yraau. [ TIOTATHOHHUHT MOAJANAp aaMalliHYBUIArH
MyXUM axaMHUsITH IIyHJaH HWOOpaTKd, y KyWwId KaiTapyBun XucoOjIaHaaM Ba Kyda OCOH
okcuanaau. bynma cyndoruapun rpynmna (-SH) okcuananaam, UKKUTa TIOTATHOH MOJICKYJIach
nucyndun 6ormanuin (-S-S-) OunaH OMpHUKaIM Ba OKCHJUIAHTAH TIIIOTATHOH MOJIEKYJIACHHH XOCHII
KWIaAU. Yy OKCHJIAHWUII-KAUTaApWIMII >KapaCHiapuaa HIITUPOK AITaAd, IIYHUHIACK, KYMYHIHK

dbepmeHTnap haoyurura TabCUp Kypcara oJaim.

NH; CHySH
HOOC— CH—CH,~ CHy- CO—NH—CH—CO—NH—CH,-COOH
TJIIOTaMHH KHCJIOTa HNUCTCHUH TJIMIUH

By ¢dopmyna TIIOTATHOHHMHT KaWTapwIraH INAKiaM OO, y OKCHIJIAaHTaH MIaKJIga Xam

ydpanun:
HOOC—CHZ-NH—ICO CIIO— NH-CH,-COOH
CH—CH,~S—S—CH,CH
N ol ol iz
HOOC—CH-CH,—CH,—CO CO— CH,~ CH,-CH—COOH

S-S-I'moratrnon

AMUJUIAP

bynap neiiTpan opraHuk OupukManap OYiIuMO, aMHUHOKHCIOTAJAPHUHT XOCHJIAIApUIUD,
ynapaa kapOokcun rpynnaHuHr rugpokcuiu —OH ypuunu amunorpymnmna sramiarad (R-CONH:
THNUAard GUpUKManap). YCHMIMKIApAa acocaH TMIOTAMMH Ba ACMApPardH  KHCJIOTANAPHUHT
aMHUTapH yapaiian. AMuIap YCHMIIMKIQPHUHT aMIHOKHCIIOTA alIMAITUHYBUIa MYXUM aXaMUsITra
sra. Y3ymaa amMupiap MUKJIOPH a30TIH MOJaIap yMyMHH MUKIOPUHUHT 3-5%, y3ym mapOaTtuaa
10% raua, mapobma 2% raua Oymaau. Y3yMm MmapOaTUHUHT CHOUPTIM OWKFUII Kapa€HUIA
OWXFUTYBUM a4YUTKUJIAD aMHUHOKHUCIIOTajap OwiaH Oupra aMUAJapHU XaM HCTEbMOJ KHJIAJIH.
mapoOHU cakyiad eTwiITupuIa 3(QUpIapHUHT aMMHUaK Ba YHUHI Xocwiajgapu Ouiad ¥3apo
TabCUPJIANIUINN XUcOoOWUTa amMuuIap Tyrutanaau (acraparud, riaotamud). [llapoOmarn ammmmap
opacuna aneramug CH3CONH: — cupka kucnora amuanra ajoxuaa 3TuO0p 6epunanu. AnetTamus
AMUHOKHCIIOTAJJADHUHT ~ aMUHCH3JIAaHUIIM  HAaTWKacuaa  xocwin — Oymagu. Ymap — KMYHMK
KOHIIGHTpalusuIap/ia MapoOHUHT YTa OKCHAJAHTAaHJIMK TAbMHUHU Ba XWAMHU XOCHJ Oynummiaa

UIITUPOK 3TCA, KaTTa KOHIIEHTPALMsJIapaa CHYKOH XUAW XOCHI Oyiumura cabad oymaau:
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AMMHIIAP

Opranuk OupHuKManap, aMMHaK KM aMMOHHM THAPOKCH] XOCHIaiapH, OUTTa €k OMp Heva
BOJIOPOJI aTOMJIAPU YPHUHU OPTaHUK pajWKaLiap OJUIIUAAH XOCHUJT OViamu. AMHHIAD Y3yM Ba
mapooaaru aszoTiM MoOAJajap yMyMHH MHKIOpUHHMHT 1-5% Hu Ttamkwn stamu. [llapoGma
OupJiaMyd, UKKWJIAMYHM Ba y4IaM4d aMUHJIAp XaMmJa JUaMUHJIApHUHT Kamuga 20-25 BakuwLiapu
Oynamu, ned xucobnananu. Yiap opacuaa Tupamud (3 Mr/i), sTunaMuH (3 Mr/i rada), METHIAMUH,
H-TIPOTIMJIAMUH, JUATUIAMUH, TUMETHIAMUH Ba Oommkanap O6op. Keitmaru Baktinapnaa mapobiapaa
THCTAaMMH TOIMIIIH:

HC==C—CH, CH;
NH,
H

N N
N/ TUCTaMUH
CH

YHUHT MHUKAOpPH 3 MI/J JaH OIIMaiau, JekuH Oab3u mapobmnapaa 30 mr/m raya eTtauu.
Kusun mapo6iapaa ructaMiH KYIpOK TOMHIITaH.

Hlapobnapaa amuHiap OWXFUIIAAH KEHHH PUBOXIAHAAWTAH MHUKPOQIIOpa TabCHpPUAA
OKCWJIHUHT TapyallaHuIl jkapaéHuJa aMUHOKUCIOTANapAaH Xocwil Oymamu. Y3ym mapOaruia
TUTAMHUH TOMUIMAaraH. AYUTKUAJIAp TUCTAMUHHU CHHTE3 XaM Kuja ONMaiiu, mapyalaMaiy Xam.
[apobna Ouonoaruk (GaouIMrd aHya Kywid OyiraH TUCTaMMH aMHUHOKHCJIOTACHHHUHT
JeKapOOKCUJUTAHUIIM WY OuiaH XOocui OVmanu. YHUHT mapo0ja Xocuia OVIUIIM CyT KHUCIOTa

OakTepusIapy Ba YUPUTYBUYH OakTepusiap GpaonusTy OunaH OOFIUK.
R

1 ~
[Iapo6aa 6upaamun (R-NH2), nkkuaaman ;NH Ba Ri /N y4JgamMud aMMHIIAp XOCHII
5

Rs R

OYNUIIM aHUKJIAHTaH.

OKCUJI MOJIJIAJIAP

Oxcunn  Mojjanap aMUHOKHMCIOTAJIAPHUHT  THOJMMEpJapd  XUCOOJNaHAJWraH  IOKOpU
MOJIeKyJslp OupukManapaup. Kymumiauk okcuulap KpUCTaUl XOJja OJUHraH. YJIapHUHT
MOJIEKYJISIp Maccach OWp Heya MHHIJIAaH Oup He4a MWUIHOHrada etagu. OKcmn mopajanmap
IPOTOIIIa3MAaHMHT aCOCHI MaCCAaCHMHM TAaIIKWII 3Taan. bapda depmentiap okcmmtapaup. Oxcnmnap
Oup-OupuIaH aMMHOKHUCIIOTANAp TapKUOW OMIIaHTMHA AMAac, OaKi MOJIEKYJIACHHHUHT [IaKJIM OMJIaH

xaM (apK KMIHMIIK peHTreHorpadus ycynu OWiaH aHMKJIaHraH. AHa Iy Oenrucura Kypa yiaapHu
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¢ubpuan (MICUMOH) Ba T00YIsp (IIAPCUMOH) OKcUyUIapra Oyaum MyMKUH. [ 100ynsap okcuiapra

YCUMIIMKJIap Ba MUKPOOpPIraHU3MIIap TapkuOuaa Oyaaaurad KymuniuK OKCHILIap KUPaaHu.
OKcuIapHUHI CTPYKTYpa 3JI€MEHTIapH TaxMuHaH 20 o-aMHHOKUCIOTanapaup. Yiap

HIyHJal  JKOWIAaIraHkW, OMTTa  aMUHOKMCIOTAaHMHI  KapOOKCWJI — IpyNnacd  MKKUHYM

aMUHOKHCIIOTAaHUHT amMuHorpymnmacura nentu 6ormanuin (-CO-NH-) opkanu Oupukkan 6ynamu.

I-;Q R .........
ICHNH—I_CHNH—I_CHNH—I_CHNH2
COOH

OKCHIIHUHT acOCHH MONMNENTH/ 3aHKUPIapUaa 03pOK MUKIOP/IA MENTHAMAC OOFIaHUIIIIAp
xaMm Oynumm MymkuH. Bynmapra mypakka6 3¢upiu, nucyndun Ba Bogopoa OOFIaHUILIAD KUPAIH.
bornanunuap XapakTepH, MOJMNENTH] 3aHXUPHUHI CHUpPAUIAIITAHIMK Japa)kacd Ba YHHUHT
dazona xolammI ycynura kapad OKCHJI MOJIEKYJIACHHUHI OMpJIaM4M, UKKWJIaM4M, y4laM4Hd Ba
TYpTiaMuu CTPyKTypaiapu Oyianu.

Oxcmiap MOJIEKYJIAaCHHY TAIIKWJI KUJIaauran Oup €Ky OMp Heya MOJHIETITH/I 3aHKUPIaTru
AMHHOKHUCIIOTANap KOJJMFUHUHI KETMa-KeT >KOWIAHUII TapTUOM OKCHJUIAPHUHI OupliaMuu
CTPYKTYpAacu JeHuIam.

OkcuuTapHUHT OMOJIOTHUK XYCYCHUSITIIApU SHI aBBaJlO, YJIApPHUHT OMpiaMuu CTpyKTypacura
OOFIIUK.

Bonmopon Oornmap Tydadnum xocun OYnmaaMraH MOJUMNENTHA  3aHXUPHUHT  CHHpal
KOH(pUrypanuscu OKCUUIAPHUHT UKKWIAMYH CTPYKTypacu Jeimnaau. Cnupan ypamiaapu BoJOPOJ]
Oornap opkayiiu Oup-Oupura TopTunub Typanu. Hatuxkaga nummk Ba MycTaxkaM CTPYKTypa XOCHII
6ynanu. Cnupan Ty3Wirad HOJUIENTH]] 3aHKUpIIap Xap XU Kyd TabCUpUAa (a3o/1a MabiIyM LIAKI
OJIUINTa XapakaT KUJIaIu.

Oxcmiap MOJEKYJTaCHHUHT XXMM IIAKJIWHU, SbHU KOH(MUTYpalUsCUHU OEITUIOBYHM Y4
Ymuamu (6yiiu, sHU, OanaHyMru) OyHIall CTpyKTypaiap OKCUJUIADHUHI ywWIaM4Hd CTPYKTypacu
JIeNnIIaau.

K¥yn okcuinap, MojeKynacu UKKUTa Ba YHAAH OPTHK AJIOXUAA MOJUIETTHA 3aHKUPIapHUHT
xap xui Oofnap €prammuaa y3apo OMpUKMIIMIAH Xocws Oymamu. OKcuwiap MoJjekyjiacu
TY3WJIUIIUAArd Oy Akl TYpTIaM4yd CTPYKTYPAaCHMHM TaIIKui 3Tagu. OKCUIIApHUHT TYpTIIaMyuu
CTPYKTypacu MyXUM (PYHKIIMOHAJ aXxaMusATra sra. Arap yjiap MOJIEKYJIaCHUHM TAIUKWJ KUJIaJUraH
Maiiga Oynakyanap ¥3 BasUSATHHHM Y3rapTupca, OKCWI (YHKUIUSCHHUHI Yy3rapuimra xam cabad
Ooynanu.

Oxcuit 3pUTManapy UCUTHITaH 1, IIYHUHTIEK, KHCIO0Ta Ba UIIKOPJIAp, OFUP METaUIapHUHT

WOHJIapH, OpPTraHuK OJPUTYBUMJIAp Ba OOIIKalap TabCUp OSTTUPWITaHAAa OKCHUJ JeHaTypauusra

yupaiau.
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Jlenatypanus  HaTH)KacHJa  OKCHJI  MOJIKYJIACHHUHT  (a30BHH  CTPYKTypacHHHU
OenrmaiIuran TypJid Xuil OOFJIap, acocaH BOAOPOJ Ba nucyidur Oormap Oy3unanu, mry cabadbmu
OKCUJTHU TaOMHI X0JaTH Y3rapaju.

Henarypnanran okcwuiapaa (epMEeHTaTHB  aKTHBIMK  WyKomamu.  JleHaTyparus
OonutaHWIMAa KaWtap Xycycusatnu Oymamu, KeiimH Kaltmac Oynmu6 komaam. Opjarna
JEHATYpalusi/ia OKCHJ SPYBUAHIIMTHHUHT KaMaWWIIM, YHUHT UBHO KOJIMIIM Ba YyKMara TYIIUIIH
Ky3atwiaau. by xapaén koarynsauusa ne0 artanagu. byHaa okcmi Molsekysiacuaard KOBaJICHT
OofyaHunuiap y3uiManau. JleHaTypaiusi OKCWJIIHMHT UKKHJIAM4H, Y4iaM4d Ba TYpTJIaMyd
CTPYKTYpaJapUHHUHT OY3WJIMIIUTa OJIMO KeNagu Ba YHUHT OWOJIOTHMK Xamla (QHU3UK-KUMEBHN
XoccajapuHu y3raptupuo rooopaan. JleHaTypianrad oKcHuTap OOIIKa Moagaiap OWiIaH peakiusara
KUPUIINII, ITYHUHT/EK, CYBlla 3pUII XYCYyCUATIApUHU HYKoTaau. OKCUIUIAPHUHT JIeHATYPJIaHUIIT
XOJIMCACH O3MK-OBKAT CaHOATH/Ia, )KyMJIaJaH MapOOUUIUKIAa MyXUM axaMUsITIa ora.

[lapo® wucuTHITaHAa OKCWLIAp HMBHO KOJNAAM Ba Mmapod OKCWILIM JIOMKaJaHHIITA
OGapkapopiuk kacO »taau. OKcWuTap OKCWIJI UYYKTHPYBYWJIAPH, IIYHUHTIIEK, OCHTOHWUT, TaHWH,
JKeJIaTUHA TabCUPHUJIA YyKMara TYIIMpWIaad. AMHHOKUCIOTalIap CUHrapu OKCHIIIap TapKuOuaa
XaM KapOOKCHIJI Ba aMUHOTpymmnaiap 6ynanu, my cababmu ynap amdotep xoccanapra sra. llynra
acocaH 3JeKTpodopes3aa OKCHII MOJIEKYJIacH UIIKOPUHN SpUTMaJa aHO/ra, KUCIOTaId 3pUTMa1a 3ca
— Karojara TOMOH XxapakaTyiaHagau. Kuciora Ba MIIKOpHi rpynnaJlapHUHT JUCCOLUMIAHMII Japa)kacu
Ooup xun Oynaguran pH KuiimMaTh H303JME€KTPUK HYyKTa AeWninagu. Y3yMm mapOaTuia KYMUUIUK
XoJuTapAa HM303JEKTPUK HYyKTa KucioTanu myxutaa pH 2,8-4,2 na 6ymamu, OyHAa OKCHITHUHT
APYBYAHJIUTH 3HT KaMm OY1n0, y )Ky/Ja OCOH 4yKMara TyIIa/Iu.

Okcwuiap WKKW Tpymmara OYJIWHaau: TMPOTEHWHJIap — OJIUMN OKCHIIAp Ba MpOTEHIIap —
mypakkab okcuiuiap. [Iporennnap Tapkubura dakat aMUHOKUCIOTANAP KOJIUKIAPH KUpaau. Yiaap
Karopura ajOyMHUHIAp, TIOOYIMHIAP, TIIOTAMHUHIAP, MPOJIAMUHIAp, TIIOTEUHIIP, THUCTOHIAP
kupaau. [Iporeniap — MPOTEMHIAPHUHT OKCHMIMAc TaOWatriu OOIKa Moajganap OWiiaH XOCHII
KWITaH Mypakkad Oupukmanapuaup. OgaTaa oKcuiaMac KOMIIOHEHT IMPOCTETHK Tpymna Jeduinaau
Ba YHHMHT KUMEBUW TapkubOura kapa® mporewmnap Kydugaruda OYIaau: TIUKOMPOTEHJIap
(poCTeTUK TpyMma TapKuOUTa yrieBoJ] KUpaau), TUMONpoTenjap (IMIUAIap MPOCTETUK TPyIa
XucoOanaau), Hyjneonporeuiap (OKCHII HYKIEUH KHCIIOTa OwWiaH OOfiaHraH). Y3ymJard Ba
mrapo0arn  OKCWJIJIap acocaH IIMKONPOTEUUIApAMp, YIAPHUHT KYMUUIUTH (EepMEHTATHB
aKTHBJIMKKA dra Oymamu. YTieBoJ (pakimuscu TapkuOura ritoko3a, GpyKTo3a, MaHHO3a, KCHII03a,
rajiakto3a, paMHo3a Ba (¢yko3a kupaau. Kelinaru BakTiiapaa yTKa3wirad TaIKHKOTIap y3yM Xamjia
mrapobgaru  OKCWJLIAp — TETepOreH  JKAHIWTUHU — Kypcataw.  Juckamekrpodope3  Ba

M309JIEKTPOOKyCHIall ycy/utapu OujiaH y3ym ImapOaTd Ba mapoOJard OKCHJI MOJIaJapHUHT
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ANIEKTPO(OPETHK TAPKUON HAMYHAHUHT TO3AJMK Ba KOHIICHTPJIAHTaH Japa)kacura OOFJIHMK paBUIIIA
Yyprauwinnu. bup KaHya TanKMKOTYWIAp MOJMAKpUIAMMJ Teluaa OyQeprapHUHT WIIKOPHHA Ba
KHUCTIOTAJIM CHUCTEMacHaa TeKIIMPUIIAW YTKa3uO, yrapja HUIIKOpPUNA Ba KUCIOTAIM CHCTEMacuia
TEeKIIUPUILIN, yaapJa HUIIKOpHIl renga (KUCIOTalM) aHOAra TOMOH XapakarjiaHaauran 7-13 Ba
YHIAH Ky OKCHUJ (pakuusiapu, KUCIOTaIM Tenja (MIKopuid) 3ca 3-6 Ba yHAAaH KYI Karoiara
TOMOH XapakaTjaHaJuraH OKCHII (ppakiusuiapu OopiauruHu Kypcatud 6epannap. byHnaa Typnu xui
y3yM HaBJIAPUHUHT mapOatuaaru okcuia GpakuusuiapuHUHT cudat Ba MUKIOPUI TapkuOU Typiuya
0ynmu6 uukau. by aitwnarannap 3.H.KumkoBckuit MabiymMoTiIapu acocuja Ty3wiraH 4-pacmuaa
KYpCaTHIITaH.

bup xun pailoHHMHT ¥y3uja ycaguraH OWTTa HABIM y3yMJIaH TypJu HWUIapAa OJMHTaH
nrap6arnapa oKcuil GpakiusIapUHUHT MUKIOpU Oup Xui Oynuinu anuknanau. by gpakuusnapaa
HUCOMIA ANIEKTPOPOPETHK XapaKaTUaHINK Y3rapMmac Oyiaaau, JIEKHH TapKUOUIaru OKCHIJI MOJIanap

MUKIOPH Typaudaaup. Jlemak, s3ekTpodopeTUK OKCUI MOTATAPHUHT MUKJIOPH TYPIAYAIUD.
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4-pacm. Umkopuii (pH=8,9) (I) Ba xucnoramu (pH=4,3) (II) renga okcun monmanap
(bpakuusIapuUHUHT 3JeKTpodoperpammanapy Ba JIEHCUTOTpaMMaapH.

A — snektpodoperpammanap: Pkauurenu (a), [lacna (6), ernsick (B), Anurore () y3ym
HaBJIApMHUHT [ap6atiapu; 2) mapobiap: KyBBaT/IH (1) Ba cnupTcus (e);

b — Anurore HaBnu y3yMm mapOaTuAaru oKCu GpakuusuIapuHUHT JEHCUTOrpaMMaiapy.

Jemak, 351eKTpo@OopeTHK OKCHII (PpaKkIMsIapUHUHT JKOMIAIINII XapaKTepyu HAaBHUHT Y3Hra
XO0C XYCYCHUSTH OYJIUIIM MyMKHUH; Iy OuiiaH Oupra y3ym ycaauraH >KOMHUHT UKJIUM IIapOUTIapH
(dpakuusgary OKCUJI MOUIAJIApHUHT MUKIOPUTaruHa TabCUp Tau, X0J0C.

VY3yMHUHT OMp XWJI HaBHJAH HOPAOH Ba KyBBATIH LiapoOiap Taiépiant xapaHuaa OKCHII
(bpakuMsUTApUHUHT AJIEKTPO(POPETHK TApKUOM MHKIOpP JKUXATAaH XaMm, cudaT XuXaTdaH XaMm

V3rapagu (4-pacmra kapasr). bommanrud y3ym mapOaTtuaa OKCHMI MOJJanap IIy ImapoaTaaH
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ONMHTraH mapoOaarura Kaparanja kyn Oymaau. Okcui (QpakUsCHHUHT MHUKIOPUN TapKuOUIaru
SHT Ky Y3rapuiuiap KyBBaTid mapooiap/a Ky3aTuiiaau.

WMo  OepUIIHMHI TYpJAd XWJI TEXHOJOTHK YCYJJapu OKCI  3JIEKTPOPOPETUK
(bpakuuAIapUHUHT MHUKIOpUN TapkuOura Typiuda Tabcup 3Taad. MacanaH, KHU3eIryp OpKalu
¢uiTpnamga acocan yprada MOJEKYISp Maccalu OKCHIUIap Kamasau. To3anoBunm mojjanap Oup
XU OKCHJI (ppakuusIapura TabCUp ITaly, JEKHH yilap HIapoOHH TypJid Japaxajaa To3alaiiiu.
Oxcunl (pakuusiapra TaHWH, KeJaTHMHA SHT AXIIHM TabCUp KypcaTalu, MOJHMAKpHIAMHJL acoCaH
NEKTPO(OPETUK XapaKaTYaHIUTW KaM OyiraH okcwil ¢paxuusuiapura tabcup 3taad. Oxcui
MOJIaJIApHUHT JHT SIXIIW COpPOEHTH OEHTOHUT XUCOONaHaaW. BEHTOHHUT FOKOPH MOJIEKYIISIpP
OKCWJUIAPHHU SIXINU ajicopOninaranu cababmu yHaan Qoigananuwiragga GepMeHTIAPHHHT aHYarHHA
KUCMH, 11y XyMiIaJaH okcujazanap Hykonanu. Illapobra HOpaoH mNpoTenHa3a OWIaH HILIOB
Oepwiranga OuMpuHYM HaBOaTga IOKOPM Ba ypTauya MOJEKYJSIp MacCald OKCWI (pakuusuiapu
THIPONM3NIaHaIM. bu3garm MabiiymMoTiapra Kaparanjga cramdoHap (aszaga HMKKH OOCKHWIN
OWKFUTHII IIAPOWTIAPHIA y3yM IIapOaTH y30K BAaKT OWIKFUTHITAHIA adyUTKWIAp (QepMeHTIapu
mapo61aru OKCHJUIApHU YyKYp THAPOJIU3IIai1u.

AYNTKUJIApHU MPOTEWHA3aCUHUHT aKTUBIUTU IOKOpU Oynranaa mapoOaa oxcun 90% ra
KaMasgau Ba KoJraH OKcwi 4-5 mr/n Hu Tamkwi 3tagu. Onataaru naBpuil OMKFUTHINIA KOJITUK
okcun 34 Mr/a Hu, spHHM 1mapOatnaru OKCWIHUHT 50% Hu Tamkun staau. [lacrepuzanmsiga,
UCCHUKJIMK Ba COBYK OMJIaH MIUIOB OepHiaa mapoOiapaa oKCul ppakiusuiapy aHdaruHa y3rapajiu.
[TapoOnapHu y30K BaKT HCUTHII OKCUJUIAPHUHT JIEKTPO(OpeTHK (paKuusiIapura 3HT Ky TabCHP
KypcaTaay Ba yJIapHU AESApIIu TYJIUK KYKOTaIu.

[[Mapobmapuu 1 ¥un gaBoMuaa cakiam skapaéHuma Oapua (pakmusiiapaa OKcuIuiap
MUKIOpH aHuaruHa kamasau. E.H.JlaTyHamBuim mabiymoTiapura Kypa y3yM OKCHIJLJIADUHUHT
MOJIEKYJIsIp Maccacu HucOaTaH okopu oyiamaiau: 24000-47000 atpoduna 6ynanu. Kyn monexymsp
¢bpakuus, monexymnap maccacu 10000 Ba yHaH kam OYIIraH OKCHJUTApHH XaM KYIIUO XucoOarania
yJIap yMyMHH MUKIOPUHHUHT TaxMuHaH 60-90% HU TaIIKWI 3TaIu.

VY3yMHU KailTa umuamjga OKCWJI MOJJaIapHUHT YMYMUH MHUKAOPH (oiinanaHuIagurad
TEXHOJIOTUK ycyJulapra OOFIMK paBHILAa Yy3rapaau. MacanaH, mapOaTHUHT Ipecciad ONMHTaH
¢panusnapuia y3u okuO TymraH mapoaTtaariura Kaparanjia OKCHIIIap MUKIOpU Ky 0ynau.

[Hapbat THHAMPUO KYHHUITaHIa OKCUJI MOJJAIAPHUHT OUp KUCMH YyKMara Tymajad. Arap
nrapbar Tpynjaa THHAWPHICA, OKCHIIIAp Y3YMHHUHT KaTTHK KHCMJIApUJaH — IIYCTH, YpYFJIapHaaH
KACMaH SKCTpakuusianuimm MyMmkuH. Iy Ounan Oupra Teckapu jkapa€H — Y3yMHUHT KaTTHK
KACMJIapHJIa OKCHJUIAPHUHT aJCOPOMJIAHHUIIM XaM Ky3aTWIMIIM MYMKUH. Tpynjaa MCHTHITaHaa

OKCHUJUIAPHUHI UICCUKJIMK TabCUPUA LIS"KMal"a TYHIWIIW HaTHXacuaa map6aTz[arH OKCHUJI a30TUHUHT
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MHKIOpPH Kamasnu. Y3ym mapbatu Ba mapobmgaru oxcummap 71-72°C  temmeparypana
Koaryjsusra ydpaiau. VY3ym 1mapOaTu Tpymua OWXFUTWITAHAA Y3yMJIArd MpPOTEOTUTUK
(depMeHTIap Ba AUUTKWIAP TAbCUPUJIA OKCUIIHUHT apyaJaHUIIUHU XaM YbTHOOpra OJIMII Kepax.

[lapoOnapau  caknad  eTWITHPHMINAA OKCWJI  MOJJAJIAPHUHT  IOKOPH  MOJIEKYJISp
nonudenomap Ba 0ab3u Metamiap (MUC, TEMUp) OMIIaH Y3apo TabCUPIAIIUIIN HATHXKACHIA OKCHIT
MoJIajap acra-ceKuH uykmara Ttymaad. [llapo6 okcwimapHUHT axpanuO, 4YykKMara TYIIHMII
Te3nurura pH kuiiMatu Tabcup 3Tagu.

V3ymaa oKcua MoJdanap y3yM NHMIIMO ETWIMLIIMHUHI OXMpiapuja naiino Oynamw,
yIApHUHT MHUKIOPH Y3yM TYJIMK MHIITAaHWJA MaKCUMyMIa e€Tajd. Y3ymJaard OKCHUJUIApHUHT
YMYMHH MUKIOPH HMKJIAM Ba TYNPOK MIAPOUTIIAPHUTa XaMJa arpoTexHuka ycymiapura oormuk. [y
ca0abmu Typnu palioHiapAa ycaauran OMp XMWJI y3yM HaBJIapHua OKCHWJI Mojjajiap Mukiopu 3-4
MapTta Kam €ku kyn Oymumum myMmkud. E.H.J/laTyHamBunu Mabiymoriapura kypa 0ab3u y3ym

HaBJIApUaH OJIMHTaH IapOaTaaru OKCUJI MOIATApHUHT MUKI0pH 1 1-kaaBanaa KypcaTHiraH.

11-xanBai.
VY3ym HaBu Kpumpna ycaauran y3ym map0OaTuiaru OKCHI
Mo/J1ajap MUKJIOpH, MI/J1
KpuMHuHr xanyouit Tor srarn
KHPFOFU
Cunsanep 270 348
Kymxunckuii 76 162
Musane 225 74
Tpamunep 40 130
Ok myckat 197 175
Kopa maiickuii 175 40
Canepasu 180 350

BOLLKA A30TJI MOJUIAJIAP

[Mapobmapaa Oomka a30TAM MOAJMANAp BAaKWLIAPHUIAH aMUHOIIAKapiap, JKymiaJaH
[JIIOKO30aMHH,  TaJaKTO30aMHH,  MEIAaHOWAWHIApP,  HYKIEWH  KHUCJIOTalap  TOMHJITaH.
AMUHOIIIaKapIap MOJEKyIacuia YrieBoUIap/iaH TallKapu OWTTa KU OWp Heda aMHHOTpYyIIajiap
(NH2) 6ymaguran opranvk OupukMaizapaup. Yiap Oapya YCHMIIMKIAp Ba MHKPOOpPraHH3MjIapia
yupaiiu, oKCWIIap, JUMUJap, Mojiucaxapuiap, TIIIOKO3UAIap Ba OOMIKanap TapKUOUTa KHPaAIH.
AMUHOIIAKapiap CyBla, KUCIOTAJAPHUHT 3pUTMANlapua dpUiAn. Y3yMm TapkuOuaa Ba mapodma

aMUHOIIIAKapJIap/aH TJIOKO30aMUH Ba TajakTo30aMUH Oopiurd anukianrad. lapoGmapaaru
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TFeKCO30aMHHJIApIa a30T MHKIAOpPH 8,7-23,2 Mr/i, mapoOHUHT Typura Kapad MeTaHOWIAWHIIAP

MUKJIOpU 5-75 MI/11 Oy U MyMKUH.

HYKIJIEOTUJIAP

Tapkubuga mypuH Ba MUPUMUAMH acociapu xamaa (ochopnau OupukManmap KOIIUKIAPH
Oymagurad Kyid Ba IOKOPU MOJIEKYJISIp OMpHKMaliap TpYMIIaCHHU HYKJICOTHUIap 1e0 aram Kalyin
KWJIMHTaH. BUOJIOTHK axaMHSTH HHUXOATAA MYXUMIUTH cababiiy XO3Mpru BakTAa yjaap TaOWuii
OMpUKMaJIAPHUHT aoXuaa CHHGU cudaThia aKpaTUIITaH.

HyxiieonporenanapHuHr ¥3ura XoC KUCMH HYKTEHH KHCIOTanap OYimub, ymap MOJEKYJsp
Maccacu xyna karrta (6500000-13000000) 6ynran, UIIKOp 3pUTMACHIa SPUNJIMTAH Ba yJapaaH
KHACJIOTA TabCHPHIA YYKTHUPWIAAWIaH OPraHWK KHCIOTANAPIUp; VyJap THAPOJIH3JIaHTaHUIA
napyajaHu0, MypuH Ba TMHPUMHIUH acociapu, MeHTo3a (pubo3a €ku Je30Kkcuprbo03a) Iiakapu
xamza GocdaT KHCI0Ta XOCHI KHJIA/IH.

HyxkinenH KucoTaJIapHUHT OMOJIOTHK POJIH IIYHJIAH WOOpaTKH, yiapia TeHETHK axOopoT
KoaaHraH Oymamu. Tupuk Xyxkadpagarn Oapya OKCWUIap Ba (epMEHTIAp CUHTE3H HYKJICHH
KHUCTIOTAJApHUHT OeBOCcHTa WIITHUpPOKUAa comup Oymaau. IlypuH acocmapy mypUHHHHT
XOCHJIAIApUINp. YJap opacujia aJcHWH (6-aMHHONYpUH) Ba TyaHWH (2-aMHHO-6-OKCHITYpHUH)

aJIoXy/Ja axaMuAaTra sraaup:

NH, 0
cH N ¢ N c N
N G N G HN G
CH CH CH
HC C HC C H,N—C C
N NH N NH N NH
[ypun AnennH I'yaruna

Hykneornanmapra Ty3wiumi Ba OWOJOTHK TabCUPU JKUXATHAAH Oup-Ompuman Qapk
KWJaJuraH WMKKH KaTtop Mojaanap: HykieunH kuciortanap (HK) Ba nykneotun xodepmentiap
kupanu. HykinenH kucioTtamap moauMmep OHpUKManapaup. YIJIapHUHT TapKkuOura KaHjaai
MOHOcaxapuj Kupuiuura kKapa® pubonykienn kucioraitap (PHK) Ba ne3zoxcupubonykiienx
kucinotanap (JAHK) Oymanu. Aiipum-aiipum HykimeoTuayap Oup-Ompu Owiran docdar kuciora
KOJITUKJIApH OPKAJIH OUPUKUO, Y3YH 3aHXKUP XOCHII KUJIaIu.

Hyxneotns xodepMeHTIap MOIMMEp XYCYCHSTIH MOJjajap 3MAciurd OWilaH HYKJIEUH
kucnoTanapian (apk kwiagu. HykmenH kucnotamap OwiaH HYKJICOTHI KodepMeHTIapJaru
YMYMUWJIMK YJIapHUHT KUMEBHM TY3WIMIIM OHp TUMJAru OMpUKMara — MOHOHYKJICOTHIUIapra

acociaHrawiaurugaaup. MoHOHyKJIeoTHUIapAa OUTTa MUPUMUIMH a€Ku MYypHUH SApOcUra OuTTa
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MOHOCAXapuj KOJJIUFH Ba OuTTa ¢ocdar KUCIOTa KOJIAUFU TYFPU Kenaau. AJIEHO3WH OWiaH
docdar kucnoragan nbOpaT MOHOHYKIEOTHA afeHo3MHMOHOdochar kuciora (AM®D) 6ynmub, Oy
OouprkMa siHa O6utTa (hochar KHCIoTa MOJEKYIaCMHU OUPUKTHPUO ojaauw Ba aneHo3uHaudocdar
kuciorara (AJl®D) ainmanamu. AJ[® xam kelimn Outra  Qocdar Kuciora MOJICKYIACHHHU

OupukTHpuO onaau Ba aneHo3uHTpudochar kucnora (ATD) xocun Kunaau:

NH,

C

C N

N/ ” ) o)

HCQC TLgnon | on on o
N N | | 1 1

HHH H H O O O
AnennH Pubo3sa ATO

By yuana Gupukma docdar KucioTa KOJIIUKIAPUHN y3aTyBUMiIap XucoOimanaau, Oy aca oup
BAaKTHUHI Yy3HJa 3HEprus yzatwiuiu OwiaH 6ofauk. docdar kucnoTa anoxujga KOJAUKIAPUHUHT
OOFNAHMIIM KaTTa SHEprus 3axypacura sra, Oy SHeprus OOFIaHMIUIAD TMIPOJIUTHK Y3WJITaHIa
axpanu0 uukanu. bornmanunuiapHuHr Y3u  “Makpol’HepreTuk OofnaHunuiap” Aevunagu  Ba
VIIAPHUHT SHEPTUsI 3aXUpPACH OJaTAaru Mypakkad »¢up OOFIaHUIUIAPHUKHUIAH aH4Ya Kym Oyiaam.
Opmuit  mypakka® »¢up OofnmaHunuapuHUHr sSHeprus 3axupacu 2000-3000 xan ra TeHr,
MaKpOd’HEPreTHK OOFIaHUIUIAPHUHT SHeprus 3axupacu sca 11000-16000 kanm ra eraau.
MakposHepreTuk OOFJIaHUINIIAp/a TYIUIAHTAH SHEPrUs MOJJaiap aJMallldHYB >KapaéHiapuaa
3apyp O6ynaau Ba pocdar KuciaoTaHUHT OUp cyOcTpaTaaH OOIIKacura YTUIIN YHEPTUs aIMaIlInHYBU
Ounan Oopaau. Y3ymzaa HYKJIEUMH KHUCIIOTajap, a30TJIM acociap, HYKJIEO3uajap, HyKJICOTHIIap
OOpiUryd aHMKJIAHTaH. MaBXyJa MabIyMmMoTiIapra kypa y3ym Oomnuiapu Oapriapuaaru Ba y3yMm
ypyFiapuaaru HyKJIeWH KucioTanapHUHT acocuH maccacu PHK nan ubopar Oymamu. Ypyrnapnaa
PHK muknopu 430 nan 2040 mr/kr raga, JIHK 75 nan 163 mr/kr raga 6ynamu. [llapo6mapaa azotim
acociap, HYKJIEO3WJUIap Ba HYKJIEOTHUUIap Oopiaurd aHukiaHradH. COBMHOH HaBIM Y3yMJIaH

Taiiépranras mapo6/1a HykJIeuH a30TUHHUHT YMYMHA MUKIOpHAAH 23,3 Mr/i1 OYIUIIHM aHUKTaHTaH.

A30TJIN MOAJAJTAPHUHI" TEXHOJIOTUK AXAMUATHU

A30oTIu Mojanap y3ym mapoOiIapuHHUHT cuaTura KaTTa TabCup KHJIAAW. YIap mapoOHUHT
XymoOyi Xuau, TabMHU, PaHTH Maiifo OYIMIINAA WIITHPOK 3Taad, OKCHILIM JIOMKATaHUIIWHU KYTI
KuxatnaH TabMuHnaigu. I[llapoGnaru azornm mopnamap TapkuOura y3ymjard, LIYHUHITCK,

QUUTKWIapAard a3oriau moananap kupanu. lapobnapaa ymymMuil a30THUHT MUKJIOPH IIAPOOHUHT
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Typura, yinapHu Taiéprampia QoiiianaHnmwirad TEXHOJOTHK YCyulapra Ky >KUXaTAaH OOFIHK
oynamu. lllynunr yuyHn 6urta OonuianFud mapOaTaaH TalépiraHraH Xap Xuji TypJAard mapooiapaa
a30TJIM MOJIJaJIap MUKJIOpU Typiuda Oynaau. Y3yM mycTuja Ba yHra Terud TypraH 5T KaTjlamHja,
UIYHUHTZICK, YypYyFIapuaa a3oTiid MoJJallap aH4yaruHa MUKAopaa Oymamu. Y3ym KaHua Kyn
mpeccianca, a3oTid Moaanap myHYa kyn axpanmu6 uumkanu. ly cababnm mapOatHu Tpymaa
caknab Kyhumaa (KH3uwI mapooiap, KaXxeTuH, MycKar mapooiap Ba OoKazap Uiuiad YuKapuIia)
Ky MUKJIOpJa a30Tiau Mojajanap mapoora yraau. [llapobnapna a30T/iv MoAIaTapHUHT SHT MakOys
MUKJIOpY yiap CU(pATHHUHT MYXUM KYpcaTKU4YU XucoOjaHaau. DHI KYI aMUHJIaHTaH IapoOiap
9HT KaM MAacCT KWJIyBUM XMCOOJIaHAIW. Y3YMHHHT Ba YHH KalTa WIUIAII MaxCyJOTIAPHHHUHT O3UK-
OBKAT, apXe3 Ba AXIIU TAbMIIM OYIIMIIN YHJArW a30TIH MOJIIAaIap MUKIOpUTa OOFITHK.

A30TiM Monjanap a4yuTKWiIap, UIYHUHTZEK, OakTepusiaap y4yH (MacajgaH, OJIMa-CyT
KHUCTIOTaJIM OWXFHILA) 3apypuil 03yKaBHil MyXuT xucobnanaau. lllapGar Owxkruranuga a3zoriau
MojanapHUHr aHuaruHa Kucmu (30-50%) auuTkunap Xykaipanap TOMOHHMJAH acCCUMMJISALIUS
kurHaau. lapobmapHuHT OyTYH OMDKFHIN HUKIM Ba KEHMHTH WIUIOB OepHILIapia TeMmIeparypa
Ba adpalus IIapouTiapura OOFIWK paBHIAa a30Tiu Mojananap Yy3rapamu. Illapobra auutkumap
conu6 cakmald KyHuiranaa yHaard a3oTid MOJaajnap MUKAOPH, aYUTKUIAp MUKJIOPH, yaapra Teruo
TYpHIIl BaKTH Ba MYXHT TeMIlepaTypacura OOFIUK paBuinga kKymasau. [llapoGmapHUHT eTwimm
*KapaéHuZa a3o0mIM  MoJjanap TYypAM-TyMaH Vy3rapunuiapra ydpalau — (TMIpJIM3JIaHUII,
AMUHCHU3JIAHMII, KapOOKCWIICH3NIAHUI, [IaKapiap, KapOOHWIIM OupukManap, mnoiaudeHomap
OuiaH peakiusUilapra KuUpuInuin); Oy >kapa€Himap Ba IIapoOiap HWCHUTWITAHAA Te3Jallaiu.
AMHMHOKHUCIOTAHUHT  OKCHJIaHMO aMWHCH3JIAHMIIKJA Ba KEWHH KapOOKCHIICH3IAHUIIUAA
anaeruuiap xocwi 0ynanu. by annerumniap mapo6iap 6ab3u TypaapuHuHT (Manepa, Tokait) xocu
OYNUIIKMIA WIITHPOK STaau. AMHMHOKUCIOTATAPHUHT KapOOHWIIM OMpUKMaIapu y3apo TabCUPHU
(kapOOHHMIIAMUH PEAKIIMICH) MYXHM TEXHOJOTHK axaMHsATra sra. Peakmusga monunentuiiap Ba
OKCWJIIAp XaM HINTUPOK JTHUIIM MYyMKUH. By peakuus mMyxutna coawp OVIMIIM HaTHXacula
OONIIaHFUY AMUHOKHCIIOTA OWJIaH IMaKapJaH TypJid XWJ ajIeru yiap Ba OOIIKa MaXxCyJIoTaap XOCHI
O0ynmuO, ymap MmapoOHWHT XUAW, TAbMH Ba PAaHTHra TabCUP STUIIWHH AHWUKIAHWIAA. XO3UPTH
BaKT/la MIAPOOHUHT OWIKFUII, STUIUII Ba SCKUPHUII >KapaCHIapuaa KapOOHWIAMH]l peaKIusiapu
comup OYNMUIIM MYMKHHIWTH aHUKJIAHTaH. Y MmapoOiapra HCCHKJIMK OWJIaH WIIIOB OepuIiia
allHuKca ’kajgan keragu. by peakuus MaxcynoTiapu Xap Xuil apod TypJlapuHUHT cudaTiv
OynuImvra aH4a Karta TabCHpP Ta/IH.

[TonmunenTuanap y3yM Ba mapo0Aard a30Tidd MOJJAJapHUHT aHYarvuHa KUCMUHH TaIIKUI
Tanu. AdCycku, YTapHUHT TEXHOJOTHK axaMHUSITH KaM YpraHwiraH. Yjap IapoOjard 3pKuH

aMUHOKHCIIOTa MaHOauaup, Ae0 XucoOsam MyMKHH, YyHKH, IIapoOaaru TaOWWi KUCJIOTajgap Ba
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dbepMeHTIap TabCUPHIAa OCOH THAPOIU3IAHAIU. Y3yM mapOaTé Ba Mapo0 MOJIUIENTHIAD Y3yM
XamJa  ayuTKuwiIap (epMeHTIapu TabCUpHIA THUAPOJIHM3NIAHUIIN MYMKHUH. [ WApOIHM3IaHUII
HaTW)KacuIa XOCWJI OymaguraH JU Ba TPUNENTHUIAp OHOJOTMK aKTHBIMKKA dra OYIuimm,
IIYHUHTJEK, MapOOHMHT SIXIIM TabMIIM OYJIMIINMAA MINTHPOK STHIIM MyMKHH. [lentummap Onnan
aMUHOKHUCJIOTa Oomlika Oup Karop kapa€Hiapia XaM MyXuUM axamusTra sra Oymaau. MacanaH,
maMnad mapoOnapy wHnulad YuKapumia KapOOHAT AHTHIPUIHUHT OOFJIaHraH IMIAKIUIapu
TYIUTaHUIINTa UMKOH OepaguraH CUpT-aKTHB Mojajanap ponuHu O6axapaau. [llapodrapna amumiap
Ba YJIAPHUHT aXaMHITH KaM YpraHwiraH, aqaOuériaa ynap Xakua y3yK-IoJdyK MabiayMoTiap 0op,
xonoc. TagkukoTumiIap amMuajgap opacHuja ameTaMHara ajloxujaa axamusaT Oepu0, nry momaa
Tyaiinm mapobiapa OKCHUIAHTaHIMK TabMHU Ba XHUJIM XOCHJI KHJIAJIX Ba KaTTa MUKIOPAA CUYKOH
XUIMHU KeNTHPaIu, 1e0 Xxucolmaiaumap.

HlapoGnapaars OKCHJI MOJIaiap aBBajO YJIAPHUHT OapKapOpJIUrura TabCHp KypcaTaiu.
lapobnapra wunutoB OepUIIHUHT Oapya Typiapu yiaapAa a30TiId MOJJAIAPHHUHT, acoCaH
OKCWJUIADHUHT MUKIOPHHHM KaMalTUpHIra MHyHantupuwirad, Oy 5ca yJIapHUHT OKCHIUIU
JOMKalaHWIIra Kapiiyd OapKapopMIMHU KydaWTupamd. bab3um Xxomnapna KyHd MOJEKYISIp
OKCWJIIAp KPHUCTAILUT JIOWKAJaHUII cababu XUCOOJaHraH BHHO KHUCIOTa TY3JIAPUHUHI YyKMara
TYIIUIIAHA TYXTaTHO KOJNMIIM MYMKHH. Y3yM Ba MIapo0Jard OKCHJ MOJJanap TapKuOura

(dbepMeHTIap XaM KUpaJy, YIapHUHT TEXHOJIOTHK jKapa€HIap/lark axaMUsITH HUXOST/Ia KaTTaaup.
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5-bOb. BUTAMUHJIAP

Buramun geran Hom JjoTuHua Vita — xaér cy3umaH osMHraH. Yiap ogaMm Ba OoIiKa
OpraHU3MJIAPHUHT O3UKJIAHUIIN YYyH 3apypuil, KUMEBHM TaOMaTu Typiu-TyMaH OyiraH Kyiu
MOJIEKYJISIp OpTaHUK MoOJJayiap rpynnacuaup. Butamunnap GuU3HONOrUK TabCUPH JKUXATHIIAH JHT
aKTHB Mojdayiap OYyiuO, Y3MHUHT OMOKATATUTHK (YHKIUSJIAPUHU, acocaH, pepMEeHT cuctemanap
TapkuOHIa amaira omMpaau. Yiap 3pyBUaHIUIUra Kypa UKKUA KaTTa Typyxra — CyBJa SpUiIUran

BUTaMHHJIAp OWiIaH EFa Spuiiural BUTaMUHIIApra OYIiMHA M.

CYBJIA DPUMJIUTAH BUTAMUHJIAP

VY3ymaa cyBaa spuiiiuran BUTaMuHiIapAad B rypyxaaru ButTamuninap, BuUTaMuH P, BuTamun
C Oynagu. Hlapobmarm BuTamuHIap MaHOau y3yMm Ba auuTkwiapaup (l12-xanBanra K.,

3.H.Kumkosckuit, U.M.Ckypuxusn, 1976).

BUTAMUH B:

Tuamun (BuTamMuH B1) Monekynacuaa mMUpUMUANH Ba THA30J Xalkanap OyiaraH Mypakkad
oupukmaaup. by Buramun npemnapatiaapu HCl éku HBr Tysnapu xonumma onuuaau. Buramun B

HUHT CTPYKTypa popMysacu Kyiinaaruya:

ik
C
N C—CH,-N—C—CH,
H3C CH H3CC\S/C_CH2‘CH20H
N

Butamun B1 auuuk TabMIM, CyBIa XM SpUKAIMTaH KpUcTaml Mmoaaa. Kucnoranu myxuraa
BUTaMUH Bi Ku3aupumira Ba KailHatuira yugamiu OViaau, JIEKMH HEMTpan MyxuTnaa, alHUKca

I/IH_IKOpI/Iﬁ MyXHUTAQ, ITYHUHTICK SOz TabCUP ITTUPHUIITAHAA Kyda OCOH IapYajlaHaIH.
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12-xanBain
VY3ym Ba BUHOAAru V11408 GupiHrU 1 xr y3ymaaru 1 1 y3ympnaru 1 n Onam 6up cyT-
BUTaMUHJIAP nrapoar mapobar Ox \ KHU3HI KaJa uCTChbMOII
MHKIOpU MHKJIOpH mapoGa KiITa/IMran
IXTUEKH
Tuamun MMT 100-600 200-700 10-100 5-50 2000
PubodiraBun MMT 20-100 50-300 30-400 10-150 2000-3000
ITarTOTEH KHCIOTACH MT 0,3-1,4 0,5-1,5 0,2-1,3 0,4-15 10
Butamun Bs MT 0,2-1,0 0,3-1,8 0,1-1,0 0,2-0,7 2-3
Burtamuu PP MTI 0,3-4 0,3-5 0,1-1,5 0,2-2,0 20
buorun MMT 1,5-4,0 1,5-4,5 1,0-3,5 1,0-4,0 150-200
Mmuo-uHO3UT MT 200-650 200-700 150-600 100-400 500-1000
Buramuu B12 MMT 0,01-0,1 0,01-0,1 0,01-0,03 0,01-0,15 2
N-aMMHOOEH301 KH1cIoTa MMT 10-60 10-60 10-60 10-60 -
donarux MMT 1-5 1-5 0,3-3 0,3-3 400
XonuH MT 20-40 20-40 15-30 15-30 250-600
Burtamun C MT 10-100 15-150 1-10 1-10 50-60
Buramun P MT 10-1000 10-1000 5-300 10-1000 25-30
Kapotun MT 100-600 100-700 1-10 1-10 1500
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Opam Oy BUTaMUHJIApHM OBKAT OwijlaH Oupra KaOyn Kwiagu. Y3yM CTHIHUII >KapaéHunaa
ButamMuH Bi HuHT Mukgopu 200-700 mMMmr rava Kymadwimu, OVOKFUTAHUIAH Ba IIApo0 XOCHII
OynraHugaH KeWHWH 3ca KaMaluIny aHuKJIaHTaH. byHra ca6a0 BuTaMuH Bi HUHT KYIYMIIMK KHUCMH
AQUATKWIAD aCCUMWISIIAS KU up. JICKMH mapoOHU auuTKuiIap OWiaH cakjiad eTUITHPUIIIA
yIIapHHU aBTOJIM3U cOAMp OVinamu Ba mapoOaa THAMUH Kymasau. bu3 yTka3raH TaAKUKOTIAp IIyHU
Kypcatauky, mapOaT cranuoHap (aszaza aHadspoO MmIApOUTAA OWKFUTUITAHA THAMUHHUHT,
UIYHUHTIEK, PUOOKCUHHUHI MUKIOpW mapodaa 2-3 mapra kymasnu. byHpna cranuonap daza
JleTaH/ia auNTKWIAPHUHT YEKJIaHTaH MIapouTAa ciupT Mukaopu kym — 9-10% Ba mapOarmaru
makap Mukgopu kam — 0,5-1,0% Oynranma audTKWIApHUHT Yol ¢a3zacd TYNIyHUJIQIH.
OBKaruMM3Aa BUTAMUH Bi1 HUHT 3HI WIIOHWIM MaHOAW JTOHIIM MaxCYJIOTJIApHUHT Kemakjiapu Ba

MypTaKJIapuaIup.

BUTAMUH B2

Buramun B2 (pubodnasun). Pubodnasun Kyiiuaarnya Ty3uiras:

Pu JJaBUHJIA a30TJId a KYII aTOMJIM CIUPT -
CH,(CHOH)5~ CH,OH 00 fla 3o coc Ky aro crupt 1

puTHOON KOJNIWKJIapu Owian OornmanraH, Oy coupt /Jl-

| CH,
R NC N
HsC 7 \C:O pubo3a makapu Kaltapuinranuaa xocwsi Oynaau. Tuamun
cUHrapu cyBaa opuiinu. Tabuatna pubodnaBUHHU
¥ C
o

yeumiMkiap Ba KYMUMIMK ~MHKPOOpPraHU3Miap, Iy

KyMITaJjaH OVDKFHUII MANTHIa aduTKHIAp CHUHTE3 KHJIAIH.
bwxruryBunnap Oy BUTaMUHHUHI, aiiHMKca 0ol wmanOam xucoOmaHagu. PubodnaBun
MoJieKyJacugaru Kymoor Oop »oWura BOJOPOAHM OUPHUKTUPHO, paHTrcHU3 JeHKoOupHKMara
ailnaHuImyM MyMKUH, Oy OMpHMKMa TETHIUIM IIapouTAa BOJOPOJMHM Oepaau Ba KalTamaH
pubodurapunTa aitmanaau. PubodnaBuHHUHT docdaT KuciIoTa OMIaH XOCHJ KWJITaH OWPUKMACH
MoOJIajap aJMallMHYBHJIA MYXHM axXaMUsATra ara OyiraH KYMYMiIuK (QepMeHTIap TapKuOwra
kupaau. PubodnoBunHuHT Qocdar kucnora Ounan OupukMacu (HIaBUHMOHOHYKIICOTH]T TEHUIIa N,
OaBUHMOHOHYKJIEOTH]] — BOJOPOJ TAIlWIIJA HINTUPOK OSTaJWTaH OKCHAJAII-KaHTapHIll
bepMeHTIApUHUHT (aon rpynnacu xucodbmanaau. by ¢aon rpynna y3ura xoc XyCycHSTIN OKCUI
OunaH OMpHKKaHHUIAH KEHMHTHHA KaTaJUTHK XOccaiapra, a3po0 JETHAPOreHa3a Xoccalapura ira
Oynamu. dmaBuHIM (GEepMEHTIIAp MPOCTETUK Tpynmnacuaa diaaBUHMOHOHYKiIeoTun — OMH &ku
¢naBunanenunaunykineorun ®AJl 6ynagu; Oy (IaBUHMOHOHYKJICOTHAHUHT aJeHMI KHUCIOTa

MoJieKyJacu OwiaH Xocwil Kwiran Oupukmacugup. PnaBoH (epMEHTIAPUHUHT KalTapuirax
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HIAKJUIApH Y3WHUHT BOJAOPOIUHH (PaKaT XaBO KUCIOPOAWTarmHa dMac, Oaiku monudeHoIoKcH1a3a
€KH IUTOXPOM CHUCTEeMaJiapra XaM OepUIIT MyMKHH.

Buramun B HUHT eTHIIMaciuru TYKUMajaapHUHT Hadac OJNMIIY Macaliuiimra Ba MoJianap
IMAaIIUHYBH Oy3WJIMILIUTA OJIUO KeNUIIM MyMKHH. By BUTaMUHHUHT aunTKuiaapaaru mukaopu (30-
40 mxr/r) y3ymaaru mukaopuaan (0,136-9,2 mxr/kr) anyaruHa kyn O0ynamu. brokrum sxkapaénuna
BUTaMUH B2 HUHT MUKIOPU KaMasiay.

E.Iletino Ba C.JlabypkagHuHr wumiapuna ok bopmo mapoOmapuna pubodiaBUHHHHT
mukaopu 0,152 mr/m ra, kuzui mapo6siapaa 0,362 mr/in ra ernimu aHukiaadrad. Llyaun Tapkuaiad
VTHII KEpaKKW, O3WK-OBKATUMHU3JIa pUOO(IABUHHUHT OSHI MYyXMM MaHOau CyT Ba KyKar

ca03aBoTIAPAUP.

BUTAMUH Bs

Butamun B Moslekynmacu BOXOpOJ aTOMIIApPHM YPHUHM METHJI, TMAPOKCHI Ba HMKKHUTA
OKCUMETWJI Tpylnajap jsraularal HUPUIUH XajdkacugaH TapkuO TtonraH. Burtamun Be HuHTr
Ty3uuil popMysacu Kyluaarnya:

VeuMnmknap Ba KYMUMIMK MEKPOOPTaHU3MIIAP MMPUIOKCHHHUHT GMOCHHTE3MHH aMaJiTa ONITHPaIH.
CI3H20H Buno OwxruTyBUMIIap YYYH y YCHII OMMIM XucOOJaHaIH.

C Arap MyxuTAa NUPHUAOKCUH OyiMaca TIIMLEPUH Ba Kaxpalo
HO-CZ”" Nc—ch,0H

CH,—C \ CH peaknusIapuia, SABbHHU AMHWHOKHUCIIOTAJIap Ba

KHUCJIOTAJIap CUHTC3U TS’/XTaH_II/I MYMKUHH. KaﬁTa AMMHHJIaHUII

N KETOKUCIIOTAJIapPHUHT  Y3Trapuill peakuusuiapujia HIITHPOK
ATalUrad NUPUAOKCa Ba MUPUIOKCHAaMHUH XaM BUTaMHH Be kaTopura kupaau. [lupunokcandocdar
AMUHOKHUCIIOTAIApHUHT  JekapOokcuia3za  kKodepmeHTH  cudaTHaa  aMUHOKUCIOTATAPHUHT
nexkapbokcumuiann6 amuH  Ba  COz XocWd KWIMIIHAA, I[IYHUHT/IEK, aMUHOTPYIIAaHUHT
aMUHOKHCJIOTa/IaH KeTOKHCIoTara YTHINAA HIITUPOK 3TaAu. by peakusuiapHUHT XaMMacu OKCHJT
Mojaanap Metabonu3mMuaa MyxuM axamustra sragup. Iy cababmu ymap ogam opraHM3MUIATH
MoOJIaNiap ajJMaIllMHYBHAA XaM MYXHM poJl YifHainu. Be BUTaMUH eTHIIMAaciuruaa TpunTodaH
AMUHOKHUCIIOTACHHUHT CHHTE3H Ba aJIMAllMHYBHJA YYKYyp Vy3rapuuuiap coaup Oyianu.
BroxruTyBUMIIap, IIONM Kemakiapu, OyFIoW MypTakiapyd TapkuOuga BUTaMUH Bg dHT Kymiuru
ownan axpanu6 typaau. E.lleitno Ba C.Jladbypkaa wiMuil TaAKUKOTIApUIA Y3yM MU0 €THIIHIII
*KapaCHuaa BUTaMUH Be MUKIOpM KYNaWWIIWHU, TYJIUK MUINTAHIaH KEWHH 3ca Oy BUTAaMUH OHUD
MyHYa KaMalHIIMHU KypcaTtnod O6epaunap. Y3ym map6aruaa 0,16 man 0,53 mr/n raya ButamuH Be

Oymamu. bwxrum sxkapaéHuaa yHUHT MUKIOPH Kamasau, OV)KFUIIHUHI OXHUpHUIA 3ca KYTasiH.
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Myannudnap Bs MUKIOpUHUHT OyHAAl KYNalumy OMKFUTYBUMIIAPHUHT aBTOJIHM3HM HATHXKACHIIUD,

ned xucoOmaiiunap.

BUTAMUH B3

Buramun B3 — manToTeH kucnora. By BuTamuH cod X0ima 04 CapuK TYCIH KOBYIIOK

MOWCHUMOH CYIOKJIUK OYJIN0, YHUHT TY3WJIHUIIN KyWnaaruya:

CH,
|

HO— CH,~C— CHOH~CO—NH~=CHj, CHy COOH
CH,

[TaHTOTEH KUCIOTAHUHI CMHTE3MHHU SIIMJ YCUMIMKJIAp Ba 0ab3M MUKpPOOpPraHMU3MIIap, LIy
KyMilagaH OWKFUII okapa€HuAa OWKFUTYBUMIIAD aMmajira omupagd. by BuUTaMHH YCUMIUK
XyKalpanapuaa xaM, XaiBOHOT XysKalpajgapyia XaM aH4ya KyIl TapKaJraH. brKFUTyBUMIIap, JKUrap
Ba TYXYM OKCWJIMJIA, YCUMIIMKIIApJaH OyFnoina Oy BUTaMUH, aifHUKCa, Ky Oyianu.

[TaHTOTEH KHMCIOTAHMHI SHI MYXMM OHOKAaTaIUTUK (YHKIMSICH YHHMHI KOo(epMeHT A
TapkuOuaa peakuusiapaa UIITHPOK dTHIMAUMpP. O3UK pauuoHuaa Oy BUTaMUH OYiamaraHuaa €ku
eTHIIMaraHu/a YCHUIll CeKMHJIAIlaan, TepU 3apapiiaHajau, acad CHCTEMacCHMHHMHI Ba OIIKO30H-HYaK
nynunuHr ¢aonuaru Oysunanu. H.M.Bypsu Ba JI.B.Ttopuna HOpioH OK I1apoOiapaa NaHTOTEH Ba
HUKOTHH KHCJIOTAJApHUHT, HIYHUHTJEK, THAMUHHUHT MUKJIOPU TEXHOJIOTUAra OOFIMKIMTUHU
kypcatu® Oepaunap. lapo® aunTkuimapu OunaH Oupra cakjaHTaHuAa, yjaapAard BUTaMUHIAp

MUKJIOpY KYTasau, y30K BaKT CaKJIaHTaH/a 3ca MAHTOTeH KUCIOTAHUHT MUKIOPH KaMasiIy.

BUOTHH (BUTAMUH H)

buoTtuH Kylinaarnya Ty3uiras:

by BuTamMMH OWXFUTYyBUMJIap Ba

I(? Oomika MUKpPOOPTraHU3MJIaPHUHT
C
MO4eBHHA J HN” NH MyXuM ycuin oMuiuaup. O3MK-OBKaT
nommbi - | |
¢ HC——CH TapKkuOuIa OMOTUHHUHT
tnoen J |
sommabu L HZC\S /FH—CHZ-CHZ-CHZ-CHZ-COOI-J €TUIIMACIIUT U TCPUHUHT 3apap-
BaJlepuaH KHUCIOTA JKOImbH JIAHWUIINTA, COY TYKWJIWIIWra Ba

TUPHOKJIAp  3apapijaHuIura cabad
Oymamu. XaliBOH Ba ojamiap y4yH OMOTMHHUHI acocHii MaHOaW OIIKO30H-MYaK MHYJIMHUHT

MUKpodiopacu Oynca kepak, ne0 TaXMWUH KWIMHAAW. BHOTHH YCUMIIMKHUHT TyJT4aHTH Ba
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ypyFlapuja, I[IYHUHTACK, €pOCTH  OpraHiupHja aHYarmHa MUKIopaa  Oymamu. Y
AMUHOKUCIIOTAJIAPDHUHT Y3rapuiinaa Ba €F KHCIOTAJapHUHT KapOOKCHIUIAHUIIHA KaTalu3aTop
Oynamuran ¢hepMeHTIaApHUHAT (Baos rpynmnaizapu Tapkuoura kupaau. CupTiaun OMXKFUIIIA OMOTHH

IALEPUHIIN-TTUPOY3YMIIN OV KFUIL TE3TUTUHU KaMalThupaau, Jerad MabliyMoTiap 060p.

®OJIALIMH (©OJI KUCJIOTA)

@0 KUCITOTaHUHT (DU3UOJIOTHK TAabCUPU Iy KUCIOTa MyXUM YCUII OMHIIM OYiHO XHU3MaT
KWAJIaIUTaH TYPJIM XWJI XalBOHOT Ba MHEKPOOpraHU3MIIapia ypranwirad. TOBYK Ba KypKa xKyKajaapu
OBKaTuaa (1)011 KHCJIIOTAHUHI CTHUIIMACIWTU YyJap S"CI/IHII/IHI/IHF CCKHUHJIallyBUT'a, KaMKOHJIMKKA,
MaiMyHJIap/ia aBUTaMHHO3 (KOH/a OK KOH TaHaYaJJapUHUHT CTHIIMACNIH) KaCaJUTUKIaApUra 010
kenamu. Doyt kuciaota omamiiapaa KaMKOHJIUKHUHT 0ab3M OFUP TYpJapHHU JaBOJallia SXIIN
TEPaNeBTHK TABCUP KYpcaTay.

@don KUCIOTAaHWHT acOCUi MaHOamapu — Typiam Xul Oapriu ca03aBoTiiap, JKuTrap,
OwxruTyBUmIapaup. MeBa Ba ca03aBoTiiap opacuma Oy Kuciorara 3HT Ooiu epryraup. Don

KHUCJIIOTAHUHTI TY3WJINIIN:

CH : COOH
N/\/ CHZE NH-C COHN-CH
H H CH,
H
CH,COOH
HaN \N/\N H
I -aMHHO6eH30ﬁ TJIFOTaAMUH KHUCJIOTa

H

NTEPUH TPYNIacH

KHCJIOTa

@®on  KucioTa  II0AMUH  KUCJIOTaHUHI,  Mapa-aMHMHOOEH30il  KUCIOTaHUHI  Ba
AMMHOKCUMETHIIITEPUHHIHT KOIMKIAPHIAH TAPKUG TONTraH. YCHMIIMK Ba XailBOHOT OPraHHU3MH
TapkuOuaaru oyl KUCIOoTa MOJIEKYJIAacHAa TIOTAMUH KUCJIOTAHUHT OWUTTa KOJJIUFU 3Mac, Oalku
oJlaT/ia TapKUOUIa IIIF0AMUH KHCIOTAHUHT y4Ta EKM €TTHTA KOJIUFU OYIajuraH XOCHJIalapu XaM
Oymaau.

@on  KUCITOTaHWUHT MOJyIajap aJIMAllMHYBHIATW WINTHPOKMA WIyHAAH HWOOpaTKH, Y
KalTapuiral MIakija HYKJIEUH KHCIOTalap CHHTE3MJa Ba TPAaHCOKCHMETMJUIAHUIN PEaKLUsCH/A,
o6urra yrimepoa aromu Oop rpynmnanapuu (-COH, -COOH, -CHs, CH2OH) ¢aomnanryBu Ba
YTUIIMA KaTaau3aTOpiIUK BasU(acuHu Oakapaauran KaTtop (EepMEHTIIAPHUHT KOpepMEHTH
xucobmanagu. Metun rpynnanap Kym4wiIMK Ouonoruk (aon Oupukmanap, MacajaH METHOHHH,

THAaMHH, O€TanH, XOJIMH Ba OOIIKaIap XOCHI OVIIMIIN YIyH 3apypaup.
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VY3ymaa ¢on kucnoranu A.H.AnapeeBa xamnma bykun 2,38 MI/Kr MHKIOpAa TOMTaHiap.
lapo6aa ynunr mukaopu 0,38 nan 0,5 mr/n raya, mamman mapoOumaa 3ca 0,43 mr/n raya Oynaau.

[apo6 OwxruTyBUMIap OMIaH Oupra cakjIaHraH BakTAa (o KMCIIOTa MUKJIOpU KyTiaiica Kepak.

BUTAMUH PP

Buramun PP (HuxoTuH kuciorta). HUKOTMH KuciaoTa Ba YHUHI aMUJIU aHTHUIEIUIApIHK
BUTAaMHMH XHcoOnaHagu. HUKOTMH KucioTa IOKOpU Temieparypa Ba KyNruHa OOIIKAa OMHILIAp
Tabcupura yngaminaup. Opranusmaa Y3MHUHT aMUAIM Xonuaa 0yica kepak. HUKOTUH kucnoTa Ba

YHUHI AMUIMHUHT TY3WJIUIIY KyHUIa KypCaTHIIraH:

CH CH
HC .~ ‘ C—COOH HC .~ ‘ C—CONH,
HCX CH HCN CH
N N
HHUKOTHUH KHCJIOTa HHUKOTHUH KHCJIOTAa aMHUIU

HUKOTHH KMCIOTAaHMHT OMOKATAIMTHK aXaMUATH IIyHJIaH HOOPATKH, Y aMHJl XOJIH1a KaTop
aHa’po0 aeruaporenazanap (HAJl) xodepmenTnapu TapkuOura KdApaau, CIUPTIH OWKFHII
*apaéHuJa, UIYHUHI/IEK, Hadac onum xamaa (OTOCHHTE3 Xapa€HuAa MyXHUM poJi YHHaWAW.
E.M.ITonosa xamaa M.I'.IlyukoBa unutapuia mapoOnapaaru HUKOTUH Kuciota Mukaopu 0,59 nan
0,90 mr/n raga Oynmumm kypcaTuiarad. byTwinkanu ycynaa Tali€piaHrad IamImaH I1apoounaa
ButamuH PP wunr mukmopu 1,27-1,48 mr/n Gymamu. bomka mabiaymoriapra kypa mapoOmiap
cakna® kyuwirasga ButamMuH PP muknopu kamaiimaiinu. Macanan, 50 Hwimuk mapoOnapaa
BuTaMuH PP Muknopu siHru taiiépnanrad mapoOuapaaru kabu Oynumm aHukiaanrad. Butamun PP
OpraHu3Ma 03pOK MHUKAOpJA TpUNTO(paHIAH CHHTE3 OYIUIIM MyMKUH. BrokFuTyBumiap, Kemak,
OyFmoil MypTakjapu, XalBOHJIApDHUHT >Kurap Ba Oyiipakiiapuia HUKOTHH KHCIIOTa allHMKca KyI

Oymaau.

BUTAMUH Bi2

Buramun Bi2 (anTHanemuk). Butamun Bi12 y4 BajgeHTIN KOGAITHUHT KOMILIEKC OMPUKMacH
XUcoOaHraH Mojjanap TrpylnmacuHM Yy3ujaa Oupnamrtupaau. by mojganap TpyNImacHHUHT 3SHT

MYXHMM BaKUJIM IHAHOKOOIaMHUH 0Y1u0, BuTaMuH B12 HUHT opmynacu KyiHuaaruuaaup:
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H H
H CH,OH
OH 0
HyC H
N o)
J O=P-O
HyC N O,
CHCH;@
CH,
CH,
H,NOCCH,CH,

3 _.CH,CH,CONH

CH,CONH,

_CH;
_CH;

CH,CONH,

H2NCOCH2 CH3 CH3 CHZCHZCONH

Buramun Bi, Hu 6ab3u MUKpoOpraHU3MIIap CHHTE3 KWiaau. Yiap Oolllka BUTaMUHJIapra
kaparagga 100 Ba 1000 mapra kam MuKAopiapja OWONOTHMK (HAOJUIMTUHU HAMOEH KWJIaIH.
Butamun Biz azomm  anMamumHyBOa MIOTUPOK  dTaau. Y  YCHUMIIMK — OKCUJUIAPUHUHT
V3TAIITUPWINIIMHA ~ Te3JallTupaad. Anabuérnaru MabiiymMoTiapra Kypa BHUTaMHH Bi2 HH
YCUMJIMKIAp CHUHTE3 KWIMailiu, y MeTaH Ba MPOINUOH KUCIOTa OaKTepUSUIAPMHUHI TabCUPHIA
xocun OYynmagu. E.lleiino Ba C.Jladypkapa mabiaymoriapura kKaparasaa ysymaa 0,05 mkr/n
BuTaMMH Bi2 Oynmaau. By Xonm TOk HoBaacu BUTaMMH Bi2 CMHTE3 KMIMIIM MYMKUHJIMTHHU
ownnupamu. bwxrum skapaéuuna ButamuH Mukaopu 0,05 man 15 mkr/m raga xymasnu. emak,

OMOKFUTYBUMIIAP XaM Y3 (aosusTH skapa€Huia BUTaMUH B12 cHHTE3 KMIIUIIK MyMKHH.

MHNO-UHO3UT

By ontu aromny HUKIUK coupT 6Yau0, Ty3UINMIIN Kyiuaarnya:

H H
H OH
OH HO
OH H
HO H
H OH

Muo-uHU3UT YCUMITUK Ba XalBOHJIAp/IaH OJMHAANTaH MaxcyynoTiaapaa kyn oynaau. Muo3ur
U30MepJIapd OpacHua MHO-MHO3UT OMONOrHK (aoi XxucobiaHaau, y (axaT KHCIOTAaHHHT OJTH
MoJieKynacu OwiaH OupUKuO, WHO3UT(OCAT KHUCIOTa XOCHJI KHiIaaud. by kuciora Kammuii-

MarHuiIn Ty3W Xoiauaa GUTHH aeidnnaan. Moananap aaManiHyB kapa¢HIapuia MUO-UHO3UTHUHT
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POJIM Xalu TYJIA-TYKUC aHMKJIaHMaraH. Y (epMEHT o-aMuia3a TapKHOWUIa KUPUIIKM KYpCAaTUIITaH.
AunTKuIap, 01y ’KymiIagad mapod OMKFUTYBUMIIAPUHUHT Ycull oMmin xucobnanamu. E.IleitHo Ba
Jlapypkapa MabiayMoTIapura Kypa y3yMHHHT ETHJIMII >KapaéHUAa MHO-WHO3UTHHHT MUKIOPH
Kynasau. Y3yMm mapOaTH KaxeTWH YCylIuJa OMKFUTHUIraHaa (Tpymnaa) MUO-MHO3UT MHUKIOPHU 2
MapTa kynasau. Ok mapo0iapaa MHO3UTHUHT MUKIOpU ypTada 497 Mr/in HU, KU3WJ Imapodiapaa
590 mr/a Hu Tamkua 3Tagu. OnMa-cyT KUCIOTaIH OMIKFHINIA MHO3UT CYT KHCJIOTa OaKTepusuIapH

TOMOHHAAH TS"JII/IK HUCTCHMOT KUJIMHAIU.

n-AMUHOBEH301 KUCJIOTA

N-AMHHOOEH30M KHCIOTa KYMUMIMK MUKPOOPIaHU3MIIAp YUyH YCHUII OMHJIM XUCOOJIaHA/IH,

(o1 KuCIoTa TApKUOUTa KUPAIH:

H,N COOH

BUTAMUH C

ACKOpOMH KHCJIOTa VCUMIIMK TYKUMalapuJa XaM, XalBOH TYKUMajapuaa XaM KEeHT
tapkanrad. Omam, MaiiMyH Ba JEHTM3 YyYKACH OPTraHU3MH AacKOpOMH KHCJIOTa CHHTE3 KHIa
onMaiiu, 1y cababiu yHU OBKaT OuiaH Oupra tail€p xosiga onuimm kepak. bomka xaiiBonnapaa 0y
BUTAMMHHU CHHTE3 KWIMII Xycycusith Oop. Buramun C 2,3-1U3HON-TYIOH KHCIOTaHUHT

JTAKTOHUJTUD:

0=C—CHO=CHO— CH-CHOH-CH,OH
o)

Yceumnukiaapaa ButamMuH C OKCHIUTAHTaH MIAKIA XaM KHCMaH ydpalid MYMKHH. By
JeTUAPOACKOPONH KHCTIoTa OYIIM0, YHUHT OMOJIOTHK TabCUPU aCKOPOWH KUCIOTaHUKH KaOu Oyiaau
Ba KyWuJaruya Ty3UJraH:

o= CH-CHOH—CH,0H

c-c-C-
[ 00 |
(@)



114

Ackopbun kucrmora Ttabuatna L—dopmana Oymamu. Y ¢depmeHTaTHB Wy OwiaH Ba
HOEpMEHTATUB WYyJI OWIaH XaM OCOH OKcHTaHagu. AckopOuH kuciora meramiapauar (Cu, Fe,
Ag) HUXOATAQ 03 MHUKIOPU HIITHPOKHJAA, IIYHUHTACK, WIIKOPUA MYXUTAa OKCHJJIaHTaHUAA
Ouosnoruk Qaon OyamaraH mojaanap XOCWJI Kujiaad. ACKOpOMH KHCJIOTa CyBAa SIXIIK SPHUILAH,
VHUHT DJpUTMANIAPU KyWIM KaWTapwiMil Xxoccajapra dra Oynmaau. ACKOPOWH KHUCIOTaHWHT
aXaMHSITH YHHHT THPUK XyXKaipaga coaup OVimaguran OKCHIJIaHWII-KAaUTapuiIuII kapagHiapuaa
UIITUPOK AITUIIU OwiiaH OenruiaHaau. Y3ymaa acKOpOMH KUCIOTAaHHMHT MUKJIOPU YHHM aHMKJIAII
nrapoutiapura OOFIMK. Arap y 33WIraH y3ymJa aHuKiIaHaéTran Oyica, acKOpOMH KuCJIOTa
OKCHUJUTAaHUIIM Typailii yHUHT MUKIOpPH Te3 Kamaiinb Oopamgu. [llapbGatHu OwxkruTHIIIA
JETUAPOACKOPOMH KHCIIOTa KaWTapwiMaiau. SlHru taii€pianran mapoOiapaa Oy BHTaMUHHUHT
MUKa0pH 5-10 Mr/n HuU, cakjaraH mapoOsap/ia 3ca 2-3 MI/J1 HA TallKI dTaau.

ACKOpOUH KHCTIOTa OKCUJIAHUIITHUHT OJIIMHU ONuII BocuTacu xucobnananu. A.C.Beuep Ba
B.M.Jlo3a mabiiymoTiiapura KaparaHja YHU IMapoOra aHa’po0 IIapouTAa KpHUCTAJLT MIAKIIa
KUPUTHII XM HAaTWkanap oepunm kepak. Butamun C OynMaranuga €ku eTUIIMaraHuja IHHTa
KacaJuIuTu aBx onaau. Habmarak Ba Kopa cMopoauHa MeBanapu BuTamuH C ra xyma Ooit

XucoOaHaIu.

BUTAMMUH P (BUODPIIABOHOUJIAP)

dnaBoHOMIapra Oup-OMpu OwiaH y4d yrJIepould KUCM (MIMPOH paguKaiu) OpKalu
OOFNIaHraH MKKM apoMaTHK sjapoaaH TapkuO Ttomran Tyram xankain (Ce-Cs3-Cs) Oupuxmanap
kupaau. Tabuarna (QuiaBOHOMUIAPHUHT oOAaTiAa TJIIOKO3MUIap KYPUHUIIMAArTH TYPId XHJ
xocunanapy yupainau. ®raaBoHOMUIAp OKCHUJUIAHTAHUAA XUHOHJIAP XOCWII OYIaau, yjaap peakuusra
KUPHILIUII XYCYCHSTH Ky4IH Mojianap 6¥nu0, OKCHATaHUII-Kal TaprITUII sKapa€HIapyuia HIITHPOK
sTamu. buodnaBoHomanmapaaH pyTMH MyxuM axamusatra o9ra, yHu A.JL.KypcanoB Ba
M.H.3anpomeToB 4oii 6apriapunan axpartud onrannap. KeinHuanuk pyTuH mapoOjaH Ba KOHSK
CHMPTHAH XaM aXpaTtud onuHrad. buoduaBoHoIap Kanwuisip MyCcTaXKaMJIOBYM (DAoOJIIMKKa 3ra
Ba oprau3miaa ButamuH C HUHr TymjnaHumura é&Epnaam  Oepaau. buodnaBoHomanapHUHT
etnmMaciauru C-aButamuHo3 xoaucacuHu kywatupagu. 3.H.Kumxosckuit Ba W.MN.Cxypuxun
MabJIyMOTIapura Kypa BUTaMUH P HUHI Kanmuuisip MycTaxkamuslall TabCHpura cabad mryku, Oy
MOJIJAIADHUHT aHTHOKCUJUIAHUII TabCcUpU OOp Ba aJpEHATMHHUHT — KalWuigp TOMUpIap
TOHYCHHHU pOCTIa0 Typaaurad TOPMOHHUHI OKCHJUIAHUIINHYU CEKMHIAIITHPAIH.

C.Mockaze Ba YHUHT XOAMMIIapu OHOQIIaBOHOMATIAp aCKOPOUH KHUCIOTa OWIaH KOMIUIEKC

XOCHJI KWJIMIITK MYMKHH, 1e0 XucoOmanaunap:
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By xomriekc opraHu3maa acKOpOMH KHCIOTaHUHT
Xy)Xalpanapra sXIIM CHHTHIIUTa &paam Oepaiu.
®dnaBoHOUTAp ACKOpPOOHAT  OKCHJla3a  XOCHJII
OYIUIIIMHU CEKWMHJIAIITUPHUIN OWJIaH acKOpOWH
KUCJIOTaHW  OKCHUJUIAHHWILIJAH  CaKIaau;  y3
HaBOaTUAa acKOPOMH KHCIIOTa XaM BUTaMHH P Hu
OKCHUJIaHUO aKTUBCHU3JIaHULIAAH Myxoda3za

Kwiaad. Xocusl OynraH KOMIUIEKC OpraHu3MIia

aCKOpOMH KHCJIIOTAHUHT XYyKaipajgapra CHHTHIINTa
€pnam Oepanuran ButaMuH Cp kKaOu TabCUP ATAH.

Kopa cMopoanHa, y3yMHUHT KU3WJI HaBllapuaa BUTaMuH P oHr kym Oynaau.

EFJIA DPUIIUTAH BATAMUHJIAP

Ernma opuiinuran suramummapra A, JI, K, E rpynnacupard BUTaMUHIAp KUpamd. Y3yM
tapkuOuna o3 mukmopaa (0,7 Mr/m rada) KapoTWH TONWITaH. BIOKFUII TadTHIa yIapHUHT
KYMUUJIMK KUCMU NapuaiaHaau. Tabuatja KapOTUHHUHT y4 XWJI TYpH o, 3, Y-KapOTUH ydpanau,

yJIap BUTaMHH A HUHT MPOBUTAMHUHJIAPH XUCOOJIaHA N,

B-KAPOTUH

B-kapoTHH MoJieKynacusla MKKUTa Xajaka OynuO, ynap IIyHJIal >KOilalraHKu, KapOTHUH
MOJIEKYJaCUHU HMKKHTAa TEHI KHCMra aXpaTHIl MYMKHH, YJIapHUHT Xap OUpU BUTaMHH A
XxucobmaHaau. [-KapoTHMH KapoTHHa3a TabCUpHUIA OKCUANAHUO mapuanaHaad. KapoTHMHHUHT

TY3WIUIIN KyWnaaruya:

H3C CH3 ICH3 ICH3 |CH3 ICH3 H3C CH3
H,C C—CH=CH-C=CH-CH=CH-C=CH-CH=CH-CH=CH-C=CH-CH=CH-C=CH-C CH,
H,C | CH, HyC | CH,
CH, CH,

KapoTuH oCOHIMK OWIaH NEpOKCHUIap XOCHJI KWIAag, yJapia KHCIOPOJA MOJEKYIacu
Kymoofrra OMpHKaaM Ba CYHTpa TypJd XWJ MOAJAJAPHU OCOH OKCHAJAmM MyMKuH. KapotuH
dorocuHTe3, YCUMIMKIAPHUHT Haac OJUII Ba YCHUII jkapaHIapuia MyxuM axamusTra sra. Onam

OpraHu3Muia TeruuuiM (epMeHTNIap TabCcUpUIa KapOTHH MapyajaHUO, BUTAMHUH A HHU XOCHJ
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Kuianu. y3ymaa Ba mapo6aa [, E, K rpynnmacuaarn BuTaMUHIApHUHT MUKIOPH aHUKJIAHTaH dMac,

nry cababim ylIapHUHT IApOOYMIMKIArH aXaMUsITH XaKH/1a CY3 FOPUTHII KUIHH.

BUTAMUHJ/IAPHUHI' TEXHOJIOTUK AXAMUATHU

Butamunnap Typau Xwi (QepMEHTIH cHUCTeMallapHUHT KodepMeHTIapu Oynul, mapoo
Tal€piallHUHT Xap XWwil OocKuwiapujaa cogup OynaauraH OMOKMMEBUH KapaéHiapAa MyXHUM
Bazuanapau Oaxapaau. Ynap mapoOJapHUHT eTWIMIIMAA HWIITUPOK STaaH, >KymialaH
HUKOTMHAMMJI JAETHJporeHaszanap OuiaH XOCWI KwiraH cucremanapuaa kopepmeHt HAJl Ba
HAJI® xonuaa Y3MHUHT OMOJIOTMK TabCUPHUHU KypcaTaau Ba yrieBOAJap, OKCWIIAp XaMia Erap
anMaluHyB kapaéunapugaru 40 1aH opTUK OMOKMMEBHI peakuusaapra KaTaau3aToOpiauK KUJIaau.
Y3ym Ba mapo0Ogard BUTaMHHJIAp MHUKIOPHHU Ky3aaH KeunpuO, y3symmaru C, P, wHO3MT
BUTAMMHJIApPIMHA OJAMHUHI BHMTaMHUHJApra OYiaraH SXTUEKHMHU TabMUHJAIIM MYMKHH, J€raH
xynoca uukapca O0ynanu. IllapoGnapna P BuTamMMH akTuBIMKKA 3ra OyiraH MojjanapjaH oAaM
o3uKIaHMI yayH (oimananca O6ynaau. byHna mosekymacuaa rUapOKCHI rpymnmnanap Oyiaauran
KaTeXWHJIAPHUHT P-BUTaMHH akTUBIHMTH SHT Karra Oymamm. Jlekun I'.I".Bomyiiko TaakukoTiaapuaa
y3yM Ba KHM3WJ Iapobjarud aHTonuaHiaapAa xam P-surtamus Qaomnurua Oopiaura aHukiaaHau. P-
BUTaMUH (DAOITHK TapkuOuaa Guonoruk ¢aosn momudenonnap (1 r/am® raua) KOMIUIEKCH SHTH
Tal€piaHTran KU3Wil mapooiapa HT I0KOpH OYyiap dKaH.

[[Tapobun cakna®d eTwiITUpUIAA NOMUGEHOIAPHUHT, AalHUKCa, KaTeXUHJIAPHUHT
OKCHJUTAHWIIM  HaTWkacuaa  P-uramMuH  (aoumurd  KaMasjiu. Ox  mapobnapaa
JeWKoaHTOLMaHUIMHIap Ba (aaBoHou1ap P-BuTtamuH Qaomnukka sra O6ymaau. Y3ymuaru cypnaa
SPUINTAH BUTAMUHJIAPHUHT MUKJIOPH Y3YM HaBHTa, YCHII KOWUTA, TYIPOK-UKINM IIApOUTIapUTa
Ba arpoTexHHKa ycyiapura OOFauMK. MacanaH, Y3yMHUHI KHU3WJI HaBllapHa BUTaMHHIIAP OK
HaBJIapUJarura Kaparaijaa aHda Kym Oymaau. Y3yM eTHIUII AaBpUaa KYMUMWINK BUTAMUHIAPHUHT
MUKIOpH KYyTaitnd Oopaau, CYHrpa sca Kamasiid. Y3yM mapOaTUHU OJMINIA BUTAMUHIAPHUHT OUp
KACMH  MYKOJNaaW, Yy3YMHUHI KATTHK KUCMJIApUIaH axpanu0d uYMKMaiaum €xku  ynapra
azcopomnanaau, OyHaa aipum Butamunnap 50% raga itykonaau. E.H.OauHiioBa MasymMoTiapura
Kypa y3yM miapOaTv OMKFUII MalTHAa aunTKUIAPHUHT BUTAMHUHJIApra OYiIraH 3bTUEKUHU TYIUK
KaHOATIaHTUpUIIM MyMKHH. [[lapo® auuTkunapu OMIKFUTHIN BAaKTHJAa BHUTAaMUHJIAPHU HCTEBMOI
KWJIMIIM MYMKUH Ba YJTapHUHT MIapOaTaard MUKIOPH KECKUH Y3rapaau. AYUTKUIap BUTaAMUHIAP
CHHTE3 KWIHII XaM MYMKHH. By ’kapa¢HIapHUHT WYVHAIWIIMA KYNTMHA OMWJUIapra — MYXHUT
TapkuOura, OM>KFUTYBUMIIAP TYpUTA, YIAPHUHT PUBOXKIIAHUIN (ha3aapura OOFIIUK.

Ymly kutod myamumdnapu onub OopraH TEKIIMpHUILIapAa Iy Hapca aHUKIAHIUKH,

craunoHap ycum (aszacuaa aHa’poO IIapouTAa OMKFUTYBUWIAPHUHT Y30K BAaKT OMXKFHUILIU
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YIAQPHUHT UKKHJIAMYU METa0O0IM3MHUHU KydaTupanu, OyHaa aduTKuiap 61osoruk (haon Moananap,
dbepMeHTIap Ba BUTAMHUHIAPHH CHHTE3 Kuiaau. JKymiamaH, BakTH-BaKTH OWJIaH OWKFUTHUINTA
Kaparaija ymoy xoJija THaMHH Ba puboduiaBuH Mukaopu 2-3 mapra kynasau. Onaraa mapodaaru
BUTAMUHJIAp MUKAOPH IIapOarjnarura kKaparanjaa kaMm Oymanu. YJIapHUHT MUKIOPU IIapOOHUHT
Typura Kapad ysrapumm MyMKuH. Kusun mapobnapaa, ogataa, BATAMUHIIAp OK mapoOiapaarura
Kaparanga kyn Oymamu. Kywim Ba nmecept mapoOiapia HOpIOH ImapoOjarura Kaparanja
BUTAMHHJIAp aH4Ya Kym Oynaau. JlekuH mapoOHW OMKFUTWITAHIAH KEWHH auyuTKWIAp YYKMACH
UIITUPOKUAA THHAUPHII MIapo0aa BUTAMHUHIIAD MUKIOPUHUHT Kymaiummra onul kenaau, OyHaa
BUTAMHHJIAp AUUTKWIAPHUHT aBTONW3W Tydailnm ynapman mapobra yraaum. [apobra xap xui
Mojianap OwnaH (OCHTOHWT, TaHWH Ba OOIIKAJap) WILIOB OEpWIN, BHTAMHUHJIAP MHKIOPUTa
aH4yaruHa Tabcup dTaau. MacanaH, OeHTOHUT pubodraBuH, ButamuH PP, Butamun Be, OuoTtnn
mukgopunu 50-60% artpodpuna kamaiitupanu. IllapoOHuM cakia®d eTUATHPUINAA BUTAMUHIAP
MUKJIOpY KaMasau. MapxyJ MablymMOT/Iapra Kaparanja HUAIlUH-HUKOTUH KHCJIOTa 3HI Oakapop
BUTAMHH XHCOONaHaaW. DCKM mapodiapAa YHMHT MUKIOPH SHIH Tai€pliaHraH ImapoOiapiaru

Kalu O6ynanu.
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6-bOb. PEPMEHTJIAP

OEPMEHTJIAPHUHI' XYCYCHUATJIAPHU BA TY3NJINIIHU

depmeHTHap OKCHJ TabuaTiu, Oapya TUPHUK XyKalipajgapAa TabCUp KypcaTaJuraH
OuosIoruK KaTtanusaTopiaapaup. Tupuk opraHu3miapia Kedaaurad 6apya OMOKMMEBUH peakuusiap
amanga pepmeHTIIap umTupokuaa 6opanu. Mucon amanuii GpaoausaTHIa HOH EMUIIA, YHIUPUITAH
JIOHJIap/IaH OJMHTaH InupaiapAaH (oijanaHuIIga, XOM all€Hu KaiTa WIUIATHIIAA Ba 03UK-OBKAT
taii€pmamna xap xuia GepMeHTaTHB KapaéHiapaaH KaauM 3aMoHaaH Oepu ¢oiiganaHu® Kenras.
AMMO ¢epmeHTatuB kapaéHmap Qaxkat 18 acpman wuiaMHl acocga YpraHuia OONUTAHIM.
K.C.Kupxro¢ 1814 iiunna ynaérran apra JOHHAAH aXpaTHO OJTraH SKCTPAKT KpaxXMajaHH [IaKapra
napyajam XyCyCHSTHHH OupuHuM Oynu0 amumkimaau. Kupxropuu Oy kamduérun ¢epmeHTIap
¢danura acoc 6ynnu. depMeHTiiap YpraHuul coxacuaa SpUILIraH IOTYKIap auuTKWIAp TabCUpUIA
Oopaétrran Owxruil >kapaéHiaapu OunaH OofiuMK, Hemuc oiaumu D.byxuep 1897 imnga auutku
XyxalpanapuHu Kym Oounan 33u6 500 atmochepa OocuM ocTHla, XyKalpa S3pUTMACUHU OJUILTA
myBaddak 0ynau. By sputma Tatpkubuaa THpHUK Xykaiipa Oyiamaca XxaM y IakapiapHi OMKFUTHII
xycycusarura sra >au. lyamail kunmub auutkunap ¢epMeHT sMmac, 0anku Tapkubuaa GpepMeHtiap
OOpJUTY Y4yH HIaKapHU COUpTraya OMXKFUTUIN aHMKJIaHAW. byxHepHu Oy unutapu ¢epMeHTIapHU
axpatub onuijia, To3anamnyia gepmeHTiaap ¢paHura sHru gasp o6omuiad 6epau.

Kelinnuanukna pepmeHTIap XaKuIard TabIMMOTHUHT PUBOXKJIAHUIIN (U3UKA Ba KOJUIOW
KUME (haHIapy SPUILITAH IOTYKJIapu OulaH OOFIHK.

OxcuanaHUII-KaUTapuiInIl — peakUUsUIapuHA  KaTanusiaoBud  QepmeHTiaapHu 20  acp
6ommapuaa Coser onumnapu O.H.bax Ba B.M.Ilanagun ypranaunap Ba OHOJOTMK OKCHAJAHUIITA
Hazapuil acociapuHu spatawiap. IOKopugarum ONMMMIIApHUHT HHUIapu Tydainu depMeHTIap
XaKuJard TabIMMOT OMOXUMHS (DAaHWHUHT MYXHUM Ba 3T T€3 pUBOXKJIaHAETTaH OyIuMIIapuaan Oupu
xucobmanau. Xo3upraya axpaTi0 onuHrad Gepmeniapausar conu 2000 naH 3uén.

depMeHTIap OKCHiLIapra MaHcy® OYnuO, IOKOPH MOJEKYJSp KOJUIOMA OMpUKMalapIup.
depMeHTIap MONEKyTATapUHUHT Maccac Tynuuaa 6yau6 10% man 10° raua 6ynaam. Yiap suxosraa
camaJiapy SKaHJIWTY OujiaH axkpanub Typanu. MacanaH, BOJOpPOJ MEPOKCH] CYyB Ba KHUCIOpOAraya
napyajoBYd KaTajiaza (EPMEHTHHUHI TabCUPH LIy PEAKLUUSHU KaTaJTU3JIOBYM TEMHP HOHJIApHUra

uuc6aran 108-10'! mapra 1oxopu.
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Bapua okcumnap cuHrapu GepMeHTIap XaMm y3rapyB4aHIup. YIap oKcuiapra xoc Oynrax
Oapua xycycusiTiiapra sra, SbHU (pepMEeHTIIap SpuUM YTKa3yBUM MeMOpaHalaplaH yTa OJIMaciury,
JIeHaTypauusra yupariu.

depMeHTIapHU XOC XycycusATHIaH Oupu yinap MyxuT pH HuUHD  y3rapuinnHu
Ce3yBUAHJIMTUIUD, S’bHU Xap Oup ¢epmeHT MyxuT pH HHMHT Mabiym KuiiMaTuaa MaKCHUMal
aKTUBJIMKKa ora Oyimummaup. by kuiimat pH ontumymu 1e6 arananu.

Oparna Temmeparypa KyTapwidlM OWigaH KUMEBMH peakLUSUIAPHUHI, LIy >KymJajaH
(epMEHTAaTUB pEaKUUAIAPHUHT TEIUIH XaMm optud Oopaau. bupok Mmabiaym Temmeparypana
depMeHTIap KaWTMac JeHaTypauusra ydpailau Ba akTUBIUTUHU HyKotaau. Iy cababmnu
(epMEHTAaTUB peakUUsJAPHUHT TE3JIUTUW TEMIIEPaTypaHUHI KYTapuiuIld OujaH aBBajl OpPTUO
O6opaau, KeHHH 3ca MabllyM TeMIlepaTypa ONTUMYMHU Je0 aranajuraH HyKTaHW YTTraHAaH CYHT
KEeCKUH Mmacaiin® keranu. Xap Kaiicu (epMEHT ydyH TabCHUpU 3HI AXIiM OwiuHaauran pH Ba
TEMIEpaTypaHUHI MyailsiH yerapaiapu 0op.

depMeHTIApHUHT aKTHBIMTH Temreparypa Ba pH naH tamkapu, peakusioH MyXHUTAa OUp
KaTop MoJjanap XaM Tabcup Kypcaraau. PeakuusioH Myxutna O0ab3u OMp HOHJIApHMUI Ba
AQHMOHJIADHUHT MINTHPOK STUIIU (PepMEHT-CyOCTpaT XOCHJ OYJIMIIMHU Te3namrtupagd. byHuHr
HaTHXKacuja (pepMeHTaTUB peaklUsHU aKTUBIUIU opTtaau. byHnail Moananap aktuBatopiap €6
atanagy. DepMEHTATUB pPEaKUUSHUHI AaKTUBJIMIMHM [acaUTUPYBUM MOJJajap WHIHOUTOpiap
Ieunnagu.

@epMEHTaTUB  PEAKLWIAPDHUHT AKTHBJIWIMHM [MACAUTUPHUII HMKKM XMW1 KOHKYPEHT
(pakoOaTin) Ba HOKOHKYPEHT (pakoOaTcu3) iy Omian amanra omupuiaau. [lacaiitupyBun moaa-
MHTHOUTOp TY3WIMILM >KUXATHaH CyOCTpakTra yxmam OyiaraHjaruHa pakoOaTiu MacalTHpHII
amanra ommpuiagu. /lemak, ”HrUOUTOp (hakaT GEepMEHTHUHT aKTUB MapKa3H yuyH cyOcTpaT OminaH
paxkoOaTamaiu.

Pako6arcu3 MHrHOMTOp (EpPMEHTHUHI AKTUB MapKa3ura OWpHKMaiau, HIYHUHT Y4YyH
nacaiTupuim  gapaxacu  cyOcTpaT  KOHLEHTpauuscura Oornuk — Oynmaiau. PakoGartcus
UHTHOUTOpiap (epMEHTATHB peakuusiap y4yyH 3apyp OYiran akTHB IpylnajJlapHUHT cyOcTpaTra
HUCOATaH TyTraH YPHUHU Oy3WIMIIM Ty(aian Ba OKCUIJI MOJIEKYJIACUHM JieopManusara yupaTHIl
iynu OmiiaH pepMEHTATUB aKTUBIUTUHU MacaiiTupaiu.

Oxcusutap cuHrapu ¢epMeHTIap XaMm OoJaui €k Mypakka® OKcuiuiap OYIMIIN MyMKHH.
Opnuii okcwlapAaH, SbHU (pakaT aMUHOKHCIOTajJapJaH TallKWil TomraH ¢epmeHTIap, Oup
KOMITOHEHTIH (epMeHTaap ned aranagu. Arap ¢pepMeHT Mypakka® OKCHIUIapAaH TAIIKWJ TONTaH
Oyica, IbHU yIAPHUHT TapKUOUIa aMUHOKHUCIIOTANap/iaH Talkapy Oolka OupukManap xam oyca,

yJlap UKKA KOMIOHEHTIH (pepmeHTNIap ned artananu. MKk KOMIOHEHTIN (epMEHTIAPHUHT OKCHII
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KHUCMH anoepMeHT, OKCHUI OyimaraH KucMu KodepMmeHT. Omarna KOPepMEHT OKCHII KHCMHUIAH
ocoH axpanamu. OKCWI KUCMHUIAH axpartu® OYynMaiauran KohepMEeHT MPOCTETHK Tpymia aed
atanaau. VKK KOMIIOHEHTIH (pepMEeHTIIapa OKCHII KUCMHU Ba OKCHJI OyJIMaraH KUCMH XaM alpum
X0J1/Ia OJMHraHga (QEepMEHTATHB AaKTHUBIMKKA d3ra Oynmaiinu, ynap (akaT KOMIUIEKC XoJjaa
aKTUBIIMKKa 3ra OYyiamu.

depMeHTIIap UINTUPOKUIA KaTaTU3IaAlIMTaH peakusuiap Joupacu Oup MyHda KeHr OYiumo,
ylap THPUK OpraHu3MJia KeuaJHuraH OKCHJUIAHWII-KaWTapWINII, TUAPOJIU3, CHHTE3, TpyNIalapHU
KYYHUIIH Ba IIIyHTra yXIiam Oup Katop peaklusuIapHu KaTalu3JIaniu.

depMeHTIIap crieMU(UK TabCUP KUIUII XyCYCUsTUTA 3ra. Xap Oup dhepmeHTt onatnaa, pakar
OuTTa KUMEBUU peakIusiHU, €KW OWUp XWI TUIAArd OUp TypyX peakUUsUIapHU KaTaau3anu.
AHOpraHuk Kataau3atopiiap OyHaal XyCycHsITra 3ra smac.

VYiap xam okcwuiap kabu amdotep anektponumiap 0ynud pH KuMaTHHHUHT Y3rapuiim
HATIKACH/a YIAPHUHT JJIEKTP 3apsau y3rapaiu.

bapua ¢epmentnap 6 cundra 6ynuHaau:

Oxkcunopenykrazanap (okcuanam-kKatapuml Qepmentiapu). by cuHdra xupanuran
depMeHTIap BOJOPOJ AaTOMHU OWJIAaH JJICKTPOHJIAPHHHT KYYHIIHMra KaTaJM3aTOPJIUK KU IH
(mermaporeHaszanap, OKCHaa3anap, NepoKCcHIa3zaiap, Karamasasiap).

Tpancdepazanap (kyuuin ¢epmeHTiapu) OyTyH aromiap TpynmnajgapuHuHr — docdar

KHCIIOTa KOJIAWKJIApH, MOHOCaXapuajap Ba aMUHOKHUCIIOTaJap KOJAMKIAPH, aMHUHJIAP, METHI
rpynnajgapHUHT Oup OMpUKMaaaH OOIIKAcUra YTUII peakuusIapura KaTalu3aTopJIuK Kujau.
'unponazanap. Ynap Typau Xuid MypakkaO OpraHuk OMPHUKMAaJTapHUHT CYB HIITHPOKHIA

aH4a aJIuipoK OMpUKMaapra axxpajaiull peakusIapura KaTaau3aTopiauK Kuilaau:

RR’'+ H-OH <> R-OH + HR’

Jluazanap. by cundra oun ¢pepmentiap cyocTpaTaan Gupop rpynnajapHUHT HOTHAPOIUTUK
axpanu0, KymoOorau OMpUKMa XOCHJ KMIUII €KUM KYIIOOF Oop KoWgaH OMPUKUII peaklusiapura
KaTaJn3aTOPINK KUIau.

H3omepaszanap. (u3omeprnanuil ¢epMeHTiapu). bymap opraHuk OupHKMalapHUHT
u30MepIiapra aiJaHUuIINra KaTaau3aTOPIUK KUIaH.

Jlurazanap (cuHTeTazajgap) MKKH MOJIEKYJIAHUHI OMPUKHILIUTA KaTaJIU3aTOPIUK KUIIaJu,
oynna AT® na €xku sHeprusra 0ol Oomka Hykieosunrpudocharmapaa nmupodocdar GOFIaHUII
THJIPOJIM3IIaHA TN,

Xap 6up acocuii cuH} ¥3 HaBOaTHa OUp HeYa KUYMK CUH(pTra OYIrHAIH.
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Xap kaiicu (pepMEHTHUHT HyKTanap OwiaH Oup-OupumaH axparuinran 4 coHmaH ubopar
mmmdpu Oynaau.

bupunun con ¢depmenmiap acocuit cuH(pIapAaH Kaiich Oupura TaaJlIyKIM SKaHIMTUHU
omnnupaau. Knaccudukanusara myBohuk hepMeHTIApHUHT XaMMacu 6 acocuii cuadra OyIMHaIu.

HIudpaarn MKKHHYA COH KUYMK CUH(IIapHU Udoaamaiu.

Hludprary y9uHYM COH KMYUK CHH(IApHUHT CHH(YaTapuHU OWITUpasIn.

Hludppnarn  TYpTUHYM COH cuH(uanapaarun (GEepMEHTJIAPDHUHT TapTUO HOMEPHHHU
udoanaiiam.

lynnait kumuo, mmdp GepMEeHTHHHT pyixaTaaru YpHUHN aHUK HOoTamanm.

Y3ymaa depmentiap 6apya CHHGIAPUHUHT BaKWUIAPH UIITHPOK STAIH, MAPOO aYMTKUIAP
depmentnapu Oopauru erapauda YpranwiMarad. lllapoGuuink TexHONOTUsACH (QepMEeHTATUuB
xapaénnapra acocnanrad. llap6ar Ba Me3rMHUHI (hepMEHTIIAHUIIN, COUPTIN OMIKFUIL, YCTHUPUII
OomKapwiaguraH — IIapouTna  auuTKU  (epmeHTapnaH  ¢GoijanaHuII, dpyBYaH  Ba
XapakaTiiaHMaiuran (pepMeHTIapiaH, auuTKAIApAaH Ba TYPIH XHJ TEXHOJIOTHK >Kapa&Hiapna
MYJATO’H3UM IIpenaparmiapiad  (QoHJaTaHMIl  XO3UPIU OUOTEXHOJOTUSHUHI SHI  MYXUM
OynuMIapuaaH OUPUHU TALIKUII 3TaH.

®epMeHTIIApHUHT XyXalipagaru OMOCHHTE3UW AOUMMHUHN comaup OYiaud Typaau Ba IIyHAal
Oomkapu® TypuIIaguKy, XyKapaHUHI HOpMasl YCHIIMHU TabMMHJAIl YYyH KaHua 3apyp Oyiica,
myH4a ¢(epmeHT xocun Oynaau. bapua QepMmMeHTIapHM IIAPTIM paBHIAa KOCTUTYTHB Ba
UHAyLMpJIaHTaH (epMeHTIap Ba YJIApHUHI cyOcTpaTyiapu Xyxkaipaza JpouMo Oynaau.
UHAYUUpPJIAHTaH (epMeHTIap 4YeTHaH KUPUTWIAJAUraH cyOcTpaT TabCUpHUJA XOCHJI Oyianu.
PEaKUUSHUHT OXUPTM MaxCyJOTMHMHI OpPTHUKYAa KHUCMHU TErMIUIM (EepMEHT XOCWJI OYIUIINHU
TYXTaTnO KyhHuimm MyMmkuH (pempeccusi). Xyxaidpana gepMeHTIap CUHTE3U (pakaT MHIYKIMS Ba
pernpeccuss €KM MaxcyC akTHBAaTopjap Ba WHTMOMTOpJap BOCHTACHJArMHU 5Mac, Oallku
(dbepMeHTIapHU MPOTOIJIA3MaHUHT TYpJIM CTPYKTypaiapu OwiiaH OOFjaml OpKajlu XaMm Oomkapuo
Typuiaad. Macanad, (epMeHTHHHI OKcuulap OwiaH OofnaHumM  (epmeHTaTuB  (haosiuk
nykonummra cabad 6ynamu. AkcuH4a, PepMEHT IPKUH Kpaaud YMKKaHaa (OOFIaHUIN Y3UITaH/Ia)
YHUHT (DaOJUTUTH OPTaIH.

bawv3u mMopgmanap depMeHTNIap TabCUPUHU TYXTAaTHO KYWUIIM MYMKHH. Bynap okcuiaHH
YYKTUPYBUYM KYPFOIIMH, CUMOO, BosiippaM Ty3JlapH, TPUXJIOPCUPKA KUCIOTA, TAHWH, LUAHHUAJIAp,
H>S, SO2. Y3ym Ba mapoOHuHT depMmeHT cuctemanapu acocan H.M.Cucaksn, C.B.JlypMumuazy,
AK.Pormonyno Ba Oomkanap TOMOHHJAAH VpraHuirad. Y3ymaa, mapo0 Ba auyuTKUJIapAa
(depMEHTIApHUHT ONTUTa CHH()UHUHT BakwUiapuw Oyica XaMm, JeKHH Y3yM, Imapod Ba

AQUUTKWIAPAArd SHT Ky YpraHuwiraniapu oupuHun cuHd GepMeHTIapu — OKCUIopeayKTa3anap Ba
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yuuHun cuH(} ¢depMmeHTiapu — ruaponazanapaup. by ¢epmentnap y3ymra ummioB Oepuinia,
CHUPTJIM OWXFUTHINJA Ba IIAPOOHUHT ETWIMIIMIATH acocuil OMOKMMEBHMH skapaéHiapna

Katanau3aTop Bazudacunu O6axapaau.

OKCHUIAOPEAYKTA3AJIAP

Oxcuopeaykra3zajiapHi 3 acoCHid TypyXra aXpaTHill MyMKHH: aHa3po0 JieruporeHasaap,

KHCJIIOPOJHHU aKTHUBJIAIITHPAJUTIaH OKCUAOPEAYKTa3ajaap Ba I€poOKCHUga3saiap.

AHa’po6 permaporeHasanap. by depmentnap kucinopon Ounan OeBocuTa peakuusra

KHPHIIIA OJIMAN U, BOJOPOIN KU DJICKTPOHUHH OOIIKA aKTUBaTopiapra oepau:

H
Cy6c1paT< + HAJl <> Okcugmanran  + HAJI Ho
0 cyocTpar

by rypyxaaru ¢epmentnapaan kymumwmruauar HAJL éxu HAJI® xodepmentnapu 6ynanu.
AHa’po0b JneruzaporeHasajgapra CyT KHUCJIOTa, OJMa KHCIIOTa, W30JMMOH KHCJIOTa Ba OolIKa
OMpHUKMaJIapHU JAETHIPOreHIalIurad pepMeHTIap KUpaau.

KucnopoaHy akTUBIAIITHPAJIUTaH d)eDMeHTJ'IaD. MoneKynﬂp KHUCJIIOPOJAHU AaKTHUBJIAIITUPA

oyaaurad (epMEeHTIapHU UKKHU TypyXra: 3JeKTpOHJIapHU TpaHcdepa3a Kuiaaaurad (KydyupaauraH)
OKCHJIOpeIyKTa3ajap OMJIaH OKCUT€Ha3alapra aKpaTuil MyMKHH.

a) DNeKTpOoHJIapHU  TpaHcdepaza Kuimaauran (YTkasagurad)  OKCHJOpeRyKTaszajaap

(oxcupazamap Ba a’po0 JAETHApOreHaszajgap) MOJEKYNIIp KHUCIOPOAHUHI CyB €EKH BOJOPOJ
NEepOKCHUIra KaJap KalTapuiMiura Karaiu3aTopiMK Kwiagu. Oy peakuusHu Kyhujgaruda

TaCBUPJIAll MYMKHH:

RH,+ % 02, > R+ HO
RH; + O - R + H0»

6) Okcurenazanap. Kucinopoguu akTHBIAIITUPaAUraH (epMEHTIApHUHT Oy TypyXHHH V3

HaB6aTI/IIla sHa UKKHU I'ypyxra: IMOKCUT'CHA3a Ba MOHOOKCUT CHA3aJIapra aXpaTuil MyMKHUH.

Huokcurenazanap (TpaHcdepasanap) MOJCKYJIAp KUCIOPOAHWHT  aKTHUBJIAHWII  Ba

KHUCJIOPOJIHUHT HMKKajla aTOMMHHMHT OKCHUJUIAaHYBYM CyOcTpaTra 6eBOCHTa KUPHUTHIL peaklMsiapura
KaTaJnu3aTOPJINK KUIaIH.

Temup Ba 6omika Metai1 Oy (pepMEHTIIApHUHT aKTUB MapKa3H XUcoOIaHa Iu:
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B+ O, > BO2

MonookcureHnazanap (apanam (QyHKUUSIN THAPOKCUAA3anap, OKCHIasanap) MOJEKYIsp

KHCJIOPO/HU aKTHUBJAILTUPAAX Ba OUpP aTOM KMCIOPOJHUIMHA KUpUTaaAU. KUCIOPOIHUHT UKKUHYU
aTOMHU KalTapuiumbd, MKKM SJIEKTPOHJIM JOHOpJIAp XHcoOWra cyBra ainanaad. by peakuusHu

KyHuJaruda KypcaTuil MyMKHUH:
RH+ O2+ DH2 > R-OH+H0+D

CyOctpatra OuTTa BOJOPOJ ATOMUHHUHI KMPUTWJIMILM, OJAT]A, SHIU THAPOKCUI Ipymmna
(OH) xocun 6ymmmura o6 kenaau. HAJL Ho, opronudenoimap, ackopOuH KUCIOTa BOJIOPOIHHHT
JIOHOpJIapH OYJIUIIN MyMKUH.

Ilepokcunaza. by xap Xuin opraHuk OUpPUKMAaTapHMHI BOAOPOJA TMEPOKCH]I Eplamuia
OKCHJUTAHUIINTA KaTaJu3aTOPJIUK KuiyBud (epMmeHTaup. by QepmeHT aiiHuKca YcUMIHMKIAp
TapkuOuaa Kyn ydpaiau. Y cyOcTpaTAaH OJMHIaH BOJOPOJ aTOMJIAPUHHM BOJOPOA MEPOKCH]ra

YTKazaau:

H
IepokKcugasa
R< + H202 > R + 2H,0

H

baw3an BOOOPOJ NECPOKCHIHU napqana6, aToOM XOJIMJaru akTuB KUCJIOPOJ aKpaTaau:

HepoKcuIasa
H20- > HO + O

By peakuusga KucCIopoa JpKHH XOJa axpanud dYukMmaiau, y Oomika OWpHKManapHH,
acocaH ¢GeHOJUTapHU OKCHUIIAII YUyH cap(iaHaI.
Karanaza. Bomopon TEpOKCHAHMHT CyB Ba MOJIEKYJSIp KHCIOPOIra aXpalHIInra

KaTaJIN3aTOPJIMK KUJITYBYH (bCpMCHTZ

Karajiasa
2H>0, > 2H20 + O3

Karanaza Tupuk opraHuszmiap TapKUOWJArd SHT acocuil (pepMEHT XHUCOOJIaHaIu. YHHHT

(GU3HONOrUK POJIM X03Upya TYJIHUK aHUKJIAHTaH 3Mac. OKCHUTaHUII-KaUTapuiInIl peakuusiiapuia
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XOCHJI OYnajurad BOAOPO/I MEPOKCH]] TUPUK OPTaHU3MIIAp YUYH 3axapiu XxucoOmanaau. by moxna
KaTasaza (pepMEHTH HMINTUPOKUAA MapyalaHTaHWAa 3apapcusiiaHagu. YHIaH TallKapu, KaTajiasa
depmenTu (HoTOCHHTE3 KapaéHUAA XaM HIITUPOK 3Tca KepakK, UyHKU LI YCUMIIMKIApAa YHUHT

aKTHBJIUTH OMpMYHYa I0KOpHU OYIau.

O-INONHOJIOKCHUIO03A

Y3ymaaru a’po0 JeruaporeHasanapiaH SHT aKTUBU O-TU(EHOJOKCHaa3a Oynubd, yHU
oupunun Mapta ysymaan C.M.[dypmummnze Ba A.K.Pomonyno axpatu6 onrannap. by ¢gepment
oKcuiian ubopar 6ynub, npocraruk rpynnacuaa 0,2 man 0,3% raua muc Oynaau. Texmmpuiuiap
IIYHU KYPCATAMKH, O-IU(EHOIOKCUIA3aHUHT acocuii Tabcupu Oup BanenTan CU™ aTOMUHM HUKKU
BanenTan CU?" arommrada Kaitap okcumnampaH uoopar. O-mueHONTOKCHIA3aHUHT OKCHIIALI
TabCUPU OPTO-AU(EHOIIAPHU JIETHAPOTeHNIal Hynu OuiiaH opTo-XuHOHA (opmanap XOCHI
kunumgaaup. by depment dakar kaTexuHIapHUTHHA SMac, Oanku Mousekyrnacuna 1-2 Ba 1-3
okcurpymmna (OH) Oynmamuran Oomka (eHos OMpHUKMaIApHWHT, KAaTEXWHHUHT, IEPTajOJHUHT,
NIYHUHTIEK, apOMAaTHK aMUHOKHUCIoTaapaara NH, rpynimaHnuHT Ba aMUHJIIAPHUHT OKCHITAHHIITUTA

XaM KaTaJln3aTOpJIMK KWJIHWIINU MYMKHH. By PCaKIUAHUHT CXEMACHUHU KYﬁHHaFan Kg’pcaTI/IH_I

MyMKI/IH:
oH Q
C C
NS NS
HC®™ ~'C—OH O-mdenonoxcnmasa HC®™ ~'C=0
| | | | | + Hzo
HC._ ~CH 1/2 O, HC._ ~CH
C.: f.:
H H
HpOTOKaTeXHHaT O-XHNHOH

O-audenonokcuaa3za KK X QyHKIUIH GpepMeHT XxucoOnanaan. Y MOHO(DEHOITaPHUHT
OPTOTUAPOKCUJUIAHUIIIMHA ~ Ba  OPTO-TU(EHOIUIAPHUHT  OKCHU/UIAHWIIWHH  Te3NAIITUPA/IH.
C.B.[lypmumnize Ba YHUHT XOJAUMIIApU MOJHAKPUIIAMHT TeNUa TUCK-3IeKTpodopes ycynu Ouian
0-1u(eHOoNaKCUJa3aHUHT H30(epPMEHT TapKUOUHU TeKIIUpaU. Yiap Oy GepMeHT TOK HOBJaCHHUHT
Oapua opranjapua Typiau X1 u3opepMeHTIIap Xoauaa OVIUIIHN Kypcatud Oepaunap. YIapHUHT
9HT aKTHBJIAPH MYCTIOKAA Ba dTuaa Oynaau. E.H.[laryHamBunu MabiyMoTiapura Kaparanaa y3ym
eTwia Oonutaragaa o-ITu(GpeHUIIOKCHaa3a 3TUIa KYMPOK, MUIINO STHIIUII TaBPHUIa 3ca — MYCTIOFHUIa
kynpox Oymamu. A.K.Pomomyno mabimymotnapura kypa y3u OKHO KenaauraH mapOarga o-
TudeHOOKCHAa3a aKTUBIIUTH Tpeccia CUKUO onMHaauran mapOataarura kKaparagaa 1,5-2 mapta

kaM Oymap »okaH. IllapbatHu cyadurinam o-1u(EHOJOKCHAA3aHUHT aKTHBIMTMHU  aH4a
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kamadtupanu, dyHku 100-150 mr/m mukmopmaru SOz Oy ¢GepMEHT TabCHUPUHU CYCAUTHPAIH.
A K.Pogonyno y3ymma o-mudeHosokcuaa3za cucreMacu Ounan Oup Karopnaa auokcudymap
KHACJIOTAaHUHT OKCHJIa3aCH, aCKOPOMHAT OKCH/Ia3a Ba OOMIKAIap XaM OXUPTH “a’po0” meruaporeHasa

CI/I(l)aTI/II[a 60pJ'II/Il"I/IHI/I AHUKJIaaW, JICKWH YyJIap KaMPOK aKTHBJIUK OusaH TabCHP 3TaHU.

JUOKCUDPYMAP KUCIIOTAHUHI" OKCUJA3ACU

Juokcupymap Kuciora OMOJIOTMK OKCHJUIAHUINZA MYXHM pOJ YHHAHIW, YyHKH YHUHT
MOJIeKyJacuJa HWKKUTa MKKWJIAMYM OKCUrpynma Oymaau, yiap KalTap OKCHAJAHWIIM Ba
Kaiftapuumu MyMkuH. Ly cababiu nuokcudymap KuCIOTa BOJOPOJ TallyB4M Ba3upacHHU
Oaykapuilid MyMKUH. J{lnokcudymap KUCIOTaHUHT OKCHJA3acu JUOKCU(PyMap KUCIOTaHU OKCUIA0,

JTUKETOKAXpabo KUCIIOTara aillaHTHPaIH:

(FOOH JMOKcH(yMap KHCIOTaHHHT (FOOH

CHO C=0

EHO N OKCHJA3acH > g_o + Hy0

[ 1/2 O, i

COOH COOH
Jmokcudymap JMKETOJRKpado
KHCIIOTa KHCJIOTa

A.K.Pononyno siHTH y3UJraH y3yMaH JUOKCH(pyMap KUCIOTaHUHT OKCHIa3aCUHH aKpaTHO
onau. Jluoxkcudymap kKuciora cyBaaru sSpurMmanapaa Oexkapop Ba (EpPMEHT MIITUPOKHJA
KHUCJIOPOJIHU 2 MapTa KyI I0TaJau, OCOH OKCHJaHau. ¥Y3ym/a IIMKOJATOKCHAa3a XaM TOMMWIraH, y
[JIMKOJI KUCJIOTAHUHI TJMOKCWJI KHCJOoTara aljaHuIIMIa XaMmJa BOJOPOJ MEPOKCH] aXpanud

YUKHIIN A KaTaJInU3aTop CI/Iq)aTI/L[[a TabCUP 3TaAAU:

CH,OH , LIMKONATOKCH/IA3a,, CI:HO

+ H,O0,
COOH 0, COOH 27
TIIMKOJI TIIMOKCHUIT
KHUCJIOTa KHCJIOTa

Y3ymaa Oomika ocuaopeayKTa3zalapAaH MepoKcHaazanap, Karamgasajap TOMWITaH, ylap
0ab3u a’po0 JeruaporeHasanap, MacaiaH, TIHKOJATOKCHIA3alap TabCUPUIAH XOCWI OYynaauraH
BOZIOPOJ TEPOKCUIIHM Tapuajmaiau. Y3ymaa a’spobd nermaporeHazanapiaan KpeOc mukimmmaru

dbepmeHTIap Ba OomIKaIap yuapanu.
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ACKOPBUHATOKCHUJIA3A

By ¢epment Ycoumnmkmapna Kynm TapKalraH, MUC MPOTEHHJIAp KaTopura KUpaju.
Veummukiapaa ackopOHH KHCIOTAHUHT GepMEHTATHB OKCHIUIAHHIIN aH4a GatadCHi YpraHuiIraH.
Xo3upru BakTa y3ura Xoc XYCYCHUATIM acKOopOMHATOKCHIa3a Ba YHAAH TalllKapu, acKOpOWH
KUCJIOTAaHUHT  OKCH/UIAHUIINIa  KaTalu3aTOpJIMK  KWiaguran Oomka  (¢epMeHTaTHB  Ba
HO(epMEHTAaTHB CHUCTEMalap MaBXYUIMTH aHUKIaHraH. DepMEeHTaTHB OKCHAJAHMIIA acKOpOWH
KHCJIOTa aCKOPOMHATOKCHIAa3a HWINTUPOKUAA KalTap OKCHAJIAHUO eruapoackopOMH KHCIoTara

allllaHa U Ba CyB aXXpaind YMKaau:

0 —oO
| 12 O,
CH,OH~CHOH~CH~-CHO=CHO—CO » CH,0OH-CHOH-CH-C—C—CO + H,0
aCKOpOMHATOPKCHIa3a TR

ACKOpOMH KHCIIOTa WKKH aTOM BOJOPOJMHU OepuO, OCOHJIMKYA AETHIPOTCHIIaHAIM.
WNkkunaMmyu OKCHJIaHMIIIA Todu(eHoutap OKCHUJJIaHTaHWAa Taiao Oymaaurad  Mojjaaap
xucobura o-nu(eHoJOKcHaa3a TabCUpPUAA XMHOHJIAp Xocwil Oynaad Ba yiaap acKopOMH
KHUCJIOTAHUHT JIeTUAPOTeHIaHUIINAA KaTanu3aTopauk Kuwiagu. Ly ca®abmum ackopOuH KucioTa
dakaT ackopOMHATOKCHJIa3a TabCUPUIA dMAc, OaJKU acoCaH XMHOHJAP TabCUPUIA OKCHUIIAHAIN
(13-xanBan). A.K.Pomonyno mabiymoTinapura MyBodHK 13-kaaBanga acKOPOWH KHCIOTAHHHT
acKOopOMHATOKCH/la3a Ba XUHOHJAp TabCUpPUAA OKCHAJAHUIIM Kypcatwirad. JKaasaiga
KEITUPWITaH MabIyMOTJIapAaH KYpuUHHO TypuOAWKH, y3yM MIapOaTuiiaH aleToH TabCUpHa
YYKTUPUITaH (PEPMEHT KHUCIOPOAHM FOTMai[M, JIEKUH yHIra acKopOWH KHCJIOTa KYIIMIraHWIa
IOTWITaH  Kuciopoa MukAopu 90 MuHyr pgaBomuga 57,6 MKJI  HM  TallKMI — OTaju.
@epMEeHTHINPOKATEXUH KHUCIOPOAHM SHaJa KYNPOK IOTaau, YYHKH YYKTHUPWITaH (QEpPMEHT
TapkuOuaa acKOpOMHATOKCHIa3aJaH TalllKapu o-audeHonokcunasza xam Oynanu. Iy cucremara
aCKOpPOMH KHUCIIOTa KYUIMJITaHUAA KUCIOPOJHUHI IOTWIMIIM 3 MapTra Kynasjau, sbHH Oy Xoina
acKOpOMH KUCIIOTa acCKOPOMHATOKCHa3a Ba XUHOHJIAP TaAbCUPUJIa OKCHITIAaHA M.

V3ym mapbatu 90 muHyT naBomuga 45,6 MK rada KHCIOpOJ IOTaa, YHra acKOpOWH
KHCJIOTa KYNIMITaHAa IOTHIITaH KUCIOPOA MHUKIOpPH Oup Heda OapaBap Kymasjau. D3WIraH y3yM
KHCJIOPOJIHU Y3yM IIapOaTura Kaparanja xam KyInpoK 0Tajau, YyHKH YHUHT TapkuOuaa dexosap
Kyn Oynaau. YHra ackOpOMH KUCIIOTa KYIIMITaH/1a KUCIOPOAHUHT IOTUIIUIIN TaXMUHaH 1,5 mapTa
kyrmasau. Illy cucremara NMHUpOKaTeXuH KYNIWJITaHUAA FOTWITAH KHCIOPOJ MHUKAOpPU 3 MapTta
optanu, Oy Xoiga XaM acKOpOMH KHMCJIOTaHMHI acKOpOMHATOKCHJa3a Ba XMHOHJIAD TabCHUPHIA
OKCHJUTAHUIINA TaCcIUKJIAHAAW. OD3WITaH y3yMTIUpPOKAaTeXUH+acKOPOUH KHUCIIOTa CHCTEMacHa

IOTUJITaH KUCIOPO MUKJIOPUHUHT aH4a Kynaiumura cabad myku, acCKopOruH KHCI0Ta XUHOHJIAPHU
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Kalitapu0, monuQeHouiapra ailaHTUPaad, IyHUHT Y9yH yJIap KaiTa OKCHIJIaHTaHWa FOTHITaH

KUCJIOPOJ MUKIOPH KYTasiJIn.

13-xanBair.
ApanamnmMaHuHT TapKuOu 15 MunyTt ‘ 30 MUHYT ‘ 60 MUHYT ‘ 90 MunyT
JIa FOTWIITAH KUCIOPO MUKIOPH, MKJT
AIIETOH TabCUPHIA YYKTUPHUITAH 0,5 0,8 1,02 15
depmenT
depMeHT-+HaCKOPOMH KHUCTI0Ta 20,9 48,2 50,0 57,6
DepMeHT-HITUPOKATEXUH+ACKOPOUH 324 656 997,8 -
KHCJIOTa
VY3ywm mapbatu 15,8 24,0 38,5 45,6
Y3ym map6aru+ackopOrH KUCIIOTa 95,7 185,5 240,0 320,8
D3mirad y3yM+ackopOuH KHCII0Ta 150,5 250,3 325,6 435,7
D3uiran y3yM-HupoKare- 355,6 625,8 950,9 1250,8
XHUH+aCKOPOWH KHCIIOTa

Mynnait  xkwmb, A.K.PogonmygoHWHT TagkUKOTIapu AacKOpOMH KHUCIOTaHUHT 03
MUKIOPUTHHA aCKOpOMHATOKCHIa3a (EepMEHTH TabCUpUJa OKCHIJAHWIINHHA, YHUHT aCOCHH
MHUKIOpPH (epMEHTaTHB CHUCTeMa O-AU(EHOJIOKCHAa3a + NOJU(EeHOoN + XMHOH TabCHpHIA
OKCHJUTAHUIIMHU KypcaTau. ACKopOMH KHciaoTaHM Oy cucTemanaplaH TallKapyd sHa HKKHUTa
CUCTEMa: NIEPOKCH/Ia3a CUCTEMACH Ba LINTOXPOM OKCHa3a CUCTEMACH XaM OKCHJIAIIN MyMKHH.

30 wmr/m SOz xucoOuman cyapuUTIaHTaH MMapoOHW cakiaad eTHITUPHINAA YHHUHT
TapKUOHUIaru aCKOPOUH KUCIIOTa MUKAOPH mIapobda cynduT KUciIoTa HYKONTYHTa KaJap cakiIaHuo
typanu. [llapo6 y30K BakT cakjaHraHWJa aCKOPOMH KHUCJIOTa TYJIMK OKCHAJAHAIH, JIEKUH YHHHT
aHa’po0 IIapoWTiapAa Y3rapuil MaxcynoTiapu, MacaiaH, (Gypdbypon kabumap mapoOHUHT
cupatuHn aHya sxunwiadau.  Kucnmopon kenu® TypraHuza OKCHAJAHUIN  Kapa&HIapUHU
Ky4alThpaau, mapoOHUHT cu(aTUHU EMOHIAMTUPATUTAH BOIOPOA MEPOKCUIHUHT TYIUTAHUIINTA
épnam Oepanu. Illapo6Gpa TIIOTaTHOH aHYarMHa MMKOpJAa OYnaraHuaa JAeruIpoackopOuH
KHUCJIOTAa+TJIIOTATHOH CHUCTEMAaCHHMHI MYBa3aHaTH KaWTapuwiMil TOMOHIa CWJDKUTaH Oynanu.
Hemak, nerupoackopOWH KHCIOTAHUHI acKOpOMH KHCJIOTara KaWTapuiuil Te3JUId YHUHT
OKCHJUTAHUII TE3NUTUAAH aH4ya KaTrTa Oyiaau. CyT KMCIIOTa, BUHO KHCIIOTa Ba TJIMKOJ KHCIIOTa
YIAQpPHUHT JIeTUJpOreHa3aylapy MINTUPOKHUIA KaHTapWIMIIM Ba JETUAPOACKOPOMH KHCIOTa
acKOpOMH KHcJoTaraya aijaHMIIN MYMKHUH, JIEKMH Oy kapa€Hiap TJIOTaTHOHJArura Kaparasmja

aH4da CyCT KE€Taau.
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JETUAPOT'EHA3AHUHI KOOEPMEHTIJIAPU

Kyna saxmm To3anmaHraH (QEepMEHTIAPHUHT OJMHUIIKM YJIAPHUHT KYIMUWIATH HWKKA
KOMIIOHCHTIM JKAaHJIUTHHU Ba OKCWJI OWIaH MPOCTETUK TPYIMIAgaH TapKUO TONTaHIMTHHU
aHUKJAIra UMKOH Oepau. Yiap Karop BUTaMHUHIJIAPHUHT XOcwianapu Oynub, KosH3uMiap aed
aTayiaju.

Tupuk Xxyxkaiipagaru MyxuMmM MeTaOOIU3M >KapaCHIAPUHHU TE3NAIITHPATUTraH KYITIHINK
JeruaporeHasanap Ttapkuouga kooHsumiap — HAJl (HUKOTMHAMUA-aJICHUHAWHYKICOTHA) Ba
HAI® (HukoTuHamMuaaaeHUHAUHYKIeOTHa ¢ocdar) Oynmaau. ymapaa acocuil Tabcup ASTYBUYU
OKCUJIAHUII-KAUTApIIINII  peakiusUlapuia HUIITHUPOK OSTaAUraH HUKOTUHAMUZ XaJKACHUIUD.
KodepMeHT Ty3WIHMIIUHU aHAIU3 KHJIUII HKKUTa (PYHKIMOHAT TPYIIAHW XPATHIITa UMKOH
Ocepau: ynapjaaH OWPUHYHCH OKCHJI, SBHH (EpMEHT OwiaH cyOcTpar OOFJaHWINHU amaira
OILIMPA/IN, UKKMHYUCU KOPEPMEHT KaTAIUTUK aKTUBIIMKKA 3ra Oynaau.

AHa’po6 nmeruporeHaszanap macaia, (GochormuuepuH ajaeruaiaH BOJOPOAHH TOPTHO
onaau. byrana anaerun okcuianuO, kucnorara ainananu, HAJ] aca HAJIH» raua xaiitapunaam, Oy
MoOJIa OKCHJI-(epMEHT OwiaH OWpHKKaHWAA KywWwId KaWTapyBUYMIIMK XOccacura dra Oyiaiu.
MacallaH, y Y3MHHHT BOJOPOIWHU CHUPTIM OWKFHUIIAArd €KM YCUMIIMKIAPHUHT aHa’dpoO Hadac
ONMIINJATH OpallUK MaxCylnoT OynraH ameranaeruara Oepuiin MyMKWH. byHna aneramaerun
KaWTapuino, 3TUII CIIUPTTa ailylaHaau.

Kosnzum HAJI Tapkubura HUKOTUH KUCJIOTAaHUHT aMUJIH, aJleHUH UKKU MoJiekyia docdar

KHCJIOTAa Ba UKKHU MOJICKYJIA pI/I6033 KHUpaaun:

ke
CH C
mukoTHH  HC®  “C—CON, N7 “O—N
KHUCJOTa | I | [t aJICHUH
aMHUIU HC. _CH HC _C .
y v
H—(I':— H_IC
pubo3a H_(E_OH H_?_OH O pubo3a
H—IC—OH H—IC—OH
H-C——— OH O- H—(IZ

| | |
CH0——P—0—P-0——CH,

tdocdar kucnora

Konmerunporenaza MKKA aToM BOJOPOIHMHI OMPUKMIN Ba KEWHH YJIapHH TOPTHO OJHII

JKapa€HJIApUHU KyHH1arudya TaCBUpJIall MyMKUH:
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A CH
HC™ " C—CONH, H HC' ¥C—CONH, 0= O
| reyl > [l |H +H+ 9% sHi-0-p-0 <> oO-P-0O-
HC, .CH H HC.  ,CZ OKCHJ, [l [l
N* N~ H
TU/IPOJIA3AJTIAP

bynap Mypakka® opraHuk OHpPUKMAaJapHUHT THIPOJIUTHK MapyalaHUIIUAA KaTalu3aTtop
Oymaguran ¢pepMeHTIap TypyXuaup. [ uapoau3iaHuil peakiusCHHUHT Typura Kapab rujapoiasanap
Oup Heva KMUUK cuH(uapra OyauHaau. DHT Kyn ypranwirad Knuuk cuadmiap: 3.1-mypaxkad-3¢up
OoflaHUIUIapra TabCHp OdTaau, Oynapra Typiaud Xull JcTepasaiap Kupam; 3.2-TIHKO3WUI
OmpuKMalapra TabCHp ITaJIH, yJIapra IMOoJMralaKypoHasa, [3-riaroko3uaasa, B-hpykrodypanosugara
Kupaau; 3.4-nentua OOFNIaHUIIIapra TabCUp 3Taau, Oyaapra IpOTEOIUTHK GepMEHTIap KUPAIHU.

I'maponaszanap yCUMIIMK, XalBOHOT Ba MUKPOOPTraHU3MIIAp XyKarpajnapuaa Kyl TapKaJra,
YYHKHU yJap OKCUJUIAp, YIIIEBOIJIAp, JUIHIAP, HYKJIEHH KHCIOTaNap Ba OOMIKa OMOJOTUK MYXHM
Oupukmanapra Tabcup dTagwiap. KuméBuil Tabuartura kypa KYMUUIUK THApoJNa3zajap OAIUMN
okcwiapaup. Yiapna cyndoruapun rpynnanap (-SH) aktuB mapkasznap xucobnaHanu, Oy
rpynnaiap MojMIenTu]] 3aHKUPUAa MyaisiH X0JaTHU srayaiian. ['naponasanapHusar xeu Oupuaa
Ko(akTop UK, 11y cabadbyiu ruIposan3 KapaéHu OCOH KETaIu.

['unponazanap MyaiissH TPYNIAaHUHT CcyOCTpaTIaH THUAPOIUTHK aXpaluIIMIarkHa 5Mac,
Oanku Iy TPYIMAaHUHT MOC akKIENTop MOoJeKylajapra YTHIIHAAa XaM KaTalu3aTOpIUK KUJIau.
['unponazanap YCUMIMK XyKalpalapyuHHUHT JH30cOMaiapuia Ba aUUTKWIAD XyKalpamapuHUHT
au3ocomMara  yXImam — CTpyKTypalapuja oKoimamran Oymaau. Xyxkaiipa geBopu OwiaH
[UTOIUIA3MAaTUK MeMOpaHa opacujia »OiIamral THApoIa3agap KCTparesuioisap ppexkt HaMmoEH
KWIaad. y3ymJa KYNruHa ruaponazanap: P-bpykrodypanosumasza, P-riaroko3ujara, 3cTepasa,
MPOTEONUTHK XaM/ia MEeKTOIUTHUK (hepMeHTIap Ba OOIIKANIap TOMUITAH, YIAPHUHT TabCUPH mapOaT
Tpyn OunaH Oupra caknanrapaa kydasaw. lllapo® aunTkumapu OMKFUETTAH MYXUTTa KOMILJIEKC
TUAPOJIUTHK (pepMeHTIIap akpaTuO YMKapaau, yjaap OBKaT Xa3M KWIHII GyHKIUSIApUHU Oakapaau
Ba ImapOatigaru OHWOMOJIUMEpPJIApHU Tapyanad, OCOH Y3MAIITUPWIAJAUTAH KYHH MOJEKYISIp

MoaJaiapra aﬁHaHTHpaﬂH .

JINITA3A

Jlunasa — rnunepuH OunaH €F kucioTtanap >¢gupiapuHuHr ruaponasacu (3.1.1.3). Jlunaza
CyBIard SpUTMA — JHNUA (asaiap aXpalull uerapacuia TIUICPUH OwilaH €F KuciIoTaiap

spuMaiinuran 3¢upnapaarn Mmypakkad 3¢up OOFIAHHIUIAPHUHM Y3UII XYCyCHUSTHra sra. I'omMoreH
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SpUTMa/Ia 11y OOFIaHUIIIAPHUHT THAPOJIM3UHYU TE3JIAIITHPA OJIAANTaH (epMEeHTIapHH 3cTepasanap

KaTopura KUPUTUII KaOyJl KHJIMHTaH:

CH,0-CO-R, CH,OH
CH-0-CO-R; Jmrasa,, CHOH  +  RyRyRy
CH;—0—CO—R, CH,OH

&l xucnoTanapuHUHT
pamKamapu

W.3.3BsArHHIIEBA KYTT COHJIM aYUTKUJIAp KYITypaJapuHHA YPranuo, yiap opacuaa Karta 9K30-
SHJOJMIIA3a AaKTUBJIMIUra »dSra OyiaraH mTamMmiap ydYpalluHU — aHUKIaAd. AYUTKUIAp
9K30JIMNa3aTapUHUHT aKTHBIUTH YCUITHUHT SKCIIOHEHIMAaN ¢da3zacuaa >Hr Kyn HamaéH Oyiamu Ba
XyKalipanap Kapural capu Kamasiau. AYUTKHIIap OpraHu3sMiapujia JIMNAa3aJlapHUA TYIJIAaHUIIMHU
Yprauumr yHUHT Xykalpa aeBopiapu (YHKIUACH OWiaH OOFIUKINTHHU Kypcarau. YHUHT
[IUTOIUIa3MaTUK MeMOpaHa OwiaH OofnaHUIIM OOp Ba MeMOpaHATAPHUHT CHHTIAMPYBYAHIUTHHU
OomIKapuIlga UINTHPOK 3Tanu, Aed xucobnaiinunmap. Ym0y kuto0 MyaumuQIapuHUHT CIHUPTIN
OMOKFUII JUHAMHMKACHAA [Iapo0 ayuTKWIap JIMMA3ajlapuHU YpraHuilra IOWp TaJAKUKOTIapHaa
mapod aYUTKWIAPK DK30JIUNA3aJapPUHUHT MYXHTIArd SHI KYN akTUBIUTH 1-2 cyTkaja, SbHU
SKCTIOHEHIMAT Yeuin (hasacHaa HAMOSH OYIMINE KypcaTHO Gepuid. YCHII CeKMHIAIIraH Capu
JUMNA3aHUHT aKTHBJIMIY KaMasiv, auyuTKUJIAp XyKaipajmapuaa Ba MYXHUTAA JUNOUIJIAP MHUKIOPU
kynmagau. FOmka karnmamparu xpomarorpamMma aduérraH MyXuTAa JIMIOWJIap MUKIOPUHU Ba
TapKUOMHM MyXUM y3rapuiuiapra ydpamuHM KypcaTau. Jlumous xkapaéHuja MOHO- Ba
JTUTIHALIepUIap, €F KUCIOoTalap MHUKIOPU KYMaluO, TPUTTUIEPUTIAp KaMasad. AYUTKWIAPHUHT
VCHUIIM CEKWHJIAIIUIIM OWllaH SK30JUMA3aHUHT aKTUBIUTHU Tacasau, 1y OuinaH Oup BakTaa
JUNUUTAPHA MYXUTAArd MUKIOPU KYMasad. AUYNTKUIAPHUHT TUPUK XyKalpanapu 5K30JIUIMHATIAp
Ba OK30JMMa3ajap aXpaTuOd YUKAPUIIN YIAPHUHT Y3UTra XOC XYCYCHUATIAPHUIAH DKaHJIUTH

anukmanrad (M.B.3amamko, ['.A.ITugommmako).

OCTEPA3A

Octepaza kapOoH kucinotanap d¢upnapuHuHr ruaponazacu  (3.1.1.1).  Kymummuk
THJIPOJIUTUK (QepMeHTIap, XyCycaH WHBepTa3a, icrepas3a, ¢ocgaTaza acocaH auyUTKUIAp
XyXallpaCHHUHT MepuIula3Macuja Ba KoOuruaa TyminaHaau. Apjabuérga screpa3aHUHT
NEPUIUIa3MaTUK >KOMJIAIIYyBM TUCTOKMMEBUH aHainu3 OWIAH TacIUKIAHTAaHM XaKuaa Kylumua
MabIyMoTiap Oop. Dcrepa3a KHciIoTa OWjlaH cHUpTiIapAaH Mypakkad sdupnap xocmin Oymuimn

pCaknusCuaa KaTaJInu3aTOPJIUK KWUJIaaun:
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RCOOH + R'OH «<» RCOOR" + H20

bynna R Ba R’ — opranuk pagukamnap. by peakuust kaiitapaup. MyBo3aHaT X0J1aTH KACIOTa
OuJiaH CIIUPTHUHT MUKJOpUra OOFIUK. DTepuduKanys dyerapacura eTUll Te3JIUrura Temreparypa
Ba Kataymzaropiap Tabcup dtagu. [llapobma »tepudukanms acocan wrapo0d auUTKUIAPU
scTepasaliapd TabCHUpUAA amalra OMaaW, YlIap a4yUTKWIAp XYKaWpacHHUHT HUYUAA XaM,
Xyxahpanan tamkapuaa xam oymaan. K.Nordstom nusa auntkuiapu xyxaiipanapuia Oyiaaauran
acTepasanap ddupnap Xocuin KWIMIIUHU Kypcatud Oepau. Myamud mabiymoTiapura Kaparasaa
QUUTKWIAP MYXUTra KYIIMITaH TYHMHMAaraH KUCIOTaJIapHU KUWUHPOK, TYMHHraH KUCIOTaTapHU
aca O0CoH OOFIIa0, adupiapra ailaHTUpanud. Dcrepa3a aKTUBIUTHHH AaHUKJIAIITA JIOWP YTKa3raH
TAJKUKOTIAp IIYHH KYPCATAMKH, SCTEPa3aHUHI AKTUBJIMTH AUUTKWIAD YCHUIIMHUHT CTaI[MOHAp
dazacuga Hamo€H Oymanu Ba MyXUTra TYWHMHTaH KUCJIOTalap — KamlpoH, KamlpuH, Kampuil
KHUCTIOTaJap KYIIMJITaHIa MYXHUTAa 3CTepa3a aKTUBIUTH Kydasau. byHaa auuTKuiap yaapHUHT
smam (paosuATH ydyH 3axapid OYIraH TYHWHTaH KHCIOTaJlapHU 3cTepa3za (epMeHTH OuiaH
OofJlaca Kepaxk.

bu3z »Tun cnupT aYUTKWIAPUHHUHT Xy)KalpaJaH TallKapuaard 3CTepa3acd HIITHPOKUIA
CUpKa, JUMOH, CYT, Kaxpabo kucnotanap OwiaH 3Gup XOCHUJ KWIHII peaklUsIapuHu YpraHIuk.
bynna monekymnsp Maccacu karrta Oynarad kapOOH KUCIOTaJapHUHT dGUpiapu mapod1a SHT KyWIn
AKTHBJIMK HATOEH KWJIUIIKM aHWKIaHAu. [lemak, mapobaa IoKOPUPOK Temreparypaaa KailHaluran
sadupnap xocun Oynuimaa mapod aYuTKUIApH dCTEepa3ach MyXUM poJl YiHaNIu.

N.J].benoycoBa MabiayMoTiapura Kypa aduuTKuiIap scTepaszacu kuciortanu myxutaa pH 2-3
na Ba 30-37°C temmneparypana daon 6ymap sxkan. Myammid mapoOUrINK MAPOUTIApH A9UTKHIAP

ACTEpa3acu TabCUPH YUYH JHT KyJIauaup, 1e0 XucoOmaiam.

B-OPYKTODYPAHO3UIA3A

B-dbpykrodypanosunaza (B-pd) (3.2.1.26) unBepT3a 6ynubd, caxaposara napyalaHUIINHU
KaTalu3naiau. MUKpoopraHu3miiap Ba IOKOPH YCUMIMKIApAa MYXUM YIJIEBOJI aJIMalliHYB
(depmenTIapuaan Oupu XucoOnaHaau. AYUTKHIapaard QepMeHTIapAaH Xed KalcUcH (QepMeHT
WHBEpTaza Kabu Mykamman ypranuiamaral. bynra ca6a6 mryku, 1860 #imnna bepremio ToMmoHnaan
QUUTKWJIAD DKCTPAKTUIAH aXpaTuO OJMHTaH HMHBEPTa3a MacTIa0KH H3UMIIApAaH Oupu OYynuo,

SH3UMOJIOTHSTA JOUP MYXUM TaJAKUKOTIAp aHa Iy SH3UM/IA YTKa3UJTaH.
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B-dd 100 imman KYpoK BakTAaH Oepu YpraHUO KeTuHaIH, JICKUH Oy epMEeHT Xo3upraya
KPUCTAILT X0J1/1a OJIMHMAaraH, OyHra Ty3WIMITHHUHT TeTEPOTCHINTH Ba MypakkaOiuru cababd 6yica
kepak. KeluHru BakTinapa MHBEpPTa3aHM XyKalpaja JIOKAUIAIITHPHUINTA, TETEPOrCHIIMITU Ba
TabCUP MEXAaHU3MHHHU, IIYHUHT/ICK, XyXaiipamgan Tamkapuna B-pd xocwn OynmummHu TapTudra
COJIMILIHY YPraHUIIra JOUP WIMHHA TaJAKUKOTIAp KEHI pUBOXKIAHMaKIa. AUYNTKWIAp XyXKaipacuaa
(GepMEHTHUHTI MKKHA XWJI MIAKIW OYIUIIM aHUKIAHTaH. YJapAaH OUpU MOJIEKylacuja YIJIeBOJ
KUCMH OVIMaluraHn eHrwi, XyXahpa WUYKM MMaKiIuadp. MabilymoTiapura KaparasHja Xxykaipa
WYKH WHBEpPTAa3acH IUTOIUIa3Maaa spuiiaurad ¢epment Oynmmub, y memOpanara €ku Oupop
KOPITYCKYJISAp (pakuusra Maxkam OupukMaraH. XyxkaiWpagaH TallKu €KW WHBEPTa3aHUHT OFHP
HIAKIMHA To3ajall Ba WJAGHTU(UKAIMS KWIMII HaTW)Kacuga NIy Hapca aHMKJIAHJIUKU,
WHBEpTa3aHUHT Oy makiau Tapkubuaa 50% ra skuH nonuMaHHaH Ba 3% TMIIIOKO30aMHUH OYynaauraH
TIMKONPOTEn ] Oynu0, y auuTKU Xy>KaWpacMHUHI CUPTHAA >KoWjamraH. VIHBepTazaHUHT WKKaja
MIAKJIMHA YpraHWil yiapAa KYNTMHAa yMyMHHA Xoccaynap OOpiMruHM, caxapo3a Ba paduno3a
ruaponusnanummaa pH HuUHr onTtuMan KuiiMatd xamaa Mwuxasnuc KOHCTaHTaJIapUHUHT
KUIMaTiapy WHBEPTA3aHUHI HMKKala IIaKId y4yH OUp XWJ SKaHIUTHHU Kypcatnu. MHBeprasa
MKKaJia MaKJIMHUHT aMMOHUH Ccyndar TabCUpH/Ia YYKUIIKIA Ba HOH aIMAIIMHYB XpoMmarorpaduscu
JAaBOMHUIA XycycHsTiaapuaa ¢apk Oynmummra Karra MOJEKYJaId OKCWIHH Kypmad TypaauraH
MaHHaH TyTamyiapu cabab Oynaau. aduTKUIap WHBEPTA3acu IeTeporeHInru cababnu agaduérna 0y
(epMEHTHUHT MOJIEKYJISIp MaccacH Xakujaa Oup-Oupura aHya 3uj KeJaJuraH MabiIyMoTiap Oop
(3.500; 270000). MuBepTazanuHr Oy MKKaja IIaKJIuJard aMuHOKHUCIIOTaIap TapkuOuaa Oup-oupura
OoFnmUK OYynmMaraH, KaTaJu3aTOPIIMK XOCcalapy HUXOATHA YXIIAl WKKH XHJI OHOCHHTETHK
UHBepTaszanap Oop, JeraH TaXMUHHM aiftumra acoc Oynau. AnaOuérnaru MabiymoTiiapra
Kaparaija aduTKuiapJard sk30(epMeHTIap, KyMJIaJH MHBepTa3a IUTOIUIa3MaTHK MeMOpaHaza
CHHTE3JIaHaI! Ba TECKApHM THHOIMTO3 TahCHPHWAA IEpHIIa3Mara €Ku XyxKaipa JeBOpHra CHKUO
YUKAPUITA]TH.

'aapomuTHK GepMeHTIap TabCUP MEXaHU3MH JKUXATUIAH KYIHPHII (epMEHTIapuTa SKHH
Typanu, Oy Xojja TUAPOJIU3HU CYOCTpaT MOJEKYJIAaCHMHUHI OMp KUCMHMHU CYBHUHI THIPOKCHII
rpynnacura Kyuuimm cudatuga Kapam MyMKAH. MUKpoO WHBEPTAa3aCMHMHT TabCUP ATHII
MEXaHU3MUHH aHHKJIAITa KYNTHHA TaJKAKOTYWIAPHHHAT WILIApU OarullIaHTaH. AYUTKWIAp Ba
MOFOp 3aMOypYFJIapyi WHBEPTA3AIAPUHUHT TIpenapatiapy caxapo3aHu THAPOIU3JIAI Ouian Oupra
KaTop TpaHC(PYKTO3WI CUHTE3JapHHU amalira omupa onagwiap. MHkybannon MyxuTaa 1u, TpU Ba
TeTpacaxapuyiapJal TapkuO TomnraH Kamujaa 8 X onucaxapuanap tomwirad. A.M.Omapun Ba
M.M.bapauHckass caxapo3a CHHPTIM MYXUTAa HHBEpTa3a HINTUPOKHIA TUAPOJIM3JIaHTaHHUIA

STUAGPYKTO3U Xocws OYymumman Kypcatamwiap. A.M.OmapuH Ba yHUHT XOJIUMJIApH KEHUHTH
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UIUIApUJa FOKOPU YCUMIIMKIIAp: KapTOUIKarys, KaluH, CMOpOJAMHA WHBEpPTa3ajlapud TabCUP
STTHPWITAHAA aATKUIPPYKTOZUIAP XOCHIT OYIUINMHU KypcaTud Oepaumap.

[yngait kummb, MHBEpTa3aHUHT Ky (QyHKIuoHAUIMIH S0-Hnmuiapaaék aHUKJTaHTaH d7d.
A.M.OnapuH MabiyMOTJapura Kypa MHBEPTa3aHUHT CXEMAaTHK TabCUPUHM KyHHJarnda KypCaTHIll

MYMKHWH:

1. Caxaposza + pepmeHT — TI0KO03a + HPYKTO30()EpMEHT

Yraesomiap — oJMrocaxapumiap

2- CDpyKTOSO(bepMeHT —+ CHI/IDTJ'IaD —> aJ'IKI/IJ'I(bDVKTOSI/IIU'IaD + (bCDMeHT
CyB — dpykTO3a

C.X.AOGnypa33okaBa xoaumiapu OwiaH Ouprajukia auUTKWIAp HMHBEPTA3aCUHUHT
TpaHcdepaza QyHKIMsIIapUIaH 3aXapid Ba a44WK CHBYXaIH CIUPTIAPHH aIKWI-(ppyKTOo3uamapra
VTrazumaa GoimamaHuil MyMKUHIUTHHA OupuHYH OYiub kypcatnd Oepawmiap. X03UpPrud BaKTaAa
MHBEpTa3aHM MMMOOWIM3alMsIaHrad (Ky3roiMac) XoJjJa amManjga caMapaid (ol JanaHuIl
MYMKHMHJIMIH Kypcatub Oepaunap. Mup3sapaxmeroa JI.T. mMMOOMWIM3aLUsIaHTaH Ba HAaTUB
WHBEPTa3aHUHT THAPOJIUTUK Xamaa TpaHcdepasa QyHKIHMsUIApH KUHETHK JKUXATIAH YpraHiuiap.
BHOTEXHONOTUSHUHT ONTHMAJ TMapaMeTpiapy WOuiad YuKuiaraH OYmuO, ymap KOHBSK CIUPTH
TapkuOuaa 6ynagurad U30aMul CIUPTHUHT 87% HU HYKOTHUIITa UMKOH Oepiy.

JI.A.CanpblkuHa Y3yMHMHI KaTTHUK KUCMJIAapUAard HMHBEPTa3a AKTUBIUTMHU YpraHuiga
y3yM MeBanosulapuJla HMHBEPTA3aHUHI aKTHBJIMIHM OHHI IOKOpH OYiaummHM Kypcatau. P-dd
(EepMEHTHUHT aMajiii axaMHsITH YHJIAH O3MK-OBKAT CaHOATHAA, >KyMJIaJaH IIapoOYMIINKIA
doligananum OwilaHrMHAa 4YekiIaHuO Koiamaiau. Auutkunap P-gpd depmeHT wumTHPOKHUIA
TPaHCHPYKTOZWI PEAKIMSIAPHU KY3[aH KEUHPHII OMOTEXHOJOTHSHUHT UMKOHUSTIAPA HUXOAT/IA
KCHI JKaHJWTHJAaH JajioyiaT Oepaau Ba Kenaxkakna THOOuérna QoiimamaHWINIIM XaM MYMKUH
OynraH KUMMATIU OJIMTOCaxapuiiiap, aJKWIQpyKTO3WIIApHU OHMOKMMEBUHM IMpernapar XoJjaujaa

OJINII UMKOHUATIIAPUHUA ApaTaiau.

[MPOTEOJIMTUK ®EPMEHTJIAP

['unponazanap cuHura Kupagural MpoTEONUTHK (hepMEeHTIap OKCHUJ Ba MENTHAJaplaru
nenTuj OOFIaHUIUIAPHUHT THAPOJIUTHK MapyUalaHUIl peakIsulapura KaTaau3aToNUK KUJIaauiap.
[TpoTeonutuk ¢epMeHTIIap NenTHAazajgap OuiaH NpoTerHa3anapra OynuHamu (3K30- Ba IHJO-
nentuaruaponasanap). Ilenrugasanap y3ura xoc Tabcupra OOFJIMK paBUILA aMUHOIENTHA3alap

OwnaH KapOOKcUIleTHa3ajapra OYIWHAIW, YyiIap TMEeNTHA 3aHXKHp YWIapUJard aMuH Ba
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KapOOKCHIIZIaH aMUHOKHUCIOTATAPHUHT XXPAIUIINTa KaTaIU3aTOPIUK KUIHO, MeNTHIapTra TabCHp
sramu. Ilentun ruaponuzanap cyocrpariapra tabcupuHuar pH u monekynsap maccacura (10000-
60000) myBoduk paBumma 8,0 Ba 5,0 6ynaau. AUUTKWIAp NENTHAA3AJAPUHUHT OHWOJIOTHK POJIH
AQUUTKWIAPHUHT YCUIIMHM TYXTaTaAuraH OakTepual NENTHAJApHU Napyajaml Ba Xyxallpandu

OKCHJIMHHMHT THAPOJIM3IaHUII MaxXCyI0TIapHHN apyajamgad noopar:

MpOTeHHA3a
M N2 Rs n
ICHNH ?HNH{?HNH ICHNH2
COOH CcO COOH (6{0)
n
KapOOKCHITCNITH a3a aMHHO-
nenTuaasa

[Ipotennasa (menTuA-NENTUATUAPOIA3a) MENTHA 3aHXUPUHUHT HYKU OOFJIaHUIIIapUra
TabCUP ITaTU. DHJIONENTUATUIpOIIa3aiap MeNTH] 3aHKUPUHUHT MapKa3uil KUCMHra TabCUp 3THO,
OKCHJI MOJIEKYJIACHHUHT Oup Heda Oyiiakyanapra napyaiaiim.

AKTHB MapKa3HHUHT TY3WIMIIATa OOFJIMK paBUILa MPOTEHHA3aIap CEPUH MPOTEUAIAp, THOI
NpOTeNUIap, HOPIOH Ba METAUIIPOTEHUIap Oyiaagu. y3ymza IPOTEONUTHK (epMeHTIap
IUIaCTHANap/ia, MUTOXOHApUsuIapia Oynanu. spyBuaH (pakUUSHUHT aKTHBIUTH YMYMUH
HPOTEOJIUTUK aKTUBIMKHUHT 68% HU Taikui 3taau. M3osnekrpuk Hykranu pH 4,2, 4,6, 7,0 na 0y
KyJa Ky MOJIEKYJISIp IIaK/uIapu OOpIUTHHU KypcaTau.

[Tumran y3ymnapaa ¢epMeHTIap aKTUBIMTMHUHT SHT IOKOpU OVIIMIIM Ky3aTUJIaau; y3yM
HaBHUra, XOoCW1 HWInra, TOK Kailicu pailoHna YcTupuiraHura Kapad ymap opacuja Qapk Oymuim
anukanrad. [Iporennaszanap monexyinsp maccacura (54000 Ba 32000) k¥pa okcun cyOcTpaTiapura
tabcup dTaguran pH HuHr ontuman kuiimatura (pH 2-3 Ba pH 9,0) xypa Oup-6upunan
dapkiaHaay.

Muxkpoopranuzmiap, >KymjagaH BHHO QUUTKWIApM HOPJOH, HEWTpaJl Ba WIIKOpUM
IpoTenHa3ajnap Xocwil Kuinaau. Mukuxyxkalipa NpPOTEOIM3MHUHI MAaBXY[UIMTH XYy)Kalpaaaru
HYKCOHJIM, OajlaCT OKCHJUIapHM THUAPOJIM3ra Y4pallura, HenTHa OOFIaHUIIHMHT Y3Ura Xoc
TUAPONM3N  Hynu OwiaH  ynapHH — MoAudUKauusiamra, IIYHHUHTIEK, pocTiad  TypHIl
GyHKUMSATApUHM amalira OUIMpHINra MMKOH Oepamu. byHmaH Tamkapu, ¥3ura Xoc OKCHI
MOJIEKYJIaJIapU — 3UMOTE€HJIAPHYU aKTUBJIAIITUPUILITa UMKOHUSAT SIPATAIH.

VeuMmiank Ba XaiiBOHMapaa OyiajuraH NpoTEONMTHK (epMeHTIapiaH (apKin paBHIIIA
MHUKpOOJapJaru HOpPJOH IpOoTeMHa3ajnap, OJaTAa, XyXKalpaJaH TalmKapuru QepMeHTIap
XUCcOONMaHaI Ba Y3WMra XOC KEHI CyOCTpaT XYCYCHSTHM HaMOEH KWJIaIu. XyXalpalaH Tallku
NPOTEUHA3ATAPHUHT OYUK-OWIMH OWIMHUO TypaguraH (U3MOJIOTUK (QYHKIUSACH — XYyKalpaHu
OKCWJI  NapYyaJaHUIIMHUHT  KyWH  MOJEKYyJIsp  MaxcyJoTiapu OwiaH  TabMUHJIAIIIMP.

Muxkpoopranuzmiap MpoTeuHa3aJapHUHT KYMUMWINTHHN MYXUTTa YMKapuIINra, nenTuaazanap sca
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WYKH XyKalpaBuil sKaHnurura cabab Oynca kepak. Xykaiipajga TallKu HTpOTEHHA3alap ONTHK
xoccanapuu xam Hamo€H Kwiaau. C.I1.ABaxsui Ba W.J[.bemaycoBa Oupunum 6ynub mapoOnan
XyXailpagaH  9K30MpOTEONIUTUK  (GepMeHTIapHU  axparu®  onauwinap. MyamuduapHUHT
MabJIyMOTJIapura Kypa mpoTenHasajgap Ba MeNnTUIa3alapHUHT TabCUP THUII ONTUMAJ IIAPOUTIApU
oup-6upnnan papk Kunaau. npotenHasamap 37°C temmepaTypa Ba pH 5,6 1a oHr akTuB 6ymamy,
Tepmobapkapop, 50°C 1a pepMeHT 10KOpH aKTUBJIMIHHHU CaKjIab KoJIau.

[lentunazamap Ttepmosiabun Oymamu, 50°C na aKTUBCHU3JlaHaI1, JekuH pH HuUHT
y3rapunuiapu yiapra KaMpoK TabCcup dTanau, aktuBiaurd pH 4,5-6,9 ma xam cakiaHu® KoJau.
[lapo6aa mpoTenHa3aHUHT AKTUBIIUTHY MENTHIA3aHUHT aKTUBIUTUIAH KyWIMPOK Oynaau. BuzHuHr
WIMAN ~ TaJAKUKOTIAPUMM3/1a Iy Hapca aHUKIAHIUKWA, BHHO AYUTKWIAPHUHT  TIETITH-
rujpoiazanapu cranuoHap yeuim ¢aszacuga XOcwsl Oynaju, 4YekJaHTaH YCHII [IapouTIapuaa
yIapHUHT aKTUBIMTKM 3-4 wmapra kymasad. JIekdH dYeklaHraH YCUIl IapouTHAa MYyXUTAa
depMeHTIap aKTUBIUTHHUHT OPTUIIMHYU KYMUWIMK OJMMIIAp 3au(iairaH Ba aBTOJIM3Ta ydpara
AQUUTKWIAP XyKalpaTapuHUHT MyXUTra (pepMeHTIap YMKApHUIIM OWIaH TYHIYHTHPHILNTAa XapakaT

KHJIaIajap.

I[NEKTOJIMTUK ®EPMEHTIJIAP

[TexTHHIN MOAJAJIAPHUHT MapyaaHWII peaKIsUIapura KaTalu3aTOpINK —KHJIAJIUTaH
depmenTnap. Xo03uUprd BakTAa NEKTOJIUTUK (EpPMEHTIAPHUHT TUApOJa3ajap Ba JHa3aiap
cUH(]IIapura TaaJUTyKiIM § BakuJIu Oup-Oupura Takkocaad ypraHuira.

[Tpotonektunasza (ITI1) spumaiiguran NpPOTONEKTUHIAa TabCUP 3TUO, SpyBUAaH MEKTUH —
METOKCHJIJIAaHTaH MOJIMTAJIaKTYPOH KUCIIOTa, ITyHUHTIEK, apabaH, rajlakTaH XOCHJI KHJIa IH.

[Textuzacrepasa (I12) — Oy depMeHT spyBUaH MEKTHHIA Mypakkald 3¢up OOFIaHHIIHU
THJIPOJIM3IIANAM Ba METHII CIIUPT XaM/1a TalaKTypOH KHCIIOTa XOCUI KHJIAIH.

[Tonurnakryponasza 1,4-J1-ranakypoHu i OOFIAHUIUIAPHUHT (EPMEHTTATHB Y3UIMIIUHU
amanra ommupaau; Oy jkapaéH THUAPOIUTHUK HYn OwWiaH, UIYHUHTACK, JHa3aJapHUHT YIIepoj-
KHACJIOPO/TN TabCUPHJIA TPAHCOIMMUHANNS HyM OWJIaH amalra OUIWINTY MYMKHH, JIHa3ajapHUHT
Y31 93ca TMEKTHUH MOJIEKYJIaCUHU THUJIPOJIUTUK mapyanaiiau. Kymumnuk xosmiapaa Outra
(bepMEeHTHUHT Y31 3Mac, 6aIKu pepMeHTIap TYPYXH MOJUTaTaKTypOHAa3a aKTUBIUTUTa 3Tra OYIUIIH
aHMKJIaHTaH; (epMeHTNIap TYPYXMHUHT TabCUPH TMEKTUHJIM MOJJAJApHUHT; 3PyBUaH MEKTHMHHU
(METOKCHIJIJIAaHTaH MOJUTAIAKTYPOH KHCJIOTAaHW) Mapyalaiiurad nojuMetruiaranakryponasa (IIMI)
HUHT Ba TOJIMTAJAKTYypOH (TEKTHUH) KHCIOTaHW Tapyanaiaurad nonuranakryponasanunr (I11)

MCTOKCHUJIJIAaHUIII fapakacura 60FJII/IK.
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[IMI" Ba III' ¥3 HaBOatmma 3HIO Ba 3Kk30(¢epMeHTIapra OynuHamu. DHAODEepMEeHTIAp
METWJITAIAKTYPOH Ba TOJUTAIAKTypOH KHUCJIOTAIAPHUHT 1,4-0OFIaHUINIMHU TapTUOJIAHMAara
MexXaHu3M Oyiinya mapyallaHUIINAa KaTalu3aToOpJiuK Kuiaau, OyHIa aHya Maiijia CTpyKTypaiap
xocun Oynanau. sk30(epMEeHTIap 3aHKUPHHUHT YWIapUaard KUCMIIApUra TabCUp ITaau, 3aHKHUP
yuJapuard TapTUOJIAHTaH THIPOJM3HU aMaira OIMpaad, OyHJa TaJakTypOH KHCIOTa XOCHII
Oynamu. Ilekrar-TpaHCOMMMHUHAZAIAP JiHa3a TYPYXHra TAALTyKIH OVIHO MEKTHH MOJCKYTaCUHU
HOTHJIPOJIUTUK MYJ OWIIaH MapJasiaii/iu.

[TekTaT-Tpanc-3IMMHUHA3aIap CYOCTpaTHUHT Ty3wiumura Ooriuk paumga TOIIMI
(MOTUMETUTANIAKTYPOH KHUCJIOTAaHUHT TpaHc-3auMuHazacu) Ownan TOIID ra (monuramakTypoH

KHCJIOTAHHUT TPaHC-3IUMHUHA3acK) OynuHanu. by depMeHTIapHUHT TabCUPH pacM/ia KYpCaTHIITaH.

j§iC]

COOCH3 COOCH3 COOCH;, COOH COOH COOH
|
AU H v, 5 QAn
N/H \| /I/H \| H \(% H \ Hoo O\ O/I/H \]

OocC C c cOcC C
INOH H/|/ OH  H/]/y INOH H/l/

/ A\ oH I—||/|/ OH H|/COH H

H OH H OH H OH H OH H OH H OH
sk30 [IMT sH10 IIMT sumo I sk30 I
k30 TOIIMIT  »snamo TOIIMIT sugo TOIIT s3k30 TOIIT

VY3yM mummmura SKMH sSHajla aKTUBJIAIIAIUTAH MPOTONEKTHHA3aHUHT TabCUPU Kydasiu
HaTWXKaZa dJpUMAWAWraH TEeKTUH OJPUMJWTaH  TOJIMTAJakTypOH  KHCJIOTara  aiIaHajau.
[TexTHHACTEpa3a XaM y3yM MUILNTaHKIa aKTUBIAIIAIN, YyHKH Oy BaKTAa y3ym/a METaHOJ Ba MEKTaT
KHUCTIOTa TYIUIaHAAW. Y3yM MUIIM YTUO KeTraHuJa Ba MHUKPOOHMOJOTHK OYy3WJITaHHMIa METaHOI
Mukaopu 100 mr/i rada Ba yHAaH Ky OpTaIu.

VY3ymMmzia mojaurajiakTypoHa3za Ba AJIMMHHA3aHWHT aKTHUBJINTH auyWTKHJIApAarura KaparaHja
KaM Oynasu.

VY3yMm mapbatu Tpymnja cakJIaHTaHWAa MEKTONIUTUK (EepMEHTIap KOMIUIEKCH TabCHUpUIA
MEeKTHH MOJiIaiap MOJICKYJISIp MAacCACMHHHT KaMaWuWIIM HaTKacuaa mapOaTHUHT KOBYIIOKIUTH
kamasau. 150-200 Mr/n Mukaopaaru cyiaduT KUCI0Ta MEKTOTUTHK (GEePMEHTIIADHUHT aKTHUBIUTHHH
KaMalTupMain. Y3ymuara GeHoa Moaaanap MeKTOIUTHK (epMeHTIapra 3apapiu TabCUp ITajH,
IIYHUHT YY9yH KU3WJI pPaHIVId y3ymijap mapOaTuia yJIapHUHT aKTUBIUTH OK HaBIH Yy3yMiiap
mapOatugarura Kaparanga kampok Oymagm. I[ly ca6abmu  ku3un  mapoOmapraa TEKTHH
MOJITAIApHUHT KOJAUK MUKJIOPU OK IapoOiapaarura kaparasjaa goumo kymn oymanu. [lapbatHu
SXIIA TO3&JIalll Ba YHYMHUHHU OIIMPHUIN YYyH MIAPOOYMIMKIA Y3yM TpyNura caHoarna wumoiad

YUKApWITaH TEKTOJIUTUK Tpenapariap Ownan unuioB Oepunanu. Jlekun ¢epmeHT npemnapatiap
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TapKuOW1a MEKTONUTUK (epMeHTIap OwiaH Oup KaTtopaa HOMakOyl okcuaasa (hepMeHTIaApH XaM
Oynamu, ynap mapoOHU OKCUIIANIN.

[lexTonmutuk ¢epmentnap 35-45°C opammruaa sHr camapand TabCcHp 3Taiu. Tpym Eku
nrapbar MybTaaui TeMmIeparypara Kagap HUCUTWIraHia y3ymaard (epMeHTIIapHUHT aKTHUBIUTH
opragu. IllapGaT OwkfuIIga y3ymaard TMEKTOJUTHK (EPMEHTIAp AaKTUBCU3IAHAIW, JIEKUH
NeKTUHHUHT aH4Ya TYJIUK TUAPOIU3IAaHUIIMTa cabad OymaguraH a4uTKUiIap TEKTOJUTHK

(bepMEeHTIaApUHUHT aKTUBIIUTH KYTTIAWUIITUAND.

OEPMEHTJAPHUHI TEXHOJIOI'NK AXAMUATH

Y3ymaaru Ba BHHO auuTKmiapuaara GepmeHTiIap mapob Taiépnamaa coaup OynmaauraH
xKapa€Himapra Kywid Tabcup Kypcaraau. Illapo6 xocunm Oynmum — Omkrum gaBpuga Oy Tabcup
allHMKCa Ky4Ju HaMOEH OYnaau. y3ymaaru okcuaiaml (pepMeHTIIapUHUHT — O-JU(EHOIIOKCH1a3a Ba
HNEPOKCHUIa3aHUHI TabCUPH Y3YMHH 33U0 Maljanam naBpuiack Ky3aTwiaad. Xap Xuwil mapooiap
Taii€pnamna TexHosor Oy jkapa¢HIapHU OOIIKAPUIIKM MYMKHH; Macajap, HOPAOH OK Imapodiap
unriad yukapuma okcuaiam (GpepMeHTIapuHUHT (HAOTUATHHU TYXTaTHO KYHHUIIM €KW, akCHHYA,
KaxeTHH Iapobiapy uiiad YMKapuIia yIapHUHT GaoIUsATUHU KydalTUPUIIN MyMKUH. boTputnc
[MHe3ea 3aMOypyFu OWJIaH KacajUlaHTaH y3ymJla OKCHAJAIl (epMEHTIApUHUHT aKTHUBJIHMIU KaTTa
Oynmamu, Oy mapoOJIApHUHT KYHFUpP Tycra Kupummra (OKCuj Kaccu) caba® Oymamu. Oy xoiija
okcuasan (pepMEHTIApUHU AaKTUBCHU3JIAHTUPUIL Y4YyH IIapbaTHu cyiduriam, OEHTOHUT OusiaH
UIIJIOB OepHuill, macTepiall yeyslapy KyJIaHuIa u.

CrnuptiayM auum BakTHAA coxup OymaguraH (epMeHTaTUB >Kapa€HIAPHUHT TEXHOJOTHK
aXaMUSATH KarTa. AUYNUTKWIAPHUHT (PEPMEHT CHCTEMallapd TabCHPHAA HWKKHJIAMYU KyIIuMYa
MaxcynoTiap Xocui 0ynaau. by maxcynotnap mapoOHUHT TabMH Ba XUAUra Ky4WIH TabCUP ATAIH.

B.B.IOpkeBuYHUHT TYFpH TabKMUJUIAlIMYa, KEHMHIM BakmIapra Kagap aduTKUiIap
depmenTnapu OwunaH MIApOOHM OOWMTHIIHHMHI SITOHA HYIM ayuTKUIap XyKalpagapuHH
aBToiM3namup, 1e0 xucoOmap oaunap. byHna coupTiM  OMKFMII  IaBOMHJA  THPHUK
Xy)KalipaJlapHUHT (EPMEHTATUB AKTHUBIWTHHUA OOIIKAPUII MYMKHHIIMTH XHCOOTa OJIMHMAc HJIH.
Auntkunap (QepMeHTIapu YIapHUHT WKKHJIAM4Yd MeTa0OoJHWTIapu XHCOOJaHag Ba yiap
PUBOXJIAHUIIMHUHT aH4Ya KeHMMHrH OocKuuiapuaa (ctanMoHap yeuimn (azacuaa) Xocuia Oymaiau.
VYnap xyxaiipa nupia xaM, TalIKapucuaa xaMm y3 QyHKUMSIapUHU amaira omupand. Mkkuiamun
METa0oaM3M  KUMMaTId  MaxCYJOTJAapUHUHT  JKymjaaaH, (EepMEHTJIADHUHI  CEKpeLus
KOHYHUATIApUHU OwiraH xonjga Oy »apaéHHM OHIVIM paBUIIa OOIIKApHUII Ba a4MTKWIAPHU
9K30(EpPMEHTIAPUHUHT “YTa CHUHTE3WHH aMalra OMIMPHII MYMKWH. BU3 yTkasran TaakukoTiap

HaTIKaJlapura Kypa adyuTKUJIApPHUHT cTalroHap (as3acuja 4eKJIaHTraH HMIApOUTAA IIapOaTHU Y30K
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BAaKT Y3JIYKCHU3 OVOKFUTHUII MyXyuTHaaru 3K30(1)epMeHTJIap AKTHUBJIMTUHU BAKTU-BAaKTU 6I/IJIaH
OWXFUTHINIArUra Kaparagga 3-4 mapra omupap 3kaH. Kenaxkakna mapo® wunuiad YuKapwuiil
TEXHOJIOTHSICUHM OWMOKaTAJIUTUK Aacocla TaKOMWUIAIITUPUIIHUHT OYTYH MOXMSATH, OW3HUHT
bukpuMu3ya, auNTKUIAp METAa0OJM3MUHU aHa IIyHAai Ha3apuil Ba amMaluil KUXaTAa acoCJIaHTaH

xoJ1/1a 6oImKapuIaa noopar.
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7-BOB. CITUPTJIAP, DOPUPJIAP BA AJIAETNIJIAP.

CIIUPTJIAP

VY3ymaa Ba mapo0ja anudartuk, HIYHUHTJEK, apOMaTUK cnupTiap Oynmaau. Y3ym Ouian

mapo6aaru anudaTuk COUpTIAp TApKUOKUIa OUp aTOMJIM Ba KYIT aTOMJIM CITUPTIAp Oop.

BUP ATOMJIN AJINMPATUK CITUPTJIAP

VY3ym xamzaa mapo0ia TomuiraH Oup atoMi anu@aTtvk COUPTIAPHUHT KYMYHIMK KUCMU
TYHUUHraH OupuKManap, KaMpoK KHCMHU — TYWHMHMaraH OupHKMaiap, LIy >KyMJIaJaH TepIeH
CrMpTiIap Katopura kupaau. Mosekynacugaru yriaepon aromiapu conu Cgo raya Oynran Oup
aToMJIM OupiaMyM CHOUpTIap ojaTaard mapouTtna cyrokiukiap, Cip Ba yHIAaH IOKOpUJIapu 3ca
KAaTTUK MOJJIaiapaup.

bup aromnu cnupTaapHUHT BaKWJUIApH — METUJI Ba STWJI COUPTIAp — CyBIa SXIIH SPHIIM.
Mounekynsip Maccacu KaTTalalluIiy OulaH CIMPTIIAPHUHT CyBJa 3pyBUaHIUIU Kamasiiu Ba Cio gaH
Oonurab ynmap cyBna Aesipiu dpuMaiau OyF Owinan Owpra ocoH Xahnamamu. CrupTiap KUCIOTaIN
MYXUT/Ja OpPraHUK Ba MHHEpal KHUClIOoTanap OWjlaH OCOHNMKYa dupiap, aineruaiap OuiaH sca
anetamap Xocwn Kuwnagu. Coupriap OKCHAJIAHTaHMIA alJerujjiap Xocwn Oymaau. Y3ym Ba
mapoOaaru OMp aTOMIM TYWWMHTaH anu@aThK CIUPTIIAPHUHT MHUKJIOpUTa JOMpP MablyMOTIap
KenTupuirat (k. 14-xansan).

Metun cnupt (Meranon, €rou cnupti) CH30OH. Parcus cyroknuk. To3a xonmmaa Xuau 3TUI
CIOMPT XUAMra YXIaiau, KYMUWIMK OpPraHMK 3pUTYBUMJIApAa AXIIW Spuiau. Y mapob, acocaH,
MEeKTUHJIM MOJIAJIAaHUHT TUJIPOJIM3H HaTmkacuaa xocwi Oynaau. [y cababmu ku3un mapobiapaa
METaHOJI OK Iapo0japiarura Kaparaajaa Kym Oymaau.

Srun ciupt (31aHos, BuHo ciupti) C2HsOH. V3ura xoc canruxa Xumy 60p Ba KyiaupyBun
TabMHU 0Op, paHTCH3 CYIOKJIUK. Y CyBAa SXIIH dpUiIu. Y CyB OHWIIaH apajalliTUPHUITaH/Ia OJUHTaH
SPUTMAHUHT XaKMU KaMasu Ba HUCCHUKIMK uuKagu. Cnupt OuiaH CyBHM apajallTHpraHja
XQKMHUHT KaMmalum xoaucacu KoHTpakuus ae0 aramagu. 100 x stun cnupt 100 1 cyB Ounan
apalalITUPWITaHJa KOHTpakuuss 7,2 71 HU TallKWI JTagud. ApajlamMajgard CHUPTHUHT
KoHueHTpauusicn 51,88% Oynaau. KoHTpakums Xxoaucacu mapo0 HIUIA0 YUKApUIIa MYyXHUM
axaMMsITra sra Ba mapoOiapra cnupT KYIIMIIAA, BUHO Ba KOHSKIAPHUHT KYMaXJIApUHU TY3UILIA
yHU ajidaTTa XucoOra OJuI 3apyp.

OTU COHPT NEpMaHTaHaT, Kalui OMXpoMaT Ba OOIIKAa OKCHIJIOBYMIIAP TahCHUPUIA OCOH

OKCHJUTaHaaM, Oy XO/AMCaIaH YHU MUKAOpUN aHUKIamaa Goiaananunanu. Kucnopogausar cnuptaa
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SPYBYAHIIUTH CYBJIa DPYBUYAHIIMTHTA Kaparanjaa Oup Heda Mapra Kyn Oynaau, OyHra cabab smymncus
xocun Oymumuaup. CoupT Ba YHUHT KYWId SpUTMATapu OcoH ananranaHaan. CyBCU3 CIIUPTHUHT
ananranam temmnepatypacu 12°C; kyseatu 80% mu criupt 19°C Temneparypana, 55% au cnupt —
23°C na Ba 40% im CIIUPT — 26,3°C na amaHranaHagu. Crnupt OyFJIapyuHUHT XaBO OwuiiaH
apanammMacu €HyBYaH Ba TOPTIOBYM Oymamu. XaBojgaru CHOUPTHHUHT KOHIEHTpamwsicu 3,28%
Oynranna apanammMa mopTiaiau. DT CIIMPTHUHT XaBoaaru KoHneHTpamusicu 0,25 mr/n 6ynranga

YHUHT XU CE3HJIA]IH.

CaxapomMuliec auuTKWIap Kymub OV>KFUTWITaHAa Hazapwid skuxataaH It maxapaan 0,479
MJI CYBCH3 CIUPT XOCWJI Oyimmu kepak. Jlekun amanga 0,60 Mt ra sSIKHH CIIUPT YUKAAW. YHUHT
MUKJIOpY MIapOaTHUHT MIAKapIWIMK Japaxkacura, OWKFUILI MyIJaTHra Ba adUTKU Typura OOFJIHK.
[apo6 caknad KyHwiranga OKCHAJAHUIIKA Ba ATEPUPHUKAUSIAHUIIN, IIYHUHTJEK, TEXHOJOTHK
unuioB Oepum xapaéuuaa 0,2% ra kKamap kamasgu. Xepec Ba Majepa WIuiad YUKapHIIga CIUPT

ucpoduiapu 1% ra kagap OYJIUIIA MyMKHH.

BOILIKA BUP ATOMJIN AJTMD®ATUK CITUPTIIAP

Mornekynacugaru yriepoJ aToMjapyd COHM HMKKHMTagaH Kyn OynraH anudartuk CHOUPTIP
oJlaT/ia IOKOpPHM CHMpTIap JAedmwIagu. Yiapra mponui, OyTui, amMui, TeKCWJI, TelNTHd Ba OoIIKa

COMPTJIAp XaMmJia YJIapHUHT U30MepIapu KUPaIu.

FOxopu criuptiap cyBaa Kam, OpraHduK 3pUTyBUMIIAp/A dca SXIIU dPUHIN. YIIap KHCIOTAIIN
MYXUTAA CATUII alnferu]] €Kd TUMETHIaMUHOOEH30ANerul TabCHUpUIa KU3WI PaHT XOCHI
Kunaan. by peaknusgan yjgapHU MUKIOpUN aHUKIAm yd9yH doimananuwnanu. FOxopu crmpriap
Xymoyu xumm Oymamu. MacanaH, M30MPONUI Ba H-TIPOMIJI CHOUPTIAP KYN CYIOJITHPHITAHIA
ylIapJaH Xymoyd Tyl XUId Kemaad. Xap KaHAal CYRJITHpHUINAA KOJaIuTraH CHBYXa CIIUPTHUHT
KyJaHca TabMU H-OyTHJI Ba W30aMWJI CIHUPTIAp IpUTMaiapuaa Xxam Oynaau. CyroaTHpuiIral H-
aMWJI, H-TeKCHUJI Ba H-TeNTUJ CIUPTIAPAH dHAHT dPUpIap XUAUHUA ICIATyBUM MEBA XUIU KEIaJu.
Tapkubuga H-OKTHI, H-HOHMJI Ba H-JEIWI criupiap OYnaguran sputMaiapia y3ura Xoc Tyl XUau
nanao Oymanu.

V3ymna wokopu crmptriaap Mukgopu 10-30 mr/n O6ynmagu. YimapHUHT acocuii MUKIOPH
mrapobnapaa OWwKFUIN MadTuAa Xocws Oynmaam Ba oK mapoOmapma 150-400 mr/m ra, Ku3WiI
mrapobnapaa 300-600 mr/n ra eragu. lapo6 caknad kyiiniranaa Ba UIUIOB OepHUiITaHIa yiapaaru

IOKOpH CIIUPTJIAp MUKAOPU OKCHIJIAHUIIM Ba 3TepUUKALUAIAHUIIN XHcoOWra kamasau. Arap
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MUKJOPH CE3UIIApIIN Japakaa Kylaluuiiy MyMKHH.

VY3ym Omiian mapo6aa TyiuHMaran anudatuk CupTiiap, acocaH, TEPIEH CIUPTIap X0JIuaa

Oynmamu (TepmeHnap OoOura K.). TEpHeH CHUPTIAPHUHT XaMMacH y3ymjaaru HGup Mouap

TapKuOUTra KUpaJy, ylaap OCOH OKCHUAJAHAAW Ba MOJIMMEpJIaHagu. Y3yM Ba Iapo0Oaa Oup aToMiu

TYWHHTaH annpaTHK CIUPTIAPHUHT MUKJIOpHU 14-KanBania KypcaTuiras.

14-xxanBair.
bup aromin dopmyia TaxMUHUN MUKJIOPH, MT/JT
TYyHUHTaH andaTuk Y3ymna Hlapo6na Ce3sunityBYaH KOH-
CIUpTIAp HEHTPALUSICH, MI/T
Metun CH3OH 1-10 Ok mapo6a 20- 1000
100
Ortun CH3CH.0OH 10-500 | Kusun mapobua 1500
80-350
W3onponun (CH3)>CHOH 0,1-1 0,3-3 200
H-ITpormn CHz-CH2-CH.OH 0,1-1 5-50 100-500
N300yTin (CHs).CH-CH0H 0,1-1 20-100 100-200
H-byTnn CH2(CHz)2CH20H 0,1-1 2-10 50-100
HN3oamun CoHs. 0,1-1 100-150 30-100
CH—CH,0H
CH;
H-AMUII CH3s(CH2)3CH20H 0,1-1 2-20 50-100
H-I'ekcun CH3s(CH.)4CH>OH 1-20 0,5-10 5-20
B-Tenmn CH3(CH>)sCH.OH 0,2-2 0,3-3 2-10
H-OKTHI CH3s(CH.)sCH20OH 0,1-1 0,2-2 1-5
Cnupraap Co-Coo 0,1-1 0,1-1 1-5
“[Iapo6aapaa STaHOJIHUHT MUKIOPH IIapOOHUHT Typura Kapad 9 nan 20% raua 6yaanu.
15-xanBan
Ky atomnu anudatuk coupriap Muxkopu, Mr/a

Y3ymua [ITapo6na
2,3-byTuneHrnmkon 1-10 300-150
['muuepun 0,1-1 400-1500
Copout 50-100 50-100
Manuut 10 raua 10 raua
Nuozut 200-700 10-700

AJIUDATUK KVIT ATOMJIM CITUPTJIAP
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VY3ym Owman mapoOiapaa wkku arominn cnupriapaad 2,3-Oyrminenrnukon CH3CHOH-
CHOH-CHs, yu aromnu cnuptiaapaan riuunepun CH2OH-CHOH-CHOH, oatu aromnmn

ClIupTiIapaaH COp6I/IT, MAaHHHUT Ba HMHO3HUT TOIIMJITAH:

CH,OH CH,OH H H

H—CIZ—OH HO—CIZ—OH
HO— (IZ— H HO—(;.:—H H OH

H-C—OH H-C—OH

| | (o) H
H- (IZ— OH H- (If‘,— OH

CH,OH CH,OH Y OH
Copbut ManHuT Wno3ur

Kyn atomnu cnupTiapHUHr Xuau Oynmaiau, mupuH TabMiau Oynaau. ['nmuuepus mapo6
TabMUIa TabCUp ATHO, YyHra I[IMPUHJIMK Ba MaWuMHIMK Oaxm dstagu. Ysymaa 2,3-
OYTHJICHTJIMKOJIHUHT MUKJIOPH KyH 3Mac, borputuc nuHepea Ounan kacayutanrad ysymaa 100-500
mr/n Oynaau. IllapoGma rauuepuH Ba 2,3-OyTMJICHIVIMKOJIHUHI acCOCHMMl MHUKIOpPHM LIaKapAaH
Owxrumn BakTuaa Xocwi Oymamu. Cynduriadrad mapOaTaaH ONMHTaH Iapobiapa TIMIEPHH Ba
2,3-OyTrneHrauKon Mukopu kym Oymamu. CopOutHuHr mukmopu S50-100 wmr/m, meBamapmaH
(onmanan) Ttaiiépnanran mapoOnapaa 10 r/n raua Oynmagu. HlapoOnapaa Mukpoopranuszmiap
TabCUPHU OCTU/Aa MAHHUTIM OMIKFMII HaTHKacujaa Kyn mupopiapaa (20 r/a raya) MaHHUT XOCHII
Oynmaau.

V3ymna Ba map6aa wHo3WT Mukgopu 10 manm 700 wmr/m raga Oymagu. Karop
MHUKPOOPIaHU3MIAPHUHT (DAaoNUATH HaTHKacujaa MapoOiapAa MHOMHO3MT OaTamMoM HYKOIUO
KeTUIn MyMKHH. WHO3uT Qocdar kucnora O6mnaH uMHO3UTHochaT KHUCIOTAa XOCHI KWIATH, Y
KaJIIUA-MarHuian Ty3u xonmaa ¢utuH Aeiwianu. Kelnarn BakTiapaa GuTuHAaH mapoOiap Ba
KOHSK CHHPTIApHIAH MHC XamJla TEMHPHH HYKOTHIN y4yH (oimamaHuiamud. Y3yM ypyFiapuua
0,35% rauya ¢utun Oynanu. Y3ym Ba mapoOja kym aTomin anupaTHK CIUPTIAPHUHT MHUKIOPU

15-xanBanga KypcaTuiras.

APOMATUK CIIMPTJIAP

ApomaTuK CcOupTiap y3ymjaa 03 MHUKAOpAA, Imapodiiapia KUCMaH KYTPOK y4pauu.

ApoMaTuK CIUPTIAPHUHT aCOCUM BaKUIU (EHUI-ITHII COUPTUIUD:
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beHnmITaHON

Acan XuaM Kenagd, aTUPTYJTHUHT 3(up Moiiu Tapkubura kupaau. brokrum sxapaéHuaa
Opnux cxemacu Oyitnua ¢peHunanaHuHIaH GEHWIITWI CUpPT cUHTE3 Oynanu. By cnupt Oomkaua
nynnap 6unan xam xocui Oynumu mymkuH. [llapoGnapaa ¢ennn-stanon mukaopu 5-150 mr/n raua
kynaiumm myMkuH. CesunyBuan koHueHTpanusicu 10-80 mr/i. my cababnu KyIpoK MUKAOpIapaa
y mapoOHUHT Xymoyimrura tabcup dtanu. [llapoOiapaa kam MHUKIOpIa THPA30d Ba TPUITODOIT

cupTIIap OOPIUTH aHUKJIAHTaH.

CH,~ CH,0H
HO CHj- CH,OH J

\
H

THUPa30Jl Tpunrtodo

VYnap xaMm OWxXfuIl TaiTuaa TUPO3UH OwiaH TpuntogaHaaH IDpiux cxemacu Oyiinya

AMHWHCH3JIAaHHUIIIN HaTHXXaCuaa XOCHJI 657'.]'[08. KEpak.

CIIUPTJIAPHUHI TEXHOJIOTUK AXAMUATHU

CnupTtiap mapoOIapHUHT TabMU Ba XUAWTA TABCUP 3TAIU. DTAHOM Iapodiapaa Xu maiio
Oynumuga 6eBocuTa SMac, Oanku OMIBOCHTA XaM HIITHUPOK ATaJu. ITAaHOIHUHT KOHIEHTPALUSICH
OpTraHMjia KYMYWIMK Yy4yBYaH Ba y4yBuaH OyiIMaraH MOJJIaJJapHUHT  JacTiIaOKu
KOHIIeHTpanusuiapu kynasau. IOkopu cnuptiap mapobiapaa XymOyd Xua Xocwsl OYIummaa
UIITUPOK dTaau. HOKOpW choupTiapiaH M3OMPONHI, W300yTUI Ba HW30aMWJI  CHOUPTIAp
mapoOJapHUHT XYMIOVHINTUTa TabCUp JTAAUTaH MUKIOpiapiaa Oymagu. Ymap opacuua 3HT
3axapiu KyJaHca XUIIUCH W30aMui cnuptaup. AdCcycku, Xo3upya ylapHH KOHSK Ba IapoOiapaa
KamMalTupum Wymurapu Ttonwiamarad. J[.MwupzapaxmeroBa Ba C.A0mypa330KOBaHWUHT KEHUHTH
WIUTApUJa CHUBYXa CHUPTIApHU wuMMoOunu3anusuianrad P-gpd depmeHTHHHT TpaHcdepasza

byHKIMsUIapu XucoOura TpaHchopMarusian WMKOHHMATH Kypcatu® Oepwnaun. Bynmait wmmioB
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Oepwiranja cuByxa CupTiap aakmippykrozuanap, Ononoruk (haoa Moaaanap Xouuaa OofiaHaIu,
UIIJIOB OEpHII 3aXapiy Ba KyJIaHCa XUUIM U30aMHJI CIUPTHUHT KOHSKIApAard MUKIOPUHUHT 87%

HU OOFJIaIra UMKOH Oepajiu.

OJIINI BA MYPAKKAB D®UPJIAP

OJJINI DOUPJIAP BUOCUHTE3U

Opatna opauilt >¢upiap aneraiap AeHunIagu. Yiap alferuIjJapHUHT CIUpTIap OuiaH
XOCHUJT KWITaH TUIPATIAPUHUHT KOHACHCALMSAJIAHUINN HAaTHXKAcuAa XOcus Oynamau. Anjerujjiap

CYBJIM MYXUTJa OCOHJIUK OuaH ATICTUIAPHUHT THApaTIIapura aiaHamu:;

,OH ,OR,
R—C-OH + 2ROH ——>» R—C-OR; + H,C
H H

Anerannap xocuia Oynmumn peakiusicuaa GepMeHTIap UIITUPOK ITUII-ITMACIUTU X03UpUa
HOMaBJIyM. AlleTajuiap MUHEpasl KucioTtanap umrupokuna pH 2-4 ma xocun 6ymaau. Maccanap
TabCUPHU KOHYHHUTAa MYBO(DUK I1apoOap/a aneramiap XOCua OYIUIIUT TabCUP 3TYBUM aCOCUN OMILT
CIUpPTIap Ba alJeruIapHUHT KoHIeHTparusacuaup. lllyara myBoduk paBuinga coupT MUKIOPU
10-12% O6ynran HOpAOH mIapoOyapaa aleTauiap MUKIOPH SPKUH alAeruanap MUKIOpUHUHT 1%

JaH OIIMaKnIN.

.0 ,OC,Hs
CH,C'  + 2CHOH <——3>  CHC. + H,0
H OC,Hsg

Anerajuiap HIIKOpJIap TabCHPUTA YMJAMIIM, JIEKUH Yap KUCIOTAIHM MYXHUTAA OCOHJIUK
OwIaH anjerua Ba COUpTra axpaianu. bab3u TagkukoTuniap mapobiapaa amneramiap OyiaMaiam,
ne6 xucooOmaiinunap. lllyHara kapamaili KYymuauiauk SHOJOTIAp HOPAOH Imapobnapaa S0 mr/a rauga,
Xepecaa 500-600 mr/n anerayuiap O6ynuimHM aHukaraniaap. B.M.HuioB Ba Oomikanap ameramiap
KOMILIEKC OupukManap OynuO, ynmap mapoOjapHU cakjaml Ba yjapra HCCHUKIUK OWJIaH HIUIOB
OepuIll BakTHAa XOocui Oynmaau. Aneramiap anaeruajJapHUHT HoiudeHomwiap €Kk MoJeKyaacuaa
CIIUPT Tpynmacu O60p OomIka Mojfanap OWIaH Y3apo TabCHUPHAAH XaM XOCHJI OYJIWIN MYMKHH.

Aueramnap 3TUJ CIUPTHUHI KOHLEHTPALMACH IOKOpU OViraH KOHSKIapJa aHyarvHa MHKAOpAa
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naiino Oymamu. Xepecna OSTWJI W30aMWII alleTall, STHIAMMIAIETANl, HW30aMuI(eHuIamneran Ba
Oomkanap Tomwirad. by xon xepec TapkuOua angeruiap MUKIOpY KYIUIMTHAAH Aajioiar oepaiy,
my cababmm Xepecna (GepMEeHTATHB WyNn OWJIAaH XaKUMKWAK anerauiap XOCHJI OYJIUIIN MYMKHH.

Tapkubuaa 10-100 mr/n MukaopAa anetaap Oyiuimy mapoora Xymoyit Xuauau oepaiu.

MVYPAKKADB 5®UPJIAPHUHI" BUOCHUHTE3HN

Mypakkb 3¢upnap, acocaH OWXKFHIN XapaéHUIa, AUYUTKUA XyKalpamapuaara 3crepasa
TabCUpUAa coaup Oyiaauran OWOJIOTHK 33 TepudUKAMsa HaTWXKacuaa Xocwi OVmamu. Ymap
nrapoOyapHy cakjaml >kapa€Huga KUMEBMN dSTepuduKanus Hynmu OuiaH XaM XOCHJI OYIuIIu
MyMkuH. M.bepTionunr ¢ukpura kypa KucioTtanap OuiaH cnUpTIIap Opacuiaru dTepuduxaius
KyJa CEKMH Ba YCKJIIAHTaH Japaxaaa comup Oynamu. OtepuduKanusi TE3UTH PEaKIHsra
KUPUIIAETraH KHUCIIOTa OWJIAH CHUPTHHUHT XOcCcajlapura Xamja YJIApHUHT MUKIOpuUra OOFIHK.
[apo6 caknab kyimiranga stepudukanus OunaH Oup Karopiaa AedTepuUKanus, IMIYHHHTICK,
KaiiTa 3TepuUKalUATIAHNUII peakUsIapy XaM COAUp OYNIUINM aHUKIaHTaH. Mypakkab sdupmap
KUCIIOTAIM MYXUTJAA KYI MUKIOpAAard OOIIKa CHUPT HUINTUPOKUAA KHU3AUPUITaHAAa KalTa

stepudukanmsianagm. Jlearepudukanus peakusacuia cyB MyXuM posl YiHalu:

CH3COOC2Hs5 + H20 <> CH3COOH + C2HsOH

Jeotepudukans peakisacy XaM JKyJa CeKMH KeTaaud Ba TeMiieparypara OOFIuK, OyHIa
ATUIAICTATHUHT (PaKaT OMp KUCMU CUPKaA KUCIIOTa OWJIaH ATAaHOJTa aKpalain.

O¢dupnap aMmmMuak Ba YHUHT XOCHJIaJlapy TabCUPUJIA aHYa OCOHJIMK OWMJIaH aMHJIap XOCHJI
KHJia oaau (aMMOHOJH3 peakiuscu). by xonmaa aMmmoHonn3 Mypakkabd a¢upiapra aMMuak TabCHP
STTHPWITAHAA XOHAa TeMIeparypacuiga xaMm coaup Oymumu wmymkuH. Illapobma ammmax
AMHUHOKHUCIIOTAJIApHUHT JC€aMUHIIAaHHWIIWJa XOCHJI 65'1.]'[3)11/1. BTHHaHeTaTFa aMMHaK TabCHUP

STTUPHWITAHA arleTaMU ] XOCUI OYiaau:

CH3COOC2Hs + NH3 — CH3CONH2 + C;Hs0H

AneramMui KaM MUKIOpiapia Imapo0ja yTa OKCHIJIAHTaHJArura YxXImam TOH, HOKOpH

KOHIICHTpalysyiapaa 3ca Iapoosiapia CHYKOH XUIWHU XOCHJI OYIWINHMAA WINTHPOK 3Taau, 1o

taxmMuH KurHaau. [lapoGmapaa adbupnap Mukmopu y3ymaarura Kaparadja Oup Heda MapTa KyII
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oynamu. Kym acocnmu xucnortamap ypra sdupnap xam, HOpAOH duUpIap XaM XOCHI KWJIHIIU
myMmkuH. [llapo6ma aHuarmHa MHUKAOpJA OKCHUKUCIOTAJAPHUHT OJTWI 3(uUpiapu, MacaiaH
STUJUTAKTAT, TUATHICYKIIMHAT, AUATHITApTpart, aumdtuaManat (100-500 mr/im) Ba 03poK MHUKIOpIA
BHHO, Kaxpabo Ba ojiMa KUCJIOTAJIApHUHT HOPJOH 3¢upnapu xocus 6ynaau. lapobnapHu cakiad
STIWITHPHINIA ACOCaH FOKOPHJIA KypCaTUIraH HOPIOH dQupiap TYIUIaHAAW, yiIap sSIHTU TalépiaaHraHn
mapobnapga 10-50 mr/m, 10 #wnman xym cakmanramnmapuna 100-300 mr/m raga  Oynmaawm.
[apo6napaa rokopu Mosekynsp €F kucnoranapHunr (C3 nan Cpo raua) sTui 3Gupiaapu ce3mnapiu
MUKIOpAa Xocwi Oynaau. by sdupnap <«@HaHT >Qupiap» HHUHT acOoCHi TapKUOMM KuCMU
xucobmana . JHaHT 3dupnap Tapkuduga €F KUCIOTATAPHUHAT (KaPOH KUCIIOTa, KAIPHJI KUCIIOTa,
KaIllpuH KUcioTa) 3¢gupnapu kyn 6ynanu. Yiap, ogaria, aHda YTKUp Xymoyi ryn Xxuum 0ynaan Ba
MIapOOHUHT XUAM XU OYITUIINTa TAbCUP STAIU.

[apo6map Tapkubuaa 6ynanuran Kyiu cnupmiap 3¢up xocus Oyiuin kapaéuuaa andarra
UIITUPOK JTAIMIIAp, JIEKUH Oy 3(UpIapHUHT MUKIOPU 3T dPUpiap MUKIOpUTa KaparaHaa aHda
KaM Oymamu. BH3HMHT TagKMKOTIAPUMHU3 HaTIKAIapura MyBO(QHK OWXKFUII >kapaéHuaa Ba
nrapoOHU cakiad eTHITUpHILAA STepuduKanus aYUTKUIAPHUHT XyXKaillpagaH Tallku 3cTepasa
dbepMeHT TabcupHaa cogup Oymanu. AYUTKU 3CTepa3acHHH KMHETUK TEKIIHPUII KyHUAaruiapHu
KypcaTau: Taxpubaaa OJIMHIaH MabJIiyMoTapra Kaparaija auuTKUIap 3CTepa3acu yuyH SHT KyJai
temmepatypa 40°C skan. CHHTE3 Te3nmuru 6unaH (pepMEHT MUKJIOPH OPACHIa YH3HKIH OOFIaHUII
60p, mapob1a KaTTa MOJEKYJIsSIp Maccanu KapOoH KHciaoTanap 3(UpIapUHUHT THAPOJIa3alapy HT
IOKOpPU aKTHBIIMKKa 3ra Oymaau. Jlemak, 1okopu Temreparypajaa KailHaiauraH sdupiap XOCHI
Oynmumuaa avyuTKUiIap scTepasacu Myxum poi yinaiau. C.I1.ABaksH xoaumiiapu OwiiaH Oupra
VYTKasraH TaJKUKOTJIapAa Xam MapoOjapHM cakiad eTWITHpHINJA ayTHKWiIap OujaH, acocad,
IOKOpU TeMmIepaTypajaa KaWHaiinuran sdupnap xocun Oynumm, OyHJIAa auUTKH 3CTepazacu
KaTaJn3aTop BazudacuHu Oakapui KypcaThO Oepunran 31u. bukFuérran Myxurra TYWHHTaH E€F
KHCJIOTaNnap KyIMiIragaa Mypakkao s¢upiap Xxocusa OYiumm Kynasau, TYHUHMarad €F Kucioraiap
KYIIUITaH1a 3ca — Kamasiau. by xonra cabad TYWHHTaH KUCIOTATApHUHT a4UTKUIAP (GU3HOIOTHICH
V4yH 3axapiid DJKaHJIUTHIa Ba 1y cababmu ynapHu »dupiap Xoiauaa OOFiaml 3apypusTH
TyFuiranaurugaa Oynca kepak. [lyHnmail kunmO, auuTKuMiaap MyXUTra KYIIMATaH TYWHHTaH
KHUCTIOTAJIApHU OCOHJIMK OWJIaH Ba TYHMHMAaraH KUCIOTaJapHU KUMMHIUK OWiIaH sdupnap Xonmaa
oornaiinun. by A.K.Pomomyno Ba yHUHT XOIMMJIAPUHUHT HWIUTApUIA XaM TacIWKJIaHTaH, yiap
STUUIMHONHMAT TIapoOsiapra KyHrabokap xuauHud OepumuHu (Oy maMImmad ImapoOiapuia xKyja
MyXUM) aHUKIQAWIap. YJIApHUHT MabIyMOTIapWra Kaparanjna OyHIai XuJ IIaMIiaH Imapo0

aunTKWiIap Owitan 3 Wil cakyiaHTaHAaH (KJIacCUK YCyiaa) KeHMHruHa naiino 0ynau.
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A.K.Pononyno Ba ynunr xoxumiapu I'CX sdupnapunu tekmmpuo, anndaTHK TeprieHIap
aduprapuaaH Tya XUIu KeTUIIUHE KypcaTauiaap. YaapAaH dHT KaTTa axaMusTra sra Oyiraniapu
CHpKa KUCJIOTa 3upiapuanp (MHAIWIALETAT, TepaHWIaleTar, TepreHuiamnerar). by adupmap
MyCKaT Iapobiapuia tomuiarad. YymMonm KHCIOTa Ba CHUpPKa KHCJIOTAaHHHI apOMaTK CIHPTIIAp
OwiaH XOCWJ KwiraH Mypakad sdupmapum xymOyii ryia-meBa xumura sra Oymamu. FOxopu
CHUPTJIAPDHUHT A(PUPIAPH, IIYHUHTJEK, MOW KHCIIOTa, BajiepuaH, KalpoH, Kalmpui Ba KamlpuH
KHcJoTanap Owran (Oynap KyjgaHca XMIUIM KHCIOTaJapaup) XOCHJI KWiraH Mypakad sdupiapu
STepUBUKAIIUIAHHUII HATHXKACHIA CAKJIa0d eTHITHPWITaH mapo0iapaaH y3ura xoc MeBa-TYI XU
kenaau. brokrum sxapaéHuna Xxocusa Oymaurad dSTUIANeTaTAaH OIni MEeBa XUIU KEJa/IH.

Hlynnait KO, MIapoOHUHT Mypakkad XHJ Ba TabMIIA OYIUIIN 3Tepru(UKAIUST PEAKIHIACH
tyavimumup. By peakiusi HaTwkacuaa y4yBYaH KHUCJIOTAJApHUHT, AYUTKHIAp METa0OJIM3MHU
HaTIKAcHa XOCHJ OVIIaJuraH CUByXa CIHUPTIAp Ba AIJICTHUJIAPHUHT OPraHOJICNITHK XOCcajlapu

Oymramaau xamaa TpaHCOpMaUsITaHAIH.

KAPBOHUWJI BUPUKMAUJUIAP

KAPSOHMII BUPUKMAJIAPHUHI' BUOCHUHTE3N BA METABOJIM3MHA

Kapbonun Oupukmanap KaTopura aijerujiap, KeTOHJIap, AUKETOHJIAp Ba OKCHUKETOHIIAp
KApamu. AJerua Ba KETOHJAp YIJIEBOUIAp XaMAa aMUHOKHCIOTalapJaH Xocwui Oymaaw.
Anpernanap Xocua Oynummaa JAactiad KeTOKUCioTajgap XOocui Oymaaw, cyHrpa ymiap

I[eKap6OKCI/IJ'IJ'IaHI/I6 aJlIeTura aijaaHaau:

-CO, -0
CH;CO—COOH ——23  CH4C.
H

Anpernuiap Ba KETOHJIAPHUHT OMOCHHTE3U IOKOPHU CITUPTIIAp Ba AaMHHOKHCIIOTAIap CUHTE3
O6ymum iynunan 6opanu. Cniuptinap pepMeHTaTuB iy Ounan XaM, HopepMEeHTAaTUB iy Ounan Xam
OKCHMJUTaHTaHJa ajjeruyiap xocwi 6ynaau. COupTiIapHUHT OKCHAJAHUIINAA HIITHPOK 3TaJWUTraH

dbepmentiap kopepment HAJl Hu Tamad 3TyBUYM aKOTOI-IETHAPOreHA3a XUCOOIaHa TN,

AJIJEI'/] BA KETOHJIAPHUHI' XOCCAJIAPU
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V3ym Ba mapbnaru anperuuiap &€F KaTopd, (QypaH KaTopd Ba apoMaTHK KaTop
OMpUKMaapuIup. DHT OAUH anjeruanapra GopMaiieru Kupaau, y oOaTAard mapouTaa ra3aup,
CHpKa aJlIeru/l OCOH OYFIIaHaJUraH CYFOKIMK. EF KaTopu ajeruUIapuHUHI KCHUHIH BaKWIapH
XaM cyrokmukiapaup. IlanmMutuk, creaput Ba O0ILIKa KUCIOTAJIAPHUHT FOKOPU alIeruIapyu KaTTHK
MOJJAJIapAUDP.

AnperyanapHUMHI  KalHaIl —~— TeMmMIeparypacd  TETUMIUIM  CHUPTJIAPHMHI  KalHaml
TemIeparypaiapuias nact 0ynaau, yarapHuHr 3uwidra 1 nan kuauk. Kyitn anperunnap cys Ounax
AXIIM apajlallajy, KOPH alJeruaiap CyBJa dpUMalIu. AJINETHUIADHUHT XAMMACH CHUPT Ba
aupaa XM dpuiian. Yiap KUMEBUI Xoccanapura Kypa peakuusara SHT IMUAJATIN KHPHIIaIuTaH
OupuKManap TypyxJjapuaaH OUpUIup Ba KyAa KYI peakuusuiapra KUpUIIaAn MacajaH, yiap xKyaa
OCOH OKCUAJaHMO, KapOOHMJI KHUCIIOTajdap XOCWI KWIaaud. AJAECTHUIAPHUHT 3HI MYXUM
xoccalapuJjaH OupH YNapHMHI CYJI(UT KHUCIIOTa Ba YHUHI HOPAOH Ty3Japu OWIaH OMpPUKHUII

peaAKuUSICUIUpP:

_0 /SOgNa
R—C(H + NaHSO; =-—> R—C\—OH
H

By peakmus kaiitap Oynu6, Oucynput Myn MuUkAopAa OYnaraHma ajgeruaHu OoFiad,
anjeru-oucynur Oupukmara ailnantupaau. AJnAerujuiap BOJOPOJHU OUPUKTUPHO oJraHna

OupramMuy cnupTiapra ainaHaau:
-0
R—C(H + 2H <«—>» R—CH,OH

brxrum naiituaa Oy peakius THApOTeHa3a TabCUpHIa Coaup Oynau.
Anpernanap cnupTiap OujaH peaknusra KUPHUINTaHHWIAa OCOHJIMKYA alerauiap XOCHI

KWJIagu:

o (OC,Hs
R-CZ | + 2CHOH <—> R-C-H + HC
H OC,Hs

®enon Mopnmanmap OwunaH KOHJEHcCATNaHWII peakmuscura kupumaan. Cod xonga

ajAeruayiapJlaH MeBa XUJWUra yximam YTKAp Xuja Kemaau. CyroaTupuiraiga XUJIHUHT YTKAPIUTH
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Kamasau. M3oBanepuaH, SHaHT auJerwyIap XUAW dHT YTKUp OYymamu. By amgerumamapHuHT
ce3unyBuaH KoHIeHTpanusicu 0,1 Mr/i ra TeHr. Y3yMHUHT 0ab3u HaBIapuaa KyHHIara anjaeruiiap
TOMWITaH: H-TeKCaHaJ, IUC Ba TPAHC IeKceHall, Oynap YTKUp MeBa XUIHUIUp. Y3ymaa anudatuk
NJeTUJIApHUHT MUKAOpU 1-6 mr/m ra eraau. brkrum skapaéHuaa anudaTuk anjgerujap Ba
KETOHJIADHUHT MUKJIOpPY aHYaruHa Kymasau. AJACTUUIAPDHUHT KYMYHIUK KHCMH KalTapuimo
ATAHOJI XOCHJI KWJIaJH, 03 KUCMUTHHA MKKWJIAMYM OMOKFHUII MaxCyJoTiapura aigaHaiu. Brokruimn
UKW Tyramaraln IlapoOiapia (aecepT, KyBBaTjiH, HMIMPUH IIapoOiiapAa) ajiAeruasiap MUKIOpU
aH4a oKopu Oynamau. byHra caba® myku, CiUpTIIM OMDKFUIN >kapa€HuIa JacTiiadKu KyHJapaa Ba
allHUKca MMAJATIAM OMXKFUETTaH NalTna cHpKa alJerMHUHI MUKJIOpU CE3WJIapid Japaxaja
KyIasu Ba TaXMHUHAH OIy MalTAa COUPTIM OWXKFUIIHU TYXTaTHO Kysaumiap. Manepa Ba Xepoc
TUNIUAArd KyBBaTJIM IapoOiapaa anfaerujap aiHukca kyn Oynaau. Xepec BUHONApAA YIapHUHT
mukgopu 600 mr/m ra eragu. byHna xepec auMTKWiIapu a’pod MIapouTAa YCTHpWiIaad. Yiap
ankoronjeruaporeHaza Ba HAJ| wmTupokuga 5TaHOTHHM JETHAPOTEHNAd, CHpKa aJJeTHUAT

alJIAaHTUPAJIN:

CHyCH,OH 4+ -MIKOTOMCIWDOTENaNA,, oy CHO  + HAJLH,

OMaH Ooukanapja Majepa y30K BaKT CakjJIaHTaHAA JIOMMO SIHTH ajJierHaiap Xocwus 0ymuo
Typagu. MacanaH, CHOUpTIap OKCHIJIAHTAaHHWJIA Ba AMHHOKHCIOTAJApPHUHT  OKCHJIJIAaHHO
aMUHCHU3JIaHMII Ba JI€KapOOKCHUJUIAHMII Kapa€Hiapuaa ajaerujyiap Xocusn Oynamu. Angerujiap
mapoOHu Xaiald, KOHSK CHOUPTH OJMIN >KapaCHUAa aHWKca Kym Xocun Oymaau. By xosnma

yinapHuHr Mukopu 10-30% ra xynasau.

®YPAH KATOPU AJIIETUJIAPU

VY3ym Ba mapoOmapaa ¢ypan katopu angeruanapu (¢ypdyporna, wmetundypdypor,
okcuMeTwihyphypoi) yupaiiau:

s T i

I I I I I I

C—CHO HOCH,_ _C—CHO H,C—C.___C—CHO
0 0

bypdypon okcuMeTwiIhyphypoi Metwihyphypoi
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N.M.CKypuXUHHUHT TagKuKoTinapu ¢ypan angerumpiap 10 mr/a raya Mukaopaa oynranuaa
yaap IapoOJapHUHT TabMH Ba XUAWTa TabCHUpP STMACIUTMHU Kypcatau. JlecepT Ba Kywiu
nrapoOiapaa, MIYHUHTICK, HCCHKIMK OwWiaH UIUIOB OepwiraH BuUHOMarepuamiapaa ¢ypax
anperuuiap Mukgopu S50 Mr/m Ba yHaaH Kym Oynwmimmyd MyMKUH. byHmail mukmopaa ymap
MIapoOJIApHUHT TabMM Ba XuAura tabcup 3Tanu. lllapobmapuu cakmad eTWITHUpHUIIIA Ba yiapra
UCCUKJIMK OuliaH WMIUIOB Oepwiraniga QypaH ajmaerwaiap Xocuia Oyiuim MaHOaum TEHTo3a Ba
reKkco3ajap XucOONaHaJAM, yhap MeEJauJuH XOCHJ KWIMII pPEaKIUsICH Ba IIaKapJIapHUHT
JNeruapaTiaHuind  Hatwkacuaa 50 Mr/n rada Qypan angeruaigap Xocwin Kuiaad. Tokait
nrapoOiapua y3ura Xoc Xymoyi Xu1 Xocuil OYIHIIrIa MOJIEKYJIaCHIard yriaepoa aToMIapyu COHU

C3-Cs 6ynran anmdaruk ajngeruaiap MyxXuM axaMusT kacO Taiu.

APOMATUK AJIAETMJIJIAP

ApoMatuk anjerujiiapia MeBa XUIAM aHya YTKUp OYynub, YHUHT XyCYCHSTH Ba
WHTEHCHUBJIUTH aJACTUIHUHT TY3WIUIINra OOFIUK OYnmaau. DHT ydyBUYaH alJerujiapAaH BaHUIUH
Ba MOJTYMH anjaeruy 6yinuo, ymapuunr xuau 0,01 Mr/n koHIeHTpanusia xam OUIHA .

V3ym »THAa apoMaTHK alJerwjiap MHUKIOpPU KYI 5Mac, ypyriapuaa Kym Oymaiau.
VYpyfrnapaa OCOH THAPONU3NAHAAWTAH JWUTHUH OYnu0, y HKCTpaKIUsIall BaKTHUIAa BaHWIMH
TUTIUAArd apOMaTUK alAeruiiap, KoHu(pepua anaerua Xxocui Kuiaau. OcoH TUIPOIU3IaHaIUuTaH
JUTHUH y3yM MeBanosutapuaa xam oymanu. [y cabadnm ku3un ycynaa €ku mapOaTHy Tpyn OujaH
y30K BakT THHJAUPHUII OPKAJTW OJMHTaH Imapodyiiapia apoMaTHK aJJeTHajiap — JUTHHHHAHT

THJIPOJIUTUK NapYaJaHUII MaxcyJIoTiaapy naigo 6ymaau:
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H
\ o,
HO CH=CH-CHO —— > HO CHO
KoHudepuI BaHIJIAT
OCH;  aerun OCHs
OCHg OCHg
O,
HO CH=CH-CHO ——> HO CHO
CHHaII cupeH
OCHj; AIIeTHT OCH3  amerun
H
HO CH=CH-CHO HO CHO
H AOJTMH H TapaoKCHOEH30aIeTHA
aJeruy
CH,—-CHO

(heHUn ameranerny

[Tapo6, koHsAK 3MaH Ooukanapja Y30K BaKT CakJaHraHJa XaM IIyHra yXIam apoMaTHK
anjmeruangap Xocuwi Oymaau. OMaH €FouMjard JIMTHUH TUAPOJIMTUK MapyanaHud, cyHrpa
OKCHJUTAHWIIA IMapod Ba KOHSKIAPHW IOKOpHIA KYypcaTHJITaH apOMAaTHK alferuaiap OwiaH
OomuTHra UMKOH Oepaau. bynna mapoOnapaa 3 Mr/m raya, kKyn Wusl cakjiaHral KoHskiapnaa 6-9
MI/J rada, GppaHily3 KoHsKiIapuaa 9-12 mMr/n raua apoMaTHK ajAeruaiap TYIUIaHaIu.

Annernuiap 6unaH Oup KaTopjaa KeTOKHCIOTalap XaM OMXKFUII XaMmJa IapoOHHU cakiad
eTWITUPHIL KapaéHuaa coaup OynmaauraH OHOKMMEBHM peakUMsJIApHUHT WYHAIUIIMHUA Kyl
KUXATAaH Oenruiaimu. Yinap aMHHOKHCIOTAlap TabCHPUAAa aMUHJIAHUII Ba KaiTa aMWHIIAHUII
peakuusiIapuaa, IIYHHHIICK, I0OKOpU COUPTIAp, ajIerHyiap Ba aMUHOKUCIOTanap OMOCHHTE3u1a
UIITUPOK ATAU. AYUTKWIAPHUHT Xap XWUJI TypJapH TYpJIH XHJ MHUKIOpJa KETOKUCIOTAlIap XOCHI
KWJIAIITY aHUKJIaHTaH.

Kerokucnoranap, )xymiagad TUpOy3yM KHCIOTa XOcui Oynuimura pH xam Tabcup 3Taau.
pH 4-5 Ba yHnaH rokopu O0yiaranaa kerokuciaortanap Mukaopu pH 2-3 Gynrangarunan xymn 6ymuo,
340 mMr/n ra eragu.

Keronnapaan y3ym Ba mapo0ja IuareTus, aneTodH, aleToH, o Ba [3 MOHOH JHI KYI
yupaiigu. CHpKa KUCIOTAaHMHI HMKKM MOJIEKYJacH KOHACHCATIAHUIIUAAH AaleTOMH XOCHII

oynmumuan HeltGepr kypcaTud yrran >1u:
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.0 H
CHy—C”  + c—CHy —> CHyCO—CHOH—CH;
H 0%

aleToH

bomika TankuKoTYMIIap aUMTKUIIAP Ba CYT KUCIIOTa OaKTEepUsUIapu MUPOY3YyM KHUCIOTAHUHT
UKKM MOJIEKYJaCMHM KOHJEHcanusulaml #Hynu OujaH  o-alneTocyT KucioTa opkamu  (y
JIeKapOOKCHUJUTAaHUO aIleTOMHTa aiylaHaau) TYPT YIIEpOMId OWpUKManap XOCWI KWiaau, 1ed
Xxucobnaiiauinap. JlManeTusa CHHTE3MHHHT Oolika Hymu Xam Oop, OyHma auumtkumap HAJ[
UIITUPOKUAA OUp MOJIEKyJla MUPOYy3yM KucioTanu aueTuin-CoA ra aitnantupanu. CyHrpa anetui-
CoA nupoy3yM KHCIOTQaHMHI OOIIKAa MOJIEKYJIAaCMHM KOHJAEHCAlMsJIaiu Ba aleTocyT KHCIOoTa

XOCHUN Kujaad, Oy KHUCIOoTa KeWMMH Kyhujgaru cxema OViimda nexkapOOKCHIUTaHUO, aleToMHTa

alimagagu:

CH;
|
CH;—COOH + CH3;CO~SCoA —>» CH3—CO—CII—COOH —>
aretun CoA OH

Ol-alICTOCYT KHCJIOTA

C02 'H2
— 3 CH;—CO—CHOH—CH; —2 CHy—CO—CO—CH;

aleToOMH JMALIETUIT

by Oupukmanap amerouH mapoOiapia OKCHUIAHUII-KaWTapuIMII CHUCTEMAaCHHH XOCHUII

KWJIagu:

CHs OyTHIJIEHITIMKOJIb- CH3 ALETOUH JETHIPO- CHj

ICHOH JEeruJiporcHasa + HAI[‘ CI:O reHasa + HAI[+ - CI:O

| < — < —

?HOH THATH, ?HOH aIeTOMHpPEIyKTa3a c|:O

CH3 CH3 +HAﬂ HZ CH3
2,3-0yTHineH- aleTouH JMateTun
TJMKOJIb

by cucremana Tabcup sTaauraH GpepMeHTIIapHUHT aKTUBJIMIUra Kapad peakuusga y €ku Oy
MaxCyJoTJIap KYIPOK XOCHJI Oynaau. Arap mapo0/a KalTapuIHil KapaéHUIIapu KydIupok OVyiica,
y xonaa 2,3-0yTUIEHTIUKON TYIUIaHIu. AKCUHYA, a3po0 MIapouTiapaa OKCHJIAHUII KapaSHIapH
Kydasiiu Ba IIapoOja cupka aiferdj, TUaleTW Xamjaa STHIAleTaT MUKIOpPH Kymasau, Oy sca

mapoOHUHT cudaT EMOHIANIUIITUTA OO KETaIn.
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Ok mapo0apaa AuaneTui1 KOHIeHTpausacu 1 mMr/n rava, Ku3ui mapoonapaa 1,8 mr/i raua
Oynranna mapobaaH auuraH XU KeJaau, KOHLIEHTpalus 2 MI/J JaH OpTTraHu]a KyJlaHca TabMIU
0ymu6 konamm. Illy cabGabmm HOpPAOH BHHOMATEpUAUIAPHU OWIKFUTAHJAH KEHHH a’panusra
yupaTuil TaBcHsl ATHIMaiau. OKCHUIaHTaH IaMIIaH BUHOMaTepUaJIapHU OMOJIOTHK WyI OWiaH
KHCJIOPOICU3NIAHTUPHIL, IIYHJIAaH KeWWHTWHA ylapJaH MIaMiaH mapoOu Taiiépmam kepak. bynna
daon auuTKWIAp AMALCTUIHM Te3 KaitapuO, alleTOMHra aiJaHTHpaau, HaTWXKajaa [MapoOHUHT
cudaru AXIIHIAHAIH.

[[Tapo6mapna Oemta

yriaeposa

A.K.Pogomnyno Ba yHUHT X0uMIIapH TOITaHJIaAp.

aTOMJIM IIyHra yxmam Oupukmanap OOpJIUTHHU

CI.3H3 (I:HS CI.3H3
CH, H,  CH, -Hy CHy
ICHOH - ICHOH - ICO
CHOH +H, co +H, co 2,3-IIeHTaHIMOH
| | |
CHs 2,3-nen- CHs 3 oxen- CHs
TaHIUOI 2-MEHTaHMOJ

Buno auutkunmapu cnoupmId  OWXFUII Okapa€Huaa 2,3-TIEHTAaHAWOHHU KaWTapuil Ba
aHYaruHa MUKAoAa 2,3-IeHTaHIMOJI XOCWJI KWIUII Xycycustura sra. OJMHTaH MablyMOTJIap
mapoOnapaa S yriaepoA  atoMid  OUPUKMAIAPHUHT  OKCHAJIAHUII-KAUTapuiIMIl — CUCTEMacu
MaBXyaauruaan ganonar Oepamu. [llapobmapna opraHojentuk xoccajiap mnaiao Oynummiaa
KETOHJIADHUHI POJM eTapiuya YpraHuwiMarad. Yjap aleTOMHJAH AMAleTHI XOCHJ Oyiaummaa
calOuil TabCUp OSTUIIM MYMKHH, €0 TaXxMHMH KWIMII Kepak. by OKcHIUIaHWII-KaWTapUIIUII

peakuusaapura mapob1a TeMUp KaTaau3aTOPINK KAIUIINA MyMKHH:

hs hs
co 1/2 O, co
i —
CHOH . co
I Fe2 i
COOH CHs,

8-BOB. D®UP MOMJIAPH BA JINTIUIJIAP

Ddup MonIapu ydyBUaH OpraHUK OMPUKMAJIAPHUHT, acOCaH TEpIICHJap OWjaH YJIapHHUHT
KHACJIOPOAIN XOCWIATAPHHUHT Ky KOMIIOHEHTIH apaiammaiapuanp. Ddup Moiinapu YCUMIUK

JyHECUA KEHI' TapKaJIraH. YJIapHU YCUMIIMKJIAp CHHTE3 KWIaJW Ba YCHUMIIMKIApJA dPKHUH XOJAa
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8KM TVIMKOSMIIAD XOJMHAA OYiIu0, yTapHUHI Xumura ca®a® Gynamd. YCHMIHKIAPHUHT aTOXHAA
XyXaiipanapuia, Ge3uanapuia, rylapuaa Ba GOIIKA OpraHiapyuaa TYIUIAHATH. Y CHMIMKIAPIArH
a¢dup Moimapu MyaisiH Xuara sra, my cababnu Oy Xua Xap OMp YCUMIIMK TYpUHHUHT Y3UTa XOC
Oymamu. By moinap panrcu3 €ku OMpOp paHINIM XapakaTd4aH MOWCHMOH YYyBYaH CYHOKJIHKIAp
06ynmuo, cyBla SpuUMaiin, CIIUPTIA Ba OPraHUK SPUTYBUMIIApAA AXIIU dpuiau. Ddup Moiinapu cys
Oyru OwiaH xaijam €KW CYIOKJITAHTUPWITAaH KapOOHAT aHTUAPHUI Ta3u OWiiaH Ba OOIIKAa OpraHuK
SPUTYBUWIAP OUJIAH Xalaanl OpKaId aXpTUO OJIMHAIN. DPUP MOMIAPUHUHT SHT MYXHM TapKUOUH
KHCMU TEpPIICHJIap Ba YJIAPHUHT KUCIOPOIN XOCHiaiapuaup. Teprnennap Ty3WIMIIMHUHT acOCHIa

usonpen — CsHg monekynacu 6ynaau:

CH,=C—CH=CH;
CHs,

H30IIPCH

bapua Tepriennap anupaTHK Ba [MKIWUK TepIeHIapra OYIWHAIW, UUKIMK TEepICHIIap
MoOJIeKyJacuaa OWTTa, WKKUTAa EKM ydTa IMKJI OYJIMIIN MyMKHH. TepreHiap MoJeKyjaacuiaard
yIJIepoJl aTOMJIAapUHUHT coHmra kapa® monoteprnennap — CioHis, ceckButepnenmap — CisHos,
nuteprnennaap — CaoHsz, Tputepniennap — CsoHag Ba monurteprniennapra (CsHg), 0ymunaan. Ddup
Moinap TapkuOWgaru aHya MyXMM Ba Ky TapKairaH Mojjanap anudaTHK TepHeHIapHHHT
XOCUTIANIapy — aleTuIap, CIupTiIap Ba dpuprapaup.

MoHoTepnenyap KUCIOpOAIN XOCUIAIAPUHUAHT 3HI MYXUM Ba KYII TapKaJraH BaKWJUIApU

TCPIICH CIUPTIIAP — JMHAJIOO0JI, ITCPAaHNOJI Ba HUTPOHCIIIOIAUDP:

HsC. oH
*C=CH~CH,—CH,— C—CH=CH,
HsC '
3 CHs
JIMHAJIOO0JI
HsC.
*C=CH~CH,— CH,— C=CH~CH,0H
HeC CH,
repaHuoll
HyC.
C=CH~CHy—CHy— CH—CH,— CH,0H
HsC CHs
HUTPOHEIIION

JluHanoonman MapBapuirysl XWIW Kelaau, MapBapuUIryJHUHI TYJUIAPHUIA, aleJICUH[A,
KammHugaard >pup Mouaap Tapkuouaa oynaau. Xymoyi MeBanap Tapkuouma yupaitau. ['epanuon,

aTUPTYNN XUAW KeJmagu. OBKaJUNT MOWM Ba aTupryid »Gup MOWM TapkuOuma Oymaam.
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LutpoHemongan aTUprysl XUAM Kellaau, aTUupryi, EpoHTyl Ba Oolia TyJUIapHUHT MOWIapu
tapkuOuma Oynaau. By MoHoTeprneHmapHUHr Oapyacu Ba yJapHUHT KHUCIOPOUIM XOCHJIAJIapu
y3ymaa Oynuimm aHuknanrad. Kucnmopox Ba Hamiuk Tabcupuaa 3GUp MOWMHUHT 0ab3u
KOMIIOHEHTJIapH, acocaH, TEpIEeHJIap OKCHJUIaHaAM, YYyBYAHIMIMHM HYKOTaaW Ba cMoJjara
aitnananu. ['epannon okcuayiaHranaa quTpain 1ed6 HOMIIaHTaH anferua Xocun Oynanu. by annerunn

HKKHUTa U30MEp MaKJLIapu - AL Ba B HHHI apajlalliMaCUuInup:

HsC_
,C=CH-CH,—CH,—C=CH-C=0
HsC ! !
3 CHs H
B-mrpans
HC,
,C—CH,—CH,—CH,—C=CH-C=0
HsC | !
3 CH;
O-IIUTPaJb

[{uTpan Typiau Xui ryjuiap, MeBa Ba cab3aBoTiapiaru 3Gup Moiyap TapkuOmma Oyimamu.
[{utpan ameroH OwjaH peakmusara KUPUIIWO, NUKJIMK OMpUKMara — MOHOHTA aijaaHaaW, WOHOH
y3ymaa Oymanu Ba yHAAH TyHaduua Xuad kemagd. MOHOUMKIMK MOHOTEpIIeHJIapJaH y3ymja

TY3WIUIIN KyWnuaaruda 0yirad TUMOHEH XaM TOTIHJITaH:

H,C "CH,—CHj3
JIMMOHEH

CeckButepniennap. by OupukmManap yuta U300peH KOJIAWFUIaH TapKuO Tonrad 0yauo, a¢up

MOfIJ'IElp TapKI/I6I/I,[[a HOpMAJI XOJIaTAa Ba OKCHJIAHTaH XaMJa KaﬁTapI/IJIFaH Xap XWJI XocuJiajiap

tap3uza yupaiinu. Kyitnaarunap Tabuatia KeHr TapKalraH CeCKBUTEpIIEHIapra MUCoJ Oyia oxaau:

e o o
,C=CH~CH,— CH,—C=CH~-CH,—CH,—C=CH~-CH,—OH
HsC
(dapHazon

Tpanc-papnazon kabepHe y3ymu TapkuOuga Ttonuirad. bapua TyiimHMaran TteprieH

CIIMPTJIapU €HI'UJI aKCUJJIaHAAW Ba MMOJIMMEPJIaHaIN.

Y3¥YM BA IIAPOB TAPKUBUJIATYA Y®UP MOMJIAPHA
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O¢up Moinap y3yMHUHI HaBUTa XOC XU Oepanu, YHUHT CHU(aTHHUT MyXUM KYpPCAaTKUYH
xucobmanaau. Y3ymaard 3up MOMIAPHUHT TEXHOJIOTHK aXaMUSTH KaTTa, yiap mapOaTra, CyHrpa
mapoOra yTaau Ba y3yMm mapoOmapura xXymoyi xuna 0epaau. Dpup Moiiap, acocaH y3yMm ImycTHaa
Ba 3TUHUHT TalllK¥ Kariamiaapunaa O0ynamu. E.H./laTyHalmIBMIMHUHT TEKITUPUILIUIAPH Y3YM MYCTHIA
ATHJArUra Kaparaijaa 2 mMapra Ky 3¢up mMoitiap OyIuIman KypcaTiu.

['a3-cyrokyiuk  xpomarorpaduscu, COpPOCHTHUHI IONKa KaTJaMHIaru Xpomartorpadus
TeXHUKACHHHUHT, Macc-creKkTpockonusi, WNK-cnekTpocKOMusSHUHT pUBOXJIaHWIIKA Ounan 1970
Hunnan 6onutad mapoOUmiIMK OWiaH HIyFyJUIaHaIuraH Oapuya MamulakaTiiapa Y3yMHHUHT TYpJiu
HaBJIApH TapKUOUAaru >pup MOMIApHU YpraHuiura Aoup Taakukoriap oonutanau. A.K.Pomomymno
Ba YHUHI XOJMMJIapM TOMOHHUJAH y3YMHUHI MycCKaT HaBjapu, LIyHUHI/Aek, CarepaBu HaBU Ba
yauar Kpumaa xamaa Apmanuctonga ycaaurad [umonuii CanepaBu HOMIIM THOPUIUHUHT dGUp
Moiapu TapKUOWHU YpraHuiinra Joup 6aTadCcuil MIUIapH Y3YMHUHT MYCKaT HaBlIapyaa TYPIH XU
KOMIIOHEHTJIAPHUHT YMYMUH COHM 87 ra TE€HI 3KaHJIUTMHU KypcaTau. Y3ymMHuHr Kpum HaBnapuja
aup MOWIapHUHT yMyMHH Maccacu 58,83 mr/kr, ApMaHHCTOHIA ycamuraH myckatiapaa 44,29
Mr/kr Oymap okad. TepneH cnuptiap MHUKIOpH XaMm Kpum MyckaTnapuaa Kym 3KaHJIUTH

AHUKJIaHOU.

MyckaTinapia TeprneH chnupTiapiaH KyWujaruwiap: JHHAJIO0O0J, I'epaHHoN, O-TE€PIEeHHUOI,
HEpOoJ, JIMMOHEH, HepoJIWjaleTar, repaHuianerar Oynaau. ApoMaTuk cHupTiapiaH — OeH3uI
CHHPT, B-heHunITUI cupt Ba Oy cnupmiap xamaa kucinotanapaas (C1 nan Cig raya) Xxocus Oynran
Mypakka® »dupnap, TepneH KaTopuaaru yrieBojgopoiuap Oynamu. Texkmupuin HaTmkacuaa
Y3YMHUHI MYCKaT XUJHMra Ba YHJIAH OJIMHAJWIaH MIApOOHHUHT Xuaura cabald Oyiaauran mMojajanap
axparub onauHIuM. MyamundaapHUHT MabiyMoTiapura KaparaHaa Oy Mojjajnap KaTopura
JUHAIOON KUpaau, YHUHT Kpum MyckaTiapuaard MUKAOpH 2,65 MI/KT HH, ApPMaHUCTOH
MycCKaTiIapua dca 1,7 MI/KT HH TalIKWI dTaau, Oy X0 ApMaHUCTOH MYCKaTIAPHHUHT XU KaM

SKaHJIUTHUTa cabad Oyica Kepak.

lumonuii CanepaBu rubpun ysymunaru (Apmanucrton Ba Kpumpa ycrupuiran) sdup
MOMIapHM YpraHuiga YHUHT TapKuOugaru >Qup MoHiaap MHUKIOPH XyAId IIy MIapouTiapia
yerupuiaran CanepBu HaB y3yMJarura Kaparahja 2 MmapTa KaM SKaHJIWTM aHuKiIaHau. by xomn

Y3YMHUHT THOpU/] HaBJIapUAaH OJMHAIUraH MapoOHUHT cudar nacaifummmura cadbad 6ymaau.

VY3ymra aspo0 mapouTiapaa UIUIOB OepuiraHuIa OKCHJIAHUIN KapaCHIapu Kydasau, Oy

3ca TEPIEHOU T CIIUPTIIAPHUHT OKCHIUTAHKUO, aiieruyiapra aitanuimmra cabad 6ymaau.
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AUYUTKHUJIIAPHUHI" U3OIIPEH BUPUKMAJIAP XOCHJI KWJIMIIN

MabayMky, a’po0 IIapouTiiapla YCTUpWITaH a4duTKH XyXKaipamapuaa 3procTepuH Ba
YHUHT VTMHIOIONDIApH KYN CUHTE3NaHaad. MyXUTHM OIAMOJUIATUII eTapiau OyiamaraHunaa
SProcTepuH CHHTE3M TYXTalIH, auyuTKU XyKalpajiapuja 3ca CKBaJeH Ba OOIIKa YIrJIeBOAOPOIH
Oupukmanap TYIUIaHAIW. AYUTKWIAp aHa’po0 IIApOUTAA YCTUPWITaHIa XOCWI OymaauraH
CTeapuHIap CHHTE3MJa OJJWH XOCWI OynaauraH MoJJalapAaH OUpU CKBAJIEH JKAHIUTH Xam
MabiayM. CkBajieH aHa’po0 auuTKWwiIapja Kyn OVyiaauraH yriieBoJOpoaJap Ba OOIIKa 3axupa

MOJITAIAPHUHT MapyalaHUIl MaxCyJlOTIapuaaH XOCUI Oy maan.

20 acpuunr 6onutapuna Hoben mykodoTu naypearmnapu biox Ba Jluaen naboparopuscuia
aKTUB aleTaTAaH M30NPEHIN OWpHKMajap CHHTE3 OYIMITMHUHT MEXaHW3MH aHHWKJIAHTaH 3H.
Auerun-CoA  yrneBoanap, OpraHuK — KUCJIOTalap, AaMHUHOKHCIOTAJAPHUHT  OKCHIJIAHUO
napyalaHuIIg HaTuxkacuaa xocun OYymamu. Auetun-CoA KYMUWIMK OpraHuK OWpPUKMalapHUHT,
KyMIIaJJaH MYXHM OWOJIOTMK axaMmHsATra sra OyiraH TepreHJApHUHT OWOCHHTE3WAa KyPHIIHII
Ooupnurn xcobnanaau. TepreHnap OMOCMHTE3MHUHI acOCHUN MPHUHLMILIAPU «U30IPEH KOUJACH»
neiimnaguran Kounagan uoopar. Jlunen cxemacura kypa (5-pacm) yriieBojuiap Ba OKCUIUTAPHUHT
aHa’poO TMapyalaHuIl MaxcylnoTnapu d(hup MoWIap CHUHTE3W Y4YyH OOIUIaHFUY MOJIanap
xucobnananu. bupuaun 6ockuyna anetun-CoA Ba JEHIIMHIAH MEBAJOH KUCJIOTa XOCWJI OYnanu,
WKKAHYU OOCKHMYJIa MEBAJIOH KHcIoTa S-mupodocdarn neruaporennanud Ba JekapOOKCUIIIaHUO,
u3oneHTwiIocar €Kk akTHB M30IPEH XOCHUJI KHJIAAM, CYHTpa 3ca M30IpPEH KOHISHCHUpPIIaHHO,
TYpIH Y3YHJIHMKAATU TepIIeHIap XOCHI OYIaan xamaa cTeapuH OMOCUHTE3U 1 CKBAJICH UK XOJIUTa

yraau.
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Auenvauenun-KoA

v

[-oxcu-f-memin-

Jlen
M eewf” am < enynapun-KoA S
Mesanonunt3-
nupogocgam
H3zonennenun- > Lumemunannun-
nupogocgam (Cs) nupogocgam
Tepanun-
Y nupopocgam (Cio)
> |
v
l'epanun- eepanun- Dapnesu-
nupogocgham (C2o) nupogocgham (Cis)
umepuzayus Tuxnanaouean
oumepuzayus

Dunoun (Cao)

Cxeanen (Co)

v '

Kapomunouonap Crneapunnap

5-pacm. JInHeH cxemacu

Opartna cnupTiau  OWXKFUIIA HW30MpPEH TY3WIMIUIM KYMUYUIMK (U3HOJIOTUK AaKTUB
MoJ1ajapHu auuTKuiap JluHeH cxemacu Oyimua xocun Kuica kepak. Illapo6 Ouokumécuna
AQUUTKWIAPHUHT TEPIMHOM]I OMpHKMasap OMOreHe3 KMJIMIIM XaKuAa *Kyla YeKJIaHTaH MHUKIOopIa
MabJIyMOTaap 6op.

A.K.Ponomnyno Ba A.®.IlucapHutikuii y3ym OujaH MIapOOHWHT TEPIICHJIAPUHU TEKIIHPUO,
OWKFUII JKapa€HUAA y3yM TepIieHIapH TpaHchopMmarus YTummHu anukiaauiap. Hlapodaa yzymna

OynMaiimuran ¢dapHe3on, P-GeHwdTaHoa maiao Oymamu. Myammudaap TabKuiamqya, mapoo
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XpOMaTorpaMMacHia JIMHAJIOON Ba [(-MOHOH JAOFJIapu yiauamilapd XamJa paHl HHTEHCUBIIUIH
KUXATHJIAaH Y3YMHHUHT 3(Up MOWHM JOFHUTra Kaparanaa aHda KH4uK 0ynanu. MyammHUHT Wirapurua
TaJKUKOTIApUIa COUPTINA OVOKFUIN KapaéHu 3(pup Moiiap TapkuOHUra Kywid TabCHp STHIIHN aHUK-
naHrad 314. Coupmin OMKFMII kapa€HMIA auuTKWIAp y3yM InapOatuaaru 3Qup MOHIapuHU
TpaHchopManus KUaaau, HaTHKaaa 1apod HaBUra OOFIMK XU OUpMyHYa cycasiiu.

[lap6ar aHa’po0 mapowTiapAa, aYUTKWIAPHUHT YCHUIIM YEKJIaHTaH MyxuTnaa (coupt —9-
10%, mrakap 0,5-1%) y3mykcu3 y30K BaKT OVMIKFUTHITAHIA TEPICHOU] OMPUKMATAPHUHT Y3TapHIIl
XapakTepUHU KYpHO YUKHUIIIA Y3yM HAaBUHHMHT XHJIW O0aTaMOM y3rapu® KeTMailiuMu, JeraH CaBoll
TYFWITaH 314. BU3HUHT TEKIMMPHUIUIAPUMU3 IIYHU KYpPCATIUKH, YEKJIaHTaH IIapoUTIa adyuTKUIap
TeprieHoU ] OUMpUKMAaJapHU SHIUAAH XOCHJ KWIap S5KaH. YJIApHUHI XOCWJI OYiIMIIM aHa’pol
OWDKFUIN IAPOUTH/IA AYUTKWIAP YIYH 3apypuil OYIIraH CKBaJICHHUHT CHHTE3H OWJIaH OOFIHK Oyica
Kepak. Ymly Xojja XOCWI Oyiran TepHeHoua OupHKMalap CKBaJIEH CHHTE3HMHUHT OpaJuK
MaxcyJloTJIapu Xxucobmanaau (cxemara K. ).

Tepnenonn OupPHUKMaIapHUHIT MHUKIOPH Ta3-CYIOKJIHMK XpomaTtorpaduscu ycynu Ouiax

aHuKIanran. Hatmxanap 16-xanBania KeITHpUITaH.

16-xanBain
Kommnorentnap Ilap6at, mr/mm® Bakr-BakTH Ouian Nkxu 60ckuunm
OMXKFUTHO OWXXFULI ycynuaa
TaliépiaHras mapoo, TaliépiaHras mapoo,
Mr/mme Mr/ame
JInnanoos okcuau 0,2 - -
JInnamoon 0,6 0,04 0,5
JIunanumanerar 0,2 0,098 2,03
OL-TePIICHU O 0,3 0,2 1,06
['epanwmianerar 0,04 0,03 0,75
I'epannon 0,05 0,03 0,1
B-noHoH 0,06 0,13 0,04
[{uc-dapuauzon 0,05 0,07 0,25
Tpanc-dapHe301 0,17 0,1 0,2
Nurunmucu 1,68 0,698 4,93

bagu-Ilupeit y3ymu XymoOyHIuru >KUXaTHAAH HEHTpad HaB XucoOsaHanu, Oy HaBIaH

oJMHraH mapoobiap Y3o6ekuctonaa Gpon Matepuain cudaruia ¢oinananunaim.

Basn-Illupeit mapbatu TapkuOuaa xyaa 03 MHUKIOpAAa — Xammacu Oynu6 1,68 mr/mam

3

TeprneHous, OupukMmanap Oynumu aHukiaanad. [lapOaT BakT-BakTH OWIaH OMKFUTHIITAHAA
QUUTKUWJIAD TEPIICHOUUIapHU TpaHchopmarus Kuiumu xucodra 0,698 Mr/aM® raga KaMasyiu.
TepneHIapHUHT HT Ky MUKIOPH MKKH OOCKMWIN OWXXFUII yCyNIHJa, aHa’poO mapoutnaa basu-

Hlupeit mapobu Tapkubuna OYnmumm anukiaadau. LlapoOHuHT Taxkpuba YTKazuiaaérran
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HAMYHACH 2 TEPIEHON ] OMPUKMAIap TAXMUHHMI MUKIOPH 5 Mr/aM® HM TaIIKui 3Tagu, Oy ogaTaaru
JMaBpHiA ycyiaa Taii€piaHran mapobaarura Kaparasia aespiid 7 MapTa KyTaup.

P.Pubepo-T'alion Ba OOIIKATapHUHT MabJIYyMOTJIApUra Kypa JHMHAIOOJHHUHT JacTiIa0Ku
cesunapny KoHueHtparusacu 100 nan 300 mxr/am® raua, o-teprnennonHukn 230 gan 690 Mkr/am3
rada Oymanu, my OwiaH Oupra JMHAJOOJMHUHT OKCHUJUIAHMII MaXCyJOTH — JIMHAJIOOJ OKCHJIHUHT
nactnabku konnentparusacu 4000-6000 mxr/mame ra TeHr. AHa’po6 MAPOUTAA ONMHTAH ITAPOOHUHT
cudarura auuTKWIap 7 Mapra Kym XOCWI KWiIraH 3(pup MOMIAPUHUHT KY€ TabCHP STUIINHH IIy
Oownan nzoxjam MyMkuH. [lyHnait kumub, OrkFum sxapaéHUHA OOIIKAPUIT OUIaH aYUTKHJIAPHUHT
TEpHeHOu ] OMpUKMallap CHUHTE3 KWIHMIIMHU OOLIKAPUII OpKalu Mapodra TaOuui Xymoyuh Xunu

OepuIll MyMKUH.

JIMITUJIAP BA YJIAPT'A SIKUH BUPUKMAJIAP

Jlununnap ruapodob cupr-akTuB OMpukmanap Oyiuod, cyBaa KaM 3puUiIH, JJEKUH OpraHUK
sputyBumiIapaa (3¢up, 6eHszon, 6eHsuH, xaopodopmaa) sxmu spuiian. Jlunuanap MoaaaTapHUHT
O6up Heua cuH(pUHU: €F KucinoTanap, 3¢upnap, dochormunepuanap, MyMm, CTepoiUiap, YIapHUHT
a¢uprapu Ba OOMIKATAPHU ¥3 UUUTA OJIAIH.

Jlunmuiap THpUK OpraHu3mIapaa, y3ym/1a Ba aunTKHU XyKalpalapuaa MyXUM poJl YHHaNW .
VYnap 3axupa SHEpreTUK MaTepHaTHUHI acocuil MaHOaW XucoOsiaHaaW, UIYHUHTACK, XyKaipaiap
MeTa0oaM3MHIIa HUX0ATAa MyXUM BazuanapHu Oaxapanu. KeiimHru BakTinapra Kajxap JUIHIAp
PHEpPreTHK cyOcTpaTnap cudartuga Kapa® KeNWHTaH 51U Ba OXHPrd HWIIapAardHa yJTapHUHT
Xyxaiipa MeMmOpaHanapujard pojiM aHUKIAHAW, KeWHH Kyn Ypranwia Oouutanau. MemOpana
CTpyKTypajapAa JHIOUAJIAp, OKCWUIap OuiaH &F  KUCIOTAJapHUHT  ¥3apo  TabCUPU
MeMOpaHaTapHUHT CHHTAMPYBUMAHIIUIUTA Ba (PEpMEHTIApHUHI OMOJIOTMK aKTHBIUTUTa OeBOCHTa
ITOKA/IOp SKAHJIWTH aHWKJIAHTaH, JeWHIT MyMKWH. JIMMHUUTapHUHT OKCHJI, HYKJIIEWH KHCIIOTajap
OWOCHHTEe3Wa, XYKalpaHWHT POCTIAHHIN MEXaHW3Miapuaa, (EpMEHTATUB OKCHUIAHUII Ba
dochopranum xkapaéunapuaa Ba 6oIKagapaa UIITHPOK ITUILN KYpcaTuO GepriiraH.

Jlunuiap y3ymaa, aduTKuiIapaa, mapoar Ba mapoOsap TapkuOuga OOpIUTH aHUKIIAHTaH.
Vnap y3ymra unuioB Oepwuilnjga Ba BHHOMATepUajUlap WIUIA0 YMKApWIaa coxup OymamauraH
OKCHJUTAHUII-KAUTapWIMII peakysulapua MIITHPOK dTajuiap. Y3ymJarn MyMCHUMOH KaTJaMu
nprouH TapkuOuga Oymaau. AnaOuér wmabiaymoriapura kypa y3ymHuHr 100 r nycruparu

JUOUAJApHUHT ymMmymud wmukgopu 3254 mr (0,32%) ra TeHr. Y3ym mycTuaa 3HI KYyNH
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rmkomunuanap (53,6%), weitrpan munwmnap (40,2%) Ba 3HT kam Mukaopnaa docdoaunuaiap
(6,2%) Oynmagm. Y3ym mycTuaa HEWTpasl JHIHJIAPHUHT acOCHH €F KHUCIOTalapu CTEeapuH,
NaJIMHUTHH, apaxyH, JIMHOJ Ba MeJapruH KucioTanapaup. [nmukomunuiap Ba docdonunumiapaa
NaJIMUTHH, JMHOJ Ba JMHOJEH KUCIOTalnap Kynm Oynmaau. Y3yM STUAArd JUNUIAJIAPHUHT aCOCHM
TapkuOWii  KucMu  xam  mmkomunumnap  (66,9%), weitpan mmmmmiap  (24,8%) Ba
dochomunummapaup (8,5%) HU TamIKWI KWIAAA. Y3yM STHAArH JIMOUIIapAa XaM TYHHHraH EF
KHUcToTajap kyn Oynanu. By kucnortamapaan acocuiliapy MaaMUTHH, CT€ApPUH, OJIEWH, JIMHOJIL,
JIMHOJIEH KHUCIIOTaapaup — Oy KUCIOTalap YCUMIIMK JIMIUUIApH Y4yH XOocaup. TaaKuKOTIapHUHT
KYIUWIATH y3yM ypYFH TapKkuOujga OyimaguraH y3yM MOWH JUNHUIApUTa TAALTYKIUAUDP. XaBojaa
KypuTwiran y3ym ypyemapuna 10-15% raua moit Oymumm mymkuH. OK HaBIu  y3ymiap
ypyFIapuaaru Mol MUKIOPH, OAaTa, KA3WJI HaBIIK y3yMilap ypyFUarura Kapragaa Kym oyianu.
VY3ym ypyrugaru Moinap TapkuOura €F KucioTtanapu Ba rauiepuH (2% raua),
tokodepomap (0,9-1,35%) Ba crepoiiap, acocaH CHUTOCTCPUH KHpadu. | uIepuyiapaa JIHHOIM
KHcJIoTa MUKI0pU 73% raua, oneuH kuciaotra Mukaopu 21% raga 6ynanu, 6omka kuciaoranap 0,4-
8,14% nu Tamkun 3taau. Mexysna Ba YHUHT XOJUMIIApH y3yM JIMIUJUIApH TapKUOUIa SPKUH EF
KHUCTIOTajap, TUTIUIEPUIap Ba TPUTIIMLEpUAIap OVIUIIMHN aHUKIaAuIap, yiap Mojiekyiacuaa 8
TagaH 24 tarada yriiepoJ aromsiapu Oynaaurad 32 KMCIOTaHU ¥3 muura onajau. MyamiuduapHUHT
MabJIyMOTJIapUTa Kypa MaJIMHTHH, OJIEWH, CTEApPHH, JIMHOJ Ba JMTHOLEPUH KHUCIOTalap SHT KYII
MUKJIOpaa O6Ymanu. Y3ym mapOaTHHUHT OaXXFUIIN jkapaéHuAa TYHHMHMAaraH KUciaoTajgap Kamasjiu,

TYWHHTaHIapy Kynasau, OyHra ayuTKUIAPHUHT yaapaH ¢oiananumu cabad 6yica kepak.

CIZHZ—O—ICIZ—R CH2—O—I(£—R1 CHZ—O—E—Rl CHZ—O—ICIZ—Rl
CH-OH Q Q Q
CH,—OH (IZH—O—C—RZ CH-0—-C—R, CH-0—-C—R,
MOHOTIIULEPH CH,—OH 9 |OH
JUTITATICPHT CH,—0O—C—R; CH,—0O—P—-0—=
TPUITULIEPU]T IOH
dbochormmepu

Kentupunran ppmynanapaa Ri, Ro, Rs - ér kucnoranap Koiaukiapu,
* - a30TJIM acoc (3TAaHOIAMUH KU XOJIMH) KOJIHUFH.
VY3yMm Ba mrapo0 JMMUATApH TapKUOWTa SHI KYI MHUKAOpJa KHPaIWraH EF KHCIoTajaap
KyWHaarujiapaup:
[ManmuTra kuciaota — CHs-(CH2)14-COOH, 16:0;
Creapun kucnora — CHz-(CH2)16-COOH, 18:0;
Apaxun kuciora — CHs-(CH2)1s-COOH, 20:0;
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Oneunn kucinora — CHz-(CH2)7-CH=CH-(CH2)7-COOH, 18:1 (9);
JIunon kucnora — CHs-(CH2)s-CH=CH-CH,-CH=CH-(CH.)7-COOH, 18:2 (9, 12);
JIunonen kucinora — CHz-CH,-CH=CH-CH-CH=CH-CH,-CH=CH-(CH)7-COOH,
18:3 (9, 12, 15).

dopmynanap oXupuaa CHMBOJUIAp OepuiiraH: OMPUHYM pakaM EF KHCIOTa MOJICKYJIacH Iaru
yIJIepoJ, aToMJIapl COHMHM, WKKHHYM pakaM KYyIIOOFIap COHMHM KypcaTaau; KaBC HWYHIA
KYIIOOFIaru yriepoJ aTOMUHHMHT TapTuO HoOMepu (kapOokcwigaH Oomnuiad) KypcaTuiraH.
AYnTKWIap JUNUAJIAPDHUHT aKTUB TYIUIOBUYMIApUAUD. AnaOuéraaru mabiyMoTiapra kypa yiaap
Xy)KallpaHUHT KypyK Mojnanapura HucOatan 12 man 40% raga naunumiapHu TYIUiaiawiap.
C.H.ABaksiHIT MabayMOTIapura Kaparahja Imakap caxapomuiec auntkuiaapuna 40% raua
munuanap Oymamu. [apo6 Ba ayuTKWiIap JUNHIIAPUHUHT cudaT TapkuOu Oup xun 6ynuod, Oy
nrapo0aaru TUOUATAPHUHT KYMTUUIIUTA aYUTKU XyKapanapuaad XOCHI OYITaHIUTMHA KypcaTau.
[lamman xom mapo6aapuaa Ba mapoaa myamtng 60-220 mr/n aunuyiap GOpIUTHHU aHUKJIATraH.

[[lapoGmapaa y3yMHUHT HaBura, (QOWIATAHWITAH a4UTKWIAp TYypUTra, IapoOYMINK
TEXHOJIOTHSICHHUHT yCyJlapura Ba MIApOOHUHT Typura Kapald nunuaigapHuHr mukaopu 350 man
1000 mr/anm® raua y3rapub Ttypanu. Jlunumiap mapo0 cakiaHraHga coaup OynaguraH
OKCUJIAaHUII-KaTapiivi skapa€Hiapuia WIITHUPOK JTaad. YJap [aMnaH apoOJIapuHUHT
KYIUPHII XOccajapura WKOOMH TabCHp OJTaid Ba XHJ XaMJa TabMH SXITU OYTUIIMHA
tabMuHIaiu. [Hapobnapaaru xymoyi agupnapHu KY MUKIOPUHU EF KUCIOTaIap XOCHII KUJIa u,
yIap Typiu mapoOiapaard XymoyIMKHHHT MOC TYITUIIMHA TaAbMUHIANRIH.

JlexuH TUTIMUTAPHUHT OKCUJIAHUII MaxCyJIOTIIapu KyinaHca XUUIi Oy, mapobJapHUHT
TabMH Ba XUAWTA cajOuii Tabcup dTaad. JIMMUANApHUHT KyWIM OKCHIJIAaHYBYAHIIUTH, MIapodna
AXIIM DPUMACIUTH yJIApHUHT YyKMara TYIIMIIMHUHT acocuil cababnapumaHaup. OpKuUH Ba
OOFJIaHTaH cTepojap, YriIeBOIOPOATap, SPKUH EF KUCIOTaJapy Ba TPUTIHIIEPUIJIAD MIAPOOHU SHT
KyI JIOMKamatagu, XupajamTtupand. Jlunmomporewpiap Ba T[IIHKOTUNUANIAD XaMm  Oolka

OuomnonMepnap Ounad Gupra KOJIOW N JOUKATaHHUII MaHOaapyu XUcoOIaHau.
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NKKNHYU KUCM

9-BOB. ITAPOB TAVMEPJAIIJIA COANUP BYJJAIUT AH BUOKUMEBUI
KAPAEHJIAP

Y3yMm 1mapoOu y3yM TapKuOHWIard MOJIaJapHUHT OWOKMMEBHMI Ba (DHU3UK-KUMEBUN
V3rapunutapu maxcynoruaup. Illapo6 Taii€pnam xapaéHu Kyhdumard OOCKHWIApAAH TapKUO
TOMAJM: y3yMHU Maijanaii, mapOaTHU Ba TPYNMHU (EpMEHTIAII, COUPTIA OMWKFUTHIL, IIapoo
XOCHJI KHJIMII YHH cakjiab etwitupuin Ba sckuptupum (M.A.I'epacumoB). Y3ymra HIILIOB OepHIin
Ba mapOaT onumAaH Oonuiad yHU OWIKFUIIMTA Kajap YTraH AaBp IapOaTHU (epMeHTIall JaBpu
xucoOmanamu. by naBpma depmentaruB skapaHimap Jkyna kaman comup Oymamu. LllapGatam
depMeHTNAIIIard OMOKMMEBUHN JKapaHJIAPHUHT COMUP OVIIMIN TE3JIUTH Y3yMAArd OKCHJIJIOBYH
(epMEHTIApPHUHT aKTHBIIMTHIa, MyXUTIa aHOPTaHUK Karaiu3arojiap (TeMup, MHC Ba OomIkamap)
Oopiurura, IIyHUHTACK, Y3yM TYKUMAJTAPHUHUHT EMUPWIMII TE3JHMrura OOFIHK. Y3yM
TYKUMaJapUHUHT EMHUPWINAII JapakacH 53ca TPYIHH Maljaiaml Ba Tpecclall yCyJulapura,
nrapOaTHU — cakjiall — IMapoWTIapura, YHHHT —a’pals Japakacura xamjaa atpod-MyXHT

TemIeparypacura O0oFuK.

Y3VYMI'A UIIIJIOB BEPUIIIJIATY BUOKUMEBUH ) KAPAEHJIAP.

VY3yMHH Maiianam TeXHOJOTHK jKapaéHU YHUHT IIapOaTHHH aXpaTHO OJHII MakcaIuaa
XyXKalpa CTpYKTypacCMHH MEXaHHK Oy3HUIIIaH nOopar. Y3ymra MeXaHuK TabCUp ITHII HATHXKACHIA
CTPYKTypa »DJEMEHTIapd OpacHAard KOOpAMHAIMSUIAHTaH OOFJaHMIN y3WIMIIM — cababiu
TYKUMajapaara Xykaipamnap acra-cekuH HoOyn Oyma Oomumaiinu. Hartmkama mapbatra denon
MoJ1ajap, apoMaThK Ba a30Tiau Mojmanap auddysuscu coaup Oymamu. Illapbatra yTyBum
MOJIajiap MUKJIOPH Y3YMHUHT MaialaHUIl JAapakacura, y3yM OOmMaard KaTTHK KHCMIIapHUHT
mapOarra Teru0d TYpHWII BakTWra Xamjaa Temmeparypara Oornuk. Iy cababmm XymOyii oK
mapo6sap, MIYHUHT/IEK, aMIIaH XOM LIapoOyapH Taiépiiariia TeXHOJIOT MapOaTHUHT ypyFiiapra,
nycTura, y3ym OaHaura Terud TypHuIll BAKTUHU KaMalTHPUINTa XapKaT KWiIagu. DKCTPaKTHB 11apo0,

KHU3WJI Iapo0iap xaMaa KaxeTuH mapobiaapu Taiépianiga, akCuH4a, MmapOaTHUHT y3yM OOIIMHUHT
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KATTUK KHCMJapura Tern0 Typull BaKTHMHM 4Yy3ull Tajnad KuiauHaau. AHa Iy Makcajja
TEXHOJIOTUS 1A MapOaTHH TPYIIa THHIAUPUO KYHUII €KUM OMKFUTHIL Ha3ap/Aa TYTHIIAIH.

bynnan Ttamkapu, Y3yMHMHI KaTTMK KUCMJIApUIaH KUMMATJIM KOMIIOHEHTJIapHUHT
TUQOY3UATaHUIIMHA TE3JIaTUIl MakcaJuAa TPYHNHU MCUTHIL, CIUPTIALl, UIYHUHIAEK, TpyIra
KapOOHAT aHTUAPHU] KYIIUO Malepanuianl yCcyulapu KyutaHuiaaan. KeWnHru BakTiIapia Tpymra
depMeHT TpenapaTiiap — NEKTOJIUTUK TabCHP 3TyBUWIAp OWJaH MILIOB Oepuiira Karra bTHOOP
OeprIIMOK1a.

VY3yMHUHT XyXalipa CTpyKTypacuHHU Oy3ulllJa LIy AaBpAa coaup Oynanurad ¢pepMeHTATUB
xKapa€Hiap y3yMHHUHT cudarura KaTTa TabCUp JTaau. XyKaiipa CTpyKTypacu Oy3miIranuia
depMeHTIAp MYXHTra YTaaW, HaTHKajga mapOaT Ba Tpynaa (GepMEHTATHUB >KapaCHiap LIMIIATIHN
yramu. by naBpaa oxcuamaHMII-KaMTapuiIMIl jkapa€HIapy alHUKca MUIATId coqup Oynanu. By
*Kapa€Hiap Y3yMHM Maijanaiijga, TPYHNHM @pecciamja Ba MmapOaTHU TUHAMPUO KyHuUIga
Ky3atuinaad. OKcHUIoBUM (PEpMEHTIAPHUHT TAabCUPH HATIKAcHIa OKCHJUIAHWII ‘KapaHIapu
Kydasiid, TpyNnra XaBO KHCJIOPOAM KHPHIIM XucoOura Oy (epMEeHTIapHUHT aKTHBIWTH aH4a
opranu. o-Juddenonokcunaza sHr Kywid okcuuiam cucremacuaup. C.B.Jlypmummaze Ba
A.K.PononynoHuHr umapyaa mapOaTr Ba Tpynia OupiaMud XamAa UKKUJIaM4YM OKCHJUIaHHUII-
KalTapuIInI JKapaéHiiapy Ky3aTHITaHIATH KYPCAaTUIITaH.

[[Tap6aT Ba Tpynm TapkuOuma OynamuraH KaTeXUHJAPHUHT (HEPMEHTATUB OKCHTAHHIIN
HaTWXkacujaa o-AudeHosokcHaa3a Ba MEpKCUAa3a TabCUpHAAa XMHOHJAp xocui Oymanu. Keitnn
XMHOHJIAp THJAPOTeHJIaHuO, Mmapbarja OCOH OKCHJUIOBYM MOJJajiapra aijgaHagd Ba sHa
KaiTapmim0, katexunnap xocun Kuwitaau. [y naBpaa coaup Oyinamuran MKKAIAMYH OKCHITAHHUIII-
KalTapuIiIl jkapaHiIapy XWHOHJIAPHUHT KaTATUTHK TabCUpU Ty(hailim ackopOMH, TuOKcH(ymap
KUCJIOTAJJAPHUHT, aMMHOKHUCIOTAJIAPHUHT, OKCUKUCIOTAJApHUHI Ba OOMIKa MOJIajJapHUHT
oKcHJyUTaHuImra cabad O0ynanu. KucnoragapHUHT OKCHUIaHUIIM IIapOaT TapkuOupa OynamuraH
acKOpOMHATOKCHa3acH Ba JAMOKCHU(pYyMap KUCIOTAHUHI OKCHJa3acu OWp BaKTAAa TabCHP STHUILU
TyQaitnn Teznamanu. Kucnoranap TYIMK OKCHIUIaHTaHHMIaH KEMHMH XWHOHJIAp aH4ya Te3 TYIUIaHa
Oouutaiiqu. KelinH ymap 3uwinammO, TyTaml OKCHIUIAHWII MaxCYJNOTJIApU XOCHUJ KHiagu, Oy

MaxCyJaoTiIap mapOoaTH KYHFUP-)KUTappaHT Tycra KUpUTaIu Ba YHUHT CU(ATHHUA TacalTUPALIH.
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CB .HprI/IH_II/II[?»eHI/IHF TaAKUKOTJIapHu y3ym KHUCJIOpOACHU3 MyXHUTAa O3WJII'aHHuJa

JIETHPOACKOPOUH KHCIIOTa

penokcriotennuan 283 mB, kucnopon umtupokuaa 3ca 395 mMB ra akun Oynummau kypcarau. by
MabJIyMOTIap Imapdar  QepMeHTIaHraHJa PEIOKCIOTCHIIMATHUHT  OPTHINN  KaTeXWHJIap
OKCHJITAaHTAaH/Ia XWHOHJAp XOCWJ Oynummra OOFJIMK OJKaHJIUTHHH Kypcartaau;, Oy skapaéuiap
HaTIKacuaa penokcrnoTeHnuanun 715 MB atpoduna O6ynran monudeHOT XWHOH OKCHJIIAHMIII-
KalTapuJIMII CUCTEMacH Xocun Oynamau. by okcuImaHMII-KaWTapUIUII CHCTEMACHUHUHT HIITHPOK
STUIIM (PEpPMEHTIIaHTaH IapOaTaa PeJOKCIOTEHIIMATHUHT OpTHIIMra cabad Oynamu. Y3yMHUHT
KATTUK KUCMJIAPH OKCHJIJIOBUM (pepMEHTIIApHUHT Tamrydmiapu xucobnmanaau. Illapbarma
OynmamguraH »SpyBYaH OKcHUIalml (EpMEHTIAPUHUHT AaKTUBIUTH Y3yM OTHAAa Ba IYCTHAArU
aacopOunanran ¢epMmeHTiapra kaparanaa kam Oymamu. Illapbatr Tpynra kKaparanjaa KUCIOPOJHU
aHYa KaM I0TaJIu.

[Mapo6  xocunm  OYIMIIMHUHT  OONUTAaHFUY  JIaBpUAa  OKCHKHCJIOTalap  Ba
AMUHOKHUCIIOTAIAPHUHAT (hepMEHTIIap TabCUPHJIa aHYarnHa Y3rapuIly SHIU OPraHUK KUCIIOoTanap Ba
aMUHOKHUCIOTanap xocwn Oynummra, kucman COz ra Kamap OKCHANMaHuImmra cababd Oymamd.
C.B. Jypmumuaze MabayMmMOT/IapUra KaparaHja MalJaJlaHraH y3yMJla OJMa KHCIOTaHUHT
Y3rapuiny HaTWKacuaa JIMMOH KHCIIOTa, TJIMKOJ, Kaxpabo Ba OOIIKa KHUCIOTalap XOCHJ OYyIiaiu.
AnaHWH Ba acmapardH KHUCIOTAHWHT Y3Tapwilld HaTIKAacUAa KaTop aMHUHOKHCIOTalnap XOCHII

Ooynaau.

[Tonudenonnap xam nepokcuaza TabCUpUAa OKCUAJIAHUIIN MyMKHUH, Oy OKCIJIAHUII aH4ya

KeWHHTH JaBpiapaa Oomka (epMEHTAaTUB CHCTeMajap TabCHUPHAA MYXHUTAA BOJIOPOA TEPOKCH
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xocun Oynranuaa kydasam. by momnma xocun Oynumm Ounan xyxkaiipanun H2O2 HuHT 3apapnu
TabCUpHIAH Myxo(3a KWIaIUraH KaTaja3aHWHT aKTUBIMTH XaM KypuHaau. KaramazanuHr
NEepOKCHa3a TabCUPUra Srajlurd Ba BOJOPOJ MEPOKCHJ HINTHPOKHAA METUJ Xamaa O3TUI
cnupTiaapHd okcuana® onumM aHukiaaHrad. [lepokcupmaza mapbatnaru  nonudeHoIapHU
oKcu1ad, ou capuk Tyciau maxcynoriapra aitmantupanu (A.K.Pogomyno). bynpait okcuanaHumn
y3yMHU Maiijiajam, TpPYINHH TMpecciam Ba ImapOaTHM THUHIAMPHUII BaKTHIA coaup Oymaau.
[apbaTHyu THHAMPHUILAATA OKCHAJAHUII-KAUTAPUINII >KapaCHJIAPUHUHT TE3JUTH Y3yMHHHT
MalijanaHull Japakacura OOFIMK. Y3yM Te3 MaiijanaHraHjaa mapOaTra Maija MyaJulak KaTTHK
3appadajiap TyIIaju, yjiapja aH4a akTuB okcuuiam depmentiapu Oymanu. [llapod xocun 6ymum
OOCKWYMHUHT JacTinabku JaBpuja coamp Oymaguran Oomka QepMeHTaTHB skapa&HiapiaH
TUAPOIIUTUK >Kapa€HJIapHU aWTUO YTUII MYMKHH. Y3yMJard rujposaszanap mapOaTaa KynruHa
TUAPOJITUK PEAKIUSUIAPHU KeNTHUpuO uukapaau. MacanaH, B-¢pykrodypaHo3umasa caxaposa
WHBEPCHSICMHM MaMmanira omupand. [lekTonuTuk ¢epMeHTIap NPOTONEeKTHHHU, CYHIpa 3ca
NEKTUHHUHT Y3UHHU XaM TUIPOJIM3IAWIU Ba TajJakTypOH KUCJIOTa Xamja METAaHOJ XOCHI KUJIaJlu.
Hartuxana tpym, mapOaTHUHT KOBYIIOKJIUTY KaMasiy, [apOaTHUHT MUKJIOPH KYTiasu, [pecciall
Ba MapOaTHU THHIMPHUII OCOHJamaiu. [IeKTOIUTHK Ba LUTOJUTHK (PEepMEHT mpenapariapiaH
doiinamanuin y3ym CyBH UYUKHIIUHU 1-3% KymalTupuiira, SKCTPAKIMSUIAHUIIHH OIIUPHUIITA,
IIMPAaHUHT TUHUKIUTHHA TabMUHIANITa UMKOH Oepanu. JlekuH Ou3 YTKa3raH TEKIIUPUIILIAp
dbepMeHT Tipenapariap TapkuOuga OKcuiIaml  (pepMEHTIApUHUHT  OVJIUIM  IIapOOHHHT

OKCHJIaHUIIMra cabad OYIUIINHY KYpcaTau.

Hlynnait xkummb, mapod Xxocua Oy OOCKUYMHUHT JacTiabku jaaBpuiaa auddysus
kapa€Hiiapu OwiiaH Oup Katopaa y3ymuaard ¢GepMEeHT cucTemMaiap OwiiaH OOfjlaHTaH Mypakkao
dbepmeHTaTUB KapaCHiap XaMm coaup Oymanu. YIapHUHT COAUp OVIHIN WHTEHCHUBIIUTH Yy3yMra
UIIJIOB OEPUIITHUHT TEXHOJOTHK YCyJulapura Ba map0baria okcuuianl pepMeHTIapy Ba YIapHUHT
cyoctparnapu, OupuHuUM HaBOaTAa (eHonm OMPUKMANAPHUHT KYMaluml Jgapakacura OOFIIUK.
A.K.Pomorryno tapkuiammda, OyHIa UKKHJIAMYl OKCHIUTAHWUII-KaWTApWIIHII KapaCHIapu COUP
OyMHMIIM y4yH MIAPOWT BYXKYATa Kelap dKaH. Y3YMHH KalTa WIOUIAII jKapaéHuAa MrapOaTHUHT
TUHHUK OYIUIINTa, SKCTPaKIUSUIAHUIINTA, IApOOHUHT TabMH Ba XMJra MYXHM TabCHp 3TaJUTaH

TUAPOJIMTUK (I)CpMCHTJ'IapHI/IHl“ AKTHUBJIAHUIIINA TCXHOJIOTHA YUYH XKYyJdad MYXUMIHUDP.

@depMeHTAaTHUB  KapaCHJApPHUHI  XUMU3MUHM  OwiauMm  mapoOmapHM — Taiépiaiu
TEXHOJIOTUSICHHU YJIAPHUHT TypHra Kapa® TYFpH Ty3ulira MMKOH Oepanu. MacanaH, HOpIOH OK

mapobiap Ba HIaMIlaH XOM ImapoOjapu wMnuiad 4YuMKapuiga MapOaTHUHT OKCHIAHTaHIUTH
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HOMaKOyJ/Iup, YyHKH OyHaa ynapHuHT cudaru nacasmu. [lapoOumnuk amanuéruna mapobartaaru
OKCHJUTAaHUII >KapaéHJIapUHU CEKMHJIATaUIaH ycyiulapaaH ¢oifnananmwiagy. DHI camapaid Ba
KEHT TapKaJraH ycyin Iiapdarra THHAUPUII HaiTuaa cynur auruapu] KYIUmanp. Y aHTHCENTHK
Ba aHTHOKCHJIAN Tabcupura 3ra (12 6o0ra K.). cylapuT KHCIOTa OKCHAJaml (hepMEHTIapUHHHT
TAbCUPHHU CYCAaUTHPaAM Ba MOJU(EHOIap XaMmaa Oomka Mojaajgap OKCHIUIAHWIIMHUHT OJIIHHU
onaau, Oy OuinaH mapbarga XMHOHJIAP KOHACHCATIAHUIIMHUHT TYK PAHIIIM MaxXCyJOTIapH XOCHI
OynmuIura uyn KyiManau. Y3yMHUHT X0JIaTH Ba mapOaTHUHT TeMIiepaTypacura Kapab yara 50 man
200 mr/a rada cynadurt anruapua Kymmwiaad. [lap6atHn OeHTOHUT OWIaH UIUIOB OEPHUI OpKAIH
XaM OKCHIJIAHWIIJAH CakJall MYyMKHH. byHmail wunutoB OepuiraHaa OKCHII Mojjaiap, Iy
KyMIIaJaH OKCHJUIOBYM (epMEHTIap XaM aJcopOniIaHaiy, HaTHXKaga mapdaria KUCIOPOIHHHT
IOTUIMIIN Jespiu TyxTaiau. [llapbatra OEHTOHUT TabCHp ATTUPUIIHUHT CalOMil TOMOHH IIYHJIA,
OyHIa y3yMIard BUTAaMUHJIAPHUHT OMp KUCMH, aMUHOKHUCIIOTANIap Ba TUAPOIIUTUK PepMeHTIIap XaM
HyKomaau, IIyHUHrnek, mapodarna merauiap (Ca, Fe) xymaiimmm mymkud. OkcupazanapHu

AKTHBIIMTHHY TIacaiTupuin yayH map6at 85-90°C Ba 30 cexyHa JaBOMUIA HCHTHIIAIN.

Kymuunuk xosutapaa, akcMHYa, y3yMHHM KailTa WIUIANIATK OKCHUJUIAHUIN KapaéHiapu
KOOt pon iyHaiinu. MacajiaH, KaxeTWH ImapoOsiapu Taiéprnamina mapOar TpynjaaH Ba y3yM
MeBarnosJIapuaaH aKpaTUIManIu, Oaku mapoaT TapKuOuIa SHT aKTUB OKCUJIAIT (PepMEHTIIapH Ba
yIapHUHT cyOcTparinapu OYnraH Y3yMHUHT KAaTTUK KUCMJIapu OwiaH Owkrutunagn. by
mrapobnapaa nonudeHomap KynmairaHd Ba OKCHAJIAHUII ‘Kapa€HIapu MIUANATIA OOpraHiru
HaTWIKacuja yiap 4od padHruga OynuO, y3ura XOoc THUI KaMallTUPaJWraH TabMIIA OYIamu, IIy

Ownan Oorika Typaaru mapoOiaap TabMuiaH papk KAIaau.
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10-bOB. Y3¥YM HHAPBATUHHUHI' BUKTFUIIN

19-acpHuHr OommIapuAa CHUPTIA OMIKFHUII XUMHU3MHHU aHUKIAITra JOUP JacTIa0Ku
ypununuiap 6ynau. lly Bakrra kenmu6 A.Jlyaze Ba IL.I'eit-JItoccak ciupt Ba kapOOHAT aHTUIAPUTHH

AaHHUKJIalI acoCHuaa YM}’MI/Iﬁ TCHITIaMAaHU TaBCUA dTAWJIAP:

CsH1206 = 2C2Hs0H + 2CO2

19-acpuunr ypramapuma FO.JImbux Owmman Jl.Ilactep ypracmma Oaxc 1o3ara Kejau.
10.JInbux auntkuaapaara okcui Mojaanap ouiaH O0ynagurad xKapaéHHUHT KUMEBUN HazapUsICUHU
WwiIrapu cypiu; Oy Hasapusra Kypa auMTKUJIapJard OKCWI MOJAJaJap MapyajaHraHuAa MOJIEKYIISp
TeOpaHUIUIap BYXyAra Kemaad, OyHAa yriaeBojyiap 3TWI COUPT OujiaH KapOOHAT aHTUApUJra
napuananagu. Jl.Ilactep ¥3u yTKasraH UIIOHWIN TakpuOajiap/a ayUTKUIAPHUHT TUPUK TaOMaTiu
SKAHJIMTMHU aHUKJIAaJud Ba OWKFUII KapaHUHU AaYUTKWIAPHUHT Xaér ¢aoiausTugaH uodopat

9KAHJIMTUHU acocnad 6epau Ba FO.JInbux Ha3apusicu acOCCU3IMTUHH UCOOTIAIH.

Jl.ITacrep aYUTKWIAPHUHT KHUCJIOPOJCU3 XaM MaBXKyJ OYIuIIM MYyMKUHJIMTUHU Ba
SHEPIUsHU LIaKapAaH YHUHI COUPT OWJIaH KapOOHAT aHTMIApU/ra MapyajJaHUIl BaKTHA OJUIIHU
OupuHuM OYinMO McOOTIAAM. AYUTKUIAPHUHT aHA’pOoO OMXKFHUII XYCYCHSTH IIAKapHUHT CHHUPT
OuiaH kKapOOHAT aHTUAPUTa MapyaJaHUII TEHIJIaMacura MyBOQHUK CIUPT aXXpajaud YMKHUILIUTa MOC
kenagu. JlekwH ymap a’po6 mapouTna YcTupwica, OyHIAa CHOUPT YHKWAIIKA KaMasd, YyHKA
IIaKapHUHT OMp KUcMH Hadac onumn xapa€uura capdmianaau. Jl.Ilacrep capdmanran makapra
Kaparai/ia CUpT YMKUIIN aH4Ya KaM SKaHJIMTY XaKuJa Xyjaocara Kejaau. brkFuniHuHT Hadac oIuin
xucobura xamavumman O.BapOypr “Ilacrep »ddextn” ned aramaau. Aspobd mapoutiapaa
QUUTKWIAp OWXKFUTUILAAH TYXTad, Hadac omumra yTtud keranu. by kelmnuanuk C.I1.Koctuuen
Taxpubanapuna TacIUKIAHIM, Yy KHCIOPOJ MINTUPOKUAA Aa4UTKUIAp OMXKFUTHUIIHMA JaBOM
STTUPUILINHU Ba MAKAPHUHT 2/3 KUCMHUHU OVOKFUTHUIIMHY, 11y OuiaH Oup BakTaa yHUHT 1/3 Kucmu

OKCHUJIAaHUIIINHU aHUKJIaau.

JL.Ilactep auuTKWIapHUHT XaéT QaonuaTd OuiaH OWXKFHII JKapaCHH OpacHIaru
OOFNMUKJIMKHM aHUKJIaraH O0yica xam Oy KaHJail OOfJIaHUINI XaMJa kapaéH KaHnail coaup Oymaau,

Jierad caBojuiapra jkaBo0 Oepa onmanu. by wmmm D.broxHep ynnanamu, y COUPTIM OMIKFUII
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HH3UMATHUK XKapa¢H SKAHIUTHHUA OMpUHUHN OYIn0 KypcaTnd Oepau. DH3MMIIAPHH aXXPaTHO YUKAPHII
YUyH QUUTKUJIAp XyKaliparapruHu IOKOPH 00CUM OCTH]Ia MEXaHMK Tap3/a Oy3ulll yCyTUHH KYIUIAIH.
Texmupunuiap myHu KypcaTAUKH, a4UTKWIApHU Hpecciall Hynu OuiiaH OJMHTaH a4yuTKU CYBHJIA
3UMa3a/iaH Tallkapu Katop ¢epmeHTiap xam Oymap skaH. JKyna kyn OMOKMMEBUN TEKIIUpPUILLIAp
HaTIWKacuaa TJIOKO3aHMHI 3TaHOJ OwiaH KapOOHAT aHTHIAPUIra ailllaHUIIN KyJa MYypakkad
*)apaéH 0ynuo, KaTop OpaiuK OOCKHYIAp OPKAIH YTUIM Ba OyH/IA TYPIIM XU SH3UMIIAP HIITUPOK
stumM  aHukimaHnau. by wnwmapma  A.M.Jlebenmes, C.I1.Koctuue, K.Heibepr, I[.OM0zeH,
O.Meiiepro¢d Ba Oomika TAaHUKIW OJUMIIAP MIITUPOK STAWIAP. Yap COUPTIN OV KFUIITHHHT alpuM
OOCKMUYIApUHUHT MOXUATUHU 04uO Oepauinap. X03Upru Bakraa Oy xapa€HHHI acOCUN KUXATJIapu

TYJIMK aHUKJIAHTaH 710 Xucobial MyMKHH.

AJIKOT'OJIVIM BUWKTFAIIHUHI XUMU3MMU.

AunTKH XyXalipacuaa KynruHa ¢pepMeHTiIap 0yiu0, ynap OMOKMMEBHI KapagHIIapHH, Iy
KyMIIaJaH CIUPTIAM OWXXFUIIHM XaM amalra OIMpaad. YTJeBoajap OMKFUIIMTA TalEpraHuml
O0ockuum Tekco3ajmapHuHT (ocdarnu >dupnapu xocun Oynummaan uodbopar. Pyc omummiapu
JLLA.lBanoB Ba A.N.JlebGeneB dochopnu rexcoszamap cunte3 Oynummaa docdariap HUIITHPOK
STUIIMHUA OMpUHYM OYnub aHukianuiap. I'ekco3aHuHr GocopaaHUIIN YHUHT HOAKTUB XOJIATAaH
aKTHUB XO0JIaTra YTUIInIa 3apypuit 6ockuy 0ynnb xucobmanaau. ['ekcoknnaza pepMeHTH TabCUPUIA
aneHosunTpudocharmaru  Qocdar KuCIOTaHUHT OWUTTAa KOJAWUFU TJOKo3ara Vyramau, OyHAa
aneHosuHaudochar xocun Oymamu. Cyurpa rexcoszodacdar mzomepasa (epMEeHTH TabCUPHIA
IIIIOKONUpaHo3a-6-pocdar  ppykrodypanosa-6-pocdarra aiinanagu. BWKFUIIHUHT  OUpPUHYU
6ockuunaa coaup O6ymamuras, ¢ochopiau sdupnap xocun Oynummra goup O6apua Oy peakuusiap

KyWHIaru cxemazaa TaCBUpJIaHTaH:
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Opykroza-1,6-qudochar xocun Oymumm  OwinaH OupuHYM  OOoCKMUM  Tyraam. VY
IIaKapJIAPHUHT sHaJa Yy3rapuiira Koaup OynraH nabui Iakira YTUIMIAaH MOopaT Ba KEHHUHTH
Oockuwiapaa GepMeHTaTUB peakiusap coaup oynumm tabmuniaanaau. A.H.JleGeneB pykrosa-
1,6-mudocdar raumepuH amgerua OWiiaH JAUOKCHAITOHTA IMapYalaHUIIWHA OWpHHYU OYIuo
kypcatn0 Oepau. Keitmnuamuk O6ynu [.OMmOnen Ba O.Meiteprodumap tacauxiaaunap. @pykroso-
1,6-nudochar angonaza  gepmeHTH  Tabcupuga  3-pochornMuepuH  anjerua  OuslaH
dbochoanokcuaneTonra  axpamagd. Xocwsi OynraH  ¢GochOAMOKCHAIIETOH — XyKaipanap/a
TyIaamMacaad, Tpuoszodocdar-uzomepaza GepMEHTH HINTHPOKUIA Xap MouM 3-dochoraunepuH
anjeruaura ainanu® typaau. bunobapun, ¢pykroza —1,6-audochaTHUHT OMp MOJEKynacuaAaH
UKKH MoJekynta 3-hocormuuepus ajaferugd xocwin Oynamum ned xucobiamr MyMKUH. 3-
dbochormuuepun anaeruagaH 2-pocormuiepuH KUCI0Ta XOCWI OVIMIIMHM KyWHaard cxema

Tap3uia KypcaTUIl MyMKHUH:
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1,3-mudpocdormmepar 1-dbocdormmepar 2-pochormmepar
KHCJIOTa KHCIIOTA KHCIIOTA

HaBOatmarm peaknusga 3-docdormmmepud amaerua  okcuuianuO, 3-docdormumnepar
KHCJIOTara ainaHaau. by TIMKONM3HMHT acocWii peakuusuiapaan Owpu xucoOmanaam. by
peaKkIMsIHU KaTalu3yioBun Tpuo3adocharaeruaporenasa pepmeHTHUHT kopepmentu HAJI Tamxun
kunanu. Ly 6unan 6upra peakuusina AP Ba gocdaT kucnora xam KatHamuo, 3-pochorauuepux
QIJETUAMHUHT OKCHJUIAaHUIIN HATIDKAcHaa aXpainnOd dukkaH sHeprusHuHr AT® ra aiimanummaa

UIITUPOK 3TAH.

3-¢ocornuuepu  aNJETUAMHUHT OKCHAJAHMIIM Oup Heda OockuyaaH wuOopar.
PeakuustHuar OupuHun Tpruo3zodocdaraeruaporenasa pepmentu Omnan HAJL ypracuaa koMIuiekc

XOCHJI OYIau.

HAJl+ + HS-dpepment <> HS-pepment = HAJ]

Xocun Oynran HAJ[-dbepmeHT kommuiekcu Qocdornuuepus anjgeruan OunaH ¥3apo
peaknmsara kupumagu. byHma ¢ocdormuuepun amgerua dhepmeHTHHHr HS-rpynmacun Ownan
oupukamu. KefimHuanuk Oy KOMIUIEKC JErHApOTEHIIAIT HaTkKacuaa (pochorimmmeprun anaeruHIHT
UKKHTA BOJOPOJ aToMu (epMeHTHUHT Kodepmentura kyuaau, HAJl kaiitapunaau Ba HAJIH2

xocun Oymamy.

bynnan Tamkapu 3-popchormmmepar kuciora OWIaH MHCTEHMH KOJJIWFH OPKaJIH

ampuutamrad gepmMeHT xocwin Oymamu. By komruiekc TapkuOupa sHeprusra O6oir 6ymran C~S—
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depment Oor xocun Oynmanu. By OoF amnmerun rpynma KUCIOTalIM Tpylrarada OKCHAJIAHHII

HATMKAacHIa XOCHII OYIaIu.

PeaknussHuar HaBOatmarm Oockuuuga anuidepmeHT ¢ocdoponmsra yupaiau. byHna
ammuipepment Ounan Qocdar kuciota YpuH anMmamuHagv, Hatwkana 1,3-mudocdarrmunepar
KucinoTa Xxocus 6ynaau Ba SH-pepmenT axpanub unkaau. Peakuustnuar keiiuaru 6ockuuuaa 1,3-
nudocdarraunepar kucinora AP 6unan kaiita pocdopranuin peaknusicura kupuimuod, AT Ba 3-
docdormuuepaT KuciaoTa Xocua Kwiaad. by peaknus ¢ocdoramieparkuHaza  (hepMeHTH

HIITUPOKKJA KaTaJInu3JIaHaaH.

['MuKOIM3HUHT HaBOaT/aru peakiuscua 3-dochoraumepar KHCJIOTa
docdornuneparmyTraza ¢GepMEHTH HINTUPOKUIA u3oMepiaHud 2-docdornunepar Kuciorara

alllaHamy.

HagGatnaru peaknusiga 2-gochormumnepar Kuciota 6up MoJeKylia CyB aXpaTHIl Xucooura
dochonupoy3yM KHCIOTAaHHHT CHOJI IIAKIIUTA aillaHa/Ii, peaKIus eHola3a (PepMEHTH MIITHPOKHUIA
KaTaJIN3JIaHA T},

DHOJIMUPOY3YM KHUCIIOTA ¥3-Y3uIaH MUPOY3yM KUCIIOTara anjaaHaiau.

2-pochorauuepar KUCIOTAHUHT TUPOY3yM KUCIIOTara alJaHUIINHNA KyHuaaruya KypcaTuin

MYMKHH:
CH,0H CH, CH CH
! dochormpysar I Al ATO i 2 [
CHO® [ o co® \_~ COH co
COOH -H,0 COOH docdoTpanc- COOH COOH
2-pochormuepus epaza SHOJIMTUPOY3yM- IHPOY3yM-
KHCIIOTa KHCIIOTA KHUCIIOTA

2-hochosHOa
MUPOY3yM KHCJIOTA

[Tupoy3yM KHCIOTaHUHI XOCWJI OYIUIIl peakuuscu OyTyH OMOKMMEBHM Y3rapuiuiap
3aHXKHpPHUIA ATOHA KalTMmac kapa€H XucobiaHaau. XOCHI OYIraH MUPOY3yM KHCIOTa aHadpoO Ba
a’po0 MIapoUTIAp MaBXKYAJUTUTa, IIYHUHTJCK, TYpJIu XWI (GepMeHT cuctemanap Oop-Mykaurura

Kapad TypaM XW Yy3rapuluiapra y4dpamyd MYMKHH. AJIKOTOJUIM OMXKFUINJA MHPOY3YM KHCIIOTa
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KapOokcuiaza GEepPMEHTH TabCUPHAA JCKApOOKCHIIAHUO, CHpKa aJJeru]l Ba KapOOHAT aHTHUIPHU/T

XOCWII KHJ1aau:

5
CH,COCOOH 288 cH.CHO + CO,

Ba HUXOSAT, CIIUPTIN OMXKFUITHUHT OXUPTY OOCKUYM 3TaHOJ XOCHJ OYIUIINaaH noopar:

AJIKOroJiAeTuIporeHasa
CH;CHO »  C,HsOH
HAJT H, HAJ

-

HAJl suar HAJI Hz ra kamap KaWTapuwidink HITapUpOK, (HOChHOTIUIEPUH aJIIeTH ]

OKCHJUTaHUO, (hochoraueprH KucaoTara aijaHuil manTuaa coaup Oymaau.

Aspo0 miapouTiiapjia MUPOY3yM KHUCJIOTa KYNUWIMK CHUHTETUK XapaHiapia HIITHPOK
Tamy, y anetun-CoA ra aitnanuO, nu- Ba TPUKApOOH KHCIOTaNap LMKIWra KYIIMJIaad Ba €F
KHCTIOoTaJap XaMa aMUHOKHUCIIOTalap CUHTE3UAA UIITUPOK 3Taau. CiupTiiv OMKFULIAATH SHEPTUs

OayaHcH Kylujaruya:

CsH1206 = 2C2HsOH + 2C0O» + 117,6 k2K/momb

bynna 117,6 KJ>/Mon nccnkymmk ynkaan. CiupTiiv OMKFULIAA TIIFOKO3aHUHT ITapyaiaHuIIl
MaxcyJoOTJIapuJa SPKUH DSHEPTrUSHUHI Kyl KUCMHU KOJaaAM, IIy MOJJAJAPHUHT KEHUHTH

napyajaHUIIMAaru 6onka OMOKMMEBUH skapaéniapaa Oy sHeprusiia GoiganaHUIIT MyMKHH.

Hadac onmmr »xapa€Huaa riaroko3a Kyluaard TeHIJIamara OWHOaH CyB OuiaH KapOoHat

aHTHUJIpHU/ra Kajap napyananaan Ba OyHaa 2851 xJI>k/MoI HCCUKITUK YUKATIH.

CeH1206 + 602 = 6CO2 + 6H20 + 2851 K/Ix/mon

Cruptian OWXFUIIA QUUTKWIAD XOCWJI KWIAJUraH OpalMK MaxcyloTiap y3ymjaa Xam
TONUJITaH, Oy X0 OMKFHII OuiaH aHa3poO Hadac omui Ba a3pob Hadac onuin opacuaa GOFIUKINK
Oopnuruaan manosiatr Oepaau. byHW y3ymaa 3TaHON, OKOPH CHOUPTIAp, Mypakkad sdwupiap,

MAPOY3YM KHUCJIOTA, AJIICTHJIAP, 1Ty )KyMJIaJaH CUPKa alIeTH ] TOMMMITAHINTH XaM TacIUKIaIn.
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Cyr kucinotanmu OWXKFUIIA NHPOY3YM KHUCIOTa CyT KucioTa Oakrepusuiapuaa
nekapOokcuiaza (epMmeHTH WYKiMra Tydaiim nekapOokcwIaHMaiau. by Xomma nmpoy3ym
KHCJIOTa JIaKTOJIeruaporenasa umrupokuaa sa HAJIH, Oynranmpa kaitapuiau0, CyT KuciIoTara

alllaHau.

CHa-CO—COOH NIaKTO/ICTH/IPOTeHa3a_ CHs~ CHOH—COOH

HAJTH, HAJ
v
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CHUPTJIA BUXKFUIIJIA UKKUJTAMYH BA KYIIAMYA
MAXCYJIOTJIAP XOCHUJI BYJINIIN

brxFuérran Myxutra HaTpui OUCYI(PHUT KUPUTWITAHIA Y XOCWI OYIa€TraH aneTajjieri
Ownan OornanummHu Heitbepr kypcatu6 Oepran »am. bynaa kaiitapuiran HAJI Hz HOpman
BOJIOPO akuenropuaad axpaian. Y xonna HAJl Hz 3-docdormmueprn angeruiHuHr KanTapuiano
mmnepuHdpocdarra aimanumm  yayH  capd  Oymamum.  [mmepuHdpocdar  auuTKH
dochorpanchepasacu TabcUpuAa TUAPOIU3IAHMO, TJIMIEPHH XOCHJ Kuiamu. Hartmkana
TJIFOKO3aHUHT Xap OUp MOJIEKYJIacH OMTTa/aH MIMIEpuH MoJiekyiaacuuu, CO2 Ba aneTayeruIHUHT
oucyndur OwiaH OWUPUKMACHHH XOCWI Kwiaad. HeHOeprHUHT WMKKWHYM OVDKFUIL  IIaKIN

neiimiagurad Oy skapaéH Kyluaaru cxemazia TaCBUpPJIaHTaH:

cI:Hzo® CH,OH
CHOH — »  CHOH
| |

CH,0P) CH,OH CH,OH

CGHlZOG - 2 (I:HOH

CHO CH0() CHy
CHOH  ——> | CHO v CO
COOH ——

Nmkopuii Myxutaa ok HellOeprHuHT yunHYM OMOKFUII IIAKIM OYinda coaup Oynaau.
pH kuiiMatu rokopu OYJraH mapowTaa areTaiIeru HOpMall yn OunaH KailTapuiMaian, Oamku
TUCMYyTalusTa ydpaiijan: OWTTa MOJEKylna OKCHUIAaHMO CHpKa KHCIoTara anjgaHaad, WKKAHYA
MoJieKyJa Oup BaKTHUHT Yy3uaa KalTapuwiuO, sTaHonra aidnanaan. HelfOeprHUHT yYMHYM OMOKFHUIN

HIaK/In Kyﬁnz{arn CXEeMalla TaCBUPJIaHT'aH:

ICHZO® CH,OH
CHOH — » CHOH
| |
CH0P) CH,OH CH,OH
C6H1206 > 2 ICHOH + 2C02
CHO ICHO® CHy
CHOH ~ ——> CHO
COOH

C,HsOH CH3COOH
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WKKWJIAMYYA BUKFUII MAXCYJOTJAPUHUHT XOCHUJI BYJINIIN

V3ym mapOaTHHUHT OWXFUIIM IMApOaTHUHT KUMEBHUH TapkuOuaa 4yKyp y3rapuiuiap
Oymummra onu6 xenaau. CIUpTIN OMKFUII XMMHU3MH KEHMHTH BaKTJIap/a eTapiy Japaxana X
VypraHwirat, JeKUH CHOUPTIN OMKFUIINA MUKKUJIAMYM MaxCyJOTiap XOCWI OYIHMII XUMHU3MH Xallu
TYNMK aHWKJIaHraH osMmac. Okopupa kypcaTu® VTHUITAaHWICK, TIUIEPHH XOCWI OVIHIIUHA
HeliGeprauHr MKKMHYM OMIKFUIL MIAKJIA OWJIaH TYHIYHTUPUII MyMKUH. By Hazapusra kypa maxap
MOJIEKYJIaCH [JIMLIEpUH OWwiaH MNHUpOy3yM Kucjorara napyanaHagu. Ilupoysym kucnora
nexkapOoKcHIUIaHuO, cupka anjerua Ba KapOOHAT aHTUAPUIL XOCHJ KWiaau. BIKruIIHUHT Oy
TypuJa Xap Kalcu TIIMIEpPUH MOJIEKYJIach XOCHJ Oynuimaa OuTTa MOJIHEKYla aleraT (CUpka)
IIETUA XOCWI OYIaau. CIUPTIN OMXKFUII Ha3apusicura MyBO(HK CHUpKa aJJETUAHUHT XaMMach
XaM 3TWII CIIUPTra Kajap KaTapuiMaiiam, yHuHT OMp KUCMU OMKFUETraH Myxutaa Konaan. Cupka
angeruaHuHr kyn mukgopu (200-300 mr/m) OMXKFUIIHM CEKMHJIATUIIM MabiIyM. AYUTKUIAD
dbepMeHTIapy TabCUpHUIA alleTANJETHI COUPTIU OWKFHUII MaxXCyloTJapura aiiaHaau, YJIapHUHT
QUUTKWIapra 3apapy CHUpKa alJerMJHUKWra Kaparahja KaMmpoK Oynaau. CIHUpTIM OWKFUILI
MaxCyJOTJIapu YCTHAAQ Kyda KYm TEKIIUPHUILIIAD YTKA3WITAaHIUTUTA KapaMaid, OV KFUITHUHT
WMKKWJIaMYl MaxcCyJoTiapyd XOCWJI OYIHMII MEXaHW3MH Iy BakTra Kajaap Ty3wimaraH. Opranuk
KHUCTIoTajap, TYPTYriaepoau OupuKMaiap, CUByxa CupTJiap XOCHJ OYIUIINIA UIITHPOK dTAAUTaH
dbepMeHT cuctemManap axpaTuo oJTMHMAaraH.

B.C.I'Bananze OupuHuM OYiau0O cnMpTIM OMKFUIIHUHT MKKWJIAM4M MaxcyjldoTjiapu CHpKa
JeruaJlal Xocua O6ynanau, nerad ¢ukpHu aiitau. JI.JKeneBya rimuepun 6unan OomIKa MKKUIaMYu

OW>KFUII MaxCyJIOTIIapy OopacuJiard HUCOaTHU KYpcaTyBuM TeHIVIAMaHH TaKIU} TAu:

'=51+2y+a+6+2amn+9n+3u+3mp+II,

Bynna I' — riunepu, S — kaxpabo Kuciora, y — cupka KMCIoTa, a — alerar ajijierus, o- 2,3-
OETUIJICHTIIMKOII, all- alleTOMH, JI- JIMOH KHCJIOTa, U- M30aMMJI CHOUPT, U3- W30mponuia crnuprt, 11-
MUPOY3YM KHCIIOTA.

WxkunamMuu OMKFHIN MaxCyJIOTIIADHHUHT OaJaHCHHU JKyZla KT TEKIIMPIIIIH, TIUIEPHH Ba
OOIIKa HMKKWJIAMYHM MaxCyJIOTJIapu opacuaa OOFIMKIMK OOPIUTMHU aHUKJAIIra MMKOH Oepau.
B.3.I'vanamgze Ba JI.XKeneya Oup-Ompuman Oexabap xoija IIyHAall OOFIMKIMKHU KypcaTyBud

TEHTJIaMaHU KeITUPUO YMKapauap:
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'=n+a+2y+5g+2am+6—9m+ 3u+ 30p

Brkruiarn acocuii MaxcyyioTiap TIJIMICPHH, CHPKa KHCIOTa, Kaxpabo KHCIIOTa,
MUPOY3YyM, JIMMOH KHCJIOTa, aleTajAerua, 2,3-OyTHIICHIJIMKOJ, aleTOMH H30aMWI CIHPTH Ba
Oomkamap Oynranum cababnm  OalaHCHU  aHUKJIAIA COAMAJAIITUPHUITAH  TEHIJIaMaJaH

doinananuanu:
'=>n+al2y+51+6+2y+9n

TenrnamMaHuHr VHT TOMOHMJArd MKKWJIAMYM MaxcyjloTiaap WUFMHAWCH IJIMLEPHH
MUKIOpUHUHT yprada 80-92% HM TamIKWI STaau. JIGKHH IIyHTa Kapamai, CIUpTIN OWMKFUIIIA
UKKUJIAMYU MaxcyjloTjap XOCHJ OYJIUII MeXaHU3MH Xaldu Y3WI-Kecua TonuiamaraH. Acocui
MaxCyJOTIapHUHT CUHTE3 OYIuIl WYIUlapuruHa MabiyM, Xosioc. [JMIepuH XOcuil OYIMIIMHU
HeiibeprauHr WKKWIaM4u OWXFUII MIAKIUTA acOCIaHWO H30XJall MyMKWH. BrokrummHuHT Oy
HIAKJIN «TIULEPUHIN THPOY3yM OMKFULLINY A0 aTanaau.

JI.)KeneBya Typyin X1 OMIKFULI IIAPOUTIAPUIA OJMHIAH TaXXpUOa MabIyMOTIapu KEHHHTU
TEHIJIAMaHUHT TYFPUIMTUHM TacAuKIaiiaum, ned xucobmaiiau. By Xonpma amerar anjgeruaHu
auuTKwiap Oofnad, MKKWJIAMYM OWXKFHUII  MaxcyJoTjapura aijlaHTUpagd Ba KEHMMHIH
peakmusapial YuKUO KeTaau. YHUHT YpHUHU (PocOrIuIeprH aleru drauiaamu, Oy anueru
HAJl H2 nan Bojopon onub kKalTapuiagu Ba riuuepoocdarra aigaHagu, CYHrpa adyMTKHIATd
docaraza Tabcupuaa pochopcuznanuld, TIAMLEPUH XOCWT Kuilaau. JIekuH OMKFUETraH MyXUTIa
aleruyiap TYIUIaHMalWIu, YyHKA CHpKa alJerw]l 3axapiid Oyiaranu cababiu yHU adyuTKUJIap
Oomka 3apyp MaxcyjioTra ainantupaguwiap. by xon Taxpubanapaa tacaukianrad. buokruérran
MYXHTra aleraT ajlJerua KUpUTWIraHuaa yuaa 2,3-0yTHIICHTIIMKOJI, alleTOMH, Kaxpabo KHCIoTa Ba
CHpKa KHCJIOTa MUKIOPHU KYMaWTraHJIUTW, MIMLIEpUH KamaWraniauru kysatwirad. Hlynmai kuimoO,
WKKUJIAMYM MaxCyJIOTJIap XOCuJl OYViuim MaHOau CUpKa alJIerwj SKAHIUTH Kypcatubd Oepuiiau.

VY mapHHUHT X0CHIJT OYIMINIMHA KyHHIarnda TacCBUpJIall MyMKHH:
2CHscHO H20 5 cH.cOo0H + CoHsOH

JecmyTanusira yupailiurad aneTaqAeruigad CUpKa KUCIOTa Nai1o OYIMImIa STUII CIIUPT
xaM xocun Oymaau. bynma 2 wMomekynma anerangerun capdiaHagu. KelimHyanuk —cupka

KHUCJIOTAHWUHT JIETHAPOTCHIIAHUIIN Ba KOHJACHCAIMSUTAHUIIINA HATHXacuia Kaxpabo KHCIIOTa XOCHII
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Oynamu. Cupka KHCIIOTa allMJUIAHUII PEaKIUscura Kupumumaad onaua AT® xucobura KO3H3UM
A Bocutacujna axkrtuBinaHanu. Ulynpait kelimH cupka kuciota auetwn CoA  makiauaa
KOHJICHCANUsIaHu0, Kaxpabo kuciorara ainanaan. A.K.Pogonyino aunTKuIIapHUHT JTMMOH KHCIIOTa
XOCWJI KWIHAII MEXaHU3MUHHM KyHHJIarnda TYNIYHTHpaIW: IOKOpUAA aTHO YTHITaHUACK, CHpKa
anmeruaaal Kaxpado KHUCIOTa XOCWi Oymamu, cyHrpa y ¢ymap Ba ojMa KHCIOTalIap OPKAIH
OKcajaT-cupKa Kuciorara aianaau. by kucnora anerun CoA HUHT sSTHTM MOJIEKYJIacu OuiiaH y3apo
TabCUPJIAIINO, TUMOH KHCIIOTA XOCHJ KHJIA/IH.

Cyr xucinora a’po0 OMXKFHINAA XaM, aHadpoO OMKFHIAA XaM IMHUPOY3YyM KHCIOTaJaH

WKKUJIAMYHM MaxcysoT cudaruma xocus 0ynaau:

CH3CO-COOH + Hax H, —— CH3CHOH-COOH

K.Heii0epr Ba 0oIIKa TaAKUKOTYMJIAPHUHT UIIApUAA CUPKa ajIeru]] alleTOMHHUHT MaHOau
9KaHJIUTHY aHUKJIaHIU. BIKFUETran MyxuTra cupka ajlierujl KyIuiIraHuaa aieTouH XoCcui Oyiaau,
y Kannunmappo peakuumsicura MyBo(UWK KaiTapuiaranga 2,3-OyTHIICHTIIMKOJ, OKCHJUIAHTaHIA 3Ca
JUAIIETUIT XOCUJT KHJIa . XaKUKaTaH XaM OV KFUIIIHUHT JAacTiIa0Ku KyHJIapuaaH 00muiald quaneTl
CH2-CO-CO-CHs xocun 6ymumm, cyHrpa yHuHr muxaopu 0,5-0,7 mr/nm ra kagap kKamaiuimu
kypcatu® Oepunrad. bynna 2,3-6ytunenrnukon CH3CHOH-CHOH-CHs wmukmopu OwkFuin
JKapa€Huaa Kyasiy.

E.Ilefino Ba I'.I'amOGepT m300yTHJI Ba W30aMuil cnupTiap (akaT aMHUHOKHCIOTaJapaaH
Opnux cxemacu Oyimya sMac, Oalki IIakapiapJlaH XaMm XOCWJ OYIMIIMHU Kypcatub Oepauiap.
3.I'vananze Ba JI.)KeHeByaHMHI MabiyMOTJIapUra Kypa MKKWJIAM4M OMXKFUII MaxXCYJIOTJIApPUHUHT
WFUHJMCU TIUIEpUH OWiaH MyalssH MUKJIOpuM HuUcOaTiapia Oynaau, JEKWH allpUM HMKKUJIaM4d
MaxCyJOTIAPHUHT MHJIOPH TYpIH OMWIIIAp TabCHUpHIA JKylda y3rapu0 KeTaad Ba OJMHAIUTaH
MIapOOHMHT cu(aTUra TACUP ITAIH.

JleMak, ayMTKUJIAPHUHT MyaisiH TypJIapUHU TaHJAIl, IIYHUHTIEK, TeMIepaTypaHu, MyXHUT
pH HHM Ba pegoKC MNOTEHUMATHUHT KUMMATIapuUHU Y3rapTUpUIl Hynau OuigaH MKKWAJIaM4ud
MaxCyJOTJIADHUHT Yy3Tapuilld Ba TYIUIAHUIIMHA KEPAKIM MHyHaIMmga OOMIKApUIl MYMKHH.
BIWKFUITHUHT MKKWAJIaMYM MaxCyJoTJIapH opacujard HUCOAT ayuTKUiIap Ba YJIapHUHT (pepMeHT
CHUCTEMAJIAPUHUHT Typura OOFJIMK. AUUTKWIAPHUHT KyN €KW KaM MHUKIOpJa CHpKa, Kaxpabo
KHCJIOTanap, 2,3-0yTUICHTIIMKON XOCHI KWJIaUTaH Typiiapu 6op. By Xon aunTkumapHu Kylumgara

HucOaTaaH ¢oinanannud oaTUTa TYpyXra aKpaTHUIITra UMKOH Oepaiu:

Cupka xucnora — (y) 2,3-06yrunenraukod (0)
Ba
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Kaxpabo kucmnora — (s1) rMLepuH (T)

D.Ileitno Ba JK.PubGepo-l'atian OwxkrumHuHT oxupuma A/ wucbar 0,5-2,0 arpoduna
OYNIMIIMHU KYypcaTauwiap. YJap cUpKa KHCIOTaHMHI Kaxpabo KucioTara HuUcOaTh Kyhujaruda
OynajuraH auuTKUIAPHU AIOXH]IA TYpyXra axpaTaauiiap:

SAnTaporen auntkuinap, y/s < 0,8

MyBo3anar auutkuiap, y/s > 0,8 < 1,25

AneroreH auutkunap, y/s > 1,25

0/r (OyTWUJICHIJIMKOM : TAMIEPHH) HHUCOAT 1y Myaud(IapHUHT MabIyMOTIapura Kypa
0,05-0,13 arpoduma Oymamu, ury cababmu myamnudmap O/t > 0,07 Oynmagurad TITUKOTEHIIN
aunTKwiap Ba 0/t < 0,07 OynaauraH KaM TJIMKOTEHIM auuTKWiIap Oynanu, ned xucobmaiaumap.
[[lapoOmaru »TwiIaneTaT, dHAHT A(QUpIap MUKIOPH XaM auUTKWIAp Typura OOFJIMK Oymamu.
WkkumaMuu OMKFHIN MaXCYJIOTJIAPH OpacHIard HUCOATra aduTKWIAp TYPHUIAH TallKapy adparvs,
pH xuiimaTu, O kFuIll TemrepaTypacH Ba mapbat Tapkubu xam Tabeup 3tagu. pH 3,0 nan karra
Oynranga TIULEPUH-TIUPOY3YM KHUCIOTANM OWXKFUII WHTCHCHBIWIH XaM aH4ya Kydasjau, OyHaa
CIUPT YUKHUIITH KaMasiJIH.

AHa3po0 OwxkFUIIga KaxpaOo KHCJIOTa HT KaM MUKJIOpAAa XOCHJI Oyiaau, y alsparfus
naiTuaa kynasan. AKcuHYa, aHa’poO OFMIKFUIIA CHpKa KUCTOTa, 2,3-0yTHICHTIIMKOMN Ba alleTOUH
Ky MUKIOpAA X0ocui OYaau, adpanusia yIapHUHT MUKJIOPH KaMasiay.

Brokrum TemmepaTypacu XaM HWKKHJIAMYH OWKFUII MaxCyJOTIapH MUKJIOPHTa TabCHP
sramu. 15-20°C Temmeparypana maKapHUHT 3HT KYTT MEKIOPH THLEPHH-TAPOY3yM KHCITIOTA ITHKIIH
6yinua capdnanaau. TeMmmepaTypaHHUHI KyTapuIdIoM Ba Tacaiimmm (aiinukca 5 Ba 35°C na)
OMXFUETTaH MyXUTJA YUyBYaH KUCIOTalap MUJOPUHUHT Kymaiummura onubd kenaau. [llap6aTHuHr
OONUTAHFUY TAPKUOW WKKIJIAMYHM OFDKFHIN MaxCYJIOTIAPUHUHT OXUPTH MHUKIOPUT KaTTa TabCHP
KypcaTWImM MyMKWH. MacamaH, KaH4Ya CHUpKa KHCIIOTa, CHpKa aJerwja, TiaulepuH, 2,3-
OYTWJICHIJIMKOJT XOCWJI ~OYJIUINHM  yJIapHUHT OONUIAHFUY MHUKIOPYA HWKKWJIAMYH  OVDKFHII
MaxcyJnoTiapu OamaHcura cesunapiu Tabcup dTanu. C.B.Jlypmummase paanoakTuB yriepojaaH
doiinanann® MKKUIAMYH OWXKFUII MaxCyJIOTIAPUHUHT Y3rapulUIapuHu Yprauau. Tekmmpuiuiap
OIYHU KYpPCAaTIWKH, BUHO QYUTKWJIApU OWKFUTHIN >KapaCHWJa WKKAIAMYH MaxCyJoTiapJaH
doiinananap skad. byHma aunTKmap Omomaccacura CUpKa KUCJIOTa, CHpPKa allIeTHI, CyT KUCIIOTa,
KapOOHAT aHTHUIPHU]I Ba Kaxpabo KHCIOTa SHT Te3, TTUIEPUH SHT CEKUH Kymmiap dkaH. byHaa
CUpKa allJETUaH 3TaHOJI, CUpKa KUCIIOTa, KaXpabo KUcIoTa, (hymMap Ba TIMKOJ KHCIOTAIap XOCHI
Oynanu. BUHO aYUTKUIApUHUHT CHpKa KHCIOTAagaH ATWJI CIUPT XOCWJI KWIHMIIM XaM aKoruO

xonucaaup. Tapkubuaa yuyBYaH KUCIOTaIap MUKIOPH Ky OYIraH mapoOiapHy MHUPUH MOAAajIap
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Kymu0 KalTta OVDKFUTHIN OpPKATW KyBBATJIM IIApoOJap OJNMITHUHT WITApUIaH MabIyM OViraH
YCYJIMHH FOKOPUJIATH X0/rca OMIIaH N30XJIaIll MyMKHH.

Crupiy OWKFUINIATY MKKWIAMYH MaxCYJIOTIAPHUHT TypJIM X Oup-Oupura aiaaHuI
peaknusiIapuaa Ba TPerajo3a, aMUHOKHUCIOTalap XamJa OKCHIUIAD CHUHTE3HJa WIITHPOK STHUIIN
yIapHUHT AQuUTKH XyKalpacuga Mojjiajap adMallMHYyBUAA axaMUsTH KaTTa JKAaHIUTHHU
Kypcatanu. Vkkuimamuu OWXKFHII MaxCyJlOTJIapH IIapoOHM XymOyiiurura Ba TabMura cabad
Oymamy, IIYHUHT y4YyH YJIAPHHHT XOCHJI OYJUIN MApOWTIAPUHHM OWIIMIN TEXHOJIOTTa >KapaéHHU
3apypuil pexuma om0 OOpWII MaKcaauaa TEXHOJOTHK apaHHU OOUIKApWII YYyH camapaiiv
BocHTa Oepaau. byHna aunTKuiIap TypuHU TYFPY TAHJIANTHUHT XaM MyXUM aXaMHSTH 00p.

Crouptiau OMKFUIN JKapa€HHUIa MKKUAJIAMYM MaxcysioTiap Oup mMebépaa Xocwi OyiMaiiau.
MacanaH, TIUIEpUH-TIUPOY3YM KUCIOTAIN OVDKFHII CITUPTIN OMIKFUIITHUHT OOIUTAHUIIM/IA JHT TE3
conup OYymamu. Oy AaBpla TIULEPUH-NIUPOY3YM KUCIOTANM LMK Oyinya makapiapau 10-20%,
Kapa8HHUHT OXWpuaa 3ca kynmu Owmnan 1-2% capdnananu. by muknma xammacu 0ymu6 6-7%
mrakapjaaH oigamaHwiIamy, TIWOEPHH XOCWI Oyimmura sca TtaxmuHadn 25% capdianany.
Jactiiabku faBpja MIHMLEPUH-TTHPOY3YM KHCIOTAIN OMIKFHIN INMUAMATIMPOK OOpramyimru cabadmim
OyHIa criupT OWOXKFUIIIHUHT OXHMPHJIATUTA KaparaHjaa KaMpoK XOCWJI OVIiiaiu. JecepT Iapodiapia

OVDKFUII XYHMIOVIUIMTMHU XOCUJT KWJIMII YUYyH IapOaraaru makapHUHr kamuaa 4-5% Hu capdiain

3apyp.

CUBYXA CIIUPTJIAPU XOCHJI BYJIUII MEXAHU3MHU

20-acpHUHT OMpPHHYM SIpMUTA Kajap CUBYXa chnupTiapu acocaH D.Dpiaux TOMOHUAAH
TakiIu( dTUIraH MexaHU3Mra Myao(puk aMMHOKHCIIOTaJIapAaH XOCHI 0Yaaau, Aerad GUKp XyKMPOH
9nu. XO03WPrH BaKTIa CHUByXa CIHPTIAPH aMUHOKHCIOTANApIAH XaM, IIaKapiapAaH XaMm XOCHI
OYHINYM aHWKJIAaHTaH. DPIUXHUHT HIUTapHIa OMKFUETTaH MyXUTra JeinuH Kynnumraanaa 80-87%
W30TICHTaHONI, (CHUJIAJIAHWH Ba THPO3WH KYIIWITaHHUIA 3ca B-(EHMIITAaHOT Ba THUPA30J XOCHII
Oymumm Kypcatu6 OepuiraH. DpiuxX Hazapusicira MyBO(QUK CHBYXa CHUPTIAPH MKKU XHI Ky
Ounan xocua Oymagu: OMpPUHYM MY — aMUHOKHUCIOTAJAPHUHT JIeKapOOKCUIUIAHMO aMHH XOCHII
KWWY, KEWWH YHUHT aMHUHCH3JIAHHO, XOCWi OYNIraH algerWAJIapHUHT CHOUPIH  OVDKFHII
KapaCHHUIa CMpTiaapra Kaaap Kantapwmmuaan noopar. Ukkuaun iyn — 0y aMMHOKUCIIOTAHUHT

THJIPOJIUTUK aMHUHCHU3IAHUIIM OYnnO, OyYHMHI HaTH)KacHJa OKCHUKHCIOTa XaMa aMMHMaK XOCHII
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Oynanu. CYHIpa OKCHKHCIOTa JeKapOOKCWIUIaHaAW, TETMUUIM cnupTra ainanagu. Mkkana

JKapa€HHU KyMuJaruda KypcaTuil MyMKHUH:

| - I - !
CHNH, ——2» CH, ——» CH,OH

| |
COOH NH, H0

AMHUHOKHUCJIOTA aMUH CHI/IpT
R
! NH; + H,0 | co, |
CHNH, ———2%> H-C-OH —2» CH,OH
COOH COOH

AMHUHOKHUCJIIOTA OKCHKHUCIIOTa CHI/IpT

Oxkcurann0 aMUHCH3IIAHUIIIA OUPHHYN OPAJMK MaxCyJIOT KETOKHCIOTa XucoOmaHaau, y
JieKapOOKCHJUTaHTaHla KapOOHAT aHTHIPHUJ OWJIaH ajjeruara aiaHaau, ajljeru] KanTapwiuo,

CIIUPT XOCHJI KUJIa/IH:

R R
| |
CHNH, 120, -NHs_~co O+ Hy o LoH
COOH COOH
AMHHOKHUCJIOTA KETOKHCIIOTa CIUPT

Opnux Ha3zapusICH AaYUTKWJIAp AcCCUMWIALMSUIAraH aMUHOKHUCIIOTalap MHUKJIOpU OuiaH
CUBYyXa CIUPTIApPU XOCHJ OYIuIIM opacujaru OajaHC XOCHUJ OYIMaciIWrMHU TYHIYHTHpUO Oepa
onMaiu. Y3ymaa neduuH MUKIopu 56 mr/m, msoneduuH 22,3 mr/n atpoduna 6ymagu. Jlemak,
Opnux MexaHU3MHra kKypa mapobnapaa ypraya 29-25 mr/a atpoduna uzomneHranon, 10-12 mr/n
aKTUB MEHTAHOJI XOCcuia Oynuim MyMKuH. M300yTanon xocun OynuimMra Kearanjia yHMHI MUKJIOpU
sHaJa KaM OYJIMIIM Kepak, YyHKU y3yM IapOaruja BaauH Mukaopu 10-15 mr/n nan ommaiiau. Jle-
KUH y3yM mapoOiapuaa cuByxa coupTmIapuHUHT Mukaopu 300-350 mr/a ra eraau. bunoGapus,
COMPTIIM OMXKFUII >Kapa€HUAAa aMMHOKHUCIOTAJapAaH XOCWUJ OYiajuraH CHUByXa CHHPTJIAPUHUHT
VHAaH OMp KUCM XOCHII OYITUIIMHUTUHA DPIUX HAa3apusiCcH OUIaH TYIIYHTUPUII MYMKHH.

bab3u onumiap cuByxa CHUPTIapU aMUHOKHUCIOTAJIAPHUHI KETOKUCJIOTalap TabCHUpHUIIA
KaiiTa aMHUHJIAHWIIM HaTIKacuaa Xocwi Oynanu, ne6d xucoOmaiiaunap. U.f.BecenoB cuByxa
CHUpTIIapu OMOCHHTE3UAa MUPOY3YM KHUCJIOTa OUIaH aMUHOKHUCIIOTaJdap WIITUPOK STUIIN aYUTKU
XyKalpacuJa YyrieBoJIap Ba a30TIM MoJJajap alMalluHyBUIA Y3BUU OOFJIAHUII OOpJIHMTUIaH
nanonat Oepanu, Ae0 xucoOmaiau. YHUHr (ukpuya TUPOY3yM KHCIIOTa HMINTUPOKHA CHUBYXa
COMpTJIApU AUUTKWIAp XyXKalpacuna MKKM Xuwil Hyn OwnaH Xocun Oynanu. OWpHHUM HYnm —
mapOaT/aard Ba aUMTKWIAP Xy)Kalpacuaard aMHHOKUCIIOTAJapHUHT KETOKHCIOoTanap (acocaH Iu-

POY3YM KHCJIOTA) TabCUpHWA KaliTa aMUHJIAHUII peaknuscu Ba keitmn @.Opnux €ku O.Heitbaysp
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cxemacu OyWnYa FOKOpU CHUpTiaap Xocud Oynumu mMyMkuH. KaiiTa aMUHIaHWII pPEaKIUSCHHH

KyHuJaru4a TacaBByp KWJIHMII MyMKHH:

JRWTa aMMHJIAHUII

1) CHy-CO—COOH +* R—CHNH,—COOH = CH3-CHNH,—COOH + R—CO—-COOCH
ANAHKH KETOKHCIIOTa
JMKapOoKcHia3a
2) CHyCO—COOH > R-CHO + CO,
KETOKHCIIOTa AIIBJICTU]|
R-CHO + H,0 ——>» R—-COOH + R—CH,OH
aNbJeTU] HOJIOpU I0JIOpU
KHCIIOTa CIupT
AJIKOTOJIbJCTH/IPOTCHA3a
3) R—-CHO » R—CH,OH
anbaerua Han H, IOJEOPH
CIUpT
[Tupoy3yMm KHCIOTaJaH CHBYXa CHOHUPTJIAPH XOCHJ OYIMIIUHUHT UWKKUHYMA WYJIUHU

yrieBojrapiad CIIUPTIIApHUHT XOCHJI 65'/JII/II_HI/I CI/I(baTI/II[a Kapall MYMKHH. MaLJ’IYMKI/I, makKap

IIAPOY3YyM KHCIIOTar

a Kajap napuanananu, cyarpa K.Mommwimasa Ba Gomikanap cxemacu Oyiinda Oy

KHCJIOTa CHUpKa alaCruj E€KH aIIGTI/IJI'COA Ounan KOHACHCHPpJIaHaIu Ba alCTCYT KHCJIIOTa XOCHJII

Kwiaay; Oy KUCIIOTa O-KeToM30Mo# amaeruara ananaau, y HAJl Ho Ba ankoron-gerumporenasa

UIITUPOKUAA N300yTaHOITa KaAap KalTapuiaaau. U30NEHTAHOIHUHI XOCHI OYIMIINHY O-KE€TOU30-

BajiepyuaH KUCIOTaHUHT aueTuin-CoA OwilaH KOHACHCHUPJIAHUIIM cudaTtuaa Kapam MyMKUH, OyHzaa

O-KETOM30KANpPOH KHUCJIOTa Xocui Oynanu. by kuciora aexapOOKCHIUIaHTaHMA H30BajepuaH

alierTuara amimaHazy

", ajJlacrua 3cCa HAZ[ H> AJIKOTOACTUAPOreHa3a HIITUPOKUJAA H3O0IICHTAHOJI

xocu Kuiaau. XKapaén Kyituaaru cxema 6yitnua cogup Oynaam:

CHy-CHO CHy-CO—CoA
cupka l l anetun CoA
AWML CH,-CO—COOH
CHy CHsCHs o CHsCHs HAJH, CHsCHs
CHgCO—(IZ—OH —_— (IJH —_— (IEH _— (IEH
COOH (IZO CHO CH,OH
COOH .
aleTCYT KUCIoTa H30MOM 1300yTaHoI
0L-KETOU30- aNbIIETA
BaJlepuaH
KHCJIOTa
CHyCHs CHyCHs CHyCHs , C\Hé/I:ZH3
I CH3;COCoA ———> I E— I —_— I
co ik i Ch, CH, CHy
COOH ICO COH CH,OH
OL-K€TOHU30- COCH H30BaJIEpUaH H30IICHTAaHOJ1
Bajicpian 0-KETOM30KATIPOH annerui

Kucjiora

KHucCjoTa
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Hlynpait Kwinb, HOUPOY3yM KHUCIOTaJaH, TYFPUPOFU YIICBOAJApAaH H300yTaHONI Ba
U30MEHTaHON cuHTe3 O0Ynanu. by mexanusmuu Oupunun 66 K.Mommmasa Ba M.SImana unrapu

cypaunap. Keiinnru Baktiapaa Oy MexaHu3M TaxpuoOaa To0opa KYIpoK TacIUKIaHMOKIA.

BUKFUIIJIA CUBYXA CIIUPTJIAPU XOCWJI BYJIMIIIMHA BOIIKAPHUIII

CuByxa crniupTiiapy (M30aMu1, W300yTHII, MPONKI ciupTiap Ba 6.) Tapkubuaa 80% ra Kagap
u30aMuJl coUpT Oynanu, Oy cnuptT 3TaHoira HucOaraH nespiau 10 mMapra 3axapid Ba MeTaHOJITa
Hucbatan 100000 maprta xummupokaup. Ly cababnu cuByxa cnupTiapu MUKIOPUHMHT OPTHUKYA
OynuiM 1mapobra Ba allHUKCa KOHAKKa YTKUp €KMMcU3 TabM Oepanu. CuByXa COUPTIAPH XOCHI
OynmummMHM 60ImKapuil cudatiau mapo0 Ba KOHAKIAp OJIMIIAA KaTTa axaMUsATIa dra.

Mabnymku, Owkruérrad mapbaTra aMMOHUWIM — Ty3Jap  KYIIWITaHjga  CUByXa
CHUPTJIAPUHUHT XOCHJI OYJIHMINN aHYa KaMaWTaHJINTU Ky3aTwiaan. byHra cabad mryku, aMMOHHUIITH
Ty3J1ap UIITUPOKUAA aUUTKUJIAP a30TIM O3UKJIAHUII YUYYH aMUHOKHUCIOTanapaaH Qoinananmanam.
Iy cababmu ynapiaH cHuByXa cHUpTIapu Xocud Oynmaiinn. Cnupmim OWXFHUIIAA CHUBYXa
CHHUPTJIAPHUHT XOCHIJI OYIUIIN MYXUTHUHT TapKUOUTa, aUUTKUHUHT TYPUTa, BOJOPOJ HOHJIAPUHIHT
KoHUeHTpauusicura (myxur pH wra), mapbar OwxkfuIl nalTugary TemmepaTypara Ba
KHCJIOPOJHUHT KOHIIeHTpanusicura 0ornuk. Hopman mapoutnapaa cuByxa cnuptiaap 162 nan 366
MI/1 raya Xocusl Oynanu, OyHna Ku3mi mapoOmnapaa 394 mr/a, ok BuHoiapaa 309 mr/n 6yaumm
AQHUKJIAHTaH.

KynruHa tagkukoTUWIIap CHBYXa CHHPTIAP XOCHJ OYIWINHMra a’panusHUHT TabCUPHHU
Yypranguiap. Hatuxkana aspobuosna ylapHUHT MUKJIOPH KaMaluIu Kypcatu6 Oepuinan. AHaspoo
IapouTJIap/ia CUByXa crnuptiap ypraua 214 mr/mn, aspob mapoutiapna sca 150 mr/n xocun 6ynap
9KaH.

Kymunnmk TaaKuKOTYMIap CUBYXa COUPTIIAP XOCHI OYIUIIN YIyH 2HT KyJlail TeMiiepatypa
20-25°C, ne6 xucobmaiimunap. M306yranon Ba m3omentanon 20-25°C na sHT Kym XocHn Gymamy.
1.51.Becenos, M.M.I'auépa Ba Gomkanap mapb6atan 8-20°C 1a GWKFMTHIN CHBYXa CIOHPTIAp
TYNJIAaHUIINMTA OJIUO KEJMIIMHYU Ba YJIAPHUHT MUKJIOPH TaxMHUHaH 1,8 MapTa kynaitumuHu KypcaTtiuo
6epaunap. Temmeparypa 30°C ra Kajap ommpHITaHIa YIAPHUHT MUKIOPH 2,6 MapTa KaMasmy, 6y
KaMalWII acocaH M30MEHTaHON XucoOura Oynanu. VY3iIykcu3 OWXKFUTHIAA aUYUTKUJIAPHUHT
KyNalumM dYekyaHraH Oynaau, IOKOpW CIUPTIap Kam XOocwi Oynamu, mapoOHHHT cudartu sca

JaBpuil OV KFUTHIITAHArura Kaparasja sXiumpok 0yianu.
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CO2 Gocumu ocTHIa OWXFUTHIN ajoxunaa axamusrra sra, OyHma COz aunTKWIApHUHT
MOJJaNap ajJMallMHYBU KalTa Ty3WIHMIIUTa Oonu0 Kenaaw. byHnma rokopu cudatim, peaokc
MOTEHLIMAIN KUYMK, TApKUOU1a CUBYXa CIUpTIIap 03 OynraH mapob onunanu. by ycyn 'epmanusina
keHr Kymnanwiaan. COz HUHT OOCHMMH OCTHJA, QYUTKWIAP KYIAWWIIW 4YeKJaHTaH OyiraHma
(crarmonap Yycum ¢aszacuaa) mapodiap ONHIITa JOWpP OW3HUHT TAIKUKOTIAPUMHU3IA CHBYXA
criuptiaapauHr Mukaopu 303,43 mr/n, gaBpuii ycynjga OJIMHTaH TakKochuamr mapoouna 512,84 mr/n
Ooynau. bynaa takkocnmam mapoOuaa U30MEHTAaHOJI MHUKIOPH TakpubOaga OJMHIaH Hiapobjaarura
HucOaTaH Aesapiu 2 MapTa Kam OVIiiu.

Bonopon MoOHIapUHUHT KOHIEHTPANUACH XOCHJI OYIIaTuraH FOKOPU CIHPTIAP MHUKIOPHTa
Typiimya tabeup 3tanu. pH 2,6 ga cuByxa cnmptiap HT KaM MUKaopaa xocui 6ynaau, pH 3-5 na

yIapHUHT MUKI0pU kynasau, pH=5,0 na sca cesunapiu gapaxana KaMmasau.
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11-b0b. INAPBAT TAPKUBUJATYU MOJJAJTAPHAHT
BW/KTUI )KAPAEHUIA Y3I'APUIIIN.

BW/KTNIIIA A30TJIM BA BOILIKA MOJJAJTAPHUHI" AVIMAILIMHYBH

BuHO aunTKUIApUHHUHT KYNAWIIK Ba CIUPTIN OMDKFHUIIHY amalira OUIMPHUINY YIyH yiapra
a30TIM MOJJANap 3apyp. AUUTKWIAp aMMHUaK a30THHHU Ba aMUHOKHCIIOTAJIap a30THHHU Y3/IalITHPHIL
XyCyCUsiITHra 3ra. A30THUHI OpraHuK (opmanapuiaH auuTKWIAp, aCOCaH, aMMHOKUCIIOTAJapHUHT
L-popmacuan Ba MOuYEBMHAHM, LIYHHUTACK, Kaxpabo, CHpKa Ba CyT KHCIOTAJAPHUHT aMMHUAKIH
Ty3JapuHU  Y3JamTupaauiap. AHOpraHuk (aMMOHUWIM  Ty3Jlap) Ba OpPraHUK  a30THHU
(aMUHOKMCIIOTAJIap, aMUUIap Aa30THHHU) Y3JAIITUPUII y4YyH BHHO a4UTKWIApUra MyXHUTIa
BUTaMuHiIap Oyiuiu 3apyp. buotun (H), tuamun (B1), mupunokcun (Be), mantoren kuciora (Ba)
Ba OOLIKanIap XaM WKOOUI TabCup 3TaaHu.

[Mupunokcuudocdar Ba TnamuHpocdar (aexapOoKcmiIaza KohpepMeHTH) aMUHOKHCIIOTAIAP
AIMAlIMHYBUIA MYXUM poOJ YiWHaiau. BHHO a4yuTKHIApM aMUHOKHCIOTAJIAPHU HMKKH XHJ WYII
OunaH mapuyanaiau, OynapjiaH OupH JeKkapOOKCHIUIAHHWII, MKKUHYUCH — JI€aMMHJIaHWUII OuiaH
GOFIMK. Y3rapum XapakTepd MyXHT peaKIuacura OOFmMK Oymamu. Myxur pH wura kapa®
QUUTKWIAP AMHUHOKHCIOTANApHU JeKapOOoKcwIamy €KW JAe3aMHUHJIAM (AMUHCU3IaHTUPHILIN)
mymkuH. Kucnoranu myxutaa aekapOokcuiaza anda ¢aon 6yiaaan Ba kapaéH ymoy cxema Oyitnda

Oopaau:

JekapOoKCcmIasa

» R—CHNH, + CO,

NH2 aMHH

R—?H—COOH

Xocunn OynraH aMuH KHUCIOTaHW HelTpnaiinu. Wmkopuidi MyxuTna JIe3aMHHa3aiap
daonmnuru opraau, OyHIa aMUHOKUCIOTATAPHUHT aMHUHCH3JIAHUII kKapaéHu Kydasan. Okcuianuo
AMUHCH3JIAHUII PEAKIUSACH aYUTKWIAPHUHT (DAOTUATH Kapa€HUAa SXIIM amajra Omaay Ba ymoy

TeHrnama Oyiinya 6opaau:

R=CH-COOH + 1/2 0, ——> R-CO-COOH + NH
NH,
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Tenrnamanad KYpuHUO TYypHUOIMKH, OKCHIJIAHMO aMHHCH3JIAHMINIA KETOKHCIOTa OWiIaH
aMMHUaK Xocui OVyiamu. aMHHCH3IANIHWHT OOIKa #yurapu xam Oop. Macanan, Kaltapuinb

aMMHCHU3JIaHMIIIa aMUHOKHCIIOTadaH EF KUCI0Ta BA aMMHUAaK XOCHII 65'/.]'132[1/[:

R—CH-COOH + 2H ~ —— R—CH,~COOH + NH
NH,

['MIpoaUTHK aMUHCH3JIAHUII aMMHUAaK Ba TETHIILIM OKCHKHUCIIOTa XOCHJI Oynuimm OwinaH
Oopasu:

R—ICH—COOH + HOH — R—CHOH—COOH + NH;
NH,

@®.DOpnux Qukpura Kypa aMUHCHU3IAHUMI KapaCHU aYUTKWIAPHUHT aMHUHOKHUCIOTalapiaH
doigananuIMaary acocuii a3ot Manbau 0ynub xucobnanaau. UKkkuTa aMMHOKHUCIIOTA apajialiiMacu
AQUUTKWIAPHUHT YCUILIMHU KYHaUTUpUIIM, OUTTa aMUHOKHUCIIOTA MIITUPOK 3TraHjarura Kaparasjaa
CIUPTIN OMXKFUIIIHY KydaWTUpHIu xaMm aHukianrad. [llyara myBoduk paBumina Oomikada ycynaa
— JL.CTukneHna peakuusicd Oyiinua aMUHCU3JIAHTHPUIN MYMKHH. By oJMM amMHHOKHCIOTamap
KYy(QTUHUHT OMpragukIa OKCHAJAHUIIM Ba KaWTapWIMIIM HaTWKacuaa KyHujaru TeHIjamara

MyBO(HK aMUHCH3JIaHaIH, 10 XucoOmanu:

R—CH-COOH
II\IH +2H,0 + 2Hagx — R—COOH + CO, + NH3 + 2HanH;
2
R—CH-COOH
II\IH +2HagH, — R—CH,—COOH + 2NH;
2

bup Hewa aMMHOKHMCIOTa MINTHPOK 3Tafurad OyHIall aMUHCHU3JIAHUII MeXaHU3MHua
QUUTKHJIAP YIyH MYXUTHUHT aXaMUATH OPTaIH.

KerokucnoranapHuHr  aMMHaK  TabCUpUAa OEBOCHTAa  aMMHJIAHWIIM  YIJIEBOAJIAp
QJIMAIIMHYBH OMJIaH a30T aJIMAIIMHYBU OpacKia OOFIOBYM 3aHXXUP cu(aTHIa KaTTa aXaMUsATra ara.

depMeHTATUB KaliTa aMIHJIAHHII PEAKIUSICHIA XaM IyHTa YXIan OOFJIaHIl aMara OIIa in:
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HOOC—CH,—CH,— CIJH —COOH
NH,
[IIOTaMUH KHUCIIOTa OKCaJlaT-CUpKa KHUCIIOTa

+ HOOC—CH,—CO—-COOH =—>»

<«—>» o-HOOC—CH,-CH,-CO—COOH + HOOC— CHZ—CIIH— COCOH

NH,
acIapruH KHCIOTa

KETOmoTap KHCjoTa

VY3ym map6aTH BHHO AYUTKWJIAPUHHUHT YCHIIM Ba KYNMaWUIINM Yy4yH OHT SIXIIH MYXHUT
XucoOmaHam . AUYUTKWIAD aMMHUAKIM TY3JIapHH, CYHTpa 3Ca aMHUHOKUCIOTAJapHU HIMIATIN
aCCMIUIALIMANIAINM JKyAa KYI TaakKuKoTiapAa Kypcatu® Oepuirad. Yiap aMMUaK a30THHHHT
XaMMacHHM  Ba  aMHMHOKHUCJIOTaJapHUHT  SpMHra  SKMUHUHU,  OIYHUHTIEK  OJAMHJAaH
aMUHOKHCJIOTaJIapra Kajap ruIpoju3iaHrad NenTHIIapHU XaM UCTEbMOJ KUJIaIu.

Auntkunap y3 ¢aonuatu xapaéHuAa a30TIM MOJJAJApHM ACCUMUJISLUS KUIMOTMHA
KOJIMAacJaH, yJapHM MYXUTra axparud uukapaau xam. Karop TagKMKOTUMIAPHUHI HIUIapHUaa
QUUTKWIAPDHUHT  a30THU  V3MAIITUPHUIN TE3JIMTH  yIApHUHT acTa-CeKMH VYcuil  Qa3acura
AKUHJIAIITaHua KaMaiu® Oopaau, ayuTKWIAPDHUHT a30T aXpaTuO YHKApHII TE3JUTrH 9ca
OVDKFUIIHUHT OXMpUTa KellraH/1a aH4a Kynasam.

A30TIIM MOJTAJIADHUHT KPATHO YWUKHUIIM OWXKFHII BAaKTHUJA AYUTKWIAp KOOWFUHUHT
CUHTAMPYBYAHIUTH OpTUINK Tydainuaup. bynpait axpanu® YMKUIIHM OKCWJIHUHI aBTOJIH3
HaTWXKacujla NapyajJaHull d>kapa€HUAAHTMHAa ubopar, Ae0 Kapaml spaMaiiid, YyHKH a30TIU
MoJJanap CHUHTe3Ja XaM axpanud uukumy MyMKuH. [yHu Tapkuanad yTum Kepakku,
QUUTKWIAPHUHT Xap XWI Typjapyd aMUHOKHCIOTAaJapHU Oup XWija y3JamTupMmaiau Ba aTpod
MyXHUTra aXpaTuO yumKapMailau. BYOKFUII TyraranjaH KeWHH a30TIM MOJJATApHUHT OUp KHCMH,
acocaH OKCWJIIap YyKMara TyIIaju. Yiap TAHWH-OKCHI KOMILJIEKCIIapU XOCHII OYIIUIIN Ba MyXUT/Ia
CIUPT KOHILIEHTPALMSCUHUHT OPTHUIIM XUCOOWTa JEHATypJaHUIIM Tydailiin uykmara Tymiaau.
CnupTHUHT KOHIIEHTpauusicu rokopu 0ynumu, kanuii Taprpat — KHC4H4Os HUHT 3pyBUaHIUTHHU
Kamaiitupanu, OyHna myxutr pH u xam ¥y3rapaau, Oy 5ca, ¥3 HaBOaTujga, OKCHIIAPHUHT
OGapKapopIUrura TabCcup Taju.

A30TiaM Mojajanap MApOOHUHT XOCHJI OVIMIIM, eTHJIMIIM Ba ACKUPHUIINIA MYXUT pOJI
VitHaranu ca6a0au map6aTHu OMKFUTHUIIIA Ba MAPO0 XOCKI KUJIHUIIIA OMKFUII TeMIIepaTypacuHu
Ba OWKFUETraH MIapOATHUHT a’palMsICUHU Y3rapTUPHIL MY OuilaH a30Tiau MOJianap MUKIOPUHU
Gomkapui MyMKrH. Macanan, map6ar 15-20°C Temneparypaja GMKFUTHITAHAA a30TIH MOIAIAP
MHKIOPH SHT KaM OYJIMIIN MablyM. AKCHHYA, IIap6aT aHua macTt temmneparypanapaa (5° man 12°C
rava), ITyHHHTJIEK, 20°C nman IOKOpH TeMIlepaTypaja OMKFUTHIITAHIa, OJaTAa, mapodaa a3oTian

MoJIajap MUKJIOpU Kymasau. byHra ca®a0 mryku, mact temmnepaTypajga OMKFUIN CEeKUH KETaH,
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OuomMacca Te3 Kynailmaiau, auuTKWIAp a30TiIM MOJJAJapHU KaM acCCUMWISLMS KWiaau, LIy
cababmu ynap mapobna kymasmu. Temmeparypa xyrapuiranga (20°C nan 10KopH) auuTKumap Tes
Kynasau, Ouomacca TYmiIaHaAu Ba OWp BAKTHUHI Y3HJa AQUUTKUIAPHUHT aBTOJIU3 JKapaéHH
Te3Jallau Ba OWKFUIIHUHT OXUpHUTa Ooprana mapood a3oTiau Moaanapra TYHHHAIH.

IOkopu Ttemmeparypana auUTKWIAD PUBOXKJIAHUIIM YEKIAHAIW, OWKFUII TYXTaWIH,
MAIIATIA  aBTOJMU3 XaMJa IMapOOHHWHT a30TiIu Mojjanapra Oovwmmu OommmaHaau. byHnai
OVOKFUTHIL IIAPOUTIAPU CYHBUHM COBUTHUIICHU3 YTKA3WIraHAa, yJapHUHT cudaTH EMOHIANIYBUTa,
MapoOHUHT KeWuHru wHeknusutanummra onubd kenaau. [.I.Bonyiiko Ba B.M.HumioB HOpaon
IOKOpH cH(ATIN OK BHHOMATEpHaIap onuil yuyH Owkrutumen 14-18°C na omm6 Gopuian
TaBcus dTaauiap. bruxrum tyraranaad kenH mapo6 cnuptiawiuru 10% Ba pH 3,0-3,2 Gynranaa
aunTKWwiIap OuiaH Oupra KOJNIUPWUITAaHIA AuUTKUIAp aBTONM3Ta yupaiinu. byHnmail mapoutna
auuTKu pepMeHTIIapu GaouMruya Kojaaau Ba mapo0 Xyxaiipa ¢pepMeHTiapura TYHUHAIN.

Yoy kxymianma myammudiaapy OMKFUTUIIHUHT a4YUTKUJIAPHU YCTUPHUIIHU OOILIKApUILTa
ACOCJIaHTaH YCYJIMHHU MIUIA0 YMKIWIap Ba TaTOMK sTamiaap. by ycynga OMKFUTHIT HKKH OOCKAYIN
peXUMIA amMalra OLIMPHIAAN Ba OMXKFHUIN >Kapa€HUIA AYUTKWIAPHH YCTUPUII HIAPOUTIAPUHU
nuddepeHnusIIamra MMKOH Oepaiy.

MabnyMkn, OWXFUIIHMHT — JacTia0Kd  JaBpuAa  TIUIEPUH-TIPOY3YMIIH  OFDKFHII
MaxCyJloTJIapH, IIYHUHTJEK, Iapobaa TabM Ba XYMIOYH XuJ maiio KWIUIIJIA WUIITHUPOK ATYBUYU
WKKWJIaM4YHl MaxcyloTiap Xocui O0ynanu. MyannudaapHUHT TaAKUKOTIApUIA SKCIIOHSHIIUAT YCHIIT
dazacuga xyxkalpagaH TallK{ JUMa3anap XOCHJI OYIWINNM aHWKIAHIW; Oy IuNa3aJapHUHT
TUAPOJIM3IAHUII  MaxcCyloTiapu OHOJOTMK aKTUB Mojjajnap xucoOmanagu. Jlunazamap
AQUUTKWIAPHUHT IUTOIUIA3MAaTHK MeMOpaHacuaa JOKaUIallllaH Ba YHHHT CHHTIAMPYBYAHIUTHHU
OolIKapuIlga WIITHPOK JTaad, JIeraH KEeWWHTH MablyMOTJIApHU IBTHOOpra oJyicak, y XoJiija
AQUUTKWIAP JIMIH]] aJIMAIIMHYBUHUHT KYTIAWUIIN YIAPHUHT CTallMoHap Ycuin (a3acuaa MKKUIaMIu
MeTaboNMM3M MaxCyJoTIapu CHHTE3Wra Ba CEKpEIUsCUra, >KyMiaJaH XyxKalpaJaH TallKu
depMeHTNIapra, BUTAMHHJIApPra, TEPHUHOWA OMpUKManapra Ba aHTHOKCHUIOBYHMIIAPTa TabCUP
aTamu, Ae0 XucoOnmam MyMKHH. AYHTKHAJIAp HMKKWIAMYHA METa0OJIM3MHHUHT Oy KHMMAaTIIA
MaxXCyJIOTJIapH, aHUKJIaraH MabIyMOTIapra Kypa MyXUTHUHT YEKJIaHTaH MIapouTiapua (OMKFUII
JKapaHU MacT TemiepaTrypajaa, KapOOHAT aHTHUAPUIN OOCHMHU OCTHAA EKM auyUTKWIapra O3uK
eTMalIuraH IIapouTAa YTKa3uica) Xocui Oynap skaH. byHman mryHmail xynmoca KenuO YWKaIu:
mapo6 cudatuEu mact Temmeparypaga (6-8°C) cexkmH OWKFUTHIN Hymu OWIaH SXIIMIALL
AQUUTKWIAPHUHT JIMOUJA QJIMAallMHYBH Kynaimmu Ownan Oofnuk, Oy »53ca ¥y3 HaBOaTtuna
TUApOJIa3alapHUHT (dCTepaszanap, MeKTUHa3alap, MpoTerHa3anap Ba 0.) XyxkaillpagaH TalIku

aKTHBJIMTUHU OIIMPAay Ba aHa 1Ty acocaa ynapHuHr cudarnam sxmunaian. U.JI.benoycosa Ba
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C.JI.ABaksHIHMHT IIAMIAH ITAapoOWra auumTKumap Ouman Oupra coBykaa (-5°C na) wumuios
Oepwiranga NPOTEHHA3ATAPHUHT AKTUBIMTH 2,6 Mapra Kymasad, JeraH XyJIOCAJapuHH XaM
Oemarnan “30xJ1all MyMKHH.

[Mynnait kuauO, ONMHraH MabJIyMOTJIap MacT TemIepaTypaja OWKFUTHUIN Ba a4UTKHIIAP
Ounan Oupra cakjaml camMapaiyd SKAaHJIWTHHMA Ha3apuid JKUXATIaH acocjalira MMKOH Oepanu
(coByKna OmkruTuIl, GepMeHT KOHIEeHTpaTaapu Taiépnamr). C.X.AOaypa330KOBaHUHT UILIAPUIA,
OMKFUETTaH MYXMTIa 3TaHOJHUHT KOHIEHTPLUHUACH IOKOPHU Ba YIJIEBOAJIAD MHUKJIOpU KaM OyiraH
HIAPOUTIA XaM AauUUTKWJIAPHUHT MYXHUTra XyxXailpagaH Tallku TUpoJia3ajiap aXpaTUIIuHU
MaKCHMaJl Jlapakara eTKa3ulll MyMKHHJIMTH XaMM KypcaTHO Oepamiap. AYUTKWIAPHU YCUIIMHU
YeKJIaHTaH alTHO YTWIraH MApOUTIIAPDHM HMKKH OOCKUWIM OWKFUTHIN ycynwura acoc OyniraH. By
ycyiaa UKKUHYM Oockuyna (GEepMEeHTIapHUHT XyKalpalaH TalllKd AaKTHUBJIWTK — JaBpUid
OMOKFUTHILIATUTA Kaparagaa 4-5 mapTa oKopu Oynagu. YekJaHTaH MIapouTiapAa adyuTKUJIapHU
y30K BakT (15-20 kyH) YCTUpHII, UKKA OOCKUWIN YCYJTHUHI UKKHUHYU OOCKMYM/Ia aYUTKWIAPHUHT
UKKHJIAMYU METa0OJIM3MUHHM KydauTupaau. by meraGomusm Omonoruk ¢aon mopnmamnap OyTyH
KOMIUIEKCUHHMHT, JKyMJIaJaH XyKalpaJaH TallKu TUpojasanap, TepreHoua Oupukmanap,
BUTAMUHJIAp, THON Oupukmanap Ba 0. OuoreHe3u OunaH OOFIMK MoIJalap XOCWI OYiaau.
aunTkwiap JlmHeH MexaHW3MM OVyiimya aHa’po0 MIAPOWTAA SHTH TEPIEHTIAP XOCHI KHIIHIIN
aHukiaHrad. [llapo6 auutkmiap sdup Moinapura TYHMHMIINM XucoOura OMXKFUII >Kapa€HUIa
mapoOHu TaOuuil xoija XymoOyHIamTUpUIl HUMKOHM spatuinagu. VKkM OOCKWWIM OMOKFHIL
JaBOMHUJAA  mIapoOyiap  SKCTPAKTHB — MoJjajapra  aH4YaruHa  TYWWHaaW,  mapOarinaru
OMOTNIONMMEPIIAPHUHT AYUTKWIAPHUHT JICTIOIMMepasaiapi TabCUPUAA YyKyp THIPOJIH3H COIHP
Oynmumu Xucobura KOJUIOWJ OapKapopiMK Macajach camapald Xam eudiagu. B rypyxumaru
BUTAaMUHJIAp MUKJIOPUHUHT 2-3 MapTa Kynahumm OunaH mapobiapHu TabUui X0ja BUTAMUHIIAIIT
UMKOHHUATH SIpaTWIAAM Ba Te3 €TWIAJUraH, KaM OKCHJUIAHAJWTaH IOKopH cudatiu mapolnap
OJIMHA]IH.

[TapoOYMIMKHUHT TEXHUK OMOKMMECHIA aUNTKWIAPHUHT UKKWJIAMYHA METa0O0IM3M aMaija
YypraHuiaMarad. AYUTKWIAp YEKJIaHTaH IIApOUTIA OVIKFUTWITAHAa Ba IMApo0 adyuTKWiIap OWiaH
Oupra mact Temreparypaja CakJaHraHaa XOCHJ OYmaguraH cekuH ycuul (asacu MaxcyloTiaapu
XO3UPTU BakIra KaJap AauWTKWIAPHUHT aBTOJM3UAAa XOCHJ OYiaauraH KUMMATIM MaxcCyjoT
cudarnna xKapanaau. by iyHanmumaarn TagkKUKOTIAp Ha3apwil KUXATJAAaHTUHA dMac, Oajakh KarTa
aMaJui axaMHsITH Xam 0op.

A.K.Pononyno yTkasran taxpubdanapaa OKCHUIOBYM (EPMEHTIAPHUHT (HaOTUTH OMKFUII
*KapaCHMIa Kamaiumu, OemmHYM KyHura Oopu® ¢aommurun Oatamom HyKomumm KypcaTHO

oepunau. bynna o-gudenonokcuaazanuar 20% Hu aunTKWiIap aacopOwmamu, xosiraH 80% sca
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Owxruml >kapaéHuaa ¢GaoJCU3IAHWINN aHUKIAHAW. by Mabmymornap mapOataard epMeHTaTHB
OKCHJIJIAHUTI JKapa&HIapy mapoat OJIUII MAUTHIAH U IATIN OMKFUII OONIIaHTYHYA Kaap COAUp
Oymumuaan  mamonat  Oepamu.  o-JledeHonOKcHaa3aHUHT  (PAOJICU3JIAHUIINTA  OWIKFHIII
MaxcyJnoTiapu (COUpT, cupka anjueruasa 0.) Tabcup dTMaiau. BrkFuérran MyxuTAa TIOTATHOH,
MUCTEWH Taigo Oynmumm OwraH akTuBIMK Wykomamu, A.K.Pomonmymonmnr Qukpuua OyHra
TIIFOTATUOH OWJIaH ITUCTCHMHHUHT O-TU()EHOIIOKCUAA3aHUHT aKTHB TPYIIACH TapKUOWra KHPYBUU
OFUp MeTajuIp OwitaH OoFIaHuIIM cabab Oynaau, HaTHXKana O-THU(EHUIOKCHIa3a aKTHBCU3IIaHATH.

brxrumn xapaéHuaa y3yM TapKuOUIaru KUcloTajuap, MIYHUHTEK, OV KFUIIAA SITHTU XOCHI
OynraH KuCIOTajap y3rapuinra ydpaiau. By y3rapumurap OKCHIUIAHWIT XapakTepwja OYIuim
MYMKHWH, 9YHKA BHHO a4MTKWJIAPU OPTaHHUK KUCIOTATAPHU (CHpKa KUCIIOTA, OJIMa, IUMOH, Kaxpabo
KHUCTIOTAJIApHU) U Ba TPUKApOOH KHUCIOTajap IUKIM OYlrWYa OKCHIJIAII XyCyCHSITUra sra. Yiap
CUpKa alJeru]l KOHJCHCAlMsIAaHTaH/la KAaTOp OPTraHUMK KHUCJIOTalap XOCHUJ KHWIUIIM MYMKHH.
Broxrum xapaéHuga XoCHI OYIaaurad yayBYaH KUCIOTAJIap MUKIOPH a’pod mapouTiapaa yprada
0,7 t/n, xucnopon uykmuruga 3ca — 0,5 r/n 6ymumm mymkua. A.K.Pogomymonusr ¢ukpura xypa
yU4yBYaH KUCJIOTAIIAPHUHT KaM XOCHJI OYIUIINTa CUPKA KUCIOTAHUHT KUCIOPOJI UIITHPOKUIA 11 Ba
TpUKapOOH KUCJIOTaNap UUKIM Oyiinya okcuanaHuo, anetwn-CoA ra ainanumu cabab® Oynamu.
brxrum xapa€Huia yyKMara, acocaH, TapTpaT Ba OKCAJIAT KUCIOTATAPHUHT KAILWWIN Ba KATUIIN
HOPJIOH TYy3JIapu TyInaaw; OyHra caba® crnupT Xocuia Oynuind MyHocabaTh OWIaH yJIapHUHT
DPYBYAHIUTH Kamasau. TUTpiIaHaIWTaH KUCIOTATWIMKHUHT Y3rapuil XapakTepd yMyMaH YHUHT
nrapbaraaru Jactiabku MUKIOPH OWIIaH aHWKIaHaau. MacanaH, TapkuOuaa KucioTagap MUKIOPH
Kyn OynraH mrapOarjia KACIOTAIMINK OVKFUIN JKapaéHUIA KaMasau, KUCIOTalap MHUKIOPH KaM
OynraH mapobaTaa 3ca Kymasiiy.

bwxrum BakTHAa mapOaT TapKUOUIAru BUTAMHHIAP MHUKIOPHUHHUHT Y3rapuIil XapakTepH
QUUTKUHUHT TYpH Ba OM>KFUTHUII IApOUTIapHUra OOFIUK OYnaau. OV KFUIITHUHT 1acTiIa0Ku JaBpuia
QUUTKWIAD BUTAMHUHJIAPHUHT KYMUWINTUHU FOTHINA Ky3aTWIAaad, KEHWHYAIUK YCHIITHUHT
cekuHiammm ¢dazacuaa, IOKOpPHAa aWTHO YTHITAHWICK, BHTAMUHJIAPHU AaKTHBIIUTH OPTAJIH.
Anabuérnapaa KeITHPWITAaH MabIyMOTJIapra MyBO(HK, auYUTKUJIAPHUHT aBTOJIM3U HATHIKACH]IA
ynap siHa KaiTafaH mapobra yraau. AuuTkuiap B rpynnacuaaru Ba Oolka BUTAMUHIAPHA CHHTE3
KWW MYMKHH. BYOKFUITHUHT nacTiabku Qaszacuaa m-aMHUHOOEH30M KMCIIOTa Ba XOJIMH CHUHTE3
KWJIMHHIIY XaKWa MabJIyMOTIIap 60p.

brxrum xapaénuia peHon OMpuUKManap XxaM aH4aruHa y3rapuiira yupaiiau. brikFumHuHr
OomuTaHUIIM Ba OXHMpHAa (AUUTKM KamairaHuna) mapbaria Ba mapodaa KHcIopoJ OyiaraHuaa
dbeHon Mojmanap MHUAJATIM OKCHAJAHAIW Ba ylIap 4YyKMa Xoiujaa axpanubd uukamu. byHma

mapOaTaar aHTOIMaHIap JacTiabku Mukgopura Kaparanaa 40% ra xkamasau. brokrumn BakTHaa
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XUHOHJIADHUHT KaWTapwIMIIM Ky3aTHiaau, Oy XOJ BOJOPOJ TaulyBYM BasudacuHu Oaxapacrran
[JIIOTATHOH XUcoOWra comup Oynaau. MyXHTIa XMHOHJAp OOpIMIuAa TIIOTATHOH OKCHJUIAHTaH
dbopmana Oymamu Ba yhap TYIUMK KadTapwiraHaa KEHWHTHMHA TJIIOTAaTUOHWHT KaWTapuiraH
dbopMacuHU TOMUII MyMKHH.

®enon OupukManap mapod OKCWwUIap OwWwiaH y3apo TabCUPIAMIHMO, TaHWH-OKCHII
KOMIUICKCUHH XOCWJI KHJIQAH, yJap OCOHTMHA 4YyKMara axpaiu0 uukaau. Brkrum BakTHIA
AQHTOLIMAHJIAPHUHT XOCWJI OViraH cupka ajaeruau OunaH OofnaHuIIM Ky3aTwinanu. Hatmkana
HOPJIOH KU3WJI MIapo0iiap/a MIHLIEePUH MUKIOPU KaMpOK, TpyIl OmiaH Oupra OM>KFUTHIITAH KaXeTHH
nrapobnapuga dca TIAUNEpUH MUKAopu andarmaa — 10 1/m rada Oymamgm. IllapGatma kym
MUKIOpaapaa (5 r/n gan xyn) ¢enosn oupukmanap OynraHuga yiap aduTKUJIAPHUHT KYTaWUIInHA
Ba OVDKFUIIHU TYXTaTHO KYHUIIN MyMKUH.

Jlunuanap auUTKUIAPHUHT (PaoTUATHAA MYXUM OHOJOTHUK ponl YiHaiau. Ymap Hadac
OJIMIIIarM  OKCUJJIAHUII-KaWTapuiuil  skapa€HjapuHM  OOIIKapuullia  HUIITHUPOK  3TajH,
MUTOXOH/IPHSUIAD Ba MHKpOCOMaJIap TapKHOWTa KHpaad, OKCWIIap OWjaH IUTOIUIa3MaTHK
MeMOpaHa TapKUOWra KUPYBYH JIMIIONPOTEU] KOMIUIEKC Xocui Kuianu. [llapo6 auntkunapuaaru
JUNHUATIAp Ba JIUMA3IapHUHT OMOJIOTHK posin (papKy KeWHMHTH BaKTJIapAaruHa Kym YpraHmiMOK/Ia.

M.B.3anamko Ba I'.A.CanoxuHa auuTKUIap JUIHUIAPHUHT TPOAYLEHTIapH cudatuaa Kyn
KUXaTAaH €F KUCJoTajap TapKuOW OwWiaH aHUKIAHWUIIUHU Kypcatu® Oepaunap. AYUTKUATIAP
TUNUATapUIa TYWHHMAaraH KUcloTalap aHYyarMHa MUKAOpJAa OYiaau. auuTKWJIAPHUHT JHUIHJIAp
XOCHUN KWIHIIKM Hadac ONUIN aKTHBIMTUTAa Kym xuxatgaHn Oornmuk. [lynu Ttapkumima® yTumn
KEepaKKH, a’pallvs WHTEHCUBIIUTU MabJIyM yerapara Kajaap WkoOuil TabcHUp 3Taju, IIyHJIAaH KeHUH
OpTHKYa aj3paius JUIOUAJap CHUHTE3Wra 3apapiid Tabcup KypcaTaau. MyxuT aspanuscuiua
TYHUHMAarad JIMIUAJIAp MUKIOPHU Kymasau. bukrutuin temmeparypacu, MyxuT pH u, asdpauus
WHTEHCHUBJIUTH — Oy OMHJIJIAPHUHT XaMMacH JIUIH]JIAp CHHTE3MHH MAabJIyM Japakaaa OOIIKapau.
B.B.3anomko TaaAKUKOTIApUAa AaUUTKUIAp UHTEPOLEIUTIONSP Ba SKCTPOLEIUTIOISAP JIUMUATIAP XOCUIT
KWINIINHU KYpCaTIH.

C.II.ABaksiHIT mapoOHU IIAMITAaHTa AWJIAHTUPHUIIIATH WKKHJIAMYW OWKFUTHIN KapaéHHIa
JUNUJUIAPHUHT Y3rapululapuHu yprauad. byHaa auuTku Xyxailpanapuja JUNuiap MUKIOPU
KaMaluIyM, mapodaa aHya kymaumu aHukitanau. [llammanra aimantupuinaérran mapo6na
OVDKFUTHIL OXMPHJIA JIUMKJUIAp MUKIOPH OOIlIaHFUYTa Kaparanja 4 mMapta OpTIaHJIuTH KYpPHUHJIU.
brxrutum xapa¢Huga €F KUCTOTAIApHUHT cudar TapkuOW Yy3rapaau, TYWHHMAaraH KUCIOTajap
MUKIOPH KaMasii, TYHHHTaH KUCIOTalap Kynasad. AYWTKUAJIap aHadpoO MIapoUTAa CakJIaHTaHa

TYiHMaraH (JUeH Ba MOoJIMeH) OMpUKMaiap aHdyaruHa Kynasiu.
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Kynmumnuk TaAKMKOTYMIAPHUHT MIUIAPHUIA JTUIMHIAp MUKIOPH OWilaH mapoOHUHT (U3MK-
KUMEBUHM XOccallapyu oOpacuaa KOpPesIIHOH OofnaHum Oopnurd Kypcatu® OepuiraH diau.
Macanan, kynaiitupuiran KKOBE auntkunapaa cakinanranuaa JIMIAAJIAD MUKJIOPH OPTUIITN OWIIaH
[IaMIIaH MIApOOMHUHT OTHJIMII Ba KYNUPHUII XOccajapu aH4ya Kydasjau. Jlumumiap mapoOHHHT
AQHTHOKCHIJIOBYMIIAPU SKAHJIMTH, JIMHOJ Ba JIMHOJEH KHUCIOTAJIAPHUHT ATHI 3(UpPIapu IIaMIiaH
MIApOOMHMHT XH/IM Ba TABMHUHU SXIIHJIAIIN XaM KypcaTtud Oepuiira.

bwxrum sxapaéHuga mapOaTHUHT KUMEBUNM TApKUOWHUHT Y3rapuilld YHUHT (U3HK-
KUMEBHH Ba TEIUIO(MU3UK XyCycUITaapu y3rapumura oaub kenanu. [llapoOHUHT 3udiury nacasiiu,
KOBYILOKJIMTH, CUPT TApaHIJUIU KaMasah, HUCCUKIUK YTKAa3yBUAHJIWTU Ba MCCUKJIUK CUFUMHU
kynasgu. lunnatnu Owkrumga coaup Oymamuradn (Qu3ukaBWil XoaucalapaaH OWpU IIYKH,
mrapo0aaru KUMMaTJIM Y4yBYaH KOMIIOHEHTIap KapOOHAT aHruApui OunaH Oupra 4ukubd KeTaau,
HaTMKaJa mapobaa apoMaTHK MOJalIap MUKAOPH KaMsiid, 11y cababnu amanuéraa Oy Mmopananap
Maxcyc Kypuimanap (Tyrrawiap) €paaMmuaa TyTHO KOJTHHAH.

OK-norenuuan Ba O2 MUKIOPUHMHT Y3rapullii HaTHKacuia mapoatjaru 3purad Kuciopo
T€3 KaMasIu, Y HOPJIOH Ba IIaMIaH XoM IapoOiap y4uyH 3,9 nan 6,5 Mr/n raya OYIuiyd MyMKHH.
brokrumHUHT OONITAaHFUY AaBpUa AUUTKWIAPD Te3 KYMasaud Ba KHUCIOPOJIHU HCTEHMOJ KWJIalu,
HaTkana OK-nmorenuman nacasau. luanatnu OvkFuil JaBpuaa auuTKUIap KUCIOPOAHH TYIUK
ucrebmon Kwiaau Ba OK xwuitmatun munumymra tymanud (355-385 mB gan 100 mB ra xamap
KaMmasau). BIDKFUIIHUHT OXMPTH JaBpulia XaBO KUCIOPOAUHHUHT auddysusuanumm Ba CO2
QKPATHUIIMHUHT TYXTAIlld HATH)KAcHUJa OKCHIJAHUII-KAUTApUIMII TMOTEHIMAIN SHa acTa-CeKHH
opta O6opamu. [llapbar repmerux OexuTwiITaH uaunuiapaa Owkrutwiranga OK moTeHuaImHuHT
KaMaluIM aH4da ce3uiapiiv Oynaau Ba OMKFUII oxupura oopranaa yHUHT napaxacu 60-70 mB ra
eTalu.

Cyndurnanran mapbarna OK mortenmmanu cyndurianmarad mapOaTaarura KaparasHia

aHua Te3 kamasiau, Oynra OK cucreMacHHUHT MaBXyaiauru cabad oymaau.
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12-5OB. IIAPOBHUHT XOCWJI BYJIMIIIN,
ETNJINIIHN BA DCKHUPHUIIIN.

IMAPOBHUHI XOCWJI BYJINIIHA

[lapoOHuHT X0cHJI OYauIT OOCKUYM OMXKFUII TyraJJIaHTaHIaH OMpPHHYM Cy3uO oyuIraya,
MIApPOOHMHT TUHUKJIAIIMIN MaiThrada OyiraHn AaBpHU ¥3 wuura ojanu. by Oockuuma O KFHII
oxupuaa OolUIaHAJAWIaH aBTOJUTHK >KapaHiap JaBOM 3Taau, Oy 3ca Imapodaa auuTKUIApHUHT
napyajaHUIl MaxcyloTjiapu Kymaiummura onu6d kenaau. [lapobra azomiu moananap Ounan Oupra
BUTaMUHJIAp Ba a4uTKU depMeHTaapu (mpoTenHaszanap, B-bpykrodypanosugasza, screpasaiap) Xam
Yyramu. Kynmuwink xoiuiapaa XoM MIApOOHMHI auUTKUJIapra Teru0 Typull BaKTUHHM y3aWTHUpHUIIra
XapakaT KWIMHAguM. ByHna mapoOHu cakmab erwntupumzaa Temmepatypa 12°C mam rokopu
o6ynmaciuru Ba pH 3,0 nan optu® kermaciuru xxyna MmyxuMmaup. by ycyman A.M.®ponos-barpees
TaBcHus 3Trad. by ycyn mamman XxoMm mapoOiapu Muuiad YuKapuilia pe3epByap ycyluaa KeHT
dolianaHuIaAurad au3aT MaTepuall AeHniaa aYNTKWIAPHUHT [TapyalaHUII MaxcyloTiIapyu OuiiaH
OoMuTHIITAaH XOM Imapobnap Tai€pnam yuyyH Kysutanwiand. “Jluzat” marepuauiap mapoOiapHH
cudaTuHu opTHIlra cabad 6ynaau.

B.M1.HunoB Ba yHMHI XOIMMIJIAPUHUHT (UKpUTa Kypa aMUHOKUCIOTaIap MyalsH
HmIapouTyiapjia a3pod MyxXHUTIa ajferuaiap Ba aMMHaK XOCHJ OYnuil MaHOaura ainaHu® KOJHUILU
MYMKHH, aJIeTU]l Ba aMMHAaKjaap dca Imapoodiapra HoMakOyn “oxcujyianran’” tabM Oepamu. Ly
cababnu 4YyHKM ‘“Tu3amiap’ aYUTKWIAPDHUHT aBTOJM3 MaxCyloTiapu OwiaH TYHUHTaH OYyiaau
(aMuHOKMCHOTaNAp, PepMEeHTIap, BUTAMHUHIIAP Ba OPTaHUK OK cucTemanap). Yiap “nu3atr’ ypHuUra
mapo6ru auntkmwiap uykmacupa 0-10°C TemmepaTypaga THHAMPHMIN HYTM OMIAH ONMHAMMTAH
(depMeHT KOHIEHTpaTiapAaH WIDIATAIIHA TaBCHs dTaawiap. Myammdrap KenTuprad
MabIyMOTJIapra KaparaHjga OyHIald IapouTiapia auyuTKUAJIap MyXuTra ¢epMeHTIap axpaTuo
YUKapa/ay, JIEKUH HMIApOOHUHT 3pyBYaH a30TJIM OMpHKMasap OWJIaH ce3uIapiu Japaxajaa Ooiumm
Ky3aTuiamaiiu. @epMeHT KOHIeHTpaTiaapHu mapoora 1-2% MuUKIopAa KNI TaBCUS STUIIAIH.

AYHATKUJIApPHUHT aBTOJM3WHHM HHINOHJIAHTAH aroMjap E€paaMujaa YpraHwuil aBTOJIM3HHHT
pPaIMoaKTUB MaxCyJIOTJIapH MYyXHUTTa aXpaluOd UYUKMACIUTHHU, AYUTKHIAp SXIIH (DU3HOIIOTHK
xoJjarga OynummHu Kypcatau. TagkuKOT HaTHXKajJapu auuTKU XyXkKalpaiapura coByKaa HIapo0
OunaH cakJaHTaHAa yYJApHUHT aBTOJNM3U COMUp OynummHM Tacaukiaamanu. lllapobmapHuHr
depmenTnap OunaH OOWMIIMHUHT acocuil MaHOam (aonmusT KypcaraauraH TUPHUK aYUTKH
Xyxapacuaup, ne0 xucoOusaml Kepak, MacT TeMIepaTypaHUHI TabCUPU YHHMHI YCHUIIMHU 4YeKiIal

Kysaau. Anabuérna KeNTUpWIraH MablyMOT/Iapra KaparaHia auuTKWiap YCHIIMHUHT MacT
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TeMIeparypaga TYxTad KOJWIIM AauUTKU XyKalpacu JIUNUA alIMallyHyBHHH Y3TapTHPAIH.
Temnepatypa macaiiraHuja TYWHMHMAraHJIWK Japakacl IOKOpH OYnraH numuiap OHOCHHTE3U
Ky3aTuiaau. XOocul OYiraH JIMHOJ Ba JIMHOJIEH KHUcloTanap, hocoaunuaiap Xyxapagad Tamku
dbepMeHnap  CHUHTE3MHUHI  camapaid  OHOJIOTMK  CTUMYJSTOpJIapd  XucoOJaHaau  Ba
MeMOpaHATAPHUHT CHHTIUPUYBYAHINTH XHUCOOUTa MyXHTa (PEPMEHTIAPHUHT aKTUBJIUTH KydasiIu.
[lapoGmap xocwusi OYIUIN JaBpuIa OPTaHUK KHUCIOTAJIapHUHT MUKIOpUW Ba cudar y3rapuiiapu
sHaga JABOM JSTHUIIM Ky3aTuiaaud. By maBpna cyt kucnorta Oakrepusuiapu Tydaitnum Oynanuran
0JIMa-CyT KHCIIOTallu OWXKFUII >kapa€HU HyKTau-Ha3apugaH Karra axamusrra sra. Onma-cyt
KHUCJIOTAIM OMKFHII )KapaCHUHUHT MEXaHU3MM XaJld y3ui-Kecusl anukiaanmarad. llly macanaga yua
xwi GuKp Oop. YIapHUHT OMPHHUYUCHTA Kypa JacTiiad OKcanaT-CUpKa KHCIOTa XOCHJ OYaiw,
CYHrpa YHUHT JeKapOOKCHIUIAHUIIM HATHKacuAa MUPOY3yM KHUCIIOTa maigo Oymamu, Oy KuciioTa

KalTapuino, CyT KHCIOTa XOCUI KUJIA Iu:

COOH—CHy- CHOH— COOH YAIRIACTHPOICRAR _ (5541 (11, O COOH-ZERAPOOKEIA,_
0JiMa KHcyioTa Hauaﬂl‘lz OKcCaJlaT-CUpKa KHUCJIOTa ) 2
JIAKTATACTUAPOTCHA3a
CH,CO-COOH ——> — 0 ——> CHy—CHOH-COOH
MUPOY3yM KHUCIIOTA azv' an CYT KHUCIIOTa

Onma xmcmota Mn?* poHTapu MINTHPOKHAA MalaTAerHApOTeHa3a TabCUPUIA TYFpPHIAH-
TYFpU MUPOY3YM KHUCIIOTara aaHUIIM MYMKHH, CYHrpa Oy KHCIIOTa KaWTapuwiub, cyT KHCIOTa

XOCWJI KuJ1aau, A1€TaH TaXMHWH XaM 60p1

MaJlaTJaeTUa- )
porenasa Mn + JIAKTAaTACTUAPOTCHA3a

COOH—CH,~ CHOH—COOH CH3CO—COOH pr— o CH;—CHOH-COOH
Hax HamH, anio an
- —_—

Keiimarn BakTiap/a ydWHYH, XaKUKATra 3HT AKUH GUKp wiarapu cypuiau. by Hazapusra

MYBO(I)I/IK CYT KHCJIOTA OJIMa KUCJIOTAHUHT OeBocuTa IleKap60KCI/IHJ'IaHI/IIlII/II[aH XOCHJI 65'013.,[[1/12

2+
COOH - CHy- CHOH—COOH —M"““5 CH,-CHOH-COOH CO,

Cyr xucnmorta Oaktepusuiapu roMmodepMEHTaTHB Ba TeTepodepMEHTATHUB OaKTepusiapra

o6ymuuagu. CyT Kucinora OakTepUsJIApUHUHT OMPUHYM TPYIIACH OJMa KUCIIOTa MapyajaHraHuIa
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CYT KHCIIOTa XOCHJ Kuiaau. VIKKMHYM TpyINIach CyT KUCJIOTa OujaH OWMp Karopaa aleToH Ba
JUAleTU]I XaM CHUHTe3 Kwia onaau. Jluauertun MHUKIOPUHMHI KYIUIMTHM IIApOOHHMHI TabMU
éMonmamryBura cabad OYIWITM MyMKHHJIUTH aipuM unuiapaa Tabkupiad yrwirad. [y cababmm
MIapOOUMIIMK/IA OJIMA-CYT KMCIOTaJIM OM>KFUIIHU KEATUPUO YMKApUII YyU4yH TOMO(EPMEHTATUB CYT
KHCJIOTa OaKTepUSUIAPHHUHT co KynTypacuiaH (OoiaaTaHuII TaBCUS STUIIAIIH.

OnMa-cyT KUCIIOTaIM OMKFUII HATHKACKUAAa BUHOHUHT pH u OupMyHYa KyTapuiaau, YyHKH
CYT KucyoTa xocun 0ymumu 60% HM TalIKUII 3TaAy Ba CyT KUCIOTAaHUHT IUCCOLMIIAHUII Japakacu
OJIMa KHUCJIOTAaHUKWIA Kaparasjaa nact Oynaau. my Owian Oup BakTaa mapoOnapnaa YTKuUp, FYp
KHACIOTAIWIINK HYKONaau Ba YHMHT TabMH MaiuH OYnuO konamu. LIyHWHT y4yH mIapoOUMIIHK
amManuéTuaa KUCIOTAIWINTH Kyl Oyiran mrapoOnapna Oy xapa€H OOpHIIUTa IIapoUT SpaTHIIra
XapaKaT KWIMHAIWM. AKCHHYA, KaHyOmii paifommapna (MacanmaH, Y36eKHMCTOHIA) TaifépiaHraH,
KUCJIOTAJIWIINTH FOKOpH OYJIMaraH miapotuiap ydyH ojMa-CyT KUCIOTaIM OMXKFUII coaup OYiuimm
Vpuncuzaup. [apo6 xocun OYIUMINIMHMHI OXMPIH JaBpuja IIAPOOHM TYWMHTUpraH KapOoHar
AQHTUJIPUIHUHT aXKpanul YMKUIIM MyHOca0aTH OMJIaH yHra XaBO KHUCIOPOAU KUPUILIU OCOHJIAIIAAHN,
HaTWXKa/la OKCHUJUIaHUII kapacHiapu Tesnamaau. lapobnarn myannak 3appadanap, LIYHUHTIEK

TaHaTJIap, OKCUJIap, TapTpar Ty3Jap a>1<pamz16 q)“/KMara Tyliaayk Ba mapo6 THUHHUKJIaIIaau.

INAPOBHUHI' ETUJIMIIN BA SCKUPUIIIN

[TapoOHUHT eTHIIHIT Ba ACKUPHUIT OOCKHWIAPH YHU Tal€pram )kapaCHuIa SHT y30K JaBpHU
Kampal osaau. Ynapra Ooukaga (Mauinaa) Ba OyTWIIKana cakjiad €THIITHPHUIN BaKTJIApH KUPAIH.
XaBo KHCIOpOAM KUPUO TypraH IIapoMTia eTHIMII OOCKMYuAa Iapod OapKapopiamaai,
XYHMIOYHINTY Ba TabMH aHua SXIIWIAHAAM. DCKUPHUII OOCKHMYM — aHa’po0 HIapouTAa Iapod sHa
CaKJania YHHHT OpPTaHOJIENTHK CU(TIApU sHala SXIIMIaHAId. XHUIA Ba TaAbMH y30K CaKJIaHTaH
nrapoOiapra xoc HuxosATAa ékumin Oynamu. 1llapobuu caknald eTHITUPHILI YUyH MyalssH MyAJaT
OenrunaHaau, YyHKU Mapo0 XaaIaH Tallkapy y30K CakJaHTaHUAA y acTa-CeKHH Oy3uiia OomuIaim.

BunoHMHT eTwnumi, 3ckupuil Ba Oy3uia Oouulaml JAaBpiiapu Mypakkad (U3MK-KUMEBUI
xapa€Hnmap OwiaH XapakTepilaHalu ylapJaH KyHuIaruiaapHU anoxuja axparud KypcaTHil
MYMKHH: OKCHJIAaHUII-KAaUTAPWIINII SKapaHIapy, STepuduKanus, MENauHAWH XOCWJI OYInIIH,
THIIPOJIM3IIAHUII, KOHJeHcarus Ba 0. lllapoOumimk TEeXHONOTHSACHAA YHT MyXHUM >Kapa&HiapaaH
OMpH OKCHJUTAaHUII-KAUTApIIINII peakuusuiapu xucobnanaau. by peakuusiap mapobaaru aespiu
Oapua MoanamapHu — yriaeBoayap, ¢GeHon OupuKManap, a3oTiad MOJAJalap Ba OpraHuK

KHCJIOTATapHUA Kampab oyraiu.
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OKCHUJJAHUII-KAUTAPUINII )KAPAEHJIAPH

[lapobnapaa eTunauin JaBpuaa comup OyiaauraH OKCHIJAHWII-KAUTApUINII KapadHiiapu
XaBoJlarv Ba TEXHOJIOTUK >kapa¢Hiap (BUHOHU OWp MAMIIIAH MKKUHYM HAWIITA KyWuil, GuiaTpianl
Ba 0.) BakTHAa IIapoOra yTaauraH KHUCIOPOAHH IOTHUIN OwuiaH Oofnmukaup. KwucmopomHuHT
mrapo0ap/a 3pyBUaHIIMTH TeMIepaTypara, TapKuOuIaru ClupT MUKIOPUTa, SIKCTPAKTUB MOAaJIap
MUKJI0puTa 00FIuK. Temmepatypa KyTapuiraHuaa KACIOPOJHUHT dPYBYAHIIUTH KaMasiJi, CIIUPT Ba
9KCTPAKTUB MOJJIajap KOHLEHTPALUIACH OPTTaHUAa 3Ca SPYBUAHIMK OpTaAu. AHA Iy OMUJUIApra
OOFJIMK paBHIIAA KUCIOPUIHUHT mapodiapaaru spyBuannuru 8§ gan 10 mr/a raya y3rapud typaau.
[IlapoGmapaard KUCIOPOJHUHT OHp KUCMH MIapo0 TapKuOHWIarm Mojajganap OwiaH erapiu
napaxkaaa myxra 6ormanu0 konaau Ba yHIaH CO2 €ku a30T yTKa3uWiraHaa XxaM 9UKHO KeTMamnu.
Kucnoponuuur Oy KUICMUHH IIApTIM paBUILIA “TIEPOKCUA KHCIOopoa~ 1ed aTtaml KaOyn KUJIMHTaH,
YyHKM y II1apo0ja KUCIOPOJHHUHI IepKcHJ OupukManapu xonuga Oymaau. IllapoOHu caxmad
SeTUITHUPHUILJIA YHJATH KHUCIOPOJ MHUKJIOPH acTa-CeKWH Kamasau, OyHra ca0ald KHCIOPOIHWUHT
OKCHJUTAHWTI peaKIysiapuaa HIMTHPOK dTUmmanp. [1lapo6 KucimopoaHu NCTEBMOI KHIIUIT TE3JHTH
1apoOHUHT TeMIlepaTypacura, yHa 3pUral KUCIOpO KOHIIEHTPAIUICUTa Ba IMIApOOHUHT KUMEBUI
tapkuOura Oornuk. [llapo6 omatna cytkacura 0,1-0,5 Mr/n KucIopoIHU IOTUIIN MyMKUH. ByHma
TeMIiepaTypa Ba Iapo6/1a KUCIOpO MUKIOPU KaH4ya IOKOpHU OViica, y ITyHUAIUK Te3 capdiaHam.
[IapoOHUHT KHUCIOPOTHH FOTHII TE3IUTHra YHAATH (HPEHOT MOJIaJapHUHT, CYI(HUT KucIoTa, 0abh3u
OpPTraHMK KUCJIOTalap Ba KATOp METaJUIAPHUHT MUKIOPHU TabCUp dTaau. Arap mapoOJaH MHUCHHU Ba
temupHu (capuk KoH Ty3u — CKT Ounan unuioB Oepuin opkanu) 6aTamMoM HYKOTHIICA, y XOJaa
Kkuciopon cappu kKeckuH Kamasnu. lllapobman ¢enon Oupukmanap, OKCHIUIAp, OpPTraHUK
KucioTanap (KYpFOIIMH arerar KYmuil Wynum OuiaH) MYKOoTWIraHga XaM XyAJW LIyHTra YXIamn
xoauca Kys3aTwinaaud. byHra ca6a0 mryku, mapoOiapaard KHCIOPOJHWUHT acoCHid KUCMHU (eHOI
MOJJANapHU, acocaH KaTeXWHJApHU OKcuiuamra capduaHagu, Oy Mojmanap KeluH
KOHJCHCAlUATA y4Ypalau Ba 4ykmara Tymaau. KucIopomHUHT O3pOK KHCMHU S(Up MOWUIApHH,
OpraHWK KHUCJIOTajap, a30TId MOJJanap Ba OOIIka OMpUKMalapHU okcumiamra capdiaHaau. by

xapa€Hiapaa TeMup OujaH MUC KaTaau3aTtopiap BazudacuHu Oakapain.

OKCUVIAHUII )KAPAEHJIAPUHUHI KATAJIM3ATOPJIAPU
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[[apo6 Tapkubuga OMOKUMEBUI Ba aHOPTraHUK KaTajau3aTopiap Oymanu.

buokuMméBui KaTagusaTopiap.

[Mlapo6aa oxcumani-KaiTapumn GpepMeHTIAPUHUHT (OKCUIOPEAYKTA3aIaPHUHT) aKTUBIIUTH
okopu oSvac. lllamman  BuHONMAapM  WNDIa0  YMKApUII — TEXHOJOTHSICHIA  AYUTKUJIAP
JeTUApPOTeHa3alapyd AJIOXUAA axaMUsATra dra, yinap adyuTKWiIapla CakJIaHTaHWJa AKTUBIUTHHU
HamMo€H  Kwiaad. KyBBarnm — mapoOmapna — OKcuaasalapgaH — MOJU(EHONOKCHaa3a  Ba
NEPOKCHIa3aHUHT aKTUBIIUTH IOKOpH Oynaau. Y3ymaaru Oy okcuaaszanap mapo0/1a aqunTKUIapHIHT
KYIaluIM YeKJIaHraH OyJIraHga akTUB XOJaTia CakJIaHWuO KoJaJu. XaBo KelMuO TypraHuaa yliap
OKCHJUTAHUII JKapaHJIapUHM Te3NAlITUPaIU, HaTWKaaa OyHIai mapoOiap te3 kopasau. byHmai
nrapo0iap ojariaa OKCHJIAaHTaH YyKMa — Kacc XOCHJI OYIUIHMra MOWHII OyiIaau. OKCUaa3a MOFOP
OunaH 3apapiiaHraH y3yMmjaH Tai€piaHraH mapoOiapnaa xam KysaTwiaan. Morop 3aMOypyFiapu
TapkuOuga okcuiam (QepMeHTIIapy — JaKka3a — mnoiudeHoNoKcuaa3a Oynaau, y mapoora
TyIITaHW/Ia MIApOOHM KyJIpaHT Tycra Kuputaid. JIekuH arap mapOaTHUHT CYJI(QHUTIAHUIINHUA Ba
mapo0 eTWITHUPHINIA AaHOPTaHWK KaTaM3aTopjap acoCH poj YHHAIIMHU IBTHOOpPra OJIcak,

11apoOJapHUHT KYTYMINTUAA OKCUOPEAYKTa3aJapHUHT aKTUBIUTH IOKOpHU OYIMan1u.

AHOpPra"uk Kataimusaropiap

Muc Ba Temup monmapu (Cu*, Cu*?, Fe*?, Fe*®) mapoGnarn oKcHanaHMI peaKusiapuia
Karajusaropyiap Basu(pacUHH OaKapuilM aHWKIaHrad. KHUCIOPOJHMHI HCTEBMOJIMIA  Ba
mapo6aapard  KaTop KOMIIOHEHTIAPHWHT OKCHIUIAHWIINTA MKKH BaJeHTIN TeMup Fe™? Humr

KaTaJIUTHK TAbCUPUHU Kyluaaruia nudoganan MyMKUH:

+ + 0.
” Fe2t 0, Fegt O,
Fe + 0 —» ———

KOMILICKC KOMIUIEKC

ByH/aif §3apo TabcHpHaa dIeKTPoH TeMup Fe™? 1aH MoseKyssap KUCIOpo/ra YTy, OyHHHT
HaTH>KacuJa KUCIOPOJ aKTUBIIAIIAIA Ba UKKU BaJICHTIM TEMHP y4 BAJICHTJIMIa aillaHaau. bynaan

KYII KOMIUIEKC OKCHAJaHMII cyOcTpaTu (MacanmaH ¢eHoiutap) OuilaH ¥y3apo TabCHpIIAIIraHaa
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yWwIaM4l KOMIUIEKC XOCWJI KWJIaa, YHAA 3JIEKTPOHJIAP OKCHJUIAHUII CYOCTpaTHUAAH Y4 BAJICHTIIN
TEMHpra TOPTHIMO, YHU KailTaJaH WMKKH BaJeHTIWra Kajaap KaiWrapaau. KuciopomaHuHT XOCHI
OyiraH aHWOH paJUKaIM KOMIUICKCIAH aXpaiud YMKaau Ba cyOCTpaTra TabCUp dTajd, HaTHXKala
cyOcTpaT KHUCIOPOJAHM OUPHKTHPUO oyiamy (OKCHIJIaHaAW). by ywiamMuu KOMILIEKCIa TEeMHD
MOJICKYJISIp KHCIOPOAHHM OOFJalMiaH Ba aKTUBIAHTUPUIIMIAH TalIKapu CyOCTpaTHH Xam
Oornaiinu Ba akTuBnamrTupanu. Hatwkana ymap Oup-Oupu Ounan peakuusira xupumragn Ba AO2

OKCHJJIaHI'aH 6I/IpI/IKMaHI/I XOCHJI KMJIaJu:

F93+ 02_ + A — F62+A+02

AYO, ——> A0,

Muc xam Xyaau IIyHra yxXmaml peakuusara KUPULIMIIA MYMKHH. TeMup TapTpaTHHUHD
katauTK Tabcupuad A.K.Pomomymo BapOypr ammaparuma ypranaum. Hatmwkamap Kyhngaru

JKaJBajiga KCJITUPUIITaH.

17-xanBai.
ApananiMaHuHT TapKuOu Kylinaarnya BakT opanukiapuia (MUH) KUCIOPOJIHUHT
FOTUJIAIIH, MK
30 60 90 120 150 180
1. Ho2C4H4O6 + FeSO4 9 66 93,3 101 107 1147
2. KHC4H406 + FeSO4 56,6 105 115 128 158 186
3. H2C4H4O6 + Fe HuHT KOMIUIEKC Ty3U 3,4 65,5 256,5 366 453 512,5
4. KHC4H406 + Fe HUHT KOMIUIEKC TYy3H 74,6 110 133 166 194 245

Kanpanma xenTupuiaraH MablIyMOTIapAaH KYPUHUO TYpUOAMKH, TapTpaT KUCIOTAa TEMHUP
cyndar tabcupuaa 30 MUHYTHAH KEHWUH OKCHIJIaHAAM, CYHTpa >Kapa€H CeKWHmamaau. TapTpar
KHCJIOTAHWHT TeMUp OWJIaH KOMIUIEKC TYy3U TabCUPHJIA MHUIIATIN OKCUTaHUIIH dca 30 MUHYTIaH
KelinH Oomnutananu Ba 3 coaT AaBoM d3Taaud. 60 MUHYTAAH KEWWH KHCIOPOJHWHT IIHIIATIA
otunumy - Oonwvtanagu. [lactnabku 30 MUHYTAA OKCHJUIAHMIN HATIKACHAAa XOCHUN OynraH
quokcudyMap KUCIOTa OWIaH KOMILIEKC BY)XKYAra keica kepak. [lemak, OKCHAJIOBYM KaTalu3
TEeMHUPHUHT BAJICHTJIWTUTariHa 3Mac, OajdKd WMOHJIM KOMIUIEKC OMpHKMara XaMm OOFJIHK OYiaiu.
byHun myHpail u3oxJiaml MyMKHH: MKKH BQJIEHTJIM MOHOTEH TEMHUpP Te€3[a Y4 BAJICHTJIM TEMHUpPra
KaJap OKCHUJUTAHAIW, YHUHT OKCHJJIAII Xoccalapu OynMaian. TeMUpHUHT KOMIUIEKC Ty3Japuia

TEMHp Y4 BaJIeHTIHWra yTHINJaH Myxodaszamanran Oymanu, mry ca®abiu TeMup TapTpaTHUHT
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KOMIUIEKC TYy3W MYXUTH/a KHCIOPOJHUHT IOTHIUIIA TEMHUP CyadaTin MyXUTAarura HucOaTtaH 5
mapra kynasau. [lapoGnapaa Temup TapTpar KOMIUIEKC TY3MHHHT MUKIOPH KaM Oynrania Oy Ty3
nrapoOHuHr etunuin gaspunard OK peaknusuiapura Kataau3oTOpIUK Kuiaau. TapTpar kuciorta
OKCHJIaHUO, AuoKkcu(dymap Kuciorara aiaHagy, y KywIid KaWTapyBUMJIMK XOcCcajlapura sra.
dakaT MEeTaJUTAPHUHT MOHJIAPHUIAaTHHA dMAc, OAJKU TYHHHMAaraH OOFJIAHUIIUIN, JUKETOKHUCIIOTaIap
XOCHJI KHJIa OJaJIuraH 0ab3W OKCHUKUCIOTANApAa XaM KHUCIOPOJHU AKTUBIAIITHPUII XYCYCHUSTH
oynamu. A.H.bax Hazapusicura Kypa KUCIOpOA MOJICKyJach BoAOpo] OunaH OeBocuTa OOFIIaHa
onmaiiau. Jlactinab y tyimamaran mognanap (-CH=CH-; -CHO=CHO-; -C=C-) Guian peakuusra
KUPUILIHUIIY Kepak, OJIMM Oy MOJIallapHu «OKCUTeHa3anapy» aAeb aranu. by peakuusia nepokcuiap

TUTMHJIATH MOJiJajap Xocui1 0ynaau, Oy Moiganap/ia KUCJIOPO/l aKTUB XoJIaTaa 0yaau:
I
R;-CH=CH-R, + 0, —> Rl-(L:—

[lynnait keiiuH MEPOKCU]T KUCIOPOJAHM OMpop Moajara Oepaau, OyHIa OKCHII, CYB XOCHII

Oynaau Ba OKCUTEHA3a aXKpain0 YUK IH.

H H

I H H
R,-C—C—R AH —3» A H,O I
l ol 2 T O e Ri-C=C—R,

Axpanud 4YMKKaH OKCUT€Ha3a sHAa KHCIOpPOJHU OWPUKTUPUO OJUIIM MYMKHH Ba
OKCUJJIAHUNI pEeaKluscH JaBoM dTaau. byHmail okcureHazamap Kyluaarmiapamp: acKOpOUH
Kucnota, ¢ymap, nuokcupymap Kucioraigap, TYyWHHMaraH €f Kucioraiapu (JIMHOJ, JIMHOJICH
KHCJIOTaNap), TepIeHIap, moaudeHoap.

ACKOpOWMH KHUCJIOTaHMHT OKCHIJAHWUO, JCTUAPOACKOPOMH KHUCJIOTara aiTaHUIIHHI

KyHuJaruda KypcaTuil MyMKHUH:

|
C-OH C=0
| + 0, —>» | + HO + o
?—H ?—H

H-C—-OH H-C—OH

| |
CH,OH CH,OH
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AKTHB aToMap KHCIOPOJHUHT Taig0 OYIuImm acKOpOWH KUCJIOTa KYIIWITaH Iapobiapaa
a’panusagal KeWrnH YTa OKCHIJAHTAHJIMKHU KYpCcaTyBYH TYyC Maigo Oynuin cabaOuHU aHWKJIAIra
UMKOH Oepanu. Tapkuomma SOz, monudeHosuiap Ba OOIIKAa OCOH OKCHJIAHAIUTAH OWpHKMAajap
Ce3WIapIM MUKIopaa OynraH mapoOiapaa myHTra yXImiam IapouTAa OyHaal Tyc maijao OYiuim
MyMKHUH 3Mac. Kuzun mapobiapa yTa OKCHUUTAaHTaHIMKHE KYpCcaTyBUd TyC KaMIaH-KaM X0Juiapaa
naiino Oymamu. OyHmaik Xojja aToMap KHUCIOPOA, aBBajo MONHU(DEHOIAPHH OKCHIJIANI YIYH
capdaHaan.

[[TapoOHUHT eTnnuIn AaBpuaa Typura Kapad kuciopon 20 man 200 mr/in rada capduranaau.
[".I'.ArabansHI] BHHOJIADHU YJIAPHUHT OKCHJIAHWIN Japa)xkacura Kapald KiacCHU(pUKaIMsUIIAIIHT
Takiu( ITIU: OKCHTAaHMaraH mapooiap (0K HOPJIOH, IIAMITaH IIapo0Iapu), KaM OKCUJIAaHTaH Ba
OKCHJJIaHTaH (JecepT) mapoOiap, yTa oOKcuAjaHTaH mapoOmap (IMPOTBEWH, Xepec, Majepa).
Xo3upru naWTaa MyaisiH TypAard mapoOHU €THITHUPHUII YUyH KaThbUH aHUK MHUKJIOpJA KUCIOPO.
3ypyp, Ae0 xucobmanaau. OK HOPJOH Ba MIaMIaH XOM IIapoOJapuH eTUATUPHII yuyH 20-25 Mr/in
KHCIIOPOJT 3apyp, KUCIOPOTHU accuMuupinusiam te3nurn cyrkacura 0,02-0,05 mr Oz/n tamkun
stumm kepak. JlecepT BuHOnap yuyH eruntupuimra 30-50 Mr/m kepak, acCUMMISLIMS TE3JIUTH
cytkacura 0,1-0,2 mr O2/n 1, KyBBaTiau NpoTBeiuH mapoou yuyH 50-55 mr/n, cyrkanuk no3acu 0,2-
0,3 mr O2/n ra, magepa yayn 300 mr/i ra, cyrkanuk go3acu 0,3-0,5 mr O2/n ra.

[Myrnait KWmob, MyalssH Typaard BUHO ya9yH O HHHT KeJUO TYPHII TE3JUTH MYXUMJIHD.
Arap KUCIOPOIHUHT KeNMUO TYpHUII TE3JIUTU KYpcaTHIIraH 4erapaiap/aH mact Oyica, eTHITHPHIL
BaKTHUJa MIApOOHMHT TapKuOW KaMm y3rapaau Ba y3ura XOC XyCYCHUSATIapu Kydaimaiau. Arap
TE3JIMK IOKOpHUAa KYpcaTWITaH/laH KaTrTa OyJca, y XoJ1a KeMHHTH Typyxra Xoc OyiraH >kapaéniap
kynpok conup O0ynaau. 1llapobra Oz HUHT acCCUMMJISLMSAJIAHUILI TE3JIUTU IAPOOHUHI TapKuOura,
caknaHaéTraH Temmeparypara, spurad Oz KoHIeHTparusicura O0ornuk. [llapoOHMHT XonaTu aHa
mrynap acocuga OK mortennmanu 6Vitmua anuknanaau. Kecmopona opTukua MUKIopAa Oynranma
MIapOOHMHT  OKCHJIAHTAHIUK  Japakacd Kymaiub® KeTHImM MyMKHH, Oy [IapoOHHUHT
OapKapopiMrura, paHTura, X|JIura Ba TabMUra éMOH TabCHP ITAJIA. MAPOOHH STUITHPHUII MaTH A
KHUCJIOPOJT €TUIIMACIUTH OapKapop, XU Ba TabMH AXIIH OYiraH mrapobjap OJMIra WMKOH
oepmaciurunu [lactep kypcatud yrran >au. KucnopoIHUHT MUKIOPUHU Y3yMHUHT cudaTH, KaikTa
WIIAIl BakTUAa MapOar TapkuOugard SKCTPAKTUB MOJAANIAPHU KYMAWTHUPHIN JapaskacuHU
XHycoOra OJITaH XOJa Y3rapTUpuUO TypHIN Kepak. Arap KaliTa WIOUIAIl BaKTHAA mapdar Kywid
al’parysara ydpaTrmiica, THITHPHUIN BaKTHJa MapoOra KUPUTHIAJUTAH KHUCIOPOJHUHT yMYMHUH
MUKJIOPUHU KaMaUTHUPUIIT MYMKHH.

[Mlapobga dSpKUH cHpPKAa anAeTU] MHUKIOPH YHHUHT OKCHJIAHTAHIUK KYpCATKUYH

xucobnaHaau. Arap SpKUH CUpKa anjerua Mukaopu 20 Mr/i 1aH opTUK OyiMaca, y XoJja mapooa
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OKCUIJIAHTAHJIUK Ky3aTWIMaWau. Arap yHUHT Mukmopu 20 Mr/m gaH opTuK Oyica, y xoija
mrapobiapaa OKCHIUIAaHTAHIMKHU KypcaTryBun Tyc maigo Oymamu. A.K.Pomomymo Ba yHHMHT
XOJMMJIApU OKCHJIAHTAHJIMK KypcaTKuuu cudatuga auaneTusa MUKIOpHIaH (olganaHuITHT
TaBCHSI STAWIAP. YIap JUALETHII MUKIOpH | Mr/i rava Oynranaa mapo0iaap OKCHUTaHMaraH, 1 aaH
5 Mr/n rada Oynranaa — OKCHAJIAHTaH, S MI/I1 JaH Kyn Oyarania — Ky4wid OKCUAJIaHTaH OYINIIMHA

aHUKJIaumIap.

OKCHUIJIAHUII-KAUTAPAJIHII IOTEHIIUAJIA

Masbnaymku, Oapya OKCHJUIAHUII-KAUTAPWIIMII peaKUUAIapuAa 3IIEKTPOHJIIAPHUHT OUp
MOJ/IaJJaH MKKMHYM MOJAJara Ky4uiu MapxyJ OYiaaau. aHa Iy KyWIAHUIIHW MUKJIOP >KUXaTAaH
n(posaIoBUM KATTAJUK CHCTEMAaHUHI OKCUJIAHUII-KAUTapuiIMIl MOTEHUMANu Je0 aTajai.
DJeKTpoHIap UYKOTHIN OKCUIJIAHUI, OUPUKTUPUO OJUII — KaTapunui cudaruna kapanaau. [y
cababnu wkkana sxapa€H noumo Oupra comup Oynmaau. TaOuataa MycCTakuil paBHILIA COAUP
Oymaguran (akaT OKCHIIaHMII €KUM (hakaT KaWTapwiuil kapa€Hiaapu OYnaMaiau, Oalku J0MMO
OKCHUAJIAHUII-Ka Tap I peakuusiapu Ky3aTuiaiu. OxkcunaHuI-Kal TapuITuII
peakuUsIapUHUHT UHTEHCUBJIMTUHU 3JIEKTPOHJIApHU €MUK YTKA3TW4 OpKaJld YTKa3HUIl Hynu OuinaH
Yirgam MyMKHH. DJIEKTpOHJIAp XapakaTilaHraHaa naiiao OyimaauraH 3JIeKTp IOpUTYBUM Kyd (3.10.K.)
coaup OYnmaérraH KUMEBHM peaklysi MHTEHCUBJIUIHMIa MPOMOPLUOHAT OYIaau. YHH OKCHIJIaHMII-
KaWtapwinim noreHIuatnHuHr (OK-nmoTeHnuanuuuHr) kuiiMatu OminaH TaBcu@ialml MyMKUH, Oy
NOTEHLIMAl MOJJAHUHT 3JEKTpOHJap Oepuill €KUM OUPUKTHPUO OJIMII, S’BHU OKCHAJAHUII EKU
KaWTapuIMI  XYCYCHATHHHHT YadoBM XucoOmanagun. OK-moreHimanuHuar Kuiimata  (gh)
MOJJAIAapHUHT OKCHUJUIaHTaH €KUM KalTapuwiran QopmanapuHuHr Hucbatura Ba YTaérran

SJICKTPOHJIap COHHUTa OoF JIHK. By 6OFJ'II/IKJ'II/IKHI/I HCpHCT TEeHIJIaMacu OuiaH H(poz[anam MYMKHH:

0,058, Ox
lg—

eo

eh=¢h, +

Bynna: Ox — okcuananran ¢GopMaHUHT KoHUeHTpauuscH, Ke; — Kalitapunran ¢gomaHuHr
KOHILIEHTPALUSCH, T — YTAaETraH 3JEKTPOHIIAp COHM, €N — CHCTEMaHMHT HOPMaJ MOTEHIINAIIH.

Kynunnuk cucremManapHUHT OKCHAJAHUII-KaiTapuiaui noteHuany pH ra 6orauk 6ymaau.
[Ty ca6abmm OK-noTeHIMaTuHUHT KUMMaTHHY KypcaTtuiiaa pH KuiiMaTHHA XaM KEITHPHUII 3apyp.

OK-cucremanapununr eh Ba pH uu y3apo 6ormnamt yuyn Knapk suru tymrynda rHz vHu Taxmug stam,
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YHUHT (pU3MKaBU MabHOCH SPUTMAJArd MOJICKYJSp BOAOPOAHUHT OocuMmuHM uonamanam. rHo
XaM OKCHUIAaHHUII-KaUTapuiIuIl >KapaéHIapUHUHT MHTEHCHUBIUK YIIYOBU OYnmO, yHM Kyilumaru

dbopmynagad Xxuco01ad TOMUIT MYMKHH:

_ h + 0,06 pH
? 0,03

(30°C)

OyHIa €h — okcHTaHHUII-KaUTapHIIKII TOTEHIMAIH, B.

rH2 kuitmatu 0 gan 42,6 rava y3rapu®d Typaau, Oy pUTMAHHHT BOAOPOJ KM KUCIOPOATa
TYWHHUIIMHUHT Oapya JapaxanapuHu udopanaiinu. bynna rHz xkanua kuuuk 0yica, 3puTMaHUHT
KalTapuIll XyCyCUSITH LIyHYa I0OKOpU OYiaau.

Keiiuarn BakTiiapia MyXUTHUHT OKCHAJIANI-KAHTapUIIl XYCYCHSTHHH TaBcH(am ydyH
Indicaror-Time-Test (ITT) ycynunan éku K.X. — kadtapuin xycycusiTuaan (GponganaHUIMOKIA, Y
2,6-muxnopheHOTMHA0(PEHO APUTMACHHUHT KaWTapwinil (PaHTCU3JIAHMIII) BaKTHUTa OOFIIHUK.
Hlapobna kaiitapum xycycusTd Oop Moajanap KaH4ya Kyn Oyiaca spuTmMa ILIyHYa Te3
panrcuznanagn. KX KypcaTKHUMHUHT KMEMATH MyXUTHHHT TAPKUOM Ba X0JIaTUTa OOFIIMK PaBHIIA
Oup Heva CeKyH IaH OMp Hewa coaTrada Oyimamu. Amaiga arap panr nacmiadku 5-10 cexynn nuamma
HyKojca MYXMTHUHI KaWTapull XYCYCHSTH IOKOpPHM XHcoOnaHamu, arap panr 15-30 cexkyHnnaH
KeluH Yyuca, y Xojja Kaitapum xycycusTH ypraua Ba 30 cek.jaH Kyn Oyica — KalTapuin
XyCYCHSITH 0111 XMCOOIaHAIH.

Xap kaiicu OK cucremacuHuHr Oydepauwnuk Xxycycusatu Oynaauku, Oy Oomka OK
CHUCTEMAJIapH TabCUpUJA CHCTEMAHUHI I[IOTEHLHAJ Y3rapuilura Kapmwiuruanp. Makcuman
Oy(epauauKk OKCHJUIaHTaH Ba KailTapuiran (opMaJapHUHI KOHIEHTpaLUsUIapy TEHr OynraHna
Ky3aTHJIa]Iu.

Oxkcuanran €ku Katapuirad gopmanapaan 6upu kyn O6yiaran cucremanapiaa 0ydepiaux
KaTTa OYIMaiiau Ba MoTeHIMan OOIlKa CUCTeMalap KHpUIIMTa Xyda TabcupyaH (ce3rup) Oymaau.
OK cucreManapuHUHI MYBO3aHAaT Kapop TONAIUIraH »OHI KHYMK KOHLEHTPALMACH uerapa
KOHIEeHTpauus jAevnnaau. Typnu cuctemanap ydyH uerapa KOHIEHTpauusuiap Oup-Oupuian
KucMaH (hapK Kuaaau, nekuH acocan 1 1 ra 10#-10"° rpamm-uonra Tyrpu kenaau. Macanan, Fe?* <>
Fe3* cucrema yuyH uerapa KOHIEHTpAIus Xap Kaiicu MOH ydyH 5,6 MI/m ra TeHr (8Ku ymyMuii
TeMup KoHueHTpauusicu 11,2 Mr/i), Muc ydyH terunuinya 6,3 mr/ia, ymymuil Muc yuyH 12,6 mr/i ra

TCHT.

IAPBAT BA INAPOBJIATH OKCUJJTAHUII-KAUTAPAJIUII CUCTEMAJIAPH
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[Mapo6xa OK skapa€HIapuHUHT WHTEHCUBJIMTH OKCHJANI-KAUTAPUII MMOTCHIINAIN OWIIaH

TaBCcU(IIaHAIM, Y IApoOJaru OKCHIJIAHUII-KAWTApUIHMII CHCTEMaJapUHUHT HHcOATHra OOFIIMK.

[[Tapobma kaiitap Ba Kaiitmac OK cucremamapu Oyiamu.

Kyluaarunapamp:

1. Kaitrap cucremanap.

VYIapHUHT SHT  MyXHUMJapH

CI300H -2H (IZOOH -2H CIIOOH 0, COOH ICOOH 2H ICOOH
_ _ — S S
(IIHOH - CII OH CIZ—O COOH CIZHOH - CIZO
ICHOH +2H (IZ—OH +2H CI3=O (I.?—CHZ +2H ICH2
COOH COOH COOH OKcajat COOH COOH
TapTpar JMOKCH- JMKETO- KucjaoTa onma oKcanar-
KHCJIOTa bymap JRKpado KHCJIOTa cUpKa
KHCJIOTA KHCIIOTa KHCJIOTa
CHy 2H  Chs 2H 0
CHOH > €O CHyCHyOH <—= CHyC’
COOH  +2H  COOH +2H H
9TaHOI aleTaIeru
JIAKTaT pyBatT
KHCIIOTa KHCJIOTA
CHy~CH—COOH CHy~CH-COCH |_|C:O ¢=0
S Hi NH, -2H, S NH, o) ICH O  2n, 0 F:O
_____ —= CHO =—F= ¢=0
ISLH ’I\IHZ +2H, IS II\IHZ ICH +2H, FH
CHz CH—COOH CHzy CH-COOH H-COH H-COH
IIMCTEUH LIMCTUH CI:HZOH CHZOH
acKopOuH JIeTAAPOACKOpOH
KHCIIOTa KHCTIOTa
OH
CHy CHy CHy OH °
CHoH _2Mz,  choH _2H2, =0 O o —0
CHOH i2H,  C=0 +2H, C=0 >
CH; CH, CH; +2H,
2,3-0yranmmon aLCTOUH JAaLETUI TIOJMQ eHOJT O-XxMHOH
+2H, .
OKcuyIaHraH —>‘ Jhaitrapunran
IJIIOTaTHOH [JIFOTaTHOH

2. Kaiitmac peakuusuiap.
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o 120, o
CHy-CZ ——> CHyCZ
OH
12 0,
H2803 —_— H2804
dle -le
Fe+2 —_—> Fe+3, CU+1 —_—> CU+2

Xap Kaiicu CHUCTEMaHUHT Y3MHHMHT KadTapwiuil napaxkacu Oymamu. OHr rokopu OK-
NOTEHUMANN TOMU(PEHON-XMHOH CHUCTEMacHia, SHI' MacTU — JTaHOJ-aleTalJIeru]] CUcCTeMacHaa
O0ymamu. Taprpar Kuciora — aUOKcH(ymap KHCIIOTa, OJMa KHCIOTa-OKCAlaT CHpPKa KHUCIIOTa
cucTeMajapu Karra axamusrra sra. Kymuumiamk onumiap mapo0a peaoKC MOTEHIMATHUHT
KUIMAaTH YHHUHT CTWIWIIMAA Ba JCKUPHUIIKMIAA MYXUM axaMmusTra sra, ned xucoOnaiinumiap.
PenokcnoTeHIIMaIHUHT KUMaTH KHYKK OYIica mapo0 Te3pok etunaan. OF3u repMeTuK OeKUTUIITaH
OyTHIIKajap/a CakjIaHTaH MIapOOJIAPHUHT PETOKCIIOTSHIMAIN JOMMO KHYHK OYynaau. OyTuikanapaa

CaKJIaHTaHJa PEAYKTOHJIAp XOCHI OYIIaau, ynap KalTapyll XyCyCUATH KyWIH OYITaHIuTH TyQaiau

PEAOKCIIOTCHIAJIHU nacaﬁTHpanH. PCI[YKTOHJ'Iap — 6ynap JUIHOII CI)H (I)H XycycuiarTura sra

OynaraH OpraHuk MoJJanapaup, AMSHOJ Te3 OKCHAJIAHUO, JUKETOHTa a8 alnanany,

OyHIa Y3MHHUHT KalTapHIl XyCyCHSATIApUHHU HyKoTaau. [{udHonmapra ackopOuH Ba quokcudymap
KHCIIOTaNap KAPaIu, yjlap XaM apoOHUHT PeAOKCUTIOTEHIIMATHHHN TTaCalTHPA/IH.

[IlapoOHUHT TEeXHOJOTHs >KapafHHWIa acKOpOMH KHCIIOTa OKCHIJIAaHAJW Ba YHH XaBO
KUCTIOPOJIM YTMalWIuraH MIapouTia cakiad TypMok 3apyp. Hduokcudymap KHCIOTa XaM XyAId
mryHaa BazudaHu Oakapaau, y XaBOJM >KOia TapTpaT KUCIOTAHUHT OKCHJJIAHWIIUIAH XOCHII
O0ynamu, Te3 mapyanann® keramu. [llapo6aa penokcnorennuanu -140 man +714 mB raua 6ynran
KYTI PEIOKC CHCTeMasap UIITHPOK 3Ta/IH.

A.K.PoJonyTIOHUHT TaJKUKOTIapu 1Iapo0aa peloKCHOTEHIMAN Haijo Oynumuaa TapTpat
KUCIIOTAaHUHT TeMHUp cyidaTr OuiaH OKCHIJIAHWII MaXCyJIOTIapH acoCHil poi YiHammM Kypcatud
oepunau. [lapobra guokcudymap Kuciaora Kymuiaranaa peaokcrnoteniuan 140-150 mB ra xamgap
Kamasaau, mapo0 mamosatwiragaa 3ca 300-350 mMB raya kymasgu. lapo6 Tapkubuna kym
MUKJIOpJIa TapTpaT KUCIOTa, IIyHUHT/IEK, OUp Heua Mr/a Temup Oopnuru Tydaiinu Oymap TapTpar
KUCIIOTAaHUHT JNUOKCU(yMap KHUCIOTara Kajap OKCHIJAHUIIM Y4yH eTapiauaup, OyHIa KyHumaru

OKCHUIJTAHUTI-KAUTAPUIIHII CHCTEMACH XOCHIT Oy Iaan:

FeSO,
HOOC-CHOH-CHOH-COOH —® HOOC-CHO=CHO-COOH
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By cucrema mapo6nunr penoxcrnorenuumanuau 200 MB ra Ba yHma xam gapaxkara Kajgap
nacalTUpay, aMOJUIaTUITaHAa 3¢ca YHUHT JUKETOKaxpabo KuciaoTaraya OKCUAJaHUIIN XUcoOura
PEOAKCIIOTEHIIMAN OPTaaH, 11y cababau AuokcudyMap KUCIOTa mapodia peloOKCIOTeHIMAIHN I

poctiiab Typaau.

IMAPOB TAPKUBHAN MOJIJAJTAPUHUHT Y3 APUIIIN

lapoOnapHUHT €THITUIN Ba SCKUPUII JaBpUaa yiaap TapKHOUTa Kupaauran 6apda Moaaanap
Mypakka® y3rapunuiapra ydpaidau. ETunum Ba 3CKHpUIIAa MOHOCAXapUUIAPHUHT Y3rapuilnu
OKCUJJIAaHUII, JETHAPATIAHUII, a30TIu MOoAjajap OuilaH peakiusara KUpUIIUI Hynuaan Oopuinu
MYMKHH.

[Mapo6 pH wmna makapmapHUHT V3-y3umaH comup OVimamuran IerHApOTaIusIcH QypaH
KaTopu alferujyiapu Xxocuia Oynumura onu® kenaau. bynna mnenTtozanapaan  ¢ypdypou,
METUJIeHTo3aIapAal — MeTuwigypdypos, rekcosanapaan okcuMeTHiIdyphypon Xocun Oynaau.
metautap (Macanan Fe) docdarnap Ba 6ab3u OpraHuK KUCIOTajgap MacajiaH, TapTpaT KHCIIOTa,
JIMMOH, OJIMa KucioTtanap (0y peakiusra KaTain3aTopiuk Kuiaan). [llakapinapian neHTo3anap HT
OCOH JerujpatiaHaau, OyHIa KCHUJIO3M apaOMHO33JaH Te3pOK THApaTaHaau, reKkco3ajap aHya
O6apkapop, (¢pykTo3a TIJMKO3ara Kaparahja OCOH JerujapariaHagud. Xocuil Oynran Qypax
IIETHANIAp aH4ya Te3 Y3-Y3WAaH KOHICHCAIMSUIAHWINTA YYpaiiii Ba PAaHTIIM MaxCyJIOTIap XOCHII
KWiaay, Oy MaxcynoTiap TYJIKUH y3yHiauru 280 HM OyiraH HypHH MakKCUMYyM FOTHII XYCYCHUSTHTa
sra Oynmaau. JlernapaTinaHuil peakuusuiapy mapoOiapra HCCUKINK OWilaH MIUIOB OepuiraHaa HT

Te3 conup Oymamu.

IIAKAP-AMU/JI PEAKIIASIJIAPA
(KAPBOHUJIAMM/I, MEJIAMJVH XOCHJI BYJIMIIIHN)

[Makapmap a3zotnu Mojfanap OuiaH y3apo Tabcupiamaau (MeTauauH Xocwi Oynumm). by
peakiusuiap mrapoOiapra WCCHKJIMK OWJIaH WIIUIOB OepuIlia, XOM IapoOJiapHU Xaigad KOHSK
CIIUPTH OJIMINIJA, IMapo0 Yy30K BakT CaKJIaHraHjga coawp OViaaw. 1makapiap OwiaH

AMUHOKHUCIJIOTAJIADHUHT y3apo TabCHpUAA TYK PaHIIU MaxcyJloTiap — MeJaHOUIUpJap XOCHI



206

Oynmuim acocwii peakmust XucobnmaHaau. By peakuusna KHCIOTATWIMK Kymasaw, KapOoHAT
AHTUAPUA AXKPANTUO YMKAAU Ba KaUTapuIl XYCYCUSTH Kydasau. PeqyKTOHIapHUHT maiino Oymumm
TyTalll JUEHINO0J CTPYKTYPAHUHT OKCHUJUIAHUIIN OuiiaH OOFIMK, Oy CTPYKTypa MOJIMMEpIaHuo, Me-
JOUAMHIAp XOCWJI KWIMLI Xycycuatura osra. byHjna makapiaap OwiaH —a30THHUHI, aMHH
rpynnajJapHUHT MUKIOPH KaMasiy, TypJId XWJl apoMaTHK MOJjajap TyniaaHaau. MenouauH Xxocuil
OynuII peakuMsiCH TeMIepaTypa KyTapuiraijaa Te3/Ialluilid aHuKiIaHrad. [lact remneparypanapiaa
XaM IIaKapjap aMHMHOKHUCIIOTajgap OWJIaH ¥3apo TabCHUpJIALIYBUIa JOUDP MabIyMmMOTJap Oop, JIEKUH
OyHza XocHJ1 OY1aqurad MaxcysnoTjap IOKOpH TeMIiepaTrypanapia oOJMHIaH MaxcynoTanapaaH (Gapk
kunaau. K. Xomxka (1953) agabuérna KenTUpUITraH MabIyMOTJIApHU TaxXJWil KWIHO, IIaKap-amMuj
PEAKIMSICHHUHT TUMOTETHK MEXaHW3MHUHU Takiaud 3Tau, Oy MexaHu3M yd4 OOCKHYHH Y3 WYHra
onaau. bupunun 0ockuyaa KoHAeHcaus coaup 6yin6, N-rimuko3uanap xucos 6ynanu. Kuzaupuin
xapa€Huga N-TIMKO3MUIAp aMaJOPUHUHT ¥3-Y3uJaH MYKM KalTa IpyNNalaHUIINTa yypanau.
bynna ampo3wiaMuHIapHUHT N-aJIMalllMHTaH XOocWJallapy u3oMepiaHuO, 1-ammHO-1 ne3okcu-2-
Kero3anapra aiinanagu. byHnail kaiita rpynmnaxaHuin HaTH)Kacuaa OMPUHYM Ba MKKUHYU YTIIEPOX

aToMJIapu opacuja KyImoOoF BYKy/Ir Kenaau Ba Oy Oupukma 3101 Gpopmana 6ynaau:

II-| II\IHR H—ICIZ—NHR
HO—C— H-C—— C—OH
H—IC—OH “H.0 H—IC—OH H—IC—OH
HO-C—H O * R=NH, — HO-C—H O%%O " > HO-C-H
H—(I:—OH aMUHO- H—(I:—OH TPy ITATAHHIIT H—IC—OH
H_(E— KHCIOTa H_CI:— H—CIZ—OH
H-C—OH H-C—OH H
H H 1-N-1-ne30kcu-
IJFOKO3a N-rmoko3un $pyxTo3a
(sHONMpOpMA)

Nkxuaun 6ockmuna 280 Hm ga, spHM CHEKTPHUHT yiTparyHadima KACMHUJA FOTHIIHII
MaKCUMyMHra sra Oynran mozjanap xocui 0ynaau. TylnHmaran OOFIaHUIIUIA MOJAJAJIap/Iary aHa
HIyHJaH FIOTHIIUII MaKCUMYMH Oy raiu.

bynna Kyiuparm peaknusuiap comup Oymaau: 1) 1makapiJapHUHT JIE€THAPOTEHJIAHUII
peaknmsutapu, apomatuk anaerumiaap (pypdbypon, metun dypdypon, okcumetun dypdypon),

KCETOHJIAp, aJICTUJIap Ba 6oml<anap XOCHJI 657.1'[3)11/1:
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CH,0OH (IZHO
t=0 H-C—OH
-3H,0 HC——CH -3H,0 HC——CH
o : HO g g Ié c2° Lo : Hé Ié c?°
CHOH TN T CHOH ~o” " H
CHOH H CH,OH
|
CH,0H oxcuMeTHIhyphypoi
(bpyKTosa apabuHO3a bypdypon

2) aMHHOKHUCJIOTAJapHUHT mapyananu6, amudaruk amngerumiap, CO2 Ba NHs xocun

KHJIMIIIH

R—CH-COOH -CO, R—CH -NHj3 .0
I I —>» R-CZ{
NH2 _2H NH +HZO H

YuuHun 60cKMYa TYK AKUTappaHr TYCJIH, COEKTPHUHT KypuHaaurad kucmuaa (400-700 um)
IOTUJIMII MakcUMyMH Oop OupukManap Xocwi Oynamu. OyHAa Mypakkad MOJMMEpIaHMII Ba
HOJMKH/ACHCATIAHUII PEeaKUUsIapy coaup OYiauO, IeTepolMKIMK a30TId OUpUKManap XOCHI

Oynaau:

HC——CH
bypdypon + anmerun (€ raTopunark) + aMUHOKUCIOTa —» I | TETEPOLMKIHK OupuKMaap,
HC CH OMPPOJT KOCHIIANApH
~ 7

NH
nUppo - JEsWI &l

MenonanH Xocusl OYIUII MaxCyJOTJIapyd PaHIIM OyiraHiauru cababiu Oy maxcyrnotiap
Majziepa, MOPTBEHHIAp, KOHIKIAp/Aa paHr XOCHJ OYIMIIMAa MyXMM axaMmustra sra. KyBBaTinu Ba
JiecepT 1apoOiiapra MeJauanHiIap Y3ura Xoc TabM Ba XHJ OaxIn 3Taju. MeJauIuHIap OK HOPJOH
mrapoOHM Ba IIaMIaH [MapoOiapHUHT cudaTura caaduil Tabcup 3Tanu, Ae6 XxucoOnaiaumnap.
Menanana Xocuia Oyaum peakiusicy Hatwkacuaa S0 JaH OpTUK MOJIaiap: COupTiiap, ajieruiiap,
KETOHJIap, aMUHJIAp, KHCIOTalIap, pelyKTOHJIAp Ba MUPPOJ KATOPHUJIATU FeTEPOLMKINK OUpUKMaap
xocun Oymamu.

[Mynnait kunuO, MeTauauH XOCHJ OYIMII PEeaKIUSCUHUHI UKKUHYM OOCKMYM MYypakkad
peaKIMsIIapHU Y3 WYHTa OJaJIH, yiIap OpacH/ia aMHHOKUCIIOTAIAPHUHT [IaKaPJIAPHUHT ITapyaiaHuIIl
MaxCyJoTiIapy OWilaH ¥3apo TabCHUpPH MYXUM YpuH srayutaiau. Hatmxkana aMuHOKHCIOTaNapaaH
anjeruanap, MIYHUHTIEK KapOOHAaT aHTHIpHI Ba aMMHaK Xxocwil Oymamu. Xocua Oynrax

IeTUANIap UCCUKIIMK OUJIaH MILIOB OEpHIITaH O3MK-OBKAT MaXCYJIOTJIIAPHHHUHT Y3UTa XOC XHUJIUTa
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aHYarvHa TabCUp JTagu. XuJ XYMOYHIWTHra angeruAHUHT Typu OwiaH OMp KaropAa YHHHT
MUKJIOpY XaM TabCUP 3Taau; Oy KYpcaTKUd aMUHOKUCIOTAHUHT aJIAETU XOCUJ KUJIUII XYCYCUSTH
Ownan anukianagu. lakap-amu peakuusiapura KUPUIIKII T€3JIMTUTa Ba TETUIUIH aleruaiap —
M30MOM, U30BasiepuaH, (PeHUI-CupKa, HHI0J alferuuiap X0Cuil K0 MuAAaTad napyalaHuIInra
Kapad aMHHOKHCIIOTaNap (aJlaHUH, BaJIMH, JEHIKH, (eHUIAIaHIH) Iapo0ra y3ura xoc XymoynmmK
Ba TabM 0axIil 3Taju.

B.JI.LKperouu Ba P.P.TokapeBa (1948) spuTmanapnma JeHIMH xamJa BajddH HIITHPOK
STraHja <«okKaBJap HOHHHI YETHra» YXIIall y3ura Xoc Xymoyinmmk maigo Oymamu. TapkuOuma
OJITUHTYTYPT OynaguraH amMHHOKHCIOTajgap (LMCTUH, LUCTEMH, METHOHWH) IapyajlaHraHja
KylaHca Xy Maijgo Oynuimm MyMKUH. MenauauH XOCWJl OYJuIl peakuusaapd HaTHXKacuaa
HraKapjap ypHura Typiu Xuj kapOoHAT OMpUKMamap, MacallaH alJeruajiap, KeTOHJIAp HUIITHPOK
stuiu MyMkuH. [y cababnu OyHnait peakuusiiap kKapOOHUI-aMUJL PeaKUsIIapu AeHUIIaIu.

Kelinarn iwnnapna Oy peakuusuiapaa Mnoiu@eHosuiap MINTUPOK 3TULIM aHUKJIAHIU, Oy
X0J/1a ynap noidueHOaMHH peakuusUiapu Jevnianu. Peakuusuiapia aMUHOKHCIOTANap YpHUTA
NenTUAIap Ba OKCUIUIAP MINTHPOK 3TUIIM MyMKUH. OpraHuk KHUcIOTajnap KaOu Katop Mojjanap
MEJNauuH XOCWJI OVIMIN peakIUsICHHHM Te3JallThpaau; OomKa MoIjanap Ba ailHUKca CyaduT
AQHTUJIPUJT PEaKLUSHU XKyJa CEeKMHIAIITHpaau. by XycycusTaaH TexHojorusga QoiganaHuian,
my cababmu Mazaepa, TMOPTBEMH WIUIA0 YHKApPHUII YYyH CYA(UTIAHTaH BUHOMAaTEpHalap/iaH
doiinananmaciauk jgo3uM. OK HOpJOH mIapoOiap Ba MIamIaH mapoOu WIIad YMKapuilia FOKOPH
Temreparypaiapaa cakiad eTWiITHpHiIaauraH Oyica (MeNauauH XOCHJ OYIINII peakHUsSCHUHUHT
OJIIMHY OJIUII YYYH XOM IapoOmiapHu anbatra cyiadutiam 3apyp. Jemak, uHrubutop cudaruaaru
CcynuT aHTUAPUAH IaKap-aMUH peakUsUIapuHu OomKapiaa GoiaanaHu MyMKUH.

[Tonmucaxapuayiap opacuJaH NEKTUH MOJAanap, KaMmeau, IEHTO3AaHJApHUHT Y3rapHIln
BbTUOOPHU SHT KYT ka6 staau. [llapobiap eTunuImm Ba SCKUPUIINIA TEKTUH MOAJIANap KUCMaH
THJIPOJIM3IIAaHUO, rallakTypaH KucioTara ailaHaau, OMp KUCMM 3ca OKCWLIAp, MOJMHEeNTHIIap,
dbeHon MoANaJapHUHT TMOJMMEpPJIaHUII MaxCyJoTJapy Ba OFHp MeTaulap Ouiad  ¥y3apo

TabCUPIAMNO, KWHWH dpUMaNIUTaH KOMIUIEKCIap XOCHII KHJIaId Ba YyKMara TyIIaau.

OPTAHUK KHCJOTAJIAPHUHT V3I'APUIIIH

Bunonapaa eTuiuin Ba SCKUPHII BaKTHIA TAPKUOUIArd OPTaHUK KUCIOTAJApHUHT MUKIOPU
ceswIapiu Japaxana ysrapaad. bynma Oup acocnu (MacajmaH cHUpKa KHCJIOTa) KHCIOTalap

TYIIaHaau, Kym acochnu anudaTuk (aifHUKca TapTpaT) KUCIOTAJapHUHT MUKJIOPH 3ca aH4Ya
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kamasiau. [[lapoOHUHT eTHINIIK Ba SCKUPUIIHIA TAPTPAT KUCIOTAHUHT MUKOPH TapTpaT Ty3HHHHT
gyKMara TYIIUIIA, [TyHUHTICK, YHUHT OKCHJUIAHWIIW Ba dTepu(HKAIMS PEeaKIUsCUIa HIITHPOK
STUIIN HaTuxacuja kamasanu. [1lapo6 xucnora Mukopuaa cogup Oynaaurad sHT KaTrTa Y3raHuiiap
TapTpaT TY3MHMHI 4YyKMara TYHIHMIIAAA Ky3aTWwiagud. TapTpaT KHCIOTAaHUHT OKCHJJIaHO
Varapunutapuau  JKyHeBya, JX.PubGepo-T'aiion, A.K.Pomonmyno ¥pranrannap. by Ttamkukonap
TapTpaT KUCIOTAHUHI OKCUJUIAHUII MEXaHU3MHUHHU TYIIYHUO OJIMIITa Ba YHMHI OKCHIJAHUIIUAA
XOCHUJI OYNraH OpaliuK MaxcyJoTiap MIapoOJapHUHT eTWJIMII JaBpulia yJIapHUHT OPraHOJICNITHK
XOoccaJlapy MIAKJUIAHUIIUTA TaAhCUP ITUIIMHU KypcaTuiira UMKoH 0epau. Macanan, A.K.Pogomymo
dukpura xypa mapodaa Temup cyiadar, TEMHP TapTpaT Ba TEMHUP OKcajlaT KOMIUICKC Ty3JIapu

TabCUPUJA TAPTPAT KUCIOTAHUHT OKCUJIAHUIIN KyHuaarnya coaup Oy MyMKHUH:

COOH COOH COOH
CHOH Fe?' CHO  +Fe%* Cc=0 €O, cHO
| —_— > 11 e | e |
CHOH CHO 100, C=0 C=0
| | 2 | |
COOH COOH COOH COOH
TapTpar JMOKCH- JIMKETO- Me30Kcal
KHUCIIOTa ¢bymap JraKpabo anuerun
KHUCJIOTA KHUCJIOTa
COOH
=g €O, CHO 1/2 0, COOH
! > > CooH
COCH COOH
ME30Kcall TJIMOKCaJl oKcajart
KHCJIOTa KHUCJIOTa KHUCJIOTa

[lapobna TapTpaT KUCIOTa OKCHJUIAHMIIMHUHT Oapua MaxcCyJOTJapd TOMWJITaH.
[lapoOnapHUHT ETIMIIUIATH IIApOUTra OOFJIMK paBUIIIA TapTpPaT KUCIOTAHWHT OKCHIUIAHHII
MaxcyJloTiapu Oupu-Oupura aaHUIIM MyMKUH. YJIapHUHT mapodaaru ailHu maTaaru MUKJIOpU
aHa Iy Yy3rapunuiap OwiaH aHUKIaHaau. MacanaH, XaBo Teru0 TypraH mapo0 Tapkubuna
nuokcrudymap kuciota 0ynamaiau. by kucnora TapkuOuaa XWHOHIAap Kyn Oynrad mapoOma Xam
OynMalau, YyHKH Y XHWHOHJIApHU KaWTapuO, ¥y3W OKcajlaT KHCJIOTara Kajaap OKCHITaHAJIH.
Abspanusnanral mapod XaBoCH3 KOW/1a CaKJIaHTaHU A YHIa THOKCH(pyMap KUCIOTa Mai1o Oymaau.
YHuHT mapoOnapia XOCWI OVIHINM TIIOTAaTHOH Ba MHCTeMH Oynummura €paam Oepanu; Oy
MoJ1ajap JUKETOKaxpabo KHUCIOTaHM KaitapuO, AuokcuyMap KUCIoTara ajJaHTHpaad, y 3ca
mapobaa aHa’poO 1mapoutna cakigaHu® komamu. A.K.Pomomymo Mawnymoriapura Kypa
JUoKcUpyMap KHUCIOTAaHUHT TYIUIAHUIIM [apod yuyH QoWganuaup, YyHKH Yy OKCHJUIaHTaH

OMpuKMallapHU KaiTapaau, apoOHUHT cudatu opTUirra épaam oepaiu.
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Oxkcanar kuciota xocwi Oymumm, mmapodmapauar OK MOTeHIMAnM KaTTaJlallwIiy,
KHACTOTAWJIMTUHUHT KaMaWWIIM, TabMHM Ba TYCHHHHT Y3rapumm cabaOmapupaH Oupu TapTpaT
KHUCJIOTAaHUHT YYyKYyp OCHJIaHWII >KapaHu (mapo0Aa TEMUPHHMHI KOMIUIEKC TY3JIapyd XOCHII
Oynmumuaa) Oyaumm MyMKHH. Jlemak, BHHOHHMHT cHaTIM OYIuIIuga TapTpaT KUCIOTAHHHT
OKCHJUTAaHUII kapa€Hu MyxuM axamustra sra y OK moTeHIuamuHuHT KuiiMaTura OOFiIHMK. Y30K
BaKT KH3AMPHII XapaCHUa, MacallaH Majepa XOCHJ KWJIHIIAA TapTpaT KUCIOTa MHUKIOPUHUHT
ce3uyIapiy Japakaga KaMalWuIIM Ba OKcallaT KUCJIOTaHUHI TYIUIAHUIIM Ky3aTtuiaad. Tapkubuia
oynamuran SO, mapo6mapaa Oy peakius *Ky/J1a CeKUH KeTald Ba aKkCUHYa, arap mapooa ackopouH
KHCJIOTa Xamja OOIIKa OCOH OKCHJUIAaHAJWraH Mojajanap Oyica, y Xoiga TapTpaT KUCIOTaHUHT
OKCHJUTAHUIIN Kydasiau, Oy 1y OMpHKMaJapHUHT Y3-Y3UIaH OKCHIJIAHHIIN HATH)KAacHaa BOJIOPO.

NEePOKCU XOCHIT OYuiy Tydaiau Oynaau.

[TapoOHUHT eTHUJIMII Ba SCKUPHIN XapaéHiIapuaa Imapodiapiaa Asipid TOMMO OyiIaauraH
CYT KHCJOTa OaKTepHsUIapUHUHT (DAoMATH XHCOOMTa MUPOY3yM KHCIOTa OWMJIaH OJMa KHCIOTa
kamasanu. ETunuin Ba alfHUMKca SCKUpHUIN KapaéHuJa OpPraHMK KHCIOTAJApHUHT STHJI CHUPT Ba
IOKOpU CIIUPTIAp TabCUpUAA JTepUUKANMSIAHUIIN XUCOOWUTa OpPraHWK KHUCIOTalap MUKIOpU

KaMasaau.

ITEPUDPUKALUATAHUII PEAKIIUAJTTAPHU

By peaknusiiiap KucnoTalapHUHT COUPTIAp OUilaH ¥3apo TabCUpP peaKIUsIapuIup:
0 [H]o-R, ——> 0 H,0
- + — +
R;-C{ 2 R;-C—O—R, ?

Opanny3 onumu J.1leiiHo Oy peakuusuiapHu YpraHuira Aoup ailHMKca HUPUK HMIIUTapHU
amanira ommpau. I[apobaa »sTepudukanmsiaHumn peakuusiapu  QepMeHTaTHUB Wy OwiiaH
(OmxruTHIIa, cakjiad eTWwITHpHIIA, OyTuiKajga mammanra aWnantupunina). Comup Oynuim
MYMKHH, JIEKHH HO(QEepMEHTAaTUB Wyn OuiaH peakuus xkyjga cekuH kertagu. O.IleitHo
MabJIyMOTIapura kKypa mapobaa kucnotanapHuar 30-40% Mukopu 3TepudrKanusIanaan, KOJIran
kucmu 20-30 ¥Hiun cakJiaHraHJaH KeHWH XaM sTepudukanusianMarad xonaa Komaau. [Ilapo6ma
¥pTa Ba HOPAOH dpupiap Xocus OYVimumm MyMKuH (3dupiap 6yaumura K.). 3OpIapHUHT KYTTUAITUK

KUCMUHMHT Ky4IH XU Oynanu Ba mapobiaapaa xymoyid Xua Ba TabM XOCHI OYIUIINTa Ce3UIapiiu



211

tabcup dTamu. lllapoGnapra wuccukiauk OwiaH uOUIoB Oepuml 3¢pupiap XOCHI OYIUIIUHH

Kydaitupanu. bynna ynapauar Mukaopu 22-30% xynaiuig MyMKHH.

ITAPOBJIAPHUHI" ETUJINII JABPHIA
OEHOJI MOJJAJTAPHUHI' Y3I'APUIIIN

BunonuHr erwnum JaBpuaa monudeHoUTap OKCHIUIAaHAAW, alHHMKCAa KaTeXWHIap Ba
JeiKoaHTpalannap Kywin okcuanaHaau. OKCUANIAHTaHJA ylapJaH XUHOHIAp XOCHI Oynaiu,
XUHOHJIAp MOJMMEPJIaHUII PeaKIUsUIapura Kupuimaan Ba uykmara tymaan. [llynunr yayn xam 2-3
WU cakjlaHraHAaH KeluH IapoOnapia KaTeXHHJIap TONWIMaiau. AHTOLMAHIap MOJIUMEpJIaHaau
Ba 3CKU mapoOnapaa aespiu yupamaigu. Arap Ku3wi mapoOiapaa TWIHII MakcuMyM 520 HM,
muHumMymu 420 HM na Oynca, 3cKu mapoOiapaa MakCUMyM Hykonaau Ba crektp yirapaau. Ly
cababmu s20/la20 HECOAT paniy3 onumu Croapo Takiaudura kypa mapoOHHUHT &Ml KYpCcaTKUYu

xXucoOIaHaIu.

D Oxopn  mapakaga  KOHACHCHpPJIAHTaH
OKCHJJIaHTaH KaTeXWHJIap uyykmara Tymaau. by
mIapoOHM  cakjgad eTWITUPHIIA KaTeXHMHIap

\ Y3rapUIIMHUHT  acocuii  Hymu Oyica Kepak.
WkxkuHun Wynu — [MapoOHUHT eTWIMII Ba
ACKUPUII JKapaéHH/1a KOHIEHCUPJIAaHTaH KaTeXUH-

JApHUHT OKCHIIIap OWJIaH ¥3apo TabCUpPJIAILUIIH.

>
420 520 L, am Arap Oy peakmus cekuH Oopca, 1Iapod

TUHUKJIUTAYA KoJlagu. Y aHda Te3 KeTraHja,
allHUKCa TEeMHp TY3JIapu HINTHPOKHUIA MIApo0 JOMKaTaHAIu, «TEMHUPIA Kacc» XOCHJI OyIamm.
Karexunnap Ba ylnapHUHT KOHJEHCAIUS MaxCyJIOTiapy OKCHIUIap OWIaH ¥3apo TabCHUPJIALIUIIIAH
TalIKapu aMUHOKHUCIIOTANap, OPTraHuK KUCIOoTanap, anaeruanap, cyadur Kuciaora 6as3u MeTaap
(Fe, Cu, K Ba 0.), Owran peakiusra kupumand (moaudeHOTaMUHIA peaknusiapra k.). by
PEAKIMSUTAPHUHT MEXaHU3MU XN YpraHuIMaraH.

[[MapoGmap omatgard ycynaa CakjJaHTaHAa KaTeXHWHIAp JKyaa cekuH Yy3rapaau. [llapo6
XaBONIM Jkoima ucutmwiranuga 10 cyTka WYmWaa TauIOKaTeXWH OaraMoM WYKomaaud Ba OoInka
KaTeXUHJIAPHUHT MUKI0pY Kamasian, 20 KyHaaH KeWHH 3ca mapod/1a 03 COHJIM KaTeXHHIIAP KOIa/Iu,
xoJioc. [llapoOHWHT eTHUIWIKM Ba ACKUPHUIIKAA AaHTOIMAHIAp XaM MOJMMepiaHaau. 2-3 WHJUIHK

KM3UJI mapo0/1a SpKUH aHTOLMaHIap Aespiu 6yimaiinu (penon dupuxkmanap 6ynuMura K.).
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IHOJIMMEPJIAHUII BA ITIOJIMKOHAEHCATJ/JIAHHUII PEAKIIUAJIAPH

by peakumsuiapga miakapiap Ba aMHUHOKHUCIOTAJIAPHUHT TapyajaHUIl MaxCyJloTiaapu
UIITHPOK 3Taau, (EHOJAMHH peakUusiapd XaMm IIyJap >Kymiacura kupaaud. byHma Ttabuwatu
HOMAabJIyM OYiraH TYK paHriu OupHUKMalap — MeNauJuHIIap Xocui Oynaau (MenauguH XOCHII
Oymumu  Oynumura K.). Oy wMommamap OwimaH Oup  KaTopJa  IMOJUMEpPJIAHMIN — Ba
MOJIMKOHICHCATIAHNII PEeaKIFsUIapyIa moaudeHoUIap XaM UINTHPOK ITAITH.

SAuru Taiiépranran mapoOmapaa nonmdeHowapHuHr MOJeKysip Maccacu 200-500 Hu
TAIKWI 3TaH, caKiald eTUiITupwiIrad mapooOnapaa sca maccacu 1000-3000 ra kamap opraau. by
XON MIapOOJApHUHT ETUIUII JaBpUAa KaTeXWHJIAp, AaHTOIUaHIap, JIeHKOaHTOLMAHIap Ba
dbnaBoHOIAp TONMMEpIaHUIIUAaH fganoiaT Oepamau. [loammeprianuin Ba MOJUKOHEHCATIAHUII
peaKIMsTIapUHUHT MEXaHU3MUTa Toup Oup Heua Xuil pukpiap 6op.

C.B.lypMumua3eHuHr MabiymoTiiapura kypa @peiineHOypr MexaHM3MM, SbHU

HOJ'II/Iq)eHOJ'IJ'IapHI/IHF NHUpaH XaJKaCcH y3uJlaAuraH MEXaH!U3M 35X TUMOJUIUTHY SHI' MINOHYJIUIMD.

O (e —
— OO el o

bynna xocwn Oynaguran monudeHoutap moiauMmepiiapu Tapkubuma 2 tamaH 10 Tarada
dbnaBoHOMIAp MoJiekynanapu Oymamu. By mMommanap cyBnma sXmi spuMaiau, OyHIaH TalIkapu
ynap mapobaaru Oomika FOKOpU MOJIEKYNSlp OMpUKManap, MacajllaH OKCWIUIAp, MOJUNEHTHATIAp
OWJilaH OCOH peakIMsara KHPUIIAJd Ba KOMIUIEKC XOCWJI KWIaau, y IIapoOJapHU paHTUHU

Y3rapTupaay Ba yyKMaap XoJma 0ymaau.

BUHOHUHI ETUJINIIUIA A3OTJINA MOJJAJIAPHUHT Y3TAPAIIIN
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BUHOHMHI eTMIMIIM Ba 3CKUPHUIIMAA A30TVIA MOAJAJIAPHUHI TYpJd TPYNIAIapu TYpJIH-
TyMaH peakuusiapia HIITHPOK 3Tagu, Oy peakUUsUIApHUHT HYHAIMIIMHUA IHApTJIM PaBHILAA

KYﬁHHaFH CXEMa Tap3uJa TaCBUpJIall MyYMKHH:

KOaryJisilius | «— OJKCHLIap + nosiuenoynap —p{ TaHat
YHKMa YHKMa
TUJIPOIIU3
HENTHITAP + makapnap |y Ilakap-amusmm
+ peaxkuus
MaKCyJ0TJIapu
TUIPOJIH3 + KapOOHMUII MenanmHiap,
—» ajierupiap,
v OupukManap
KETOHJIap,
+ crupTIiap,
aMUHO- AMUHO- |0 ovromap Ba 6.
KHCJIOTaNap KHCIIOTaNap
Oxcumianu0
KapOoKcu3a-
HUIII Ba aMHH-
CHU3JIaHMIII
nonudenommap| + | angerugiap + CIUPT
noud €eHoJIaMUH JRNATAPUIIALIT \4
peakusiacu auerasiap
MaKcCyJoTiaapu
OKCH/JTaHUIII
v v
KHCIJIOTaNap crupTiap

Oxcwinap KaTeXWHJIAPHUHT OKCHJUIAHUII MaxCyJoTJapu OWJIaH aH4Ya aKTHB pPeaKIusra
KUpUIaau. by peakius TaHHO-OKCHII OMpUKMaIap (TaHaTiap) XOCHI OYIHImura oub Kemaau, yaap

acTa-cekMH uykmara Tymaau. Harmxkana mapo6 noiikananu6 xKonanu. TaHHO-OKCHIUTA OMpHKMaiap
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XOCHJI OYMIIMIA Y4 BaJCHTIM TEMHUP MOHJAPH KaTajau3arop BazudacuHu Oaxapaau. AKpairaH
gykmanuHr TankuOuna 30-60% oxcun mommamap, ¢eHon Oupukmanap, HojJucaxapuaiap Ba
MHHepal Mojianap Oynaau.

bab3u onumilap aMUHOKHCIOTAIAPHUHT OKCHITAHUO aMUHCH3JIAHUII PEaKIUsICUTa alloXuaa
ypry Oepammnap Ba OyHzma Xocwin Oymaauran aMMHMak XamJa ajIerHjuiap —Imapooiapaa

OKCHUJIJIAHTAHJIUK TYCUHU KeNTHPUO YnKapaau, 1e0 Xxucoomanamap:

o)

_CH- 120, p_¢”

R—CH—-COOH > R CW4 + NHy
NH, -CO,

['I".Arabansan Ba H.H.I'monmHa MabimymoTiiapura Kypa OKCHAJAHUO aMWHCH3JIAHUII
peakiusicu mapoOiapHu cakiad eTUITHPHUIIIA XKyAa 03 Aapaxkana coaup Oyianu, mapodnapaaru
OKCUJJIAHTAHIIUK TYCH 93Ca DJpKUH anetanjerun Tydaitnu mnaigo Oynmaau. OKcHUITaHUO
AMUHCHU3JIAHMII peakuuscu Iapoliap IOKOpPH TeMIleparypajapia KUCIOPOMIA MYyXHUTHAa
CaKJIaHTaHJa axamusTra ora Oymanu (Mangepa, MOPTBEHHMH IIapoOjapu HILIA0 YHKAPHII
TEXHOJIOTHACH/IA).

C.ILABaksHII wunUapuga MAPOOHUHT eTWIMINKAA aJJeTHANIap AacocaH  TerHIIIN

CHMPTJIAPHUHT OKCUJUTAHUIIM XMcOoOUra Xocui1 6ynuim kypcaTiuO Oepuiras:

0]
1/2 O %
R—CH—-COOH 2 R—C NH
| 5 H * 3
NH, -CO,
0, -0 CHa( 0, CHa( -0
C,HsOH——— CH;-CZ CH-CH,OH ——» CH-CZ
H CH{’ CHy’ H
9TaHOJ I/I306yTaHOJ'I
CHpKa U30MOH
aJIcrua aJIIeTru |
CH CH

3
;CH—CH[CH£»I———+

3N //O
CH—CH,-C~
CH3 / H

CH4
HU30BaJICHUAH
aJllaeTu

H30IICHTaHall

By peakuusanmapga MuMc Ba TEMUP HMOHJApH KaTaau3aTop BaasudacuHu Oaskapaju.
[ITapoOHUHT eTHIUIIN Ba SCKUPHIINAA OKCHI MOAJAIap MoJudeHoIap, yriaeBoap, MeTauiap
OwiaH y3apo TabcHUpialaAM Ba XOCHJI OYiraH KOMIUIEKciap uykmara tymaaud. OKCHIUTapHUHT
yyKMara TYIIWIIM IIapoOHM CakJall JaBpH JaBOMHJA acTa-CEeKMH COAMp Oynaaum Ba OKcUIIap

Ty(aiinm JoMKaTaHUuII OTUO KETUIINH MyMKHUH.
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BUHOHUHI' ETUWINIIUIA MOAJAJTAHUHI' T'HMAPOJIN3JIAHUIINA

[lapobnap opaTaaru IIAPOMTIA CaKJIaHTAHUAA IMOJMCAXapUUIap, OKCUJUIAPHUHT
THIPOIM3IIAHUIIN JKyJda cekuH Oopamu. [lapoOnarm ¢epMeHTIapHUHT aKTHBIWIU acTa-CeKHH
kamasau. QDuxpumusua Qaxar P-ppykropypaHoznnazaruHa SHI aKTHBIMIMYA KoJica Kepak.
lapoOHu cakinald eTHATHPUIIHUHT JacTiabku OOCKHWIapHuaa, aifHWKCa, Maxcyc mapoOiapHUHT
(wammaH, xepec) Oab3u TypilapuHU Talépiamia adyuTKd (epMeHTIapu OKCW/UIap Ba IEKTUH
MoJiajapHu ruapoausra yupataau. CoByKiIaiuH, aHa’poO mapouTiapia OMKFUTHIL, [ApOOHUHT
(epMeHTAaTUB aKTUBJIUIMHU TAbMUHJIARAUTaH UKKK OOCKUYWIN OVDKFUTHIN MYy OniaH Taiépnaiga
MIApOOHMHT  eTWIMII  KapaCHHWJa KOJUIOMA  CHUCTEeMaHUHT  (OKCHJI, TEKTHH, JpyBYaH
MOJMCAXapUIAPHUHT) YyKyp THAPOIH3M coaup Oymumu MyMmKuH. [llapoOirapHUHT eTHIMIINHU
Te3JAlUTUPAJAUTaH KYMUWIMK ycyulap (MacajlaH MCCHUKIMK OujlaH MIUIOB Oepuil) (GepMEeHTaTUB
TUJIpoIM3IaHuIra Epaam oepaiu.

[lapoOnapHUHT €TUIMIIM Ba SCKUPHUINUAA YIAPHUHT KUCMaH OKCHJUIAHWINW Ty(aiiiu,
LIYHUHTJIEK, 1apo0apra TEXHOJIOTMK MIUIOB Oepulll kapa€HuJa yjaap TapkuOuaaru BUTaMUHIIAP
MHUKIOpPH JOMMO KaMaiub Oopaau. ACKOpPOMH KHCIOTa YHUHI XaBO KHCIIOPOJIU TabCHPHIA
OKCHJUIAHUIIM HaTWXacula napyajaHuIu. P-BUTAaMMH akTHBIMIHUra sra Oynran mnonudeHosap
acTa-CeKMH TOJMMEpJIaHaId Ba 4YyKMara Tymaau. B rpynmacuparn BUTaMHUHIAp (THAMHH,
pubodaaBuH, HUALMH, TUPUIOKCUH, OMOTHH) KUCIOPO/ TabCUpra aHua YuJaMIIUIuD.

[TapoOnapHUHT eTHJIMII Ba SCKUPUII KapaéHUAa MUHEpal MOJJalap MHKJIOpPH, OJaTia,
Kamasau. TapTpaT Ba OKcaslaT KMCIOTAJAPHUHI KUHUH SpUNAMraH Ty3Japu acTa-CeKMH 4yKMmara
TYIIUIIM HaTwkacuaa kKymumnuk wmeramwtap — Fe, Cu, Ca, Mg wmukmopu kamaiimb Oopaim.
Ty3napHuHr kymnad axpanul YMKUIIN [apoOjapja KpUCTall JOWKAJIMK Haijo Oynummra onud
kenaau. Kpucramn nolkanuk naiino 6ynaummra mapoOiapHHu cakiall MIApOUTH XaM TabCHP 3Ta/IH.
Macanan, TemMup-0eTOH HaMIUIapAa OMKFUTHITAH Inapobiapiard uykmanap TapkuOuaa Kaiaiun
TapTpar JHT Kyn OYymamu. OEHTOHWUTIap OwiaH WILIOB OepwiraHjga xaMm yjiap TapKuOuaa
KJIIMAHUHT MUKIOPY KYTTaWTaHINTH Ky3aTHIaay Ba OYHUHT HATHXKAachIa KPUCTAIUT JIOHKAIaHHUIII
naiiao 6ymanu.

[lapoOaapHUHT €THWJIMII Ba SCKUPHII >KapaéHHUIa ylapJaru TeMUp Ba MHC MHUKJIOPUHUHT
y3rapuimm Kyjaa Kyn oMuuiapra 0orauk. Metamn acOo0-uaumnmiapra Terud TYpHUIIM HaTHXKacHIa
yjap TapkuOuaa Meraniap, acocaH TeMup Kynasau. VIKKMHYM TOMOHAAH, MeTajllap apOOHUHT
KYMUWIMK KOMIIOHEHTJIapU OHWJIaH ¥3apo TabCUpJAIlaAd Ba KUWWH IPUHIUTAH YYKMaiap XOCHI
Kunaan. Arap Oy xapaéH MuAnaTIn Kedca JIoiKananuil (kacciap) naiigo Oynaau. JIoHKaTaHUITHA

KeNITUPUO YWKApraH METAUTHUHT Tabuartura kKapad TemHup Kacc, MUC Kaccu paeimnaan. OK
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mrapobnapaa optukda tremMup oopiuru (7-10 mr/m) Ounan GOFNHK JIOHKaTaHUIIUTAPTa Y4 BaJCHTIN
temupHUHT pocdar kucnora ounan (HsPOs)m-Fen Tunumarn KuiiuH SpuiiiuraH KOMILICKC XOCHII
Kuuimm cabab Oymamu. Oy KOMIUIeKC mapodaa aactiad KOJUIOW dPUTMA XOCHI Kuiaau, Oy
9pUTMA OKCWIIAp OWJIaH ¥3ap0 TabCHPJIAIIMIIN HATH)KACHAA KOAryssiusra ydpaiaum (oK Kacc
xocwin Oynamu). TemMuplapHHHT KOMIUIEKC XOCWJI KHJIMII XYCYCHSTH aH4a Kyw4wid Oyiaiw.
Uykmanap pH 3,2-3,3 ma sur k0 axpanud unkaau, okcuuiap Oy skapaéura €pnam Oepanu. Kuzun
nrapobiapaa TEMUPHUHT MY Oynuimu (GeHos Mojaanap OWIaH peakiusra KUPUITUO, XaBOpaHT Ba
KOpa Kacc XOCHJI KHImra onu6 kinaau. Hatmkana Ku3ui mapobiap TYK paHrra KUpaad Ba 4yKMa
axpanaau. by xapa€n mapoOHunr pH m oprranumaa kydasgu. OpraHuK KUCIIOTajap Ba XUMOS
KOJJIOUJIAp TEMHP Kacc XOCHJI OVIIMIIMTa HHTHOUTOP KaOu TabCUpP KHJIAAuIap.

Muc kaccu ogaria cyndariaHraH OK HOPIOH Imapobnapna maino Oynmaawm, Oy mapobiap
XaBocH3 MmapouTna (OyTwikaiapaa) cakjiaraaa Ba TapkuOuga | mr/nm Muc Oynranga manjo
OynuIM MyMKHH. Arap mapo0 mamosuiaTiiica Oup Heva KyHJIaH KeHHH Oy JIOWKaJIaHHII HYKOJIAIH.
Muc kaccn OK-NIOTEHIIMAaTHUHT KHYUK KUHMAaTIapyuia XOCHI OYJIUIY aHuKJIaHraH. Pubepo-I aiion
noiikanapmmra Cu?" guar Cu' ra yTUmy Ba KuituH spuiianuran Muc cyadum Xocun 6ymmmm cabab
O6ynanu, ned taxmuH Kuwiagu. OK noreHuuanMHUHr KHYUK KuiiMatiapuaa HeS cyndut kucnoragan
XOCWJI OYiummy MyMKUH. HuloHnanran aromnap OwiiaH YTKa3uWiraH Taxpuoaaap MUC KaCCHUHHHT
XOCHJI OVIIMIII MeXaHW3MH EPUTHITAHINK Japakacura kKapad Typiinda OYJIMIIM MYMKHWHJIMTHHUA
Kypcatau. Epyrna mumc kommiuekcd cyndaTiapHMHr cyadumiapra Kagap KadTapuIdiim,
SpUMAIMTaH MHC CYJI(UIHUHT XOCHJ OYIWIIM Ba YHHHT OKCWIIAp OwiaH (QIOKyIAIuscH
HaTwKacuaa Xocwin Oynaau. KOpoHFM KOWJAa MHC HMOHJIAPH WINTUPOKUAA CYI(HI KHCIOTa
OKCHJUIAp TApKUOWTa KUPAJUraH UCTUHHUHT JUTHOJ TPYIIACHHHA KAaUTapuO, S3pKUH Cya(POTHAPHIT

rpyHIaHu XOCHUJI KUIaIu:

H,SOs + R-S-S-R + H,O —— SO4*? + R-SH + 2H+

TaOOMI OKCHUIT JIeHaTypJIaHTaH OKCHII

Kevtnavanuk Oy peakius Kyduaarada coaup 0ymaam:

R-SH + CazS (éxut CuS) —> R-SH -CusS éku (R-SH -CuS)
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Kacc uykmacunu »snektpodope3 KWIMII XaKMKATAa XaM MHUC OKcWJUlapra ITyXxTa
Oormanramymruad  kypcarnu. lllynnait xkwmmO, okcwnap (GIIOKYISIUSUIOBYM KOJUIOMA areHT
Baszu(acuHu OakapuOruHa KoiMmai, 0ajJku yJIapHUHT MOJIeKyJacuaa MUCTeHH Oopiauru Tydainu
KalTapHuill )kapaéHiIapuia XxaM HIITUPOK 3TaJU Ba d)pUMaiIUraH MUC KaCCH XOCHJI KUJIa/Iu.

[MapoGmapaa amOMHUHMNA, Kalaid, pyX MHUKIOPH MIAPOOHHMHT ETWJIMII Ba SCKUPUII
*Kapa€HHuJa YCKyHAIapHUHT METAII KUCMJIapUIaH YTUINN HATH)KACUAA, IIYHUHTIEK, OCHTOHUTIIAp
OwiaH UOUIOB Oepullfa KyHmaluiiu MyMKUH. Yiap, ojaTaa, TapkuOuaa OKCHII Ba OJITHHIYTYPT
OynaauraH 4yykMasap XOCHUJ KWJIaau. YJIapHUHT XOCHUJ OYJIMII MEXaHU3MH Y3UHHHI XYCYCHUSTHUTA
Kypa MHC KacCH XOCHJI OYIHIIUra yXmaiau, 1e06 TaXMUH KUIHHAIH.

SO, HUHT aHYarWHa KUCMU MmMapo0 TapkuOumaru mojjmanap OwinadH OormaHamau. SO2 HHUHT
aHToLlMaHNap Ba Oomka ¢eHon OWpUKManmap, a30TId MOJJANap, LIYHUHTACK, MOJHCAaXapujiap

OuIiaH y3apo TabCUpPIANTYBU KUWHUH SPUNAUTaH YYKMaIap X0ocui OYIuimra oo Kenasu.

INAPOBJIAPHUHI ETUJIMIIN BA SCKUPUII )KAPAEHJIAPUHU TE3JAIITUPHIL

Onmuit mapoOnap Tai€prnamiga, MablyMKH, CYHBUW YyCyiuilap KyJUlaHWwiIaad, OyHaa
eTWITHPHIL Ba 3CKUPHUII >Kapa€HJIApUHM TE3NAIUTHPULI XHcoOura KHcKa Myjjariapia miapoOra
OapKapopiuK O6axIll TUIAN Ba OPTaHOJENTHK Xoccanapu aximianaau. Hlapobunnuk amanuéruna
KMCKa BaKT KU3JIUPUII Ba Y30K BaKT KU3JUPUII yCyJIapH Kyutanuiaaau. Kucka BakT KU3AUpHILIaH
MakcajJ] MHUKpoOOMan JIOMKAJTaHWIUIAPHUHT  OJJIMHM  OJUII, OKCHJJIall  (epMEHTIapuHU
AKTUBCHU3JIaHTUPUIL Ba OPraHOJENTHK XYCYCHUSTIAPUHHU sXmmianup (OyTuikaaa mnacTeplarl,
KaifHOK X0J1/1a IapoOHU KyHHnII).

V30K BakT KH3IUMpUII YCyAM IIApoOJapHUHT 0ab3u  TypJjapuHH  Talépnaiia
OapKapOpJIUTMHU OIIMPHIL, ETHWIMIIMHU Te3JallTUPUIL, IIapoliapra y3ura xoc XycycHsTIIap
Oepwill, HYKCOHJApPWHU WYKOTHIN, TEPMOJAOWI OKCHJUIAp Ba OOIIKa MOIJAJApHU UYKTHPHIII
Makcaauaa KyinaHwiaau. byHna ¢eHon MoaganapHUHT Y3rapull peakuusuiapH, Iakap-aMUHIH
peakuusap, anjeruanap, CIMpTIIap, OpraHuK KUCJIOTaJIApHUHT OKCH/JTaHUIIIN,
AMHHOKHUCIIOTAJIADHUHT OKCHIAaHUO aMHMHCHU3JIAHMIIM, aneTauiap, 3hupiap xocui Oymuim,
IOKOPH  MOJIEKYJSip MOJJAapHUHT  TUJPOJM3JIAHUIIM  Te3namaau. by peakuusuiapHUHT
MaxcyJloTiapu Imapo0ga Tyc Ba TabM XOCWJI OYIMIIKMIA WIITUPOK ATajd, YJIAPHUHI PaHTUHU
y3rapTupaiu.

[lapo® KuzgupwiIraHga KHCIOPOAHM IIUANATIN FOTUIIMIA OKCHJIAHHMII-KaHTapUIINII

MOTEHIMAIM OPTajay, Ba aKCHMHYA, MOJEKYJsip Kuciopoa uykmmruaa OK moTeHuuanu kamasijiu.
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Hlapobna Ku3gupwiIranga coaup OYiaguraH peakuusiapAa OFUP METAUIAPHUHT HOHJIApU
KaTain3arop BasupacuHu O6axxapaau, yIapHUHT KaHYIUK YyKyp OOPHILIN WCCHKIUK OWUJIaH MIILIOB
Oepuil pexuMmura (TeMmreparypara, KU3IUPUIT MYAJATHra, KUCIOpOa OOp-WYKIWrura) kapao
aHuKnaHaau. byHnaH Tamikapu, makapiaap, (eHon OupukManap, a3oTiad Mojjaigap Ba OolIka
MOJUIATTApHUHT OONITAHFUY MHUKIOpHra XaMm Oormuk. 65-70°C 1ma KuCIOpoacH3 KM3IMpPHITaHIA
mapo6 MmaiimH Ba MeBa Xuum Oymaau. 20 KyHgaH KeiimH OyHIail mapo0 MOpTBEeHH Typuaaru
mapobra xoc cugatra sra 6ynaau. lapo® kuciaopoacus mapoutia nacTpok remmneparypazna (40-
450C) KU3Iupuiranjga myHgad Hatwkara 30-35 KyHIaH KEWMWH SpUIIMIaAN. XaBO KHUCIOPOIU
Oemanon KUpUO TypaauraH >kKOiila Ba aHYa IOKOPH TeMIleparypaja KH3JAWpHWITaHAa Majepa
TypHAaru mapo6ra xoc TabM Ba panr maksasam. 70°C ma 30-35 kyn naBomuza, 40-45°C na sca
Oup Heua oM MaBOMHJA KU3IUpHITaHaa (Majepa uavmuaa — Ay0 (3maH) OGoukanapaa) majaepara
6aTamoM Yyxuram mapo6 onunany. lllapo6uu mecept mapobnapra yxmaTum yays yiaap 35-40°C na
TepMETHK pe3epByapiapaa cakiad eruntupwiaan. HopmoH mapobiapHU €THITHPHIN YIYH Y30K
BaKT KM3JMPHII YCY/IH KEHT TapKaaMaju, JeKuH macT Temneparypana (35-40°C) uccuxmuk Gunan
UIIOB Oepuil NIapoOHM TaOUMM (epMEHTIapUHU aKTUBIALITHPAIUd Ba OpAUHAp LIapoOIapHHU
STHUJIUIL KapaEHUHU Te3IallTHPAIH.

[Mynnait kunuO, mapodiapra MCCUKIUK OWIaH MIUIOB Oepuil )apa€HUJa KU3IUPUITaH
11apoOJapHUHT Y3Ura Xoc TYCUHH Ba TAbMUHU O€Irujaiiiurad KOMIIEKC MaxCcyJloTIap TYIUIaHaIu.
By maxcynormap xocun Oynuinpaa I[Iakap-aMUHIM peakuus acocui VitHaimu. IllapoGmapra
UCCUKJIMK OWJaH MIIOB Oepuill 3¢dupiap XOcus OYIUIIMHU Te3NAIITHPAAH, YIApHUHT MHUKIOPU
25-30% rTa ernmu MyMKUH. byHIaH Tamkapw, —JeTHIpATIaHWIN, aMHHCHU3JIaHWII,
JeKkapOOKCHIUIaHUII Ba OOIIKA peakusiiap Kydasiu.

Kucnopoanu mapo0d Myxutuia HCCUKIMK OmiiaH unuioB Oepuica OK nmoreHnmanu omaam,
Macajas, Majepa mapobura etwinnl yayH 300 mr kucnopon 6epunaau. OK-norenuuanu 390-400
MB raua omanu, AeMak eTWIMIN jkapa€Hu Tesnamanu. Kucnoponacus mapod MyXUTHra UCCHUKIUK
O6wnan unuioB 6epunca OK-nmotennuanu kamasan. Macanan, mamMmnad mapooiaapu OHOJOTUK WY
OWJIaH KUCIIOPOJICU3TIAHTUPHIICA KEHHH UCCUKIIMK OWJIaH WIIIOB Oepuiica, IaMIaH mapooJapHUHT
OK-norenunanu 200-100 MB raga nacasau, 1emMak SCKUPHILN KapaéHu Te3Jallaiu.

[Ilapobnapra coByKia HIUIOB OepuIl yHJa JpUraH OpPTHUKYAa OUTApTpaTHU Ba KaJIHMH
TapTPATHU YYKTUPUII Xamja MapoOIapHUHT KPHCTAIUT JIOMKAIAHUIITa Kapiiu OapKapOpIIUTHHA
ommpuin Makcanuna KwmHanu. [llapo6 coBuTtmiraHga KaWTap KOJUIOW JIOWKaJIaHUIUIAPHA
KeNTUpUO YHMKApyBUM KOHJIEHCHpJIAHTaH (peHonm Mojjaanap 4yKaiaw, OKCHILIAp, MEKTHHJIAPHHHT
KoaryJsiusicu cofup Oynmanu. ymap 4uykaéTraHaa MHKPOOpPTaHM3MIIApHM Ba Maiiia aucnepc

JOWKaJlapHU WIAIITUPUO KeTaau, HaThXkKa/la IMApOOHUHI TUHUKIWTH OpPTaJAMu Ba YJIApHUHI MacT
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TEeMIeparypaga KUCIOPOJHUHT SPYBUYAHIUTH OPTUIU XucoOura erunwmu Te3namanain. CoBYK
OwyiaH WOUIOB Oepwil OVKFUIN Kapa€HUHHM TYXTATHIN Y9yH XaMm amaira ommpwianu. [lamman
nrapo0uap unuiad YMKapuInaa COBYKIaH Ky (hoiaanaHIaIun.

BrkFMETraH IIaMIIaH IIapobliapura CoByK OmiaH wiuioB Oepuiaca —5°C ma mapo6HH

¢depmenTaTuB akTuBiury 2-3 mapra omap 3kas (C.I1. ABaksHi).

DKCTPAKIUS )KAPAEHJIAPU

[Ilapo® Ba KOHAKIApPHM dSMaH OoukajmapAa EKM MeTaul HWOUIUIapAa Y30K BaKT cakiad
eTUATHpHINa (MacajaH, Majepajallja, KOHSK CHUPTJIApHM Cakjialiia) SMaH TaxTajJapuaaH
yIJeBOAJIap, TaHUUIAP, JIUTHUH, NOJU(EeHoIap Ba a30TIM Moajanap sKcTpakuusuianaau. [lapo6
Ba KOHSKJIApHUHT eTWIMIIKAAA Oy MoJaajap 4yKyp OKCHUIaHAJM Ba XHJIMAa-XWJI y3rapuiiapra

yupad, NUMMIIMKJIAPHUHT PAaHTH, XUAU Ba TABMUHU y3rapTupuO :000pau.

CEJIMMEHTALIS )KAPAEHJIAPU

[lap6atnapHu y30K MyJ1aTAa cakiald eTUITUPHILAA Ba TEPMHUK UIIIOB OepHIla mapooaaH
JOMKAJaHUIIHK TMaiA0 KWIMIIM MYyMKMH Oynran Oekapop MOJJaJapHUHT  YYKUIIMHU
celMMEHTalus kapa€Hu aennnanu. bynnail Mmoananpra 6ab3u OpraHUK KUCIOTAJApHUHT (TapTpar,
OKcaJlaT KMCIOTAJIApHUHT) Ty3JIapy, OKCHJI MoJAaiap, noiau@eHosuiap Ba nojrucaxapuiap Kupaiu.
Iy Omnan Oupra MCCUKJIMK OWJIaH MIUIOB OepHIAa CETUMEHTAIMs >KapaCHUHU TEe3JTALITHPHII

MYMKHH.

IMAPOBHUHI' BY3W/IHNIIIHN

Xap Oup mapo0 TypUHHUHT TypraH capu cudaTy SXIIMIaHaJurad MyaissH My1aTi Oynasu.
KaMm oskcTpakuusiaHran HOpAOH ImiapoOiap yuyH Oy wmyazar 3-5 fwira TeHr, Kyn
SKCTpaKIUsJIaHTaH OK ImupoOmap yuyH 10 #unra xamap Oopamgu. Kusun mrapo0iap CeKMHPOK
eTunaau Ba sckupanu. Kyunu Ba jgecept mapoOiap kyn Hwirada Oy3uiaMmanau. Yiap Y3WHHHT

xycycustaapuau 100 #un Ba yHAaH KYIPOK cakjalld MyMKUH. JIEKHWH MabiyM MynnaTaaH KeMnH
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mapoOHUHr Oy3unuiny OonutaHaau. byHna aHToumaHiap napyajaHUIIN MyHocaOaTH OuiiaH
mrapoOHUHT paHTH HYKonaau, mapod/a MapyalaHHIIuAaH XOCHI OYIraH KylaHca XHJ Ba TabM
nanao Oyany.

Kyn #umap naBoMuaa KOJUICKIUSAA CakjIaHraH mmapoOriapaa OoJaHFUY  JaBpUAaH
KapOOHWJIAMHH peaknmsuiapu yta Oommiaiinu. By acocuit peakuusiiapaan Oupu XxucoOnaHaIu.
KapOonunamun peakuusuiapuga mapoOHuW TapkuOugarn Oapua kapOOHWI, a30T, MHOJIH(EHOI
Mojianap HMmTHpoK dtaau. lakapmap mapuananu® oxcuMmetmwiadypdypoiara  mapoOHH
TYWHHTHpaaAU. XOoCcWiI OynraH OoKCUMeTWI()yp(ypOoIHUHT MUKIOPH KaH4Ya YyKyp KapOOHHMJIaMHUH

peakuusIapy YTHIMUAAH Ba KaHYa YIyBUaH MOJIalIap XOCHII OYIIHIIUIaH MabIyMOT Oepaiu.
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