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ÑŒÇ ÁÎØÈ. 
 

Àõáîðîò òåõíîëîãèÿëàðèíè êóí ñàéèí õàëš õœæàëèãèíèíã 
êœïãèíà æàá�àëàðèãà êèðèá áîðèøè þšîðè óíóìäîðëèêêà ýãà 
áœëãàí êîìïüþòåðëàðíè èøëàø òàìîéèëèãà àñîñëàíãàí áœëèá, 
æàìèÿò òàðàššè¸òèíè áåëãèëàøãà èìêîíèÿò áåðàäè. Øó 
ñàáàáëè áóíäàé êîìïüþòåðëàð, óëàðíè èøëàòèø ñî�àëàðèíè 
êåíãàéòèðèø áèëàí áèð šàòîðäà �èñîáëàø ìàæìóàëàðèíè 
(�Ì), �èñîáëàø òèçèìëàðèíè (�Ò), èíòåãðàëëàøãàí 
ìàúëóìîòëàð áàíêèíè šàéòà èøëîâ÷è òàðìîšëàðíè âà 
àõáîðîòëàð óçàòèø òàðìîšëàðèíè ÿðàòèøíè ÿíàäà 
òàêîìèëëàøòèðèøíè òàšàçî ýòàäè. 

Œç íàâáàòèäà, �Ì, �Ò âà �èñîáëàø òàðìîšëàðèíè êåíã 
š¢ëëàíèøèíèíã àñîñèé ñàáàáè, àõáîðîòëàðíèíã òîáîðà 
ê¢ïàéèá áîðèøè, ÿúíè èíñîí šàáóë šèëèøè âà šàéòà èøëàøè 
êåðàê á¢ëàäèãàí àõáîðîòëàð, ìàúëóìîòëàðíèíã òåçêîðëèãèíèíã 
îøèá áîðèøèäàäèð. Áóíäàé ìàúëóìîòëàðíè òåõíèêàäà, 
òåõíîëîãèÿäà, èšòèñîäè¸òäà, òèááè¸òäà âà èøëàá ÷èšàðèøíèíã 
áàð÷à òàðìîšëàðèäà ÿššîë ê¢ðèøèìèç ìóìêèí. 

Šóéèäàãè äàðñëèêäà òóðëè ñî�àëàðäà šœëëàíèëèøãà 
ì¢ëæàëëàíãàí �Ì, òèçèì âà òàðìîšëàðèíè èøëàø òàìîéèëè, 
àðõèòåêòóðàñè, óëàðíè ëîéè�àëàø àñîñëàðè, äàñòóðèé 
òàúìèíîòè õóñóñèÿòëàðè, òàõëèë  âà ñèíòåç šèëèø óñóëëàðè 
�àšèäàãè ìàúëóìîòëàð òèçèìëàøòèðèëãàí �îëäà áåðèëãàí. 

Äàðñëèêíèíã àñîñèé âàçèôàñè, òàëàáàëàðãà šóéèäàãè 
áèëèìëàðíè áåðèøäàí èáîðàòäèð: 
• òåõíèê òàëàáëàð àñîñèäà �Ì, �Ò, �èñîáëàø òàðìîšëàðèíè 

âà óëàðíè èøëàø òàðòèáëàðèíè ÿðàòèø; 
• ñòðóêòóðàëè âà ôóíêöèîíàë ñõåìàëàðíèíã �àìäà óëàðíè  

šèñìëàðèíè ÿðàòà îëèø; 
• �Ì, �Ò âà �èñîáëàø òàðìî�è óíóìäîðëèãèíè, ïóõòàëèãèíè 

îøèðèø óñóëëàðèíè áèëèø âà š¢ëëàé îëèø; 
• äàñòóðèé òàúìèíîò êàìïîíåíòëàðèíè òàíëàé îëèø, 

çàðóðèÿò á¢ëãàíäà ÿðàòà îëèø; 
• �Ì, �Ò âà �èñîáëàø òàðìî�èíèíã àñîñèé õóñóñèÿòëàðèíè 

áà�îëàé îëèø, ìàæìóà âà òèçèì àðõèòåêòóðàñè 
ê¢ðèíèøëàðèíè áèëèø, êåëàæàêäà ÿðàòèëàäèãàí �Ì, �Ò 
âà �èñîáëàø òàðìîšëàðèíè òàñàââóð šèëà îëèø. 

• �Ì , �Ò âà �èñîáëàø òàðìîšëàðèíè òàúìèðëàø, ñèíàø âà 
ñîçëàø òœ�ðèñèäà òàñàââóðãà ýãà áœëèø 
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Äàðñëèêäà ìóðàêêàá îáúåêòëàðíè òåêøèðèøãà òèçèìëè 
¸íäîøèëãàí. Áó ýñà, ìóðàêêàá îáúåêò �èñîáëàíãàí 
�èñîáëàø òèçèìè, ìàæìóàñè âà òàðìîšëàðèíè òàøêèë 
ýòèøíè, óëàðíè èøëàø æàðà¸íèíè ÷óšóð œðãàíèø óñòèäà 
èçëàíèøëàð îëèá áîðèøíè òàšàçî ýòàäè. Òèçèìëàðíèíã 
ýëåìåíòëàðè ñèôàòèäà ïðîöåññîðëàð, êèðèø-÷èšèø 
êàíàëëàðè, õîòèðà âà òàøšè šóðèëìàëàð âà ê¢ïãèíà 
�îëëàðäà Ý�Ì, ê¢ïïðîöåññîðëè âà ê¢ïìàøèíàëè 
ìàæìóàëàð šàáóë šèëèíãàí. 
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1-ÁÎÁ. ÌÀÚËÓÌÎÒËÀÐÍÈ ŠÀÉÒÀ ÈØËÀØ ÒÈÇÈÌÈ. 
 

1.1. �èñîáëàø ìàæìóàëàðè, �èñîáëàø òèçèìëàðè âà 
êîìïüþòåð òàðìîšëàðèíèíã àñîñèé òóøóí÷àëàðè, šîèäàëàðè. 
 

Ìàúëóìîòëàðíè šàéòà èøëàø òèçèìè (ÌŠÒ) — áó 
ôîéäàëàíóâ÷èëàðãà âà òåõíèê îáúåêòëàðãà àõáîðîòëè õèçìàò 
ê¢ðñàòèø ó÷óí ì¢ëæàëëàíãàí òåõíèê âîñèòàëàð âà äàñòóðèé 
òàúìèíîò ò¢ïëàìèäàí èáîðàò. 

�èñîáëàø ìàæìóàñè (�Ì)- ¢ç òàðêèáèãà áèð šàí÷à 
Ý�Ìëàðíè ¸êè ïðîöåññîðëàðíè âà áàçàëè äàñòóð òàúìèíîòèíè 
êèðèòóâ÷è òåõíèê âîñèòàëàðè ò¢ïëàìèäàí òàøêèë òîïãàí. 
Ê¢ïìàøèíàëè �èñîáëàø ìàæìóàëàðè (ÊÌ�Ì) šàéòà èøëîâ÷è 
òèçèìëàðíè óíóìäîðëèãèíè âà ïóõòàëàãèíè îøèðèø ó÷óí 
òàøêèë ýòèëàäè [1,2]. 

Áèðèí÷è ê¢ïìàøèíàëè ìàæìóàëàðäà ýëåêòðîí �èîáëàø 
ìàøèíàëàð (Ý�Ì), ò¢�ðèäàí-ò¢�ðè ¸êè óìóìèé òàøšè õîòèðà 
šóðèëìàëàðè, ÿúíè ìàãíèò äèñê éè�óâ÷èëàðè (ÌÄÉ), ¸êè 
ìàãíèò ëåíòà éè�óâ÷èëàðè (ÌËÉ) îðšàëè ¢çàðî áî�ëàíãàí. 
Òàøšè õîòèðà îðšàëè áî�ëàíèøäàí, Ý�Ì ëàð æóäà êàì ¢çàðî 
àõáîðîò àëìàøàäèãàí �îëàòëàðäàãèíà ôîéäàëàíèø êóëàé 
�èñîáëàíãàí. Ìàñàëàí, ìàúëóìîòëàðíè šàéòà èøëàø 
áîøëàíãàí ïàéòäà, áèðèí÷è Ý�Ì èøëàìàé šîëñà, èêêèí÷è 
Ý�Ìãà áîøšàðèøíè óçàòèø âà áîøšàëàð. 1-ðàñìäà Ý�Ì ëàð 
¢çàðî òàøšè õîòèðà šóðèëìàñè îðšàëè áî�ëàíãàí �èñîáëàø 
ìàæìóàñè ê¢ðñàòèëãàí. 

 
 
 
 
 
 
 
 

1-ðàñì. Ý�Ì ëàð òàøšè õîòèðà îðšàëè áî�ëàíãàí 
 �èñîáëàø ìàæìóàñè. 

  
 Êåéèíãè éèëëàðäà ïàñò óíóìäîðëèêêà ýãà áœëãàí Ý�Ì 
ëàðíèíã œðíèíè þšîðè óíóìäîðëèêêà ýãà áœëãàí øàõñèé 
êîìïüþòåðëàð ýãàëëàäè. Áó êîìïüþòåðëàðíèíã ¢çàðî àëîšà 
šèëèøèäà îïåðàòèâ áî�ëàíèøäàí, ÿúíè àäàïòåð îðšàëè 

Ý�Ì Ý�Ì

МЛЙ МДЙ МДЙ МЛЙ  МДЙ 
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áî�ëàíèø óñóëèäàí ôîéäàëàíèëìîšäà. Áóíäàé áî�ëàíèø ò¢�ðè 
áî�ëàíèø �èñîáëàíàäè. 2—ðàñìäà ò¢�ðè áî�ëàíãàí 
ê¢ïìàøèíàëè �Ì ëàðè ê¢ðñàòèëãàí. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

2-ðàñì. Ò¢�ðè áî�ëàíãàí �Ì. 
  

Àäàïòåð èêêèòà Ý�Ì îðàñèäàãè áî�ëàíèøíè êèðèø-
÷èšèø šóðèëìàñè (Ê×Š) îðšàëè àìàëãà îøèðèøíè 
òàúìèíëàéäè âà óçèëèø ñèãíàëëàðèíè óçàòàäè. Áóíäàé �Ì 
ëàðèäà ¢çàðî ìàúëóìîò àëìàøèø îïåðàòèâëèãè þšîðè 
�èñîáëàíàäè, áó ýñà šàéòà èøëàøíè ïàðàëëåë áàæàðèø âà 
ÌŠÒ óíóìäîðëèãèíè îøèðèø èìêîíèÿòèíè áåðàäè. 

Óìóìèé îïåðàòèâ õîòèðàãà âà òàøšè šóðèëìàëàðãà ýãà 
á¢ëãàí áèð šàí÷à ïðîöåññîðëàðäàí òóçèëãàí �èñîáëàø 
ìàæìóàñè ê¢ïïðîöåññîðëè äåá àòàëàäè. Áóíäàé ìàæìóàëàðíè 
òàøêèë šèëèø òàìîéèëè 3-ðàñìäà ê¢ðñàòèëãàí. 

Ê¢ïïðîöåññîðëè �Ì (ÊÏ�Ì), æàðà¸íëàðíè áàæàðèëèøè 
ó÷óí šóëàé âîñèòà �èñîáëàíàäè, ÷óíêè �àììà ïðîöåññîðëàð 
îïåðàòèâ õîòèðà šóðèëìàñèäà ñàšëàíà¸òãàí áàð÷à 
ìàúëóìîòëàðãà ìóðîæààò šèëà îëèøëàðè âà áàð÷à òàøšè 
šóðèëìàëàð áèëàí ¢çàðî �àìêîðëèêäà èøëàøè ìóìêèí. 
Ïðîöåññîðëàð, îïåðàòèâ õîòèðà ìîäóëëàðè, òàøšè 
šóðèëìàëàðãà óëàíãàí êèðèø-÷èšèø êàíàëëàðè êîììóòàöèÿ 
âîñèòàñè ¸ðäàìèäà ÿãîíà ìàæìóàãà áèðëàøòèðèëàäè. 
Êîììóòàöèÿ šèëóâ÷è šóðèëìà �àð áèð ïðîöåññîðíè �î�ëàãàí 
õîòèðà ìîäóëèãà, êèðèø-÷èšèø êàíàëèãà ìóðîæààò šèëà 
îëèøèíè òàúìèíëàéäè âà óëàð îðàñèäà ìàúëóìîò óçàòèø 
èìêîíèÿòèíè ÿðàòàäè. 

 
 
 

 
Ý�Ì 

Ê×Š Àäàïòåð  
Ý�Ì 

Ê×Š

МДЙ МЛЙ МДЙМЛЙ
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3-ðàñì. Ê¢ïïðîöåññîðëè �Ì.  Áó åðäà: ÒŠ-òàøšè šóðèëìà. 
 
ÊÏ�Ì èøëàø æàðà¸íèäà ÊÌ�Ì ãà íèñáàòàí ïóõòà 

ìàæìóà á¢ëèá, þç áåðèøè ìóìêèí á¢ëãàí áóçèëèøëàðãà 
÷èäàìëè �èñîáëàíàäè. Áîøšà÷à šèëèá àéòãàíèìèçäà 
ìàæìóàäàãè àëî�èäà šóðèëìàëàðäà þç áåðóâ÷è áóçèëèøëàð 
ìàúëóìîòëàðíè šàéòà èøëàø òèçèìè (ÌŠÒ) èøëàø æàðà¸íèãà 
æóäà êàì òàúñèð êœðñàòàäè. ÊÏ�Ì âà ÊÌ�Ì ëàð òóðëè 
âàçèôàëàðíè áàæàðèøãà ìœëæàëëàíãàí ÌŠÒ ëàðíè ÿðàòèø 
ó÷óí áàçàëè âîñèòàëàð �èñîáëàíàäè. Øóíèíã ó÷óí �Ì 
òàðêèáèãà ôàšàòãèíà óìóìèé òèçèìëè (áàçàëè) äàñòóðëè 
òàúìèíîò âà òåõíèê âîñèòàëàð êèðèòèø šàáóë šèëèíãàí. 
Ìàæìóàäàí êåðàêëè ñî�àäà ôîéäàëàíèø áèëàí áî�ëèš á¢ëãàí 
àìàëèé äàñòóð òàúìèíîòè óíèíã òàðêèáèãà êèðèòèëìàéäè. 

�èñîáëàø òèçèìëàðè (�Ò) äåá, ìàúëóìîò àëãîðèòì 
á¢éè÷à, àõáîðîòëàðíè àâòîìàòèê šàéòà èøëîâ÷è èêêèòàäàí êàì 
á¢ëìàãàí �èñîáëàø ìàøèíàñè ¸êè ïðîöåññîðäàí òóçèëãàí 
�èñîáëàø âîñèòàñè ò¢ïëàìèãà àéòèëàäè. [1,2,3] �Ò êåðàêëè 
ñî�à ìàñàëàëàðèíè å÷èø ó÷óí èøëàòèëàäè. Óíèíã òàðêèáèãà 
êåðàêëè  ìàñàëàëàðíè å÷èøãà ì¢ëæàëëàíãàí òåõíèê âîñèòàëàð, 
äàñòóð òàúìèíîòè êèðàäè. �èñîáëàø òèçèìëàðèíè ÿðàòèøíèíã 
èêêè óñóëè ìàâæóä.  
1. �Ò íè óìóìèé èøãà ì¢ëæàëëàíãàí Ý�Ì ëàð âà �èñîáëàø 
ìàæìóàëàðè àñîñèäà ÿðàòèø ìóìêèí, óëàðíè êåðàêëè ñî�àãà 
é¢íàëòèðèø ýñà, ìàõñóñ äàñòóð òàúìèíîòè âîñèòàñè 

ïðîöåññîð ïðîöåññîð ïðîöåññîð ïðîöåññîð 

ÊÎÌÌÓÒÀÖÈß ÂÎÑÈÒÀÑÈ 

МП МП МП Ê×ŠМП Ê×Š 

ÒŠ ÒŠ

ÒŠÒŠ

 



 8

�èñîáëàíãàí àìàëèé äàñòóðëàð ¸êè îïåðàöèîí òèçèì îðšàëè 
àìàëãà îøèðèëàäè. 
2. �Ò ìàõñóñëàøòèðèëãàí Ý�Ì ¸êè �èñîáëàø ìàæìóàñè 
àñîñèäà ÿðàòèëèøè ìóìêèí. Áóíäàé ìàõñóñëàøòèðèëãàí �Ò 
ëàðèäàí ìàòðèöàëè âà âåêòîðëè àëãåáðà ìàñàëàëàðèíè å÷èøäà, 
äèôôåðåíöèàë òåíãëàìàëàðíè èíòåãðàëëàøäà, òàñâèðëàðíè 
šàéòà èøëàøäà, òàñâèðëàðíè èäðîê ýòèøäà æóäà êåíã 
ôîéäàëàíèëàäè. 

Êåéèíãè éèëëàðäà ÿðàòèëà¸òãàí �Ò ëàðè òóçèëèøèíè 
¢çãàðòèðèø (äèíàìèê) ìóìêèí, óëàð óíóìäîðëèãè âà áóçèëèøãà 
áàðšàðîðëèãè æè�àòèäàí àí÷à òàêîìèëëàøãàí �èñîáëàíàäè. 
Áóíäàé �Ò ëàðíè ìàšñàäãà ìîñëàøòèðèø, óíèíã 
êîíôèãóðàöèÿñèíè ¢çãàðòèðèø �èñîáèãà àìàëãà îøèðèëàäè. 

�Ò ëàðèíè ÿðàòèëèøèãà àñîñàí šóéèäàãèëàð ñàáàá á¢ëäè: 
-   �èñîáëàø âîñèòàëàðèíè óíóìäîðëèãè âà ïóõòàëèãèíè 
îøèðèø; 
- šàéòà èøëàíàäèãàí àõáîðîòëàð àíèšëèãèíè îøèðèø; 
- áèð-áèðèäàí óçîšëèêäà æîéëàøãàí àâòîìàòëàøòèðèëãàí 
áîøšàðèø òèçèìëàðè Ý�Ì ëàðè áèëàí àâòîìàòèê àëîšà 
šèëèø, âà �èñîáëàø âîñèòàëàðèäàí ôîéäàëàíèø 
õóñóñèÿòëàðèíè ÿõøèëàø. 

�Ò ëàðèíèíã áó ñèôàòè óëàðíè áèðïðîöåññîðëè 
�èñîáëàø ìàøèíàëàðèäàí óñòóíëèãèíè ê¢ðñàòàäè. 

Ý�Ì òàðìîšëàðè äåá, óçàòèø òàðìîšëàðè àñîñèäà 
áèðëàøòèðèëãàí Ý�Ì ëàð ò¢ïëàìèãà àéòèëàäè. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
 
 

4-ðàñì. �èñîáëàø òàðìî�è. 
 

Ý�Ì Ý�Ì

Ý�Ì Ý�Ì

Ý�Ì ÁÊ ÁÊ

ÁÊ

МУТ
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 �èñîáëàø òàðìî�è (�Òð) òóçèëèøè 4-ðàñìäà 
êåëòèðèëãàí.  

�Òð òàðêèáèãà �èñîáëàø òèçèìè, ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø 
òàðìî�è êèðàäè. Òàðìîšíèíã ÿäðîñè á¢ëèá ìàúëóìîòëàðíè 
áàçàëè óçàòèø òàðìî�è (ÌÓÒ) õèçìàò šèëàäè. ÌÓÒ áî�ëàíèø 
êàíàëëàðè (ÁÊ) âà áî�ëàíèø òèçèìëàðèäàí òàøêèë šèëèíàäè. 
Áî�ëàíèø òóãóíëàðè ìàúëóìîòëàðíè šàáóë šèëèá, óëàðíè 
àáîíåíòëàðãà óçàòàäè. Ý�Ì ÌÓÒ ãà áî�ëàíèø òóãóíè îðšàëè 
áî�ëàíèá, �î�ëàãàí òàðìîš òàðêèáèäàãè Ý�Ì ëàð áèëàí àëîšà 
šèëà îëàäè. Ý�Ì ëàðãà áåâîñèòà ¸êè áî�ëàíèø êàíàëëàðè 
¸ðäàìèäà òåðìèíàëëàð óëàíàäè. Áó òåðìèíàëëàð ¸ðäàìèäà 
ôîéäàëàíóâ÷è áèëàí ìóëîšàò šèëèíàäè. Òåðìèíàëëàð âà 
áî�ëàíèø âîñèòàëàðè ò¢ïëàìè, Ý�Ì ëàðãà óëàø ó÷óí 
èøëàòèëàäèãàí, òåðìèíàë òàðìîšëàðäàí òàøêèë šèëèíàäè. 

�èñîáëàø òàðìî�è, áàçàëè àõáîðîòíè óçàòèø òàðìî�è, 
Ý�Ì òàðìî�è âà òåðìèíàë òàðìîšëàð ìàæìóàñèäàí òàøêèë 
òîïàäè. Áóíäàé �èñîáëàø òàðìîãè ãëîáàë ¸êè òàšñèìëàíãàí 
�èñîáëàø òàðìî�è äåá àòàëàäè. �èñîáëàø òàðìîšëàðè áèð-
áèðèäàí óçîš ìàñîôàëàðäà æîéëàøãàí Ý�Ì ëàðíè 
áèðëàøòèðèø ó÷óí èøëàòèëàäè. �èñîáëàø òàðìîšëàðè 
òàðêèáèäàãè �àììà Ý�Ì ëàð, ìàúëóìîòëàðíè òàðìîšëè šàéòà 
èøëàøãà ì¢ëæàëëàíãàí ìàõñóñ äàñòóð òàúìèíîòè áèëàí 
òàúìèíëàíàäè. Òàðìîšëè ÄÒ èãà áèð šàí÷à ôóíêöèÿ 
ìàæìóàëàðè þêëàòèëàäè: êàíàë áî�ëàíèøëàðè âà áî�ëàíèø 
šóðèëìàëàðèíè áîøšàðèø; Ý�Ì âà óëàð áèëàí ¢çàðî 
áèðãàëèêäà �àðàêàòëàíóâ÷è æàðà¸íëàð áî�ëàíèøèíè 
òàúìèíëàø; óçîšäàãè òåðìèíàëäà ìàñàëàíè å÷èøíè âà 
ìàúëóìîòëàðíè êèðèòèøíè àìàëãà îøèðèø; óçîšäàãè Ý�Ì ãà 
æîéëàøòèðèëãàí ìàúëóìîòëàð ò¢ïëàìëàðèãà âà äàñòóðëàðèãà 
ìóðîæààò šèëèø. 

Òàðìîšëè ÄÒäà òàðìîšíèíã òóçèëèøèíè ¢çãàðòèðèëãàíäà, 
óíèíã òàðêèáèäàãè Ý�Ìëàðäàí áèðè áóçèëãàíäà, áî�ëàíèø 
êàíàëëàðè ¸êè òóãóíëàðèäàí, òóðëè òóðäàãè Ý�Ì ëàðíèíã 
¢çàðî ìóíîñàáàòëàðèäàí âà òóðëè òóðäàãè òåðìèíàëëàðäàí 
ôîéäàëàíèëãàíäà óíèíã èøëàø šîáèëèÿòèíè é¢šîòìàñëèãèíè 
òàúìèíëàø òàëàáè šœéèëàäè. 

�Òð ëàð ãëîáàë �èñîáëàø òàðìîšëàðèãà âà ëîêàë 
�èñîáëàø òàðìîšëàðèãà á¢ëèíàäè. Ìàúëóìîòëàðíè óçàòèøäà 
áàçà òàðìî�èíèíã, Ý�Ì òàðìî�è âà òåðìèíàë òàðìîšëàðíèíã 
ìàæìóàñèäàí òóçèëãàí �èñîáëàø òàðìî�è ãëîáàë �èñîáëàø 
òàðìî�è äåéèëàäè. Áóíäàé òàðìîšëàðäà Ý�Ì ëàð, 
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ìàúëóìîòëàðíè òàðìîšëè šàéòà èøëàø ó÷óí ìàõñóñ äàñòóð 
âîñèòàëàðè áèëàí òàúìèíëàíàäè. 

Ëîêàë �èñîáëàø òàðìîšëàðè (Ë�Ò) äåá, óí÷àëèê óçîš 
îðàëèš ìàñîôàãà ýãà á¢ëìàãàí, êåòìà-êåò èíòåðôåéñëàð îðšàëè 
áî�ëàíóâ÷è âà äàñòóð âîñèòàëàðè áèëàí òàúìèíëàíãàí Ý�Ì 
ëàðäàí òàøêèë ýòèëãàí òàðìîšãà àéòèëàäè. Äàñòóð âîñèòàëàðè 
òóðëè Ý�Ì ëàðäà êå÷à¸òãàí æàðà¸íëàðíè ¢çàðî àõáîðîò 
àëìàøèøëàðèíè òàúìèíëàéäè. Ëîêàë �èñîáëàø 
òàðìîšëàðèíèíã íàúìóíàëè òóçèëèøè 5-ðàñìäà êåëòèðèëãàí. 

  
5-ðàñì. Ë�Ò ñòðóêòóðàñè.Áó åðäà ÒÀ- òàðìîš àäàïòåðè. 
 

Ë�Ò ëàðè ê¢ïèí÷à ìèíè, ìèêðî Ý�Ì ëàð âà øàõñèé 
êîìïüþòåðëàð áàçàñèäà ÿðàòèëàäè. Ý�Ì ëàð, òàðìîšäàãè áàð÷à 
Ý�Ì ëàð ó÷óí ÿãîíà á¢ëãàí ìàúëóìîò óçàòèø êàíàëè (ÌÓÊ) 
¸ðäàìèäà áèðëàøòèðèëàäè. Ìîíîêàíàëäà èêêèòàëè ¢ðàëãàí 
¢òêàçãè÷äàí, êîàêñèàë êàáåë ¸êè âîëîêîí-îïòèê ñèìëàðäàí 
ôîéäàëàíèëàäè. Ìîíîêàíàë ¢òêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòè 105-107 

бит/с íè òàøêèë ýòàäè. Áó êàíàëãà ¢íòàãà÷à Ý�Ì íè óëàø 
ìóìêèí. Ý�Ì ìîíîêàíàë áèëàí òàðìîš àäàïòåðëàðè (ÒÀ) 
¸ðäàìèäà áî�ëàíàäè. Ë�Ò ëàðèäà ìîíîêàíàëëàðäàí 
ôîéäàëàíèø Ý�Ì áèëàí Ý�Ì äàñòóð òàúìèíîòè ¢ðòàñèäàãè 
àõáîðîò àëìàøèøíè îñîíëàøòèðàäè. 

�Ò ëàðèãà íèñáàòàí Ý�Ì òàðìîšëàðè áèð ìóí÷à 
àôçàëëèêëàðãà ýãà, ýíã àñîñèé àôçàëëèê, áèðëèê àõáîðîòíè 
óçàòèø ó÷óí êåòàäèãàí ñàðô-�àðàæàòíèíã êàìàéèøè, òàðìîš 
šóðèëìàëàðè âà ìàúëóìîòëàð áàíêèíè Ý�Ì ëàð ¢ðòàñèäà 
òàšñèìëàíèøè, óíèíã �èñîáëàø šóââàòè ñèôàòèíè îøèðèøè 
�èñîáëàíàäè. 
      Òàðìîšëàðäàí ôîéäàëàíèø èøëàá-÷èšàðèø òàðìîšëàðèíè 
áîøšàðèøíè àâòîìàòëàøòèðèø, ìàìëàêàòëàðíè âà 

Ý�Ì Ý�Ì Ý�Ì Ý�Ì 

ÒÀ ТА ÒÀ ÒÀ 

моноканал
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ðåãèîíëàðíè òðàíñïîðò âîñèòàëàðè, ìàòåðèàë-òåõíèê òàúìèíîò 
áèëàí ò¢ëà òàúìèíëàø, èëìèé òåêøèðèøëàðãà àõáîðîòëè 
õèçìàò ê¢ðñàòèøíè ÿõøèëàø, àäìèíèñòðàòèâ-áîøšàðèø 
ñèôàòèíè îøèðèø èìêîíèÿòèíè áåðàäè. 

�Ì, òèçèì âà òàðìîšëàðèíèíã ðèâîæëàíòèðèøíèíã 
èæòèìîèé-ôèëîñîôèê àñïåêòëàðè. �Ì, �Ò òàðìîšëàðèíè 
àìàëè¸òäà âà íàçàðèÿäà ðèâîæëàíòèðèøäà îëèìëàðíèíã ðîëè. 
�îçèðäà àêòóàë á¢ëãàí èëìèé-òåõíèê ðèâîæëàíèø æàðà¸íèíè 
æàäàëëàøòèðèøäà �Ì, �Ò âà òàðìîšëàðèíèíã ¢ðíè æóäà 
áåšè¸ñäèð. Áó âîñèòàëàðäàí ôîéäàëàíèø �èñîáèãà 
ýðèøèëàäèãàí þòóšëàð æóäà ñåçèëàðëè �èñîáëàíàäè. Àéíèšñà 
êåíã ìàñøòàáëè ìàúëóìîòëàðíè šàéòà èøëàø òèçèìëàðèíè 
ÿðàòèø, òèçèì òàðêèáèäàãè Ý�Ì šóââàòèíè îøèðèø, ¸êè áèð 
šàí÷à Ý�Ì ëàðíè �Ì âà òàðìîšëàðèãà áèðëàøòèðèø îðšàëè 
àìàëãà îøèðèëàäè. �èñîáëàø òåõíèêàñè âîñèòàëàðèíè áóíäàé 
ìàæìóàëàø, þšîðè óíóìäîðëèêäàãè áóçèëèøãà áàðšàðîð, 
ìàúëóìîòëàðíè šàéòà èøëàø òèçèìëàðèíè ÿðàòèø 
èìêîíèÿòèíè áåðàäè âà �èñîáëàø òåõíèêàñèíèíã 
ðèâîæëàíòèðèøäàãè èñòèšáîëëè é¢íàëèøëàðäàí áèðè 
�èñîáëàíàäè. 

�èñîáëàø òåõíèêàñè íàçàðèÿñè âà àìàëè¸òèíèíã 
ðèâîæëàíèøèãà òàíèšëè àêàäåìèêëàð Ñ.À. Ëåáåäåâ, 
Ì.Â.Êåëäûø, Â.Ì. Ãëóøêîâ âà óëàðíèíã èëìèé ìàêòàáëàðè 
ôóíäàìåíòàë �èññàëàðè áèëàí àñîñ ñîëäèëàð. Ý�Ì íàçàðèÿñè 
âà óëàðíèíã äàñòóðëè òàúìèíîòèíè ÿðàòèø, õàëš õ¢æàëèãèäà 
óëàðäàí ôîéäàëàíèø óñëóáëàðèíè èøëàá ÷èšèøäà óëàðíèíã 
¢ðèíëàðèíè áåš¸ñäèð. 
       Áîøšàðóâ÷è �èñîáëàø ìàæìóàëàðèíè ìèíè âà ìèêðî 
Ý�Ì (ÑÌ ÝÂÌ) áàçàñèäà ÿðàòèøäà òàíèšëè îëèìëàð À.À. 
Ïðîõîðîâ, À.À. Ìÿ÷åâ, Â.Í. Ñòåïàíîâ âà áîøšàëàðíèíã 
õèññàëàðè êàòòà á¢ëäè. Àêàäåìèê Ïðàíãèøâèëè š¢ë îñòèäà 
þšîðè óíóìäîðëèêêà ýãà ÏÑ 320, ÏÑ 2000, ÏÑ 2100, ÏÑ 3000 
òóðèäàãè ê¢ïðîöåññîðëè �èñîáëàø òèçèìëàðè ÿðàòèëäè. 
�èñîáëàø òàðìîšëàðèíè ðèâîæëàíòèðèøäà îëèìëàðäàí 
ßêóáàéòèñ Ý.À., Ìèçèí È.À. âà áîøšàëàð áåáàõî �èññà 
š¢øäèëàð. 
 

1.2.  �èñîáëàø òèçèìëàðè ñèíôëàðè. 
 

�èñîáëàø òèçèìëàðèíè áèð šàí÷à áåëãèëàð á¢éè÷à 
ñèíôëàðãà àæðàòèø ìóìêèí. Ê¢ïèí÷à �Ò áàæàðàäèãàí 
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âàçèôàñè, áî�ëàíèøè òóðëàðè, êîíñòðóêòèâ áåëãèëàðè,  
òàðêèáè á¢éè÷à, èøëàø ðåæèìè âà òåððèòîðèàë æîéëàøèøèãà 
šàðàá ñèíôëàðãà àæðàòèëàäè (6-ðàñì). [1,2,3] 

 
6-ðàñì. �èñîáëàø òèçèìëàðè ñèíôëàðè. 

 
Ì¢ëæàëëàíèøèãà šàðàá �Ò óíèâåðñàë âà ìàõñóñ òóðëàðãà  

á¢ëèíàäè. 
Óíèâåðñàë �èñîáëàø òèçèìëàðè òóðëè  õóñóñèÿòãà ýãà, 

÷åêëàíìàãàí ìàñàëàëàðíè å÷èøãà ì¢ëæàëëàíãàí á¢ëàäè. 
Óëàðíèíã òàðêèáèãà šóéèäàãèëàðíè êèðèòèøèìèç ìóìêèí: 

-  àõáîðîòëè-ìàúëóìîòëè; 

�èñîáëàø 
òàðìîšëàðè 

Òåëåšàéòà 
èøëîâ÷è 

áî�ëàíìàãàí

Òœ�ðè 
áî�ëàíãàí 

Çàèô 
áî�ëàíãàí 

Æàìëàíãàí  

Òåððèòîðèàë 
æîéëàøèøè 

áœéè÷à

Áî�ëàíèø 
òóðèãà šàðàá 

Èøëàø 
ðåæèìè 
áœéè÷à

Áàæàðàäèãàí 
âàçèôàñèãà  

šàðàá

Êîíñòðóêòèâ áåëãèëàðè âà 
òóðèãà šàðàá 

Áèòòà 
äàñòóðëè 

Ìóëüòè 
äàñòóðëè 

 
Óíèâåðñèàë  

ìàõñóñ

Œçãàðóâ÷è 
êîíôèãóðÿöèÿëè 

Äîèìèé 
êîíôèãóðÿöèÿëè 

Áèð òóðëè �àð õèë òóðëè
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- àâòîìàòëàøòèðèëãàí òèçèìëàðäà ìàúëóìîòëàðíè éè�óâ÷è 
âà  šàéòà èøëîâ÷è (àõáîðîòëè-ðåæàëàøòèðóâ÷è); 

- ðåàë âàšòäà òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðíè áîøšàðóâ÷è; 
- ìóðàêêàá ýêñïåðåìåíòëàðäà ìàúëóìîòëàðíè šàéòà 

èøëàøíè àâòîìàòëàøòèðóâ÷è; 
- ëîéèõàëàøíè àâòîìàòëàøòèðóâ÷è. 

Ìàõñóñ �Ò ëàðè îëäèíäàí àíèšëàíãàí ìàñàëàëàðíè å÷èø ó÷óí 
õèçìàò šèëàäè. 

Áî�ëàíèø òóðëàðèãà šàðàá �Ò ëàðè áî�ëàíìàãàí, ò¢�ðè 
áî�ëàíãàí âà âîñèòàñèç áî�ëàíãàí òèçèìëàðãà á¢ëèíàäè. 

Áî�ëàíìàãàí �èñîáëàø òèçèìëàðèäà òàøšè šóðèëìàëàð 
áèëàí ìàðêàçèé ïðîöåññîð ¢ðòàñèäà ò¢�ðèäàí-òœ�ðè ôèçèê 
áî�ëàíèø ìàâæóä ýìàñ,. 

 Ò¢�ðè áî�ëàíãàí òèçèìëàðäà ìàðêàçèé ïðîöåññîð âà 
òàøšè šóðèëìàëàð ¢ðòàñèäà óìóìèé  õîòèðà ¸êè èêêèòà 
òåçêîðëèãè þšîðè á¢ëãàí êàíàëëàðíè áî�ëàíèøè �èñîáèãà 
šàòòèš ýëåêòð áî�ëàíèøè ìàâæóä á¢ëàäè. Âîñèòàñèç áî�ëàíãàí 
òèçèìëàðäà ïðîöåññîðëàð êèðèø-÷èšèø šóðèëìàëàðèäàí ¸êè 
óëàðíèíã šèñìëàðèäàí áèðãàëèêäà ôîéäàëàíàäèëàð. 

Èøëàø òàðòèáè á¢éè÷à �Ò áèòòà äàñòóðëè âà 
ìóëüòèäàñòóðëè �èñîáëàø òèçèìëàðèãà á¢ëèíàäè. 

Áèð äàñòóðëè �èñîáëàø òèçèìèäà, òèçèì ìàøèíàëàðèíèíã 
�àììà šóðèëìàëàðè ôàšàò áèòòà äàñòóðíè áàæàðèøãà ìàø�óë 
á¢ëàäèëàð. Ôîéäàëàíóâ÷è áîøšàðèø ïóëüòèäà ¢ç äàñòóðèíè 
êèðèòèá, óíè èøëàòèøíè áîøšàðàäè âà íàòèæàíè ¢çè îëàäè. 
Áóíäàé òàðòèá áåâîñèòà ìóðîæààò šèëóâ÷è áèð äàñòóðëè 
òàðòèá äåéèëàäè.  

Àãàð òåçêîð õîòèðàäà áèð šàí÷à äàñòóðëàð á¢ëèá, 
áîøšàðóâ÷è äàñòóð àéíè øó âàšòäà áàæàðèëà¸òãàí äàñòóðíè 
ò¢õòàòèá, áîøšà äàñòóðíè áàæàðèøèíè àìàëãà îøèðñà âà ó 
áàæàðèëèá á¢ëèíãàíäàí êåéèí, îëäèíãè äàñòóð ò¢õòàòèëãàí 
æîéèäàí áîøëàá äàâîì ýòòèðèëà îëèø èìêîíèÿòèãà ýãà á¢ëñà, 
áóíäàé òàðòèá ìóëüòèäàñòóðëè òàðòèá äåéèëàäè. 

�îçèðãè äàâðäà ìóëüòèäàñòóðëè òàðòèáíèíã èêêèòà òóðè 
ìàâæóä, ïàêåòëè šàéòà èøëàø âà âàšòíè á¢ëàêëàá èøëàø 
òàðòèáè. 

Ïàêåòëè šàéòà èøëàø òàðòèáäà ôîéäàëàíóâ÷èëàð 
�èñîáëàø òèçèìèãà áåâîñèòà ìóðîæààò šèëà îëìàéäèëàð. Óëàð 
òîìîíèäàí òàé¸ðëàíãàí äàñòóðëàð, òèçèìíè èøëàòóâ÷èãà 
óçàòèëàäè, ñ¢íãðà óëàð òàøšè �îòèðàäà æàìëàíàäè (ìàãíèò 
äèñêëàðäà). 
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Òèçèì êåòìà-êåò ¸êè îëäèíäàí òóçèëãàí æàäâàë á¢éè÷à 
æàìëàíãàí ïàêåòäàãè äàñòóðëàðíè áàæàðèøãà òóøàäè. 

Ìóëüòèäàñòóðëè òàðòèáäà âàšòíè òàšñèìëàø ýíã 
ðèâîæëàíãàí òàðòèáëàðäàí áèðè �èñîáëàíàäè. Âàšòíè 
á¢ëàêëàø òàðòèáèäà òèçèì áèð âàšòäà, òèçèì áèëàí 
òåðìèíàëëàð îðšàëè áî�ëàíãàí ¢íëàá ôîéäàëàíóâ÷èãà õèçìàò 
ê¢ðñàòà îëàäè. Áó òàðòèáäà òèçèì �àð áèð ôàîë òåðìèíàë ó÷óí  
êâàíò âàšò áèðëèêëàðèíè àæðàòàäè. Øó êâàíò âàšò òóãàøè 
áèëàí òèçèì êåéèíãè ôîéäàëàíóâ÷èãà õèçìàò ê¢ðñàòèøãà 
¢òàäè. Ôîéäàëàíóâ÷èíè òàíëàøíè áîøšàðóâ÷è äàñòóð àìàëãà 
îøèðàäè. Âàšòíè á¢ëàêëàø òàðòèáèäà èøëàø ó÷óí, òèçèì 
òàðêèáèäà êàòòà ñè�èìãà ýãà á¢ëãàí òåçêîð õîòèðà šóðèëìàñè 
ìàâæóä á¢ëèøè êåðàê. 

�Ò êîíñòðóêöèÿñè âà òàðêèáè á¢éè÷à ¢çãàðóâ÷è 
êîíôèãóðàöèÿëè âà ¢çãàðìàñ êîíôèãóðàöèÿëè �Ò ãà á¢ëèíàäè. 
Œçãàðóâ÷è êîíôèãóðàöèÿëè òèçèìëàðíè òàøêèë šèëèø, 
ìîäóëëèëèê òàìîéèëèãà, áî�ëàíèøëàðíè âà áîøšàðèø 
ìóîëàæàñèíè ñòàíäàðòëàøòèðèøãà, ðèâîæëàíãàí šóðèëìà 
âîñèòàëàðèíè îïåðàöèîí òèçèì áèëàí ¢çîðî ìóíîñàáàòèãà, 
êó÷ëè ìàòåìàòèê òàúìèíîòíè òàøêèë ýòèøãà àñîñëàíàäè. 

Œçãàðóâ÷è êîíôèãóðàöèÿëè �Ò, êåðàê á¢ëèøèãà šàðàá, 
ñåêèí-àñòà òèçèìíèíã �èñîáëàø šóââàòèíè, óíèíã òàðêèáèäàãè 
ïðîöåññîðëàð ñîíèíè óìóìäîðëèãèíè îøèðèø, àñîñèé õîòèðà 
šóðèëìàñè ñè�èìèíè êåíãàéòèðèø èìêîíèÿòèíè áåðàäè. 

�Ò êîíñòðóêöèÿñèãà šàðàá, áèð òóðëè âà �àð õèë òóðëè  
�èñîáëàø òèçèìèãà á¢ëèíàäè. Áèð òóðëè �Ò òàðêèáèäà áèð 
òóðëè �èñîáëàø ìàøèíàëàðè ¸êè ìîäóëëàðè ìàâæóä á¢ëàäè. 
Óëàð ¢çãàðóâ÷è êîíôèãóðàöèÿãà ýãà. Ìîäóëëèëèê òîìîéèëè 
óíèôèêàöèÿëàø ìóîìììîñèíè �àë šèëèø áèëàí áèðãà �Ò 
ïóõòàëèãèíè îøèðèøãà �àì òàúñèð ê¢ðñàòàäè. Áóíäàé 
òèçèìäàãè �àììà ìîäóëëàðíè ¢çãàðòèðèø, àëìàøòèðèø ìóìêèí 
âà óëàðíèíã áèòòàñèíèíã áóçèëèøè òèçèìíèíã áóçèëøèãà îëèá 
êåëàäè. Áóíäàé òèçèì ôàšàò áîøšàðóâ÷è äàñòóð ¸ðäàìèäà 
áîøšàðèëàäè. 

�àð õèë òóðëè òèçèì, �àð õèë òóðäàãè ìàøèíà ¸êè 
ïðîöåññîðëàðäàí òóçèëàäè. 

Òåðèòîðèàë æîéëàøèøè õóñóñèÿòëàðèãà šàðàá, æàìëàíãàí 
òåëåšàéòà èøëîâ÷è òèçèìëàðãà âà òàðìîšëàðãà á¢ëèíàäè. 

Æàìëàíãàí �Ò �àììà šóðèëìà ìàæìóàëàðè, ôîéäàëàíóâ÷è 
òåðìèíàëëàð áèëàí áèðãàëèêäà áèòòà æîéãà æàìëàíãàí á¢ëèá, 
óíèíã òàðêèáèäàãè ìàøèíàëàðàðî áî�ëàíèø è÷êè íàìóíàâèé 
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èíòåðôåéñëàð îðšàëè àìàëãà îøèðèëàäè (áî�ëàíèø êàíàëëàðè 
îðšàëè ìàúëóìîòëàð óçàòèø àìàëãà îøèðèëìàéäè). 

Òåëåšàéòà èøëîâ÷è �èñîáëàø òèçèìëàðèäà àëî�èäà 
ìàíáàëàð, ôîéäàëàíóâ÷è òåðìèíàëëàðè, àõáîðîò šàáóë šèëèá 
îëóâ÷èëàð ìàðêàçèé �Ò âîñèòàëàðèäàí óçîšðîšäà æîéëàøãàí 
á¢ëèá, ¢çàðî áî�ëàíèø êàíàëè îðšàëè ìàúëóìîòëàð óçàòèø 
é¢ëè áèëàí àìàëãà îøèðèëàäè. 

�èñîáëàø òàðìîšëàðè áèð-áèðëàðèäàí óçîš ìàñîôàëàðäà 
æîéëàøãàí ê¢ï ìàøèíàëè òèçèì �èñîáëàíàäè, ìàøèíàëàðàðî 
¢çàðî áî�ëàíèø ìàúëóìîòëàð óçàòèø êàíàëëàðè îðšàëè àìàëãà 
îøèðèëàäè. 

�Ò òàðêèáèäàãè ìàøèíàëàð ¸êè ïðîöåññîðëàð ñîíèãà 
šàðàá, �Ò ëàðè áèòòà ïðîöåññîðëè ¸êè  áèòòà ìàøèíàëè âà 
ê¢ï ïðîöåññîðëè ¸êè ê¢ï ìàøèíàëè òèçèìëàðãà á¢ëèíàäè.   
(7-ðàñì). 

 
 
 
 
 
 
 

 
7-ðàñì.  Ïðîöåññîðëàð ñîíèãà íèñáàòàí �èñîáëàø 

òèçèìëàðèíèíã ñèíôëàðãà áœëèíèø. 
 
1.3. �èñîáëàø ìàæìóàëàðè âà �èñîáëàø òèçèìëàðè  

�óñóñèÿòëàðè âà ïàðàìåòðëàðè. 
 

�èñîáëàø ìàæìóàëàðè âà �èñîáëàø òèçèìëàðèíèíã àñîñèé 
ïàðàìåòëàðè á¢ëèá, óëàðíèíã óíóìäîðëèãè, ñàìàðàäîðëèëèãè, 
ñ¢ðîâëàðãà æàâîá áåðèø âàšòè, ïóõòàëèãè, áà�îñè 
�èñîáëàíàäè. 

�èñîáëàø òèçèìèíèíã ¸êè �èñîáëàø ìàæìóàñèíèíã 
ñàìàðàäîðëèãè òèçèìíèíã èø÷àí �îëàòäà šàí÷à âàšò òóðà 
îëèøè âà áàæàðàäèãàí âàçèôàñè á¢éè÷à šàí÷àëèê ôîéäàëàíà 
îëèíèøè áèëàí àíèšëàíàäè. 

Ñàìàðàäîðëèê êðèòåðèÿñè á¢ëèá óíèíã óíóìäîðëèãèíè 
áî�îñèãà íèñáàòè �èñîáëàíàäè. 

 
E = W/C       (1) 

�èñîáëàø 
òèçèìëàðè 

Áèð ïðîöåññîðëè Êœï ìàøèíàëè Êœï ïðîöåññîðëè 
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Áó åðäà: E — ñàìàðàäîðëèê, W — óíóìäîðëèê, C — áà�îñè. 
 
�Ò âà �Ì ëàðíèíã óíóìäîðëèãè šóéèäàãè÷à àíèšëàíàäè: 
 

WÐ = WÎ * KÍ       (2) 
 

WÎ — ÕÒ ¸êè ÕÌ èäåàë ïóõòàëèãèäàãè óíóìäîðëèãè, 
KÍ — òåõíèê ôîéäàëàíèø êîýôôèöåíòè. 

 
Е= Kn * Wo/C 

 
Ó �îëäà,  

E = WÎ KÍ/C       (3) 
 
 Óíóìäîðëèê òèçèìíèíã �èñîáëàø šóââàòè �èñîáëàíèá, ó 

áèðëèê âàšò è÷èäà òèçèìíèíã ¸êè ìàæìóàíèíã šàí÷à �èñîáëàø 
èøëàðèíè áàæàðà îëèøèíè ê¢ðñàòàäè. Óíóìäîðëèêíè èêêè 
óñóë áèëàí àíèšëàø ìóìêèí [1,8]:  

1) Ò âàšò è÷èäà òèçèì n-òà òîïøèðèšíè áàæàðàäè äåá 
�èñîáëàñàê, ó �îëäà Ò âàšò è÷èäà òèçèìíèíã 
óíóìäîðëèãè 

 
W=n/T           (4) 

 
Óíóìäîðëèê W, áèðëèê Ò âàšò è÷èäà òèçèìäà ¸êè 
ìàæìóàäà å÷èëàäèãàí ìàñàëàëàð ñîíè áèëàí áà�îëàíàäè. 

2) W — óíóìäîðëèêíè �èñîáëàøíèíã èêêèí÷è óñóëè, 
ìàñàëàëàðíè å÷èø òóãàëëàíãàí âàšò îðàëèšëàðèíèíã œðòà÷à 
šèéìàòè îðšàëè àíèšëàø �èñîáëàíàðäè. Áóíäàé �îëäà Ò âàšò 
äàâîìèäà ìàñàëàëàðíè å÷èø τ1, ... ,τn íè òóãàëëàíèøè âàšòëàð 
îðàëè�èäà ðàñìèéëàøòèðèëàäè. 

Áó îðàëèšíèíã ¢ðòà÷à šèéìàòè 

∑
=

=
n

i
in 1

1 ττ              (5) 

 
òèçèìíèíã óíóìäîðëèãè âà ÷èšèøèäàãè ìàñàëàëàð îšèìè 
èíòåíñèâëèãè îðšàëè àíèšëàíàäè. 

 
W=1/τ         (6) 
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Àãàð Ò âàšò îðàëè�èíè áîøëàíèøè âà îõèðè, ìàñàëàíè 
šàéòà èøëàøíè òóãàëëàø âàšòè áèëàí ìîñ òóøñà, 
óíóìäîðëèêíè áà�îëàøäàãè (4) âà (6) ôîðìóëàëàð ¢çàðî ìîñ 
òóøàäè. 

Æàâîá áåðèø âàšòè. Æàâîá áåðèø âàšòè ¸êè òèçèìäà 
ìàñàëàíèíã ìàâæóä á¢ëèø âàšòè — áó òîïøèðèšíè òèçèìãà 
êåëèá òóøèø âàšòèäàí áîøëàá, óíèíã áàæàðèëèá á¢ëãóí÷à 
¢òãàí âàšò îðàëè�èãà àéòèëàäè. 

8-ðàñì. Òèçèì êèðèø âà ÷èšèøèäàãè òîïøèðèšëàð 
îšèìè.Áó åðäà J1÷J8 - òîïøèðèšëàð (ìàñàëà); u1- un - æàâîá 
áåðèø âàšòè; τ1 ÷ τn - ìàñàëàíè šàéòà èøëàøíè òóãàëëàø âàšò 
îðàëè�è èíòåðâàëè. 

 
Æàâîá áåðèø âàšòè áó òàñîäèôèé êàòòàëèê �èñîáëàíèá, 

šóéèäàãè ôàêòîðëàðãà àñîñëàíàäè: 
1) äàñòëàáêè ìàúëóìîòëàðíè êèðèòèø îïåðàöèÿëàðè 

ñîíèãà, óëàðíè šàéòà èøëàø âà íàòèæàíè îëèøãà,  
óëàðíè šàíäàé šèéìàòãà ýãà áóëèøëèãèíè áàøîðàò 
šèëèá á¢ëìàñëèãèãà; 

J1 J3 J6J5J2 J8J7 J1÷J8 –масалалар 

J5

J2 J3J1 J6J4

τ1

J1

τ3 τ4

r5u

uuu 

u 

u

J4
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2) áèð âàšòäà òèçèìäà ìàâæóä á¢ëãàí òîïøèðèšëàð 
òàðêèáè òàúñèðèãà âà óëàðíè šàéòà èøëàøãà êåëèá 
òóøèø âàêòëàðèíè òàñîäèôèéëèãè ó÷óí òàðêèáèíè 
áàøîðàò šèëèá  á¢ëìàñëèãèãà. 

Ê¢ïãèíà �îëëàðäà æàâîá áåðèø âàšòè, òîïøèðèš ó÷óí 
êóçàòèëà¸òãàí ñòàòèñòèê ¢ðòà÷à òàñîäèôèé Ui êàòòàëèê êàáè 
àíèšëàøíèíã ¢ðòà÷à šèéìàòè áèëàí áàõîëàíàäè. 

∑
=

=
n

i
iU

n 1

1
U          (7) 

Æàâîá áåðèø âàšòè òîïøèðèšíè áàæàðèø âàšòè áèëàí 
êóòèø âàšòèíèíã éè�èíäèñè îðšàëè �èñîáëàíàäè. 

Òîïøèðèšíè áàæàðèø âàšòè, àãàð ïàðàëëåë 
áàæàðèëàäèãàí æàðà¸íëàð á¢ëìàñà, æàðà¸íëàðíèíã �àììà 
áîñšè÷ëàðíèíã áàæàðèëèøè âàšòëàðè éè�èíäèñèãà òåíã á¢ëàäè 
âà áó êàòòàëèê    Q1,….,QN  — �èñîáëàøëàð ìóðàêêàáëè âà 
1…N ãà÷à á¢ëãàí, V1,…,VN šóðèëìàíèíã òåçêîðëèãèãà áî�ëèš, 
ÿúíè: 

∑
=

=
N

i
ii V

1
/θν    (8)         

Áó åðäà,   θi - �èñîáëàø ìóðàêêàáëèãè, Vi - òåçêîðëèê. 
 
Êóòèø âàšòè — áó òîïøèðèšíè êåðàêëè šóðèëìàëàðíè 

êóòèø õîëàòèäà òóðãàí îðàëèš âàšòëàðè éè�èíäèñèäèð.  Êóòèø 
õîëàòè ìóëüòèäàñòóðëè šàéòà èøëàø òàðòèáäà, ÿúíè 
òîïøèðèšíè áàæàðèø ó÷óí êåðàêëè á¢ëãàí šóðèëìà áîøšà 
òîïøèðèšíè áàæàðèø áèëàí áàíä á¢ëãàí �îëàòäà þç áåðàäè. 
Êóòèø âàšòè òîïøèðèšíè šàéòà èøëàø òàðòèáè âà êèðèøäàãè 
òîïøèðèšëàð îšèìè èíòåíñèâëèãèãà áî�ëèš á¢ëàäè. 

Æàâîá áåðèø âàšòè òåõíèê âîñèòàëàðíèíã 
�óñóñèÿòëàðèãà âà óëàðíèíã òóçèëèøèíèíã óíóìäîðëèãèãà, 
šàéòà èøëàø òàðòèáèãà âà òîïøèðèšíèíã �óñóñèÿòèãà áî�ëèš 
�èñîáëàíàäè. 

Øóíäàé šèëèá, æàâîá áåðèøíèíã ¢ðòà÷à âàšòè 
òèçèìíèíã êèðèøäàãè òàúñèðëàðèãà, òîïøèðèê âà àáîíåíò 
ñœðîâëàðãà á¢ëãàí òåçêîð ðåàêöèÿñè áèëàí àíèšëàíàäè. 
Òèçèìíèíã ñèôàòè šàí÷àëèê þšîðè á¢ëñà, ¢ðòà÷à æàâîá áåðèø 
�àì øóí÷àëèê êàì á¢ëàäè [3,9]. 

Èøîí÷ëèëèê �óñóñèÿòëàðè. Èøîí÷ëèëèê—áó òèçèìíèíã 
ìàúëóìîò øàðòëàðèäà, ñèôàò ê¢ðñàòêè÷ëàðè àñîñèäà ¢çèãà 
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þêëàòèëãàí ôóíêöèÿíè áàæàðèø õóñóñèÿòè �èñîáëàíàäè. 
Ñèôàò ê¢ðñàòêè÷ëàðè á¢ëèá, íàòèæàëàðíèíã �àššîíèéëèãè, 
¢òêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòè âà æàâîá áåðèø âàšòè íàçàðäà 
òóòèëàäè.[3,9] 

Òèçèìíèíã ¸êè óíèíã šèñìëàðèíèíã èøîí÷ëèëèãè óíèíã 
òàðêèáèäàãè šóðèëìàëàðíèíã âà óíèíã ýëåìåíòëàðèíèíã ¸êè 
áî�ëàíèøëàðèíèíã èøäàí ÷èšèøè �èñîáèãà áóçèëàäè. 
Èøîí÷ëèëèêíèíã ýíã ìó�èì �óñóñèÿòè á¢ëèá áèðëèê âàšò 
è÷èäà ¢ðòà÷à áóçèøëàð ñîíèíè àíèšëîâ÷è — áóçèëèøëàð 
èíòåíñèâëèãè �èñîáëàíàäè. Áóçèëèøëàð èíòåíñèâëèãè òèçèìíè 
òàøêèë ýòóâ÷è ýëåìåíòëàð ñîíè âà óëàð ¢ðòàñèäàãè 
áî�ëàíèøëàð ñîíèãà áî�ëèšäèð. Àãàð šàíäàéäèð áóçèëèø ¸ìîí 
îšèáàòëàðãà îëèá êåëñà, ÿúíè òèçèìíèíã èø÷àíëèê 
šîáèëèÿòèíè é¢šîòèøãà îëèá êåëñà, ó �îëäà, òèçèìäàãè 
áóçèëèø èíòåíñèâëèãè šóéèäàãè÷à àíèšëàíàäè,   

               ∑
=

=
n

i
ic

1

λλ                         (9) 

 áó åðäà λ i — ýëåìåíòíèíã ¸êè òèçèìäàãè n—òà 
ýëåìåíòëàðíèíã âà áî�ëàíèøëàðíèíã áóçèëèø èíòåíñèâëèãè. 

Èêêèòà áóçèëèøëàð îðàëè�èäàãè œðòà÷à âàšò áóçèëèø 
êåëèá ÷èšèøèíèíã œðòà÷à âàšòè �èñîáëàíèá, šóéèäàãè÷à 
àíèšëàíàäè. 

                 ccpt λ/1=                (10) 

Áóçèëèøëàð œðòàñèäàãè âàšò îðàëè�è tcp-œðòà÷à šèéìàòëè 
òàñîäèôèé êàòòàëèê �èñîáëàíèá,  ýêñïîíåíöèàë šîíóí áœéè÷à 
òàšñèìëàíàäè. 

Áóçèëèø íàòèæàñèäà òèçèìíèíã èø÷àíëèê šîáèëèÿòèíè 
éœšîòèøè, òèçèìíè òàúìèðëàø éœëè áèëàí òèêëàíàäè. 

Òèçèìíè òàúìèðëàø óíèíã èø÷àíëèê šîáèëèÿòèíè 
éœšîòèø ñàáàáèíè àíèšëàø, ÿúíè äèàãíîñòèêà šèëèø âà 
áóçèëãàí ýëåìåíòëàðíè ÿíãè ¸êè èø÷àíëèê šîáèëèÿòè 
òèêëàíãàí ýëåìåíòëàðãà œçãàðòèðèø éœëè áèëàí èø÷àíëèê 
šîáèëèÿòèíè òèêëàøäàí èáîðàòäèð. 

Òèçèìíèíã èø÷àíëèê šîáèëèÿòèíè òèêëàø ó÷óí ñàðô 
šèëèíãàí âàšò îðàëè�è òèêëàø âàšòè äåéèëàäè. Òèêëàø 
šîáèëèÿòè tâ-œðòà÷à òèêëàø âàšòèíè œðòà÷à šèéìàòèíè 
�àðàêòåðëàéäèãàí òàñîäèôèé êàòòàëèêäèð. 

Áóçèëèø êåëèá ÷èšèøèíè œðòà÷à tcp âàšòè âà tc- œðòà÷à 
òèêëàø âàšòèíè �èñîáãà îëãàí õîëäà òèçèìíèíã èøîí÷ëèëèãè 
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òèçèìíèíã ìàúëóì âàšòäàãè èø÷àíëèê õîëàòèíè àíèšëîâ÷è 
òàé¸ðëèê êîýôôèöèåíòè áèëàí àíèšëàíàäè. 

                 Êò=tcp/(tcp+tâ)                (11) 
Êò íèíã šèéìàòè òèçèìíèíã òàúìèðëàíà¸òãàí ÿúíè 

èø÷àíëèê šîáèëèÿòèíè éœšîòãàí âàšòèíè áåëãèëàéäè. Àãàð 
Êò=0,95 áœëñà, ó õîëäà òèçèì 95% èø÷àíëèê šîáèëèÿòèãà âà 
5% íîñîçëèêêà ýãà �èñîáëàíàäè. 

Òèçèìíèíã èøîí÷ëèëèãè óíèíã òàðêèáèäàãè 
ýëåìåíòëàðèíè çà�èðàëàø �èñîáèãà îøèðèëèøè ìóìêèí. 
Çàõèðàëàø ýñà, òèçèìíèíã áà�îñèíè îøèá êåòèøèãà îëèá 
êåëàäè. 

�èñîáëàø ìàæìóàñè ¸êè �èñîáëàø òèçèìèíèíã áà�îñè—áó 
òèçèìíèíã òåõíèê âîñèòàëàðè íàðõè áèëàí óíèíã äàñòóðëè 
òàúìèíîòè íàðõèíèíã éè�èíäèñèäàí èáîðàòäèð. 

Òèçèìíèíã òåõíèê âîñèòàëàðèíèíã íàðõè óíèíã 
òàðêèáèäàãè ýëåìåíòëàð ñîíèãà âà óëàðíèíã òåõíèê 
êœðñàòêè÷ëàðèãà áî�ëèê áœëàäè. Þšîðè òåõíèê šóðñàòêè÷ëàðãà 
ýãà áœëãàí, ÿúíè þšîðè òåçêîðëèêêà, ñè�èìãà âà èøîí÷ëèëèêêà 
ýãà áœëãàí âîñèòàëàð íàðõè äîèìî þšîðè �èñîáëàíàäè. 

Äàñòóðëè òàúìèíîòíèíã íàðõè ýñà, ÿðàòèëà¸òãàí äàñòóðãà 
êåòàäèãàí ñàðô-�àðàæàòëàð, äàñòóð õóææàòëàðèíèíã ñîíè âà 
øó äàñòóðäàí ôîéäàëàíóâ÷è òèçèìëàð ñîíè áèëàí àíèšëàíàäè. 
Äàñòóðíè ÿðàòèøãà êåòàäèãàí ñàðô-�àðàæàòëàð ÿðàòèëà¸òãàí 
äàñòóðíèíã ìóðàêêàáëèãèãà áî�ëèšäèð. 

�èñîáëàø ìàæìóàñè âà �èñîáëàø òèçèìè áà�îñè, óëàðãà 
šœéèëãàí ìàñàëàíè å÷èø áà�îñèãà ñåçèëàðëè òàúñèð êœðñàòàäè. 

Ìàñàëàíè å÷èø áàõîñè, óíè å÷èø ó÷óí ôîéäàëàíèëàäèãàí 
šóðèëìàëàð îðšàëè àíèšëàíàäè. 

i

N

i
iCS θ*

1
∑
=

=      (12) 

Áó åðäà Ci-i šóðèëìàèíèíã ôîéäàëàíèø áàõîñèíè 
àíèšëîâ÷è áà�î êîýôèöåíòè, θi -i šóðèëìàíèíã �àæìè. 
 

1.4. Áèð ïðîöåññîðëè Ý�Ìëàð ýâîëþöèÿñè. 
 

Êœïãèíà áèð ïðîöåññîðëè òèçèìëàð àñîñèíè Äæ.Ôîí 
Íåéìàí �èñîáëàø ìàøèíàñè êîíöåïöèÿñè òàøêèë ýòàäè. 

Óíèâåðñàë Ý�Ì ëàð àñîñèé šóðèëìàëàðè áœëèá 
àðèôìåòèê-ìàíòèšèé šóðèëìà, ìàúëóìîòëàðíè âà áóéðóšëàðíè 
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ñàšëàø ó÷óí èøëàòèëàäèãàí õîòèðà šóðèëìàñè, áîøšàðóâ 
šóðèëìàñè âà êèðèø-÷èšàðèø šóðèëìàëàðè �èñîáëàíàäè. 

Äàñòëàáêè ÿðàòèëãàí ìàøèíàëàðäàãè, ïàðàëëåë àðèôìåòèê-
ìàíòèšèé šóðèëìàëàðèäà �àð áèð ñœç ðàçðÿäëàðèíè ïàðàëåë 
šàéòà èøëàø êœðèá ÷èšèëãàí. Êèðèòèø-÷èšàðèø òðàêòëàðèäà 
âà ìàøèíà šóðèëìàëàðè œðòàñèäà ìàúëóìîòëàð ¸êè 
áóéðóšëàðäàí òóçèëãàí �àð áèð ñœçëàð ðàçðÿäëàðè àõáîðàò 
àëìàøèø æàðà¸íèäà ïàðàëëåë óçàòèëàäè. Ý�Ìëàðäà áîøêà 
æàðà¸íëàð êåòìà-êåò óçàòèëàäè, ìàúëóìîòëàð âà áóéðóšëàð 
îšèìè ýñà ÿêêà òàðòèáäà óçàòèëàäè. 

Êåòìà-êåò èøëàéäèãàí àðèôìåòèê-ìàíòèšèé áîøšàðóâ÷è 
šóðèëìàëàð, ÿúíè àõáîðîòëàðíè êåòìà-êåò áèòëàð îðšàëè šàéòà 
èøëîâ÷è šóðèëìàëàð �àì ìàâæóä áœëèá, óëàð æóäà ïàñò 
óíóìäîðëèêêà ýãà �èñîáëàíàäèëàð âà ¸ðäàì÷è �èñîáëàø 
šóðèëìàëàðè ñèôàòèäà šœëëàíèëàäèëàð. 

Äæ. Ôîí. Íåéìàí ìàøèíàñè ñòðóêòóðà ñõåìàñè 9—ðàñìäà 
êœðñàòèëãàí. 

 
9—ðàñì. Äæ. Ôîí. Íåéìàí ìàøèíàñèíèíã ñòðóêòóðà 

ñõåìàñè. 
 
10-ðàñìäà êèðèòèø-÷èšàðèø æàðà¸íèäà õîòèðà áèëàí 

áåâîñèòà ìàúëóìîò àëìàøèø ìóìêèí áœëãàí �èñîáëàø 
ìàøèíàñèíèíã ñòðóêòóðà ñõåìàñè êåëòèðèëãàí. 

�èñîáëàø ìàøèíàñèíèíã áóíäàé òóçèëèøè ñåçèëàðëè 
êàì÷èëèêêà ýãà, ÿúíè àõáîðîòëàðíè êèðèòèø âà ÷èšàðèøäà, 
áîøšàðèø šóðèëìàñè òîìîíèäàí êèðèòèø-÷èšàðèø 

Áîøšàðèø šóðèëìàñè 

Ê×Š ХОТИРА 

ÀÌŠ 

Ìàúëóìîòëàð âà áóéðóšëàð óçàòèëèøè 

Áîøšàðèø  
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îïåðàöèÿñèíè áîøšàðèø âà íàçîðàò šèëèø �èñîáèãà óíèíã 
óíóìäîðëèãè êàìàéèøè âóæóäãà êåëàäè. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

10-ðàñì. �îòèðà áèëàí áåâîñèòà àõáîðîò àëìàøóâ÷è 
�èñîáëàø ìàøèíàñèíèíã ñòðóêòóðà ñõåìàñè. 

 
Øó ñàáàáëè êèðèòèø âà ÷èšàðèøíè, �èñîáëàøíè 

áèðãàëèêäà îëèá áîðèø ó÷óí àìàëãà îøèðèëãàí èçëàíèøëàð 
íàòèæàñèäà, ìàøèíà òàðêèáèãà ìóñòàšèë êèðèòèø-÷èšàðèø 
êàíàëè, ÿúíè óí÷àëèê êàòòà áœëìàãàí ìàõñóñ Ý�Ì êèðèòèëäè 
[8]. (11-ðàñì) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11-ðàñì. Êèðèòèø-÷èšàðèø êàíàëèãà ýãà �èñîáëàø 
ìàøèíàñè. 

 
Áó êàíàë, êèðèòèø-÷èšàðèø ôóíêöèÿñèíè àðèôìåòèê-

ìàíòèšèé šóðèëìàíè èøëàøè áèëàí áèð âàšòäà(ïàðàëëåë) 
àìàëãà îøèðèøè ìóìêèí âà õîòèðàãà áåâîñèòà ìóðîæàò 
šèëèøíè, êèðèòèø-÷èšàðèø îïåðàöèÿñèíè àâòîíîì 
áàæàðèëèøèíè òàúìèíëàéäè. 

Áîøšàðèø šóðèëìàñè 

Ê×Š
ÕÎÒÈÐÀ 

ÀÌŠ
Ìàúëóìîòëàð âà áóéðóš.

 

Áîøêàðèø 
šóðèëìàñè 

Ê×Ê Хотира 

 

ÀÌŠ 

Ê×Š 

Ìàúëóìîòëàð âà áóéðóšëàðíè 
óçàòóâ÷è  

Áîøšàðóâ÷è 



 23

Áîøšàðèø šóðèëìàñè ôàšàòãèíà óìóìèé áœëãàí êèðèòèø-
÷èšàðèø ôóíêöèÿñèíè áîøšàðèøíè œçèäà ñàšëàá šîëàäè, 
ìàñàëàí, êèðèòèø-÷èšàðèøíè áîøëàíèøè âà òóãàëëàíèøèãà 
¸êè ñòàíäàðò áœëìàãàí �îëàòëàðãà áœëãàí ðåàêöèÿñèãà áî�ëèš 
áœëãàí ôóíêöèÿëàð. 

Êàíàëíèíã áîøêàðèø äàñòóðè ìàøèíàíèíã àñîñèé 
õîòèðàñèãà æîéëàøòèðèëàäè, áóíäàé �îëàò óíèíã èøëàø 
æàðà¸íèäà õîòèðàíèíã áàíä áœëèèøèãà îëèá êåëàäè, áó ýñà 
âàšòèí÷à ìàøèíà óíóìäîðëèãèíèíã êàìàéèøèãà îëèá êåëàäè. 

�èñîáëàø ìàøèíàëàðè áèð âàšòäà èøëàéäèãàí, áèð šàí÷à 
êàíàëëàðãà ýãà áœëèøè ìóìêèí. Øóíèíã ó÷óí êèðèòèø-
÷èšàðèø ôóíêöèÿëàðèíè âà �èñîáëàø æàðà¸íëàðèíè ïàðàëëåë 
áàæàðèø ìóìêèí. 

�èñîáëàø ìàæìóàëàðè âà òèçèìëàðèíèíã óíóìäîðëèãèíè 
îøèðèøíèíã àñîñèé óñóëëàðèäàí áèðè àõáîðîòëàðíè ïàðàëëåë 
šàéòà èøëàøíè òàøêèë ýòèø �èñîáëàíàäè. Àõáîðîòëàðíè 
ïàðàëëåë šàéòà èøëàø äåãàíäà, áèð âàšòäà áèòòà, èêêèòà ¸êè 
áèð šàí÷à òîïøèðèšëàðíè šàéòà èøëàø ¸êè áèòòà 
òîïøèðèšíè å÷èì áîñšè÷ëàðèíè âàšò áœéè÷à áèðëàøòèðèø 
òóøóíèëàäè. 

 
1.5. Ïàðàëëåëëèê òóðëàðè âà óíè òàøêèë ýòèø 

òàìîéèëëàðè. 
 

Ïàðàëëåë šàéòà èøëàøíè òàøêèë ýòèøäà àñîñàí ó÷òà 
éœíàëèøíè êœðñàòèø ìóìêèí: 

1) ìàñàëàíè å÷èøíè òóðëè áîñšè÷ëàðèíè âàšò áœéè÷à 
áèðëàøòèðèø; 

2) ìàñàëàëàðíè ¸êè áèòòà ìàñàëàíè šèñìëàðèíè áèð 
âàšòäà å÷èø; 

3) àõáîðîòëàðíè êîíâåéåðëè šàéòà èøëàø. 
Áèðèí÷è éœíàëèø áœéè÷à àõáîðîòëàðíè ìóëüòèäàñòóðëè 

šàéòà èøëàø àìàëãà îøèðèëàäè. Ìóëüòèäàñòóðëè êàéòà 
èøëàøíè áèð ïðîöåññîðëè Ý�Ìëàðäà �àì òàøêèë ýòèø 
ìóìêèí. 

Èêêèí÷è éœíàëèø áœéè÷à òóðëè ¸êè áèòòà ìàñàëà 
šèñìëàðèíè áèð âàšòäà å÷èø áèð šàí÷à šàéòà èøëîâ÷è 
šóðèëìàëàð ¸ðäàìèäà àìàëãà îøèðèëàäè. Áóíäàé �îëëàðäà 
ìàñàëàëàðíèíã ¸êè ìàñàëà îšèìëàðèíèíã ïàðàëëåë šàéòà 
èøëàøè ìóìêèí áœëãàí õóñóñèÿòëàðèäàí ôîéäàëàíèëàäè. 



 24

Òèçèìäà áèð âàšòäà áèð šàí÷à ìàñàëàëàðíè áàæàðèëèøè 
¸êè áèòòà ìàñàëàíèíã áèð šàí÷à šèñìëàðèíè áàæàðèëèøèãà 
šàðàá, šóéèäàãè ïàðàëëåëëèê òóðëàðè ìàâæóääèð: 

- áèð-áèðèãà áî�ëèš áœëìàãàí ìàñàëàëàðíèíã òàáèèé 
ïàðàëëåëëèãè; 

- áèð-áèðèãà áî�ëèš áœëìàãàí øî�÷àëàð ïàðàëëåëëèãè; 
- òèçèìíèíã èøëàøèíèíã êîíâåéåðëè ðåæèìè. 
Áèð áèðèãà áî�ëèš áœëìàãàí ìàñàëàëàðíè òàáèèé 

ïàðàëëåëèãè - áó òèçèìãà áèð-áèðè áèëàí áî�ëàíìàãàí óçëóêñèç 
ìàñàëàëàð êåëèá òóøà¸òãàíäà ÿúíè, áèòòà òîïøèðèš íàòèæàñè, 
èêêèí÷è ìàñàëà å÷èìèãà êåðàê áœëìàãàí �îëëàðäà íàìî¸í 
áœëàäè. 

Áóíäàé �îëëàðäà òèçèìäà áèð šàí÷à šàéòà èøëîâ÷è 
šóðèëìàëàðäàí ôîéäàëàíèø óíèíã óíóìäîðëèãèíè îøèðàäè. 
Áóíäàé õîëàòäà òèçèìíèíã  èøëàøèíè òàøêèë ýòèøäàãè 
óíóìäîðëèê  

{ } ∑

=

+
=

∑
tt

t
WW

i

m

i
i

max
1

δ  ãà  òåíã áœëàäè.  

Áó åðäà Wδ ïàðàëëåë èøëàìàéäèãàí �èñîáëàø ìàøèíàñè 
óíóìäîðëèãè: Ti  — i ìîäóëèíèíã òîïøèðèšíèíã œçèãà òåãèøëè 
šèñìèíè áàæàðèø ó÷óí êåòàäèãàí âàšòè; m — ïàðàëëåëëèê 
ñîíè,  ÿúíè òîïøèðèš šèñìëàðèíè ñîíèíè òèçèì ìîäóëëàðè 
ñîíèãà ìîñ êåëèøè. 

Òèçèìíèíã ìàêñèìàë óíóìäîðëèãèãà òîïøèðèšíèíã áàð÷à 
šèñìëàðèíè áèð õèë âàêòäà áàæàðèëèøè áèëàí ýðèøèø 
ìóìêèí. Áóíäàé �îëëàðäà òèçèì šóðèëìàëàðè õàæìè, ïàðàëëåë 
õèçìàò êœðñàòìàéäèãàí �èñîáëàø ìàæìóàëàðèãà íèñáàòàí n- 
ìàðòàãà îøèá êåòàäè. Áèð-áèðèãà áî�ëèš áœëìàãàí, ìóñòàšèë 
áœëãàí òîïøèðèš øî�÷àëàðèíè ïàðàëëåë áàæàðèø, 
àõáîðîòëàðíè šàéòà èøëàøíè ïàðàëëåëëàøòèðèøäàãè ýíã êœï 
òàðšàëãàí óñóë �èñîáëàíàäè. Áóíäàé ïàðàëëåëëàøòèðèøíè 
ìàçìóíè, êàòòà ìàñàëàëàðíè å÷èøäà, óëàðíè áèð-áèðèãà áî�ëèš 
áœëìàãàí šèñìëàðãà (øî�÷àëàðãà) àæðàòèøíè àíãëàòàäè, àíà 
øó šèñìëàðãà òóçèëãàí äàñòóð àñîñèäà øî�÷àëàðèíèíã �àð 
áèðè áèð âàšòäà, àëî�èäà šàéòà èøëîâ÷è šóðèëìàëàðäà 
ìóñòàšèë ðàâèøäà ïàðàëëåë áàæàðèëàäè. 

Àãàð ìàñàëà šèñìëàðèíè å÷èø æàðà¸íèäà šóéèäàãè 
øàðòëàð áàæàðèëñà, ó �îëäà øó šèñìëàðãà òóçèëãàí äàñòóðëàð 
øî�÷àëàðè ìóñòàšèë �èñîáëàíàäè: 
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- äàñòóð øî�÷àñè ó÷óí êèðèø êàòòàëèãè, áîøšà 
äàñòóðíèíã ÷èšèø êàòòàëèãè áœëèá �èñîáëàíìàéäè; 

- èêêàëà äàñòóð øî�÷àñè, õîòèðàíèíã áèòòà ÿ÷åéêàñèãà 
¸çèëìàéäè; 

- äàñòóðíèíã èêêàëà øî�÷àñè �àì àëî�èäà-àëî�èäà 
áàæàðèëàäè. 

Ïàðàëëåëëàø �àšèäàãè òàñàââóðëàðíè šóéèäàãè äàñòóðíèíã 
ÿðóñëè — ïàðàëëåë øàêëèíè ãðàô êœðèíèøèäà êœðèá ÷èšàìèç. 
(12-ðàñì). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12-ðàñì. Äàñòóðëàðíè ÿðóñëè — ïàðàëëåë øàêëè. 
 
Äàñòóð áèð šàí÷à äàðàæàëàðãà æîéëàøãàí øî�÷àëàðäàí 

òóçèëãàí áœëèá, áó øî�÷àëàð ÿðóñëàð äåéèëàäè. Äîèðà÷àëàð 
êœðèíèøèäà �àð áèð  øî�÷à áåëãèëàíèá, óëàðíèíã óçóíëèãè 
ýñà ¸íèäàãè  ¸çèëãàí ðàšàìëàð  áèëàí, êœðñàòèëãàí. Óíäàí 
òàøšàðè êèðèøäàãè ìàúëóìîòëàð xi-áåëãèñè áèëàí, ÷èšèøäàãè 
ìàúëóìîòëàð yi-áåëãèñè áèëàí áåëãèëàíãàí. Y-áåëãèñè �àì 
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ïàñòêè, �àì óñòêè èíäåêñãà ýãà, óñòêè èíäåêñ íàòèæà îëèø 
ó÷óí áàæàðèëàäèãàí øî�÷à òàðòèá íîìåðè, ïàñòêè èíäåêñ øó 
øî�÷à áàæàðèëãàíäàí êåéèíãè îëèíãàí íàòèæà òàðòèá 
íîìåðèíè àíãëàòàäè. 

12—ðàñìäà êœðñàòèëãàí äàñòóð 14 òà øî�÷àäàí èáîðàò 
áœëèá, 5 òà ÿðóñãà æîéëàøòèðèëãàí. �àð áèð ÿðóñ øî�÷àñè 
áèð-áèðè áèëàí áî�ëàíãàí, ÿúíè õî�ëàãàí øî�÷à íàòèæàñè øó 
ÿðóñäàãè áîøšà øî�÷à ó÷óí êèðèøäàãè ìàúëóìîòëàð áœëèá 
�èñîáëàíàäè. Óøáó ãðàôäà áîøšàðèø ¸êè õîòèðà 
áî�ëàíèøëàðè �àì êåëòèðèëãàí áœëèøè ìóìêèí. Àãàð i—
øî�÷àñèíèíã óçóíëèãèíè ti-âàšò áèðëèãè äåá šàáóë šèëñàê, ó 
�îëäà ãðàôäà êœðñàòèëãàí �àììà äàñòóðëàðíè áàæàðèø ó÷óí  

 

∑
−

=

==
14

1
375

N

i
itT  

âàšò áèðëèãè êåðàê áœëàäè. Àãàð äàñòóð 2 òà áèð-áèðèãà 
áî�ëèš áœëìàãàí šàéòà èøëîâ÷è šóðèëìàäà áàæàðèëñà, ó �îëäà 
þšîðèäà êœðñàòèëãàí âàšò œç œçèäàí êàìàÿäè. 

Äàñòóð áàæàðèëèøèíè ÿðóñëè — ïàðàëåë øàêëèíèíã 3 òà 
êœðèíèøèíè êœðèá ÷èêàìèç. 

1. Áèðèí÷è ïðîöåññîð1-4-5-9-10-13 øî�÷àëàðíè áàæàðèá, 
145 áèðëèê âàšò ñàðô šèëàäè, øóíäàí 13—øî�÷àíè áàæàðèø 
ó÷óí 55 âàšò áèðëèãèäà ìàúëóìîòëàðíè êóòèá èøëàìàé òóðàäè, 
èêêèí÷è ïðîöåññîð ýñà 2-6-3-7-8-11-12-14 øî�÷àëàðíè 230 
âàšò áèðëèãèäà áàæàðàäè.  

2. Áèðèí÷è ïðîöåññîð 1-4-5-9-10-11-13 øî�÷àëàðíè 
áàæàðèø ó÷óí 220 âàšò áèðëèãè ñàðô šèëàäè, øóíäàí 25 âàšò 
áèðëèãèäà èøëàìàé òóðàäè. Èèêêèí÷è ïðîöåññîð 2-6-3-7-8-11-
12-14 øî�÷àëàðíè áàæàðèø ó÷óí 215 âàšò áèðëèãèíè ñàðô 
šèëàäè. 

3. Áèðèí÷è ïðîöåññîð 1-4-8-12-11-13 øî�÷àëàðíè, 
èêêèí÷è ïðîöåññîð 2-5-6-3-7-9-10-14 øî�÷àëàðíè áàæàðàäè. 
Áèðèí÷è ïðîöåññîð 235 âàšò áèðëèãèíè ñàðô šèëàäè, èêêèí÷è 
ïðîöåññîð 200 âàšò áèðëèãèíè ñàðô šèëàäè. 

Êœðèá œòèëãàí ó÷òà �îëàòëàðíè ñîëèøòèðñàê, èêêèòà 
ïðîöåññîðëè òèçèìäà y1

13 y1
14 — íàòèæàëàðíè �îñèë šèëèøãà 

êåòãàí âàšò ñåçèëàðëè êàìàéãàíèíè êœðàìèç, ÿúíè 375 âàšò 
áèðëèãè œðíèãà áèðèí÷è âàðèàíòäà 290, èêêèí÷è âàðèàíòäà 
220, ó÷èí÷è âàðèàíòäà 235 âàšò áèðëèãèäà òèçèìãà þêëàòèëãàí 
âàçèôà áàæàðèëàäè. 
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Øóíäàé šèëèá, áèð šàí÷à šàéòà èøëîâ÷è šóðèëìàëàð 
¸ðäàìèäà, áèð-áèðèãà áî�ëèš áœëìàãàí äàñòóð øî�÷àëàðèíè 
ïàðàëëåë áàæàðèø ó÷óí ìàñàëàíè å÷èø éœíàëèøèíè 
êœðñàòóâ÷è, �èñîáëàø æàðà¸íëàðèíè òàøêèë ýòèø ìó�èì 
�èñîáëàíàäè. Óíäàí òàøšàðè ìàñàëàíè å÷èøäà, �àð áèð 
ïðîöåññîð íàâáàòäàãè äàñòóð øî�÷àñèíè áàæàðèø ó÷óí 
ìàúëóìîòëàð òàé¸ðëèãè òœ�ðèñèäàãè ìàúëóìîòãà ýãà áœëèøè 
êåðàê. Êœïãèíà ìóðàêêàá ìàñàëàëàðíè å÷èøäà, óëàðíè 
ìóñòàšèë øî�÷àëàðãà àæðàòèá äàñòóðëàø, ìàñàëàíè å÷èø 
âàšòèíè ñåçèëàðëè êàìàéòèðàäè. Àììî äàñòóð ÿðàòèø äàâîìèäà 
ìóñòàšèë øî�÷àëàðãà àæðàòèøíèíã îïòèìàë âàðèàíòëàðèíè 
òàøêèë ýòèø ìóðàêêàá æàðà¸í �èñîáëàíàäè. 

Ìàúëóìîòëàð âà îáúåêòëàð ïàðàëëåëëèãè.Áèòòà 
äàñòóðíèíã áàæàðèëèøè äàâîìèäà, òèçèìãà êåëèá òóøà¸òãàí 
áèð šàí÷à ìàúëóìîòëàð òœïëàìèíè šàéòà èøëàø ìàñàëàñè õàë 
šèëèíàäè. Áóíäàé ìàñàëàëàðãà èêêèòà áèð õèë îáúåêòíè 
�àðàêòåðëîâ÷è âåêòîðëàð ¸êè ìàòðèöàëàð óñòèäàãè 
áàæàðèëàäèãàí àìàëëàðíè ìèñîë šèëèá êåëòèðèøèìèç ìóìêèí. 
Èêêèòà mxn œë÷îâëè ìàòðèöàíè šœøèø ó÷óí óëàð òàðêèáèäàãè 
áàð÷à ýëåìåíòëàðíè áèð-áèðëàðèãà šœøèø êåðàê áœëàäè. 

À+Â=[air]+[âir]=[air+âir] 
Áó �îëäà �àð áèð m âà n æóôòëèêëàðíè šœøèø êåðàê 

áœëàäè. Õóääè øóíèíãäåê  mxn œë÷îâè ìàòðèöàíè ñêàëÿð 
êàòòàëèêêà êœïàéòèðèøäà �àì mxn ýëåìåíòëàðíè �àð áèðèíè 
ñêàëÿðãà êœïàéòèðèø òàëàá šèëèíàäè. 

][][ irAirA aa ααα ==  

Àíà øóíäàé àìàëëàðíè áèð íå÷òà šàéòà èøëîâ÷è 
šóðèëìàëàðäà áèð-áèðèãà áî�ëèš áœëìàãàí õîëäà ïàðàëëåë 
áàæàðèø ìóìêèí. Áóíäàí òàøšàðè ðàäèîëîêàöèîí 
ñòàíöèÿëàðäà ñèãíàëëàðíè šàéòà èøëàøäà, �àììà ñèãíàëëàð 
áèòòà äàñòóð àñîñèäà šàéòà èøëàíèøèíè �àì ïàðàëëåë 
áàæàðèø ìóìêèí. 

Àõáîðîòëàðíè šàéòà èøëàøäàãè ÿíà áèð óñóë áó 
êîíâåéåðëè šàéòà èøëàø óñóëèäèð. Êîíâåéåðëè šàéòà 
èøëàøíè áèð šàí÷à îïåðàöèîí áëîêëàðãà áœëèíãàí áèòòà 
ïðîöåññîðëè òèçèìëàðäà �àì òàøêèë ýòèø ìóìêèí. �àð áèð 
îïåðàöèîí áëîê îïåðàöèÿíèíã àíèš šèñìèíè áàæàðèøãà 
ìàõñóñëàøòèðèëãàí. Àíà øó ïðîöåññîð šóéèäàãè÷à èøëàéäè: 
àãàð i-îïåðàöèîí áëîêè, j-îïåðàöèÿíè i šèñìèíè áàæàðñà, (i-1)- 
îïåðàöèîí áëîêè (j) îïåðàöèÿíè (i-1) šèñìèíè áàæàðàäè. 
Íàòèæàäà êîíâåéåðëè šàéòà èøëàø �îñèë áœëàäè. 
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Øóíäàé šèëèá, êîíâåéåðëè èøëàø ðåæèìèäà òóðëè 
ìîäóëëàðäà òóðëè ìàñàëàëàðíèíã šèñìëàðè ïàðàëëåë 
áàæàðèëàäè. �àð áèð ìàñàëàíè áàæàðèëèøè æàðà¸íè áèð 
šàí÷à íèñáàòàí áèð õèë âàšòäà, òóðëè ìàõñóñëàøòèðèëãàí 
ìîäóëëàðäà áàæàðèëàäè. �î�ëàãàí êåéèíãè ìîäóë, îëäèíãè 
òîïøèðèš  áàæàðèëèá áœëèíãàíäàí ñœíã, œçèãà ìàúëóìîò 
êåéèíãè òîïøèðèšíè áàæàðèøíè áîøëàéäè. Êîíâåéåðëè šàéòà 
èøëàøäà îïåðàöèÿëàðíè áàæàðèëèøèíè áèðëàøòèðèø 
òàìîéèëèíè 13-ðàñìäàãè äèàãðàììàäà êœðèøèìèç ìóìêèí. 

Îïåðàöèÿëàðíè êåòìà-êåò áàæàðèøäà �àð áèð îïåðàöèÿ 
îëäèíãèñè áàæàðèëèá áœëèíãàíäàí ñœíã áîøëàíàäè (13,à—
ðàñì). 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
13—ðàñì. Êîíâåéåðëè ðåæèìäà îïåðàöèÿëàðíè áàæàðèøíè 

áèðëàøòèðèø. 
 

Êîíâåéåðëè šàéòà èøëàøäà èêêèòà ¸êè óíäàí êœïðîš 
îïåðàöèÿëàð ¸êè áóéðóšëàð òóðëè äàðàæàëàðäà áèð âàšòäà 
áàæàðèëàäè (13,á—ðàñì). Ìàñàëàí, áóéðóšëàðäàí áèðèíè 
áàæàðèëèøè òóãàëëàíèø �îëàòèäà, ÿíà áèðè àñîñèé õîòèðàäàãè 
àõáîðîòíè êóòèø �îëàòèäà áœëèøè ìóìêèí. Áóíè 13,à-ðàñì 
ìèñîëèäà êœðèá ÷èšàìèç: šœç�àëóâ÷è âåðãóëëè èêêè ñîííè 
šœøèø àìàëèíè êœðèá ÷èšàìèç. 

 
À*2x+Â*2y=Ñ*2x+y 

 
Áó šœøèø àìàëèíè òœðòòà êåòìà-êåò áàæàðèëàäèãàí 

áîñšè÷ëàðãà áœëèøèìèç ìóìêèí: 1) òàðòèáëàðíè òàššîñëàø 
(ÒÒ); 2) òàðòèáëàðíè òåíãëàøòèðèø (ÒÒã); 3) êè÷êèíà 
òàðòèáëè ìàíòèññàíè ñóðèø âà ìàíòèññàíè šœøèø (ñì); 4) 
íàòèæàíè íîðìàëëàøòèðèø (ÍÍ). Øóíãà ìîñ ðàâèøäà 
ïðîöåññîð òàðêèáèäà òœðòòà êåòìà-êåò áî�ëàíãàí âà þšîðèäà 

τ1τ1

τ2 τ2

τ3 τ3 

t t 
a) б)
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êœðñàòèëãàí òœðòòà àìàëíè áàæàðóâ÷è îïåðàöèîí áëîêëàð 
êèðèòèëãàí. 14-ðàñìäà šœç�àëóâ÷è âåðãóëëè èêêè ñîííè 
šœøèøäàãè êîíâåéåðëè îïåðàöèÿëàðíè áàæàðèøíèíã ñòðóêòóðà 
ñõåìàñè êåëòèðèëãàí. 
 
А 

В С 
14—ðàñì. Êîíâåéåðëè îïåðàöèÿ ñòðóêòóðà ñõåìàñè. 

 
�àð áèð šàäàìíèíã áàæàðèëèø âàšòè 60,100,140,100 íñ 

ãà òåíã, øóíèíã ó÷óí šœøèø àìàëè 400 íñ äà àìàëãà 
îøèðèëàäè. 

Àìàëè¸òäà šœç�àëóâ÷è âåðãóëëè n-òà ýëåìåíòãà ýãà áœëãàí 
èêêèòà âåêòîðíè šœøèø âà áó æàðà¸ííè âàšò äèàãðàììàñèíè 
ÿðàòèø êåðàê áœëàäè. Øó èêêè âåêòîðíè šœøèøíè êîíâåéåð 
¸ðäàìèäà �èñîáëàéìèç. 

 
Tk=(n+m-1)*τ 

 
Áó åðäà, m- îïåðàöèîí áëîêëàð ,τ - áîñšè÷ëàðíè 

áàæàðèëèø âàšòè, n - âåêòîð ýëåìåíòëàðè ñîíè. 
Àãàð, êîíâåéåðñèç èêêè âåêòîðíè šœøñàê 

∑
=

=
m

j
jnT

1
0 τ  

�îñèë áœëàäè, áó åðäà, τ1-šàéòà èøëàøäàãè j-áîñšè÷íèíã 
áàæàðèëèø âàšòè. 

Øóíè òàúêèäëàá œòèø êåðàêêè, ìàúëóìîòëàð çàíæèðè 
šàí÷àëèê óçóí áœëñà âà �àð áèð áîñšè÷ šàí÷àëèê êœï 
îïàðàöèÿëàðãà áœëèá òàøëàíñà, êîíâåéåðäàí ôîéäàëàíèø 
øóí÷àëèê ñàìàðà áåðàäè. 

Áèç ôàšàòãèíà àðèôìåòèê àìàëëàðíè êîíâåéåðëè 
áàæàðèøíè êœðèá ÷èšäèê, ëåêèí �èñîáëàø æàðà¸íèäàãè áàð÷à 
îïåðàöèÿëàðíèíã  áóéðóšëàðèíè áàæàðèøäà êîíâåéåðëè šàéòà 
èøëàøíè  šœëëàø ñàìàðàëè �èñîáëàíàäè. 

�èñîáëàø òèçèìëàðèäà áèð âàšòäà �àì êîíâåéåðëè 
áóéðóšëàðäàí �àì àðèôìåòèê àìàëëàðíè êîíâåéåðëè 
áàæàðèøäàí ôîéäàëàíèø ìóìêèí. Êîíâåéåðëè òóðäà 
îïåðàöèÿëàðíè ïàðàëëåë áàæàðèøíèíã óíóìäîðëèãè šóéèäàãè÷à 
àíèšëàíàäè 

ТТ ТТг ÑÌ НН 
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τj - ìàñàëàíè êåðàêëè j šèñìèíè áàæàðèø âàšòè 
k - ìîäóëëàð ñîíè 

 τn - �àð áèð ìîäóëíèíã îðàëèš íàòèæàëàðèíè ñàšëàø   
âàšòè. 

Áó ôîðìóëà òèçèìäà �àììà ìîäóëëàð èøëà¸òãàí �î�ëàãàí 
âàšòäà šàéòà èøëàøíè ïàðàëëåëëàø ó÷óí òœ�ðè �èñîáëàíàäè. 
Àãàð, èøëàø äàâîìèäà ìîäóëëàðíèíã áèð  šèñìëàðè èøëàìàé 
šîëñà, ó �îëäà áó ôîðìóëàãà òœõòàá òóðèøëàð ñîíèíè íèñáèé 
àíèšëîâ÷è êîýôôèöèåíòè êèðèòèëèøè êåðàê áœëàäè. 

Êîíâåéåðëè óñóëäàí ôîéäàëàíèø òèçèì òàðêèáèãà 
šœøèì÷à šóðèëìàëàð êèðèòìàñäàí, óíèíã óíóìäîðëèãèíè 
îøèðèø èìêîíèÿòèíè áåðàäè. 

 
1.6. Àõáîðîòëàðíè ïàðàëëåë šàéòà èøëàø òèçèìëàðèíè 

ñòðóêòóðàëè òàøêèë šèëèø. 
 

Àõáîðîòëàðíè ïàðàëëåë šàéòà èøëàøíè àìàëãà îøèðóâ÷è 
òèçèìëàðèíèíã áèð šàí÷à ñèíôëàðè ìàâæóääèð. Áó ñèíôëàðãà 
Øîðà, Ýðëàíã, Ôëèí òèçèìëàðèíè ìèñîë šèëèá êåëòèðèøèìèç 
ìóìêèí. Áóëàðíèíã è÷èäà ýíã ñèôàòëè ñèíô áœëèá Ôëèí 
òèçèìè �èñîáëàíèá, áó òèçèìäà �èñîáëàø òèçèìëàðèíèíã 
èøëàøè âà òóçèëèøè õóñóñèÿòëàðèíè îñîí òóøóíèá îëèø 
èìêîíèÿòè ìàâæóääèð. 

Áó òèçèì îðäèíàðëèê áåëãèñè ¸êè ìàúëóìîòëàð âà 
áóéðóšëàð îšèìëàðè êœïëèãè áåëãèñè àñîñèäà ÿðàòèëàäè. 

Ñèíôëàðãà áœëèøíèíã àñîñèé áåëãèñè ñèôàòèäà 
šóéèäàãàëàðíè êåëòèðèøèìèç ìóìêèí; áóéðóšëàð îšèìëàðè 
òóðëàðè, ìàúëóìîòëàð îšèìè òóðëàðè, ìàúëóìîòëàðíè šàéòà 
èøëàø óñóëëàðè, ôóíêöèîíàë ýëåìåíòëàð áî�ëàíèø äàðàæàñè, 
�èñîáëàø òèçèìëàðè ýëåìåíòëàðè œðòàñèäàãè áî�ëàíèøëàð 
òóðëàðè. 

Àõáîðîòëàðíè ïàðàëëåë šàéòà èøëàøíè òàøêèë 
šèëèøíèíã òóðëè óñóëëàðèíè, áèòòà ¸êè áèð šàí÷à áóéðóšëàð 
îšèìèíèíã âà áèòòà ¸êè áèð šàí÷à ìàúëóìîòëàð îšèìèíèíã  
áèð âàšòäà �àðàêàòëàíèøèíè òàøêèë šèëèø óñóëè äåá 
òàñàââóð šèëèø ìóìêèí [1,8,9].  Áèòòà ¸êè êœï áóéðóšëàð, ¸êè 
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ìàúëóìîòëàð îšèìè òóøóí÷àñè äàñòëàá Ì. Äæ. Ôëèí 
òîìîíèäàí êèðèòèëãàí. Áóéðóšëàð îšèìèíè òèçèì òîìîíèäàí 
êåòìà-êåò áàæàðèëàäèãàí áóéðóšëàð šàòîðè äåá òóøóíèøèìèç 
ìóìêèí. Ìàúëóìîòëàð îšèìè ýñà, áóéðóšëàð îšèìè òîìîíèäàí 
÷àšèðèëàäèãàí ìàúëóìîòëàð êåòìà-êåòëèãèäèð. Áóéðóš âà 
ìàúëóìîòëàð îšèìëàðè òœïëàìè äåéèëãàíäà òèçèìäà 
áàæàðèëèøè ó÷óí êåëèá òóøà¸òãàí áèð šàí÷à áóéðóš îšèìëàðè 
êåòìà-êåòëèãè âà ìàúëóìîò îšèìëàðè êåòìà-êåòëèãè 
òóøóíèëàäè. 

Áèòòà ¸êè áèð šàí÷à ìàúëóìîòëàð îšèìëàðè 
ìàâæóäëèãèäàí êåëèá ÷èšèá, �àììà òèçèìëàðíè òœðòòà êàòòà 
ñèíôëàðãà áœëèøèìèç ìóìêèí: 

1. Áèòòà áóéðóš îšèìèãà âà áèòòà ìàúëóìîòëàð îšèìèãà 
ýãà áœëãàí òèçèì (ÁÁÁÌ) — SISD (Singee Instructijn Data 
stream). Áóíäàé òèçèìëàðäà îääèé êåòìà-êåò šàéòà èøëàøëàð 
àìàëãà îøèðèëàäè; 

2. Êœï áóéðóš îšèìèãà âà áèòòà ìàúëóìîòëàð îšèìèãà ýãà 
áœëãàí òèçèì (ÊÁÁÌ) — MISD (Multuction Single Data stream). 
Áóíäàé òèçèìëàðäà áèð šàí÷à áóéðóš îšèìëàðè áèòòà 
ìàúëóìîòëàð îšèìè áèëàí èøëàéäè; 

3. Áèòòà áóéðóš îšèìèãà âà êœï ìàúëóìîòëàð îšèìèãà ýãà 
áœëãàí òèçèì (ÁÁÊM) — SIMD (Single Instructijn Multiple 
stream). Áóíäàé  òèçèìëàð àðõèòåêòóðàñè áèòòà áóéðóš 
îšèìëàðè áèëàí èøëàøãà ìœëæàëëàíãàíäèð; 

4. Êœï áóéðóš îšèìèãà âà êœï ìàúëóìîòëàð îšèìèãà ýãà 
áœëãàí òèçèìëàð (ÊÁÊÌ) -MIMD (Multiple instruction data 
stream). Áóíäàé òèçèìëàðäà áèð šàí÷à áóéðóš îšèìëàðè 
ïàðàëëåë ðàâèøäà áèð šàí÷à  ìàúëóìîòëàð îšèìëàðèíè šàéòà 
èøëàéäè. 

Ôëèí òèçèìè áœéè÷à ñèíôëàðãà áœëèíãàí �èñîáëàø 
òèçèìëàðèíèíã àñîñèé òóðëàðè 15-ðàñìäà êœðñàòèëãàí. 

ÁÁÊÌ òóðäàãè �èñîáëàø òèçèìëàðè ñèíôëàðèãà 
ìàòðèöàëè âà àññîöèàòèâ �èñîáëàø òèçèìëàðè êèðàäè. ÊÁÁÌ 
òóðäàãè �èñîáëàø òèçèìëàðè àðõèòåêòóðàñèãà ýñà, ïàðàëëåë 
èøëàø �èñîáèãà óíóìäîðëèãè àí÷à þšîðè áœëãàí êîíâåéåðëè 
�èñîáëàø òèçèìëàðè êèðàäè. ÊÁÊÌ òóðäàãè �èñîáëàø 
òèçèìëàðèãà ìóëúòóððîöåññîðëè âà êœï ìàøèíàëè 
àðõèòåêòóðàãà ýãà òèçèìëàð êèðàäè. 
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15—ðàñì. �èñîáëàø òèçèìè àñîñèé òóðëàðè. 
 

16-ðàñìäà ÁÁÁÌ �èñîáëàø òèçèìëàðè ñèíôèãà ìàíñóá 
òèçèì êœðñàòèëãàí. Áó áèð ïðîöåññîðëè Ý�Ì áœëèá, œç 
òàðêèáèãà õîòèðà šóðèëìàñèíè, âà àðèôìåòèê — ìàíòèšèé 
šóðèëìàãà ýãà áœëãàí ïðîöåññîðíè âà áîøšàðèø šóðèëìàñèíè 
áèðëàøòèðàäè. Ý�Ì íèíã òóçèëèøè áèòòà áóéðóš îšèìèãà âà 
áèòòà ìàúëóìîòëàð îšèìèãà ýãàäèð. 

 
 
 

 
 
 
 

16—ðàñì. ÁÁÁÌ òóðäàãè �èñîáëàø òèçèìè.  
Áó åðäà: Ì-ìàúëóìîòëàð, Á- áóéðóšëàð, Í-íàòèæàëàð. 

 
ÁÁÁÌ òèçèìè ñèíôèãà òàúëëóšëè çàìîíàâèé �èñîáëàø 

òèçèìëàðèäà,  ìàñàëàëàðíè å÷èøíèíã òóðëè áîñšè÷ëàðèíè 
ïàðàëëåë šàéòà èøëàøíè âàšò áœéè÷à óìóìëàøòèðèø 
�èñîáèãà, òèçèìäà êèðèòèø ÷èšàðèø âà šàéòà èøëàø 
šóðèëìàëàðèíèíã áèð âàšòäà èøëàøèíè òàúìèíëàø àìàëãà 
îøèðèëãàí. 

ÊÁÁÌ ñèíôèãà òàúëëóšëè òèçèìëàð òóçèëèøè 17- ðàñìäà 
êåëòèðèëãàí. 

Ïàðàëëåë �Ò

ÁÁÊÌ ÊÁÁÌ

Ìàòðèö. �Ò Êîíâåéåð. �Ò

ÊÁÊÌ 

Êœï 
ïðîöåññîðëè �Ò 

Êœï 
ìàøèíàëè �Ò 

�èñîáëàø 
ìó�èòè 

Процессор

ХОТИРА 

М НБ
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17-ðàñì. ÊÁÁÌ òóðäàãè �èñîáëàø òèçèìè 

 
ÊÁÁÌ ñèíôèäàãè �èñîáëàø òèçèìëàðèíè àõáîðîòëàðíè 

êîíâåéåðëè êàéòà èøëîâ÷è ¸êè ìàãèñòèðàëëè �èñîáëàø 
òèçèìëàðè äåá �àì þðèòèëàäè. 

Òèçèì êåòìà-êåò óëàíãàí ïðîöåññîðëàð ¸êè ìàõñóñ 
�èñîáëàø áëîêëàðè çàíæèðëàðè êœðèíèøèäàãè ñòðóêòóðàãà 
ýãàäèð. Áèòòà ïðîöåññîðíèíã ÷èšèøèäàãè àõáîðîò, 
êîíâåéåðëàðäàãè èêêèí÷è ïðîöåññîð ó÷óí êèðèø àõáîðîòè 
áœëèá �èñîáëàíàäè. Áóíäàé òèçèìëàðäà ïðîöåññîðëàð 
êîíâåéåðëàðèíè òàøêèë ýòàäè. Êîíâåéåð êèðèøèãà áèòòà 
ìàúëóìîòëàð îšèìè îðšàëè õîòèðàäàãè îïåðàíäàëàð êåëèá 
òóøàäè. �àð áèð ïðîöåññîð šœéèëãàí ìàñàëàíè áèð šèñìèíè 
áàæàðèá, óíèíã íàòèæàñèíè šœøíè ïðîöåññîðãà äàñòëàáêè 
ìàúëóìîò ñèôàòèäà óçàòàäè. Øóíäàé šèëèá šœéèëãàí ìàñàëà 
êîíâåéåðëè çàíæèðäà êåòìà-êåò å÷èëàäè. Áóíèíã ó÷óí �àð áèð 
ïðîöåññîðãà áóéðóšëàð îšèìè êèðèòèëèøè êåðàê áœëàäè. Áó 
ñèíôäàãè òèçèìëàð ôàšàò àéðèì ìàñàëàëàðíè å÷èø ó÷óí 
ñàìàðàëè áœëèøè ìóìêèí. 

ÁÁÊÌ ñèíôèäàãè òèçèìëàð ñòðóêòóðàñèíè ìàòðèöàëè 
�èñîáëàø òèçèìëàðè òàøêèë ýòàäè. 18-ðàñìäà ÁÁÊÌ òóðèäàãè 
�èñîáëàø òèçèìèíèíã óìóìëàøòèðèëãàí ñòðóêòóðàñè 
êåëòèðèëãàí. Òèçèì áèð õèëäàãè âà šàíäàéäèð ìàúíîäà áèð 
õèë òåçêîðëèêêà ýãà áœëãàí âà œçàðî õîòèðà îðšàëè áî�ëàíèá, 
òóãóíëàðèäà ïðîöåññîðëàð æîéëàøãàí ìàòðèöàëàð êœðèíèøèíè 
òàøêèë ýòàäè. Òèçèìäà áèð šàí÷à ìàúëóìîòëàð îšèìè âà øó 
ìàúëóìîòëàð ó÷óí óìóìèé áóéðóš ìàâæóä, ÿúíè �àð áèð 
ïðîöåññîð òóðëè ìàúëóìîòëàðíè áèð õèë áóéðóš îðšàëè šàéòà 
èøëàéäè. 

П П П П П

Áóéðóšëàð îšèìè

ХОТИРА

Н М 

Процессор конвейери 
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Áóíäàé �èñîáëàø òèçèìëàð óìóìèé áóéðóšëàð îšèìèãà 
ýãà òèçèìëàð äåá þðèòèëàäè. Òèçèìäà ìàúëóìîòëàð õîòèðàñèäà 
ôàšàò àäðåñëàð áœéè÷à ìàúëóìîòíè òîïèø áèëàí ÷åêëàíèá 
šîëìàé ìàúëóìîòíè àññîöèàòèâ èçëàø �àì ìàâæóääèð. Áó 
ñèíôäàãè òèçèìäà �àì îáåêòëàðíè ¸êè ìàúëóìîòëàðíè 
ïàðàëëåë šàéòà èøëàø �èñîáèãà ñàìàðàäîðëèêíè îøèðèø 
íàçàðäà òóòèëàäè. 

 

ХОТИРА 
Áîøšàðèø šóðèëìàñè 

 
 

 
 
 
 
 

 

Маълумотлар хотираси 

 
 

18-ðàñì. ÁÁÊÌ òóðäàãè �èñîáëàø òèçèìè. 
 

ÊÁÊÌ ñèíôèäàãè �èñîáëàø òèçèìëàðè þšîðèäà êœðèá 
œòèëãàí ñèíôëàð è÷èäà ýíã óíèâåðñàë òèçèì �èñîáëàíàäè, ÿúíè 
óëàðíèíã äàñòóð òàúìèíîòè ôàšàòãèíà ìàúëóì òóðäàãè 
ìàñàëàëàðíè å÷èøãà ìœëæàëëàíãàí ýìàñ,. ÊÁÊÌ 
òèçèìëàðèíèíã ÿðàòèøíèíã èêêè óñóëè ìàâæóä, êœï ìàøèíàëè 
òèçèìëàð ¸êè êœï ïðîöåññîðëè òèçèìëàð. Êœï ìàøèíàëè 
òèçèìäà ÊÁÊÌ òèçèìè áèð šàí÷à ìóñòàšèë ÁÁÁÌ 
òèçèìëàðèãà áœëèíèá êåòàäè. Áóíäàé �îëëàðäà òèçèìäàãè 
Ý�Ìëàð ó÷óí àíèšëàíãàí áî�ëàíèøëàð ìàâæóä áœëàäè. 

М Н 
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Êœïïðîöåññîðëè âàðèàíòäà òèçèì ìàúëóìîòëàð âà 
áóéðóšëàðíèíã óìóìèé õîòèðàñè îðšàëè áî�ëàíãàí.  

Êœïìàøèíàëè òèçèìëàð ìóñòàšèë ìàñàëàëàð îšèìèíè 
å÷èøãà ìœëæàëëàíãàí áœëèá �àð áèð ìóñòàšèë ìàñàëà ïàðàëëåë 
å÷èëèøè áèëàí ìóñòàšèë øî�÷àëàðíè àíãëàòàäè. 

19-ðàñìäà êœï áóéðóšëàð îšèìè âà êœï ìàúëóìîòëàð 
îšèìèãà ýãà áœëãàí �èñîáëàø òèçèìè ñòðóêòóðàñè êåëòèðèëãàí. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

19-ðàñì. ÊÁÊÌ òóðäàãè �èñîáëàø òèçèìè 
 

�îçèðãè ïàéòãà êåëèá, ñóïåð Ý�Ìëàðíè ÿðàòèø ó÷óí  
óìóìèé áóéðóšëàð îšèìè ñòðóêòóðàñèãà ýãà áœëãàí âà 
êîíâåéåðëè ñòðóêòóðàãà ýãà áœëãàí òèçèìëàð œçàðî 
ðàšîáàòëàøìîšäà. 

Óìóìàí êœï ìàøèíàëè âà êœïïðîöåññîðëè ìàæìóàëàð 
æóäà êåíã òàðšàëãàí áœëèá, êåéèíãè áœëèìëàðäà óëàðíè 
êåíãðîš œðãàíèøãà êèðèøàìèç. 

 
1 — ÁÎÁ ãà ñèíîâ ñàâîëëàðè âà òîïøèðèšëàð. 

 
1. �èñîáëàø òèçèìëàðè èøëàø ðåæèìèãà âà áî�ëàíèø 

òóðèãà šàðàá šàíäàé ñèíôëàðãà áœëèíàäè? 
2. �èñîáëàø ìàæìóàëàðè šàíäàé áåëãèëàð áœéè÷à 

ñèíôëàðãà áœëèíàäè? 
3. �èñîáëàø ìàæìóàëàðè óíóìäîðëèãèíè îøèðèø 

óñóëëàðèíè êœðñàòèíã? 
4. �èñîáëàø òèçèìè èøîí÷ëèëèãè šàíäàé áà�îëàíàäè? 
5. �Ò ëàð šàíäàé àñîñèé ïàðàìåòðëàð áèëàí àíèšëàíàäè. 
6. Äæ. Íåéìàí �èñîáëàø ìàøèíàëàðè àðõèòåêòóðàñè âà 

çàìîíàâèé êîìïúþòåðëàð œðòàñèäà šàíäàé ôàðš áîð? 
7. �Ò ëàðäà ïàðàëëåë šàéòà èøëàøíè òàøêèë ýòèøíèíã 

àñîñèé óñóëëàðèí àéòèá áåðèíã? 

ПРОЦЕССОРлар 

ХОТИРА 

••• Б Н М 
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8. Ïàðàëëåë šàéòà èøëîâ÷è �Ò ëàðíè šàíäàé ñèíôëàðãà 
áœëèø ìóìêèí? 

9. ÊÁÁÌ òèçèìèíè ñòðóêòóðàëè òàøêèë ýòèøíè àéòèá 
áåðèíã. 

10. �Ò ëàðäà êîíâåéåðëè šàéòà èøëàø šàíäàé òàøêèë 
ýòèëàäè? 

11. Šàíäàé �Ò ëàðè ÁÁÊÌ  ñèíôèãà òåãèøëè áœëàäè? 
12. Ìóñòàšèë øî�÷àëàðíè ïàðàëëåë šàéòà èøëàø šàíäàé 

àìàëãà îøèðèëàäè? 
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2—ÁÎÁ. �ÈÑÎÁËÀØ ÌÀÆÌÓÀËÀÐÈ. 
 

2.1. Êœïïðîöåññîðëè �èñîáëàø ìàæìóàëàðè. 
 

Êœïïðîöåññîðëè �èñîáëàø ìàæìóàñè (ÊÏ�Ì) - áó œç 
òàðêèáèäà èêêèòà âà óíäàí îðòèš ïðîöåññîðëàðãà ýãà áœëãàí âà 
ÿãîíà îïåðàöèîí òèçèì áîøšàðóâèäà èøëàéäèãàí �èñîáëàø 
ìàæìóàñèäèð. Îïåðàöèîí òèçèì ìàæìóàíèíã òåõíèê âà 
äàñòóðèé âîñèòàëàðèíè óìóìèé áîøšàðèøíè àìàëãà îøèðàäè. 

ÊÏ�Ì æóäà êåíã òàðìîšëàðäà šœëëàíèëàäè. Áóíãà 
àñîñèé ñàáàá áœëèá, ìàæìóàíèíã áèð šàí÷à àôçàëëèêëàðãà ýãà 
ýêàíëèãè �èñîáëàíàäè. Àñîñèé àôçàëëèêëàðãà šóéèäàãèëàðíè 
êèðèòèøèìèç ìóìêèí: 
• çà�èðàëàø âà êîíôèãóðàöèÿñèíè òåç œçãàðòèðà îëèøëèê 

èìêîíèÿòèãà šàðàá þšîðè èøîí÷ëèëèêêà ýãà ýêàíëèãè; 
• àõáîðîòëàðíè ïàðàëëåë šàéòà èøëàøíè òàøêèë ýòèøãà òåç 

ìîñëàøà îëèøëèãè âà óíèíã �àììà šóðèëìàëàðèíè òœëèš 
þêëàø èìêîíèÿòè áîðëèãè �èñîáèãà óíóìäîðëèãèíèíã 
þšîðèëèãè; 

• ìàæìóà šóðèëìàëàðèäàí ôîéäàëàíèø êîýôôèöèåíòèíè 
êœòàðèø �èñîáèãà þšîðè èšòèñîäèé ñàìàðàäîðëèêêà 
ýðèøèø ìóìêèíëèãè. 
�îçèðãè äàâðãà êåëèá, ÊÏ�Ì àñîñàí óìóìèé øèíàëè, 

êåñóâ÷è êîììóòàöèÿëè, êœïêèðèøëè îïåðàòèâ õîòèðà 
šóðèëìàñè îðšàëè áî�ëàíèøãà ýãà áœëãàí ìàæìóàëàð 
êœðèíèøèäà òàøêèë šèëèíìîšäà [5,9]. 

Óìóìèé øèíàëè �èñîáëàø ìàæìóàëàðèäà, óíèíã �àììà 
šóðèëìàëàðè, ÿúíè ïðîöåññîðëàð, îïåðàòèâ õîòèðà šóðèëìàñè 
ìîäóëëàðè, êèðèòèø-÷èšàðèø šóðèëìàëàðè, àõáîðîòëàð 
àäðåñëàðèíè âà áîøšàðèø ñèãíàëëàðèíè óçàòèøãà 
ìœëæàëëàíãàí œòêàçãè÷ëàð òœïëàìè (êàáåëëàð) êœðèíèøèäàãè 
óìóìèé øèíà îðšàëè áî�ëàíàäè (20-ðàñì). Áóíäàé �îëäà 
èíòåðôåéñ áèòòà áî�ëàíèøëè �èñîáëàíàäè, ÿúíè àõáîðîò 
àëìàøèø �î�ëàãàí âàšòäà ôàšàò èêêèòà šóðèëìà œðòàñèäà 
àìàëãà îøèðèëàäè. 

Ìàæìóà šóðèëìàëàðè øèíàãà âàšòíè áœëàêëàø ðåæèìèäà 
èøëàøãà ìîñëàøèá áî�ëàíàäè, áó ýñà, øèíàäà êîíôëèêòëè 
âàçèÿòëàðíè þçàãà êåëòèðèá ÷èšàðàäè, ÿúíè øèíàãà áèð âàšòäà 
áèð šàí÷à šóðèëìàëàð àõáîðîò óçàòèøè ìóìêèí, øèíà ýñà 
ôàšàò èêêèòà šóðèëìà œðòàñèäà àõáîðîò àëìàøèøíè 
òàúìèíëàé îëèøè ìóìêèí. Áóíäàé êîíôëèêòëàð þçàãà êåëèøè 
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áàúçè šóðèëìàëàðíè èøëàìàé šîëèøèãà ñàáàá áœëèá, òèçèì 
óíóìäîðëèãèíè êàìàéèøèãà îëèá êåëàäè. Çèääèÿòëè �îëàòíè 
óñòóíëèêëàð òèçèìè âà íàâáàòëàð �îñèë šèëèø éœëè áèëàí �àë 
šèëèø ìóìêèí. 
 

 
 
 
 

Ìîäóëëàðàðî øèíà 
 
 
 
 
 

20-ðàñì. Óìóìèé øèíàëè ÊÏ�Ì. 
Áó åðäà: Ï1.Ï2 — ïðîöåññîð ìîäóëëàðè, ÎÕŠ1 — ÎÕŠ3 — 
õîòèðà ìîäóëëàðè, Ê×Š  — êèðèòèø—÷èšàðèø  šóðèëìàñè. 

 
Óìóìèé øèíàëè ÊÏ�Ì áîøšà ìàæìóàëàðãà íèñáàòàí  

šóéèäàãè àôçàëëèêëàðãà ýãàäèð: 
     -îääèéëèãè; 
     -šœøèì÷à šóðèëìàëàðíè óíèíã òàðêèáèãà êèðèòèø 
ìóìêèíëèãè; 
     -õîòèðà ìîäóëëàðèãà šîëãàí áàð÷à šóðèëìàëàð �àì 
ìóðîæààò šèëà îëèø èìêîíèÿòèíè ìàâæóäëèãè; 
     -ìàæìóàíèíã íàðõèíèíã àðçîíëèãè. 

Óìóìèé øèíàëè ÊÏ�Ì ëàðèíè êàì÷èëèêëàðè 
šóéèäàãèëàðäàí èáîðàò: 
     -òåçêîðëèãèíèíã þšîðè ýìàñ,ëèãè; 
     -óìóìèé øèíà ýëåìåíòè áîðëèãè ó÷óí, ìàæìóà 
èøîí÷ëèëèãèíèíã æóäà ïàñòëèãè, ÿúíè òèçèì òàðêèáèäàãè 
áèòòà ýëåìåíòíèíã èøëàìàé šîëèøëèãè, áóòóí ìàæìóàíèíã 
èøëàìàé šîëèøèãà ñàáàá áœëèøëèãè. 

Áèðèí÷è êàì÷èëèêíè óíèíã òàðêèáèäà þšîðè 
òåçêîðëèêäà èøëàéäèãàí øèíàëàðäàí ôîéäàëàíèø éœëè áèëàí 
�àë šèëèø ìóìêèí. Èêêèí÷è êàì÷èëèêíè ýñà, ìàæìóà 
òàðêèáèãà ÿíà áèòòà šœøèì÷à øèíà êèðèòèø éóëè áèëàí 
áèëàí å÷èëàäè. (21—ðàñì). 
 

 

П1 П2 Î�Š1 Î�Š2

 
Ê×Š 

 
Ê×Š 

 
Ò�Š

 
Î�Š3
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Ïðîöåññîð   ìîäóëëàðè           Õîòèðà ìîäóëëàðè 
                          
                        …                             ...                            
                                                                            
                                                                                  

 
 
 
 
                      

                      .                       ...          
 
 

21-ðàñì. ÓØ1, ÓØ2 óìóìèé øèíàëè ÌÏ�Ì. 
Áó åðäà: ÓØ1-56 œòêàçóâ÷èãà ýãà ìàãèñòðàëü, ÓØ2-èíòåðôåéñ, 
Ï1-Ïn-ïðîöåññîðëàð. 

 
Àãàð šœøèì÷à øèíàíè àñîñèé øèíà áèëàí áèð âàšòäà 

èøëàéäèãàí šèëèá àêòèâëàøòèðèëñà, ôàšàòãèíà ìàæìóà 
èøîí÷ëèëèãèíè îøèðèá šîëìàñäàí, óíèíã óíóìäîðëèãèíè �àì 
îøèðèøãà èìêîíèÿò ÿðàòèëàäè. 

Óìóìèé øèíàëè ñòðóêòóðàëè ìàæìóàëàðíè òàøêèë 
ýòèøäà, ìèíè âà ìèêðî Ý�Ì ëàðäàí, ìèêðîïðîöåññîðëè 
âîñèòàëàðäàí êåíã ôîéäàëàíèëàäè. Áó âîñèòàëàðäà «óìóìèé 
øèíà» èíòåðôåéñèíèíã òóðëè ìîäèôèêàöèÿëàðè šœëëàíèëãàí. 
Ìèñîë šèëèá ÑÌ 1420 �èñîáëàø ìàæìóàñèíè êœðèøèìèç 
ìóìêèí. Áó ìàæìóàäà ìèíè Ý�Ì óìóìèé øèíàñèäàí 
ôîéäàëàíèëàäè. 
Êåñèøóâ÷è áî�ëàíèøëè ÌÏ�Ì. Êåñèøóâ÷è áî�ëàíèøëè 
�èñîáëàø ìàæìóàëàðèíè ñòðóêòóðàëè òàøêèë ýòèøäà, 
ìàæìóàíèíã �àììà šóðèëìàëàðè (ïðîöåññîðëàð, õîòèðà 
ìîäóëëàðè, òàøšè šóðèëìàëàðíè áîøšàðóâ÷è áëîêëàð, 
êèðèòèø-÷èšàðèø šóðèëìàëàðè) œðòàñèäàãè áî�ëàíèøëàðíè 
ìàõñóñ šóðèëìà, ÿúíè êîììóòàöèÿ ìàòðèöàñè îðšàëè àìàëãà 
îøèðèëàäè. 

 Êîììóòàöèÿ ìàòðèöàñè �î�ëàãàí èêêè šóðèëìàíè áèð-
áèðè áèëàí áî�ëàø èìêîíèÿòèãà ýãàäèð. Áóíäàé èêêèòà 
šóðèëìàëàðäàí ìàæìóà òàðêèáèäà áèð šàí÷à áœëèøè ìóìêèí 
áœëèá, óëàðíè áî�ëàíèøëàðè áèð-áèðëàðèãà �àëàšèò šèëìàéäè. 

Ï2 Ïn Î�Š1 Î�Š2

Ê×Š   Ê×Š 

ÓØ1

Ï1 Î�Šn

ÓØ2
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22-ðàñì. Êåñèøóâ÷è áî�ëàíèøëè ÌÏ�Ì. 
 
22—ðàñìäà êåñèøóâ÷è áî�ëàíèøëè ÌÏ�Ì ñèíèíã 

ñòðóêòóðàëè òàøêèë ýòèø êåëòèðèëãàí. Áóíäàé ìàæìóàëàð 
óìóìèé øèíàëè ÌÏ�Ì ãà íèñáàòàí êàì÷èëèêëàðäàí òœëèš 
�îëè šèëèíãàí. Óëàðíè òàøêèë ýòèëèøèäà áî�ëàíèøëàð 
áœéè÷à �å÷ šàíäàé ìóàììîëàð êåëèá ÷èšìàéäè, áóíäàí 
òàøšàðè áèð âàšòäà áèð íå÷òà æóôò šóðèëìàëàðíè áèð-áèðè 
áèëàí áî�ëàø èìêîíèÿòè ìàâæóä, óëàðäà àõáîðîò óçàòèø 
þšîðè òåçëèêäà àìàëãà îøèðèëàäè. Áó ýñà ìàæìóà  
óíóìäîðëèãèíè îøèðèø èìêîíèÿòèíè áåðàäè. 

Êåñèøóâ÷è áî�ëàíèøëè ñòðóêòóðàíèíã àñîñèé 
àôçàëëèêëàðè áœëèá šóéèäàãèëàð �èñîáëàíàäè:  

- òàðêèáèäàãè áàð÷à šóðèëìàëàð èíòåðôåéñëàðèíèíã 
îäèéëèãè âà óíèôèöèðëàøãàíëèãè; 

- êîììóòàöèÿ ìàòðèöàñèäà áàð÷à �îñèë áœëàäèãàí 
ìóàììîëàðíè å÷èø èìêîíèÿòèíèíã áîðëèãè; 

- þšîðè èìêîíèÿòëèëèãè (šàéñèäèð áî�ëàíèøíè èøäàí 
÷èšèá šîëèøè, ìàæìóàíèíã òœëèš èøäàí ÷èšèøèãà ñàáàá 
áœëìàéäè, áàëêè šàéñèäèð šóðèëìàíèíã ìàæìóàãà 
áî�ëàíìàñëèãèíè êåëòèðèá ÷èšàðàäè) 

Êåñèøóâ÷è áî�ëàíèøëè �èñîáëàø ìàæìóàñèíèíã àñîñèé 
êàì÷èëèãè áœëèá ýñà, šóéèäàãèëàð �èñîáëàíàäè: 

- �èñîáëàø ìàæìóàñèíè êåíãàéòèðèø èìêîíèÿòèíèíã 
ìóðàêêàáëèãè; 

- �èñîáëàø ìàæìóàñèíè òàðêèáèäàãè šóðèëìàëàðíè 
ñîíèíè îøèðèø íàòèæàñèäà, êîììóòàöèÿ ìàòðèöàñè æóäà 
êàòòàëàøèá êåòèøè âà óíèíã íàðõèíèíã îøèá êåòèøè. 
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�èñîáëàø ìàæìóàñèíè ñîääàëàøòèðèø âà íàðõèíè 
àðçîíëàøòèðèø ó÷óí, óíèíã òàðêèáèäà èêêèòà âà óíäàí êœïðîš 
êîììóòàöèÿ ìàòðèöàñèäàí ôîéäàëàíèø šóëàé �èñîáëàíàäè, 
ÿúíè ìàðêàçèé ïðîöåññîð ó÷óí àëî�èäà  âà òàøšè šóðèëìàëàð 
ó÷óí àëî�èäà êîììóòàöèÿ ìàòðèöàñèíè òàøêèë ýòèø ìóìêèí. 
Ëåêèí áóíäàé �îëëàðäà ìàæìóà òåçêîðëèãè áèðìóí÷à êàìàÿäè. 
Êåñèøóâ÷è áî�ëàíèøëàð óñóëèäàí «ÁÀÐÐÎÓÇ» ôèðìàñè 
ÊÏÕÌ ëàðèíè ÿðàòèøäà æóäà êåíã ôîéäàëàíàäè.    
Êœï êèðèøëè Î�Š ñèãà ýãà ÊÏ�Ì ëàðè. Êœï êèðèøëè 
Î�Šñèãà ýãà �èñîáëàø ìàæìóàëàðèíè ñòðóêòóðàëè òàøêèë 
ýòèøäà, óíèíã òàðêèáèäàãè áàð÷à šóðèëìàëàð Î�Š ëàðè 
îðšàëè áî�ëàíàäè. Áóíäàé ñòðóêòóðà  23-ðàñìäà êœðñàòèëãàí. 

 

23-ðàñì Î�Šñèãà ýãà êœï êèðèøëè ÊÏ�Ì ñè. 
Áó åðäà: Ï1, Ï2-ïðîöåññîðëàð, Ê×Š1, Ê×Š2-êèðèòèø- 
÷èšàðèø šóðèëìàëàðè 

 
Áóíäàé �îëëàðäà õîòèðà ìîäóëè, œçèãà óëàíãàí 

šóðèëìàëàð ñîíèãà òåíã áœëãàí êèðèøëàð ñîíèãà ýãà áœëàäè, 
ÿúíè �àð áèð šóðèëìà ó÷óí ÎÕŠ ñèíèíã êèðèøëàðè ìàâæóä 
áœëàäè. 

Ìàðêàçëàøãàí êîììóòàöèÿ šóðèëìàñèãà ýãà áœëãàí 
êåñèøóâ÷è êîììóòàöèÿëè �èñîáëàø ìàæìóàëàðãà íèñáàòàí, 
Î�Š ýãà êœï êèðèøëè ÊÏ�Ì ëàðèäà êîììóòàöèÿ âîñèòàëàðè 
áèð šàí÷à šóðèëìàëàð œðòàñèäà òàšñèìëàíãàí áœëàäè. ÊÏ�Ì 
ëàðèíè áóíäàé òàøêèë ýòèøäà êåñèøóâ÷àí êîììóòàöèÿëè 
òèçèìëàðíèíã áàð÷à óñòóíëèêëàðè ñàšëàíèá šîëàäè âà 
êîììóòàöèÿ òèçèìè áèðìóí÷à ñîääàëàøàäè. Òèçèìíè 
êåíãàéòèðèø ó÷óí Î�Š ãà šœøèì÷à êèðèøëàð šœéèëèøè 
êåðàê áœëàäè.  



 42

Áóíäàí òàøšàðè �àð áèð ïðîöåññîðãà àëî�èäà àæðàòèëãàí 
îïåðàòèâ õîòèðàëè, ÿúíè áó õîòèðà áîøšà ïðîöåññîðëàðãà 
òàúëëóšëè áœëìàãàí êœï êèðèøëè Î�Š ãà ýãà ÊÏ�Ì �àì 
ìàâæóä. Áóíäàé òàøêèë ýòèø šóéèäàãè 24-ðàñìäà êœðñàòèëãàí. 

24-ðàñì. Êœï êèðèøëè Î�Š ñèãà ýãà ÊÏ�Ì ñè. 
 
�èñîáëàø ìàæìóàñèäàãè �àð áèð ïðîöåññîðãà àëî�èäà, 

ôàšàò œçèãà òåãèøëè õîòèðà ìîäóëè àæðàòèëèøè,  óíäà øó 
ïðîöåññîðíèíã œçèãà òåãèøëè áœëãàí àõáîðîòëàðíè  
ñàšëàíèøè èìêîíèÿòè ÿðàòèëàäè. Áóíäàé àõáîðîòëàðãà òóðëè 
æàäâàëëàðíè, ìàúëóìîòëàðíè, îïåðàöèîí òèçèìíèíã áàúçè 
ìîäóëëàðèíè êèðèòèøèìèç ìóìêèí. Œçèãà òåãèøëè 
àõáîðîòëàðíè œç òàðêèáèäàãè õîòèðàäà ñàšëàíèøè, óìóìèé 
îïåðàòèâ õîòèðàëè �èñîáëàø ìàæìóàëàðèäà þç áåðàäèãàí 
òóðëè êîíôëèêòëàðíè áàðòàðàô šèëèø èìêîíèíè áåðàäè. 
Áóíäàé ìàæìóàëàðäàãè àñîñèé êàì÷èëèê, àãàð ìàæìóà 
òàðêèáèäàãè šàéñèäèð ïðîöåññîð èøëàø šîáèëèÿòèíè éœšîòñà, 
óíèíã õîòèðàñèäàãè àõáîðîòëàðãà ìóðîæààò šèëèø 
šèéèíëàøàäè, áó àõáîðîòëàðíè áîøšà îïåðàòèâ õîòèðà 
šóðèëìàñèãà êèðèòèø-÷èšàðèø êàíàëëàðè îðšàëè, ¸êè òàøšè 
�îòèðà âîñèòàëàðè îðšàëè œòêàçèøãà àí÷à âàšò ñàðô šèëèíàäè. 

Ñòðóêòóðàëè òàøêèë ýòèëèøè áœéè÷à, ÅÑ 1046, ÅÑ 1065 
ìàæìóàëàðèíè êœïêèðèøëè óìóìèé õîòèðà šóðèëìàñèãà ýãà 
ÊÏÕÌ òàðêèáèãà êèðèòèøèìèç ìóìêèí. 

Þšîðèäà êåëòèðèëãàí ÊÏÕÌ íè ñòðóêòóðàëè òàøêèë 
ýòèøíèíã ó÷òà òóðè àäàáè¸òëàðäà �àšèšèé ¸êè êëàññèê ÊÏ�Ì 
ëàðè äåá þðèòèëàäè. 
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2.2. ÊÏ�Ì ëàðèäà îïåðàöèîí òèçèìëàðíè òàøêèë ýòèø 
òóðëàðè âà à�àìèÿòè. 

 
�èñîáëàø ìàæìóàëàðèäà �èñîáëàø æàðà¸íëàðèíè 

òàøêèë ýòèøäà îïåðàöèîí òèçèìëàð ìó�èì œðèí òóòàäè. 
�îçèðãè âàšòãà êåëèá ÊÏ�Ì ëàðèäà �èñîáëàø 

æàðà¸íëàðèíè òàøêèë ýòèøíèíã ó÷òà òóðè ìàâæóä áœëèá, 
øóíãà ìîñ ðàâèøäà îïåðàöèîí òèçèìíèíã �àì èøëàøèíè ó÷òà 
òóðè ìàâæóääèð [1,8,9,19]: 

• áîøšàðóâ÷è-áîøšàðèëóâ÷è; 
• �àð áèð ïðîöåññîðäà ìàñàëàíè áœëàêëàá å÷èø; 
• áàð÷à ïðîöåññîðëàðäà àõáîðîòëàðíè šàéòà èøëàøíè 

ñèììåòðèê âà áèð âàšòäà òàøêèë ýòèø. 
ÊÏ�Ì ëàðèäà èøëàø òàìîéèëèíè áîøšàðóâ÷è-

áîøšàðèëóâ÷è šèëèá òàøêèë ýòèø æóäà îääèé �èñîáëàíàäè. 
Áèòòà ïðîöåññîð óíèíã òàðêèáèäàãè áîøšà áàð÷à 
ïðîöåññîðëàðíè èøëàøèíè áîøšàðàäè, ÿúíè œç çèììàñèãà 
áàð÷à ïðîöåññîðëàðãà ìàñàëàíè òàšñèìëàø, àõáîðîòëàðíè  
óçàòèøíè òàøêèë ýòèø, òàðêèáèäàãè èøäàí ÷èššàí 
ïðîöåññîðíè àíèšëàø, óíèíã ìàñàëàñèíè áîøšà ìàøèíàãà 
þêëàø êàáè èøëàðíè áàæàðàäè. Ìàæìóà òàðêèáèäàãè áîøšà 
ïðîöåññîðëàð, áîø ïðîöåññîð òàšñèìëàãàí ìàñàëàíè šàéòà 
èøëàøíè àìàëãà îøèðèá, áàæàðóâ÷è ïðîöåññîðëàð 
�èñîáëàíàäè. Áóíäàé ìàæìóàëàðíèíã îïåðàöèîí òèçèìëàðè �àì 
îääèé �èñîáëàíàäè, ÿúíè ñóïåðâèçîðëè ôóíêöèÿëàðíè áèòòà 
ïðîöåññîð áàæàðãàíè ó÷óí �å÷ šàíäàé çèääèÿòëè �îëàòëàð 
þçàãà êåëìàéäè. Áîø ïðîöåññîð áîøšà ïðîöåññîðëàðäàí �å÷ 
íèìàñè áèëàí ôàðšëàíìàéäè, ôàšàòãèíà îïåðàòîð òîìîíèäàí 
œçèãà þêëàòèëãàí âàçèôàíè áàæàðàäè. Áîø ïðîöåññîð èøäàí 
÷èšèá šîëñà, óíèíã ôóíêöèÿñèíè îïåðàòîð áîøšà �î�ëàãàí 
ïðîöåññîðãà þêëàòèøè ìóìêèí. Ìàæìóàëàðíè áóíäàé òàøêèë 
ýòèøäàãè àñîñèé êàì÷èëèê áœëèá, óíèíã ýãèëóâ÷àíëèãèíèíã 
æóäà ïàñòëèãè �èñîáëàíàäè. Ìàæìóàãà æóäà êœï êè÷èê-êè÷èê 
ìàñàëàëàð îšèìè êåëèá òóøñà, áîø ïðîöåññîð óëàðíè 
òàšñèìëàøíè áîøšàðîëìàé šîëèøè ìóìêèí âà áóíäàé 
�îëëàðäà ìàæìóà òàðêèáèäàãè áàúçè ïðîöåññîðëàð èøñèç òóðèá 
šîëèøè ìóìêèí. Ëåêèí áó êàì÷èëèêëàð îïåðàöèîí òèçèìíèíã 
îääèé áœëãàíëèãè ñàáàáëè óí÷àëèê ýúòèáîðãà îëèíìàéäè. 

Àõáîðîòëàðíè šàéòà èøëàøäà, �àð áèð ïðîöåññîðäà 
ìàñàëàíè áœëàêëàá å÷èøíè òàøêèë ýòèø, êàòòà 
óíèâåðñàëëèêíè òàëàá ýòàäè. Áóíäàé �îëëàðäà ìàæìóà 
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òàðêèáèäàãè áàð÷à ïðîöåññîðëàð òåíã �óšóšëè �èñîáëàíèá, �àð 
áèðè �àì ñóïåðâèçîðëè, �àì áàæàðóâ÷è ôóíêöèÿëàðèíè 
áàæàðàäè. 

Ìàæìóà òàðêèáèäàãè �àð áèð ïðîöåññîðãà îëäèíäàí 
ìàñàëàëàð òàšñèìëàíãàí áœëèá, ïðîöåññîðëàð œðòàñèäà áîøšà 
âîñèòàëàð �àì îëäèíäàí òàšñèìëàíãàí  áœëàäè. �àð áèð ìàñàëà 
áèòòà ïðîöåññîðäà å÷èëàäè. Áóíäàé ìàæìóàëàðäà îïåðàöèîí 
òèçèì �àììà ïðîöåññîðëàð ó÷óí óìóìèé áœëàäè. Áàúçè 
�îëëàðäà �àð áèð ïðîöåññîðäà œçèíèíã îïåðàöèîí òèçèìè áîð 
áœëãàí óñóëäàí �àì ôîéäàëàíèëàäè. 

Ìàñàëàëàðíè áœëàêëàá áàæàðàäèãàí ÊÏ�Ì ëàðèäà, 
ìàñàëàëàð îëäèíäàí òàšñèìëàíãàíëèãè ñàáàáëè òóðëè 
êîíôëèêòëàðíèíã êåëèá ÷èšèøè æóäà êàì �îëëàðäà þçàãà 
êåëàäè. Áóíäàé ìàæìóàëàðäàãè àñîñèé êàì÷èëèê, ìàæìóà 
òàðêèáèäèãè ïðîöåññîðëàðíè áèð õèëäà þêëàíèøèíè òàøêèë 
ýòèøäà šèéèí÷èëèêëàðãà äó÷ êåëèíèøè ìóìêèí. Øó ñàáàáëè 
ìàæìóà šóðèëìàëàðèíèíã áàúçè áèðëàðè, èøëàìàñäàí òóðèá 
šîëèøè �îëëàðè þçàãà êåëàäè. Áó êàì÷èëèêíè, ìàæìóàíè 
òàøêèë ýòèøäàãè íèñáàòàí îääèéëèê, �èñîáëàø æàðà¸íëàðèíè 
æóäà îääèé òàøêèë ýòèø, êîíïåíñàöèÿ šèëàäè. 

ÊÏ�Ì ëàðèíè òàøêèë ýòèøäàãè ýíã šóëàé óñóë áœëèá, 
áèð âàšòäà ñèììåòðèê šàéòà èøëàøíè òàøêèë ýòèø 
�èñîáëàíàäè. Áóíäàé òàøêèë ýòèøäà áàð÷à ïðîöåññîðëàð 
ìóñòàšèë èøëàéäè. Ìàæìóàäà ïðîöåññîðëàð œðòàñèäà 
òîïøèðèšíè îëäèíäàí òàšñèìëàø, ìàæìóà šóðèëìàëàðèíè 
òàšñèìëàø äåãàí òóøóí÷àëàð ìàâæóä ýìàñ,. �èñîáëàø 
ìàæìóàñèíèíã, áèð òóðäàãè šóðèëìàëàðèíè �àììàñè œç èøèíè 
áàæàðèá áœëãóíè÷à èøëàéäè. Ìàæìóà òàðêèáèäàãè áàð÷à 
ïðîöåññîðëàð ÿõøè þêëàíãàíëèãè ñàáàáëè þšîðè 
óíóìäîðëèêêà ýðèøèëàäè. 

Áèð òóðäàãè šàéòà èøëàøäà, �àð áèð ïðîöåññîðãà óìóìèé 
òèçèìëè, ñóïåðâèçîðëè âà áàæàðóâ÷è ôóíêöèÿëàðèíè áàæàðèø 
þêëàíàäè. Ìàæìóàëàðíè áóíäàé òàøêèë šèëèøäà �àì áàúçè 
áèð êàì÷èëèêëàðãà äó÷ êåëèíàäè. Óëàðíèíã è÷èäàãè ýíã 
àñîñèéñè áœëèá, îïåðàöèîí òèçèìíèíã ìóðàêêàáëèãè âà þçàãà 
êåëàäèãàí êîíôëèêòëè �îëàòëàðíè êœïëèãè �èñîáëàíàäè. 

Áóíäàé ìàæìóàëàðäàãè îïåðàöèîí òèçèìíèíã œçèãà 
õîñëèãè øóíäàí èáîðàòêè, ó ôàšàòãèíà ìàæìóàäàãè òóðëè 
êîíôèãóðàöèÿëàðíè èø áèëàí òàúìèíëàá (ñèììåòðèê šàéòà 
èøëàøäà) šîëìàñëèãè êåðàê. Ìàæìóàíè šàéòàäàí šóðèø ýñà, 
ìàæìóà šóðèëìàëàðèíè šàéòà òàšñèìëàøíè òàšîçî ýòàäè. 
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Áèð šàí÷à ïðîöåññîðëàðíè áèð âàšòäà èøëàøèíè òàøêèë 
ýòèø, âà óëàðíè šàéòà šóðèø ÊÏ�Ì îïåðàöèîí òèçèìèíè 
ìóðàêêàáëàøòèðèá þáîðàäè. Ëåêèí ÊÏ�Ì îïåðàöèîí 
òèçèìèäà, ìàæìóàäà þçàãà êåëàäèãàí áóçèëèøëàð, 
àõáîðîòëàðíè œçãàðèá êåòèøèãà îëèá êåëèøèíè àëáàòòà 
ýúòèáîðãà îëèíèøè êåðàê. Áóíäàé �îëëàðäà �èñîáëàø æàðà¸íè 
áóçèëèá êåòèøè âà ìàæìóàíè šàéòàäàí òàøêèë šèëèø , áó 
áóçèëèøíè ñîçëàé îëìàñëèãè ìóìêèí. Øóíäàé �îëàò þçàãà 
êåëìàñëèãè ó÷óí, �àììà òèçèìëè æàäâàëëàðäàí âà ìàñàëàíè 
áîøšàðóâ÷è æàäâàëëàðäàí íóñõà êœ÷èðèá šœéèëàäè. 

 
2.3. Êœïìàøèíàëè �èñîáëàø ìàæìóàëàðè.                       

 
�èñîáëàø ìàæìóàñè äåá, œç òàðêèáèãà œçèãà þêëàòèëãàí 

ôóíêöèÿíè áàæàðèøíè òàúìèíëîâ÷è, áèð íå÷òà Ý�Ì ¸êè 
ïðîöåññîðëàðíè âà óìóìèé òèçèìëè (áàçàëè) äàñòóðëè 
òàúìèíîòíè ìóæàññàìëàøòèðãàí, òåõíèê âà äàñòóðëè òàúìèíîò 
òœïëàìèãà àéòèëàäè. Ý�Ìëàðíè ìàæìóàëàø æàðà¸íèäà, èêêèòà 
ìàøèíàëè ìàæìóàëàð êîíôèãóðàöèÿñè àí÷à êåíã šœëëàíèëà 
áîøëàíäè. Èêêè ìàøèíàëè ìàæìóà êîíôèãóðàöèÿñè 
îääèéëèãè, ïóõòàëèãè, óíóìäîðëèãè æè�àòèäàí óñòóíðîš 
�èñîáëàíàäè. 

Êœïìàøèíàëè �èñîáëàø ìàæìóàëàðèäà (ÊÌ�Ì)  
áî�ëàíèøëàð òóðè. Ý�Ì ëàð œðòàñèäàãè áî�ëàíèøëàð 
�óñóñèÿòèãà šàðàá ìàæìóàëàðíè ó÷òà òóðãà áœëèøèìèç ìóìêèí 
[1,2,4,18]: 

-âîñèòàñèç áî�ëàíãàí; 
-òœ�ðèäàí-òœ�ðè áî�ëàíãàí; 
-ñàòåëëèòëè áî�ëàíãàí. 
Âîñèòàñèç áî�ëàíãàí ìàæìóàëàðäà Ý�Ì ëàð áèð-áèðëàðè 

áèëàí ôàšàò òàøšè šóðèëìàëàð îðšàëè áî�ëàíãàí áœëàäè. 
Áóíäàé áî�ëàíèøëàðíè òàøêèë ýòèø ó÷óí áèð šàí÷à êèðèøãà 
ýãà áœëãàí, òàøšè õîòèðà šóðèëìàëàðèíè áîøšàðóâ÷è 
šóðèëìàäàí ôîéäàëàíèëàäè. Áóíäàé ìàæìóàëàðäà ôàšàò 
àõáîðîò àëìàøèø äàðàæàñèäàãèíà áî�ëàíèøíè àìàëãà îøèðèø 
ìóìêèí. Àõáîðîò àëìàøèø ýñà, šóéèäàãè÷à àìàëãà îøèðèëàäè. 
Ìàæìóà òàðêèáèäàãè �àð áèð Ý�Ì, óìóìèé òàøšè õîòèðàãà œç 
äàñòóðèé òàúìèíîòè îðšàëè àõáîðîòíè æîéëàøòèðàäè, áîøšà 
Ý�Ì ýñà, œçèãà êåðàêëè áœëãàí àõáîðîòíè, øó óìóìèé òàøšè 
õîòèðàäàí îëàäè, ÿúíè àõáîðîò àëìàøèø «ïî÷òà šóòèñè» 
òàìîéèëè àñîñèäà îëèá áîðèëàäè. Áî�ëàíèøëàðíè áóíäàé 
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òàøêèë ýòèø, êœïèí÷à ìàæìóà ïóõòàëèãèíè îøèðèø òàëàá 
šèëèíãàí �îëëàðäà, ÿúíè ïóõòàëèêíè Ý�Ì ëàðíè çàõèðàëàø 
�èñîáèãà îøèðèø �îëëàðèäà šœëëàíèëàäè. Å÷èøãà šœéèëãàí 
ìàñàëàíè àñîñèé Ý�Ì å÷àäè âà íàòèæàíè óìóìèé òàøšè 
õîòèðàãà æîéëàøòèðàäè. Çà�èðàäàãè Ý�Ì äîèìî êóòèø 
�îëàòèäà òóðàäè âà àñîñèé Ý�Ì èøäàí ÷èšèá šîëñà 
áîøšàðèø øó Ý�Ì ãà œòàäè. 

Âîñèòàñèç áî�ëàíãàí ìàæìóàëàð, èøëàøèíè òàøêèë 
ýòèøíèíã ó÷òà óñóëè ìàâæóä. 

1. Çàõèðàäàãè Ý�Ì œ÷èðèëãàí �îëàòäà áœëàäè, 
ôàšàòãèíà àñîñèé Ý�Ì áóçèëèá šîëãàíäà èøãà 
òóøèðèëàäè. 

2. Çà�èðàäàãè Ý�Ì �àð äîèì àñîñèé Ý�Ì íè 
âàçèôàñèíè áàæàðèøãà òàé¸ð �îëäà òóðàäè. 

3. Àñîñèé Ý�Ì �àì, çàõèðàäàãè Ý�Ì �àì áèð âàšòäà 
áèð õèë ìàñàëàíè å÷àäè, íàòèæàíè àñîñèé Ý�Ì äàí 
îëèíàäè. Àñîñèé Ý�Ì áóçèëèá šîëãàíäàãèíà, íàòèæà 
çàõèðàäàãè Ý�Ì äàí îëèíàäè. Áóíäàé �îëëàðäà 
íàòèæà îëèøãà êåòàäèãàí âàšò èšòèñîä šèëèíàäè, 
ëåêèí ìàæìóàíèíã íàðõè àí÷à áàëàíä áœëàäè. 

ÊÌ�Ì ëàðèíè òàøêèë ýòèøäà òœ�ðè áî�ëàíèø óñóëèäàí 
æóäà êåíã ôîéäàëàíèëàäè. Áóíäàé òàøêèë ýòèøíèíã ñòðóêòóðà 
ñõåìàñè 25-ðàñìäà êåëòèðèëãàí. 

Òœ�ðèäàí-òœ�ðè áî�ëàíèøëè ìàæìóàëàðäà ó÷ õèë 
êœðèíèøäàãè áî�ëàíèøëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè: 

— óìóìèé Î�Š ñè îðšàëè; 
— òœ�ðèäàí-òœ�ðè áîøšàðóâ÷è ïðîöåññîð-ïðîöåññîð 

áî�ëàíèø; 
— àäàïòåð êàíàë-êàíàë áî�ëàíèø. 
Óìóìèé Î�Š ñè îðšàëè áî�ëàíèø, òàøšè õîòèðà 

šóðèëìàñè îðšàëè áî�ëàíèøãà íèñáàòàí êó÷ëèðîš áî�ëàíèø 
�èñîáëàíàäè. Ìàæìóà òàðêèáèäàãè ïðîöåññîðëàð Î�Š ñèãà 
òœ�ðèäàí-òœ�ðè ìóðîæààò ýòèøëàðè ìóìêèí, øóíèíã ó÷óí 
ìàæìóàäàãè æàðà¸íëàð òåç áàæàðèëàäè, íàòèæà îëèø, 
çà�èðàäàãè Ý�Ì ãà œòèø âàšòëàðè ìèíèìóì äàðàæàãà÷à 
êàìàÿäè. Áóíäàé áî�ëàíèøäàãè àñîñèé êàì÷èëèê, àãàð Î�Š ñè 
èøäàí ÷èšèá šîëñà, òèçèìíèíã èøëàøè áóçèëàäè. Áó 
êàì÷èëèêíè é¢šîòèø ó÷óí, áèð šàí÷à ìîäóëëàðäàí òóçèëãàí 
óìóìèé Î�Š òàøêèë ýòèá, àõáîðîòëàðíè çà�èðàëàø êåðàê 
á¢ëàäè. Áó ýñà, ¢ç íàâáàòèäà ìàæìóà íàðõèíèíã îøèá 
êåòèøèãà îëèá êåëàäè. Áóíäàí òàøšàðè áóíäàé ìàæìóàëàðäà 
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�èñîáëàø æàðà¸íëàðèíè òàøêèë ýòèø àí÷à šèéèíëàøàäè âà 
îïåðàöèîí òèçèì ìóðàêêàáëàøàäè. 

 

25-ðàñì. Òœ�ðèäàí-òœ�ðè áî�ëàíèøëè ÊÌ�Ì ëàðè. 
Áó åðäà: ÓÎ�Š — óìóìèé Î�Š, Ï — ïðîöåññîð, Ê×Š — 

êèðèòèø-÷èšàðèø šóðèëìàñè,   ÌÊ — ìóëüòóðëåêñëè êàíàë,    
ÑÊ — ñåëåêòîðëè êàíàë, ÀÊÊ — àäàíòåð êàíàë-êàíàë,ÁŠ — 
áîøšàðèø šóðèëìàñè. 

 
Áåâîñèòà áî�ëàíèø,  ÿúíè ïðîöåññîðëàðàðî ò¢�ðèäàí-

ò¢�ðè áîøšàðèø êàíàëè îðšàëè áî�ëàíèø, ôàšàòãèíà 
àõáîðîòëè áî�ëàíèø á¢ëìàé, áóéðóšëè áî�ëàíèø á¢ëèá �àì 
�èñîáëàíàäè, ÿúíè ò¢�ðèäàí-ò¢�ðè áîøšàðèø êàíàëè îðšàëè 
áèòòà ïðîöåññîð, áîøšà ïðîöåññîðíè áåâîñèòà áîøšàðèøè 
ìóìêèí. Áóíäàé áî�ëàíèøäà àñîñèé Ý�Ì äàí çàõèðàäàãè Ý�Ì 
ãà ¢òèø äèíàìèêàñè àí÷à ÿõøèëàíèá, Ý�Ì ëàð ò¢ëèš áèð-
áèðëàðèíè íàçîðàò šèëà îëàäèëàð. 

Áåâîñèòà áî�ëàíèøäàãè àñîñèé êàì÷èëèê á¢ëèá, 
ò¢�ðèäàí-ò¢�ðè áîøšàðèø êàíàëè îðšàëè êàòòà õàæìäàãè 

П1 П2 

Î�Š2Î�Š1 

ÓÎ�Š

Òœ�ðè 
áîøšàð-

èø  
êàíàëè 

Ê×Ê2 

СК СК МК МК 

АКК

ÁŠ

Ê×Ê1 

МК МК СК СК 

Ý�Ì1 Ý�Ì2

ê÷š ê÷š

Ò�Š



 48

àõáîðîòëàðíè óçàòèø âàšòèäà, ïðîöåññîðäà ìàñàëà å÷èëèøè 
ò¢õòàá šîëàäè. 

Àäàïòåð êàíàë-êàíàë îðšàëè áî�ëàíèø, óìóìèé Î�Š ëè 
áî�ëàíèøäàãè þçàãà êåëàäèãàí áàúçè êàì÷èëèêëàðíè é¢šîòèø 
èìêîíèÿòèíè áåðàäè. Áóíäàé óñóëäà èêêèòà Ý�Ì ¢çàðî, 
ìàõñóñ àäàïòåð-šóðèëìàñè ¸ðäàìèäà áî�ëàíàäè. Áó šóðèëìà 
Ý�Ì íèíã ñåëåêòð êàíàëèãà óëàíàäè. Àäàïòåðíèíã áóíäàé 
óëàíèøè Ý�Ì ëàð ¢ðòàñèäà àõáîðîò àëìàøèø òåçëèãèíè 
îøèðàäè âà æóäà ê¢ï àõáîðîò ìàññèâëàðèíè óçàòèø 
èìêîíèÿòèíè ÿðàòàäè. Áóíäàé áî�ëàíèø ñòðóêòóðà ñõåìàñè 26— 
ðàñìäà êåëòèðèëãàí.  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
26—ðàñì. Àäàïòåð êàíàë-êàíàë ñòðóêòóðà ñõåìàñè. 

Áó åðäà: ÁÁ-áîøšàðèø áëîêè, ÁÐ-áóôåðëè ðåãèñòð. 
 
Àäàïòåð êàíàë-êàíàë (ÀÊÊ) ñòðóêòóðà ñõåìàñè òàðêèáèãà 

�àð áèðè ¢ç êàíàëèãà õèçìàò ê¢ðñàòóâ÷è èêêèòà áîøšàðèø 
áëîêè (ÁÁ) êèðàäè. Áó áëîêëàð ¢çàðî áèð šàí÷à ñèãíàëëè 
áî�ëàíèøëàð ¸ðäàìèäà, áåâîñèòà óìóìèé áèð áàéòëè áóôåðëè 
ðåãèñòð îðšàëè áî�ëàíãàí. 

Àõáîðîò óçàòèø òåçêîðëèãè á¢éè÷à ÀÊÊ á¢éè÷à àõáîðîò 
óçàòèø, óìóìèé ÄÕŠ ñè  îðšàëè àõáîðîò óçàòèøäàí âà 
óçàòèëàäèãàí àõáîðîò õàæìè á¢éè÷à, òàøšè õîòèðà šóðèëìàñè 
îðšàëè àõáîðîò óçàòèøäàí æóäà êàì ôàðšëàíàäè. ÀÊÊ 
ôóíêöèÿñè æóäà îääèé �èñîáëàíàäè. Áó šóðèëìà èêêèòà Ý�Ì 
íè ñèíõðîí èøëàøèíè òàúìèíëàøè âà àõáîðîòëàðíè óçàòèøäà 
óëàðíè áóôåðëàøíè òàúìèíëàøè êåðàê. 

Ò¢�ðèäàí-ò¢�ðè áî�ëàíãàí ìàæìóàëàð, âîñèòàñèç áî�ëàíãàí 
ìàæìóàëàðãà �àðàêòåðëè á¢ëãàí ÊÌ�Ì ëàðèíè òàøêèë 

Ý�Ì-1 
 
 
 
 
 
 
 

Селект. 
канал 

Ý�Ì-2 
 
 
 
 
 
 
 

Селект.  
канал 

 

 
ББ

 
БР 

 
ББ
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šèëèøäàãè áàð÷à óñóëëàðíè àìàëãà îøèðèø èìêîíèÿòèíè 
áåðàäè. 

Ðåàë ìàæìóàëàðäà áèð âàšòäà Ý�Ì ëàð ¢ðòàñèäà èêêèòà 
¸êè óíäàí ê¢ï áî�ëàíèøäàí ôîéäàëàíèëàäè. 

Ñàòåëëèòëè Ý�Ì ãà ýãà ê¢ï ìàøèíàëè ìàæìóàëàð ó÷óí 
�àðàêòåðëè á¢ëèá áî�ëàíèø óñóëëàðè ýìàñ,, áàëêè Ý�Ì ëàðíè 
¢çàðî ìóíîñàáàòëàðè �èñîáëàíàäè. Àõáîðîòíè äàñòëàáêè šàéòà 
èøëàøèíè áàæàðóâ÷è Ý�Ì ñàòåëëèòëè ìàøèíà äåéèëàäè. 
Ìàñàëàí, þšîðè óíóìäîðëèêêà ýãà á¢ëãàí àñîñèé (ìàðêàçèé) 
Ý�Ì àñîñàí àõáîðîòíè šàéòà èøëàøèíè àìàëãà îøèðñà, 
íèñáàòàí êàì óíóìäîðëèêêà ýãà á¢ëãàí Ý�Ì1, Ý�Ì2, Ý�Ì3, 
ëàð àõáîðîòëàðíè êèðèòèø-÷èšàðèø, óëàðíè ê¢ðèá ÷èšèá 
ìàðêàçèé Ý�Ì ãà óçàòèø êàáè âàçèôàëàðíè áàæàðàäè. 

27-ðàñìäà ÊÌ�Ì ëàðíè èåðàðõèê ñòðóêòóðàñè 
êåëòèðèëãàí. 

Áóíäàé ìàæìóàëàðíèíã àñîñèé õóñóñèÿòëàðè á¢ëèá, �àð 
áèð Ý�Ì áàæàðàäèãàí ôóíêöèÿëàðèíèíã òóðëè÷à áœëèøëèãèãà 
šàðàìàé,  áèð-áèðèãà áî�ëèšëèãè âà áèð-áèðèãà á¢éñèíèøè 
�èñîáëàíàäè. 

Øóíäàé šèëèá, ñàòåëëèòëàð àñîñèé Ý�Ì áèëàí òàøšè 
šóðèëìàëàð, òàøšè �îòèðà šóðèëìàñè, óçîšäà æîéëàøãàí 
ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø šóðèëìàñè îðšàëè óëàíãàí šóðèëìàëàð 
îðàñèäàãè àõáîðîò àëìàøèøíè òàøêèë ýòèøãà 
ì¢ëæàëëàíãàíäèð. Ñàòåëëèòëè Ý�Ì àñîñèé þšîðè 
óíóìäîðëèêêà ýãà Ý�Ì íè š¢øèì÷à õèçìàòëàðíè áàæàðèøäàí, 
ÿúíè ìóðàêêàáëèê òàëàá šèëèíìàéäèãàí îïåðàöèÿëàðíè 
áàæàðèøäàí îçîä šèëàäè. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

27-ðàñì. ÊÌ�Ì èåðàðõèê ñòðóêòóðàñè. 

Ìàðêàçèé Ý�Ì

Коммутатор  

 
 
 

Ñàòåëëèò— Ý�Ì  

Ý�Ì2Ý�Ì1 Ý�Ì3
2 Áîñšè÷

1 Áîñšè÷
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Áàúçè áèð ìàæìóàëàð ¢ç òàðêèáèãà áèð šàí÷à ñàòåëëèòëè 

Ý�Ì íè êèðèòàäè âà �àð áèð ñàòåëëèòëè Ý�Ì ¢çèãà 
ì¢ëæàëëàíãàí âàçèôàíè áàæàðàäè. Ìàñàëàí, áèòòàñè àñîñèé 
Ý�Ì áèëàí êèðèòèø-÷èšàðèø šóðèëìàñèíè áî�ëàø ó÷óí 
èøëàòèëñà, áîøšàñè àáîíåíòëàð áèëàí áî�ëàíèø ó÷óí 
èøëàòèëàäè. 

Ñàòåëëèòëè ìàæìóàëàðäà Ý�Ìëàð ¢ðòàñèäàãè 
áî�ëàíèøëàð êàíàë-êàíàë àäàïòåðëàðè îðšàëè àìàëãà 
îøèðèëàäè. Êåéèíãè éèëëàðäà çàìîíàâèé ïðîöåññîðëàð 
ÿðàòèëèøè, ñàòåëëèòëè ìàæìóàëàðíè ðèâîæëàíèøèäà ìó�èì 
¢ðèííè ýãàëëàìîšäà. Óëàðíèíã ðèâîæëàíèøè áèëàí �èñîáëàø 
ìàæìóàëàðèíèíã óíóìäîðëèãè ÿíàäà êåíãàéìîšäà. 

 
2.4. �èñîáëàø ìàæìóàëàðèãà ìèñîëëàð. 

 
�îçèðãà÷à ìàâæóä á¢ëãàí �èñîáëàø ìàæìóàëàðèíè ó÷òà 

êàòòà ãóðó�ãà àæðàòèøèìèç ìóìêèí. Áèðèí÷è ãóðó�ãà áèç 
þšîðèäà ê¢ðèá ¢òãàí êëàññèê ñõåìà á¢éè÷à ÿðàòèëãàí 
ê¢ïïðîöåññîðëè âà ê¢ïìàøèíàëè �èñîáëàø ìàæìóàëàðè 
êèðàäè. Èêêèí÷è ãóðó�ãà ìèêðî Ý�Ìëàð âà çàìîíàâèé 
ïðîöåññîðëàð àñîñèäà ÿðàòèëãàí, �îòèðà šóðèëìàñèäàí 
ìàæìóàäàãè �àììà Ý�Ìëàð ôîéäàëàíèøèãà ì¢ëæàëëàíãàí 
(óìóìèé õîòèðàëè) �èñîáëàø ìàæìóàëàðè êèðàäè. Ó÷èí÷è 
ãóðó�ãà óìóìèé îïåðàòèâ õîòèðàãà ýãà ìàæìóàëàð êèðàäè. 

Äàñòëàáêè ÿðàòèëãàí ê¢ïãèíà ê¢ïìàøèíàëè âà 
ê¢ïïðîöåññîðëè ìàæìóàëàð ÅÑ Ý�Ì, ÑÌ Ý�Ì, ìèêðî Ý�Ì 
âà ìèêðîïðîöåññîðëàð áàçàñèäà ÿðàòèëãàí. 

Ïðîöåññîðëàð, ìèêðîïðîöåññîðëàð àñîñèäà ìàæìóàëàð 
ÿðàòèø ýíã àêòóàë âà èñòèšáîëëè �èñîáëàíàäè, ÷óíêè 
çàìîíàâèé ìèêðîïðîöåññîðëàð þšîðè ïóõòàëèêêà, êè÷êèíà 
œë÷àìëèëèêêà, î�èðëèãèíèíã êàìëèãèãà, íàðõèíèíã 
àðçîíëèãèãà, êàì šóââàò šàáóë šèëèøãà ýãàëèãè áèëàí 
�àðàêòåðëàíàäè. 

Þšîðèäà àéòèá ¢òèëãàí ãóðóõëàðãà òåãèøëè �èñîáëàø 
ìàæìóàëàðèãà ìèñîëëàð ê¢ðèá ÷èšàìèç. ÅÑ Ý�Ì áàçàñèäà 
àñîñàí èêêèìàøèíàëè âà èêêèïðîöåññîðëè ìàæìóàëàð 
ÿðàòèëãàí. ÅÑ ÝÕÌ ëàð áàçàñèäàãè áèðèí÷è èêêè ìàøèíàëè 
ìàæìóà ÂÊ1010 á¢ëèá, ÅÑ-1030 Ý�Ì áàçàñèäà ÿðàòèëãàí, 
êåéèíãè ìàæìóàëàð ýñà ÅÑ 1045 áàçàñèäàãè ÂÊ-2Ð-45 
ìàæìóàñè �èñîáëàíàäè. 
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ÂÊ 1010 �èñîáëàø ìàæìóàñèäà Ý�Ì ëàð ¢ðòàñèäàí 
áî�ëàíèøíèíã áàð÷à óñóëëàðèäàí ôîéäàëàíèëãàí, ÿúíè 
ò¢�ðèäàí-òœ�ðè áî�ëàíèø, êàíàë-êàíàë àäàïòåðè âà  óìóìèé 
òàøšè äîèìèé �îòèðà îðšàëè áî�ëàíèø. ÂÊ 1010 ìàæìóàñè 
ñòðóêòóðà ñõåìàñè 28—ðàñìäà êåëòèðèëãàí. 

 
 
                                  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ê×Š                                                               

 

     ÌÄÉ       ÌËÉ       ÌÄÉ  ÌËÉ 

28-расм. ÊÌ�Ì íè èåðàðõèê ñòðóêòóðàñè. 
Áó åðäà: ÀÊÊ — êàíàë-êàíàë àäàïòåðè, ÕÌÕÁ — �èñîáëàø 

ìàæìóàñè �îëàò áëîêè, ÌÊ — ìóëüòóðëåêñ êàíàëè, ÑÊ — 
ñåëåêòîð êàíàëè, ÌÄÉ — ìàãíèò äèñê éè�óâ÷èñè, ÌËÉ — 
ìàãíèò ëåíòà éè�óâ÷èñè. 

    
ÅÑ Ý�Ì áàçàñèäàãè èêêè ìàøèíàëè ìàæìóàëàðíè 

ÿðàòèøäà èøëàòèëãàí âîñèòàëàðíè ê¢ðèá ÷èšàìèç. Ò¢�ðè 
áî�ëàíèø âîñèòàñè (ñòàíäàðò èíòåðôåéñ, ìàõñóñ áóéðóšëàð âà 
òàøšè óçèëèø) ìàðêàçèé ïðîöåññîðëàð ¢ðòàñèäà òåçêîð 
áî�ëàíèøíè àìàëãà îøèðàäè âà óí÷àëèê êàòòà á¢ëìàãàí 
àõáîðîòëàðíè óçàòèø ó÷óí ôîéäàëàíèëàäè. Ò¢�ðè áî�ëàíèø 
êàíàëè îðšàëè �èñîáëàø ìàæìóàñèãà, �èñîáëàø ìàæìóàñè 
�îëàòè áëîêè (�ÌÕÁ) âà �èñîáëàø ìàæìóàñèíè áîøšàðèø 
ïóëüòè óëàíàäè. Óëàð áèðãàëèêäà �èñîáëàø ìàæìóàñèíè 
áîøšàðèø šóðèëìàñèíè òàøêèë ýòàäè. �èñîáëàø ìàæìóàñè 

ÁŠ
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�îëàòè áëîêè ¢ç òàðêèáèãà �Ì èøëàø ðåæèìèíè àíèšëîâ÷è 
áîøšàðèø áëîêè âà �îëàòëàð ðåãèñòðëàðèíè áèðèêòèðàäè. 

Áó ðåãèñòðãà ¸çèø áîøšàðèø ïóëüòè îïåðàòîðè îðšàëè 
¸êè ò¢�ðèäàí-ò¢�ðè ¸çèø áóéðó�è îðšàëè àìàëãà îøèðèëàäè. 
Ò¢�ðè ¢šèø áóéðó�è ¸ðäàìèäà øó ðåãèñòðëàðäàãè àõáîðîòëàð 
îïåðàòèâ õîòèðàãà ¸çèëàäè. 

�îëàòëàð áëîêè, áîøšàðèø ïóëüòè áèëàí áèðãàëèêäà 
�èñîáëàø ìàæìóàñèíè êåðàêëè ðåæèìãà š¢ëäà ¢òêàçèø 
èìêîíèÿòèíè ÿðàòàäè. 

Êàíàë-êàíàë àäàïòåðè Ý�Ì ëàðäà êàòòà õàæìäàãè 
àõáîðîòëàðíè ¢çàðî àëìàøèø èìêîíèíè áåðàäè âà ó þšîðè 
¢òêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòèãà ýãà á¢ëèá (1Ìáàéò/ñ), ìîíîïîë 
ðåæèìèäà èøëàéäè. ÀÊÊ ôóíêöèÿëàðèãà ìîñ ðàâèøäà óíèíã 
ñòðóêòóðàñèãà áåâîñèòà áèð šàí÷à ñèãíàëëè ¢òêàçãè÷ëàð 
¸ðäàìèäà, ¸êè óìóìèé áóôåðëè ðåãèñòð îðšàëè áî�ëàíãàí 
èêêèòà àëìàøèøíè áîøšàðèø áëîêè �àì êèðàäè.  

Ìàæìóàíèíã ó÷èí÷è âîñèòàñè - áó òàøšè õîòèðà 
šóðèëìàñè îðšàëè Ý�Ì ëàðíè áî�ëàíèøèäèð, ÿúíè ìàãíèò 
äèñê éè�óâ÷èëàðè îðšàëè ÌÄÉëàðèíè êàíàëëàð îðšàëè 
çàõèðàëàø, êàíàë òîìîíèäàí áåðèëàäèãàí «šóðèëìàíè 
çà�èðàëàø» áóéðó�è îðšàëè àìàëãà îøèðèëàäè.  

Ê¢ï ìàøèíàëè �èñîáëàø ìàæìóàëàðèíè èøëàø 
òàðòèáèíè èêêè ìàøèíàëè �èñîáëàø ìàæìóàñè ìèñîëèäà 
ê¢ðèá ÷èšàìèç. Ìàæìóàäàãè èêêàëà Ý�Ì ò¢�ðè èøëàãàíäà, ó÷ 
õèë èøëàø òàðòèáèíè ê¢ðñàòèøèìèç ìóìêèí. 

Áèðèí÷è: èêêàëà ìàøèíà ïàðàëëåë ðàâèøäà áèòòà 
ìàñàëàíè å÷àäè, ëåêèí íàòèæà ôàšàò óëàðíèíã áèòòàñèäàí 
ÿúíè àñîñèé äåá �èñîáëàíãàí ìàøèíàäàí îëèíàäè. Àãàð  
àñîñèé ìàøèíà èøäàí ÷èšèá šîëñàãèíà, òåçëèêäà èêêèí÷è 
Ý�Ì ãà (çà�èðàäàãè) ¢òèø àìàëãà îøèðèëàäè. 

Èêêèí÷è: èêêàëà Ý�Ì áèð-áèðèãà áî�ëèš á¢ëìàãàí 
�îëäà èøëàéäè, ÿúíè èêêàëàñè ¢çèãà þêëàíãàí ìàñàëàíè å÷àäè. 
Àãàð Ý�Ì ëàðäàí áèðè èøäàí ÷èšñà, èêêèí÷è Ý�Ì óíèíã 
ôóíêöèÿñèíè ¢ç çèììàñèãà áàæàðèøãà îëàäè. Áóíäàé �îëäà 
ìàñàëàíè Ý�Ì äà á¢ëèø âàšòè óçàéèøè ìóìêèí ¸êè ýíã 
êåðàêëè ìàñàëàëàð å÷èëàäè. 

Ó÷èí÷è: Ý�Ì ëàðäàí áèðè ìàñàëàíè å÷èø áèëàí áàíä 
á¢ëãàíäà, èêêèí÷èñè êóòèø �îëàòèäà, ÿúíè �î�ëàãàí âàšòäà 
èøãà òóøèøãà òàé¸ð �îëàòäà òóðàäè, ¸êè ïðîôèëàêòèêà 
èøëàðèíè áàæàðèø òàðòèáèäà á¢ëàäè. Áèòòà Ý�Ì èøäàí 
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÷èšñà ó òàúìèðëàø �îëàòèãà ¢òàäè, èêêèí÷èñè ýñà çà�èðàñèç 
èøëàé áîøëàéäè. 

Áèòòà ïðîöåññîðäàí áîøšàñèãà ò¢�ðèäàí-ò¢�ðè 
áîøšàðèëóâ÷è èíòåðôåéñ îðšàëè ìóðîæààò šèëèø ó÷óí 
«ò¢�ðèäàí-ò¢�ðè ¸çèø» ìàêðîáóéðó�è õèçìàò šèëàäè. 

ÀÊÊ îðšàëè óçàòèëóâ÷è ìàúëóìîòëàð êåòìà-êåòëèê 
ñòðóêòóðàãà ýãà, óëàðíè óçàòèøíèíã èêêèòà óñóëè ìàâæóääèð: 
íàâáàò áèëàí êåòìà-êåò óçàòèø âà êåòìà-êåò áàçèñëè óçàòèø. 
�àð áèð óñóëíèíã ¢çèíèíã ÀÊÊ ¸ðäàìèäà èøëàøíè 
òàúìèíëîâ÷è ìàêðîáóéðóšëàð ò¢ïëàìè ìàâæóääèð. 

Áóíäàí òàøšàðè ÀÊÊ îðšàëè ¢òóâ÷è àõáîðîòíèíã 
ò¢�ðèëèãèíè, íàçîðàò šèëóâ÷è éè�èíäè ¸ðäàìèäà òåêøèðóâ÷è 
äàñòóð �àì ê¢ðèá ÷èšèëãàí. 

Èêêè ïðîöåññîðëè ÅÑ Ý�Ì áàçàñèäàãè ÂÊ 24Ï45 
�èñîáëàø ìàæìóàñè �àì ìàâæóä á¢ëèá, ê¢ï êèðèøëè îïåðàòèâ 
õîòèðàëè ÊÏ�Ì òóðèäà ñòðóêòóðàëè òàøêèë šèëèíãàí. 

ÑÌ Ý�Ì áàçàñèäàãè �èñîáëàø ìàæìóàëàðè.   ÑÌ 
Ý�Ì áàçàñèäàãè �èñîáëàø ìàæìóàëàðè àñîñàí ÑÌ-3Ï âà ÑÌ-
4Ï áàçàëè ïðîöåññîðëàðãà ýãà ÑÌ3 âà ÑÌ4ëàð àñîñèäà òàøêèë 
šèëèíãàí. Óëàðíèíã óíóìäîðëèãè ñåêóíäèãà 200 äàí 800 
ìèíãà÷à îïåðàöèÿ áàæàðèøãà ìœëæàëëàíãàí. 

Áèòòà øèíàëè ñòðóêòóðàëè Ý�Ìëàðäà �àììà šóðèëìàëàð 
òèçèìäàãè ÿãîíà á¢ëãàí óìóìèé øèíà (ÓØ) ìàãèñòðàëèãà 
óëàíàäè. ÓØ îðšàëè Ý�Ì íè ÿãîíà ìàæìóà êàáè èøëàøè  
ó÷óí êåðàêëè á¢ëãàí áàð÷à àõáîðîòëàð óçàòèëàäè. 

ÑÌ Ý�Ì áàçàñèäàãè �Ìñèíè ÿðàòèø ó÷óí šóéèäàãè 
âîñèòàëàð ò¢ïëàìè êåðàê á¢ëàäè: 

— óìóìèé øèíàëè óëàø; 
— ïðîöåññîðëàðíè ¢çàðî áî�ëîâ÷è àäàïòåð; 
— �èñîáëàø ìàøèíàëàðèíè áî�ëîâ÷è šóðèëìà. 
Óìóìèé øèíàëè óëàãè÷ ÑÌ-4501 (ÓØ ÑÌ) ÑÌ-3Ï âà 

ÑÌ-4Ï ïðîöåññîðëàð áàçàñèäà ÿðàòèëãàí áœëèá, òóðëè 
êîíôèãóðàöèÿëè ê¢ïìàøèíàëè ìàæìóàëàðíè ÿðàòèøãà 
ì¢ëæàëàíãàí. Óëàãè÷ ýëåêòðîí šóðèëìà á¢ëèá, èêêèòà 
ïðîöåññîðäàí áèðèíè óìóìèé øèíàñèãà š¢øèì÷à øèíà 
ó÷àñòêàñèíè (ŠØ) óëàá áåðèø èìêîíèÿòèãà ýãàäèð. 29-ðàñìäà 
�Ì šóðèëìàëàðíèíã øèíà óëàãè÷ îðšàëè óëàíèøè 
ê¢ðñàòèëãàí. 

Š¢øèì÷à øèíàãà ÑÌ Ý�Ì íèíã, ïðîöåññîðèäàí 
òàøšàðè áàð÷à šóðèëìàëàðè õî�ëàãàí÷à óëàíèøè ìóìêèí. ŠØ 
ñòàíäàðò ÓØãà ò¢ëèšëèãè÷à ìîñ òóøàäè, øóíèíã ó÷óí ÓØíèíã 
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áàð÷à ñèãíàëëàðè ŠØãà áóçèëèøñèç óçàòèëàäè. Š¢øèì÷à 
šóðèëìà óëàíãàí ïðîöåññîð, áó šóðèëìàëàð áèëàí õóääè 
¢çèíèíã õóñóñèé šóðèëìàñè êàáè èøëàéäè. Ñèãíàë óçàòèøäà 
ÓØ 500 íñ ãà÷à ñèãíàëíè óøëàá šîëàäè, áó ýñà, �àð áèð Ý�Ì 
íèíã óíóìäîðëèãèíè ïàñàéèøèãà îëèá êåëàäè. 

Øóíäàé šèëèá, ÑÌ ÓØ ëàðè ÑÌ ÝÕÌ ïðîöåññîðè 
áàçàñèäà, óìóìèé ìàéäîíëè ÒÕŠ ¸êè Î�Š ëè èêêè ìàøèíàëè 
ìàæìóàëàð ÿðàòèø èìêîíèÿòèíè ÿðàòäè. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

29-ðàñì. ÓØ ÑÌ áàçàñèäàãè �èñîáëàø ìàæìóàñè. 
 

ÓØëàðäàí ìàæìóàíèíã ïóõòàëèãèíè îøèðèø ìàšñàäèäà, 
áàúçè áèð šóðèëìàëàðíè çà�èðàëàá š¢éèø ó÷óí �àì 
ôîéäàëàíèø ìóìêèí. ÓØ ëàðäàí ôîéäàëàíèëãàíäà š¢øèì÷à 
äàñòóðëè òàúìèíîò òàëàá šèëèíìàéäè. Ïðîöåññîðëàðíè ¢çàðî 
áî�ëîâ÷è àäàïòåð èêêèòà áî�ëàíèøëè Ý�Ìíèíã �î�ëàãàí 
ïðîöåññîðè, Ý�Ì íèíã áîøšà šóðèëìàëàðèãà õóääè ¢çèíèíã 
õóñóñèé šóðèëìàñè êàáè áî�ëàíà îëèøèíè òàúìèíëàø ó÷óí 
èøëàòèëàäè. Áèòòà Ý�Ì ïðîöåññîðèíèíã áîøšà Ý�Ì 
šóðèëìàëàðèãà ìóðîæààò šèëèøè, øó ìàšñàä ó÷óí àæðàòèëãàí 
àäðåñëàð çîíàñè - îéíàñèäàí ôîéäàëàíèá, áåðèëàäèãàí îääèé 
áóéðóšëàð îðšàëè àìàëãà îøèðèëàäè. 

Ïðîöåññîðè áîøšà Ý�Ì ãà ìóðîæààò šèëóâ÷è Ý�Ì - 
ìàæìóà ìàíáààñè äåá, áîøšà Ý�Ì ýñà - ìàæìóà ìàšñàäè äåá 
àòàëàäè. Îéíà ñè�èìè ìàæìóà ëîéè�àëàíèëà¸òãàíèäà 
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òàíëàíàäè, óíèíã àäðåñëàð øèíàñèäà æîéëàøãàí æîéè äàñòóðäà 
ïðîöåññîðëàðíè áî�ëîâ÷è àäàïòåð îðšàëè áî�ëàíèø 
¢ðíàòèëèøèäàí îëäèí áåðèëàäè. 

Ïðîöåññîðëàðíè áî�ëîâ÷è àäàïòåðíèíã (ÏÁÀ) èøëàøè 
äàâîìèäà 400 íñ äàí îøìàéäèãàí š¢øèì÷à óøëàíèøëàð þçàãà 
êåëàäè. Ïðîöåññîðëàðíè áî�ëîâ÷è àäàïòåð ÓØ íèíã èêêàëà 
áî�ëîâ÷èñè îðšàëè áî�ëàíàäè âà ÓØ îðšàëè Ý�Ì ãà óëàíàäè. 

�àð áèð îéíàãà ìóðîæààò šèëèø, ò¢�ðè èìêîíèÿò  
ðåæèìèäà àìàëãà îøèðèëàäè. Áóíäàé šóðèëìà ôóíêöèîíàë 
ñèììåòðèê šóðèëìà �èñîáëàíàäè, ÿúíè �îõëàãàí áî�ëàíãàí 
Ý�Ì �àì ìàíáàà, �àì ìàúëóìîòëàðíè šàáóë šèëèá îëóâ÷è 
á¢ëèøè ìóìêèí. 

Ôóíêöèîíàë æè�àòäàí ÑÌÏÁÀ ¢ç òàðêèáèäà êèðèòèø âà 
÷èšàðèø àäðåñëàðè ó÷óí, ìàúëóìîòëàð, áîøšàðèø ñèãíàëëàðè 
ó÷óí àäðåñëàíàäèãàí ðåãèñòðëàðãà ýãàäèð. 30-ðàñìäà ÏÁÀ 
àñîñèäàãè ìàæìóà êåëòèðèëãàí. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
30-ðàñì. ÏÁÀ àñîñèäàãè �èñîáëàø ìàæìóàñè. 

 
30-ðàñìäà ó÷òà ïðîöåññîðëè, �àììà ïðîöåññîðëàð ó÷óí 

îïåðàöèîí òèçèìè óìóìèé á¢ëãàí ñèììåòðèê ìàæìóà 
òàñâèðëàíãàí. Áó ñõåìà àãàð �àð áèð ïðîöåññîð ôàšàò ¢çèíèíã 
îïåðàòèâ õîòèðàñè áèëàí èøëàñà ó÷ ìàøèíàëè ìàæìóà 
ñõåìàñè á¢ëèá �àì �èñîáëàíèøè ìóìêèí. 

ÏÁÀ íè èøëàøè ÑÌ Ý�Ì íè ìàõñóñ äàñòóð òàúìèíîòè 
òàðêèáèãà êèðóâ÷è äàñòóðëàð òîìîíèäàí š¢ëëàá šóââàòëàíäè. 

Èåðàðõèê ê¢ïìàøèíàëè ìàæìóàëàðíè ÑÌ Ý�Ì âà ÅÑ 
Ý�Ì àñîñèäà òàøêèë šèëèø ó÷óí, óëàðíèíã òåõíèê 
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âîñèòàëàðè òàðêèáèäà �èñîáëàø ìàøèíàëàðèíè áî�ëîâ÷è 
šóðèëìàäàí ôîéäàëàíèëàäè. Áóíäàé �Ì ¢ç òàðêèáèãà, 
ôóíêöèÿñèíè ÑÌ3 âà ÑÌ4 ëàð àñîñèäàãè Ý�Ì âà òàøšè 
Ý�Ì ëàðäàí áèðè áàæàðàäèãàí ìàðêàçèé Ý�Ì íè �àì 
êèðèòàäè. Êè÷èê Ý�Ì ëàð òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðíè, èëìèé 
òåêøèðèøëàðíè, èšòèñîäèé âà èíæåíåðëèê ìàñàëàëàðèíè 
àâòîìàòëàøòèðèø ó÷óí ôîéäàëàíèøãà ì¢ëæàëàíãàíäèð. 
�îçèðäà �àì ÑÌ1420, ÑÌ1425 âà áîøšà ÿíãè ìîäèôèêàöèÿ 
àñîñèäàãè áîøšàðóâ÷è �èñîáëàø ìàæìóàëàðè ÿðàòèëìîšäà.[19] 

Ìèêðî Ý�Ì áàçàñèäàãè �èñîáëàø ìàæìóàëàðè. 
Êàðíåãè (ÀŠØ) óíèâåðñèòåòèäà èøëàá ÷èšàðèëãàí �Ìëàðíè 
ê¢ðèá ÷èšàìèç. 31- ðàñìäà Ñm* òóðäàãè ìàæìóà êåëòèðèëãàí. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

31—ðàñì. Ìèêðî Ý�Ì áàçàñèäàãè «Ñm*»  
òóðèäàãè �èñîáëàø ìàæìóàñè. 

 
Ìàæìóàíèíã àñîñèé ýëåìåíòè á¢ëèá, ¢ç òàðêèáèãà 

ïðîöåññîð, Î�Š, ìàãíèò äèñêëè Ò�Š, êèðèòèø-÷èšàðèø 
šóðèëìàñèíè êèðèòóâ÷è, ÄÅÑ ôèðìàñèíèíã LCI-11 ðóñóìëè 
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ìèêðî Ý�Ì �èñîáëàíàäè. Áó ìàæìóàäàãè áàð÷à šóðèëìàëàð 
ÓØ îðšàëè áî�ëàíãàí. 

Áèð šàí÷à Ý�Ì ëàð (14 òàãà÷à), òàñâèðëîâ÷è øèíàëàð 
îðšàëè Si-óëàãè÷ëàð ¸ðäàìèäà áî�ëàíàäè. Áèòòà Si-áî�ëîâ÷è 
óìóìèé øèíàãà (ÓØ) LSI-11 íè, ïðîöåññîðíè âà òàñâèðëîâ÷è 
øèíàíè áî�ëàéäè. Òàñâèðëîâ÷è øèíà îðšàëè áî�ëàíãàí Ý�Ì 
ëàð êëàñòåðíè òàøêèë ýòàäè. Ìàæìóàäà êëàñòåðëàðàðî 
øèíàëàð îðšàëè áî�ëàíãàí áèð šàí÷à êëàñòåðëàð á¢ëèøè 
ìóìêèí. Êëàñòåðëàðíèíã ¢çàðî ìóíîñàáàòëàðèíè òåçêîð 
ìèêðîïðîãðàììàëè áîøšàðèëóâ÷è êîììóòàöèÿëîâ÷è ïðîöåññîð 
(ÊÏ) îðšàëè àìàëãà îøèðèëàäè. Áó ïðîöåññîð òàñâèðëîâ÷è 
øèíàíè �àì áîøšàðàäè. 

32-ðàñìäà ó÷òà êëàñòåðäàí òóçèëãàí �Ì ñõåìàñè 
òàñâèðëàíãàí. �àð áèð ïðîöåññîð òèçèìíèíã õîòèðà 
šóðèëìàñèãà ìóðîæààò šèëà îëàäè. Àäðåñëîâ÷è òèçèì 28 
ðàçðÿäëè âèðòóàë àäðåñëè ôàçîíè òàøêèë šèëà îëàäè. �àð áèð 
àäðåñëè ôàçî 4096 áàéòäàí èáîðàò ñåãìåíòëàðãà á¢ëèíãàí, 
ÿúíè 216 ñèãìåíòãà ýãàäèð. Áó ìàæìóàäà òóðëè õîòèðà 
šóðèëìàñèãà ìóðîæààò šèëèø òóðëè÷à óøëàíèøëàð îðšàëè 
àìàëãà îøàäè, ÿúíè áèòòà êëàñòåðãà êèðàäèãàí Ý�Ì ÕŠãà 
ìóðîæààò šèëèøäà ìèíèìàë óøëàíèøãà, áîøšà êëàñòåðãà 
êèðàäèãàí Ý�Ì ÕŠ ãà ìóðîæààò šèëèøäà ýñà, ìàêñèìàë 
óøëàíèøãà ýãà á¢ëàäè. 

Òàíèšëè ìàæìóàëàðãà ìèñîë šèëèá, ìèíè Ý�Ì 
áàçàñèäàãè (16 òà) Ñmmð ðóñóìèäàãè �Ì ñèíè, ÐÄÐ-11/90 
Ý�Ì áàçàñèäàãè �Ì ñèíè, êåëòèðèøèìèç ìóìêèí. Ïóõòàëèãè 
æè�àòäàí áó ìàæìóàëàð ñèôàòëè ìàæìóàëàð �èñîáëàíàäè, ÿúíè 
óëàðäà ìàæìóà òàðêèáèäàãè áàð÷à šóðèëìàëàðíè çà�èðàëàø 
èìêîíèÿòè ÿðàòèëãàí á¢ëèá, šàéñèäèð šóðèëìà èøäàí ÷èšñà 
óíè šàéòà òèêëàø ìóìêèíäèð. 

 
Ê¢ïïðîöåññîðëè    �èñîáëàø ìàæìóàëàðè. 

 
ÊÏÕÌëàðèãà ìèñîë šèëèá «Ýëüáóðñ» îèëàñèíè 

êåëòèðèøèìèç ìóìêèí.[18] 
«Ýëüáðóñ» ê¢ïïðîöåññîðëè �èñîáëàø ìàæìóàñè ê¢ï 

áóéðóšëàð îšèìè, ê¢ï ìàúëóìîòëàð îšèìè ñòðóêòóðàñèãà 
ýãàäèð âà òàðêèáèãà ¢íòàãà÷à óíèâåðñàë ïðîöåññîðëàðíè, 4 
òàäàí 32 òàãà÷à îïåðàòèâ õîòèðà šóðèëìàñèíè áèðëàøòèðèø 
ìóìêèí. Ìîäóëëàðàðî áî�ëîâ÷è êîììóòàòîðãà ýãà «Ýëüáðóñ» 
ÊÏ�Ì ñèíèíã ñòðóêòóðàñè 32- ðàñìäà êåëòèðèëãàí. 
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«Ýëüáðóñ» ÊÏ�Ì ìîäóëëèëèê òàìîéèëãà àñîñëàíèá 
ÿðàòèëãàí á¢ëèá, óíèíã áàð÷à ìîäóëëàðè ìàæìóàíèíã ìàðêàçèé 
šèñìè áèëàí þšîðè äàðàæàëè, áèð ðàçðÿäëè ñòðóêòóðà á¢éè÷à 
áî�ëàíèøãà ýãàäèð. 

Ìîäóëëàðàðî áî�ëîâ÷è êîììóòàòîðãà ïðîöåññîðäàí 
òàøšàðè õîòèðà ìîäóëëàðè âà ò¢ðòòàãà÷à êèðèòèø-÷èšàðèø 
ïðîöåññîðèíè (Ê×Ï) óëàø ìóìêèí. Áó Ê×Ï ëàðè ìàðêàçèé 
ïðîöåññîðíè êèðèòèø - ÷èšàðèø îïåðàöèÿëàðèíè áàæàðèøäàí 
ò¢ëèš îçîä ýòàäè. 

 
                                               

 
32—ðàñì. «Ýëüáðóñ» ÊÏÕÌ ñòðóêòóðàñè. 

Áó åðäà: ÌÏ — ìàðêàçèé ïðîöåññîð, ÎÕ — îïåðàòèâ 
õîòèðà, ÌÁÊ — ìîäóëëàðàðî áî�ëîâ÷è êîììóòàòîð, ÌÓÏ — 
ìàúëóìîòëàðíè óçàòóâ÷è ïðîöåññîð, Ê×Ï — êèðèòèø-÷èšàðèø 
ïðîöåññîðè, ÒÕŠÁŠ — òàøšè õîòèðà šóðèëìàñèíè áîøšàðóâ÷è 
šóðèëìà, À — àäàïòåð. 
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Ìàúëóìîòëàðíè óçàòóâ÷è, šàáóë šèëóâ÷è ïðîöåññîðëàð, 
òàøšè õîòèðà âà êèðèòèø—÷èšàðèø šóðèëìàñè ìàæìóàñèíèíã 
ìàðêàçèé šèñìèãà êèðèòèø—÷èšàðèø ïðîöåññîðëàðè (Ê×Ï) 
îðšàëè óëàíàäè. Òàøšè õîòèðà Ê×Ï êàíàëëàðè áèëàí ÒÕŠÁŠ 
îðšàëè áî�ëàíàäè. 

Òåëåôîí ¸êè òåëåãðàôëàð îðšàëè áåðèëàäèãàí 
áî�ëàíèøëàð, ìàúëóìîòëàðíè óçàòóâ÷è ïðîöåññîðëàðãà 
àäàïòåðëàð ¸êè óëîâ÷è šóðèëìàëàð ãóðó�ëàð îðšàëè áî�ëàíàäè. 

ÌÏ óíèâåðñàë šàéòà èøëàø ôóíêöèÿñèíè áàæàðèá, 
ÊÏ�Ì �àììà šóðèëìàëàðèíè áîøšàðàäè âà ìàæìóàäà 
áàæàðèëà¸òãàí �èñîáëàø æàðà¸íëàðíèíã �àììàñèíè íàçîðàò 
šèëàäè.  

Ìàæìóà ìîäóëëàðè áèð-áèðèãà áî�ëèš á¢ëìàãàí �îëäà, 
ïàðàëëåë èøëàéäè, òèçèì šóðèëìàëàðè îïðåàöèîí òèçèì 
òîìîíèäàí äèíàìèê ðàâèøäà òàšñèìëàíàäè. Šàéñèäèð áèð 
šóðèëìàäà íîñîçëèê âóæóäãà êåëñà, ÎÒ øó íîñîçëèê �àšèäà 
ñèãíàë îëèá, ìàæìóàíè šàéòà êœðèá ÷èšèøãà ¢òàäè âà 
ìàæìóàäàí íîñîç šóðèëìàíèè ÷èšàðèá òàøëàéäè. Íîñîçëèê 
áàðòàðàô šèëèíãàíäàí ñ¢íã, øó šóðèëìà ÿíà ìàæìóà òàðêèáèãà 
êèðèòèëàäè. 

«Ýëüáðóñ» ìàæìóàñè ôàšàò òóçèëèøè á¢éè÷à 
ê¢ïïðîöåññîðëè ìàæìóà á¢ëèá �èñîáëàíìàé, àõáîðîòëàðíè 
šàéòà èøëàøíè òàøêèë ýòèø á¢éè÷à �àì êëàññèê 
ê¢ïïðîöåññîðëè ìàæìóà �èñîáëàíàäè. �èñîáëàøëàðíè òàøêèë 
ýòèø ó÷óí ñòåê ÿðàòèëãàí (õîòèðàäàãè îõèðãè ¸çèëãàí ñ¢çíè 
¢šóâ÷è õîòèðà ñîõàñè). �àììà òîïøèðèš âà æàðà¸íëàð, 
ïðîöåññîðíè á¢øàøèíè êóòèá áèòòà óìóìèé íàâáàòäà òóðàäè. 
Šàéñèäèð ïðîöåññîð àêòèâ �îëàòäàí, ïàññèâ �îëàòãà ¢òèøè 
áèëàí, øó íàâáàòãà ìóðîæààò šèëèá, íàâáàòäàãè áèðèí÷è 
òîïøèðèšíè òàíëàá îëàäè. Òàíëàø ó÷óí òóðëè óñòóíëèêëàð 
�àì ¢ðíàòèëãàí á¢ëèøè ìóìêèí. �àð áèð ñ¢ç «òýã» ëàð îðšàëè 
óçàòèëàäè âà áó «òýã»ëàðäà ìàúëóìîò òóðè (áóòóí, �àšèšèé, 
àäðåñ âà áîøšàëàð) âà ìàúëóìîòëàð ôîðìàòè ê¢ðñàòèëàäè. 

Óìóìèé šèëèá àéòãàíèìèçäà «Ýëüáðóñ» îèëàñèãà ìàíñóá 
�èñîáëàø ìàæìóàëàðèíè ÿðàòèø àñîñèíè šóéèäàãèëàð òàøêèë 
ýòàäè: 

- ê¢ïãèíà áèð õèë àñîñèé ïðîöåññîðëàðãà âà óìóìèé 
îïåðàòèâ õîòèðàãà ýãà òèçèìëàðíè ìîäóëëèëèê òàìîéèëè 
àñîñèäà ÿðàòèø; 
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- ïðîöåññîðëàð ñèñòåìà áóéðóšëàðè þšîðè äàðàæàëè 
òèëëàðäà (Ôîðòðàí , ÐL-1, Êîáîëü, Ïàñêàëü, Ñèìóëà, Àâòîêîä) 
¸çèëãàí îïåðàòîðëàð ê¢ðèíèøèäà á¢ëèøè; 

- òåëåôîíëè, òåëåãðàôëè áî�ëàíèø ëèíèÿëàðè îðšàëè 
áî�ëàíóâ÷è òóðëè îáúåêòëàð òîìîíèäàí êèðèòèëãàí 
ìàúëóìîòëàðíè šàáóë šèëóâ÷è âà ¢çàòóâ÷è ìàõñóñ 
ïðîöåññîðëàðãà ýãà áóëèøëèãè. 

 «Ýëüáðóñ» ìàæìóàëàðè áèð—áèðëàðèäàí 
šóðèëìàëàðèíèíã óíóìäîðëèãè âà òåõíèê òàøêèë šèëèíèøè 
áèëàí ôàðšëàíàäè. Òàíèšëè á¢ëãàí «Ýëüáðóñ1» ðóñóìëè òóðòòà  
ÊÏ�Ì êîìïëåêòëàðè  1, 2, 4 âà 10 òà ìàðêàçèé ïðîöåññîðãà 
âà 576, 1152, 2304 âà 4608 êáàéò õàæìëè îïðåàòèâ õîòèðàãà 
ýãà á¢ëèá, óíóìäîðëèãèíèíã ñåêóíäèãà 1,5; 3,0; 5,5; 12,0 ìëí 
îïåðàöèÿ áàæàðèøè áèëàí �àðàêòåðëàíàäè. 

Óëàðäè àñîñèé îïðåàöèÿëàð áàæàðèø âàšòè: 
- ÷åêëàíãàí âåðãóëëè ñîíëàðíè š¢øèø — 520 íñ; 
- ñóðóëóâ÷àí âåðãóëëè ñîíëàðíè š¢øèø — 780 íñ; 
- 64 ðàçðÿäëè ñîíëàðíè ê¢ïàéòèðèø — 1300 íñ; 
- 32 ðàçðÿäëè ñîíëàðíè ê¢ïàéòèðèø — 780 íñ; 
- ìàíòèšèé îïåðàöèÿëàð áàæàðèø — 520 íñ. 

«Ýëüáðóñ1» ÊÏ�Ì ÿðàòèëèøèäàãè òîìîéèëëàðíè 
ðèâîæëàíòèðèëèøè íàòèæàñèäà óíóìäîðëèãè 100ìëí/ñ âà 
óíäàí ê¢ï á¢ëãàí «Ýëüáðóñ2, Ýëüáðóñ3» ÊÏ�Ìëàðè ÿðàòèëäè. 
Áó ìàæìóàëàð Ý�Ì ëàðíèíã 4—àâëîäèãà ìàíñóá á¢ëèá, 
ÊÈÑëàð àñîñèäà ÿðàòèëãàí. 

«Ýëüáðóñ1»,«Ýëüáðóñ2» âà «Ýëüáðóñ3» ÊÏ�Ìëàð 
äàñòóðèé ìîñ òóøóâ÷è ìàæìóàëàð �èñîáëàíàäè. 

«Ýëüáðóñ» îèëàñèãà ìàíñóá �èñîáëàø ìàæìóàëàðè þšîðè  
óíóìäîðëèêêà  ýãà �èñîáëàø òèçèìëàðèäà, õàëš õ¢æàëèãèäà âà 
êîëëåêòèâ á¢ëèá ôîéäàëàíóâ÷è êàòòà ÀÁÒ ëàðèäà 
èøëàòèëèøãà ì¢ëæàëëàíãàíäèð.  

  Íàòèæà šèëèá, øóíè àéòèøèìèç ìóìêèíêè, ÑÌ, 
Ýëüáóðñ îèëàëàðèãà ìàíñóá òèçèìëàðíèíã ÿðàòèëèøè, 
�èñîáëàø âîñèòàëàðèíèíã �àììà äèàïàçîí ñïåêòðëàðèíè, ÿúíè 
«êè÷èê-¢ðòà, ¢ðòà-þšîðè, þšîðè-æóäà þšîðè» óíóìäîðëèêêà 
ýãà á¢ëãàí äèàïàçîíëàðíè êàìðàá îëìîêäà. 

 
2.5. ÊÏ�Ì âà ÊÌ�Ì ñîëèøòèðèá áà�îëàø. 

 
Þšîðè äàðàæàäàãè ïóõòàëèêêà ýãà á¢ëãàí �Ìëàðèíè 

ÿðàòèø òàëàá šèëèíãàíäà, ëîéè�àëîâ÷èëàð îëäèäà ÊÏ�Ìëàðíè 
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ÿðàòèø êåðàêìè ¸êè ÊÌ�Ìëàðíè ÿðàòèø êåðàêìè äåãàí ñàâîë 
òó�èëàäè. Áóíäàé ñàâîëãà æàâîá òîïèø ó÷óí àíà øó èêêè 
òóðäàãè ìàæìóàëàðíè ñîëèøòèðèá áà�îëàø êåðàê á¢ëàäè. 
Ñîëèøòèðèø æàðà¸íèäà àñîñàí, ïóõòàëèê, óíóìäîðëèê, 
äàñòóðëè òàúìèíîòèíèíã ìóðàêêàáëèãè âà èšòèñîäèé 
ñàìàðàäîðëèãè êàáè ìàæìóàíèíã àñîñèé �àðàêòåðèñòèêàëàðè 
áà�îëàíàäè. 

Ïóõòàëèãè æè�àòèäàí ÊÏ�Ì ëàðè, ÊÌ�Ì ëàðèãà 
íèñáàòàí óñòóíëèêêà ýãàäèð. Áóíèíã àñîñèé ñàáàáè, ÊÌ�Ì 
ëàðèäà çà�èðàëàø �èñîáëàø ìàøèíàëàðäàí ôîéäàëàíèø 
îðšàëè àìàëãà îøèðèëàäè. Øóíèíã ó÷óí ÊÏÕÌ ñèäà êàì 
àïïàðàòëàð ñàðô šèëèíãàíëèãèãà šàðàìàé, ïóõòàëèê þšîðè 
äàðàæàäà á¢ëàäè. 

Ê¢ï ìàøèíàëè ìàæìóà óíóìäîðëèãè, òàðêèáèäàãè Ý�Ì 
ëàð ñîíè îøèá áîðèøèãà šàðàá ÷èçèšëè ¢ñèá áîðàäè, 
íàòèæàäà ÊÌ�Ì óíóìäîðëèãè, óíèíã òàðêèáèäàãè �àììà 
Ý�Ìëàð óíóìäîðëèãè éè�èíäèñèäàí èáîðàò á¢ëàäè. 

ÊÏ�Ìñèäà ýñà, ïðîöåññîðëàð ñîíè šàí÷à îøèá áîðñà, 
êîíôëèêòëè �îëàòëàð âà òóðèá šîëèøëàð ñîíèíèíã îøèø 
ýõòèìîëëèãè øóí÷à ê¢ï á¢ëàäè, áó ýñà, ìàæìóà 
óíóìäîðëèãèíèíã êàìàéèøèãà îëèá êåëàäè. Ëåêèí áó 
ìóëîõàçàëàð ó ¸êè áó òóðäàãè ìàæìóà óíóìäîðëèãè äîèìî 
þšîðè á¢ëàäè äåá õóëîñà ÷èšàðèø ó÷óí åòàðëè 
�èñîáëàíìàéäè. Ìàñàëàí, êàòòà ìàæìóàäàãè ìàñàëàëàðíè 
å÷èøäà ÊÏ�Ìëàð óíóìäîðëèãè ÊÌ�Ìëàðè óíóìäîðëèãèãà 
íèñáàòàí àí÷à þšîðè á¢ëàäè, áó ýñà, êàòòà �àæìëè 
ìàñàëàëàðíè å÷èøäà ÊÏ�Ìëàðèäàí ôîéäàëàíèø ìàšñàäãà 
ìóâîôèš á¢ëàäè äåãàí õóëîñàíè áåðàäè. 

Ìàæìóàíèíã äàñòóðëè òàúìèíîòèíè áî�îëàøäà ÊÏ�Ì 
îïåðàöèîí òèçèìëàðèíè ÿðàòèø, ÊÌ�Ì îïåðàöèîí 
òèçèìëàðèíè ÿðàòèøãà íèñáàòàí àí÷à ìóðàêêàá �èñîáëàíàäè. 

Èšòèñîäèé ñàìàðàäîðëèê á¢éè÷à ìàæìóàëàðíè 
áà�îëàøäà, àñîñàí óëàðíèíã ïóõòàëèãè âà óíóìäîðëèãè 
ñîëèøòèðèëàäè, áó ýñà óëàðãà èíòåãðàë á¢éè÷à áà�î áåðèø 
�èñîáëàíèá, ó ¸êè áó òóðäàãè ìàæìóà þšîðè ñàìàðàäîðëèêêà 
ýñà äåãàí õóëîñàíè áåðèø èìêîíèÿòèíè ÿðàòìàéäè. Êåéèíãè 
éèëëàðäà ìàæìóàëàðíè ÿðàòèø ó÷óí ôîéäàëàíèëàäèãàí 
àïïàðàòëàð íàð�ëàðèíè ïàñàéèá áîðèøè ñàáàáëè, óëàðíèíã 
äàñòóðëè òàúìèíîòèíèíã íàðõè, óëàðíè ÿðàòèøãà âà èøëàòèøãà 
êåòàäèãàí ñàðô-�àðàæàòëàðäà ìó�èì ¢ðèííè ýãàëëàìîšäà. 
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Þšîðèäà ê¢ðèá ¢òèëãàí áàð÷à �àðàêòåðèñòèêàëàðíè 
áàõîëàø îðšàëè, ìàæìóàëàðíè ñîëèøòèðèø íàòèæàñèäà, ó ¸êè 
áó òóðäàãè ìàæìóà áèðìóí÷à óñòóíëèêêà ýãà äåá àéòà 
îëìàéìèç. �àð áèð êîíêðåò õîëàò ó÷óí, ìàñàëà å÷èø 
æàðà¸íèäà ìàñàëàíèíã �àðàêòåðèãà, ìàæìóàíèíã ïóõòàëèãèãà, 
èøîí÷ëèãèãà, óíóìäîðëèãèãà, þêëàíèøèãà šàðàá ìàæìóàíèíã 
óñòóíëèãè àíèšëàíàäè. 

 
2—ÁÎÁ ó÷óí ñèíîâ ñàâîëëàðè âà òîïøèðèšëàð. 

 
1. Ïåðåêðåñòêàëè êîììóòàöèÿëè ÊÏ�Ìñèíè ÿðàòèíã. 
2. Ê¢ï êèðèøëè ÎÕŠãà ýãà ÊÏ�Ìëàðèíè ñòðóêòóðàëè 

òàøêèë šèëèøíèíã àñîñèé õóñóñèÿòè šàíäàé? 
3. Óìóìèé øèíàëè ÊÏ�Ìñè šàíäàé êàì÷èëèêëàðãà ýãà? 
4. ÊÏ�Ìëàðèäà �èñîáëàø æàðà¸íëàðèíè òàøêèë šèëèøäà 

šàéñè óñóë óíèâåðñàë �èñîáëàíàäè? 
5. ÊÏ�Ìëàðèäà �èñîáëàø æàðà¸íëàðèíè šàéñè òîìîèëëàð 

àñîñèäà òàøêèë ýòèø ìóìêèí? 
6. Ïåðåêðåñòêàëè êîììóòàöèÿëè ÊÏ�Ìëàðè òóçèëèøèäàãè 

àñîñèé óñòóíëèêëàð íèìàëàðäàí èáîðàò? 
7. Ìèêðî Ý�Ì áàçàñèäà òàøêèë ýòèëãàí êàíäàé �èñîáëàø 

ìàæìóàëàðèíè áèëàñèç? 
8. «Ýëüáðóñ» ðóñóìèäàãè ÊÏ�Ìëàðèíèíã àñîñèé 

àôçàëëèêëàðè íèìàëàðäàí èáîðàò?  
9. ÊÏ�Ì óíóìäîðëèãè šàíäàé? 
10.  ÊÏ�Ì âà ÊÌ�Ì êàíäàé êóðñàòêè÷ëàð áóéè÷à 

áàõîëàíàäè? 
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3—ÁÎÁ. ÊÎÌÏÜÞÒÅÐ ÒÈÇÈÌËÀÐÈ. 
 

3.1. Ìàòðèöàëè  êîìïüþòåð òèçèìëàðè. 
 
 Ìàòðèöàëè êîìïüþòåð òèçèìëàðèíè (ÊÒ) ÿðàòèø 

õóñóñèÿòëàðè âà óëàðäà å÷èøãà š¢éèëàäèãàí ìàñàëàëàð 
�àðàêòåðè. �îçèðãè âàšòãà êåëèá, ìàòðèöàëè òèçèìëàðíè 
òàøêèë šèëèø òàìîéèëëàðè ñòàöèîíàð ìàøèíàëàðäà àìàëãà 
îøèðèëãàí. Êàòòà èíòåãðàë ñõåìà (ÊÈÑ)ëè ìèêðîïðîöåññîðëàð 
êîìïëåêòëàðèíèíã ÿðàòèëèøè áèëàí, î�èðëèãè âà ãàáàðèòè 
èõ÷àì á¢ëãàí, �àð òîìîíëàìà ìóêàììàë, ìàòðèöàëè ÊÒëàðèíè 
ÿðàòèø èìêîíèÿòëàðè âóæóäãà êåëäè.[9,10] 

Ìàòðèöàëè ÊÒ ÁÁÊÌ �èñîáëàø òèçèìëàðè ñèíôèãà 
ìàíñóáäèð. Áóíäàé òèçèìëàð áèð-áèðëàðèãà áî�ëèê á¢ëìàãàí 
îáúåêòëàðíè ïàðàëëåëëèãè ¸êè ìàúëóìîòëàð ïàðàëëåëëèãè 
áèëàí �àðàêòåðëàíóâ÷è ìàñàëàëàðíè å÷èøãà ìîñëàøãàíäèð. 

Ìàòðèöàëè òèçèìëàðíè òàøêèë šèëèøíèíã 
ñîääàëàøòèðèëãàí òóçèëèøè 33-ðàñìäà êåëòèðèëãàí. 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
33-ðàñì. Ìàòðèöàëè �Ò ñîääàëàøòèðèëãàí òóçèëèøè. 

Áó åðäà: ÏÝ-ïðîöåññîð ýëåìåíòè, ËÕ-ëîêàë õîòèðà, Ê×Ï-
êèðèòèø-÷èšàðèø ïðîöåññîðè. 

 
Áóíäàé �Ò òàøêèë ýòèøíèíã àñîñèé �óñóñèÿòè øóíäàí 

èáîðàòêè, óìóìèé áîøšàðèø šóðèëìàñè òèçèì òàðêèáèäàãè 
áàð÷à ïðîöåññîð ýëåìåíòëàðèãà, äàñòóðíèíã �àð áèð áîñšè÷èíè 
áàæàðèø ó÷óí áèð õèë áóéðóš þáîðàäè. �àììà ïðîöåññîðëàð 
áèð âàšòäà ¢çèãà ìàúëóìîò áóéðóš àñîñèäà âà ïðîöåññîð ëîêàë 
õîòèðàñèäà ñàšëàíà¸òãàí ìàúëóìîòëàð áèëàí áèð õèë àìàëíè 

ПЭ1 

ЛХ1 

БŠ 
 
 
 
КЧП 

О� 

ПЭ2

ЛХ2
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áàæàðàäè. Áîøšàðèø šóðèëìàñèãà, àñîñèé îïåðàòèâ õîòèðàäàí 
îëèíàäèãàí áóéðóšëàð îšèìèíè óçëóêñèçëèãèíè òàúìèíëàø 
�èñîáèãà, òèçèì òåçêîðëèãèãà á¢ëãàí òàëàáíè šîíäèðèø 
âàçèôàñè þêëàòèëãàí. Àââàëãè ìàúëóìîò áóéðóš ÏÝ äà 
áàæàðèá á¢ëèíèøè áèëàí, êåéèíãè áóéðóšãà ¢òèø ÏÝ 
õîëàòèãà áî�ëèš á¢ëìàãàí �îëäà àìàëãà îøàäè. Òóçèëèøèãà 
ê¢ðà, òèçèì òàðêèáèäàãè ÏÝëàð áèð òóðäàãè ýëåìåíòëàð 
�èñîáëàíèá, þšîðè òåçêîðëèêêà ýãà á¢ëãàí àðèôìåòèê-
ìàíòèšèé šóðèëìàëàðäàí òàøêèë òîïàäè. Ìàòðèöàëè �Òëàðè, 
�àð áèð òóãóíèäà ÏÝ æîéëàøãàí êâàäðàò ïàíæàðàëàðäàí 
òàøêèë òîïãàí. Êâàäðàò ïàíæàðàäàãè �àð áèð ÏÝ, ¸íèäàãè 
ò¢ðòòà š¢øíè ÏÝ áèëàí áî�ëàíãàíäèð (34-ðàñì).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

34-ðàñì. Ïðîöåññîð ýëåìåíòëàðè ìàòðèöàñè. 
 
�àð áèð ÏÝ áîøšàðèø šóðèëìàñè áóéðóšëàðíè 

äåøèôðàöèÿ šèëóâ÷è, óëàðíè èøëàòèøíè áîøšàðóâ÷è, 
áàæàðèëãàí àìàë íàòèæàëàðèíè �îñèë šèëóâ÷è âà ëîêàë 
õîòèðàãà ìóðîæààò šèëóâ÷è âîñèòàëàðãà ýãàäèð. Áîøêàðèø 
šóðèëìàñèäàí êåëà¸òãàí àëî�èäà áóéðóšëàð îšèìèíè 
áàúçèëàðèíè, àãàð ÏÝ íèíã êèðèøëàðèäà øó áóéðóšãà ìîñ 
êåëóâ÷è ìàúëóìîòëàð á¢ëìàñà, ÏÝ ëàð áàæàðìàñäàí ¢òêàçèá 
þáîðèøè ìóìêèí. 

 Êèðèòèø-÷èšàðèø áóéðó�è áàæàðèëèøè ó÷óí ìà�ñóñ 
êèðèòèø-÷èšàðèø ïðîöåññîðèäàí ôîéäàëàíèëàäè. Áóíäàé 
�èñîáëàø òèçèìëàðèäà, àãàð �àð áèð ïðîöåññîð �å÷ šàíäàé 
áóéðóšíè ¢òêàçèá þáîðìàñäàí, ìàúëóìîòëàðíè šàéòà èøëàøíè 
áèð âàšòäà áàæàðñà, ìàñàëàíè å÷èøäà ïàðàëëåëëàø äàðàæàñè 
ìàêñèìàë �èñîáëàíàäè. ÏÝ ëàðèíè òóðèá šîëèøëàðè, ïàðàëëåë 
áàæàðèëàäèãàí îïåðàöèÿëàð ñîíè, �èñîáëàøíèíã òóðëè 
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áîñšè÷ëàðèäà, ýëåìåíòëàð ñîíèãà ìîñ êåëìàñëèãèäàí êåëèá 
÷èšàäè. Ìèñîë òàðèšàñèäà ìàòðèöàëè òèçèìëàðäà š¢øèø 
àìàëèíè áàæàðèøíè ê¢ðèá ÷èêàìèç. Áèçãà ò¢ðòòà ÏÝãà ýãà 
òèçèìäà ñàêêèçòà îïåðàöèÿ (a, b, c, d, e, f, g, h) óñòèäà š¢øèø 
àìàëèíè áàæàðèø êåðàê áœëñèí (35-ðàñì). 
1)  ПЭ1 : (а+b)=∑'1, 

ПЭ2 : ( с+d) =∑'2,   
ПЭ3: (e+f)= ∑'

3, 
ПЭ4: (g+h) =∑'4,   

2) ПЭ1: ∑'1 +∑'2  =∑''1,  
     ПЭ4:  ∑'3+∑'4 = ∑''3 
3) ПЭ1: ∑''1 +∑''3  =∑ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
35-ðàñì. Ìàòðèöàëè òèçèìäà �èñîáëàø îïåðàöèÿñèíè 

áàæàðèø äèàãðàììàñè. 
 

35-ðàñìäàí ê¢ðèíèá òóðèáäèêè, äàñòëàáêè áîñšè÷äà 
òèçèì òàðêèáèäàãè �àììà ïðîöåññîðëàð, èêêèí÷è áîñšè÷äà 
ôàšàò èêêèòà ïðîöåññîð, ó÷èí÷è áîñšè÷äà ôàšàò áèòòà 
ïðîöåññîð èøëàéäè. 

Ìàòðèöàëè �èñîáëàø òèçèìëàðèäàí ôîéäàëàíèøäàãè 
ñàìàðàäîðëèê, ÿúíè ìàñàëàíè å÷èøäà ðåàë þšîðè òåçêîðëèêêà 
ýðèøèø, þšîðè óíóìäîðëèêêà ýãà á¢ëãàí òåçêîð ïðîöåññîð 
ýëåìåíòëàðèäàí ôîéäàëàíèø âà ìàúëóìîòëàðíè šàéòà 
èøëàøíè þšîðè äàðàæàäà ïàðàëëåëëàøòèðèø, äàñòëàáêè 
òàé¸ðãàðëèê ê¢ðèøãà êåòàäèãàí âàšòíè ìèíèìàëëàø áèëàí 
àìàëãà îøèðèëàäè. 
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Ìàòðèöàëè �Ò ëàðèãà ìèñîëëàð. ×åò ýëëàðäà ÿðàòèëãàí 
ìàòðèöàëè �Ò è÷èäà SOLOMON (Simultaneouns Oparation 
Ninicled Ordinal Distrubuted Array Processor) îèëàñè, BSP 
(Buzzoughs Scienti    fic Processor) îèëàñè, ILLIAC IV, DAP 
(Distributed Array Processor) îèëàñè, BC SOLOMON U BSP 
(ìà�ñóñëàøòèðèëãàí) îèëàñè àí÷à ìàøõóð �èñîáëàíàäè. Áó 
òèçèìëàð òàñâèðëàðíè àíãëàø ìàñàëàëàðèíè å÷èø ó÷óí �àì 
ì¢ëæàëëàíãàíäèð. Òèçèìëàð 32õ32 ìàòðèöà ê¢ðèíèøèäà 
áî�ëàíãàí 1024 ïðîöåññîð ýëåìåíòëàðèäàí òàøêèë òîïãàí. 
Íàòèæàäà, óëàðíèíã äàñòóðèé òàúìèíîòëàðèíè 
ìóêàììàëëàøòèðèø îðšàëè óíóìäîðëèãèíè ñåêóíäèãà 300 ìëí. 
îïåðàöèÿãà åòêàçèø èìêîíèÿòè ÿðàòèëäè. 

ÏÑ 2000, ÏÑ 2100 ìàòðèöàëè òèçèìëàðèäàí íåôòü âà 
ãàçëàðíè èçëàøäà, ïëàçìàëè êèíåòèê ìàñàëàëàðíè å÷èøäà, 
ó÷óâ÷è àïïàðàòëàðíè ÷èäàìëèëèãèíè �èñîáëàøäà, 
ãèäðîëàêàöèîí ñèãíàëëàð âà òàñâèðëàðíè šàéòà èøëàøäà þçàãà 
êåëàäèãàí ãåîôèçèê àõáîðîòëàðíè šàéòà èøëàøäà æóäà êåíã 
ôîéäàëàíèëàäè. ÏÑ 2000 �Ò íè ê¢ðèá ÷èšàìèç. Áó òèçèì áèð-
áèðèãà áî�ëàíìàãàí îáúåêòëàð âà øî�÷àëàð ê¢ðèíèøèäà 
òàñâèðëàíãàí ìàúëóìîòëàðíè ïàðàëëåë ðàâèøäà å÷èøãà 
é¢íàëòèðèëãàíäèð. 

ÏÑ 2000 òèçèìèíèíã óìóìëàøòèðèëãàí ñòðóêòóðà ñõåìàñè 
36- ðàñìäà ê¢ðñàòèëãàí. 

Òèçèìíèíã ìàðêàçèé šèñìè ÏÑ 2000 ìóëüòóðëåêñîðèäèð. 
Ó àñîñèé ìàéäîí âà ìóëüòóðëåêñîðëè áîøšàðèø šóðèëìàñèäàí 
òàøêèë òîïãàí. Ìóëüòóðëåêñîð 8, 16, 32, ¸êè 64 òà ÏÝ 
ëàðèäàí òàøêèë ýòèëèøè ìóìêèí. ÏÝ 12, 16, 24 ðàçðÿäëè 
÷åêëàíãàí âåðãóëëè ñîíëàðíè, æóìëàäàí, 20 òà ðàçðÿäè 
ìàíòèññà âà òóðòòà ðàçðÿäè 16 ëèê ñàíîš-òèçèìèäàãè òàðòèáíè 
ê¢ðñàòóâ÷è ñîíëàðíè òàñâèðëàøãà õèçìàò šèëóâ÷è 24 ðàçðÿäëè 
ñ¢çíè šàéòà èøëàéäè. 

ÏÝíèíã îïåðàòèâ õîòèðàñè-4096òà ¸êè 16384òà 24 
ðàçðÿäëè ñ¢ç á¢ëèá, óíãà ìóðîæààò šèëèø öèêëè 0,64 ¸êè 0,94 
ìêñ. �èñîáëàíàäè. 

Ìàúëóìîòëàðíè šàéòà èøëàøäà ìóëüòóðëåêñîð (64 ÏÝ)  
÷åêëàíãàí íóšòàëè ñîíëàðíè š¢øèøäà (ðåãèñòð-ðåãèñòð)-200 
ìëí/ñåê, ñèëæóâ÷è íóšòàëè ñîíëàðíè š¢øèøäà 66,4 ìëí/ñåê, 
ê¢ïàéòèðèø àìàëèíè áàæàðèøäà  28,5-50,0 ìëí/ñåê 
óíóìäîðëèêíè òàúìèíëàéäè. 

Áîøšàðèø šóðèëìàñè, ìèêðîäàñòóðëè áîøšàðèø áëîêè 
(16384 ìèêðîáóéðóš �àæìè) âà àðèôìåòèê ìàíòèšèé 
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šóðèëìàãà (ÀÌÊ)  ýãàäèð. Ìèêðîäàñòóðëè áîøšàðèø áëîêèãà 
ìàúëóìîòëàðíè šàéòà èøëîâ÷è, êèðèòèø-÷èšàðèøíè âà 
áîøšàðóâíè òàúìèíëîâ÷è ìèêðîäàñòóð þêëàíàäè. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
36-ðàñì. ÏÑ 2000 òèçèìè 

Áó åðäà: ÏÝ- ïðîöåññîðëè ýëåìåíò, ÁŠ- áîøšàðèø 
šóðèëìàñè, ÊÁ- Êàíàëëè áîøšàðóâ, ŠÈŠ-Šàéòà èøëàø 
šóðèëìàñè. 

. 
Òèçèìíèíã äàñòóðëè òàúìèíëàø êîìïëåêòèãà 

ìàòðèöàëàðèíè šàéòà èøëàøãà, Ôóðüå ¢çãàðòèðèøëàðèíè òåç 
àìàëãà îøèðèøãà âà ìàòåìàòèê ñòàòèñòèê, ñïåêòðàëü àíàëèç, 
÷èçèšëè âà äèíàìèêëè äàñòóðëàðíè áàæàðèøãà ì¢ëæàëëàíãàí 
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àìàëëàðíèíã áàçàëè òèçèìëàðèäàí òóçèëãàí ìèêðîäàñòóðëàð 
ò¢ïëàìëàðè êèðàäè. 

Ïðîöåññîð ýëåìåíòëàðè îïåðàòèâ õîòèðà šóðèëìàñèãà 
ÿúíè, õîòèðà ìàéäîíèãà ìàúëóìîòëàðíè êèðèòèø, êèðèòèø-
÷èšàðèø ìàãèñòðàëëàðèãà ýãà á¢ëãàí, ò¢�ðèäàí-ò¢�ðè ìóðîæààò 
ýòóâ÷è êàíàë îðšàëè àìàëãà îøèðèëàäè. Êèðèòèø-÷èšàðèø 
àìàëè ìîíèòîðëè šèñì òèçèì îðšàëè òàøêèë ýòèëèá, 
ìóëüòóððîöåññîð áîøšàðèø šóðèëìàñè áîøšàðóâèäà àìàëãà 
îøèðèëàäè. 

Ìàúëóìîòëàðíè šàéòà èøëàø âà êèðèòèø-÷èšàðèø áèð 
âàšòäà àìàëãà îøèðèëèøè ìóìêèí. Ìàúëóìîòëàð àëìàøèø, 
êèðèøäà 1,8 áàéò/ñåê, ÷èšèøäà 1,4 Ìáàéò/ñåê âàšò è÷èäà 
àìàëãà îøèðèëèøè ìóìêèí. 

Àñîñèé ìàéäîíäàãè ïðîöåññîð ýëåìåíòëàðè ìàúëóìîòëàð 
óçàòèø ó÷óí êåðàêëè á¢ëãàí, äîèìèé êàíàë áèëàí áî�ëàíãàí. 
Äîèìèé êàíàë êîíôèãóðàöèÿñè, 64 òà ïðîöåññîð ýëåìåíò-
ëàðèäàí òóçèëãàí áèòòà äîèðàíè, ¸êè áèð íå÷òà áèð õèë 
äîèðàëàðíè ÿúíè, 8òà ÏÝ äàí òóçèëãàí 8òà äîèðàíè, ¸êè 16 òà 
ÏÝ äàí òóçèëãàí 4òà äîèðàíè, 32 ÏÝ äàí òóçèëãàí 2òà äîèðàíè 
òàøêèë ýòèá, óëàð äàñòóð áîøšàðóâèäà œçàðî ìîñëàøòèðèëàäè. 

Óìóìàí òèçèì, òàðêèáèãà òàøšè šóðèëìàëàð 
áèðèêòèðèëãàí áèòòà ¸êè èêêèòà ìèíè Ý�Ì ÑÌ2 ëàðäàí 
òàøêèë òîïãàí ìîíèòîð šèñìòèçèìè îðšàëè áîøšàðèëàäè. 
Ìîíèòîð šèñìòèçèì ìóëüòèïðîöåññîðãà ìèêðîäàñòóðíè 
þêëàøíè áîøšàðèá, ìóëüòèïðîöåññîðíèíã èøèíè äîèìî 
íàçîðàò šèëèá òóðàäè âà ôîéäàëàíóâ÷è áèëàí òèçèì ¢ðòàñèäà 
àõáîðîò àëìàøèøíè òàúìèíëàéäè. 

Êàòòà õàæìäàãè ìàúëóìîòëàðíè ñàšëàø ó÷óí ÏÑ-2000 
òèçèìè òàøšè õîòèðà áèëàí �àì òàúìèíëàíãàí. Óíèíã 
òàðêèáèãà ìèêðîäàñòóðëàíóâ÷è òåêøèðãè÷, ò¢ðòòà ìàãíèò 
äèñêëè éè�óâ÷èëàðè âà ñàêêèçòà ìàãíèò ëåíòàëè éè�óâ÷èëàðè 
êèðàäè. Àõáîðîò éè�óâ÷èëàðè òåêøèðãè÷ãà áîøšàðóâ 
ìîäóëëàðè îðšàëè áî�ëàíàäè. 

ÏÑ-2000 òèçèìèäà �èñîáëàø æàðà¸íè, ìîíèòîð 
šèñìòèçèìèäà áàæàðèëàäèãàí ó÷òà æàðà¸íëàðäàí ÿúíè, 
äàñòóðíè áàæàðèø, ìàúëóìîòëàðíè êèðèòèø âà ÷èšàðèøäàí 
èáîðàò á¢ëàäè. Ìîíèòîð šèñìòèçèì áîøšàðóâèäà, áîøšàðóâ÷è 
šóðèëìà äàñòóðëàð âà ìèêðîäàñòóðëàð áèëàí þêëàíàäè. 

ÏÑ-2000 íèíã äàñòóðèé òàúìèíîòè ÑÌ Ý�Ì äàñòóðèé 
òàúìèíîòè áàçàñèäà ÿðàòèëãàí á¢ëèá, óíãà ÏÑ-2000 òèçèìèíè 
èøëàøèíè òàøêèë ýòóâ÷è ìîäóëëàð š¢øèëãàí. Óíèíã èøëàø 
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šîáèëèÿòèíè íàçîðàò šèëóâ÷è òèçèìè ñõåìàëè šóðèëìàëàð 
áèëàí òàúìèíëàíãàí, íîñîçëèêëàðíè àíèšëàø ó÷óí, 
äèàãíîñòèêà šèëóâ÷è äàñòóðëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. 

ÏÑ-2000 òèçèìèíèíã óñòóíëèêëàðèíè ILLIAC-IV 
òèçèìèãà òàššîñëàá ê¢ðèá ÷èšàìèç. 

1. ÏÑ-2000 ïðîöåññîð ýëåìåíòè ILLIAC-IV òèçèìèãà 
íèñáàòàí ñåçèëàðëè äàðàæàäà ê¢ï èìêîíèÿòëàðãà ýãà (õóñóñèé 
õîòèðàñè áîðëèãè áèëàí àíèšëàíàäè). 

2. Õóñóñèé õîòèðàñè âà àäðåñëàð �èñîáëàãè÷èíè òàøêèë 
šèëèø ó÷óí ôîéäàëàíèëàäèãàí èíäåêñëè àðèôìåòèêàñè 
áîðëèãè ñàáàáëè, ÏÝ ìîäóëè, àðèôìåòèê-ìàíòèšèé šóðèëìà âà 
êèðèòèø-÷èšàðèø šóðèëìàñè ìîäóëëàðè ¢ðòàñèäà àõáîðîò 
àëìàøèøíè áèðëàøòèðèø èìêîíèÿòè ìàâæóä; 

3. �àð áèð ÏÝäàãè õîòèðà ñè�èìèíèíã êàòòàëèãè (16 
Êñœç), ê¢ïäàðàæàëè óçèëèøëàð òèçèìè áèëàí áèðãàëèêäà, �àð 
áèð ìàñàëà ó÷óí àëî�èäà ìóñòàšèë šóðèëìàëè ìóëüòèäàñòóðëè 
òàðòèáíè òàøêèë ýòèø èìêîíèÿòèíè ÿðàòàäè; 

4. Èêêè äàðàæàëè áîøšàðèø (áóéðóšëè âà 
ìèêðîáóéðóšëè) ñèôàòëè äàñòóðëàøíè òàúìèíëàéäè. 

5. �àììà ñàêêèçòà ïðîöåññîð ýëåìåíòëàðè ìîäóëëàðè 
á¢éè÷à òèçèìíè êåíãàéòèðèø èìêîíèÿòè ìàâæóäèð. 

6. Òèçèìíèíã áà�îñè íèñáàòàí àðçîí. 
ÏÑ-2000 �èñîáëàø ìàæìóàñè, ìàúëóìîòëàðíè šàéòà 

èøëàø ìàæìóàëàðèäà, âàšòíè á¢ëàêëàø òàðòèáèäà èøëàø 
ó÷óí âà äîèìèé àëãîðèòìëàð á¢éè÷à êàòòà �àæìäàãè 
�èñîáëàøëàðíè áàæàðèø, áèòòà äàñòóð àñîñèäà ê¢ï 
ìàúëóìîòëàð îšèìèíè ïàðàëëåë šàéòà èøëàø êåðàê á¢ëàäèãàí 
òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðíè àâòîìàòëàøòèðèëãàí áîøšàðèø 
òèçèìëàðèäà èøëàø ó÷óí ì¢ëæàëëàíãàí (ìàñàëàí, õóñóñèé 
�îñèëàëè äèôôåðåíöèàë òåíãëàìàëàðíè å÷èøäà, âåêòîðëàð âà 
ìàòðèöàëàð óñòèäà îïåðàöèÿëàð áàæàðèøäà). 

ÏÑ-2000 �èñîáëàø ìàæìóàñè þšîðè óíóìäîðëèêêà ýãà 
áóëãàí òèçèì �èñîáëàíàäè. Áó òèçèìäà 64/64 óë÷îâëè 
ìàòðèöàíè ê¢ïàéòèðèø ó÷óí, 64 òà ÏÝ ìàâæóä á¢ëãàíäà 23 ìñ 
âàšò ñàðô šèëèíàäè. 
 

3.2. Àññîöèàòèâëè òèçèìëàð. 
 
Àññîöèàòèâ �èñîáëàø òèçèìëàðè ÁÁÊÌ  òèçèìëàð 

ñèíôèãà ìàíñóáäèð. Óëàð áèð âàšòäà áèòòà áîøšàðóâ÷è 
šóðèëìà áóéðó�è áèëàí, áèð šàí÷à ìàúëóìîòëàð îšèìèãà 
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(ìàòðèöà êàáè) èøëîâ áåðèø õóñóñèÿòëàðè áèëàí 
�àðàêòåðëàíàäèëàð. Áó òèçèìëàð ìàúëóìîòëàð îšèìèíè ÿðàòèø 
óñóëëàðè áèëàí ìàòðèöàëè òèçèìëàðäàí ìóòëîšî ôàðšëàíàäè. 

Ìàòðèöàëè òèçèìëàðäà ìàúëóìîòëàðíè êàéòà èøëàø ó÷óí 
àäðåñëè àõáîðîòëàðãà ýãà óìóìèé, ¸êè á¢ëàêëàíãàí õîòèðà 
šóðèëìàëàðäàí, ¸êè áåâîñèòà ìàúëóìîòëàð ìàíáàñè 
šóðèëìàñèäàí êåëèá òóøàäè. Àññîöèàòèâ �èñîáëàø 
òèçèìëàðèäà ýñà, àõáîðîòëàð èøëîâ áåðèøãà àññîöèàòèâ 
õîòèðà šóðèëìàñèäàí (ÀÕŠ) êåëèá òóøàäè. ÀÕŠëàðäàí 
àõáîðîòëàð àíèšëàíãàí àäðåñëàðè îðšàëè ýìàñ, áàëêè, 
óëàðíèíã ìàçìóíèãà šàðàá òàíëàíàäè. ÀÕŠ íèíã èøëàø 
òàðòèáèíè 37-ðàñìäà êåëòèðèëãàí ñõåìà îðšàëè òóøóíòèðàìèç. 

Àññîöèàòèâ òèçèìíè (àññîöèàòèâ ïðîöåññîð) šóéèäàãè 
èêêè õóñóñèÿòãà ýãà áóëãàí òèçèì äåá òàñâèðëàøèìèç ìóìêèí: 
1) õîòèðàäà æîéëàøãàí ìàúëóìîòëàð, àäðåñëàðè îðšàëè ýìàñ, 
áàëêè ìàçìóíèãà àñîñëàíèá òàíëàíàäè; 2) ìàúëóìîòëàðíè 
¢çãàðòèðèø îïåðàöèÿñè, ÿúíè ìàíòèšèé ¸êè àðèôìåòèê 
¢çãàðòèðèø áèð šàí÷à àðãóìåíòëàð ó÷óí áèòòà áóéðóš ¸ðäàìèäà 
àìàëãà îøèðèëàäè. Áóíäàé òèçèì àññîöèàòèâ õîòèðà, 
àðèôìåòèê-ìàíòèšèé šóðèëìà, áîøšàðóâ÷è šèñìòèçèì, 
áóéðóšëàð õîòèðàñè (áîøšàðèëóâ÷è õîòèðà) âà êèðèòèø-
÷èšàðèø šóðèëìàëàðèãà ýãà á¢ëàäè. (37-ðàñì) 

 
 
 
 
 
 
 
 

37-ðàñì. Àññîöèàòèâ òèçèìè ñòðóêòóðà ñõåìàñè. 
 
ÀÕŠ èøëàø òàìîéèëèíè 38-ðàñì àñîñèäà ê¢ðèá ÷èšàìèç. 

ÀÕŠ šóéèäàãè ýëåìåíòëàðäàí (ìîäóëëàðäàí) òàøêèë òîïãàí 
- õîòèðà ìàññèâè (ÕÌ); 
- àññîöèàòèâ áåëãèëàð ðåãèñòðè (ÀÁÐ); 
- ìàñêà ðåãèñòðè (ÌÐ); 
- êèðèøäà òàššîñëàø ñõåìàñèãà ýãà á¢ëãàí àäðåñ 

èíäèêàòîðè ðåãèñòðè. 
Õîòèðà ìàññèâè n-òà ñîíëè m-òà ðàçðÿäëàð ÿ÷åéêàñèãà 

á¢ëèíãàí. 

 
Êèðèòèø-
÷èšàðèø 

èíòåðôåéñè

Àññîöèàòèâ 
õîòèðà 

ÀÌŠ 

Áîøšàðóâ÷è šèñì òèçèìè
 

Áóéðóš õîòèðàñè 
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38-ðàñì. ÀÕŠ ñòðóêòóðà ñõåìàñè. 
 
Àõáîðîòëàðíè ÀÕŠ äàí òàíëàø êóéäàãè÷à àìàëãà 

îøèðèëàäè. 
Áîøšàðèø šóðèëìàñè èçëàíà¸òãàí àõáîðîòíèíã áåëãè 

êîäèíè ÀÁÐ ãà þáîðàäè. Êîä �îõëàãàí÷à ðàçðÿäëè ñîí á¢ëèøè 
ìóìêèí, ÿúíè 1äàí m-ãà÷à. 

Àãàð áåëãè êîäèäàí ò¢ëèê ôîéäàëàíèëñà, ó �îëäà áó êîä 
�å÷ šàíäàé ¢çãàðèøñèç òàššîñëàø ñõåìàñèãà êåëèá òóøàäè. 
Àãàð êîä áåëãèñèíèíã ôàšàòãèíà áèð šèñìèäàí ôîéäàëàíèëñà, 
ó �îëäà îðòèš÷à ðàçðÿäëàð ìàñêà ðåãèñòðè ¸ðäàìèäà 
ìàñêàëàøòèðèëàäè. ÀÕŠñèäàí àõáîðîò èçëàøäàí îëäèí, àäðåñ 
èíäèêàòîðè ðåãèñòðèíèíã �àììà ðàçðÿäëàðè 1 �îëàòèãà 
êåëòèðèëàäè. Ñ¢íãðà �Ìíèíã áàð÷à ÿ÷åéêàëàðè áèðèí÷è 
ðàçðÿäëàðè ê¢ðèá ÷èšèëàäè âà óëàð ÀÁÐäàãè êîäíèíã áèðèí÷è 
ðàçðÿäè áèëàí ñîëèøòèðèëàäè. Àãàð i-ÿ÷åéêàäàãè áèðèí÷è 
ðàçðÿä, ÀÁÐäàãè êîäíèíã áèðèí÷è ðàçðÿäè áèëàí ìîñ òóøìàñà, 
øó ÿ÷åéêàãà ìîñ òóøóâ÷è àäðåñëàð èíäèêàòîðè ðåãèñòðè (Ò) 
ðàçðÿäè 0 �îëàòãà ¢òàäè, àãàð ìîñ òóøñà, ó �îëäà Ti-1 �îëàòäà 
šîëàäè. Øóíäàé îïåðàöèÿëàð èêêèí÷è, ó÷èí÷è âà êåéèíãè 
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ðàçðÿäëàð óñòèäà �àì áàæàðèëàäè âà ÀÁÐ äàãè áàð÷à ðàçðÿäëàð 
ñîëèøòèðèëèá á¢ëãóí÷à äàâîì ýòòèðèëàäè. 

Áàð÷à ñ¢ðàëãàí ðàçðÿäëàð ñîëèøòèðèëèá á¢ëèíãàíäàí 
ñ¢íã, ÀÁÐ  ÿ÷åéêàëàðèäàãè àõáîðîòëàð áèëàí ìîñ òóøãàí àäðåñ 
èíäèêàòîðè ðåãèñòðè ðàçðÿäëàðèäà 1 �îëàòëàð ñàšëàíèá šîëàäè 
âà øó àõáîðîòëàð áîøšàðèø šóðèëìàñè àíèšëàãàí êåòìà-
êåòëèêäà œšèëàäè. 

ÀÕŠíèíã àäðåñëè õîòèðà šóðèëìàñèãà íèñáàòàí àñîñèé 
àôçàëëèãè, àõáîðîòíè šèäèðèø ó÷óí êåòàäèãàí âàšò ôàšàòãèíà 
áåëãèëàð ðàçðÿäè ñîíèãà âà ðàçðÿäëàðãà á¢ëãàí ñœðîâëàðíèíã 
òåçëèãèãà áî�ëèš á¢ëèá, õîòèðà ìàññèâè ÿ÷åéêàëàðè ñîíèãà 
ìóòëàšî áî�ëèš á¢ëìàéäè. Àäðåñëè õîòèðà šóðèëìàëàðèäà, 
àõáîðîòëàðíè èçëàøäà õîòèðà ìàññèâèäàãè �àììà ÿ÷åéêàëàðíè 
ê¢ðèá ÷èêèø êåðàê  á¢ëàäè. 

ÀÕŠ, àäðåñëè ÕŠ äàí ôàðšëè ¢ëàðîš ôàšàòãèíà 
àõáîðîòëàðíè ñàšëàá šîëìàé, ìàíòèšèé ôóíêöèÿëàðíè �àì 
áàæàðèøè êåðàê. Øóíèíã ó÷óí ÀÕŠ ôàšàòãèíà ìàúëóìîò 
áåëãèëàðãà ìîñ ÿ÷åéêàëàðäàãè àõáîðîòëàðíè òåíãëèãè áèëàí 
ýìàñ, áàëêè áîøêà øàðòëàð áèëàí, ÿúíè, ÿ÷åéêàäàãè 
àõáîðîòëàð áåëãèëàðäàí ê¢ïëèãè (êàìëèãè), ¸êè ê¢ï âà 
òåíãëèãè (êàì âà òåíãëèãè) áèëàí �àì àõáîðîòëàðíè šèäèðèø 
èìêîíèÿòèãà ýãàäèð. 

Àññîöèàòèâ �èñîáëàø òèçèìëàðíèíã �àðàêòåðëèðîê 
ãðó�èãà ìèñîë šèëèá RAPID (Rotating Associative Processop for 
information Dissemination), STARAN, RAP, ALAP, ECAM, AFP 
âà áîøšà òèçèìëàðíè êåëòèðèøèìèç ìóìêèí. Áó òèçèìëàð 
ðàäèîëîêàöèîí àõáîðîòëàðãà èøëîâ áåðèøäà, òóðëè 
òàñâèðëàðãà èøëîâ áåðèøäà, ìàúëóìîòëàð ñòðóêòóðàñè ìàòðèöà 
ê¢ðèíèøèäà á¢ëãàí ìàñàëàëàðíè å÷èøäà, òàñâèðëàðíè èäðîê 
šèëèø ìàñàëàëàðèíè å÷èøäà æóäà êåíã š¢ëëàíèëàäè. 

Honeywell ôèðìàñèíèíã ECAM òèçèìè ìàúëóìîòëàð 
áàçàñèäàãè àõáîðîòëàðãà þšîðè òåçêîðëèêäà èøëîâ áåðèøãà 
ì¢ëæàëëàíãàí, àññîöèàòèâ �îòèðàãà ýãà òèçèì á¢ëèá áó 
òèçèìäàí ÀŠØ �àðáèé õàâî êó÷ëàðèäà š¢ëëàíèëàäè. Áó òèçèì 
109áèò ¢ë÷îâëè ìàúëóìîòëàð áàçàñèäàãè àõáîðîòëàðãà èøëîâ 
áåðèø èìêîíèÿòèãà ýãà, ñóïåðêðèñòàëë òåõíîëîãèÿñè àñîñèäà 
ÿðàòèëãàí á¢ëèá, áèòòà ñóïåðêðèñòàëëäà ê¢ï ñîíëè õîòèðà 
šóðèëìàëàðè èøîí÷ëè áî�ëàíãàíäèð. Óíäàí òàøšàðè ECAM 
áîøšàðèø šóðèëìàñèãà âà ìèëëèàðä áèò ñè�èìãà ýãà á¢ëãàí 
àññîöèàòèâ õîòèðàëè ìàòðèöàãà ýãàäèð. Áîøšàðèø           
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šóðèëìàñèíèíã àñîñèé ýëåìåíòè á¢ëèá, ñòàíäàðò ìèíè Ý�Ì 
äàí òàøêèë òîïãàí áîøšàðóâ÷è ïðîöåññîð �èñîáëàíàäè. 

ÀŠØ äà ÿðàòèëãàí STARAN àññîöèàòèâ �èñîáëàø 
òèçèìè àí÷à òàíèšëè òèçèì �èñîáëàíàäè. Óíèíã àñîñèé 
ýëåìåíòè á¢ëèá ê¢ï ¢ë÷îâëè àññîöèàòèâ ìàòðèöà, ÿúíè 256 
ñ¢çäàí èáîðàò á¢ëãàí, 65536 áèò ìàúëóìîòëàðãà ýãà á¢ëãàí 
êâàäðàòíè òàñâèðëîâ÷è àññîöèàòèâ ìîäóë �èñîáëàíàäè. Áó 
òèçèìäà àõáîðîòëàðãà èøëîâ áåðèø ó÷óí, ñ¢çëàðãà ðàçðÿäëàð 
êåòìà-êåòëèãè òàðòèáèäà èøëîâ áåðèøãà ìîñëàøòèðèëãàí 256 
òà ïðîöåññîð ýëåìåíòè òàøêèë ýòèëãàí. STARAN òèçèìèäàãè 
ïðîöåññîðëàðäà èøëîâ áåðèø ñòðóêòóðàñè 39-ðàñìäà 
ê¢ðñàòèëãàí. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

256 ñœç * 256 ðàçðÿä 
 

39-ðàñì. STARAN òèçèìèäà ïðîöåññîðëàðãà èøëîâ áåðèø. 
 
Òèçèìäàãè �àììà ÏÝ ëàðè áîøšàðóâ šóðèëìàñèíèíã 

áèòòà áóéðó�è áèëàí áèð âàšòäà ïàðàëëåë èøëàéäè, ÿúíè áèòòà 
áóéðóš îðšàëè, àíèšëàíãàí áåëãèëàð àñîñèäà õîòèðàäàí 
òàíëàíãàí ñ¢çëàðíèíã �àììàñèãà èøëîâ áåðèëàäè. STARAN 
òèçèìèíèíã áàçàëè êîíôèãóðàöèÿñè áèòòà àññîöèàòèâ 
ìàòðèöàäàí òàøêèë òîïãàí, óíèíã òàðêèáèäà 1 òàäàí 32 òàãà÷à 
ìîäóë áœëèá, óìóìèé êîìïëåêòàöèÿ šèëèíãàíäà òèçèìäà    256 
Êáàéò àõáîðîòãà èøëîâ áåðèø ìóìêèí. Áó òèçèìäàãè 256 òà 
ïðîöåññîð ýëåìåíòèäà àõáîðîòëàðíè èçëàø âà óëàðãà èøëîâ 
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• 
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áåðèø òåçëèãè æóäà þšîðè. Àññîöèàòèâ ìîäóëëàðíè áîøšàðèø 
šóðèëìàñè, áîøšàðèëóâ÷è õîòèðàäà ñàšëàíà¸òãàí ìàúëóìîòëàð 
óñòèäà îïåðàöèÿëàð áàæàðèø ó÷óí áóéðóšëàð áåðàäè. 
Áîøšàðèëóâ÷è õîòèðà àìàëèé äàñòóðëàðíè âà ìàúëóìîòëàðíè 
ñàšëàø ó÷óí áèð šàí÷à šèñìëàðãà á¢ëèíãàí. 

Êèðèòèø-÷èšàðèø šèñìòèçèìè òèçèìãà áîøšà �èñîáëàø 
šóðèëìàëàðèíè âà òàøšè šóðèëìàëàðíè óëàøíè òàúìèíëàéäè. 
Ïàðàëëåë êèðèòèø-÷èšàðèø ¢ç òàðêèáèãà �àð áèð ìàòðèöà 
ó÷óí 256 òà êèðèø âà 256 òà ÷èšèøíè áèðëàøòèðèá, 
àññîöèàòèâ ìàòðèöàíè àõáîðîòëàð �àæìèíè îøèðèø ó÷óí 
ìàãíèò äèñê éè�óâ÷èëàðèãà óëàøíè òàúìèíëàéäè. 

Ìèêðîýëåêòðîíèêà ñî�àñèäà ýðèøèëãàí þòóšëàð àñîñèäà 
STARANE äåá íîìëàíãàí, ðèâîæëàíòèðèëãàí ÿíãè òèçèì 
ÿðàòèëäè. Áó ìîäåëäà, áèðèí÷è ìîäåëäàãèãà íèñáàòàí èøëàø 
òåçêîðëèãè, áîøšàðèëóâ÷è õîòèðà ñè�èìè ñåçèëàðëè îøèðèëäè, 
ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðèø òåçêîðëèãè îøèðèëäè, õîòèðà 
ìàòðèöàñè ó÷óí ÿíãè êèðèòèø-÷èšàðèø šóðèëìàñè ÿðàòèëäè. 
Áóíäàé ¢çãàðèøëàðãà šàðàìàé ðèâîæëàíòèðèëãàí ìîäåëäà 
îëäèíãè ìîäåëäàãè äàñòóðèé òàúìèíîò èìêîíèÿòëàðè ñàšëàá 
šîëèíäè. Ðèâîæëàíòèðèëãàí ìîäåëäà õîòèðà ìàòðèöàñèíèíã 
òàêîìèëëàøòèðèëãàíëèãè, ÿúíè óíèíã �àð áèðè 256 ñ¢çäàí 
èáîðàò áóëãàí,  áèòòàäàí 8 òàãà÷à àññîöèàòèâ ìàòðèöàäàí 
òàøêèë òîïèøè ìóìêèíëèãè ìó�èì �èñîáëàíàäè. �àììà 
ìîäóëëàðíè ìàêñèìàë ñè�èìè 128 Ìáèò ¸êè 16 Ìáàéòãà 
òåíãäèð. 

STARAN âà STARANE òèçèìëàðèäàí Ðèì àâèàöèÿ 
ðèâîæëàíòèðèø ìàðêàçèäà, äóí¸äàãè òîïîãðàôèê 
ëàáîðàòîðèÿëàðäà, Äæîíñîí �àâî �àðàêàòëàðèíè òåêøèðèø âà 
áîøšàðèø ìàðêàçèäà ñåíñîðëè ñèãíàëëàðãà èøëîâ áåðèø ó÷óí 
æóäà êåíã ìàñøòàáäà ôîéäàëàíèëàäè. 

Áèòòà áóéðóšëè ê¢ï ìàúëóìîòëè òèçèìëàð ñèíôèãà áèð 
šàí÷à ïðîöåññîðëàð àíñàìáëèäàí òóçèëãàí òèçèìëàðíè 
êèðèòèøèìèç ìóìêèí. Áóíäàé òèçèìëàðãà ðàäèîëîêàöèîí 
àõáîðîòëàðãà èøëîâ áåðèøãà ì¢ëæàëàíãàí PEPE �èñîáëàø 
òèçèìèíè ìèñîë šèëèá îëèøèìèç ìóìêèí. PEPE (Parallel 
Element Processing Ensemble) ïðîöåññîðëàð àíñàìáëèäàí 
òóçèëãàí, þšîðè äàðàæàäà óíóìäîðëèêêà ýãà áóëãàí �èñîáëàø 
òèçèìèäèð. 

Òèçèì áóéðóš áåðóâ÷è âà øó áóéðóšíè ïàðàëëåë èøëîâ 
áåðóâ÷è šóðèëìàëàðäà ñèíõðîí áàæàðèëèøèíè òàúìèíëîâ÷è 
áèòòà áîøšàðóâ÷è šóðèëìàãà ýãàäèð. Óíèíã òàðêèáèäàãè �àð 
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áèð šóðèëìà ¢çèíèíã ìàúëóìîòëàðè áóéè÷à èøëàéäè, òèçèì ýñà 
êàòòà, òàðòèáëàíãàí ìàúëóìîòëàð ìàññèâëàðèãà èøëîâ áåðàäè. 
Ïðîöåññîðëàð àíñàìáëèãà ýãà á¢ëãàí òèçèìëàð ó÷óí áóíäàé 
ìàññèâëàð ñ¢ç âåêòîðëàðèíè òàñâèðëàéäè. 

ÐÅÐÅ òèçèìèíèíã çàìîíàâèé ìîäåëè ó÷òà àñîñèé 
êîìïîíåíòäàí òàøêèë òîïãàí: 

- åòàê÷è ïðîöåññîð ñèôàòèäà ôîéäàëàíèëãàí ÂÑ ÑÄÑ 
7600; 

- 288 òà, �àð áèðè àðèôìåòèê šóðèëìà (ÀŠ), 
êîððåëÿöèîí šóðèëìà (ÊŠ), àññîöèàòèâ ÷èšàðèø šóðèëìàñè 
(À×Š) âà îïåðàòèâ �îòèðàãà (Î�) ýãà á¢ëãàí ìóñòàšèë 
ïðîöåññîð ýëåìåíòëàðè; 

- �àð áèð ÏÝíèíã ¢çèãà ìîñ šóðèëìàñè ó÷óí óìóìèé 
á¢ëãàí 3 òà ìóñòàšèë áîøšàðèø šóðèëìàñè (ÁŠ), ÿúíè ÀÊÁŠ, 
ÊŠÁŠ, À×ŠÁŠ. (40-ðàñì) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

40-ðàñì. ÏÝ ñòðóêòóðàñè. 
Áó åðäà: ÀŠ — àðèôìåòèê šóðèëìà, À×Š — àññîöèàòèâ 

÷èšàðèø šóðèëìàñè, ÎÕ — îïåðàòèâ õîòèðà, ÊŠ — 
êîððåëÿöèîí šóðèëìà. 

 
Òèçèìäàãè  �àð áèð ÏÝëàðè ìóñòàšèë á¢ëèá, ¢çàðî 

áåâîñèòà áèð-áèðè áèëàí áî�ëàíìàãàí, ëåêèí óëàðíèíã �àð 
áèðè áîøšàðóâ÷è šóðèëìàëàð òîìîíèäàí ìàúëóìîò 
îïåðàöèÿëàðíè áèð âàšòäà áàæàðèøè ìóìêèí. 

ÊŠ ÎÕ

ÀŠ

À×Š

ÊŠ ÎÕ 

ÀŠ

À×Š 

Êèðèø 
ìàúëóìîòëàðè 

×èšèø 
ìàúëóìîòëàðè 

ПЭ1 

ПЭn 

ÏÝ 
àíñàíáèëè 
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ÊŠ âà À×Š ëàðè ìàúëóìîòëàð áàçàñèäàí àõáîðîòëàðíè 
êîððåëÿöèîí âà àññîöèàòèâ èçëàøíè âà êèðèòèø-÷èšàðèøíè 
îïòèìàëëàøòèðàäè. 

Òèçèì òîìîíèäàí ðàäèîëîêàöèîí àõáîðîòëàðãà èøëîâ 
áåðèøäà, ðåàë âàšòäà �àð áèð ÏÝ, áèðîð áèð êóçàòèëà¸òãàí 
îáúåêòãà áî�ëèš ìàúëóìîòëàðíè éè�èá, óëàðãà èøëîâ áåðèøãà 
òàé¸ðëàéäè. Òèçèì 288 òà îáúåêòëàðíè êóçàòèøãà ì¢ëæàëëàá 
ÿðàòèëãàí, øóíèíã ó÷óí ÐÅÐÅ òèçèìèäà ÏÝ ëàðè ñîíèãà �å÷ 
šàíäàé ÷åãàðà š¢éèëìàéäè. 

Áèòòà ¸êè áèð íå÷òà ïðîöåññîð èøäàí ÷èšñà, šîëãàí 
áîøêà ïðîöåññîðëàð ìóñòàšèë á¢ëãàíëàðè ñàáàáëè èøëàøíè 
äàâîì ýòèðàâåðàäèëàð. Áó ýñà áó òèçèìíèíã èøîí÷ëèëèãèíè 
ÿíàäà îøèðàäè. ÐÅÐÅ òèçèìèíèíã óíóìäîðëèãè ñåêóíäèãà  300-
500 ìëí îïåðàöèÿ áàæàðèøè áèëàí áà�îëàíàäè. 

 
3.3. Ìóàììîëè âà ôóíêöèîíàë éœíàëòèðèëãàí 

ïðîöåññîðëè �èñîáëàø òèçèìëàðè. 
 
Þšîðè óíóìäîðëèêêà ýãà á¢ëãàí, óìóìèé èøëàðãà 

ì¢ëæàëëàíãàí òèçèìëàð ìèêðîïðîöåññîð êîìïëåêòëàðè àñîñèäà 
ÿðàòèëàäè. Áóíäàé òèçèìëàðäà áèð õèë òèïäàãè 
ïðîöåññîðëàðäàí (óìóìèé èøëàðãà ì¢ëæàëàíãàí Ý�Ì 
ïðîöåññîðëàðèãà ¢õøàø) ôîéäàëàíèø èšòèñîäèé æè�àòäàí 
ìàšñàäãà ìóâîôèš á¢ëìàéäè. ×óíêè �àð áèð ïðîöåññîðäà, �àð 
áèð âàšò è÷èäà, áèð òèïäàãè ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðèøíè 
òàúìèíëîâ÷è ðåñóðñëàðíèíã áèð šèñìèäàí ôîéäàëàíèëàäè. 
Óìóìèé èøãà ì¢ëæàëàíãàí ìèêðîïðîöåññîðëè òèçèìëàðíè 
ÿðàòèøäàãè òåæàìëè óñóë á¢ëèá, ìóàììîëè âà ôóíêöèîíàë 
ì¢ëæàëëàíãàí ïðîöåññîðëàðäàí ôîéäàëàíèø �èñîáëàíàäè. 
Óëàð àíèš áèð ôóíêöèÿëàðíè àìàëãà îøèðèøãà ì¢ëæàëëàíãàí 
á¢ëàäè, ÿúíè ñêàëÿð êàòòàëèêëàðãà èøëîâ áåðèø, ìàòíëàðãà 
èøëîâ áåðèø, ìàúëóìîòëàðíè áîøšàðèø, ìàòðèöàëè èøëîâ 
áåðèø âà áîøšàëàð. 

Òóðëè òèïäàãè ïðîöåññîðëàð àñîñèäà ÿðàòèëãàí, àíèš áèð 
ôóíêöèÿíè àìàëãà îøèðèøãà ì¢ëæàëàíãàí ìèêðîïðîöåññîðëè 
�Ò ëàðè ôóíêöèîíàë òàšñèìëàíãàí �Ò ëàðè (ÔÒ�Ò) äåá 
àòàëàäè. ÔÒ�Ò òóðëè òóçèëèøäàãè òèçèìëàð á¢ëèá, óëàð 
èøëîâ áåðèëèøè êåðàê á¢ëãàí òàëàáëàðèãà ìîñ êåëóâ÷è, 
òàðêèáèãà ìóàììîãà é¢íàëòèðèëãàí ïðîöåññîðëàðíè êèðèòèø 
é¢ëè áèëàí ÿðàòèëàäè. 
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ÔÒ�Ò íè ñòðóêòóðàëè òàøêèë šèëèø òàìîéèëèíè ê¢ðèá 
÷èšàìèç. (41-ðàñì) 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

41-ðàñì. Ôóíêöèîíàë-òàšñèìëàíãàí �Ò. 
 

Òèçèì èíäèâèäóàë õîòèðàãà âà àñîñèé õîòèðàãà ýãà áóëãàí 
ïðîöåññîðëàð ò¢ïëàìèäàí òóçèëãàí. 

�àììà šóðèëìàëàðíè àõáîðîòëè áî�ëàá òóðóâ÷è 
òèçèìíèíã ÿäðîñè ìàâæóääèð. Òèçèìíèíã ÿäðîñè òèçèìëè øèíà 
(ìàãèñòðàë), êîììóòàöèîí ìàéäîí ¸êè àñîñèé õîòèðàíèíã 
êîììóòàòîðè ê¢ðèíèøèäà á¢ëèøè ìóìêèí. 

Äàñòëàáêè èêêè �îëàòäà �àð áèð ïðîöåññîð áîøšà 
�îõëàãàí ïðîöåññîðëàð áèëàí âà àñîñèé õîòèðà áèëàí 
ìàúëóìîò àëìàøèøè ìóìêèí. Àñîñèé õîòèðà êîììóòàòîðèäàí 
ôîéäàëàíèëãàíäà ýñà ìàúëóìîò àëìàøèø ôàšàò õîòèðà îðšàëè 
àìàëãà îøèðèëàäè. 40-ðàñìäà êåëòèðèëãàí ñòðóêòóðàäà 
áîøšàðóâ÷è ïðîöåññîð áàð÷à ðåñóðñëàð âà ìàñàëàëàðíè 
áîøšàðóâ÷è ñóïåðâèçîðëè ôóíêöèÿ âàçèôàñèíè áàæàðàäè, 
èøëîâ áåðóâ÷è ïðîöåññîð ñîíëè âà áåëãèëè ìàúëóìîòëàðãà 
èøëîâ áåðèø ó÷óí, ìàòðèöàëè ïðîöåññîð ýñà, ìàòðèöàëè âà 
âåêòîðëè èøëîâ áåðèø ó÷óí,  òèë ïðîöåññîðè äàñòóðëàðíè 
òðàíñëÿöèÿ šèëèø ó÷óí èøëàòèëàäè. Áóëàðäàí òàøšàðè 
ìàúëóìîòëàð áàçàñè ïðîöåññîðè, ìàúëóìîòëàð ò¢ïëàìèãà 
ìóðîæàò šèëèø, ìàúëóìîòëàð áàçàñèíè áîøšàðèøíè 
òàúìèíëàéäè, êèðèòèø-÷èšàðèø ïðîöåññîðè êèðèòèø-÷èšàðèø 
šóðèëìàñèãà õèçìàò ê¢ðñàòàäè, òåëåêîììóíèêàöèîí ïðîöåññîð 

Áîøšàðóâ÷è 
ïðîöåññîð 

Èøëîâ 
áåðóâ÷è 

ïðîöåññîð 

Ìàòðèöàëè 
ïðîöåññîð 

Òèë 
ïðîöåññîðè 

Коммутатор 
Àñîñèé 
õîòèðà 

Ìàúëóìîòëà
ð áàçàñè 

ïðîöåññîðè 

Ìàúëóìîòëàð 
áàçàñè 

ïðîöåññîðè 

Êèðèòèø-
÷èšàðèø 

ïðîöåññîðè 

Òåëåêîìóíè 
êàöèîí 

ïðîöåññîðè 

МДЙ МДЙ
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ýñà áî�ëàíèø êàíàëè îðšàëè àõáîðîò óçàòèøíè òàúìèíëàéäè. 
Êîíêðåò òèçèìäàãè ïðîöåññîðëàðíèíã òàðêèáè òèçèìäà 
å÷èëàäèãàí ìàñàëà ñèíôèãà áî�ëèê á¢ëàäè. Ìàñàëàí, òèçèìäà 
èêêèòà èøëîâ áåðóâ÷è ïðîöåññîð âà áèð šàí÷à 
òåëåêîììóíèêàöèîí ïðîöåññîðëàðäàí ôîéäàëàíèëãàí á¢ëèøè 
ìóìêèí. 

�àð áèð ìàñàëàãà èøëîâ áåðèø ïðîöåññîðëàð ¢ðòàñèäà 
òàšñèìëàíàäè. Ìàñàëàíèíã òóðëè šàäàìëàðè, äàñòóðëàð âà 
äàñòóð øî�÷àëàðè ¸ðäàìèäà èøëîâ áåðóâ÷è, ìàòðèöàëè âà òèë 
ïðîöåññîðëàðèäà áàæàðèëàäè. Ðåñóðñëàðíè ìàñàëàëàðàðî 
òàšñèìëàíèøè âà ìàñàëà å÷èëèøèíè áîøšàðèø, îïåðàöèîí 
òèçèìíèíã áîøšàðóâ÷è äàñòóðèíè òàøêèë ýòàäèãàí áîøšàðóâ÷è 
ïðîöåññîð îðšàëè àìàëãà îøèðèëàäè. 

Ïðîöåññîðëàðíè ìàõñóñëàøòèðèø òóðëè äàðàæàëàðäà 
àìàëãà îøèðèëàäè: ñòðóêòóðà äàðàæàñèäà, ìèêðî äàñòóð 
äàðàæàñèäà âà äàñòóð äàðàæàñèäà. 

Ñòðóêòóðà äàðàæàñèäà ìàõñóñëàøòèðèø ïðîöåññîðíèíã 
îïåðàöèîí šèñìèäà, ìàúëóìîò îïåðàöèÿëàð ò¢ïëàìèíè 
áàæàðóâ÷è ðåãèñòðëàð ñòðóêòóðàñèäàí âà ìèêðîîïåðàöèÿëàðäàí 
ôîéäàëàíèø �èñîáèãà àìàëãà îøèðèëàäè. Ìèêðîäàñòóðëè 
äàðàæàäà ìàõñóñëàøòèðèø ìàúëóìîò ôóíêöèÿëàð ò¢ïëàìèíè 
�èñîáëàøãà ì¢ëæàëëàíãàí ìàõñóñëàøòèðèëãàí îïåðàöèÿëàð 
ò¢ïëàìèãà ýãà ìèêðîäàñòóðëàð ¸ðäàìèäà ÿðàòèøãà îëèá êåëàäè. 
Äàñòóðëàð äàðàæàñèäà ïðîöåññîðëàðíè ôóíêöèîíàë 
ìàõñóñëàøòèðèø, ïðîöåññîðãà ìîñ äàñòóðëàð ò¢ïëàìèíè 
þêëàø îðšàëè àìàëãà îøèðèëàäè. 

ÔÒ�Òäà ó÷ õèë äàðàæàäà ïðîöåññîðëàðíè 
ìàõñóñëàøòèðèøäàí ôîéäàëàíèëàäè. Èøëîâ áåðóâ÷è âà 
ìàòðèöàëè ïðîöåññîðëàð ìàõñóñëàøòèðèëãàí ñòðóêòóðàãà ýãà, 
ÿúíè èøëîâ áåðóâ÷è ïðîöåññîðëàð ìàíòèšèé šèéìàòëàð, áóòóí 
âà õàšèšèé ñîíëàð óñòèäà îïåðàöèÿëàð áàæàðèø ó÷óí, 
ìàòðèöàëè ïðîöåññîðëàð ýñà, âåêòîðëè âà ìàòðèöàëè 
îïåðàöèÿëàð áàæàðèø ó÷óí ì¢ëæàëàíãàí. Áîøêà ïðîöåññîðëàð 
ìèêðîäàñòóðëàð âà äàñòóðëàð äàðàæàñèäà ôóíêöèîíàë 
ìàõñóñëàøòèðèëàäè. 

Ìóàììîãà é¢íàëòèðèëãàí ïðîöåññîðëè �Òèíè òàøêèë 
šèëèøíèíã ôóíêöèîíàë òàšñèìëàíãàí òàìîéèëè SYMBOL, 
SYSTEM/89(80) òèçèìëàðèäà ¢ðíàòèëãàí. 

SYMBOL òèçèìè áèð òóðäà á¢ëìàãàí ñàêêèçòà 
ïðîöåññîðëè òèçèì á¢ëèá, âàšòíè á¢ëàêëàø ðåæèìèäà 
òåðìèíàëëàð áèëàí èøëàøãà ì¢ëæàëëàíãàíäèð. Òèçèì 8 òà 
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ôóíêöèîíàë ì¢ëæàëàíãàí ïðîöåññîðëàðäàí, äèñêëè õîòèðà 
áóôåðè ñèôàòèäà ýñà òåçêîð õîòèðà šóðèëìàñèãà ýãà âèðòóàë 
õîòèðà òèçèìèäàí òóçèëãàí á¢ëèá, áèð âàšòäà 31òà ìóñòàšèë 
òåðìèíàëëàð áèëàí àëîšà šèëèøíè òàúìèíëàéäè. Ñóïåðâèçîð 
ïðîöåññîðè òèçèìíè èøëàøèíè áîøšàðèá, šîëãàí 
ïðîöåññîðëàðãà áóþðòìàëàð ó÷óí íàâáàòëàð òàøêèë šèëèøíè, 
ïðîöåññîðëàðíè ìàñàëàëàð ó÷óí òàšñèìëàøíè òàúìèíëàéäè. 
Šîëãàí ïðîöåññîðëàð îääèé ôóíêöèÿëàðíè áàæàðàäè. ÔÒ�Ò 
SYSTEM/89(80) IBM ôèðìàñè òîìîíèäàí ÀÊØäà ÿðàòèëãàí 
áœëèá, óíèíã ñîääàëàøòèðèëãàí  ñòðóêòóðà ñõåìàñè 42-ðàñìäà  
êåëòèðèëãàí. Òèçèìäà 8 òàäàí 16 ãà÷à, àñîñèé õîòèðà âà 
ò¢�ðèäàí-ò¢�ðè áîøšàðèø èíòåðôåéñè îðšàëè ¢çàðî 
áî�ëàíóâ÷è ïðöåññîðëàðäàí ôîéäàëàíèø ìóìêèí. 

SYSTEM 89 òèçèìè ¢ç òàðêèáèãà, õèçìàò ê¢ðñàòóâ÷è 
ïðîöåññîðíè, òèë ïðîöåññîðèíè, êèðèòèø-÷èšàðèø âà èøëîâ 
áåðóâ÷è ïðîöåññîðíè, àñîñèé õîòèðà, ôàéë ïðîöåññîðè âà 
êîììóòàòîðíè áèðëàøòèðàäè. 

Õèçìàò ê¢ðñàòóâ÷è ïðîöåññîð òèçèìíèíã áîøšàðèø 
ïóëüòè èøëàøèíè ÿúíè ðåæàëàøòèðèøíè, íàçîðàò âà 
äèàãíîñòèêà šèëèøíè òàúìèíëàéäè. 

Êèðèòèø - ÷èšàðèø ïðîöåññîðè òàøšè šóðèëìàëàðãà 
õèçìàò ê¢ðñàòèá, êèðèòèëà¸òãàí âà ÷èšàðèëà¸òãàí 
ìàúëóìîòëàðãà äàñòëàáêè èøëîâ áåðèøíè áàæàðàäè. 

Èøëîâ áåðóâ÷è ïðîöåññîð Ý�Ìíèíã ìàðêàçèé 
ïðîöåññîðè áàæàðàäèãàí îïåðàöèÿëàðíè áàæàðàäè. Òèë 
ïðîöåññîðè þšîðè äàðàæàëè òèë âîñèòàëàðèäà ¸çèëãàí 
äàñòóðëàðíè ìàøèíà òèëèãà òðàíñëÿöèÿ šèëèøãà 
ì¢ëæàëëàíãàí. Ôàéë ïðîöåññîðè ìàúëóìîòëàðíè áîøšàðèá, 
òóðëè÷à òàøêèë ýòèëãàí ò¢ïëàìëàðäà ñàšëàíà¸òãàí 
ìàúëóìîòëàðãà ìóðîæààò šèëèøíè òàøêèë šèëàäè. �àð áèð 
ïðîöåññîð œçèíèíã õóñóñèé õîòèðàñèãà ýãà. Ïðîöåññîðëàðíèíã 
ôóíêöèîíàë ìœëæàëëàíèøè, ïðîöåññîðëàð òœïëàìèãà 
ìèêðîäàñòóðëàðíè þêëàø éœëè áèëàí ìèêðîäàñòóðëàð 
äàðàæàñèäà òàúìèíëàíàäè. Òèçèìãà áèð šàí÷à êèðèòèø-
÷èšàðèø ïðîöåññîðëàðè, ìàòðèöàëè èøëîâ áåðèø 
ïðîöåññîðëàðè óëàíèøè ìóìêèí, ÿúíè óíè êåíãàéòèðèø 
èìêîíèÿòè ìàâæóääèð. 

ÔÒ�Ò äàí òóðëè ñòðóêòóðàëè ìàúëóìîòëàð óñòèäà, êàòòà 
ôóíêöèÿëàðíè àìàëãà îøèðèøäà, áóòóí ñîíëè šèéìàòëàð, 
�àšèšèé ñîíëàð, ãðàôèêëè àõáîðîòëàð âà òàñâèðëàð, ìàòíëàð, 
ìàòðèöàëè èøëîâ áåðèø, äàñòóðëàðíè òðàíöëÿöèÿ šèëèø, 
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ìàúëóìîòëàðãà ìóðîæàò šèëèø êàáèëàðíè àìàëãà îøèðèøäà 
ôîéäàëàíèëàäè. 

 
3.4. Äèíàìèêëè œçãàðóâ÷è ñòðóêòóðàëè �èñîáëàø 

òèçèìëàðè. 
 
Òèçèìëàð ñòðóêòóðàñèíè äèíàìèêëè œçãàðòèðóâ÷è 

äàñòóðëàðè ¸ðäàìèäà, �èñîáëàø òèçèìëàðèíè ìàñàëàëàðãà 
ìîñëàøòèðèø éœëè áèëàí �èñîáëàøëàð ñàìàðàäîðëèãèíè 
îøèðèø ìóàììîñè �îçèðãè âàšòäà çàìîíàâèé âà äîëçàðá 
�èñîáëàíèá, èçëàíóâ÷èëàð äèššàòèíè œçèãà æàëá šèëìîšäà. 

Ñòðóêòóðàíèíã œçãàðóâ÷àíëèãè šóéèäàãèëàðíè 
òàúìèíëàéäè:  

1) œçèäà èøëîâ áåðèëàäèãàí ìàñàëà òàðêèáèãà 
šàðàá, òèçèìíè �èñîáëàø æàðà¸íëàðèãà ìîñëàøòèðèëèøè 
�èñîáèãà, þšîðè óíóìäîðëèêêà ýðèøèø; 

2) ýëåìåíòëàð èøäàí ÷èššàí �îëäà �àì òèçèìíèíã 
èø÷àíëèê šîáèëÿòèíè ñàšëàá šîëèø.  

Êåéèíãè éèëëàðäà œçãàðòèðèëóâ÷àí êœïìîäóëëè, ïàðàëëåë 
î÷èš òèçèìëàð ÿðàòèø (òàðêèáèäàãè ìîäóëëàðíèíã èøëàø 
òàìîéèëëàðèíè œçãàðòèðìàãàí �îëäà, šœøèì÷à ìîäóëëàðíè 
šœøèø éóëè áèëàí òèçèìíè ðèâîæëàíòèðèø) ñî�àñèäà æóäà 
êœï èçëàíèøëàð îëèá áîðèëìîšäà. Áóíäàé òèçèìëàðíè ÿðàòèø 
ó÷óí áèð šàí÷à ìóàììîëàðíè �àë šèëèø êåðàê áœëàäè: 

1) òàøêèë ýòèø âà êîîðäèíàöèÿ šèëèø ó÷óí êàì 
ðåñóðñëàð ñàðô šèëèá, �èñîáëàø æàðà¸íëàðè 
òàëàáëàðèãà ìîñ êåëóâ÷è õîòèðà šóðèëìàñè âà 
ìàúëóìîòëàð àëìàøèø êàíàëëàðèäàí, æàðà¸íëàð 
àíñàìáëèíè òàøêèë ýòóâ÷è òèçèìëàðíè ñòðóêòóðàëè 
òàøêèë ýòèø;  

2) �èñîáëàø æàðà¸íëàðèíè ïàðàëëåë îëèá áîðèøíè 
òàúìèíëàá, óëàðíè òèçèì ìîäóëëàðèãà àñèíõðîí 
áàæàðèëàäèãàí šèñì æàðà¸íëàðãà êàì óøëàíèøëàð 
áèëàí èøëàéäèãàí šèëèá òàšñèìëàøíè òàøêèë ýòèø; 

3) àëãîðèòìëàðíè òèçèìëè ìóñòàšèë øàêëäà èçîõëàé 
îëóâ÷è, þšîðè äàðàæàëè äàñòóðëàø òèëëàðèíè ÿðàòèø 
âà áóíäà �èñîáëàø æàðà¸íëàðèíè ïàðàëëåë 
òàñâèðëàíèøèíè ñàšëàá šîëèø. 

Ñòðóêòóðàëè òàøêèë šèëèø. Œçãàðóâ÷àí ñòðóêòóðàëè 
�èñîáëàø òèçèìëàðè, ìèêðîïðîöåññîðëè ìîäóëëàð àñîñèäà 
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šóðèëàäè. Ìîäóëü šóéèäàãè ôóíêöèÿëàðíè áàæàðèøè êåðàê 
á¢ëàäè: 

1) ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðèø, ÿúíè ìàíòèšèé 
šèéìàòëàðãà, �àšèšèé ñîíëàð ê¢ðèíèøèäà 
òàñâèðëàíãàí ñîíëè šèéìàòëàðãà âà áåëãèëàð 
šàòîðèãà èøëîâ áåðèø; 

2) òèçèì áèëàí ò¢ëèš �èñîáëàø æàðà¸íëàðèíè �îñèë 
šèëóâ÷è ìîäóëëàð àíñàáèëèíè ìîäóëü áèëàí ¢çàðî 
àëîšàñèíè òàúìèíëîâ÷è �èñîáëàø æàðà¸íëàðèíè 
áîøšàðèø; 

3) áîøšà ìîäóëëàð áèëàí áî�ëàíèøëàðíè ¢ðíàòèø, óëàð 
¢ðòàñèäà �èñîáëàø æàðà¸íëàðèíè �îñèë šèëèø ó÷óí 
ìàúëóìîòëàð óçàòèø; 

Þšîðèäà àéòèëãàí ôóíêöèÿëàðíè �èñîáãà îëèá, 
�èñîáëàø òèçèìè ìîäóëè ó÷òà ïðîöåññîðäàí, ÿúíè èøëîâ 
áåðóâ÷è (ÈÁÏ), áîøšàðóâ÷è (ÁÏ) âà êîììóòàöèÿ šèëóâ÷è (ÊÏ) 
ïðîöåññîðëàð ò¢ïëàìèäàí òóçèëãàí äåá šàðàëàäè. 42-ðàñìäà 
œçãàðòèðèëóâ÷àí ñòðóêòóðàëè �Òíèíã ìîäóëëàð òèçèìè òàðêèáè 
ê¢ðñàòèëãàí. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

42-ðàñì. Œçãàðóâ÷àí ñòðóêòóðàëè ìîäóëëàð òèçèìè 
òàðêèáè. 

Áó åðäà: ÁÏ — áîøšàðóâ÷è ïðîöåññîð, ÈÁÏ — èøëîâ áåðóâ÷è 
ïðîöåññîðè, ÊÏ — êîììóíèêàöèÿ ïðîöåññîðè. 

 
Êîììóòàöèÿ ïðîöåññîðè áèð íå÷òà (èêêèòàäàí-

îëòèòàãà÷à) ìàúëóìîò óçàòèø êàíàëëàðèíè õèçìàò 
ê¢ðñàòèøèíè òàúìèíëàéäè. Ôèçèê íóšòàè íàçàðèäàí ìîäóëü 
áèòòà ìèêðî Ý�Ì àñîñèäà òàøêèë ýòèëèøè ìóìêèí âà áó 
ìîäóëü ìóëüòèäàñòóðëè ðåæèìäà èøëîâ áåðèø, æàðà¸íëàðíè 
áîøšàðèø, âà ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø êàáè ôóíêöèÿëàðíè 
áàæàðàäè. 

БП ИБП 

КП

Ìàúëóìîòëàð 
óçàòèø 
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Œçãàðóâ÷è ñòðóêòóðàëè �Òëàðèäà ìîäóëëàð ìàòðèöàëè, 
ïèðàìèäàëè âà êóáèê ñòðóêòóðàëè îääèé ñòðóêòóðàëàðãà 
áèðëàøòèðèëàäè. Áó ñòðóêòóðàëàð è÷èäà ýíã êåíã òàðšàëãàíè 
ìàòðèöàëè ñòðóêòóðà �èñîáëàíàäè. Ìàòðèöàëè ñòðóêòóðà 
ôðàãìåíòè 43-ðàñìäà ê¢ðñàòèëãàí. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

43-ðàñì.  Ìàòðèöàëè ñòðóêòóðà ôðàãìåíòè. ÊÏ-êîììóòàöèÿ 
ïðîöåññîðè. 

 
Ìîäóëëàð êîììóòàöèÿ ïðîöåññîðè îðšàëè ìàòðèöàãà 

áî�ëàíàäèëàð. Êîììóòàöèÿ ïðîöåññîðëàðè âà áî�ëàíèø 
êàíàëëàðè áèðãàëèêäà êîììóòàöèÿ ìàéäîíèíè �îñèë šèëàäè. 
Êîììóòàöèÿ ìàéäîíè áèðãàëèêäà èøëàéäèãàí ìîäóëëàðíè 
áî�ëàøíè âà óëàð ¢ðòàñèäà ìàúëóìîòëàðíè óçàòèøíè 
òàúìèíëàéäè. Òèçèìäàãè ìîäóëëàðíèíã áèð šèñìèãà òàøšè 
šóðèëìàëàð õèçìàò ê¢ðñàòàäè, ÿúíè òèçèìíèíã õî�ëàãàí 
ìîäóëèäà �îñèë šèëèíãàí ïðîöåññîð áèëàí òàøšè šóðèëìàíè 
¢çàðî èøëàøèíè òàúìèíëàéäè. 

Œçãàðóâ÷àí ñòðóêòóðàëè òèçèìíè, êîììóòàöèÿ ìàéäîíèãà 
ýãà á¢ëãàí �èñîáëàø ìàæìóàëàðè àñîñèäà �àì òàøêèë ýòèø 
óñóëè ìàâæóääèð. Áóíäàé òèçèìäà êîììóòàöèÿ ìàéäîíè, 
ìàðêàçëàøòèðèëãàí áîøšàðóâãà ýãà á¢ëãàí êîììóòàòîðëàð 
ò¢ïëàìèäàí òàøêèë šèëèíãàí. Àéíèšñà êîììóòàöèÿ ìàéäîíèíè 
ê¢ïäàðàæàëè šèëèá òàøêèë ýòèëèøè óëàðíè èšòèñîäëè šèëèá 
ÿðàòèëèøèãà îëèá êåëàäè. Ê¢ïäàðàæàëè êîììóòàöèÿ ìàéäîíè 
òèçèìäàãè �îõëàãàí èêêèòà ïðîöåññîð ìîäóëèíè áèð-áèðè 
áèëàí áî�ëàé îëàäè. 

Œçãàðòèðèëóâ÷è ñòðóêòóðàëè òèçèìëàðäà �èñîáëàø 
æàðà¸íèíè òàøêèë ýòèøäàãè àñîñèé ìóàììî, óíèíã 
òàðêèáèäàãè ðåñóðñëàðèíè ìàðêàçëàøòèðèëãàí áîøšàðèøíè 
òàøêèë ýòèø âà �èñîáëàø æàðà¸íëàðèíè ïàðàëëåë îëèá 
áîðèøíè òàúìèíëàøäàí èáîðàòäèð. Áó ìóàììî �îçèðãè 
äàâðãà÷à ò¢ëèš �àë šèëèíìàãàí. Œçãàðóâ÷àí ñòðóêòóðàëè 

КП 
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�èñîáëàø òèçèìëàðè àñîñàí OMEN (Orthogonal Mini Embedme 
Nt), ÌÈÍÈÌÀÊÑ, ÑÓÌÌÀ òèçèìëàðèäà òàøêèë ýòèëãàí. 

 
3.5. Áèð òóðäàãè òèçèìëàð âà ìó�èòëàð. 

 
Áèð òóðäàãè òèçèì âà ìó�èòíè ÿðàòèø Ý.Â. Åâðåèíîâ 

òîìîíèäàí ó÷ òàìîéèëãà àñîñëàíèá òàêëèô šèëèíãàí: 
îïåðàöèÿëàðíè ïàðàëëåë áàæàðèø; òèçèìíèíã ìàíòèšèé 
ñòðóêòóðàñèíèíã ¢çãàðóâ÷àíëèãè; ýëåìåíòëàðíè âà óëàð 
¢ðòàñèäàãè áî�ëàíèøëàðíè êîíñòðóêòèâ æè�àòäàí áèð òóðäà 
á¢ëèøëèãè. 

Áóíäàé ó÷òà òàìîéèëãà àìàë šèëàäèãàí �èñîáëàø 
òèçèìëàðèíè ÷åêëàíìàãàí ìèšäîðäà áèð �èë òóðäà ¢çàðî 
áî�ëàíãàí, èøëîâ áåðóâ÷è šóðèëìàëàð ò¢ïëàìè äåá òàñàââóð 
šèëèøèìèç ìóìêèí. 

Øó ó÷òà òàìîéèëíè àëî�èäà ê¢ðèá ÷èšàìèç. 
Áèðèí÷è òàìîéèë ìàñàëàëàð âà àëãîðèòìëàð ïàðàëëåëëèãè 

àêñèîìàñèãà àñîñëàíàäè: 
- �àð áèð ìóðàêêàá ìàñàëàíè ¢çàðî áî�ëàíãàí îääèé 

šèñììàñàëàëàðãà àæðàòèø ìóìêèí âà óëàðíè ñèôàòëè å÷èø 
ó÷óí ýñà, ìàñàëàëàðíè ïàðàëëåë å÷èø èìêîíèÿòè ìàâæóä 
á¢ëãàí àëãîðèòìëàð ìàâæóääèð. Áó ïàðàëëåëëèê àêñèîìàñè 
ïàðàëëåë èøëàéäèãàí èøëîâ áåðèø šóðèëìàñè âà ýëåìåíòëàðè 
�èñîáèãà, þšîðè óíóìäîðëèêêà ýðèøèøèíè òàúìèíëàéäè. 

Èêêèí÷è òàìîéèë ìàíòèšèé ñòðóêòóðàëè ¢çãàðóâ÷àíëèãè 
àêñèîìàñèãà àñîñëàíàäè: 

- ìóðàêêàá ìàñàëàíè å÷èø æàðà¸íè, šàíäàéäèð áèð šàí÷à 
šèñììàñàëàëàðíè âà óëàð îðàñèäà áî�ëèšëèêíè ¢çèäà 
ìóæàññàìëàøòèðãàí ñòðóêòóðàëè ìîäåë îðšàëè òàñâèðëàíèøè 
ìóìêèí. Áó ýñà, �àð áèð šèñììàñàëà ó÷óí, ¢çàðî àíèš áèð 
òàðçäà áî�ëàíãàí, ¢çèãà ìîñ êåëóâ÷è èøëîâ áåðóâ÷è ýëåìåíòëàð 
ñòðóêòóðàñèíè ÿðàòèø ìóìêèí äåãàí ìàúíîíè àíãëàòàäè. 

Ó÷èí÷è òàìîéèë ýëåìåíòëàð âà óëàð ¢ðòàñèäàãè 
áî�ëèšëèê êîíñòðóêöèÿñèíèíã áèð òóðäà á¢ëèøëèãè �àšèäàãè 
àêñèîìàãà àñîñëàíàäè: 

- �àììà îääèé ìàñàëàëàð, ìóðàêêàá ìàñàëàíè šèñìëàðãà 
á¢ëèø îðšàëè �îñèë šèëèíàäè, øóíèíã ó÷óí áó ìàñàëàëàð 
�èñîáëàø �àæìè á¢éè÷à áèð �èë á¢ëèá, áèð �èë ñõåìà 
àñîñèäà áî�ëàíãàí àêñèîìà, ìóðàêêàá ìàñàëàëàðíè å÷èø ó÷óí, 
áèð �èë òóðäà áî�ëàíãàí áèð �èë òóðäàãè ýëåìåíòëàðäàí 
òóçèëãàí òèçèì ÿðàòèø ìóìêèí äåãàí ìàúíîíè àíãëàòàäè. 
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Áó òàìîéèëëàðäàí ôîéäàëàíèá, �èñîáëàø òèçèìëàðèíè 
ÿðàòèøãà ìèêðîïðîöåññîðëàðíè âà ìèêðî Ý�Ì ëàð 
ðèâîæëàíèøè áèëàí ÿíàäà êåíã èìêîíèÿò ÿðàòèëäè. Øóíäàé 
áèð òóðäàãè �Ò ãà àí÷à òàíèšëè á¢ëãàí, ÑÎÀÍ ìàòåìàòèêà 
èíñòèòóòè, «Èìïóëüñ» ÈÈÁ òîìîíèäàí ÿðàòèëãàí 
«ÌÈÍÈÌÀÊÑ» òèçèìèíè ìèñîë šèëèøèìèç ìóìêèí. Áó òèçèì 
áèð òóðäàãè �Òëàðè ñèíôèãà êèðèá, äàñòóðëè 
ìàêðîñòðóêòóðàãà ýãàäèð. Òèçèìíèíã ñòðóêòóðàñè áèðëèãè 
ýëåìåíòàð ìàøèíà �èñîáëàíàäè. Òèçèìäàãè ýëåìåíòàð 
ìàøèíàëàð ñîíè, óíäà å÷èëà¸òãàí ìàñàëàëàð ñèíôèãà 
áî�ëèšäèð. Ýëåìåíòàð ìàøèíà ¢ç òàðêèáèãà �èñîáëàø ìîäóëè 
âà ìàøèíàëàðíè ¢çàðî áî�ëîâ÷è ìîäóëëàðíè êèðèòàäè. 
�èñîáëàø ìîäóë ñèôàòèäà, òèçèìäà Ì-6000, Ì-7000, ÑÌ 
Ý�Ì àñîñèäàãè ïðîöåññîðëàðäàí òóçèëãàí ÝÕÌ ëàðäàí 
ôîéäàëàíèëàäè. Ìàøèíàëàðàðî áî�ëîâ÷è ìîäóëëàð, àâòîíîì 
šóðèëìàëàð �èñîáëàíèá, óëàð ýëåìåíòàð ìàøèíàëàðíè ¢çàðî 
àëîšà šèëèøëàðèíè âà š¢øíè �èñîáëàø ìîäóëëàðè ¢ðòàñèäà 
ìàúëóìîòëàð, àäðåñëàð âà áîøšàðóâ÷è àõáîðîòëàð óçàòèøíè 
òàúìèíëàéäè. 44-ðàñìäà ÌÈÍÈÌÀÊÑ òèçèìè ýëåìåíòàð 
ìàøèíàëàðè ¢ðòàñèäàãè áî�ëèšëèê ê¢ðñàòèëãàí. 44-ðàñìäàí 
ê¢ðèíèá òóðèáäèêè, �àð áèð ýëåìåíòàð ìàøèíà š¢øíè ò¢ðòòà 
ýëåìåíòàð ìàøèíàëàðè áèëàí áî�ëàíãàí á¢ëèá, óëàð ÿðèì 
äóïëåêñëè èøëàøíè òàúìèíëîâ÷è (1,2) èêêè òóðäàãè áî�ëàíèø 
îðšàëè ¢çàðî àëîšà šèëàäèëàð. 

  

 
44-ðàñì. ÌÈÍÈÌÀÊÑ òèçèìèäà ýëåìåíòàð 

ìàøèíàëàðíèíã ¢çàðî áî�ëàíèøè. 
 

ЭМ

ЭМ
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 Áèðèí÷è òóðäàãè áî�ëàíèøäàí �èñîáëàø ìîäóëëàðè 
óçàòà¸òãàí ìàúëóìîòëàðíè ÎÕŠëàðè ¢ðòàñèäà òàšñèìëàø ó÷óí 
âà ýëåìåíòàð ìàøèíàëàð ¢ðòàñèäà ìàíòèšèé ¢çãàðóâ÷èëàðíè 
àëìàøèø âà �èñîáëàø ìîäóëëàðè ¢ðòàñèäà àäðåñëàð óçàòèø 
ó÷óí ôîéäàëàíèëàäè. Áèð òóðäàãè òèçèìëàðíè èøëàøäà ýíã 
ìó�èì á¢ëèá, óíèíã ñòðóêòóðàñèíè äàñòóðëàø âà ñîçëàø 
�èñîáëàíàäè. Áó âàçèôà ìàøèíàëè áî�ëàø ìîäóëëàðè 
òàðêèáèãà êèðóâ÷è ìàõñóñ ñîçëàø ðåãèñòðëàðè ¸ðäàìèäà àìàëãà 
îøèðèëàäè. ÌÈÍÈÌÀÊÑ òèçèìè òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðíè 
àâòîìàòëàøòèðèëãàí áîøšàðèø òèçèìëàðèäà š¢ëëàíèëàäè. 

Áèð òóðäàãè �Ò ðèâîæëàíèøè áèð òóðäàãè �èñîáëàø 
ìó�èòèíè �îñèë šèëàäè âà óëàð ê¢ï êîìàíäàëè ê¢ï 
ìàúëóìîòëàð (ÊÊÊÁ) ñèíôèãà ìàíñóá �èñîáëàíàäè. Áèð 
òóðäàãè �èñîáëàø ìó�èòè n—¢ë÷îâëè òóðëè òóçèëèøãà ýãà 
á¢ëàäè. 45-ðàñìäà áèð òóðäàãè �èñîáëàø ìó�èòè ê¢ðñàòèëãàí. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

45-ðàñì. Áèð òóðäàãè �èñîáëàø ìó�èòè. 
Áó åðäà: �ß — �èñîáëàø ÿ÷åéêàñè 

 
�àð áèð êàòàê÷à èêêè œë÷îâëè òóçèëèøäà šœøíè òœðòòà 

êàòàê÷à áèëàí áî�ëàíàäè, èêêèòà šœøíè êàòàê÷à îðàñèäà 
èêêèòà ñîçëîâ÷è êàíàë âà áèòòà èø÷è àõáîðîò óçàòèø êàíàëè 
œòàäè. �àð áèð �èñîáëàø ÿ÷åéêàñè (�ß) êîììóòàöèîí âà 
ôóíêöèîíàë êîìïîíåíòëàðäàí òàøêèë òîïàäè. �ß ñèíè áèð 
òóðäàãè �èñîáëàø ìó�èòèäà êœðèá ÷èšàìèç. �ß òàðêèáèãà áèð 
ðàçðÿäëè ïðîöåññîð ýëåìåíòè, šœøíè �ß áèëàí áî�ëîâ÷è 
äàñòóðëè êîììóòàòîðëàð, �ß îðšàëè ìàúëóìîòëàðíè óçàòóâ÷è 
ìàíòèšèé òðàíçèñòîðëè šóðèëìàëàð êèðàäè. 46-ðàñìäà �ß 
(õîòèðà) ñòðóêòóðà ñõåìàñè êœðñàòèëãàí. �ß ôóíêöèîíàë 

�ß �ß �ß

   

�ß �ß �ß
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òœëèš ýëåìåíòàð àìàëëàð (è-íå, èëè-íå) òœïëàìèíè áàæàðèøíè 
òàúìèíëàø êåðàê. �èñîáëàø ìó�èòè ñòðóêòóðàñèäà ïàðàëåë 
áàæàðèëàäèãàí æàðà¸íëàðíè âàšò áœéè÷à ìîñëàøòèðèø ó÷óí 
ýëåìåíòàð õîòèðà ÿ÷åéêàñè (Õòß) êèðèòèëãàí. Õòß àíèšëàíãàí 
ìèšäîðäàãè òàêòëè ìàúëóìîòëàðíè ñàšëàø ó÷óí õèçìàò šèëàäè 
âà Õòß òàøšè áî�ëàíèøëàðè õóääè �ß êàáè àìàëãà 
îøèðèëàäè. Õòß òàðêèáèãà ñàšëàø ìóääàòè äàñòóðëè 
êœðñàòèëàäèãàí õîòèðà šóðèëìàñè âà àõáîðîòíè óçàòóâ÷è 
òðàíçèò ìàíòèšèé šóðèëìà êèðàäè. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
46-ðàñì. �èñîáëàø (õîòèðà) ÿ÷åéêàñè ñòðóêòóðà ñõåìàñè. 
 
Áèð òóðäàãè �èñîáëàø ìó�èòèíè èøëàøèíè òàøêèë ýòèø 

�ß àñîñèäà šóéèäàãè òàìîéèëëàðäàí ôîéäàëàíèá ÿðàòèëàäè:  
1) èõòè¸ðèé ñîíäàãè îïåðàöèÿëàðíè ïàðàëåë áàæàðèø; 
2) œçãàðóâ÷àí, äàñòóðëè ñîçëàíóâ÷è ìàíòèšèé ñòðóêòóðàëè 

ýëåìåíòëàð âà óëàð œðòàñèäàãè áî�ëàíèøëàðíè êîíñòðóêòèâ 
áèð òóðëè áœëèøè. 

Áèð òóðäàãè �èñîáëàø ìó�èòèäà ïàðàëåëëèê òàìîéèëè, 
óíèíã �àììà àõáîðîòëàðíè šàéòà èøëîâ÷è ýëåìåíòàð 
šóðèëìàëàðèíè âàšò áœéè÷à ìóñòàšèë èøëàøèíè êœðñàòàäè. 
Øóíãà êœðà �ßëàðèíèíã œçàðî ìàíòèšèé áî�ëàíèøè 
œçãàðóâ÷àí áœëèá, óíäà å÷èëà¸òãàí ìàñàëàíèíã òàõëèë 
šèëèíèøèãà áî�ëèš áœëàäè. 

Áèð òóðäàãè �èñîáëàø ìó�èòèíèíã àôçàëëèêëàðè: 
- áèð òóðäàãè �èñîáëàø ìó�èòèíèíã, �èñîáëàøëàð �àæìè 

êœïàéèá êåòãàíäà �àì, óíèìäîðëèãèíè œñòèðèø 
èìêîíèÿòè áîðëèãè; 

- ýëåìåíòëàð œðòàñèäàãè áî�ëàíèøëàðíèíã áèð òóðäà 
áœëèøëèãè âà óíèíã ìàíòèšèé ñõåìàñèíèíã 

Ê
è
ðè

ø
 

êî
ì
ì
óò

àò
îð

è
  

Áóéðóšëàð ðåãèñòèðè

Ïðîöåññîð ýëåìåíòè (äàñòóðëè 
ñîçëàíàäèãàí õîòèðà ýëåìåíòè) 

Òðàíçèñòîðëè àõáîðîò óçàòèø 
áëîêè  
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œçãàðóâ÷àíëèãè ìàñàëàíè å÷èø æàðà¸íèäà êåðàêëè 
ïóõòàëèêíè òàúìèíëàéäè; 

- ôóíêöèîíàë æè�àòäàí áèð òóðäàãè �èñîáëàø ìó�èòè 
èêêè �îëàòäà áœëèøè ìóìêèí, ÿúíè šœéèëãàí ìàñàëàíè 
å÷èøãà ñîçëàø õîëàòè âà ôóíêöèîíàë ìàñàëàíè å÷èø 
�îëàòè. Áèð òóðäàãè �èñîáëàø ìó�èòèíè ñîçëàøäà Xßíè 
àíèšëàíãàí îïåðàöèÿíè áàæàðèøãà òà¸ðëàø êåðàê. 
Áóíèíã ó÷óí ÏÝ òàðêèáèäà ìàõñóñ ñîçëîâ÷è õîòèðà 
šóðèëìàëàðè êèðèòèëãàí. Ñîçëîâ÷è õîòèðà áàæàðèëà¸òãàí 
îïåðàöèÿíè ýñëàá šîëèá, šœøíè Õß áèëàí áî�ëàøíè 
äàñòóð îðšàëè òàøêèë šèëèá, ñîçëàíãàí àõáîðîòíè 
óçàòèø éœíàëèøèíè àíèšëàéäè. Ñîçëîâ÷è äàñòóð áèð 
òóðäàãè �èñîáëàø ìó�èòèäàí àëîõèäà òàøêèë šèëèíèá, 
�èñîáëàø ìó�èòè áîøšàðóâ÷è šóðèëìàñèäà (àëî�èäà 
ìàøèíà) ñàšëàíàäè. 
×åêëàíãàí ñîçëàøãà šàðàãàíäà, œçãàðóâ÷àí ñîçëàø 

ñõåìàñè ìîñëàøóâ÷àíëèãè áèëàí àæðàëèá òóðàäè, ëåêèí áóíäàé 
ñîçëàøíè òàøêèë šèëèø àí÷à ìóðàêêàá �èñîáëàíàäè. 

Ñîçëàø ðåæèìè òóãàøè áèëàí ìàñàëàíè ôóíêöèîíàë 
å÷èø àìàëãà îøèðèëàäè. Áèð òóðäàãè �èñîáëàø ìó�èòèíèíã 
òåçêîðëèãè, óíèíã òàðêèáèäàãè àëî�èäà Õß ëàðèíèíã 
òåçêîðëèãè âà óëàðíèíã ñîíè áèëàí àíèšëàíàäè. 

 
Vh=M* fâÿ  

 
Áó åðäà: M - óìóìèé áèð òóðäàãè �èñîáëàø ìó�èòè 

         fâÿ- Õß èøëàøèíèíã òàêòëè ÷àñòîòàñè. 
Áèð òóðäàãè �èñîáëàø ìó�èòèíèíã êàì÷èëèêëàðè 

šóéèäàãèëàðäàí èáîðàò: 
1) Õß ëàðè œðòàñèäàãè áî�ëàíèø àí÷à ìóðàêêàá áœëèá, 

áó áî�ëàíèøëàðíè òàøêèë ýòèø ó÷óí šœøèì÷à 
šóðèëìàëàð òàëàá ýòèëàäè. 

2) Òèçèìíè ñîçëàø ó÷óí, áî�ëîâ÷è šóðèëìàëàðíè 
äàñòóðëàø ìóðàêêàá ìàñàëà �èñîáëàíàäè. 

 Áó êàì÷èëèêëàðãà šàðàìàé áèð òóðäàãè �èñîáëàø 
ìó�èòèãà áœëãàí šèçèšèø òîáîðà îøèá áîðìîšäà âà áóíäàé 
òèçèìëàð òîáîðà ðèâîæëàíèá áîðìîšäà. 
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3.6. Êîíâåéåðëè �èñîáëàø òèçèìëàðè, 
òóçèëèøè, õóñóñèÿòëàðè âà óëàðíè èøëàòèø. 

 
Êîíâåéåðëè (ìàãèñòðàë) �Òëàðè ÊÁÁÌ (êœï áóéðóšëàð 

îšèìè âà áèòòà ìàúëóìîòëàð îšèìè) òèçèìëàðè ñèíôèãà 
ìàíñóáäèð. 

Àõáîðîòëàðãà êîíâåéåðëè èøëîâ áåðèø òàìîéèëè Ý�Ì 
ëàðíè áóéðóšëàð êîíâåéåðèäàí ôîéäàëàíèá ÿðàòèøäà, æóäà 
êåíã šœëëàíèëìîšäà. Çàìîíàâèé �Òäà êîíâåéåðëè áóéðóšëàð 
áèëàí áèðãà ìàúëóìîòëàð êîíâåéåðèäàí �àì ôîéäàëàíèëìîšäà. 
Áóíäàé èêêè �èë êîíâåéåðëàðäàí áèðãàëèêäà ôîéäàëàíèø 
òèçèì óíóìäîðëèãèíè îøèðèøãà êàòòà õèññà šœøìîšäà. 
Áóíäàé òèçèìëàðíè ÿðàòèø ó÷óí, áèð áèðèãà áî�ëèš áœëìàãàí 
�îëäà, áèð âàšòäà èøëàø õóñóñèÿòèãà ýãà áœëãàí, áèð šàí÷à 
êîíâåéåðëè ïðîöåññîðëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè âà áóíäàé 
ÿðàòèëãàí òèçèìëàð þšîðè óíóìäîðëèêêà ýãà áœëãàí òèçèìëàð 
�èñîáëàíàäè. 

Êîíâåéåðëè èøëîâ áåðèø òàìîéèëè, �èñîáëàø 
æàðà¸íëàðíè áèð šàí÷à æàðà¸íëàðãà áœëàêëàø �èñîáëàíèá, 
�àð áèð æàðà¸í àëî�èäà šóðèëìàäà áàæàðèëàäè. Áó òàìîéèëíè 
�èñîáëàø æàðà¸íèíèíã òóðëè èåðàðõèš äàðàæàëàðèäà,  õàòòî 
ìàíòèšèé ýëåìåíòëàð äàðàæàñèäà �àì šœëëàø ìóìêèí 

Îïåðàöèÿëàðíè áàæàðèëèøèíè âàšò áœéè÷à 
áèðëàøòèðèøíè (áèð âàšòäà áèð šàí÷à îïåðàöèÿíè 
áàæàðèøíè) òàøêèë ýòèøíèíã ñòðóêòóðàñè 47-ðàñìäà 
êœðñàòèëãàí. 

Óìóìèé áîøšàðèø šóðèëìàñè (ÁŠ) áèð šàí÷à n òóðäàãè 
àõáîðîòãà èøëîâ áåðèø áëîêè, ÿúíè ôóíêöèîíàë ïðîöåññîðíè 
(ÔÏ) áîøšàðàäè,  �àð áèð ÔÏ œçèíèíã ëîêàë õîòèðàñèãà ýãà 
áœëàäè. Êîíâåéåðëè �Ò ñòðóêòóðà ñõåìàñèäà áóéðóš áóôåðè âà 
îïåðàíäà áóôåðè �àì êœðñàòèëãàí. Óìóìèé ÁŠ áóéðóšíè âà 
îïåðàíäàíè îïåðàòèâ õîòèðàäàí áóéðóš ¸êè îïåðàíäà áóôåðèãà 
ìîñ ðàâèøäà ÷àšèðèá áåðàäè âà îëäèíäàí áóéðóšëàðíè šàåðäà 
áàæàðèëèøèíè àíèšëàø ìàšñàäèäà óëàðíè äåêîäëàøòèðèá, 
óëàðãà èøëîâ áåðèø êåòìà-êåòëèãèãà ìîñ ðàâèøäà 
îïåðàíäàëàðíè óçàòèá áåðèøíè áîøšàðàäè. 

�àð áèð ÔÏ ìàúëóìîòëàð áëîêè óñòèäà îïåðàöèÿ 
áàæàðèá, ñœíãðà óíè êåéèíãè ïðîöåññîðãà óçàòàäè âà œçèãà 
îëäèíãè ïðîöåññîðäàí èøëîâ áåðèø ó÷óí ÿíãè ìàúëóìîòëàð 
áëîêèíè šàáóë šèëàäè. 
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47-ðàñì. Êîíâåéåðëè �Ò ñòðóêòóðà ñõåìàñè. 
 
Áó åðäà: 1,2,.....,n - ôóíêöèîíàë ïðîöåññîðëàð, ÁÁ   — 

áóéðóš áóôåðè, ÎÁ   — îïåðàíäà áóôåðè, ÕÁŠ — õîòèðàíè 
áîøšàðóâ÷è šóðèëìà, ÕÌ  — àñàñèé õîòèðà ìîäóëëàðè, ÁŠ   — 
áîøšàðèø šóðèëìàñè. 

 
Êîíâåéåðëè �Ò îïåðàòèâ õîòèðàñè ìîäóëëèëèê òàìîéèëè 

àñîñèäà ÿðàòèëàäè. Àñîñèé îïåðàòèâ õîòèðà ìîäóëëàðè ñîíè 
ÔÏëàð ñîíèãà òåíãëàøòèðèëèá òàíëàíàäè. 

Êîíâåéåðëè �Ò òóçèëèøè âà èøëàøèèíè òóðëè 
âàðèàíòëàðäà òàøêèë šèëèø ìóìêèí. Ìàñàëàí, ñòàòèê 
êîíâåéåð  ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðèø æàðà¸íèäà, œçèíèíã 
œçãàðìàéäèãàí ñòðóêòóðàñè áœéè÷à àæðàëèá òóðàäè, äèíàìèê 
êîíâåéåð ýñà, áàæàðèëà¸òãàí äàñòóðãà ìîñ ðàâèøäà šàéòà 
šóðèëèøè ìóìêèí.  

Êîíâåéåðëè �Òëàð àñèíõðîí âà ñèíõðîí áœëèøè ìóìêèí. 
Àõáîðîòëàðãà ñèíõðîí êîíâåéåðëè èøëîâ áåðèøäà, 
áóéðóšëàðãà èøëîâ áåðèø áîñšè÷è óçóíëèãè äîèìèé áœëèá, ó 
áèðîð áèð ÔÏäà áóéðóšãà èøëîâ áåðèø áîñšè÷èíèíã ýíã 
óçóíèãà òåíã šèëèá òàíëàíàäè. Ñèíõðîí èøëîâ áåðèøäàí 
àñîñèé ìàšñàä, �àð áèð àëîõèäà áóéðóš ó÷óí êåðàêëè áœëãàí 
áóéðóšëàðíè áàæàðèëèøè áîñšè÷èíè œçãàðóâ÷àí óçóíëèãèäàí 

1 2 n

ÊÁ ÁŠ ÎÁ

ÕÁŠ

1 2 3 ХМ

ФП
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ôîéäàëàíèøäèð. Áóíäàé õîëäà �Ò òàðêèáèäàãè 
êóðèëìàëàðíèíã áœø òóðèá šîëèøëàðè ñåçèëàðëè êàìàÿäè. 

Êîíâåéåðëè �Òíè èøëàøèíè òàøêèë šèëèøíèíã èêêèòà 
òóðëè óñóëëàðè ìàâæóääèð. Áèðèí÷è óñóëäà ÁŠ õîòèðàäàí 
áåâîñèòà áóéðóš âåêòîðëàðèíè œšèéäè, ëåêèí áóéðóš 
âåêòîðëàðè n- òà êîìïîíåíòëàðäàí òàøêèë òîïãàí áœëèá, 
óëàðíèíã �àð áèðè ïðîöåññîð šàíäàé îïåðàöèÿíè áàæàðèø 
êåðàêëèãèíè êœðñàòàäè. Èêêèí÷è óñóëäà ÁŠ áóéðóšëàðíè 
áèðîð-áèð ÔÏ œçèãà áåðèëãàí áóéðóšíè áàæàðèø òåçëèãèãà 
íèñáàòàí àí÷à òåçðîê âà óíäàí îëäèíðîê  œšèéäè. Íàâáàòäàãè 
áóéðóšíè œšèá, ÁŠ øó áóéðóšíè áàæàðèø ó÷óí øàðò-
øàðîèòëàð åòàðëèëèãèíè òàõëèë šèëàäè, àãàð áàð÷à øàðò-
øàðîèòëàð ìàâæóä áœëñà, óíè áàæàðèø ó÷óí �îõëàãàí áœø 
ÔÏãà þêëàéäè. Õîçèðãà çàìîíàâèé êîíâåéåðëè �Ò ëàð ñòàòèê 
âà ñèíõðîí êîíâåéåðëè �Ò ëàðèäèð. 

Àõáîðîòëàðãà êîíâåéåðëè èøëîâ áåðèøíè 1,2,....,15 
òàðòèáäàãè áóéðóšëàðãà êîíâåéåðëè èøëîâ áåðèø ìèñîëèäà 
êœðèá ÷èšàìèç. (47—ðàñì). Áó áóéðóšëàð è÷èäà 1,3,6,10 
áóéðóšëàð óòèø áóéðóšëàðè �èñîáëàíàäè. Àãàð êîíâåéåð 
÷óšóðëèãè Ê=4 áœëñà, êîíâåéåðäà áèð âàšòäà òœðòòà áóéðóšãà 
êîíâåéåðëè èøëîâ áåðèø ìóìêèí áœëàäè. 1-áóéðóš 
áàæàðèëèøè áîøëàíèøè áèëàí, êîíâåéåðãà 2,3,4 áóéðóšëàð 
÷àšèðèëèá, óëàðãà èøëîâ áåðèø áîøëàíàäè. 1-áóéðóšãà èøëîâ 
áåðèø òóãàøè áèëàí, èøëîâ áåðèø 3—áóéðóšãà œòàäè âà 
îëäèíäàí èøëîâ ìàúëóìîò 2—áóéðóš íàòèæàñè ýúòèáîðãà 
îëèíìàéäè, õóääè øóíèíãäåê 3,6,10 áóéðóšëàð áàæàðèëèøè 
áèëàí, 4,5,7,9,11,12,13, áóéðóšëàðíèíã áàæàðèëèø íàòèæàëàðè 
�àì ýúòèáîðãà îëèíìàéäè, 14—áóéðóš ýñà óìóìàí 
÷àšèðèëìàéäè. 

48—ðàñìäàí êœðèíèá òóðèáäèêè, áèòòà áóéðóšäàí áîøšà 
áóéðóšãà œòèø æàðà¸íèäà ïðîöåññîðíèíã áèòòà òàêò âàšòè 
óíóìñèç õîëäà éœšîëàäè, àãàð èêêèòà áóéðóšäàí êåéèíãè 
áóéðóšãà œòèëñà èêêè òàêò âàšòè éœšîëàäè. Áóíäàí êåëèá 
÷èšàäèêè óíóìñèç éœšîëàäèãàí òàêòëàðíèíã ñîíèíè ê äåá 
áåëãèëàñàê, ó áèòòà áóéðóš îðšàëè œòèøãà ìîñ êåëàäè, áóíäàé 
õîëäà 1>ê áœëàäè. 

Êîíâåéåðëè �èñîáëàø òèçèìëàðèãà ìèñîëëàð. 
Àõáîðîòëàðãà êîíâåéåðëè èøëîâ áåðèøãà ìœëæàëëàíãàí, 
òàíèšëè áœëãàí �èñîáëàø òèçèìëàðèíè êœðèá ÷èšàìèç. Áóíäàé 
òèçèìëàðãà CONTROL DATA ôèðìàñè òîìîíèäàí èøëàá 
÷èšàðèëãàí  CYBER 170, IBM 360/195, ASC, STAR-100, 
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CRAY1 âà áîøšà êîíâåéåðëè �èñîáëàø òèçèìëàðèíè ìèñîë 
šèëèá êåëòèðèøèìèç ìóìêèí. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
48-ðàñì. Àõáîðîòëàðãà êîíâåéåðëè èøëîâ áåðèø. 

Бу ерда: τ- ишчи такт узунлиги. 
 
STAR òèçèìèäà ìàãèñòðàëëè èøëîâ áåðèø òàìîéèëèäàí 

ôîéäàëàíèëàäè. Áó ýñà òèçèìäà èêêàëà òóðäàãè êîíâåéåðäàí 
�àì ÿúíè, êîíâåéåðëè áóéðóšëàðäàí âà ìàúëóìîòëàðãà 
êîíâåéåðëè èøëîâ áåðèøäàí ôîéäàëàíèëãàíëèãèíè àíãëàòàäè. 
49-ðàñìäà STAR-100 òèçèìè êœðñàòèëãàí. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
49-ðàñì. STAR-100 òèçèìè. 

Áó åðäà: XM - õîòèðà ìîäóëè, ÕÁŠ - õîòèðàíè áîøšàðèø 
šóðèëìàñè, ÏÏ3 - ñèëæóâ÷è âåðãóëëè šœøèø âà êœïàéòèðèø 
ïðîöåññîðè, ÏÏÔ3 - ñèëæóâ÷è âåðãóëëè šœøèø âà šœç�àëìàñ 
âåðãóëëè êœïàéòèðèø ïðîöåññîðè, ÌÊÏ - ìàõñóñ 16 ðàçÿäëè 
êîíâåéåðëè ïðîöåññîð. 
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 STAR-100 òèçèìè ó÷òà êîíâåéåðëè ïðîöåññîðãà ýãàäèð; 
1) ÏÏ3 - ñèëæóâ÷è âåðãóëëè šœøèø âà êœïàéòèðèø 

îïåðàöèÿñèíè áàæàðóâ÷è êîíâåéåðëè šóðèëìàãà ýãà áœëãàí 
ïðîöåññîð; 

2) ÏÏÔ3 - ñèëæóâ÷è âåðãóëëè šœøèø šóðèëìàñèãà âà 
šœç�àëìàñ âåðãóëëè êœïàéòèðèø, áœëèø, êâàäðàò èëäèçäàí 
÷èšàðóâ÷è êœï ìàšñàäëè êîíâåéåðëè šóðèëìàãà ýãà áœëãàí 
êîíâåéåðëè ïðîöåññîð; 

3) ÌÊÏ - šœç�àëìàñ âåðãóëëè âà áèð šàí÷à ìàíòèšèé 
àìàëëàð áàæàðóâ÷è 16 ðàçðÿäëè êîíâåéåðëè ìà�ñóñ ïðîöåññîð. 

Êîíâåéåðëè ïðîöåññîðëàð 64 ¸êè 32 ðàçðÿäëè ñîíëàð 
óñòèäà îïåðàöèÿëàð áàæàðèá, �àð 40 íñ.äà ìàúëóìîòëàð îšèìè 
âà áóôåðëàðíè áîøšàðèø áëîêèãà íàòèæàëàðíè áåðèá òóðàäè. 

Òåçêîð õîòèðà šóðèëìàñè ìîäóëëèëèê òàìîéèëè àñîñèäà 
(32 õîòèðà ìîäóëè) ÿðàòèëãàí áœëèá, áîøšàðèø šóðèëìàñè 
áîøšàðóâèäà àäðåñëàðíè íàâáàòìà-íàâáàò œšèø àñîñèäà 
èøëàéäè. Õîòèðàãà ìóðîæààò šèëèø �àð áèð 40 íñäà àìàëãà 
îøèðèëàäè (ÎÕŠ òœëèš öèêëè - 1,28 ìíñ, ÿúíè 40õ32 íñ). 
Ñèëæóâ÷è âåðãóëëè êîíâåéåðëè ñóììàòîð ìà�ñóñëàøòèðèëãàí 
îïåðàöèîí šóðèëìàãà ýãà áœëãàí òœðòòà ñåãìåíòëàðäàí òàøêèë 
òîïãàí. �àð áèð ñåãìåíòíèíã òàêðîðëàíèø äàâîìèéëèãè 40 íñ 
áœëèá, ñèëæóâ÷è âåðãóëëè šœøèø îïåðàöèÿñèíè áàæàðèø 
âàêòè 160 íñ.ãà òåíã. 

Êîíâåéåðëè êœïàéòèðóâ÷è 8 òà ñåãìåíòäàí òàøêèë òîïãàí 
áœëèá, êœïàéòèðèø àìàëèíè áàæàðèøãà 320 íñ âàšò ñàðô 
šèëàäè. STAR-100 òèçèìè óíóìäîðëèãè 100 ìëí îïå/ñåêóíäãà 
òåíã. 

STAR êîíâåéåðëè èøëîâ áåðóâ÷è šóðèëìàíèíã ñœíããè 
èøëàá ÷èšàðèëãàí òóðëàðè êœï ìàšñàäëè šèëèá ÿðàòèëãàí 
(áèòòà àìàëíè áàæàðèøãà ìœëæàëëàíìàãàí) áœëèá, óíèíã 
òàðêèáèãà áàð÷à àìàëëàð òœïëàìèíè áàæàðèøãà êåðàêëè 
áœëãàí ñåãìåíòëàð êèðèòèëãàíäèð. 

Äóí¸äàãè ýíã þšîðè óíèìäîðëèêêà ýãà áœëãàí 
òèçèìëàðäàí áèðè CRAY3 òèçèìè �èñîáëàíàäè (áèðèí÷è 
ìîäóëëè 1976 éèëäà ÿðàòèëãàí, ñœíããè ìîäåëè 1992 éèëäà 
ÿðàòèëãàí). Áó òèçèìäà èøëîâ áåðèøíèíã êîíâåéåðëè 
òàìîéèëèäàí ìàêñèìàë äàðàæàäà ôîéäàëàíèëàäè, ÿúíè òèçèì 
êîíâåéåð áóéðóšëàðèãà, àðèôìåòèê âà ìàíòèšèé àìàëëàð 
êîíâåéåðèãà ýãà áœëèá, àõáîðîòëàðãà èøëîâ áåðèøíè áèð 
šàí÷à šóðèëìàëàð ¸ðäàìèäà áèðãàëèêäà áàæàðàäè. Øóíèíã 



 93

ó÷óí áó òèçèì óíèìäîðëèãè 250 ìëí îïå/ñåêóíäíè òàøêèë 
šèëàäè.  

CRAY òèçèìèíèíã ôóíêöèîíàë ñõåìàñè 50-ðàñìäà 
òàñâèðëàíãàí. 

CRAY òèçèìè òœðòòà šèñìäàí òàøêèë òîïãàí; 
ôóíêöèîíàë šóðèëìà, ðåãèñòðëàð, äàñòóðëè áîøšàðèëóâ÷è, 
õîòèðà âà êèðèòèø-÷èšàðèø šóðèëìà. Òèçèìäà êîíâåéåðëè 
ðåæèìäà èøëîâ÷è òœðòòà àäðåñëè, ñêàëÿð ñèëæóâ÷è âåðãóëëè 
îïåðàöèÿëè âà âåêòîðëè ãóðó�ãà áœëèíãàí 12 òà ôóíêöèîíàë 
šóðèëìà ìàâæóä. �àð áèð ôóíêöèîíàë šóðèëìàäàãè ñåãìåíòëàð 
ñîíè áèòòàäàí œíòœðòòàãà÷à áœëèøè ìóìêèí áœëèá, óëàðíèíã 
ñîíè àìàëëàðíèíã ìóðàêêáëèãèãà áî�ëèšäèð. �àð áèð 
ìàãèñòðàë šóðèëìàäàãè ñåãìåíòëàð ñîíèíèíã šàí÷àëèê êàì 
áœëèøëèãè, óíèíã óñòóíëèãèíè êœðñàòèá òóðàäè, ÷óíêè óëàð 
òåçäà òœëèá šîëàäè. 

Òèçèìíèíã îïåðàòèâ õîòèðàñè (ÎÕ) ÊÈÑëàð àñîñèäà 
ÿðàòèëãàí áœëèá, áèð ìèëëèîíäàí òœðò ìèëëèîíãà÷à ñè�èìãà 
ýãàäèð. ÎÕ 64 êñœç ñè�èìëè ìóñòàšèë áàæàðóâ÷è õîòèðàëè 
16òà áëîê êœðèíèøèäà òàøêèë šèëèíãàí. Òèçèì 64òà ðàçðÿäëè 
ñœçëàð áèëàí èøëàéäè, óëàðäàí 8 ðàçðÿäè õàòîëèêëàðíè 
àíèšëàø âà òóçàòèø ó÷óí èøëàòèëàäè, áó ýñà àõáîðîòíè 
ñàšëàøíè þšîðè èøîí÷ëèëèãèíè òàúìèíëàéäè. 

Ìóñòàšèë áëîêëàð àäðåñëàðíè 16 ìàðîòàáà íàâáàòìà-
íàâáàò òàøêèë šèëèø èìêîíèÿòèíè áåðàäè. Õîòèðàãà 
ìóðîæààò šèëèø äàâðè 50  íñ.ãà òåíã. Òèçèìíèíã øóíäàé 
óíèìäîðëèêêà ýðèøèøèãà àñîñèé ñàáàá áœëèá, óíèíã 
òàðêèáèäà òåçêîð ðåãèñòðëàðíèíã ìàâæóäëèãè �èñîáëàíàäè. 
Òåçêîð ðåãèñòðëàð ó÷ ãóðó�ãà áœëèíãàíäèð: àäðåñëè À-
ðåãèñòðëàð, ñêàëÿð S-ðåãèñòðëàð âà âåêòîð V-ðåãèñòðëàð. Áó 
ðåãèñòðëàðãà ìóðîæààò šèëèø âàšòè 6 íñ.ãà òåíã áœëèá, òèçèì 
òàðêèáèäà 8òà 64 ðàçðÿäëè ñœçíè ñàšëàø èìêîíèÿòèãà ýãà 
âåêòîðëè V-ðåãèñòðëàð, 8òà 24 ðàçðÿäëè àäðåñëè À-ðåãèñòðëàð 
âà 8òà 64 ðàçðÿäëè S-ðåãèñòðëàð ìàâæóääèð. 

Òèçèìäàãè òåçêîð ðåãèñòðëè âîñèòàëàð êîíâåéåðëè âà 
âåêòîðëè èøëîâ áåðèøíè šœëëàá-šóââàòëàø ó÷óí 
ìœëæàëëàíãàíäèð. Áó ðåãèñòðëàð âåêòîðëè àìàëëàðíè 
áàæàðèøäà õîòèðàãà ìóðîæààò šèëèøäàí òèçèìíè îçîä šèëèá, 
êîíâåéåðëàðíè þšîðè òåçëèêäà þêëàøíè âà óëàð œðòàñèäà 
àõáîðîòëè áî�ëàíèøèíè òàúìèíëàéäè. 
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50-расм. CRAY тизими. 

 
Òèçèìíèíã áîøšàðèø šóðèëìàñè, àíúàíàâèé áîøšàðèø 

šóðèëìàñè ýëåìåíòëàðèäàí òàøšàðè,  ÿíà òœðòòà áóéðóš 
áóôåðëàðèãà (�àð áèðè 64 áóéðóšëè ñœçãà ýãà),  ìà�ñóñ âåêòîð 
óçóíëèãè ðåãèñòðè âà âåêòîðëè ìàñêà ðåãóñòðèãà ýãàäèð. 
Áóéðóšëàð 16 âà 32 ðàçðÿäëè ôîðìàòãà ýãàäèð. Àìàëëàð  
òàðêèáè óíèâåðñàë áœëèá, ôàšàòãèíà áœëèø àìàëè œðíèãà 
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òåñêàðè šèéìàòíè àéèðèø îïåðàöèÿñè áàæàðèëàäè. Óìóìèé 
îïåðàöèÿëàð ñîíè 128ãà òåíã. Àðèôìåòèê âà âà ìàíòèšèé 
áóéðóšëàð 16 ðàçðÿäëè ôîðìàíòãà ýãàäèð. Àõáîðîòëàðíè 
êèðèòèø-÷èšàðèø òœðòòà ãóðó�ãà áèðëàøòèðèëãàí 24òà êàíàë 
îðšàëè àìàëãà îøèðèëàäè. Òàøšè àáîíåíòëàð áèëàí áî�ëàíèø 
ó÷óí òàøšè Ý�Ìäàí ôîéäàëàíèëàäè. 

CRAY òèçèìèíèíã àñîñèé õóñóñèÿòëàðèíè êœðñàòèá 
œòàìèç: 

1. Êîíñòðóêöèÿñèíèíã îääèéëèãè, šóðèëìàëàð œðòàñèäà 
àõáîðîò óçàòèø âàšòèíèíã šèñšàëèãè (12,5 íñ), âà 
àäðåñëàø òèçèìèíèíã ìîñëàøóâ÷àíëèãè (ìàññèâëàðäàí 
òàíëàø šàòîðè áœéè÷à, óñòóíëàð áœéè÷à, äèàãîíàë 
éœíàëèøèäà èõòè¸ðèé äîèìèé šàäàìëàð áœéè÷à àìàëãà 
îøèðèëèøè ìóìêèí). 

2. Òèçèì òàðêèáèäà òœðòòà éè�óâ÷èíè áîøšàðèø ó÷óí 
òœðòòà êîíòðîëëåðäàí òàøêèë òîïãàí äèñêëè õîòèðà 
šèñìè òèçèìèíèíã ìàâæóäëèãè (óìóìèé �àæìè 76854 
ìëðä.áèò). 

3. Çàìîíàâèé ÄÒäàí ôîéäàëàíèø, ÿúíè 63òà ìàñàëàãà 
ìóëüòèäàñòóðëè èøëîâ áåðèøãà ìœëæàëëàíãàí 
îïåðàöèîí òèçèì, ìàêðîàññåìáëåð, ñòàíäàðä äàñòóðëàð 
êóòóáõîíàñè âà áîøšà âîñèòàëàðíèíã ìàâæóäëèãè. 

Þšîðèäà êœðñàòèá œòèëãàí õóñóñèÿòëàð CRAY òèçèìèíè 
þšîðè óíèìäîðëèêêà ýãà ýêàíëèãèíè òàúìèíëàéäè. 

Êœðèá ÷èšèëãàí CRAY òèçèìè áèðèí÷è ÿðàòèëãàí îääèé 
ñòðóêòóðàëè, êîíâåéåðëè �Ò �èñîáëàíàäè. Îõèðãè ÿðàòèëãàí, 
þšîðè šóââàòëè ìîäåëëàðäà CRAY ôèðìàñè 2 òàäàí 8 òàãà÷à 
ïðîöåññîðëàðäàí ôîéäàëàíãàí âà áóíäàé òèçèì óíèìäîðëèãè 
1000 ìëí îïð/ñåê ãà òåíã. 

Êîíâåéåðëè-âåêòîðëè ÕÒëàðè àñîñàí ìóðàêêàá èëìèé-
òåõíèê ìàñàëàëàðíè å÷èøäà, æóìëàäàí âåêòîðëè êàòòàëèêëàð 
áèëàí àíèšëàíàäèãàí ôóíêöèÿëàðèíè å÷èøäà šœëëàíèëàäè. 

CRAY òèçèìèíèíã èøëàøè àõáîðîòëàðãà âåêòîðëè âà 
ñêàëÿð èøëîâ áåðèøíèíã ìàãèñòðàëëè òàìîéèëèãà àñîñëàãàí. 
Òèçèìäàãè þšîðè ñàìàðàäîðëèêêà óíèíã òàðêèáèäàãè áèð 
šàí÷à ìàãèñòðàëëàðäà �èñîáëàøëàðíè áèð âàšòäà áàæàðèëèøè 
âà áó ìàãèñòðàëëàðíè áèð-áèðèãà êåòìà-êåò ìàúëóìîò óçàòà 
îëèíàäèãàí çàíæèð šèëèá áèðëàøòèðèëãàíëèãè �èñîáèãà 
ýðèøèëãàíäèð. 
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3—ÁÎÁ ó÷óí ñèíîâ ñàâîëëàðè âà òîïøèðèšëàð. 
 
1. �Òäà êîíâåéåðëè èøëîâ áåðèø šàíäàé àìàëãà 

îøèðèëàäè? 
2. Ñîääàëàøòèðèëãàí êîíâåéåðëè �Òíè ÿðàòèíã? 
3. Êîíâåéåðëè èøëîâ áåðèøäà áàæàðèëàäèãàí 

îïåðàöèÿëàðíè ãðàôèêëè áî�ëàíèø òàìîéèëëàðèíè 
êœðñàòèíã. 

4. Šàíäàé �Ò ëàðè êîíâåéåðëè �Ò ëàð �èñîáëàíàäè. 
Ìèñîëëàð êåëòèðèíã. 

5. Êîíâåéåðëè �Ò šàíäàé ìàñàëàëàðíè å÷èøãà 
ìœëæàëëàíãàí? 

6. CRAY òèçèìè òàðêèáèãà êèðóâ÷è àñîñèé 
šóðèëìàëàðíè àéòèá áåðèíã. 

7. Ìàòðèöàëè �Ò íèíã ñîääàëàøòèðèëãàí ñòðóêòóðàñèíè 
ÿðàòèíã âà óíèíã àñîñèé õóñóñèÿòëàðèíè êœðñàòèíã. 

8. Ìàòðèöàëè �Ò ëàðäàí ôîéäàëàíèá šàíäàé 
ìàñàëàëàðíè å÷èø ìóìêèí? 

9. Ìàòðèöàëè �Ò ëàðíè ñòðóêòóðàëè òàøêèë šèëèø 
šàéñè ñèíôãà òàúëóšëè �èñîáëàíàäè? 

10. �Ò óíèìäîðëèãè šàíäàé? 
11. ÏÑ 2000 òèçèìèäà ïðîöåññîð ýëåìåíòëàðè œçàðî 

šàíäàé áî�ëàíãàí. 
12. Àññîàòèâ õîòèðà šóðèëìàñè òàðêèáèãà šàíäàé àñîñèé 

áëîêëàð êèðàäè? 
13. Àññîöèàòèâ ÕŠ òàðêèáèäàãè ìàñêà ðåãèñòðíèíã 

ôóíêöèÿñè íèìàäàí èáîðàò. 
14. Àññîöèàòèâ �Ò šàíäàé ìàñàëàëàðíè å÷èøãà 

ìœëæàëëàíãàí. 
15. Òàíèšëè áœëãàí àññîöèàòèâ �Ò ëàðíè óñòóíëèãè âà 

êàì÷èëèêëàðèíè àéòèá áåðèíã. 
16. Šàíäàé òèçèìëàðäà êœïðîš àññîöèàòèâ òèçèìëàðäàí 

ôîéäàëàíèëàäè. 
17. Àññîöèàòèâ �Ò ñòðóêòóðà ñõåìàñèíè ÿðàòèíã. 
18. Ôóíêöèîíàë òàšñèìëàíãàí �Ò âà îääèé �Ò 

œðòàñèäàãè ôàðšíè àéòèá áåðèíã. 
19. Ôóíêöèîíàë òàšñèìëàíãàí �Ò äà šàéñè ïðîöåññîð 

ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðèø ôóíêöèÿñèíè áàæàðàäè. 
20. Ôóíêöèîíàë òàšñèìëàíãàí �Ò äà ïðîöåññîðëàðíè 

ìà�ñóñëàøòèðèø šàíäàé äàðàæàäà òàúìèíëàíãàí. 
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21. Ôóíêöèîíàë òàšñèìëàíãàí �Ò äà èøëàòèëàäèãàí 
ôàéëëè âà òèë ïðîöåññîðëàðèíè ôàðšëàíèøè íèìà? 

22. SYSTEM òèçèìèíèíã êåëàæàêäàãè 
ðèâîæëàíòèðèëèøè šàíäàé? 

23. Áèð òóðäàãè ìó�èò �èñîáëàø ÿ÷åéêàñè ñõåìàñèãà 
êèðóâ÷è šóðèëìàíè êœðñàòèíã. 
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4—ÁÎÁ.  �ÈÑÎÁËÀØ ÒÀÐÌÎŠËÀÐÈ. 
 

4.1.Ý�Ì òàðìîšëàðèíè òàøêèë šèëèø òàìîéèëëàðè 
âà óëàðíè ìœëæàëëàíèøè. 

 
�Ò äàñòóðëè âà àïïàðàòëè âîñèòàëàðèíèíã 

àðõèòåêòóðàëàðèíèíã ðèâîæëàíèøè âà áî�ëàíèø êàíàëëàðè 
îðšàëè ìàúëóìîòëàðèíè óçàòèø šóðèëìàëàðèíè âà òàøêèë 
šèëèø óñëóáëàðèíè ðèâîæëàíèøè �èñîáëàø òàðìîšëàðèíè 
ÿðàòèø èìêîíèÿòèíè áåðäè. 

�èñîáëàø òàðìîšëàðè (ÕÒð) ¸êè Ý�Ì òàðìîšëàðè äåá, 
ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø êàíàëëàðè îðšàëè áî�ëàíãàí, áèð-
áèðèäàí ìàúëóì ìàñîôàäà æîéëàøãàí Ý�Ì ëàð, ¸êè òåðìèíàë 
šóðèëìàëàð òœïëàìëàðèãà àéòèëàäè. ÕÒð êœï ìàññèâëè 
òèçèìëàðäà ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðèø ìàñàëàëàðèíè å÷èøãà 
ìœëæàëëàíãàí áœëèá, èëìèé âà êîíñòíðóêòîðèê èøëàðèíè, 
àâòîìàòëàøòèðèëãàí œšèòèø òèçèìëàðè èøëàðèíè, 
òðàíñïîðòëàðãà áèëåòëàðíè òàšñèìëàø èøëàðèíè áàæàðèøäà 
óçîš ìàñîôàëàðäàí òóðèá àõáîðîòëàðíè òàšñèìëàø êàáè 
ìàñàëàëàðíè ñèôàòëè å÷èø èìêîíèÿòèíè áåðàäè.  

ÕÒð œçàðî áî�ëàíãàí ó÷òà šèñì òàðìîšëàðãà áœëèíàäè: 
áàçàëè ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø òàðìî�è (ÁÌÓÒ), Ý�Ì òàðìî�è 
âà òåðìèíàë òàðìîš. ÕÒð òóçèëèøè 51-ðàñìäà êœðñàòèëãàí. 

�Òð àñîñèíè �èñîáëàø ìàðêàçëàðèäà æîéëàøãàí êàòòà 
Ý�Ì ëàð òàøêèë šèëàäè. (ÌÓÒ áèëàí áî�ëàíãàí, êîëëåêòèâ 
áœëèá ôîéäàëàíèøãà ìœëæàëëàíãàí Ý�Ì ëàð) 

Ý�Ì òàðìî�è òàðêèáèãà áîø Ý�Ì âà òåðìèíàëëàð 
êèðàäè. Áîø Ý�Ì ôîéäàëàíóâ÷è äàñòóðëàðèíè áàæàðèøãà 
ìàúëóìîòëàðíè éè�èø, ñàšëàø âà àõáîðîòëàðíè óçàòèøãà 
ìœëæàëëàíãàí. 

ÌÓÒ òàðìîšäà ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø éœíàëèøëàðèíè 
òàíëàøíè áîøšàðóâ÷è ìóëüòèïëåêñîðëàð ôóíêöèÿñèíè 
áàæàðóâ÷è ïàêåòëàð, ¸êè ìàúëóìîò óçàòèøëàðíè êîììóòàöèÿ 
šèëóâ÷è áî�ëàíãàí áîøšàðóâ÷è ïðîöåññîðëàðäàí òàøêèë 
òîïãàí áî�ëàíèø êàíàëëàðè ¸êè áî�ëàíèø òóãóíëàðèíè òàøêèë 
ýòàäè. 

Áîø �èñîáëàø ìàøèíàëàðè òàðìîš ïðîöåññîðëàðèãà, 
ôèçèê ñèãíàëëàðèíèíã (áîøšàðóâ÷è âà àõáîðîòëè ñèãíàëëàð),  
âà àãàð Á�Ì áèëàí òàðìîš ïðîöåññîðëàðè îðàñèäàãè 
àõáîðîòëàð âà ôîðìàòëàðèíèíã ìîñ òóøèøëèãè òàúìèíëàíãàí 
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áœëñà, áåâîñèòà ñòàíäàðò óëàíèø íóšòàëàðè îðšàëè, ¸êè 
èíòåðôåéñëè ïðîöåññîðëàð ¸ðäàìèäà áî�ëàíàäè.  

 
 
 
 
 
 
 
     
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

51-ðàñì. �èñîáëàø òàðìî�è òóçèëèøè. 
 
Áó åðäà: ÌÓÒ- ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø òàðìî�è, ÁÒ-

áî�ëàíèø òóãóíëàðè, ÁÕÌ- áîø �èñîáëàø ìàøèíàñè,  ÈÏ- 
èíòåðôåéñëè ïðîöåññîð,  ÊÔÕÌ- êîëëåêòèâ ôîéäàëàíóâ÷è 
�èñîáëàø ìàðêàçè, Ò- òåðìèíàëëàð,  ÀÏ-àáîíåíò ïóíêòëàðè,  
ÁÁŠ — áî�ëàíèø âà áîøšàðèø šóðèëìàñè. 

 
Ôîéäàëàíóâ÷èëàð òåðìèíàëëàðè (Ò) Á�Ì ¸êè òàðìîš 

ïðîöåññîðèãà áåâîñèòà óëàíàäè. Òàðìîššà Á�Ì âà òàðìîš 
ïðîöåññîðèäàí óçîšäà æîéëàøàãí òåðìèíàëëàð ãóðó�èíè óëàø 
ó÷óí òåðìèíàë ïðîöåññîðè �èñîáëàíãàí àáîíåíò ïóíêòëàðèäàí 
ôîéäàëàíèëàäè. 
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 100

Àáîíåíò ïóíêòëàðè ìàúëóìîòëàðíè áèð êàí÷à 
ìàíáààëàðäàí êèðèòèøíè òàúìèíëîâ÷è âà óëàðíè òóðëè 
øàêëëàðäà äèñïëåé ýêðàíèãà, ÷îï ýòóâ÷è šóðèëìàëàðãà, 
ãðàôèêëè šóðèëìàëàðãà ÷èšàðóâ÷è œçàðî áî�ëàíãàí áîøšàðèø 
âà áî�ëàíèø šóðèëìàëàðèäàí òàøêèë òîïàäè. Òåðìèíàë 
ñèôàòèäà òåëåòàéïëàðäàí, ¸çóâ ìàøèíêàëàðèäàí, äèñïëåé, 
ãðàôšóðóâ÷è âà áîøšà êèðèòèø ÷èšàðèø šóðóëìàëàðè, ¸êè 
óëàðíèíã êîìáèíàöèÿëàðèäàí ôîéäàëàíèëàäè. Êœïèí÷à 
òåðìèíàë òàðêèáèãà ìèêðî Ý�Ì êèðèòèëãàí áœëèøè ìóìêèí, 
áóíäàé �îëäà òåðìèíàë à�áîðîòëàðãà èøëîâ áåðèøíèíã 
¸ðäàì÷è ôóíêöèÿñèíè áàæàðàäè, áó ýñà òåðìèíàëëàðíè 
“èíòåëëåêòóàë òåðìèíàë” äåá àòàøãà àñîñ áœëàäè. 52-ðàñìäà 
ÕÒð íèíã òóçèëèøèíè òóðëè âàðèàíòëàðè êåëòèðèëãàí. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
52— ðàñì. �èñîáëàø òàðìî�èíèíã òîïîëîãèÿëàðè. 

 
�èñîáëàø òàðìî�è õîëàòè âà óíè èøëàøèíè áîøšàðèø, 

œç òàðêèáèãà Ý�Ì, òåðìèíàë šóðèëìà âà òåðìèíàë 
âîñèòàëàðíè êèðèòóâ÷è àäìèíñòðàòèâ òèçèì îðšàëè 
òàúìèíëàíàäè. Òåðìèíàë âîñèòàëàð ¸ðäàìèäà òàðìîš 
êîìïîíåíòëàðèíè óëàø, óëàðíè òàðìîšäàí ÷èêàðèø âà òàðìîš 
šîáèëèÿòèíè íàçîðàò šèëèø, èøëàø ðåæèìèíè œðíàòèø êàáè 
èøëàð áàæàðèëàäè. 
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Ý�Ì ëàðíè âà òåðìèíàëëàðíè �èñîáëàø òàðìî�èãà 
óëàøäàãè àñîñèé ñàìàðàäîðëèê, òàðìîš ðåñóðñëàðèäàí 
ôîéäàëàíóâ÷è ìàêñèìàë äàðàæàäà ôîéäàëàíèø èìêîíèÿòèíèíã 
ÿðàòèëèøè áèëàí àíèêëàíàäè. Òàðìîššà óëàíãàí áàð÷à 
ôîéäàëàíóâ÷èëàð óíèíã òàðêèáèãà êèðóâ÷è Á�Ìäà 
ìàúëóìîòëàðíè ñàšëàø, óëàðãà èøëîâ áåðèø ó÷óí óëàíèø 
èìêîíèÿòèãà ýãàäèðëàð. 

Òàðìîšäà èøëàø òàðòèáè šóéèäàãèëàðíè àìàëãà îøèðèø 
èìêîíèÿòèíè áåðàäè: 

à) òåðìèíàëëàð œðòàñèäà àõáîðîò àëìàøèø; 
á) óçîšäàãè Ý�Ìãà, �î�ëàãàí æîéäàãè òàðìîššà óëàíãàí 

òåðìèíàëäàí ïàêåòëè èøëîâ áåðèøãà ¸êè ìóëîšîòëè èøëàøãà 
ñœðîâ þáîðèø ìóìêèí; 

â) óçîšäàãè Ý�Ìäà ñàšëàíóâ÷è ôàéëäàí ôîéäàëàíèø 
ìóìêèí âà òàðìîšãà óëàíãàí áàð÷à Ý�Ìëàðãà ôàéëëàðíè 
óçàòèø ìóìêèí. 

Òàðìîšäàí ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðèøäàí àìàëè¸òäà 
šœëëàø íàòèæàñèäà, ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðèø íàðõè, 
òàðêîš ìàøèíàëàðäà èøëîâ áåðèøãà íèñáàòàí áèð ÿðèì 
áàðîáàð àðçîí òóøàð ýêàí. 

�èñîáëàø òàðìîšëàðèíè ñèíôëàøíèíã ýíã ìó�èì 
áåëãèñè áœëèá, �èñîáëàø òàðìî�èíèíã àñîñèé ðåñóðñëàðèíè 
œçàðî æîéëàøèøèíè âà œçàðî áî�ëàíèøèíè àíèšëîâ÷è 
òîïîëîãèÿëàðè �èñîáëàíàäè. �Òð òîïîëîãèÿñèíèíã 
ñòðóêòóðàñè, òàðìîšíèíã œòêàçóâ÷àíëèê šîáèëèÿòèãà, 
áóçèëèøãà ÷èäàìëèãèãà, ìàíòèšèé èìêîíèÿòèãà âà òàðìîš 
íàðõèãà ñåçèëàðëè òàúñèð êœðñàòàäè. 

�èñîáëàø òàðìîšëàðèíèíã èøëàøè æàðà¸íëàð îðšàëè 
òàñâèðëàíàäè. Æàðà¸í — áó ìàúëóìîòëàðíè šàéòà èøëàøäàãè 
ìàšñàäëè àêòíè êœðñàòóâ÷è äèíàìèê îáúåêòäèð. �Òð èøëàø 
æàðà¸íèíèíã èêêè õèë òóðè ìàâæóääèð: àìàëèé æàðà¸í âà 
òèçèìëè æàðà¸í. Àìàëèé æàðà¸í — áó Ý�Ì îïåðàöèîí 
òèçèìèíèíã šàéòà èøëîâ÷è äàñòóðèíè ¸êè àìàëèé äàñòóðèíèíã 
áàæàðèëèøèäèð. Áóíäàí òàøšàðè óíèíã ôóíêöèÿñèãà 
òåðìèíàëëàðíèíã èøëàøèíè òàúìèíëàø ôóíêöèÿñè �àì 
êèðàäè. Òèçèìëè æàðà¸í, àìàëèé æàðà¸ííè áàæàðèëèøèíè 
òàúìèíëîâ÷è ¸ðäàì÷è ôóíêöèÿëàðíè àìàëãà îøèðóâ÷è 
äàñòóðëàðíèíã áàæàðèëèøèäèð. 

Òàðìîšäà ìàúëóìîòëàðíè àëìàøèø àñîñèäà æàðà¸íëàðíè 
œçàðî ìóíîñàáàòëàðè ïðîöåäóðàñè òàðìîš ïðîòîêîëëàðè äåá 
àòàëàäè. Æàðà¸íëàðíèíã �àð áèð äàðàæàëàðè ó÷óí, 
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ïðîòîêîëëàð ìàâæóääèð. �èñîáëàø òàðìîšëàðèíè ìàíòèšèé 
òàøêèë šèëèø ïðîòîêîëëàð îðšàëè àíèšëàíàäè. 
Ïðîòîêîëëàðäà àõáîðîòëàð òóðëàðè, óëàðíèíã òóçèëèøè, šàéòà 
èøëàø ïðîöåäóðàëàðè, ÿúíè òàðìîšíèíã êèðèøäàãè 
ìàúëóìîòëàðãà ðåàêöèÿñè âà óçèíèíã ÷èšàðèø àõáîðîòëàðèíè 
ãåíåðàöèÿ šèëèøè êœðñàòèëàäè.   

�Òð òàðêèáèäàãè šóðèëìàëàðèíèíã æîéëàøèø 
ìàñîôàñèãà šàðàá, ëîêàë, ðåãèîíàë âà ãëîáàë òàðìîšëàðãà 
áœëèíàäè. Ëîêàë �Òð äåá, áèð-áèðëàðèäàí óí÷àëèê óçîš 
áœëìàãàí ìàñîôàëàðäà æîéëàøãàí šóðèëìàëàðäàí òóçèëãàí, 
ÿúíè áèðîð òàøêèëîòíèíã, öåõëàðèäà, áèíîëàðèäà òàøêèë 
ýòèëãàí òàðìîššà àéòèëàäè. Ðåãèîíàë òàðìîš ýñà, ðàéîíëàðîðî, 
øà�àðëàðîðî òàøêèë ýòèëàäè. Ãëîáàë òàðìîš äàâëàòëàðîðî 
òàøêèë šèëèíàäè. 

 
4.2 Òàðìîš �àðàêòåðèñòèêàëàðè. 

 
�èñîáëàø òàðìî�èíèíã àñîñèé �àðàêòåðèñòèêàëàðè 

áœëèá, óíèíã îïåðàöèÿëàðèíè áàæàðèø èìêîíèÿòëàðè, 
ìàúëóìîòëàðíè êåðàêëè ìàíçèëãà åòêàçèø âàšòëàðè, 
óíóìäîðëèãè, ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðèø íàðõè âà óëàðíèíã 
ïóõòàëèãè �èñîáëàíàäè. 

Òàðìîšíèíã îïåðàöèÿëàðíè áàæàðèø èìêîíèÿòè, 
ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðèø ó÷óí áàæàðèëàäèãàí àñîñèé 
èøëàð òàðêèáè áèëàí àíèêëàíàäè. 

Áîø Ý�Ì ôîéäàëàíóâ÷èëàðíè áàð÷à õèçìàò êœðñàòèø 
òóðëàðè áèëàí, ÿúíè äàñòóðëàøíè àâòîìàòëàøòèðèø 
âîñèòàëàðè, àìàëèé äàñòóð ïàêåòëàðèãà êèðèø èìêîíèÿòëàðè, 
ìàúëóìîòëàð áàúçàñè áèëàí èøëàø êàáèëàð áèëàí 
òàúìèíëàéäè. Òàðìîšíèíã óíóìäîðëèãè áîø Ý�Ì ëàð 
óíóìäîðëèãè éè�èíäèñèäàí òàøêèë òîïàäè. Áîø Ý�Ì 
óíóìäîðëèãè óíèíã ïðîöåññîðëàðíèíã íàìèíàë óíóìäîðëèãè 
áèëàí àíèšëàíàäè. 
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Ìàúëóìîòëàðíè êåðàêëè ìàíçèëãà åòêàçèø âàšòè, 
ìàúëóìîòíè óçàòèëãàí âàšòèäàí áîøëàá þáîðèëãàí ìàíçèëäà 
óíè šàáóë šèëèá îëèíãóí÷à êåòãàí âàšòíè ñòàòèê œðòà÷à 
šèéìàòè áèëàí àíèšëàíàäè. Ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðèø 
íàðõè, ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðèø âà óëàðíè ñàšëàø, óçàòèø, 
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êèðèòèø-÷èšàðèø ó÷óí èøëàòèëàäèãàí âîñèòàëàð íàðõëàðèíè 
�èñîáãà îëèá àíèšëàíàäè. Þšîðèäà êœðñàòèá œòèëãàí 
�àðàêòåðèñòèêàëàð òàðìîšíè ñòðóêòóðàëè âà ôóíêöèîíàë 
òàøêèë ýòèøãà áî�ëèš, ÿúíè �Òð òàðêèáè (Ý�Ì òàðêèáè, 
ÌÓÒ, Ò) áàçàëè òàðìîšäà ìàúëóìîò óçàòèø óñëóáè, ÀÏëàðè 
œðòàñèäàãè áî�ëàíèø óñóëëàðè, ôîéäàëàíóâ÷èëàð òîìîíèäàí 
þêëàíèø, ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø éœíàëèøëàðíè òàíëàø êàáè 
àñîñèé ïàðàìåòåðëàð îðšàëè òàíëàíàäè. 

 
4.3. Òàðìîšíè áîøšàðèø äàðàæàñè. Òóðëè äàðàæàäàãè 

òàðìîš ïðîòîêîëëàðè. 
 

�èñîáëàø òàðìî�è šóéèäàãè ó÷òà àñîñèé òàëàáëàðíè 
šàíîàòëàíòèðèøè êåðàê: 

1) î÷èš òàðìîš áœëèøè; 
2) ìîñëàøóâ÷àí òàðìîš áœëèøè; 
3) ñàìàðàëè òàðìîš áœëèøè. 
Î÷èš òàðìîš áœëèøè, óíèíã òàðêèáèãà šœøèì÷à 

Ý�Ìëàðíè òåðìèíàëëàðèíè âà áî�ëàíèøëàðíè, óíèíã òåõíèê 
âà äàñòóðëè âîñèòàëàðèíè œçãàðòèðìàñäàí šœøèø èìêîíèÿòèíè 
áåðàäè.  

Ìîñëàøóâ÷àí òàðìîš áœëèøè, œçèíèíã òàðêèáèäàãè Ý�Ì 
¸êè áîøšà šóðèëìàëàðíè èøäàí ÷èšãàíäà óëàðíè áîøšà 
šóðèëìàëàð áèëàí àëìàøòèðèëãàíäà èøëàø šîáèëèÿòèíè 
éœšîòìàñëèãè èìêîíèÿòèíè ÿðàòàäè. 

Ñàìàðàäîðëè òàðìîš áœëèøè, êàì ñàðô �àðàæàòëàð áèëàí 
ôîéäàëàíóâ÷èëàðãà ñèôàòëè �èçìàò êœðñàòèø èìêîíèÿòè 
áœëèøèíè òàúìèíëàéäè. 

Áó òàëàáëàðíè òàúìèíëàø ó÷óí æàðà¸íëàðíè êœï 
äàðàæàëè ñõåìà àñîñèäà áîøšàðèø òàøêèë šèëèíàäè. 

�èñîáëàø òàðìîšëàðèíè êœï äàðàæàëè òàøêèë šèëèø 
53-ðàñìäà êœðñàòèëãàí.     

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Òèçèì À

 
Òèçèì Á

                7 
                6 
                5 
                4 
                3 
                2 
                1 

Òèçèì Ñ 
ïîðò

Óçàòóâ÷è ìó�èò

äàðàæàëàð: 
Àìàëèé 
òàñâèðëîâ÷è, 
ñåàíñëè, 
òðàíñïîðòëè, 
òàðìîšëè, 
êàíàëëè, 
ôèçèê  
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53-ðàñì. �Òð íè êœï äàðàæàëè òàøêèë šèëèø. 

 
Ðàñìäà òèçèì ñèôàòèäà áîø âà òåðìèíàë Ý�Ìëàð 

áî�ëàíèø óçåëëàðèäàí ôîéäàëàíèëàäè. Óçàòóâ÷è ìó�èò ñèìëè 
áî�ëàíèø, âîëîêîíîïòèê áî�ëàíèøëàð òœïëàìèäàí òàøêèë 
òîïàäè. Òóðëè òèçèìëàðãà æàðà¸íëàðíè òàšñèìëàø óçàòóâ÷è 
ìó�èò îðšàëè ìàúëóìîòëàð ñèôàòèäà þáîðèëàäè.  

À, Á, Ñ òèçèìëàðíèíã �àð áèðèäà òœãðè òœðòáóð÷àêëàð 
øàêëèäà šàéòà èøëàøíè âà ìàúëóìîòíè óçàòèøíè àìàëãà 
îøèðó÷è äàñòóð ìîäóëëàðè áåëãèëàíãàí. 

Áó ìîäóëëàð 1-7 äàðàæàëàðãà òàšñèìëàíãàí. Áèðèí÷è 
äàðàæàñè ýíã ïàñòêè äàðàæà, 7-äàðàæàñè ýñà þêîðè äàðàæàñè 
�èñîáëàíàäè.  

�àð áèð äàðàæà ôàšàòãèíà šœøíè äàðàæà áèëàí œçàðî 
àëîšà šèëàäè. Áèðèí÷è äàðàæà óçàòóâ÷è ìó�èò áèëàí íîëèí÷è 
îáúåêò ñèôàòèäà àëîšà šèëàäè. 

Àìàëèé æàðà¸íëàðíè ýíã þšîðè èåðàðõèê äàðàæàãà, ÿúíè 
7-äàðàæàãà êèðèòèø šàáóë šèëèíãàí. 

Æàðà¸íëàð œðòàñèäàãè ôèçèê áî�ëàíèø óçàòóâ÷è ìó�èò 
îðšàëè àìàëãà îøèðèëàäè. 

Áèðèí÷è ôèçèê äàðàæà áî�ëàíèø êàíàëèíè áîøšàðèøíè 
àìàëãà îøèðèá, áî�ëàíèø êàíàëèíè óëàøíè, ó÷èðèøíè âà 
óçàòèëà¸òãàí ìàúëóìîòëàðíè òàñâèðëîâ÷è ñèãíàëëàðíè 
ÿðàòèøíè òàúìèíëàéäè. 

Èêêèí÷è êàíàëëè äàðàæà, áèðèí÷è äàðàæàäà òàøêèë 
šèëèíãàí, ôèçèê êàíàëëàð îðšàëè ìàúëóìîòëàðíè òœëèš, ïóõòà 
óçàòøíè òàúìèíëàéäè. Èêêèí÷è äàðàæàäà êàôîëàòëàíãàí 
ìàúëóìîòëàðíè áóçèëèø ý�òèìîëëèãè �àð áèð áèò ó÷óí 10-8 — 
10-9 äàí êàì áœëìàéäè. 

Ó÷èí÷è òàðìîš äàðàæàñè, áàçàëè ÌÓÒ îðšàëè 
ìàúëóìîòëàðíè óçàòèøíè òàúìèíëàéäè. Áó äàðàæàäà àìàëãà 
îøèðèëãàí òàðìîšíè áîøšàðèøäà, òàðìîšíèíã áî�ëîâ÷è 
òóãóíëàðè îðšàëè ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø  éœíàëèøèíè òàíëàø 
àìàëãà îøèðèëàäè.  

Òœðòèí÷è òðàíñïîðòëè äàðàæàäà òàðìîš àáîíåíòëàðèíè 
áàçàëè ÌÓÒ áèëàí áî�ëàø àìàëãà îøèðèëàäè. Áó äàðàæàäà 
òóðëè òèçèìëàðíè ÌÓÒ áèëàí ñòàíäàðò áî�ëàø èìêîíèÿòè 
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ìàâæóä áœëèá, øó îðšàëè òàðìîš áèëàí òàðìîš òèçèìè 
œðòàñèäà ìàúëóìîò àëìàøèø ó÷óí òðàíñïîðòëè õèçìàò òàøêèë 
ýòèëàäè. 

Áåøèí÷è ñåàíñëè äàðàæàäà æàðà¸íëàðíè œçàðî àëîšàñè 
äàâîìèäà áî�ëàíèø ñåàíñëàðè òàøêèë êèëèíàäè. Áó äàðàæàäà 
æàðà¸íëàðíèíã ñœðîâëàðè áœéè÷à ìàúëóìîòëàð óçàòèø âà šàáóë 
šèëèø ó÷óí ïîðòëàð ÿðàòèëèá, ìàíòèšèé êàíàëëàðíè áî�ëàø 
òàøêèë šèëèíàäè. 

Îëòèí÷è òàñâèðëàø äàðàæàñèäà òóðëè õèëäàãè Ý�Ì ëàð 
âà òåðìèíàëëàð áèëàí œçàðî àëîšà šèëèø ó÷óí òóðëè 
òèëëàðíè, ôîðìàò âà êîäëàðíè òðàíñëÿöèÿ šèëèø àìàëãà 
îøèðèëàäè. 

Åòòèí÷è àìàëèé äàðàæà ôàšàòãèíà àíèšëàíãàí 
ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðèø ôóíêöèÿëàðèíè áàæàðèø ó÷óí 
ÿðàòèëèá, òàðìîšíèíã ñòðóêòóðàñè, áî�ëàíèø êàíàëëàðè òóðè, 
éœíàëèø òàíëàø óñóëëàðè �èñîáãà îëèíìàéäè. Áó ýñà 
òèçèìíèíã î÷èš âà ìîñëàøóâ÷àí òèçèì áœëèøëèãèíè 
òàúìèíëàéäè. 

Êœðèá œòèëãàí òàðìîšíèíã êœï äàðàæàëè òàøêèë 
šèëèíèøè, n-äàðàæàäàãè áîøšàðèø ïàñòêè âà þšîðè 
äàðàæàëàðíè èøëàøè òàðêèáèãà áî�ëèš áœëìàñëèãèíè 
òàúìèíëàéäè. 

Äàðàæàëàð ñîíèíè òàíëàø òàðìîšíè òàøêèë šèëèøíè 
òóðëè âàðèàíòëàðèíè òà�ëèë šèëèø àñîñèäà âà îëäèí òàøêèë 
šèëèíãàí òàðìîšíè ÿðàòèø âà èøëàòèø ìàëàêàñè àñîñèäà 
ýìïðèê éœë áèëàí àìàëãà îøèðèëàäè. 

Áó î÷èš òèçèì àðõèòåêòóðàñè äåá íîìëàíàäèãàí åòòè 
äàðàæàëè ìîäåë, õàëšàðî ñòàíäàðòëàø òàøêèëîòè ñòàíäàðòè 
ñèôàòèäà šàáóë šèëèíãàí áœëèá, áàð÷à �èñîáëàø òàðìîšëàðíè 
ÿðàòèøäà àñîñ šèëèá îëèíàäè. 

Òàðìîšíè áîøšàðèø äàðàæàëàðèíèíã èåðàðõèÿñèíè 
êèðèòèëèøè, óëàðãà ìîñ òóøàäèãàí, ÕÒð ëàðèäà 
èøëàòèëàäèãàí ïðîòîêîëëàð âà àïïàðàòëè — äàñòóðëè 
âîñèòàëàðíèíã �àì èåðàðõèÿëàðèíè àíèšëàéäè. Òóðëè 
òèçèìëàðíèíã áèð �èë äàðàæàëàð œðòàñèäàãè œçàðî 
ìóíîñàáàòèíè òàøêèë ýòèø øó äàðàæàãà ìîñ òóøóâ÷è 
ïðîòîêîëëàð îðšàëè àìàëãà îøèðèëàäè. 

Èêêèòà þšîðè äàðàæà (6 âà 7) æàðà¸íëàðãà ìîñ êåëàäè. 
Šîëãàí äàðàæàëàð òœïëàìè, êœðñàòèëãàí æàðà¸íãà, æàðà¸íëàð 
ïîðòëàðè îðšàëè àìàëãà îøèðèëàäèãàí òàðìîš óñëóáèäà 
óëàíèøíè àíèšëàéäè. 



 106

Ïðîòîêîëëàð ôîéäàëàíóâ÷è áèëàí ÌÓÒ áèëàí œçàðî 
àëîšà šèëèø âîñèòàñè áœëèá, òåëåôîí âà òåëåãðàô áœéè÷à 
õàëšàðî ìàñëà�àò áåðóâ÷è êîìèòåò òàìîíèäàí ÿðàòèëãàí, 
òàðìîšíèíã ñòàíäàðò ïðîòîêîëè ñèôàòèäà šœëëàíèëàäèãàí Õ25 
ïðîòîêîëè �èñîáëàíàäè.  

Õ25 ïðîòîêîëè HDLC (Hight—Level Data Link Control 
Procedure — ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø êàíàëèíè þšîðè äàðàæàëè 
áîøšàðèø) ïðîòîêîëè îðšàëè àíèšëàíàäèãàí àõáîðîòëè êàíàë 
âîñèòàëàðèãà àñîñëàíàäè. HDLC ïðîòîêîëè àñîñàí 
óçàòèëà¸òãàí ìàúëóìîòëàð ïàêåòèäàãè íîñîçëèêëàðíè éœšîòèø 
óñóëëàðèíè âà óëàðíè ôèçèê êàíàë áœéè÷à óçàòèëèø êåòìà-
êåòëèãèíè, òàøšè òàúñèðëàðèíè éœšîòèø óñóëëàðèíè œðíàòàäè. 

Õ25 ïðîòîêîëè ÕÒð íèíã ýòàëîí 7 äàðàæàëè ìîäåëèíèíã 
ó÷òà ïàñòêè äàðàæàëàðè ïðîòîêîëëàðèíè œçèäà 
ìóæàññàìëàøòèðãàí, ÿúíè, ôèçèê äàðàæàäà — ñòàíäàðò Õ21 
èíòåðôåéñ, êàíàëëè äàðàæàäà HDLC êàíàëëè ïðîòîêîë áèëàí 
ìîñ òóøàäèãàí Õ25/2 àõáîðîòëè êàíàëíè áîøšàðèø 
ïðîòîêîëè, òàðìîšëè äàðàæàäà Õ25/3 ïðîòîêîëè.  

Øó ó÷òà ïðîòîêîëíèíã �àðàêàòè ëîêàë �àðàêòåðãà ýãà 
áœëèá, áèðãàëèêäà óëàð àáîíåíò ïóíêòëàð áèëàí ÌÓÒ 
œðòàñèäàãè èíòåðôåéñíè òàøêèë ýòàäè. 

ÌÓÒ ãà ìàúëóìîòëàðíè óçàòèøíè áîøšàðèøíè òàøêèë 
šèëèø ñõåìàñè 54-ðàñìäà êœðñàòèëãàí.  

Ðàñìäà áîøšà òèçèìëàð áèëàí 1-3 äàðàæà âîñèòàëàðè 
îðšàëè áî�ëàíóâ÷è âà èêêèòà áî�ëîâ÷è òóãóíãà ýãà áœëãàí 
èêêèòà Ý�Ì êœðñàòèëãàí. Êàíàëíè áîšàðèø áèðèí÷è äàðàæà 
òåõíèê âîñèòàëàðè îðšàëè àìàëãà îøèðèëàäè. Òåõíèê 
âîñèòàëàð áèëàí óëàíèø Õ21 èíòåðôåéñè îðšàëè àíèšëàíàäè. 

Áîøšà òèçèìëàðíèíã áèð õèë íîìëè 2 âà 3 
äàðàæàëàðèíèíã œçàðî àëîêàñè HDLC âà Õ25 ïðîòîêîëëàðè 
îðšàëè òàúìèíëàíàäè.  
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54-ðàñì. Ìàúëóìîòëàðíè óçàòèøíè áîøšàðèø. 
 
Õ25 ïðîòîêîëè. Áó ïðîòîêîë àáîíåíòëàð œðòàñèäà 

âèðòóàë êàíàëëàðíè òàøêèë šèëèøíè òàúìèíëîâ÷è, ïàêåòëàðíè 
òàðìîšëè óçàòèøíè áîøšàðèøíè âà êàíàë áœéè÷à ïàêåòëàð 
êåòìà-êåòëèãèíè óçàòèøíè òàúìèíëàéäè. 

Ïàêåòëàð îšèìèíè áîøšàðèø ìàõñóñ îéíà äåá àòàëóâ÷è 
ïðîöåäóðà ¸ðäàìèäà òàøêèë šèëèíàäè (îéíà óçàòèëãàí âà šàáóë 
šèëèá îëèíãàí ïàêåòëàðíèíã ñîíèíè ôàðšëàíèøèíè 
÷åãàðàñèíè êœðñàòèá òóðàäè).  

Âèðòóàë êàíàëíèíã èøëàø šîáèëèÿòèíè òèêëàø ó÷óí 
ïàêåòëàðíè îëèá òàøëàø âà šàéòàäàí óçàòèø âîñèòàëàðèäàí 
ôîéäàëàíèëàäè. 

Õ25 ïðîòîêîëè òèçèìíèíã òàðìîšëè õèçìàòëàðè œðòàñèäà, 
ìàíòèšèé êàíàëëàð òœïëàìè îðšàëè œçàðî àëîšà šèëèøíè 
òàøêèë ýòèø èìêîíèÿòèíè ÿðàòàäè. Áóíäàé êàíàëëàðíèíã 
ìàêñèìàë ñîíè êàíàëíèíã òàðòèáèíèíã óçóíëèãè îðšàëè 
àíèšëàíèá, 255 òàäàí êàíàëãà ýãà áœëãàí 15 òà ãóðó�íè òàøêèë 
ýòàäè. 

Ìàíòèšèé êàíàë 12 áèòëè òàðòèá áèëàí áåëãèëàíèá, 4 òà 
ðàçðÿäè ãóðó� íîìåðèíè òàñâèðëàñà, 8 òà ðàçðÿäè êàíàëíèíã 
òàðòèáè âà ãóðó�èíè òàñâèðëàéäè. 

ÕÒð íèíã åòòè äàðàæàëè ìîäåëèäàãè ýíã þšîðè 
äàðàæàëàðäà þšîðè äàðàæàëè ïðîòîêîëëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. 
Óëàð òðàíñïîðò èíòåðôåéñèäàí ôîéäàëàíèøãà àñîñëàíàäè. 

Þšîðè äàðàæàëè ïðîòîêîëëàð ÕÒð ëàðè ó÷óí àìàëèé 
ôóíêöèÿëàðíè áàæàðèøãà ñòàíäàðò ïðîöåäóðàëàðíè œðíàòàäè. 

Ý�Ì òàðìîšëàðèäà ìàúëóìîòëàð áàçàñèíè òàøêèë 
ýòèø âà óíäàí ôîéäàëàíèø. �îçèðãè âàšòäà óìóìèé èøëàðíè 
áàæàðèøãà ìœëæàëëàíãàí êœïãèíà �èñîáëàø òàðìîšëàðè 
ôàîëèÿò êœðñàòìîšäà. Óëàðãà: ARPA, SNA, Decnet, Felenet 
(ÀŠØ), TRANSPAC, CYCLADEC (Ôðàíöèÿ) âà Ëàòâèÿ 
ôàíëàð àêàäåìèÿñèäà ÿðàòèëãàí ÕÒð ëàðèíè ìèñîë 
êåëòèðèøèìèç ìóìêèí. Áó òàðìîšëàðíèíã áàð÷àñè œçèíèíã 
àðõèòåêòóðàñè âà ïðîòîêîëëàðè áèëàí áèð-áèðèäàí 
ôàðšëàíàäè, ëåêèí óëàðíèíã �àììàñèíè ÿðàòèøäà, šóéèäàãè 
èêêèòà ìó�èì òàìîéèëäàí ôîéäàëàíèëãàí: 
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- àáîíåíòëàð œðòàñèäà ìàúëóìîòëàðíè òàðìîš áœéè÷à 
óçàòèø óíâåðñàëëàøòèðèëãàí; 

- êœï äàðàæàëè áîøšàðèø àìàëãà îøèðèëãàí.  
Decnet-III òàðìî�è ïàêåòëàð êîììóòàöèÿñè òàìîéèëèãà 

àñîñëàíèá ÿðàòèëãàí áœëèá, ïàêåò 290 áàéò ÿúíè, 256 áàéò 
ìàúëóìîòëàð ó÷óí âà 34 áàéò òóðëè äàðàæà ïðîòîêîëëàðèãà  
òåãèøëè áœëãàí õèçìàò÷è áàéòëàðäàí èáîðàò. Ïàêåòëàð àäàïòèâ 
ìàðøðóòëàø æàäâàëèäàí ôîéäàëàíèëàäèãàí V-àäàïòèâ 
ìàðøðóòëàø òàìîéèëèäàí ôîéäàëàíèá óçàòèëàäè. Òàðìîšíèíã 
äàñòóðëè òàúìèíîòè ïàêåò ó÷óí êåðàêëè šèñšà ìàðøðóòíè 
òàíëàá áåðàäè. Æàäâàëëàð êàíàëíèíã �îëàòè œçãàðèøè âà 
èøäàí ÷èšèá šîëèøè, ¸êè ìàúëóìîò óçàòèøäàãè ïóõòàëèãèíè 
êàìàéèøè áèëàí ÿíãèòäàí òèêëàíàäè. Äàñòóðëè òàúìèíîò 
îïåðàòîðãà òàðìîšíèíã ñàìàðàäîðëèãèíè áàõîëàø âà 
ìàðøðóòëàø æàäâàëèíè œçãàðòèðèø éœëè áèëàí ìàúëóìîòëàð 
îšèìèíè îïòèìàëëàø  èìêîíèÿòèíè áåðàäè. ÄÒ äàãè òåñòëàð 
¸ðäàìèäè òàðìîšíèíã âà áî�ëàíèø êàíàëëàðíèíã, Ý�Ì áèëàí 
áî�ëîâ÷è šóðèëìàëàðèíèíã èøëàø šîáèëèÿòëàðèíè òåêøèðèø 
ìóìêèí. 

Ëàòâèÿ ÔÀ �èñîáëàø òàðìî�è. Òàðìîš èø÷è, òåðìèíàë 
âà êîììóòàöèÿ òèçèìèäàí òàøêèë ýòèëãàí. Óíèíã ñòðóêòóðà 
ñõåìàñè 55-ðàñìäà êœðñàòèëãàí.  

Àñîñèé �èñîáëàø ðåñóðñëàðè ÎÑ 6-1 îïðåàöèîí òèçèìè 
âà òàðìîšëè óëàíèø óñëóáè äàñòóðëè âîñèòàñè šœøèëãàí ÑÐÂ, 
ÊÐÎÑ, ÊÀÌÀ, ÏÎÈÑÊ, ÄÈÑÏÅÒ×ÅÐ òèçèìè äàñòóðëàð 
áîøšàðóâèäà èøëîâ÷è ÅÑ1045, ÅÑ1033 Ý�Ì ëàðèíè 
òàúìèíëàá òóðàäè. ÑÐÂ òèçèìè ìóëîšîòëè ðåæèìäà 
ìàúëóìîòëàðíè êèðèòèø, ðåäàêòîðëàø, ìàúëóìîòëàðíè èçëàø, 
äàñòóðëàðíè áàæàðèëèøèíè âà îòëàäêà šèëèøèíè òàøêèë 
šèëàäè.  
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55-ðàñì. Ëàòâèÿ ÔÀ �èñîáëàø òàðìî�èíèíã ñòðóêòóðàñè. 
 
ÊÐÎÑ òèçèìè Ý�Ì íèíã óíóìäîðëèãèí îøèðèø ó÷óí 

�èñîáëàø èøëàðèíè ðåæàëàøòèðèø èøëàðèíè àìàëãà 
îøèðàäè.  

ÊÀÌÀ âà ÏÎÈÑÊ òèçèìëàðè ìàúëóìîòëàð áàçàñè áèëàí 
èøëàøíè òàúìèíëàéäè.  

ÄÈÑÏÅÒ×ÅÐ òèçèìè òîïøèðèšëàðíè âà íàòèæàëàðíè 
ñàšëàø, ôîéäàëàíóâ÷èëàðãà íàòèæàëàðíè óçàòèø ó÷óí õèçìàò 
šèëàäè.  

Êîììóòàöèÿ šèëóâ÷è òèçèì, âèðòóàë êàíàëëàð àñîñèäàãè 
ïàêêåòëàð êîììóòàöèÿ šèëèø ôóíêöèÿñèíè áàæàðàäè. Áó 
òèçèìëàð ÑÌ-4 àñîñèäà šóðèëãàí áœëèá, óëàðãà Ý�Ì ëàðíè 
áî�ëàíèø ñèìëàðè ìîäåìëàðè áèëàí áî�ëàíèøèíè 
òàúìèíëîâ÷è òàðìîš àäàïòåðëàðè (ÒÀ) âà òàðìîšëè 
ìèêðîïðîöåññîðëè àäàïòåðëàð (ÒÌÀ) óëàíãàí.  

Äàñòóðëè âîñèòàëàð, òîïøèðèšíè òàé¸ðëàø âà òàðìîšäàí 
êèðèòóâ÷è äàñòóðëè âîñèòàëàð áèëàí òàúìèíëàíãàí 
«Ýëåêòðíèêà-100/25», ÑÌ-4 âà «Èñêðà-226» Ý�Ì ëàðè 
àñîñèäà ÿðàòèëãàí. Òåðìèíàë òèçèìëàðè áî�ëàíèø êàíàëëàðèãà 
ÒÀ, ÒÌÀ âà ìîäåìëàð îðšàëè óëàíàäè. Áóíäàé ÕÒð 
ñòàíäàðòëàø òàøêèëîòè òàìîíèäàí òàêëèô šèëèíãàí åòòè 
äàðàæàëè àðõèòåêòóðà àñîñèäà ÿðàòèëàäè. Òàðìîšäà 
ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø Õ25 ïðîòîêîëè áœéè÷à òàøêèë 
šèëèíãàí. Ý�Ì ëàð œðòàñèäà ìàúëóìîòëàð óçàòèø õàëšàðî 
ñòàíäàðòëàø òàøêèëîòèíèíã òðàíñïîðòëè ïðîòîêîëè àñîñèäà 
àìàëãà îøèðèëàäè.  

ÕÒð íèíã àõáîðîòëè òàúìèíîòè œç òàðêèáèãà 
òàšñèìëàíãàí àâòîìàòëàøòèðèëãàí ìàúëóìîòëàð áàíêèíè âà 
òåõíèê-èšòèñîäëè àõáîðîòëàð êëàññèôèêàòîðëàðè 
òœïëàìëàðèíè êèðèòàäè.  
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Òàšñèìëàíãàí àâòîìàòëàøòèðèëãàí ìàúëóìîòëàð áàíêè 
òàðêèáèãà, òóðëè ìàúëóìîòëàð áàçàëàðè êèðèøè ìóìêèí. Áó 
ìàúëóìîòëàð áàçàñè òàðêèáè áœéè÷à óíèâåðñàë âà ìàõñóñ 
ìàúëóìîòëàð áàçàñèãà âà ôîéäàëàíóâ÷èëàð ôîéäàëàíèøè 
äàðàæàëàðè áœéè÷à èíäèâèäóàë, òèçèìäàãè œðíè áœéè÷à è÷êè 
âà òàøšè ìàúëóìîòëð áàçàñèãà áœëèíàäè. 

ÕÒð íèíã àõáîðîòëè òàúìèíîòè œçè áèëàí àõáîðîò 
àëìàøëîâ÷è áîøšà òèçèìëàðíèíã àõáîðîòëè òàúìèíîòè áèëàí 
ìîñ òóøèøëèãèíè òàúìèíëàø êåðàê áœëàäè.  

 
4.4. Ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø âà êîììóòàöèÿ šèëèø 

âîñèòà âà óñëóáëàðè. 
 
�èñîáëàø òàðìî�èäà ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø šóéèäàãè 

óñëóáëàð îðšàëè àìàëãà îøèðèëàäè: êàíàëëàðíè, 
ìàúëóìîòëàðíè, ïàêåòëàðíè êîììóòàöèÿ šèëèø âà àðàëàø 
êîììóòàöèÿ šèëèø. Áó óñëóáëàðäàí áèðèíè òàíëàø 
òàðìîšíèíã ìœæàëëàíèøèãà âà óíäà óçàòèëàäèãàí 
à�áîðîòëàðíèíã �àðàêòåðèãà áî�ëèšäèð. Çàìîíàâèé �Òð ó÷óí 
êîììóòàöèÿ ïàêåòëàðèäàí ôîéäàëàíèø �àðàêòåðëè 
�èñîáëàíàäè. 

Øó óñëóáëàðíè àëî�èäà êœðèá ÷èšàìèç [14,16]. 
Êîììóòàöèÿ êàíàëëàðè óñëóáèäà ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø 

òàðìî�èäà (ÌÓÒ) ìàúëóìîò óçàòèø ïóíêòè áèëàí ìàúëóìîò 
ìœæàëëàíãàí ìàíçèë œðòàñèäà àëîõèäà êàíàë ó÷àñòêàëàðè, 
êåòìà-êåò áî�ëàíãàí êàíàë òàøêèë šèëèø éœëè áèëàí ôèçèê 
áî�ëàíèøëàð œðíàòèëàäè. 

Êîììóòàöèÿ êàíàëè æàðà¸íè âà ÌÓÒ œðòàñèäà ìàúëóìîò 
óçàòèø 56-ðàñìäà âàšò äèîãðàììàñè îðšàëè êœðñàòèëãàí. ài-
àáîíåíòè àj-àáîíåíòè áèëàí áî�ëàíèø œðíàòèøíè êœðñàòàäè. 
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56-ðàñì. Êîììóòàöèÿ  êàíàëè.  

Áó åðäà: A,B,C,D — áî�ëàíèø òóãóíëàðè, U1 — åòêàçèø âàšòè. 
 
À áî�ëàíèø aj àáîíåíò ìàíçèëè áœéè÷à áî�ëàíèøãà 

óëàíàäè, íàòèæàäà ài àáîíåíòè éœíàëèøè, À óçåë áèëàí Â 
óçåëíè áî�ëîâ÷è éœíàëèø áèëàí áî�ëàíàäè. Ñœíãðà 
áî�ëàíèøíè óëàø ïðîöåäóðàñè Â,Ñ,Ä óçåëëàð áèëàí 
òàêðîðëàíàäè âà íàòèæàäà ài âà àj àáîíåíòëàð œðòàñèäà 
áî�ëàíèø êàíàëè �îñèë áœëàäè. Áî�ëàíèø òóãàøè áèëàí Ä 
óçåë (àj àáîíåíò) òåñêàðè áî�ëîâ÷è ñèãíàëíè ài àáîíåíòãà 
þáîðàäè, áó ñèãíàëíè šàáóë šèëãàíäàí ñœíã ài àáîíåíò 
ìàúëóìîòëàðíè óçàòà áîøëàéäè. Ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø âàšòè 
óçàòèëà¸òãàí àõáîðîò óçóíëèãèãà, êàíàëíèíã œòêàçóâ÷àíëèê 
õóñóñèÿòèãà, êàíàë áœéè÷à ñèãíàë òàðšàëèøèãà áî�ëèšäèð. 

 Ui-šèéìàò àõáîðîòíè ìàíçèëãà åòêàçèø âàšòèíè 
àíèšëàéäè. 

Ìàúëóìîòëàðíè êîììóòàöèÿ šèëèø óñëóáèäà ôàšàòãèíà 
šœøíè óçåëëàð œðòàñèäà  àõáîðîò óçàòèëà¸òãàí âàšòäà ôèçèê 
áî�ëàíèø œðíàòèëàäè. Àõáîðîò óçàòèøäà óíèíã íîìè ñèôàòèäà 
àõáîðîòíè šàáóë šèëèá îëóâ÷è aj  àáîíåíò ìàíçèëè 
êœðñàòèëàäè. Àõáîðîò óçàòóâ÷è ai òîìîíèäàí  ãåíåðàöèÿ 

U1 
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šèëèíãàí àõáîðîò À óçåëäà šàáóë šèëèíèá, óíèíã õîòèðàñèäà 
ñàšëàíàäè. (57-ðàñì)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

57-ðàñì. Ìàúëóìîòëàðíè êîììóòàöèÿ šèëèø.  
 
À óçåë àõáîðîò íîìèãà èøëîâ áåðèá, àõáîðîò óçàòèø 

ó÷óí Â óçåëãà îëèá áîðóâ÷è éœíàëèøíè àíèšëàéäè. Â óçåë 
àõáîðîòíè šàáóë šèëèá óíè �îòèðàãà æîéëàøòèðàäè, 
àõáîðîòíè šàáóë šèëèá áœëãàíäàí ñœíã, óíèíã íîìèãà èøëîâ 
áåðèá àõáîðîòíè õîòèðàäàí ÷àšèðèá êåéèíãè óçåëãà îëèá 
áîðóâ÷è áî�ëàíèø éœíàëèøèãà óçàòàäè.  

Àõáîðîòíè šàáóë šèëèø, óíãà èøëîâ áåðèø âà óçàòèø 
áàð÷à óçåëëàðäà, ài àáîíåíòäàí àj àáîíåíòãà÷à áœëãàí 
éœíàëèèøäà êåòìà—êåò òàêðîðëàíàäè. Ui êèéìàòè 
àõáîðîòëàðíè êîììóòàöèÿ šèëèøäà ìàúëóìîòëàðíè ìàíçèëãà 
åòêàçèø âàšòèíè àíèšëàéäè. 

Àõáîðîòëàðíè êîììóòàöèÿ šèëèø, êàíàë êîììóòàöèÿñèãà 
íèñáàòàí šóðèëìàëàðè ìóðàêêàáëèãè áèëàí, àõáîðîòëàðíè 
óçàòèøäà óëàíèøëàðíè êàì áœëèøëèãè áèëàí âà àõáîðîò 
óçàòèøäà òàðìîšíèíã óìóìèé œòêàçóâ÷àíëèãè õóñóñèÿòèíè 
þšîðèëèãè áèëàí ôàðšëàíàäè. 

Ïàêåò êîììóòàöèÿñè, àõáîðîò êîììóòàöèÿñè óñëóáèíèíã 
ðèâîæëàíòèðèëèøè �èñîáëàíàäè. Áó óñëóá ìàúëóìîòëàðíè 
óçàòèøäà œòêàçóâ÷èëàðíè œòêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòèíè îøèðèø 
âà ïóõòàëèãèíè òàúìèíëàø èìêîíèíè áåðàäè. Ïàêåò 
êîììóòàöèÿñè àõáîðîòëàðíè ïàêåòëàðãà  íîìëàá, ÷åêëàíãàí 
óçóíëèêêà ýãà áœëãàí �îëäà æîéëàá, óëàðíè òàðìîš óçåëëàðè 
àíèšëàíãàí éœíàëèø áœéè÷à óçàòèø îðšàëè àìàëãà îøèðèëàäè. 
(58-ðàñì)  

 
 

Ахборот номи 
маълумотлар
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58-ðàñì. Éœíàëèø áœéè÷à ïàêåòëàðíè óçàòèø. 

 
Ìàúëóìîòëàðíè ïàêåò êîììóòàöèÿñèäàí ôîéäàëàíèá 

óçàòèø �àì, �óääè à�áîðîòëàðíè êîììóòàöèÿ šèëèø êàáè 
àìàëãà îøèðèëàäè, ëåêèí óíäà ìàúëóìîòëàð óçóíëèãè 
÷åãàðàëàíãàí (1024 ãà÷à) áœëèá, áèð šàí÷à êåòìà-êåò 
ïàêåòëàðãà áœëèíàäè. Áóíäàé ïàêåòëàðãà áœëèíèø 59-ðàñìäà 
òàñâèðëàíãàí. 

 
 
 
 
 
 
 
    1                 2                 3 
 

59-ðàñì. Àõáîðîòëàðíè ïàêåòëàðãà áœëèíèøè. 
 
Ïàêåò êîììóòàöèÿñè óñóëèäà áèòòà àõáîðîòíè ìàíçèëèãà 

åòêàçèø âàšòè àí÷à êàì ñàðô šèëèíàäè. �èñîáëàø òèçèìèäà 
ïàêåòëàðíè óçàòèø ó÷óí èêêèòà âèðòóàë êàíàëëàð ðåæèìè âà 
äåéòîãðàìì ðåæèìèäàí ôîéäàëàíèëàäè. 

Âèðòóàë êàíàëëàð ðåæèìèäà àõáîðîò óçàòèø ó÷óí, 
âèðòóàë êàíàëëàð (ìàíòèšèé áî�ëàíãàí) òàøêèë šèëèíàäè âà áó 
êàíàëëàð îðšàëè, òàðòèá íîìåðëàðèãà šàòòèš ðèîÿ šèëãàí 
õîëäà àõáîðîò ïàêåòëàðè óçàòèëàäè. Áó ðåæèì, àõáîðîòëàð 

BА C D
Ахборот номи 

маълумотлар 

t t t t 

маълумотлар Àõáîðîò 
íîìè
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ïàêåòëàðèíè šàáóë šèëèø æîéëàðèäà óëàðíè éè�èøíè àí÷à 
îñîíëàøòèðàäè. 

Äåéòîãðàìì ðåæèìäà àõáîðîòëàð ïàêåòè òàðìîš áœéè÷à 
áèð-áèðèãà áî�ëèš áœëìàãàí �îëäà æîéëàøàäè, îëäèíäàí 
ìàíòèšèé áî�ëàíèø œðíàòèø òàëàá šèëèíìàéäè, ëåêèí áó 
ðåæèìíè òàäáèš šèëèø àí÷à ìóðàêêàá �èñîáëàíàäè. 

Ïàêåò êîììóòàöèÿñè óñóëèíèíã àôçàëëèêëàðè áœëèá 
šóéèäàãèëàð �èñîáëàíàäè: 

1) ïàêåò êîììóòàöèÿñèíèíã ýíã ìóõèì àôçàëëèãè áœëèá, 
ïàêåòäàãè àõáîðîòíè áèð âàšòäà òóðëè éœíàëèøãà 
óçàòèø ìóìêèíëèãè �èñîáëàíèá, áóíäàé �îëäà 
àõáîðîò óçàòèø âàšòè áèð ìóí÷à êàìàÿäè, ïóõòàëèãè 
ýñà, àí÷à þšîðè áœëàäè; 

2) ìàúëóìîòëàðíè ïàêåòëàð øàêëèäà òàñâèðëàø 
íàòèæàñèäà, ìàúëóìîòëàð îšèìèíè ìóëüòèïëåêñèðëàø 
ó÷óí šóëàé øàðîèò ÿðàòèëàäè, ÿúíè êàíàë îðšàëè áèð 
šàí÷à ìàúëóìîòëàð îšèìèíè áèð âàšòäà óçàòèø ó÷óí, 
êàíàë œç èø âàšòèíè òàšñèìëàéäè; 

3) ïàêåò óçóíëèãèíèíã šèñšà áœëèøëèãè, êàíàë áœéè÷à 
óçóòèëà¸òãàí ìàúëóìîòëàð ó÷óí, àõáîðîò ó÷óí êåðàêëè 
áœëãàí õîòèðà �àæìèãà íèñáàòàí êàì õîòèðà õàæìèíè 
àæðàòèø èìêîíèíè áåðàäè; 

4) ìàúëóìîòëàðíè šèñšà ïàêåòëàð êœðèíèøèäà óçàòèø 
íàòèæàñèäà àõáîðîòëàðäà þçàãà êåëàäèãàí õàòîëèêëàð  
ýõòèìîëëèãè êàìàÿäè; 

5) ïàêåò êîììóòàöèÿñè óñëóáèäà, áîøšà óñëóáëàðãà 
íèñáàòàí ìàúëóìîòëàðíè óçàòèøäà òàðìîš êàì 
óøëàíèøãà ýãà áœëàäè âà òàðìîš áœéè÷à 
œòêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòè íèñáàòàí þšîðè áœëàäè. 

Øó õóñóñèÿòëàð âà àôçàëëèêëàðãà ýãà áœëãàíëèãè ó÷óí 
ïàêåò êîììóòàöèÿñè óñëóáè, �èñîáëàø òàðìîšëàðè ó÷óí 
ìàúëóìîòëàðíè óçàòèøäàãè àñîñèé óñëóá áœëèá �èñîáëàíàäè. 

 
4-áîá áœéè÷à ñèíîâ ñàâîëëàðè âà òîïøèðèšëàð . 

 
1. �èñîáëàø òàðìî�èäà, ìàúëóìîò óçàòèø òàðìî�è 

šàíäàé ôóíêöèÿíè áàæàðàäè? 
2. �èñîáëàø òàðìîšëàðè òîïîëîãèÿëàðè è÷èäà šàéñè 

áèðè àðçîí âà êåíã èøëàòèëàäèãàí òàðìîš 
�èñîáëàíàäè? 
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3. �èñîáëàø òàðìî�èíèíã áî�ëàíèø êàíàëëàðè àñîñèé 
�àðàêòèðèñòêàëàðèíè êœðñàòèíã. 

4. Òàðìîšäàãè, ìàúëóìîòëàðíè óçàòèøíèíã šàéñè 
óñóëèäà ìàêñèìàë œòêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòèãà, 
òåçêîðëèêêà âà ïóõòàëèêêà ýðèøèëàäè? 

5. �èñîáëàø òàðìî�è šàíäàé œçîðî áî�ëàíãàí šèñèì 
òàðìîšëàðãà ýãà? 

6. �èñîáëàø òàðìî�èäà àäìèíèñòðàòèâ òèçèì íèìà ó÷óí 
êåðàê? 

7. �èñîáëàø òàðìî�è ïðîòîêîëè íèìà? 
8. �èñîáëàø òàðìî�èäà ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø šàíäàé 

óñëóáëàðäà àìàëãà îøèðèëàäè? 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5—ÁÎÁ. ËÎÊÀË �ÈÑÎÁËÀØ ÒÀÐÌÎŠËÀÐÈ. 
 

5.1. Ëîêàë �èñîáëàø òàðìîšëàðèíè ÿðàòèø òàìîéèëëàðè, 
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òóçèëèøè âà òàðêèáè 
 

Ëîêàë �èñîáëàø òàðìî�è (Ë�Òð) äåá, áàð÷à 
ýëåìåíòëàðè ÿúíè �èñîáëàø ìàøèíàëàð, øàõñèé 
êîìïüþòåðëàð, áî�ëîâ÷è šóðèëìàëàðè óí÷àëèê êàòòà áœëìàãàí 
�óäóääà, ÿúíè 3—10 êì ðàäèóñäà æîéëàøãàí òàðìîššà àéòèëàäè. 
Áóíäàé Ë�Òð áèòòà èøëàá ÷èšàðèø òàðìî�è ¸êè òàøêèëîòèäà 
àõáîðîò éè�èø, óçàòèø âà èøëîâ áåðèø ó÷óí ìœëæàëëàíãàí 
áœëèá, øó òàøêèëîò ¸êè óíèíã šèñì òèçèìëàðè èøëàá 
÷èšàðèø ïðîôèëèãà ìàõñóñëàøòèðèëãàí áœëàäè. 

Ë�Òðèäà òèçèìëàð œðòàñèäà áî�ëàíèø âîñèòàñè áœëèá, 
ìàúëóìîòëàðíè êåòìà-êåò òàñâèðëîâ÷è êîääà óçàòèøãà 
ìœëæàëëàíãàí êåòìà-êåò èíòåðôåéñëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. 
Êåòìà-êåò èíòåðôåéñëàðäà óçàòèø ìó�èòè ñèôàòèäà áèð-
áèðèãà œðàëãàí èêêèòà ñèìäàí, âîëîêàí—îïòèê âà êîàêñèàë 
êàáåëëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. Áèð êèëîìåòðãà÷à áœëãàí 
ìàñîôàäà áó êàáåëëàð þšîðè œòêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòèãà (0,5 
äàí 100 Ìáèò/ñ) ýãà �èñîáëàíàäè. Áóíäàé þšîðè œòêàçóâ÷àíëèê 
õóñóñèÿòèãà ýðèøèëãàíäà, êœïèí÷à Ë�Òð òèçèìèäà 
ìóëüòèïëåêñîðëàø ðåæèìèäà õèçìàò êœðñàòóâ÷è ÿãîíà 
ìîíîêàíàëäàí ôîéäàëàíèëàäè. 

Ë�Òðèíèíã þšîðè œòêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòè, áèðèí÷èäàí 
òàðìîšíè òàøêèë šèëèøíè îñîíëàøòèðèëàäè, ìîíîêàíàë 
ñòðóêòóðàñèäà éœíàëèøëàð àíèšëàíãàíëèãè ó÷óí, òàðìîšäà 
éœíàëèøëàðíè êœðñàòèøãà çàðóðèÿò šîëìàéäè, èêêèí÷èäàí 
þšîðè œòêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòè �èñîáèãà àõáîðîòëàðíè 
óçàòèøäà òóðëè ôîðìàòëàðíè šœëëàøãà èìêîíèÿò šîëìàéäè. 

Ë�Òðèíèíã ìàãèñòðàë (øèíàëè), �àëšàñèìîí, þëäóçñèìîí 
êîíôèãóðàöèÿëàðè ìàâæóä áœëèá, óíèíã òàðêèáèäà ìàðêàçèé 
óçåë ñèôàòèäà, òàðìîšäàãè òèçèìëàð œðòàñèäà êîììóòàöèÿ 
âàçèôàñèíè áàæàðóâ÷è áî�ëàíèø óçåëè ¸êè Ý�Ì áœëèøè 
ìóìêèí. 

È�òè¸ðèé êîíôèãóðàöèÿëè òàðìîšëàð áèð šàí÷à 
ìàãèñòðàë ¸êè �àëšàëè šèñì òàðìîšëàðíèíã áèðëàøèøèäàí 
�îñèë šèëèíàäè. Þëäóçñèìîí âà èõòè¸ðèé êîíôèãóðàöèÿëè 
òàðìîšëàðäàí ìàãèñòðàë âà �àëšàëè êîíôèãóðàöèÿëè 
òàðìîšëàðãà íèñáàòàí êàì ôîéäàëàíèëàäè. 

Ìàãèñòðàë âà �àëšàëè êîíôèãóðàöèÿëè òàðìîšëàð àñîñàí 
ìîíîêàíàëëàð àñîñèäà ÿðàòèëàäè (60-ðàñì). 

 



 117

60—ðàñì. Ìàãèñòðàë âà õàëšàëè ëîêàë �èñîáëàø 
òàðìîšëàðè. 

 
Ë�Òð äàñòóðëè ìîñ òóøàäèãàí àáîíåíòëè áèð òóðäàãè 

(áèð õèë òóðäàãè êîìïüþòåðëàðäàí òóçèëãàí) âà òóðëè òóðäàãè 
øàõñèé êîìïüþòåðëàðäàí, äàñòóðëàíàäèãàí òåõíîëîãèê 
šóðèëìàëàðäàí òóçèëãàí �àð õèë òóðäàãè òàðìîšëàðãà 
áœëèíàäè. Óíäàí òàøšàðè òàðêèáèäàãè êîìïüþòåðëàð ñîíèãà 
šàðàá, Ë�Òð, 10 òàãà÷à êîìïüþòåðíè áèðëàøòèðàäèãàí œðòà âà 
30 òàäàí êœïðîš êîìïüþòåðëàðíè áèðëàøòèðàäèãàí êàòòà 
òàðìîšëàðãà áœëèíàäè. 

Ë�Òð òàðêèáèíè êœðèá ÷èšàìèç (61-ðàñì). 
Ë�Òð àñîñàí ìèêðî âà ìèíè Ý�Ì ëàðíè êîìïëåêñëàø 

ó÷óí šœëëàíàäè. 61(à)-ðàñìäà øàõñèé Ý�Ì ëàð èìêîíèÿòèíè 
îøèðèø ó÷óí ìœëæàëëàíãàí Ë�Òð êåëòèðèëãàí. Áó åðäà ìèêðî 
Ý�Ì âà äèñïëåéäàí òóçèëãàí, îääèé øàõñèé Ý�Ì äàí 
ôîéäàëàíèëàäè. Øàõñèé Ý�Ì íèíã �èñîáëàø èìêîíèÿòëàðè 
óíèíã òàðêèáèãà êîëëåêòèâ ôîéäàëàíèø ðåæèìèäà èøëîâ÷è 
ìàãíèò äèñê éè�óâ÷èñèíè (ÌÄÉ), òèçèìëè ÷èšàðèø 
šóðèëìàñèíè, àíàëîãëè ðàšàìëè òàøšè šóðèëìàñèíè (ÀÐÒŠ) 
âà ãðàô šóðóâ÷èëàðíè êèðèòèø éœëè áèëàí îøèðèëàäè. 
Øóíèíã �èñîáèãà �àð áèð ôîéäàëàíóâ÷è ØÝ�Ì õîòèðàñèäà 
æîéëàøìàãàí âà êàòòà ìèšäîðäàãè ìàúëóìîòëàð òœïëàìè áèëàí 
èøëàø èìêîíèÿòèãà ýãà áœëàäè. 61(á)-ðàñìäà, äèñïëåé, ÌÄÉ, 
÷îï ýòèø šóðèëìàñè âà ìèíè Ý�Ì áèëàí òàúìèíëàíãàí, 
ôîéäàëàíóâ÷èëàðãà åòàðëè �èñîáëàø èìêîíèÿòèíè âà ÌÄÉ äà 
æîéëàøãàí ìàúëóìîòëàð áàçàñèäàí ôîéäàëàíèø èìêîíèÿòèíè 
áåðóâ÷è šóââàòëè òàðìîš òàñâèðëàíãàí. 

A В C D

а) 

A В C D 

 б)
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61-ðàñì. Ë�Òð òàðêèáè  

Áó åðäà: ÒÀ- òàðìîš àäàïòåðè,  ÃŠ — ãðàô šóðóâ÷è. 
  

Òàðìîššà óëàíèø âîñèòàñèíèíã íàðõè, òàðìîš 
ðåñóðñëàðè áàõîñèäàí ñåçèëàðëè äàðàæàäà àðçîí �èñîáëàíàäè. 
Øóíèíã �èñîáèãà ËÕÒð ñàìàðàäîðëèãè þšîðè áœëèá, áèòòà 
Ý�Ì äà èøëîâ áåðóâ÷è òèçèìãà íèñáàòàí ïóõòàëèãè þšîðè 
áœëàäè. 

 
 
 
 
 

ØÝ�Ì 

ÒÀ 

ØÝ�Ì

ÒÀ
•••

ÌèíèÝ�Ì 

ÒÀ

ÌÄÉ ÀÐÒŠÒ ÌÄÉ ÀÐÒŠÒ ÌÄÉ ÌÄÉ

моноканал 

ØÝ�Ì

ÒÀ 

ØÝ�Ì 

ÒÀ 

ØÝ�Ì

ÒÀ

Ìèêðî 
Ý�Ì 

 
ÒÀ

Ìèêðî 
Ý�Ì 

ÒÀ

Ìèêðî 
Ý�Ì 

ÒÀ 
•••

ТÒ Ò Ò

 

  

ÃŠ 

ÀÐÒŠ
ÌÄÉ

а) 
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5.2. ËÕÒð ïðîòîêîëëàðè âà áîøšàðèø 
äàðàæàëàðè 

 
Ë�Òðèíè òàøêèë ýòèø, ïðîòîêîëëàð èåðàðõèÿñèãà ýãà 

æàðà¸íëàðíè êœï äàðàæàëè áîøšàðèø òàìîéèëèãà âà 
èíòåðôåéñëàðãà àñîñëàíàäè. Ë�Òð ïðîòîêîëëàðè âà 
äàðàæàëàðè î÷èš òèçèìëàðíèíã ñòàíäàðò åòòè äàðàæàëè 
àðõèòåêòóðàëàðè àñîñèäà èíòåðïðåòàöèÿ šèëèíàäè. 

Ìîíîêàíàëëè Ë�Òðèäà áîøšàðèø äàðàæàñè 
êœðèíèøèäà, šèñì äàðàæàëàð âà óëàðãà ìîñ êåëóâ÷è 
ïðîòîêîëëàð êèðèòèëàäè. Ë�Òðèäà áîøšàðèøíèíã èåðàðõèê 
äàðàæàñè âà ïðîòîêîëëàðè 62-ðàñìäà êœðñàòèëãàí. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
62-ðàñì. Ë�Òð ïðîòîêîëëàðè âà áîøšàðèø äàðàæàëàðè. 

Àìàëèé 
áîøšàðèø 

Òàñâèðèé 
áîøšàðèø 

Ñåàíñëè 
áîøšàðèø 

Óçàòèøíè  
áîøšàðèø 

Àõáîðîòëè  
áîøšàðèø 

Êàíàëãà 
óëàíèøíè 
áîøšàðèø 

Ôèçèê 
êàíàëíè 

áîøšàðèø 

АБП 

ТБ 

СБ 

УБ 

АБ 

КУБ

ФКБ 

Àìàëèé 
áîøšàðèø 

Òàñâèðèé 
áîøšàðèø 

Ñåàíñëè 
áîøšàðèø 

Óçàòèøíè  
áîøšàðèø 

Àõáîðîòëè  
áîøšàðèø 

Êàíàëãà 
óëàíèøíè 
áîøšàðèø

Ôèçèê 
êàíàëíè 

áîøšàðèø

Ïðîòîêîëëàð 
äàðàæà  

6- амалий 

5- тасвирий 

4- сеансли 

3- транспортли 

2.2 

2.1 

Каналли  

 

1-ôèçèê  

êàíàë
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Ôèçèê êàíàëíè áîøšàðóâ÷è (ÔÊÁ)  ïðîòîêîë, ôèçèê 
êàíàë áœéè÷à óçàòèëóâ÷è ìàúëóìîòëàðíè òàñâèðëàíèøè 
øàêëëàðèíè âà òàðòèáëàðèíè àíèšëàéäè. 

Ôèçèê êàíàëëàðíè áîøšàðèø àõáîðîòíè áîøšàðèëèøè 
âà òóãàëëàíèøèíè àæðàòèø, êàíàëëàð œòêàçóâ÷àíëèê 
�óñóñèÿòèíè ýúòèáîðãà îëèá, ñèãíàëëàð �îñèë šèëèø âà šàáóë 
šèëèø, êàíàëíè �îëàòèíè �àðàêòåðëîâ÷è êîäëè êåòìà-
êåòëèêëàðíè àíàëèç šèëèø âà ÿðàòèø òåçêîðëèãèíè îøèðèø 
êàáè  èøëàðíè áàæàðèøíè òàšîçî ýòàäè. 

ÔÊÁ ïðîòîêîëè, êàíàë áèëàí œçàðî àëîšà šèëóâ÷è 
òèçèìëàð ó÷óí ñòàíäàðò áœëãàí òàðòèáíè œðíàòóâ÷è 
èíòåðôåéñíè êèðèòàäè. 

Ë�Òð äàãè èêêèí÷è äàðàæà èêêèòà šèñì äàðàæàãà 
áœëèíàäè: 

1) êàíàëãà ìóðîæààò šèëèøíè áîøšàðèø (ÊÌÁ). 
2) àõáîðîòëè êàíàëíè áîøšàðèø (ÀÊÁ). 
Áó šèñì äàðàæàëàðíè èøëàø òàðòèáëàðè ÀÊÁ âà ÊÌÁ 

ïðîòîêîëëàðè áèëàí ðåãëàìåíòëàøòèðèëàäè. ÊÌÁ ïðîòîêîëè 
êàíàë îðšàëè ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø ïðîöåäóðàñèíè âà êàíàë 
îðšàëè óçàòèëà¸òãàí ìàúëóìîòëàðíè ñåëåêöèÿ šèëèø 
ïðîöåäóðàñèíè œðíàòàäè. ÀÊÁ ïðîòîêîëè ìàúëóìîòëàðíè 
ôèçèê êàíàë îðšàëè óçàòèëãàíäà àíèšëèãèíè òàúìèíëàø 
òàðòèáèíè œðíàòàäè (àõáîðîò óçàòèøäà òåêøèðóâ÷è êîäëàðíè 
óðíàòèø, áóçèëèøëàðíè àíèêëàø). 

Êœïãèíà Ë�Ò ëàðèäà, óëàðíè òàðìîš äàðàæàñèäàãè 
áîøšàðèø çàðóðèÿòè òóãèëìàéäè. Ôàêàòãèíà ìîíîêàíàëëàð 
îðšàëè áèð êàí÷à Ë�Ò ðèíè ìàæìóàñèíè ÿðàòèøäà, áó 
òàðìîšíè áîøêàðèø çàðóðèÿòè êåëèá ÷èêàäè.   

Òðàíñïîðò äàðàæàñèäàãè ÓÁ ïðîòîêîëè, þšîðè 
äàðàæàäàãè æàðà¸íëàð ó÷óí ÿãîíà òðàíñïîðò èíòåðôåéñèíè 
òàúìèíëàéäè. Þšîðè äàðàæàëàð ïðîòîêîëëàðè ÑÁ, ÁÒÁ, 
ÀÆÁëàð œçëàðè áàæàðàäèãàí ôóíêöèÿëàðè áœéè÷à ìîñ 
êåëàäèãàí ãëîáàë òàðìîš ïðîòîêîëëàð áèëàí áèð õèë 
�èñîáëàíàäè. Ë�Ò ðèäà òàñâèðëàø äàðàæàñèäà òåðìèíàëëàðíè 
æàðà¸íëàðãà, äàñòóðëàðíè œ÷èðèëãàí ôàéëëàðãà ìîñëàøòèðèø, 
ôàéëëàðíè óçàòèø, òîïøèðèšëàðíè óçîšäàí êèðèòèø âà 
ãðàôèêëè àõáîðîòëàðíè àëìàøèø òàøêèë šèëèíàäè. 

Ìîíîêàíàëëàðäàí ôîéäàëàíèëãàíäà áîøšàðèø 
æàðà¸íèíèíã ìóðàêêàáëèãè ôèçèê, êàíàëëè âà òðàíñïîðòëè 
äàðàæàëàðäà àí÷à ñîääàëàøàäè. Øó ñàáàáëè áóíäàé áîøšàðèø 
äàðàæàëàðèíè òåõíèê âîñèòàëàð, ÿúíè òàðìîš àäàïòåðëàðè äåá 
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àòàëàäèãàí ìà�ñóñ êîíòðîëëåðëàðäàí ôîéäàëàíèá òàøêèë 
šèëèø ìóìêèí. Àäàïòåð è÷êè ìàãèñòðàëíè, Ý�Ì êèðèòèø 
÷èšàðèø èíòåðôåéñèíè ¸êè òàðìîšíèíã áîøšà òèçèìëàðèíè 
êåòìà-êåò èøëîâ÷è èíòåðôåéñ áèëàí áî�ëàéäè. Òàðìîš 
àäàïòåðëàðè áèðèí÷èäàí, òàðìîš ôóíêöèÿëàðèíè, ÿúíè ôèçèê 
êàíàëíè, àõáîðîòëè êàíàëíè ¸êè óçàòèøíè áîøšàðèøíè, 
èêêèí÷èäàí èíòåðôåéñ ôóíêöèÿëàðèíè, ÿúíè òèçèìíèíã 
èíòåðôåéñèíè àäàïòåðãà óëàø ôóíêöèÿëàðèíè àìàëãà îøèðàäè. 

 
5.3. Ìîíîêàíàëëàð âà ìîíîêàíàëëàðãà ìóðîæààò šèëèø 

òóðëàðè. 
 

Ë�Òð ìîíîêàíàëè ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø êàíàëèäàí âà 
Ý�Ì íè êàíàë áèëàí áî�ëîâ÷è òàðìîš àäàïòåðëàðèäàí òàøêèë 
òîïàäè. Ìîíîêàíàëíè òàøêèë ýòèø 63-ðàñìäà êœðñàòèëãàí. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
63-ðàñì. Ìîíîêàíàëíè òàøêèë šèëèø. 

 
Ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø êàíàëè èêêèëèê šèéìàòëàðäà, 

ÿúíè 0, 1 ëàðäàí òàøêèë ýòèëãàí ñèãíàëëàðíè êàíàë îðšàëè 
êåòìà-êåò óçàòóâ÷è êàáåëäàí òàøêèë òîïàäè. Ë�Òð 
òèçèìëàðèíè áèð-áèðëàðè áèëàí áî�ëàø ó÷óí ó÷òà òóðäàãè 
êàáåëëàðäàí ÿúíè, ýêðàíëàøòèðèëãàí èêêèòà óçàòóâ÷è, 
êîàêñèàë êåáåë âà âîëîêîí-îïòèê ñèìëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. 
Êàáåëíèíã óçóíëèãè šàí÷à îøèá áîðèøè áèëàí óíèíã 
œòêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòè øóí÷à êàìàÿäè, ìàñàëàí êàáåë 
óçóíëèãè 10 ìàðòà îøñà, óíèíã œòêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòè 
òà�ìèíàí øóí÷à êàìàÿäè. Êàíàëíèíã òàøšè òàúñèðëàðãà 
áœëãàí ñåçóâ÷àíëèãè óíèíã óçóíëèãè îøèøè áèëàí êàìàÿäè.  

Ýêðàíëàøòèðèëãàí èêêèòà óçàòóâ÷è œòêàçóâ÷àíëèê 
õóñóñèÿòè 1 Ìáèò/ñ áœëãàí êàíàëëàðäà šœëëàíèëàäè, êîàêñèàë 

Тизим  

ТА 

Тизим 

ТА

Тизим  

ТА

Тизим  

ТА 

Физик моноканал 

 Ахборотли моноканал 
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êàáåëëàðäàí ýñà 1-10 Ìáèò/ñ œòêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòèãà ýãà 
êàíàëëàðäà ôîéäàëàíèëàäè. Âîëîêîí-îïòèê òèçèìëàðäà ýñà, 
þšîðè œòêàçóâ÷àíëèêêà ýãà áœëãàí, ÿúíè 10-100 Ìáèò/ñ 
œòêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòèãà ýãà áœëãàí êàíàëëàðíè ÿðàòèø ó÷óí, 
óíäàí òàøšàðè êó÷ëè ýëåêòðîìàãíèòëè òàøšè òàúñèðëàð 
øàðîèòèäà èøëîâ÷è, èøëàá ÷èšàðèø òèçèìëàðèäà âà áîðò 
òèçèìëàðèäà ôîéäàëàíèëàäè. Òàðìîš àäàïòåðëàðèíè óëàø 
ìåõàíèê ðàçúåì îðšàëè 10-20 ìåòðãà÷à óçóíëèêäàãè êàáåë 
ñåãìåíòèíè àäàïòåðãà àæðàòèø áèëàí àìàëãà îøèðèëàäè. 
Ìîíîêàíàëëàðíè òàøêèë šèëèøäà àñîñàí šóéèäàãèëàð ìó�èì 
�èñîáëàíàäè: 

- Ë�Òð êîíôèãóðàöèÿñè; 
- êàíàëãà óëàíèø óñóëëàðè; 
- ôèçèê âà àõáîðîòëè êàíàëëàðíè áîøšàðóâ÷è 

ïðîòîêîëëàð. 
Ìîíîêàíàëëàðãà óëàíèø ó÷óí àñîñàí ó÷òà àñîñèé óñóëëàðäàí 
ôîéäàëàíèø ìóìêèí: 

- ýðêèí �îëàò; 
- áîøšàðèëóâ÷è �îëàò; 
- óìóìèéëàøòèðèëãàí �îëàò. 
Ýðêèí �îëàòäà (ý�òèìîëëèê �îëàòèäà) óëàíèøäà, �àð áèð 

òèçèì ìàúëóìîò óçàòóâ÷è êàíàëíè èñòàëãàí âàšòäà ýãàëëëàá 
îëèøè ìóìêèí. Áóíäàé �îëäà, àãàð èêêèòà âà óíäàí îðòèš 
òèçèì áèð âàšòäà êàíàëãà ìàúëóìîò óçàòñà, ñèãíàëëàðíè 
áèðëàøèá êåòèøèãà �èñîáèãà ìàúëóìîòëàð áóçèëèøè þçàãà 
êåëèá, óëàðíèíã ìàõñóñ àëãîðèòì áœéè÷à áåëãèëàíãàí âàšòäà 
šàéòàäàí óçàòèø òàëàá šèëèíàäè. 

Áîøšàðèëóâ÷è �îëàòäà óëàíèø àñîñàí, ìàúëóìîòíè 
óçàòèøãà ðó�ñàò áåðóâ÷è òèçèìëàð êœðñàòìàñè áœéè÷à 
íàâáàòìà-íàâáàò óçàòèøãà àñîñëàíàäè. 

Óìóìèéëàøòèðèëãàí óëàíèø ýðêèí �îëàòäà óëàíèø 
áèëàí áîøšàðèëóâ÷è óëàíèøíè òèçèìíèíã òóðëè èøëàø 
ôàçàëàðèäà šœëëàøãà àñîñëàíãàí. Ïàêåòíè ìàíçèëãà óçàòèø 
âàšòè N*T äàí îøìàéäè, áó åðäà N- òàðìîšëàðäàãè àêòèâ 
òèçèìëàð ñîíè;  T-êàíàë áœéè÷à ïàêåòíè óçàòèø âàšòè. Òèçèì 
òœëèšëèãè÷à áèð õèë øàðîèòäà óøëàíèá òóðèëèá, 1/(N*T) 
êàòòàëèêäàí êàì áœëìàãàí ÷àñòîòà áèëàí óçàòèø �óšóšèãà ýãà 
áœëàäè. 

�àëšàëè òèçèìãà ýãà áœëãàí Ë�Òðäà ýñòàôåòàëè óëàíèø, 
áèòòà òèçèìäàí áîøšàñèãà �àëšà áœéè÷à êåòìà-êåò óçàòèëóâ÷è 
ýñòàôåòà ìàðêàëàð îðšàëè àìàëãà îøèðèëàäè (64-ðàñì). 



 123

 
 
 
 
 
  
 
 
 
64-ðàñì. Ìàãèñòðàë ñòðóêòóðàëè Ë�Òð êàíàëèãà êåòìà-

êåò ýñòàôåòàëè óëàíèø. 
 

Áóíäàé �îëëàðäà ìàðêåð ñèôàòèäà ïàêåòíèíã øó 
ìàšñàääà ìà�ñóñ àæðàòèëãàí ðàçðÿäè �èñîáëàíãàí, àõáîðîò 
óçàòèëà áîøëàíèøè êåòìà-êåòëèãèíè êœðñàòóâ÷è áèòäàí 
ôîéäàëàíèëàäè. Áèòòà ïàêåòíè ôèçèê êàíàë áœéè÷à óçàòèø 
âàšòè šóéèäàãè÷à àíèšëàíàäè. 

T=L/V 
L- ïàêåò óçóíëèãè (áèò); 
V- ôèçèê êàíàë œòêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòè (áèò/ñ). 
S- ìîíîêàíàëíèíã œòêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòè Ò âàšòäà 

óçàòèëà¸òãàí ïàêåòëàðíèíã œðòà÷à ñîíè áèëàí �àðàêòåðëàíàäè, 
ÿúíè S<1. Ìàðêåð �àëšàäàãè òèçèìëàð œðòàñèäà êåòìà-êåò 
óçàòèëèá, óëàðãà íàâáàòìà-íàâáàò ìàúëóìîò óçàòèø �óšóšèíè 
áåðàäè. 

5.4. Òàðìîš àäàïòåðëàðè. 
 

Òàðìîš àäàïòåðëàðè Ë�Òð áœ�èíëàðèíè ìîíîêàíàëëàð 
áèëàí áî�ëàíèøèíè òàúìèíëàá, ôèçèê êàíàëíè áîøšàðèø, 
êàíàëãà âà àõáîðîòëè êàíàëëàðãà óëàíèø ó÷óí ÿðàòèëãàí 
êàíàëëè äàðàæàëè ïðîòîêîëëàð àñîñèäà èøëàéäè. Ë�Òð 
àõáîðîòëè êàíàëè ôèçèê êàíàëëàð àñîñèäà, ÿúíè óëàðíè 
òàðìîš àäàïòåðëàðè áœ�èíëàðè œðòàñèäà, ïàêåòëàð øàêëèäà 
óçàòèëóâ÷è ìàúëóìîòëàðíè òœëèšëèãè âà àíèšëèãèíè 
òàúìèíëîâ÷è âîñèòàëàð áèëàí òœëäèðèø éœëè áèëàí ÿðàòèëàäè. 
Òàðìîš àäàïòåðèíèíã òóçèëèøè 65-ðàñìäà êåëòèðèëãàí.  

 
 
 
 
 

1

1

2 

2 

n-1

n-1

n

n

… Òàðìîš 
òèçèìè 

Òàðìîš 
àäàïòåðëàðè
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65-ðàñì. Êèðèòèø-÷èšàðèø èíòåðôåéñè. 

 
Òàðìîš àäàïòåðè èíòåðôåéñ áèëàí áî�ëàíèø áëîêè, 

óëàíèøíè, óçàòèøíè, šàáóë šèëèøíè âà šàáóë šèëèá óçàòèøíè 
áîøšàðèø áëîêèäàí òàøêèë òîïãàí. 

Šàáóë šèëèá-óçàòóâ÷è áëîê àäàïòåðäà �îñèë šèëèíàäèãàí 
ìàíòèšèé ñèãíàëëàðíè ìîíîêàíàëäàãè ôèçèê ñèãíàëëàð áèëàí, 
ñèìäàãè ñèãíàë äàðàæàëàðè áèëàí, êîàêñèàë êàáåëäàãè áèïîëÿð 
ñèãàíàëëàð áèëàí, âîëîêîí-îïòèê ñèìëàðäàãè ÷èðîšëè 
ñèãíàëëàð áèëàí ìîñëàøòèðèá, ôèçèê êàíàëíè áîøšàðèøíè 
òàøêèë šèëàäè. Óëàíèøíè áîøšàðèø áëîêè, ìîíîêàíàëãà 
óëàíèø ïðîòîêîëèíè áàæàðèá, ó áèëàí šàáóë šèëèá-óçàòóâ÷è 
îðšàëè œçàðî àëîšà šèëàäè. 

Óçàòèøíè áîøšàðèø áëîêè, êàáóë êèëèá-óçàòóâ÷èãà 
ïàêåòãà ìîñ êåëóâ÷è, êåòìà-êåòëèêäàãè áèòëàðíè ÷èšàðèøíè 
òàúìèíëàéäè. 

Šàáóë šèëèøíè áîøšàðèø áëîêè ìîíîêàíàë îðšàëè 
óçàòèëãàí îáúåêòëàðíè òà�ëèë šèëèá, õèçìàò êœðñàòóâ÷è 
àäàïòåðíèíã áœ�èíèãà þáîðèëãàí ïàêåòíè àæðàòèá îëàäè. 

Óçàòèá âà šàáóë šèëèá îëèøíè áîøšàðèø áëîêëàðè 
ïàêåòëàðíè ñàšëàø ó÷óí õóñóñèé áóôåðëè õîòèðàãà ýãà áœëèøè 
ìóìêèí ¸êè Ý�Ì íèíã õîòèðàñèäàí ôîéäàëàíàäè. Þšîðèäà 
êœðñàòèá œòèëãàí òœðòòà áëîê àäàïòåðëè òàðìîš šèñìèíè 

Ý�Ì

Èíòåðôåéñ
áèëàí 

áî�ëàíèø

Óçàòèøíè 
áîøšàðèø

Šàáóë šèëèøíè 
áîøšàðèø 

Óëàíèøíè 
áîøšàðèø 

Šàáóë šèëóâ÷è-
óçàòóâ÷è 
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òàøêèë šèëèá, Ý�Ì áèëàí êèðèòèø-÷èšàðèø èíòåðôåéñèãà 
ìîñ êåëóâ÷è áî�ëàíèø áëîêè ¸ðäàìèäà áî�ëàíàäè. 

 
5.5. Ëîêàë �èñîáëàø òàðìîšëàðèíè êåíãàéòèðèø âà 

ìàæìóàëàøòèðèø. 
 

Ë�Òðèäà òàðìîšíè êåíãàéòèðèø, òàðìîš óçóíëèãèíè 
îøèðèø âà òàðìîššà áî�ëàíãàí áœ�èíëàð ñîíèíè îøèðèø 
ìóìêèí �èñîáëàíèá, áó âàçèôà ìîíîêàíàëëàð óçóíëèãèíè 
îøèðèø éœëè áèëàí àìàëãà îøèðèëàäè. 

Òàðìîšëàðíè ìàæìóàëàøòèðèø, áó áèð šàí÷à 
òàðìîšëàðíè ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø âîñèòàñè îðšàëè 
àõáîðîòëè áèðëàøòèðèøäàí èáîðàò. 

Ë�Òðèíè êåíãàéòèðèøíèíã óñóëëàðèäàí áèðè áœëèá 
ðåòðàíñëÿòîðëàðäàí (òàêðîðëàíóâ÷èëàðäàí) ôîéäàëàíèøíè 
�èñîáëàíàäè. Ðåòðàíñëÿòîð ìàãèñòðàëíèíã óçóíëèãèíè 
óçàéòèðèøíè, ýëåêòðèê âà âàšò ïàðàìåòðëàðèíè òèêëàøíè 
òàúìèíëàéäè. 66-ðàñìäà Ë�Òðèíè ðåòðàíñëÿòîðëàð ¸ðäàìèäà 
êåíãàéòèðèø êœðñàòèëãàí. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
66-ðàñì. Ìàãèñòðàë Ë�Òð íè ðåòðàíñëÿòîð ¸ðäàìèäà 

êåíãàéòèðèø. 
 

Òàðìîšíèíã ÷åãàðàâèé œë÷îâè, ðåòðàíñëÿòîðëàðíèíã 
èøëàòèø ìóìêèí áœëãàí ìàêñèìàë ñîíè áèëàí ÷åêëàíàäè. 

Êàíàë ñåãìåíòëàðèíè áî�ëàø ó÷óí, ñåãìåíòëàðíè       
102-103 ì óçîšëèêêà óçàòèø èìêîíèÿòèãà ýãà áœëãàí, óçóí 
ñèìëè ðåòðàíñëÿòîðëàð ¸ðäàìèäàí ôîéäàëàíèø ìóìêèí. 

Ìàæìóàëàøòèðèø óñóëëàðè. �àëšàëè ËÕÒðèíè 
êåíãàéòèðèø ó÷óí èêêè ¸êè ó÷ äàðàæàëè �àëšàëè ñòðóêòóðàäàí 
ôîéäàëàíèëàäè. Áóíäàé �îëëàðäà òàðìîš áèð íå÷òà �àëšàëè 
šèñì òàðìîšëàð šèëèá šóðèëàäè (67-ðàñì). 

 

1 2 •• n-1 n

1 2 •• n-1 n 

Ретранслятор
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67-ðàñì. Èêêè äàðàæàëè �àëšàëè ñòðóêòóðàëè Ë�Òð.  

Áó åðäà: ÊÁ- êîììóòàöèÿ á¢�èíè. 
 

Šèñì òàðìîšëàðèíè áèðëàøòèðèø ó÷óí êîììóòàöèÿ 
á¢�èíèãà ýãà á¢ëãàí š¢øèì÷à �àëšàäàí ôîéäàëàíàäè. Ïàñò 
äàðàæàëè �àëšà ÊÁ îðšàëè, þšîðè äàðàæàëè �àëšà êàíàëèãà 
áî�ëàíàäè. ÊÁ ïàêåòëàðíè šàáóë šèëèá îëèá óëàðíè ¢çèãà ìîñ 
êåëóâ÷è ìàíçèëãà óçàòèø ó÷óí é¢íàëòèðàäè. Ïàêåòëàðíè 
êîììóòàöèÿ šèëèø, ÊÁ õîòèðàñèäà ñàšëàíà¸òãàí éœíàëèø 
æàäâàëè á¢éè÷à àìàëãà îøèðèëàäè. Èåðàðõèê �àëšàëè 
ñòðóêòóðà �èñîáèãà òàðìîššà êèðóâ÷è ñòàíöèÿëàð ñîíèíè 
îøèðèø é¢ëè áèëàí óíèíã ïóõòàëèãèíè îøèðèø ìóìêèí. 

Ìîíîêàíàëëè òàðìîšëàðíèíã þšîðè äàðàæàëè òàðìîš 
áèëàí ìóæàññàìëàøòèðèø êàíàëëàðàðî ñòàíöèÿëàðè (ÊÀÑ) 
¸ðäàìèäà àìàëãà îøèðèëèøè ìóìêèí, áóíäàé �îëëàðäà èêêèòà 
êàíàëíè áî�ëîâ÷è ÊÀÑ ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø òàðìîšëàðè 
áàæàðàäèãàí ôóíêöèÿíè áàæàðàäè. 68-ðàñìäà ê¢ï êàíàëëè 
Ë�Òð êåëòèðèëãàí. 

ÊÀÑíèíã àñîñèé âàçèôàñè ìîíîêàíàë îðšàëè 
óçàòèëà¸òãàí ïàêåòëàðíè ñåëåêòðëàá, àæðàòèëàãàí ïàêåòëàðíè 
áóôåð õîòèðàñèäà ñàšëàø ó÷óí šàáóë šèëàäè âà óëàðíè ÊÀÑíè 
ìàíçèë áèëàí áî�ëîâ÷è êàíàëèãà óçàòàäè. 

Èêêèòà áèð õèë ìîíîêàíàëíè áî�ëîâ÷è ÊÀÑ ê¢ïðèê äåá 
àòàëàäè. Ìàúëóìîòëàð êàíàëè ê¢ïðèêëàðè èêêèòà ¢õøàø Ý�Ì 
òàðìî�èíè (áèð õèë ïðîòîêîëëè) áî�ëîâ÷è šóðèëìàíè òàøêèë 
ýòàäè. Ê¢ïðèêëàðíèíã àñîñèé âàçèôàñè ïàêåòëàðíè áèòòà 
òàðìîšäàí áîøšàñèãà ¢òêàçèøäàí èáîðàò. Ïàêåòëàðíè óçàòèø 
æàðà¸íèäà ê¢ïðèê ïàêåòíèíã ñèãíàëëàðèíè èøëàá ÷èšèá, óíè 

31 2 

4 5
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óçóí ê¢ïðèê á¢éè÷à, óçîš ìàñîôàãà óçàòèø èìêîíèÿòèíè 
ÿðàòàäè. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

68-ðàñì. Ê¢ï êàíàëëè Ë�Òð. 
 

Ê¢ïðèê ðåòðàíñëÿòîðëàðäàí ôàðš šèëèá, š¢øèì÷à 
èìêîíèÿòëàðãà ýãàäèð. Ê¢ïðèê �àð áèð ïàêåòíè ê¢ðèá ÷èšèá, 
èêêè òàðìîšíèíã šàéñè áèðèãà øó ïàêåò òåãèøëè ýêàíëèãèíè 
àíèšëàéäè. Ðåòðàíñëÿòîðëàð ýñà, áóíäàé �îëëàðäà ïàêåòëàðíè, 
óçàòèëà¸òãàí ìàúëóìîòëàðíè òà�ëèë šèëìàñäàí óçàòèá þáîðàäè. 
Ê¢ïðèêëàðäàí ôîéäàëàíèøíèíã àñîñèé ñàáàáè, óëàðíè òóðëè 
êàáåëëè áî�ëàíèøëàðãà ýãà âîñèòàëàð áèëàí áî�ëàø 
èìêîíèÿòèãà ýãà ýêàíëèãèäèð. 

Òóðëè õèë òàðìîšëàðíè áî�ëîâ÷è šóðèëìà øëþçëàð äåá 
àòàëàäè. Áóíäàé �îëëàðäà êàíàëíè ñåëåêöèÿëàø âà 
áîøšàðèøäàí òàøšàðè, àõáîðîòëè êàíàëëàð ïðîòîêîëëàðèíè 
œçãàðòèðèø êåðàê áœëàäè. ËÕÒð âà ÌÓÒð íè Õ25 
ïðîòîêîëèäàí ôîéäàëàíèá óëàø ìóìêèí, ÿúíè ëîêàë âà ãëîáàë 
ÕÒðèíè áî�ëàø �îñèë šèëèíàäè. Êåíãðîš òàðšàëãàí êœïðèêëàð 
òóðèãà Ethernet-Ethernet, Starlan-Starlan âà áîøšàëàðíè ìèñîë 
šèëèøèìèç ìóìêèí. 

 
 
 
 
 

1 2 N 1 2 N

ÊÀÑ

ÊÀÑ

ÊÀÑ

1 2 N
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5.6 Ëîêàë �èñîáëàø òàðìîšëàðèíè èøëàòèøãà ìèñîëëàð. 
 

Òàðìîšëàðíè òàøêèë šèëèøäàãè àñîñèé àñïåêòëàðíè 
¸ðšèí òàñâèðëîâ÷è áèð šàí÷à Ë�Òðèíè èøëàòèøíè ê¢ðèá 
÷èšàìèç (Ethernet, Network, TOP\MAP). 

Ethernet òàðìî�è “êñåðîêñ” (ÀŠØ) ôèðìàñè òîìîíèäàí 
èøëàá ÷èšèëãàí á¢ëèá, óíèíã àñîñèé âàçèôàñè á¢ëèá 
àäìèíñòðàòèâ áîøšàðèø �èñîáëàíàäè. Òàðìîš ìàãèñòðàë 
ñòðóêòóðàãà ýãà. Ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø ó÷óí 10 ÌÁèò/ñ 
òåçêîðëèêäà àõáîðîò óçàòèø èìêîíèÿòèãà ýãà á¢ëãàí, êîàêñèàë 
êàáåëäàí ôîéäàëàíàäè. Òàðìîš  ìàêñèìàë óçóíëèãè 2,5 êìãà÷à 
á¢ëãàí 1024 òàãà÷à òèçèìëàðíè áèðëàøòèðèø èìêîíèÿòèãà 
ýãàäèð. Ýíã îääèé �îëëàðäà òàðìîš õèçìàò ê¢ðñàòóâ÷è 
òèçèìíèíã 100 òàãà÷à šàáóë šèëèá-óçàòèø šóðèëìàëàðèíè 
óëàø ìóìêèí á¢ëãàí êîàêñèàë êàáåë ñåãìåíòèäàí (500 ì 
óçóíëèêäàãè) �îñèë šèëèíàäè. Šàáóë šèëèá-óçàòóâ÷è 
êàáåëëàðíèíã óçóíëèãè 500 ì äàí îøìàéäè (69-ðàñì). 

 
 
 
 
 

 
69-ðàñì. 100 òàãà÷à ñòàíöèÿãà ýãà òàðìîš  

(Šàáóë šèëèá óçàòóâ÷è).  
 

Ethernet òàðìî�èíèíã ìóðàêêàá ñòðóêòóðàñè 70-ðàñìäà 
êåëòèðèëãàí.  

Áó åðäà ñåãìåíòëàð ìàãèñòðàëãà šàáóë šèëèá-óçàòèø 
šóðèëìàñèãà óëàíãàí ðåòðàíñëÿòîðëàð ¸ðäàìèäà 
áèðëàøòèðèëàäè. �î�ëàãàí èêêèòà òèçèìëàð œðòàñèäà 
èêêèòàäàí îðòèš ðåòðàíñëÿòîðëàð áœëèøè ìóìêèí ýìàñ. 
Òàðìîš ó÷ äàðàæàëè šèëèá òàøêèë ýòèëãàí. Þšîðè äàðàæà 
àìàëèé äàðàæà �èñîáëàíèá, ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðèø âà 
àõáîðîòëàðíè êèðèòèø-÷èšàðèø ôóíêöèÿëàðèíè áàæàðàäè. 
Êàíàëëè âà ôèçèê äàðàæàëàðè ìîíîêàíàëãà óëàíèø 
èìêîíèÿòèãà ýãà áœëèá, ó îðšàëè ìàúëóìîòëàðíè óçàòàäè.  
TOP\MAP ëîêàë òàðìî�è èêêè äàðàæàëè èíòåð òàðìîšäàí 
òàøêèë òîïãàí. Ïàñò äàðàæàäà òàðìîš ÌÀÐ (Manifacting 
Avtomation Prottod), öåõëàðäàãè òåõíîëîãèê óñêóíàëàðíè 
áîøšàðèøíè àâòîìàòëàøòèðèøãà ìœëæàëëàíãàí (Ðîáîòëàðíè 

1 2 N…

500 м 
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áîøšàðèø, äàñòóðëîâ÷è êîíòðîëëåðëàðíè, ðàšàìëè-äàñòóðëè 
áîøšàðèëàäèãàí ñòàíîêëàðíè áîøšàðèø âà áîøšàëàð). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

70-ðàñì. Ethernet Ë�Òð êîíôèãóðàöèÿ âàðèàíòëàðè. 
 

Èêêèí÷è äàðàæà ÒÎÐ òàðìî�è (Technikal and offisse 
Protokol) èøëàá ÷èšàðèøäà àäìèíñòðàòèâ êîíñòðóêòèâ âà 
òåõíîëîãèê õèçìàòëàðíè áàæàðóâ÷è èø÷èëàðíèíã 
àâòîìàòëàøòèðèëãàí èø æîéëàðèäèð. Áó òàðìîšëàð œðòàñèäàãè 
œçîðî àëîšà, ôàéëëàðíè àëìàøèø äàðàæàñèäà àìàëãà 
îøèðèëàäè. ÒÎÐ\ÌÀÐ òàðìî�èäà î÷èš òèçèìíèíã áàð÷à ýòàëîí 
åòòèòà äàðàæàñè àìàëãà îøèðèëãàí. Óíèíã ïðîòîêîëëàðè 
èøëàá ÷èšàðèø òàðìîšëàðèäà õàëšàðî ñòàíäàðòãà àéëàíèá 
šîëäè. Ìóñòàšèë äàâëàòëàð �àìêîðëèãè äàâëàòëàðèäà Ë�Òðè 
è÷èäà «Ýñòàôåòà-1», «Ýñòàôåòà-2» âà óëàðíèíã àíàëîãè 
�èñîáëàíãàí «ÈÇÎÒÎÐÈÍÃ» òàðìîšëàðè æóäà êåíã 
šœëëàíèëàäè. «Ýñòàôåòà-2» Ë�Òð �àëšàëè òîïîëîãèÿ 
õóñóñèÿòèãà ýãàäèð, óëàðäà ìàúëóìîòëàð óçàòèø êàíàëèãà 
ìàðêåðëè óëàíèøäàí ôîéäàëàíèëàäè (àíèšëàíãàí áåëãèëàð 
êåòìà-êåòëèãèäàí). Òàðìîš ÿãîíà ìîñëàøóâ÷àí, ïóõòà òèçèìãà 
òóðëè òèïäàãè �èñîáëàø ìàøèíàëàðèíè, òåðìèíàë âà 
ïðèíòåðëàðíè áî�ëàø ó÷óí ìœëæàëëàíãàí. Ñòàíöèÿëàðíè 
äàñòóðëè âîñèòàëàðè òàðìîšíèíã �î�ëàãàí àáîíåíòëàðè 
œðòàñèäàãè âèðòóàë êàíàëíè óøëàá òóðèøíè òàúìèíëàéäè 
(ìàíòèšèé áî�ëàíèø). 

«Ýñòàôåòà» Ë�Òð 125 òàãà÷à áèð õèë ñòàíöèÿëàðíè 
ëîêàë òàðìîššà áî�ëàø èìêîíèÿòèãà ýãà áœëèá, šœøíè 

 

К
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ñòàíöèÿëàð œðòàñèäàãè ìàñîôà âèòîé ïàðà òåëåôîí ëèíèÿñèäàí 
ôîéäàëàíèëãàíäà 1,5 êìíè òàøêèë ýòàäè. Ñòàíöèÿëàð âà 
šóðèëìàëàð œðòàñèäà àõáîðîò óçàòèøäà 300, 600, 1200, 2400, 
9600 áèò\ñåê òåçêîðëèêäàí áèðèíè òàíëàø ìóìêèí. �àëšà 
áœéè÷à  óçàòèø òåçëèãè 125Êáàéò\ñåê áœëèá, ìàúëóìîòëàð 
ïàêåòëàð êœðèíèøèäà óçàòèëàäè. Òàðìîšäà óíèíã òœëèšëèãèíè 
òåêøèðèø âà äèàãíîñòèêà šèëèø èìêîíèÿòè ìàâæóä. 

IBM ôèðìàñèíèíã ÐÑ\�Ò, ÐÑ\ÀÒ âà óëàðãà ìîñ 
òóøàäèãàí ØÝ�Ì ëàðíè ëîêàë òàðìîššà áèðëàøòèðèø ó÷óí 
êîàêñèàë êàáåëäàí ôîéäàëàíèá, ìîäóëëàøòèðèëãàí 
ñèãíàëëàðíè óçàòèøãà ìœëæàëëàíãàí CSMA\CD óëàíèø 
óñëóáèãà ýãà áœëãàí PC Network òàðìî�è ÿðàòèëãàí. Áó 
òàðìîšäà àõáîðîò óçàòèø òåçëèãè 2Ìáèò\ñåê âà òàðìîššà 
óëàíãàí šóðèëìàëàð ñîíè 1000 òàãà÷à. 

Apllå ôèðìàñè áîçîðãà, ìàðêåðëè óëàíèø èìêîíèÿòèãà 
ýãà áœëãàí DOMAIN õàëšàëè ëîêàë òàðìî�èíè åòêàçèá 
áåðìîšäà. �àëšàëàðíè áî�ëàø ó÷óí 12Ìáèò\ñåê òåçëèê áèëàí 
ìàúëóìîòëàðíè óçàòà îëàäèãàí êîàêñèàë êàáåëäàí 
ôîéäàëàíèëãàí. 

 
5-áîá áœéè÷à ñèíîâ ñàâîëëàðè âà òîïøèðèšëàð. 

 
1. Ëîêàë �èñîáëàø òàðìîšëàðè, ãëîáàë �èñîáëàø 

òàðìîšëàðèäàí íèìàñè áèëàí ôàðšëàíàäè? 
2. �àëšàëè Ë�Òð ñòðóêòóðàñè šàíäàé? 
3. Ë�Òð òàðêèáèãà íèìà ó÷óí ãðàôšóðóâ÷èëàð 

êèðèòèëãàí? 
4. Ë�Òð èíèíã àñîñèé �óñóñèÿòëàðè íèìàëàðäàí èáîðàò? 
5. Ë�Òð èíèíã òîïîëîãèÿñèíèíã šàéñè âàðèàíòèäàí 

Œçáåêèñòîíäà êåíã ôîéäàëàíèëàäè? 
6. Ë�Òð ïðîòîêîëëàðè âà àñîñèé áîøšàðèø äàðàæàñè 

šàíäàé? 
7. �Òð ëàðèíèíã êàéñè áèðèäà áîøšàðèøíèíã òàðìîšëè 

äàðàæàñè ìàâæóä ýìàñ? 
8. ËÕÒð ëàðèíèíã šàéñè ïðîòîêîëè àõáîðîòëè êàíàë 

âîñèòàëàðèãà àñîñëàíàäè? 
9. Ë�Òð èäà ìîíîêàíàë šàíäàé ôóíêöèÿíè áàæàðàäè? 
10. Ë�Òð êàíàëèãà óëàíèø óñóëèíèíã šàéñè áèðèäà 

ìàúëóìîòëàðíè óçàòèøãà ðóõñàò áåðèø íàâáàòãà šàðàá 
áåðèëàäè? 
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11. Òàðìîš àäàïòåðèíèíã šàéñè áëîêè, ôèçèê êàíàëäà 
áîøšàðèø âà êåëèøèø ôóíêöèÿñèíè áàæàðàäè? 

12. Ë�Òð èíè êåíãàéòèðèø ó÷óí šàéñè óñëóáëàðäàí 
ôîéäàëàíèëàäè? 

13. Ë�Òð èíè ìàæìóàëàøòèðèøäà šàéñè óñóë 
ìîñëàøóâ÷àí âà šóëàé �èñîáëàíàäè? 

14. Íèìà ó÷óí Ë�Òðèäà êœïðèê «èíòåëëåêòóàë» 
õóñóñèÿòãà ýãà äåá �èñîáëàíàäè? 

15. Œçèìèçäà âà ÷åò ýëëàðäà èøëàòèëàäèãàí šàíäàé 
çàìîíàâèé Ë�Òð èíè áèëàñèç? 
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6—ÁÎÁ. ÌÀÚËÓÌÎÒËÀÐÍÈ ÒÅËÅŠÀÉÒÀ ÈØËÀØ 
ÒÈÇÈÌËÀÐÈ. 

6.1. Ìàúëóìîòëàðíè òåëåšàéòà èøëàø òèçèìëàðèíèíã 
ì¢ëæàëëàíèøè âà òóòãàí ¢ðíè. 

 
�èñîáëàø òåõíèêàñèíèíã æàäàë ðèâîæëàíèøè óíè àëîšà 

âîñèòàëàðè áèëàí èíòåãðàöèÿëàíèøèãà îëèá êåëäè. Áóíèíã 
íàòèæàñèäà �èñîáëàø òèçèìëàðè âà òåëåšàéòà èøëàø 
òèçèìëàðèíèíã òàšñèìëàíèøè æóäà êåíã òàðšàëìîšäà. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

71-ðàñì. Ìàúëóìîòëàðíè òåëåšàéòà èøëàø òèçèìèíèíã ñòðóêòóðà 
ñõåìàñè. 

Бу ерда: МУМ-маълумотлар узатиш мултиплексори, МУА-
маълумотларни узатиш šурилмаси, ÀÏ- îáúåêò ïóíêòëàðè, ÒŠ-
òàøšè šóðèëìàëàð, ÁÊ-áî�ëàíèø êàíàëè. 

 

Телефонли уланишг 

Ê

ïðîöåññîð 

 
 
 

Ý�Ì 
ÀÏ

ÀÏ

ÀÏ

МУМ
 
 
 
 
 
 

ÀÏ

ÀÏ
ÒŠ 

 
 

АП 

ÌÓÀ

ÒŠ

 
 

АП 

МУА

ÒŠ

 
 

АП 

МУА 

ÒŠ 

АТС  
   АПМУА ÒŠ 

ÁÊ          êœïíóšòàëè 

Èêêèíóšòàëè óëàíèø 

 

 
ÁÊ
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Òåëåšàéòà èøëàø òèçèìëàðè — áó Ý�Ì ëàðäà áî�ëàíèø 
êàíàëè îðšàëè óçàòèëóâ÷è ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðèø ó÷óí 
ì¢ëæàëëàíãàí òåõíèê âà äàñòóð âîñèòàëàðè ò¢ïëàìèäèð [1,14]. 
71-ðàñìäà Ý�Ì ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø àïïàðàòëàðè (ÌÓÀ), 
àáîíåíò ïóíêòëàðè, áî�ëàíèø êàíàëëàðèäàí òàøêèë òîïãàí 
ìàúëóìîòëàðíè òåëåšàéòà èøëàø òèçèìëàðè (ÒÈÒ)íèíã 
ñòðóêòóðà ñõåìàñè êåëòèðèëãàí. 

ÌÓÌ-Ý�Ì áèëàí îáúåêò ïóíêòëàðè ¢ðòàñèäà 
àõáîðîòëàðíè èêêè òîìîíëàìà àëìàøèø ó÷óí, ÿúíè áî�ëàíèø 
êàíàëè îðšàëè ìàúëóìîòëàðíè êèðèòèø âà ÷èšàðèø ó÷óí 
ì¢ëæàëëàíãàí. Àáîíåíòëàð (òåõíèê ôîéäàëàíóâ÷èëàð) Ý�Ì 
áèëàí òåðìèíàë šóðèëìàëàðäàí òóçèëãàí òåëåšàéòà èøëàø 
òèçèìëàðè, ÿúíè àáîíåíò ïóíêòëàðè (ÀÏ) îðšàëè ¢çàðî àëîšà 
šèëàäèëàð. Òèçèì àáîíåíòëàðè Ý�Ì ãà áî�ëàíèø êàíàëè 
îðšàëè óëàíàäèëàð. Áî�ëàíèø êàíàëè ñèãíàë ¢òêàçèøãà 
ì¢ëæàëëàíãàí áî�ëàíèø ñèìèäàí âà ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø 
šóðèëìàëàðèäàí òóçèëãàí. ÌÓÀ ìàúëóìîòëàðíè áî�ëàíèø 
ñèìèãà ìîñ êåëóâ÷è ñèãíàëãà àéëàíòèðèá áåðàäè. Áî�ëàíèø 
êàíàëè òàðêèáè 72-ðàñìäà ê¢ðñàòèëãàí, áó åðäà Ì×Š-
ìàúëóìîòëàðíè ÷åêêà šóðèëìàñè áœëèá, ìàúëóìîòëàðíè òàøêèë 
šèëóâ÷è áèòëàð êåòìà-êåòëèãèíè šàáóë šèëàäè âà êåðàêëè 
æîéãà óçàòàäè 

 
 
 
 

 
72-ðàñì. Áî�ëàíèø êàíàëè òàðêèáè. 

 
Áó åðäà: Ì×Š — ìàúëóìîòëàðíè ÷åêêà óçàòèø šóðèëìàñè, 

ÌÓÀ— ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø šóðèëìàñè. 
 

Àáîíåíò ïóíêòëàðè ¢ç òàðêèáèäà ÌÓÀ, õèçìàò 
ê¢ðñàòóâ÷è áî�ëàíèø êàíàëè âà òàøšè šóðèëìàëàðãà ýãà 
á¢ëèá, óëàðäàí òàøšè šóðèëìàëàðäàí ìàúëóìîòëàðíè êèðèòèø-
÷èšàðèø ó÷óí ôîéäàëàíèëàäè. Óíäàí òàøšàðè ÀÏ áî�ëàíèø 
êàíàëè âà òàøšè šóðèëìà áèëàí ìàúëóìîòëàð àëìàøèøíè �àì 
òàúìèíëàéäè. 

Òåëåšàéòà èøëàø òèçèìèíèíã òåõíèê âîñèòàëàðèíè, ÿúíè 
áî�ëàíèø êàíàëëàðè, ìóëüòèïëåêñîðëàð âà àáîíåíò 
ïóíêòëàðèíèíã èøëàøëàðèíè Ý�Ì äà áàæàðèëóâ÷è äàñòóð 
âîñèòàëàðè òàúìèíëàéäè. Òåëåšàéòà èøëàø òèçèìëàðäà Ý�Ì 

МУА МУА
Ì×Š БК Ì×Š 
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âà àáîíåíò ïóíêòëàðè ¢ðòàñèäà òóðëè êîíôèãóðàöèÿëè 
áî�ëàíèøëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. Áî�ëàíèø òóðè àáîíåíòëàðíè 
æîéëàøèøèãà, áî�ëàíèø êàíàëëàðèíèíã òóðèãà âà àáîíåíò 
áèëàí Ý�Ì ¢ðòàñèäàãè ìàúëóìîòëàð îšèìè èíòåíñèâëèãèãà 
áî�ëèš �îëäà òàíëàíàäè. 

ÌÒÒ ëàðèäà êàíàë ôàšàò áèòòà àáîíåíòãà, èêêè íóšòàëè 
áî�ëàíèø òàøêèë šèëèá õèçìàò ê¢ðñàòèøè ìóìêèí, ¸êè áèð 
âàšòäà áèð šàí÷à àáîíåíòëàðãà ê¢ï íóšòàëè áî�ëàíèø òàøêèë 
šèëèá õèçìàò šèëèøè ìóìêèí, áóíäàé �îëäà óíèíã 
òàðêèáèäàãè ÀÏ ëàðè êàíàëíè ¢çàðî âàšò á¢éè÷à òàšñèìëàá 
îëàäèëàð. Àáîíåíòëàðíè óëàø ó÷óí óìóìèé ôîéäàëàíèøãà 
ì¢ëæàëëàíãàí áî�ëàíèø êàíàëèäàí, ÿúíè àâòîìàòèê âà 
òåëåãðàô ñèìëàðèäàí ôîéäàëàíèø ìóìêèí. Áóíäàé �îëëàðäà 
àáîíåíò áèëàí Ý�Ì ¢ðòàñèäà áî�ëàíèø êîììóòàöèÿ šèëóâ÷è 
á¢ëèá, ÷àšèðèëà¸òãàí àáîíåíò òàðòèá ðàšàìè îðšàëè 
¢ðíàòèëàäè. 

Òåëåšàéòà èøëàø òèçèìëàðèíè ÿðàòèøäàí àñîñèé ìàšñàä, 
ìàúëóìîòëàðíè êèðèòèëà¸òãàí æîéäà šàáóë šèëà îëèø âà 
óëàðäàí ôîéäàëàíèëàäèãàí æîéãà óëàðíè óçàòèøäàí èáîðàòäèð. 
Áóíèíã �èñîáèãà ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðèøäà ñàìàðàäîðëèê 
îøàäè, ìàúëóìîòëàðíè òàøóâ÷èëàðäà ñàšëàøãà (ïåðôîêàðòà, 
ïåðôîëåíòà âà ìàãíèò ëåíòàëàðäà) �îæàò šîëìàéäè, Ý�Ì 
áèëàí ìóëîšîò šèëèøäàãè îïåðàòèâëèê îøàäè. Áóíèíã 
íàòèæàñèäà ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðèø ó÷óí òèçèìíèíã 
ñàìàðàäîðëèãè ñåçèðëàðëè äàðàæàäà îøàäè. Ìàñàëàí, 
òåëåšàéòà èøëàø òèçèìëàðè ¸ðäàìèäà �àâî òðàíñïîðòè âà 
áîøšà òðàíñïîðòëàðíè áîøšàðóâ÷è âà é¢ë ÷èïòàëàðèíè 
ñîòèøäà àâòîìàòëàøòèðèëãàí òèçèìëàð ÿðàòèø ìóìêèí, óíäàí 
òàøšàðè òåëåšàéòà èøëàø òèçèìëàðè ¢òà šóââàòëè Ý�Ì 
ëàðäàí êàòòà ìàúëóìîòëàð áàçàñèíè ÿðàòèø àñîñèäà ñàìàðàëè 
ôîéäàëàíèø èìêîíèÿòèíè áåðàäè. Òåëåšàéòà èøëàø Ý�Ì äàí 
ôîéäàëàíèø ñî�àñèíè ÿíàäà êåíãàéòèðèá, ìàúëóìîòëàðãà 
èøëîâ áåðèø òèçèìëàðèíè ñàìàðäîðëèãèíè îøèðàäè. 

Øóíäàé šèëèá, òåëåšàéòà èøëàø òèçèìëàðèíè ÿðàòèø 
ó÷óí šóéèäàãè òåõíèê âîñèòàëàð êåðàê á¢ëàäè: 

• Áî�ëàíèø êàíàëëàðè âà ÌÓÀ; 
• Ý�Ì áèëàí ÌÓÀ ñèíè áî�ëîâ÷è šóðèëìà; 
• Àáîíåíò ïóíêòëàðè; 
• Ìàúëóìîòëàðíè óçàòóâ÷è óçîšäàãè ìóëüòèïëåêñîðëàð. 
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6.2. Ý�Ì áèëàí áî�ëàíèø êàíàëèíè óëàø. 
 Àõáîðîòëàðíè áî�ëàíèø êàíàëè îðšàëè óçàòèø óñëóáëàðè. 

 
Áèçãà ìàúëóìêè, áî�ëàíèø êàíàëè áî�ëàíèø ñèìëàðè âà 

ÌÓÀ äàí òàøêèë òîïàäè. Ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø ó÷óí òóðëè 
òèïäàãè áî�ëàíèø ñèìëàðèäàí ôîéäàëàíèëàäè: ¢òêàçóâ÷àíëè, 
êàáåëëè, ðàäèîðåëåéíëè, âîëêîí-îïòèê, åðäàãè âà ñïóòíèê 
îðšàëè ðàäèîêàíàëëè áî�ëàíèøëàð. Êàáåëëàð ¢ðàëãàí èêêèòà 
ñèìäàí ¸êè êîàêñèàë êàáåëäàí òàøêèë òîïàäè. Ý�Ì áèëàí 
áî�ëàíèø êàíàëèíè áî�ëîâ÷è âîñèòàíèíã àñîñèé áàæàðàäèãàí 
ôóíêöèÿñè, Ý�Ì íèíã êèðèòèø-÷èšàðèø êàíàëè âà 
ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø àïïàðàòè îðàñèäà ìàúëóìîò 
àëìàøèøäàí èáîðàò. Ìàúëóìîò àëìàøèø êèðèòèø-÷èšàðèø 
áóéðóšëàðè áèëàí äàñòóðëàíàäè. 

Ý�Ì áèëàí áî�ëàíèø êàíàëèíè óëàø ó÷óí šóéèäàãè 
šóðèëìàëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè: 

• ×èçèšëè àäàïòåðëàð; 
• Ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø ìóëüòèïëåêñîðè; 
• Ìàúëóìîòëàðíè òåëåšàéòà èøëàø ïðîöåññîðëàðè. 
×èçèšëè àäàïòåð (×À)  — áó Ý�Ìíè áèòòà óçàòèø êàíàëè 

áèëàí óëîâ÷è šóðèëìà �èñîáëàíèá, ó áèð òîìîíäàí Ý�Ì íèíã 
êèðèòèø-÷èšàðèø èíòåðôåéñèãà, èêêèí÷è òîìîíäàí áî�ëàíèø 
êàíàëèãà õèçìàò ê¢ðñàòóâ÷è ÌÓÀãà óëàíàäè âà šóéèäàãè 
ôóíêöèÿëàðíè áàæàðàäè: 

• êèðèòèø-÷èšàðèø áóéðó�èíè ÌÓÀ èøëàøèíè 
áîøšàðóâ÷è ñèãíàëãà àéëàíòèðàäè; 

• Ý�Ìíè êèðèòèø-÷èšàðèø êàíàëèãà êåëèá òóøà¸òãàí 
ìàúëóìîòëàð êåòìà-êåòëèãèíè, ÌÓÀ îðšàëè áî�ëàíèø 
êàíàëè áœéè÷à óçàòèëà¸òãàí áèòëàð êåòìà-êåòëèãèãà 
àéëàíòèðàäè âà áî�ëàíèø êàíàëè áœéè÷à šàáóë 
šèëèíà¸òãàí ìàúëóìîòëàðíè šàéòà œçãàðòèðàäè. 

Òåëåšàéòà èøëàø òèçèìëàðèäà Ý�Ì ãà áèð šàí÷à 
áî�ëàíèø êàíàëëàðè óëàíãàíëèãè ñàáàáëè, �àð áèð êàíàë ó÷óí 
÷èçèšëè àäàïòåðäàí ôîéäàëàíèø šóðèëìàëàð ó÷óí 
�àðàæàòëàðíè àí÷à îøèðèá þáîðàäè. Øóíèíã ó÷óí áóíäàé 
òèçèìëàðäà ÷èçèšëè àäàïòåðëàðäàí ôîéäàëàíèø šóëàé 
�èñîáëàíìàéäè. 

Áî�ëàíèø êàíàëëàðèíèíã àñîñèé �óñóñèÿòëàðè áœëèá, 
óëàðíèíã œòêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòè âà ìàúëóìîòëàðíè 
óçàòèøäàãè àíèšëèëèê �óñóñèÿòè �èñîáëàíàäè. 
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Êàíàëíèíã œòêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòè, áèðëèê âàšò è÷èäà 
êàíàë áœéè÷à óçàòèëà¸òãàí ìàúëóìîòëàð áèòëàðèíèíã ÷åãàðàâèé 
ñîíè áèëàí áà�îëàíàäè âà áèò\ñåê áèðëèê áèëàí œë÷àíàäè. 

Ìàúëóìîòëàðíè óçàòèøäàãè àíèšëèëèê, ìàúëóìîò 
áèòëàðèíèíã áóçèëèø ý�òèìîëëèãè áèëàí �àðàêòåðëàíèá, 
áî�ëàíèø êàíàëè ó÷óí šœøèì÷à âîñèòàëàðñèç õàòîëèêëàðäàí 
�èìîÿëàíèø 10-4%, 10-6% íè òàøêèë ýòàäè. 

Áî�ëàíèø êàíàëèäàí ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø ó÷óí 
ôîéäàëàíèøíèíã ñàìàðàäîðëèãè Â=Ñ/F ôîðìóëà îðšàëè 
àíèšëàíàäè. Áó åðäà, Ñ-êàíàëíèíã œòêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòè, 
F=fÞ —fÏ  ÷àñòîòà ïîëîñàñè áœëèá, œòêàçãè÷ áœéè÷à ñàìàðàëè 
óçàòèëà¸òãàí  ìàúëóìîòëàðíè fÏ ïàñò âà fÞ þšîðè ÷àñòîòà 
÷åãàðàñè �èñîáëàíàäè. Êœïðîš èøëàòèëàäèãàí êàíàë áó 3,1êÃö     
œòêàçóâ÷àíëèêêà, fÏ=0,3 êÃö äàí fÞ=3,4 êÃö ãà÷à ÷àñòîòà 
äèàïîçîíèãà ýãà áœëãàí òåëåôîí êàíàëè �èñîáëàíàäè. 
Êîììóòàöèÿ êèëèíóâ÷è òåëåôîí êàíàëè ìàúëóìîòëàðíè 
Ñ=1200áèò\ñåê òåçêîðëèêäà óçàòèëèøèíè òàúìèíëàéäè. 
300áèò\ñåêóíääàí 600 áèò\ñåê œòêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòèãà ýãà 
êàíàëëàð ïàñò òåçêîðëèêêà, 600áèò\ñåêóíääàí 4800 
áèò\ñåêóíäãà÷à œòêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòèãà ýãà êàíàëëàð œðòà 
òåçêîðëèêêà, óíäàí þšîðè œòêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòèãà ýãà 
êàíàëëàð þšîðè òåçêîðëèêêà ýãà êàíàëëàð �èñîáëàíàäè. 

Ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø éóíàëèøèãà šàðàá êàíàëëàð 
ñèìïëåêñ, ÿðèìñèìïëåêñ, âà äóïëåêñ êàíàëëàðãà áœëèíàäè. 

Ñèìïëåêñ êàíàë ìàúëóìîòëàðíè ôàšàò áèð éóíàëèøãà 
óçàòèø èìêîíèÿòèãà ýãà, ÿúíè áèòòà àáîíåíò ìàúëóìîò óçàòàäè, 
èêêèí÷è àáîíåíò ôàšàò šàáóë šèëèá îëàäè. 

ßðèìäóïëåêñ êàíàë íàâáàòìà-íàâáàò ìàúëóìîòíè èêêèòà 
éœíàëèø áœéè÷à óçàòàäè, ÿúíè áèðèí÷è àáîíåíò ìàúëóìîò 
óçàòàäè, èêêèí÷è àáîíåíò øó ìàúëóìîòãà èøëîâ áåðèá ÿíà 
áèðèí÷è àáîíåíòãà óçàòàäè. 

Äóïëåêñ êàíàë áèð âàšòäà ìàúëóìîòíè èêêèòà éœíàëèøãà 
óçàòèø èìêîíèÿòèãà ýãà. Áó ýñà, óíèíã òàðêèáèäà òœðòòà 
áî�ëîâ÷è œòêàçãè÷äàí ôîéäàëàíèø �èñîáèãà àìàëãà 
îøèðèëàäè. 

Ìàúëóìîòëàðíè óçàòèøäà àíèšëèêíè îøèðèø ó÷óí 
àñîñèé êàíàëãà šœøèì÷à óí÷àëèê êàòòà áœëìàãàí 
œòêàçóâ÷àíëèê õóñóñèÿòèãà ýãà áœëãàí òåñêàðè êàíàë óëàíèøè 
ìóìêèí. Ìàñàëàí, 1200áèò\ñåê òåçêîðëèêäà àõáîðîò óçàòà¸òãàí 
êàíàëãà, òåçêîðëèãè 75áèò\ñåê áœëãàí òåñêàðè êàíàë óëàíàäè. 
Òåñêàðè êàíàë îðšàëè ìàúëóìîòëàð áëîêèíè šàáóë šèëèá 
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îëèíãàíëèãè �àšèäà ñèãíàë þáîðèëàäè, àãàð þáîðèëãàí 
ìàúëóìîòëàðäà õàòîëèêëàðãà éóë šœéèëãàí áœëñà, óíè šàéòàäàí 
þáîðèø êåðàêëèãè �àšèäà ñèãíàë þáîðèëàäè. 

Áî�ëàíèø êàíàëèäà âà óíäà èøëàøäà �îñèë áœëàäèãàí 
õàòîëèêëàð. Þáîðèëà¸òãàí ìàúëóìîòëàðäà þçàãà êåëàäèãàí 
áóçèëèøëàð àñîñàí áî�ëàíèø êàíàëèãà òàúñèð ýòàäèãàí òàøšè 
òàúñèðëàð âà ÌÓÀäàãè øîâšèíëàðíèíã áîðëèãè ñàáàáëè ñîäèð 
áœëàäè. Êàíàëãà òàúñèð ýòóâ÷è áóçèëèøëàð èìïóëüñëè 
�àðàêòåðãà ýãà áœëèá, áèð šàí÷à ãóðó� áóçèëèøëàðíè þçàãà 
êåëòèðàäè. Áî�ëàíèø ñèìëàðèíè òàøšè òàúñèðëàðãà 
÷èäàìëèëèãè, óëàðãà òàúñèð ýòà¸òãàí òàúñèð šóââàòè âà 
øîâšèíëàð òàúñèðèäà ñèìëàðäà �îñèë áœëàäèãàí áóçèëèøëàðãà 
áî�ëèš. Ðàäèîñèìëàð, êàáåë ñèìëàðè, âîëîêîí-îïòèê ñèìëàð 
òàøšè òàúñèðëàðãà ÷èäàìëè ñèìëàð �èñîáëàíàäè. 

 
6.3. Ý�Ì áèëàí ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø šóðèëìàñèíè 

áî�ëîâ÷è šóðèëìà. 
 

ÌÓÀ ñèíèíã àñîñèé áàæàðàäèãàí âàçèôàñè, ÷åòêè 
šóðèëìàäàí êåëà¸òãàí ñèãíàëíè, áî�ëàíèø êàíàëè ÷àñòîòà 
ïîëîñàñèäà óçàòèø ó÷óí œçãàðòèðèø âà êàíàëäàí êåëèá 
òóøà¸òãàí ñèãíàëíè òåñêàðèñèãà œçãàðòèðèøäàí èáîðàò. 

Òåëåãðàô êàíàëëàðèäà èøëàíãàíäà (ñèãíàëëàð ìîäóëÿöèÿ 
šèëèíìàñäàí óçàòèëàãíäà) ê¢ðñàòèëãàí ôóíêöèÿëàð òåëåãðàô 
ñèãíàëëàðíè ¢çãàðòèðèø šóðëìàñè îðšàëè àìàëãà îøðèëàäè. 
Òåëåôîí âà þšîðè ÷àñòîòàëè êàíàëëàðäà ýñà, ìîäåìëàð îðšàëè 
àìàëãà îøèðèëàäè. Ìîäåìëàð ìîäóëÿòîð âà äåìîäóëÿòîðëàðäàí 
òàøêèë òîïàäè. Ìîäóëÿòîð âà äåìîäóëÿòîðëàð ÌÓÊ íèíã 
àñîñèé šóðèëìàñè á¢ëèá �èñîáëàíàäè (73-ðàñì). 

 
 
 
 
 
 
 

73-ðàñì. Ìîäåì (ìîäóëÿòîð âà äåìîäóëÿòîð). 
Áó åðäà:ÌÁ — ìîäóëÿöèÿ áëîêè, ÄÌÁ — äåìîäóëÿöèÿ 

áëîêè, ÏÔ — ïîëîñà ôèëüòðè, ÑÐ — ñèãíàë ðåãåíåðàòîðè, Ï×Ã 
— ïàñò ÷àñòîòà ãåíåðàòîðè, ÒÃ — òàêò ãåíåðàòîðè, Sò — ñèíõðîí 
ñèãíàë, ÑÒÃ — ñèíõðîíëîâ÷è òàêò ãåíåðàòîðè. 

Ìîäóëÿòîð

МБ ПФ

ТГ Ï×Ã

ÄÌ ÑÐ 

ÑÒПФ

Äåìîäóëÿòîð 

T
ST

ST 

T 
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Ìîäåì îðšàëè ìàúëóìîòëàðíè êàíàëãà óçàòèø, êàíàëíèíã 
èøëàø òåçëèãèãà ìîñ êåëóâ÷è ÷àñòîòà áèëàí ñèíõðîí ðàâèøäà 
àìàëãà îøèðèëàäè. Sò-ñèíõðîíëàíóâ÷è ñèãíàë ìîäóëÿòîðäà ÒÃ-
òàêò ãåíåðàòîðèäà ÿðàòèëàäè. �àð áèð ñèíõðîíëàíóâ÷è 
ñèãíàëãà ìîäóëÿöèÿ áëîêèäà  ìàúëóìîòëàð áèòè �èñîáëàíãàí 
Ò-èêêèëèê ñèãíàëè êèðèòèëàäè, ïàñò ÷àòîòà Ï×Ã îðšàëè 
òàøêèë šèëèíàäè. Ìîäóëëàøòèðèëãàí ñèãíàëëàð ïîëîñà 
ôèëòðèãà êåëèá òóøàäè. ÏÔ ñèãíàëíèíã ÷àñòîòà ïîëîñàñèíè, 
êàíàë ïîëîñàñèíèíã ïàñòêè âà þšîðè ÷åãàðàñèãà ìîñ êåëàäèãàí 
šèëèá ÷åêëàéäè. Ñ¢íãðà áåðèëãàí ÷àñòîòà ïîëîñàëè ñèãíàë 
êàíàë îðšàëè äåìîäóëÿòîðãà óçàòèëàäè, ïîëîñà ôèëüòðè îðšàëè 
¢òèá, êèðèøèäà èêêèëèê ñèãíàëëàðíè òàøêèë šèëóâ÷è 
äåìîäóëÿöèÿ áëîêèãà êåëèá òóøàäè. 

Äåìîäóëÿòîðäàãè òàêò ÷àñòîòàñè, ñèíõðîíëàøòèðóâ÷è 
òàêò ãåíåðàòîðèäà ÿðàòèëèá, ñèíõðîíëàøòèðóâ÷è ÒÃ ôàçàñè âà 
÷àñòîòàñè äåìîäóëÿöèÿ áëîêèäàí êåëèá òóøà¸òãàí ñèãíàëëàð 
ôàçàñèãà âà ÷àñòîòàñèãà àâòîìàòèê ðàâèøäà ìîñëàøòèðèëàäè. 

Sò—ñèíõðîíëîâ÷è ñèãíàëëàð, ÑÐ-ñèãíàë ðåãåíåðàòîðëàðèãà  
êåëèá òóøèá, 1 šèéìàòãà ýãà á¢ëãàí ìàúëóìîòëàð áèòèíè 
òàñâèðëîâ÷è ò¢�ðè áóð÷àêëè èìïóëüñëàðíè òàøêèë šèëàäè. 
Óíäàí òàøšàðè äåìîäóëÿòîðäàí êåëà¸òãàí ìàúëóìîòëàðíè 
šàáóë šèëèøíè ñèíõðîíëîâ÷è ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðóâ÷è 
šóðèëìàäàí �àì ôîéäàëàíèëàäè. Ê¢ðèá œòèëãàí áî�ëàíèø 
êàíàëè ñèíõðîí êàíàë äåá àòàëàäè. Áó êàíàëäà ìàúëóìîòëàðíè 
óçàòèø âà šàáóë šèëèø êàíàëíèíã êèðèø âà ÷èšèøèäà áèð 
õèë á¢ëãàí äîèìèé òàêò ÷àñòîòà îðšàëè àìàëãà îøèðèëàäè. 
Êàíàëíèíã óçàòóâ÷è âà šàáóë šèëèá îëóâ÷è šóðèëìàñèäàãè 
ñèíõðîíëèê, äåìîäèëÿòîðäà ãåíåðàòîð òàêò ÷àñòîòàñèíè 
êèðèòèø �èñîáèãà àâòîìàòèê àìàëãà îøèðèëàäè. 

Ìàúëóìîòëàð óçàòèø šóðèëìàñè òàðêèáèãà ìàúëóìîòëàð 
óçàòèø æàðà¸íèäà þçàãà êåëàäèãàí õàòîëàðíè àíèšëàø âà 
óëàðíè òóçàòèø é¢ëè áèëàí ìàúëóìîòëàð àíèšëèãèíè 
îøèðèøíè òàúìèíëîâ÷è šóðèëìà �àì êèðèòèëèøè ìóìêèí. 
Òåëåôîí âà òåëåãðàô òàðìîšëàðèäàãè êîììóòàöèÿ êàíàëëàðèäà 
èøëàø ó÷óí, ìàúëóìîòëàðíè óçàòóâ÷è òàðìîšëàðãà àáîíåíòëàð 
áèëàí èøëàø ôóíêöèÿñè �àì þêëàòèëàäè. Áó ôóíêöèÿ š¢ëäà 
¸êè àâòîìàòèê óñóë áèëàí áàæàðèëèøè ìóìêèí. Š¢ëäà 
áàæàðèëèø æàðà¸íèäà òåëåôîí òàðìî�èãà áî�ëàíèø òåëåôîí 
àïïàðàòè ¸ðäàìèäà àìàëãà îøðèëàäè. Áî�ëàíèø âàšòèíè 
êàìàéòèðèø ó÷óí ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø šóðèëìàñè àâòîìàòèê 
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÷àšèðàäèãàí šóðèëìà áèëàí òàúìèíëàíàäè. 74-ðàñìäà 
êîììóòàöèÿ êàíàëè îðšàëè áî�ëàíèøè ê¢ðñàòèëãàí. 

 
 
 
 
 

 
 

74-ðàñì. Êîììóòàöèÿ êàíàëè îðšàëè áî�ëàíèøíè 
¢ðíàòèø. 

 
Àâòîìàòèê ÷àšèðóâ÷è šóðèëìà (À×Š), ìàúëóìîòëàðíè 

óçàòóâ÷è ÷åêêà šóðèëìàäàí (Ì×Š) ÷àšèðèëà¸òãàí îáúåêò 
íîìåðèíè îëèá, óíè òîíàë ÷àñòîòàëè ñèãíàëëàðãà ¢çãàðòèðàäè 
âà ÷àšèðèëà¸òãàí òîìîííè æàâîáèíè šàáóë šèëèá îëàäè. 
Àáîíåíòíè ÷àšèðèø æàðà¸íèäà, êîìïüþòåð, ìàúëóìîòëàðíè 
óçàòèø ìóëüòèïëåêñîðè, àâòîìàòèê ÷àšèðóâ÷è šóðèëìà âà 
àâòîìàòèê æàâîá áåðóâ÷è êóðèëìàëàð ¢ðíàòèëãàí àáîíåíò 
ïóíêòè èøòèðîê ýòàäè. Òåëåšàéòà èøëîâ÷è òåõíèê 
âîñèòàëàðíè, ÿúíè ìàúëóìîòëàðíè óçàòóâ÷è šóðèëìàëàðíè 
óíâåðñàëëàø ó÷óí èíòåðôåéñëàð ñòàíäàðäëàøòèðèëàäè. 

 
6.4. Ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø ìóëòèïëåêñîðè.  

Ìàúëóìîòëàðíè òåëåšàéòà èøëàø ïðîöåññîðëàðè. 
 

Ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø ìóëòèïëåêñîðè (ÌÓÌ) — áó 
Ý�Ìëàð áèëàí áèð šàí÷à áî�ëàíèø êàíàëëàðèíè áî�ëàíèøèíè 
òàúìèíëîâ÷è šóðèëìàäèð. 75-ðàñìäà ÌÓÌ íèíã 
ñîääàëàøòèðèëãàí ñòðóêòóðàñè êåëòèðèëãàí. 

ÌÓÌ êîìïüþòåðíèíã êèðèòèø-÷èšàðèø èíòåðôåéñèíè 
áî�ëàéäè, ìàñàëàí, ìóëüòèïëåêñîð êàíàëèíèíã ÷èšèøèíè 
ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø àïïàðàòè áèëàí, õèçìàò ê¢ðñàòóâ÷è 
áî�ëàíèø êàíàëëàðè îðšàëè áî�ëàéäè. Êèðèòèø-÷èšàðèø   
èíòåðôåéñè á¢éè÷à ÌÓÌ ãà áóéðóšëàð âà ìàúëóìîòëàð 
óçàòèëàäè âà êîìïüþòåðãà ÌÓÌ, ÷èçèšëè àäàïòåðè âà 
áî�ëàíèø êàíàëëàðè �îëàòèíè �àðàêòåðëîâ÷è áàéòëàð 
óçàòèëàäè. Êèðèòèø-÷èšàðèø êàíàëè áèëàí áî�ëîâ÷è áëîê, 
èíòåðôåéñ ôóíêöèÿëàðèíè áàæàðàäè, ÿúíè óçàòèëà¸òãàí 
ìàúëóìîòëàðíè òàøêèë ýòóâ÷è áåëãèëàð áàéòèíè šàáóë šèëèø 
âà óçàòèø ôóíêöèÿñèíè áàæàðàäè. Áó áëîê ìàúëóìîòëàð 

 À×Š À×Š

Модем Модем  

Òåëåôîí 
òàðìî�è 

Ì×Š 

Ì×Š 
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áàéòëàðè áèëàí ìîñ àäàïòåðëàð îðšàëè àõáîðîò àëìàøèøíè 
àìàëãà îøèðàäè. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
         

 
75-ðàñì. Ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø ìóëòèïëåêñîðè. 

 
Бу ерда:  Ê×Š- êèðèòèø-÷èšàðèø šóðèëìàñè, ÊÁÁ- 

êàíàëãà áî�ëàíèø áëîêè, ×À- ÷èçèšëè àäàïòåðëàð. 
 

ÌÓÌ šóðèëìàëè âà äàñòóðëàíóâ÷è á¢ëèøè ìóìêèí. 
Áàð÷à ôóíêöèÿëàð šóðèëìà âîñèòàëàðèäà áàæàðèëàäèãàí ÌÓÌ 
šóðèëìàëè ÌÓÌ äåéèëàäè. Äàñòóðëàíóâ÷è ÌÓÌ 
ìóêàììàëëàøòèðèëãàí âîñèòà �èñîáëàíèá, óëàðäà áèð šèñì 
ôóíêöèÿëàð õîòèðàäà ñàšëàíóâ÷è ìèêðîäàñòóðëàð ¸ðäàìèäà 
áàæàðèëàäè. Äàñòóðëàíóâ÷è ÌÓÌ ëàð òóðëè áî�ëàíèø 
êàíàëëàðèãà èøëàø ðåæìëàðèãà îñîí ìîñëàøà îëàäè âà óëàðäà 
ôîéäàëàíóâ÷è òàëàáàëàðíè �èñîáãà îëèø àí÷à ÿõøè é¢ëãà 
š¢éèëãàí. 

Ôîéäàëàíèø æè�àòäàí àí÷à ìîñëàøóâ÷àí á¢ëèá 
�èñîáëàíãàí ìàúëóìîòëàðíè òåëåšàéòà èøëîâ÷è ïðîöåññîðëàð 
(ÌÒÏ), ìèêðîïðîöåññîðëàðíè ÿðàòèøè áèëàí, óëàð ÌÓÌ 
¢ðíèíè ò¢ëèš ýãàëëàäèëàð. ÌÒÏ ëàð àñîñèé Ý�Ì ëàðíè 
š¢øèì÷à ¸ðäàì÷è èøëàðíè, ÿúíè àõáîðîòëàðíè óçàòèø âà 
šàáóë šèëèø èøëàðèäàí îçîä šèëàäè. Óëàð óçîš ìàñîôàäàãè 
àáîíåíòäàí êåëèá òóøà¸òãàí àõáîðîòëàðíè Ý�Ì äà èøëîâ 
áåðèøãà ìîñëàá áåðèøãà òàé¸ðëàéäè, Ý�Ì äàí óçàòèëà¸òãàí 
àõáîðîòíè ôîéäàëàíóâ÷èãà ìîñëàá áåðàäè. Óíäàí òàøšàðè 
ÌÒÏ ìàúëóìîòëàð íàâáàòèíè òàøêèë šèëàäè, óëàðíè óçàòèøäà 
õèçìàò÷è àõáîðîòëàð êèðèòèá ðåäàêòîðëèê èøëàðèíè àìàëãà 
îøèðàäè âà áó àõáîðîòëàðíè ìàúëóìîòëàðíè šàáóë 
šèëèíãàíäàí ñœíã îëèá òàøëàéäè. Àéòèëãàíëàðäàí ê¢ðèíèá 

ЧА

ЧА

ЧА

ЧА

 
 
 
 
КББÊ×Š 

БК 

БК 
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òóðèáäèêè, ÌÒÏ - áó àñîñèé Ý�Ì áèëàí áî�ëàíèø êàíàëèíè 
áî�ëîâ÷è àñîñèé óíèâåðñàë âîñèòà �èñîáëàíàäè. 

6.5. Àáîíåíò ïóíêòëàðè. Àáîíåíò ïóíêòëàðèíèíã òàðêèáè, 
ìœëæàëëàíèøè âà áàæàðèëàäèãàí ôóíêöèÿñè. 

 
Ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø çàíæèðèäà àáîíåíò ïóíêòëàðè 

(ÀÏ) ¸êè òåðìèíàëëàð îõèðãè ýëåìåíòëàð áœëèá �èñîáëàíàäè. 
Òåðìèíàëëàð òåëåšàéòà èøëàø òèçèìëàðèäà ôîéäàëàíóâ÷è âà 
êîìïüþòåð œðòàñèäà áî�ëàíèø êàíëëàðè îðšàëè ìàúëóìîòëàð 
àëìàøèø ó÷óí ìœëæàëëàíãàí. ÀÏ òàðêèáè âà áàæàðàäèãàí 
ôóíêöèÿñè, ôîéäàëàíóâ÷è òîìîíèäàí øó ÀÏ âîñèòàëàðè 
¸ðäàìèäà å÷èëàäèãàí ìàñàëàíèíã �àðàêòåðèãà áî�ëèš. �àììà 
ÀÏ ëàðè áèð õèë òóçèëèøãà ýãàäèð (76-ðàñì). ÀÏ àñîñè áœëèá, 
óçîšäà æîéëàøãàí êîìïüþòåð áèëàí ìóëîšîò šèëèø ó÷óí 
ìœëæàëëàíãàí àõáîðîòëàðíè êèðèø-÷èšàðèø šóðèëìàñè 
�èñîáëàíàäè. 

 
 
 
 
 
 
 
 

76-ðàñì. Àáîíåíò ïóíêòëàðè òóçèëèøè. 
 
Áî�ëàíèø êàíàëè áèëàí áåâîñèòà áî�ëàíèø, 

ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø šóðèëìàñè îðšàëè àìàëãà îøèðèëàäè. 
Áîøšàðèø šóðèëìàñè àõáîðîòíè  óçàòèø âà šàáóë šèëèá 
îëèøíè òàøêèë šèëèø áèëàí áî�ëèš áœëãàí šóéèäàãè 
ìàñàëàëàðíè áàæàðàäè: ìàúëóìîò àëãîðèòì áœéè÷à 
ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø âà šàáóë šèëèø; àõáîðîòëàð ôîðìàòèíè 
âà êîäèíè œçãàðòèðèø; àõáîðîòëàðíè êåòìà-êåò óçàòèøäàí 
ïàðàëåë óçàòèøãà œçãàðòèðèø âà šàáóë šèëèøäà òåñêàðèñèãà 
œòêàçèø; ñèíõðîíëàø; îïåðàòîð èøèíè òàúìèíëàø. 

ÀÏ òóçèëèøèíèíã àñîñèé õóñóñèÿòëàðèäàí áèðè, óëàðíè 
ìîäóëëèê àñîñèäà ÿðàòèëãàíëèãèäèð. Áó ýñà ÀÏ ãà 
þêëàíàäèãàí ìàñàëàãà šàðàá, óíäàí ìàêñèìàë ôîéäàëàíèø 
ó÷óí êåíãàéòèðèø âà šèñšàðòèðèø èìêîíèÿòèíè áåðàäè. 

Áîøšàðèø ôóíêöèÿñèíè òàøêèë šèëèø óñóëèãà šàðàá, 
�àììà ÀÏ ëàðè èêêè ãóðó�ãà ÿúíè, áîøšàðèøíè šóðèëìàëè 

Áîøšàðèø 
ïóëüòè Ê×Š

Ê×Š

Ê×Š

ÁÌÓŠ
ÁÊ 
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òàøêèë šèëóâ÷è âà äàñòóðëè òàøêèë šèëóâ÷è ÀÏ ëàðãà 
áœëèíàäè. Äàñòóðëàíóâ÷è ÀÏ ëàðäà áîøšàðèø ó÷óí 
êîìïüþòåðëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. Áóíäàé ÀÏ ëàð èíòåëåêòóàë 
ÀÏ ëàð �èñîáëàíàäè. Ìœëæàëëàíèøèãà šàðàá �àììà ÀÏ ëàðíè 
ó÷òà ãóðó�ãà áœëèø ìóìêèí: 

- òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðíè, èøëàá ÷èšàðèøíè, èëìèé 
òàæðèáàëàðèíè íàçîðàò šèëèø âà áîøšàðèø ó÷óí 
ìœëæàëëàíãàí ÀÏ ëàð; 

- ìàñàëíè å÷èø ó÷óí Ý�Ì ãà ìàúëóìîòëàðíè 
êèðèòèøãà ìœëæàëëàíãàí ÀÏ ëàð; 

- ñœðîâëàðãà èøëîâ áåðèø ó÷óí ìàúëóìîòëàðíè ¸êè 
ìàúëóìîòëàðíè áåðèøãà ìœëæàëëàãàí ÀÏ ëàð. 

Ý�Ì áèëàí ÀÏ íèíã œçàðî àëîšà šèëèøè ó÷óí, ïàêåòëè 
óçàòèëóâ÷è ÀÏ âà äèàëîãëè ÀÏ ëàðíè àæðàòèø ìóìêèí. 
Èøëàø ðåæèìèãà šàðàá, ÀÏ êîìïëåêòèãà ìîñ êåëóâ÷è òàøšè 
šóðèëìà òàíëàíàäè. Óìóìàí ÀÏ ëàð òàðêèáèäà �àììà òóðäàãè 
òàøšè šóðèëìàëàðäàí ôîéäàëàíèø ìóìêèí. Áó šóðèëìàëàð 
òàðêèáè ÀÏ ëàðè áàæàðàäèãàí ôóíêöèÿãà šàðàá àíèšëàíàäè. 

Òåëåãðàô âà òåëåòàéï šóðèëìàëàðè áàçàñèäàãè áî�ëàíèø 
êàíàëèãà âà Ý�Ì ãà àõáîðîòëàðíè êèðèòóâ÷è âà šàáóë šèëèá 
îëóâ÷è ÀÏ ëàðè ýíã ñîääà ÀÏ ëàðè �èñîáëàíàäè. Óëàðäà 
áî�ëàíèøëàð ñèôàòèäà ìîäåìëàð èøëàòèëìàéäàãàí òåëåãðàô 
ëèíèÿëàðèäàí ôîéäàëàíèëàäè, óëàðäà ñèãíàë îääèé óñóëëàð 
áèëàí, ÿúíè òîêëè óçàòèø éœëè áèëàí àìàëãà îøèðèëàäè. 
Òåëåòàéïëàð âà òåëåãðàô àïïàðàòëàð œç òàðêèáèäà êåðàêëè 
áîøšàðèø ýëåìåíòëàðãà ýãà áœëàäè. 

Êåòìà-êåò ÷îï ýòèø šóðèëìàëàðèäà ÀÏ ëàðèíè ÿðàòèø 
æóäà îääèé, óëàðäà àõáîðîò êèðèòèø-÷èšàðèø âîñèòàëàðè 
áèòòà šóðèëìàãà áèðèêòèðèëãàí. Áó òèïäàãè ÀÏ, êàì 
òåçêîðëèêêà ýãà áœëãàí òåëåãðàô áî�ëàíèø êàíàëëàðè áèëàí 
èøëàéäè. 

Óçîš ìàñîôàëàðäàí òóðèá àõáîðîòëàðãà èøëîâ áåðèøäà 
äèñïëåéëàð áàçàñèäàãè ÀÏ æóäà êåíã òàðšàëãàí. Áóíäàé 
òèïäàãè ÀÏ ëàð ÝÕÌ ëàð áèëàí èíòåðàêòèâ òàðòèáäà èøëàø 
ó÷óí æóäà šóëàé �èñîáëàíàäè. Äèñïëåéëè ÀÏ ëàðè òàðêèáèãà 
àõáîðîòëàðíè òàñâèðëîâ÷è šóðèëìà, àõáîðîòëàðíè êèðèòóâ÷è 
êëàâèàòóðà âà êåòìà-êåò ÷îï ýòóâ÷è šóðèëìà êèðàäè. Êœïãèíà 
�îëëàðäà àëôàâèòëè ðàšàìëè äèñïëåéëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. 
Äèñïëåéëè ÀÏ ëàðèíèíã àôçàëëèãè áœëèá, Ý�Ì áèëàí 
àõáîðîò àëìàøèøäà þšîðè òåçêîðëèêêà ýãà ýêàíëèãè, 
àõáîðîòëàðäàãè õàòîëèêëàðíè òœ�ðèëàøíè îñîíëèãè âà èøëàø 
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æàðà¸íèäà øîâšèí-ñóðîíñèç èøëàø, þšîðè äàðàæàëè 
ïóõòàëèãè �èñîáëàíàäè. Êœï ìàšñàäëè äàñòóðëè áîøšàðèëóâ÷è 
ÀÏ ëàðèíèíã êœïãèíà ôóíêöèÿëàðè äàñòóðëè àìàëãà 
îøèðèëàäè. 

Òåõíîëîãèê æàðà¸íëàðíè àâòîìàòëàøòèðèëãàí áîøšàðèø 
òèçèìëàðèäà ÀÏ ëàðäàí æóäà êåíã ôîéäàëàíèëàäè. 

 
6.6. Òåëåšàéòà èøëàø òèçèìèíèíã äàñòóðëè òàúìèíîòè. 

Òåëåšàéòà èøëàø òèçèìëàðèäà èøëàø ìåòîäëàðè. 
 
Ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðèøäà òåëåšàéòà èøëàø 

òèçèìëàðèíèíã ôóíêöèÿëàðíè êœðèá ÷èšèá, óëàðäàãè äàñòóðëè 
òàúìèíîòíèíã õóñóñèÿòëàðèíè êœðñàòèá œòàìèç. Ìàúëóìîòëàðãà  
èøëîâ áåðèøäà òåëåšàéòà èøëàø òèçèìëàðè šóéèäàãè 
ôóíêöèÿëàðíè áàæàðàäè: àáîíåíò ïóíêòëàðè îðšàëè 
ôîéäàëàíóâ÷èëàðäàí þáîðèëãàí ìàúëóìîòëàðíè šàáóë šèëèø, 
îëèíãàí ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðóâ÷è ¸êè àìàëèé äàñòóð 
òèçèìëàðè ¸ðäàìèäà èøëîâ áåðèø âà óëàðíè Ý�Ì ãà ìàúëóìîò 
àáîíåíò ïóíêòëàðè îðšàëè óçàòèø. Áóíäàí òàøšàðè ÿíà 
šœøèì÷à, êîììóòàöèÿ êàíàëè îðšàëè Ý�Ì áèëàí áî�ëàíãàí 
àáîíåíòëàð áèëàí áî�ëàíèø, àáîíåíòëàð èøèíè 
ôàîëëàøòèðèø ¸êè òóãàòèø, òåõíèê âîñèòàëàð èøäàí ÷èššàí 
�îëëàðäà, ìàúëóìîòëàðãà šàéòàäàí èøëîâ áåðèø êàáè 
ôóíêöèÿëàðíè �àì áàæàðàäè. Áó ôóíêöèÿëàðíè àìàëãà 
îøèðèø ó÷óí ìàúëóìîòëàðíè ÌÓÌ âà ÌÓÀ îðšàëè êèðèòèø 
÷èšàðèøíè áîøšàðóâ÷è äàñòóðëàð êåðàê áœëàäè. Òåëåšàéòà 
èøëàø òèçèìëàðè œç òàðêèáèäà îïåðàöèîí òèçèìãà ýãà áœëãàí 
äàñòóð âîñèòàëàðèãà ýãàäèð. 

Òåëåšàéòà èøëàø òèçèìëàðè 70-ðàñìäà êåëòèðèëãàí 
ñõåìà áœéè÷à òàøêèë šèëèíàäè. 

 
 
 
 
 
 
 

77-ðàñì. Ìàúëóìîòëàðãà èøëîâ áåðèø. 
 
Ý�Ì ãà áî�ëàíèø êàíàëè îðšàëè êåëèá òóøà¸òãàí 

ìàúëóìîòëàð êèðèø íàâáàòèãà éè�èëàäè, ñœíãðà òåëåšàéòà 
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èøëàø òèçèìëàðè îðšàëè ìàâæóä áœëãàí õàòîëèêëàð 
òœ�èðëàíèá, äàñòóðëè èøëîâ áåðèøãà êåëèá òóøàäè. Àìàëèé 
äàñòóð ìàúëóìîòëàð íàâáàòèãà, êåòìà-êåò òàøêèë šèëèíãàí 
ìàúëóìîòëàð òœïëàìè êàáè ìóðîæààò šèëèá,  GÅÒ, REÀD 
ìàêðîáóéðóšëàð îðšàëè èøëîâ áåðèø ó÷óí ìàúëóìîòëàð 
òàíëàéäè. Èøëîâ áåðèø æàðà¸íè ñèíõðîí àìàëãà îøàäè. 
Àìàëèé äàñòóð îðšàëè ÿðàòèëãàí ìàúëóìîòëàð, áî�ëàíèø 
êàíàëèãà ÐUT\WRIÒÅ ìàêðîáóéðóšëàð ¸ðäàìèäà íàâáàòãà 
÷èšàðèëàäè. Ñœíãðà ìàúëóìîòëàð óñòèäà ÿíà šàéòàäàí 
ìó�àððèðëèê èøëàðè áàæàðèëèá, óíäàí êåéèí ÷èšèø 
íàâáàòèãà êåëèá òóøàäè âà áî�ëàíèø êàíàëèãà êåëèá òóøèø 
òàðòèáèãà šàðàá, ôîéäàëàíóâ÷èëàðãà þáîðèëàäè. 

Òåëåšàéòà èøëàø òèçèìèíèíã äàñòóðëè âîñèòàëàðè 
ôîéäàëàíóâ÷èëàð áèëàí ìàúëóìîòëàð àëìàøèøãà èìêîíèÿò 
ÿðàòàäè. Áóíäàé �îëëàðäà ìàúëóìîò àìàëèé äàñòóð îðšàëè 
œòèá, âà ìó�àððèðëèê èøëàðè áàæàðèëèá, áî�ëàíèø êàíàëèãà 
íàâáàòãà šœéèëàäè âà êàíàë áœéè÷à êåðàêëè àáîíåíòãà 
þáîðèëàäè. 

Êåëòèðèëãàí ñõåìà âà àìàëèé äàñòóðëàðíèíã 
êèðèòèëà¸òãàí âà ÷èšàðèëà¸òãàí ìàúëóìîòëàð áèëàí œçàðî 
ìóíîñàáàòëàðè, áî�ëàíèøèíèíã òåëåáî�ëàíèø óñëóáè 
äàñòóðëàðè îðšàëè àìàëãà îøèðèëàäè. 

 
6-áîá áœéè÷à ñèíîâ ñàâîëëàðè âà òîïøèðèšëàð. 

 
1. Ìàúëóìîòëàðíè òåëåšàéòà èøëàø òèçèìëàðè šàíäàé 

šóðèëìàëàðäàí òàøêèë òîïãàí? 
2. Ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø òàðìîšëàðè íèìà? 
3. Ìàúëóìîòëàðíè òåëåšàéòà èøëàø òèçèìëàðèäà ÌÓÌ 

íèìàãà ìœëæàëëàíãàí? 
4. ÌÓÀ íèìà âà ó šàíäàé ôóíêöèÿíè áàæàðàäè? 

ÌÓÀíèíã àñîñèé �óñóñèÿòëàðè íèìàëàðäàí èáîðàò? 
5. ÌÓÌ ñõåìàñèíè ÷èçèá, óíèíã òàðêèáèíè âà íèìàãà 

ìœëæàëëàíãàíëèãèíè àéòèá áåðèíã. 
6. ÌÓÌ íè šàíäàé òóðëàðèíè áèëàñèç? 
7. Óçîš ìàñîôàäàãè ÌÓÌ îðšàëè Ý�Ì áèëàí 

àáîíåíòëàð áî�ëàíèøèíè êœðñàòèá áåðèíã. 
8. Áî�ëàíèø êàíàëè ñõåìàñèíè êåëòèðèíã. Áî�ëàíèø 

ñèìëàðèíè šàíäàé òóðëàðèíè áèëàñèç? 
9. Ñàíîàòäà èøëàá ÷èšàðèëà¸òãàí ÌÓÌ ëàðíè àéòèá 

áåðèíã? 
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10. ÀÏ ëàðèíèíã íàìóíàâèé ñòðóêòóðàñèíè êåëòèðèíã. 
ÀÏ šóðèëìàëàðè šàíäàé ôóíêöèÿëàðíè áàæàðàäè? 

11. Ìàúëóìîòëàðíè òåëåšàéòà èøëàø òèçèìëàðèäà ÀÏ 
šàíäàé âàçèôàãà ìœëæàëëàíãàí? 

12. ÀÏ àñîñèíè íèìà òàøêèë ýòàäè? 
13. Äèñïëåéëè ÀÏ ëàðè šàíäàé àôçàëëèêêà ýãà? 
14. Êåíã òàðšàëãàí ìîäåìëàðäàí áèðèíè 

�àðàêòåðèñòèêàñèíè êåëòèðèíã. 
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Õóëîñà 
 
Òèçèìëè èìêîíèÿòëè ìèêðîýëåêòðîíèêà ìà�ñóëîòëàðèíè 

ÿðàòèø âà èøëàá ÷èšàðèøäàãè þòóšëàðíè ñåçèëàðëè œñèá 
áîðèøè, �èñîáëàø ìàæìóàëàðè, òèçèì âà òàðìîšëàðèíè 
ðèâîæëàíèø èìêîíèÿòëàðèíè àíèšëàá, ÕÒ âà ìàæìóàëàðèíè 
ëîéè�àëîâ÷èëàðíè, êîíñòðóêòîðëèê âà àðõèòåêòóðà 
ìàñàëàëàðíè å÷èøäà ÿíãè šàðàøëàðãà œòèøãà, ÿíãè å÷èìëàð 
ÿðàòèøãà êèðèøèøëàðèíè òàšàçî ýòàäè. 

Áóíäàé äèíàìèê �îëàòíè þçàãà êåëèøèãà àñîñèé ñàáàá 
áœëèá, ðåàë âàšò äàâîìèäà ìàñàëàëàðíè å÷à îëàäèãàí 16 
ðàçðÿäëè, 32 ðàçðÿäëè ìèêðîïðîöåññîðëàðíèíã ÿðàòèëèøè 
�èñîáëàíàäè. Áó šóðèëìàëàðíèíã òåçêîðëèãè, óëàðíè ÿðàòèëèø 
òåõíîëîãèÿñèíè ìóêàììàëëàøèá áîðèøè âà ÿíãè 
àðõèòåêòóðàëè å÷èìëàð �èñîáèãà êðèñòàëëàðäà ýëåìåíòëàð 
ñîíèíè îøèá áîðèøè áèëàí äîèìî œñèá áîðìîšäà.  

ßíãè ÿðàòèëà¸òãàí �èñîáëàø ìàæìóàëàðè, òèçèì âà 
òàðìîšëàðèãà äàñòóðëàðäàãè âà àëãîðèòìëàðäàãè ïàðàëëåë 
èøëàøíè òàøêèë ýòèëèøè �àì ñåçèëàðëè òàúñèð êœðñàòìîšäà. 
Áó òåíäåíöèÿ òóðëè èøëàðãà ìœëæàëëàíãàí ìàúëóìîòëàðãà 
èøëîâ áåðóâ÷è òèçèìëàðíè ÿðàòèøäà òèë âîñèòàëàðèíè 
ìóêàììàëëàøèøè âà óëàðíè îïåðàöèîí òèçèìëàðèãà œç 
òàúñèðèíè êœðñàòèøè íàòèæàñèäà, ïàðàëëåë �èñîáëàøëàðíè 
àìàëãà îøèðèø èìêîíèÿòèíè ÿíàäà îøèðàäè. �îçèðäà 
ÿðàòèëà¸òãàí ìàòåìàòèê òàúìèíîò ëîêàë �èñîáëàø 
òàðìîšëàðèãà êèðóâ÷è Ý�Ì ëàðäà äàñòóðëàðíè ïàðàëëåë 
áàæàðèøãà ìœëæàëëàá ÿðàòèëìîšäà. �èñîáëàø ìàæìóàëàðèíè, 
�èñîáëàø òèçèìëàðèíè âà òàðìîšëàðèíè òàøêèë šèëèøäà 
êåëàæàêäà «êðåìíèéäà-êðåìíèé» òåõíîëîãèÿñèíè šœëëàø, ÿúíè 
ÊÈÑ âà ÆÊÈÑ êðèñòàëëàðèíè, ìîíòàæ ìàéäîíè ïëàòàñèíè 
êðåìíèé àñîñèäàãè ÿðàòèø êœçäà òóòèëìîšäà. Ñàíîàòäà 
èøëàòèëèøè ó÷óí áóíäàé ìèêðîéè�èìëàðíè ìàõñóñ 
êîíñòðóêöèÿëè êœï ÷èšèøëè êîðïóñëàðäà éè�èø 
ìœëæàëëàíèëìîšäà. Áóíäàé ìà�ñóëîòëàðíè èøëàá ÷èšàðèøíè 
àâòîìàòëàøòèðèø ó÷óí êðèñòàëëàðíè ëåíòà-òàøóâ÷èäà (Tape-
Pack óñëóáè) àâòîìàòèê éè�èø òèçèìèäàí ôîéäàëàíèëàäè. 

Ý�Ì òåõíîëîãèÿñè ñî�àñèäàãè þòóšëàðäàí áèðè 
ñèôàòèäà “Sun Microsystems” ôèðìàñè òîìîíèäàí ÿðàòèëãàí 
ñóïåð Ý�Ì íè êåëòèðèøèìèç ìóìêèí. Áó ñóïåð Ý�Ì áàçàñèäà 
þšîðè óíóìäîðëèêêà ýãà áœëãàí �èñîáëàø ìàæìóàëàðè 
ÿðàòèëìîšäà. 
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Êåëàæàêäà ñõåìîòåõíèê þòóšëàðãà òàÿíèá, �èñîáëàø 
ìàæìóàëàðèíè ÿíãè àâëîäëàðèíè èøëàá ÷èšèø âà óëàðäàí 
ñàíîàòäà ôîéäàëàíèø, ëîéè�àëàøíè àâòîìàòëàøòèðèø 
òèçèìëàðèíèíã ðèâîæëàíèøèãà, òåñòëàøãà âà ÿãîíà 
ìàúëóìîòëàð âà áèëèìëàð áàçàñèãà ýãà áœëãàí èíòåãðàëëàøãàí 
ËÕÒ âà ÃÕÒ íè èøëàá ÷èšàðèøãà áî�ëèšäèð.  Ýêñïåðò 
òèçèìëàð øó ñî�àäà æóäà êåíã šœëëàíèëìîšäà, óëàðíèíã 
ñàìàðàäîðëèãè òèçèìãà ëîéè�àëàøíè êîìïëåêñ 
àâòîìàòëàøòèðèø òèçèìëàðèíè œðíàòèø èìêîíèÿòè áèëàí 
àíèšëàíìîšäà. 

�èñîáëàø òèçèìëàðè àðõèòåêòóðàëàðèíè êåëàæàêäàãè 
ðèâîæëàíèøè, ôàšàòãèíà óëàðíè àðõèòåêòóðàñèíè 
ìèêðîýëåêòðîíèêà þòóšëàðè âà ÊÈÑ ëàð �àðàêòåðèñòèêëàðèíè 
ÿõøèëàø áèëàíãèíà àíèšëàíìàé, áàëêè êåëãóñèäà 
ìèêðîïðîöåññîðëàð ìàòðèöàëè, ìàãèñòðàëëèê âà áîøšà 
êœðèíèøäàãè ìóðàêêàá ñòðóêòóðàëè òèçèìëàðíèíã šóðèëèø 
áëîêëàðè ñèôàòèäà šœëëàíèëèøè �àì ìœëæàëëàíèëìîšäà. 

Øó œðèíäà àéòèá œòèø æîéèçêè, ó ¸êè áó ñî�àëàðäà 
ñèôàòëè ôîéäàëàíèøãà ìœëæàëëàíèëãàí ìàõñóñ òèçèìëàð 
èøëàá ÷èšàðèø ñàìàðàëè �èñîáëàíìîšäà. 
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Šèñšàðòèðèøëàð æàäâàëè  
 
ÀÏ — 
ÌÓÀ — 
ÊÓÁ — 
�Ì — 
�Ò — 
Ã�Òð — 
ÁÊ — 
ÊŠ — 
Ë�Òð — 
Ê�Ò — 
ÊÊÊÌ — 
ÊÊÁÌ — 
ÊÑò — 
ÊÌÌ — 
ÊÏÌ — 
ÌÄÉ — 
ÌËÉ — 
Ê×Ï — 
ÒŠ — 
ØÝ�Ì — 
ÒÀ — 
ÌŠÒ — 
ÌÒÒ — 
Ê×Š — 
ÁÒ — 

àáîíåíò ïóíêòëàðè 
ìàúëóìîòëàðíè óçàòèø šóðèëìàñè 
êàíàëíè óëîâ÷è áëîê 
�èñîáëàø ìàæìóàñè 
�èñîáëàø òèçèìè 
ãëîáàë �èñîáëàø òàðìî�è 
áî�ëàø êàíàëè 
êîììóòàöèÿ šèëóâ÷è šóðèëìà 
ëîêàë �èñîáëàø òàðìî�è 
ê¢ïïðîöåññîðëè �èñîáëàø òèçèìè 
ê¢ï áóéðóšëè ê¢ï ìàúëóìîòëè 
ê¢ï áóéðóšëè áèòòà ìàúëóìîòëè 
êàíàëëàðàðî ñòàíöèÿ 
ê¢ïìàøèíàëè ìàæìóà 
ê¢ïïðîöåññîðëè ìàæìóà 
ìàãíèò äèñêäà éè�óâ÷èëàð 
ìàãíèò ëåíòàäà éè�óâ÷èëàð 
êèðèòèø-÷èšàðèø ïðîöåññîðè 
òàøšè šóðèëìà 
øàõñèé Ý�Ì 
òàðìîš àäàïòåðè 
ìàúëóìîòëàðíè šàéòà èøëîâ÷è òèçèì 
ìàúëóìîòëàðíè òåëåšàéòà-èøëîâ÷è òèçèì 
êèðèòèø-÷èšàðèø šóðèëìàñè 
áî�ëàø òóãóíëàðè 
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