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Kupun

Kumé Ba 03MK-OBKaT caHOATIapUa UCCUKIHMK aJIMalIMHUII KypUJIMajaapHaa
YTKa3WIaIMraH CyIOKJIMK Ba Ta3japHU UCUTHI, OyFJIaHUIL, COBUTHII Ba OYFfJIapHU
KOHJICHCAIMsJIAI KapagHIapy Ky/1a KEHI TapKaJraH.

bupop myxuTman OomiKacura HUCCHKIMK  YTKa3WIl YYyH MYJDKaJUIaHTaH
MoOCJIaMa HCCHKJINK aJMAIIMHUIN KypuiaMacu 1e0 HomtaHanud. Mccuximmk
y3aTull >kapa€HHUlla KaTHAIIA€TraH MYXUTIAp HCCHMKJINK JITKAWIap 71e0
atananu. IOkopu TeMmiiepaTypaid Ba HCCUKIUK OEpyBUM MYXHUT MCCHKJIMK
JTKUY Aciimnaau. [lact Temneparypanu Ba UCCUKIHUK OJYBYA MYXUT COBYKJIMK
JITKHUY JEUUIIaIH.

Typau canoatnapia TYFpUIaH TYFPU UCCUKIUK MaHOau OYIuO EKWIFUIapHU
CHUIIAaH XOCWJI OViraH Traszjap Ba JJIEKTP SHEPIrUsCH XaM HIUIaTUiIagu. by
Typaaru O€BOCHUTAa UCCHUKJIMK MaHOanapujaH MCCUKJIMK OJU0, W3UHUHT
UCCUKJIUTUHU KypWJiMa JEBOPH OpPKaJIM HCUTHIAETraH CYIOKIMK €EKH rasra
OepyBUM MOZJAJIap OPATMK HMCCHKJIMK JITKHYJIAp 1e0 roputwiagu. byHnai
MCCUKJIUK 3JTKAYIapra cyB OyFH, UCCHK CyB Ba FOKOPH TEMIIEpaTypad UCCUKINK
antkuuiap (Yra KU3AUPWIrad CyB, MUHEpal MOW, OpraHUK CYIOKJIMK Ba yJIApHUHT
Oyfiapu, Ty3 3pUTMaIapy, CYIOK MaTepuaijiap Ba OoIKagap) Kupaiu.

Opmuit Temriepatypa (10...30°C) napraya COBUTHINI YUyH CYB Ba XaBO KEHT
MHUKECA Ba camapalid KUJUTAaHWIAIH.

HNccuknuk SATKUWIAPHA —TaHJalmja YJIApHUHT KyHuJara Xoccajlapura
BTHOOp OepuI 3apyp:

- MyXUTHHU COBUTHII KM COBHUTHIII Japa>kacy Ba YHU OOIIKAPHIII,

- MUHHMMAJI MaccaBUi Ba XaKMUU capduiapa KaTTa UCCUKJIMK aJIMAIIAHUIIT
TE3JIUTUTa SPUIITHUIII;

- KOBYIIOKJIUTU KWYHWK, 3UWINTH, UCCUKJIWK CUFUMH Ba OYF XOCHJ KWJIMII
HCCUKJIUTH KaTTa OUJIUIIN KepakK;

- eHMaiiIuraH, 3axapjiuMac, UCCUKKa Yi1aMJIiu OWIIMILIY 3apyp;

- MUCCUKJIMK aJIMAIlIMHUII KypWIMacd MaTepHaJIMHU EeMUPMACIIUTU Ba
Oy3Maciuru Kepak;

- ap30H Ba KamME&O OMIIMACIIHUTH 3apyp.

Kun xonaTnapma WCCHKIMK JNITKUWIAp cudaTtuma caHoaT SpUM MaxcCyliorT,
MaxCyJIOT Ba YUKUHIAMIAPHUHT UCCUKIUTHIaH (DONTaTaHUIIT UKTHCOIUNA TOMOHIaH
Makcaara MyBOQUKIUP.



1. Wcutum TypJjapu

MabiiyMKH, caHoaT MUKECHJIa MCCUKIMK SATKAY cudatuga THHUUMHTAH CyB
OyF¥ KEHI KujamjJa HWIUIATUIAId, YyHKHM y Oup Karop ad3ajuiMkiapra sra.
Macanan, Oyf KOHJIEHCallUsJIaHTaHa *KyJla KaTTa MUKIOpPJA UCCUKIIMK aKpanuO
yukaau. Arap, 6yrauHr 6ocumu 9,8-10* H/M? 6unca, 2,26-10° JK/kxr mukmopaa
UCCUKJIUK Oepurm MyMkuH. KoHmeHcanumsutaHu€éTran OyFHUHT UCCHKJIMK OEpHII
ko3 purmeHTn 1oKopy OUNTaHu yuyH, OYF TOMOHHUIArd TEPMUK KAPITHUITAK KUIHK
ownanu. by aca, OyF €piamMuia MCUTUII YUYH KaM 103a Tajad 3Tajiu.

Tuituaran OyFHUHT SHT acocUi ad3aJUTMKIApUIaH OMpU IIYHIAKU, MablIyM
Ooup OocuMmpaa, Oup XwiI Temmeparypaaa KOHJAeHcauusiaHaau. by Xos Teruium
MCUTHUII TEMIEPATYPACHHH IOKOPH aHUKJIMK/A yIIad TypHIll UMKOHUHH Oepaju.

3apyp maiTaa OyrF OOCMMHUHU W3rapTUPUIN yCYJAW OWJIaH HCUTHUII
TeMIlepaTypacuHu OomKapuO® Typuill MyMKUH. ByF KOHIEHCATH HCCHKJIWTHIAH
doitnananuin HaTWXKacuaa OyFIM UCUTKUWIAp ¢.M.K. XXyJa OKopu Ounamau. SAHa
Oup ad3ayuru myHaaky, Oyr EHMaiian Ba yHaaH (oianaHuill KyJaau.

CyB OyFMHUHI acOoCHi KaMYMWJIWTH, Oy YHHUHI TeMmIepaTrypa OpTUIIM OujaH
OOCHMHWHHMHT TPONOPIHMOHAN paBuiiga wucumuaup. IIyHUHT ydyH, CyB OYyFH
epramuia 180...200°C rada ucutumn MyMKUH. YOy Temneparypanapaa OyFHUHT
oocumu 1,0...1,2 MIlla ra tyrpu kemamgu. Xyaa okopu OOCUMIN HCCHUKIIUK
AITKUYIAD MIUIATWITAHJA, KAJIWH JIEBOPJAM Ba KUMMAT KypuiMallapJaH
doitnananuIn YXTUEKN TyFUTIAIN.

1.1. Mccuk cyB OMJIaH UCHUTHII

Ymlby ycyn kuMm€ Ba 03WK - oBKaT Maxcynoriaapuau 100°C rada ucuTHII
yuyH Kuiianunagu. 100°C nmaH roKopu Temmeparypajapradya HCUTHUII YYyH
OpTUKYa OOCUM OCTHIATU UTA KU3AUPWITaH CyB UIILJIATHIA]IH.

CyBHUHT a(3aJTMKIIApU Kyda KUII: €p KyppacHuaa KEHT TapKajiraH Ba ap30H;
Koppo3uoH (aon »smac. Opatna Oupop MaxCyJOTHH HCHUTHIN  UCCHUKJIHMK
KYPUJIMACUHUHT JIEBOPH OpKaIU amajra omupuiagud. Apum Xosuiap/ia UCUTHII
Y4YH CYB OyFY KOHJICHCATUHUHT UCCUKJIUTU/IaH XaM (poiijaiaHUIl MyMKHUH.

CyB €ku OOmIKa OpraHuK CYIOKIUKIAp OWJIaH HMCUTUII YYyH KHUIHMHYA
HUPKYJSLIMOH YCyl UNuiatuiaau. [LupKymsiuon xapakat dpkuH €ku MaxOypuid
Oowmmu MymKkuH. JlekuH, caHoaTaa Hacoc €paamMuaa amalra OIIUPUIAJUTaH
MaXOypui IUPKYJIAIMOH )Kapa¢Hyiap KeHT TapKajraH.

[Tomunop, OOIpUHT, TOMU3 MaXCYJIOTIAPUHHU ETUIITHPUINIA HCCUKXOHA
(Teruniia) apaa 3aBoj Ba dabpukaiapaH YuKapuO TanuiaHaéTraH UCCHUK CYBIIAp
UTTUTATUTIAIH.

1.2. Oxkopu TeMnepaTypaJiu OPraHuK CyIOKJIHK
BA YJAPHHUHT OyFJjapu OMJIaH UCHUTHII

YOy rypyx MCCUKIUK dATKAYIIApUTa KyWHIaru OpraHuK MOJIaiap KUPaIn:
TJIMIEPUH, JTWICHIJIUKONb, HadTanmuH, audeHun >dupu, audeHuIMeTaH,



JTUTOJIUIIMETAH, TU(HEHUI Ba MOMH(PEHOIUIAPHHN XJIOPJIAIl MaxXCyloTaapu, MUHEpaIT
Moiinap, TeTpaxiaopAuQeHnsI, KpeMHUN OpraHuK OMpUKMaap Ba X0Kazojap.

CaHoaTna »9SHr KEHI TapKaliraH IOKOpH TeMIeparypalidi  OpraHuk
CYIOKJUKIapAad oupu nudenun apanamma (26,5 - audenun Ba 73,5% - nudenun
abupu) cuaup. YOy HUCCHUKIMK JSATKUY HUPKYJSIUOH yCyJAa HUCUTUII Y4yH
UIUIATUIIAIU Ba DPKUH HUPKYISAIUS [IAPOUTHIA UCCUKIUK Oepulll K03 hUIIMEHTH
200...350 Br/(M*K).

Judennn apananiMacHMHUHT acocwil ad3aUTMKIapUAaH OMpU IIYHAAKH,
IOKOpY  OOCMM  HWIUIaTMAaclaH TypuO IOKOpM  TeMmIeparypaiap  OJIHMII
mymkuamuruanp. Macanan, 300°C remneparypana cyB OyFuHUHT 6ocumu 87,6 at
Owica, AudeHn apaiainmMacuaa 3ca - aTuru 2,4 at.

Ymby rypyxzaaru — opraHuk — cyrokiaukiap  €pgamuga  250...400°C
TeMIlepaTyparaya UICUTHUII MyMKHH.

CyB ¢€ku OOIlKAa HWCCHUKJIMK DITKUYHUHT MCHUTHII YYyH KeTraH capdu
WCCUKJIMK OajaHCUIaH aHUKJIaHAIH:

Gcet,+Got,=Get, +0, (4.112)

c c’ch MM MO c ¢ mox K
Oy epna Gc Ba G, - cyB Ba MaxCyJIOTHUHT MaccaBuii capiiapu, Kr/coaT; ¢ Ba Cy -
CYyB Ba MaxCyJIOTHUHT HCCUKIHMK curumiapu, KX/(kr-K); tes Ba tws - cyB Ba
MaxCyJOTHUHT Oonuianfuu Temmeparypaiapu, °C; teox Ba twex - CyB Ba

MaxCyJOTHUHT 4yukumgara Ttemneparypamnapu, °C; Quux — aTpod MyxuTra
WCCHKJIMKHUHT HUKOTHINIIH, K)K/coar.

(4.112) nan cyBHUHT cap(pUHU TOMHII MyMKHH:

GM c,w (t,wox - twﬁ ) +

G =
Cc (tcﬁ B tcox )

c

(4.113)

1.3. Tyitunran cyB OyFu OWJIaH MCHTHII

Ymly ycynaa ucuTuin aManuéTaa KeHr MUKECIa KUJUTaHWIaau. byHra yHUHT
Kyhdugaru ad3amumkinapu cababuuaup: KOHACHCALMSUIAHMIN >Kapa€HUAA Kynaa
KaTTa  MHUKIOpJAa  HUCCUKIMK  axpad umkagu  (2024...2264  xK/kr);
KOHJICHCaIusiJIaHaéTraln OyFJlaH JIeBOpra UCCUKJIWK Oepuill KodDPUIUECHTH Xy/a
IOKOPH; UCUTHII OMp TEKKCIa COAUP OMITaIH.

YTkup 6yF 6Mi1aH HCHTHIIA CyB OYFH GEBOCHTA HCUTHIASTIAH CYIOKITHKKA
o0opunaan. Hatwkana OyF KOHAEHCAlMsUTAaHAAW Ba UCCUKJIMTHHHU CYIOKJIUKKA
oepamu. XKapa€uma xocus1 OMIraH KOHJICHCAT CYIOKJIWK OWJIaH apanamu0 KeTau.
Hcutuin Ba apanamTHPHII KapaCHIapUHU OMpJaHuTa amaira OMUPHUIl YIyH OyF
O6apboTtep €pnammia CyrOKJIMK KaTJIaMura r00puiIaIu.

V1kup 6yF capbu HCCHKINK GaTaHCHIAH TOMHIAIH:

Get, + Di" = Get,, + Dct,. + Q,, (4.114)



Vrrup 6y capou:

(4.115)

Wcutnna€tran MyXWTHH CyB OWJlaH apajamuiid MyMKHH OWITraH
XoJIIaparuHa UTKUp OyF OWjiaH MCUTHII KapaCHU KUJUTAHUIIAH.

Ymby ycyn KuniiHYa CYB Ba CYBIIM SPUTMAIAPHU UCUTHUIN YIYH UITUTATHIIA]IH.

Kyucn3 OyF OWJaH WCHTHINAA WCCUKIMK OYFIaH CYIOKJIUKKA a)XXpaTuO
TYpYyBYH JICBOP OPKaIM y3aTWIaJH. KyprJiMa Wumaa OyF KOHJCHCAIWsIaHTaHIaH
CHUHT, YHHHT OyFf OWILIMFUIAH KOHJICHCAT XOJIaTHJIa YMKAPHIIATU. XOCHJI OMJITaH
KOHJICHCATHUHT TeMIIepaTypacd HMCHUTYBYM OYFHUHT THHHWHHII TEMIIEpaTypacHra
TeHT 1e0 KaOu1 KWJINHAIH.

CyIOKJIUKHU WCHUTHIN KapaéHuaa OYFHUHI MaccaBUM capdu XaM HCCHKIHK
OajlaHCcUIaH TOITMJIAIN:

Get, +D, =Get, +DI'+Q (4.116)

uyx

Kyucus 0yr capdu:
D= ~ (4.117)

Oy epna D — OyrHuHT MaccaBuit capdu, kr/coat; G — CYIOKIMKHUHI MaccaBUi
capdu, Kr/coaT; ¢ — CyIOKJIMKHUHT COJUIITUPMA UCCUKIHNK curuMu, KXK/(kr-K); ts
Ba tox — CYIOKIMKHHMHI OOIJIAaHFUY Ba OXUPrH Temmnepatypanapu, °C; i’ Ba 1”7 -
UCUTYBYM OyF Ba KOHJCHCATHUHT dHTalIbIUsIapu, KK/coar.

1.4. TyTyH razjapu OMJaH MCUTHII

TyTyH ra3napu OWIaH UCHTHUII TYPJIM CAHOAT COXAJApH]Ia aHYa BaKTIAaH Oepu
KWUTAHWINO KeMuHAETraH ycysuapaan oupuaup. TyTyH rasnapu CyrOK, Ta3CHMOH
Ba KATTUK CKWITHJIAPHU MaxcyC WTXOHaJapuaa CHIUPHUIN HATHXKACHIA XOCHII
owramu. Ymby rasmap épmamuma 1000...1100°C temneparyparada wucuTHII
MYMKHH.

TyryH razmapu €paamMuga UCHTUIIHUHT KaMYMJIMKIAPU: KUYHK HCCHUKIUK
Gepuir kodddumuentu [35...60 Br/(m? K)]; TemmeparypanapuHuHr Gpapku xKyzaa
KaTTa Ba UCHTUII kapaHu OWp TEKHCOa S5Mac; TEeMIIepaTypaHH pPOCTIIAII
MypaKkad; Kypuima JIeBOPJIIAPHHUHT OKCHJUIAHUIINA Ba TYTYH TapKUOHIa 3apapiu
MOJUTaJIApHUHT OOpIUTH, ymoOy YCyJTHU O3MK-OBKAT MAaxCyJIOTIapUHU KaiiTa
WIIJIaNaa KHUTall MyMKHH SMac.

JleknH, kMME caHOATHAA TYTYH Ta3JIapHHU KyJUIalll KatTa camapa Oepaiw,
YyHKU yIIOY ra3japHU WIUIATHIIA KHIIUMYa EKUIFU Tanad stunmaiau. lynuHr
yUyH TYTYH Ta3japuH{ MCUTHII KapaéHula KWUIall UKTUCOIUH KUXATAaH Kya
boitnanuaup.



1.5. DJeKTp TOKH OWJIaH UCHUTHII

DNeKTp TOKU EpAamMuia MaTepuajUIapHU XKy/1a KaTTa TeMIepaTrypa opajuruaa
WCHUTHII, 3apyp TEMIIepaTypaHu yIuad TypHIl Ba OCOH POCTIAIl MyMKHH. YHJIaH
TalIKapH, 3JIEKTP UCUTHUII MOCIaMaliapy cojja, Ux4yam, UILIATUII Ba TabMUPIIAII
Kynaiaup. JIekuH, 3JIeKTp TOKM OWJIaH UCUTHUIL aHYa KUMMaT.

DNEKTp TOKMHU UCCUKJWK SHEPIrUsiCUTa alJlaHTUPHUII yCylura kapad ymoy
ycya Oup Hewya Typra OWIMHAIW: OSJIEKTP KapIIWINTK EpaaMuaa HCUTHILL,
WHAYKIIMOH UCUTHUII, FOKOPY YaCTOTAIU UCUTHIL, SJEKTP €K OMIaH UCUTHILL.

Dnextp Kapmwmry épaamuaa 1000...1100°C raga uecutvm Mmymkud. ATpod-
MYXUTIa HMCCUKJIMK WUKOTUIMIIMHU Oaprapad KUIUII Y9yH HUTXOHA HCCHKIHMK
KOIIaMacH OWIaH Mpaiaid. Y TXOHAHUHT aCOCHl MCHTHII 3IEMEHTIAPH CUM EKH
JICHTACUMOH KWJINO HUXPOM KOTHIIIMACHIaH sicaau.

WHayKIMoH WMCHUTHUIN KypwJiMa JEBOpU KAJIMHIUTHIA U3rapyBuYaH TOK
MaioHN Tabcupuia (oinanu um KodOPUIMEHTH YIOpMaBHU TOKJIAPU XOCHII
Owaay Ba yJiap UCCUKJIUK aXXpajanud YMKUIITa caba0uu Ovtaam.

Yy ycynna 6up tekucaa ucutuil MyMkuH. Ofataa MHAYKIIMOH UCUTHIIIA
400°C TemmepaTypara SpMILMII Ba KEPaKiIM TEMIEPATypaHH FOKOPU AHUKIMKIA
yluiad TypuIll MyMKHH.

By ycyaHUHT kaMywiIMKiIapuiad Oupu — Oy YHUHT KuMMatiurd. Mcutuiau
ap3OHJIAIITUPHIN YIyH KOMOMHAIMsIIAIIraH ycyiamaH doigananunaan. byHuHT
y4yH MaxCyJoT THHMHraH cyB Oyru épaamuaa 180°C raya ku3aupuiamy Ba yHAAH
KEeWHH MHAYKIHUOH YCyJia KEpaKiid TeMIepaTyparadya UCUTHIAIH.

FOxopu wactoranu wucuTHil. YOy ycyijaa 3JIEKTp TOKM yTKa3Malaurax
MaTepusUIap HCUTUIAAN, IIYHUHT YUyH XaM JAUDJIEKTPHUK YCyJ 160 HOMIIaHA/IH.

IOxopn dwacTtoTaliM HMCHTTUYHUHT WILIAIl TPUHIWNHA  KyHUJgarnya:
W3rapyB4YaH »dJIEKTP MaiJOHUTa KOWIAINTUPWITAaH MaTepuan MoJieKyJanapu
MaiJIoH YacToTacu OwmiaH TeOpaHMa xapakaT Kuja Oonuiaiau Ba KyTOJaHAIH.
Martepuan MoJeKyIaJapuHUHT TeOpaHMa XapakaT »JHEPTUsiCU JTUAJICKTPUK
MOJICKYyJIaJlapy OpacuJiard HWIIKAJAHWI KYYWHU eHrumra capdiaHaau Ba
MaTepuag Maccacuja HCCUKJIMKKA ainaHanau. AsKpanud dYMKaéTraH HCCHUKIHK
MUKJOPH TOK YacCTOTACH Ba KYWIAHMIN KBaJparura nponopuuoHaiaup. Mcurtui
Oy ycynna Oup Tekucaa Owiamu. YHIAH TallKapy, HCUTHII TEMIIEpPaTypacu OCOH
Ba aHWK pocTiaHanu. JlekuH, Oy Typaard HCUTTHYJIap Mypakka® Ba yJIapHUHT
doiinamu um kodpUIMEHTH XKyaa NacT Ounamu. YOy ycyija WuuiaiJuraHd
uenrruaaapaa 1:106...1-108 'y yacToTanu ToKIap KUILUIAHKIIA Y.

DnexTp TOKU €pAamMuia UCUTHUIN jKapaHUa aXpain0d YUKaJIWTaH UCCUKIIUK
MUKJIOPH UCCUKIINK OaTaHCHIaH TOMUIAIN:

Q, +Gcty; =Gct,, +Q (4.118)

uyx
Oy epma Q, — DJEKTp TOKM WTTaHAA DJIEKTP HCUTHUII MOCIaMacuJaH aXpaauo
YUKKAaH WUCCUKIWK MHUKIopu, kKXK/coar; G — wucutunmaérran KypuiMmanga Kaita

UIUTaHAETTaH MaxcyJloT MUKIOPH, KI/C0aT; ¢ - MaTepuajl COJIUILTUPMA UCCUKITUTH,
K/(xr-K); ts, tox — MaTepuatHMHr OOILIAHFUY Ba OXMPrU Temmeparypanaps, °C;



Qiiux — aTpo MyxuTra HHKOTUIAETIaH HCCUKITHK MUKIOPH, KXK/coart.

(4.118) Tenrnamanax
Q9 = GC : (tox - t()) + 1IyK (4119)

HcuTyBum 35eMeHTIap KyBBaTH 3ca yimoy ndoaaaaH aHUKIaHau:

N=-_O (4.120)
3600
2 KOHJEHCALMSLIALI

byr €ku raznapHu, cyB €ku XaBo EpaamMuaa COBUTHO, CYIOK arperar XojaTura
UTKa3UIll Kapa€HuWra KOHAeHcamusiam aevunanu. KonaeHcanusiam >kapaéHu
KOHJICHCaTopJap/ja amajira omupwiaau. Ymoly skapaH KUME Ba O3UK - OBKAT
caHoatiapuaa TYpJM MOJJAJIapHU CYIOJITUPHUII YYyH KWUIaHWwiIaau. ByrFHUHT
KOHJICHCAIIMSJIAHUIIINIA XOCHJI OWJIraH KOHJCHCATHUHI XaKMHU OYyF XaKMHUra
HucOatan taxmuHan 1000 mapra kuuuk. by Xoauca xoHAeHcaTopiapja BaKyyM
XOCHJI OMJTHIIINTA OJINO KeJTaau.

CoButuin ycynura kapad KOHJCHCAIUSIAHUII )apa¢Hu 2 Typra OUITMHAIN:
CUPTHI Ba HCCUKJIMK ITKUWIAPHU apaJlallITUPUII WUITH OUJlaH KOHACHCAITUSIAII.

Konnencarnusinani xapaéHuia axpaiud 4uka€éTral UCCUKINK MUKIOPH yIIOy
dbopmyiailaH aHUKJIaHAIN:

Q=Dr (4.121)

Oy epna D - xonneHcanmsiaHaérran OyF MaccacH, Krj I' - KOHJCHCAIUsJIaHUIII
HUCCUKIUTH, KJK/KT.

Macanan, 1 xr cyB OyruHuHT aTMocdepa 00cuMHUIa KOHACHCAIUSIIaHUIIIH 1A
2264 xK MukIopaa HCCUKIIMK aXXpaauod duKaIu.

CupTuii KoOHAeHcAUMsl WCCUKIUK aJIMAlIUHUII KypWiIMalapuja amaira
omupwiaau. byHnaai KypuiManap CHpTHIl KOHAeHCATOP 1e0 HOMIIAHAIH.

Vra KU3IUpWIrad OyFHH CyB OWJIaH KOHJCHCAlMsUIAll >KapaCHUHUHT
UCCUKJINK OaJIaHCH:

Di+We,t,; =Dc,,,t,, Wt + 0. (4.122)

KOH ™~ KOH ¢ cox

Oy epna D - konaeHcaTopra kupaérran OyFHUHT MaccaBuid capdu, kr/coat; | — OyF
SHTANBNUACH, KXK/KT; Cc Ba Cron - CyB Ba KOHJIEHCATHUHI COJIMIITHUPMA MCCUKIIUK



curuMu, K/(kr-K); tes, teox - CyBHUHT OOlUIaHFUY Ba OXupru temieparypacu,’C;
Qiiux - aTPOP MyXUTTa MMKOTUIAETTaH UCCUKIMK MUKIOPH, KXK/coar.

(4.122) nan coByTYBYHM CYBHUHT MacCaBUii cappUHH aHUKJIa#Mu3 (Kr/coar):

D ’ (l - Cxontxon) - Qﬁyk
cc (tcox - th)

W= (4.123)

YTa Kuznupwiran OyFHUHT conuiuTapMma sHrTajbnusicu (kKK/kr) ymoly
TEHIJIaMa OpKajIu XucoOIaHau:
I = Cope (tﬁy2 — i )+ r+c,, -t

(4.124)

myti

Oy epna Cgp. - UTa KU3IUPUITAH OYF CONMINTHPMA UCCUKIUK curuMu, KX/(kr-K);
tope - wrTa Ku3aupwiran Oyr temmepatypacu,’C; Utwys — OYFHUHT THUHMHMII
temriepatypacu,’C; I — OyFHUHT KOHJICHCAIIUSIIAHUIIT UCCUKIMINTH, KXK/KT.

KoHaeHCATOPHUHT HMCCUKJIMK WMTKa3WIl 103acM 3 Ta 30Ha Y4YyH ajoxuia
XHUcoOJIaHaIN:

- UTa KU3AUPWITaH OyFHU COBUTHUII 30HACUHUHT 103acH Fi;

- KOHJIEHcallMsIall 30HaCUHUHT 103ach F2;

- KOHJICHCATHH COBUTHII 30HAcH F3.

KoHaeHcaTOpHUHT YMyMUN UCCUKIUK alMalluHuII t03acu  Fy, = Fi+Fa+Fa.
Xap Oup 30HAHUHT 103aCHM HCCHUKJIWK WTKA3UIIHUHT aCOCUW TEHIJIaMacuaH
Xuco0J1ad TonuiIagu.

W cCeHKIUMK ANITKUYIApHE apaJIallITUPUII WHIA OWJIaH KOHACHCAIIMSIIAIT XUJI
Ba KypyK KOHJIeHCaTopiapaa oauo oepaaun.

XWJ KOHJEHCAaTopJiapJia CyB, KOHJICHCAT Ba KOHJEHCAIlMsJIaHMaraH rasjiap
(MacanaH, XaBo) KypHJIMaHHHI TMAcTKM KHUCMHUIAH MaxCycC, HaM - XaBOJH HAacoc
€épaMua YNKapuiIaau.

KYPYK KOHJIEHCaTopjapJa COBYTYBUM CYB Ba KOHJEHCAT KypUIMAaHUHT
MacTKU KMCMHJIaH, XaBO 3Ca — FOKOPU KUCMHJIAaH BaKyyM - Hacoc épaamMuaa cupuod
OJIMHAJIH.

KonneHcaTopiap UCCUKIWK AATKUYIAPHUHT XapakaTura Kapad mapajien Ba
Kapama - KapIii HHHATUIUIN OWTaiu.

3.ATpo( MyXUT TeMnepaTypacuraya COBUTHII

Matepuangan UCCUKIMK OJHIN WIJIA OWUlaH TeMIepaTypacHHH MacauTHUPHIIL
*Kapa€Hu COBUTHII 1€0 HOMJIAHA/IH.

Canoar mukécuna ras, Oyr Ba cyrokiaukiap temmeparypacunu 15...20 °C raua
COBUTHILI yYyH XaBO Ba CyB KWUIAaHWIagu. MaxcyJoTiapHu  1acT



TeMIepaTypajapraya COBUTHII YIyH NAcT TEMIIepaTypaiu COBYKJIHUK JITKUYIAp -
¢dpeonnap, aMMHaK, yriaepoja TUOKCHIM, COBYTYBUM dpUTMajap Ba XOKaszoiap -
UIJIaTUIIA M.

CyB Omi1aH COBHUTMII WCCHUKJIMK aJIMAalIMHUII KypuiMacuja amaira
omupmwiagi. by Kypuimanapna UCCUKIUK AIITKAYIAP aXpaTyBUH JIEBOP OpKaJIU
¢xku OeBocHTa apallallITUPUII HATHXKACKAa MCCHKIIMK anMaimand. MacaniaH, CyBHH
rasnapra TYFpHUIIaH — TYFpU IypKall Huiu OWiiaH COBYTHUIIAIN.

Opatna coputuml yuyH 15..25°C temneparypanu ogauii cyB €ku 8...12°C
apre3uan cyBu wunviatunaau. CyBHH TeXall Makcaauia HIIaTHO OWIHMHraH
CYBHHUHT TEeMIepaTypacu TpaJupHsIapia COBYTWJIaAW Ba KalTalaH HCCUKIIHMK
aJIMalTMHUII KapaéHuaa KUUIAll y9yH KalTapuiaau.

CoBuTHIII y4yH 3apyp CYBHUHI MaccaBuil capdu HCCUKIMK OalaHCHAaH
aHMKJIAHA/IU:

Get; +Wet 5 =Get, +Wet, + 0,
(4.124)
OyHJ1aH:

W= —— (4.125)

Oy epna G — coByTH/IaéTraH UCCUKIMK SITKUYHUHT MaccaBuid capgu, Kr/coar; ¢, ¢.
- ICCUKJIUK DJITKHY Ba CYBHUHT COJIMIITUPMA UCCUKIUK cUFUMH, KXK/(kT-K); 15, tox
— WCCHUKJUK JITKUYHUHT Oonuianfud Ba oxupru temmepartypacd, °C; Qiux -
aTpod MyxuTra HUKOTUIAETIaH UCCUKIIMK MUKI0pH, KXK/coar.

My3 6My1aH COBUTHII OMp KaTOp MaxCyJoTJIap TeMrepaTypacuHH HOJIbraya
COBUTHUII YYYH KWJIAHWIAIW. MabllyMKH, My3 MaxCyJIOTra UCCUKJIUTHHU OCpHII
HaTmwkacuaa 0°C rava ucuitam Ba 3pud Oonuraiiam. Iy madtna coByTuiaérraH
MaxCyJOT/IaH HCCHKIUK axpaTtu® oymHaau. COBUTHIN Kapa€HU TaBOMHUIINTH
Ta)XpuOa UTKA3UIll WKW OUJIaH aHUKJIaHAIH.

My3 épnamusia 6€BOCHUTAa COBUTHIN >KapaéHHUIa MaXCyJIOT OJIUO KUpUIaETraH
COBYKJIMK MUKJOPH yIIOy TEHIIaMaJiaH TOMUIaau:

O=L(-r) (4.126)

Oy epna L - my3 Maccacu, Kr; I' - My3HUHT 3pHILI UCCUKIUTH, KXK/KT.

CoByTyBUM CYIOKJIHK OwWiaH onu0 KuUpWIA€TraH  HMCCUKIUK  MHKIOPHU
KyWHMJaru TeHrilaMaJaH aHUKJIAll MyMKHUH:

0, =Gct, (4.127)

Oy epna G - coByTuia€Tran CYIOKJIMK MAacCacH, KT; ¢ — CYIOKJIHK COJIMIITAPMA
uccukiuk curumu, KXK/(kr-K); 15 - CyroKTuKHHHT OonmanFuy temreparypacu, °C.

My3HUHT 3pulll TeMmIeparypacuja XOCWI OuiraH CyB Ba COBYTHJIA€TraH



CYIOKJIMKHUHT OXHPTH Temrneparypacu l,x 1e0 KaOwi Kuinamu3. YHAAQ, HCCUKITHK
Oaadcu yni0y KUpUHHMIINTA dTra OWIIaIn:
Gcet, —Lr=Gcet, +Lc,t,, (4.128)

Oy epaa ¢. - CyBHUHT COJMIITUPMA UCCUKIUK cuFumH, JK/kr-K.

(4.128) nan My3HUHT capdUHU aHUKJIAUMM3:
GC ) (t( B tox)

)

L =

(4.129)

XaBO OMJIaH COBUTHIN TaObWHIl Ba CyHBUH ycysulapja amaira OIIUPHUIaJIH.
Hccuk MaxcynoTiapHu TaOWUW yCylijja COBHUTHIN >KapaHu arpod MyXuTra
UCCUKJIUK TapKATWIUIIN Xucooura comup Ounaau. by ycynga COBHUTHIN KHII
dacauma camapany UTaau.

CyBnapHu xaBo €Epaamuaa TrpagupHsIapAa COBUTHIN CYHBUW COBHUTHII
yCylIHJia amaira omupuiaau. ['paaupHsnaa COBUTUIAETTAaH CYB IOKOPHJIAaH MacTra
Kapald mypkajca, COBYTyBYM XaBO 3Ca IMACTAaH IOKOpU WHHairaH Ownaau. byHna
CYIOKJIMK TeMIIEpaTypaCUHUHT Macauimm (HakaT UCCUKJIUK aJIMalllMHUII XUCOOUTa
Ownmai, OaJIKu CyIOKJIMK OMp KUCMUHUHT OYFJIaHUIIN XUCOOUTa XaM COBYTUJIA]IN.

4.10. ATpo¢ MmyxuT TemmeparypacuaH nact reMiueparyparaya COBUTHII

KumE Ba 03WK - OBKAT MaxCyJOTJIapuHU aTpod MyXHUT TeMIepaTypacHiiaH
nact (+4...-60°C) Ttemmeparypaiapia COBUTHUII, MY3JATHII Ba Cakjaml y4yH
coByTtruwiap unuiatiwiagu. COBYTTHWIAPHUHT aCOCUM MIIMYM KUCMHU Oy COBUTHII
MalTuHaIapuIup.

CoBUTHIIl MalIMHANAPHUIA COBYKJIMK MIIIA0 YMKAPHUII yYyH Ta3HU CHUKHII,
KOHJICHCAIMsIAIl Ba OyFJIaHUIN jkapaéHiap/iaH TapkuO TONTaH TeCKapu aijiaHma
TEPMOJIUHAMHUK ITUKI KWJIJTAHWIA]IH.

TepMoauHaMUKaHUHT WKKWHYM  KOHYHWUTA OWHOaH, aTtpod  MYyXHUT
TEeMIlepaTypacuaH TacT TeMIleparyparadya COBUTHIN, TeMIlepaTypacu KyWu
caTXJlaH IOKOpPH caTxXra HUCCHKJIWK HWTKa3uil OuiaH OOFJIMK OWJITaHJIMIU YYyH,
anbarra sHeprus capduanumm 3apyp. byHmail uccukiauk y3atumn KapHOHUHT
TECKapH IIUKJIM aCOCHJIa amaJira OIIuPUIIaIn.

KapHo Tyfpy UMKIMHUHT DSHEpreTuk OanaHcu ymly TeHrjiama OwuiiaH
udoranananu:

0=L+Q, (4.130)

Kaphno Teckapu nukiaunu kupubd ynkamus (4.17-pacm).



To Temmeparypaiu ra3 XOJaTUJArd HMIIYM JKUCM MabiIyM MUKIOpAA HII
Oaxkapranma anauadaTUK CUKWJIMOKIAa Ba Iry >kapaéH Hatwkacuga T
TeMIiepaTyparaya UCUTUIMOKIA. YOy xapa¢H rpadukaa BepTUKan 1-2 yusuru
Owitan TacBupiaHrad. CUKUIN xkapaéHuiad cuHr, T Temmneparypajaa ra3 u30TepMHUK
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4.17-pacm. KapHo Teckapn uuxJin.
L1-23-4— ymOy 103a caphiaHras uIira TeHr;
Qo — COBY*THIK Il YHYMTOPJIUTH.
KOHJIeHcarusianaay (2-3 yusuk ). by kapaénama Q MUKIOpIa UCCHKIIUK axpaino
YUKaau. YHIaH KEHUH 3ca, XOCHII OWIITaH CYIOKIUK alna0aTuK KeHTauTUpUIIaIn.
Kenraitum xapa€uunga cyrokiauk 7To Temmeparyparada coByTuiaaau (3-4
yu3uK) Ba doiganm wm  Oaxapwiaaan. CuHr sca, mact Oocumaa Ba 7o
temneparypana OyrnaHaau (4-1 uyusuk). Iy xapaeH mnaltuna coByTHIIAETTaH
oOwvekTnan Qo MUKIOP/Ia UCCUKIUK OJTMHA/IH.
(4.130) TenrnamagaH ra3HUHT (oilgaIu UIIIMHU aHUKJIAUMU3:

L=0-0, (4.131)

Q Ba Qo MCCHUKJIMK MUKIOPJIAPUHU UITYM )KUCMHUHT KOHJEHcalMsAraya S1 Ba
YVHIAH KEHUHTH S SHTpONuUsIiapu ouiiaH udoganai MyMKUH:

Q=T '(81_82);
Q,=T,-(S,-S,) (4.132)

Arap, Q Ba Qo kuitmaTnapunu (4.131) Tenrnamara kuiicak, ymoy udoaanu
OJIaMU3:

L=(T-T,)-(S-S,) (4.133)
CoButHi K0o3huMeHTH yldy KUpUHHULITa 3ra:

gL G _ D (4.134)
L o-g, T-1,




Mynnait kunub, coButHil koddduuuentd & capdraanran um Oupnuru L
xucobura kyitm 7To TemmnepaTrypanaH okopu T TeMmmepaTypa caTxurada KaHda
UCCUKINK MUKAopu Qo HH y3aTHII MyMKUHIUTHHHU Hoanaigu. Hccukmmk
MukI0pu Qo co8yKIuK Ml YHYMAOPJIUTH J1e0 HOMIIaHA U,

4. UccHKIMK aIMAITMHUAII KYPUJIMAJIAPU BA YJIAPHHU TaHJIAII

MabiiyMKH, CaHOAQTHUHT TYpJIM coOXajJapuaa XuwiMa-Xuj XOM - ameé Ba
MaxCyJIOTJIapHU KailTa MIILIANIIa UCCUKINK aJIMalIuHUII jKapaéHiapyu Ba yJlapHU
amajira olmupyBUd KypuiMamiap KyJa KeHr MUKEcaa KuiutaHwiaau. YKapaéunapHu
UTKa3UIl OIapTiapd Ba KypWIMajJapHU KWUIall coxacura kKapaO, HCCHUKIHMK
AIMAIIMHUII KyPWIMAJIAPHUHT TY3WIMIIU TypJinda Ouiaau.

Nnutamr npuHOMnM Kapad HMCCUKIMK aJIMAIIMHUIL KypUIMalapud CHUPTUH
(pekymepaTuB), pereHepaTuB Ba apajaliTUpyBuu (TpaaupHs, CKpyoOoOep,
apaJalliTUPyBYX KOHJICHCATOP Ba X.) Kypuimaiapra OuiMHaIu.

CupTuil HCCUKIMK aJIMAIIMHUII KypUIMaJlapuaa UCCUKIIUK ATKUWIAP EBOP
OwiaH axkpaTwirad OwiuO, yiapaa OMp MyXUTAaH UKKMHYUCHIA UCCUKIIMK YIIOY
NeBOp opKayn y3aTuwiaau. KoHcTpykiusicura Kupa CUpTHI UCCUKJIMK alMalldHUII
KypuimManapu KOOWK - TpyOaiu, 3MEEBHKIM,  IUIACTUHAIM, CHUPAJICUMOH,
Kuppanu, fFuigoduu, OJOK-TpadUTIM Ba MaxXCyC UCCHUKIWK  aJIMAaIlIMHMII
KypriMaliapura OuaInHaIu.

PerenepaTB HMCCHUKIMK ajMalllMHUII KypuwiMajapujaa OHp HCCUKIIUK
aJIMalIMHUII F03aCH TajMa-rajl UCCUK Ba COBYK JITKUWIAp OUIaH I0BUIIUO Typau.
Arap, MCCHKIMK aJIMallMHMII }03aCH MCCHUK DOITKWY OwujaH oBWIMO Typca,
MYXUTHHHI MCCUKJIUTH XMCOOUTAa MCUIIM, COBYK AJITKMY OWJIaH IOBWJITaHJa 3ca -
u3 uccukuruan Oepanu. Illynpait kunnO, HMCCHKIMK alMallWHUIL FO3aCH
UCCUKJIUK DITKUYHUHT HCCUKJIMIMHM HUFUO OJaaH, CHUHI 3Ca COBYK OJJITKMYra
oepanu.

ApanamiTupyBYM HMCCUKJIWK alMallMHUII KypuJiMajapuaa HKKajda 3JITKUY
OeBocHTa U3apo apaslalllyBy MalTHAQ UCCUKIUK aTMalla/iu.

Hccnimuk  amMarmHUII Typura KHpa KypuiManap HCUTKHY, OYyFIaTKWY,
COBYTKHY Ba KOHJIEHCATOpJIapra aXxpaTujaiu.

4.1. CupTuii MCCUKJINK aJIMAIIMHUII KypPUJIMAJIApH

Koncrpykmusicura kapabd ymOy Typaaru Kypuimanap KOOWUK - TpyoOauiu,
«Tpy0Oa mumnma Tpyoa», 3MEEBUKIIN, CIIUPATICUMOH, IOBIJIMO TYPYBUH, TUIACTUHAIIH,
Kuppanu, FIiodiu, 6J10K-rpaduTiiv, ITHEKIN Ba X0Ka30 OUITUIITN MYMKHH.



KOOMK - Tpy0aJu HCCUKIMK AJMANIMHUII KYPWIMAJAPU XaJK

UCCUK /MK U4
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COGVKAUK /MK U4
4.2-pacm. Beprukau, oup i "n11u 001 - TpyO6aIu HCCH MK aTMANIMHUII *yPHIMACH.

1 - %00w®; 2 - TemMKIN MaHXxapa; 3 — UCUTYBYH TpyOanap; 4 - marpy0Ook; 5 -

XIDKAJIMTUHUHT TYpJIM COXaJlapua dHT KEHT TapKaJraH Ba KWIl WILIATHIAJIUTaH
TYpPUAUDP.

4.2-pacmaa TpyOamapHUHT KH3FalMac TEIIWK Namkapanu, Oup MWW,
BEPTHKANT KOOWK-TPyOald MCCHUKIWK alMAallMHHII KypHJIMAacH TacBUpPJIAHTaH.
Ymly KypuiMa IIMHAP KOOWK | Ba YHHHT MKKHA Y€KKACUTa UCUTYBUYHU TpyOamap
3 MaxkKamJiaHTaH TEHIMKJIW MaHXkapa 2 japjaH Tapkubd Tonrad. TpyOanap upamu
UCCUKJIMK aQJIMAIIMHHUII KypPUJIMAaCHHUHT OYTyH Xa)XKMHUHU WKKUTa Owmmamm: 1)
TpyOa Ounuiury; 2) tpybanapapo Ounuiuk. Temmukiau nanxapa 2 jgap HUIMHAPUK
KOOMK 1 ra maiiBanajialml ycyiuaa MaxKamiIaHaJd. KypuiMa KoOurura OoJTiu
OupukMa épramuia 2 Ta KONKOK MaxkamijaHaau. VICCUKINK 3NITKUYIap KUPUILY Ba
YUKHUIIN YYYH IWIMHAPUK KOOMK 1 Ba KONMKOK S Jlapaa narpyOkanap MpHATUJITaH.
Hccukyuk snTkuuiapaan OupH, MacallaH CYIOKJIUK, TpyOanap Ouiuiurura
HuHanTUpWica, y TpyOamap OpKadu WUTHUO KOMKOKHWUHT MaTpyOKacujaH YUKHO
KeTaau. bollka HCCUKIMK SATKMY OKUMH 3ca, MacaiaH Oyf, TpyOamapapo
OMIIUTMKKA WHHAITUPUIIAIM, UCUTYBUM TpyOanap TallKy F03acura U3 UCCUKIUTHHU
Oepanu Ba CYIOK arperar XoJjiaTh (KOHJIEHCaT) ra aijaHu0 KOOMKHUHI TAaCTKU
natpyOkacugan 4uka3ud roOopwiagd. MyxuTiap opacujard  HMCCHKIHMK
aJIMAIlIMHHUII KapaéHu TpyOanap 1eBOPH OPKAJIM aMajra OMIMpUIIaIu.



HcutyBun TpyOanap TEMIMKIM MaHXapara naiBaHuiail €KM pa3BajibllOBKa
Kb wmaxkamianaau (4.18-pacm). Kunwmnua, wucutyBuM TpyOaynap mHiar,
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4.19-pacm. Tpy6anapHu TeIIMKJIN MaHKapaJiapra MajKamJiam ycyaiiapu.

a - MKKUTa apuKJara pa3BajbllOBKa KHJIMII; 6 - OUTTa apuKyara pa3BajiblioBKa KUIHUII; B - MAaiBaHANAINI Ba PA3BOIBbLIOBKA KUIHIIL; T,1 -
naiBaHUIALI; €, K - apUKJYaJIM Ba THIINIM NTalBaHJUIAMI; 3 - KHPUII KUCMHHH KOHYCCHMOH pa3BaJIbIlOBKa KHJIMII; U - TEKUC TEIIHKKA
Ppa3BajIbIIOBKA KWJIHII Ba OyKIall; K - KaBIApJIaLL; J1 - eTHMIIAII; M - CAIbHUK OWJIaH 3HYJIAIL; H - HOPTIATHO NaiBaH/IAIL; O - TCIIHKIH
HaHKapa TalIKd TOMOHHHH KOHYCCHMOH Pa33¢HKOBKa KHJIHIIL IT - TEIIMKIIM TAH)KapPaHHHT TAIlIKK TOMOHHU acTa - CeKHH CHILTH®,
TOPAUTHPHO PAa3BaBIIOBKA *HIIMIIL.

JeTUpJiaHraH TWjaaT, MHC, JaTyH, TUTaH ¢EKkM OolKa MaTepuauiapaaH
Tal€pIIaHNIINA MYMKHH.

HcutyBun TpyOanap 3 HM TEHIMKIM TaHXapaiap 2 Ja MaxKaMJIAlTHUHT SHT
KEHT TapKaJiraH ycynau Oy oaauii pa3BanbiioBkanup (4.3-pacm). BanbsiioBka HoMIH
acbo0ma pamuan MWUHAIMINAA XOCWI KWJIWHAIWTaH Kyd TabcUpHaa Tpyoda
nedopMmanusra (quaMeTpy OpTajd, SHHU KEHTasiu) yupal, TEIIMKIW MaHXkapara
3UWIaHaJAM Ba MXKamylaHaau. Tpy0a HpaMUHUHT TUp Mapjara MycTaxkam
JKOMIAIITUPHINTA SPUIITUIT y4yH TEIIMKIM Tamwkapaga sHu 2..3,5 MM Ba
gykypauru 0,4...1,0 MM JM HWKKATa XQJIKACUMOH apHWKya KWJIWHAAW. YHJaH



TalKapy, TpyOaJapHU TEIIMKIM TMaHKapajapra MaiBaHjaml, KapIlapJianl,
CabHUK EpjaMuia xaM Maxkamiam MyMKuH. CanbHUK EpaaMuja 3udiiail
Mypakka0 Ba KMMMar. by ycynga maxkamjam MyXuTiap Temreparypa (apku
KaTTa OWiIranja, TpyoaapHUHT OUifjlaMa CUJDKHUIIMTa UMKOH Oepajiy, aMmMo OyHIa
OMpHUKMa 3UYIaHUIIN Oy3yJIMaiIu.

TpyOaHUHT KHpHUII KUICMUHU KOHYCCHUMOH pa3BajbI[OBKA KWJIHII, MaXaJlJIUi
KapUIWIMK KOA(DPUIIMEHTHHU Ce3uiapiii Jlapaxkana mnacatupanu. by aca, u3
HaBOATH/1a KUPHUII KUCMUHUHT €MUPWINII OJIIUHU OJIAfH.

Arap, TpyOasap TeOpaHMII, UMKJIMK KH3UIITa, TeMIeparypajap Karra
U3TapUId €KW YIapHUHT y4lapy UCCUKIHUK TabCHUpPUIA UTAa UCHO KETUII XOJUIapu
103 Oepaauran Owica, yHAAa TpyOaJapHUHT y4HM ajbarra TEIMKIN TaHXapara
navBaHuIaHUI 3apyp. l[laiBanmiamr 4OKM YMKTUPWITaH, BAJIMK Ba apuK4ala
BaJIMK XOJIa 1, XaMJa apuK4a Ba TUIIUTA KUPUHUIIIapa OUITUIIN MyMKHH.

Opatna, KaIuH JOeBOpid TpyOanapHU MaBaHyIaml Makcaara MyBOGUKIHD.
Arap, TpyOamap KywIaHMII OCTHAA WIUIATWIaJAWraH Ousca, mopTIaTHO
naBaHIJIall TaBCUA JTWIANU. YOy ycyiaaa TpyOajmapHM Maxkamjanl y4yH
NOPTAATUIN 3apsii KyBBaTH KaTTa, TEIIMKIM TaHXapaHUHT TalllKh 03acu
pa33eHKOBKA KIWIMIIKMHU Ba TaHXapa Tallkapucura Tpyda ywiapyd KUl YUKHO
Typullld kKepak. by ycynna TpyOa TeHmMKIM MaHKapara UTa MycTaxkam XoJjata
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4.4-pacm. Tpyba TemMKIN TamXapacuaa TpyOaJapHM XKOMIAIITHPHII CXEMACH.

a— T"?pu onTuOypUYaK TOMOHJIAPH Ba 4 **unapuia;

0 - KBaJpaT TOMOHJIapH Ba 4 *anapua;

B — KOHIIEHTDUK aiiiaHaian 6 1nab.
OupukTUpuUnaau. Arap, TpyOaHUHT OWp y4u TaHXkapara ymly ycyJjaa mopTiaTuo
naiBaH/IJIaHCA, UKKUHYM y4YU dCa MOPTIATUO pa3BabIIOBKA KWJIMHCA, SHT IOKOPU
MyCTaxXKaMJIMKKa dpHUIIica Ouaim.

XO3UPrd KyHJa TpyOajapHM TEIIWKIM T[amwkKapara MaXKaMJIAIIHUHT DHT
3aMOHaBUM, WIFOP TEXHOJIOTHSCH - Oy MOpTiaTuO BaibIlOBKa Kuummaup. byHna,
MOPTJIATYBYH 3apsij] TpyOa nuuja, sbHU yuuja xoinamrupuianu. CUHT 3ca, 3apsia
Kancrob EpramMuna noptiaatuiaav. Hatwkana, mopriam 3HEprusick TpyOaHu
panvan WuHanMiaa aedgopmalrus Kajdagud Ba TEIIUMKIM MaHXapa OuiaH TpyOa
MyCTaxkaMm OMpHKMa XOCHJ KO ynaHaau. by ycynnaru Oupukma, pa3BajibllOBKa
YCYJIMHUKHWIa KaparaHja aHdya MycTaxkampok Oumnamu. [lopTinatu® mnaiBaniani



YCYJAMHH TpyOalapHH TabMHpJIAll Y4YyH XaM KWwiiam MyMKkuH. TpyOamaphu
TEIIMKJIA TIaHXapara dJIeKTPOTHIPABINK MaxKaMJylall Ba OUPHUKTHPHUII YCYJIH XaM
MaBXY/I.

KOOWK - TpyOaJM WCCHKJIMK aJIMalldHUII KypuiMalapuaa TpyOa TeUTHuKIIH
namkapara Kyduaara ycyiap/a >KOHIamTHPUITUIIN MyMKUH (4.4-pacm):

- TYFpH ONTHOYpUYAK YMKKH Ba KUppaJlapy €KW TEHT EHIM yuOypuak Ouitnao;

- KOHIIEHTPHK ailtaHaiap Ouisnao;

- KBa/IpaT YMKKU Ba TOMOHJIapH Ouiinao;

- [IaXMaTJIM KUpUHUILA (OUp Ba Xap XWJI KUHAAIAHT KaJaMIIH).

Ymby ycymnapaa TpyOaJlapHH HCCHUKJIMK — alMalldHUII  KypHJIMacHa
KOWJAIITUPHIL, KypUIMAHUHT UX4YaM OWJIMII IIapTH OWiIaH OenruiaHain. YHAaH
TalIKapu, xap OWp Kypuimara WIOXd Oopura KHMIpPOK TpyOa >KOIMIaIITHpHUIITra
XapakaT KUJIUHA/IH.

Hccuiuk  aaMamuvHUI - KypUJIMaJapUHUHT KOHCTPYKIMSICUHM TaHJIaIlia
KyHuJarujiapHu MHoOaTra OJIMII Kepak: KypuiMma TEXHOJOTHK >KapaéHra Moc
OWIMIITY 3apyp; FOKOPU caMapaiu, TeKaMKOp Ba UIILJIAII MAWTH/IA UIITOHYIH, XaM/Ia
MeTaul caphu Kam OWIWINM 3apyp; WIIYM MyXUTJIapja KypujiMa MaTepuaiu
eMUpHIMAIITa 0apAOUUTH OMIIUII KEPAK.

Hccuknuk »nTkuuiap KypuiaMma OpKajdd KaTrTa TEe3JMHKAa WTCA, HCCHKJIHNK
UTKa3uI KOA((PUIMEHTUHUHT IOKOpW KuiMaTiapura spuiica Owianu. bynnai
IOKOpH KMMMATJIapHU OJHII YYyH HMCCHUKIWK QJIMAIIMHUII 03aCH TO3a OWITUIIN
Kepax.

Arap, CyIOKJIUKIap OUPOPTACHHUHT TE3NMUTH OIIUPUIICA, UKKUHYN CYIOKJIHK
TOMOHHJIATH UCCUKIWK Oepurl KodPGUIMEHTH Kumasau. JIeKuH, HCCUKIHK
UTKA3UI KOI(PPUIMEHTUHUHT CE3WIAPIN Japakaja KUMAWUIIM y4yH JI€BOp Ba
yHAArd UQIOCTUKIAPHUHT TEPMUK KAPUIWIMTYA KUYUK OWJIUIIM Kepak. Macanas,
arap TpyOanapapo OWIIIMKIATH HCCUKIUK Oepuil Kodp UIIMEHTH TpyoOanap
OWIITUFUHUKWIAH KyJda TmacT Owuica, TpybOamap uumMaa OKAETraH CYHOKJIHUK
TE3JIMTUHUHT WCHUIIA HWCCUKJIMK WTKa3uil KoOd(PQUIMEHTUTa YHYA TabCHP
kuiMalinau. by  xomma  TpyOamapapo  OMNUIMKAArd  WCCUKIUK — Oepuin
KOX(PGUIIMEHTHHA OLIUPHII 3apyp, SHHU y €pra CerMeHT THCHKJIAp WPHATHII
Makcajara MyBoUKIUP.

Kaiick MyXUTHU TpyOa wHuura, Kaiicu OuUpuHH TpyOanapapo OMIILTUKKA
WUHANITHPHUII MYyaMMOCHHHM Xajl JTHINAA KyWHJard Koujajapra amai KWJIHII
Kepax:

- IOKOPH HWCCHUKJIMK WTKa3uIl KOA(P(OUIMEHTUTa JPUIINAII YIYH HCCUKIUK
oepuit K03 OUIMEHTH KUYHUK OMIITaH MyXUTHU TpyOa Wuura WHHAITUPHIIL 3apyD;

- kuMEBUN (Paosi, KOPPO3MOH MYXUTIApPHH TpyOa Wuura F0O0OpHII 3apyp,
yyHKH OyHja ¢akat TpyOa, TEIMMKINM TaHXapa Ba KOMKOKJIAp TETHIILIA
JIETUpJAHTaH METAUIaH scajlagu, ShHU KOOWK, CErMEHT THUCHK Ba OOIIKaiap
OJIIA, YTIIEPOUIM MWIATAAH TANEPIIAHUILIN MYMKHH;

- arpod MyXuTra HCCHKINK WUKOTWIUIIMHA KaMaWTUPHUII  y9yH



TEMIEpaTypacu IOKOPH MyXUTHHU TpyOa Wuura 1000puIll Makcaara MyBouKIup;

- 4YMKMa XOCHJl KWJIAQQuraH MyXUTJIapHU TpyOamap 103acM  OCOH
TO3aJaHaJUTaH OUIUIMKKA WAHAITUPUIL TABCUSI STUIIA/IHN;

- 00cMMH IOKOpH OWJITaH MYXUTHHU TpyOa Muura MMHANTUPUII 3apyp, YYHKHU
KOOMKIaH Kupa TpyOasiap 60CMMHU SXIIH YIILIAiIH.

Wccukuk anMaimyHuI KypUIMaCHHUHT KOHCTPYKIUSICH TEXHUK-UKTUCOIUN
xucoOnanuiap acocuja TaHiaHaau. byHpa, Talépiam y4yH KeTraH acocui
(kamuTan) Ba MWJUTMK 3KCIUTyaTallnoH capduap TaKKOCIaHaau. AWpuM XoJuiap/a,
IKCIUTyaTallMoH capdiap Texanumm xucodura capduap Te3 KOIUIaHca, acoChi
cap(rapHy KHITAUTHPHUIIT XaM MyMKHH.

TexHomoruk >kapaHiaap yYyH HCCHUKIMK QJIMAIIUHUII  KypUIMacH
JonnxanaHaéTranua, XMCOOMATHUHT aCOCH Makcaau, KypHUJIMaHUHT UCCUKIIUK
aJIMaITMHUII F03aCH Ba TabapuT WI9aMIApPUHN aHUKIIAIITID.

xucobinami, OupuHUM HaBOaTna KypWIMaHUHI MCCHUKJIMK OalaHCHHHU
Ty3ulaad OonutaHaau. CUHT, HCCUKIMK OajaHCUAAH Yy3aTWITaH MCCUKIHK
MUKJIOpH Tomuiaaau. MacanaH, cyB Oyru €paamuaa Oupop MyxuT 1t gaH tox
TeMIlepaTyparaya UCUTUJIAETraH Owica, HCCUKIMK OanaHc ymly KUpUHUIIIA
&zunaau (4.40-pacm).
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Hccukimk  aIMammmBHAII  F03aCH WCCHUKJIMK  WTKA3WIIHUHT  aCOCHUU



TCHIJIaMaCHUJaH aHUKJIaHaau:

Hcutknynaru TpyOanap COHUHU 3ca, yII0y TeHTIaMaJaH aHUKJIAIl MyMKHH:
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Oy epna dr- TpyOanap Tamky auaMeTpu, M; | — TpyOa y3yHIIUTH, M.

Temmknum mnamwxkapaga TpyOanap skounamrupuimn ymoOy ©600ma  kupub
YUKWJITaH yCyJiIap/iaH Oupuaa amaira Oumpuiiam.
KOOUK - TpyOaJId UCCUKJIMK aIMAITMHUII KYyPHUIMACHHUHT TUAMETPUHU YIIOY
dbopmyrnana xucob6s1ab TOMUIII MyMKHH:
D=(13...15)-(b—1)-d, +4d,

Hccukiuk anMammHUI KypPWIMACHHUHT THUIPaBIUK Kapunumrda Jlapcu -
BeiicOax dhopmynacumaan TOMUIaAN:
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Oy epaa A - TMapaBiIMK Kapmwink kodddumuenty; | - Tpyda y3ywmuru, m; d -
TpyOa mmamerpu, M; 2¢& - MaxXxaUMd Kapmmiuk Kod()HUIMeHTIapuHUHT
AMFUHIACH; W — MyXMT TE3JIUTH, M/C; 0 — MyXHUT 3UYJIMTH, KT/M>,

VICUTKUYHUHT TEXHOJOTUK jKapaéH YYyH SPOKJIWTHHU OWINIT ydyH
TEKIIUPYB XWUCOOJAIM WTKA3WIAAW. bByHWHTr ydyH Kydugarn OONIIaHFUY
MabJIyMOTIIap 3apyp:

F — uccukyuk anmamuHuI fo3ack; Q — UCCUKIUK IOKJIaMa; MyXUTIApHUHT
KypwjiMara KApPUII Ba YUKHIIJATH TeMIlepaTypaiapd; W — MYXUT TE3JIMTU Ba
MyXUTIAp GU3UK TMapaMeTpaapH.

XucoOman 1aBpuaa Kyiuaaruiap aHuKIaHaIN:
OepunraH  UCCHUKJIMK  IOKJamMa Ba  XaKUKUH  HMCCUKJIMK  QJIMAIIAHUII
IApOUTIApUIATH TEPMHUK KapIIUIWK, 3apyp Ouiran upTada Temreparypajiap
bapku Ats; mMaBxyn uptada temmeparypainap ¢apku Atm; KypuJIMaHUHT WII
YHYMJIOPJIUK 3aXHPACH.

Temneparypanapaunr uptada dhapku ymoy dhopmyaagaH TOMUIT MyMKHH:
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Masgxyn upraua remneparypanap dapku (4.108) hbopmynanan aHUKIaHATH.
Magxyn upraua TemnepaTtypanap (GapKuHUHT 3apyp UpTada TemIepaTypaiap



dapkura HUCOATH UCUTTUYHUHT UII YHYMJIOPJIUK 3aXUpacy 1e0 aTanaau:

z:

3apyp wupraua  Temmeparypasiap  ¢Gapku  HUCCUKIMK  aJIMaIlluHUII
KYPHJIMAaCUHUHT HpTaya OHKCIUIyaTallMOH WIIIAll IIapOWTIapu Ba HCCHUKJIHK
aJMaIIMHUII fo3acuaaH (QoigalaHuIl KOd(PUIMEHTHHU XHcoOra ojraH XoJjja
AHUKJIaHaIH.

5. ACCUKJIUK AJIMAIIAHUAII )KAPAEHJIAPUHU
MHTEHCHUBJIALI

XankK XYKaluru TypJd COXaJIApUHUHT  >KaJall  cypbamiap OusiaH
PUBOXKJIAHUIIK HUCCUKJWK aJIMAaIlMHUII KypWIMAJIAPUHUHT KEHI MHKECIa
KWUIAHUIIK Ba yJlapra KUUWIaAuran TajiabjJapHu OpTUILNA OWJIaH XapaKTepJiaHaIu.
[y 6unan Oupra Oy Typaaru KypwiMaJIApHUHT radapuT WiI4amiiapu Ba MacCaCUHU
KaMaWTUPUII 2HT JoJ3ap0 MyaMMo OMIMO xucoOiaHaau. YHJIaH Tallkapu, aipum
XoJulapjia Temmeparypaiap (apkuHU Ba JEBOp TEMIIEPATypACUHU IMACAUTHPUII
3apyp Oumnanu.

Xyanu IIyHAal MyaMMoOJIap HCCHUKIMK —alMalldHUII KypUJIMalapuHU
UIUIaTagural KuM€, O3WK - OBKAT, SHEpreThka, HeTh, METALTyprusi Ba OOIIKa
CaHOAT KOPXOHAJIAPH OJAUIa TYpUOIu.

FOxopuna kaijg STUATaH MyaMMOJIApHU Xall TUIN Wiin - Oy KaHayapnaa
MCCUKJIUK aJIMAIIMHUII KapaéHUHU WHTEHCUBJIAIILINP.

NHuTeHcuBnam ycylvHU TaHJall OUp KaTop IapTiap OwsiaH OelruiiaHaju.
VYnapaaH 5HT acoCUUapu:

1. MWccuxkiauk ajaMaliMHUII KypWIMACMHUHT Tra0apuT wuiyamjaapud Ba
MacCaCUHU KaMauTHPUILL;

2. Vccukuk aJMalllMHUII >Kapa€HUHU MHTEHCUBJIAII YUYYH pyXcaT ITUJTaH
PHEPreTUK capdiap Ba yHH amalira OMUPHII YIyH OOp dHEPTUs TypH;

3. Hccuknuk Oepulll WHTEHCUBIAHAAUTAaH OKWMHHUHT THUIPOJUHAMUK
TapkuOu. VICCUKIIMK OKUMU 3UYIMTUHUHT TaKCUMIIAHUIN €KW MCCUKJIMK DJITKUY]IA
TeMIeparypaaap MaaoHu;

4. ViccUKIWK alMalMHUII KypPWIMACHHHHT TaW€piaml TEeXHOJOTHUSICHUTa
MOMMIJUTATH, XaM/Ia IKCILTyaTalys 1aBpu/ia KyIaiJIuTy Ba UIIOHYINIINATH.

YHoaHn Tamkapu, KypwiMa KOHCTPYKIIMSICH Ba JKapa€HWHUHT TaxJIMIIU,
MCCUKJIUK DJITKUYHU Y3aTHUII YUYYyH pyXcaT 3TWITaH dHEprusi caphyHU aHUKJIAII
UMKOHUHU Oepanu. Onataa, sHeprust capdu Jeranjia HACOCHUHT KyBBaTH Hazap/ia
TyTUJIAIU.

[IIyHuHT y49yH, KypWiMa OpPKaJIM MCCUKJWK JITKUYHU y3aTHIIJa OocumIiap
WUKOTWJIMIIIMHUHT WMFUHANCU U3rapMac OWJIraHa, YHUHT rabapuT uirdaMaapuHu
KaMalTUPUILIHU TAbMUHIANIUIaH MHTEHCUBIIAII YCYJUIApU SIPATHIIUILIN Kepak.

MabnymMkn, XamMma TypOWJIEHT OKMMJIAPHM WHTEHCHUBJIAII yCyJIapuaa
UCCUKJIUK OCpUITHM  JKaMAJUIAMITUPUIN  YIyH OKHUM KUIIUMYa CYHBUU



TypOwnn3zauus KunuHaau. JlekuH, mry OwujaH Oupra TUIPaBIUMK KAPIIMIUK
ko3 punueHTr xaM omanau. IlyHuHr y4dyH, MHTEHCHBIALI AapaKaCUHU OWJIHIL
yU4yH MHTEHCHUBJAI yCyJIMJa OJUHIAaH HaTIKaJapHU, TEKUC Tpybada OJIMHIAH
Taxpuba MabIyMoTJIap OujaH TaKKocjall Makcajara MyBOQUK. ByHMHr yuyH
Nu/Nur HucOataan ¢GoiiaiaHuIn MyMKHH.

TypOyneHT OKUMHHMHI THUAPOAMHAMHUK TAapKUOMHM Ba YHJAH HCCUKIIUK
AJIMAlIMHUIIHN M3UTra XOC XYCYCHSITIApUHM OWJIMII, OKUMHUHI Kailcu coxacuja
TypOWJIEHT TeOpaHWIUIApHH WHTCHCHUBIAII 3apypJiNTMHU aHUKJAMra EpaaM
Oepaau. Kunruna oauMiapHUHT MablyMOT/Iapura OMHOaH, ojaTAa Tpyba JeBOpH
SKUHHUJIATH CYIOKJIHMKIAP XapaKaTWHU >KaJaJIAIlITUPHUII KEPAKJIUTHHU X€4Y KHM
WHKOP KUJIMaNIu.

Opatna, TypOWIEHTIMK WHTEHCHUBIMITMHU OLIMPHUII SHEPTEeTUK capduiap
UCUILIA OujaH OOFJIMK, SbHU THUIPABIUK KapIIWIMK KOI(PQOUIIMEHTH OpTau.
yHuHr yuyyH, Am HU OyTYH OKuUMZA 3Mac, OajKu JE€BOP SKUHHIA OLIMPUIL
makcaara myBo¢uk. Illynra amoxupa »bTHOOp O€pHIll KEpaKK, SpaTUiraH
WHTCHCHUBIIAII  yCYJAM  HWCCHUKJIMK  alMallMHUIN  KypWIMalapuHA  sicall
TEXHOJOTHSICHHH TyOaH Oy3MaciIuTH Kepak Ba KaTrTa cepusga UILIad YrKapuIira
Moiun ounuiy 3apyp. by epaa Ha ¢akar sicamn Ba HUFUII TEXHOJOTHUSICH Ha3apa
TyTWIraH, OaJKu OJJWWA Kypuiamara HUcOaTaH HapXd XaM xucoOra OJIMHIaH
OWJIMIIN Kepak.

YHaaH — Tamkapu, — ApaTWIraH  MHTEHCUBJIAIl  YCylId  Kypuiama
MYCTaxKaMJIUTHUHH, UIIOHWINIUTUHU Ba YHUHT HKCILTyaTal[MOH
XapaKTepUCTUKAIAPUHU Macali-TUPMACIUTH KEepak.

Tpyba kaHamnmapuja HCCUKJIMK aJIMallMHUII Kapa€HWHU WHTEHCHUBIIALI
Ouiinya XxaMMa uIljiap TaXJWIM KyHuaara Xynocanapra oiub Kenau:

1. Cynpuil paBuIia TaIKWJI OSTUWITaH YIOPMaBUW TY3WIUILIM OKUM
TYpOMJIEHTIIMTMHU XOCHJT KUJTUIII SHT caMapaid BOCUTAIUP.

2. Tpybanga OMpTUK-O0OTHK THIHUAATH CHIUIMK KHHIAIAHT THCUKJIAP SCAIUIIN
oKubaTuaa XOCHJI OWITaH YIOPMaBUN OKUM TypOyJEHTIMTH THUCHKIAp MII4aMHu Ba
HIaKJIUra KaTTa OOFJIMKIND.

3. Mccuknuk anMamyHUII JKapa€HWHA WHTCHCHBIANI YYyH TypOHIN3aTOp
HIaKJIM UTKUP Kuppaiu (yuOypuak, TYFpu TYpTOypuak Ba X.) OMJIMAcIuru Kepak,
qyHKH Oy MIAKIUTN TYCHUKJIAPHUHT THIPABINK KAPIIIATH KaTTa.

Jemak, TypOunu3zaTopiap LAk acTa-CEeKUH OpPTHO, KeWHMH 3ca KaMaroBYH,
CIUIMK MIAKUIM OYMUIIM TUAPABIUK KApUIWIMK KYpPCaTKMUYMHU KECKHH OpTHO
KETMAaCJIUTMHU TabMUHIAU N,

CyloKIuK Ba Ta3japHUHT OKMMHU TpyOa MYHMIa XapakaTH IaBpulia JEBOP
aTpopuaary IOMNKa, dYerapaBuil KaTJaMHU CyYHbUH paBULAa TypOynu3aius
KWJUIIA Kepak. YHJIaH Tallkapu, ymoly JeBop arpodugaru onkKa KaTJIaMHU
CYHBUU paBUIIA TYypOMIM3AIUs KUJIUII YYyH JUCKPET >KOWJAIITaH KYHIaJIaHT
OYpTHK TypOuIM3aTopiap KyJUlall MaKcaara MyBo(MUK.



XyJoca

Men Oy &3ran pedeparna wucHUTUIN, OyFJIaHUIN, COBUTHIN Ba KOHACHCAIMSIAII
XKapaCHJIAPUHUHT MYXyM aXxaMHsITra Jra OSKaHJIWTMHA OWIIUM.  UCUTHII,
OyfJIaHMIII, COBUTHII Ba KOHJEHCALMAJAII »KapaCHIapu KUME O3MK-OBKAT Ba
00CXKa caHoaTIapJa >KyJa KeHI Kyjaamja HIUIaTWIMIIAHKA ypranauM. JKymiianan
TEXHUK Ba O3MK-OBKAT OTWJI CHUPTIAPUHU, aApPOMATHK  MOJJanap uiuiad
YUKapHILIa, XamM/1a apajlaliMalapHy JaFail aKpaTHIl YUyH KYJUTaHUIIa 1.

®an Hadakar “Kumé-rexnonorusa” Oanku O3UK — OBKAT caHOATH MILIA0
YUKapUIl ~ coxXajapujaa  Oapua skapaHiapHM aMalira OLIMPHINIA Kepakiu
DKAHJMTHUHU  XaMJa TEXHOJIOTHK JIMHUSAAA WINTHPOK OSTUIIUHU TYITYHIUM.
baxxapran pedpepar dbannan kenubd yukuO coxa WyHJIANIMILIApUra Mocjall Ba
Oapua TeHIJIamanap, XuUcoOJsiall METONJapUHU  YPraHud KEeJIMHMOKJA, OJIraH
OWIMM MaJlaka Ba KYHUKMaJIApUHU MIUIA0 WUKapuiura xopuid stamas. [y ounan
oupra pedepar é3unmumaa dangapapo OOFIIAHUIIIMHN TYIIYHIUM.
Kenrycuna acocan — unuiad 4YMKapuill KOpXoHajapuja  oJiraH OWINM Ba
MajakaJapuMHU KyJu1ad uiiad YMKapuil KOpXOHATAPHU sTHA/Ia PUBOKIAHUIIIHIA

V3 XMCCaMHH KYIIIaMaH.
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