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MeTpoJioTus» (hanmapu OuiaH y3BUN OOTIIHK.
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Masbpy3zanap mMaTHU «YMyMTexHHUKa (aHiapu» Kadeapacu HUTHIMIIHAA
MyXOKaMa KUJIMH]IH ( « » 2015 i) Ne

Masbpy3aniap Matau HamMTU HuHr ycinyOuii KeHrammga MyXxoKama
ATWIU, (PoNJaIaHuIl YUyH YOIl TUIITA pycaT Oepuiau ( « »
2015 #1) Ne




MyHaapuxa

oer
CYBO00IIM . . ...t e 5
1-mabpy3a. MammHa y3ei Ba JAeTaUIApHAHT MyCTaXKaMJIMKKa
XMCOOJ Al Ba JJOMUXAJTAITHUHT YMYMHUR XOMATIAPH . . . o . oo v o e v s

2-Mabpy3a. MaivHa JeTaUIADUHUHT  MYyCTaXKaMJIMKKa — XHcoOJal

b Q700017 1 -1 o)
3-mMabpy3a. TUILN y3aTMalapHUHT MYCTaXKaMJIMKKa XMCOOJIAI .. .
4-mabpy3a. Minam KoOuausaTi Ba XUCOOIAITHUHT ME30HIIAPH .....
S5-mabpy3a. KoHTakT Kyunanuin Oyinda Jiodnuxaami Xucoou .......
6-mabpy3a. TunuM y3aTMagapHUHT TY3WIUIIH . . . . ... .. . ..
7-Mabpy3a. KoHyCCUMOH THIIIIN FUIAUPAKIAPHAHT TY3WIHIIH . . ...
8-mabpy3a. UepBsk Ba 4epBSIK FUIIIUPAKIAPHUHT TY3WIUIIH . ......
9-mabpy3a. 3aHKUPIHA Ba TACMAIAPHUHT MYCTaXKaMIIMKKa

XUCOOJIAIT aCOCTAPH BA MIILTAIL TAEKATH .« . « o v v vov v et e e e ne

10-mabpy3a.TacManu y3aTMaiapHUHT TypJapy Ba UIUIATHII COXACH. . ...

11-mabpysa. Tacmanu y3aTMalapHUHI MyCTaXKaMIIMK Ba  WIIUIANI
KOOUJTUATHUTA XACOOITAIT ACOCTIAPH . .+ nvveennteeennaeennneeeennesenneeennneeeanneeannns
12-mabpy3a. CupnaHuii Ba AyMaiail HOJUIUITHAKIAPH . . . . . . .
13-mabpy3a. [ymanam NOIIMUMTHUKIAPUHUHT YMyMHUH MabIyMOTJIapu Ba
100 00 €2 10) 2
14-mabpy3a. Bammap Ba VKIAP . ..ovvvvveeiiieiiie e eeieeeenn o .
15-mabpy3a. BamnapHuHT OUPUKTUPUIT MYDTATIAPH . ..eeveennennnnn..
16-mabpy3a. MaiyHa AeTaJIApUHUHT Ky3FaaMac
Ooupukmanapu. Pe30amu OUpUKMATIap . . . .o vt e e
17-mabpy3a. [Tapunn Muxiv Ba naiBana OMpUKMaTapHUHT
TY3WINIIY Ba MYCTaXKaMJIMKKA XUCOOMAIT . . . .. oo vv v v e e ee e
TaBCHS ATUIATAH ATA0UETIIAD « . o v oo v v e v et et i e e 300



MammuHa y3es Ba AeTaVIADUHUHT MYCTAXKAMJINKKA
XHCO0JIa1IM Ba TY3WIHIIHA. Y MYMHH TYIIyHYAJIap

Mawsbpy3a pexkacu

1. Ymymuit Taspudiap.

2. MammHa y3en Ba Jetajuiapura KyWuiaaJaurad acocuil Taadmap.

3. MammHa aetajiapy “iiam KOOUIUATH Ba XUCOOTAIIHUHT ME30HIIapH.

4. MamvHa AeTaJJIapuHUHT MyCTaXKaMJIMKKa XHCOOIAIl XyCyCUSTIapH.
Ymymuii Tabpudiap

by danwHMHT yuymHYM KHCMH MyCTaxXKaMJIMKKa XHCOOJAml Ba MaIluHa
JieTajiap Ba y3€JIHUHT JJOUMXAJIAI aCOCIApUHU ypraTau.

Jletan — MalIMHAHUHT aipum OYynakiapra axkpaaMaWauran KucMu OYiuo,
onauit (60aT, raiika, BaJl, IIKMB, IIMIOHKA) Ba Mypakkad (kopiyciap Ba OOIIKa)
JeTajiapra OyJIuil MyMKHH.

VY3en — iurma OMpHKMaJaH TAIIKWI TOMTaH JeTauiap WUFUHIUCH OViIuo,
Oupop (pyHKIIMOHAN UITHA OakapuIll XyCyCHsITUTa dra. Y3eiiap O, MacalaH,
JyMaliaill MOAIIMITHUKIapu, My(dramap Ba Mypakkad, MacajaH, peryKTropJiapra
OYIMHa N,

Mypakka0 y3emiap uumaa oaIuid KHUCMIIAp >KOWJIAIIral OYJIWIIN MYMKUH,
OynapHu y3el Oynaknapu Aevunaam.

YMyMmuii y3Hi1 Ba eTamiap rypyxuHu Yprauud 4yuKkaMmu3, SbHU:

- MEXaHUWK y3aTMmajap;

- MOJIIUITHUKIIAD;

(V)

- BajuIap, yKJiap;

- mydTanap;

- MallliHa JIeTAJUIApUHUHT KY3FalyBUYaH Ba Ky3falMac OWpUKMalIapu:
pe3bbanu, mapuuH MUXJIH, TTaWBaH]IJIH.

MammuHa y3ea Ba IeTa/UIapura KyinjJiaaJuran acocuii rajusadJap

HNmgam ~ KoOWnImMsaTH — MallhHa, MEXaHHM3M Ba KUCMJIApPHH aCOCHH
OCNTUIIOBYM TIapaMEeTPJIapUHUHT XOJaTU TEeXHUK XYXKaTjaapaa KypcaTHIraHra
MOCTUTHANP. MuCoJI, MalliiHa JBUraTed 3apyp OViIraH KyBBaTHHU COJIUP KUIMaca
KM peayKTOp HIl >kapaéHuja KU3uO Kerca, Oy XoJiapAa MallllHa MIIUIaIl
KOOUJTUATHHY MYKOTraH XUCOOIaHaH.

YMpOOKMIIMK — OedrwiaHraH BakKT HWYHJa MalllhHa Ba MEXaHU3MJIap
unuianm KOOWIMSATHHU WYKOTMAciIUK, TEXHUK HMMKOHUITH (pecypc) eTapiu
napaxkana Oymumu kepak. Iy BakT wumpma Kucmiiapja TEXHUK Xu3MaT EKd
TabMUPJIAII UIILIAPU OO OoprIiaIy.

WIMOHYIMINK — TEXHUK BOCUTAJIAPHU (OOBEKT) TYXTaOd KOJIMACIaH WITLIAII
IXTUMOJUTHTU. by3wmnim (0TKa3) — unuiam KOOWJIMSTHHU WYKOTHI. Y 3WJIHII
(cOoif) — Oy3WIMIIHM €HTUJ yCyJaAa Ty3aTuil. MabCynusiTd IOKOpH Oynrax
X0JIIap/la MalllMHAHY WAl KOOWJIMATHHUA KYTapuIll MaKCaanuIa 3aXupa, dXTHET




KWIMO unuiatuiaaau (pesepBUpoBaHue). by ycyn acocaH 3JIEKTPUK, THIPAaBIMK
cucTeMmajapra Teruuu Oynul, ailpuMmM Xolapia MEXaHWK CHCTeMajlapHU
3axXypaiall Xam BY)KyAra KeJITHPUIAIH.

TabMmupnamra gpoKIMINK — TEXHUK BOCHUTanap €paamuaa Oy3WIMIUIApHU
aHUKJIAIl Ba Ty3aTHUIL. SIbHU, Ty3WJIMaJapHU aXpaTHUIl Ba WWUFUIIra HUcOAaTaH
OJIIUH OVIHIIM Kepak.

TexXHONOrUK KyJNaWauKk — JeTal KUCMJIApUHM HIIad YUKApuIl Ba
doiinananuira Kyiuiarad tanadnaapra MOCIUTU. TeXHUK BOCHUTANapHU SpaTyBYU
KOHCTPYKTOp LTy OOBEKTHH HIILIATHIL, (OMIaIaHuI XKapaCHIapHU XUCOOTa OJIHIII
JIO3UM.

Texammunuk ~— wunoia®d  yukapuml,  (GoiganaHuI, HWIUIATUII — Ba
MaTepUaTHUHT TaHHapxu Owinan Oenrwnanaau. [Hapout kanmait Oynummmaxn
KaTbuil Hazap Oy TaHHaApX MHUHMMaJl KMAMarra sra OYyiuiM Kepak. SbHU, arap
WKKUTa Oup Xwi TaBcudra osra OYiraH MalIMHAHU, WAl  KOOWIHSTH,
UIIOHWINJIMIY, TabMUpJIALIra SPOKJIUINTY TEHI Oyica, OyJapHM WYUAAH, ap30H
MaTepuaJiaH Tau€pliaHraH, WIUIa0d 4YuKapuiid Ba (oWganaHuimm oauil Oyirax
MaIIMHA XU Ae0 TONUIaaH.

MaiuHa AeTajjapy LI KOOUJIUSTH
Ba XHCOOJAIIHUHT Me30HJIapu

[lyngail Me30HJIapra MyCTaXKaMJIMK, OWKpJIWK, €MMJIMINra YUIAMIIAIUK,
MCCUKOApAOLUIMK Ba TUTPAILTa YHIAMIUINK KUPAIH.

MycTraxkaminKk — KyHWiIrad OKJIaHuira Oapaomn Oepu® Uil sxkapaHujaa
cuHMail Ba OEHYKCOH HIUIail oyuil Xycycusatd. CTaTMK MyCTaxKamJIMK Ba
TOJIMKUIITA KApIIWJIMK XYCYCUSITIAPUHU HYKOTHIIM AETAJUIAPHU CUHUIIra OJIU0
KeJaau.

CraTuk MyCTaxKamJIMK LIApTH:

o <0y

Oy epna: ¢ — neranjard Ky@wiaHHIiap;
O3 — JIETAll MAaTEPUATTMHUHT MYCTaXKaMJIMK YerapacH.

N xapa€uupa arap aertanra TabCUp KWIAETTaH IOKJIAMaHUHI KAWMaTH Ba
HyHanmumu y3rapud Typca, BakT YTUIIHM OWIaH TOJMKHUINTA KAPIIWIUK XYCYCHUSTH
nyKomO neramHu CcUHUIIWTA OO Kenaau. KydnmaHuin UUKIIap COHM OUpOp
KuiiMaTura sra OyiraHugaH CYHT, JeTadHU alpuM >KOWIapuja TYTUIaHTaH
KyWIaHWIII ~TabCcHpUIa Maiimga Epukuanap maigo Oymamm. Jlerammapna
KyWIAaHHIIIAP TYTUIAHUIUIAPY YHUHT CUPTJIAPUHUHT Y3rapuImra oiauo Keaaaural
AIIeMEHTIapAUp, MacajlaH, BaJl Ba YKJaru apukyajiap Ba raiartesuiap, HINOHKA y4yH
MVyJDKaJUIaHTaH —apuKdajiap. YHAAH Talllkapyd, MUKPOEPUKIAp JETaUIAPHUHT
KOHTAaKT IOKJamajap TabCUp OJTa€TraH CWUIMK CHUPTIApUJa COAWp OyJIuIlIn
MYMKUH (FUWIAMPAK TUILIAPUHUHT  CUPTIApH, JyMajail MOIIUITHUKIAP
XaJKaJJApUHUHT UIYM CUpTiapuaa). by Xomnapaa kywianunuiap TYIUIaHUIIaApU
MaTepuall HyKCOHJIapU XUCOOJIaHUO — KaBakJiap €Ku CHUpTJIapra MEXaHUK HIILIOB
OepuIll HaTHXXKacuaa XOCUII OYJIaiurad Yu3uKdagiapaup.



Tonukumra KapuwivK MapTH:

o<0,4
Oy epaa ¢.1 — JieTaj MaTepUATTMHUHT YAIAMJIWIIMK Yerapacu.
bukpiuk — rokiaMa TabCcHpUIA OJACTUK JAedopManusra KapUIMIUK

KypcaTuill KOOWIMATH. BUKpAMKHU KyWuJard XOJUIApUHM YYpaTUIl MYMKHH:
CTaTUK OMKPJIMK Ba TUTpaIl OUKPJWK, SbHU FOKJIAHUII LMKUIAPUHUHT Y3rapra
X0J1/1a Xocua Oynrad nedopmanuara KapiinK KypcaTUIl KOOMIHSTH.

Eltnnnmmra aunaMininKk — eWrIvIra KapIiiiuK KypcaTHIl KOOWJIHSITH.
Eitnnum — aetamiapHu ¥3apo HIIKalaHUIIM Tydainu coaup OynmaauraH >kapaéH
Oynu0, nerammap y3 yiauamiapuHU acTa-CeKWH y3raptupanu. Wmkamanum — Oy
mrak-mryoxacu3 103 OepaguraH IIyHAal JkapaCHKH, MalllMHA JeTaJUIapUHU
3aMOHAaBHM MOWJIAIl CHCTEMACHHM HIUIATUIIZAAH KATBUM Has3ap XaMMma TypAard
MallMHajnapjaa Xxocwi Oymamu. bupop Mynaar opacujga jAetajuiapia  XOCHI
Oynaauran eWWIUIIHM KyWuaard rpadukga MHCOJ TapuKacuja KYpCaTHII
mymkuH. 20.1-pacm, Oy epna & — TyTramrad CUPTJIApHU E€UMIUIN Kuiimatu, t —

nouIam MyajJaaTu.
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20.1-pacm

By maknna t; — TeKMCIAIITUPUII MYAJATH: MAIIMHAHU SHCH JeTajliapuia
UIIKAJTAHUII JKapaCHM BaKTHAA cUpTiapjaard kam (03) MHKAOpra sra Oyirax
HOTEKHUCIUKIIAP CUJUTUKJIaHATH.

by >xapa€HgaH KeWMH MallMHAJIAp HOpMaJl XoJiaTaa Uil Oa)kapajiu.
Tyrtamran neramiap cUpTHIa XOCHJ OYiraH eWniuil kapaéHu HopMmasuiamuo to
Bakrtra TeHr 0ynaau (20.1-pacm). by kuiimar (t2) TYFpu JoliMXanaHraH MalIMHAIA
Ovp Heya YH MHUHI coaTra TEHr OYyIuIIM MyMKUH. MamuHajard aetajiapHu
YyMYMUH HII COaTHd TEKHCIAll y4yyH Ba HOpMal EHWIMIITa KeTraH BakTiap
AuFMHAMCHAaH KarTta Oyiamaciourn kepak (ti+ty), OyHmaH KeWHMH THKIAHHMII
TabMHUpJapu Oakapuinaau €Kd JeTaap aaMallTupuiIagn. AKC Xona, AeTauiapaa
xaB(iu ednnuI naitno 6ynaau, OyHUHT KuiiMaTH t3 — 0ynb karTta KuiiMartra TeHT
Mac, JIeKMH MalllMHa JeTAJUIApUHU HIIam JaéKaTUHU WYKOTHINTra, WIIIaH
yukuimra €xu OyTyHinaid Oy3ymumura onub kenmaau. JlertammapHu UWIUIamd
MYyJIJaTHHU OILIUPUII MaKcaauia, y3apo HIIKAJIaHyBYHM I03ajlap Opacura 4Yar,



HaMJIUK, Xap XWJi 3appavaiap TYHMUIIUAAH CAKJIAHUIIW 3apyp, UYHKH, 3aHIJIAlll
SHWIHII JapayKaCUHU TE3JIalITUPA/IH.

Hccukbapaonumk — Oenruiianrad TapTuo/ia KUCM Ba JIeTaNIApHUHT UIILIAIT
KOOUnuATH. VMCCUKIMKHM OmuMO KeTUIM KyWuaaru caiaouwii oxkubatiapra oymd
KEJIUIIN MyMKHUH:

1. MycraxkaMJIMKHM KaMaWTHUpaJW Ba OKYyBYAHJWK IOWI0 OYiasu.
Taxpuba acocuia Kylniaru MICCUKIUK yerapaiapu OeiruiaHraH:

- KOHCTpYyKUMOH mynatiap yuyH (300 +400)°C

- amoMHHMI KoTHIIManapu yuyH (150 +200)°C

- TUTaH KoTummMasiapu yuyH (450 + 500)°C

- uccukbapaom nynariap yuyH 1000°C

2. Moinanui TapTUOMHU OY3WIMIIN HATHXKacuia eHWINII JapaKaCUHUHT
Te3NamyBd. MOWHUHT 3UWIMK Japakacu KaMmainO® y3apo MIIKaJaHyBYH
[03aJIapyJia KOHTAKT KyWIaHUIN XOCWJ OVianu, HaTikKajaa AeTajiap HIUIall
KOOWUJIUATHHM MYKOTa OOIILIakIH.

3. Kunematuk xyQTiapaard TUPKUIIHUHT KymaiuO €ku kamaiuo
KETUIIY 3ap0 OusiaH unuiamra €Ky UIIKaJaHUITHA KaTTaTaHHUIINUTa OJTMO KeIaau.

4. MHWccuxknukgan Xocuia OyiraH KywIaHHII pyXxcaT JTWITaH
KUMaTAaH OO KETUIINTa OJIUO KEITUIIT MYMKHH.

Tutpamira ynjaMiIwivK — MallMHaIap OeNruiIaHraH Oypyak TE3JIMK Ba
Oypyak dacTOTacHM oOpacuja HUIUIAllM Yy4yH KHUCM Ba JCTA/UIAPHU MIIUIAII
KoOunmuaTH. MairHa Ba MeXaHU3MJIap Ha3apUACHIAH MabJIyMKH Xap KaHJau
MallliHa TEOPAHUIIIHM KaJaUIalliTUPUII MaHOau XucoOJsiaHaIu, s’bHU Xap KaHJau
MalllMHAHU XapakKaTu TeOpaHWIll XOJATUHH KeaTUpuO uukapanu. byHnmail xonat
JeTajyiap Ba yJApHUHT OMpUKMalapuHM JIoMuXaamniga xucoora oiauHaau. byHra
SAKKOJI y4YyBUM ammaparjiap Mucoid Oyna osiaad, KaWCHUKU aJUTFOMUHHUMIaH
Ta€piaHraH KOPIMYCHU Ba YHU KOIUIOBYHM JEeTa/liap axpajiMmac OupuKMasap
Epnamuna Oaxapunub malBaH[ ycyJiuaa sMmac, Oanku, MmapyuH MUX OUpPUKMACH
unuiaTuiarad. TeOpaHuIl BaKTHAa XOCWI OYiraH Maiina EpuKdJaiap mandBaH
AUTIOMUHUIUIA YOKJIa T€3 PUBOKJIAHUO OYTYH YOK y3YHJIMTH Oyinua TapKaJIHIIN
MyMmKuH. [lapuuH Muxam OMpUKMa HINIOHWIM WIUTAWIA, YYHKH YOKAAa XOCHII
Oynran Maiiga €puxkdanap ¢akar mapuuH MuUx aTpoduaard 4okaa Oyianu, sbHU
YOKHUHT OYTyH Y3YHJMTHUra TabCUP KWIMANIW, HATWKala KOHCTPYKIMSHUHT
HIIUTAI KOOMJIMATH cakyiad KOJIMHAIH.

MamuHa aeTaJIapUHUHT
MYCTAXKAMJIMKKA XMC00/1a1I XyCyCHATIapH

JlunamukaBui xucoOnanuiapra yxmad XakdKUN MalliHa yHU JUHaMHKa
MOAYJIM OWiaH aJMaAIITHPUITAHHUIICK, MyCTaXKaMJIMKKa XucoOmamiaa JeTalHu
TYy3WJIUIIM Ba yHTra KYWWITaH IOKJIAHWIN JETAJTHU MOJEIM Ba XHCOOJaIl Y4yH
3apyp Oynran 1makia OwiaH anmMamTHpuwiagd. AWpuM XoJuiapia JAeTallH!
Ty3WIHIUIApUIA TIyHIAH dJIeMEeHTIap OYIUIN MyMKHUH, MYTJIaKO MYCTaXKaMJIUK
XyCYCHUSATATA TabCHUP KypcaTMaid, WIDIA0 YWKAPUII TEXHOJIOTHSCH, HIIIAII
xKapa€Hu €KW YHU TAIlIKU KYPUHUIINA OMiIaH OOFIHUK OYIIUIIN MyMKHH.



Mopemnamrnpuiaa AeTaUIapHA TYy3WIHIIA Ba yHra KyWWIraH IOKjiama
HIaK/Ulapd  MMKOH Oopuya cojajajamTupuiaav. byHmail Xxosuiapjga acocuil Ba
WKKUHYM J1apa)kaid TabCUPJIAPHU aHUK aXpara oJIU0, PHT 3apypUHH KOJIUPHO,
KOJTAaHMHM XucoOra oJMaciuk Kepak. by wmacamanu ewuniia OpTTUPWITAH
Taxprba MalllvHa JeTajiapu aaaduériaapuia KeITHPUITaH Maxcyc maciaxariap,
TaBCHUsUIAp HOpMAaJlapUHU TYFpU TaHia0 onunaa €paam Oepamu. JlekuH KaOyin
KWIMHTaH COAJaJallITUpUIUIAp, HWXYaMmJlalulap MyXaHAMCIUK —XucoOjariia
TaXMUHUN ycyira oju0 Kenaad Ba XucoOjamia yn KyHuwiraH HOAHWKJIUKIIAp
xaBpcu3nuk kKod(umeHTH OwiaH IBTHOOpPra ONWMHAAM (MYCTaXKaMIIUK DXHET
ko3 duIieHTn). Yrcobnamga OGyHIai KO3(DUICHTIAPHH TaHIA0 ONMII MabCyl
XucoOnaHaay, aWHUKca, YYyBUM  ammapaT  JeTaIapUHU  TY3WIUIIMHU
Jonuxanamjia.

Basugacura kypa MycTaxkaMJIMKKa XHCOOJAIlHM WKKH YCyau Oop:
Joduxananm XUcoOM Ba TeKMMpyB xucoOu. Jlodmxamam xucoOuaaH Makcas,
JETAIHM acOCHM yiayaMmjapuHU aHUKIa0 onumaup. ByHUHT y4yyH Jneran
MaTepuaii Ba YHTa TabCUP KWIYBYM IOKIAHUIIHA KUUMATH MabiIyM OVIHIIN
kepak. TekmupyB xucoOuaaH Makcajl, JeTajja TallKW IOKJIAHUIIJIAH XOCHII
OYnraH Ky4JaHUIIHU aHUKIamaup. by Xonnma neramHu yrnuammiapu maTepuaiHu
Typu aHWK OYJIHIINM KepaK, axaMmHsaTra Ca3oBOPJUTH IIYHIAKd, aHUKJIAHTaH
Ky4WJIaHUII pyXcaT 3TWIraHAaH KarTa Oyamaciuru kepak. byHnan myHaail xymnoca
KWIMII MYMKHUH: JIOMMXanall XHCOOM JETATHUHT TY3WIMIIMHU KEATUPUO
YUKApaIu, TEKIIUPYB XUCOOU 3Ca AETAHU JIOWUXACUJAH KEUHUH Oaxxapuiiaau.

TekmupyB xucobuaa NeTalHU XaKUKUM Ba acocuil yinuamiiapu uHOOaTra
ofmHaau. YyHKM JOWMXaZaH CYHI YyHM [apamMerpiapd TaxXMUHUK yCyJiaa
TONWITaHWJaH ¢apak KWW MYMKWH. MUCOJ TapuKacuja AyMajloK KeCHMra ira
OynraH CTepXKEeH YY3WIMIL, OSIWIHIL, Oypalull XOJUIADUHU TEKIIMPYB Ba
JoMuxanaml xucoouaa Kypud YnKamMms.

Yyzuaui (20.2a-pacm).

MycraxkamJIMK IAPTH:

F <s[o] m)
Oy epna: F — uy3yBun kyu H na;
zd?
S — CTEp)KEH KYHIAJIAHT KECHMMHUHT F03aCH — MM%; S = ———

(d — crepxeH qUAMETPH — MM);
[c] — uy3umumn Oyiinga pyxcar stwiran Kywianui — MITa.
Jlonuxamar xucoou:

d/ 4F (MM)
—= (MM
\7lo]
Texmupurn xucoou:
AF
o= <[o] (MrTa)

d2



Orumui (20.26-pacm)
MycTaxKkamIIiK MapTH

M <107°W [, ] (Hm)

Oy epna: M — sryBun MoMeHT, Hwm;

20.2-pacm

W — cTepkeH KecuMUHHU OyiilaMa KapIIMINK MOMEHTH — MM
3
rd

3.
’

32
[65] — pyxcaT sTwiran sryBumn Kywianumnn — MITa.
Jloltuxanam xucoou:

332.1o3|\/|

”[09]
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(M)

Texmupui xucoou:
~ 32.10°M

g [0 ] (v

O

Bypanum (20.2B-pacm).
MycTaxkamiIMK apTu:

T <107°W,[z] ()
Oy epna: T — OypoBun MmomeHT, Hwm;
W)y — cTeprkeH KECUMHHU TIOJISIP KAPIIUIUNK MOMEHTH — MM

_7rd3
°" 16

[t] — Oypanuu 6yitnua sryBun kydnanuin, MIa.
Jlotinxamar xucoou:

3.
’



Texmmpuii xucoou:

16 -10°%T
= 7 <

T 42 <[z] om1a)

Kauur cy3 Ba ubopanap

1. Jleran — iturma oneparnuscus 6axapuirad MaliHa 0yiary.

2. Kucwm — #iurma Gupiukian ubopar 6yiran aeramiap oupukmacu 6yino0,
Onpop QPyHKIIMOHAT Ul Oa)KapuIIra MyJKaJUIaHTaH.

3. Nmmam koOWmusiTH — MallivHa, KUCMJIApPHU TMapaMeTpiIapuHU XOJaTH,
TEXHHUK XYXKaTiaapaa KypcaTUIraHra MOCIUTUAup.

4, UMOHWIMIIMK — TEXHUK BOCHTAJIAPHU TYXTad KoJMacaaH MIIUIAIT
XTUMOJUINIH.

5. By3unui — unuian KoOOUIMATUHYA HYKOTHUIII.

6. V3unui — Oy3WIMIIHU €HIU YCYJAa Ty3aTHILL

/. TapMupnaiira SpoKIWIMK — MOCJIAHTaH TEXHHK BOCHUTaNap Epaamuia
Oy3WIHIIIAPHHU aHUKJIAI BA Ty3aTHLI.

8. Texxammunuk — wunoia®d yukapuil, (oimgamaHUIl Ba MaTepUATHUA TaH
Hapxu OwIaH OenruIaHaIu.

9. TexHOMOTHMK KyJallMK — JeTan Ba KUCMJIApHU HIIIA0 YUKapHIl Ba
dbolnananumra Kyiuiaran tajnadiapra MOCIUIUTH.

10. MycTaxkaMmiIuK — KyWHITaH okjiaMara 0apaomr 6epud CHHMAi WAy,

11. bukpnauk — rOKJIaMa HaTWKacHIa dJIacTUK AedopMmanusra Kapiiminuk

KYpCaTUIIN.

12. Eitnndinradya  4YdgaMIWIMK — —  CWWJIMINra  KaplIIWiuK — KYpCaTHII
KOOUJTUSATH.

13. Eitmndin  —  WIIKaJTaHWIl SKapaéHUJAa CEeKWH acTa  YyiIdaMJIapHUHT
Y3rapuIlu.

14. NccukOapaonInk — OEITHIaHTaH HMCCHUKJIMK TapTHOMaAa KUCM Ba

JeTajlyIapHU UILTail KOOWIUSITH.

15. TeOpanunira yuaaMIMINK — MallMHAJIAP Tajlad 3TWIraH Oypyak Te3JIHK
Ba Oypuak Te3JaHUIIl YaCTOTACH/a UIIUIAIIM YIyH KUCM Ba JCTAJNIAPHUHT MIIUIAII
KOOMJIMSATH.

16. Jloiuxanair XxucoOu — roKJiama KuiiMaTura Ba Jietajl MaTepuaiira Kapao
yilyamJIapyvHu aHUKJIall.

17. TexmupyB xucoOuIaH MaKcaj, Tallkyd IOKJIaMaHH, JIeTall MaTepualid Ba
YruaMiIapyuHU aHUKJIUTHHEA Ha3apra oJiu0 AeTallJard Ky4JaHUIITHN aHUKJIaI.

Hasopar caBoJsiapu



1. «Mamuna nerannapu» GpaHu HUMaHu yprataau?

2. Mamwuna aetamiapura yauaai taigadmap Kyvuiran?

3. MammuHa paetajulapu UWOUIAl KOOWJIMSTH Ba XHMCOOJAll OMMILIApH
HUMaIaH uoopat?

4. MycraxkamJIMKKa XucoOjamiia MOJCIUIATUPUIL Ba  XHUCOOHI
HIaKJJIAPHU MIUIATUIIAAH MaKca] HuMa?

5. JerannapHu Joduxaail ycysaa Xucoou KaHaa Makcaia oaxapuiaamn?

6. Huma yuyH aetajiapHu TEKIIMPHUIL yCyIuaa Xucooianaam?

21-manpy3a
Tunuin y3arMajJapHUHT MYCTAXKAMJIMKKA XHUCO0J1a1I
Mawbpy3a pexacu

1. Tunwm y3aTMallapHUHT UIUIAINl IAPOUTH, aHUKJIMK J1apa)kacu Ba TEXHUK
pecypc.

2. Tunum FuAMpaKkiiap y4yH MaTeprasuiap Ba TEPMUK UIIUIOB OEpHILL.
3. ¥Y3arma uin xapaéHuia TUIUIApJArd Ky4JIaHUIUIapHU Typiiapu.
4. Nnunam KoOWIHUSITH Ba XUCOOIAIIHUHT ME30HIIapH.
5. KonTakT kyuianui OYViinya joluxaiaii Xucoou:

- YKj1apapo MacohaHu aHUKJIAIIL,

- FUIIIMpaK TUILJIAPUHUHT YHUHU aHUKJIAII Ba TUILLJIAP MO-

JTyJIMHYU TaHJIall.

MexaHuk y3aTMalapHu JIOMMXajall Ba MYCTaXKaMJIMKKA XHCOOJaIn
OynuMUIa TEXHHKAJa IHT KYI WIUIATWIAIUTAH, THUIILIH, 3aHKUAPJIA Ba TacMalli
y3aTManap Tyrpucuja cy3 6opaau. Tunumm y3armanapaan OonuiaiMms.

Tunuim y3aTMajJapHUHT MILIANT IHAPOUTH, AHUKJIUK Japaxacu
Ba TEXHUK pecypc

Tunum y3aTMagapHUHT MyCTaXKaMJIMKKa XUCOOW yJIapHUHT UIILIAII
HIAPOUTH, AHUKJIUK JapakacH Ba TEXHUK peCcypcura acocad OOFJIUK.

Nuuram mapouTy.

Nuunam mapoutura Kapad y3arMmaniap o4dK Ba €MUK OViIuiyd MyMKUH. OUuK
y3atManap — Oy KOpIlyccu3 uIulaiiauran ysatmanapaup. byHpait ysatmanaphu
MOJIaIll aCOCaH BaKTU-BaKTU OwiaH €ku Tacomudanaup. M xapaéuuna abpa3un
3JIEMEHTJIApHHU, MyXUTJIApHU (YaHTJIap, JoiIap Ba OOLIKA) TYLIUII HXTUMOJIU O0p.
AcocaH KMIIUIOK XY’KaJdMK MallliHaidapja, FoK KYTapull KpaHiap Ba OOIIKa CEKHH
XapakaTIaHyBUM MEXaHW3MIapuja uuuiatuiaagd. KoprmycHu wuura >KoWjamira
EnuK y3aTManiap sSximm Oup Menépaa MoinaHuO Typuiaau. Mounam Kyhiugarnda
amaJra OIMUPUINIIA MyMKHH:




— MOWIM BaHHAJa: MII >Kapa€HHWJa KarTa FWIOUPAKHU THUIUIApUra MOM
caypaTwIa/iy;

— & TyMmMaH OunaH: €F ¢QopcyHKacu &EpaaMujia KOpIyCc HYHAa MOMU
caypaTwIa/iy;

— ©OocuM ocTHAa: TyTallllaH fo3ajapra MOM KOpImyc Ba y3aTma
JeTajiapuaru Maxcyc uyigakyanap opKaiu 10OpUIaIu.

AHVKJIMK 1apakacH.

TunutapHu aiinaHa TE3JIMTM  y3aTMAaHM MOUIAIl  JKapaéHuUra TabCHUp
KYpcaTyBUM SHT acOCH# MapameTpiapuiaH Oupu XucoOnaHaau. YHUHT KUMUMAaTu
FWIIMPAK THUIUIAPUHUHT OYIyBUM JUAMETPU OpPKAIM TOMWIAIU. Y3aTMaHUHT
AHUKJIMK J1apa)kacu aijiaHa Te3JIMKKa MPONOPLUUOHAI, S’IbHH ailllaHa Te3JIUIH KaH4a
KarTa OYJca, aHWKJIMK JJdapakacl IIMyHYa IOKOpH Oynuimm Kepak. by xomar
y3aTMaHHMHI UIUIAIIKAA TUIUIAPHUHT Y3apo KOIJIAaHUIIM OuiaH, Oup Ky(QTiIuK Ba
UKKM KyQTIMK WIAlIWIDIAp aJMallyBd OuWjaH, THUIUIAPHUHT  KOHTAaKT
I03AJIAPUHUHT CUPIIAHUIIN, JUHAMUK IOKJIaMasap Ba X0Ka30 OusiaH OOFIIHK.

Tunum y3armanu rungupaxinapu crangaptra (TOCT 1643-88 Ba T'OCT
1758-88), acocan 12 Ta aHuKIuK napaxkacu OwiaH Tait€pianaau (1-mapaxa — SHT
I0KOpH, 12-mapaska sHT macT Kypcartkud). byHnan Tamikapu, xap Oup aHUKIUK
Japakac yuyH 3 XuJl KypcaTKud OeNTruIaHraH:

- KUHEMaTHKa aHUKJIMK (Oup aljaHuIIana y3aTUIIUIAp COHUHUHT XaTOJUTH)
HOpPMACH;

- paBOH Ba OHMp TEKMC HIUIAIIHKM HopMmacu (Oup MapTa aiinaHrasja
y3aTULLUIAP COHUHUHT XaTOJIUTH);

- TUII CUPTUHHUHI KOHTAaKTAAa OynaguraHn HopMmacu (Tai€pnaml Ba HUFUIL,
KOHTAKT JJOFU OWJIaH TEeKIIUPUIIAIN).

IOkopuna kedaTvpuiaran ys3aTMa KypcaTKH4YJapyd MaxcyC MOCJaHTaH
CTEH/Iap/1a TEKITUPUIAIN.

Vo3upru BakTa MalIMHACO3IMKAA acocaH 6, 7 Ba 8 aHMKIUK JapakacH
OwiaH Tai€piiaHaraH FIIITUpaKiIap UIIaTHIIA M.

«MamHa Ba MexXaHW3MJIap Hazapusch» OYIuMaa TUPKHIICU3 (3a30pCH3)
TUIUIA y3aTMajap YpraHwiraH 57, SbHU OWTTa FUIAMPAK TUIUIAPU TyTallraH
FIIIIMpaK OOTUKIapura €H TOMOHUA TUPKHUIIICH3 WIIAIIa IH.

Jlexun OyHpmail xoiapia FUIAUPAK TUIUIAPUHU Tal€piamn BaKTHAA XOCHIT
OyJsraH xaToJMKJIap Xucodura OyHaal y3aTMaiap HOpMas Uliail oaManIu, 9yHKU
TULUIAP WJIAIINII BaKTUAA CUKUINO Kosiaau. CUKWINII XOJUTapy OYJIMacIur y4yH
y3apo unammazaa Oyiarad THIUIAp opacuja TUPKUII OVIIMILIN mapT.

bynnaii Ttupkunuiap, TyTalraH o3ajJapHM XoJlaTura Kapald cTaHaapTra
acociaHrad xJjija oenruinanaau. CtanaapT Oyiinda 6 Xuin TUpKUII O0p:

H — Hosra TeHr thpkuu;

E — knunk Tupkumr;

C Ba D — kamailTupmiiran TUpKUII;

B — HOpman tupkui;

A — KyIaUTHPUIITAaH TUPKHIIL.

MabiyMKH, y3aTMaHUHT acOCHUW KaMUYWJIUKIApPHAaH OupH, THUIUIHA
FINITUPAKHU Tal€pnamgard XaTONUKIapu xucoOnaHagu. YyHOHYH, THUIUIA




FUIIMPAK KaJaMu KMUMaTHIard €KU UKKH KyPT O0ymmb XapakaT KWW MEbEPUHA
Oy3umra onmb kenaau. Hatwkama Oup Xy(QTIMK uiammMa XyKM CypuO, HUKKU
KyDTIUK WUiaanma MaBxya oynmaiiau. JIeknH Hazapuil HyK-Ta Oyiinda wiammaaa
UKKH Ky(T mwiamma Oynuiy kepak. byHmail xaTonukiap, sSsbHU TUII KaJaMuaard
AHUKCHU3JIMK Y3apo >KOWJIAITaH TUIIap opacuja OYIUIMK Naiao Oyaummra omb
KeJaju.

Arapna y3aTManap eTapid Japaxaaa aHUKIUK OWiIaH Tai€priaHca, y Xoiaa
IOKJIaMa TabCUpU/A UILUTAETTaH y3aTMa FUIIIMPAK TUIUIAPUHA J1e()opMalysIaHHIII
XUCOOUra acocaH OpaliuKAard OYNUIMK TaHJaHUO, KOHTAKTAAa MKKH XKy(pT THII
WUIITUPOK OSTUIMM MYyMKHH. bByHmal y3aTManmap «mookjgamMa TabCHPUIATH aHUK
y3aTManapy Aeimnanu, OyHaa Tal€priamn KaMYHIMKIapH, IOKJIaMajard THUIIiap
nedopMmanusigan kam Oynmaau. AcocaH CaMOJETCO3NMUKIA, KOHCTPYKIMSIIAPHU
OFUPJIUTHHUA CHTWUIAIITUPUIN MaKCaAuaa, XucoboTra Ba Taiépiamra OKOpU
AHUKJIWK Tanad KWIMHraHga, 11y OwiaH Oupra MyCTaxXKamJIMK SXTHETH KaTTa
OynMarana unuiatuaaam [1].

TexHuk pecypc.
20-mabpy3alaH MabIyMKH, TEXHHK pecypc (MMKOHUAT) — Oy BakT JaBpu
XUCco0IaHn0, KUCM (MEXaHW3M) Jap HIUIalm KOOWJIMATHHU HWII JaBpjaa cakjiad
TYpUILIK, SIPHU MEXaHW3MJIAPHUHT HIUIAll MyAJaTtd XucoOnaHaau. MacanaH,
TUIUIM y3aTMaJapHUHT TEXHUK PECypcH OOMIHTH, yIapHHU MWIUIATAIIUII COXACH
Oounan 6enrunanaan. XKymnanaH, yMyMuil MallliHACO3ITUK/A TUIILTH MEXaHU3MIIAP
(penykTopiap, TpPaHCIOPT MaIllMHATAPHU Y3aTUII KyTUYacH, TEXHOJIOTHK
MallMHaNapHU Te3NUK KyTtuyanapu) ManOacu 30000 coaTHM TalIKWi KWJIaau
X0JIOC. ABHWanMs PEAYKTOPJIAPUHM HIUIANl Myanath TaxmuHaH 10 Oupivkka
kampok (30004 4000) coatmup. Mimam myaaaTv THIIIATH IUKIAD COHUHU
WUFUHIMCH OWJIaH OOFIIUKIUD.

N =t,60nC

Oy epna: ts — TEXHUK pecypc coatna;

N — FWJIIMPAKHU aiijlaHa 4acTOTacu aiji/MUH;

C — Oup altnanumga TUIUIAPHUA WIALIKII COHU (peayKTopiaapaa
FUJIIMpaK YKIapu Ky3ranMac OVnran xonataa C = 1, mianerap peaykropiapaa 3ca
Oy coH caTeyuuTiaap conura TeHr, spHu C = K).

Ty FuAUpaKIap y4yyH MaTepuauiap Ba TEPMUK UIILIOB Oepuill

MaiivHa y3aTMaaapyuHu TULUIM FUIIUPAKIAPU KOHCTPYKIIMOH MaTepUaliiaH
TaépiaHaau. YWIIMpak TUIUIAPUHU F03ajlapy €Tapiu Japaxana KaTTUK OYIuIm
KEpak. YWIIUPAKIApPHU Tau€piaml y4yH HWIUIATWIAJAWUTAH IyJIaT MaTtepuasiap
KATTUKJINTA OYiWYa WKKM Typyxra OVIMHAIW: XOCCaJapyHH SXIIMIANI Xamja
HOpMaJIall Wynu OujaH TepMHUK HILIOB Oepuiaran kartukiaurn HB>350
Matepuaiap Ba kattukyiuru HB<350 Oynran roKopu yacToTaldu TOK €paaMujia
TOOJIAal Xamaa a3oT, yriepoi OwiaH TYWMHTUpUIN Hyinapu OWilaH KaTTUKIUTH
omupuiran mnynar marepuamwtapaup. Karruknuru, HB>350 6Vnran runmaupak
TUILJIAPU JAcTiIa0KU WIUIOBIAH CYHT ((peseprnamn, YHUII CTAaHOTH) TEPMHK



UIUIaHAAW, SHHU TULI fo3ajapu €K Tuiuap OyTyH XakMu Oyiimda ToOmaHaau.
bynpaii TepMUK WNUIOBAaH CYHI TUIUIapra SKYHJIOBYM TO3aJlall HIUIapU
oepwitanu (KyMm Touuiap €pJaaMuia >KUJIBUPIAL).

TUIUM  FUIOApAKIIAPHUA — Tau€piiall  y4yH  HUIUIAQTAIAJAUTAH — [yJar
MaTepuajiap Ba yjgapra TEpMHUK UIIUIOB OEpPHILL.

Arap tunum ruaupakiaap cranb 45, 40X, 40XH, nan raitépianran 6yiica,
ynapra Xaxmui Tobnam €ku tunuiapHu ro3anmapuan HRC 45455 karTukinkka
Kajap ToOan 3apyp.

Arap THIIIM FWIAMPAKHU ~Martepuanm  cranb 15, 20, 12XH3A
(kamyTaepoIu mynarinap) O6yinca, y xonna tui tozanapu (0,840,9)% muk-mopra
Kajap yrmiepoj OwiaH TYUUHTUPUIAU, CYHT TEPMHUK HIILUIOB — IIEMEHTAIUS
kunuano, HRC 58463 kartuxnmkka Kamgap ToOnaHaan. ABUAIUS PEAYKTOPHUHU
TULIJIM FUIAWpaKiapu yuyH jerupianrad 12X2H4A, 38XMIOA, 40XHMA Ba
IIyHTa YXIIara myjatiap UlUIaTuIaau.

¥Y3arMma Uil kapaéHuaa THLILIAPAATrd
KYWIAHMILIAPHHU TypJiapu

«MamuHa Ba MEXaHM3M Ha3apusICH» KUCMAAH MabiIyMKH, THIUIH
FUIIMpaKIIap WiallraHja, TUIUIAp OpacUJard KOHTAKT WJIAIIMII KyTOaa Oymaiu.
AbHN Hazapuil Mynoxasza OVyilmua, Oy OJNMH KHHEMAaTUK XypT XxucoOJaHaIu,
arapjia TUIUIA FUJIMPAKHU 3HU XMcOOUTa OJiMHCa, Oy HyKTa KM YM3UK OYIHIIN
MyMKHH. 21.1-pacMpa OypoBun MomeHTiap Ti; Ba T, Tabcupuia, KOHTaKTAaru
THUIIUIAPHYU XO0JIATH KYPCATUIITaH.

Onuit KMHEeMAaTUK Xy()TIu TUIIUIAp WIAIIKIN BakTUAa OVFUHIIAp Oopacuiaru
y3apo Xapakarna OyiraH Kywiap 5BOJBEHTAa NPOPWIMHU YMyMHUH HOpMaid
Oyiinua iynanran OYnub, Hopman ky4 ne6 roputwiamau — F, 21.1-pacmna. by
Ky4HU TabCUpPHJA Ba TULUIAP OpacuJard HUcOATaH CHUPHAHMILI XOJUCAacH pyi
OepHIMIaH WIIKATAHUIT KydHd Fuge Xocwn OViagu. MImkamaHWIl Kydd, THIILIA
FIJIIMpaKiIapra KyWuiraH MOMEHT KywlapHu XucoOmamga ¢Goiganu il
ko3 duiieHTH EpramMuaa amaira OuMpuIagm.

Hopman F, KyuyHu fuigupak TUIIMTa TabCUPUHU KYpuO yukamui3. by
Ky4wlap TabCUpUJa TUIUIApJAa Xap XWI KydlaHUIIAp maao Oymamu. Ymnapaan
TULIUIAPHUHT HWOUTAIl KOOWJIMSATHHU OEITMJIOBYM ACOCHM KyWwIaHUIIap THIL
CUPTHJIa XOCWJI OYJIaJuraH KOHTAKT KyWJaHUII Gy OYIMO, TULUIAPHU 3IACTHK
KOHTAaKT 33uiuiura onud kenmaau. Hopman Kyd 3ca, TUIIHU STUIUIIATA OJIMO
KeJaJu Ba TULI TyOWJa. GfF — STYBYHM KYWIaHUII Xocui Oynaau. Dmropanapu 21.1-
pacMa KypcaTwiral. JciaaTHII JJO3UMKH, KOHTAKT KyWIAHHUILIIAr UHAEKC (Oenru)
H, KOHTaKT KywIaHWII Ha3apUsICMHU SIPATHUII ACOCYMCH XUCOOJIAHTaH HEMHC
onumu damuiusicugan Herz onunras.



21.1-pacm

OryBuM KywiaHumjgard F Geiaruvcu sryBuM KydyHH mapTiau Oeiarucu OuiiaH
oormuk. H Ba F Oenrwiap KOHTAKT Ba ArwiMil OyiWYa MyCTaxKaMJIMKKa
xucoOmaniia Ba XUCOOHM aHUKJIAIITHPAAUTaH aipuM K03 puUeHTIapra TabiIyKiInd
0ynuO, 3apyp OYysiran napameTpiaapHu aHUKJIAIJA UIIaTUIIaH.
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21.2-pacm

Vap Gup T yuyH Harpyska y3rapMac MyaiisH KuiiMaTra sra 6yIMaii, BakT
opanufuaa y3rapu0 Typaau Ba BaKTU-BAaKTH OWJIaH Y3IYKJIM LMK OWJIaH TabCUP
ATaAM. YWIIUpaK VKIapHW XapakaTilaHMaiJuraH y3aTMajapna, FHIIUpPaKHA Oup
MapTa aillaHuIIMra TUIOHUHT OMp MapTa IOKJIaHWIIM Moc kenanu. [lmanerap
y3aTMaslap/ia 3ca TUILIApHU IOKJIAHUILIAp COHM MapKa3uil FUIIMpak Oup mapra
alJIaHraH caTeJUIMTIap COHMra MOC Kenaau. byHpan roxiiamanap KOHTAakT Ba
ATWIMII KYWIAHUIIIAPHU XOCUJ KWIIMO, KyWIaHUIJIAPHUHT OOIIJIaHFUY [IUKIUIapU
xucoOnanaau. 21.2-pacMaa S3XTUMOJI KWJIMHTaH  KywIaHUIUiap rpaduru
KYpCaTHUJITaH.



Masbnymku, t; — Uk BakTH, t, — OWTTa TUITHU WIANIUIIAA OYITaH BaKTH
OynmO, y3aTMaHW aljJaHWIUIAp dYacTOTacHra Ba TEOMETPHK IapaMeTrprapra
OOFJIUKIND.

Nmiam KoOWIHATH Ba XUCOOJTANTHUHT ME30HJIaApHU

KyunanunuiapauHr y3rapyBuu LUK OWJIaH TabCHP STUIIM, TUIUIAPHUHT
TOJNMKUIIAAH €MUPHIUIITra onud kemagu. VKKA XUl eMUpPUIIMII MaBXKY[: THII
CUPTJIAPUHUHT YBaJaHUIIM Ba TUIUIAPHU CUHUIIM. MIra KOOMIHSTIA y3aTMaHUHT
XamMma THILIapy OyTyH Ba CHHMAaraH OYJIUIINJIaH TallKapy, yJIapHU CUPTIApH XaM
emupunmaran Oynumu 1mapt. lysmail kummb, TUNUIM y3aTMaJapHUHT HIIIAIl
KOOWJIMATH Ba MYCTaXKAMJIWJIMKKAa XHUCOOHUHT SHT acOCHW ME30HJapH, THII
CUPTJIAPUHU EMUPWITAHJIWIKM _Ba TUNUIAD CUHUNUIATK XHcoOmaHanu. by
OMMJUTAPHU MyKaMMaJl KypuO YuKamus3.

Ty cupTiIapuHu eMUPHWINIIUTAa KOHTAKT KYWIAHMII Ba WIIKAJAHUII cabad
oynaau.

Tunuiap CHpTUHUHT EMUPWIMILM JIE€TaH1a KyUUAaruiap SsbHU: TOJIUKUIIL
okubatuaa yBanaHuO KeTUIIH, adpa3uB 3appadalii MyXUT/Aa EMUPUIUIIN Ba
IOJIMHUO KETUIIH TYIIYHUJIA !,

21.3-pacm

Tonukuim okubaTuaa yBajgaHUO KeTUIIKM €MUK MOMIAIl  IIapouTa
UnUIaiural Fuiigupakiapaa coqup oynaau. YBanaHuO KETHIIIHU acocHil cabadu,
TEXHUK UMKOHUSATH YeTapacuaH YMKUO KETHINU, Y3aTMaHUHT WIUIANl TApTUOWHU
Oy3mwuiy (FOKJIAaHUII OPTUO KETUINW XOJUIapu, KU3UO KETUINN) XHCOOIaHAIH.
bynpait xomumapna THII CUPTUHUHT allpuM HyKTalapuja OuinHap-OnImHMac
nap3iap naigo Oymaaum, Oopa-6opa Oy mapsnap KaTTanamuO Yu3uKdaiap XOCHI
Kwiaau (21.3a-pacm).

by acocan tummapauar kyt0 um3uKwm €nmma comgmp OynuO, Xamma
IOKJIAHUII OUp KyPT TULUIAp OpKaJiW y3atuiaau (Oup >kydTiau uiamma) y3aTtMma
MOMJIAII MIAPOUT/IA, UIUIATaHJIWTH y4yH OYHJail Jap3jiapHd W4yura Karra 00ocum
OCTH1a MOM KHpa OOoIIIalIu.




Hatmwkana nmap3map karramamm®  O60pu0, THUII CHUPTHAAH  KUYHUK
OYyJaKJaJIapHUHT aKpaiauinura oauo kemnaau (21.4-pacm).

Ul CUuprrnu

AOVUHUH 2
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MUKPOEPUK

21.4-pacm

ByHnail y3aTMaiiap MIUIAIIHK JABOM 3TTUpPCA, WJIAIIMII CUpTIapuia MO
KAaTJIaMUHU XOCWJI KWJIMII MapTiap Oy3uiand, TUILIap Y3apo KOHTakTaa Oyiuo,
MeTaj MeTajira Tera Ooliaiau, HaTHKajla CUPTIAPHU CUHIIMIIU Te3Jallagud Ba
IOJIMHUO KETUIU conup Oymaam.

Tunuap CUpTUHHUHT yBalaHUITa 6apxaM OepHIll Y9yH CUPTIAPHUHT CUPTKH
KaTJIaMd TEPMHK HIIUIOB Oepuill OWiIaH MycCTaxKaMjaHaaud Ba THIILIAp OKOPU
JapakaJard aHUKJIUK OuiaH TailépiaaHaam.

AOpa3uB 3appayaiy MyXWTJa CWUIIMII eTapiid Japaxkaaa MOoWIaHManaarad
OUMK THUIUIM Yy3aTMallapAa KYIpoOK y4dpad, yJapHUHT HIUIANl KOOMJIUSTUHU
uykoruimra cabad Oynagu. Tum KYHAQJIAHT KECUMUHUHT KaMaiuO KeTUILU
MyCTaXKaMJIWJIMK XyCYCUATHHHM KamalTupuO robopaau (21.36-pacm). Eitmnuminu
KaMaWTUPUILI YYYH TUII CUPTUHUHT MYCTaXKaMJIMJINTUHU KYTapuIl KEpaK, Maxcyc
MOMJIApHU MIIJIATHO THUIIIAp OpacHra YaHr Ba OOIlKa MaiJla KaTTUK 3appadajap
TYIMIUIIUAAH CAKJIAI JO3UM.

HOnmunub ketummm. bynnait xoauca, acocan KaTTa TE3JUK Ba KaTTa FOKJIAHUII
OwiaH WNUIAHIUTaH y3aTManapja ydpaad. VICCMKIMK MUKIOPUHHM KYTTalWIIn
TUIIUTAP CUPTUHUHT alpuM >KOHIapuia MOW KaTiiaMu y3uinu0, MeTajuiap 6eBocurta
Tyramaad. by xonm Oup Heua OOp TakpopJiaHTaHAaH CYHT HCCHUKJIMK IIyHIai
Japaxara eTaguKu, MyCTaxXKaMJIMTH KaMpoK OYJraH FUIIUpaK TUIIUHUHT alpum
KOMIApN MKKMHYM FUIMPAK THINNTA SMUIING YMKamgd. YOCHI GYIraH MeTai
3appavajap Wil JaBOMHJa, Iy THIN OWIaH Waluiaa OYiraH TUII CHUPTUHU
cuaupud ymka Oomwaiau (21.3B-pacM). byHaail eMUPWIMIIHUHT OJAUHU OJIMII
yopajapu: TUII CHUPTUHUHT KATTUKJIMK 4YerapacuHu OLIUPHIL, y3aTMa KU3HO
KETMAcCJIuK y4yH COBUTHO TypUIIl Ba MaxCyC CHAMPWIMINTA KapIIUIUK
KypcaTaJurad MOY HIJIATUIAIH.




TumnapHuHr cuHumK. TUNUTAPUHUHT CHUHMILKTA WKKH XHi1 cabab Oop:
IOKJIaMa yTa KarTa Oyiuid, OyHaa TUIIIA XOCHI OYJIraH KyWIaHHI MaTepUATHU
pyxcaT OTWiIraH Ky4IaHUIIWJAH OpTHUO Keragu. 3apOiau IOKJIaHMWII —XaMm
TUIUIAPHUHT CHHUIINTA ofu0 kenaau. CHHUIIHUHT OJJIMHU OJHII YYYH MaxXcyc
IOKJIaHUIITHA YerapajoBud MocjaManap HIUIaTiIagd. TONMKUII HAaTHKACHIa
CHHMIII aCOCaH Y3rapyBud KyWIAHUIITHH Y30K BaKT TaBOMUIA TAbCUP YTHUIIN OHMIIaH
OOFJIUKIUD.

YMymuii  Xonija TULOUIAPHU CHHUIIAH  CaKJalml Y4YyH MOJYJIHU
KaTTATAIITUPUIL, THIUIAPHU Y3rapTUpHIl (KOPPEeKIMsJIAIl) Ba YJIapHU TEPMHUK
UIUIANI, THII KAppajdapura TyMIaJAuraH HOKJIAHHWIIHKA KaMauTHpUIl (THILIapHU
YeTHHU MabiIyM Oypdak OCTHIa KEpTHI) Xamja OO0YKa IMIAKIWIArd TUIUIApAaH
doiinamanuin TaBcHs STWIAAW. THUIUIM y3aTMaJapHUHT €MHUPWIMIIU IOKOpHIA
KYpuO YMKWIraH XWUlapuaaH Iy BaKTraya eTapiu Japaxaaa Tyla YpraHuirad
TUIUIAPUHUHT CUHMILM XamJa CHUPTHHUHI yBanaHuO ketumuup. Ly ca®abmnu,
y3aTMaJIapHH JIoMnXaialga, eMUpUIAIITra cabad Oyarad o Ky4JaHHUII Ba KOHTAKT
Oy KyWIAHHILIAP. YO3UPTH BaKTAa THIUIM Y3aTMaHM JIOMHXajall XHUCOOMIa,
acocaH KOHTAKT KyWIaHHII OYHNYa MyCTaXKaMJIUTU OeJIrHIIaHaIH.

KonTakT Kywianum 0yiinya jJjoMuxaaam Xxucoomn
[unueApcUMOH — y3aTMallapHU — JIOMMXajaml  XucoOuja yHM  acOCHi
r€OMETPHUK MapaMeTpliapy aHUKJIAHUIIN JIO3UM: VKJapapo macoda, FUIANPAK dHU

Ba TULLJIAP MOMYJIH.

Qrapapo MacodaHu aHUKIAI




VY3aTMaHu BHT KEepakid acocuil ymyamu — YKiaapapo macoda KOHTaKT
KyWIaHHIII XUCOOW OpKaldM aHWKJIaHaAW. THUIUIM y3aTMallapHU WUII >Kapa€HUHU
Taxpuba acocusia TEKIIUPWIraHAa IIy Hapca MailyMm OYlaauku, KyTOra SKUH
JKOMIIalraH 30Haja TULUIAPHUHT CHUPTJIAPU DHI KaM KOHTAKT TOJMKHUIITA 3ra
oynamu. dakar mry xoiaa oup xypTiam unamum coaup Oynamu. LlyHunr yuyw,

WA KyTOWJard TyTallraH TUIUIAPHUHT XACOOM KOHTAKT Ky4WJIaHHUII OYyinda
Ooaxxapuianu (21.5-pacm).

21.5-pacm

by ycynra xypa, THIII CHpTIapy WIALMIUIT KyTOUAa paauycliapyu p1 Ba Pz, Oyiraxn
MUIMHAP 10 KapaiuO, y epAaru KOHTAaKT KyWIaHWIN KyWHuaaruda aHuKJIaHaId
(19.6), 19-mapy3ara KapajaCHH:

o.=190 -3
Pren
Oy epaa: ( — TULI Y3YHJIMTY OViUYa TaKCUMJIaHTaH IOKJIAHUIII,
Pren — KOHTAKTIATH IUJIMHAPIAPHUHT KEATUPUITAH STPUIUK PAJIHYCH.

g Ba Pren Y3aTMa MapaMeTpiapu opKaimu Oenrunad, maxcyc (opmynanap
acocuzia, TaKCUMJIaHTaH (€KUM COJMUINTHPMA) KyWIaHUII (|, HopMmall Ky Fn, Xucoouit
1okanu kodpunentn Ky Ba miamma suu by ra 6ormukaup. Hatmkana, mynat
FIJITUPAKIIAp YUyH KyHuaara popmysa oJaMus3:



K
a,/490 (u£1)3)——"2—  (vm) (21.1)
U ¥, [GH]

Karra &€xm TeHr Oenrm IIyHH KypcaTaaWKH, VYKiIapapo wmacoda
JovmxanaHaérran y3atmamapga (21.1) ¢opmyna épmammna  aHUKJIaHTaH
KUUMaTJaH KUYUK OYJIMaciauru kKepak, MaHduil (—) Oenru WYKW wmiammaiapra
TATYKJIWINTHHU ~ Kypcatamu. Kentupwiran TYFpu THIDIM — TAJIAHIPCUMOH
y3aTMaJapHH JioHuxanam xucobu ¢opmyrnacu OOIIKa KYpUHHUIIAA OYIUIIN XaMm
MYMKHH, MHUCONl JuameTpiapHu aHukinam ¢opmynacu. Jlekun (21.1) na
KEeJITUPWIITAH TeHrinama tunum (ruaupaknap cranaaptiaapu) OCT 21354-85 ra
MOC KeJajy.

VWIIUpakiapHUd TasHwWwiapra HucOaTaH >KoWjamummra kapad, maxcyc
MagymoTHOManapjaan Kys xoadduiienT Tanmany, mry OWIaH TUII CUPTIAPHUHT
KATUKJIMTY Ba UJallIMa HHU Xucobra onuHaau. by mapamerpnap Oupnamiran 6ymuo,
CIPABOYHUKIIJIAPHUHT JKaaBautapuaa y3 akcuau tomumm MyMkuH (Kgp = 0,2 +
1,6).

v, kodpdunuentu (21.1) dopmynaga Vkimapapo wmacodacu OVitmya
FUJIAMPAK SHUHUA AaHUKJIOBUYU KO3(PPUIIHEHT:

Wy =" (21.2)

TasHura HucOaTaH FUIAMPAKIAP >KOWJIAHraHura kKapad Oy Ko3(¢uleHTHH
KHUUMAaTH:

- CHMMETpUK Xomna: Y, = 0,34 0,5;

- cHMMeTpHUK OyimMaranma: y, = 0,2 4 0,4,

- koHCcOJ (ocMma): y, = 0,2 4 0,25.

[on] — pyxcar aTuiran KywiaHUIn aHUKIaHAH:

OHo
loy |= ~HOK,,, (MITa) (21.3)
SH
6y epﬂa: OHo — THHOIJIN FI/IHI[I/IpaKHI/I YU IAMJINJIINK qerapaCI/I; HOpMaHHaIHFaH Ba
SIXIIMIAHTaH MyaaTiap yq4yH

0o = 2HB+70 (MITa)

TOOJIAHTaH MIIaT/Iap YUyH:
oo =17 HRC + 200 (MITa)

Sy — XaB(cu3MMK KO3(P(OUIMEHTH, HOpMaJUlallilaH Ba SXIIWJIAHTaH
nynatiap yuyH (Xaxmu Oyimua TapkuOu Oup xun Oynran
nynatnap) Sy = 1,1; cupTimapu ToONaHraH mNynaaTiap y4yH
(Tapkubu 6up xun 6ynmaran) Sy = 1,2;

Ky — vmmmmam MmyaaaTté y30KJIMruHA OWIIupyBan KO3 uiueHT:

N
K _ HO
HL \ N




0y epaa: Npo — Ky4IaHUII OUKILIAp COHM, YUAAMIMJIMK 4erapacura Moc Kelaju;
TUII CUPTJIAPUHUHT KATTUKJIMIUra GOFIIMK; MacaiaH,
HB = 350 yuyn Ny = 35-10°;
HRC = 50 yuyn Nyo = 85-108;
HRC = 55 yuyn Nyo = 110-10°,

Tyl FusIiupak SHUHU XI/ICO6J'IaHI Ba MOAYJIHH TaHJIAII

DcnaTaMu3: y3aTMaHHM JIOMMXa YCyJJa KOHTaKT Ky4ylaHHWIIra XucoOJall
Vkimapapo MacodaHu Kydu dYerapacMHM Oenrwiamra WMKOH Oepaju, JIEKWH
FIJIZIMPAK THUIIW YHUHU TYFPUIAH-TYFpU aHUKIa0 Oynmariau. Lllyauar yayn (21.2)
dbopMynagaH TaXMUHUNA aHUKJIAHTAH Y, OPKAIM WIALIUII SHUHU TomaMu3 (oJatna
WJIALIKUII 5HU Y4YH, Y3aTMaHU KaTTa TUILLIM FUJIIMParu OJMHUAN):

b, =w,a, (vmm) (21.4)

MoayaHUHT KamMaluTUpUIll OWSIaH FUIJUPAK THUILIAD COHUHT WUFUHIMCUHU
cakjiad KOJUII MyMKHH. THUITHUHT 3TWIUIIAArd MYCTaxXKaMJIMK IIapTUra acocaH
MOIYJIHM pyXcaT JTWITaH SHI KWUYMK KUHAMAaTHUHM aHUKJIAll MyMKUH. JlekuH,
XUCOOHUHT Oy YCYJIMHHM KYJJIall y3aTMaJard THUIUIAPHUHT MOJIYJIUHHU KyJa
KUYUKIATUpUO 1o0opaau. HaTwkanma, ymapHu amanga KyJuianl derapajianu0
KOJIaJIN.

Karra ky4 Tacupupa unuiaiauraH ys3aTMmanapAa acocaH Karra MOIYJUIA
FUJIIMpAKIIap UIUIATUNIAIW, OyHIal FUIIUpaKiIap Y30K WAl KOOMIUSTUTA dra,
TUII CUPTIAPUHUHT EMUPWIMIIM Ba TOJMKUII HATHXKACUAA YBAJIAHUIIM Kam
oynaau. bynnaii y3atMmanap yuyH m > 1,5 MM TabBCHSI 3TUTIAAH.

Tum MoaynuHM aHWKJIANIAA, FWIAAPAK dSHUHU MoAyJuiap Oyiinua
KO3(UIICHTUHUHT KHMaTIapura aMmayl KAJIuHaIu:

Y = (21.5)
m m )

Ym — Tannam 21.1-kanBanga KeITUPUITaH.
by xoadduumeHT TaHmaHraHAaH CYHr MOJYJHUHT Kuiimatu (21.5)
dbopmynaad Kyiugarnia XucoOaaHaIu:

by,
m=——(mm) (21.6)
Ym
21.1-xanBan
VY3arma typiapu Wm
FOKopu 1oKaHraH aHHWK y3aTMaJlapHUHT BajulapH, TassHYJIapH Ba 30 4 20
KOpIycliapu I0KOpU OMKPIIMKKA dTra OYiIraH XoJja.
AlipuM Kopmycaa >KOWNallraH OJAWM y3aTMaJlapHU PELyKTOp 204 15

TypJapH.




Kynon  y3armanmapHu — TasHWIapM  OYyJaTaaH  sicaliraH
Ty3wiMaliapja  (MacajlaH, KpaHJiu), OYdMK  y3armamnap, | 154 10
y3aTMaJlapHU BaJUIApU KOHCOJI JKOWJIALTaH, XapakaTJIaHyBYHd
FUIIIUPAKIIAPHU TE€3JIUK KyTUYACH.

Tonumnran kuiiMat crangapt Katopu Oyiinua sxnutiad onuHagu. Mana Oy
KaTopra MOcC KeJral KuiMariap:
1;1,25;1,5;2;25;3;4;5;6; 8;10; 12; 16; 20; 25.
AHUKIaHTaH MOy, Oepuiran y3aTuiniap conu Ba (21.1) dopmyna 6¥itnua
aHUKJIaHTaH YKiIapapo macodara HucOaTaH, y3aTMaHU T€OMETPHK MapaMmeTpiiapu
aHUKJIAHUO TaBCHUS KWJIMHTAH KaTopra Kapal yerapaiaHaiu.

bupunyu runaupakau 6yiayBud quameTpu (OJIUHAaH):

d. 24,
1=
uxl
bupunun Fungupax TUIUIap conu (OyTyH COHra yerapaiaHajin):
Z, = dy
1 =—
m
bupunuu Fungupakau 0yIyBYM TUaMeTpu (HUXO/1a):
WNkxrHYM FUIIIupaKk TUIUIAp cCOHU (OYTYH COHra Kajap uyerapajiaHaju):
WNkkyuHYY FUIITUPAKHUHT OYITyBUM TUAMETPH:

Mapkasznapapo (Vkiapapo) macoda (HuXosiaa):
a, =05(d, +d,)

bynnait xucobnapna zi > Zmin Oynumu kepak. MMH nan mabiayMmkw,
FUJIIMPAK TUIIIAP COHUHT MHHUMAJI KHAMATH Zin = 17, Oy THII IIAKJIMTa Ty3aTHIII
KUpPUTUJIMAaraH XoJura Moc Kenaaud. AMalja, paBOH HIIIAIIHM OLIMPHUII Ba
IIOBKMHHU KaMaWTUPHUII MaKcaauaa Z; > 20 OJIMIITHU TaBCUS STHIAAH.

Arapna aHUK ycynna TONWITaH VYKiaapapo macoda KUWMATH, KOHTaKT
MyCTaxXKaMJIMK TiapTu acocua (21.1) Tomuiran KuAMaTaaH KaM 9u-KuO KoJica, y
X0J11a MOAYJI Ba THUIIUIAP COHUHU KYIANTHUPHUIL KEpakK. Vucobna kaunait M YHAJIALL
OynmacuH, Oup Qakropra axaMusaT OepHIll Kepak, SHU YKiapapo MacohaHu aHUK
KUIUMATU KOHTAKT MYCTaXKaMJIUK IIApTHUra acocaH TOIMWITaH KUMMaTAaH KaTTa
OYIUIIM KEpaK.

Kauaur cy3 Ba ubopanap

1. Tumpary KywIaHHWIIAPHUHT OONIIAHFUY IHUKJIH. THITHUHT FOKJIAHUIIH
Y3IYKIIW UK OWIaH OenruiaHaau.



2. XwucoOmam ycynuaa y3aTMaHd NapaMeTpiiapHH aHUKIAl — THUILIA
FUJIMPAaK YYyH MaTepuall Ba acoCUil ymdyamyapu: Mapkasiapapo Macoda, THIUIH
FUJIIMPAK SHU, TUIIIAP MOJTYJIH.

3. HMmam  KoOWIMATHM  OMWUIApM  Ba  THUIUIM  y3aTMalapHH
MyCTaXKaMJIMKKa X1coOal — THII CHPTUHUHT EMUPWIIUIIN Ba CHUHHIIIH.

4. Jloiiuxanam XucoOMIaH Makcajg — y3aTMaHH acoCHil mapameTpiaphuHU
aHMKJIAIL: YKIapapo Macoda, FUIIUpaK SHH, TUILIAP MOIYIIH.

5. Y3aTtmanu yKimapapo MacopacHHU KOHTAKT Ky4WIaHHII Oyiirda Xuco01ad
aHUKJIaHATH.

6. Tum makiuHu KO3PPUIMEHTH FUIAMpPAK TUIUIAD COHM MycOar Ba
MaH(uU# Ta€pianrad FUIIUPaKIapHU CHIDKUII KO3 dUimeHTira 60f- TUKIUP.

Ha30paT caBoJiIapm

1. Tum CUPTUHUHT EMUPWINILIN HUMA OWJIaH 0axoJiaHau?

2. Tonukumn okuOaTua yBalaHUO KETUIIHA KaHAal TYITMHTUPUIL MyMKUH?

3. ¥Y3arma TUIIITApUHUHT I0JIMHUO KeTull cababmapu HUMaaa?

4. TonuKUII HATHKACH 1A TUIIUIAPHU CUHUIIIMHYU KaHJIail n30XJ1ail MyMKAH?

5. Tunum y3atManapHu JIoHuxanail XucoOuaH Makcal HuMa?

6. Tummm y3armanu VYkiIapapo MacpacUHU aHUKJIAIIA KaHai
xucoonaman goitnananmnangn?

7. DBOJBEHTAIM THUIUIA y3aTMaHU KOHTAKT MYCTaxXxKaMJIMKKa XHCOOJaIn
HUMaapra OOFInK?

22-mabpy3a
Tum y3arMaJapHUHT TY3UIMIIH
Mawbpy3a pexacu

1. uamHAPCUMOH TULUIA FUIIUPAKIAPHUHT TY3HJIULIN.
2. [IunuHAPCUMOH pEeNyKTOPIAPHUHT TY3UJIUIIIH.

3. KoHycCMMOH THIIUIM FUJIIUPAKIAPHUHT TY3WJIHILIHN.

4. KOHYCCUMOH pEayKTOPJIAPHUHT TY3HWJIHILIHN.

5. UepBsK Ba YEPBSAK FWIIUPAKIAPHUHT TY3WIHILIHN.

6. UepBSAKIM pEIyKTOPIAPHUHT TY3WIHILIH.

]_II/I.]'II/IHI[pCI/IMOH THILIHA FUJIIAUPAKIAPHUHT TY3W/INIIH

HuauHIpCUMOH THUIUIM FUJIAMPAKIAPHUHT TY3WIMIIMra Kapad Kyhujaru
TypJapra axpaTuil MyMKHH; SIXJIUT, TaliBaHAJIaHTaH Ba HUFUIITaH.

Arapja TMIUIM FUIIMPAKHU JUAMETp YadaMmjapy BajlHU JAUaMETpHIIaH KaM
dapk Kuica yHM Baj OwiaH Oupranvkaa Tai€piamr MyMKHH, HaTHXKaaa Ball-



mecTepHst Xocua Oymaau. 22.1a-pacMaa caMOIETHH TUTAHETap PEAYKTOPUHU BaJl-
HIECTepHSCH KypcaTwiraH. TUIUIM FUIJUPAKHU JMaMeTpiapyu HHcOaTaH KaTTa
Oynca yHM MyaiisiH XoJjaTaa Maxkamiiald KysuraH jeTtajiap, Mocjlamaiap Kepak,
Macasiad nutaigiap (22.16-pacm Ba 22.1B-pacwm), mmonkaniap (22.1r-pacm Ba 22.11-
pacm) €k OorKaap.

6 6 N 2 E
1 | N

22.1-pacm

Arap THUIIM FUJITUPAKHUHT AWAMETpJapy YHUYAIMK KaTTa Oyiamaca, sS’bHU
BaJl IMaMETPUIaH UKKU MapTaJaH OIlIMaca, OJIUN IIIMHIP MAKIWAA TY3WIaau
(22.16-pacMm) THOUIM FUJIMPAKHU JUaMeTpiapu HucOaTaH KarTa OyJica THIUIA
FIJIIMpAK Ty3WJaMacura Kylmum4a THIIIM Tapauil AUCK (Temukiau OYiraH) Ba
rymyakiv Ko sicananu (22.1B-pacm).

['yrmyak y3yHJIUTH THILIM TapIWIIHU SHUAAH KarTa €KU TEeHT OYIuIm
MYMKHH, JICKUH aj0arTra Baj JUaMETpUIaH Karra Oynuiu kepak (Oup spum —
UKKH MapTa). byHaail Ty3uiamMaHu KWIMIIAAH MaKcaja, WUFHIN Ba WILIAII BaKTHAA
YHU KUHIIalU0 KETMACIUTH YUYH TUCKHU KAJMHIWTH TULLIU rapauil SHUHM (20 +
30)% Tamkui >TUIIM Kepak. TYFUH Ba T'YNMUYaKHU KaJWHIUTH TUIUIM FUIAUPAK
XOMAIIECHHN Taiépiall TexHojoruscura OornmuK (Kyima, KojMIniami, OojFanad
scail, ynwuin) 6ynuo, Maxcyc ¢popmynanap ounan Tomwianu [17].

[TaitBana Tunum fuiaupakiap 22.1r-pacmpa kypcatuirad. Ty3uwimaHu
OWKPJIUTUHU OIIMPHUII MaKCaJuaa YHU UKKH JUCKIM KUIMO Tal€piaHTaH KaTTa
rabaputra (Ynuamiapra) sra OyaraH Ty3wiManap/la MacCaHU KaMaWTHpHII Ba
TEXHOJIOTUK XYCYCUSITUHU YbTHOOpra ojm0, THIILIM rapIull Tymyak OujiaH Kerau
(ciuia) opKajau MaxkKamyiaHaIu.

NurMa Tvmum runaupak 22.17-pacMaa KYpcaTHIITaH — THILIM Tap/dil
IYIMYakiyd JMCKKAa KUWUTM3WITaH Ba OONTIM OMpPUKMA OpKaJIM MaxXKaMJIaHTaH.
[ynaait TexHosorusi acocuaa Oakapuill Kyluaaru myioxasza acocuja Oyiaau.
bupuHungan TabMupiamra s(poKiIN KWIHII arapja THIIap KOOWIUATUHU HYKOTCa




OyTyH TUIIUTH FWJITUPAKHH ajMaImTupMan ¢akaT TUIUTA TapIUITHU TabMHPJIAITra
Oepuil €KY STHTUCUHU KYWHII MyMKHH. VIKKMHUMJIaH — KOHCTPYKIIMOH ITYJaTHU
Te)Kalll MAKCaauaa, JUCK T'yTYaruHu 4ystHAaH Tauépiail MyMKHH.

HuanHAPCUMOH peAyKTOPJIAPHUHT TY3WINIIH

Penykropnap iiurma OuMpJIMK TapuKacuja aipuM Tal€piiaHraH OYIHIIM EKU
MallMHa IpPUTMa Ty3WJIMacura KOMIalTUpWiIrad Oyiauiy MyMKAH. Pegykropaap
allpuM HuFMa OMpJIMK XOJHJA FOK KYTapuIl KpaHjap, JICHTAIU EKU 3aHKUPIU
KOHBeHepiap, KUIUIOK XYKaIUK MalldHANIapu Ba OOIIKa MallMHA IOpUTMalIapuaa
WIUTATAIAIM. Yap X yrdamaapra sra 6YIral cTaHaapT peayKTopiap Ty3HIMAacH
MaBxyA. MamuHa IOPUTMAaCUHUHT Ty3WJIMacura >KOMIAIITUPUITaH peryKTopiiap
y3aTUIIUIap HUCOATHHMU Y3rapTUPHUII YUyH KyIIMMya Mocjiamanapra sra Oyiauo,
yIApHU TE3IMK €KW y3aTMa KyTHYacu IEHWiIaJu, MacajlaH, TE3JIUK KyTH4acw,
aBTOMOOWJIHYU y3aTMa KyTHYAaCH.

yunaupak yKaapu Ky3faamac Ba IUIAHETap PENyKTOpJap MaBxXyH.
VY3arunuiap HucOaTH KUWMATUHU Y3rapTHUpULINTa Kapad, FUIIUpaK YK-JIapu
Ky3FanMac peaykTopiap Oup MOFOH&IM, HMKKA Ba Y4 TIOFOHaIM Oynaau.
VY3arunuiap HUCOATMHU NOFOHANApPApo TAaKCHUMIIAIl — TY3WJIMaHu TralOaput
yiyamiiapuH XucoOra oJiraH XoJija Oakapusiaiu.

22.2-pacMa UWKKU TOFOHAIM PEAYKTOPJIApHH TY3WIWIIH OepuiraH.
PenykropHu HiFumi, OOIIKapUIl Ba XU3MaT KWWK KyJlail OYJIMIIN yUyH



B
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22.2-pacm
YHUHT KOPITYCH aKpaJlaJuraH KWJInO Tal€pliaHraH, S’bHU UKKU OYinakaaH noopar —
nact Oyjaru KOpIyc Ba YCTKU Oyiaru KOnkokaaH uoopat. bynap acocan uysH €ku

ATIOMUHUN O0ynn0, KyiiMa TEXHOJOTHSCHM Oyinda Tani€praHamu. AXpaTHIl Baj
VKUHU TeKUCIHUTHIA Oa’Kapuia iu.



Bannap TasgHuiapu ydyH WIApUKIMA Ba POJUKIM JyMajlall MOAIINITHUKIAP
unuUiaTUiIaau, yiap ¢akaTruHa pajavali IOKJIaHHINra 3Mmac, Oanku VK Oyitnad
HyHanran OViiamMa IOKJIaHUINTA XaM SXINH UIUIaian. PenykTopHH Kus THIIUIA
y3aTManapu Oyiinama IOKIaHUIIMHM XaM KaOyn Kwiaau. EtaknoBum Ban 3
niecTepHss OwiaH Oupra Tal€piaHaau, OpaJuK Bajl 4 XaMm Baj-IIECTEPHS
xucobnanaau. by Baira mmoHka €paaMuaa Te3lopap IMOFOHAHHM €TaKIaHyBYU
TULUIM FUTAUpAK YpHatunaau. Yukuin Baiu 6 (eTakjiaHyBYM Baji) ra CEKMHIOpap
MOFOHAHM €TaKJIAHYBUYU TUIILIU FUIAUPAK 7 KOUTAIITUPUITAH.

VY3aTMaHu Ba MOAMIMIHUKIIAPHUA MOMIAIl BaHHaAaru § Mo OWiaH amaira
omnpmiaad. CeKMHIOpap NOFOHAHU €TAaKJIIAHBYM FHJIUPArd MoWra TyIIUpPHIITaH;
alijaHraH XoJjjJa MOWHM KOpHmyc uuujia atpodra couyud MOWIM TyMaH XOCHII
Kunaau. PenykTop munra Mol KONMKOKAAru mpoOka 9 OmiiaH OEpKUTHUITAH TEUINK
OpKalld KyWwinaau. PeayKTOpHM HIUIam kapa€HuJa €MUIvIIAa WIITUPOK ATraH
KOHTAaKT/Iaru JeTajiapJaH YMKKaH MeTayul 3appadajapd Ba OOIIKa 3JeMEHTIIap
TabCUpHUAA MOU cudaTu Oy3Winaau, MOWJIAIl XyCyCUSITH 3ca EMOHJIAIIAIU Ba YHU
y3raptupuin kepak. KoprmycHu nacTku €H KuCMUIa MOMHM TYKHUII Y4yH 1pooka 10
XU3MaT KWJIaIu.

Kopnyc vuura yanr, YUKUHAWIAD TYNIUIINAAH Ba YHU WYHJIaH MOW OKHUO
YUKMACIUTH Y4YyH MOJIIMIHWUKHA TEIIUK KOMKOKJIapura 3W4YIaHUIIMHU
TaMUHJIOBYM KHUCTHpMasap Kyuwnaau 11 Ba 12. [{ymanam noANIMIHUKIAPUHU
co31ad TypHUIIl Yy4YyH TEIIUKCU3 KOMKOK POCTIOBYM BHHT >KOWIAIITUPHUITAH.
PenykTopiapHu HUFHUIN Ba aXpaTHIIHU OCOHJAIITHPHUIIIA FOKOPH KOINKOKAAaru
temuk 13 épaam Oepaau.

22.3 pacMa, CaMOJIETHH UIMHAPCUMOH IJIaHETap PEAYKTOPUHU TY3WJINILIN
KypcaTWIraH, YHU acocuil Ba3udacu, YaWKaJIWIl [IBUTATEIMHU ailJlaHuLLIap
YaCTOTACMHM KamMauTupu® Oepuiigan uodopar. Penmykrop Kyil- Ma amtoMHH
KOMKOKJIM 2 Koprycra 1 skoimamtupwirad. J[puraren Banu OuiaH OUPUKYBYH
eTakiaoBun Ban 3 odToO miectepHs Ownan Taié€pianraH. CaTeuIUT YIIJIOBYH
(Boamiio) na Ky3FaaMac YpHaTwiran 4 caTejumriap 5  VKiaa aiinaHaau xamja
WKKHUTA JKUTIC OUPUKKAH VHT Ba Yam KMUCMJIaH uoopaT 0ynu0 yukui Baidu 7 Owian
Oupranukaa Tani€pnaHu® yHra camoJjieT BUHTH YpHaTwiaau. KopoHHuii (TOX)
FIWIIUPAK 8 KOpIycra MaxkKamJaHTaH.

PenykTop KOHCTPYKIUSICUHH KOHILICHTPUK  VKJIOUUIUTH YHUHT
AJIEMEHTJIApUHU  aWJIaHUIIMHU TassHYUTa MaxcyC  IKOWIAIITUPWITAH TasHY
aiinanumura onau6 kemaau. Kupuimn Bamu (Bajd-FWIIIMpaK) MOAMIMITHUKIAPIA
KOopIycra ypHaTuJiMaraH, OaJku BOAWIOA ailaHaau; BOJAWIOHU TasHYU KOpIycra
YKOWJIAILITUPUITAH.



22.3.

Puc.

PenykTopHu Moiinam Moitnn TymaH Xocwsi KuinO ¢opcyHka 9 opxanu
MOWHHU caupaTuil ycynau ounan 6axapunanu. Optukua moitnap 10 Tpy6a yTkasruy



OpKaJIM TYKWJaau. AlnaHagurad BajuiapHu xunciam 11 Ba 12 mamxkeT opkaiu
Oaxkapuiiay, apMUPOBAHIIM pE3UHAaH Tal€pIaHnO peTyKTOPHU UKKA TOMOHUaH
VpHATUIIA/IN.

TypOoBUHTIM caMOJIET Ba BEPTOJETIAPHUHT PEIYKTOPIApU OEKHUK IIaHETap
MEXaHU3MHM Oyiarannuru cababau Mypakkad KOHCTpykuusra sra. Kymuuimk
KOHCTpyKUMsJIapJa Bajjlap Ba THULUIM FUIMpPAKIApHU OOCUM OCTHIA MOWJall
Maxcyc KaHajlap OpKaJld Oaskapuiiau.

KOHyCCHMOH THIVIA FRJIAUPARKITAPHUHT TY3WINIINA
L[I/IJ'II/IHI[pCI/IMOH THJIIAUPAKIIAp CHHIapy KOHYCCMMOH THIIINA tUJIAHUPAKIIapU

XaMm SXJUT, Bai OwiaH Oupra Taii€piaHraH, MaWBaHIM EKM WUFMa OUPIUK
TY3WIUIINAA OYIUIIN MyMKUH.

22.4-pacm

Karra ymuamra osra Oynamaran koHyccumoH Kunmupak 22.4a-pacMaa
TaCBUpJAHTaH. YWIOuUpaKk Yypracuja TEIIMK Ba IUNOHKAHW apUK4YacHd BaJHU
YKOMJIAIUITUPHIL YUYH XU3MaT KUJIAIH.

['ymyak y3yHJIMIM II€CTepHA OHHUAAH KaTTapoK KWwinO TalépiiaHras.
KoHyccuMoH TuUnUIM FUIIIMpak Baj OujaH Oupra (Baji-liecTepHs) Tal€piaHraH
Ty3unma 22.46-pacMaa kypcatwirad. by runmaupak BepTONIET peAyKTOpIapUHU
OpaIUKJa >KOWJAmraH KOHYCCHUMOH FUIAMpard, Oy FUIAMPAKHU JUAMETP
Yymuamiapu Bad auaMeTpuiaH HUcOAaTaH kaTTa OynuImmra Kapamaii Bayl OwWiiaH
AXJIUT KUIuO Taii€prnanrad. byHna BanmHM num KoBak Oynub, wun Oym Tpyda
Ty3WIUININTa YXmaan. byHmall Ty3wiaMaHW WIDIATHIIIAH MakKcajl, OWKPIUKHH
OLLIUPUIL, UIIOHWIH OYJIUII Ba TY3WIMHH €HIMILIAIITHPHUILIAH HOOpaT.



22.4B-pacmma, Karra Yyiyamra 3ra  OyiaraH KOHYCCUMOH —FUJLAMPAK
KypcaTtuwirad, Oy Ty3wiMaja TUIUIM TapAulll KYIIWIraH, €HIUIAITHPUIT YUyH
TEMIMKINA JTUCK, FyITYaK XaM LIMOHKA OpPKalIM yjgakdya Bajura KOWIalliTUPUIITaH.
QuTyamiiapy 3ca IWIMHAPCUMOH CUHIapy MyHOcabaTaaamp.

il
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22.5-pacm

KoHyccUMOH pexyKTOPJIAPHUHT TY3UJIMIIN

Konyccumon penykropinap aiimanma xapakaTHu Oupop Oypuak octuaa
y3aTHO Oepuill yuyH Xu3MaT Kuiaau. by penykropiap acocan 6up moroHaIu
Oynanu, aifpuM Xosiapia KOHyCCUMOH-IIMIUHAPUK PEIyKTOp Ae0 HOMIIaHAIH.



KonyccuMoH peaykTopiapHu KOPIYCH aXKpanaauran €K1 axpaimac OYiIuim
MYMKUH.

22.5-pacM Ja axxpaJMac KOHYCCUMOH PEIyKTOp KypcaTwuirad, y aijlaHMma
xapakaTHu 90° Oypuak octuaa y3atud Oepanu. EtaknanyBuu miectepHs 1 Kupuin
BAJINTAa KWWra3wiraH, MNOAUIMIHUKIAPYM 53Ca CTAKaH 2 Ta KOWIAIITHUPUIITaH.
CrakanHu OyillaMa XOJaTUHM KUCTUpMa 3 EplraMuja Y3rapTUpUIl MyMKHH, Oy
WialiMaJard CUpTiap opacugaru OVIUIMKHU pocTjialira WMKOH Oepaju.
EtaxnmanyBun TUILIM FIUITUPAK 4 YUKW Baiy OWJaH, MOIIMIIHUK Ba KOIMKOK O
OwiaHn Oupra HUFWIagU, KEWMH 53ca TEIIMK OpPKalIu pPEIyKTOp KOpIycura
YpHaTWIaAN.

22.6-pacMaa KypcaTUiraH BEPTOJIETHU OPATUKIArH PEIyKTOPH, XaKUKaTaH
PENYKTOp XHCOONaHMaWAW, YyHKH Y OpKajdl KHUPUII BAJIWHUHT TE3JIUTHHU
y3raptupMaiau, Oanku (akaTrvuHa aijaHMa XapakaTHH Oypyak ocThja y3aThO
oepanau.

8
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22.6-pacm

Peayxrop Bammapuunr kecuinrad Oypuaru (30 + 50)° opamukumga 0yiu6
BEPTOJIETHU Typura OOFJIUK. AJIIOMUHUWJAH sicaifaH axkpaimac peaykTop 1
KOpITyCUT'a €TaKJIOBYM 2 Ba E€TAKJIBHYBYM 3 KOHYCCHUMOH THIUIM FUJIAHpAKIAp
Ypuatuirad. TasHunap opanuKuaa xoinamrad, KUPUIL Ba YUKW Bajslapu OWIIaH
Ooupra sxauT Kuaub Taiépnanrad. Bamnap tasHuiy nynat crakannap 4, 5, 6 Ba 7
nuura sxkounamrtupunrad. Crakannap 6 Ba 7 KOMyC TEIIWTura 3ypuUKUIl OWIIaH



mpecciianraH, 4 Ba 5 crakaniap dca 8 Ba 9 KONMKOK TEIIMTUTa MPecciaaHTaH, Oynap
Y3 HaBOATH 1A KOPITYC TEIIUTUTA YPHATHIIA/IH.

Yepesik Ba YepBAK FUTUPAKIAPHUHT TY3UJIHIIH

YMymuil xoija MIUIATAIAJAUIaH apXUMeEIl YEpBSTH Ba y OWjaH TyTallraH
YEepBIK FUIIUPATHHU MYTTacHJ KYpuO YuMKaMu3. ApXUMeE]] YepBSITH — Tparenus
makjgudra sra Oynran Banaup (22.7a-pacm). YMymaH y Baji OwiaH Oupra siXJIAT
KUIuO TanépraHaau, IIYHUHT YUYH XaM JIOMUXaalla axaMUuaT OepUIll KepakKH,
YEpBSKHM WYKHA (TyOWaard) OuaMeTpud Xap [IOWMM BAJIHHUHT Iy KUCMHUJATH
¢HIOIraH JaWaMeTpHuJaH Karra OyiumuM Kepak. by Xom  TeXHONOTHK
MyJioxaszajapra KaparaHja 4YepBAKKAa MEXaHUK HWIUIOB OepuIiia KUPKYyBUH
acO00HM OemMalio YNKUIINIa UMKOH SIpaTUIaIq.

UepBsik FUIANPAKIAPU XaM SIXJIUT, HUFMa OupIIMKaa Ba OaHJaXIIH Typiapra
OynuHaau. Arap YepBAK FWIJUPATHHUHT JUAMETp YyidaMjapu BaJHUHT
TUaMeTpuaH HucOaTaH KaTTa OynMaca y sXJUT KWinb Taitéprnanamu (22.76-
pacM). YUepBsiK FUIAUPATUHUHT JUAMETp ViIdamiiapu *Kynaa karra Oysica, KUMMaT
OYNraH paHrIM METAUTHW TeXall JO3UM (FWIIUpaK TUIUIAPU PAHTJIM METayll
KOTUIIIMAacUaH TalépaaHaan).
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22.7-pacm



Ty rapauim TYFUH X0JaTAa 4ysiHAaH Tau€piiaHraH MapKasuid FUIIUpaK
KHUCMHUTa TpecclaHu0 >Koimamtupuwiaay (Tymyakin AUCK) Ba MyailssH Xosjaa
Maxcyc BHUHT (22.7B-pacm) OumiaH maxkamianu® kyvunamu. llynmait makcamna
HuFMa OWpJMKAa YEepBSAK FUIAUpaKIapu Tanépnananu (22.7r-pacM). Vuagupak
TYFUHUHUHT KQIUHIUTHY TUIL MOAYJIMIaH UKKU MapTa KaTTa OYJIUIIN Kepak.

YepBAKJIN PeIYKTOPJAPHUHT TY3WIHIIH
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UepBskiau peaykTopiap acocaH OWp TMOFoHaMM OYIu0 4YepBSIK Ba UEPBSIK
FIJITUPArMHUHT  KOMJIaIIUIIMIra HUCOATaH WKKU Xuiara OYJIuHaAW: YepBsK
FIJIIMpaK YCTUJA Ba YEPBAK FUIIIMPAK Taruja >KOWiamiraH y3arMa HILIaTUIa/IH.
Karra aiinana tesnmuru kam OVaranma (4 + 5) m/c, odaTda, YepBSK FUIIUpaK
Taryja >KOMJaliraH ysaTMa uoulatwiagu. Karra aiinaHa Te3nuKIa 3ca YepBsK
FUIIMPAK YCTHAA JKOMIAIraH y3arMma KyJulaHuiaau. by penykrop BaHHacuaaru
MOWHHU apanamTupud cenud OepHill, TApKATULI MAPTUTa OOFIUKIUD.

22.8-pacMaa YEpBSKIM PEAYKTOPJIAPHUHT TY3WIHIIH, SBHU UYEPBSK
FIJIIMPaK Taruaa >Koiiairad X0 Kypcatuiarad. PenykTopHu axkpaimac KOpIycu
1 sixmm coByTuil yuyH KoBypKanu kuiaub taiépiaHras.

UYepBsik 2 WKKUTA TOAIIMIIHUKAA aiflaHagd, MWUFUII Ba aXpaTUII
UMKOHUSITUHH SIPATHI YYYH MOJUIMITHUK TAIIKU XAJIKACHHUHT JUAMETPU YEPBSIK
YpaMIIapuHUHT TallKU JAUaMETpHUJIaH KarTa KuiauO onmHran (22.8-pacm yamja).
UepBsk Fuaupard 3 YUKW Bajira MaxkamiaHrad. by Ban 4 Ba 5 Komkokiapra
VpHATWITaH NOJIIUITHUKIApAA aiinaHaau. YepBsAK FUIIUPArMHA MOHTAXK KUJIHUII
KOpIyclaru OEpKUTWITaH TEIIMK OpKadu Oaxapuiaau. UepBsSK FUIIMPATrHHUHT
YepBsKKa HUCOATaH KOWIAHWUIIMHU pocianl (WIAIMaHUu POCTIIANI) KUCTHpMa 6
Ba 7 OpKaju aMajra OLIAPUIIaIu.

Kaaur cy3 Ba ubopanap
1. Tuiym FunaAnpaKiap sSxXJjauT, NalBaHJIAaHTaH Ba MUFMa OUpHUKMau
oynanu.

2. Ban-mectepuss — Oy TUIUIM FUJIMPAK Bajdl OwiaH OuWpra sSXJIUT KUITUO
Tau€pIIaHTaH.

3. HunmuuaapcuMoH penykTopiap OWp MOFOHAIM, MKKM IOFOHANU Ba y4
MOFOHAIH OVIIajIu.

4. KoHyccMMOH peayKTOpJiap acocaH ailllaHMa XapakaTHH Oypuak OCTHa
90° y3aTub O6epaam.

5. ABuanus peaykTopiapuia uiuiaTaiurad KOHyCCUMOH FUIIIMPAKIIap OFmMa
Tap3/a KOUIaATUPUIMANIN.

6. UepBsIkiaum  penyKTOpJapHUHT  kopmyciapu  KoBypKamu — kuiaub
Ta€paHaay.

Ha3zopar caBosiapu

1. Huma yuyyH aBuanusi peAyKTOPJIAPUHUHI KOHYCCHMOH FHIIIUpaKIapu
OFMa Tap3/a >KonamTupuamMangm?

2. Huma y4yH 4epBsKIu peAyKTOpJiapHU Kopiiycu KoBypKanu kunnHaau?

3. Ban-mectepHs Huma?

4. Tunum FUnAUpaKIapHUHT Ty3UJIMACH KaH1ai?

23-mabpy3a

3aHKMPJIM Ba TaCMAJIH y3aTMaJap.
MycTraxkamMJMKKa XHCO0J1all acOC/IapU Ba HILIALI KOOWIUSITH

Mawsbpy3a pexkacu

1. 3aHXuUpau y3aTMaHUHT TypJiapu Ba TY3WIHIIIH.



2. Brynaka-poqukin  y3aTMaHUHI T[E€OMETPHK, KHHEMaTUK Ba KydY
napameTpJapH.

3. Mmmam KoOMIMATH Ba MyCTaxXKaMJIMKKA XUCOOIAIIHUHT ME30HIapH.

4. TacMmanu y3aTMaJapHUHT TypJapy Ba UILJIATUII COXACH.

5. Tacmanu y3aTMalapHUHI MYCTaxXKaMJIMK Ba MIUIAl KOOWJIMSATHUra
XHMCOOJIaII acocIapH.

6. Tacmanu y3aTMasiapHuHr cuprnanuiy Ba UK.

7. IloHacMMOH TacManyu y3aTMAJIAPHUHT TypJIapy Ba yII4aMIIapy.

8. IlomacuMOH TacMaJM y3aTMaHUHI TE€OMETPUK Ba KHHEMATUK
rapaMeTpiapu.

3aHKUPJIM y3aTMAHMHT TYPJIAPH Ba TY3WIHIIH

3aHKUpIM  y3aTMa MaxCcyC TY3WIMIIJAArd WKKUTAa TUIUIA FUAIOUPaK
(ronmy3ua) Ba yHra KUWIUpWITaH YEKCHU3 ATHIIyBYaH 3aHXupjaH ubopar (23.1-
pacMm). Kupumr 1 Ba yukum 2 roijay3da Ba 3amkup 3 y3apo OOFJIaHUO y3aTMaHU
XOCWJI KuiaAau. Y3aTMa XapakaTd 3aHXUPHU I0Jay34Ya TULUIApUTra WIAIIHUIINra
aCOCJIaHTaH.

23.1-pacm
bynnaii y3aTtmanap 3aH>XKMpHUHT Typura Kapa® BTYJIKa, BTYJIKa-POJUKIIH,
pPOJMKIIA, THUILUIA Ba Oomkamapra OynuuHamu. 23.2-pacMaa  KEHT MUKECHA
UIUTATUIIAUTaH 3aHKHUP TypJIapy KypcaTuiraH.



Brynka-ponuknu 3amxup (23.2a-pacMm) TamIKd 3BEHO S5 ra mpecciaaHud
YypHaTwirad Baiuk | muku 3BeHO 4 ra mpecciad >KOWIAIITUPUITaH BTyJKa 2 Ba
BTyJIKara yHUHI aTpodua 6emanos ailaHagurad KWinO, KMWIUPUIraH pOJIMK 3
JaH Ty3wiraH. BrTyinka Ba poJMK SIbHM TallKM Ba WYKW 3BEHO Oup-Oupura
HucOaTtaH OemalioNl allIaHUIIM MYMKHH. PONMKHMHI TUIIMra TeKKaHJa aililaHuo
KETUIIM CUpNaHUO MIIKAJIaHWIIHU AyManal MIIKaJIaHUIIra aiantupanu. by xon
TUIUIAPHUHT CHWIMIIMHNA CyCaUTUPaX Ba y3aTMa UIIUHU SXIIWIAN]IH.

23.2-pacm

Atinana Teznuru 20 M/c raya 6yiran/ia BTyJIKa-POTUKIN 3aHKUP
unuIaTuiaagn. bup kaTopau OuiiaH UKKH, Y4 Ba TYPT KaTOPJIHA 3aHKHAPIIap
Ta€paHaay.

Brynkanu 3amKApHU TY3WININ BTYJIKA-POJIUKIINTA YXIman 0ynaau, ¢pakart
YH/Ia pOJIUK OYIMaian. 3aHXKup Ba HOJy34aHU €HUIIUIINA OPTaId, aMMO YHUHT
XaKMHU Ba KHMMAaTH KaMasiIy.

Tunum 3anxkup (23.20-pacM) HMKKM yduJa THINTA YXIIaraH 4YU3UK-TapH
OynraH MmIacTUHKaIap Maxmyuaan uoopar. HOnmy3yaHUHT THIIApH TUIACTHHKA
YU3HUKJIAPY OPACH]IA KOWMIIAIITaH X0J1/1a Uialuiaa 0yim0 opTUIl KOOWIHUSITH aH4da
KarTa Oynaau, THIILIU 3aHXKUPJIAp BTYJIKA POJHMKINTAa HUCOATaH €TapiH Japaxana
pPaBOH Ba MIOBKWHCH3 WINUIAWIW. THUIUIM 3aHKUPIHM y3aTMaiap HUcOATaH KarTa
aillaHa Te3NMWKIa uNnuUiad ojmaau 35 M/c raya, JEKUH yJapHU Tauépiam Ba
MOHT@)XHWIa IOKOPH  aHUKIWK Tamad »Twiaad. byHmaih  y3aTMaHuWHT
KaMYMJIMKIIApUTa  KyHUJarwiapHd KUPHUTHII MYMKHH: 3aH)XKHD alpuM-aipuM
OMKUPJUTH KaTTa OYJraH 3BeHoJIapJaH ubopart 6yauod roay3da aiiianacu Oyiinua
XKoimammai, Oanku Kyn ydOypyak TallKWil KuiaJu, HaTwKaaa HIapHUpiapa
eluIuI Xocuia OYyiaau, IMOBKUH OwiaH uuuiad Oonuiaiiau, Kymmmda 3apOiu



IOKJIAaHUIIT XOCHJT Oymaau. 3amKupiu y3aTMmaliap mapkasiapapo macoda HucOar
Karta OYynraHma XapakaTHH OWp eTakJIOBYM BajjaH OWp Heya eTaKJIaHyBYU
BaJUlapra TUIUIM y3aTMallap/aH Oakapulil Mypakkad sMac, TacMaza 3ca eTapiu
Japakaja UIIOHWIN HATHKa OepMaiiin. 3aHKUpiM y3aTManap, XUMusi, TPaHCIIOPT
MAaIIMHACO3JIUTH/Ia, CTAHOK CO3JIUTH/IA, KUIIUIOK XY KaJIMK MaIMHACO3ITUTH/A, TOF
UIUIapH MOCJIaMajapy/a Ba 0K KyTapUII-TalTUII MalTHHATIAPH/A UILTATHIIAH.

by epna dakar BTyJIKa-poauKIM y3aTMaHu KYpuO uyukamu3, cababu Oy
y3aTMa 3HT Kyl KYJUITAHWIAJUTaH y3aTMaJInp.

Bryaka-poimkin y3aTMAaHMHI T€OMETPHK,
KHHEMATHK Ba Ky4 apaMeTpJiapu

Brynka-ponmuknu  3amkup  Ba  IOJAy34ya  THODIAp  yadamiapu
crangapmiamtupiaran  (TOCT  13568-81). 3amkupHu KagaMd pP3 Ba  POJIHK
nuamerpu O; (pacm 8.2) acocuit ymuamiapu O0Yiu6 xucoOmanaau. 23.1-xaaBania
CTaHAapT KMMMATIApHUHT alpuMIIapy KypcaTUiraH.

23.1-xanBan
3aHKUp KaJlaMH P3, MM 8 9525 | 12,7 | 15875 | 19,05 | 25,4
Poynk muametpu ds, Mm 5163 | 7,75 | 10,16 | 11,91 | 15,88

VY3arMaHUHT TE€OMETPHUK NapameTpiiapy Iy acocuil yiyamiap OuiaH
OOFJIaHTaH.
KOnny3yanunr O0yiryBun quamMeTpu:

_ P3
d=—="2— 180 (23.1)
sin~——
4

IOJII[y:’HaHHHF TAIKW JUaMCTPH:
d, = p3(K +K —0731j (23.2)

oynna: K= 0,7 — Tum 6ananamru KodhOUImneHTy;
K; — tunap conn koaddurnmentu: K, = ctg (180/z);
A\ — WIIallIMaHu TeOMETPHK TaBcupu: A = ps/da.
IOnay3uanu nuku nuaMeTpu:

d; =d—(d,—0175./d) (23.3)
Mapxkaznapapo Macoda:

a=025p;1{l, —05(z, +7;)+

2

27

+ .1, -05(z, +2,)f -8 (23.4)
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Oynna |, — 3amxup 3BeHONap COHMU.

VY3aTmanap HUCOATH, 0J/1y34a aiIaHUIIIap YaCTOTACH Ba 3aHXKUP TE3JIUTH
y3aTMaHH KHHEMAaTHKACH XUCOOJIaHa IH.

3aHXHPIIH y3aTMaHU y3aTHUIILIap HUCOATH:

_h_2

n, 4
VY3atunuiap HucObaTH U HUHT KMMMaTH 5 rava. U KaTTa KuiimMarra sra
oOynranga OWp MOFOHAIM y3aTMaHU HIUIATHIN, TabapuT YiauyamJIapHU KHHMaTh
KaTTanamran cababu Makcajara MyBopuk OyIMaian. 3aHKUPHU TE3JIUTH 0JITy34ua
OYJIyBUM TUAMETPHUHT ailJlaHa T€3JIUTUra TeHT 6}”/J1aJ:[H:

nzp;
" 60-10°

3aHXHp TE3JIUTY Ba 10JIJIy34a aijlaHa 4acTOTACH EMWINIITA, IIOB-
KUH YUKUIIWMIa Ba IOPUTMAJla JUHAMHUK IOKJIAHMIIHU XOCHJI Oynummra ca6ab
oynaau. CexkuHIOpap Ba ypTa Te3iaukaa 15 mM/c Ba eTak4yu OJIy34YaHUHT aiJIaHUIIT
gactotacu 500 ain/MuH OyiaraHga KeHr MHKECHAa KYJUIAHWIAAW. 3aHXUPIU
y3aTMaHUHT Kyd4 mapaMmerpiapura oypoBun MoMeHT — T (23.1-pacwm), aiiana Ky4
Ft, 3aHKMPHUHT €TAaKJIOBYM TapMOKJaru F1 Toptu kyuinapu kupaau. 23.1-pacm ga
3aH)KUPHU IOKOPH TapMOFU €TaKJIOBYM, Kylu (MACTKM) CH dCa €TaKJIaHyBuYd
xucoOnaHaau. byHpmaH Tamkapu y3arMara KyHujaru Kyw@wiap Tacup KWJIaJIu:
I0JI[y34a/ia OJKOWJAIraH 3aHkKup Oynakiapujard MapkaszJaH KouMa Kyd,
€TaKJIOBUM TapPMOK 3aHXKUPHUHT OFUPIUK Ky4H (0Oy Ky4 3aHKUPHU CUJUIMKJIMKKA
0JIMO KeJlaau) Ba 3aHKUPHU JACTIA0KU TAPAHTIIMK Ky4yd. by KyunapHUHT KuiiMaTu
allllaHa Kyd4ra Kaparasja Kam OYJIraHJIMrd y4yyH xucoOJaniga nHo0aTra 0JaMaciauK
MyMKHUH. ETakioBuM, eTakjiaHyBUd TapMOKJapAard TOPTUII Ky4d Ba aiijaHa Kyd
opacuia Kyiujgaru MmyHocadbaT MaBxKy:

F=F-F

ETakyioBur TapMOKHM TOPTHUII KYy4HM JacTIa0KU TApaHTJWK Ba 3aHKUPHU

CWUIMKJIUTUTa OOFIMK OYynubd, KuiiMaTh akcuH4Ya kaM OynuO, ailiiaHa Kydra

HucOaran (3 + 4) % Ttamkuna Kuwiaan. AManuid XpcoOjamga KaOya KHJTHII
MYMKHH:

(23.5)

(M/c) (23.6)

F=F; F,=0

Nuutam KoOnaMsaTH Ba MyCTAXKAMJIMKKA XHCOOJAITHUHT Me30H/IapU



Nutam KoOOUIHMATH Ba XMCOOMHUHT ME30HIIAPH.

3aHKUpIIM y3aTMaHU UILUIAII )kKapaéHu/1a, BTYJIKa Ba BAJIMK Opach]ia XOCUI
Oynaauran KYHJIadaHT KYYHUHT MaBXyJUTMTHIaH 3aHKUP 3BEHOJIapuaa Oup-
Oupura HucObaran Oypunuin Xxocun O0ynanu. LIyHUHT yayH 3aHXUPIU y3aTMaHUHT
UIUIAN KOOWJIMSITHHY Ba XUCOOJIAIIHU 3aHKUP IIaApHUpPIIapUaru 0ocumra
acocliaHaJu.

bup Katopiu 3aHXHUp y4yH MyCTaXKaMJIUK HIAPTH:

o=t 1) (237)
d, b,
Oy epaa: p — 3aHKup MapHUpUIArd Xxucoouit 6ocum, Mlla;
Fi: — ronny3uanaru aitnana ky4, H;
K5 — unnam mapoutiHu Xxucoora ojiyBur KodPhuimeHT
(kyfinagarura KapajicHH);
d; — Baymuk auamerpu (23.2a-pacm), MM;
b, — BTynKka y3ynmuru (23.2a-pacm), MM;
[p] — mapHupHUHT pyxcat stuiran 6ocumu, MIla.
3aHKUpIM y3aTMAaHUHT MILIANl KOOWJIUSTUHU WMKYOJIUIIUHU KyWHIaruda
TYIIYHTUPHUII MYMKHUH: Xaidu EHwinO yarypmaran ysaTmajaa 3aHXkup KaJlaMu
OYnyBuUM aillaHajary 0Jay3ua TUIIAp KajgaMura TeHT 0Yin0, 3aHKUp POJIMKIIapU
10J1ly34a TUIIUTAPUHU Opacuaa xoinamran 0yiaanu (23.3a-pacm).

23.3-pacm
Y3

3amxup mapHupu ERnnub Gopuiy OWIIaH yYHU KaJaMu Kattanamuo (p’3> ps
23.36-pacmpaa) Oopaau, HaTHXKala 3aHKUp OYIyBuUM nuamerp Oyiinya smac Oaiku
KarTa AuaMmerpaa sxoinamniran 6ymaau (d° > d 23.30-pacmaa). Kypumn kuiina smac,
3aHXKHP HIAPHUPJIAPUHUHT CHHUJIMIIUHN OPTHUINM OWJIaH, 3aHXHUPJIAPHH FOJITy3ua
TUNIUTApY OWJIaH WIIAIUIIIAH YUKUO ketumn xaBpu Tyrunaau. Llymapam xucobra
OJITaH XOJJa Ba YTKa3WiraH TakpubOajapra acocaH, BTYJIKA-pPOJHKIN y3aTMaHU
€TaKJIOBYM IOJITy3YaHUHT ONTUMAJl THIIUIAP COHM KyHuaarnda aHuKJIaHa u:



Z, =29-2u (23.8)

bynna, sapHu (23.8) na 3aWKUPHUHT MaKCMMall HWOUIAl  MYJJATH,

MyCTaxXKaMJIUTH Ba WIAMINIIAAH YUKUO KETHIN XaBhU HYKIUTH XHCOOTra OJIMHTaH.

Tommnran KuWMaT TOK COHTAa Kaaap SXIUTiIa0 oJMHAmU (3aHKHPHUA XUCOOWHN

3BEHOJIAP COHU IyHTa OJHO KeNaJuKH, MOJIy34YaHW OUTTa THILIHU, Xap JAOUM

3aHXKUPHU Xap XWUJI 3BEHOJIapu OWJIaH KOHTakTAa Oynanu. byHmail xon eduiauiHu
Oup Tekrca OOpUIIUra UMKOH Oepajin).

Jloiinxanai XxucoOu.

Jloiinxanam xucoOuJaH Makcaj, OepwiraH KuWMatriap, Yy3aTHILIAp
HUcOaTH, y3atu® OepyBuM KyBBaT Ba €TaKJIOBYM IOJAY34YaHH aiJlaHUILIAP
yacToTacura Kapa® 3amwkKup KaJaMyd Ba Yy3aTMAaHUHI TE€OMETPUK YyiIdamjapH
(ronay34a TUIIUIAp COHU YJIapHU AMaMETpP Ba MapKaziapapo Macoda) aHuKIaHaIH.

Jloitmxanam xucobu ¢dopmynacu OUp KaTOPJIM 3aHKUPHU MYCTaXKaMIIUK
mapTtu (8.7) gaH keatupuaud yukapwiaau. byHu mapHup pyxcaT 3TraH 0ocum
Oyiinya, ailnana kyd Ft ra HucOaran edyamus, 1y OwiaH OuMpra cTaHjaapT BTyJIKa-
POJIMKIM 3aHXKHPHU XaTOJIApH KaTTa SMAcCIMTUMHU XucoOra omum6, dib, = 0,28ps?

[17] kaOyn KyuIAIIT MYMKHH
0,28 p3[p
3[ ] / Ft

2
[lapHupiapgarn pyxcaT STWITaH OOCHM Maxcyc TaxkpuOanap acocuaa
W3JIaHUIIIAp HATUXKACKUAa OJMHTaH (23.2-xaasai).

(23.9)

23.2-kanBan
3aHxup [apuupnapaaru pyxcat aTiiirad oocum [p] Mlla,
KaJaMu KMYKHHA FOJITy34a ailJlaHuIuIap yacToTacu, N1, 00/MUH
p3, MM Oynranma
<50 200 600 1000 1600

< 15,875 35 31,5 26 22,5 18,5
19,05+25,4 35 30 23,5 19 15
31,75+38,1 35 29 21 16,5
44,45-50,8 35 26 15

®opmyna (23.12) OunaH aHUKIAHTaH HaTWkara Kapab craHmapt
3aH)KUPHUHT 2HT SIKMH KaTTajlallraH KajamMu KaOyn KWInHaau. Arapja xuco01ad
TONWTaH KaJaMHU CTaHAapT KUMMaThIaH Karra Oyica, €ku Oy Kaaam
KOHCTPYKTHUB XYCYCHSTH OyilMua 1OoKopu OYynranjga, Kym KaToOpiu 3aHKHUP
KYJUIAaHWIAIU.

Tacmanam y3aTMaJapHUHT TYPJapu Ba MIVIATHII COXACH



Tacmanu y3arManu makiau 23.4a-pacmaa kypcaTwirad. by MKKU IIKHBIap
opacuJard y3aTrma: KUpHUII (eTakjaoBuu) 1 Ba 4yuKUIN (eTakiaHyBYM) 2 Kampad
Typaayd pe3UHAJlaHraH TacMa OuiaH. 3amwKUpJIM Yy3aTMa CHHTapu TacMalld
y3aTMajap XaM CaJKWIUK OwiaH OOFJlaHTaH y3aTMallap TYpKyMuUTra KHpaaH.
JlexuH, 3aHXUpAM y3aTMaJaH (papKu IIYKH y3aTMajaa Xapakar Iojay3da TULUIapu
OwiaH 3aHKUp 3BEHOJApUM Opacuja WIalmum Xxucobura Oyica, TacMmanu
y3aTMajap/a 3ca Xapakar TacMa OWIaH UIKUB Opacuaa XOoCH Oyiaguran
UIIKAIAHUII Ky4d OpKaJId amaira omupuiaad. MmkanaHum Ky4uHH KUMMaTd
TacMa TapaHTJIUTH XoJaThra Kapad Genrmnanaim.

23.4-pacm

Tacmanap kyHOamaHr KECHMHHHWHT IAKJIuUTa HHUCOATaH SCCH TacMaH
(23.40-pacm) monacumoHn TacMainu (23.4B-pacM) Ba airanacuMoH TacMmainu (23.4r-
pacMm) OVyiumM MyMKUH. TacManu y3aTMaJJapHUHT THUIUIM Ba  3aHKHPJIH
y3aTMmanapra HucOataH, ah3aTuKIapy Kyiuaaruiapiad noopar.

1. IloBKMHCH3 Ba paBOH HIUIAMAW (WIalIWIn OWjaH MILIAiIAraH
y3aTMajap/aa 3ca, Xapakar JUHAMHUK FOKJIAHUIIN TabCUPHUJIA WILIANAM, HATIKaa
IIOBKUH YHUKAJIN).

2. Karra te3nukna unuiam KOOWIMSTHUIA dra, WIAIINII OWIaH HILIadIuraH
y3aTMasiapaa OyHJai XOJHU yuypaTHIl KUHUH.

3. Harpy3ka kwuiimatu Tycarnan opTu0, 3ap0 OunaH wunuiail Ooiiaca,
MaITMHAHUHT aCOCUH KMCMJIADUHU CHHUO KETUIIHMIAH CaKJIalIi, YyHKH Harpy3ka
omu0, TeOpaHMII Kymaica, TacMa (dJACTUKIMK XYCYCH- SITH) IIKHBAA CHpIIaHa
OoIILIaNIH.

4. HOpuTmana 3BEHOJIAp €TapiiM Japakajga OWKpJWKKAa sra OYJIMaciuru
MalTuHAJIapHA TEOpaHMII 30HACHTAa KHpPMAacIaH XKyJda KaM MHUKIOpJa IUHAMUK
IOKJIAHUII OMJIaH MIIAIMra MMKOH Oepau.



5. Opauii Ty3wiraH, HII >Kapa€HWIA Ha3opaT KWIMII KHHWHIAK
TyFAUpMaiiu (y3aTMaHU MOWJIall Tajaad KWIMHMARIN), yHYa KHMMAT TypMaiiu.

Tacmanu y3aTMaHUHT KaMYIIUKJIAPU:

1. WMnammm xucoOura WIUIalaWraH y3aTMara HUcOaTaH rabapuT
ymgamiuapHuHr kKartanurd. (MacasaH, y3atu0 OepyBYM KyBBaT y3aTMallap Y4yH
Oup xun Oyiaranjga, TacMajiud y3aTMaHUd IIKUBU THUIUIM Yy3arMmara HucOaTaH
TaXMHHaH 5 MapTa0a karra Oyiaan).

2. IOxmamwm HaTWXKacuAa TAaCMAaHW CHUPHAHUIIM Y3aTMaHH KHHEMAaTHK
AHUKJIMTUHHA MYKKa YUKapaIu.

3. Ban Ba tasgHura TymaguraH Kyd HuUcOaTaH KaTTa, TaCMaHW JacTIa0KH
TapaHTJIMK Kyd TabCUPHUIA, TACMAIM y3aTMaJa MKKH Y4 MapTa FOKJIAHWII KaTTa
OymO KeTaau, TUIILIN y3aTMara HucOaTaH.

4. Tacmanu unam myajaati kam: (1 + 5) MuHr coar.

Ad3ammuk Ba KaMUMIUKIAPUHU XucoOra ojiraHja, TacMald y3aTMalap
MaliyHa  OPUTMAJIAPUHUHT Kyd OWIaH UWNUIalIuUraH  MeXaHu3MIapuia
unviatunaan. Opataa, TacManu y3atMmanap KyBBatd 50 kBT raua OVynran
MEXaHM3M/Id BaJHHUHT OWPIAH WKKMHYMCHTA Y3aTHIIIA HWILIATUIAIA. YO3HUPIH
BAaKTJa MAalIMHACO3JIMKIA TMOHACHMMOH TacMallM y3aTMajap Ky HWIUIaTUIagu,
Joupa IMIaKIugard TacMajiy y3aTMaiap KaM KyBBatTid MoclaManapja, mpuoopiap
Ba XM3MaT KYpCaTHUII TeXHUKaIapuaa GoiaanaHnuIaam.

HIyHUHT ydyH MOHACHMOH TacMaJlld y3aTMaHU YyKyppOK YpraHuO YMKaMmu3,
JIEKUH XHcoOiama ol Ty3uiMara sra OYiraH siCCH TacMalld y3aTMaHU acoc
KWIMO oOJlaMu3, Ha3zapuil KUXATIaH XHcoOJjall acociapu XaMmMma TacMalld
y3aTMajap y4yH Xap Xuj Oyiaam.

Tacmanu y3aTMaJapHUHT MYCTAXKAMJIMK Ba MILIAI KOOWJIMSATHT A
Xuco0Jiam acocjaapu

IOxopuna a0 yTUITaHHWIIEK, TaCMAIH y3aTMaJard FOKJIAHUII €TaKIIOBYU
IIIKMBJIaH €TAaKJIaHyBYM IIKUBIra €TapiM Japakajia TapaHTJIMKKa dra OYiaraH TacMa
OpKaJId, TacMa OWjaH IIKWB Opacuaa XOCWUJ OYJaguraH WINKATaHWII Kydd
xucoOura y3atuiaav. Arap TtacMa OujaH IIKMB OpacuAard MIIKAJTaHWII Ky4dd
eTapyiM Japaxaaa Oyica, y3aTMa WIIOHWIM OYnuO wumuiam JaéKaTUHH cakjiad
KOJIaJi1, aKC XOJiJja TacMa IIKWBIA CHUpPIaHaaW, IeMaK y3aTMa HIUTall JIaEKaTHHU
nykotaau Oy IOKJIAHUII OpTHKYa Oynmaaw. Bakr yTumm Owman y3aTMma wumuiani
Ja€KaTUHU MYKOTUIIM MYMKHH, OyHra acocuidi cab0ad TacMaHd wyapuyaliiu
HaTHXKacUAa Y3WINO KeTUIM €KU TaCMa CUPTIIAPWHU UIIIAH YUKUIITHIAD.

FOxopunarmmapuu xucoOra ojiraH XoJa IIyHAail Xyiaocara KeJIuIll MyMKYH,
TacMalii y3aTMaHU WIILIANI JJaKaTUHU OCNTUIIOBYM ME30H, Oy y3aTMaHH TOPTHII
KOOWJIMSTH Ba TaCMaHU XU3MAT KWIWII BaKTH (YMpPH) TaCMJIM y3aTMaHU TOPTHIII
KOOmmmsATH Oy IOKJIAHWIN JKOWMJA JKWJIMaid KoJMacaaH y3aTub Oepwui
TYITYHUJIQIH.

Tacma Ounan mkuB opanuKujaa MIIKATaHUII Ky4d XOCHJI OYIUIIM Y4yH
TacMaZa JacTIadKu TapaHIVIMK Kydd OVIWIIM Kepak, OYHMHT Y4YyH XHCOOWIA



Mapkazmapapo Macodanm y3aitmpuimn Jso3uMm  a  (23.4-pacm), Oy Mmaxcyc
MociaMaiap OuiiaH amaira OlmMpPUIaIn.

TacmaHu AacT/iaOKM TapaHTJIMTU YHJA YY3WIUII KYYIaHUIIHU KEITHPUO
yuKapaau, OyHJaH TallKapu IIKUB OWJIaH KOIUIAHTaH Oyjarujia TtacMa STHIIAJIU.
Hatwxkana srunum O6yiinda KydjJaHuIl XOcuia Oynaau. byHnaH Tamkapu y3aTMa
unuiaérrad Bakraa ¢oiganu (TOPTUIN) KYWIAHHII Ba OOIIJIAaHFUY TapaHTJIMKIaH
TacMajia XOCuJI OVJraH KyWwIaHHII KeJITUPUO YUKapaiu.

Vap xun mapouTtia WIUIAHIMraH TacMaaM  y3aTMAJapHUHT —TOPTHII
KOOWIMATH  3aMOHaBMH  XHcoOiamra acociaHu®  TaxpuOagaH  OJMHTaH
MabJIyMOTIapra OOFIUKIUDP. AMaTUET MIYHU KypacaTaJuKu, TOPTUILL KOOWIUSTH
Oyiinua TYFpW XWCOOJIAHTaH TacMa oOJaTAa CTaTHK MYCTaXKaMJIMK IIapTHHU
Oaxapanu. TaxpubagaH OJMHTaH MabJIyMOTIAp Xap XWI IOKJIAHUIIIA
WIUIAWIATaH TacMalld y3aTMaHUHI TacMa Ba IIKWMB OpPAacHUJard CHpPHAHUIIUHU
W3JIAHUIIUTA ACOJIAHTaH.

Tacmanu y3aTrmanapaa cupnanuim sa PUK

Tacmanu y3yTMmanapia »dJIaCTHUK CHPIIAHMII Ba 3JIACTUK  OyiaMmarad
CUPIAHMIN, SBHU TYJa CHUPHNAHUII CcOAup OYynamu. DNacTUK CHUpIAHUII Oy
CUpPIIAHMINI TacMmara TYyIITaH HOKIAHUIIAAH XOocuJl Oyianu, HaTWXkalga TacMma
yy3uiIaad, TaCMaHW IIKMB OWJIaH KOHTAaKTAa OYyiraH aiipuMm OViakiapu IIKUB
cuptura Hucbaran xapaxkaTt Kwiaad. LIyHUHr ydyH eTakjioBYM Ba €TakJIaHyBYU
IIKMBJIAPHUHT aiijlaHa Te3JIUTH TeHT OyiMaian (Vo < Vi):

V, =(1-¢)v; (23.10)
Oy epna € — cupnanuil Ko3pHUIIUESHTH.

Nm sxapaéaupmarm roxkmanmmaa € = 0,01 + 0,02. By Hapca Tacmanm
y3aTMaHUHI KMHEMATHK aHMKJIWTHHA WYKOJMIIWTa oiau0 Kenmamud. Tacmara yTa
IOKJIAaHUIIT TYITYBUAH 3JaCTUK OYIMarad CUpHaHUIl SbHU TYJa CUPIIAHUII COIUP
Oynaau, HATWXKaJa y3aTMa UIuIam KOOMIUATHHN HYKOTaIH.

[lynpan Xxyjmoca KWIMII MYMKHHKH, TYyJia IOKJIAHMaraH Yy3aTMaHu
camapagopyurd Ba yuu ®UK kam. FOxnanumm xucodura sikud Oynranga OUK
ypTaua KuiMaTH, sICCH TaCMaJIM y3armanap yuyH, 1 = 0,97, noHacuMOH TacMmanu
y3aTmainap yuyH 1 ~ 0,96.

Taxpuba #yaum OwnaH Typau TacMa Ba MaTepuallap y4yH OJIMHTaH
cupnanuimr Ba ®OUK xampma TtacManuHr ¢olganu Ky4dlaHUIIA Opacujaru
myHocabatu ®UK Ba cupmnaHuin srpu 4M3UKIapu acocuaa OaxosaHraH. Mucoun
23.5-pacmaa KypcaTuiIras.

CupnaHuni 3rpy YU3UKHUHT OonuianFuy kucMuaa (0 g1aH oy rada) d1acTHK
cupmanui 103 Oepaan. UyHku TacMaHu snacTuk nedopmarusicn ['yk KoHyHuUTa
acociaHu0O TYFpU 4M3UKKa sSKUH OViaau. FOkmaHWIIHU yTa OPTUILIM CEKHUH acTra
KaM CHUpHaHUILAH, TYJIa CUpIaHUIITa OJU0 Kellau.



OT0 JAH OTmax 3O0HAJApJa XaM 3JACTUK CHUPIIAHUII, XaM TYJIa CHPIIAHUII
omytanu. M Gaxkapuin yayH 3apyp OVirad OKJIaHUIIHA KPUTUK KUMMaTUTa SKUH
XKoulaa OVIUIIM Kepak, s’ibHU Gro HU 4an TOMOHuJa. by kputuk kuitmatna @WK
MaKcHUMall KuiiMatra sra Oyiaiu.

Jriacmuk cupnaHuww Koau cupnoruww
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23.5-pacm

KpuTuK Ky4IaHWIIHU Ot9p KUHAMaTH TypJiad y3aTMaiap YYyH YJIapHH
napamMeTpiiapy Ba UIIUIAINI IAPOUTH MAXCyC MaoJlyMOTHOMAJapjia KEJITUPHITaH
O0ynu0, TacMaHM y3aTMallapHU 3aMOHABUN XUCOOJAI yCyJapura acoc Oyiaam.

IToHacuMoOH TacMaJIM y3aTMAJIAPHUHT TYPJapu Ba Yia4yaMiapu

[loHacuMOH TacMmalii y3aTMajap MAIIWHACO3JIMKAA KEHI KYJJIaHWIaaH,
IIYHUHT Y4yH y OwiaH Oatadcun taHumuO unkamui. by y3zatma 23.6-pacmua
KYpCaTHJITaH.

[TonacuMOH TacMaiu y3aTMa FOKOPH HIIKAJIAHUII XMCOOHUra scCU TacMaju
y3aTMara HucOaTaH TOPTHUII KOOMJIUATH KaTTagup. TaCMaHUHT IIaKJId TOHACUMOH
Oynaranu MmWKUB OWiaH TYTYHUIIMHM TaXMHUHaH y4 Mmaprta kynadtupamu. Llxus
apUKYIApUHUHT Oypyak mpoduiau TacMaHu Oypdak NpouiInra Moc KeTUIIH
KEpaK, YHUHT yI4amilapy CTaHAApTIAIITHPUIITAH.




23.6-pacm

Hlynn xucoOra onuin Kepakk, TacMa KYHAAJaHT KECUMHHUHT IHaKIHA
STWIMIIA Y3rapaau: TOPTWIMII 30HACHAA YHUHT SHHU KaMasau, CHUKWIUII
30Hacuga 3ca keHrasau. LIkuB auaMeTpn KaHYalIMK KUYMK Oyica, Oy xojar
KYOpOK ce3wnapiau Oynanau. Y XonaT WIKUBJIAPHUHT TY3WIUIIMHU sIpaTUIIIA
xucobra onuHMmM Jo3uM. UIkuB AuameTpu KaHUYadMK KHYMK Oyjca, TacMma
Tarujard apuK4YaHuHr npoui Oypyard nryH4a KUYUK OYIIUIIHN KEpak.

[Tonacumon Tacmamap y3nykcu3 KwinO Tanépmananu. [lonacumon
pesunananrad tTacma 'OCT1284-80 6yiinya nkku xuijaa Oyinaau: KopArasiaMain
Ba KopAuuiipaT™Ma Ui (23.7-pacm).

23.7-pacm

Koparaznamanuna (23.7a-pacMm) rokjaHumn Oup Hewya KaTopjaH ubopar
OynraH uI raziamMaiy KOpJl KaTjiaMalipu opKaiu y3aTub oepuianu. Kopauuniipatma
uraa aca (23.76-pacm) cyHuid TonanmapaaH ubopaT OYnAraH KajauH KOpIJId
Ooruwiap opkanu y3atuiaau. Kopa HelTpan YM3MKHUHT 30HACHA >KOWJIAIIraH
Oynaau. YHUHT rOKOopucHIa (YY3UIUIN 30HACH) Ba MAacTHa (CHUKWJIUII 30HACH)
pe3uHanaHrad €cTUKYa oinamrad. Tacma Talllki TOMOHU pe3UHaIaHTaH Ta3jamMa
Oownan ypanran OVnaau. Koparasnamanu Tacma KEHr KyJulamja HIUIATHIAIH,
KOpauuiipaTMa WUIUIM TacMa 23ca, OFUp IIApOUTIA WIUIAMAWraH Koiiapia
unuiatuiaaan. TacMaHUHT KYHIAIaHT KeCUMU CTaHaapTiaamTupwirad (23.8-pacm)
Ba yHUHT y3yHiauru (I'OCT 1284-82). [loHacMMOH TacMaHUWHT Vadamiapura
HucOaran ertu Typu unuad unkuirad: 0, A, b, B, I', /I, E. Tacma cupTuHu n4ku
TOMOH/Ia TYPU Ba Y3YHJIUTH KYpCaTUIITaH.
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23.3-KaBajjia TACMaHMHT XaMMa KeCHMMH Oyinda acocuil yiuamiapu Ba
HOMUHAJI y3YHJIUTH KeJITUPUJITaH.

23.3-xanBan
Tacman Tacma TacManuHr HOMUHAN y3yH- | LIIKUBHUHT
WHT KECUMHUHUHT nur, |, Mmm MUHUMAaJ
KECHUMHU yiuamiapu aaMeTpH, d min,
a, MM h, Mmm MM
0 10 6 500; 530; 560; 600 . . . 2500 63
A 13 8 500; 530; 560; 600 . . . 4000 90
b 17 10,5 |630; 670; 710; 750 . .. 6300 125
B 22 13,5 |1800; 1900; 2000 . . . 9000 200
r 32 19 | 3150; 3350; 3550 . .. 11200 315
)| 38 23,5 | 4500; 4750; 5000 . . .14000 500
E 50 30 ]6300; 6700, 7100. ..14000 800

TacMaHUHT WYKM Yy3YHJIUTM YHU HOMHUHAJ Y3YHJUTH XUCOOJIaHA/IU.
TacMaHUHT XHCOOMM y3yHJIMTM YHUHT HEUTpan Kamiamu Oyinya YyTaau.
Tabkugnam JIO3UMKH, JKaJBajJa KypcaTWIraH KuUWMAaTiIapJaH TallKapu,
CTaHJapTAa TYpJIM TacMmajiap y4yH a, Ba yo HUHI HOMHUHAJI KUIMaTU KEITUPWITaH
(23.8-pacmma MocCTaIITHPHII MaKcaauIa TAXMUHUN KAMaTH OCpHIITaH).

Kappanga WIYHWHTAECK, TypJd TacMalap YYyH [IKWUBHUHT MHUHHUMAI
TUAMETPU  KEJNTUPWITaH OYnuO, TAaCMaHWHT WILIANl MYAJATHHUA Yy3aWTHUPHII
MAaKCauAa STYBYM KYUJIAHUIIHY Yerapajjall y9yH TaBCUs STHIAIN.

IHoHacuMOH TacMa/IM y3aTMAHUHT T€OMETPUK
Ba KHHEMATHK NapaMeTpJiapu



TacmMa osruwiaran BakTIa, YHUHI HEUTpal KAaTJIAMUAAH YTYBUM alJlaHa
JTaMeTp, IIKUB JUAMETPIapUHU XUCOoOui YiruaMu xucoOmaHaau. (23.6-pacm).

[TonacuMoH TacManu y3aTMaJapHHUHT y3aTtuil coHd 1 < U < 7 opanukia
oynanu.

[IkuB AuamMeTpIapUHUHT XUCOONI KNMAaTH MabiayM OYiranja, y3aTMaHUHT
acocuil ynyamiapd KWYMK IIKUBHUHT KaMpoB Oypuarm o (23.6-pacm), Tacma
y3ymnurd | Ba Mapkaszmapapo macoda a xucoOnaHaau. TaCMaHUHT CATKWIATH Ba
TapaHIJINTU MaBXyJ OYynraniaurd ydyH Oy mapaMmeTpiap aHuK KuWMaTtra sra
OYnMaranaurua cababnu TaxMuHuK ycyn Kysutanwiaan. Kampos 6ypuaru o / 120,
IOKOpUJa KYpcaTWiraH y3a- THIIIAp COHM oOpajufura moc kenaad. Kuuwk
IMIKUBHUHT KaMpOB Oypuaru:

d, —d,

a=180-60 45— rpax (23.11)
a

Tacma y3yHmuru:

2
|=2a+"(d,+d,)+ (dz_dl)MM (23.12)

2 4a
Mapxkasnapapo macoda:
2 2
a= /1+\//14 84 MM (23.13)
sy 2. =1 =7 (4, +d,); 4= ;(d2 _d,)

TacmanuHr fMacTinabKu  TapaHIIMK  KYYMHH  XOCWJI — KWIHII — YYyH
Mapkaziapapo Maco@aHu XHUCOOMM KUMMATHHHM KaTTaJlallITUPUO OJUII Kepax.
VY3armanu TOPTUMII KOOWJIMSATHHU TaMHUHJAIl Y4YyH, AAcTJIa0KU TapaHTJIWKIaH
xocuJ1 0ynrad Tacmaaaru Kywianuinay 1,5 MIla ra etkasum kepak. HlyHUHT yuyH
Taxkpubara OWHOaH, Mapkasiapapo Macoda kopauruiap yuyH 0,25% ra,
KoprazinamMaiu tacMmanap yuyH 0,6% ra olmmpuiIniig JI03UM.

VY3armaHu MIiam BakTUAA, TaACMa TAPAHTJIMTUHU TabMHUHIA0 TYpUII YUYH,
YHH JIOUM Maxcyc TapaHIJIOBYM Mocliamanap €pJaaMuia TOpTUO TypHIIaiu.

JlexuH, Ty3uiama mapTara Kypa mapkasiapapo mMacoda MyaisiH XoJjaTaa
Maxkamiiad Kyiuiaran Oyica y xojja TacMa TapaHIIMTMHU TabMUHIA0 TYpHIL
VUYH Maxcyc pOJMKIap uuuiaTwiaav. Poivknap y3aTMaHU TallKd €KW WYKH
TOMOHUWIa YPHATWIUILIKA MyMKUH. BUpHUHYM X0Ji[1a, TACMAHUHT KAaUTUII BaKTUAAru
STWIWIIH, €Tapiu Japakaja TaCMaHU WILIANT MYyIJaTHHU KaManTupuO r000pau.
[IIlyHuHTr y4yH TaparjioBud pPOJUK Yy3aTMAHUHT WYKU TOMOHHIA YPHATWIMIIH
TaBCHSI TUIAN.

Typnau ymuampaaru ctaHgapT MOHACMMOH TacMJlap COHMHI YerapajlvuHMILH,
TaBCHsl KWIMHTAH NIKMBHUHI MHUHUMaJl JMAMETPU Ba Y3aTUIUIAD COHUHU
KuiiMaTiiapu Taxpuba ycynuaa xap Oup TacMa y4yH, pyXxcar 3TUJTaH IOKJIaHUIIHA
Ba y3aTMaHM TOPTHII KOOWUJMSATHHU aHUKJAIIra UMKOH OepuO, xucoOnamm sca,
CTaHAApT yCyauaa TypJIapuHy Ba COHMHU TaHJIAIITa 010 Keaiu.



Kanur cy3 Ba uéopanap

1. 3amxupan y3atma — Oy sruimil OwinaH OOFJIaHTaH WIAIMalld y3aTMa
(rosiy34a TUIUIAPU 3aHKUP 3BEHOJIapU OWJIaH Wilalliajn).

2. 3aHXKupiu y3aTMaHd HIUIAll KOOWJIUATHUHM WYKOJIMIIMIA 3aH- KUP
HIaPHUPJIAPUHHUHT evriim cabad 6yiaam.

3. 3aHKHp WAPHUPUHUHT €HUJIMIIN 3aHKAP KaJaMUHU y3alHUIIWra ojauo
KeJIaJ 1, HATH>Ka1a 3aHKUP 0J1y34ajaH YMKUO KETUIIN MyMKUH.

4. Mynoxazanmapra acocaH eWwmmm Oup Meiépra OYJIMIUIMIKA Y4yH,
I0J1/1y34a TUIIJIAp COHU TOK, 3aH)KHUP 3BEHOJIAP COHU 3ca Ky(PT OYmuIm kepaxk.

5. Tacmanu y3aTMaJlapHUHT UOUIANI JIAEKATUHU OEJTUJIOBYM  aCOCHUM
OMMJIJIApUra TACMAaHUHT TOPTHUII KOOUIMATH Ba UIILIAII MYAJATH KUPAJIH.

6. Tacmanu y3aTMaHMHI TOPTHUII KOOWJMSATH JeraHia IOKJIAHUIIHU
CUPIIaHUIICHU3 Y3aTUO OCpUIl TyLIyHUIIAIH.

7. TacmanuHr unuiamr myjgaatu — Oy, y3aTMa udapuaraijga Oy3uiaMacaaH
UIILIAII BAKTH XUCOOIaHAH.

8. Tacmanu y3aTMaHMHr Brpu uu3uKIM cupnanumu Ba OUK — Oy
TaCMaHUHI (oiaanu KydJaHHUINra acocaH TaXpuba Wynu OuilaH aHUKJIAHTaH
cupnianui kodpdunrentu Ba UK opacunaru myHocabaT.

9. IloHacMMOH TacMajM y3aTMaHUHT TacMa IIAKIN MOHACUMOH O¥yi10, IIKKUB
apuK4yacura KhpuO TypraHjiurd YYyH, IOKOpUM MIIKaJaHWIIra »3ra Oymanu,
HATWXKaJa YHUHT TOPTUII KOOWJIMSTH SCCH TaCMajly y3aTMajiapra HucOaTaH KarTa
oynau.

10. TacMaHUHT UYKH Y3YHJIUTH YHU HOMUHAJ Y3YHJIUTYA XUCOOJIaHA M.

11. TacMaHUHT XUCOOMM Y3YHJIMTH YHU HEUTpAJ KaTjiaMu Oyiinua yTaau.

12. TloHacuMOH TacMalid y3aTMaHHUHI y3aTuil coHM | < U < 7 opanukia
oymasu.

13. TapanrnoBum  poJIMKCH3  TMOHACMMOH  TacMaJIM  y3aTMaHUHT
Mapkaszjiapapo MaHTax Macoacu TacMa TapaHIVIMTUHU XucoOra oJraHnaa,
XUcoOUiIaH KaTTa Oynaau.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. Brynka-ponukiu 3aHXUp OWIaH BTYJIKAIW 3aHXHUDP TY3WIAITAHUHT
opacumaru papk HuUMama?

2. 3aHXup MapHUPUHUHT eHuIuImra cabad Huma?

3. Brynka-ponukiiv 3aHXUp MIAPHUPUHUHT SHIIIAIIN HUMara oiauo kemaan?

4. Huma ydyH 1oJay34a THUIIUIAP COHU TOK, 3aHXKUP 3BEHOJIAP COHH KY(PT
KWJIMO OJIUIIT TaBCUsIIaHAIH?

5. 3amKMp €TaKJIOBYM Ba €TAKIAHYBUM TAPMOKJIAPUHHUHT TOPTHUII Kydd
HHUMAara TeHr?

6. TacManu y3aTMmaja Xapakar y3atu0 Oepuil HUMara acocjaaHaran?

7. Tacmanu y3aTMaHUHT XucoOjall Ba HIUIAl JIAEKATUHU OEITUIIOBYM
OMUJIJIApH KaHAail?



8. Tacmanu y3TaMHUHT TOPTULI KOOUIUSATH HUMA?
9. TacManu y3aTMmaja 3JaCTUK CUPIAHUII XOJaTUra TylIyH4Ya OCpUHT.
10. Tyna cupnanuin HuUMa?
11. Kam roknanran tacMaiu y3aTManuHr UMK HU KaMUYMIUTHHHA KaHJau
TYIIYHTUPHUII MyMKHH.
12. TloHacuMOH TacMaiu y3aTMaHUHI SICCM TacMalld y3aTMara HucOaTaH
ad3anmuru Humaa’?
13. IloHacuMOH TacMajdapHUHT TypJlapy Ba XWJUIApUHU Ouiacus, yiap
opacunaru ¢gapk HUMaaa?
14. [ToHacuiMOH TaCMaHUHT HOMUHAJI Y3YHJIUTH Kalicu epAaH yiuaHaau?
15. [ToHacuMOH TaCMaHUHT XUCOOUHN y3YHJIUTH HUMA?

24-mabpy3a
Cupnanum Ba xymMajanm NoAIUITHAKIAPH
Mawbpy3a pexacu

1. Cupnanuin NOAMUMHUKIAPU. Y MYMHUI MabIIyMOTJIap.

2. CupnaHuill NOAIMWITHUKIAPY UIILIAII [IAPOUTHA BA EMUPUITUIIN.
3. CupnaHuil NOAUITHUKJIAPUHUHT UIIKAJIAHUIITN Ba MOMJIALL.

4. CupnaHuill NOAMMNITHAKIAPUHUHT TY3WIUIIN Ba MaTepUasLiap.
5. CupnaHuil NOAMMUITHUKIAPUHUHT XHUCOOIaIll.

6. JlyManam noAIMMITHUKIApY YMYMHUH MabJIyMOTJIApH Ba TypiapH.
7. dymManani oAU ITHUKIAPUHUHT MapTIv OeNTUIapu.

8. NMnam raékatu Ba XMCOOJANTHUHT aCOCUI ME30HIIapH.

9. [logmmmaMKIap TUHAMUK 0K KYTapyBYaHJIUK OViYa TaHIaIl.

[Mogmmnuaukiap Bajd Ba aiaHaguraH VKIap y4yH TasHY BasudacuHu
Vraiian. MamvHaHur unuian KOOWIHMSATH Ba YHIAMIIAIUTH TOIITUITHUKIAPHUHT
cudarura kyn xuxaraan OornuK. TYFpu XucoOJiaHraH Ba TY3WIMIIM KUXATIaH
aHUK OYyJraH TOMAIIUIHUKIAp OepuiraH IOKJIaMallapHd KaOyl KWIMII Ba
UIIKajJaHuIra capiaaHaurad KyBBaTHU HIIOKH OOprYa KaMalTUPUILIY 3apyp.

NimkanaHAITHUHT Typura Kapao, MOAIIUITHUKIIAP CUpIIAHUIII
NOJAIIMITHUAKIApY OWiIaH AyMaiam HOAIIMIHUKIapura OynuHaau. HOkmaHumiHu
KaOyJ KWJvIra Kapab — pajauan, paauall IOKJIAHUIIHU Ka0yll KUJaau, TUPAKIU YK
Oyiinab WyHanraH FOKJIAHUIIHU KaOysn KWJIagu Ba paauai-TUPAKIH, OWp BakKTIa
panuan Ba YK Oyiinad WyHalraH IOKIaHUIITHU KaOysl KUIaau.

CupnaHui NOAIUNHUKIAPH. YMYMHUIl MabJyMOTJIap



Ban Ba ykmapHMHTr TasHUJIapra MyJDKajUlaHTaH KUCMH Landa aeluiaau.
[HandanapHuHr MmaKiId MUWIMHIPCUMOH, KOHYCCHMOH, 30JJMPCHUMOH OVYIHIIN
MyMKHUH (24.1-pacm). by tasHumap Ban €KW YHUHT WYHa >KoMuamraH OYiuo,
panuan rokiaanumHu F, (24.1a-pacM) y3atub Oepca mun aevmnaau. byiuH —
narda O0ynub, BasHU YpTacuaa )oinamubd paaudan IOKJIAHUIIHUA y3aTHO Oepaau
(24.16-pacm). bup katop paauan NOAIIMIHUKIAD aWpuUM XoJJlapia KarTta
OynMaran VK OVinad MyHanraH MOKJIQHUILIAPHUA XaM KaOysia KWJIWIIA MYMKHH.
ByHUHT ydyH Baj MOFOHAIM KWJIMO, MOAMIAITHUK KUppajapu 3ca TYMTOK KUJIHO
TaWEPIIAHUILIN JIO3UM.

Arap Ban €ku YKHUHT marndacu yJIapHUHT Y3YHJIWUTHUTA THK TEKUCIHKIA
oimamrad Oyica, OyHaal mamdga TOBOH JACHIIIATU TOAIIUITHAK 3Ca TOBOH-TArd
nevinnanu. ToBoH BanHUHT Taruga (24.1B-pacm) €xu ypracupa (24.1r-pacm)
TOBOH-TAru pajnaj NOAIIMITHUKIAp OuiaH KyPT Oynud umnaiiau (24.18-pacm).

Konyccumon mnoammnuukinap (24.1x-pacM) BaJHUHT MapKa3Wil XOJIaTH
AHUKJIMTUHY Cakjad TYpHUIl YYyH Ba MOAUIUITHUKIIAP SHUIUIINA HATHXKACH 1A XOCHIT
Oynran OVNUIMKHU WYKOTHIN XoOJUulapAa WIUIaTWiIaau. ByHMHr y4yH Basra
KOHYCCUMOH BTYJKa YpHaTWIMO YHUHT XOJlaTW Traiika éEpaamuga pactiad

TypUJIaJIu.
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24.1-pacm

Bamnap yx Vknapura HucOaTaH MyBO3aHaTHM MYKOTraH XoJjuiapaa
30JIMPCUMOH  NoAIMNHUKIap (24.le-pacm) wummatwiaad. Ynap Y3UHU-Y3U
TYFpuialm Xxycycustura sra Oynu0O, acocaH, WIApHUpP TapUKacHlla CTEP KEHIIU
MEXaHU3MJIapaa Ky UIaHUIaIH.

YMyMaH oOdrasia CUpHAHUII MOJAIIWIHUKIAPUHUHT XO3UPTH  3aMOH
MAIIMHACO3JIMTUA UIUIATWIMIIN CYHTY WHIUIApa CE3WIapiv Japa)kaia KaManu,
YyHKHU yiap YpHuUra Oup Kartop ad3ajuikiapu OyiaraH gyMmaiiail MOAINIUITHUKIApU
unuiatwia  Oomaad. JlekuH — cupmaHWIl  MOAIIMIHUKIApUAA  KyHuaaru
YCTYHJIMKJIap OYNAraHd y4yH alipuM XOJulapAa yJapHU aaMaiutupu® Oynmainau,
HIYHUHT YYyH yiapAaHd QoiganaHuil MakyJl Kypusaau.

1. Axpanaguran KuiuO Tal€piaHraHd Y4YyH YHH BQJHUHI HCTaJIraH
KMCMUTa ypPHATUII MyMKHH. by X011 TUpCcakiau Bajap y4yH KyJl KeJIaJIu.



2. FOkopu te3nukna wnuiadgurad nommmnauKIap (V / 30 m/c). FOxopu
ailllaHa Te3NMUKIAa AyMajall MOAIIMIHUKIAPHUM HWUUIATWIMILM aMalui Xonja
MYTJIaKO MYMKHH 3Mac.

3. IlpeuusuoH MamuHa MOAIIUIHUKIAPY, BaJUIAPHUHT (dazofa TypiH
XoJaTiiapura yTa aHMKJIUK Tanad Kwirasga Ba OYVIUIMKHM pPOCTIIAIIAA
WIUIATATIAIN.

4. Anoxuia mapouTaa UIIaiUurad MOAIUITHUKIAP (CYyB, arpECCUB MYXHT).

5. Ap30H CEKHH 0pap MEXaHU3M HOAIIUITHUKIIAPH.

Cnpaanm MOAIIUITHUKIIAPUHHHI' HIIUVIAIT IHAPOUTH Ba EMUPUJIHUIITH

Handanu nogmMmHUKAA ailaHUIIMra MIIKAJaHUII ~MOMEHT KYy4u
KApUIWIMK Kypcataau. byHmai uikagaHui MOJIIUITHUK Ba Handand KU3IUpaiu.
By MCCUKIMK MOAIIUITHUK KOPITYCH, BaJll XaMJla MOM BOCHTAacHa TallKapura ojauo
ketwnagu. [loAMmMIMHUKIAPHUHT HOpPMal WIUIAINKM Y4YyH, Xocws Oynaérran
UCCUKJIUK MHUKIOPU MAaBXKYyJl HMKOHUSTIAD BOCHTacuja oOJUO KeTWIaéTran
UCCUKJIUK MHUKIOPHUIAH OPTUK OYIMACIUru Kepak. AKC X0JiJa, MOAMUITHUKHUHT
KU3UIIKA pyXcaT STWIraH JapaxajaH OpTUO, MOWHU KOBYIIOKJIMIA KaMaiuO
CYIOKJIaHMO KeTaJu, HaTwkaaa namnda CUPTIAPUHUHT TOAIIUITHUKIA HIILIAIIN
E€MOHJIAINO, FAXKUII IPOLECH XOCHII OYIIMIIM MyMKHH. ByHai xomap eMuimimHm
KYManTupaau, TOAMUIHUK UIUIAMKA KOOWTUATUHU WYKoTaau. [loammmHuKHUHT
OpTUKYA KU3UO KETUIITU UIUIANN KOOWIUATUHN UYKOTUITHUHT acocaH cabadbuaup.

[ToAmMITHUKHY HOpMAJ UIIUTANIN YYYH UCCUKIMK MUKIOPU TAaBCUS ATUJITaH
opanukaa OynummM Kepak. AHa IIyHJall XoJUlapJardHa EHWIMIl KaM COIHUp
oynaau. Edwnum mukmopu ommb Kerca, MOMMIMIHUK Tanda opacuma OYIUIHK
naio Oynaau, MOAMMUITHUKHN WA EMOHJIAIIAIU, TeOpaHuIll XoCcuil OViaam,
TOBYII YnuKa Oonwaiau. [Toammnuuk ummra sipokcus 0ynub xKonanu. EAumunHuHT
XKaJAJUTAIIUIT  Japakacu TMOAIIUITHUKIAPHUHT WIUIAIl MYyJAJaTUHU Oenruinad
oepanu.

Cnpna}mm MOAIMAITHUKJJIAPHUHI HIIKAJIAHUIIIHA Ba Moiij1am

Okopuna aitu® YTUATaHWIEK, MOMIIUIHUKHUHT WIUIAIIKA  ajgdaTrTa
CHWIMILIHA KEeJITUPUO YMKapaau, CEWWIUII 3Ca, WIIKAJAHUII JleTaH  CY3.
Nmkananum cypati KU3WUIIHA TMOAIIMIHUKHUHT ednninrHu Ba yHU OUKHH
oenrmnabd 6epanu. UimkanaHuIHT KaMalTUPHUII YUYH CUPIIAHUIIT TTOAITUTTHUKIIAPU
MOWITaHUO TypuwiIHIIyd JIO3UM. [lOAIMMUIMHUKHUHT WIUIANI [IApOUTHUTa Kapad
WIIKAIAHUII ~HUM  CYIOKIMKIA €KW CYIOKJIUKAA MIIKAJAHWIIA MYMKHH.
Nmkananum taptubu 24.2-pacMaa KypcaTWiraH CYIOKJIUKIA HIITKaJIaHUIIIA
UIKagaHa€TraH CUpTIap y3apo KOBYIIOK MOW OWJIaH akpajiraH xoJjijga Oymamu.
Moii KaTIaMUHHHT KQJIMHIATH N CHPTIApHUHT UIILJIOB OCPHUINUIaH XOCHI OViraH
HOTEKCJIMKJIap UMFUHAUCUIAH KaTTa OYIUIIN KepaK:

h>R,+R,, (24.1)
24.2-pacMa KamuH YM3UK OWJIaH MOM KaTJIaMH KYpCaTHUJITaH.



Mo Hogwunnuk
24.2-pacm

By mapt 6axxapunranuaa (24.1) Tamky IOKJIaHUIITHUA MO KaTJIaMH
KaOyn KwinHaau. HaTwkaga WO CUPTIAPUHUHT EWMIIMII MPOLECCH COIUP
6ynMmaiimy. CupTiiap y3apo KOHTAaKTAAa OVIMaimu. Yapakarra KapIIIHK
KypcaTuil (pakaTruHa KOBYIIOK MOWHHHI WYKW €HWIMIIKA OWJiaH OeNrMiIaHajiu.
Cyroxiuk nmkanaaum kodddummenta f = 0,001 + 0,005 tenr O6ynub Kojamw.
Hemak, Oy  Kuilmamiap  AyMmManaml  HOAIUMIHUKHUHT  MIIKAJIAHUIIH
KO3 pUIIMEHTHIaH KaM OYITUIIN MyMKHH.

CyloKnmHMKIa WIIKAJaHUIIHU —TaMUHJIAMAWrad IapTiapAaad OupopTacu
Oaxxapuiamall KOJraHWja, NOJAIIMIHUK HHUM CYIOKJIMK[IAa HWIIKAJaHWII OWJiaH
WIUIaiau, HaTWXKajga apajall WIIKATaHWI — CYIOKJIUKIA Ba 4derapaBuil O0Yyiub
KOJIMIIM MyMKHUH. YerapaBuil WIIKaJaHUIIAA CUPIAHUII CUPTIIAPU FOMKA MOWU
KaraaMu OuinaH axpanran Oynaau. M sxapaénuna, Oy Moil KaTiaMH IIyHYaIUK
IONKa Oynaguku, OOCHM TabCHpUIA XapakaTnard AeTajiap CUpPTU Oup-Oupura
TErud KOJMIIA MYMKHH. Y Xolija cuUpTIapia euuwnuin maiipo Oymanu. Hum
CYIOKJIMKJIa WITKAJIAHUIII COAUP OyNraHuaa WIKadaHUI Ko3hOHUITUEHTH MORHUHT
cudatura Ba CHUPIAHMII FO3ATAPUHUHT MaTepuajiapura xam OOFIuK OVianu.
bynnait xomnapaa umkananunn Ko3QGUIMEHTHHA KaMauTHPUIT OWJIaH aKpayiraH
oymaau f= 0,01 + 0,1 yuyH aHu(DPHUKIIMOH MaTepUaLIap UILIATHIIAIH.

[lopmmnHukIapEy  KyJlail  [MapouTAa MIUIAIIA  YYyH  CYIOKJIMKAA
WIIKAJAaHUII ~XOJIaTUra KEeITHPUII 3apyp, ILIYHUHT Yy4dyyH Oy CHpIaHUII
MOAIIMITHUKIIAPHUHAT XHUCcoOIall oMWIIapuaaH Oupu XucoOJaHaIu.

Cylokiukaa MIIKAJAHUII PEKUMUTA TaaJUTyKJId MacajlalapHu EpUTHIL
MOMWJIAHUIIHUHT TUAPOJMHAMUKABUN Hazapusicura acocianrat [20]. By macananu
ypranuiga MyKaMMalICu3 YMYMHH TyIIyHYajap Ba 3apyp OYyiaran XyiocajlapHH
KenTupaMu3. Mol OwiaH TYIIUpWIraH MYXUTAA SICCH JKHCM YCTMa-yCT
KOWNamTupwirad OYnud XapakaTjaHyBUM KHUCMIa acocura HHcOaTaH THK
nynanrad F kyu tascup Kunaau (24.3-pacM). Arap xapakat Te3JIUru Knuuk (24.3a-
pacm) Oyiica, HUM CYIOKJUKIA WIIKAJAHUII XOCHJ OYiaau, SbHU CUPTIAp FOTMKA
Katjiamra sra 0ynarad Moil OminaH Koruianran 0ynaau. Te3nukHu omumu ouian Oy
X0JaT Xapakar TEe3JIUTH V KUPUTUK TE3JHK Vip 1aH KaM OYJIryHra Kajap cakjaHuO
KoJaau. Arap XapakaT Te3JIMK OIlica, y XOJiJa XapakaTjaHyBuUM KUCM MOWU



KaTjJaMHuaaH KyTtapwia Oopaau Ba ¥3 XOJAaTUHHM Y3rapTupuO cyBia cy3aéTraH
rimccepra €ku Kaimkuara yximad ketaau (24.36-pacm).

o

V<V kp

%

24.3-pacm

Kucmnap opacuaa Top OYVIUIMK XOcull OYIuO, MOW TYXTOBCHU3 XOJaa Iy
OpaJMKHU TYAaupuO Oopaau. MOWHMHI MaHa Iy TOp OpAJTUFUAAH YTHIIU
TUAPOJMHAMHUK OOCUMHHM P XOCHJI 3Ta/iu, Oy 3ca, TalllKU IOKJIaHUII F HU MyBo3aHaT
XOIINTa OJIMG KeNmamy. YapakaT CYIOKIHK NITKAIAHHII ITApOUTH/IA JAaBOM STa/IN.

IM'uaponuuamuk 6ocum ¢akaTruHa TOp OpaliMK OYiaraH XoJJgardHa XOCHII
OYIUIIM MYMKHH. COXIIATUITaH XoJiaT OyHAal OpaJMKHM TOHACUMOH OpauK
nevnnany. 24.3-pacMaa KypCaTWIHMIIAYA, IOHACHMOH OpPAJIMKHU XapaKaTJIAHYBYH
KUCMHUHT OONUIAHFUY KUCMUHHU OMpop Oypuyak OCTHIA TYMTOK KWJIMO KECHII
OpPKaJIN XOCUJT KWJIUIII MYMKHH.

Pamuan mnommunHukIa TOHACMMOH OpalMK IHanu manda auaMmerpw,
MOAIIMITHUK JAUaMETPUJaH KUYMK OYIuIIM xucoOura xocuil Oymamam. Xyloca
KO aiTranaa, HucOaTaH aiylaHMa Xapakatarid CUpTIIap Opacujia 3apyp Opaiuk
XOCHJI KWJIHII Y4YyH YJapHUHT JuaMmetpiapu Oup-OupunaH ¢dapk KWIHILIapH
Kepak. YapakaTcu3 TypraH Baj y3 OFUPJIMIH OMJIaH MOIIIMITHUKKA 60CHG Typasm,
sTbHM OYHJIail XOJi7a TacT TOMOH/IAa yjap OapCHa Xed KaHJal opaauk OYiMaian
(24.4a-pacm). Arap BaJHUHT OypYak TE3JIMTH MAabIyM KPUTUK KUUMATIAH KUYHK
Oynca, y XoyJa KOHTakT CHUpPTIAp OpacHu/ia HUM CYIOKIUMK HIIKAJAHUII XYKM
cypanu. BasHuUHT Oypuak TE3JIMIM MabiiyM KpPUTHUK KHHMaTAaH (® > M) OHIMO,
OpaJUKIard MOWHUHT THUIPOJMHAMHUKABUNM OOCMMU p BaJHHUHT opaiuKunu
SHTaIuraH Japakara errady, marda OWIaH MOAIMUITHUK OpacHuia MOW KaTjiaMu
xocui1 0yuo0, vl cuptiaapu oup-oupunan 6aramom axpanaau (24.46-pacm). Moii
KaTJIAMUHUHT MUHUMAJ KQTHHIUTH Nin, OypYak TE3JIMK OIIraH capy KaTTalaliumo,
narmgaHdHr MapKa3d MOJMIMIIHMK MapKasura sKuHimammbd Oopamu. bupok
yJIapHUHT MapKa3HW Xe4 BaKT OUp HyKTara TYFpu KeJqubd KoJIMaau, YyHKU OyHau
X0J1J1a TIOHACUMOH OpaJIMK OyHUHT HaTHXXacuJa TUAPOAMHAMUK OOCHM MYKOIaau,
S’bHU CYIOKJIMK/IA UIITKAJIAHUIII IIApTH OakapuiiMaiau.



24.4-pacm

Kyunmap Ba Tte3nuk mnapamerpiapu OwinaH MoW cudaTH opacuaaru
U3JIAaHUIUIAp KyWHJaruya Xyjoca KWIMIIra WMKOH Oepaau. MoWHHUHT
KOBYIIOKJIUTHA Ba Oypdak TE3JMK KymaWraH capu MO KaTJaMUHUHT KaJUHJIUTU
opTuO OOpaau, JIEKUH IOKJIAHUIIHK OpTUIIM OwiaH kamasanu. [logmmmHukaa
WIUIATUJIQAUTaH aHUK KOBYIIOKJIMKKA 3ra OYyJlaKk MONHUHI CUPTH MOWHHMHT
allIaHMII TE3NUIUra OOFJIMK OYNMO Te3NMK KaH4YaluK Karra OyJica, MOWHHUHT
KOBYIIOKJIMIY ITYHYAIUK Kam OYJIHUIIH KepaK.

[Toammnuuk Ba Harndga opacujard MOHACUMOH OVIUIMKKA CYIOKJIMK €KUM ra3
V3uJaH-y3u TOPTWINO MOAIIMITHUKIAPHUHT CYIOKIMK €KW Tas3jiyd HIIKAJTaHWIIHA
TabMHUHJIAHUIIN THAPOAUHAMUKABUMN €KHA a3pOAMHAMUKABHUN TEUMIIA/IN.

Arapia BaJHMHT aWJlaHWII TE3NWTH Karra Oyiamail paauan FOKJIaHUIIT
ce3usiapiid O0yJca, TUAPOJUHAMUK MIAPT Oa)kapuiiMail, HUM CYIOKJIUK HIIKAJTAHUIII
naBoM sTaau. CyroK MIIKaJTaHUIIHM XOCWI KWIMII YYyH TMAPOHAcOC €paaMuiaa
MOAIIMITHUK OuiaH 1amnda opacura 3apyp MHUKIOpAa MOW OOCHM OpKaiu
100opunanu. ['maponacoc xocuin Kuiarad 0ocuM marngaHu Moija Cy3uIInura UMKOH
ApaTUIIA Kepak. byHIall MOAIIMIHUKIAPHU TUAPOCTAaTUKABUU Aehunagu. Arap
nan@aHy MNOAUIMIHUK XaBO ECTHKYACH Y3JIYKCH3 HOOOpPUIAETraH CHKUK XaBO
Ownad yuuad Typca, OyHaal NOAMUITHUKIIAP adPOCTaTUKABUN AeHUIaIn.

AdPpoAMHAMHUK Ba a3pOCTATHK MOJAIIWIHUKIAP, HOKIAHUILIAPU KarTa
OynMaran te3topap Baapaa (N > 10000 ain/muH) €KUM IOKOPU HCCUKIIUK
IAPOUTAA MOM Y3MHUHI XYCYCUATHHHU HYKOTAIUIraH »Koilapaa HWILIATWIAIN.
Xysnoca KuIub KyWnaara Myjaoxasara KeJlaMus.

CyloKIMK WIIKaJaHUIIAa BaJl OWlIaH MOJUIMIIHUK CUPTJIapu OeBOCHTa
KOHTaKT/a OyJIMalIu, IIyHUHT Y49yH, ¥3ap0 CHpIAHUIIIATU CUPTIIAPHU XOXJIaraH
MaTepUaIgaH Tauépialml MyMKHH JEraH XyJjoca acoCCU3Iup. YHHM KyWujaruya
TYIIYHTUPHUII MYMKHUH, MallMHA WIJIANl BaKTHUJA CYIOKJIUK HIIKAJIAHWII PEKUM
y3rapuimy OujaH XOJaTUHU Y3rapTUPUINM MYMKWH, SHhHU Oypyak TE3JIMK Ba
IOKJIAHUIIT KUMaTIapy pyxcaT dTHJITAaH Yerapajad YNKUO KETUIITH MYMKHH, MUCOJT
Y4YH, yTa IOKJIAHUIL, IOPrusull, Tyxratuil. [IIyHUHT ydyH, CHpIIaHUII CUPTIapH
aHTU(GPUKLIMOH MaTepralliap/iaH Tal€pIaHUILN JTO3UM.



CupnaHuiu noAMMNHUKIAPUHUHT TY3HIHIIN
Ba MaTepuajiap

CuprnaHuil NOJMIHUKIAPY TY3WINMIIM SKMXaTUJAaH Ba MAalIMHAHUHT
Bazudacura Kapadb xap Xwi Oyaumu MyMKUH. UyHOHYHM, MOJUIMITHUKIAP Maxcyc
Kopnyciu €Kd ycHu3 Tai€praHuiny MyMKHH. Kopnycnu nogmmnauk 24.5a-pacMmaa
KypcaTtwirad. byHiai noAIMIHUK aXpaJlaluraH JIeUWIaan, YyHKU, Kopryc 1 Ba
KOIMKOK 2 maH mOopat Oynmb, Oymap y3apo peszbamu Oupukmanap (Oy xonma —
MIMWIKa, Taika Ba Iaifba) EpmaMuaa MaxkamJlaHTaH. 3apypusar OyiraH XoJaa
KONKOK axpaTuO® onuHanu, OyHIal XoJI, MOHTaX, XW3MaT KypcaTuil Ba
TabMHUPJIAII MIUIAPUHU EHrWuIamTrpaad. Kopryc Ba KONKOK aKCHMHYA, YysH EKH
nynatgad Ttai€pinaHagu. [lOAIIMIHUKHUHT SHC MYXUM HMYKHM KUCMHU — HWKKHU
najagad ubopar Briagunuap 3 Ba 4 aHTUQPUKUMOH MaTepuaiap/aH
taii€pnanrad. Konkoknaru 5 Temmk4da opKaid MoiiaaHuO Typuiaau. Ban Owian
NOAIIMIIHAK OpacuJard MOWHM SAXIIM TAaKCUMJIAHWMIIM YYyH BKJIagum 6
apUKJYaJIapy XU3MaT KHJIaIu.

Arap NOAIIMIHUK Maxcyc Kopiycra sra Oyiamaca, y XojijJa MallvHa
MEXaHU3MHUHM Kopryc 1 neBopura sxoimamtupunaau (24.50-pacm). by epna
HNOJUIMITHUKHU 3HI acOCHUM 3JIEMEHTH BTYJKa 2 XHMCOO0JaHUO, aHTU(QPUKIUOH
MaTepUaAIIaH Taru€piaaHrad. Mol KeJITUpUII y4yH TEIIUK 3 XU3MaT KUIAIH.

[ToqmmnHUK BKJIAIWII Ba BTYJKAJAPHUHT MaTEpHAUIApH, Bajl CUPTUTA
MOCJIAIIyBYaH, UIIKATAHUII KO3(PPUIUEHTH KUYUK, UCCUKHU SXIIN YTKA3adUTaH,
eluIMIlra YujaMiad Ba y3uja MOWHHU CakJiaid OJIMII XYCYCHSITUTa 3ra OYiuin
Kepak. by Xoimga BKIaguMIl Ba BTYJKaHW CUWIWINTA YWJAMIMIIATHA — Ball
nan@acuHUHT YUJAMIWINTHIaH KaM OYJIMIIM Kepak, YyHKH, BAJIHM TaH HapXu
KMMMaT, AIMAIITUPUIL 3Ca KMWHH, MOANUITHUKHY aJIMAIITHPHUII 3Ca OCOH.
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Bamnmap acocan mnynat MarepuaimiapiaH Tau€piaHaav, NOAUIUITHUK
BKJIAJIMIIM  Ba BTyJKajgap 0dca KyWHaard KeITHpUIraH aHTU(QPUKIMOH
MaTepuauiapAaaH Tau€piaHaIu.

1. BpoHzanap — keHr MUKECHAa KaTTa Ba yTa KaTTa cepus Oyiindya unuiad
YUKAPUIL MAlIMHATAPH/IA UIILTATUIIAH.

2. Jlatynnap — OpoH3ara HucOaTaH KaM IOKJIaHUIIIA UIUTaTHIIA]IH.

3. Uysaniap — CEKUH 1opap Ba ypTamuéHa I0KJIaHTaH MOAIIMITHUAKIAPA.

4. baObutnap — CHUpHIAHUII MOAIIMIHUKIAP YYyH SHT SIXIIM MaTepHual
xucobmanagu. baObOuTiapHu TaHHapXu HUCOATaH KUMMAaT OYiaraHud y4yH,
NOJAIMITHAKIIAPHUHT yiyamiapura Kapad BKIAQIUIIHA UII4M ro3anapura 1 + 10 mm
KUIMHJIMKAA KyHuinaau. by Xoijga BKIAIWIIHKM Y3M 3Ca XOXJIAHTaH MaTepUaliIaH
Tanépiai MyMKHH.

5. Mertamnokepamuka (FOKOpH UCCUKJIMK Japa)kacujaa ImpecciaHrad OpoHsa,
rpaduT, MHUC, KYPFOLIMH IOPOLIOKJIAp) — FOBAKIMIMK XYCYCHSITUIA 3Ta. YOBaK
MOWHM V3HUJIaH SXIIM YTKa3aJu Ba y30K BakT ymnuiad Typa oJiaau, IIYHUHT y4yH
MeTaj KepaMuKa MOJAIIMITHUKIIAPY IIUMUWITaH MOW OujaH, €K MOWCH3 XaM y30K
BaKT MIILJIAIIN MyMKHH.

6. [Imactmaccanap — cyBiau MoMJaHUIIAA uOoutalii MyMKHH. [IlyHUHT yuyH
YHU TUJIpOTpyOHHANapaa Ba KUME MAaIMHACO3JIMK HACOCIapuaa UIIaTHUIIA TN,

CupnaHuiu NOAMUITHUKIAPUHUHT XUCOO 1Al

HuM cyloKIMK UIIKaTaHUIIa MIUIATHIATUTaH MOITUITHUKIAPHA XUCOOH.

bynnaii mommmmHUKIapra CEKMHIOpAp MallliHA MEXaHW3MJIap Ba MIpTa
TE3NIMKAAa Te3-T€3 IOPUTHI, TYXTATUIl Ba MOCHAMITHPWIMATaH FOKJIAHUII
peXUMHUIA WIUIAMAUTaH MalliHa MOAIIUITHUKIapU Kupaau. Krcka, BaKTU-BaKTH
OwiaH WNOUTAMAWTaH CEKUHIOpAap TMOAMIUIHUKIAP MapTiu OocuMm Oyiinua
Kylnarnya XucoOJIaHaIu:

_i 24.2
P=4 <[p] (24.2)

Oynna: p — nandaHu MOAMMITHUKKA maptiu 6ocumu, Mlla;
Fr — panuan roxnanum, H;
| — MOAIIUITHUK Y3YHIIUTH, MM;
b — manda quamerpu, mm;
[p] — pyxcat atunran mwaptiu 6ocum, MITa.
OpTra TE3NMWKIa XapaKaTJaHaJWTaH TOIIIUIHUKIAD OOCHMHHU TE3JTUKKa
KymaiTMacu OusaH XucoOJIaHaIu:

<[pv] (24.3)

Oy epna V — namndanu aijaHa Te3JIUTH.
[loammnHuKIapHU TaXpuba yCcynHaa aHMKJIAHTaH pyxcaT 3TWIraH [p] Ba
[pV] kuiimatiapu 24.1-xanBanna KeITHPHUITaH.
24.1-xanBan

Bxnagum matepuanu <V, pl, [pVv], MIla-m/C




M/C Mlla
bponza bpAXK9-4 4 15 12
Jlatyn JIKC80-3-3 2 12 10
Antudpukimon ayss ABY-2 1 12 12
baocout b16 12 15 10
Mertamnokepamuka — OpoH30rpaduT 2 4 —
ITnactmacca — kanpon AK-7 4 15 15

CyIOKIMK WITKaTaHUILAArd TOIIMUITHUKIAPHUHT XUCOOU.

HuMm cyroknmk WIIKajgaHWIga MIDaiadrad HOJIIMITHUKIAPHA XHUCcoOu
cUHrapu, Oy epJa xam NOJIIMITHUKHY YIIYaMu, aillaHa TE3JIUTH Ba pyxcaT 3THITaH
O0ocuMm KuitmMatimapu uWHOOaTra onuHanud. byHaaH Tamkapu TOJIIMITHUKIATH
OYIUIMK Ba MWINYM HCCUKIMKAA MOWHUHTI cudaTd xaM xucoOra OJIMHAJIU.
Yucobnam oxkuOaTHAa TONIIMITHUKHE 3apyp OYUUIMFH MOH cHdaTh, MOMmann
YCYIM Ba MCCHKJIMK TEHITMTHHHU CAKJIAll ydyH COBYTHIN aHMKIAHAIM. YHCOOIam
TaxMuHUH [8] Ba sMnupuk 0ynu0, rpadukiapaary TEHIIUMKIAapAaH QoiianaHumra
acociaHrad. TaxMuHUN XMcOOJard aHUKCU3IUKIAp MOM KaTJIaMHHM KaJIWHIIUTU
Oyin4a, NOJUIMIHUKHUHT UIIOHWIN AXTUET KOAPPUIUEHTH Ba MOIIall YCyJIUHU
TaHJIAlAA TaXxpuOa TaBcUsIapy OWIaH TYIIUPUIIAIH.

Jymanam noJIMNHAKJIAPUHUHT YMYMHI MabJIyMOT/IapH Ba TypJiapH

JlyManam NOAIIMIHUKIAPU MKKUTA XaldKajgaH uOopaT — WYKU Ba TAllIKH,
XaJKajzap opacuaaru cenaparopia aymaiall dJaMeHTIapHu (cenapaTopcus Oyaumm
XaM MYMKHH) Xoiamrad. Yiap Xamma coxajlapAa KeHI MHUKEcIa HILIATUINO
a3aJITMK Ba KAaMYWIMKJIApY OMJIaH aHUKJIUK KUPUTAIH.

Jlymanam noJIMIHUKIAPUHUHT ad3aIMKIapH.

1. lymana® MIIKaJaHWIIM KMYUK UIIKATAHUII KO3(P(QUUIHUEHTHTa 3ra, YHUHT
KAAMaTH CYIOKJIMKIArd WIIKadaHum koddduuuentura xxyna skun (f = 0,0015 +
0,006).

2. XusMaT KypcaTMIl Ba MOMIAIl CHCTEMAcH COAJANAIITUPMITAH. EH
TOMOHJIapM  OMPUKTHpUITAH TMOAIIMIHMUKIAP  (akaT MoillaHraH  XoJjjaa
WIUIATWIMIIN MYMKUH. byHIal NOAIIMIHUKIAD Tal€piialml BaKTHUAA MOWIAHTAH
Oynu0, unuiam MyaaaTi JaBOMUIa KyIIIMMYa MOIall Tajnad dTUiIManIu.

3. CrangapTialiTUpUII HMMKOHMSTH KYymiad wummad YUKApUIIHK —Ba
MaxCyJOTHUHT TaH HApXUHU KaMauTUPaIH.

Jlymanan noAIMIHUKIAPUHUHT KAMUYMIHKIAPU.

1. Axpanaguran KoHCTpykuusira 3ra sMac. LIIyHWHr ydyH yHM THpPCAaKIH
BaJIJIapTra YpHATHILI UMKOHU NYK.

2. CupniaHulll MOAIIUITHUKIApUTa HUCOATaH pajnai yayaMiiapy KarTTa.

3. Te3ropapnuru 4erapajaHrad, JyMasall 3JIEMEHTIapU KaTTa TEe3JMKIa
UILIaranjia HOKyJIaiInKiap KelITupuO YuKapau.

4. TeOpanma Ba 3apOyiM FOKJIAHUIIUIApA WILIANI KOOWIMATA Kamasiau. by
Iy Hapcara OOFJIMKKH, JyMajall 3JeMEHTIApUHH MOIIUITHUK XaidKajapu OuiaH
KOHTaKT I0OKOPY KMHEMATHUK Xy (pTaa — yu3uK Oyiinua €ku HyKTazaa 103 0epaau.




5. CyBna Ba xaB(pu MyxuTiapja MIUIAIl MUMKOHUATH HYK. [lommmmHuk
XaJIKajlapy Ba JyMaslall dJeMEHTIapu NyJaTAaH Tail€épianraH OynuO, 3aHriai
OXTUMOJUIMIY FOKOpU. CTaHIapT NOAIIMITHUKIAPHUHI TY3WIMIIHM >KUXaTHJIAH
Typiaapu 24.2-xxaaBanga KypcaTuiras.

[lofmmMnHUK TYpUHUHT HOMM MKKM OYynaknaH wuoOopar. Jlymanai
AJIEMEHTUHM HOMHU OyiMYa Ba IOKJIAQHUIIHM KaOyJl Kujia OJaJuraH HYHaJIMIIH
Oyiunya, »aJBaJHU Yall TOMOHHJArd KAaTOpPHU OUPHMHYM OYJaKHU HOMH, FOKOPHU
KaTopJa 3ca MKKUHYM OYNmakHW HOMM KenTupuirad. JKaaBanga xypcaTUiIMIINYa
NOJAIIMITHAKHU aCOCHM yimyamuiapu, XaJKaHUHT TallKyu auameTrpiapu D (kopmyc
TEIIUTHHU JTUAMETPH ), XaTKaHUHT NUKH AuaMeTpu d (Bas AuaMeTpu) Ba 9HU D.

24.2-xanBan
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Pagnan mapuknm noammnHUK Kyn Tapkainrad. llogmmmnHuk - xan-
KUIApUHUHT apyuKJalapura mapukiap (301aupiiap) skoiiamaad. ApuK4aIapHUHT
ATWIYBYAH PaAuyClIapyu 30JAUPHU paguycUiaH KaTTapok OYnu0, To3a yalKaauil
UMKOHUATU Oynaau. 30JIUpHU XajKa OWjlaH KOHTaKTH HyKTaja Oyiaau, IIyHra
KapamacjaH, OyH1ail OAIMMITHUK paJuall FOKJIaHUII OWIaH Oup Katopja y3rapMac
Oyillama IOKJIAHUIIHKU XaM KaOyn kwiaau (taxmuHaH 80% panuan KydjiaH).
[ToammMnHuUK —axpanaMaiau, xap XuJd KYpuHUIIAA OYIMIIM MYMKH: OYHK,
OepkuTUiTaH (AyMayaml »dJeMEHTJIapU IUIACTUHKA EpaamMuga OepKUTUIITAH
Oynanu), TallKy XajiKajaa apukda OusaH Ba Oomkanap. Bamnu kuitmmkauru 0,25°
ra Kajgap pyxcat stwiras. benrucu 0 (6enrunap Tyrpucuaa KEHHHPOK).

307IMpau paarall-TUpaK MOIIIUITHUK paauail 30JIUpIUKKa HUCOaTaH KaTTa
IOKJIaHUII TabCUpPUAA HIJIAIIA MYMUKHH. FK OYinal® ifyHanraH Ba y3rapyBuaH



IOKJTAHUIILIAPHN KaOyn Kuiiaau. by mOMIMMmHUK XaM aKpaJMaian Ba BaJTHH KaTTa
OYIMaran KUHITUKJIMTUHA Ka0yJ Kuiaaau. 6 coH OuiaH OenruiiaHau.

[apuknu cpepux MOAMMUIHUK BAIHA KUMIIUKIWTUHU 3° ra Kajgap pyxcar
sTaau. Tallkyu KOHTaKT cupTiapu chepuK IIaKiIuaa Ba IMIApPUKIApU IIaxMar
tapTuOuga 2 kKaropaa okoinamran. Karra Oymmaran VK Oyima® #yHanran
IOKJIAaHUIIHU KaOyJ Kuiaau. 1 con OunaH OenruiaHay.

[apukiu TUpak MOAUIMITHUK a)xpajlaurad XucoOnaHaau, (a-KaTruHa YK
Oyiinad #yHaNTaH IOKIAHWUINIHM KaOyn Kwiaad. Ban Oypanummeanm Kalyn
KuiManau. benrncu 8.

Ponuknu paaman NOAIIMIHUK, UWIMHIPCUMOH POJIMKAAH HOOpaT, KaTTa
paaual IOKJIaHHUITHA KaOysl Kulaau, YyHKH POJIMK Ba Xallka HyKTaaa sMac, Oamku
yu3MK Oyinya KOHTakTAa Oynanu, Bajn OypaJMIIMHU Ba OyillaMa FOKJIaHUIIHH
MYTJIaKO KaOyn KWIMalau, axpajlaJuraH, SbHA TAalIKH XaJIKaHW OeMalioy OJIMIL
MyMKUH. benrucu 2.

Ponuknu panuan-tupak (KOHyCCUMOH MOIIMITHUK) KOHYCCUMOH POJIMKIAaH
nbopat 6ynub, erapau napaxaaa paauan Ba OViiaMa IOKJIAHUIIHU KaOysl Kuilaau,
KOHyC Oypyaru KaH4YaJIMK KaTTa OyJica, IIyHYaNWK KaTTa MOKJIAHUIIA WAl
onamu. Muku XankaJapHUHT JuUaMEeTpiiapu TEHr OVyiica, POJIMKIM KOHYCCUMOH
MOJAIIMITHAK IIAPUKIM — TUPaK TMOJIIMITHUKKA HUcOaTaH KaTTa MHUKIOpra sra
Oynran OVillamMa FOKJIAHMINHM KaOyn Kuiaau. [IoAMIMIMTHUKHM aXpaTuil KUHUH
Mac, TalllKU XaJlKa €HI'WJ1 YuKaau. Bamnu Oypunuiuura uyn kyimaiiau. benrucu
1.

Ponuknu chepuk NOAMMOHUK poiMkiIapu Oouka Iakiuga Oynubd kaTrTa
IOKJIAHUIIHUA KaOysn Kuiaau. Tamkui 3TyBYM POJIMKHU STYBYAHJIUK PaJUYCH,
30JIIUP paadyCUJaH KaTTa OYITaHJIWIU YYyH FOKJIAHMIN KOOWJIMSITH XaM KarTTa
Oynanu. borika XycycusiTiapu 3ca MapuKiIn chepukHUKUra yxmamaup. benrucu
3.

Ponuknm Thpak MoAIMIMITHUK KOHYCCUMOH POJIMKIAH MOOpaT, IMIYHUHT YIyH
KarTa OyillamMa oKJIaHuIIa uiuiaid onaau. benrucu 9.

Urnacumon mnoamunHukiaap ¢akaT paauan OKJIAHUINTa MYJDKaJJIaHTaH.
Jymanamn s7eMEHTH — WTHA, ShHU UWIUHAPCUMOH POJHMK OYHIuO, AuameTpu
Y3YHJUTHAAH 5 + 8 MapTa KUYKMHA. by TOAMMIHUK KUCMJIAPUHUHT YI4aMIIApUHH
HUCOAaTaH KUYUKIAMTUPaId. [ToAmMmHUK axkpanaauraH, TE3JIMrd derapajlaHraH,
MOHTaX KWIHII KHWWUH, ITYHUHT Y4yH KaMm unuiatwiaau. beaurucu 4.

NrHacuMOH MNOAIIMIHUKIAPHUA VWWKIMA HWTHAIAPHWAAQ BUHTIHM apUKYAIAp
MaBXyJ, Oy 3ca yJapHU MOWJIAHWIIWHU SXIIWJIaiad. 5 coH OwnaH OeiruiaaHau.
(24.2-xanBan kypcarummra, Oy TOMIIUIHUK YK OYIuO WYHaIraH KydHH
y3aTMmaian).

[ToqmmnHUKIapHUHT XajkKa Ba AyMalall 3JIEMEHTIapd MaxcyC HOKOpH
MyCTaxKaMJMKka sra Oynran nynamiapaan [IX6, X9 Ba IX15 (xpomu
MIAPUKTOAIIUITHUK) Taéprnanaau. JlacTiaOku MEXaHWK WIJIOBAAH CYHT yJapra
TEPMHUK UIIIOB O€pUIINO FOKOPH KATTUKJIUKKA dPUIITaY KUJIBUPJIAHAIN.

[Togmmnuuknapaaru cemneparopiap JyMajianl 3JIEMEHTUHA WYHAITHPHUIL Ba
aXpaTull y4yH xu3maT Kuinagu. Kyn cemapartopiap JieHTanu nynaTjiapJaH
mTaMIUiaim - ycynauaa Ta€pnanand. FOxkopu aiinmana Tesnmukaa (> 15 M/c)



WIUTAWIATaH TIOAIIUITHAKIAPHA CeTmapaTtopiiapd COJIMOKIM KWiIMO OpoH3amaH,
JAaTyHAAH, JIOPAJIOMUHUN €KW IUIACTMAaccalaH Tau€piiaHalu. HUrnacumon
MOJAIIMITHUKIIAPHU KYTIMHYA cenapaTropiiapu OyamManu.

HOxnanum xkobwiusaT Ba yiuamiaapura Kkapal, MOAMUIHUKIAPHU TUAMETP
Ba DHHUTA Kypa 7 cepusra OynmuHaau: yta eHruia (8), xkyna enrun (1), earun (2),
enrwui 311 (5), ypta (3), ypra suiu (6) Ba orup (4).

AHUKIHMK Japakacura kapad nommmnHukiap 5 cuHdra Oymunamu: 0 —
HOpMal cuH(p, 6 — Kyna roKopu cuHd, 5 — roKopu cuHb, 4 — YTa FoKopu cuHd Ba 2
— yTa 10KopW Japaxkanu cuH(p. AHUKIUK CHH(U YHU TaH HApXHUTa XKyJa KarTa
tacup Kypcartagu (24.3-xanBan). [lommmnuuknapau tannampaa 24.3-xajgBanra
KaTTa axamusiT OujIaH Kapaill Kepak.

24.3-xangBan
AHMKJIUK CUHDH 0 6 5 4 2
HucOaran kuiimaTtu 1 1,3 2 4 10

Jymajam noJImMunHUKJIAPUHUHT APTIU OeJrujiapu

[ToAmMIHUKIAPHUHT XaMMa Typjiapu CTaHAapTialliraH, yJapHH MIapTid
oenmrmnapuan  ['OCT 3189-75 anuknaigu. Jymanam MOOAMIMITHUKIAPUHUHT
mapmim  Oenruyiapy coH Ba Xaphman Ttamkuin TtomraH. CoHnap KyWujaaru
KUHMaTIapra sra.

OHT TOMOHJArd WKKH pakaM TOMNIUITHUKHWUAT WYKA JUAMETPHHH
aHWbUIAHIM (TOAMIMITHUKKA XKOWTAIITHPUIIAIMral Baa quamerpu), arap d = (20 +
495) mm Oyica, y Xxonaa Oy UKKH pakaMHH 5 ra Kynmadtupuica, d 1uaMeTpUHHHT
KUMMaTHUHU Oepaau.

OHr TOMOHJAH YYMHYHM pakaM paauail MIapuKIW TMOAIIUIHHUKIAD YIyH
MOAIIMITHUKHYU AUaMETp Ba dSHU OViinUa CepUsCUHU KypcaTau.

OHT TOMOHJAH TYPTHHYM pakaM TMOJUIINITHUKHA TYPUHH KypcaTaju.
Typnapauar Oenrunapu 24.2-xanpanga Oepwiarad. benrwnmam so3um  Oynraxn
panvan MapuKId TOAIUIHUKHY Oenrucuaa 0 pakaMu KypcaTHiIMara.

COHT TOMOHHJA TYpPTTa pakaMm MOAIIUITHUKHU Tapudrabd Oepaauran acocuii
pakamiap xucoOsananu. KelnHru wanpokiaaru pakam Ba xapdumap (arap 0yica)
NOANMIMITHAUKHUHT ~ TY3WJUII XYCYCUSTIapuHU (TMIOAIIUITHUKHU  Japa’kKacuHU,
KOHYCCUMOH TOJIITUITHUKHA KOHTAKT Oypuard, TallKyd XallKaja apuK4a Ba yIOM
OopnurvHA XucoOra OJUIN) Ba aHUKJIWK cudatuHM (arap MOAIIMITHUK HOpMA
aHUKJIWK cuH(] Ounan Taii€pnanran 6ynca 0 Kynuimaiam).

[oAMMIHUKIAPHUHT OENTUIAPUHU MHUCOJIJIa KYPAMU3.

314 — panuan MmApPUKIW, HOpPMal aHUKIMKAA, YpTa CEpPUSUIM TELIUK
nuametpu 70.

7512 — KOHYCCUMOH POJIMKJIM, aHUKJIMK HOPMaJl, €HI'WJI SHJIM CepUsl TELIUK
nrametpu 60 MM.

1320 — mapukiu cdepuk, aHUKIUK HOpPMaJ, YpTa CEpUsUIM, TEIIUK
nuametpu 100 mm.




Nmnam gaékatu Ba XUCOOJANIHUHT aCOCH Me30HJIapH

[TonmmnmHuK Xaiakanapu OMiIaH TyMaiail 3JeMEeHTIapd Opacuaard KOHTaKT
IOKOpU KMHEMAaTuK XyTaa cogup Oynaau, Hazapuil TOMOHAaH Oy KOHTAKT HYKTa
¢ku uM3MK Oyimua, amanuéraa sca, 3MacTUK jAedopmaius xucobura KOHTAKT
alipuM ro3avanapaa oyiamau.

KoHTakTnaru xanka Ba qyMaiaii )KucMiap I03aCHHUHT Xap Oup HyKacujaru
KOHTAKT KyWIAHWII IUKIMHU OOILIAHFUY KUMMAT OWJIaH y3rapaiu. C3rapyByaH
KyWIaHUII KOHTAKTIard o3aJlapHU TOJMKHUIIUIAH eMUpHIHIINTa cabad Oymaau.
WNmra xKoOWIHMSITIM TONIIMITHUKHUHT XallKa Ba JAyMaJall >KHCMHU KOHTAKT
103aJlapy MIMKACTIAaHTaHWTAa YXmad KeTaaw, NIYHUHT YYyH MOJIIMITHUKHUHT
UIIIaMNI JIAEKATUHH OSJIUTIIOBYM aCOCHI OMIII, XaJIKa OWIaH JyMalianl dJIeMEHTHHH
I3WINIIA XUCOOJIAHA !, ShHU, TOTUKUIIIAH SHUITHIIL.

JIekH MamMHaNapHU JOWMXajalia IOAIIMITHUKIAP XHUCOOIaHMaiiau,
Oanku, mapTiu Gopmyna acocuaa Tannad onuHagu. by Hapca, MOAMMITHUKIAPHU
CTaHJapTJIalraHu, TypJApUHUHT COHU Ba yII4amiiapy yerapajaHmaraH OyIuiimra
GormuK. Yap KaHjail NOAIMITHEK TypH Ba yIYaMIapd ydyH OK KyTapyBUaHJIHK
xucoOiaHran Ba TaxpubOa Oyiimya acocnmanrad. CraHgapTra MoOC KelraH
NOIIMITHUK TapameTtpiapu 24.4-xanBaina KypcaTuiraH.

24 .4-xanBan
benrn | dmuamnapwu, Juaamuk ok | Cratuk 1ok | Yerapasuii
CU | MM KyTapyBUYaHJIMK | KyTapyBUaHJI | aWJIAHUILIAP
d |D b C,H UK YaCTOTACH,
Co, H 00/MuH
301 12 137 | 12 7630 4730 16000
312 | 60 |130| 31 64100 49400 5000
320 | 100|215 | 47 136000 133000 3200

HoAMIHUKJIAPHUHT JMHAMMK 0K KYTapyBYAHJIUK OyiiMYa TaHJIALI

by myHnaii Oup noMMHIl IOKJIAHMIIHM, OyHIAa NOAIMOHUK 1 MIH. MapTa
aitmanranga xam 90% TeKmMpWIraH NOAIIMITHUK SJEMEHTIApUa yBaJIaHMII
X0aucacu OyJIMaiau.

[ToammMMHUK ypHATHITAH BATHUHT aianuin conu N/ 10 aitn/mMuu 6ynranma
JUHAMUK 0K KYTapyBYaHJIUK OYirMYa MOJIIUITHUK TaHJIaHAIH.

[MopummaukHUHT macnopT (katasor) Oyinya 1ok kytapyB4anaura C Tamku
IOKJIAHHUII Ba MOAIIMITHUKHY MIUIAII Myaaatu (pecypce) OunaH OoriaHran 0Yiuo,
KyHuJarv SMIHUPUK TeHrjIama ouiiad ndoganaHaiu:

c/PYL (24.3)

OyHza: P — sKkBUBaJIEHT AMHAMUK FOKJIaHuUII, H;
p = 3 301AUpJi YUyH Ba p = 3,33 pOIUKIM NOAUIUITHUKIIAD YUYH;
L — vmam MyaaaTi, MITH. aiiiaHa:



L=60-10"t,n (24.4)

OyHpa: ty — unuiam MyJaaTH coatTaa;
N — aliTaHUIITIAp YaCTOTACH aiJl/MHH.
DOKBUBAJICHT AMHAMUK FOKJIaHUII:
P=(XVF +YF,)K;K, (24.5)
oynna: Fr Ba F, — paguain Ba OyiiiamMa rOKJIaHUII,

X Ba Y — paauan Ba Oyiama rOKJIaHMII KOA(DPUIIMEHTIIapH, KaTaJoT1aH

MOJAIIMITHUK Typura, paauai Ba OyillaMa IOKJIAHUII HUCOATH
Owitad Tamy1ad OJMHAIH.

V — aiinanum Ko3)PUIIMEHTH, MOAIUIHUK XaJKAJIADUHUHT alaHUIINra
OOFJIMK: MYKHU XajKa aiianranga V = 1, Tamku xanka ainanranga V
=12

Ks — xaBdcusnuk KodPPUIMEHTH, IOKIAHUIIHK XapakTepura OOFIHUK
O0ynu0, MaTyMOTHOMAJIApAaH IOKJIAHUIUIAPHU Y30K TabCUP ITHUILNIa
Kapab 1 gan 2 raya KaOysa KUJIUHAIH.

K; — uccukiuk kosdpdunuentu; umran uccukimk t = 100° K; = 1;
t=(125+250)° K, =1,04 + 1,4.

Tenrnamanu YHr TOMOHUJArW KuiiMaTra Kapal KaTajorjaH MOAIIUITHUKKA
MOC Oynran (FOKOpH KUWMATIM) JMHAMHK IOK KYTapyBUYAHIMUKHU OJHT SIKUH
KUIMaTH TaHJIa0 OJMHAIH.

Kauaur cy3 Ba ubopanap

1. BagHuHr TasiHd KUCMU Handa aenunaim.

2. llun — 6y uanda, Bas oxupu OYIud paaral IOKJIAHUIIHA y3aTaau.

3. byiiun — Oy nanda, BamHU YpTa KUCMH OYIuO paaualn OKJIAHUITHU
y3aTaju.

4. NuioBYM MOJIIMITHUKIA UCCUKIUK MYBO3aHATH.

5. Cupnanuim TOAMUNHAKHUHT EMUPWIMII cababiiapu  HUCCUKIUK
JTapakaCUHU OPTHO KETHIIIN.

6. CyloKnukaard WIIKaJaHWII  MOMIall — KarTjamJiapd  Opacujaru
WIITKAJIAHUIII, BaJI Ba MOAIIAITHAK CUPTIAPH ¥3ap0 KOHTAKTIA OYIManIu.

7. I'mapocTaTUK NOAMIUITHUKIIAP/A CYIOKIUK UIIKATAHUILIA THAPOHACOCAH
MOM MOAIIMITHUKKA FOOOPUITUIITN TAMUHJIAHAIH.

8. Jlymasamn MOAIIMITHUKIAP UKKUTA XajdKaJaH uOopaT — WYKHU Ba TAllIKH,
ylap opacura cemnaparopid €Kd cenapaTopcus AyMayall — 3JIEMEHTIIApH
JKOWJIAIITaH.

9. Axpananurad NOAIIUITHUKIAD TYPKYMHUTa: POJUKIIU, pajgvall, POJIMKIU
KOHYCCUMOH, TUPAKJIM Ba UTHACUMOH.

10. Mlapukau paguan MOAIIUIHUK pajual IOKJIAHUIIN OuilaH Oup KaTopna
80% ra xagap Oyilama FOKJIAHUIITHU Ka0yJ Kuiia oyiaau (paauaiian).

11. Muku xankamapuHUHT JuaMeTpu Oup xui O0yiica, poJUKIN KOHYCCHMOH
HIAPUKIIM — TUPAK MOANIMIHUKKA HUCOATaH KaTTa Oyillama IoKJIaHuIIAa UIIUIAIn
MYMKUH.



12. Jymanam nogMMIHUKIAPUHUHT KYIMUWIMK TypJapuaa YHI TOMOHJArd
UKKUTa COHHM 5 ra KyNaWTupwica MNOAIIMIHUKHUHT HMYKH JUAMETpU Kenud
YUKAIU.

13. Jlymanam NOAIIMIIHUKIAPUHUHT MIIra JA€KaTIUK ME30HHM CTaTHUK Ba
JUHAMUK 10K KYyTapyBUaHJIMK Oyiinua xpcobuamnia Oenruianaim.

Ha3zopar caBosuiapu

1. Ilogmmnauk HUMa?

2. Kangail moAmmnuukiIap TypuHu ounacus?

3. Handa, mmum, OVitnH, TOBOH Ba TOBOH Taru Huma?

4. CuprniaHuill MOJITUITHUKHUHT UITYU UCCUKIUTH HUMA?

5. CyloKJIMK UITKAJIaHUII, HUM CYIOKJIWK UIIKATAHUIIIaH HUMa Owiad (apk
Kriagu?

6. 'mapoarHaMuK MOIIUITHUK THAPOCTATUK MOAIIMITHUKIAH HUMa OWJIaH
bapk Kumaau?

7. AbppocTaTWK TOIIIMIIHUK Ba a’pOJWHAMUK TMOAUIMITHUKIAD Kaepja
AHuIaTuiIaan?

8. CupnaHuI TOAMUITHUKIAPUHUHT XHUCOOIall OMUJIIapura HUMa Kupaan?

9. CupnaHuIll MOAITUITHAKIAPUHUHT eMUPIIHII cababiapu HuMaaa?

10. Cyrokiukna WIIKAIAHWIT MOJIIUITHUKIAPUHUHT XUCOOJall MOXUSTH
HuMajaa’?

11. dymanam noAMUITHUKIAPUHUHT KaHAal TypJapuHu Ouacus?

12. Kannai noammiHuKIap paguai Ba OyiiamMa IOKIaHUIITHPATN?

13. Kangait moammmHuKIap akpaiaamn?

14. Jlymanam nOAIIMIHUKIAPUHUHT MYKH JUAMETpU KaHJad Oenruiapra
Kapab aHWKJIaHaanu?

15. dymanam NOAMWIHUKIAPUHUHT HIUTAIl  KOOWIMATHHU  KaHJan
Me30HJap Oenrunanan?

25-Mabpy3a

Banuiap Ba ykaap
Mawsbpy3a pexkacu

. Bayutap Ba yKknap typaapu.

. BannmapHuHr noituxanai xucoou.

. [llmonkanu Gupukmaap.

. nuuam  OupukmManap.

. Bamnapuaunr 6upuxtupum mydraaapu. MydTanap Typiaapu.
. Jloumuii OupukTUpuiIran Mmydranap.

. KommniencanusiioBun mydranap.

. Caknaruu mydTranap.

. bormkapunanuran €ku unammin My TagapH.
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Banuap Ba ykaap typJaapu

Ban — Oy Mammua pgeranu OYnu0, aiinaHaauraH JeTamiap: TUIUIH
FUIITMpaKiap, mKuBjiIap, 0apadaniap Ba OoliKa TapTHOIaru AeTajjiap KOWIamran
XoJia ¥3apo OypoBUM MOMEHT y3aTHUO OepHIll YUyH XU3MaT KUJIaaH.

OK alJIaHyBUM JETAUIAPHU KOWIAIITUPHUIL YYYyH XHU3MAaT KWJIAIW, JIEKUH
OypOBYM MOMEHT y3aTHO OepMaiiiu.

Ban xap poum amnnaHaam, VK 3ca aillaHAAWraH €KW alaHMalguraH
Ky3rajimMac OYJIUIIN MyMKHH.

Bamnap Ty¥pu, TUpcakiii Ba 3TWIyBYaH OyJaau. DHr KYN HILIATUIAIUTaH
TYFpU BaJUlapAup. Yiap acocaH CWJUIMK Ba MOFoHanu Oymaau. 25.la-pacm na
TYFpU TIOTOHAJIM Ball KypcaTWiraH, yHAArd IIMOHKAJIM apuK4da JeTaulapHU
YKOUIAIITUPUII Ba Maxkamiall Y4yH Xu3Mar kKujagu. 25.106-pacmpaa caMon€T
PEAYKTOPUHUHT Baj-IIECTEPHSACU KypcaTwiarad. Bam eHrun Oynumm y4yH KaBak
KO Tanépnanrad. Banau oxupu nummipim 6ynu6 mMydTaHu OUPUKTHPHUIN YUYH
XU3MaT KWJIaIu.

Tupcaxnu Basuiap nopieHIN MallMHaIapaa (JIBUraTes, KOMIpec- copiap Ba
XO0Ka30) Kymnanunamud. Jwzen M-17 ©Hu  Tupcakim Bamu  25.1B-pacMia
Kypcatuirad. by Baira aeTtajmiapHd MaxKamilall yar TOMOHJIArW IIMOHKAa Ba YHT
ToMOH1aru (iiaHel EplaMu/ia aMmaira OMMPUIaIn.

OruiayBYaH Bajulap ailJlaHMa XapakaTMHM OypairaH XoJjaraa, MacallaH,
CTOMATOJIOTHS KOBJIAIl MalllMHACKa, aBTOMOOMIUIap/ia aillaHa XapakaTHU y3aTHIIl
KyTHYa BaJIUJIaH TE3JIMKHMU YJ4all Mmocjiamacura y3aTtu0 Oepaau. Tupcakiu Ba
STWJIYBYAH BaJUlap Maxcyc JeTajulap TypKyMmMura KuUpraHu yuyyH Oy daHna
YpraHwiManiu.

a

T

25.1-pacm



25.2a-pacMJia camMoOJIET TUTAHETAP PEAYKTOPUHUHT Ky3FaJMac CaTeJUIUT VKU
KypcaTuiraH. COK 2 caTe/UIMT YIUIOBYHMTa 3 Ky3raamac

1 2 3 7 2

N

%

25.2-pacm

kb Oupkutwiran. KysramyBuan Yk 25.20-pacmpa kypcatwirad. by VK
BEpPTOJIET IUJIAHETap PEAYKTOPUHHUHI CaTeUIMTH OwiaH Taiépnanran Oyiuo
CaTeJUIUT YIIJIOBYUTA 2 dKOWUJTAIITUPUITaH MOAMIMNITHUK/IA alIaHA N,

Ban Ba VKkJiap KOHCTPYKUMOH TyiaTiap/aH Tai€piaHraH OYmu0, 3apypusit
TYFWITaH MNalTAa CUPTIAPHU KATTUKJIWTMHU OIIUPHUII YYYH TEPMHUK HIILIOB
YTKa3uIaau.

BajuiapHuHr jodunxaJam xucoon

Bamnmap wMycraxkamivkka, OWKpJIMKKAa Ba THUTpallra YdJaMIIMKKa
xucobOnaHaau. BammapHu MycTaxkamIMKKa XHUCOOJalll TJIAcTHK JedopMmarusHu
XOCHJI OYNWIIMHU Ba BaKTAaH OJIIMH CHHUO KETUIIWHU OJAWMHU OJUII YYYyH
Oaxxapunaau. Bammapuun Oukpnukka Ba TteOpanumra xucoou Oy epra
KypcaTWiIMaraH, YyHKM yJiap Maxcyc XoJijiapra KUpaju: MeTaJljira UlioB OepyBUn
CTaHOKJIAPHU LIMHUHAEIUIAPH, Y3YH TPAHCMUCCUOH BaJLJIap Ba XOKa30.

JloMtuxanam xucoOuHu kypamu3. BalHu TaxMUHUN AUAMETPUHUA XUCOOIaI
y4yH, OypoBUYM MOMEHT Ba YHHU MaTepuajiiHM Owiuin erapiau. byHma pyxcar
OTUJITAH KyWIaHUII KUMMAaTh KaMaWTUPWIraH KUAMartaa OJMHaId. TYFpU TEKUC
BaJUIap y4yH Baj AMAMETpU Kyhujaru popMyia OusaH TOMUIIAIN:

T
T =— (Mlla) (25.1)
W
Oynna: T — Bas y3aTaérrad OypoBUYM MOMEHT.
Wp — BaJl KECUMUHUHT MOJISP KapIIUIUK MOMEHTH:

_ﬂd3

= — 25.2
P~ 16 (25.2)



(25.2) mm (25.1) ra kyiin® Ban auamerpura HucOaran evamus. [llyHu
XxycoOra oJIMIl Kepakku, OyHjaa OypoBur MmomeHT HM ma Gepunran, Ban quaMeTpu
’ca MM Ja, UIYHUHT Y4YyH Yi4aM OUPJUKIApHU MOCIAIITHPUO OJIMII 3apyp.
byHnaH Tamblapy T YpHUra Bajdl MaTEpUaIMHU pyXcaT BSTHWITaH ypUHMA
KyWIAHWITHA KHAMaTHHH [T] KyiHcak, KyHuaarsn TEHTIUK KennO umkamu. byHma
/16 = 0,2:

1000T
d=3"—"- (mMm) (25.3)
10.2[z]

Bypanui 6yiinda pyxcaT 3TUITaH Ky4JIaHMIII:

[t] = (20 + 30) MIIa — TpaHCMHCCHOH Bajliap y4yH;

[t] = (12 + 15) MIla — peaykrop Ba/ulapd, TE3JIHK KyTHYajlapu Ba IIyHTa

yXmanl BaJulap y4yH.

TpancMuCCMOH Bajmlap — OJJMKA  CEKMHIOpap Yy3yH €KM MalliHa
IOPUTMACHHUHT KaM IOKJIaHTaH BaJulapy XamJia MallliHAJIapHUHT OUp-Oupu Omiian
Oofnaiinuran Bayapaup. Kunwiox xykanuruaa Kyn HUIUIATHIAIA, MUCOJ yY4yH
TPAKTOpPJAH XapakaT OJYBYM I[axTa To3ajall MalllMHA IOpUTManapu. ABHAIUS
CaHOATH/Ia MIUIATWIIAJUTaH WYX KOBAK BaJulap AUAMETPHU:

_, 1000T
10.2(1- 4]

OyHJa [3 — BAJIHUHT UYKU JUAMETPUHU TAlIKHM IMaMeTpUra HucOaTu;
omataa 3 = (0,6 + 0,8).

Jloiinxamnam XxucoOuaaH CYHT BaJHUHT TY3WJIMAcH sipaTHiIaind, OyHUHT yUyH
XucoOuil TUaMeTp, Bajra >KOWIAIITUPUIITAH JIeTall YIyamiiapy Ba yiap opacujaru
Macodanan ¢donganmanunanu. Kym xommapna  Bailap  MOFOHAIM — KUJIHO
tTa€piaHaayd, XoJOYKM IIyHJAal »JKaH, TMOFOHAJIW BaJUIApHU JIOMHXajariiga
TYIUTAaHUO KOJIAUTaH KYyWIAHHWIILIAPHU TapKaTuO O0OpHIl YYyH TOFOHAIH
CUPTJIAPHUHT YTHUII epJapu paanyciu €ku packa KUIMO TY3WIHIIN JO3UM.

(25.4)

IInonkaau Oupukmasap

[lInonkanu OupukManap JeTajUlapHU aljlaHaJuraH Bajl €Kd YKjapra
MapKa3JIamTupuo ypHatuil Ba OypoBUM MOMEHTHH Y3aTHIL YYYH XU3MaT KUJIAJIH.
Herannap Owiad aiiaHaguran YKjiap/a MmImoHKaaIu OupuKMaHu OypoBYM MOMEHTH
KaTTa OyaMail VKJIapHU TassHYUIard UIKAJTaHUIT MOMEHTUTA TEHT.

Kynruna mmonkanu OupuKManap Ky3FalMacaup, JEKHH Ky3ralyBuuiapu
xam Oop, ynap acocaH AeTajUlapHU HUcOaTaH YK OYiIMO CHIDKHILM YYyH XHU3Mat
KUJIaIu.



25.3-pacMaa NpU3MAaTHK MIMOHKAIN Ky3FalIMac OMprUKMa KypcaTHIITaH.

S A-A D
AN ﬁ RPN
4|
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A —
- ;xi B
| 25.3-pacm

[Ipu3mMaTUK WINMOHKA, BajJ Ba TYMYaK YWUUKIAPUHUHT YiI4amIiapyu CTaHIapTiIallraH.
Jeran rymyarujgard YAUKHH YyKYpJIMTH, Bajl CUPTHJIAH YUKUO TypraH IIMOHKA
OaJIaHJUTHIaH OLIMKPOK OYJajy, HaTH)KaJa IMOHKAHU YCTKU Ba YHHMKHHU MAacTKU
1032 opacuaa OYIUIUK Mmaigo 0ynanu.

Crangaptiv mmnoHkanap Mmycraxkamiauru yerapacu og = 500 MIla nan kam
OynMmaran yriaepo/yid €Ku JIeTUpJaHTaH MmynaTiapjaaH Tanéprnananu. Kynruna
HIMOHKAJIAP 33WIMIITa Ba KECUIMIITA lUIaiiau. bypoBun MOMEHT BaJljaH JIeTalira
(€xu Teckapucu) €H €xnapu opKaaH y3atubd oepu-
naau. byHna 23yBuM KydJaHUII Gz Ba OVilama KecuMa KECYyBUM KYWIAHMIII
xocuia Oyiamau t (25.4-pacm).

[Imonkanu OupUKMaTapHU KOHCTPYKIMSUTANIAA YJIAPHUHT YiIdaMIapyuHH
BaJI IMaMETPH Ba JI€Tajl I'yMYaruHy yY3yHJIUTUra MOCJIAIITUPUITAH X0JI/1a CTAHAAapT
OVitnJa TaHJIaHaIW. Y HIaH KeWHH IIMMOHKA MYCTaXKaMJITMKKa TEKIITHPUIIA]IH.

25.4-pacm

g
——————— |
T

T

[TpusmaTHK IIMOHKATAPHUHT XUCOOMHU COAMANAIITHPHUIN MaKCaauaa, IIMOHKA
OanaHJMUTHHU SIPMU BaJl CUPTUAAH YMKUO Typaau ae0 Qapa3 kunuHaau. Jlekun



cTaHmapT Oyinuya xap mouMm OyHmail Oyma Oepmaiinu. YHAAH TamIkapu, TEHT
TabCUP ATYBUM DJIEMEHTAp 33yBUM KYYHHHT €JIKAaCH Baj JUaMETPHHU SPMHUCHUTA
TEHT JeraH MyJoxa3a XaMm KwinHamu. Iy copmamamrupunmiap acocuaa BaJHU
MyBo3aHaT (€KW JCTAJIHM) JIMTUHM WHOOATra 0Ju0, 33yBUM KydJaHUII Oyhnda
MyCTaxKaMJIMK IIApTH KyWHaarnJa:

hi,

d 72
Oynna: T — BaJiHu OypOBYM MOMEHTH;
d — BaTHWHT TUAMETPH;
h — mmonka 6ananry (25.3-pacm);
I, — mmonkanu xucoowuii y3yHiuru (25.3-pacm);
[c33] — pyxcar aTuiran 33yBYM KyWIaHUIIL: Ky3Faamac OMpHUKManap y4yH
[653] = (100 4 180) MIla, ky3ramyBuan Oupukmainap yayH [cs3] = (20
4 30) MITa.
MycTaxkaMmauK IIapTHra acocaH 73yBUM KyWIaHHMII OYHHYa TEKIIUPYB
xucobuam popMynacu:

O3 = A 053] (25.5)
dhl,

Hlnuuiam OupukManap

[num  OupukManap JeTajulapHd allaHaauraH Bajdl €Ku  yKJIapura
MapKazJIamTupuo YpHATHUII Ba OypOBYM MOMEHTHH Y3aTHII YIYH XHU3MAaT KUJIA]IH.

Hertannap OunaH aillaHagurad VKiapAa LUIMIUIA OUpPUKMaHd OypoOBYH
MOMEHTH KaTTa OyiaMmail, YKJIapHU TasHYJard HINKAJAHUII MOMEHTHUIrA TEHT.
[nuiyn GupukManapjaa Bajl OwiaH JeTajuiapHu OypoBYM MOMEHTJIApH KaTTa
KuiiMatra 3ra OYJIUIM MYMKHUH, IIYHUHT Y4yH, Oy OMpUKManap MycTaxKaMJIMKKa
XUCOOJAHUIIH JIOZUM.

o




HInutym GupukManapHu, TAIUH 1e0 XaM alTUIaau, YyHKA BATHUHT TAIIKH
Ba JieTall TEWIWKIAard WYKU THUIUIAD MAaBXKJIMTH TUIUIM OHPUKMAHU XOCHII
kuiaau. Hlnuim (Tunuin) GupukManapHy YiidaMmiiapy CTaHIapTiallraH.

[Inuiyiapay (TUNIUIAPHM) MIAKJUIapUra Kypa, TyFpu TYprOypuakim (25.5a-
pacm), sBosiBeHTanu (25.56-pacm) Ba yuOypuakiau (pacMm 25.58) npoduinapaa
Oynmumu MyMKHUH. bup Xun aumameTplard Bajiap/ia HUTMIPIApHUA Yiyamiapu Ba
YVIapHUHT COHUM Opacujaru TaxMUHUN MyHocabaT KyWuaaru pacmiapiaa
KYpCaTHJITaH.

MammHaco3nuKaa, acocal TYFpu TYPTOypUyakiu Ba SBOJIBEHTAIH ILTUIUINA
OupuKManap KeHT Kylamja UIUIaTUIaad, YHUHT Ya9aMiiapy CTaHAapTIaliraH.

T¥rpu TYpTOYpUAKIIM IUIAIUIA y3aTManap 25.6a-pacMaa KypcaTHirad. yap
XWJI MIAPOUT/A WIUTAMAWTAH OMpUKMajap y4yH, CTAaHAApT y4Ta CEPUSHH KYpHO
KYWraH: eHruj, ypra Ba ofup, yjap Oup-Oupu OuiaH NUIMIJIAp COHU Ba yiadamiiap
Owian Qapk kwiagu. Tyrpu TYpTOypuakiv OupUKMaiapaa JaeTajuiap Bajra
HUCOaTaH Kyluaaru ycysuiap 0yinda Mapka3inamTupuiIajiu.

Mapka3naimTupHuIIHA yuTa YCyJId MaBxy/I:

- Talku quametp Oyiunyga (25.66-pacm)

- NYKH TuaMeTp Oyiinya (25.6B-pacm)

- 8H ExJtapu Oyiinya (25.6r-pacm)

— oy}

MapxkaznamTupuil yCyJIuHU TaHJall, 11y »kapa€Hra Kyiuinaaurad tajgadiap
Ba OMpHUKMa JeTAIUTAPHUHT Tal€pIiail TEXHOJOTUACUTA OOFITUKIUD.

Arapna, BaJ Ba TYMYaKHUHT YKIOMI OVJIMINIMHMA SXIIA TabMHUHJIAII Tajiad
ATWICA, JAeTAJUIap NUTMIHUHT JuaMeTpiapu Oyiinya Mapkaznamrtupuiaaud. Mm
x)apa€Huaa 3ap0onu €ku peBepc (MYHATUITHU Y3rapuilid HAaTHKACHAA) FOKIAHUII
xocws OVyica, NUMIHUHT €H Exmapu Oyiinua MapKasJallTHUPWI Makcaira

MYBODUKIUDP.



Huamerprapapo MapKa3IamTHPUITAH/Ia, TaITKH &k WYKU
MapKa3JIallTUPWITaH JUaMeTp TEXHOJOTHK IIapTiap acocuaa OeNrviIiaHajiu.
Arapja BTyJIKa YHUAJIMK KaTTUK OViamaran matepuaiiaad (< 350HB) Taiiépnanran
OYM0, NMUIMITHUHT TEIIUTH CUAUPHIN (MPOTsHKKA) OMIIaH MIUIOB OepuiraH Oyiica,
MapKa3JallTUPHUIIL TalllKd JuaMeTp Oyinya amanra OIIUPWIMINA — TaBCHUS
KWivHaau. byHna, BaqHUM MapkasznaHaJuraH r03acu >KUJIBUpJIaHaau. Arap BTYyJKa
KaTTUK OYnuO, NMUIMITHUHT TEIIMIW CUIUPHUIN OWIaH MIuioB Oepubd OViamaca, y
XOJIa MapKasJaHWIra WYKA JUaMeTp TaHlaHaau. Bam Ba BTynKaJapHUHT
MapKazJaHaJuraH 13a1apy >KUJIBUPIIaHAIN.

nuunapHuHr €H €knapu Oyinda MapKas3JIallTUPHIL TEXHOJOTMK HYKTauid
HazapAaH Oup MyHYa KUAMHPOK, UYYHKH YyJIApHUHT €H EKJIap Io3ajlapuHU
YKUJIBUPJIAI YIyH Maxcyc CTaHOKJIAp Kepak Oymaam.

Bannapuunr auamMerpiapu kaTTa OYiraHjaa, acocaH CaMOJIETCO3JIMK Ba
BEpPTOJIETCO3NMK/IA  DSBOJBEHTA NUIMIPIM  OWpUKManap  unulataiagd. by
OWpUKMalTapHU  TYFpU  TYpTOypyakid  CHUHTapu  Ky3falyBYaH  [IUIMIUIA
OupUKManapja Xam HIUIATAII MYMKHAH. DBOJIBEHTA MNUIUIPIM OUpUKMayiap €H
Exnapu (25.7a-pacMm) Ba Tamku auaMmetpu Oyiinga (25.76-pacM) Mapka3iaHaJIuraH
KWInO TaiépnaHanu. OHT KYI KYyJUlaHaaurad, Oy NUIMIPIADHUHT EH EKJap
YCYIUIUP.

a 6
25.7-pacm

Bannapnaru Ba BTynka TemMrufaru NUTHIPIAPHUA Tal€prami y4yH, THUIUTH
FIJIIMpaKIIap/ia UIUIATAIaJANTIaH 3aMOHABUM TEXHOJOTUK YCYyJap KYJJIaHUIAIH.
JlexuH, THUNIIM FUWIAAPAKIaH QapKiIud YJIapoK, SBOJBEHTAIM NUIAINIAPHUHT
npodun 6ypuaru 30° ra Kagap KaTTagalITUpHITan 0yan0, GaaaHIIMTU 5¢a MO
KUMaTUra KaManTupuiarad Oymaau. DBONBEHTANHM NUIMIVIAD (TUILIAP), BAJHUHT
TUIIUTAPY OpacHJIarkd OOTHK F03aHHM TYMTOKJIAII XUCOOUTa BATHA OY I THPUIITHHHA
KaMauTUpaIX.

N >xapaéHugary STHHII Ba Oypanuin AedopManusuiapyd Bajl Ba BTYJIKaHU
HUcOaTaH TeOpaHMa CWDKHINra OJu0 Kejaaau, HaTHXKajga NUIMIPIADHU WINYd
103ajapu  edunaau Ba d3wiaAu. TYFpu XuCOOJIaHTaH MUIMIJIK OupuKManap
I03QJIAPUHU A3WIIMII Ba EHWJIMIIMIa KaplIWiIuK Kypcatuml kepak. HO3amapHuHT



efmmmmra 4ugamindianrd  Oyiuda XucoOnam — aHuya Mypakkad Ba eTapiu
napakaja ypraHuIMara.

HlyauHT yayH I3UJIHIITA XHCOOIaIT Ounan YEeKJTaHATH.
CopmanamTupuirad MoJIeia TabCUP ATYBUM IOKJIAHUII NUIMIUIAPHU OaJlaHIIUTH
Ba Y3YHJIUTH OYyitnda Oup MebEpia TapKanaau j1ed kadbyn KuiuHaau (25.8-pacum).

25.8-pacm
f — i
T

y

O3 =
dypzth
2

Oy epna: T — BanHUHT OypOBYM MOMEHTH;
Ouwp — OMPUKMaTapHUHT YpTaya JHaMETPH;
Z — NUIMIYIap COHH;
h — TUIIHUHT MYKK OaJlaHUTUTH;
| — DUIMITHWHT MYKK y3YHITATH;
K — mumiyiapapo Harpy3kaHd HOTEKMC TAKCUMJIAHUIIMHU XU-  coOra
OJIyBYM KOI(P(DULIUEHT.
opraya auamerp Oy, Ba NUTHIDIApHH OaiaHamurd h TyFpu TYpTOypUaKin Ba
HBOJIBEHTABUN OMpPUKMaIapy yUyH Xap XU aHUKJIaHAIH.
TY¥rpu TYpTOYpUaKIN NUTUIYIAP YUYH:
q D+d. n D-d
w= T, =TT
oynna f — gacka ymuamu (25.8-pacwm).
DBOJIBEHTAIIM LUIALIJIAP YUYH:

dyp:zm; h=m

2 f

OyHJ1a M — TUIIUIAp MOJTYJIH.
Pyxcat aTuiras 33yB4M Ky4JIaHHMIII:
- Ky3Fajmac Oupukmainap yayH [633] = 50 4 150 MITa;
- Ky3FajyBuaH OupukMaiap yuyH [o3] = 10 4 20 MI]a.



BynapHu aHUKpOK KMIIMaTH, NUIUI MaTepUAIMHUA KATTUKJIUTUIa Ba ILUTUALIIN
OapUKMaNapHUHT UILIANI IapOUTHUra Kapad MabIyMOTHOMANAp/aH TaH1a0
OJINHAJIH.

Banunapaunr oupuxktupumn mydranapu. Mydranap typaapu

TexHukaga Bay, CTEp>KEH, DJIEKTp CUMJApU Ba Iy KaOW JAeTaUIapHUHHT
yajJapuHu Oup-Ompura yiam ydyH XW3MaT KWJaJuraH BOCHUTalIapHH MydTanap
neitmnaau. bynna dakar Bamnmap yuuHu Oup-Oupu OunaH ynaiiauran mydranmap
OwraH TaHWUMHUO yukKamu3. XyIau 1y mMy(ramapHu ¥3u, THILDIH FAIAUPAKIAP,
IIKMBIIAp Ba [Ty KaOW ACTa/UIapHHW Bajra YpHATWITaH XOJIWJA YJIAPHUHT YYWHU
Oup-Oupu OniaH ynamra Xu3MaT KHJIaju.

Mydranap  Kyhupard  Typjiapra  OynuHaau:  OolIKapUiIMaluras,
Oomkapwiaaurad. bomkapuin- wmadauran mydranap ¥3 HaBOaTHa, JOWUMUN
OMPUKTUPUIITAH, KOMIIECAUSIIOBYU (HOTEKUCITUKIAPHU TYFUPIOBYM) Ba CakjIaruy
mydTanapra OynuHaau. bomkapunyBunm MydTanmap BaslapHH €KUM  BajUiapra
YKOMJIAIITUPWIITAH JIETAJUIAPHU Y3ap0 OUPJIAINITUPUIL EKU aXKPATHII YIYH XU3MaT
KWIA/IN.

Joumuii OMpUKTHPWITaH MmydTraaap

Joumuit Oupuktupuiaran mygranap, kyzKaimac mydramap typxkumwura
KUpUO, BaJUIapHU Y3apo OupukTHpull (Ky3raaMac Oupukmaiap) €Epaamuaa
Oaxxapuinaav, OyHUHT Y4YyH YJapHU IOKOpY aHUKJIMK OWJIaH MapKazJallTHPHIL

il X
kel &
& /

—ljc=
Jovmuit OupukTUprirad MyQTajgapHu 3HT OJAUINCH BTYJIKA KYPUHUIIUIATH
MydTa OYynuO, BaJJlapHU ydura BTyJKa KUpuTwiaau Ba mydpra (25.9a-pacm),
mmnoHka (25.96-pacM) €Ki LUIMIVIAp BOCUTAcHJA Ky3Faamac KWinb maxkamiad
KyWWJIaIx.
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25.9-pacm



bynpait wmydramap Ty3WIMIIMHA OJJUNINIM Ba yoyamjapu KaTTa
OynMaciauru OwinaH axpaiud Typaau, JEKWH BTYJIKAaHU YpHATUII YYYH BAJHU YKU
Oyitnad, cwpkutummra TYFpu kenaau. LlyHuHT ydyH ynaHaaurad BaJllapHU
auametpu 50 MM ra sra Oyirad kaTrTa Yyiauamiiapra sra OyiamaraH MaiidHa
MEXaHu3MIIapuaa unUatwiaad. MydTalapuHHT  MYyCTaxKaMJIUTH — acoCaH,
HIMOHKAMH, WTUGIN KM TUIMIIA OMpUKMATapHA YUAAMIIMIIMTH XamIa BTYJIKaHU
MyCTaxKaMJIUTU OuiaH OenruiiaHaju.

[lapaumcumon smanok mydramap (25.96-pacM) HKKUTa SpUM TaJUIAIH
mydranan ubopar, ynap ¥y3apo OMPHKYBUM Bajlapra OJJIWMHAAH YpHATUITAH
Oymumu MyMkuH. LIlyHUHr y4yH, yjgap MallMHAacO3JUKIa BajUiap JUaMETpH
yerapajJlaHMaral XoJjjJa KeHTr Kyjnamjaa wuinmatwiagn. bynmaih wmydranapau
Ty3WIUIIHHN  Oup Typu 25.96-pacmma kypacatwirad. by wydrta Oontiap
épramMua OYyIUIMK OWiIaH YpHATUITaH O0YynuO, OypOBYM MOMEHT 3Ca MKKaJla SpUM
mydpTtanuar 1 Ba 2 Oontiap BocuTacuja Oup-Oupura CUKUO KYHWIHMIINAIAH
yIApHUHT aXpaTUIl CHUPTHAAa XOCWI OYiraH HWIIKaJaHWIIl Ky4dd XucoOura
y3aTuiaaau. BamumapHuHr YKIONMUIMTH Yanjard sipuM MyQTaHu MapKa3ialTUpyBUH
OypTuKKa 3 YHr TOMOHJArd spUM My(PTaHM TEIIUTHra >KOIIamMiy OusaH
TabMHUHJIAHAAW. TeXHUK XaBPCU3NMKHM  MHOOATra oJraH  Xojijaa, OonaTiu
OupukMaHu O0IIKApUO TypraH KUCMU OYPTHK 4 EpaMuia OUPUKTUPUIITAH.

KomnencanusiiioBun mygrajap

Kynruna mapoutnpana, Oupiamaaurad BaJLJIAp YKUHUHT  y3apo
KOMJIaHMILM >KyAa aHUK OynMail mexaHusmuiapHu WuKuimn Ba Taiépramparu
HOTEKUCIUKIApU Ba YJapHU MOHTaX HIUIAPUHU XaTOJUKJIApUra XaM OOFJIUK
Oynaau. BammapHu HOMHMHAN KOWJAIMIIWIa Kapal, yd XWI OFMILJIAPD MaBXy[
(25.10-pacm): OVitmanMa CHIDKHIN Aa, paaudan CHIDKHMII €KH 3KCIICHTPUCUTET AT,
Oypuaknu cuipkuil, €ku Oypunuin Ao.. KynnHua, rokopuia KypcaTuiaradn oruiuiap
Oupranukaa Oupra MIITUPOK STHUIIM MYMKHH, y XO0JIJ1a YMyMHUI TepMHH OuWJaH,
«yKaom OyaMaraH Bautap» aeurnaan. MIMkoHusTH 6opuda YKIOII KoMJIanMarat
BaJUTAPHU OUPHUKTUPHII YIYH KOMIICHCAIMSUIAHYBYM My Tanap UIUIaTHIIA]TH.

KOOI JKOWJIAlIMaraH BaJUIADHU OFUIIMHU KOMIICHCALMS KWJIWII SIPUM
nayuiany My@ranap opacusiard dIeMEHTIapHU EpaamMu OuIaH aMmajra Ol PUIIaIu.
Opanukmaard KaTTUK dJIEMEHTIap KOMIICHCAIUSIIOBYM My(Taiapaa WIIaTHIaIu,
opanukaara jaeddopMmanusUiaHaIural  AJIEMEHTIIap 3ca, 3JacTUK MydTanapaa
KYJUTaHWJIQu. DJacTUK My@dTanap MalldiHAHUHT OPUTMA 3BEHOCHHH OUKPIIMK
XYCYCUSATUHU KaMauTUpUIL PYHKIUSICUHU XaM Oaxkapajiu.
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25.10-pacm

Yap xun kypuHumga OyiaraH  YKAOII  JKOWJAalIMaraH BaJUIapHU
KOMITCHCAIMSUTAIAa KYN HIDIATWIaAuradn MmyQTanapjaH sHa Oupu THUIUIA
mydTanap xucobnanaau (25.11-pacm).

b cmpeaka O6yuuva
TMUWHU KYPUHUUU

25.11-pacm

[Myngait mydra 1 Ba 2 apum mydranan ndbopat 0ynub Talku TUILIAP Ba
aKpayBUM XajKa 3, XaMmJla MKKMA KAaTOpJIM WYKH THIUIApJaH TalIKWJI TOMTIaH.
Tunuiap 3BoJIBEHTaBUM OYNMO Ka/slarMHU IOKOPM KHCMH  KaMaWTUPUITaH.
Bamnmapuu Vkiaomr 3MaciurdHu  KOMIIEHCAllMsUIall  ydyH My(dTa YKiapapo
OYIUIMKIa Ba WIANTUTHIA OMIMPUITAH paguan Ba EHOOM OYIIIUK OYIUIN Kepak.
YHpgan Tamkapw, spuM My(dTa TUNUIAPUHUA TapAulUIapd TATUHAPCUMOH
KWIMHMAaN c(hepurK makinaa, TUILIApU 3ca 00UKAaCUMOH Oy .

Arapia KOMITEHCAUsITOBYN My(TaJTapHUHT OpaTUKIard dJIEMEHTH JIACTUK
Oynca, OyHmaii MydTamapHu »smacTuk MydrTamap aedunanu. Yiap Baiap
VKIONUTUTH OYIMaciaurura KapamaclaH XaMMa HOTEKHCIUKIapHu TYKwupiaiiam
(KoMITeHCcaIusIanIn).



DnacTUK ~ JJIEMEHTIM  MeTaaMac  MarepuauiapiaH — Tai€piiaHraH
KOMIICHCAIMSUTOBYM  My(QTallapAaH HUcOAaTaH Ky WIDIATHIAJUTaHd BTYJIKa
O6apmoxu mydTranup (25.12-pacm).

Kecumu Tpanernus maknuaa 4 0ynran Oup Heua pe3rHa M Xallka OapMOKKa
3 xonnamTupwinO, spuM Mydrara 2 MaxkamiiaHran Oymamu (25.12-pacm). by
Xankanap sapuM mydra 1 temmurura Kuputuiaad. byHmail mydTanap ropuTMaHu
KaM OHMKpIWK  3BEHOCH cudaruia Xu3MaT KWJIaJd Ba YKIONI >KOHIamMara
BAJJTApHU KyWUAaru opaivkaa KOMIEHCAlus KWiaau: YK 0yitnad cwmkuim Ao <
18, oypanu, Aa= (14 5) mm, Ar =(0,34 0,6) mm.

/ 4 3 2 A-A

25.12-pacm

Cakiarny my@raJjap

Caknarmu wmydranap, yTa OKJIAHUII HaTwkacuaa apapusi (Oy3WIIHIN)
XOJIaTHra TYHmIMO KOJraH MEXaHW3MIIAPDHUHT KWHEMATHK 3aHKUPIAPUHA XUMOS
KWIMII Y4YyH XHM3MaT KWiIaau, SbHU Oy Mydranap, BauiapHu Oup-OupuiaH
(aBTOMATHK) aXpajullura WMKOH spaTaau. byHpmalt Mydtamap HKKU Typra
OymuHagu. KecyBum nsiemeHTnIM cakmarud — wMy@dramap Ba CHHHO KeTaauraH
ieMeHTH Oynmaran cakjarud mydramap. Cakigarma mydtanap dakaT YKIom
BaJUlapra YpHaTWIMILIM MyMKUH, OyHJa Bayiap my(dra YpHATUIMIIWIAH OJAMH,
¢k 11y Mmy(dranap opkajid MapKa3aalTHPUIAIH.

25.13a-pamcaa, cHHUO KeTraH »OdJIeMEHTH Oo0p My(TaHu TY3WIHIIH
kypcatwirad. bypoBun MomeHT sipum mydTamap 1 Ba 2 apo mtudt 3 opkaiu
y3aTu6 Oepunanu. by mtudT yTa oxmaHumaa cHHUO Ketaaun. ABapusi XoiaTuaaH
CYHI My()TaHH MIITa TYIIUPUII Y4yH WTUPT amMaITUPUIMIIN J03UM. TobOmaHran
BTYyJIKA 4 IITU(TIAPHU AIMAIITHPUIUINN SHT UJUTAIIA/IH.

CuKMaiiIuTad 3JIEMEHTINK Cakiarud MydTanap aBapus XOJaTUIaH KEHUH
V3UHM UIUIAN KOOWJIMSATUHYU TUKJIAII YYYH BakT Tanad KuiIMaiau, yaap xap J0UM



umra Tai€p. Kynmawoxnu cakmarmu mydranm  Tyswimmu - 25.136-pacmaa
KYpaCTHUJITaH.
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25.13-pacm

1 Ba 2 sapum wMmydramap TpaneuusIM IIAKIAArd KyJadokjaap OuiaH
TabMHUHJIAHTaH. | spuM My@Ta Bajra >KUIC MaxKaMJjaHraH, 2 spuM MyQTa 3ca
KY3FaJyBYaH IIMOHKAJIM OMPUKMa XMCOOUTA BaJTHU YKU OYIHO CHIIKUIIN MYMKUH.
Apum Mydramap KyJlayoKJIapUHM Y3apo WIAIIMIOM NpyXuHa 3  Ouiad
TabMUHJAHAAW Ba 4 raiika opkainu Oy Ky4 poctiaHaau. Apum mydra 2 HU yanra
CWDKUIUM TYyXTaTTW4 Xajka S5 OwiaH uerapajiaHrad, Oy derapajaHull SpUM
My(pTaHU OJAMHAAH BajlJard MOHTaXH Yy4yH 3apyp. BamiapHuHr YKaouumru
MapKas3JalTUPYBYM BTYJIKA 6 OpPKaIu amaira OlrpuiIagu.

bomkapuiaaaurad éku wiaamum Mmygranap

Bomkapunaauran MygTranap OOLIKApUII MEXaHHW3MH EplaMuia BajulapHU
ylam €Kd axkpaTHIll yuyH uuuiatwiand. bynaail mydranap ummam npuHIUIUra
Kapabd WKKU Typyxra OVIMHaIu: WJIANIMII acocuja HIUTaiaurad (KyJadoKIIH,
TUIIUTHA ) My Tajap; UIIKATAHWII aCOCHIa ulltaianran (GpukinoH) mydranap.

Kynadoknu mydranap (25.14-pacm) Hu sipum mydranapu 1 Ba 2 kyHaanaHr
cuptuaa umsukiaap A scamrad. Wm sxapaéaupga sipuMm mydranapaad OUpHUHHHT
YH3UKIApU WKKUHYKIArd OOTHKIIAp opacura Kupaad. MydrarapHu UMKOHUSITHTA
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Kapab ynam €Ki YYUpHUIl YUyH, sipuM MyQTa 2 Ban Yku O6yiiinad 6emanon cypuia
OJIaMTaH KUIuO, HYHANTUPYBYM IINMOHKA KUINO YpHATHITAH ApUM My(dTa Maxcyc
KypWiIMa BOCHTAaCHAa CypWJIagu. YHHUHI WIIYM 3JE€MEHTH apukua b ra kupud
Typanu. PacMaa mTpuXiaHran 4M3WKIap My(QTajJapHU aXpaTWITaH XOJIaTHHH
KypcaTaau, XaJika 3 BaJUIapHA MapKa3JalITUPULI YIyH XU3MaT KUJIAIH.

25.14-pacm

Kynagoknu mydranmapau ynam €Ky yUUpHUII CTaTHK XojaTAa €KU allIaHUIIN
naBpusia comup Oymanu. Karra muHaMHuK FOKJIQHHWIIM OJIIUHU OJMIN YYyH YJIall
JlaBpUJia KyJIaYOKHHM aillaHa TE3JMTMHUA KaMaTUpHII Tajgad 3Twiaan: V < 1 m/c.

Kaaur cy3 Ba ubopanap

1. Ban — Oy mammHa jgetanu OYnuO, aimaHaguraH JeTajuiap: TUIUIH
FIJIIMpaKiap, MIKUBIap, Oapaban Ba Oolllka TapTUOAAru AeTajiap KOWaliraH
X0Jia, ¥3apo OypoBUM MOMEHT y3aTHO OEpHIll YUYH XU3MAT KUJIAJIH.

2. 0K ailJlaHyBYM JCTAJJIAPHU >KOUJIAIITUPUII YUyH XU3MAT KUJIaJH, JIEKUH
OypoBYM MOMEHT y3aTuO Oepmaiu.

3. Ban xap mouMm ailylaHagu, YK Sca aijaHaguraH €KW ailjaHMalauraH
KY3rajiMac OYJIUIIN MyMKHH.

4. Camo€T Ba BEpTOJIET IOpUTMATIApUAA (PaKaT KaBak Bajulap WIUIATHIIAIN.

5. Tupcakiu Bamap NOPIIEHIN MAIIMHATIPAA UIIIATAIIA]IN.

6. IInonkanu Ba nUMIVIM OMpUKMAalIap JE€TaVIapHU ailjlaHauraH Bajl €KU
VKJIapra MapkaziamTupuO YpHATUII Ba OypOBYM MOMEHTHH Y3aTHUII YYyH XHU3MaT
KHWJIaH.

7. Cra"papTid UOUIMIUIA ~ OapukMmanapra TYFpu TYpTOypuUakiu Ba
ABOJIBEHTAIWIIAP KUPAJIH.

8. CranmapT MIMNOHKAIM Ba NUIMIVIA OWpUKManapHu €H EKJIapu d3yBUd
KyWIaHUII Oyirda XucoOmaHaau.

9. Mydtranap — T FUJIIMpAKIIAp, NIKUBJIAP Ba NIy KaOW JeTajlapHU
BAJIlA YpPHATWJITaH Ba JETAJUIAp YPHATWUIMAraH XOJIMJIa BaJUIAPHUHT YUYUHU Y3apo
OMPUKTUPHUII YUIYH XU3MAT KUJIA]TH.

10. Mydranap kyhumaru Typiaapara OynuHaau: OOIIKapuiaMalId- raH Ba
OolIKapuIaaura.

11. bomkapunmaiinuran myQranap y3 HaBOaTuAa TOMMUN OMPUKTUPUIITAH,
KOMIICHCAIIUSUIOBYM Ba cakJjiarud mydranapra OyJInHaIu.

12. Jloumuii OupukTupuirad mydranap MapkaziaHUO VKIOII XoJura
BaJUTAPHUHT YUYJIapUHU Y3apo yiall Y4yH WIUTaTHIIa U,

13. Tkmom >xoiamMarad BaJUIAPHUHT YUYUHHM Y3ap0 OUPUKTUPUIN YUyH
KOMITCHCAIMSIOBYN My(Tasiap UIUIaTAIAIH.

14. Caknarnu mydranap yTa cakiaHraH €KW aBapHsl XOJIATUJArd MalluHa
Ba MEXAHU3MJIAPHU XUMOS KUJIUII YUYYH UIUTATUIAIH.

Hasopar caBoJsiapu



1. Ban 6unan YK opacumaru gapk HuMana?

2. MammHaco3nuK/1a KaHaai Bajiap UiiaTuiam?

3. KaBak Bayiap Kaepaa MIIaTuiIaan?

4. Tupcakiv BaJulap KaHail MalllMHaIap/ia MIUIaTUIaau?

5. Bamapau MycTaxkaMIMKKa XMcoOallllaH MaKkcal Huma?

6. [llmonkanu OupuKMaIapHA UIUIATHINIAH MaKcaa HuMa?

7. Huma y4yH cTaHZapT IIMOHKadu OMpUKMalap KECHIHIITra 3Mac,

I3UIIMILTA XUCOOTaHau?

8. Hlmuunu OupukManap IIMOHKAaTW OWpHKMaiapia HUcOaTaH KaHZail
adzammukiapra sra?

9. T¥yrpu TYypTOypUyakiIuK Ba DBOJBEHTAa MNUIMIIM OUPUKMaJApPHU
MapKa3JIallTUPUII KaHaai Oaxkapuiaam?

10. I[lnuumm  OupuUKManapHd  MyCTaxKaMJuMKKa XucoOriaml — KaHzjai
Oaxxapritaan?

11. MydTanap Huma yuyH Kepak?

12. MammuHaco3nukAa uiiaiauran Mmydraigap Typura u30x, OCpuHr.

13. Jloumumii Oupuktupmwiradn Mmydraiapau ad3amuivkiapy Ba
KaMYWINKIIapU HUMajlapjaH noopar?

14. oo koMIanIMaral BaJlJlapHu TypJapu KaHaai?

26-mabpy3a

MammuHa JeTaJVIAPHHUHT KYy3FaJIMac OMpUKMaJIapH.
Pe30ann Oupuxkmanap

Mawsbpy3a pekacu.

1. MammnHa pAeTaNaJpUHUHT Ky3Faiamac OupukManapu. Typmapu Ba
XucoOJam Me30HIapH.

2. Pe3banu Oupukmanap Ba yJapHUHT TypJlapHu.

3. BUpUKTUPYBYU METPUK PE30aHUHT Fr€OMETPUK NapamMeTpiiapH.

4. JleramnapHur  OMPUKTHPUIL  acocHMil  Typjapu Ba  pe3daiu
OMpPUKMATAPHUHT ¥3-Y3UHU TYXTaTHUII YCYyJIIapH.

5. Pe3banu Oupukma aetajiapujard Kydjap Ba MOMEHTIap.

6. Pe3b6a ypammapu 6yiinya IOKIaHUIITHUHT TAKCUMJIIAHUIITH.

7. Cupub ToprwiraHn OoJTIM OUPUKMAIAPHUHT  MYCTaXKaMIIMKKa
xucoOman, HYHAITHPUITAH Ky4djap TyTalllraH CUPTIIApHU aXKpaTaju.

MammuHa JeTaJUIAPMHUHT KY3FajaMac OMpUKMAJIapHu.
TypJsapu Ba xuco0/1am Me30HIapu



«MamuHa Ba MeXxaHU3MJIAp Ha3apusACH» KUCMIAH MalyMKH, MallliHa €KU
MEXaHU3M 3BEHOCH — Oy OuTra jaeTtan €k JAeTauiap OujaaH y3apo OOFJIaHTaH
KaTTUK cucTeMa Oynu0 Oup Kabwmiana XapakaT Kujla OJIUII KOOWIMSATHTA Arajup.
byHnnaii Oukupiukaa OOFJIaHUIIN TEXHUKaAA Ky3FalMac OUpUKMa JeHumaIu.

M3oxaaH TYymIyHApAUMKKU: MallMHaAa JeTaulapHu  Ky3raiMac OupukMa
XONuJa MIUIATUII 3apypJup, YyHKH YJapHU alpuM 3BEHOJApPHU KOHCTPYKIIUS
XycycusiTiapura Kapad oup OyTyH KWwinO Tal€piamHu WIOXKUA OYIManau, yiap
Oup Heua KucMiapaad ubopat Oymaau.

Axpanuml Typura kKapad Ky3faaMac OWpUKMaliap, axpajJagurad Ba
axXpaniMaiigurad Typiaapra OyaIuHaIu.

Pe3bamu, mtudTau, kiIeMMmand, IIMOHKAIW, NUIMIPIA Ba Tpoduin
OupukManap axpanaguran OupukMmanap O0ynub, OyHma y3emgap [eTamiapra
aXpaTWIraHja JAeTajulapra IMIMKACcT eTKasuiaManau. TexHWKaza HSHT  KyI
KYJUTaHWJIauraH pe3danu oupukManup. bynmait Ouprukmanap 60T, BUHT Ba raiika
Epnamuna amanra ommpunaau. ltudTiu OupukMamapHu XOCWI KWJIHUII YYYH,
KOHYCCUMOH €KM NWIMHAP IIaKigard mTugTiapHy OUPUKYBUM JleTajuiap
TEUIUTUra 3YPUKUII XodaTaa xoimamrupuwiaad. Knemmanu 6upukmaga maxcyc
CUKyBYM BOCHTA WIUIATWIAAW. YJIapHU Ty3WwiIMacu  Ba Xucoou [8] na
kentupwirad. [Inonkanyu Ba NUMMIPIM  OWPUKMAaJIapHU TY3WIMIIKA Ba XHcoOal
ycylutapu  25-mapy3ana  kenarupuirad. [lpodwmumm  Oupukmanap  Maxcyc
xonariapAa JeTAUIapHM BaJl Ba YKjapra ypHaTuIIa unuiatuiagd. Bam Ba
TYMYAKHUHT TYTAlllaJIuTaH )KOMWHUA KYHIAJIAHT KECUMU AYMAJIOK IaKjia OyimMaii,
TEKHUCJIAHTaH yuOypyak €K TYFpu TYpTOypUak (KBaapar) KypUHUIILIA OYyIaau.

Asxpanmaiinuran Oupukmanap, Oy myHaall OupukManapku, OUpUKYBUM Ba
OMPUKTUPYBYM JETAJUIAPHU alpuM KUCMJIapra axpaTuil y4yH, OHpuKMa
DIIEMEHTIAPUHN CHHAMPHIN €KW I[IHKACTIAHTHUpUIIra TYFpH Kenaau. byHnai
Oupukmanapra, MmapuMH MUXJIM, TalBaHI Xamjaa Kied €paamuia OWPUKTHUPHUII
KUPAIH.

Askpanmaiinuran OupukManap TeXHHKaJa Kyaa Kym UluiaTuiaay, oupopra
MalliyHa YCU3 spaTWiIMaiaud. AWpUM MallMHAJIapAa Ky3rajiMac OWpUKMalTapHU
103,120, MUHTIa0 yupatuill MyMKUH. Mucon yuyH, Wn-76 camonéruaa 800 munrra
AKUH Ooytinu OupukManap Ba 1,5 MWJUIMOHra SKWH TAapYWH MHUXHUA Y4YPaTHII
MYMKUH.

Ky3ranmac OupUKMaJapHUHT HIUIANI KOOWJIUATHHU OCJNTHUJIOBYM ME30H
MyCTaxKaMJIMK xucoOyianaau. bupukmanap OMpUKyBUM JIeTallIaidp KaTopuaa TEHT
MyCTaxKamJIMKKa »dra Oynumu Kepak. Macanad, maiBaH] YOKHUHT Ba
naBaHyIaHAAUTaH JeTAJIApHA MyCTaxKaMJIMK TaBcudiapu yximiaii, Oup-oupura
SKWUH OYJIHIIN Kepak.

Pe30asm OMpuKkMaiap Ba yJIapHUHT TypJaapu

Pe3banu 6upuxkma — Oy pe3ba BocuTacuaa, OUPUKTUPYBYM JeTauiap: OOIT,
BUHT, IITIUJIKA Ba raiKayiap OpKaiu Ouprukma Xocui Kuuanp. Pe3da — Oy mamym
MIAKJIJATH TEKUCIUK YUKUFU OYnauO, BUHT YM3UFH OYiinad BUHTHU TalKU EKU
raifkaHu MUKH CUPTIIapH/Ia )KOMIalrad Oynaam.



Pe30anap Ty3unummura kypa Kyiugaruiaapra OyInHaIM.

1. TekMCIUKHYU MIaKIUTra Kapad, IUIMHIPCUMOH Ba KOHYCCUMOH CHUpTIap/a
Kecwiran pesoanapra 6ynuHaau. AcocaH HWJIMHIPCUMOH CUPTAA KECWIraH pesda
unuiatunagy. JKunc OupukManmap XOCHJ KWIMII Y4yH 3ca pe3da KOHYCCHMMOH
cuptia (MacanaH, KyByp TUKUH Ba OOIIKaiap) KECUIaIu.

2. Pe3ba yxku OVinad sxoWjamraH KeCMMHHU Iakiura kKapad, ydOypuakiu,
Tpanenusi, I0MpaBuil Ba XxoKazojapra OyJInHaIu.

3. BunT un3uruHu WyHamumura Kapad, YHT Ba yam pezOanapra OyimHAIH.
Pe3banm ypamu BUHT uym3uru OVitma® uammaH VHTTa Kapab ifyHanca yam pes0a
neiimnaau. CSHr pe3ba KyN HOUIaTWiIaAM, dYam pe3ba 3ca 3apypar Oynrad
X0JIap/IarvHa KyJUTaHWJIaIu.

4. Kupumnap conura kapad, pe3danmap Oup KUPUMIIHM, UKKH KUPUMIIU Ba
Xxako30 Oymagu. Pe3ba OuTTa YM3MKIM BUHT CHUPTHAA >KOWiamraH Oyica, Oup
KUPUMJITM, WMKKUTA TapajUied >KOoMlalmraH BUHT YW3UFM TEKHCIUruaa pesda
KUPKWITaH OYJica, MKKU KUPUMIIM, y4yTa Oyica, yd KUpUMIU Aeimnanu. Arap
KUpUMJIAp COHM WKKUTA Ba yHJIaH OpTHUK Oyica, OyHaail pe3bamapHu yMyMuin
X0Ji1a — KYTI KUpUMITH einiiaau. bup kupumin pezbdanap Kyn UIIaTHIIAIH.

Maxkamiaii yuyH MyJDKalIaHTaH pe3banap Kyhujaaru Xxuiapra OyinmHau:
METPUK, KyBYp Ba JOUPABUM.
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26.1-pacm

Kenr kymampaa, acocaH MeTpuk pe3danap uuuiatuiagud. Arap pe3OaHuHT
Vadamiapu MUJIMMMETpP Xucoouaa udoaaianca, METpuk pesda aed, aroiim Ousan
ndomananranga ca JroiM pezda aed atanagu. JroriMim pe3danap X03Uprya BaKkTaa
yMyMaH HWHUIATWIMaiau. Metpuk pesdanap yuOypuak makiga OynauO, yHH
npodun Oypuarm 60° ra TeHr (26.la-pacm). YHUHr TEOMETpPUK YiIdamiapu
CTaHJapTJIAIITaH.

KyBypnapna wmmatwnagurad pe3danap MUIUHAPCUMOH Ba KOHYCCHMOH
Oynmamu. AcocaH KyBypJiapja NIWJIMHAPCUMOH pe3banap WIIaTHiIaAn. YIap



KyBypJapHu Oup-Ooupura ynamaa Kymutanuiand. [lpoun Oypuaru 55° Gynran Ba
VWIM TYMTOK KWJIMHMaraH ydOypuakim pe30anu mnpodwmm (26.16-pacm) na
kypcatwirad. KyBypnu (TpyOanm) pe3da yiaduamiiapu OroiM XucoOuma Oepuiica
XaM aciyja YHUHT Yiuamiiapu mapTiu 0ynu6, pe3danu yaaaMuHu OMIITupManiu,
Oanku Oy ymgamM KyBYpHHM MUKH AMAMETpUTa MOC Keaan. MacamnaH, SspuM TIOHMITH
KyBypJiu pe3da (1/2” Tpy0) — Oy pe3ba ra3 YTKas3uill yuayH MYJDKaJUIaHTaH CTaHAapT
TpyOaHU WYKUA JUAMETPHU SIPUM JTIOWMHUTA SKUHJIUTUHU Kypcataau (26.1B-pacm).
Tpybanu koHyccuMOH pe3dacu, kKoHyc Oypuaru 3,6° OYnran KOHyCCUMOH CHPTIa
KupKwira (26.1r-pacm). BUpMKMaHUHT KUTICTUTUHY OLIMPUII MaKCaIu- Ja KaTTa
CYIOKJIMK OocuMHra 3ra Oyirad rujpocucremManap/ia, MacajiaH, TpyOa MTyuepuHu
TUAPOLMIUH/P KOPITyCHUTa yJalia UITaTHIa M.

Joupasuii pe3da (26.11-pacM) 10K KyTapuill KpaHJIApPUHUHT WIMOKJIAPHIA,
TeMUp WYJ1 BaroHJIApUHU OUp-OMpH OWUJIaH yJIOBYM CTEPKEHJIApUJa Ba KATUHIUTH
Karta OyMaraH, IonKa KyBypiap/a HILIaTHIa/IH.

BupukTHPYBYM MeTPHUK pe30aHMHT reOMEeTPHUK NMapaMeTpJiapu

bupukTupyBun  MeTpUK pe30aHM TEeOMETpuK Yimdyamuapu 26.2-pacmia
KypCaTUJITaH.

['eoMeTpuk nmapamerpiap cTaHAapTIaHTaH:

d — pe30aHUHT TAlIKKA JTUAMETPH; TUAMETPUHU Oy YII4OBHM MM Ja OYau0
pe30aHuHT Oenrucuaa KypcaTuiaiy;

d; — pe3banunr wuku auamerpu; 0 Ba di BUHT Ba raiika yuyyH Oup XWII,
OYTUKIAru OYIIIMK AUaMETPJIAPHUHT YerapajaH YMKUII XUcoOuTa XoCcui 0ynaau;

d; — ¥prava amamerp; ypTa AMaMeTpaa YM3UK dHH OWJIaH YWUFUHUHT dHH
TeHT Oynanu;
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26.2-pacMm



h — pe36a makIMHUHT OaJIaH TUTH; Taiika Ba BUHTHU €H €KJIapH ¥3apo Teruo
TypaJuraH CUpTU OalaHIJIurHy;

p — pe30aHUHT KaJaMU; BAHTHUHT UKKKU KYIITHU YpaMu opacuaa YK Oyitnad
yiuaHran macoda;

p1 — pe30aHUHT KUpUMH; OUp MapTa TYJa aljaHraH BUHTHHHT VK OYilinad
CWJDKUTaH Macodacu;

bup xupumim pezbanap yuyH pi1 = p, KYII KUpUMIIH pe30anap yuyH 3ca p1 =
np, OyHIa N — KUpUMJIAp COHM; MaxKaMJyialll yuyH MyJDKallJlaHTaH pe3danap acocaH
Ooup KupumiIu 6yianu;

oL — pe30a makiInHu Oypyary;

Y — BUHT YM3UFMHM YpTa OuaMeTpu Oyiinua xyTapunuim Oypuaru (26.2-
pacm);

PpL _ NP
zd, ~xd,

Kenr xynampaa neramiapHu mMaxkamiall y9yH WMPHK METPUK pe30a, ibHU
HUpuK Kamamui pe3da umatuiaagud. Pe3banum xap KaHgal JauaMmeTpura
OenrmiaHral kKajgam Moc Kenmaaud. Macaman, tamku auamerpu 10mMm Oynran
pe30aHuHr Kajnamu 1,5Mm, Tamku guamerpu 16 MM Oyiran pe3OaHUHI KaJamu
2MM Ta TEHI Ba XOKa30. Mupuk pesba «M» xappu Ba yHH AMAMETpH OMIaH
oenrumanaau. Macanan, M10, M16, Ba X0ka3o0.

ABHAcO3/IMK, aBTOMOOWJICO3TMK/Aa Ba MAalIMHACO3JIMKHU alpuM OOIIKa
coxajapuja pe3danu OWPUKMATAPHUHT WIIOHYIM HIUIANINTa KYWWiran Tainad
XKyla rokKopu Oyica, maiia Kagamyim METPUK pe3danap UIUIATUIAAN, SHHU
pe30aHu Kajgamiaapu WHpPUK METPHUK pe3da Kajgamuiapura Kaparanjga kKam Oymaiu.
Macanan, tamku guamerpu 16 mm Oynran pesbara craHmapT TYpTTa Maiina
Kagamim pe3banu 1,5; 1; 0,75 Ba 0,5 MM uHOOaTra oJjraH. Pinpmc KaJJaMJIH
pe3banapra HucOaTaH Maiiia Kagamin pe3OaiapHu KyTapuiauil OypyariHi KaMJuK
xucoOura y3-y3uHU TYXTaTUIl (TOPMO3JAIl) XYCYCHSTH  OHUpMyHYa HOKODH,
OyHIail XyCycHUAT OUPHUKTUpWITAH JeTajulapHU V3-Y3uaaH Oymad KeTHllura
UIIKTAHUIT KYYUHUHT KaTTajJurura KaplIwivk Kypcataaud. Maiga kamamuim
pesbanap Oenrucuaa KajgaM KuiimaT Kypcatuirad 0ymaan: M1030,75; M1631,25.,

tgy = (26.1)

JeTanilapHUHT OMPUKTHPHIL ACOCHI TypJiapu Ba pe30aJju
OMPUKMAJIAPHUHT Y3-Y3UHU TYXTATHII YCYJ/LIapH

Pe3banu OupukmanapHu XOCWJ KWJIMII Y4yH acocaH OoJTiap, BUHTIIAP,
HINUaKanap, raka Ba mmaibanap unuUiatTuiagud. by aetastapHUHr Xammacu
cTaHjapriamrad Oynu0, coTMO OJNMHATUTaH MaxCyJoT XHMCOOJa- Halu, YYHKH
yJap unuiad 4YMKapuil 3aBojjiapuaa Kyn MUKAopAa Ta€piaanaan. bupuktupysun
JeTAJUTAPHUHT IAKIY KUXAaTUIaH TY3WIUIIA Ba YHUHT YIdamiiapu Xap Xui 0yiauo
MabJIyMOTHOMAJIap/1a KEITUPUIITAH.

bontnu Oupukma (26.3a-pacM) MKKHTA Ba YHAAH OPTUK HHcCOATaH KaTTa
KaJMHJIMKKA 3ra OynMaraH AeTajuuiapHu OONT Ba Traiika OuiiaH OMPUKTUPHUIIHU
ky3na Tytwirad. Kysraimac Oupukma OYnuImM y4yH, yhnapaaH OMTTacu Karrta



KAJIMHIIMKKA 3ra (PEeIyKTOp KOPIYyCH, CTAHOK CTaHMHACH Ba Oorikanap), OyHmai
XOJlaTAaru JieTajulapHd OWPHUKTUPHUIN Y4YyH OONT OWiaH TalKaHW HWIUIATHII
MYMKHH dMac €KM YiIamacaH TaHJIaHTaH yCyJl XUCOOIaHa IH.
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26.3-pacm

Bbynpaait xomnapaa BUHTIM OMpUKMaHU BUHTIIAp €paamuia (26.36-pacm) €xu
mmnuiaka Owiad raiikanu (26.3B-pacM) Taniain jo3uMm. Wi xapa€Hujaa neTaHu
OJIMII Ba KYMHUII T€3-T€3 TaKpOpJIaHauraH Oyiica, MIMUIKaIM OUPUKMAaHK KyJuTall
Makyn OVnaau. Opataa, OyHmal xoJiapia BUHTIM OMPUKMAHU MIILIATUIL TaBCHUS
ATWIMANIN, YyHKU KapaéHHU TE3-T€3 TaKPOPJAHUIIM pe30aHy IMIMKACTIAHUIIINTa
0110 KeJIaau.

Opnuii mraiibanapiad TamkKapy MaxKaMmJaWIuraH TYCHK €KUM cakjia- Tu4
maiibanap xam unuiatunaan. byHmail maitbanap oupukmanapHu y3-y3uman 0yiiad
KETHUIINJAH CakJIaimau.

bupukTtupyBun pezbanapHu y3-Y3umaH OYmad KETUIIM MYTIaKO MYMKHH
9MacC, YyHKH, OMpPUKMAaHM MYyCTaXKaMJIUTM WYKOAMO aBapusi XonaTura oiaud
KeJMIU MyMKHH. TeOpaHuIl UIIKaJaHUIIHU KaMalTHpaau Ba pe30aHu y3-Y3uHU
TYXTaTull WapThuHu O0y3anu. by Tyna xonaTaa, aBUaco3JUK Ba aBTOMOMOMIICO3ITUK
coxajapura Moc KeJaau.

TYycuk BocuTanapu OpKaJid MaxKaMJIalllHA TYPTTa XOJUHU KYpUO YUKaMU3.

1. Pe30aHuHr MIIKAJTAHUIIIMHU KOHTpraika épaamuaa ommupuin (26.4a-pacm)
€KUM Ha30paT BUHTU Ba KUPKWITaH raiikanu Kysam (26.46-pacm). by raiikanu €x
¢ru KUpKWwIraH OYynu0, Ha30paT BUHTH YHHU DJIACTUK XOJHAa CUKUO Oopaswu,
HaTIKaja raiika ypamuapu OonT ypamiapura Kymumua Kyd OujiaH CHUKHIIUO,
éunomanu. Pe30aHn WIIKATAHUIIMHYA KYTMAWTUPHUIIHE OOIIKAa yCYJIUTa Maxcyc
O0ocyBYM BUHTIAp EpAaamMuaa pe30aHd TUFU3IN KAJIUO KOMITAIITUPUTIIIND.

2. laiika €km BHUHT Kayulard OWJIaH KOPITyCHH Yy3apo (uKcamus KWJTHUIIL.
[Ipyxunanu maitbanu (26.4B-pacMm) YTKUp Kuppajgapu raiika OujaH KOPIycC
cupTiapura 60TuO y3-y3ujaH Oypanu0 KeTUiura TYCUK OViaau. DHr UIOHWIN
yCyJJlapuJiaH Oupu Maxcyc IIakira 3ra Oynarad riaHka (26.4r-pacMm) €xu TYCHK
XOCHJI KWiIyBuM Mmiaiba (26.4a-pacm) xucoOnanaau. by maitbanun Oup TOMOHU
raifka €H €kJlapura UKKMHYM TOMOHHU 3Ca KOPIyC Kuppacura OyKuiaau.



3. T'alika Ba GonTIapHUHT ¥3apo (UKcalys KWIHII 3HT KYT TapKajiraH ycys
xucoOnanaau. by acocan, raiika Ba O0JITHM IIITMHTIAIIAH HOOpaT. ByHUHT y4uyH,
raiflkand €HJ0II TOMOHMJIa KUPKWITaH apukyaigap O0yianbd, OONT cTep:keHHuaa sca,
CUMHU €KUM IITUPTHU JUaMETpUra MOC KeJraH TelIMK4Ya Ouuiradl OVynanu
(TelMK4a AUaMeTpu cUM €K ITUPTHU AMaMEeTpusiaH Oup 03 KaTTapok OYyiuiiu
kepak). ["aiika cypu0 TopTuiTranian cyHr, railka apuK4acu OujaH O0JTAaru TEeIK
MOCTAIITUPWINOG, CUM €KW IIIUIMHT SKOWJAIITUPUINO, Maxkamiad Kyuuinaau
(26.4e-pacm). Jlymanoxk maknjgard €H €EKJapuaa KaJUT >KOMIAIITHPUIL YYyH
apuKJaJiapu OYiraH raiikajgap WIUIATWITaHAA, yJIapHU Maxkamjalml Y4yH KyII
OYTUFIM TUIaHKaCUMOH maibanap (26.4x-pacM) KyutaHwiagu, 001Taa dca, YKu
Oy1inab iyHanTaH apukdagap Oyimaau.
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4. bup Heura Tailka €KW BUHT KaJUlarMHM Maxkamiami. byHnail ycymnaa
Maxkamajanl TypyX XoJiaTujaard Oupukmainapaa 0ynud, OUPUKTUPYBUH JeTajaip
Oup-Ounpaan karra OynmaraH macodana >xounamraH Oymanu. bymapuu y3apo
MaxKaMaJllll y49yH, YMyMUH TYCUKJIOBYH KUppaJlapy Kalujaaaurad maioa ¢ku 60T
KaJUTaryjard TellnK4yagap OpKaJd YTKa3WIraH IOMIIOK CHMJIap WIUIATHIAIN
(26.43-pacm).

Pe30asim OMpuKkMa qeTajsiapuaaru Ky4wiap Ba MOMeEHTJIap



Pe3ba Oupukmamaru Kyd Ba MOMEHT OpacHaard OOFJaHUIN TEHTJIaMacUHU
KeJITUpUO YMUKapuIl ydyH, Oonrtra YK Oyinmad F kyu Tabcup 3Taétran Oyiica,
raiikaHu Oypa® KUPHUTHIN y4yH Kajutra OypoBun T MOMEHT Kyhuiica eTapiu
Oynanu. 26.5-pacMaa raiikanu Oypad KUPUTHUII YIyH KaJIUTra KYyHWiraH OypoBUYd
MOMEHT KYpCaTHJIraH.
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26.5-pacm

["aiikaHu Oypa® KUpHUTHILI HaTHXKacuaa YK OVilna® MyHanraH Ky4JaH XOCHII
Oynran pe3danaru Ba TraiikaHu €H-EKAAard MIIKAIAHWII Ky4dJIapHU €HTHILU 3apyp.
oK OYyisiad HyHanraH Kyd Kyl XoJulapAa, CUPTHO TOPTUITaH Kyd XuCOOJIaHUO,
Ky3FaaMac OMpHKMa XOCWJI KWIMIIHHA TaMHHJIaiau. MyBo3aHaT mapTu Kyiuaaru
KYpUHUIIIA OY1aau:

T6yp = Tuwm + Tp (26.2)

Oy epna : Tymx — raikanuHr EH-EKJ1aru UITKATAaHUIIT MOMEHTH;
Tp— pe3bagaru uiKagIaHUII MOMEHTH;
Arap railkauHHT JeTajra Terud TypraH H03aCUHU KEITUPUITAH PaguyCUHU
TeHr 1eb xucobaaHca, yHaa:

T =09FfD, (26.3)
oynnaa: Dy, —ralikaHHT TasiH4Y I03aCHHHU ypTadya paauycu:
— Dl + dmem
yp 2

f — TasiHY ¥03aCHHUHT MIIKAJIAHUII KOA()DHUIIMCHTH.
Pe3bamarn wmikamaHuin MOMEHTHMHW aHUKJIANI YYyH TalKaHW Ypamiapu
Oyit1ad Kusi TEKUCIIUK Oyitnya KyTapuiaaaurad NoJi3yH J1e0 Xxucoomaimus:

T,=05Fd,tg(y +¢) (26.4)
Oynna: d; — pe3banu yprava guameTpu (26.2-pacm);

Y — ypTa quaMmerp OYViiMda BUHT YM3UFUHMU KYTapWIMIL Oypyaru;
¢ — pe30aHNHT UITKAJIAHUII OypyYaru;

p=arctgf

oynna: f y; — pe30aHUHT KeATHPUIITaH UIIKATAHUTT KO3()PHUIIMEeHTH.



(26.3) Ba (26.4) Hu (26.2) ra kyiuO Oypam ydyH 3apyp OYJIraH MOMEHTHU
(opMyIacCHHU XOCHIT KHIaMU3:

Ts

Vp

d Dy f
=05Fd, o +19(y + 9) (26.5)
2
by popmyma €pmammnma BuHTHU VKu Oyinad HyHaiIraH KydHu (cupad

TOPTWITaH Ky4) F HU, KauT mactacura KyuWuiraH Fx ra HucOatan onmb KydjaH
Kaiicu Japaxaja IOTraHJIMKHU aHukiam MyMKuH. CTaHgapT MeTpuK pesbanap
yUyH, KaJUT Y3YHJIUTH cTangaptra moc kenranga | = 15d Ba f= 0,15 F/Fx =70 4
80 Ky4/aH I0TUIaIN.

[alikann OYymIaTUII BakTUAA Trailkagard MOMEHTIAp V3 WYHAIUIINHU
y3raptupu0. ["alikanu OYaTUII y4yH KEpaKIidi MOMEHT KyHuJarnda aHuKIJIaHa u:

T

VL

D
=05Fd,| 2 f +tg(p—vw) (26.6)
d,
laiikanu OupuxkManap Oypanmu0® OymaMaciurd Yy4yH VyJIapHH — Y3-Y3HJIaH
TOPMO3JIAHUIIl XyCYCUATH OYIMIIM Kepak. by XyCyCHATHM TaMUHJIOBYM AaCOCUU
mapT: Teym > 0 gup. daxat pezdanu y3-y3uAaH TOPMO3IAHUIIMHU TailkaHu €H-
€ruard MIIKAJAHWIIHU XUcoOra oJIMaraH XxoJyiga KypuO umkuica (26.6) nax
xocuit 6ymaau tg(w - ) > 0 Eku:
<@ (26.7)
bupuktupunyBun pezbanap ydyH y3-Y3umaH topmosnanuin (26.7) Oyitnda
nouM Oakapwiaay, myHaan kKuiaub kytapunuin Oypuaru y 2°30' gan 3°30' raua
opalivK/aa, UIIKaJaHUIl Oypyaru ¢ 3ca, UIIKajaHuil Kod(duirmentura HucoaTaH,
6° man (f = 0,1) 16° raga (f = 0,3) opanukna Oymaau. Maiina pesdanapaa,
KyTapwiuil Oypuarv, MMpuk pesbanapra KaparaHja KUYMK OYJIraHu ydyH ¥3-
Y3uJaH TOPMO3JIAHUIL XYCYCUATH IOKOpHU Japakajaa Oa)kapuiaau, IIYHUHT Y4yH
WIIOHYWIN UIUIANIN.

Pe30a ypamuiapu 0yiiM4ya HOKJIAHUIIHUHT TAKCHUMJIAHUIIH

BuntHuHr Yk OVitnab iywanran kyun F (26.6-pacmpma) raiika pesbacu
OpKaJIM y3aTUJINO yIapHUHT TasHYJaru peakuusiiapyu OuiiaH MyBO3aHaTIaIlaIH.



\FB:O, O7F
E=0,09F
s F,=0,12F
F,=0,16F
%ZZF
F,=0,34F
26.6-pacm

Pe3banunr xap Oup ypamu Fj xkyu OwnaH rokiaHuO, railka Ba BUHTHHUHT
Ypamiiapura TabCUp KUIYBYH KydJiap UMFUHIUCH, YK OYiinad iyHanrad Kydra TeHT
oynaau: XFi = F. Ymymuii xonna Fi kyunap ¥y3apo Oup-Oupura TeHr smac. Arapaa
BUHT Ba TFallKaHW AJIACTUKJIMITUHU XucoOra oJicak, 26.6-pacMHM IIaKjiIura Kapao,
IIYHU aWTHUII MYMKUHKH, YK OVilnad HyHairaH Ky4 TacHpuja BUHT YY3WIMILN
Oyiinua nedopmanusinaHaayd, raika sca, J3WIMINra, pe3da Kupumaapu 3ca
Kecwimmra wunuiaiian. Hasopat Ba Taxpuba acocuja M3JaHUIUIAD IIYHU
KYpcaTAMKH, TasgHY [03aJlaH aegopManusaianm y Ouinad Oup Katopaa Harpy3ka Xam
TassHY 103aJaH TallKauHHT OUPUHYM KUPUMUJA, UKKUHYM KUpPUMUra HUcOATaH
KaTTa, MKKUHYMHUKN YYHWHUYMHUKHJIAH KaTTa Ba XO0Ka30. 26.6-pacMm IIaKiIu y4yH
IOKJIAaHUIITHA KUPUMIIAPp apo TAaKCUMJIAHUIITN TUIEPOOIMK KOCUHYC KOHYHU OYitnda
oymagun [17]. HOxnaHumMHHT TakcUMIIAaHUII Tpadurd UIYHH KYpcaTaJuKH,
ypamilapHu IOKJIAHMIITA TACTKW KATOpJAaH IOKOpPUra CHJDKMTaH capH macain0
Oopaau, Ba HUXOAT OJNTHHYM ypamra KeiaraH Xojja yHU KUUMaTH OUpUHYN
KupuMra HucOatan Oermr OapoOap kam Oynaau. [IyHWHT y4uyH, KYI KUpUMIIA
raifkaJapHy WIUIATHII Makcaara MyBopuk Oynmarmu. CTaHmgapT raikaigap OJITH
ypamaan uoopar, ymapau Oamanmmurn H = 0,8d. Bupukrtupysum pe3daHuHT
Ypamiiapu apo IOKJIAaHUIIHK HOTEKHUC TaKCUMJIAHWIIM aMalluid XucoOnaiiapaa
Maxcyc Ko3(ppuuueHTIap opKaiu aMmaira OUIMpUIIaIu.

Cupud TopTHIIraH 001T/IM OMPUKMAJIAPHUHT MYCTAXKAMJIMKKA
xuco0/am, NyHAJTHPHJITAaH Ky4WIap TYTAIUTaH CUPTJIAPHU a:KpaTaau

bupuktupyBun pesdanapHUHr HIUIall JaékaTd pe3da Ypamiaapu- HUHT
KEeCUJIMII Japaxacu ounan Oenrmnananu. Lllynu xucobra onranga OMpUKTHPYBUU
pesbamapHu  X@coOjaml Ba HWOUIAll  KOOWJIUATHHH — OCITHIIOBYM  ME30HH
MyCTaxKaMJIMK OO, KecyBUM KyWIaHWII OujaH OOFIaHraHaAup.



Kentupunran xucoOnam IIyHH KypcaTaJudKH, CTaHAApT HOpMal Traiika
pe30acuHU MyCTaxKamJIMTd OONT TaéKYaCMHU MYyCTaxKaMJIUTHra MOC Kellaju,
IIYHUHT YYyH pe30aHu Xucoouall mapT sMac.

Mucon Tapukacuia — CyroKJIuK €Ky raz 00CUMU p ocTUa OyiraH pe3epByap
KOIKOFMHU MaxkamJjamijia €Kd THUApPO- €KUM MHEBMOIMIMHAPIAPHU KONKOFUHU
oontiap EpaamMuaa OUPUKTUPUITAHUHN KYPUIIMMHU3 MyYMKHUH (26.7-pacm).
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26.7-pacm

Cupub TopTuUiATaH OONT OUPUKMAHU SKUIICIUTUHU €KUM IOKJIAHWII TacHpUja
TyTallllTaH CHUPTJIAPHU aKpaJIMACIMTUHU TaMUHJIAIIM JIO3UM. bUpukMmara MKKHUTa
Kyd Tabcup Kwiamu, ae0 dapa3 Kujainmk: OONTIapHU JacTiIadKU CUpUO
TOPTUITAH Ky4Yd Ba TallIKW IOKJIAHWII. TamiKy FOKJIaHWII OONTIApHU KYIIMMYa
paBuIla 4y3aayd Ba CUPUO TOPTWITaH Ky4HU KamalTtupaau. Arapja nactiaOku
cUpuO TOPTWITaH Kyd €Tpajid Japaxkana Oyimaca, alipuMm IIapouTiap/ia TallKd
IOKJIAaHUII 3YPUKTUPWITAH KyYHH KaMalTUpUO HOJI XOJaTWra KeITHpaau Ba
HaTWKaJa CUPTIApHM TYyTalllaH >KOMM oumia Oopaau, OyHAaill XojaTra Keiaud
KOJIMIIM MYMKHUH 3Mac. byHpail OupukManmapHu Wil >kapaéHUIa TEKITHUPUIIHIIN,
IOKOPH Jlapakaja CHpUO TOPTUIIMIIN MaKcaara MyBOQHUK IKAHIUTH KYpCaTUIIaIu.
butta G0NTHY 3YpUKTUPHITAH KYy4u KyHugarnda aHuKJIAHUIITA MyMKUH:

Foop = Koop F (26.8)

Oynna: F — Oupukmara tTacup KiiyBYM R Taniku roKJIaHUIIIaH, Outra 0o0iTra Moc
KenraH Kyd (26.7-pacm):

R
F="
yA
OyHza: Z — Oupukmagaru 00aTiIap COHU;

Krop — TOpTHII KO(DPUIMEHTH; >KMUICIUK MMIApTH Oakapuinld JOUMMIA
y3rapmac wokjanumga Oynranga Krop = 1,25 + 2, y3rapyBuan
roksianmmaa 3ca Krop = 1,25 + 4.

Tarmku FOKIaHUIIT HHOOATTra OJIMHTaH a OOJITHUHT XUCOOMH FOKJIAHUIIIN:

Fy=F,.p +&F (26.9)

OyHIa € —TalIKy IOKIaHUIT KOd(DPUITUEHTH; KT Xoutapaa (FOMIIIOK
KucTUpMazaH Tamkapu) € = 0,2 + 0,3.
BoaTHUHT MycTaxKaMJIUK IIAPTH:



_13-4F, 42':X <[o] (26.10)
d;

1,3 xoapdunuentun pe3dagarv HIIKAJAHUII MOMEHTHJIAH XOCWJ OYiraH
OypOBYH KY4JIaHHUIITHA XACOOTa OJIaJIH.

o}

Kanur cy3 Ba ubopanap

1. MamuHa [AeTaUIapUHUA — Ky3faiaMmac OupukTtupuinl — Oy MaliuHa
3BEHOCHJIaTH JICTAIIAPHA Y3ap0 eTapiu OMKPIIMKAAru OOFIaHUIIHIND.

2. Akpanuin OKAXaTUAAH Ky3Faamac OWpUKMaHW XaMMa TypJaru
aXpalaauraH Ba axpanaMmacra OyiInHaIu.

3. AxpanaauraHn OoupukMaap MakKMyHUJaru JeTaTIapHu
IIMKACTIAHTHPMAM, aKpaTUIITa UMKOH OepaJIu.

4. AxpanaauraH Oupuxmanapra pe3danu, mTu@iu, KIeMMalu, IMOHKAIH,
NUIAITA Ba TPOQMILTH OMpUKMaIap KUpau.

5. Axpanmac OupHUKManap MaXMyHJard JeTa/UIapHU MIUKACTIAHTUpMai
aXpaTuIilra UMKOH OepMaiiu.

6. Askpanmac OupuKMaapra mapyuH MHUXJIM, TalBaH]l Ba KJIeW BocuUTacuaa
OMPUKTUPHUIILIAP KUPATH.

7. Kysranimac Oupukmanap xucoOjaml Ba HIUIAll KOOWJIMSATUHUHT
OENTHIOBYM ME30H MYCTaXKaMJIMK XUCOOIaHa/IH.

8. Tekucnuk mraknwra Kapad, MWIMHIPCUMOH Ba KOHYCCHMOH pe3daapra
OyrHaIu.

9. Pesbanu VKu Oyiliad sKOWjamraH KECMMHHM IIakjiura Kapao,
yuOypuakiid, TYpTOypyakiv, TYFpU-TYpTOYpUaKiIu, Tpaneuus Ba JAOUpaBUN
oynanu.

10. bupuktupyBun pesbanapra: METPHUK, KyBypra MYJDKaJUIlaHTaH Ba
JIOUPABUM KUPAJIU.

14. bupuktupyBuu pe3bdanap ¥3-Y3MHU TOPMO3JAII XYCYCUSTUTA 3Ta, YYHKH
pe3banu ypra nuaMmeTrpu Oyinya KyTapuiauin Oypyard pe30aHd HIIKaJaHUII
Oypuaruaan KUIUKIUP.

15. Maiiga OupukTUpyBUHM pe3banap KYNpOK HIMOHWIN, YYHKH Y3-Y3UHH
TOPMO3JIAI XYCYCHUSTH KaTTa.

16. Pe3banu OupukManmapHUHT V3-Y3ujpaH OYymad KeTuiuura TeOpaHma
Xapakar Ba y3rapyBuaH HOKJIaHMIILIap cabad Oynau.

17. Pe3banu OWpukMaHU CHPUO TOPTHINIA CTAHAAPT KAJUTHU Y3YHJIUTH
kyiunran kyd 70 <+ 80 mapra Yk Oyinad WyHairaH KyyaaH Kam OYJIUIIN MYMKHH.

18. Hopman cranaaprt raifkaimap oiturta ypamaad uOopar.

20. bupukTrpyBYM pe3daTlapHUHT HIITA SIPOKCU3 OYIUIIHNTa pe30aslapHUHT
KECWJIHIIIN XUCOOIaHa u.

21. bonT uy3unuiira pe3daHu WYk TUaMeTp Oyiinda xucoOiaHaau.



Ha3zopar caBosuiapu

1. MamuHa aeTajylapuHi Ky3raliMac OUPUKTUPHUIIT HUMA?

2. Ky3ranmac OupukMaiapHy XuJiiapura u3ox OCpuHr.

3. AkpanmMac Ba axkpajaJural Oupukmaiap Typiaapu Kaujaii?

4. Ky3ranmMac MammHa Jetauiapd OMpUKMAaTApUHUHT UILIANT  KOOMIHSTH
Ba XMCOOJAITHUHT ME30HJIapy HUMaJaH ubopart?

5. Pe3banu Gupukmanap TypiaapuHu ailTHHT.

6. bupukTpyBUM pe3da Typiiapu KaHaan?

7. bupukTHpYBUM JAeTalNIApHU Y3-Y3unaH Oypuian0® KETHUIIWHUA XHUMOS
KUJIUII KaHJai XycycusiTiapra Kapad amanra Omupuiagm?

8. bupuktupyBum pe30aHu Y3-Y3MHM TYXTaTUII LIapTiapd  HUMaJaH
ndopart?

9. Maiina pe3ba opkaiau OUPUKTUPHWITaH JETAIAPHUHT FOKOPH HUILOHYIH
oymumura cabad Huma?

10. bupuktupyBuM pe3danapHUHT ¥3-Y3uaan 0ymiad ketuiura cabad Huma?

11. Crangapt xanuT Ouiad pe3danu OUpUKMaIapHU CUPUO TOPTHUII Kyura
HUcOaTaH KaHJal I0TyKjIapra oud Kenaau?

12. CrangapT HOpMaJ railkaHu OajaHJIUTU Ba Ypamiiap COHU KaHaau?

13. bupuktupyBYM pe30aTapHUHT CUHHUIL Typiapyu KaHOai?

14. bBupuktupyBud pe3OaJapHUHT XUCOOJall Ba WUl KOOWJIMSITUHU
OeJITMIIOBYM ME30HJIap HUMA?

15. boat uy3unuiira KaHaa xucooaaHaau?

16. Bonr Taékya Ba yHM pe30acMHM  y3apo MaxKaMJIMIMHHM  KaHAau
TYITYHTAPHUIIT MYMKHH?

17. bont wy3unuiura KaHjaau guameTpu Oyitnda xucobaanaau?

27-mabpy3a

I[MapuuH MuUXJIM Ba nalBaH OMPUKMAJIAPHUHHUT TY3UJIHIIH
BAa MYCTAXKAMJIMKKA XHCOOJIAII

Mawsbpy3a pexkacu

1. ITapunH MUXJIM OUPUKMAHUHT TY3UJIUIIIH.

2. [TapunH Muxyi OUpUKMAJIAPHUHT TypJIapHu.

3. [NapurH MUXJTM OMpPUKMATAPHUHT MyCTaXKaMJIMKKa XUCOOJIall.
4. ITaliBaHJTAIIHUHT aCOCHM TypJapH.

5. [TaiiBana OMpUKMaTIapHUHT Ba YOKJIAPHUHT TypJIapH.

6. [1afiBan OupUKMaIapHUHT MyCTaXKaMJIUKKa XHUCOOJIaII.

IMapuyuH MUXJIH OUPUKMAHUHT TY3UJIHIIH



[Tapunn Muxnu OupuUKMaap axkpaiMaiaurad OupuKMaiapra Kupaau. Yiap
JHUCTIAp Ba Xap XWI INAK/UIM TPOKaT MpoduiuiapHu OMPUKTHPUII YUyH XH3MAaT
Kuigaau. JleTalmapHUHT TEMIMTHra MapylH MHX KUPUTHITAHAAH KEHMMH YHHHT
UKKUHYH y4u XaMm 27.1-pacmpaa kypcatwirapaail napuanaHca, HapYuH MHXJIA
OMpHKMa XOCHJI OYay.
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27.1-pacm

Crepxen muamerpu 0 Ba OCKMK KOJIMOKYa A dra OyiraH mapuymH Mux 1,
JeTallap TEIIWTWra TUFU3JIaHMaral Xoyijga KUPUTWIAAW, YYHKH YJIapHUHT
IUaMEeTpU TMApYMH MHUX CTEPKCHHUHHHT TUAMETPUIaH KaTTa. BeKkWk KoJmokda
TassH4Y BazudacuHu OakxapyBuu yluiarud 2 ra YpHaTWIraH, CHKyBYM 3 BOCHTA 3ca,
napyaiai mnpoleccuja TyTall Kajulak b Immuika Xocui KWInniaa Kyia KyduaaH
XaM, MalldHalapjaH XaM dorgananuiaaau. £¥1 Kydu OwWiiaH mapuanamniga 0osra
épaamMuia CHUKyBYM Mocjamara ypull opkKainu Oaxapwiagu. bynpait xonna
OMpUKYBYM JleTajl Kylularuura maxcyc OocyBunm BocuTa 4 OwiaH Oocuianu.
[Tapuanam >xapa€Huga OMpuUKMayiap CTaHAapTIamraH. Bekuk Koimokya IIaKiu,
NapyuH MUXHHU CTEp)KEH IuaMeTpu KaTxuil OenrunaHaau. Panrnm — merannax
scajraH Oapua mapyuH MUXJIap, Xamaa auaMmetrpu 10 MM JaH OpTHK OYynraHmapu
aca KU3AUpUITaHIaH KeHMHTHHA TTapyaiaHay.

[Tapuna mMuxau OUpUKMaiap CaMOJETIAPHUHT YCTKM KOOWFWHM scalija,
BEPTOJETCO3NUKIA, FOK KYTapHIll KpaHJapHHUHT (epManapu, xamaa KYmpuKIap
KypHIliZja, KeMaco3NluKiaa, OyF KO30HJIapu Ba OOCHM TacupHaa CYHOKIUKIap
CakJIaHaIUTaH WIAUIIIIAp scallia KeHT KylaM/a HITaTHIIa .

IMapyun MUX Ba NapYMH MUXJIUM OMPUKMAJAPHUHT TypJIapH



Xap XWJj IAKJAard MapuyvH MHUXJap Ba MapYMH MUXJIU OMpHKMAanap Xynaa
KYIT MUKIOpAa MaBXyaaup. Ty3wiauinm, Marepuaijapd Ba Basudacu Oyiinua
KyHuaaru TypJjiapra OyJiuHaau.

[TapunH MUXJIApHU XYCYyCHUATIIapu OYyiuya KyWuaarujapra axXpaTulil
MYMKUH.

1. MuxX KaJUTariHUHT TY3WIMIIHA OYHnJa:

a) TeKUCIIUK IaKIuIary Kajakiu (27.2a-pacMm).

0) KECUK KOHYC IIaKIuaru Kauakiu (27.26-pacm)

B) SIpUM JIOMpaBU KaJlakiau (27.2B-pacMm)

T) SIpUM AIIMPUH Kaulakiu (27.2r-pacm)

1) SUpUH (YpHAaTUITaH1a KypUHMaiura) Kajuakiau (27.21-pacm).

2. Crep>KeHJIApHUHT TY3WIUIIN OYiinya:

a) SIXJIUT CTEP>KEHJI; OJANI MITAMIUIA yCyJUlapuaa IKOpUAa KypcaTHiral
IaKJIIap KaJlakjiapd CHUMJIAH sicalaii.

0) KyBUpcUMOH (27.2e-pacM); OMpPUKTUpWIraH JeTajiapjaa  Kyluirad
KYYHUHT KUWMaTd, KaTTa OYamarad XoJjja; pacMjia KypcaTWJIMIIN4Ya METall Ba
riacTMaccaJa Ta€piaHran JeTauiapHd OUPUKTUPHUIIIA XaM WIUTATHIIA U,

B) Oup TOMOHJaMa TMapyallaHaJuraH MapyuH MUXJap; arapjaa TyTalll
KaJUTarMHU XOCWJI KWJIUII Y4yH YpUH Oymaca — MUCOJI TapuKacuaa CaMOJIETHHHT
KOBAK KaHOTWHH OJMII MYMKHUH; 27.2)K-pacMJa KOHYCCUMOH TEUIMKIM KOBaK
NapuuH MHX KypcaTwirad. byHaa, mapuMH MUX KOHYCCHMOH Tapauil OujiaH
Oupranukaa JeTauiap TEIUIura YpHaTWIMHUO Maxcyc OOCKUY OWIIaH aeTaiiapra
Oocunaau; rapauil MapYMH MHUX TEIIUTHAAH TOPTUO OJMHIaHJa TELIUKIIAp
opacuaad OYVIUTMK TYIUO 3U4jiaHa Iy Ba TyTalll KaJUTakiau Xocwi Oyinaau. OpTukua
Ky4 Tacup KWJIMaWIUIraH IIACTUK MaTepHaJIapHU OMPUKTHpULIAA, Ypacu TELIUK
NapuyvH MUXJap — NUCTOHJNap uiaTuiaau. [lucronnap 3apsanmu 6ynu0, nmapTuiil
(oTun) naH KeWuH TyTam Kayak (27.23-pacM) Xocui Oyinand Ba MapuuH MUXHU
TEHIUTH TYJIUO 3UUIaHAIH.
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3. Marepuainap 6yinya:

a) MyJaTiu;

0) Mucu;

B) JIaTYyHIIU,

I') AIFOMUHUIIIN;

1) XOKa3o.

[TapunHnanuiy eHrua OYIWIIM y4yH MapYMH MHX MaTepuaid eTapiu
napaxkaja miacTuk Oynumm kepak. [lapunH Mux Ba OMpPUKYBYM JeTanaipu Oup
TapKuOIM OYIMINIM Kepak, Xap XHJI MaTepuaiiaH TalépiaHca rajiBaHUK XKyt
Xxocus 0ynub, OMpUKMaHu UIIra sipokcu3 oynummura onud kenaau. Lllynunr yuys,
ATFOMUHHUIIN IeTaJUIapHU OMPHUKTUPHUII YIYH — aIFOMUHUAIN TapYUH MUX, MUCITU
Y4yH — MHUCJIA Ba OOIIKaiap MIUIATHIIAIH.

OHIU OMpUKMATAPHUHT TypJapura yTamus.

[Mapunn Mux €paamuaa Ky3raamac OMpUKMaIapHU XOCHJ KWIHII Y9yH, OUp
ki Kyn KatopiaH ubopar OYiraH Kym COHJIM TMapuyuH MUXJIAp HIUIATHIIAJIH.
bynnait OupukManapHu TapudH MHUXJM 4YOKJap Jjaeunaau. Yokjmap WILUIaII
XycycusiTiaapura Kapab Kyiugaruda OyauHau.

1. [TapunH MUXJTKM YOKJIApHUHT Bazudacu Oyitnya:

a) MycTraxkam 4Yokiap (MeTaul KOHCTPYKUMsUIApH, KYIPUK KypUIUIINIA,
KEMAacO3JIMKa, aBUACO3JIMKIA);

0) MycTaxkaM >KHUIIC YOKJap — Oynap MyCTaxKaMJIMKIaH TallKapyd YOKHUHT
JKUTIC OYJNMINMHU XaM TaMuHIalM kepak (OyF KO30HJapu, OOCHM TabCUpHIA
CYIOKJIMKJIAp €KUM Ta3 CakJaHaJUTraH WIUILIAp).

ﬁ/ﬁ/ﬁ B) JKHIIC YOKJap (karra 0o-
cuMra sra OyJaMaraH pe3epByap- jap).

Lo
N

Yokmaru napuuH Muxjap Oupop Kucmaas t
macodana kounamran Oymamu (27.3a-
pacm).

Tyram >xouumaru AETall- JIAPHUHT
nedopmarMsicu  Xap  KaHAall  mapyuH
{ MUXHU guametrpu D 3onHacu Oyiinua

tapkanagu. JKurc 4Yokiiapaa — KyIIHH
a NapyuH MUXJIADHU TacUp JSTUII 30HACHU
y3apo  kecwiaau, Oy  27.3a-pacmiaa

/"‘\\ / Kypcatunran, spHU t < D rapT

OaKapuIIUIIN KEPaK.
JKuric yoknapHu 10Kopu
WIIOHYIN Oynumu  y4yH, alpuMm
N xoJapaa YeKaHKa KWINHAIH,
\§ / (mmactuk aedopmarnusiiani) ’bHA MTHEBMO
(cukmiIraH XaBO WILIATH Jiaad) Oojra

Fu QK a OunaH OUPUKYBYU
noubaHgiLaH2oH 27.3-pacm
6 JeTaJUIap KAPpPacu TYMTOKJIAIITH-




punagyu. AWpuMm XoJulapia, Iy Makcanl
OwitaH JeTaiyiap KUppacu KUCKa maiBaHiad énumtupuiaau (27.36-pacum).
2. [TapunH MUXJIM YOKJIAPHUHT TY3WJIMIINTa Kapad Kyiumara OupukMaiapra

OynHau:
a) yctMma-yct (27.4a-pacm)
£\ £\ N\ £\ £\
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27.4-pacm

0) 6up Kuctupmanu yuma-yd (27.46-pacm)

B) UKKH KUCTHUpMAJIA yuma-y4d (27.4B-pacm)

[TapurH MUXTap KECHUIUWINTA WILIANAM, IIYHUHT Y9yH, YCTMa-ycT Ba Oup
KUCTUPMAIU yuMa-yd KYyWnO OUpUKTUpWITraHjaa, yiap Oup €kjiama KeCWiaJuraH
nevinnann. IKku KUCTUpMaIH yduMma-yd OMpHKMajap MKKH €KjamMa KEeCHJIaTuTaH
JNeUnIIaau.

3. Xap OuWp JHMCTAard MapuyWH MUXJIAp KaTopjap COHHWTra Kapald dYoKIap
oynanu:

a) Oup KaTopiu;

0) Ky KaTopyiu (MKKW KaTOPJIM, y4 KaTOpJIM Ba OOIIKasap).

Kyn karopnu yoknapjaa mapudH Muxiap Oup ymsukia (27.5a-pacm) Ba
IIaXMaTCUMOH KUJINO >KOUIAITHPUIUIITN MyMKHH (27.5.0-pacm).
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27.5-pacMa KypcaTWTaH WKKajda YOK XaM WKKUTa KUCTUpMaZaH uoOopaT
OYNTaH UKKUA KATOPJIM XUCOOJIaHA N,

Hapuun MuUXIH OUPUKMAJIAPHUHT MYCTAXKAMJIMKKA XUCO0Ja1



[TapunH MUXHMHT MIOUIAIIA Ba XUCOOJNAall IIApPTH TUFU3  XOJJa
KOWnamrTupwirad OolTiIM OUpUKMaJapHM HIUIAl Ba XWcOOJaml IIapTura
VXIIANIu.

Cuwmkutum  Kywiap OwjgaH OKJIaHTaH [apYMH  MUXJIM  YOKJIApHHU
XucoOamnia OKJIaHWILI, [apuuHMUXJIapapo OMp TeKHcla TaKCUMIIaHraH Jeo,
KaOyn KwinHagu. Tyram KoWujard AeTaulapHU UIIKaJIaHWII Kydd 3ca Xxucoora
onuHMaiinu. [TapunH Muxiap SruiIMIIra Ba Kecuiuiura xucodmanaau. bynma 6up
HapcaHd XucoOra OJIMII KEepakKH, MapyuH MUXJIU Oupukmaaa HopmaTtusiap [17]
MaBKyJ, YJIApHU YI4aMJIApUHU JIMCTIAPHUHI KAJIMHIWTUIAa Kapald TaHna® OJMII
taBcus dTunaan. LLyHuHr yuyH, XucoOiaml TeKITUPUIT TYCHHH OJIa Iu.

KecyBumn kywnanum

- Oup €kyiama Jokiap yuyH (27.6-pacm):
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27.6-pacm
- Ky éKJ1ama JokIiap yuyH (ogataa N = 2)
AF
Teee =7 < [Trec] (212)
nzd

Ct2 Ba C13 nman Taii€pnanran mapyud Muxiap yuyH [tkec] = (100 + 130)
MIIa.
D3yBYM Ky4JIaHUIL:
F
Oy = ﬁ < [
bynpaa: & — OMpUKYBUM JETaNIADHUHT KATUMHIUTHU (3HT KAMH OJIMHAIN).

Cr2 Ba Ct3 nan TaliépiaHrad mapyvH MUXJIap Y4yH [oa3] = (250 +
300) MITa.

o] (27.3)

a3

IHaiiBaHTAIUHUHT ACOCHI TYpJIapHu



[TatiBann OuwpukMamap axpaiamac OWpUKMaIap TYpPKyMHUTa KHPaIH.
Tyramran >xodujaa AeTan MaTepUATWMHU TadBaHuIam WYauM OWJIaH Xed KaHJau
KIIMMYa 3JIEMEHT Tajad KuiMaraH xoJija OupruKMa XOCuJl KUIUHAIH.

Askpanmac OMpUKMallap opacujia MaiBaHIJAll XaM MalluHa JeTajlapura
MyBOGHUK paBUIa TYFpU KelIuOd TaKOMWJUIAIITaH XUCOOJIaHaIu, YyHKU
Oomkanapra HucOaTaH, TAIIKWI JTYBYM JCTAUIApHU  AXIIUPOK Oup OyTyHra
SKUHIAITUpaan. JIeKuH naiBan OupuKMaiap Xxam KaMunIuKIapaaH X0JIHuC dMac.
[MaiiBana OupUKMaNapHU UKKYA HYHATUIIIATH XyCYCUSATIApUHHI KYpUO YUKAMU3.

1. Kynruaa xoimapaa MalUMHAHWHT TIAWBaHj JeTaUlapy  KyldMa Ba
Oonrasiad OJIMHraH JAeTaUIapHU alMallThpagd. by karra yiyamiau TUIUIA
FUJIIMPAKIIap, KPOHIITEHH, KOPITyC MeTajuiapyd Ba OomKaiap OYIWIIM MyMKHH.
[TaiiBaH1aHTaH TUPCAKIM BaJl IOKOPU MyCTaXKaMJIMKKa 3ra OyJraH mynaTaaH,
OyiMHU 5ca, ap30H mnyjaataaH Tauépnanranaup. KuiBHpiaml CTAaHOTMHUHT
NnaBaHUIM CTAHMHACH KAJIMHJIWTKA 3 MM JIM IyJaT JUCTIAaH Tal€piaHraH Kyhima
CTaHMHAra KaparaHja eHrui Ba ap3onaup. Kamuunukmapura: nedopmarusiga
XOCUJT OYNraH KOJIAMK KYyUYJaHUIITHU MaBXKYUIUTY; IOKOPH Japakaja Maxauiui
KU3UPUIL HATHKACUIa Ty3WJIMaJapHu KUAIAHUO KOJIUIIK MUCOJ OYI1a OJajiu.

2. Aiipum xoJutapja mnaiBaHa OMpUKMaIApHU TMApYUH MUXJIM OUpUKMaap
OwiiaH adMaIlITHPUIAAN — FOTIKA JEBOPIIM Ty3uWIMaap/a: KeMallapHu KOpIyclapH;
caMoJIET Ba BEPTOJIETIAp, TPAHCIIOPT MalnHanapuuu ¢kuiKu 6akinapu Ba X0Kaso.
byHna myHu xucoOra oiuIl Kepakku, MaiBaHj 4OKJIap TeOpaHUI yerapajiapujia
Ba 3ap0Oyii IOKJIAaHTaH XoJijla HUIIOHWIM wunuiamaiiaun. [IyHuHr yuyH Xxam
MaBaH/JIAll CaMOJIET Ba BEPTOJIET ANOMUHUN KOPIyClaapua Ba KoIuiamyiapuia
AILIATUIIMANIN.

FOxopuna ailtu0 yTunaranuaai, naiBaHajaml OUPUKTUPYBUM JAETaUITAPUHHT
MOJICKYJIAUTAPUHN  €NUIITAPUIIT YYYH HWIUIATWIAJWTAH Kywiapra acocjiaHarH.
ByHra spuIum yayH UKKUTa YCYJI KYJJIAaHWIAAH: AeTaJUIapHU OUPUKYBYH KOUK A
METaJUIApHU IPUTHUII €KU CYIOK XOJIaTHra KeITUpMaclaH KU3aupuO, neTaiapHu
Oup-OMpUra CUKHIIL.

bupuHun ycynm — cyroK xojlaTna MaiBaHiyIalll, UKKUHYUCH dca — O0CUM
OCTHJIa ITavBaHJIall JSHUIAIH.

OpUTWIITaH X0JIaT/1a aiiBaH Iall.

["a3 Ba anexTp €iin Epaamuaa malBaHAJAII Typiiapura OYIuHAIN.

l'a3 épmamuaa maBaHIall YCYJIIAa JJEKTPOIJIAp opacuia €HyBUM Tasiiap
MabJIyM MHUKJIOpAa KUCIOpOA (aleTusaeH, BOAOpoa) EHaupuianbd Oy opaauKka
ropejika KaHalauJaH yragu. IlaliBanmyaHyBUM MeETaT TapKuUOUTa MOC
MaBaHJIalll CUMM WIUIATWIAAW. YHUHT Tacupuia ManlBaHJIaHyBYW JETAJTHUHT
naiBaH/JIall >KOWM Ba MalBaHAJAIl CUMUHHUHT YYM CYIOKJIaHAad Ba OupHKMa
xocun 6ynanu. ['a3 €paamua nmaBaHjIaIl I0MKA AEBOPJIU MyJIaT/IaH Tal€piiaHran
JeTa/NIapHU Ba PAHTIIN METAUIAPHU OUPUKTUPHUIIAA UIIIIATHIA]IH.

OnekTp €in épaamuaa nalBaHJIANl YCYJIWIA YIaHAIUTaH KOU BIIEKTp €M
BOCHTACHJa KU3IUPWIAJAM Ba YHTa DJEKTPOJ CYIOKJIAHTUPHO TYIIypHIIaIH,
HAaTWXKaJa TaWBaHA dYOK Xocwin Oymamu. [lerammap opacumarn — SpUTHITaH
anektpon 6oKnamr Basudacunu Oaxapaau.




Kyn Ba aBromarnmamras o2JekTp €M €paaMuaard IadBaHUIAIIHU
TaKCUMJIAHA/IH.

OnekTp €in épaaMuia JacTiaaOKku maiBaHIam €l 0apkapop EHUITUIITNHHY,
ylad TypHlll y9yH Maxcyc apajiaiiMa OuiiaH KOIJIaHTaH 3JIEKTPO]l UIUIATUIIaIN.
JactnaOku ycynia nmaBaHmjiamia JAeTaiap KaMHIWrd Imm nadn 60 MM rada
oymumu MmymkuH. By xonma tok kyun (200+500) A opanukuma Oynanu. bynnai
ycylija mnadBaHJjIall OMKUPIMK MUKIOPUJIA, XaMJla cepusiiad uiiad yukapuiia
(dokyap KMCKa-KMCKa Ba HOKYJIai KOMJIAIITUPWITad 0yiica) KyUTaHWIaIx.

ABTOMATHK MalBaHIJIAII 3JIEKTPOJ CUMH OpKaiu Oakapunamu. By cumHH
y3aTULI Ba YOK N YHAIUIIN oylinua Xapakarra KEJITUPUILL
MexaHuzauusutamtupwirad. by ycynnan kamuuamurn 2+130 MM raga Oynarax
nynaTiap yJIapHUHT KOTHIIMAaJapuHU MalBaHIjamga KeHr ¢oiganaHuiaaim.
bynna snektp €#l, cyrokigaHaéTraH MeTaul (pJIroc KariaMud OCTUAAa €KH XaBO
rasjiapyial cakjaiuran Myxuriapjaa 0ynuo €i Oapkapop €Hanu. By xonma Tok
kyun (100+300)A. HOxopu cepusumiad Ba AnnM HILIA0 YMKApUIAa, XaMmaa
CaMOJIETCO3JIMK /A UIIUIATHIIA]IH.

bocuM octria navBaH ANl

Jletamnap »25eKTp TOKM (RJIEKTp KOHTAKT MaiBaHjjaml) OujaH €KH
UIIKAJIAHUII BOCUTAcHAa (MIIKAIaHUII BOCUTACHAa TalBaH 1Al ) KU3AUPUIIaIH.

DONEKTPKOHTAaKT IaWBaHMJIAll Xap XWI [yJamIapHU  Tal€piiaHraH
BaJUIADHUHI KUCMJIApMHU €KUM KUPKYBUM acOoOnapHu (mapma, METYHUK)
OupukTUpUIga unUaTwiaau (27.7a-pacM). DJEKTp TOKUHHM TMalBaHJIaHYBYU
JeTajulap OpKajdu YTKa3WiraHjaa yJjap TOKHUHI TyTallllaH >KOMUIA YTKa3rud
KAPLWIWJIMTMHUHT MaBXyIJIurd Ty(daitinu Oy ro3anmap KUCKa BaKT HYUAa KU3MO,
FOKOPH TUTACTHK XO0JIaTTa YTau.

217.7-pacm
[InacTuk xonaTgaru MeTaul AeTajylap MallyM Kyd Owian Oup-Oupura
KUCWITaH/Ia TMaiBaH] OMpUKMa XOCUJT OYI1aiu.
OnekTp KOHTaKTJAM MalBaH/Ulall JIMCTJIApHU  MNalBaHUIalla  Xam
WIUTATUIAAU — MacallaH, JeTajulap yCTHa alJlaHaJUIaH 3JEKTPOJ POJIUK (POJHK



aneKTpo1 BazuacuHu Oaxkapaan) KOHTAKTAAru naiBaHj 4YoKkHU (J1eHTanu) (27.76-
pacM) Ba KOHTaKTIaru HyKTaiu naiBannnu (27.7B-pacm) xocun kuinagu. [lynu
alTUII KEepakKW, HYKTaJIM MaiBaHIIANl FOKOPH JKMUIICIU (T€pPMETHUK) OMpUKMaHU
XOCUJT KWIMaiau, IMIyHUHT y4yH, pe3epByap Ba Oakiap KUCMHHM TMaiBaHJJaIlia
UIIIaTUIMANIN.

WNmkananuim BocWTacuaa MalBaHAJaNla OUPUKTUPYBUM JeTalIapHU
(Bayutap, acboOmap) KapaMa-Kapimiyi TOMOHTa aWJIaHTHpWiIuO, Oup-Oupura
cukunaau (27.7r-pacm). MmkamaHnum HaTWKachaa XOCHJ OYJITaH HMCCHKIIHK
JeTaJJIapHU TUTAaCTUK XOJaTHra Kajaap KU3AUpuO maiBaH Ial Iu.

INaiiBang OMPUKMAHUHT Ba YOKJIAPUHT TypJiapu

bupuktupunaauran AeTaUIapHUHT ¥3apo KOWIAIIMIIUTA Kapad Kyluaaru
OupuKMaiapra OyJIMHAIN:

- yuma-yu;

- YCTMa-yCT;

- Oypuakiy;

- TABPCHMOH.

VYuma-yd OMpUKTHpWITraH MaiBaH] YOKJIap TyTalllaH 4YOKJap Jehuiand,
yCcTMa-ycT, Oypuakiid Ba TaBpJIM HaiiBaH1 YOKJIap 3ca, Oypyakiu Aedniaiu.

Yuma-yd dyoxiap uu3maza 27.8a-pacMpa OedrmiaHraH — xosuiapnaa
KYpCaTHJITaH.
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[TaiiBaHIaHAUTaH JIMCTJIAPHUHT KAJIUHIWTUTA Kapald, ylapHU yujaapu
MaxCycC UILJIOBIAH YTKa3wInO, €KW YTKa3WJIMAacAaH MaiBaHjIalra Tanépianaam.
Arap, TUCTIApHUHT KAJIWMHJIUTH 8§ MM JaH oliMaca, y XoJjaa oonutanKud unuios
oeprimaiiau (27.8a-pacm).

[TaiiBaHIaHAUTaH JIMCTJIAPHUHT KAJIUHIWTUTA Kapald, ylapHU yujaapu
Maxcyc MIUIOBAAH YTKa3WInO, KU YTKazuiaMaclaH NaiiBaHaJamira taiépiaHaiu.
Arap, TUCTIApHUHT KaJWHJINTA 8§ MM JaH oliMaca, y Xoiaa 6onutanKud unuios
oepunmaiiau (27.8a-pacm).



Jluctnap Kanmuaauru 8 MM gaH 25 MM rada Oysica, JUCTJIAPHUHT
TyTalajgural Kuppaitapura Oup €xjgama aacTiabku unuioB Oepunaau. (27.86-
pacMm) — kuppanapuaa Oypuaru 30° ra teHr Oynran Qackanap (KepTHII) XOCHI
kuwinHaau. Jluctnap xanmuaymrua 26 gan 60 mm rava  Oynranma 27.8B-pacmia
KyCaTWIaranjai KuppaJiapy UKKH €KJIaMa KUPUTHIIAIN.

Jluctnapuu ycTMa-ycT KyHuO OupukTUpwiranga pymapa Ba EHOOII
yoksapra oynuHaau. 27.9a-pacMia UKKUTa JTUCTIAPHU, UKKU EKIaMa pymapa 4ok
Oounan oupuktupmiranu kypcatwirat. Ly epau y3una Oypuak yokHH Oenrucu ¥3
aKCHHU TOITaH, YHU 4W3Maja KypcaTwiumuua K — xaterim Oypdak 4ok aed
aTamaau.
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Opatna, 90K KaTeTUHU KUMMaTh OWPHUKYBYM JIUCTIIAP O KAJTMHIUTHUTA TEHT
oynagu. [lyHm XxpcoOra OJMOK KEpakKH, Yy3yBUM OKJIaHUII F OupuKMaHUHT
cUMMETpHUsl YKu Oyiinua Tacup dTaau. 27.96-pacmuma KypcaTwiran OMpHUKMa
OJITMHTHTA yXIar, Oypuakiv EHOOII YOKIapaH XOCUI OYaam.

Jluct OmnaH yroJIOKHM OMPUKTUPHINIA XOCWJI OYITraH MaWBaHI YOKJapra
TaCUp JTAaJWraH 4Yy3yBUM Kyd, YTrOJOK KeCMMHMHM OKHpiuK MapkasuaaH yTras
oyiinama umsnKura xyiwiran ne6 TabMuH KunuHaau 27.9B-pacm. Y xounna,
¢HOOII ~ YOKHMHI  Y3YHJUTH, pacMaa Kypcatwiumu OVilmda, Teckapu
MIPOMOPITMOHAT Tap3/la AaHUKJIaHAH.

Herannapau Oypyakiii OMPUKTUPHIL MYMKHH: TallKK Oypyakid  4OK
(27.10a-pacm); Tamku Ba wuku Oypyakiu goknap (27.100-pacm) Epnamuaa xamua
Kuppajapu KepTwiuO TyTamraH 4ok épaamuna (27.10 B-pacm). TaBpcuMoH
JeTa/NlapHu OUPUKTUPUIIL MYMKHUH: KUppajapy KepTWiMaran Oypuyakid YOK



(27.10r-pacm); 6mp (27.10n-pacm) €xu ukku (27.10e-pacm) Kuppanapu KHPTHITAH
Oypuaxnu 4okjap paaMuma.
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IHajiBanx OMPUKMAJAPHUHT MYCTaXaMJIMKKA XM CO0 11

Nkxku €xu Oup HeuTa mNalBaHIJIAHTaH JeTaJlap MalBaHUIaHTaH Y3eml
xucoOnanaau. IlaliBaHmmm  y3edHM  MycTaxKaMmjurd  OyTyH  J€TaJHUHT
MyCTaxKaMJIMTUra Kyjaa sKUH Oynumu — kepak. [laiiBann — OupukMaHu
MYyCTaxKaMJIUTH Kyiujaru acocuit pakropnapra 6o Knukaup:

- ACOCHI MaTEepUATHUHT NTalBaHJIAHUII KOOUIUSTHUTA,

- MaBaH/JIalll yCYJINTa,

- TAbCUP 3TYBUU IOKIIAHUIII XyCYCHUSITHUTA.

Kam Ba ¥ypra yraepomnu mnynaTiap axmud naiiBangiaHagu. HOxkopu
VIJIEpOJIM  TYyJNaTiap, 4YysHIap Ba PAHTIM METall KOTUIIMajaapu €EMOHPOK
naiiBannanaau. [laiiBann yok Tyna Oup Tekuc GapaBap maiBaHIaHMarad oyica,
XaMmja IUIaK Ba ra3 KOJJIMKJIApU KUpUO KOJTaHAa YHU MYCTaXKaMJIUTH Kamasiau.
by nedextnapu maiiBanmiam mpoueccuja Ba OyHOMIIapHM WIUIATUII >Kapa€HuIa
Maiila TemuKiIap, Epukiap Xxocua oynummra acocuit cadbad o6ynanu. [laliBanpiana
TEXHOJIOTHSCUIa Tacup ATyBUM Jedexkmnap y3rapyBuaH Ba 3apOiu  IOKKHU
Tacupujia ssHa XaMm OpTUO Oopasu.

Tamky 1OKJIaHUII Ba IOKOPUAA KEITUpWIraH (hakTopiap Tacupujia naiBaH[
KHCMH OY3HJTUIITN YOK 30HacH Oymanu ae6 TaxmMuH KuinHaau (27.11-pacwm).

[yngan kenuO® YMKKAH XOJJa ydMma-yd yJallHU MYyCTaxXKaMJIUK XH-
coOJani, JeTan KEeCUMU YIyaMJIapuHA TEPMUK 30HAacH 1a KaOyJl KUJIMHTaH.
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Jlerannapuunr maiBananamra O0oKmuk — OynraH  MycTaxKaMJIMTHHH
KaMaluIIM pyxcat dTHWITaH KyWIaHUIIIapHHU Oeruiianiaa Xucoora oJMHa .

WkkuHyn OYnakjgaH TAlIKWI TONTaH yuyMa-yd MadBaHAJIAHTaH JIUCTJIAPHU
(27.12a-pacm) xucobmal Kyiugarnda Oaxxapusiaiu:
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A bo
oynna: F — ay3mwmmm kyun H na;
A — THCT 103acH MM? 712 |
B — auct sHM MM 1a;
O — JINCT KAJIMHJIUTH MM J1a;
[on] — maiiBang yuyH pyxcat STHITaH Ky4JIaHHMIII;
[TaiiBang OWpPUKMA y4yH MYCTaXKaMJIMKHUHT SXTHET KOADPHUIIUMCHTHHHU

XHcoOra oJiraHjia,
[(717] =09 |.0,ZZETJ

OyHma [oper] — Jeran Marepuand ydyH pyXcaT OSTWITaH KyWIAHWII, S'bHU
JMCTHUHT TIaliBaH TaHAAUTaH OYary.

27.12-pacm
Arap maiiBaHJ KHCM 3TyBYM MOMEHT OwWiaH rokjaHraH Oynca (27.12 6-
pacMm), yHIa YOKHUHI €EMUPWIAIUraH KECUMUHU VK OYila0d iyHamard KapIIuiuk
MomeHTH W:

o= = <loy,] (27.5)
W bo?
Jluctnapuu ycTMma-yct KyuuoO Oypuakiau €HOOIl Ba pymapa  4YOKIIap
Epnamuna xocun Oynaran OupwkMa XucoOuHu wmuconga (27.7-pacm) kypub
JUKaAMU3.
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27.7-pacm

bynnait yokiapHu OuccekTpuccacu OpKajiu YTraH N - N KeCUMHHU ypTauda
KyWwIaHuil Oyiuda TaXMHHHM XucoOjaHaau. by KeCMMHHM acocil Ky4IaHWIIU
ypuHMa T KywiaHum xucoOnanaau. CoagajaliTHpUIl MaKcaaula FOKIaHUII
YOKHUHT XaMMa HyKTajapra Oup Xusl TakcumiiaHaau aed xucoOnaitmus. YOKHUHT
MYCTaXKaMJIMK LIAPTH:

TZO?k(ZI ) < o)
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OyHna [tr] — naiBaH ] OMPUKMAHUHT KECYBUH pyXCaT STHITaH KyUJIaHHIIIH.
MycTtaxkamiuk SXTHET KOAIDPUIMEHTUHU XucoOra oJyiraHjaa MaiBaH]T

OMpUKMa YUYH:
[TH] =06 |.T,ZZETJ

OyHnma: [tTger] — [HeTanm MaTepUATMHWHT KECYBYM pyXxcaT ATHITaH
KyWJIaHUIIN, SHHU OUPHUKYBUHU JUCTIAP KUCMH.

Kauaur cy3 Ba ubopanap

1. TapunH MuXaM OMpUKMa akpaiamac OMpUKMaapra KUpau.

2. [lapumHnam Kyn Kydyd Ba MalmuHa EpaaMua, COBYTHITaH Ba
KU3IMPUIITaH XoJjaa Oakapuiiau.

3. IMapuun MuxaM OupHUKManap CcaMoOJIETCO3TUKIAa Ba BEPTONET WILIA0
YUKapUIga KEeHT KyJlaMJa KYJIaHUIaIu.

4. TlapunH MHX Ba OMPUKYBYHM JAETajulap Xap XuWj MaTepuiiaH TailépraHca
TaJIBAaHUK Ky(PT XoCWI1 0yn0, OMpUKMaHU EeMUPHIIUAIITUTA OJUO KeJa Iu.

5. IlapurH MUX KECUJIUINTA Ba 3WIMIITa XUCOOIaHAIN.

6. IlaiiBanmiam — Oy TEXHOJOTHK Mpolecc OYIud MOJEKyJsp EHMUILIUI
Kywiap acocuaa JeTaUlapHU IOKOpPH  Jlapakaja Maxaulluid  Ku3aupuo
OMPUKTUPUILLLIUD.

7. TlaiiBang 4ok — Oy mailBaHAJIaHyBUM JIeTAJJIApHU TalBaH/JIaraHaaH
KEeWNH KOTHO KOJraH OMPUKTUPYBYU METAIUT XUCOOIaHA M.



8. Xamma pneramnmap Ba ailpuM IuUlacTMaccaiap OJaTAa, acocaH Kam
YTJIEPOUIH MyJIaTiap NaliBaH JIaHAIH.

9. [NaiiBananan UKKKU Typra OYJIMHAIU: CYIOK X0JIaT/a Ba 00OCHM OCTH/A.

10. Dputunran xojaTAa MalBaHAJAIl CUMHU 3PUTUO TYIAUpPATUTaH raziu
Ba OPYBYH AJIEKTPO ] OUIIaH dJIeKTp €1 maBaH jiamra OyanHaIu.

11. bocum octuaa mNadBaHANAII »AJIEKTP KaTTaJMK Ba HIIKAJIAHUII
BOCHTACHa MaiiBaHyIamra Oy InHaau.

12. JlerammapHu maiBaHiamga OMpUKMa Typiapu: yuyMma-yd, ycTMa-ycrT,
Oypyakiii Ba TaBPCUMOH.

13. [aiiBaH YOKJIApHUHT TypJapu: yuMa-yd TyTallrad Ba Oypuakiiu.

Ha3zopar caBoJsuiapu

1. [TapuuH MUXJIH OMpPUKMa KaH1ail Xocui Oyaau?

2. [TapunH MHX Ba MapYvH MUXJIM OMpUKMaiap KaHaal Typiapaan nobopat?

3. [lapunn Muxiu OupukManap KaHjaai xucoomaHaau?

4, TlapurH MUX Y4yH MaTepuall KaHaai TaHIaHau?

5. TlapumH MUXJIM YOKHM MYCTaxXKaMJIMK KOX(p(UIMEHTH KaHJau
aHUKJIaHaau?

6. [laiiBaniam Ba maiBaHg YOK HUMA?

7. [TaitBanam Typiapu KaHaa?

8. JleraymutapHuHT naiiBaHAania OupuKkMa Typiiapu Kangai?

9. TMaitBana OMpHUKMaTapHUHT ad3aUTMKIApU Ba KaMUYMIUKIAPH HUMaJaH
ndopar?

10. TTaitBaH KNCMUHM KaWCH KOWHA eMUPHUIAIA?

11. VYuma-yy mnaiiBani OMpHKMaH{ UYY3WIMII Ba STWIMINTa XucoOjamiia
KaHJal KywIaHUIIUIap acoCUi XucoOaaHaau?

12. VYcrma-yer mnaiiBani OupukMmaza KaHAald KyWIaHHWIIH —TaiBaH]T
OMpUKMaHU YY3UIIMINTAa XUCOOJIaHTaHa aCOCU XucoOIaHaaun?
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