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ТОШКЕНТ – 2010 



Баъзи кўп ноъмалумли тенгламаларни ечиш усуллари 

ҳақида 

 

Ушбу мақолада 
22 yaax   , А(х)=В(у) ва 

qyqxqqp   кўринишдаги тенгламалар кўрилади.. Бу 

тенгламаларни натурал, бутун ва рационал сонлар тўпламидаги 

ечимларини топиш керак бўлади. 

1. ),1(22 соннатуралaayaax   тенгламани бутун сонларда 

ечамиз. Бу кўринишидаги тенгламаларни ечиш учун   ayayax   

кўринишда ёзиб оламиз. Булардан ay   ва ay   лар 
xa  - нинг бўлувчилари 

бўлишлиги келиб чиқади. 
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Демак 2121   pqp aёкиa  экан. Бундан a нинг 2га ёки 3га тенг 

бўлиши кераклиги ҳосил бўлади. 

a =2 бўлса, тенглама 
242 yx   кўришга келади. Бу тенгламани 

натурал сонларда ечайлик.   222  yyx
  

qp yy 22,22   

    32,11,2122,4122,422 1   qpppqppqppq
 

65,222  yxqpx
. 

a =3 бўлса, тенглама 
293 yx   кўришга келади. Бу тенгламани 

натурал сонларда ечайлик.   333  yyx
  

qp yy 33,33   

    21,01,2133,6133,633 1   qpppqppqppq
 

63,333  yxqpx
. 

2. А(х)=В(у)   кўринишидаги тенгламаларни бутун сонларда ечайлик. Бу 

каби тенгламаларни ечиш учун А(х) ва В(у) функцияларнинг хусусиятидан 

фойдаланиб, уларнинг ечимлари тўпламини маълум чекли сохага 

келтириш зарур. Чекли сохадаги х ва у нинг қийматларини хисоблаб, 

тенгламани ечимларини топиш мумкин бўлади. Шундай мисоллардан бир-

нечтасини кўриб ўтайлик. 

2.1.     2871 yxxxx   тенгламани бутун сонларда ечинг. 



Ечиш:    222 788 yxxxx   тенгламада zxx 82
деб олсак 

22 7 yzz   тенгламани ҳосил қиламиз. Агар 9z  бўлса 

   2222
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168796
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

zyzzz

zzyzzzz
  

бўлади. 
2y  бутун мусбат сон, иккита кетма-кет келувчи сонлар орасида 

жойлашган бўлиб колади бу мумкин эмас. Шунинг учун 982  zxx  

бўлиб, бундан 19  x  келиб чиқади. х-ларга кетма-кет қийматлар 

бериб, тенгламанинг барча (-9; 12), (-9; -12), (-8; 0), (-7; 0), (-4; 12), (-4; -12),              

(-1; 0), (0; 0), (1; 12), (1; -12) ечимларини ҳосил қиламиз.  

2.2. 
436 13 yxx   тенгламани бутун сонларда ечинг.  

Ечиш: Агар х>0 бўлса, 

   2336363623 24413121  xxxxxxxx  ўринли 

бўлади. Бундан 
2y  бутун бўлиши мумкин эмас, чунки 21 323  xyх . 

Агар 2х  бўлса, 

   2336363623 11213442  xxxxxxxx  ўринли 

бўлади. Бундан 
2y  бутун бўлиши мумкин эмас, чунки 

   1122 33233  xxyxx . Демак  x= -1 ёки x=0. Агар  

x= -1 бўлса,  тенглама 
41 y  га келади бу мумкин эмас.  

2.3. 
2222 yxyxуx   тенгламани бутун сонларда ечинг. Агар x=0 

бўлса,  тенглама 
41 y  га келади. Шунинг қилиб, x=0 да 1y  ни ҳосил 

қиламиз. 

Ечиш: Тенгламани     1,2
22222  xyxyyxxyyxyxуx  

кўринишида ёзиб оламиз. Агар ху>0 бўлса,   xyxyxyxy  11  келиб 

чиқади. Бу холда  1 xyxyyx    сон иккита кетма-кет келувчи 

мусбат ху ва ху+1 сонлар орасида ётади. Демак, у бутун эмас. Худди 

шшундай агар ху<-1 бўлса,   xyxyxyxy  11  келиб чиқади. 

Демак, yx    яна бутун бўлиши мумкин эмас. У ҳолда ху=0 ёки ху=-1. 

Иккала ҳолда ҳам 10  yxёкиyx , яни ечимлар (0; 0), (1;-1), (-

1; 1) бўлади. 

2.4.   344
2 yxx   тенгламани бутун сонларда ечинг. 

Ечиш: Тенгламани  2438 233  xxxy  кўринишида ёзиб оламиз. 

Агар y=2z деб олсак, тенглама 243 233  xxxz  кўринишга келади. 



0x бўлса, 

   32323233
281262431331  xxxxxxxxxxx

 бўлади. Демак 21  xzx  экан. Бу мумкин эмас. Энди 2x  деб 

олсак, у ҳолда уувахх  11 2  сонлар ҳам берилган тенгламани 

қаноатлантиради, чунки        31

3444

1

4

1 22 yyxxxx  . 

Бироқ 01 x  қарама қаршиликка олиб келганди. Шунинг учун 

02  x бўлади. Бундан х=-1, y=0 ягона ечим келиб чиқади. 

2.5. 
222 3zyx   тенгламани бутун сонларда ечинг. 

Ечиш: Ушбу тенгламанинг тривиал ечими x=y=z=0 бўлади. Фараз 

қилайлик тенглама яна бошқа ечимларга эга бўлсин. Улар орасидан 

zyx   энг кичик ( натурал) қийматга эга бўладиган x, y, z ларни 

танлаб оламиз. Ҳар қандай натурал сон жуфт n=2k ёки тоқ n=2k+1 бўлиб, 

1444 2222  kknёкиkn  бўлади. 
2n  ни 4га бўлсак қолдиқ 0 ёки 1 

бўлади.Бу холда 
23z  сонни 4га бўлсак қолдиқ 0 ёки 3 га тенгдир. Демак 

тенглама ўринли бўлиши учун x, y, z ларнинг ҳар бири жуфт бўлиши 

керак. Zzyxбундаzzyyxx  111111 ,,2,2,2 .  
222 3zyx   дан 

2

1

2

1

2

1 3zyx   келиб чиқади. Бунда 

1111 zyx   ифода 


 
2

0 1  тенгсизликни қаноатлантиради, 

лекин бу x, y, z  сонларнинг танланишига зиддир. Шунинг учун берилган 

тенглама ягона x=y=z=0 ечимга эга бшлади.  

3. qyqxqqp   кўринишидаги тенгламаларни рационал 

сонларда ечайлик. Бу кўринишдаги тенгламаларни ечиш усули 

55553 yx   мисолни ечиш жараёнида кўрсатиб ўтилади. 

Тенгламани ҳар иккала томонини квадратга кўтариб 
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тенгламани ҳосил қиламиз. Бу тенгламадан xy520  ифоданинг рационал 

эканлиги келиб чиқади. Демак, бундан 055203  xyваyx  



эканлиги келиб чиқади, акс ҳолда 
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ва  ечимларни ҳосил қиламиз. х>y шартдан 
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5
 ечимга эга бўламиз.  

 qyqxqqp   тенгламада ҳам юқоридаги мисол каби 

мулоҳоза юритсак qp 2
 рационал бўлиш шартида, берилган 

тенгламанинг рационал ечимларини топиш мумкин бўлади. 

 Ўз навбатида ўқувчиларга мустақил ечиш учун юқоридаги 

масалаларга ўхшаш масалаларни тавсия этамиз.   

1. p>5 бўлганда ( р- туб сон ) px x  44
 тенглама бутун сонларда ечимга 

эга бўлмаслигини кўрсатинг.  

2. 
222

2

2

1 yxxx n    натурал сонларда ( ихтиёрий Nn  учун ) 

ечимга эга эканлигини кўрсатинг. 

3. 13222  yyx  тенгламани бутун сонларда ечинг. 

4. 323 22  yxyx  тенгламани бутун сонларда ечинг.   

5. 77774 yx   тенгламани рационал ечимларини топинг. 
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