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BOPHUHI XYCYCUSATJIAPU
Pexa:
l. Kupwu
bopaunr Tacuudu
Il.  Acocuii kucm.
bopHuHr X0Cccamapu
1. ®usukaBuii xoccacu
2. Kumémit xoccacu
3. bopuuHr axamusitu

I1l.  Xynoca



Kupnm
bopra tacaud
bop maBpuii cUCTeMaHUHI YUYMHYM TPYIIIA JIEMEHTIAPU KaTOpUra
Kupaau. by rypynmara omatmaru 8, 9 aseMeHTAaH Tamkapu 58-71 Oynrax

CHIipaK — ep 3JIeMEHTJIApPU SbHU JAHTAHOMAJIAP Kupaau. by rypynnaHuHr
TUTIUK 37eMeHTIapu B Ba Al nup.

Acocuii Typynna 3J€MEHTIAPUHUHI OKCHUJUIAHMIN Japaxkacu +3 ra, ¢akar
TanaMHKHT gapaxack +1 Ba +3 ta tenr. Al” gam Ti™ ra yTram caiinm woH

paauycu KaTTajallagy. YJIapHUHT TUAPOKCUIJAPUHUHI AacOCIUK XOcca-Jlapu

Ky4JasiJii.
Amdorep ampoTep O3rMHA acOC ACOCIH XOCCACH KY4IU

By ynapHUHT aToM Ty3WJIMIINTa OOTJIHK .

Acocuil rpynnavana Ti anoxujga YpuUHHM BSrajlaiid. YHUHT THIPOKCUAU
TiOH runpoxcuan Ky4iu acoc.

Kymumua rypynma (Sc, La, Ac) okcujymanuiml japaxanapu +3 ra,
ruapokcupiapu I(OH)s dbopmynacura sra.

JlanToHonmiap. JlaHtaHoun TypkymMHra KupyBuM 14 Ta 3JI€MEHTHHHT
xoccaliapy Oup-Oupura yxumaian. YIapHUHT OKCUAATaHUII Japa)xacu +3 ra TeHTr.
Lepuit yuyH OyHaaH Tamikapu +4 OKCHIJIaHUII Aapa)kacu XaM MabiyM. Y JapHUHT
ruApokcuiapunn acocsiu xoccaiapu Ce — Lu ra yrran capu 3auduiamumd 6opaau.

AKTHHOWAJIAP HUHT OKCHJUIaHUIN napaxacu +2, +4 ra kamgap Oynanu.
JlexuH TapTHO HOMEPH OLUTaH capyd aKTUHOMAJIAP YUYH OKCHJJIAHUII Japa)xacu +3
ra TeHr Oynu0, y OKCUAJIaHUII Japakacujla aCOCUM YPUHHU drajlaiiiu. Y paHHUHT
OKCUJIJTAaHUIT Japaxacu kymmmya +6 ra teHr Oymaau. VO(OH), — ypanun

rUAPOKCU] aM(poTep Xoccaapura ara.



bopra racuug
VY apabua «bopak» — Oypak, Oypa cysnmapugan onmnHran 0ymmo6, 1808
nunga I'eit-JIroccak Ba Tenap TomoHMmaH OoparT aHruapuTHH Na OuiaH
KU3IUPWINO  OJMHTaH. MenneneeB  naBpuit  cuctremacuHuHr |
rpynnacuaaru KUMEBHM 3JIEMEHT.
e Atom maccacu 10,81 rpamm ra TeHT.
e ATOM HOMEpH 5.
e OKuCIaHUII Japaxacu -3, +3.
e ArtoMm paguycu 0,091 Hm.
e Banentimuru ysrapmac 3.
e DJIEKTPOHJIAp Ba MPATOHJIAP COHU 5 ra TEHT
e Hutponnap conn 5,811
e Snpo 3apsamm +5
e Dnektpon KoHDUrypsimsicn 2S°2p*
o Kumésuii 6enrucu B (6opuym)
e DJIEKTPOH MaH(pUIIUTH 2 €B.
e [Okopu okcuam B,03
Ep Tapkubuma 3*107% Gop Mapxya. Bop spkuH Xoima ydpamaiimd.
Kamus Ba marnmii Ty3mapu TapkuOuga OOp KHUCIOTaIapuaa TapKuOuaa
yapaiini. Atom paumaycu B-Ta katopu Oyitma® optud Oopagm. ATom
paauycu OpTraH capu S dJekTpoHjap OwinaHn P anekTtponiap opacuiaa
SHEPreTUK aupma Kydas 0opaju.
BOpHUHT HKKHTa u3aTomu 6op. 5B, 5B
bop BynkaHIapHUHT OTHJIMIIM HATHXKAacHlla BYXKYATa KEJIraH MCCHUK
CyBlap TapkuOuja OopaT KHCIIOTa Xoiuaa yupaiau. Tabuarna 1y KuciaoTta

XOCHJI KUJITaH MUHEpaJT XOJUAa KeHT TapKairad. bynnaii Oupukmanapra

- 6ypa Na,B,0,;*10H,0



- 6opacut Mg3B3015 MgCl,,

- mapanmut Cay,Bg0;1,*3H,0

- kamumauut Ca,Bg011*5H,0
Ba OomIKagap MHUCOJ OyIaau.

bopHuHr u3arormapu xap OWTa SJIEMEHTHUHI Xap KaHAal H3aTonu
CUHTapW KUMEBHMHA XOcCcallapy KUXATHIaH Oup-Oumpumad (apK KHIMAMIH.
Jlekun sanpo ¢usukacu ydyyH Oy u3atoriap aHtunoTiapaup. OusnkiapHu
aBBOJIO €HWJI M3aTOIUIAPHUHT OMTA XapaKTEPUCTUKACU SAPOTAPHUHT 3aHKHUP
peaKlMACH TaBOMUJA XOCUJ OYIaaural Ba peaklUsiHA JaBOM 3TTUPHIL YUYH
3apyp HEHUTPOHJIAPHUHT UILIA0 KOMMIIKA XYCYCHUATH KM3UKTUpaAH. Mabiym
oynmummua Bjp m3aTonu MCCHUKIMK HEHTPOHJAPHUHT SHT arpeccHB YIILIA0
KOJyBUMjapu ofFup uzaronu Bij; sca ymapra unmudupunt skaH. by
M3aTOIUIAPHUHT Xap OupHM peakTpiiapHU KypHUIlJa WIy 3JIEMEHTIapHUHT
TaOMMUl M3aTOIJIAPUHUHT apajaliMacujaH Kypa Kynm mapaxana ¢oiaanu
OYIUIIN MyMKHH.

Mypakkab ¢usmnka Ba KUMEBHI kapaéHiap/jia W3aTOIUIAPHU aXPATHII
Xamjia MOHOM3AaTON OWpPUKMa Ba KOTUIIMAJIAPHU OJMII HYJUIapu TOMWIIIH.
Bi1 Jmam peakTpmap akTHB 30HACHHUHT MaTepHallapua JUTPIOBUU
kymumua cudartuga doigananmianad. Byp gaH OomKapuin cTepeHIapyuHU
sacanaau. bop HUTpUT Ba Oop KapOWIM IIYHUHTACK OOp ruiaputiapu fHa
BOJOPOJIM OOpUTIap 3BTUOOPHU SHT KYI Y3Ura TOpPTaad. YJIApHUHT
aHyarnHa kyn typiaapu BoHg, BsHig, BsHg, BigHos, Ba Oommkamap cunTE3
KuimHaau. bop ruapaszniapu Ba ylnapHUHT Xoccajapy TapKUOW Ba TY3UJIMILIN
Typau4da. 3axapiu HUXO0ATAa KynaHca xuumi. Oparrta KUMEBUN KUXATIAH
Kyna Oekapop Oyiummra kKapamail XWMHUKIAPHH HUXOSATAA KHU3UKTUPHO
KyWraH. YJap peakTHB IUBTaTeiiap y4yH KyJa MUCTHKOOJIIN, KOJOPHSIIN

EHUIFM OO YUK IH.



bop xaér yuyH xyaa MyXuM 3J€MEHTTUP. ATPOXUMHUKIIAP OOPHU MYXUM
MUKpO3JIeMeHTaapaan Oupu aed xucobnaitaunap. bopau Mukpoyrutiap kymn
TEXHUKA SKUHIJIAPU KAHT JIaBllard, 3WUFUpP, KYHTaDaKOPHUHT XOCHJIACUHU
OLLIUPA/IH.

bynpail kynuHYa KUIUIOK XYKAJIUTH MaxXCyJOTJIAPUHUHT CU(ATUHU
sxmunaaian. Jlapmaru mmpuHPOK Oyinanu, KyHTrabakop ypyFiiapu TapKuouaa
MOW KYTasiIu.

['pynnagarn  OGapya osiemMeHTNIap P dleMeHTura kupaiau. bop
rpynnacuaard 3JIEMEHTIapyu METaUIMK Xoccalapy OepUIUTUN TPyNHacHHUHT
AIIEMEHTIIapUra Kaparanja aHda Kydcus udopaananrad. Macanan Oepuiinit
OunaH yriaepoj opacuja *oujamrad 00p 3JIEMEHTH MeTajlMac 3JeMEHTIap
KaTopura Kupaad. YHUHT WOHJIAII SHEpTus SHT Karra. ['pynmavya wumnaa
PO 3apsiAM KaTTalAllWIIM OWJIaH aTOMJIAPHUHT HWOHJIAHUII SHEPTHUSICH
KaMmasiid Ba JIEMEHTIIAPHUHT METAUTUK XOccalapy Kydasiiu.

bop rpymnmacupmaru SJIE€MEHTIAPHUHT XaMMach R,O3; Typunaru
okuciapHu xocua kKuwiagu. Yiaapra R(OH); tapkuOiu rugipokcuy; MyBOQHK
Kenaay. YIapHUHT OopjaH OolIKa XamMMacu CyBJard SpUTMaiapra
TUAPOJIM3IIaHTaH/a UOHIAp Xoiauaa Oynuimu MymkuH. bop kuiocra xocun

KHWJIYBYH 3JICMCHT.



Du3MKaABHH X0CCACH

Kyma To3za 6op panrcu3 Oynmagu. JlekuH paHrcu3 OOpHHU Xylda Kam
onaMm kyprad. Kymumuanap 6opauru tydaiinu Maiiaa kpucramn 60p, ogaTta
TYK KyJpaHr, Kopa €Ku KyHFUp paHrga Oymagu. To3a Xoimuga WKKH Xl
Amop@ Ba kputaii. Moauduxamusira sra.

Amopd Oop KYHFUP TYCIIH XHJICH3, Ma3acH3 KYKYH.

Kpucramn 60op KopamMTup KYJIpaHT TYCIH KaTTUK MOJIJIA.

Toza xomma 6op sHepr Moma. Cyrokmamum Temmeparypacu 2300°C
KaiiHam Temmeparypacu 3700°C.

Suanury 2,34 rp/em’

I'uGpumranumim SP

Bor xocu Kunras ypuax 120°

Bbopuunr oupuxmanapu BF;, BCls, BZ3, BBr; sz THOpU/ITIAaHUIITA dTa
120°C.

VYaapHUHT Ty3wMInu —y4Oypuak €Kku Oypuakid Ty3ujiMa. DJIEKTPOH
koHGuryparmscu 15°2s°2p*.

Atom paanycu-0,088-0,097 um

HNoununr pagnycu 0,025 HM.

H3;BO-xyna xydcus kuciora.

/O — CHs bopar kuciaoTaHuHr TpemeTui 3pupHu.
B - O - CH3 S’/
o — CHs 3Ura XOC SAIIHJI PaHIJIn.

Ananra Oepu0 é&namu. bopar KucimoTaHWHT

tpemerit adupu 68,7 ° C 1a KaitHaiimm.
bypa km3unupuirasaa yHaara KpuCTaUIaHUIIT CyBH XKUPATNO YHKA/IH.
Bypanunr y3u sca kymupu6 keramu. 800°C yamacy TemmepaTypaa CyBCH3
MOJ/Ia «TaHAKOp» CYIOKJIAaHUO paHrCcU3 HIMIIACUMOH Maccara ainaHaau. by

Macca KyJia Ky4jau KH3JUpHIraHja Xam rnapyajaHManu.



Na,B,O; rokopu TemriepaTypana Kym4miiK METAUIAPHUHT OKCHJIapU
bwran peaknusra xupumagd. Merabopar KHCIOTa Ty3JapUHU XOCHII

KWJIaIH.



KuméBuii xoccacu

bop sHept xycycusrura sra. XoHa TemrepaTypacuaa (axat ¢GTop

OWTaH peakIusara KUPUIIaiIn.
2B+3F,—2BF;

rajiareHyiap ounaH Kyiumaruda
2B+3F,—2BF;
2B+3Cl,—2BCl;
2B+3Z,—2BZ;
2B+2Br,—2BBr;
2B+N,—2BN azor 6mman Oupukud OOpUHUTPUINHA XOCHIT KHJIAIH.

4B+P,—3BP

N o Ok WD R

yriepon bunan xap xui1 HucOaTaa
4B+C—B,C
12B+3C—B12C3
13B+2C—B;3C;

XaBo Kuciaopoau €ku atMocdepa Kuciaopoauaa 00p OKMCUIUHHU XOCHII
KWIAIN.

4B+30,—2B,0;

bopaunr H nu GupukmanapuHu UITKOpUM EKU UIIKOPUN €p MeTaiapH
OWJlaH XOCWJI KWJraH OWpUKMalapyHH KHUCJIOTananap buman peakuwusra
KUPUIIUIIN OPKAJIM OJIMHAIH.

MgsB,+6HCI—B,Hs+3MgCl;

Kpewmnuii Ba hocop oxkcuanapura 60p TabCup 3TTUPUITAHIA YIIIEPOT
Ba (hochop KaitTapunaau.

3Si0,+4B—3Si+2B,0;

3P,05+10B—5B,03+6P



bop okcun B,0; Tupuk kucinora okcua. Y H,O buman peakuusira
kupun6d bopak kucnoracuHu XOCHI KUJIaIu.
B,03+3H,0—2H3BO3
bop kucnmoracu wumkopmap OwiaHn — peakuusira KupuimwmO, Oopart,
¢derabopar Ty3aapuHU XOCHI OUIIaIH.
Macanas:
4H3B0O3;+2NaOH—NaB,O-+7H,0
bopuunr Bogoponnu Oupukmanapu wuimkopiap bunan peakuusra
KpUIITHAO KOMILUIEK OUPUKMaTapHA XOCHIT KHJTA IH.
B,Hs+2NaOH—Na,[B,H4(OH),]+H,
B,Hg+2LiOH—Li,[B,H4(OH),]+H,
B,Heg+2CsOH—Cs;,[B,H4(OH),]+H,
B,Hs+2RbOH—RDb,[B,H4(OH),]+H,
B,Hg+2FrOH—Fr,[B,H4(OH),]+H,
B,H+6Cl,—2BCl; +6HCI
B,H¢+6Br,—2BBr; +6HBr
B,He+6F,—2BF; +6HF
bopaunr ¢ropnu Oupukmacu NH; Ounan peakiusira KUpUIINO,
KOMILJIEK TY3UM XOCHJT KHJIJIH.
BF3;+NH;—[BF;NH;]
bopuunr ranorennap Ounan Oupukmanapuaun H;O ma sputHo,
O0p KUCIOTaJapyuHU XOCUJT KUJIa IH.
BCl3+3H,0—H3;BO3+3HCI
bop xkucnoracuan NaOH Ounan Kymmnub HaTpUIM TUAPAT TYy3U
OJIMHAIH.
4A;3;BO;+2NaOH+3H,0—Na,B,0,;*10H,0
bop ku3mupwiranga Oz, N, S Ba Oomka Mmerammaciap OuiaH

oupukamu. Omatnaru mapoutaa dakat F, omman oupukamu. 1300-2000° C
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7a WHepT Tra3 atMocdepacuaa KYMUUIUK (MIIKOPUNA METaJIapAaH TallKapH)
MeTajiap OusaH OMpUKUO OopuIap XOCWI KWJIAau. YJap KyJda KaTTHK Ba
KUMUH cytlokinanyBun moamanapaup. lllyawmnar yuyn Br, Ti Oopun-mapu
caHoaT/Ja PEAaKTWUB JIBUTATCIIAPHHUHT JETAJUIApUHM siCallljia WIIIa-TUIaIH.
Atipum 60puasap 3IEKTPOH acoo01apaa KaToaap KUJIUIIAA UILTa-TUIa .

B Bogopon Ovtan OMpuKHO T U A p M A1 a P XOCWJ KWJIaau. Y JIApHUHT
ymymuii ¢popmynacu  ByHns Ba BpHne mup. Macanan: B,Hg — nuropan,
B4H;o- Terporopan, BijoHi4 — nekaropan. Yimap rascuMoH, CyIOK Ba KaTTHK
oynmuiiapy MyMKUH. Ynap €EKMMCH3 XWIJIM Ba 3axapiau Oyiamb, cyB
TabCUpHUAA

B,Hg + 6H,O — 2H3BO3; +6H;

Marnuii Ooputra KHCJIOTajdap TabCUp OTTUPWICA OOp TUIAPHUIIAPU
Xocw1 Oymaan. Yiap opacuaard SHI MyXHUMH y9yBUYaH CYIOKJIUK Oypa OyTaH.
BsHio mup. ¥V 18% nma xaiiHalimuran Huxosataa 0ekapop moamaa 6ymmo, BoHg
owran Ba BsHg ra mapuananagu. bypa Oyran xaBoja anaHTIaHUO KETaJw.
CyB Tabcupua THAPOIU3IaHAAN Ba OOpaT KUCIOTAaHU XUCOJ KATIAIH.

BsHg BgHip, BsHi; map cyroxmuk. BijgHis 3ca kartuk ruppupnapaup.
bop ruapuapu xKyma KyJlaHca XUJIH Ba 3aXapiid MOJIaIapIup.

bopuuHr kapOwtmapu >Xydga KaTTHK OYyJraauru ydyH yjaap KaTTa
axamusiTra ora.

BsC aca ymap oamo3 ypHHIa WITIIATHIIA N,

bop nutpuau 6ynman 100 iwn onauH CHHTE3 KWJIMHTAH OYiInO X03Upru
KyHJla KaTTa axaMmusarra odra. MabiaymMkm Tpaduk rOKOpu OOCHM OCTHIA
onMocra ainmananu. XyAIu UIyHHHTJEK OOp HUTPHIM XaM HYKopu Oocumaa
OJIMOC/IAaH XaM KATTUKPOK Mojjara anjmaHaad. OiMoc — WyKopH
TeMneparypana €Hagd. bop HATpuaM 3ca €HMaWaM Ba ysrapMmanad. bop

HUTpPUJ OOPO30H JIET aTayiajy.
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bop okcunum GopHUHT kucioposa buman Oupukummman xocun Oymanu.
bopat kucnoranu ku3mupuin wymu ownan 6op (Il) oxcumm onwuamu. bop
OKCHUJM >XyAa KaTTHK, MYPT, TUIPOCKOMUK yTra yujamyid OuUpo3 Taxup Ba
ITUIITIACUMOH MOJJIaIup. Y CyBJa dpuUraHa 0opar KucjIoTara aiaHau.

B,03+3H,0 —2H3;B03+70,29kJ

aXpanubd YMKoaH UCCUKIUK CyBHM ucHuTaau. CyB O3pOK OJMHCA, XaTTO
KalHaT XaM KETaJIu.

VYnap pakera yuyH €HWITM cudarua Ba METAUIAPHUHT CUPTUHU KOTI-
Janiaa UIIaTUIAIH.

KOxopu Temmeparypama B ranorennap Owian Oupuku® Oop ramoreH-
napunu xocun kunaau: BF3, BCls, BBr, BJ;

H3;BOj3 — Gopuii krciioTa CyBCH3JIaHTUPHUIICA aBBaJl MEKa0opaT KUCIOTa-

HBO,, cyurpa terpobopart kucnora- H,B,07 Ba Hukont B,03 ra axpanaam.
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bupuxkmanapu

Bypa-narpuii Terpabopar NaB,O;10H,O. bopar xucnorara
HIITKOpJIap TaAhCUP ITTUpHUIICA Oypa XOCHJl Oyaau:

2NaOH+4H3;BO; = Na,B,O;+7H,0

Nikop opTrKYa olMHCA, HATpU MeTabopaT XOCuI OYiIaan:

Na,B,O7;+2NaOH=4NaBO,+H,0

Hatpuit Terpabopar nspuTMazaH ojaTAard TeMIeparypaga WHPUK
tiauK kpuctamiap Na,B40; 10H,0 xommna uykamu, 60° man roxkopuma sca
Na,B,O; 5H,O0 xommaa kpucrammanagu. by momma 3aprapiauk Oypacu
(Tarakop) 1e0 IOPUTHIIAIH.

bypa uccuknmkka unganural Maxcyc anTHK MHMIAIAp Tauépriama,
Oytomnapra Oepunaguran cup Tai€pnamaa wunuiatuiaaad. CyroKjiaHra
Oypaga metaur okcumiapu sximu dpuian. IlyHUHT y4dyH 3aprapiukana
MeTasul OyroMJIapyHU NaiBaH Al NaiBaH/IaHaIMTaH xoiira Oypa cenud
Ky3AupuiIaan, OyHaa Oypa MeTaml CUPUTHAArd 3aHTUH 3pUTHO 1000paau Ba
MeTajiap SIXIIU yIaHaIu.

Bbypa cyrokyianranga mumacMMOH THHUK Macca XOCwi Oynaau, yH7a
TYpAU METAI OKCHIJIAPUHHM 3pUTHO, OopaTiap XOCHUI KWUJIHMII MYMKHH.
boparnapHuHT KYyMUuWiIuTH paHriv OyiaraHujgaH Oypa aHaTUTUK XUMHUSA
0ab3u METaUIApHU TOMUIIA MIUIATWIAAA. ByHMHr Y4YyH TUIaTMHAIaH
scaJifaH CHMHHMHT WJIMOKJHM y4YWJa O3ruHa Oypa OJmHHO, ajmaHraa
KU3IUpIIaan, OyHIa y CYFOKJIaHNO, THHUK MYHUYOK XOocuJl Kuiamau. Keitnn y
TEeKIIUPWIAETran dpuTMara Ootupwinb, flHa ajmaHrara KUpUTWIagu, OyHIa
pUTMaza, MacajaaH, XpoM Ty3H OyJica i MyHOUK, K0Oallb Ty3u Oyica KyK
MYHYOK, OJITUH Ty3H1 0yJica KU3WJI MyHYOK XOCHJI OViaam.

Bbopar kucnora HaTpuil HepoKCU I TabCUP STTUPUIICA, YHIIATH OUp aTOM
kuciopoa mpokcua rpynna -0-0 ra anMamuHagu, HaTWXKaAa, HATPUN

nepoopat xocua 6ynaau, y Na,B,Og10H,0 xommna kpucrannanamm:
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4H,B0O3 +Na,0,= Na,B,0,4+6H,0
Boparnapra Bogopo1 mepoKcu Tabcup 3TTUPHUO XaMm mepodapar XOoCHI
KWJIUIIT MyMKHWH. X03UPTry BaKT/a, mepodopariap BoAOpo nepokcus buman
KpucTajlanTad OopaTmap Oyica Kepak, jaeraH (ukpmap Oop. YiaapHHUHT
Ty3unumy, macaiad, NaBO,H,0,3H,0 Ba NaBO3;4H,0 kabu 6yica kepak.
NaBO34H,O »xyH Ba wumak MaTajJapHU OKAPTUPHILIA Ba JAE3UH(EKIUS

KWJIMIILIA UIJIaTHIa .
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bopnunz onunuwiu:

Toza 6ynmaran 6opuu OmpuHumM 0yimO 1808-immm ['eii—Jlroccak Ba
Tenapnap 60p aHrUAPUINHY IOKOPU TeMIlepaTypaja Kaiuid Ounan Kailtapud
omumra wMyBaddak  OynmummraH. Xo3Wprd — maitma  0op  acocaH
MeTaJLUIOMEeTPHUsl YCYJI OWJIaH OJTMHAIN:

B,03; + 3Mg — MgO +2B
€Kn
K[BF4]+3Na—3NaF+KF+B

by peaknusinapna axxapamnb yukkan amopd 00p TEPMHUK HIILIOB OEpHIIT
HATIDKAcUAa KPUCTAIT Oopra aHanTupuiaaan. MeTaioTepMuK ycys OuaH
onvuHraH Oop yHuya To3a OYynmaiiam. To3za Xomatmarm OOp YHHHT
OMpUKMaIapUHU CYIOKJIAHTUPUO DIIEKTPOIN3 KUJIUII YCYJIH OWJIaH OJMHAIH.
Kyma To3a xommaru OopHm, OyF XojaTaaru OOp OPOMHIHHM UYFJaTHITaH
TaHTAJJaH sCajraH CUM HWINTHPOKHIA BOJOPOA OWMIaH KaWTapuO XOCHII
KHMJIAIIT MYMKHH. e
2BBr3;+3H,— 2B+6HBr

HlyHauHraek, OOp YHHHT BOJOPOUIM OHMPUKMAJIApUHH  TEPMUK
napyajaHuO XOCHJT KUJIHUIIT XaM MYMKHH:

°c

t
B,Hs—2B+3H,
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Kyananuaumm

bop Oupukmanap Ttypuaa KymnaHwiagud. VICCUKIUMKKA YHIaMITH.
CyrokJianManap Ba Kapo3usira 4uaMiId MOJTATapHU OJIMIIA KYITaHUIA N,
Hetannapuu Oop bunan wumarasfa ylnapHUHT MEXaHUMKACHMHH —Xam
AHTUKAPPO3USIIU XYCYCUSITHHHA PUBOXKIIAHTUPAIH.

bop xopbutnapu >xyaa KaTTHK, KyAa akTHUB maTepuan. Kagummaa yHu
CTaMaTOoJIOTJIAp CBEpEJI TauEpiana KyJUIAHWITaH. bOpHUHT Y31 XaM YHUHT
Oupukmanapu, OOp HUTpUI HBa OOIIKAa OUpHKMajapu SIpUM YTKa3TU4
Marepuag Ba JAUIKICKTPUK cudarnma KyJUTaHWIAIH. by sanpo
peakmusiapuna Qakar Oapkapop saponap mago Oymamu. lllyrwHAr ydayH
TO3a 00p XaM YHUHT OMpHUKMasapH, CyIOKJIaHMaapH, FOTUIYBYH HEUTPOHIIAp
cudarnaa KyJIaHUIaIu.

bopkammpyBun crepkHIapHU Taléprianiga KyutlaHuiaau. SAbHUA ynap
peakuus OYIMHUIINHYE CEKMHIAIITHPAIH. KM yMyMaH TYXTaTUO Taruiaiim.
CyBauHT Xam Tabuuit 50% gamacugarun 6op 0op OMpukManap OWHA MIILIA0
JUKapuIlga KyJUlaHwiaad. Yiap Oopacwmmkariap ned artamaaun.  30%
TapkuOuaa O60p MaBxkyn OynaraHn OWpUKManap IOBYBUM MOJJayiap HILIA0
gukapuiiga ¢oimananunany. Tapkuouma 4-5% O0op MaBxyn Oupukmaiap
sMal, TJa3yp, MaTeUMK (QUIyclapHU HIUIA0 YWUKApUIIAA KYJUIaHWUJIAIH.
Tubuérna Oypa Ba OopaT KuUCJIOTa aHTUCENTHK Monana cudaruga
WIUIATUIAAU. DOPHUHT KHCJIOTACHM  XYXKAJIMK[A HACEKOMa WYK KWJIWIIIA
KYyJUlaHWIaau. (Tapakaniap). bypa TapakaHHUHT OCTH YMKApyB OpraHjaapu
TylIn0 KpHUCTajUIaHaIu Ba KpuUcCTauiap Oy OpraHJIapUHUHT TYKUMaJlapuHU

Oy3aam.
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BbuoJsoruk axamusiTu

bop myxum wMmkposnemeHnt. TabOumii ycumumkiaapra 3apyp. bop
ETULIMACIUTH YJIAPHUHT PUBOKJIAHUIIMHU TYXTaJH, YCUMIMKIAPHU TYpJIA
XWI KacaJUIMKJapra Jydop KWwiaav.  TykKumanapjaa OKCHIJIAHWII Ba
SHEpPreTUK xapaunapHu Oy3aau. buocunres sxapa€Hu y4dyH 3apyp MOAJA.
XanBOH OPraHU3MUIATH POJIY YPTaHUJIMAraH.

Onam myckyn tykumanapuaa 14%. Cyrok tykumanapuaa xam 14%.
Konna 0,13% wmrp. Xap kyHu oaam 1-3 mrp O60p HM UCTEHMOJ KUJIQJH.

3axapJianuiil go3acu 4 rp.
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XVYJIOCA

Terpobopar KHCIOTAaHUHT HATpUWIM Ty3u Oypa KaTTa amaiui
axaMusATra dra. bOpHMHI THPHK OpraHM3M Xa€TUIa MyXUM pOJ YHHAUIW.
Onam coumpaa, TyKHaa 0,33-1*10"% raua xaiiBoH KyHuga sca 1,1-
3,3*10"%ra wmukmopga Oymamu. Tubuérga Oypa Ba Gapak KHCIOTaIapH
ypTraua aHTUCENTUK Moja cudaruma wunuiatuiaagu. bop Ba  Oopak
KUCJIOTAJIApU TYpJIM XWJI 3apapKyHaHJa XoIlapaTjJapHU WYK KHAJIHII
cudarnma uIaTUIAIM.

bop arom sagpocu acoHdMK4Ya HEHUTpOHIap OUPUKTUPUO OJUII
xycycusitura sra. Ly cab6abmu Oop OupukManapu sSAPOBUN SHEpreTukana
unuiatwiagd. bop, xpom, pyx, Tamnuii kabu kymuniuk Ba d Ba T merayiap
Ousan OMpHKUO Temmeparypara 4yujamind Ba KUMEBUI Tabcupra OapIoIiiu
Oaputnap xocun Kuiaad. [y xoccamapura kypa Kymmuuianuk OaputiapiaH Ba
VJIApPHUHT KOTUIIMAJIAPUJAH PEAKTHB JABUTATEJUIAPHUHT JeTajllapu, ra3s
TPYOMHAAPUHUHT MappakiIapu TanépaaHaau.

bab3u Oapurnap karaimzatop cudarmma SAEKTPOH acOOOTapHUHT
KaTOJIapUHU sicalijia uiuiatuiaad. bopannap pakera Ekuirucu cudaruaa
WIJIATHIIA]IN.

bop okcumu, 60p Ty3mapu muIIa TapKUOWTa KYIIWJITaHAa KAMEBHIMA
TabCUPBA UYKOPH TeMIlepaTypra 0apI0ILIy Ui TypJaapu TalépaaHaau.

bopak xkucmora THOOMETHA Yyil-py3Fopaa Xamiopariiapra  Kapiiou
Kypamga doipgananmiaad. bop Ounan yriepon Oupukmacu O00p KapOuTh
aevunaan. Yiuap MyKopu TeMmreparypra Oopaonum KapOOHIM ToJuMepiap
uniad YuKapuinga unuiaTwiaad. bop kapOutu WYKOpW Temriieparypara
oopmommu.  Cyroxnanum — temneparypacu 2623 Kn. XKyma #ykopu
KATTUKJIMKKAa »dra OynraH Oupukma. bop HUTPpUAMHUHT KATTUKJIUTH

AJIMOCHHKMHI'A AKHWH. BOp A30H MCTAJUIApHHU KCCHUIITJ(a NIJIATHUIIA 1.
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bypa kynnHuYa yTra upgamim IMUIIATAP ONMINAA AHAIATHK KUMENa
MOJJAJIAPHUHT aHAIM3W/1a UILIATUIIA]IN.

Men MaHHa 11y Kypc HIIMMAA OOp 3JIEMEHTUHUHT MYyXUM (PU3UKaBHil
Ba KUMEBUHN XYyCyCHSTIApH, TabUaTaa TapKaJIUIIN, OUpUKMaapy, OJMHULIN
Ba KYJ/UIaHWIMILIapu Xakua Oaradcun 6aéH »TauM. MaHa mry Kypc HIIU
ca6ab, Oop »JIeMeHTH XaKujaru OwiauMmiIapuM maga OyimoO, xampia
PUBOXKJIAHIM. BOp MyXUM MHUKPOS3JIEMEHT 3KAHIUTUHU OWUIHO OIauM. YHHUHT
WHCOH OpraHu3MHJia, Ba OpPraHU3MJArd MYXUM XYCYCHSITJIAPUHH,
TapKAIMIINHU YPTraHIuM.

by kxypc ummnHm é&3umga KynruHa amaObuérnapaan (oimanaHanM,

ITyHUHT OnjaH oupra MuTEpHET MabymMoTIapiaapuaan (GoaamaHamm.
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