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SUYUQLIKLARNING XOSSALARI.
Reja.

1. Suyuglikning harakteri. Muvozanat tenglamasi.
2. Sigilmas suyuqlik gidrostatikasi. Bernulli tenglamasi.
3. Yopishgoqg suyuqlik gidrodinamikasi. Stoks va Puazeyl formulalari.

Tayanch so'z va iboralar: Ideal suyuqlik, ogim,
bosim, paskal, muvozanat holat,
gidrostatik bosim, statik bosim, dinamik
bosim, statsionar ogim, laminar,
turbulent, Reynolds soni.

Suyuglikning harakteri. Muvozanat tenglamasi. Suyuqglik va gazlar
o0 zlarining hususiyatlari bo’yicha qattiq jismlardan tubdan farg qiladi.

Suyuglikning egallagan xajmi 0°'zgarmas kattalikdan iborat bo’lib, suyuglik
0 ziga hos tayinli shaklga ega emas, u 0°zi turgan idish shaklini oladi.

Har ganday gaz o'ziga hos shakl va xajmga ega emas. Gazning shakli va
xajmi 0°zi egallab turgan ixtiyoriy ko rinishdagi idishning shakli va butun xajmi
bilan belgilanadi. Agar biror idishga solingan suyuglikning ixtiyoriy AS yuziga AF
kuch bilan ta’sir etsak, bu ta’sir quyidagi formula bilan harakterlanuvchi bosimni
ifodalaydi. P= fslﬁioA—S

Demak bosim yuza birligiga ta’sir etuvchi kuchni ifodalar ekan. SI da bosim
birligi gilib paskal (Pa) gabul gilingan, 1Pa=1N/m?. Xajm kuchlari bo'Imagan
sharoitda muvozanat holatdagi suyuglikning istalgan joyi uchun

Ap/Ar=0

shart ganoatlantirilishi lozim. Bundan p=const degan hulosa kelib chigadi.
Demak, suyuglikning bir xil balandlikdagi nugtalarida bosim bir xil giymatga ega
bo'ladi. Suyugliklarni harakatlanishi ogish deb, harakatlanayotgan suyuqglik
zarralarining to plamini ogim deb yuritiladi.

Ikki turli balandlikdagi suyuglikning bosimlari P; va P, bir-biridan farq
giladi. Bu farg shu balandliklar orasida yotgan va ko'ndalang kesimi birga teng
bo'lgan suyuqlik vertikal ustunining og’irlik kuchiga teng, ya’ni

B=R+28 = p + poh
S

Demak p2=p1+pgh
Bunda, p-suyuglik zichligi, h-balandliklar farqi, pgh=pq- gidrostatik bosim.

Sigilmas suyuglik gidrostatikasi. Bernulli tenglamasi. Suyuqglikning
ogim chiziglari bilan chegaralangan




gismi ogim nayi deb ataladi. Suyuglik S; va S; kesimga ega Sz
bo'lgan trubada ogayotgan bo'lsin. Agar suyuglik sigilmas 9,
bo'lsa, ya’ni uning zichligi hamma yerda bir xil bo'lib

0'zgarmasa, u holda Si;va S, kesimlar orasida suyuqlik migdori S

0 zgarmaydi.

Demak, vaqt birligi ichida Siva S, kesimlar orgali oqib
o tuvchi suyuqlik miqdori bir xil ya’ni o'zgarmas bolishi kerak.

1-rasm
S1:91= S2-9, 1)
Demak, sigilmas suyuglik uchun trubaning istalgan kesimida
S-3= const (2

Bu ogimning uzluksizlik tenglamasi bo'lib bunga asosan ogim nayining kesimi
kichik bo’lsa sigilmas suyuglik zarrachalari tezroq harakat giladi va aksincha.

Suyugliklar harakati tekshirayotganda ko'p hollarda suyuqglikning bir
gismining boshga gismlarga nisbatan harakati vaqgtida ishgalanish kuchlari yuzaga
kelmaydi deb hisoblash mumkin. Ichki ishgalanish (yopishgoqlik) batamom
hisobga olinmaydigan suyuqlik ideal suyuqglik deyiladi.

Yerning tortishish maydonida statsionar ogayotgan ideal suyuglik ichida
ajratib olingan ogim nayini garab chigaylik (2- rasm).

Kuzatilayotgan suyuglik migdori ogim tufayli At vaqgt ichida ogim nayi
bo'ylab siljib, Si* va S, kesimlar orasidagi xajmni egallaydi. Siljishda p; va p>
bosim kuchlarining bajargan ishlari

A1=p18181At (3)
va A2: -DQSZSQAt (4)

va bunda siljish yo nalishi kuch
yo nalishiga garama-qarshidir.

Ogimning uzluksizligini
ifodalovchi  S191At=S;3,At=AV
tenglamani e’tiborga olib

suyuqlik miqgdorini siljishida bajarilgan ishni quyidagicha yozamiz.
A= A;+A=pi1AV- pAV 5)
To'la  energiyani o'zgarishini kinetik va potensial energiyalarning
0 zgarishlaridan iborat deb, uni quyidagicha yozish mumkin.

9 m9?
mzz — mzl +mgh, —mgh, = p AV — p,AV




Bu tenglamani AV ga bo'lib va p= m/V suyuglik zichligi ekanligini
e’tiborga qolib

9 &

pTl +pgh + p; = ,022

ifodani hosil gilamiz.

+ pgh, + p, (7)

(7) ifodani umumlashtirib quyidagi ko rinishda yozish mumkin.

2

Jol¥’

+ pgh+ p = const

Bu Bernulli tenglamasi bo’lib bunda, p3%/2- dinamik bosim, pgh — og’irlik
bosimi, p- statik bosim deb ataladi.

Bernulli tenglamasi ideal suyuqglikning statsionar ogimida ixtiyoriy
ravishda tanlab olingan ogim chizig'ining istalgan nugtalari uchun dinamik,
og irlik va statik bosimlarning yig indisi 0 zgarmas kattalikdan iborat ekanligini
ko rsatadi.

Yopishgoqg suyuglik gidrodinamikasi. Stoks va Puazeyl formulalari. Hamma
real suyugliklarning bir gatlami ikkinchi gatlamiga nisbatan ko chganda
ishgalanish kuchlari vujudga keladi. Bir - biridan Az masofada bo"lgan ikki gatlam
(1-rasm) mos

ravishda9; va 9, tezliklar bilan oqyapti deb faraz Za

91 - 92 =A8 bo’lsin. Bir gatlamdan ikkinchi (7T TTT==

. S NI . 92
gatlamga o'tganda tezlikning o zgarish jadalligini
ko rsatuvchi AS/Az kattalik tezlik gradiyenti deb A
ataladi. Ichki ishgalanish kuchi f otezlik W ________

gradiyentiga proporsional bo'ladi, ya’ni
/s
ASG

f=77§'AS (1)

Suyuglikning tabiatiga bog'liq bo’lgan m Kattalik suyuglikning ichki
ishgalanish koeffitsiyenti yoki yopishqoqlik koeffitsiyenti deyiladi, As-suyuglik
gatlamining tegish sohasini yuzi.

Sl tizimida yopishqgoglik koeffitsiyenti o"Ichov birligi

f N N
[n]=

T M2/e a2
|:M:l’[AS] M</s M
Az

-s—=Pa-s=10P (Puaz)

Bunda P- puaz. Yopishqoglik haroratga bog'liq bo’lib, harorat kotarilgan sari
yopishqoglik kamaya boradi.



Suyuqlikning biz ko'rgan oqimi, ya’ni suyuqlik aralashmasdan, bir-biriga
nisbatan sirpanayotgan gatlamlarga ajralgan holda oqgishi laminar ogim deyiladi.
Laminar ogim statsionlar ogimdir.

Ogimning tezligi yoki ko'ndalang o'lchamlari ozgarsa, ogish harakteri
keskin o’zgaradi. Suyuglik intensiv ravishda aralasha boshlaydi. Bunday ogim
turbulent ogim deyiladi. Idish devorlari yonida turbulent ogim tezligi laminar
ogim tezligiga nisbatan kuchlirog, kesimning qolgan gismlarida esa kamroq
0 zgaradi.

Ingliz olimi O. Reynolds ogim xarakteri uning nomi bilan yuritiladigan
Reynolds soni Re ga bog lig bo"lishini anigladi.

R.=pdlin (2

bunda m- suyuglikning yopishqgoqligi, p- suyuglikning zichligi, 3-suyuqlikning
tezligi, /- ko'ndalang kesim uchun xarakterli bo'lgan o’lcham, masalan kesimi
kvadrat bo'lsa, kvadratning tomoni, dumalog kesim bo’lsa, uning radiusi yoki
diametri Reynolds soni ma’lum giymatidan (kritik) kichik bo'lgan hollarda laminar
0gim, Re ning ma’lum qiymatidan (kritik qiymatidan) katta bo'lgan hollarda esa
turbulent ogim kuzatiladi. Suvning truba bo'yicha ogimida Re sonining Kritik
giymati Re =1200.

Stoks _gonuni. Jism yopishgog muhit ichida harakat gilganda garshilik
vujudga keladi. F=-6nnr3 (3)

Bu gonun Stoks gonuni deb ataladi.

Puazeyl formulasi. Silindr ko'rinishdagi trubada suyuglik laminar
ogayotgan bo’lsin. Trubinaning ko ndalang kesimi orgali bir sekund ichida oqib
chigadigan suyuglikning V xajmi

”(pl_pz) 4
V=-"-""—-—"2=".R
870 (7)

Bu ifoda Puazeyl formulasi deb ataladi. Bu formuladan ko rinadiki, bir
sekund ichida trubadan oqib o tayotgan suyuqlik xajmi trubaning boshlang’ich va
oxirgi nugtalaridagi bosimlar fargiga, truba radiusining to rtinchi darajasiga to'gri
proporsional hamda truba uzunligiga va suyuglikning yopishqoglik koeffitsiyentiga
teskari proporsional ekan.

Nazorat savollari

Suyugliklarning xarakterini tushuntiring.

Muvozanat tenglamasi nima.

Uzluksizlik tenglamasi.

Bernulli tenglamasi.

Ichki ishgalanish kuchlari.lchki ishgalanish koeffisienti.
Laminar va turbulent ogimlar.Reynolds soni.

Stoks gonuni.Puazeyl formulasi.

NogakowdPE
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