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1-Mag3y: Kupum. Mukpo0unosiorusi Ba KUIIOK XYKAJIUTH
OMOTeXHOJIOTUsACH (pAaHMHMHT MAKCaau, Basudacu Ba

PUBOAJIAHUII TAPUXH
Peorca:

1. Mukpobuosnorus danura Kupuil. MUKpoopraHu3MJIapHUHT TaOHaT, XaJlK

XY KaJUTH Ba COFJIMKHU CaKJallgaru axaMusiTy.

2. MukpoOHOJIOTUSTHUHT Mai10 OYJIMIIK Ba PUBOKIIAHHUIIIH.

1. Mukpoobuonozus éa 6uomexmnonousn anuza Kupuul.

Mukpobuonorusa-Mukpooiaap SbHU Kylda Maijga opraHuzMiap XakKujaard
dangup. MukpoOuonorus neraH HOM rpekda «Mukpoc»-kuuuk «buoc»-xaér
«Jlorocy-daH, TabIUMOT CY3uAaH OJUHTaH. MHUKpPOOHOIOTHS OJaMHUHT TEBapak
aTpodaaru TabuaT XaKuaa TYIUIAaHTaH YMyMUN OWIMMIIapHA MyXUM Ba a)KpajiMac
Oup KuCMUIUp. XaMaa TUPUK OPTaHU3MIIAPHUHT PUBOXJIAHUIINA KOHYHUSTIAPUHU
ypraHagurad yMyMui OMOJIOTUSHUHT OMp TapMOFUAUp. MUKpPOOUOIOrUs OJIaMHU
FoSIT 0OH Ba TypJiM TyMaH, yjap Taduaria KyJa Karra pojb YiHalau.

MuKpoOHOJOTUAHN MUKPOCKON OpKaiu Kamid stunranura 300 Hunaad omam.
AMMO ynapHUHT axamusTH Ba ponu XIX acpaaruna anukianau. MukpoOuoorus
Oomka ¢annapra kaparanga €mpok ¢anaup, Oupox Oy (an wmyHma Tte3
PUBOXIIAHJIUKHN, XO3UPTU KYyHJA TapMOKJIAp MHUKPOOUOJOTHSICH XaM BYXKYIra
kenau. Kymnagan: THOOMET, BETHMHApUS MHUKPOOHMOJIOTHS, KHUIUIOK XY KUK
MUKPOOHOJIOTUSCH.

Tu60uétr MUKPOOMOJIOTUIACH acOCaH OJlaMJla FOKyMIIM KacaJlTuKiapra cabab
Oynmaauran MUKpOOpraHusMjapHu VpraHagu. by kacamiuk TyraupyBuu EKu
NaTOreH MHUKpoOiap TabuaTia KeHr TapKajiraH HOMATOI€H MUKpoOJapra yMymui
MOpGOJOTUK Ba OMOJIOTHK XOccajlapu OWIaH,IIYHUHTJEK MNaijao OYJIUIIUHUHT
YMYMUWIUTH OuiiaH yamOapyac OorMKaup. Muxkpoopranuzmiap Mopgoioruscu
Ba (U30JOrMsiCM yMyMHH MacajaldapHd YpranuO® oJamaciaH TypuO NaTOreH
MUKpPOOJIapHU ypranuod Oyiamaiiau.

[ly Gunan Oupra nmaroreH MUKpOOpPraHu3M OWJIaH MaKpoOpraHusM (ogam EKu
XalBOH) ypTacuaa Oynaaurad y3apo MyHocalaTjiapHu, MaTOreH MUKPOO Ba YHUHT
3axapyiapu TabCUp OTUIIM OWIaH oOJlaM oOpraHusMuja pyid Oepaaurax
y3rapunuiapai, UHOEKIIMOH KaCaJUTMKIAPHU PHUBOKIIAHUII-PUBOKIAHMACITUTUHA
Ba MMMYHHUTET (OFPUMACIMK)HUHT BYXYyJAra KEJIWIIMHA OeNruiaiiiuran
[IAPOUTHUHT, SHHU KUIIWJIAP SIMIAWIUTaH MIAPOUTHUHT aXaMHSITHHU YPTraHMII
acocui mMacayagup.

Kanum nmaBpmaHok OWOTEXHOJOTHS,  YHAArW >Kapa€Hiap KUIIWIAPHUHT
KYHJIQJIUK 3XTUEKIIAPUHN KOHIUPHUIIT Makcaauaa (orinananud KeJuHran oycana,
amanuii pan cudarumga XX acpaa maxkuiaHau. Y XO3UPTU BaKT/ia MHCOHUSTHUHT
OHT acocui J0a3ap0 MyaMmMmoJiapujiaH Oupu XHCOOJAHMMII — O3UK-OBKAT,
DHEPIeTUK pecypc, aTpod-MyXUT UPIOCITAHUIIIMHUHT OJITUHUA OJUIT OMIIaH OOFINK
MyaMMOJIapy €4MMUHU TOIHUIL 3apypUSTH TyPaiiu ro3ara KeJau.

buorexHonoruk kapa€Hnap MUKPOOpPraHM3MIIAp, YCHUMJMK Ba XaWBOH
XyKapajlapy, CYHbUM O3MKa MyXUTJIapuaa YCTUPUIAETIaH XyKalpa, TYKUMa Ba
OpraHJiapHd OMOCHHTETHK TMOTCHIMAIHUJAH aMaiui (hoWgamaHuIra acociaHau.



Xo3upru BakTAa OYHEHWHT KYymuiad MamutakaTiapujga OMOTEXHOJOTUSHUHT
TapakKUETUTa aCOCHM BTHOOP KapaTUIMOKIA, YyHKHM OOIIKAa TEXHOJOTHsIapra
Kaparanja, OMOTEXHOJIOTUK >Kapa€Hyap SHeprusi cap@UHUHT KaMIIUTH, AESPIU
YUKWHIUCU3IINTH, SKOJIOTUK COQIIMIY KUXATHIaH Oup KaTop ad3avkiapra sra.
Bbynnan Tamkapu Oy TexHoiorusiiap mMyaisiH ac600-ycKyHa, TEXHUK KypuiMma Ba
npenapariapaadn  GoWJANaHUIIHK — Talad  KWJaau, UIYHUHTJEK, HUKIUM
HIApOUTIIApUTra KapamMaclaH KHYMK Xa)XXMHH JSrajUlaiiuraH MaiJoHJapia Xam
TaAKUKOTJIAp YTKA3HIL MyMKHHJIUTH OUJIaH aXKpasnb Typaju.

bynnati adzammukmap Xykadpamap KyJaTypacw, VYCUMIMK TYKAMa Ba
OpraHjapura Xam TETULLITUIUD.

3amoHaBuii OmorexHojorus ¢aH cudaruga YTraH acpHUHT KHUPKUHYU

Hunnapu 6omuaa makimanuo, 1953 iunga Jxeitme Yorcon Ba @pencuc Kpukiap
tomonugan JHK kym coupanuauar ¢a3oBuil  Ty3WIMIIU — TYFpUCHIATU
Kamduérnan CYHr >kajan puBOXK Tonau. by coxama sHTM cTpaTeruk MyHamumn -
red myxauguciaura 1972 iwnna, seHu, [lon bapr nmabopatopusicuna OupuHun
mapta JIHK HUHT pexoMOMHAT MOJEKyJacu CHHTE3NaHTad maiiao O6ynau. by sca
OMOTEXHOJIOTUSIHM YHUHI acOCUi OVFUHM OMOMYXaHAMCIUK (SApO OHOJIOTHSICH)
Owan 6ofab 3amMoHaBuUM (haHa aCOCUM YPUH drajiajiu.

Vrran acpuunr 50- finsapura Keau6 GHOTEXHONOTUAAA SHA GUP MyXHM SHIH
UVHAINII — XyXahpa MYyXaHIUCIWIM BYXKYyAra KeJIJW. YHHUHI acOCUMWIIApU
[I.d.Vaiir (AKIO) Ba [H.Torpe (®panuus)napaup. by HYHaAMIIHUHT
naBomumsiapu cudatuga A.Kypcanos, P.I'.byTeHkoiiap TOMOHHUIAH sipaTHJITaH
MakTaOra »xyna Kymiad €m MyTaxacCHCIapHU Xain0 3THUII OpKalIM amaira
OLLIMPWJITAaH COXara OuJl TAAKUKOTIAPHHU KYypCaTUIl MyMKHH.

I'en Ba Xyxalipa MyXaHIMCJIMTA 3aMOHABUU OMOTEXHOJOTHSIHUHT aCOCH
HyHanmmapuan Oenrmiaald Oepaukw, yHAarm ycymiap Yyrradn acpHuHr 80-
Huiutapuja KeHr puBOIJIaHuO (paH Ba uiniad YMKApUIHUHT KYTIab coxanapuia
KCHT KYJUJIaHWJIa OOIIIaH/IH.

buorexnonorust ¢an cudaruga 3aMOH Ba MOXUATHra Kypa, 3aMOHaBHM Ba
aHbaHaBUi (KJITacCUK) OMOTEXHOJOTHSAra OYIuHAIUu. 3aMOHABUH OHOTEXHOJIOTHS
(OMOMYXaHIIUCITUK) T€H Ba XyXkKailpa MyXaHIUCIUTH YCYJUIApU OPKAIH TEHETHK
Tpanchopmaruss  (MoaudUKanusg) ~— KWIMHTAaH ~ YCUMIIMK,  XallBOH  Ba
MUKpPOOpraHU3MIIapAaH WIIIA0 YUKAPWUITHU WHTCHCUBIAIITUPHUIN, TYPJId XU
Makcaajapra MyJDKaJUIJaHTaH MaxCyJOTJIADHUHT  SIHTM  TypJapuHU  OJIMIL
TEXHOJIOTHSJIApUHU SIPATHIIL Ba yaapaaH dhoiaananuin Tyrpucuaaru Gasaup.

AHbaHaBU OWOTEXHOJIOTUSIHU, OJJMM, HOTpPAHCIe€H YCUMJIMK, XalBOH Ba
MUKPOOpPraHU3MJIapAaH (TaOMMid Ba CCJICKIMOH WYaM OWiIaH  OJIMHTaH)
dboiinanann0d TaOuMii Ba CyHBUN MIApOUTIApAa KUIILIOK XYKAJIUK Ba OOIIKA XHUJI
MaxCyJOTJIapHU HIUIa0 YMKApHIl, cCakjall Ba KalTa WIUIAII, YJIApHUA TalIMII
yCyJUIapy Ba TEXHOJIOTHSUIAPU Xakuaaru GaH e XaMm Kapail MyMKHH.

Sluru,  3aMoHaBUMl ~ OMOTEXHOJIOTMSIHUHI  HUPUK  IOTYFU  TE€HETHUK
TpaHchopmarusi, YCUMIHMK, XalWBOH Ba MHKPOOPTAHU3MJIAPHUHT PEIUMHUCHT
XykaWipanapura OeroHa (TaOuuii Ba CyHBHM SpaTWIraH) JTOHOP TeHJIApHU
KUpUTUO, SHTU €KUM KydaTupwiran Oenru Ba XycCycHsiTiapra sra TpPaHCTeH



OopraHusmiap oJuiarp. Maskyp WyHaJIMII Y3 MakcaJ Ba MMKOHUATIApUra Kypa,
KeJIaKaKJIard CTpaTeruk WyHanumapaaH oupu O0ynu6 xucobnanaau. by tamku
MYXUTHUHT HOKYJail CTpecc OMWJUIapura YMJIaMIIWINTU IOKOPH MaxcCyJjop Ba
cudatian YCUMIMK, XalBOH Ba MUKPOOPTaHU3MIIAPHU SpaTUll, TabuaTr Ba HIILIA0
YUKApUIIHUHT ~ Oapya coxajapujiard HKOJOTHMK Ba3UATHU COFJIOMIIAIITHPHUII
Oopacuaaru MyTJIako STHTM MyaMMOJIApHU XaJl TUII UMKOHUHU Oepajiu.

2. Mukpoouonozuanunz naido oyauwiu eéa pugoxcianuuwiu.Ogamiuap TUPUK
MUKPOCKOIMK OpPraHM3MIIApHH ONTUK acOobmap Epaammu OujaH  KypuIl
UMKOHUSTHTa 3ra OYynraHujaH KEeWWHTHHA ynapHu Oopiurunu Ounanu. XVI
ACPHUHT CYHTW VH MMIUAA MIMINACO3 aKa-yKa SIHCeHmap KarTta Kuinb KypcaTyBuu
mumanapaan oup ac6o6 sicarannap. by ac000 ky3ra kypuHMalaurad TyHEHU
YPTraHUIl Y4yH aMajJuid UMKOHUSAT TYFAUPIHN.

[nmaco3nukaa Karra TyKiIapra spuiirad AHToH Ban JleBeHnryk tabuataa
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHU SIIAITY XaKUIa AacTiad MabIyMOTHHU 3bJOH KWiau. Y 160
MapTara Kajgap Karra Kuinbd KypcaraauraH jynajnap €paamMu OWIaH XUiMa-Xuil
HapCaJlapHU: CaCUTaH CyB TOMYMCHHHM, TUIII KUPUHU KYpraH, XxaMmuina « JHT Maiiia
JKOHUBOPJIAPHW» TOMNTraH »HAu. JIeBHMHIyK WIIaraH pacmjapra Kapaica y
MUKpPOOJIADHUHT y4yTa acCOCHMl IIAKIMHHU: IOMOJIOK, TaéK4yacUMOH Ba Oypama
MIaKJUTApUHU Ta)OBUT KWJITAHIUTU KYPUHAIIH.

JlexuH, JleBeHryk y3u TONraH MHKPOOJApPHUHT POJIM XaKHAa XyJocajap
upKapa OIMaaM. Yma BakTaa (DAaKaT MIFOP  ONMMIAPTMHA  IOKYMIIH
KACAJUTMKIIAPHUHT Naiio OyIuImaa MUKpoOJap pol YiHaIIM MyMKUH, 1€0 TYFpu
TaxMUH KWJIa OJiap 3ujiap.

Pyc Bpaum JI. CamoitmoBuu (1744-1805) ama myHpmaii oaumiiap ypracuia
OupuHUmwiIapgaH »sad. Y  yma jgaBpinapaa  Poccusiga  yupadauraH  moyH
MUAECMUATIAPA BaKTUIA WIUTA0, [Ty AaXmarin WHQEKIUSHUHT XKyJda Maiina
TUPUK KY3FaTyBUMCH Oopiuru tyrpucuna axoind ¢uxp aiitran. . CamoitnoBuu
MypJlaJJapHUHT OpTaHJIapuiaH Iy KacaUIMK MHKPOOWHU MHUKPOCKON OpKaJu
TONUINTAa ypUHTaH. Y moOyH KacaJUIMTWHU «aJlJlaKaHJald Maxcyc Ba OyTyHIau
aJI0OXH/1a )KOHUBOPY BY)KY/Ira KeITHUPAIU, 1e0 KAaTTUK UIIIOHTaH 1.

Mukpoopranusmiap Kaimid >TUIUIIM OWIaH yJIapHH OWp TU3UMTa COJUII Ba
KJIaccu(pUKaIMAIAIT 3apYPUSATH TyFujia OOIUIA N,

Mukpoopranusmiap XaWBOHJAp Ba OJaMJard IOKYyMJIM KacaJUTMKJIApPHUHT
cababuncu skanymru XIX acpparmna anukiangd. MukpoOuosorust sca XVIII
acpuuHr  70-MnWanapugardHa @ MycTaxkaM — MJIMHMM  acocra  KyWWIaW.
MukpoOUOJOTUSIHUHT ~ puUBOXKJIaHraH wManHa my jgaBpu  JLIlacrep, C.
Bunorpanckuii, U.Meunukos, J[.MBanockuii, P.Kox xamaa Gomika oJMMIapHUHT
HOMJIApU OMIJIaH OOFIUKIHUD.

Opanny3 onmumu Jlyn ITlactep (1822-1895) wimuii MUKpOOMOJIOTUSTHUHT
acocurcuaup. Y oJlaM Ba XaWBOHJIAPHUHT IOKYMJIM KacaJUTMKIApUTa Kapimu Oup
KaH4da Kamduérnapu OWiaH KyJa KaTTa XHucca KYIraH aXound TabuaTiryHoC -
JKCIIEpUMEHTaTOp OYnuO TaHwiarad. Y aciauaa kKumérap OYnaran Ba OMKFHIL
)Kapa€HJIapuHU Yprana TypuO MUKpOOHMOJIOTHs Macajanapura ayd kenras. [lactep
OVDKFUIITHUHT TYPJIW TUIUIAPUHU KATBUSH MYallsTH MUKPOOPTaHWU3MIIAP BYXKYJra
KeNTUPUIIMHN aHWKIagu. l[lactep Owxkrum >xkapa€HuHU YpraHuO, sHA O
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kamduérra mysccap 0ynau, 6as3u MUKpoOIap, )KyMaaaaH, MO KHCIOTaCH XOCHII
Oynmamuran Owxkruiira cababd Oymaguran MukpoOnap (akar KUCIOpOACH3
IAPOUT/AA PUBOKITAHUIIIUHYA aHUKJIA]IH.

by xomucara «ana’pobuocy» ned6 Hom Oepunau. Cyurpa Ilactep BUHO Ba
MUBOHUHT Oy3WIMIIMAA MHUKPOOJAPHUHT POJMHU OUAMHIAIITHPUO Oepu,
IIYHUHTJEK, WIaK KypTJapd KAacaIUIMTMHM XaM  MHUKpoOjap  BYXKyAra
KEJITUPUIIMHA aHUKJIA/IH.

UuH yedarura Kapumm BakiuHa Tai€pmait Ownran 3. JKeHHepHUHT
Ky3atunuiapura [lactep 6upunun 6ymmb Tyrpu 6axo 6epau. Ly myHocabat Ounan
[TacTep maToreH MUKpOOJAPUHUHT aTTEHyallus MPUHIMIHUHU acocnad 6epau. Ly
Tapuka, [lactep kyhiaupru Ba KyTypulura Kapiiv BakUMHaIap Tauépnaau. bymnap
3ca Ma3Kyp KacaJUIMKIIapra Kapliy Kypalia Ky/J1a Karta poJjl YUHAUAY.

[TacTep KyTypuIl KacaJIUTMra Kapiid y3u Tail€piaran BakiuHaHu 1885
Huina OupuHYM MapTa TaOMK dTranaaH keind [lactep ycynu Ominan smuiain Heya
MUHI1a0 KUIIUJIApHU MyKappap YIuMIaH cakiad KeJaMoKaa.

[lacTepHUHT TAAKUKOT WIUIAPU CTEpUATU3ALMS METOJIAPUHU  MILIA0
YUKHUII YYyH aMajiiil axaMusiTra ara 0yJiau, X03Upru 0aKTeproJIOTUK J1abapaTopus
Ba XUPYPruK KacajixoHa CTepHalIM3allisi METOJJIApUHU TaAO0WK 3TMAacliaH TypuO
unuiaii onmaiiau. [lacrepuunr kamduéraapu 03UK-OBKAT CAHOATUHUHT KYJIpaTiiv
TapMOKJIapuiaH OUpH - KOHCEPBa MUIILIA0 YMKAPUIITHUHT PUBOXKIIAHUIIN YIYH acoc
oynau.

Mynpait kunmb, Ilactep X03upru MUKpOOHOTIOTHsS (PAaHMHUHT SHI Ky3ra
KYpUHTaH acocywiapuian oupu 0ynub xonau. Y y3 acapiapu O6uiaH Oy ¢haHHUHT
KYIITMHA TapMOKJIapu: YMyMUH MHKpPOOMOJIOTHS, THOOMET Ba BETEpUHAPUS
MUKPOOHOJIOTHSACH, CAHOAT, O3UK-OBKAT MHUKPOOHMOJIOTHICH Ba Iy Kabuiapra acoc
COJIIH.

Hemuc omumu PobGept Kox (1843-1910) mukpoOHOnOTHsS TEXHUKACHHH
unuiad YMKKaH oJIMM  cudaTthaa MHUKPOOHOJIOTHSTa KHpUO KEaH, IIyHUHT
opKacuaa KynruHa MHGEKIMOH KaCaUIMKJIAPHUHT MUKpoOiapu tonwiau. Kox 3ud
O3UKJIM MyXUTJIapHU JabapaTopus amManuéTura >KOpuUd Kuwiad, OyHaai
MyXUTIapAa MHUKPOOJApHUHT apayaliMajapuiaH To3a KyJIbTypajJapHH, SbHU
alipuM MUKpOO TypJapyHH aKPaTUO OJIMIIT OCOH.

Kox mukpoOnapau OYs0 TEKIIUPHUII METOAMKACUHU KOPUW KWiau, Oy -
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT TY3WIHMIIWHU SHaJa MyKamMMall YpTraHuIl Y9yH XKyJna
KUMMATIIHINDP.

Muxkpoopranusmiap oOJaMH  XaKuJard —OwiMmiapra acoc  COJTaH
onumiapaan siHa oupu, J1.Camoitnosuu 3amonaomm M.Tepexosckuii (1740-1796)
«CyIOKJIMKIAaru aHuMalbKyJanap Xakuja» (cojaia opraHu3mMiap) JeraH acapujia
KaWMHATWITaH TYpPJIM CYIOKJIMKIIApAAa aHa [y OPTaHU3MJIAPHUHT Y3-Y3UJaH Man0
OynMacauruau UcOOT TAW Ba miyHaa Kuinob, [lacrepHu unuiapuHu yHIaH aH4a
OJIJTUH KUJIIH.

XIX acpuunr ukkunuu sipmuna Poccusima TuOOmET 3yp O6epub puBOkKITaHA
oonutanu, ynyr ommumiap - W.CeuenoB, JI. Mennenees, W.MeuHnkos,
K. Tumupsizes Ba U.I1aBnoB 1y dhanmapHUHT EPKUH HOMOEHTATAPUTUD.



MuxkpoOuonor onumiuap OHp KaH4Ya HSHT MYXUM MyaMMOJIapHHU HIIIa0
yuKauiIap Ba y3 kamduétnap OwinaH (QaHHUHT SHTM COXaJapHHM sSHaJa paBHAK
tonTupauiaap. Macanan, . Me4HUKOB OpraHM3MHUHT MH(PEKIMOH KacaJUIMKIap
OWJiaH OFpPUMACIIMIY XaKuJa MaTepUATMCTUK TabIUMOT spatau. [[.MBaHoBckuit
BUpYyCIIap Xakuja Tabiaumotura acoc coiau. C.Bunorpanckuit siurm ¢an -
TYHPOKIIYHOCIUK MUKPOOUOJIOTUSICH aCOCIIAPUHU UIIIA0 YUK/IH.

N.MeunnkoB (1845-1916) xaxoH MHUKPOOHUOJOTUSICHHUHT acOCUMJIApUIaH
Oupu, SHT HHPUK OJTUM XUCOOJIaHATU. Y aciau 300J10T OYIica XaM Kyaa KyI WIMAN
TaIKUKOTIApHU THOOMET coxacura Oarunuiaau. Y Oup KaH4a MOPIIoK Kampuéraap
KWW, OHI MyXUMIapuaaH OWpU uMMyHumem COXAaCHAArd HIILJIApIup.
N.MeuHuKkoB (POTOLMTO3 Ba YHHHT MMMYHHUTETAArd pOJM XaKHaa MyHTa3aM Ba
TyJa TabJIUMOT SIPATIH.

Pyc MukpoOuonoruscuHuHr >HT sxmu apbobmapu M.MeunukoB arpoduia
KUTICTAIIIMIAp Ba XamMkuxar OYnu0 wunuiaauinap, Oynap opacuaa HUPHUK
onmumiapnaan H.I'amanes, A.be3penka, JI.TapaceBuy Ba OoIIKa KYNruHa OJIUMIIap
oop >am.

J.MBanoBckuit (1864-1920) xaxoH MHKPOOHOJOTHSICH TapUXHIa ajJoXuaa
pou ViHanau. Y 1892 #unna eupycnapuu kamd xkunau. C.Bunorpanackuii (1856-
1953) Tynpok wmukpoOiapu Ba yJIapHUHT Tabuatna Mojjaainap —aiiaHnud
IOpUIIUAArd POJU XaKuaa fpaTraH TabIUMOTH OwiaH OyTyH AyHEra Maiixyp
oynau.

MuxkpoOuonorusstHuHr puBoxoianuimuaa Jl.Ilenkosckuii (1822-1887) karTa
poJ yiiHaau, y OOoTaHWKara JOWp HMILIap OWIaH alHUKCa 3aMOypyFJlIapHH Ba CyB
YTIapyuHU YpraHWIIA COXACHWra KYNIMHA KAMMAaTJIM MabJIyMOTIAp KYIIIW.
JI.LIeHKOBCKMUHUHI KyHOUprura Kaplid COXaCHIard WOUIapu FOSAT KarTra poJl
VHAHaOIW. YHUHI KyHOUprura Kaply Kypauml y4yH Tal€pjaraH BaKUUHACH
BeTepUHApHs aManuéTnia xany3 MmyBahGakkusaT Ouiian KyUTaHUIMOK/IA.

@®annunr puBoxianummaa M.['amanes (1859-1949) Hunr xusmariapu
Karta. Y OyTyH (aoNHMsITUHU COFJIMKHHU CAKJAUTHUHT OSHT MyXHM MacajaJlapyuHu
xan stumra Oarunuianu. Y W. MeunukoB paxOapnuruna Poccusima Oupunun
OakTepuaJIOTHK JlabapaTopus TAIIKWII dTUIaa KaTtHamau. M.'amanes 1886 iumu
Opneccana nynéna ukkrH4M [lacTep CTaHIMSCUHY TAILIKWII STAU.

MukpoOronorussHUHT axxoin6d apoodaapunan 6upu '.I'adbpuuesckuii (1860-
1907) aBBasio ckapjiaTUHara JOUp TEKIIWpUIUIapu OwWsiaH Ou3 yuyH azusaup. Y
CTPENTOKOKJIAp CKapjaTuHara ca®abd OynuiumHKM ucOOT 3TIM Ba 11y acocaa Oy
KacaJUIMKra Kapimd Kypaml dYopajapuHu wunuiad uukau. [.I'aOpuyeBckuii
nudrepusira Kapiu 3ap1o6 uiad ynkapuiiau Poccusna Oupunun 6yiu6 Tamkui
AT Ba aMAJIMETIA )KOPUN KUJIIIU.

byryHru kyHra kenum0 KUIUIOK XYXalUK OHOTEXHOJOTHACH COXaCHUIaru
KyT1ab wmiap, TaAKUKOTIap — OMp KaTrop OJIMMIIAp, MYTaxacCUCIapHUHT
W3JIAaHUTIUTApY OMJTaH U3YIIT JABOM ITMOKJIA.

By Gopana V3P ®A MuKpo6GHOIOrus MHCTHTYTH J{aBIaT MIMHHA-TeXHHKABUIA
Ba  (QyHZaMEHTaN  TAAKUKOTIAp  JAacTypud  JIOMpacuaa  MHUHTaKaMHu3aa
OMOTEXHOJIOTHsSI, AaWHWKCAa, MHUKPOO OHOTEXHOJIOTHSCHIA MHUKPOOPTraHU3MIIAP
TapKIMIIKY KOHYHUSATJIIADUHYU YPTaHUI, yJIap OPACUIAH XaJK XY>KaJIUTY YU4yH yTa
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3apyp Oynaran Typiapu Ba TYPKYMJIAPUHH  @XpaThO  ONHII  OpPKaJId
MUKpOOpraHU3MJIap  TYIUIAMUHMA  gpaTuil, SHr  (aod  Typilapu  SIHTH
OMOTEXHOJIOTHUSIIAD SPATHUI, MHUKpOOJap CHHTE3 KuiaauraH (hu3uosoTuk (aon
MoJIallapHi  (aHTUOMOTHKJIAp, BUTAMMHIIAP, OKCWJI Mojjianap, QepMeHTiIap,
dbuTOropMOHIIap Ba X.K.) cod Xojaga aXpaTuO OJUIl, YJIapHUHT (U3UK-KUMEBUN
XYCYCHUSITIApUHU YpraHuil Oyinya 4yKyp WIMHA U3TaHUIILIIAP 0110 GOpUIMOKA.

Kymnanan:

- NAXamavuaux a Mmynpox 6UOmMexHoI0UACU:

- 03UKa MOOOANapu OUOMEXHONOSUSCU,

- hepmenmaap 6a 6owKa usuonrocux aonr Moooaiap OGUOMexHO-102UACU,

- OWKO30H — U4aK (PaonusmuHy AXWULAuea Xamoa Kacaulukiaphuu oJ0UHU
oUW 84 0ABOLAURA MYNHCATIAHSAH OUOMEXHONIO2UANAD,

- HOE0, paHanu 8a HOOUP Memaiiap OUOMEXHOIOSUACU,

- ampog- MyXumHu MUKPOOP2AHUBMIAP EpoamMuoa mo3aniaul 6a YHUHZ
UDIOCTAHUWUHU OOUHU ONUW2A MYIHCANIAH2AH OUOMEXHONI02UANap Ibmubopaa
JIOUUKOUD.

[MaxTaunivk Ba TYNPOKUIYHOCTUK OMOTEXHOJOTHUSICH HyHanuiu Oyinuda xam
OWp Karop SHTH, OHKOJOTUK, HUMIOPT YpHUHU Oo0ca oJaauraH, 3KCHOpTra
MYIDKaJUTaHTaH, pakooatdapom ouonoruk yrutiap “Ep manxamu”, © buoyrut”,
“OMKI™, “Muxpobnu Vrur’ Kabu Ouompenapariap uIUad YUKAPUII
TEXHOJIOTHSJIapU SPaTUJIIU Ba yJIap MamylakaTUMHU3/la KEHT CUHOBJAH YTKa3uiIuo,
KaTop MKOOUI HaTHXKajapra SpULIUIIIN.

byHnan Tamkapu Xap Xuwi1 YCUMIIMKIAPHU KacaUIaHTHUPYBYHM ((pUTOMATOTEH)
MUKpOOJIapra Kapii, )KyMJIaaaH YCUMIHKIAp AMMYH TH3UMUHU OIAPYBYH XaM/Ia
FY3aHU BWJT, WIJW3 YUPHUILI Ba TOMMO3 KacaJUIMKJIApUAaH XUMOSI KUIYyBUYM OUp
KaTtop Ouomnpenapatiap uuuiad YMKapuil xaM Wynra Kyiwirad. buonpenapatiap
Tomkentr, AnnwxoH, Hamanran, Kamkanapé Ba Cypxonaap€ BWIOATIApU
XYKanuKiapuaa CMHa0 KYpWwiraH Ba aMaluEéTra KeHrpoK TaJI0WK KHJIUII TaBCHUS
ATHJITaH.

VeuMIHKIapH 3apapKyHAaHZA XallapoTiapiaH acpaml Oyiinda, KoJopaso
KYHFU3U, Oapr YpoBYM XallapoTiap, aMeprKa OK Karajaru, Xxap Xui Kysuiap, YTI0K
napBOHACH KaOW YHIAH OPTUK XalllapoTyiapra Kapiyd OMOMHCEKTUIMIAP UIiad
YUKApPWITaH Ba CHHOBJIAH YTKA3UJITaH.

MabiyMKH, MaMJIaKaTHMHU3[la YOPBAUYMJIUKHH PHUBOXKJIAHTHUPHII, YOpBa
Maxcynotiapu cudaTuHu omwmpuIin Joa3ap0d Macananapaad Oupunup. I[ly
Makcajajla XaM Ce3WIapid HIUlap aMmalira oIMpuiIMoKAa. Macanan, ry3amnos,
COMOH, Xa30H Ba OomKa VCUMIMK KOJJUKIApM Ba HILIA0-4YUKAPHIL
YUKWHIUIAPUHA MUKPOOHOJIOTHK KaiTa WIUIANl Ba YIAPHUHT O3MKa OUPIUTHHHU
OLIMPHUII Ty(palau YOpPBAUMJIMK Y4yH OKCWJIra OOW, CEpBUTAMHH MAaxcCyJoTiap
OJIUIIT OMOTEXHOJIOTHsIapu spaTuiran 0ymmb, Oy acocuma Kamkamapé Bumostu
Axkabor Tymanuna Ba TomkeHT Buwiosth Kubpait Tymanmma maxcyc mexjap
TaITKUJ KAJTUHTaH.

NuctutyT Takpuba wunuiab-uyukapuin jgabopaTopuscuia sSpaTUiITaH O3MK-
OBKaT, €F — MOH, (papMalleBTUKa CaHOAT YMKUHAMIAPU acOCHa FOKOpHU CUbaTiIu
03WKa MOJJaJIapy UIUIa0 YMKapuIl TexHonorusicu Pecryonuka, Poccust , Ykpanna
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JaBjiaT MaTeHTIapu OWJIaH XUMOSI KWJIMHUO YOPBAaYMIMK Ba MappaHAAuMINK YIyH
KaTTa camapa Oepulily Taxxpubanap/a TacAUKIaHTaH.

Akanemuk M.D.Mapnonuit paxOapiaurujga HOH Ba HOH MAaxcCyJoTJIapu
cudatuHu omupuil Oyiimya Oup KaTop WIMHHA MILIap aMalira OUIMPHIMOKIA.
YHuHr wimuil takaudiaapu acocuja auuTKu 3aMOypyriapu cudatiu, Xymoyi
TabMJIM HOH Ba HOH  MaxCyJloTjapu WIUIA0 YUKApUIIAA KEHI Kyiamjia
KYJUIAaHWIMOKJIA.

XO03Upru BakT/Aa OKOJOTHS MyaMmMMmojapura OOrnuK Oynran Oup Katop
pakobarbapaom OuorexHoJorusiap sipatwirad. Hegte Ba HEpTh MaxcynoTiapu
Ounan wu@IocIaHraH TYNOPOK Ba OKOBAa CYBJIAPUHHU TO3aiall, TepOoummiap,
necTunuIap, Aedonuantaap Ba OolIKa 3axapid KUMEBMI IMpemapaTiap Ba
VCUMIIMKIap KOJJAMKIapu (MacajaH, Xa3oH) Ba OollKa YUKUHAWIAPHU
MUKpPOOHMOJIOTHUK Y1 OmimaH mapuanam Oyiinda onud OepuiaaéTran WIap Iryiap
KYMJIAaCUIAHUD.

buzna wmukpoOuonoruss ¢anum XX acpna myBaddakkKusaTra IpUILIH.
Mamnakatumusziaa (aH KEHr omMara SIKMHINTH OwiaH axpanuld Typaju.
OnuMiaapuMy3 WIMMJIA SpUILTaH IOTYKIApUHU XalK COFJIMFUHU CakJIall WIIWra
épaam OepMOK yuyH THOOMET amanau€rura >KOpHil KUiuIIra MHTWiIagunap. by
COXa/Ja BaTaHUMHU3 MHUKpPOOMOJIOTHUACH KarTa MyBadQakKusaTra -SpULIIH.
WHpekunoH KacaJuIMKJIapHU Xap TOMOHJaMma 4YyKyp YpraHuil Xamja yiapra
KApIIM TalIKWIuK Kypam oyiu0 Oopuin Oup KaH4a Ofup uHGpeKuusiapIaH
TOMOMUJIA KYTHJIMII WMKOHUSTHHH Oepau. KynruHa onumimapHM XamKuxat
O0ynuo, ralipaT KypcaTtul HIILIANIM HAaTHXKAcUAa OFUP Ba FOKYMJIM KacaJUIHMK - Taira
SHUE(ATUTUHUHT MUKpOOM Kamd »Twiad Ba Oy KacaJUIMKKa Kaplid Kyparl
yopajlapy ~ MNUIA0 YUKWIAU. XO03WpJa MHUKPOOHMOJIOTHSI Ba AIUIEMUOJIOTHUS,
BUPYCOJIOTHST WJIMHH TAAKUKOT WHCTHTYTJIAPH, CAHUTAPHs OJIHIEMHUOJIOTHS
CTaHIMSUIApUHUHT  KaTTa  maxobuamapu  Oop. buszma  mukpoOuonorus
XOJIMMJIAPUHUHT KaTTa TYPYXU WIMHM WXKOAUM Wi OuiaH Mainryn O0YViub, gaBiart
TOMOHJIaH yJlapra xap TOMOHJIaMa €pAaM KypcaTud KeITMHMOKAA. KaH4aJaH-KaH4a
yTa ofup Kacayummkiapra Oapxam Oepwiau. X03Uprd KyHAa MUHIIA0 oJvuMmIiap
kypamaérran kacaumk Oy CIIWmup. Yuu sma XX acp Babocu xam 1eb
atamanu. by kacammmk Adpuka KUThacu JaBiaTIapujiaH Oupuaa maijgo Oyiras.
byryuru xyHaa ayHEHUHT Typau Oypuaruga MHUHTIa0 omamiiap Oy KacallIUK
OwiaH kypammO kenMokia. JIekuH, adcycku, KacallMK Xo3upya YCTyH OYnu0
TypuOu. JIyHé THOOMETH X03Upru KyHaa Oy JapJAHUHT JABOCHHHM TONMUII OJIH]A
KypalIMokaa jgecak MyOomara Oymmaiinn. dakaTriHa MHUKPOOHOJOTHSHUHT sHA
Oup pHMBOXM OyHra KaTTHK 3ap0a GEpHIIM MYMKHH. YilTaiMH3KH, Y30eKHCTOH
MUKpPOOHOJIOTTIapH XaM Yy3JapuHU MYHOCHO XuccamapuHu XX acpHHUHT Oy
Ba0OCHHU €HTHUIITA KYTITUIIAH.

Maeg3ynu y3nauwmupuui yuyH HA3apuil cagoap.
1. Mukpobuonoruss  (aHMHMHT TpeaMeTd Ba  Basudamapu. YHUHT
XO03UPTU 3aMOH OMOJIOTHSICHA TYTraH YpHHU.
2. MukpoopraHu3MJIapHUHT  Tabwuar, XalK XYXKaJIUTh Ba COFJIUKHU
CakJaIliard axaMHusITH HUMaaad uoopar?
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A.B.JIeBUHTYK TOMOHHIaH MUKPOOPTAHU3MJIAPHUHT KaId) dTHINIIH.
MukpoOuosorusi (GaHUHUHT PUBOXKUTA KaTTa XUcca KYITaH OJuMIIap.
MukpoOHOIOTUSHUHT pUBOXIaHuIHAa (paniry3 omumu JIL.IlactepHuHT
onub OopraH TaAKUKOTIAPH aXaMUSITH.

6. PecnyOnukamuzaa MUKpoOHOIOTHs (haHUHUHT PUBOKJIAHMIIIN.

o bk w

2-Mag3y: MuKpoopranusmJiap, YJIapHHHI KJaccupuKanusicu,
MOP(}OTUTrHsICH, TY3HIHIIN Ba KYNIailMIIH.

Pexa:

MuKpOOpPraHu3MIIAPHUHT OPTAHUK OJIaMAaru ypHU
bakrepusiyiap Ba ylnapHUHI CUCTEMATUKACH
3amMOypyriiap Xxakujaa TyluryHua.

Bupycnap xakuaa TyiryH4a

Xysocanap.

MuUKpPOOPraHU3MJIADHU OPraHUK 0JaMAArW VPHHU. MUKPOOPraHU3MIIapHU
OpraHuK ojamjard YpHu Ou3 OujiaH Ba OWiMaraH XoJija *xyja karraaup. UyHKu
MUKpPOOpPraHU3MIIAp XUJIMa-XWJI OYnuO Oab3wiapu YCUMIIMK OJaMHUIa TaauTyKJId
Oynca, UKKMHYM OUp XWIIapu XaWBOHOT Ba MHCOHUSTra TAALTYyKIHAUP. AMMO,
MUKpPOOPraHU3MJIAPHUHT aTtMmocdepanarv, CyBAa, TYNpPOKIa, EPHUHT YYKYp
KaTjaMmjaapuia XaMm TapKaJITaHJIUTHHH, YJIapHUHT OyTyH OpraHUK Ba aHOPTaHHK
nyHE OmiaH MyHoca0aTH KyJa MypaKkKaOJIUTMHU XUCOOTa OJIMHCA YHUHI OPTaHHUK
Ba AHOpPraHUK OJIaMJIard YpHHU KaTTAIMTMHU Owiamu3. Kymuuimk
MUKpOOpraHusmiiap OupHu Xxyxkadpanuk Oynau0 ¢dakaT MHUKpPOCKOI €paaMujia
KYpHUII MyMKHH.

Mukpoopranuzmiap H4YMga MOTOp 3aMOypyriapH, adyuTKWiIap Ba COAJa
XalBOHJIAp aH4Ya SXIIM YpraHwirad OynuO, yjnap yHYa TalIBUII TYTAUPMAIH.
AMMO, OaKkTepUsIIApHUHT YPHU Xajurada XxaM aHuK dMac, YIapHUHT O0ab3WIapuHu
Oup XyXKadpaiu CyB YyTJapura YXIIaTUII MYMKHH, JIEKUH XJIOPOPWILT WYK,
MUKpPOCKOIIMK 3aMOypyr yxmartwica yiapjaaH xam ¢apku Karra, (acocaH
XapakaTYaHJIMK/Ja Ba TaHa TaKOMWJUIAIIYBUAA, axup KYMUUIUK 3aMOypyriap
MulleJuIapra sra, 0akrepusiapaa Wyk Ba x.30). lllyHunr yuyn xam Oaktepusiiap
OwsiaH OoIllKa OpraHuM3Nap YypTacuaard KeiuO YMKUIAaru OOTJIAHUII XaHy3radya
TYJIWK ypraHWiMarad, aMMoO yJIAPHUHT OPTaHUK OJIAMIArd YpPHU KaTTaaup.

OO E

bakrTepusijap Ba yJApHUHI _CcHCTeMaTMKACU. bakrepusnap Talku

KYpUHUIIM XaM Xap XWIOApP. YJIapHU LIApCHUMOH, Ta€KYaCUMOH Ba JTWJITaH
(Oypanran) maksapra axparwirad. [IlapcuMon makmiapaaru OakTepusiiap Xxam
xap xui Oynanuiap Ba Xap Xujl HOMJIaHaauiap.

Arap OuTTa mapaaH noopat 06yica, MOHOKOKKH, MKKUTA [IAPJIATH

JTUTUIOKKOKKH, TYPTTA IAPJIUTY TETPOKOKKHU, KYII IIapJIUTH, aMMO

MYHUYOKCHUMOH TY3WJITaHJIApU CTPENTOKOKKH, arap Xyxaipanap OyauHumu 3ta

NEPEeHIUKYJIAp TOMOHTIa OyJica capiHa 10 HoMiIaHauiap. Xap Xui

HYHanmuIaa, y3yM IIUHTHIIMHA 3CNIaTyBUX KYPUHUIIAA OYITUIIN Ba KYPUHUILLAA

oynrannapunu craduiokka ae6 Homnanaau. [llapcumon 6akrepusinapaan
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CIopa XOCHJI KWJIMaliuraniiapHu oauwiap aeiunaau. bypanran
HIaKJuIapJaru Oakrepusiiap cnupusuiaiapaup.

BepriicumoH, o3ruHa OypajiraH IIakjijard OakTepusuiapHd BHOpUOHAI
neiimnagu. EH  YeuMTacu Mapxkyn OYiaraH  y3syH TaéKya Ba  MIICUMOH
OaKTepUsUIapHU MUKOOAKTEpHUsIIap TypyXxura OupiialiTHPUIIraH.

Kyn xyxalipanu WUICUMOH Ba INWIMMIIMK Ba HIMJIMMIIMK OaKTepUsIIapHU
MUKcoOakTepusiap nerunaau. bakrepusiiap makiura kapad xap Xuil KaTTajluka
oynamgwiap. llapcUMOHIIApHUHT AHMAMETPU 1-2 MUKpPOH LMIMHAPCUMOHIAPUHHUHT
y3yHnuru 1-4 mukpos, 3HU 0,5-1 MUKpOH O¥Jca, ONTUHTYTYPT OaKTepUsSIIapHUHT
y3yriuru 50 MUKpoHrada 0opajiu.

bakTepusiapHUHT XWIMa-XWIIMTH Ba KYIUIUTH YYyH YJapHU YpraHuiija
MabJIyM SIKWH Oenrunapra kapabd kimaccudukanusmianrananp. bynnai 6enrunapra
a) Mopdosoruk Oenruiap: 0) KylnbTypama HaMOo€H OYynaran Oenrwiapu: B)
dbusmnonoruk Oenrunapu kupaau. bakrepusuiapuu Oup cucremara CoJUIIAa KTl
bukpnap 6ynran. H.A.KpacunbHUKOB OakTepusIapHU XWJIMa-XWI TpynnaiapjaH
ubopatr ne06 xucoOiaHraH Ba 4Ta rpymnmnara axparrad. 1. AKTHHOMHIETIAp.
2.bakrepusinap; 3.Mukcobakrepusiap; 4.Cnupoxeranap.

Awmmo, Jletimon Ba Helimonnap xamma Oaktepusjap Ba aKTHHOMUIETIAPHU
[IuzomurieTnap aeran Outra cuHpra KUPUTHO, UKKUTA TapKuOra akparaauiap.
Jleiimon Ba HeliMonap cucreMatrkacuaa OakTepusiiapHu ouJiara OViuiiga crnopa
XOCHJI KWIMII-KAJIMACIAUTH TallKU IHaKira »3bTuOop Oepamunap, TypJapra
oynuiga (U3MOIOTUK Ba KyJIbTypaaa XOCUJ OYIuIlyd OeNTHIapuHU acoco KUIUO
ojlaguiap. busz kymumimk MyHo3anapu Hapcanapra Tyxtanu0 ytupmacaan JleiMon
Ba HeliMOH TOMOHH/IaH Ty3WJITaH COJAJIa CUCTEMATHUKAra TyXTajlIuO yTaMu3 X0J10C.

A.lllnzomuneraap TapTudu. by TapTubra KaTTUK MyCT/IA Ba OYITyBUM TYCUK
XOCHJI KWIMO OYIMHUO KymaroB4YM Oapya XaKUKWAW OakTepusiap KUpUTWIraH. by
TapTuO 6Ta ousnara OyJIMHAIN.

1. Kokkunap owmnacu (CTPENTOKOKKHWIIAP, CapUUHANAP, MHUKPOKOKKUIIAP
aBionura Oynunran). |l. bakrepusinap ownacu; |l.Uncumon 6akrepusiiap ounacu
(Y3 wuuumra S5-aBnomuu Oupnamtupran); |V.Cnupamnamap ownacu (2 aBnoara
axparunran). V. Cnupoxeranap ousnacu. V1. bamminanap ownnacu.

b. MukcobakTepusijiap TapTudu. MukcobakTepusuiap Ouilacu Ba YHTa
MaHCy0 aByioj] Oy TapTUOTa KHPUTHIITAH.

B. AxTuHOMUIIETIApP TApTUOU. |.AkTHHOMHUIIETNIap omiacu (2 amiojara
axpatwiran) |l. Mukpomonocnopanap ounacu; |ll.Mukcobakrepusinap ousnacu (2
aBJIO/ITa aKpaTUJITaH).

3amMOypyraap Tyrpucuaa TymyH4Ya. Tympokaarn MHUKPOOpraHU3MIIap
BaKWUIapUAaH sHa OuTracu 3aMOypyriapavp. bymap Xxam Tynpokaard Typiu
MUHEpaa Ba OPraHUK MOAJAJIAPHUHT y3rapummaa ¢aon KaTtHamaauiaap. bymapra
MOTOp 3amMOypyriapu, MUKOpU3a 3aMOypyriapu, Tymrynuviap (aquTKuiap)
kupagunap. lLyHWHrAEK Tynpokaaru cojaja XaumBOHJIAp, CYB VTJIapU Xam
axamMusTIHaupaap. 3amMOypyriap Kymuuiauru rud ned aTanxyBud MIOXJIAHTAH HIT
makauaa ycamuiap. bymap 3amMOypyr wMurenuiichiHM  (TaHAaCUHHM)  XOCHII
kuiaauiap. bab3u 3amOypyrmap rudiaapu Kucka xkaiipaiapra (ouaus) OYIMHAIIN
Ba 1mIy xucobura KymaWumm MyMKWAH. A4YWTKAAA IIyHAald BasudaHu

12



KypTakJIaHyBuYM MHIIEUIa Oakapaiu. 3amMOypyraapHu Oup KaHya Mop(OJIOTHK Ba
dbusunonoruk Oenrunapura kapad 6 cuadra OyauHTaH.
XUATPUIAOMHULIUTIAD
Oomurietaap
3uromuiieTiap
bazunusmuuernap
XanTadanu 3amMOypyriiap
. Takomumnammarat 3amMOypyriap

Bnpvcnap XaKwia_TymyH4a. Bupycmap — yiapTpamMuKpockomnuk, (axat
Xy)Kalipa W4uaa KyHaluImmra MocjiamraH, oOJurat MHUKpPOOpTaHu3Miap OYyimno
VCUMIIMK,  XallBOH, = MHCOH  XaTTO  cojaja  XahBoHjnap Ba  OomlKa
MHKpPOOpPTraHu3MJIapAa Xam KacayuMk Kysrartaawiap. Bupycnapuum 1892 uwnnna
J.M.NBanoBckuit ouran. Bupycmap OakTepHOJOrHMK QHUIBTpAAH XaM YTaju,
XyXalpaBuil T3WIMIIUTA 3ra dMac, Ycuilra Ba OMHap OVIMHHIINUTA KOOWIHUSITCH3,
Maxcyc MoOJja aJIMAalllMHYBU CHUCTEMAacura sra sMac, (pakarruHa OUTTa HYKJIEUH
kucinota PHK éxu JIHK 6Gop xomnoc. Bupycnap xam Ta€kuyacMMOH, WIICHMOH,
chepuk, KyOCUMOH, TYTHAruY IIaKiInaa OYIuig MyMKHH.

MuUKpOOPraHU3MJIAPDHUHI XMMHUSIBHI TAPDKUOH. XaM FOKCAK YCUMIIUKIAP
Ba XaWBOHJApPHUHT XYyKaWipanapu kabu 75-85% cyB (xaiiBonnapma 65-70%
oynmaan) 15-25%  XyxkaillpaHMHT yMyMHUH OTHPJIUTH XHCOOUAAH KYypYK
Mojanapjan uoopat Oymnaau. MukpoOnap Xyxalpacusia OpraHoreH 3JIeMeHTIap
yriIepon, as3or, Kuciaopon Ba Boaopond 90-97% tamkun sramu. Kypyk
Mo AacUHUHT acocuit KucMu 80% ra sSIKUH MUKpOOJIap XysKaipacuaa okcuiiapra
TYIpU KeJaau. YTJIEBOMJIAp KYNPOK NOJUcCaxapuijap ydpaau. Jlunumgnap
IPOTOIUIa3Ma }03acHJa Ba acoCaH XyKaiipa myctuaa ydpanad. Tysuinumuira
KeJICaK MpOoKapHuoT (OakTepusiiap, KYK-sIIWI CyB YTiapH,) aKTUHOMHULHUTIAP Ba
X.K) MHKpOOpraHuM3miiapja IIakJJlaHraHn sapo (maru3) uyk. bakrepusiiap
mpokapuoTiapra MaHcy® OVyica XaM sIpocH TaKOMIUIIAIITaH dyKapuoTap
Xy’Kalipajapy CHUHTapyu Mypakkad Ty3wiuIura sraaupiap. bakrepusiiap xysxkaiipa
MYCTU PAHICU3, YIJIEBOJ, IMEKTWUH, JUIOWJ Ba XUTUH MOJJalapuaaH TaIlKWJ
TonraH Oymanu. XykaipagaH XyKaipa MYCTH OpPKaJld MYXHUTTa IUTOTLIa3MaTHK
ycumTanap 4ukaad. by ycumranap XuBUuHIAp aevunanu. Xykanpa myCcTd yCThaa
urncuMoH uHruuka Ba y3ywimuru 0,3-0,4 MM kenaauran Ycumranap (ITJIN)
nuTOIUIa3mMa MeMOpaHanapuaa skounamanu. [lununap myxutgarun Oyromiap Ba
Oomika XyKailpanapra €numu0 Typuin BasudacuHu OaxapuOrvHa KoJMaciaH
Oab3uiIapy JKUHCHUI OpraH pOJUHU OakapuIilja XxaM UIITUPOK 3Taau. LluTomnaszma
Maiijla JOHAJIM, PAaHTCU3, IPUM CYIOK Mojda 0ynuo, yHuHT 80% cyB 20% opranuk
Ba aHOPTaHUK MOJJAJIapra TYrpy KeJaau. YJap acoCaH XMBUYMHIIAPU EpaaMuia
XapakaTiaHaauiaap. AMpuM MHKpoopranusmiapja (COUpoxeTa Ba CIUpUIUIaap)
XUBYMHJIAp OYJIMaranjuru ydyH CHDKUO, cupraau® (WwioHra yxiarr)
XapakaTiIaHaauiaap. XaMUPTPYIl 3amMOypyrd OuWp >KOWJAH WMKKUHYM KOWra
CWJDKUMAMIU, OMp KOMIa XxapakaTiaHub Typaaumiap.

bakTepusijiap Kynaiummra KeJcak acocaH OJAWA OYmuHUII Wynu OuiaH
Kynasaunap. Arap Xxyxaiipa TEeHr HKKuara OynuHca u3oMopd OVIMHUIIM SHTU
Xy’KapaJapHUHT OWpHU KaTTa HMKKUHYACH KUYHK OYnmuO Kosica rerepoMopd

ok wnE

13



Oymuuuin ne0 atanagu. bab3u OakTepusiap KUHCHM Wyn OuiaH Kymasauiap.
byHna wkkuTa ertwiaraH Xykailipa Kymuiaaaud, OyHM KOHBIOTAIus JIeWHIIajIu.
Xyxailpanap uuuga Xocus OYiaraH KoHuausIapiad 0yimad YuKkaH OaKTepUssHUHT
SHTU XYyXKalpajnapu eTwiaad. MukpoOmap >kyna Te3 Kkymasau. bakrepus
xyxaipacu xap 20-30 MuHyTaa OVIMHUIINA MyMKHH.
butrta GakTepuan xyxkaipa 5 coatma 1024 xyxkaiipa, 10 coraga 10485576
xyxaipa, 20 coarna 1099 mun 511,6 MitH XysKkaiipa XOCUI KUIUII OTUpAurd 80 Mr
ra eruiy, 25 coatna 82 rpamm, 30 coatna 89,2 kr, 40 coarnan keiind 3ca 18841,6
TOHHArava KymaluIuIiuru Xucooia YMKUIraH.
3amOypyriaap KVnaiMmmra Kejcak yJap BEreTaTHB, KUHCUN Ba KUHCCHU3
Kynaiumura Mocjamraaaupiaap. Mukpoopranu3miapaa HUpcHid  OenrwiapHu
JYKapHoT XyKailpajmapaa sApo, NPOKapHOT XysKaipanapaa HyKICOTHAJIap
caKJiaiiiniiap Ba Hacira yrkaszaauinap. bakrepusnap JJHKcu y3yH nkkura noaumep
3aHKUpAaH HOOpaT MOJUHYKJIETOU] OYnIud, HYKICOTHAJap MOHOMEpJapuIaH
tamkuil Tonagu. bakrepus xyxaipacu [IHKcu uncuomu 6ynaam Ba ury WIHU
OakTepus XpOMOCOMAcH JeWuiaau, y3uaa TeHIapHU YIUIalaud. Ara mry TeHsap
éplamMuia upcuil HHGoOpMaNMsIap HACIIaH HAaciaTa  YTKa3UJIaIu.
baxkmepusanap mypaapu ea ynuamnapu. lIpoxapuomnap-TyOaH napakalu
npotuctanapaup. bakrepusuiap Ba KYK-AIIWJ CyB YTIapu LIyJap >KyMJlacura
kupaau. bynap XY)KalpaCMHUHT TY3WIUIIM S>KUXaTUAaH Oapya THUPHUK
opraHu3MiapAad kKeckuH gapk Kuiaau. Juddepennunanianrad sapocu 0y amManu.
JHK  uwuromnasmara OoTran  xohga dpkuH  €ragu.  LluTomiazmManuHr
SHAOIIA3MATHK TYp €Epramuia «Oynumiiapra» OYJIMHUIIM CyCT H(dOJanaHraH.
Mutoxonapuiiiap Ba xyopormiactiaap Oynmaiian. I[IpokapuoTHHHr Xapakat
opraHyjiapu (XMBUMHJIApHU) SyKapUOTiapJarura Kaparasjga Oomikaya Ty3WJITaH.
[IpokaproTIapHUHT Xy>XKailpa AeBOpUIa [IMKONPOTEUIAp TOMWITaHKHU, Oyiap
dyKapHOTIap XyKalpaTapuHUHT TapKUOUAa TOMUIITaH dMac.
bakrepusutap xmopodungan maxpym Oup XyKadpanau OpraHusMiapaup.
«baktepus» notuHYa c¢y3 0ynuob, Taékya MabHOCUHU Ownnupanu. bakrepusiap
0JlaM Ba XaWBOHJIAPHUHT KacaJUlaHUIIapura cababuuiiap opacuaa Karra ypuH
TyTtanu. bakrepusinap XyxalpaCUHUHT IIaKJIUra Kapab TypTa acocuid:

1) macuMoH OakTepusIap-KOKKIAp,

2) TaéK4acCMMOH EKU IUIUHAPCUMOH-Oayuiianlap,

3) OykwiraH Ba cCHUpa] INakiuga OypairaH OaKTepHsUiap-eudOpuUoH 6a

chupuianap;

4) xnomubaxmepusiea OYIAHAIN.

Kokkmap (;oTuHya COCCUS-JIOH, MEBAJOHM JIeraH CYy3/1aH OJIMHTaH)
OYNIMHTaHWIaH KeWUH XyKalpalapHUHT >KOWIamuimumra kapad oup-oupuaan gpapk
Kwiaau. Mownoxoxkiap (MOHO-Tpekda cy3 OYau0O, sKka MabHOCUHM OWJIIUPAJIN)
OYNMMHTaHIAaH KEHWH Xap KallCUCH aylioXyaa >Koimamanu. /Juniokokknap (nu-
rpekda WKk, Kypr) Oup Tekucnukaa OYnuHamM Ba KyPT-KyPT OYIHb
xoimamaan. Kokkmap OynuHraHugan KeWnH Oup-OmpuaaH axpain0 KeTMmaclaH
3aHKHUpYa XOCHII KWJaauran Oyica, Oymapra cmpenmoxoxkkiap nevnnanu. Mana
Ty KOKKJIApHUHT Xammacu (akat Oup Tekucinukna OynuHamau. bup-Ooupura nkku
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TEeKUCJIUKAa OYIMHTaHWIa TYPTTa KOKKIAaH HOOpaT mempoxokkiap, Oup-Oupura
TUK yd4Ta TEKKUCIWKAa OYJIWHraHujga 53ca KyOukdanap KypuHumuaaru 8-16
Xy)kalpalaH TalllKWi TONraH capyunaiap (JOTHHYA Sarcio-0OFIaMOK JeraH
CY3/1aH OJIMHTaH) XocwI OYynanu. bynuuuiy MmyalsH Taptu6 Ouiian Gopmaiiauran
Oysca, y BakTJa KOKKJIAp OWprajJMkia KoJlaBepaJu Ba y3yM Oomura yxiiad
KeTaJIuraH Tyrjaamiap XOCUII KWIaIu, cmaguiokokkiap 1ed 1ylapHu auTUIaIu.
Kokknapuunr karramuru 1-1,5 mxm ra Oopaau. Kokkimap opacuaa onxamja
yupaliuran xap XWl KaCaJUIMKJIAPHUHT KY3FaTyBuWjapu OOp: JAUIIIOKOKKIAp,
SHbHU TTHEBMOKOKKJIAp, MEHUHTOKOKKJIAp Ba TOHOKOKKJIAp TEruIuId4Ya YIKa
SJUTMFJIAHUTITN, MEHUHTUT Ba cy3akka ca6ad Oymamm. Cradrmokokknap OwiiaH
CTPENTOKOKKJIAp OJaM Ba XAaWBOHJIAPHUHI Xap XWJI WMPUHIVIM KaCaJUITMKIApPUHH
KenTupud umkapamu. Kokkimap Xamuina KaThHUSH IIap Makiauga OyrmaBepmaiinu,
0ab3aH yIapHUHT OMp TOMOHHM OOTHK €KUM aKCMHYa OMp MyHYa Yy3UKPOK OYiau.

Taékuacumon Oaktepusuiap (roHoH4Ya bacteria-taékya) IHMIMHIUPCHUMOH
makiaga O0ynub, onariaa sSKKa-sKKa, JIEKUH 0ab3aH Ky(QT-Ky(PT (IursmoOakTepus)
xoinamanu. Taékuanap Tyrpu, can OykuiraH €Kd AYKCUMOH OYJIMIINA MYMKHUH,
ynapHuHr karramuru 1-5x0,5-1 wmxm ra 6opamu. Crnopa Xocwin KuiMaiauran
taékuanap Oakrepusuiap ne0 araiica, criopa XOCHJI KWJaJUTaHiapu Oaruiuiaiap
(a3p06) Ba kinoctpuausuiap (aHa’pob) ned artamanu. bakrepusuiapHuHr Oypama
miaKutlapu Oup Hewa ypamjaH TallKW TONraH Chupan KYpUHHUIIUAA OYIau.
bynapuunr opacunma O6utra Vpamiau Oynaauran BUOpHOHANI Ba 2-3 Ta ypamuu
OynanuraH criupasiap TahoBYT KWIUHAIH.

Bubpuonnap Bepryiara yxmad keraguraH cajd OyKMK XyKailpamap Oynu0,
y3yHnura 1-3 mxm Kenaau, XyXalpaHuHT yuuaa >KOWJIAlraH XUBUMHU TyQailnm
XKyaa XxapakatdaH Oymaau. BuOpuonnap ypracuna Babo KY3FaTyBUHMCH XamMMaJaH
KaTTa axaMusTra Jra.

Cnuparmnap - okaBa uduioc cyBiapja, yupubd ETraH TalUIaHJAuK Hapcajiapaa
AMIOBYM  Oe3apap MuKpoopranusmiapaup. ®akar spirillium minus oxamaa
KaJlaMyIII TUIIUTAIIA/IaH a0 OYiaaural KacajuIMK -COIOKYHU Tai0 KUIau.

Cnupoxeranapra kyJa Kyn maia, y3yH Ba HHTHUKa OypMaiu OakTepusiap
KUpaJIu.

XnaMuoO0akTepusIap/ia oJaM Ba XalBOHJIApAa KacalllIMK KYy3FaTaJuraH
MUKpOOIap OynMaiinu. ¥Yiapra THHUK CyB oMOOpiiapuia smaiuradn OaTHHTYTYPT
Ba TEMUpP OAKTEpUsIIApU KUPATIH.

Tamku oMustap (XapoOpaTHUHT Y3rapuiliv, OBKATJIAHUII IAPOUTH) TabCUPHU
OwiaH OaKTEepHSUIADHUHI IIAKJI Ba KaTTaJIWIUd Yy3rapuiid MyMKUH. MacanaH,
BUOpHOHJIAp Oab3aH y3yH UM €KW IIap MIAKIUMHMU OJaau, TaéKuajap 3ca Iy Kajaap
KaJITa TOPTAIUKUA KOKKa yX1ad Konaau. bakTepusuiapHuHT oaTaar KYpuHUIIUHA
y3rapTupuiy, ury ouinaH Oupra KynuH4a aXoruod Tapsaa y3rapa ojuil XyCyCUITH
noaumopguzm xoaucacu ned Tabpudianau.

baxkmepua xysycaipacununz mysuaumu. bakrepus Xyxaupacu Xyxkaupa
JIEBOPH, IUTOIUIa3MaTUK MeMOpaHa Ba IMTOIIa3MajgaH moopat. [{uromnazmacu
XyKaWipa sIpOCH, KHpPUTMA, Karcylia Ba XWBUMHJAPAAH Ty3WiraH. bakrepus
KOOWFHM aH4ya 314 Ba IUIACTUK TY3WIMAIUp, NIYHUHT YYyH Y OJATAard MIaKIUHU
cakimab Typaau. Y y4 KaBaTJaH Ty3WIraH, IUTOIUIa3Mara OeBOCHTa TyTallTaH
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UTOIJIa3MaTUK MeMpaHa, XyKadpa JIeBOpM Ba TallKd UIMJIMMIINK KaBaTIaH
nbopat. bakrepus XyKallpaCHHUHT JI€BOPH MYpakkad CTpyKkTypara sra Oyiuo,
WKKH XWJI KACMJIaH Ty3WIraH. MaTpuKC JeraH CYIOKJIMKKa OOTHO TypaauraH
MUKpohuOpriianapy Typu XyKalpa JeBopura NUIIUKJINK Ba KATTUKJIUK Oepaju.
Mukpodubpmwianap  riaukonenTuiapaup.  Mukpodubpunnanap  60Tub
TypaJuraH MaTpUKCIaH ToJiMcaxapujajap TONWIraH, 0ab3u OakTepusiiapaa 3ca
MaTpukc MoanacuHuHr 60% KHCMHM TeWxoaT KHCIOTalapuiaH TAIIKWJI TOITaH.
Xyxkaiipa neBopuHuHr Kamuaauru 10-20 wu.

Xyxaiipa IeBOpH TapKHUOWIAard MypHUEH MUKIOPH Ba OOIIKa KyIIMM4a

MOJJANIapHUHT TapKuOura kypa O6apua 6akTepusiiap UKKU Typyxra OyimHaau:

l.I'pammycOar OakTepusIapuHUHI Xy’Kaiipa AEBOpPJapH XaMMaJaH COAJAa
Ty3wiuira oJra. Yuapaa 95% raua rukonentumiap, 2,5%  aunuanap,
noJIMcaxapuaiap Ba TeixoaT KucjaoTanap Oynaau.

2.I'pamanduii 6akTepusIapHUHT XyKaipa 1eBopu 3 KaBaTiau 0Yinb, KUMEBUN
TY3WIHIIN KUXATUJaH KeckuH ¢dapk Kwiaau. YHaa atura 5-10% raenentuaiap,
25% rava nunuaiap, OKCWJ Ba ToJMcaxapuaiap Oynaau. YHUHT MYKH KaBaTH
runoneTuiap 0ynub, Oymap 3u4 TaxjaHMaraH cepOap KaTJIaMHUHT YCTHa
YUMHYM KATJIaM-TJIMKOIMOJIUCaXapuayiap KaTJIaMu KOMIIAIITaH.

XyxXaiipa neBopu MoOJIaiapHU TaHiad YTKa3uIl XyCycHsiTUTa 3ra Oyiranu
Y4yH TypJid MOJJAIApUHU XyKaipa vuuMra YTUO TYpPUIIMHU Ba aJIMAIIMHYB
MaxCyJIOTJAPHUHT TAalIKapUINra 4YMKUO onuiiuHu TabMuHiaiau. CyB, TIIIOKO03a,
aMUHOKHCJIOTAJIap MOJIeKyJlajJapu, yHYa KaTrTa OyIMalauran €r KucioTajlapu
Xy>Kanpa JEBOPU OPKaJIU OCOH yTaau. XyKanpa JEBOPUHHUHT ITYHAOKKAHA Taruaa
yHTa 314 0ynub €Taaurad UTOIIa3MaTUK MaMOpaHa >koumamrad. Xyxalpanapra
OupoH-OMp Myn OwiaH TabCcUp KYypcaTWTaHAa, MacaJiaH OakTepusuiap HaTpuil
XJIOPUJHUHT TUIMEPTOHUK OSpUTMACUTAa TyHIUpWITaHga MeMOpaHa Xykaiipa
JIEBOPHJIAaH XPAJIUIIU Ba XA KYpUHAAUTAH OYIMO KOJMIIKM MYMKHH. XyKaipa
xa€Tuaa IUTOIUIa3MaTUK MEMOpaHAHWHT aXaMHsITH KyJa KaTTa. Y TYE OCMOTHK
TYFOH BasudacuHu Oakapud, Xyxkalpa Wuuga 03UK MOJAaTapHU KOHIICHTPJIAWIn
Ba aJMAalIMHYB MAaXCYJOTJIAPUHUHT YUKApUO TalUIallMHA OCOHJIAIITUPA/IH.
[MuTorutasmaTuk MeMOpaHa XyxXalWpaHUHT Oab3u TapKUOUN KUCMIIAPUHHUHT
OMONOTHK WY OWaH CHHTE3JIaHaIUTaH xou O0Y10, OakTepUsIIApHUHT OYITUHUIIH
mpolecciapuaa  HIITAPOK dTaau. lluTtomnmasmatuk MeMOpaHa IKyJda IOTKA,
KIMHIMrA kynu OwnaH 10 wm.ra Gopamu. Y yd4 KaBaTIaH: UKKM KaBaT OKCHII
MoJIeKyJanapy Ba OyJsiap opacujaa xxoumnamran dhochonunuaiapaad noopar.

bakmepuanap snoocnopanapu. bab3u OakTepusuiap HOKYJAl smianl
mIapouTUra TymuO KOJTaHWAaH TaHACMHUHT WYWJa criopa Xocua Kuiaau. Cropa
KYPHUTHILTA, FOKOPU TeMIlepaTypanap, KUMEBUN Ba Ae3UMH(EKIUIIOBYN MOaanap
Tabcupura xyna yugamiau Oynagu. Criopa XOCHJ KWJIUII acocaH TaéKYyaCHMOH
dbopmanap - Oamunanap Ba KiIocTpumusiapra xocaup. Kacammuk TyraupyBuH
(matoreH) Ta€kuanap/aH KOKIIOJ (CTOJIOHSK), Ta3iMM TaHTpeHa, KyHIUprd Ba
OO0IITKa KacaJUTMKIAPHUHT MUKpOOJIapu criopa Xocwi Kuiaau. KokkiapHUHT criopa
XOCHJI KWIHIIKA KaMJaH-KaM Yy4paiaw, BHOPHOH Ba CHUPWIIAJIAPHUHT CIIOpa
XOCHJI KWJTaHH MYTJIaKO MabiyM sMac. [latoren mukpobiap ojam Ba XalBOH
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OpraHM3MHJIaH TalIKapuaa Cropa XOCui Kuiaau, 6ab3u Mukpobmap O, Myn-kyn
BaKT/ia cropa XOCWJ Kwica, 0ab3u MukpoOmap O, WYK maiitaa cropa XOCHI
kwtaau. Criopa xocus 6ynuimm 4 6ockuyian uoopart: 1) Tal€pimanuin ctaguscy; 2)
criopa OJAUAAru ctaaus; 3) KOOUK XOCHJI KWIMII CTaAUusICH; 4) €TUIIUII CTaUsICH.
bamunnanap HOKynaik miapoWTra TYIIMIIM OWIaH  XYXaWpaHUHT  WYKH
CTpYKTypacujaa y3rapuiiap Xocus 0yiauo, MabiyM OUp KUCMHIard MpOTOILia3Ma
KyHMKJama OoluIaiiu, CYHrpa Iy >KOM acta 3u4 KOOWMK OwimaH Ypaniasiu.
XyxallpaHUHT KOJITAaH KUCMHM 3Ca acTa CEKMH EeMHUpPWIIald Ba CIOpa ETHIIAJIU.
[Iysaa yHHHT Xa)KMH BETaTaTUB MIAK/UTM MUKPOOHHUHT Xa)KMHUTa Kypa YH O6apobap
kuckapanu. llly tapuka Oaktepusi xyxaiipacu 18-20 coatna cnopara aiijiaHajiu.
CropaylapHuHT KOOWFU 3U4, TAPKUOWIa CYBHUHT MUKJOPH KaM, KaJIIHH, JTATIOU]
Ba TUKOJWH KHUCJIOTAHWUHT KYI OYIWINKM yJapHUHT TallKi MYXATHUHT HOKYJan
TabCUPUTa YUJAMIIWIUTUHU OIIUpPaaH, Oab3WIapUHUHT 3ca Oup Heua YH HWynrada
11y mapouTaa Xaét paoausTUHU cakiara UMKoH Oepaau. Criopanap -253 napaxka
coBykaa V3 xa€t daomusTinapunu cakiad konamuiap. Cropanap OakTtepus
Xy)KalpaCUHUHI TypJId e€pJjapuia >KOWIAIWIIM MYMKHUH. Y XyXKaWpa-HUHT
ypracuma s>koujamica-Mapkasui cropa, Oup ydmja >Koujamica-TepMUHA CIopa,
Oup yuWra sIKMH >oiaiica-cyoTepMuHan cropa ne6 atamanud. CropaiapHUHT
KOMITAIUIKM  JIoOapaTopusiia MUKPOOJAPHUHT TYPUHHM aHUKJIAIIIA MYXUM
axamusTra sra. CropajJapHUHT HIAKJIK MIAPCUMOH, YY3MHUOK Ba OBaJl OYiaau.

Cnopa ycTtku(3K31Ha) Ba MUKM(MHTUHA) KaBaTjiapAaH noopaTt 0ynuo, 3K3uHa
KaBaTU IIUTOIUIA3MAaHU TalllKK (pakTopyiap TabCcUpHAaH cakiaiau. MHThHa sca
CHOpaHUHT YcuO ynkuiuura épaam oepanu. Crnopanap Kyjiai mapoutra TylraHia
JCUIITHE JaBOM STTUPAIMIAp. YCHUII JABPUra YTHINIA CIIOPAHUHI OUp KyTOMmaH
€K1 MapkasuJiaH Xyxaipa yca Oouuiaiau. Xyxkadpa ClopaHUHT Oup KyTOWAaH
YUKCa-KyTOJIH, YpTa KUCMHUAaH YUKCa-dKBaTopuai ycuin Aed arananu. Cnopa-nap
KYTIaluIll y4dyH XuU3Mar KuiMmaiau. bamku Oakrtepusuiap Xa€THHUHT Maxcyc
Oapkapop makiu 0ynub, MyaisiH TYPHUHT CaKJIaHUO KOJHUIINTa UMKOH OepaJiu.

4. baxmepuanune xapaxkamu, Xuguuniapu, HCOUNAHUIIU.
XapakarnaHaaurad OakTepusiiap UKKUA Typyxra OymuHanu: 1) sMakiaiauraHiap
Ba 2) cy3aauranjap. OMakJaiJuraHjiapHAHT TaHAcu caTxJa TYJIKWHIN
XapakaTiaHaau. Yapaa XapakaTJIaHWII OpraHiapu (XUBYMHIAPH) OYIMaraHiIuru
cababmu, Oup epAaH MKKWHYM epra wioHra yxmad cuprananu. Cy3aauraniap sca
CYIOKJIMKJIapJa Maxcyc OakTepusi Xy>KalpacujaaH WHTUYKA y3yH MPOTOIIa3MaTUK
Ty3WIMaJIap IMaKJIuAa YUKWO, KOOWKJAru Maxcyc TeluKiIapAaH YTaJauraH
XapakaTliaHWIll ~ OpTraHJiapu  OpKallkd  XapakarjiaHaad. by  XapakartjiaHwuiil
OopraHjapura XMBYMHJIAP 1e0 aTaaau.

XupunHnapaunr uyronnuru 0,02-0,06 mxm Ba y3ynmuru 6-9  mxwm,
Oab3usiapuHUHr (crniupuiiianapnaa) y3yniaura 3ca 80-90 mxm raya Oynanu.
XVWBUMHHUHT Y3yH €KM KHCKa Oynumu Oaktepusi Typura Oornuk. Omnatna,
OakTepusi XUBUMH Y3YHJIMTUIAH OMp HEYa MapTa y3yHAUP.

XuBunHiap Oaktepus XyKalpacu OWJlaH MKKUTAa JUCKJIAp OpPKAIW aloKa
KWiaau. XWBYMHIAPHUHT COHHMIa Ba J>KOIUTamuiura kKapabd Oakrepusiap TYpT
rypyxra OymuHamu: 1) morompux Oaktepusiiap -TaHaCUHMHT Oup yuuja Qaxar
OoutTta XUBYMH Oynanu; 2) noghompux Gakrepusiap - TAHACUHUHT OMp y4uaa Oup
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TyTaM XWUBUMHIAp Oynamu (Oy MKKUA Typyxra Mancyo OakTepusiap TYFpU YHU3HUK
HIaKJInUIa Xapakat Kuiaan); 3) amgumpux 6axkTepusiiap - XMBUUHIIAP UKKU y4u]ia
oup Ttyramuan OVnaau; 4) nepempux OakTepusiap - XWBUMHJIAP TAHACUHUHT
XaMMa TOMOHMJIaH YWKKaH OYynamu. By ukku rypyx Oakrepusiiapy TapTHOCH3
XapakaTJIanuO, Xap TOMOHTa Kapab Jymanaiiu.
bakTepusuiapHUHT XapakaTlaHWII TE3UTM XaM Xap XWwil. YJIapHUHT
KYIIYWINTA OWp CEeKyHJJa TaHACUHUHI Y3YHJUTUIa TEHT KeJlraH MacodaHu,
Oomikanapu »ca y3 TaHacu y3yHiaurura HucOaran 10-15 mapra kyn Oyniran
Macodanu 6ocud yTaau. DHT Te3 XapakaTIaHAAUTaHd MOHOTPUX OaKTepUsLIapaup.
XapakaTiaHaguran OakTepusuiap TamKkd (AKTOPJIAPHUHT TabCHPUAA
XapakaTJlaHWIIM MYMKHMH. by Xoamca Takeuce aevmnaau. Tabcup HSTUII
dakTopimapura Kypa TakcuCc xoamcacw Typimda Oymamu. KumEBuit mMopmanap
TabCUP ITraH/Ia-XeMOTAKCUC, XaBO TabCUP ATTaHa-a’pOTaKCHUC, EPYFINK TabCUP
3Trana-QpoToTaKCUC AeHUIaIu.
bakTepusutapHUHT XapakaTJaHUIIN «OCWITaH TOMYM» EKU <«I3WIraH
TOMYM»  ycynu  Ounman  jabopaTopusla  aHUKJIAHAAW.  XUBYHHIIAD
MUKpPOOpPraHu3MJIap TYPUHH aHUKJAIl Y4yH SHI MyXuUM Oeiru xucoOjaHcana, y
xap nouM Oynmaiinu. XapakaTiiaHMmaauran 0ab3u OAKTEPHSUIAPHUHT CUPTHAA
XUBYMHIJIApJAH XaM MHTMYKA Ba KaTTa Hapcajgap OOpJIUTU 3JIEKTPOH MHKPOCKOI
épllaMuia aHUKJIaHTaH. Yjap mwid (kunpukiap, dumOpuidt, dunameHt) aed
aTananu. Ynap OakTepusUIapHUHI TaHacuja >konnamanu. bup xyxkaiipana 100-
400 Taraua o6ynamu. [TwnuauHr y3yHauruau 0,3-1 mxw Ba suu 0,01 mxm raua
Oynaau. Ilunm xapakaTjaaHUII OpPraHOMAM 5Mac, Oynap MUKPOOJAPHUHT
cyOcTpatiapra €nUIIUII, YIIAaHUIINTa XU3MaT Kuinaan. MukpobakTepusiiapaa
XapakaTJiaHWIll OpraHjapu WYK. Ynap ¥y3 TaHacujaH 3ap0 OuiaH MIMJIIUK
MOJIaJIapHU YMKApUO, IIIYHU Ky4Hd OWUJIaH XapaKaTIaHa Iu.

Mukpoopranusmiiap kjaaccupuranuscu. SI’CI/IMJ'II/IKJ'Iap BAa XaWBOHJIAP
KIaccu(ukanuacu  yJapHU  OBOJIONMOH  QJIOKAJIApUHU  aKC  ATTUPYBYH
(buUIOreHeTUK TMPUHIMITA aCOCJIAaHTaH. bakTepusuiapHu  Kiaccuukanuscu
x03upua ynapHu mopdosorusicura acocnanrat. 1-saap 1980 iunman Ooruiad
MUKpPOOpPTaHU3MJIAD HOMEHKJIATYpaCMHU KOAEKCHUTa Kypa dyKapuoTiap
TaKCOHOMHUK KaTeropusulapu OwiaH Ouwp Xuil XucoOmaHamu. Acocwuid
TaKCOHOMUK OUPJIUK TYPIAUD.

bakrepusinapaa TypiJapHUHT KpUTEpUillapy Xaiu wuiianmarad. Kenu6
YUKUIIK Oup Xui, OenruiaanraH Oup Xuwil MyXuTAa YcaauraH, Mojjaajiap
aIMAalllMHYBU VXIIAlll, KApUHJIOII HMpCUW amaparra sra OyiraH, MOp(QoOJIOTHK,
¢bu3nonoruk, OMOKMMEBUN XyCycHUsITIapu KaOu yxmiam Oeiarn Ba xoccalap
KpuTepuil 6yanbd xucobiaHaau.
[HIramm ne6 6up xua mMaHOagaH, aMMO TYPJIM BaKTJIapJa OJMHTaH OUp XU
Opra"Hu3miiapra auTUJIaIu.
ramm y3ura xoc Oenrunmapu OwnaH axpanu® typaau (pepmeHt,
AHTHOMOTHUK XOCHJI KUJIUIIIN).
Kion - Ourra  XyXallpaHu  KynalumuaadH  OJMHTAaHUAMDP.
bakrepusutapuunr  Xankapo kinaccudukanuscu bepruunr «baktepusiap
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aHUKJIaruam» KUToOura acocnanrad. by kutoOnu é3umina 104 aBTop KaTHAIITaH
Ba y 1974 #tunm Hamp >twnrad. Yuaa 1500 typaaru Ty0aH MUKpOOpraHu3MIap
OeJruiaHraH.

bakTepusuiapHuHr  KJIacCHU(pUKALMSICH Mopdoduznonoruk  ycyira
acoCJIaHTaH.

Mopdonoruk Oenrunapra OakTepUsJIAPHUHT TaHA TY3WIHILH, YI4aMmiapH,
MIaKJIM Y3rapuiiapy, KarcyJacuHH Oop €KM WYKJIHMIH, XapakaT4aHiaurd, ['pamm
ycyau Oyitnua Oysauim kadunap Kupajiu.

®dwuszuonoruk Oenrunapra O3WKIAHHUII XapakKTepu, Xapoparra mMyHocabatwu,
PHEpPrusl OJIMII  XapaKTepH, KHUCIoTara MyHOcabaTh XaMmJa KHCIOpOAra
MyHOca0aTy KaOuaap KUpaJIu.

Xozupru kyHaa JIHK wunr nukneorun tapkuou Ba JIHK romonorusicura
XaM acocCJIaHaIu.

bepru anuxnarvuum Oyiimdya mpokapuoTiIap KIACCU(MUKAIUSACH HKKUTA
oynumaaH udopar.

1. [manoGakTepusiap.

2. baxrepusinap.

[MuanobGakrepusiiap ¢otorpod Oakrepustiapaup. Porocunresna O,
axpanaau, XJI0poPuint «a», GUKOOUITUIIPOTEUIap TYTA M.

bakrepusimap Oynumura Oup XyxXailpaau opraHusmiap Kupaju.
Kymuunuru xapakatyad, KyHAaJIaHTura Oy IMHUII Myau Oninan Kynasau, Oab3aH
Kyprakiaiiau. bakrepusinap 6yaumu 19 rypyxra 0ynuHaam.

1. Domompodh oaxmepusanap - TapKuouIa dboTonUrMeHTIap-
OakTeproxiaopodui Ba kapotuHouaaap 6op. @orocunresgaru merobosusm O, cus
mapoutuaa pyu 6epu6, O, axpanmaiiau. by 6akrepusiiap cyB xaB3napuaa yupao,
Ta€K4aCUMOH, BUOPHOH, Oypama KYpUHHILTa 3ra.
2. Cupnanyeuu 6axkmepusanap - VKKuTa TaptuOra 6yaImHaIu:
a) Mukpobakrepusijap TapTHOU Ba TypJIu KYPUHMILJIATH MEBa TaHAJIAPU XOCHII
KUIagu. Y CUMIIMK KOJIMKIApHU TIapyuaniaiiin.

B) Lurodaranap taptubu - Oy OakTepusiiap MEeBa TaHaJAp XOCHJ KUIIManIu.
Taékuacumon Ba wuncumoH Oymamau. [llwnmummuk axpatud, yHma cupnaHu6d
XapakaT Kajagau. Yiap XxeMoauToTpoduiap, XxeMoopraHoTpodaap Xucoobianau,
obmurar a’poOmnap. by Oaktepusuiap Tynpokaa Mypakkad monucaxapujiap -
IEJUTI0JI03a, XUTHH, IIEKTHH, KJIeYaTKa, KpaXMaJTHU TTapyaliaiiu.

3. Xnamuoobaxmepusanap. by rypyxra KypTakjiaHuO, Map>KOHCHUMOH 3aHXKUP
XOCHJI KWJIQAWTaH OakTepusiap KHpaau. 3aHXHp YCTHAA IIWIMMIIHK XOCHIT
oynamu. CyBaa Typiau TpeaMeriapra E€nuiirad Xojaa oaauid OViauHuIn OuiaH
kymasau. O3ukaaHuIra kypa xemooprasorpod. Oo6maurat adpoOaapaup.

4. Kypmaxnauyeuu o6akmepusnap. By Typyxra ycuMTa XOCHI KWJIyBYH Ba
KypTaKjIaHuO KYMaroBYM OaKTepusiap KUpaaud. YJap TypJd TyNpoKJapaa KEeHT
TapKairan OYynuO XyKalpach acCUMMETPUK paBUIIa OYIMHUO KyTasu.
OszukmaHuImmra Kypa xXeMoopraHoTpod Ba oOiurar a’pobiapaup, Oab3uiapu
dakyapTaTUB aHAdpOOIAPIUP.
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5. Cnupoxemanap. Crnupoxetamap Oup Xyxkailpaau COUPAJICUMOH OypuiraH
o0ymu0, y3ynnuru 0,5 MukpoHra 6opaau. Yiap opacuja adpo0 Ba aHa’poOiIap Xxam
Oynaau. O3suKiIaHuIIMra Kypa xemoopranotpodmap Oynub canpodur Ba
TEKUHXYpliapu xaM 0op. TekuHxypiapu ogamaa >KHHCUNA OpraHu3jap/ia KacauluK
xocunl Kwiaau. Macanan: Cuduuc, capuk kacaimurd. by kacamimumk OumnaH xap
v Ypraya 40 000 xumm kacayuianu®, xo3upaa S0 MIIH. KUK Iy KacajUIMK
OwIaH OFpUIIH.

6. Cnupancumon ea jeuncan 6Oaxkmepusanap. by rypyxra Taékua Ba cHupal
makaaaru Oakrtepusiap Kupaau. butra €ku Oup HedTa MOJSAp XOJaa JKOWIamraHn
xuBnuuHiIapu Oymamu. Hadac onmmmra kypa a’pod Ba aHa’poOmapaup. Ymap
opacuia canpoguTiap, OpraHuK KOJAUKHY MapydanoBuniap 6op. [latorenmnap.

7.  I'pammangpuii azpoo6 maékua éa koxkuaap. by 6axrepusiiap Karra rypyxHu
TaITKWI KAIK0, 5 Ta onnagad ubopar:

A) Psevdomonas owacMHMHT OakTepusIapy TOJSIPIA XMBUYUHIK OViaauw. Yiap
obmurar a’pod, xemoopraHorpoduapaup. Kymuuauru opraHuUK —KOJJIUKHU
MUHepaialaa UIpupok 3taau. Tymnpokaa, cyBaa, Oamduk/ia KeHI TapKajiraH.

B) A3sorobakrepusuiap owiacura SpKMH Xa€T KedupajauraH, oOaurar aspoo,
aTMocQepaaru MOJEKYJIsp a30THH Y3JallTHpa OJIaIUTraH, HUPUK TaéKyagaH OBajl
makiauradya Oynran Oaktepustiap kupaau. O3UKIAHUIIM  XEMOOPraHOTPOd.
Tymnpoxkaa, cyBia, YCUMIIHK SITIPOKJIapy ycTHaa Oynaau.

C) Khizobiaceal owmmacumHMHr OakTepusiiapd IYKKaKId YCHMIIUK HJTH3JIAPH
TyTaHaK, TypJId YCUMIIMK MOsUTapH/Ia TyIaaap XOCHI KAIa i,

J) MutnuMmonanaiap oujacura Taékya Ba KOKKM IIAKJIKIaru 0aktepusiiap Kupuo,
METaH Ba METaHOJ OwiIaH o3ukjianaau. O0aurat aspooaapaup.

E) T'anobakrepusuiap ounacura tapkubuga 12% pan kam om Ty3u OyiamaraH
MyXUTjaapaa ycaauran Oaktepusuiap kupanu. O6murar aspobnap. Lyp cysnap,
LIYPJIM O3yKaJlapaa ycaau.

8. I'pammangpuii pakynomamue aIpoé6 maéxkacumon oOaxkmepusanap. by
TYpyX UKKWTa OWJIaJiaH uoopar:

A) DHrepobakTepusulap OWJIacUra XapakaTdaH, XapakaTcu3, Karcyialiu,
Karcysaacus, Ta€K4aCUMOH OaKTepHsuIap KUpau.

B) Bubpuonmap ounacura xapakaTtdaH, OUp 03 3TWJITaH IMakiaaard ¢GpakyiabTaTUB
aHa’poO OakTepusyiap KUpUO, yinap SpKUH, TEKUHXYP XOJ1a sIanu.

9. I'pammangpuit anazpo6 oaxmepusnap. TaéK4acMMOH aHa’poOjap KHUPAJIH.
bwxrutuiman amanra ommupaau. Hartwxkana kaxpabo, cupka, 4yMOJH, CYT,
MPOTTMOH, MO KUCTOTAIAPUHM XOCHJT KUJIA U,

10.I' pammangpuii koxxku ea xokkubamuyusanap. CanpoduT Ba TEKUHXYpiap
0ynu0, a3pob, xemoopranorpoduapaup. Neisseria Typkymu ofamjia MCHHUHTUT Ba
rOHepesl XOCUJ Kuiiaau. MEeHMHTOKOKKH oJlaMJla OypyH Ba XaJIKyMHH IIAJIUMIITUK
KHCMHIa Ycaau Ba MHS Tapjacura YTuO, MCHUHTUT XOCHJI KWJIaau. [ OHOKOKKIIap
CUWJUK UYINHY, KY3HU KacalulaHTUupaau. Xap Huiau 150 MIIH. KUIu KacajiaHaau.
by kacan Ownan orpuraniapaunr 50% naH opTuruHM ojataa 25 é&mraua
Oynraniap TalKuiI 3Tau.
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11. I'pammangpuit anazpod kokkuaap. BUXKFUTUIIHA aira omupaau. cCUKKOHIN
XaBOHJIAPHUHT OF3U, HYaKJIapH/Ia, YIKacuaa KacaJuIMK XOCUJI KUiIMal ycaiu.
12. I'pammanguit xemonumompodgh 6akmepusnap. by O6axrepusuiap aHOPraHUK
MOJJIaJIapHU Mapyayiald, YHIaH dHEeprus ojaau. Yiap: a) aMMUaKk Ba HUTpaTIapHU
napuanoBun-Nitrobakteriaceal; B) S Hm mapuamoBumnap;, c¢) Fe, Mn Hu
TYIUIOBYWJIAP.
13. Meman xocun xunysuu éGaxmepuanap. MophoJOruK >KMXaTJaH KOKKH Ba
taékya OynmmuO XapakaTdaH Ba Xapakarcu3 aHa’poOmapauwp. by Oakrtepusiiap
OOTKOKJIMK/Ia, KOBII KalTapyBuUd XallBOHJAp OIIKO30HUIA Oynamu. 3apyp
SHEPrUsIHM METAaHOJI Ba aleTaTyiapHu mapuanad, Meranra aimantupud, CO,
aXxXpaTuo oJaju.
14. I'pammycéoam koxkunnap. by rypyx UKKUTa KHUMK rypyxdara OyianHaIu:
A)A3p00, hakynbTaTUB aHAIPOO, MUKPOKOKKHIIAP, CTPEIITOKOKKUIIAD;
B) Oo6nurar ana’spo6 Repocciaceal kupaaun. MuUkpo Ba CTPENTOKOKKHIAP UCCHK
KOHJIM OpraHu3Miiap/ia TeKUHXYPIIUK KUAJIaIH.
15. Duoocnepa xocun Kunysuu maéxkua ea kokkunaap. by OakTepusiapHU
Oamumanap XaMm  JAedwianud.  OHAOCHOpaliap  XOCHJI KWWK  Ouiad
xapaktepianaau. Kymunnuru canpodut, TEKUHXYpIapu XaMm 0op.
16. Ipammycoam acnopocen maéxkuacumon oOaxkmepuanap. Kynuninru
YTAEBOIM, AMUHAKUCIIOTAIN, TMENTHUJIIH, BUTAMUHIM, €F KHUCIOTAIA MYXHTa
AXIIHA YCaIH.
17. Axmunomuuemnap. bynap KopuHOOakTepusiap Ba AaKTUHOMHUIIETIAp
rypyxjapura 0ynunagu. Kopunobakrepusiiapau MOPQOJIOTHICH Y3rapud Typau.
VYnap 3 rypyxra OyiauHaau:
a) Texunxypnap-oaaM Ba XalBOHJIap/la KaCaJUTMK XOCHJI KUITyBUMIIAD;
B) Y cHMITHKIIap/1a KacauTnK XOCHIT KHTyBUHIIAP;
c) Kacammuk Xxocun KuiMaianraniap.

AxTtuHOMMIIETNIap 3amOypyriapra yxmaiau. [lloxmanu6 Vcaam, acocan
TYyHpOKJia TapKaJraH.

18. Pukkemcusanap. llomumopd OakTepusuiapAaup, oJaTra Xapakarcuz. Yiap
OKCWJI, U] KaOujaapHu cuHTe3 Kwia onanu. O3uk myxutna ycmainau. ToByk
HAMOPUOHU, XAMBOH TYKUMAaJlapuaa ycau.
19. Muxonnazmanap. MukonnasmanapHu Xyxaipa nyctu uyk. I[lomumopduzm
XyCYCUATH Kywiu. Xyxkaipacu 3 KaBaTii LUTOIUIa3MaTUK MeMOpaHa OwuiiaH
Vpanran. Munepai Ba opraHuk o3ykajiapja yca onaau. Tabuatna KeHT TapKaJiraH.
VYnap sHr KHYUK OakTepusapaup.

XyJaocanap. Xynoca KUnub aitagurad Oyicak MUKpOOpPraHU3Miap JyHECH
XKyna kKarra Ba Mmypakkaoaup. dakarruHa 3aMOypyriapHuHr y3u 70 MUHTIaH
OpPTUK  Typra OJragurd xaMm  (QUKPUMH3HUHT  Januiuadp. AHa 11y
MUKPOOpPraHu3MJIap TyNpoKaa TypJId-TyMaH QaoiausaT KypcaTuo, YCUMIUKIAPHUHT
O3UKJIAHUIIN YUYyH, TYNPOK YHYMJIOPJUTH OLIMPUIIMIIY YUYH KyJa KaTTa camapa
oepamumnap.
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3-Mag3y: MuKpoopranu3sm/Iapra TalKku MyXuT
OMMJLJIADMHHMHI TAbCHPH.

Peorca:
1. Mukpoopranuzmiapra Talku MyXUT OMUAJUTAPU TAbCUPH.
2. MuUKpOOpraHU3MIIAPHUHT XapopaTra OOFIMK PaBUIIIA YCHUIIIH.

1. Mukpoopzanusmnapza mawku myxum omuanapu mavcupu. Tamku
MYXUTHUHI MHUKpPOOpraHU3MIIapra TabCUp KUIyBUM Oapya (akTOpJIapuHU yuTa
rypyxra OYJIuIn MyMKHUH:

1. ®usuk dakTopnap (TemrepaTrypa, KypUTHIN, HYp DHEPTHSACH, dpUTMAIAp

KOHLIEHTPALUSICH );

2. Kumésnii hakTopiap (MyXHUT pPEakIUsCcH, Xap XWJI MOJJATapHA TahCUPH Ba

Oolkanap);

3. buonoruk daxropmap (MukpoOmap pakobaTu, SHU aHTarOHU3MH, CHMONO3H,
aHTUOMOTHUKIIAp Ba OOIIKAIap).

Mukpoopranusmjiap Ba HaMJMK _ Xap Oup THUPUK OpPraHu3M XaeT
daonmusT yHM Ypabd Typra MyXUTHUHI TalllKi OMWUIApU OwiaH dvambapyac
Oormanranuaup. byHAaH Typiau Xuil MUKPOOPTraHM3MIIAp XaM MYCTAaCHO SMac.
Tamkyu mapouT KaHYaNWK Kylad OVyica MHUKpoopranusmiap xaéT MaHOau
DKAHJIUTUHU OuiamMu3. MukpoopraHuzmiap IIaM TOMYHM CYIOK XOJaTJard CyB
OwiaH XaéTaup Ba KYyNaWWIIM WMKOHMTra srajup. MUKpoopraHnusmiap YCHUII
PUBOXKJIAHUILIMTA CYBJA SPUTaH MOAJAANAP KOHLEHTPAUUSACH XaM KyWIH TabCHUP
3Taau. Arap 3purad Mojja Kam O0yjca SpuTMaHu TMIOTOHUK KYT OyJica SpuTMaHu
TUIIEPTOHUK JpUTMA JAcuunaau. Arap SpUTMa KOHLEHTPALMICH Hpacu
KOHLIEHTpaMsICUJaH IOKOpH Oyiica, MUKpPOO XyKailpach CyBM TallKU 3pUTMara
YUKaAW, CyBCH3JaHaau OyHJall XoAWCaHW IUIa3MOJW3 Jedwnanud. byHnai
IAPOUTAA MHUKPOO simail onmaiau. DpuUTMa KOHIEHTpaALMSICH Kyda Kam Oyica
MUKpOO XyKailpacura CyB KHpPaBEpUIIUAAH YHUHT KOOUTH EpUINO KETHUIIH
MyMKHUH, OyHmail  xomucaHu  ruiasmMoHte3  nedwnaan. UlyHuHr  yuyH
MUKpPOOpPTaHU3MIIAp SIIIAWIUTAaH MYXUTAArd CYBJIMK JpUTMA KOHIIEHTPAIUSICH
ONTUMAJT OYJIUIITN JIO3UM.

['pammycOaT GakTepusuiap xyxaipacu ocMoTuk 6ocumu 3-10 —10 ITackansb
6ynca rpammandmitmapga 4-10° — 8 © 10° Ia 6ymagu. IyHHHT ydayH IOKOpH
ocMoTHK Gocumutn sputManapaa 9 © 10° - 10° Gf If (15-20% Na CL spurmacumga
IIyHJal OCMOTHK OocuM Oylanu) MHUKpoOsap simail onmaiiau. AMmo 0ab3u
ocMO(HII MUKpOOpPTaHU3MIIap MOrop 3aMOypyriapu, 0ab3u auUTKWIAP FOKOPHUH
KOHLUEHTPAMSUIMK MYXUTAa XaM siiai onaguiap. Ty3 spUTMalapUHUHT KYy4JH
KOHIICHTpAIUsICHIa XaM XaéT Keuupa OoJlaiuraH MHUKpOOpraHusmiap Oyiub
Oynapuu ramoduiiap SbHU Ty3ceBapiap Aedunanu. TysnaHraH OaluK ycCTHIa
pUBOXIIaHTaH Tanopuuiap Oanuk Oy3wiMIIMra ojJu0 Kenaau Ba KU3WJI paHITa
Oysanmamu. bupok  cmopa XOoCWJ KHJIYBYM MHUKpoopraHusmiap. baw3u Oup
OakTepusutap ctaduIaKoKIap MOpPaTUB OaKTepusIapu CUATAEKYaCH CYBCU3IIMKKA
aH4a yuaMiIn Oyimaaumiap.

Mukpoopraiusmiapra XapopaTHH TAabLCUPU. Xapopar.
Mukpoopranu3miap TaHa XapopaTHHH TapTUOTa combd Typiau KoOWnusTra sra
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smacnap. llyHuHT yuyH ynap MaBXKyJIUTH MyXHT XapopaTtu OuiiaH OenruiaHau.
Temneparypara  MyHocabarra  kypa  Mukpoopranusmiap:  Ilcuxpodun
(coBykceBap)muH. T-pa —10 C; OIIT t-pa +10 C; makc 1-pa +30 C; Tepmodun
(uccukceBap) muH. T-pa. +30C; OIIT t-pa 50-60 C; mak. T-pa 70-80 C Ba
meso¢un mun. Tp-pa 0k10° C ont.tp-pa 25-30° C Mak T-pa 40-45 C opanurumga
Oynasu.

Kymuunuk  MukpoopraHu3miiap — macTt — Temmeparypaga  (GaoiusTH
CeKHHJIANIAIM. Y CHUII Ba kymanum tyxTaian. KOxopu TemmepaTtypanga MUKpoOIap
te3 ymamu. Cropa XOCHJ KWIMaauran Kymauiuk oakrepusiiap 60-70 C ma 10-30
munytaa, 80-100 C 1-3 wmunyTaa ynagunap. bamuuianapHUHT CIIOpacUHU
Vnaupum yayH 100 C uccukiukaa Oup Hewya coaT KaWHATHIN Tajnad STHIIAIN.
Oxopu Ttemmneparypaga crepwuiam, Hucbatan mnact 70C nga mnacrepusuianl
xkapa€HimapHu yTkaswiaan. Kymumnmk MukpoOnapaaH Taxpuba yTKa3zuiaaJaural
uaunuiapHu Kypuruin mkadaapuaa +180 C ga crepusuianaiu.

MyxuT __ peakuMSHMHI ___MHMKDPOOPTraHM3MJIADUIa _ TabCUpH. Tympok
sputMacuHUHT pH MyxuTHu xap xuin Oymanu. Kucnoramu myxut 0-6, uimkopuit
Myxut 8-14 newitpan myxut 7,07 pH ra tenrnuruau Owmuimn MyMKuH. Kymaummk
MUKpOOpraHu3MJIap y4yH ontuman wmyxuT pH-7 artpodbunma Oynumuaup.
Kucnoranu myxutra 6abs3u 6akTepusi Ba 3aMOypyriap yugamin O0yJica, UIIKOPUi
MyxXuTra ©0ab3u CyB yTiapu, Oakrepusuiap, 3amMOypyryiap YuAaMIAIUpIIap.
Kymunnuk 3amOypyrmap pH 5-6 6ynca sxmm puBoxianaguwiap, ammo pH 2-3
Oynranaa xam SXIIM KynasBepaauiap.(MacajlaH, XaMUpTypyll 3aMOypyru). bab3u
Oaktepusuiap pH 10-11 Oynca xam QaonusaTuHu TyxXTaT™mMaigwiap. (MacajiaH
MOYEBUHAHU NTapyaJIOBUMIIAP).

MuUKPOOPraHU3MJIADHUHL _KUCJI0POAra OVJraH MyHoca0aTu Oup
xunga osMac. Kucmopoara MyXTOXX MHUKpPOOpraHu3muiap — o0jurar — aspoo,
KHUCIIOPOJra 3XTUEK CE3MalIMraHiap aHa’dpo0 MHUKPOOpPTraHU3MIIAp JACHIIIaIN.
AHaspo0 xam xap xui 6ynaau. Oonurat aHa’pod MUKpoOIapra KUCIOPO 3aXapiiu
TabCUP KWIQAHW, ad’pPOTOJIEPAHT aHa’pobiapra KUCIOPOA 3axXxapiud TabCHUP
KrMaiiau. O6auraT aHa’spo0/1a OKCHJIOBYM OYJIMaraHIuTry y4yH XaM KHCIIOPOJI
yJIapHU 3axapiaiiu. KOJraH MHKpOOpraHusmiapja iy ¢GepMeHTIap MaBxkKy.l
(cymepokcuaucmyTaza katanaza) Kucmopo/mik Ba KHUCIOPOACH3 MYXHUTAA Xam
Xa€T Keurpa OJaJUraH MUKPOOpPraHU3MIIAp XaM MaBXyll, OyiapHu ¢akyIbTaTUB
aHa’po0 MUKOOpraHUM3JIAp JACUHIIaIu.

Kyéml  HYpUHM __ pajiHALMSCMHUHI __ MHUKP00JApPra _ TabCUPH.
Mukpoopranuzmiapra KyE€ml Hypd paJdalusicd XaM TabCUp  KHIJIAIW.
DoToCUHTETUK OakTepusiap YUyH Ky€ll HypH 3apyp oMuil xucoOnaHaau. boiika
MHUKpPOOpPTraHU3MJIapAaH KYIIUYWIATA KY€l HypU TabCUPUAA XAJIOKATra y4Ypauau.
Macanan: Kyiugaru KacajulMK Ky3raTyBuu OakTepusIapHU KaTTUK O3yKa MyXUTIa
yerupuub 10 coatman 70 coarradya €pyriMK TabCUp KWIAUpWITaHAa O6aramMoMm
kypub kerrannuruau B.W.Ilamanun anukiaran. KyEmHUHT XaBopaHT, OuHadia,
aifHukca ynbTpaOuHadma Hypiapu (akaT OakTepusUIapHH 53Mac, XarTo
criopanapau Xam yiuaupanu. [IlyHuHT ydyH XOHanapra €priidk sSXIIy TyIaguraH
Oyica, y ep/ia KacaJulMK TYTIMpYyBUYHM OakTepusiiap KaMm Oyimaau.
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Muxkpoopranuzmiapra 3J€KTPOMAarHUT Ba PaauO-TYJIKUHIIAPH, PEHTTEH Ba
PaAMOAKTUB HYypJap, YJAbTPATOBYUI Ky4Jd OOCMM KaOM OMUIUIap XaM Cajouii
TabCUP KUJIAIU Ba yIapHU HOOY] KUJIA U,

MuKpPOOPraHu3MJIAPDHUHT V3ap0 MyHOCa0aTH. MUKpOOpTraHU3MIIAp_XaM
XWIMa XWJI ~MyHocabataa Oymamwiap. CumOuo3 MyHocabatw, OyHaa
MUKpOOpraHu3miiap OupOupu OuiaH XaMKOpJIUKAA s11ad, UKKajla MUKPOOPTaHU3M
XaM HOpMaJl pUBOXJIaHaJAW. MacaiaH: CyT KUCIOTaCH OMXKTHMIIHU KY3raTyBUuu
OakTepuwiIap Cyd KHUCIOTACH MIUIA0 YMKapuil OWjaH Typiu 3aMOypyriapu yuyH
MyxuTHUHT pH Hu macaitupud Oepca, Typuimn 3aMOypyriapu 23ca IIy
OakTepuuapra 3apyp BUTAMUHJIAPHU €TKa3uO Oepanau. XakuKuii aHa’poO Oynrax
MUKOOPTaHU3M KIIOCTPUANYM, MacTeypuaHyMm a’po0d Oarepusiiap Owmian Oupra
smaiau. Y  CHHTE3JaHraH a3oTiu Oupukmanap Oup KHUCMHUHU — abpo0
OakTepustapra eTka3uo oepca, a3po0d OakTepusuIap MyXHUTIArd KUCIOPOIHH sSTHAIA
xKajan Y3namTupuO, KIOCTPUIUYMra aHaspoO MIapOUT sipaTaiu.

Muxkpoopranuzmiap OuiaaH YCUMIMKIap Vypracuigard CHUMOHO3 anoxuja
axamusaTra sraaup. Jykkakiaum YcumiMKIap WIAU3HUIa TyraHak OaKTepusiapu
MaBxynaup. by Oakrepusiiap artMocdepagaH SpKUH a30THU  Y31alITUPUO
ycumilnKka etka3zub Oepaau, YCUMIIMK 3ca yiaapra opranuk mojna 6epagu. Cys
yTu Ounan 3aMOypyr OMprajivkaa sianmaaH XOCHI OYiraH JIMIaliHUKIap XaéTu
XaM y3apo XaMKOpJIMKIa, CUMOMO3[aH MOOpaT XOoJIaTAUp. KOpaMmoJuiap hyaruja
AIOBYM 0ab3u OaKTepusiap KieTYaTKaHU Mmapyanad OBKAT Xa3M KUJUIIUra €paam
Oepanu, Y31 3ca 11y XailBOH/a 1Al Iu.

Mertabuo3. Xa€T keuupuild xaM cuMmOuo3ra sIKMH, amMMoO OyHJa OuTTa
MUKPOOPTran3M HKKUHYUCH YUYYH 3apyp MaxcyloT Taiepnald Oepamu. MkkuHUMCH
yHTa Xesd Hapca Oepmaciurd MyMKAH. Macanad: KYMYWIMK YUPUTYBYH
OakTepusuiap Mypakkad OKCHJUIApHU OJJUNA OMpHKMalaprada mnapyajaiguiap.
Xocun 0ynran OupukManap xucooura 060I11Ka MUKpoopraHu3Miap xaét GpaoausTu
JTaBOM STa/IH.

AHTHOMO03 MyHOcabaTuga MUKpPOOpPTaHU3MiIap Oup-Oupura cajaduii Tabcup
KypcaTtaau. Macanal: CyT KUCJIOTAaCH OMKTUIIHU aMalira OMUPYBYM OaKTepHsIIap,
OOIITKa KYNrMHA YUPUTYBUU OaKTepUssIap yUyH 3apapiud OYiraH cyT KHUCIOTaCUHU
uIu1ad YnuKapaau Ba yiaap Xaét haonusTHHU OYTHO KYsIu.

Kynruna 3amOypyriiap MUKpoOpraHU3MIIapra cajaouii TabCUp-ITYBUU
MoJ1aNlapHy (aHTUOMOTHUKIApHH ) MUILTA0 ynKapaauiap. [leHumuH,
CTPENTOMMUIINH, ayPEOMHULIMH, XJIOPOMHIIUH, TETPOIMKIINH, TEPPAMHIINH Ba X.3.
AHTUOMOTUKIIAPHU MUCOJI KWJIUO oJicak Oyiiau.

SIHa nmapas3uTt Amam xam 6ynuo, OyHaa ¢akat OUTTa MUKPOOPTraHU3M OOIlKa
opraHu3M xucoOura smraau. boiika opranusmra doigacu Termaiau, akcuHYa
3apap KEeJITHPAJIH.

XyJaoca. Xynoca Kuiub aiTaguran 6yiacak, MUKpOOpTraHU3MIIap XxaM OoIika
TUPUK MaBXXyJ0JIJIap CUHTapy OPTaHHWK OJIAMHHMHT OMp OYynaru XucoOyaHamumap.
[yaunr yuyyH ynap y3mapu smald TypraH MyXAT OMWJUIApU TahCUPHUIAH 4YeTIa
KOJIONIMauauiap. YJapHUHI XaBOJa, CyBJa TYINPOKIA, YCUMIIMK Ba XaWBOHJApJa
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TapKamuIy, Xa€T GaoJuaTd aHa NIy MyXUT OMIUIAPH TabCUPUTA MOCTAITYBHIaH
KeJnuo YnKagu. AKC X0J/1a Xa€T Keuupa oamac dumap.

Mukpobiiap onuil napaxand oOpraHu3miiapra HucOaTaH memnepamypa
mapouTiiapura aHda Mociama ojagu. IOkopu Ba mact TeMmmeparypaiap
MUKpOOpraHU3MJIapra Xap XWJI TabCUp J3Taau, Oy OpraHusmjiap OKOpHU
TeMIiepaTypajapra aHya ce3ruppok OVmaau. TemmepaTypaHUHI MaKCHUMYMJIaH
KYTapuin0 KETUIIM MHMKPOOJIADHUHT XaJoK Oynuimura oau0 Kejaau, YyHKU
XyXaiipanapgaru OKcwiap HBUO, ¢epMEHTIap IMIMKAcTIaHaau. Xap Xuil
MaTrepuag Ba HAPCAIAPHU CTEPUWUIAIN, SHH FOKYMCH3JAHTHUPUII OKOPHU
TeMIlepaTyjiap TabCUpHUAaH (oinanaHumra acociaanrad. Crnopa XOCHJI KWIYBYH
BUpPYC Ba OakTepusuiap IMacT TeMIeparypajapra aiHukca yuaamid. Kynruxa
NMaTOTeH OakTepusap: TOHOKOKKJIAP, MEHUHTOKOKKJIAP, OKHUII CIIHPOXETa,
pPUKETCUsIAp NacT TeMIIepaTypara KaMpOK YK IaMIIH.

Kypumuwi. MuxpoOrapHUHT Xa€T (HAONUATH YUyH CYB 3apyp, UyH-KU O3HUK
Moananmap — Oakrtepust — XyKadpacura — ¢akar  dpuraH = xojja  YTalu.
Mukpoopranusmiap kynaiu6 6opaérran cyoctpatHuHr Hamiuru 30% naH kam
Oynca, KyNruHa MHUKPOOJAPHUHT PUBOXJIAHUIIM TYXTaWau, JEKUH OyHIa
YIApHUHT KYIUIapu XaJoK OVyiMaciaH, y30K BakTradya CakjJaHu0 KOJaIH.
KYPUTHUILIHUHT MHUKPOOPTaHU3MIIapra €MOH TabCHp KWIMIIMAAH MaXCyJIOTIApHH
KOHcepBaaiia hoigaianuiaim.

Hyp owuepeuscu. Smmn Ba KUPMHU3U KHU3WJI OJTUHIYTYPT OaKTepUsIapuHU
aliTmMarasjia, opTo0 HypJlapu MUKpPOOpraHU3MiIapra XajJoKaT/Id TabCUp 3Taau. THUK
o100 Hypiapu KYMUWIMK MUKPOOJapHU OMp Heua coaT MoOaillHuUIa Yiaupasu.
Omnepanusi XxoHanapu, 0aKTEpoJIOrHK jJabapaTopusi Ba OOIIKAa XOHaJlapHU, CYBHHU,
CYTHHU CTE€pUJIIALL YUYH LIynapaaH (GoigaiaHuIagm.

Ocmomux _60cum MUKpOOIap Xa€TH ydyH KarTa axamusTra sra. Myxutia
Ty3Jap Ba KaHJ KOHIEHTpAIMsUIapyu IOKopu OYiica, MUKpOO Xykailpacu CyBHHU
yuKapuO 1000paay Ba yHra O3WK MOJJAJIapd KUpMail KOJTaHJIUTH y4YyH TaIlKd
MYXUT OMJIaH HOpMaJI MOJIalIap aJIMAIIMHYBU TYXTa0 KOJIaIH.

fOxopu 60cum wmuKpoopraHusmiIapra yHYaJIUMK TabCcUp OSTManau. Tupuk
MUKpPOOJIApHU OKEaHIap OCTHIA XaM TOMHII MyMKHH.

Mexanuk _mebpanuws MukpoOmapra Oup 03 OaKTepUIUJ TabCUP ITAJH.
VYapTpaTtoByIl TabcUpUIaH MUKPOOIIAp TE€3 XaloK OYaau.

Kumésuii mooddanaprune ~ MUKpOOpraHU3Mjiapra TabCUPHU  yJIAPHUHT
KOHIICHTpAIUsICUra, KaH4a MYyJAJaT TabCUp OSTUO TYypHUIIM Ba TeMIlepaTypara
O0ofnuK. bup KaH4ya kKuMEBHIT OMpUKMaap MUKpoOIapra XaJoKaTiau TabCUP ITaIu.
JlexuH ynapHUHI KUYUK J03aJIapu MUKpoOiapra €MOH TabCUp KUIMaiau, Oaiku
yIapHUHT  pUBOXJIaHWIIMra €Epmam  Oepanu. KuméBuit  MopmganapHUHT
OAKTEPUOCTATUK TabCUPU, SbHU MHUKPOOJIAPHUHI VYCUIIM Ba KYNalMIIWHU
TYXTaTuO0  KysAUraH TabCUPH  XamjJa  MUKPOOpPraHW3MJIApHH  OyTyHJai
ynnupaauran OakTepuiui TabCcupu TapoBYT KwinHanu. KynruHa KuMEBHIA
OWpUKMaTapHUHT OaKTEpHUIMI XYyCyCUSATIapIaH KUMEBUN  ae3uHeKIusiaa
dboitnananunaau. Jlesundexus - matoreH MUKpoOOIapJaH Xajloc OYJHIl, yIapHU
YK KNP, allHU MalTaa canpo@umiap ¥3 XaéT KOOMIHATHHY Cakj1a0 KOIHIIN
MyMKHH. Jle3uH(beKIsIoBun MoIalapHUHT coHU >kyaa kym. Illymap opacuma
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deHon Ba YHUHT YHyYMIJIapH, TapkuOuja XJjop OVymaguran wmojaanap, OFHP
MeTajuiap TYy3JapUHUHT OWpUKMallapy, HIIKOpJap, KUCIOoTalap, 103a AaKTUB
Mo 1anap, OakTepuIu ra3iap Ba OOLIKaIap XaMMadaH KM UIILIaTHIIA]IH.

Tabuwuii mapoutnapaa MUKpoOIap olaTaa YyCUMIIMKIIAp Ba XalBOHJIap OWiIaH
Oupra puBOXJIaHUO OOpaau Ba OMOIEHO3HMHT TAPKUOUM KUCMHMHH TAIIKUI TaJIH.
buonieHo3-A1manm MyXUTUHUHT OUp KHCMHJIa MAaKOH TYTTaH *aMu YCUMIIMK Ba
XauBoHjapaup. bup KOWHUMHr Y3ujga XwiMa Xuia TypAard OakTepusiap,
3aMOypy#Iap, cojjia >KOHUBOpJap, BUPYC Ba OOLIKanap siaiay. YJIapHU opacuia
Amam y4yyH JAOMMHUN Kypam Oynub Typaau. MHUKpOOpraHM3MIIADHUHT Xap XU
rpynnaiapy Ba Typjapu ypracuaara y3apo MyHocabaTiap XuiMa-xuil Oynuo,
acoca, CHMOHO3, MeTa0Ho3, AHTOTOHU3M/IaH noopar. CumOnos-
MUKpPOOPraHu3MIIapHU y3apo ¢oiina kenTupud Oupra siamuanp.

Metabuozna Oup Typaarn Mukpobmap ¥3 Xaér (aonuaTd HaTHXKAcHUIA
UKKUHYU TypJlald MHUKpOOJap PUBOXKIIAHUIIN Y4yH Kyjlail Imapoutiap sipaTud
O0epamu. Merabuo3 Tabuarjga Mojjaliap aijlaHUO IOPUIIMHUA ACOCUHU TAIIKHUII
KWwiagu. Smam y4yH Kypaijga MHKPOOpraHu3miiap ypTacuja aHTOTOHUCTHK
MyHocabatnap XaMm maiino Oynamu. Copnma >KOHUBOpPJIAp OaKTepUsUIapHU EHIu.
[laToren MuKpoOMap KacalIMK axkpaTMalapu OWIaH TalllKd MyXUTra TYIIHO,
carmpoduTiap Y30K pakoOarra »xujam Oepmaii, Te3ma xamok Oymamu. Iy
MoJ1ajiap KaTopura aHTHOUOTUKIIAD KUPAJIH.

Mukpoopranu3miIapHUHT  Xa€T  (GaoiusITH TallKd OMWUIAp  OWjiaH
yamOapuac OornukAup. Talku MyXuT y3rapca, MUKPOOPTaHU3MIIAPHHUHT XaET
(dhaousITH Ba pUBOKIIAHUIIIH XaM y3rapaJiu.

Mukpoopzanusmnaprune  xapopamza  002IUK — paguUWIOa  YCuuiu.
Mukpoopranu3miap xaM XyIJu OOIlKa TUPUK OpTraHW3MIIAp CHHTApH Y3UTa XOC
HOpMaJl TeMIepaTypaja sSxim smanauiap. Temneparypa 1oKkopu €ku mact 0yica,
MHUKPOOPTAHU3MJIADHUHT YCUILIM, PUBOXJIAHUIIM Ba Kynauumuu nacasau. M.:
TyOepkyné€3 (cui1) KacaquHU KY3FaTyBYM MHKPOOHHWHT MHUHUMAaJ TEeMIIepaTypacu
130, ontuman temmneparypacu |37,3 Ba Mmakcumanu |42 ngapaxanup. bapua
MUKpPOOpraHU3MIIap TeMIIEpaTypa Tabcupura kapab 3 Ta karra rypyxra OyiaInHaau:

1. [Mecuxpodunnap - rpekya «ICUXpo»-COBYK, «(HUIIeHH»-CeBaMaH JeraH
MabHOHM aHrjaTtaau. bymap coBykHu ceBamuran mukpoOnapaup. M.: [lumonuii
KyTO JEHTH3M MHUKpoOjapu ydyH onTuman gapaxka -15-20, makcumanu -30-35,
MuHuManu 0 Ba xatTo -6 aup. by rypyxra Hyp CO4yBYH, IEHTU3, CYB XaB3AJIApUIA
ydpaiurad Ba TeMUp OaKTepusyiap KUPaJIH.

2. Me3zodun - rpekda «Me30c»-ypTaua JeraH MabHOHU aHTJIaTaau. Yiap
yuyH ontuman mpapaxa [30]37, makcumanu [45]50, munumamu |10 mgup. by
rypyxra Kym4minK canpoduT OakTepHsuiap, maToreHiIap Ba aduTyBUA MHUKPOOIap
KHPaJIH.

3. Tepmudun - rpekdya «TEPMOCH»-UCCHK JETaHH. YHTa HCCHKCEBAP
OakTepusutap Kupub, ymap ydyH ontuMan napaxa ]50]60, mak-cumamm |80,
MUHUMaIM |35 nup. Yiapra xaBOHJIApHM OBKAT Xa3M KWJIMIN TpaKTHAArd Ba
TYNPOKHUHT 1032 KaTJlaMHJia SIIOBYM MHUKpPOOJap KHUpaaud Xamjia Y3jIapu Xam
HMCCHUKJIUK a)KpaTHO YUKapaJIn.
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[lact TemmepaTypa MHKpOONapHM VinWpMaiiid Ba akKCUHYa YJIapHU
YCUIIMHYU BaKTUHYA nacantupaau. LLIyHUHT ydyH O3UK-OBKAT MaxCyJOTJIApH I1acT
TeMIlepaTypaja cakjgaHagud. Tynpokaa Ba OJAMHUHI TEpUCHIA ydpalauraH
MukpoOiapnan bac MesentepukycHuHr crnopacu 10-12 coar kaliHaTuiIrasaa
yinagu. FOkopu Temnepatypa OuiaH CTEpUIIN3ULMS YTKA3UIAIH.

Crepwinzanusg - JOTHHYA «CTEPHILIMCH-HACICU3IAHTUPHIL MabHO-CUHU
OuIIUpaIu. Crepwnu3uuus  KWJIWMHTaHJa  [ATOTE€H  Ba  [AaTOIEHCHU3
MUKPOOpPraHu3MjIap Ba YJApHUHI cropaiapu Xam yiunupunaau. CTepuin3uius
Oup Hewa ycyiuiap OWiiaH yTKa3WIaIu:

1. Ananranma kuzgupuin €ku GromMOup Kuwil ycyau. by ycyn Ounan anadramga
Oy3yJaMaiiaurad acoo0 Ba yCKyHaIap CTEpU3UIUSIIAHAIN.

2. Kypyk wccwk Ouman crepwmiamga Kyputum €xku [lactep mkaduman
dboinananunagu. Kypyk wuccukimuk bunan crepunam 170 papaxana 45
MUHYTIaH 1 coatrauda, [180 mapaxana 15 munyT Ba 200 napaxazna dhakar 5 MUHYT
JTABOMHJIA YTKA3UIIA]IH.

3. Kaitnatu6 crepwuiam ycyiu OWiiaH acocaH BEreTaTHB MIAKILTA MUKpOOJap,
Y30K MYJJIaT CTepUIIJIaHCa Ccriopaiap XaMm YIAUPUIaIN.

4. Xapakatmaru Oyf Owian crepwiiam ycynuaa maxcyc KOX anmapatu
unutatunagu. CyB  KaWHaranga OyF Xocwsl Oynaau Ba IOKOpUTa KYTapuiuo,
HapcaJlapHu €HUJAH YTUO UCCUKIMK XOCHII KWJIaU Ba yJIapHU CTEpUILIAIN.

5. bocuMm octumaru Oyr OwiiaH cTepWIUIalll YCYJIWHU KYJUlall y4yH aTOKJIaB
Kepak.

6. Tenmenm3zanus ycynuHN TeHAENT neraH oMM TaBCHS ATraH. byHma CyrOKInK
160165 napaxana 1 coatnan Oewr kyH €ku |70]80 mapakaga Oup coaTAaH y4 KyH
CTEpHUIUIaHAIH.

7. Tlacrepusunms ycyau Xam TeHaenusauusra yxmaradH. ®dapku 1miykw,
nactepuzanusa |70 napaxkaga 30 munyT €ku |80 mapakana 15 MuHYT naBomua
VTKa3WIaau.

Okopu TtemmepaTypa TabcHpHa OKCWUIAp JeHATypauusra yuypaugu.
depMeHTIApHUHT aKTUBJIWTA macasad. Mukpobnap Qakar HaMIMKIA sIIaira
MOCJIAIITAHJINTA YYYH CYBCH3 KypyK IIapoOWTra TymIuO Kojca XyXKalpacHHUHT
CYBM KaMasiJii Ba smami GaosusaTi TYXTalIu.

4-Mag3y: Mukpoopranu3mJiapaa Mojiajaap ajiMalinHyBU
Peorca:
KarabGonu3m Ba OGMOCHHTE3 TYLIYHYACH.
MukpoopraHu3miIapHH 03UK MoJiiaiapra Oyiran taaaou.
Mukpoopranu3MIIapHU O3UKJIAHUII TUTIIIAPU
Mukpoopranusmiiapau Hadac OJIHUIIH
Mukpoopranusmiiapaa Mojia aiMaluHyBuAa GEPMEHTIAPHUHT POITH
depmenTap KiaccupUKaIusICcu
Muxkpoopranusmiap Xykapaiapuaa SHEprus MUTUInIIn
Xynocanap

Nk~ wdE
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Karta0aau3m Ba OMOCMHTE3 TYHIYHYacH. MuKpoopranusmiiap xysxkapacu
yyura KHpPraH oO3yKa MOJJAIAp TypJu-TyMaH XHUMHUSBUU  peakuusiap
KaTHamaawiap. by kapaéumapau ymymut OuTTa cy3 OmIaH METOOONIM3M SBHU
Mojianap ajJMalIMHYBH AckiMH3. MeTo0oin3M XaéTuii MyXUM HKKH KapaéHJIaH
Katabonu3M Ba OuocuHTe3aH noopar. (OnauHIapu TUCCUMIIIALINS, AaCCUMUIISIIIS
JeWnIITan).

KaraGoam3m _— o3yka wMoazamapu yrjieBomiap, €riap, OKCUIUIap
OKCHJJTAHMIN HATW)KACHAa TapyajlaHWII Ba DSHEPTHUs aXpanud YHKUIIH
xapa€Hmapuaup. Mukpoopranuzmiapa KaTaOoJduK xkapa€Hilap UKKH WYy OuiiaH
a’po6 Hadac ommm Ba Owxkrum OwiaadH Oymaau. Aspo0 Hadac onumma o3yka
MOTAJIAPUHUHT TYJIUK TapyajaHuIy (KapOoHAT aHTHAPHUI Ba CyBrava) Ba Kym
MUKIOp/Ia SHEPTUsI XOCHIT OYJiaii Ba 3Heprusira 6ol Mogaanap (3TWJI COUPTH, CYT
KHCIIOTa, MOM KHCJIOTa Ba Oomka Xa€THil 3apyp KHCIOTaJIap) XOCHJ OYiiaiu.
Askpanub ynkaérrad sueprusi AT® mosnekynacuaa MUTuIaan.

buocunres — xyxkaidpaga HK, oxcun mnommcaxapumiap — kabu
MaKpOMOJIEKYJISIpJIap MOJJAJapHUHT XOCWi Oynumn sxkapaéuuaup. by >xapaén
HEprug Yy3namrupuimi Owinan coaup OYmamgu. Oueprus ATD maknuna
ya3namrupunagn. ATd sca ¢orocunTes, xeMocuHTe3, Hadac OJIMIL, OWKIHII
xapaHnapuga Xocwin Oymanu. by uwkku skapaéH Oup BakTaa comup OVmanu.
Kymunnuk opanuk maxcynoTiap kKaraboim3maa Xxam OMOCHMHTE3J]a XaM HIITUPOK
ATajguiap.

MuKpooprasusMJIapHu 03YKa Mojiajapra oviarad tagaou. by tanabau
MUKpPOOpraHU3MJIap  Xy)Kailpach  TapKUOHWJard d3JeMEHTIapJaH Ba M1y
MUKpoOpranusmiap (aoquaTu JaBOMHAA HUIITUPOK JTaauraH kapa¢HiapjaH
KeJInO YMKKAH XoJsja 0axonaml Makcaiara MyBouxkaup. Mukpood XykalpacUHUHT
acocuit kucmu (80-90% ymymuii maccagaH) CyBAMp. KYpyK MOJJACH YMyMHUUI
orupaukaa yraepoa —50%; kuciaopon —20%; azot — 14%; Bogopox — 8%; docdop
— 3%; marauit — 0,5%; temup — 0,2%; Oomka snementiap — 0,3% HHM TaIIKWI
ATaau.

Yrinepox XaMma Opraiuk OupukManap Tapkubura kupamud. Kymunmmk
MUKpPOOpPTaHU3MIIAD VYIJIEPOJIHA OpPraHuK OupuKMaliap TapKuOWIaH, KUCMaH
okcummanran (CHOH, CH,OH, COH) makmiapaarducujan y3iaamTupaguiap.
DOTOCHHTE3NIOBYM Ba XEMOCHHTE3JIOBYM MHUKpoopranusmiap 3ca yriepogau CO,
xoyarna yanamrtupaauiap. Xyxadpana yraepon okcumiannd —CO Ba —COOH
xonatra ytuob, keiimn CO, xocun Kuica, KadWtapwiran yraepon —CH, Ba CH
XoJlaTiaap/a aMUHOKUCTOTANIap Ba €T KUCJIOTalapyu X0CHII Oynuimura capdiaHaam.

A30T MHUKpOOJap y4yH aMHMHOTPyNNa XOCWUJ KWIHIIUA TypUH, MPUMHUIUH
acocinap, amuHokuciortanap, HK Ba Oomika xaétuii 3apyp Moaanap CUHTE3U yU4yH
3apypaup. ONTHHrYTYpT XaMm a30Tra KaOu OKCWJUIap CHHTE3W YYYyH 3apyp,
XyKaipanuHr acocuii snementuaup. dochop xyna xaéruii 6mpuxmamap, AK
dbochomumunnap, kodepmentnap, ATD, AAD rtapkubura kupagu. by
Moaanapcu3 MukpoOmap xaétu Wyk. Kammit mukpoopraHusmiiapra yriieBo.l
AIMAIIMHYBUIA axaMUsATIN. Marauii 0akTepruoxJopoduul TapKUOUIard acoCH
MeTayul, Kajablui  Oab3u  OakTepuwsuiap  (a30TOOAKTEpHs,  KIOCTPUIAYM
nacTeypHUaHUT KabW) YCUIIM y4YyH 3apypAup. TeMup aJiMalmumHMaiauran o3yka
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aneMeHT 0ynub, y Hadac omum ¢epmeHtiaapu TapkuOura kupagu. HlyHunraex
IOKOpUJArwiapal Talulkapd MHKPOOPTaHU3MIIAP YYYH MHUKPOIJIEMEHTNIAp XaM

3apypaup.

MuKpoOpraHu3MJIaApHUHT O3UKJIAHWIII THILIAPU.
MukpoopraHu3MIapHUHT O3WKJIAHUIIM SHEPrusi Ba Yriepoj MaHcabura kapad
aBTOTpad Ba rereparpod O3UKJIAHUIINTA AKPATUIL MYMKUH. ABTOpe] 03UKJIaHHUII
xaM ¢doTtopenykius (daia (GOTOCHMHTE3) Ba XEMOCHHTE3 HYiiapu OWiIaH CoIup
oynaau. @oTopeayKius dHEPTUsS ManOau Ky€n HypH, yriiepoa ManOan kapOoHAT
anruapun rasu, Bomopoa MauOam N,S NH; Ba 6ab3u xommapaa cyB Omnuiiu
MyMKHH. MacanaH: ONTHHIYTYPT OakTepusuiapu, KU3ui (Iypryp) OJATHHTYTYPT
OaKTepHsUIapy, SIIAI OATUHTYTYPT OaKkTepusiIapy 11y iy OuiiaH y3J1apu OpraHuk
MOJJ1a XOCHJI KHJTMO O3UKJIaHaawiIap. XeMOCHHTE31a XaM Y3Japu OpraHuk Mojjia
xocusl Kuiaaunap. by kapaénaa yraepon manOau kapOOHAT aHTUIAPHI, BOAOPO.
MaHOau TapkuOuga Bojgopoa TyryBun H,S NHj3; ra yxmam mopmanap, sHeprus
MaHOau XUMUSBUN peakiusiiapaaH aKpaiu0d YMKKaH SHEPTUSIUP.

['erepoTpod — o3uKIaHUIIA YTIAEPOJ, BOJIOPOJ, SHEPIHs MaHOATapUHUHT
XaMMacu OpraHuK Mojjia xucobOnaHamu. by xonjgarum o3uKJIaHWIl CUMOHO3,
napasuTu3M Ba canpodut Wyiiapu ounan conup O6yiaau.

Muxkpoopranusmjap Hadac oaumu. Hadac ommm oxcupmanum -
Katapuin sxkapaéuu 0ynu6, Oynma AT® cuntesu coaup OYnmaau. Arap Hadac
OJIUIII KUCTIOPOJTH MyXUTAa Oopca Ba AJEKTPOHIIAP OXUPTU aKIENTOPU KUCIOPOA
Oynca  Oynmaihk  Hadac omumm  a’pod  Hadac  omummaup.  Kymmmmk
MUKpPOOPTaHU3MIIapa  JJIEKTPOHJAPHUHT  OXUPTH  aKUENTOpH  KUCIOPOJ
OynMacnan HUTpatiap, cyiabdatiap, kapOoHaTiIap KaOW aHOpPraHUK MoJJiajap
Oynanu. byHnali MUKpOOpraHu3miIap/ia OKCUJIJIAHUII - KaWTapuIll KUCJIOPOACH3
MYXHUTAa XaM coaup OynaBepmaiiau, Oy xoauca aHa’poO Hadac oauaup.

Aspob Hadac onumiga OupuHuM (pazacuja TUKApOOH KHUCIOTAIapu LUKIH
(Kepbc mmxnm) comgup Oynamu, WKKUHYM (a3zacujga BOJOPOJHUHT KHUCIOPOJ
ToMoH/IaH okcuiaHuiu Ba AT® cunTe3n comup Oynaaum Ba OXUPTH MaxCyJOT
CO; cyB 6ynaau. (OMoxuMusIa TYJIUK YpraHuiIan)

AHa’po0 Hadac onMIga KYMUUIMK MHKPOOPTaHU3MIIAD OpPraHuK EKH
aHOpPTaHUK MOJJajap OKCHIJIAHUIIIA MOJIEKYJISIP KUCIPOIaH dMAC OKCHIJIaHTaH
Moianapra O6orianran Kuciaopoanan ¢oigananunamMokraa. UyHku ynap rokopuaa
aUTraHUMU3EK DJJICKTPOHHUHT OXHUPTH aKIenTopu cudaruga aHOPTraHWK
oupukmanapaan Qoigananagunap. lyHuHr HaTHX)acuaa MOIANIAPHUHT TYIIHUK
OKCHJJIAaHUIIIMHU TabMHUHJIAHIMIAD Ba KEpaKJId MUKIOpPIA SHEPTUS XOCWJ Kuja
onanuiap. AHa’po0 Hadac ONMIIHU HUTpATIAp XHCOOUTa COAMP dTaauraH
MUKpoopranusmiiap (axynbratuB anaspoOnapaup. [lemak, Hadac onuiura Kapad
MUKpOOJIapHU a’po0, aHa’poO, (akyIbTaTUB aHa’poljapra a)xpaTUIl MYMKHH
DKaH.

MuKkpoopranuzmiapia MoaIajap aJMalIMHYBWIA (pepMeHTIaAPHUHT

0JM. AJMamMHYBUHUHT (O3WKJIAaHWIN, Hadac oOIMIl Ba X.30) XaMma
KYpUHUIIUIApUAA XUMHSIBUW  peakuusuiap comup  Oymagu. bymap  oca
OnokaTtanM3aTopcu3 amanra ommaiian. depMeHTIap MHUHIIA0 peaKIUsIapHU
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KaTajiu3aTopcu3 amanra omManan. @OepMeHTIap MHUHIVIA0 peakuusIapHu
KaTanusnanauinap, Ba moJiekyssap maccacu 10000 man Oup KaH4Ya MUJUTMOHTaya
€TraH OKCUJI MOAJAJIApJAaH TAlIKWII TOMauIap.

depmenTaap kiaaccupuranmsacu. Ynapau Xajikapo OMOXUMUKIIAP
uTTU(dOKU (pepMeHTIap KOMUCCUSICU TOMOHUIAH 6Ta acocuil cuHgra axkpaTras.
1. Okcupopenykrazanap (OKCUTaHUII-KAaUTapUITUII peakIUsIapHUA KaTallu3JI0BYU
dbepMeHTIIap)

2. Tpancdepazanap (Oup OuprKMaZaH UKKUHYUCUTA alIOXUA pajuKaiap,
MOJICKYJAaHWHT OUP KUCMUHU €KH SXJIUT aTOMJIAp TYPYXUHU YTKAZUIITHHA
KaTaJIn3JIOBYU (hepMEeHTIIap).

3. T'maponazamap (CyB HINTPOKHAA OKCHJI €r, YIJIEBOMJIap KaOu Mypakkao
MOJIJAIAPHUHT NapYaIaHUIITNHHA KaTaTu3I0BUU (hepMEHTIIap.
4. JInazanap (cyOcTparna Kyu 00r XOCcuil KWIHO MabllyM XUMUSIBHI TpynnatapHu
KPATUIINHYA €KY Ky O0KKa OMPUKUIIIMHYA KaTaIU3JI0BUU (hepMeHTIap).
6. Jlurazanap (oaauii opraHvk OUpHKMaap/iaH Mypakkadb OupuKMaliap CHHTE3UHH
KaTaJu3JIOBYU (hepMeHTIIap).

depMeHTIApHA  KyJa Kyn  XyCyCcUsTIIapu  MaBxyaaup. byHpan
XycycusiTiaapura crnenudukinr, tepmonadbmwmurd, pH myxurra myHocabaTu Ba
X.3J1ap  kupamu. by  xoccamapuHu  OuoxumusAa  TYJIWK ~— YpraHWIaJiu.
Mukpoopranusmiap xykaipagapyuHu KUYUK OYIUIINIra KapaMmaclaH, yjJap XuiMma
XU (QepMeHTIapHu cuHTe3na onagwnap. Opatna depMeHTIap MUKpoOiIap
Xy’Kalpacu HWYMAArd peakUVsUIApUHHA KaTaldusJladIuiiap Ba XyKailpa H4YHza
oynanunap. bynpait dbepMeHnTiiapuu sHAodepMeHTIap Jehunanu. bab3u
dbepMeHTIIap MHUKpOOJIap XyKallpacujaH TalllKi MYyXUTra 4Yukaawiap, OyHpaai
dbepMeHTIIap sk30hepMeHTIIap AehHuIaau.

Mukpooprasusmiap Xy:Kaipacuaa JHepPIrus WU WU,
Mukpoopranusmiap Xykapacuja dSHEpPrusi MWUTHIUIIM XaM OOIIKa TUPHK
OpraHu3MJIapJaruiek MaKpOdPTruK Oorjapjaa MyskaccamisiaHraH. Makpospruk
OOTJIApHUHT THUAPOJUTUK TApUaJaHUIIM OWJIaH DHEPrus axpainld YMKaau Ba
Oomrka OOCUHTETHK kapaéHiapra capdiaHagan. DHEPTUSHA UUTYBYU Ba YTKA3yBUH
Moana cudartuna xyxaipanaru anenasuntpudocdar (ATD), anenozunaudocdar
(AL1D), uTo3uHTpudochar (UITD), ypunuatpudocdar YTOD),
ryanmsuHTpudochar (I'TD), kpearundocdar, anetmidocdar Ba X.K.MoATaTapHA
kentupuil MyMKkuH. AT® €Exm Oomka MakpodIpruk OorjapHu MAakJIOBYU
Mo IanapHiHT oxupru docdartn axpammmuma 3,4-10° — 5,0-10° Ik sneprus
axpanaau. OgaTaarn XUMUSBUN OOriap aXpaluiluja 3ca 1,3—104 Jx sHeprus
axpanagu. lyHHHT yd9yH XaMm IOKOpHAard MOJJIalIapHU MaKpOIPTHK OOTrIapHH
caxioBumnap aeimus. llly mogmanap xucobura xykaipana sHeprus TYIJIaHAH,
capQuiaHay Ba OMOXUMHUSIBUH kapa€Hiap OOpHILIa )KyJa KaTTa poJl YiHalu.

MuKkpoopraHu3JIapHUHT O3UKJIAHUIIM. Kymuunnak
MUKPOOPTaHU3MIIADHUHT OUp XyXKapanu OYIWIM yiap O3UKJIAHUIIHHHHT
XapakTepiii XYCYCHUSATHHH xXaM Oenrwnaiian. O3WK MOJIAJIapHUHT  yjap
OpraHU3MHra KUPUIIN Ba Xa€T (PaoNmusATH MaxCyJIOTIAPUHUHT KPATUO YUKHIIN
TaHACUHUHT OYTYH 03aCH OpPKAJIA COMUP OVIHIIM MyMKHUH, IITYHUHT Y9yH Ma3Kyp
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mporece Kynaa te3 Oopamu, Oy dca TamKu MyXuT OWiaH Xykaipa ypracuaaru
MOJJaNap ajiMallMHYBUHUHI Te3 OOpHMILIMHU TabMuHIaiau. By anmammnyB
MKKHTa acOCHM IpoueccaaH: 1) Talku MyXUTAAaH YCHUII yYyH 3apyp OYJraH o3uK
MOJJANapHU OJUII Ba YyJjapJaH XY>KaUpaHUHI SHIM TapKUOUN KUCMHUHU
cuHTe3naul; 2) XaéT (aoNMATUHUHI CYHITH MaxCyJOTJApUHMU TAIIKU MYXHUTra
yuKapulgad ubopar. by npouecciapHUHT OMPUHYUCH OAATHa O3uKIaHuul 1ed
atanagu. Mukpoopraiusmiiap TaHacUra o3uK Mojjaanap OyTyH TaHa I03acH OpKalu
mud¢y3usaanui kU afgcoponaHumn Wynu OunaH kupaau. by mporecciapHUHT
Te3nurura Typiau ¢akTtopiap Karra TabcUp KypcaTaau. bymapman xyxaiipa Ba
YHUHT aTpopuAard O3UK MOJJAajap KOHICHTPAIMSCHHUHT Xap XWUIMTH Xamjaa
iasMa MOYCTUHUHT Oy MOJJajJapHUHT YTKa3WIl Ba YIApHUHT XyXkaiipa
npoTorjia3Macuaa Mypakka® OMOXMMUSBUN Y3rapuiuiapra yuypaml KOOWIHATH
aiffHKca KaTTa axaMuaTra 5ra. YCHII TIPONECcCHIa XOCHI OYNraH THPHUK
IPOTOIJIA3MAaHUHT TY3WJIHUIIM YYYH MHUKPOOPIaHM3MIIAp TAIllKd MYXUTAAH KyJAa
Ky O3MK MOJJanap OJIMIIM Kepak. By O3MK Mojpanap MabliyM MUKIOPUIA
HUcOaTtna Ba MyailsH cudariu €Ku, aHUKPOFH, aHUK XUMUSBUU CTPYKTypasu
oYUM KEpak.

Mukpoopranusmiapaa MeTa00Iu3M XOCHAMCAJIAPH. Opranuk
KHCTIOTajap Tpynmacuja XaMm XyJIJu FOKOpUIArujeKk xojaT Kys3aTwiaaau. burra
KapOOKCUJI TpyNnanu €F KUCJIoTajlap TETHIIM OKCUKHUCIIOTalapra Hucbaras, oup
acocCJiM KMCJIOTanap UKKHA acOCIM KHUCIoTalapra Hucoaran OMpMyHYa OCOH KHpaIu
Ba X0Ka30. JlacTnabku BakTiap/a, XaTTo, MUHEPAJ Ty3Jap TUPHUK XyKalpara Kupa
onMaiiaun, ned xucobnap saunap. PakaT KEWHMHYAIUK, UIIKOPHUI Ba UIIKOPHi-ep
METaJUIAPUHUHT Ty3JIapu XyXKaipara ce3uiapiy Te3NUKAa KUPUILIA aHUKJTaH/IH.

By xonucanapHu M30XJIall y4yH SApUM YTKAa3yBUaH IUIa3Ma KOOUFH MO3auK
CTPYKTypaJid OYynuiuM MyMKUMU. byHra acocaH IUIa3MaHUHT MYCTH JIUIOM]L
MPOTEUH TapKuOnu OYnuO, NUMOWJ Ba MPOTEMH MOJIEKyJanapu OUpHUKMAacuaH
ubopar. byHnmail Xxonjga NpOTEMHIM 103a CyB Ba YHJAa HSpUraH MOJJajapHH,
JUMOUJJIA 1032 3Ca JUIOWJIApJa SpUUAUTraH MojanaiapHu yrtkazaaud. LlyHuHr
yU4yH NMYCTHUHT Xap KaHya IOMINAIIM, YHUHI HPOTeHH (pa3aCMHMHI Xap KaH4a
OypTUIIM TUTa3Ma MYCTH (P TPaMOH YTKAa3yBUAHJIUTHHUHI OpTHUIIHra cabad
oymasu.

QunTpauMsiaH TallKapu, XyXKaipara O3UK MOJJAJIapHUHT KHUPUIIHJIA
aIIMaIIMHYBYM  afcopOmms KyJa MyXHM axaMusatra sra. MukpopraHusmiap
Xy’Kalipacu F03aCHHUHT 3JIEKTp 3apsAd O3UK APUTMAJArd Kapama-Kapuiu 3apsuiu
WOHJIAPHU aJICOPOMNIAIN aHWKJIaHTau. MyXHUT peakuuscu OyHIa Kyda MyXUM
dakTop xucobnaHaau, YyHKHU 3apsaITHUHT MUKJIOPH Ba OCITMCUHU KypcaTaau. Arap
MYXUT PEAKIMICH IPOTOIUIa3Ma KOJUIOU] CUCTEMACUHUUT U30€IEKTPUK HyKTacura
HUcOaTaH KuUCJOTanu Oyica, XyKailpa 03aCMHUHT 3apsau MycOaT, peakius
MYXUTH UIIKOPHUM Oynranaa sca MaH(uii xucoOianaam.

8. XyJjoca xkwmb adTuiaauran Oyiaca MHUKPOOpPTaHW3MIIApAa MOjaaiap
aJIMalIMHYBU KYT KUPPAJTUK, Mypakad >kapaéH OYaub yJgapHUHT conup OYiaummaa
XWJIMa-XUJl OPraHUK Ba AHOPTaHUK MOJJIajiap HIITHUPOK 3Tap HSKaH. YJIapHUHT
O3UKJAHMIIUIAPU XaM Xap-XWwi coiup Oymap skaH. Mopananap ajaMallvHyBU
OMOJIOTHK KaTaqu3aTopiiap UINTHPOKUAa coaup O6ymunb, Oy kapa€Hmapaa oaauii Ba
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MypKa0 MoJJanap XOCHJI OYIUIIY MapyalaHUIIN aKpaiu0 YWKHUIIN Ba IOTHUIIHMILIN
kabu Xxoaucallap amajra OILIMIIM OWIaH MUKPOOPraHU3MIap TUPUKIHK
XYCYCHUSITJIIADUHM CaKJIap SKAHIIAP.

5-Mag3y: YriiepoaHu Ta6uaTAa aJiMalllMHUIINIA
MHKPOOPTraHU3MJIAPHUHT POJIH
Pe:xa:

. KapGonaT aHruapum Ba KHCIOPO ailTaHHUIIN

CrnupTiu OMXKTHUIT Ba YHUHT aXaMUsITU

CyT KucnoTany OMKTUIIN Ba YHUHT aXxaMUSATH

Moii KuciaoTacu OMKTHII

Tapkubuaa yriepoa cakJioBuu Oab3u

[entono3a reMUIICIUIIOI03a JIMTHUH Ba IEKTUHHU MapyalaHUIIN
Xysocanap.

SOk wdE =

Yenepoo Manobanapu, yanepoonu O03YKaHuul munaapu.
MukpoopraHu3MJIApHUHT VYCUIIM Ba Smad TypUIId Y4YyH Yyiap siiaijaurax
MyXHUTTa TYpJId XyXadpa KOMIOHEHTIAPUHUHT TY3WIHMIIA Y4yH O3pPOK
MaTepuajyiap Ba SApPOKIM DJHeprus MaHOamapu Oynumum kepak. OBKaTra
MYXTOXJIHMK, SbHUA 0apya TUPUK OpraHu3MiIap eTapiii MUKJIOpJArd CyBra, MabiyM
anementaap: C, O, N, H, Na Ba 6omikanapra MmyxTox 0ynaau. ¥Yiapra gpepmeHTiap
XOCHJI KWJIMII YIYH KyJla KaM MUKIOpJia OOIlKa MeTaJiap: TEMHUP, MapTraHell, pyX
Ba Oomkaiap xaM kepak. MUKpoOpraHU3MIIapHUHT HOpMaJl Xa€T KSUUPHUIIH YIYH
BUTAMHHJIAP, aMHHOKHUCJIOTANap, MypyuH Ba MUPEMHUJIWH acOCIapyd CHHTApU Xap
xun yeum (daktopiapu xam 3apyp OViagu. Typau opraHuk Oupukmanap,
myHuHraek anopranuk moananap C, N Ba H man6anapu 6ynumm mymkus. C Ba H
MaHOaJTapUHUHT XapakTepura kapa® MukpoopraHuzmiap ayrorpodiap Owian
rerepoTpodapra 6ynauHaIu.

Ayrorpodap ( roHOHYa autos-y3u, tropiS-oBKATIAHYBYM) Y3UHUHT YCHUIIN
yayn 3apyp yraepomiapuu CO, éxu COs;° naH onamgurad OakTepHsUIAPIHD.
VYnapuunr yceumu yuayH Kyimparu anopranuk mommaiap: NaCl, K,HPO,, FeCls,
MgSQO,4, (NH);SO,; uunr Oyaumu Oemanon Kudos KWIaau,yliapiaH Mypakkad
OpraHuK OMpHUKMaJIApHU CUHTE3JIANIN.

I'ereporpoduap (rononua heteros-Oormika, trophic-o3uKiaHyBYH) yriiepon
ManOau cudaruaa oxkcuiiap, €Fjiap, KaHajap, MaTepuka Ba OollKandap CHUHTapu
Mypakkad oOpraHuk OupukManapaaH Qoiinananaau. ['ereporpod opraHuzmiIap
opacuaa camnpoduriap ( FOHOHYa Capros-umpuk, Phytor-ycumiunk) Ba mapasutiap
€KH MaToraH MUKPOOPTaHu3MiIap TOGOBYT KUITHHAIH.

Canpodutnap Y3UHUHT Xa€T (HAaoNUATH YUYyH YIHUK OpraHUK MojjaliapAaH
doitnanananu. Ynap tabuatna KeHr Tapkaiarad 0yiu0, TympoK Ba OKaBa CyBUAaru
OpraHuK KOJIIUKJIAPHUHT NapyajaHulIuaa Myxum pon yuHaugu. I[lapasutnap
canpodutnapman papk Kuanb, XxaliBOHIap Ba YCUMIIMKIIAP TYKMMACHa KYTTaluIIl
XyCcycusaTUHH KacO strad. Opam opraHu3Mura Kupuo, mapasutiap yHaa KacallIuK
a0 KUJIaau.
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bab3u mapasuTiap simam mapoutiapura Kapad rox napasuriap YpHHUra, rox
canpoutnap ypuura yrumm myMkuH. Ly myHocabGarnap Owunan ymapHUHT
dakynpTaTUB €KM ApTCU3 TnapazuTiap € OyiaMaca 1IapTiauM  HaToreH
MUKpoopranusmiap jaevmianu. KynruHa napasuTiap, akcMHYa canpo@UTINK
KWIKO simram jJaéKaTHHA TaMOMMJIAa MYKOTHO KyiraH. bymap ¢gakaTt Oo1ika THPUK
XyXalpalapHUHT HWuKuaa €Al MYMKHAH. YJapHM oO0nurat €K MYTJIOK
napasutiap Jevunaau. Bupycnap, pukercusuiap, Oolka cojja >KOHHUBOpJap
Hrysap >KyMiIacuIaHIup.

X03Upru siHru Kiaccupukanuara Kypa ayrorpoduap aurotpodiaap n1ed HoM
onraH. Y rpekya cy3gaH oJuHraH. by Typiau OakTepHsUIapHUHT SHEPTUSCUHU
HOOPTraHUK MOJAAIapUHUHT (BOJOPO, METAaH T'a3H, aMMHAaK, TEMUP Ba Oolkaiap)
OKCHJJIAIIMII ~ PEaKuusiCd  OpKaiu  ojaau. TaOuataa  MoJJalapHUHT
alMalIMHUIIMTa Tanad karra. AMMo Oy Karra 3uUEH XaMm KenTupamu. YyHkKw,
OyHnall anmamuHyB OETOHHHU TMapyaljalira, TEeMHUPHUHT 3aHTJallnra, yMyMHM
HetHU 10%rada nmapyanamra cabad 6ynanu. ['eroporpodiiap sca opranorpoduiap
HOMHUHU OJUO BETEpUHApHUAA aXaMHUSATH KaTTa. YJiap HMKKHTa KaTTa Trypyxra
oymuuaau: 1) canpodurnap; 2) napasutiap.

Canpodut-notunya cy3 Oynmub cyOcTpariapnaa siiaiayd, JeraH MabHOHH
ownnupanu. Tait€p opranuk Oupukmanapaad (oWgamaHuIaIu Ba €p IO3UIaru
MUKPOOPTaHU3MIIAPHU KYTIMHU TAIIKWI 3TA]IH.

[Tapa3ut Xxam JIoTUHYA cy3 OYIMO, OOIIKAa TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT CaTXuaa
€kl nuypga smad [y THUPUK OpraHu3M XUCOOWIaH o3uKiaHaau. by Typiau
MUKpPOOpPraHU3MIIap KyJaa KaMm, YMyMH MUKpoopraHu3miapHuHr ¢akart 0,1%Hu
TalKWI KWiaad. AMMo Oy OYJIMHHMIN KECKUH 3Mac, 0abn3u canpodutiap KyJiai
mapoutaa canpoduTaaH mapasuTiiap Typyxura Ba akcuHya 0ab3u campodutiap
napasuTiap OelruiIapyuHu OJa/Iu.

A3oTHUHT MaHOau Typauda. byHra kypa MupoopraHu3zMiap UKKUTa Typyxra
OYHaIH.

1) AmunoaBToTpodap-0y Typyxra KUPYBYM MHKpOOJap a30THH XaBOJaH,
MUHEpaa €KU OJIUI a30T/IM OUpUKMasapiaH CUHTE3 KUJIUO onaauiap.

2) AmuHoreteporpodiap-0y Trypyxra MaHCyO0 MHKpOOpraHu3miap Tanép
a30TJIM OpTaHUK OMpUKManapaaH oiaananaiy.

MukpoOiapHUHT MUHEpaJl MoJijanapra Oyarad 3XTUEKU yHYa KaTTa sMac,
aekuH Oy wMopaamapcu3 Xa€t WyK. VYnap cyinbdariapaaH EKU  OpraHHK
OMpUKManapJaH OJTUHTYTYPTHHU y3namtupagwiap. bab3u MUKpoOmap MOJIEKysip
ONTUHTYTYPTHU Y3IalITHPAITH.

Kanuii, xanpuuii, MarHuii, TEeMUp MHUKPOONAp Xa€Th YUYyH KepaKiIH
NIeMEHTIapAup. Yhap Xap Xui TysnapjaaH, (ocpopHu sca xap xwi Qocdar
KHUCTIOTa Ty3JapujaH onagu. MuKpoOJapHUHT HOpMall PUBOKJIAHWINN Ba YCHUIIN
yUyH Kepakiau Oynaauran O60p, pyX, KoOanbT Ba OOLIKAHU TYpiu O3UKJAplaH Ba
CyBJIaru MUHEpa Ty3JapaaH OJaJIu.

KapOoHaT aHrwipua_Ba KHCJIOPOJIHMHI aijaHumu. Tabuarma Oapua
OMOJIOTUK axaMUSATH 3JIEMEHTJIAPHUHT IIIy KyMJIaJIaH YTJepoj] Ba KUCIOPOIHUHT
alJIaHUIINAA MHUKPOOPTAaHMU3MJIAPDHUHT axXaMUATH JKyJda KarTaaup. YTIJIEpo.
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alJIaHUIIMHUHT WUKKKM TOMOHM MAaBXYJIJIup. DBy KHUCIOPOAHUHI YMKHIIK Ba
OMpUKHUILIN OWJIaH XaM OOTJIUK.

KapGonar aHruapuaHuHT (OTOCHMHTE3/A Y3JIAIITUPWIMIIN Ba KUCIOPOA
axpanu6 yukuimy. 2. OpraHuk MOJJAaHWUHT MUHEpaUIallyBHd Ba KUCJIOPOIHUHT
yrieposa OwiaH OUpPUKUO KapOOHAT aHTHAPUJT aXpaaud YUKUIIUIUP. bupuHun
*apa€H IOKCaK YCHUMIIMKIAp, CyB yTiapu Ba (POTOCHUHTE3NOBYM OakTepusiap
TOMOHMJIaH aMalra omupuiaau. UKkuHYM kapaéHHU MUKPOOPTraHU3MIIap amajra
omupaau, OyHAa KUCIOPOA Y3iIamTupuinbd ssHa (GUTOCHUHTE3 YUIyH CyOCTpatiap
KapOOHAT aHTUIPHUI Ba CyB axpaymb ymkanu. XaBoja xaxwm Oyimda 0,03% CO,
MaBXyJ. Arap MUKpoopranusmiap GaoJusiTd, UHCOH Ba XalWBOHJIap Hadac onuIn
Ba (haoNIMATH HATIKAcUAa YHUHT YpHU TynatuiaMmaca 20 iunga goTocuHTe3 yuyH
capd 6ymu6 Tyraiaun. OpraHuK MOIJAHUHT TUTAHETAMU3/]a HHJUTAK XOCHI OYITUTIIH
taxmuHaH 3310 ToHHA OyJca, NIyHUHT acCOCHIl KUCMHU YCUMIIMKIIAp AyHECUTA
teruuuii. IIyHUHT y4yH YCUMIIMKIAPHUHT TYpPJIM-TyMaH KOJAHMKJIApPU XaM Kym
oynaau. Uly xonmukmap TapkuOujga XuiaMma-Xujl Mypakkad OpraHuK Mojjaiap
OKCWJIJIap, aMUHOKHCWIOTajap, KieT4YaTKajap, JUIHHUH, LEJUI0j03a, Eriap,
MyMJIap Ba X.30 Ky Oynamy. YCUMIIMKIAp YIrad YHEHT KOJTIHKIAPHIATY OPTaHUK
MOJIAIAPHUHT TapyalaHuIM  coaup OYymaau. by mnapuanmanumnu TyOaH Ba
TaKOMWJUIAIIraH 3aMOypyriap, OakTepusiap aKTUHOMMIIETIIAp amalira OLIupca
dbuTOreH mapyallaHWIIM JeUuIaad. YMypTKacu3 XaBonmap (coama xalBOHIIAp,
YyBaJIYaHIJIAp, MaJIOCKajap amaira omupca 300T€H NapyajaHuld JeHuIaiu.
Tynpokna xap WMKKajla MapyalaHWIl XaMm coaup Oyinaau ammo, QuTtoreH
MapyanaHuIl acOCHHl XMCOONAHAAM. YCHMIMK KOJIMKIAPHHHHT TapyajiaHdIIn
O0ocknuma-0ockuy amanra omand. Jlactna® oauuii Ba KaMm MOJUMEpIIallraH
yriepoanap napyananau. [lonucaxapuanap (kpaxmani, reMUIEII0I03a, IEKTUH Ba
X.K. €rmap, Mymjap CEKuH napuanaHaguiap. Kieruatka allHMKca JIMTHUH XKyJAa
yuaamiid 6Yiaub, MUKpOOpPTaHU3MIIap TabCUPUJIa KHHUH MMapyaiaHauiap ITyHUHT
y4yH yhap TYOpoKaa KYNpoK TYmuiaHuO Kosanuiaap. MyXuT mapouTura kKapad
OpraHuK Mojjajap a’po0d Ba aHa’pod MUKPOOpPraHU3MiAp TabCHUpPUIA
napyagaHad. AHa3po0 MHUKpOOpraHU3MJap TabCUpPUAA OPraHMK MoJanap
napyajaHraHaa OXUpPrd MaxcyJOTJIap OpraHuMK KUCJOTajap Ba crupTiap Oyica,
a’pobnap tabcupuna CO, Ba H,O Oynmanu. DHAW aHa 1y mapyaaHUILUIApJaH
Oab3UIapUHU KYpUO YNKaAMU3.

Couprau _OM:Kruim _Ba YHMHI _axaMusiTH. Crnuptian Owxrum 0ab3u
QUUTKUJIAp acOCaH CaxapMyKOC aBJIOJY BaKWJIJIApW UINTUPOKHUAA COAup Oynmamau.
bab3u GakTepusuiap (capipHa) Ba MOTOp 3aMOYPYTHUHT aJOXHUIa BaKWJUIApU XaM
comup aTanuiap. Myxut Kydcus kucioranuk pH — 4 — Oynranpa ynap sxmu
puBOXJIaHaguiaap Ba sputMana 15-17% raua coupt tymianaau. Tpyunuiap
TeKCO3JIapHHU ATWJI CIOUPTH Ba KapOoHaT anruapuiarada napuanaign. Cg Hip Og
k2CH 3CH,OHk2CO .k 25 kan. by ukku ¢dazamga nbopar 6ynaau. 1. Uanykuron
2.Crammonap. Muaykmnuon ¢aszana 1mupoy3y KHCIOTaJaH XOCHJI OYiTraH Cupka
albACTU BOJOPOJ aKIENTOpu cuatujaa Qoiinanmanunmail konaau. Hartwkana
BOJIOPO/JI TWIIMILIEPUH abJeru] OUPUKTUPHUO OaJu Ba dpUTMAaa TIIMIIEPUH, CUpPKa
anpaerua Ba CC tyminanagu. Wkkunum ¢dazana BOJAOPOJAHM CHUpPKA allbJICTHT
OMPUKTUPAIN Ba CIIUPT XOCUI OYI1aBepaiu.
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2CH;3; CHO + 2 (2H)+ 2 CH3CH,OH
Crnuptiau OMXXTUIII HOHBOWYMIIMK[A, Tajljla JOHJIapU Ba KapTOIIKa KpaxMmalliJaH
apoK MILIad YuKapuuiaa, MUBO MUIIUPHILIA XaM aXaMUSTIUIUD.

CyT KMCJ0TAJN OMKTHII BA YHUHI aXaMMSATH. KaJuM/Jia MabJiyM Oyiran
yIaeBOUIap OWKTUINHUHT aH4ya ONaud Xwin OYynuO, yHM amaira OUIMpYyBYH
MUKpPOOpPraHu3MHHM yTran acpHuHr 60-iinmnapuna Jlyu [lacrep katukaan axpaTtuo
onau. bynu ctpentokoknyc naktyc ae6 aramnau. C,H;,0 — 2CH3; CHOH COOH
xocun Oymaau. By (akatruna cyT Kuciaora XOCuUd OVATaHIWTH — y4YyH
roMo(pepMEeHTATHB CYT KUCIOTAINA OMKTHUII TCHIIIA TH.

Arappna TiroKo3a7a CyT KHCJIOTa Ba 3THJ criupT xocwt 6yica, CO, axpanuo
yuKca OyHIail OMXKruil rerepoepMEeHTaTHB CyT KUCIOTAIH OVKTHUIN JeUHIIaIu.
bakrepuymnakTuc a’poreHes amasra omupca
CsH1,06+CH3;CHOHCOOH+CH3;CH,OH+CO, myHnaii Omxruin coaup Oynaau.
budunobakrepusnap cupka KHCIOTa Ba CyT KHCJIOTa XOCWJ Kuilaauiap, OyHai
OVDKTHIII OMhUITOOMKTHIIT IEeUMIaau. bynna
2CHgH1,04+3CH3;COOH+2CH3;CHOHCOOH  xocun 6Vnaau. CyT KucioTamu
Owxruin axamusatu karra. Cusoc Taii€pnaniga, kKapaM Ty3Jaraija, KaTUK MHUILIOK
Taiépaiia 1y >kapaéH amaira Omaam.

Moii _kucjaoTaan Owkrum. Moil KucinoTtanyu OWXIMIIHUA KIACTPUIUYM
OyTypuUKyM OakTepHusiCH amajra omupaad. YMyMaH KIaCTPUAUYM aBIOJUTra Ky
OakTepusiap KUpPaJM Ba yjiap 3pyBYaH YrieBOJJIapHU, aMUHOKHUCIOTAIapHHU, a30T
CaKJIOBUM IMKIUK OUpUKMalIapHW, OTUJI CHUPTA Ba CHpPKAa KHUCJIOTacH
apajalMaliapuHu  OWXKTUTUO Typiau MaxCyloTiap XOocuil Kujagunap. Mo
KUCJIOTAJIA OMKTUIT YMYMHU peakMsICUHU TyOaH arn4a u30XJiai MyMKHUH.

4CsH1,06 + 3CH3 CH, CH, COOH + 2CH3 COOH +8 CO, + 8Hj;:

Mot kucnmoTanu OWXKIHUIN coaup OYica cuioc, Ty3JIaHTaH Kapamuapja
EKUMCH3 XU a0 Oynaau. AMMO, MOW KUCIOTACHHHM XUMUSBUM yCyiuiap OujiaH
To3ay1ad oJIMHKUO caHoaT MILIA0 YMKapHuIaa 0ab3u Makcaaiapaa (oimanaHuiaim.
Moil  KMCJIOTaCHHUHT  OWXIHTYBUMCH cod KyhapTypacujaan ¢oiigananud
3aBoJIyIap/ia MOM KUCTIOTACH OJMHA/IH.

TapkuOwia yriaepoja CakKJoBYUHM 0ab3H  MOIAJAPHU _OKCH/IJIAHHUIIIMN,
VYriepoa cakioBud Mojfanap ¢akarruHa OMKTUMacaaH MHKPOOPTaHH3MIIap
UINTUPOKKIAa OKCHJUIAaHUINKMIa xaM yupahauwiap. Macanadn €rjiap OKCHIJIAHHUO
TJICHEepUH Ba €r KHCloTajapura rnapyajaHaan. byHna gactinad €r ruapo3iaHaau
(JIMIo3a TabCUpPHUAA) KEMUH MapyaniaHaiu.

C3Hs (C1gH3502)3 +3H,0 —C3Hs(OH); + 3C1gH360;
TpucTeapuH IIIMLEPUH CTCAPUH KUCIOTACH.

by xapa€n mnceBmoMoHOC ¢eMopecHC Ta€Kyacu COAMpP OTa OJaJH.
[IyHuHTACK, TIIOKOHOOAKTEp Ba alleTOOAKTEp aBJIOAY BAKWIJIAPU ATHII CIIUPTUHU
CHUpKa KHCIIOTacura okcuanaiamiap. by a’3po6 mapoutu Oyica comup Oynmaam Ba
LIYH/Ial U30XJIaHAIN.
CH;3CH,0OH+0,-CH3;COOH+H,0
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XaBoJiy MIapouTAa TypraH Mycajlac Ba BUHOJIaH CUPKa KUCIOTACH IIIyHIai
XOCHJ1 OYaan. YTIICBOIJIAPHUHT OKCHUTAHHUIINIAH TYPIH XU OPTaHUK
KHCIIoTanap (oKcanar, kaxpado, JTMMOH, (hyMap, akOHHT, TJIFOKOH Ba X.K.) XOCHJI
OYIuIIHM XaM MUKpOOpraHU3MIIap TabcUpHUAa coaup OYima onaan. YyHkH, 1Ty
MHKpOOpraHU3MJIap/a [Ty KUCJIOTaJapHHU XOCHII KHIaauraH GepMEHTIIap MaBKYy/I
oynasnu.

101032, TreMHMIE/I10J103a, JUTHUH _Ba _NeKTHH _Nap4yajaHMIIN.
[enmmtono3a, TeMULEIUIION03a, JIMTHUH, TMEKTUH KaOW KUIMH NapyajiaHaJuraH
MoJJaniap XaM TYOpOK MHKPOOPraHU3MIIAp TabCUpHUAA NapyalaHaJuIap.
buocdepanaru opranuk yriaepoanunr 50% maH KYIpord meiuiono3a (KieTdyaTka)
tapkuOugaaup. Ilemmonosza Yycumnmknapaa SHr kynm  yupaiiamradn  (15-50%
YCUMJIMK MacCacMHHU TAalllKWJ 3Tajau) Mojucaxapull xucooOmananu. llemronosa
a’po0 mapuananumm. Cnupoxera curodara 1e0 HOMJIAHTaH TaéKYaCUMOH
Oaktepust daonusaT OwiaHOornukaup. SHa MuUKcoOakTepusuiap TapkuOura
KUPYBUM KYNTMHA OaKTepUsUIapHU XaM Mapyanaauinap. AKTHHOMHUIIETIIAP,
3aMOypyriap *xyja CeKHH mapyaiail KOOMIUSTUTa Jra.

AHa’po0 mapuajaHUIIHK Oaluiuiajgap OWJIACH BaKWLIAPH, TUMUK BaKUIH
kioctpunuym omensiHckuit (1902 #unga B.I1.OmensHckuii OupUHYM aXpaTuO
OJTAHJINTM y4YyH IIyHJAall HOMJIAHTaH) amaira ommpanunap. lLlemtonosa
napyajaHuIM Kyn Oockuyaa amanra omand. Jactiad ¢gpepmMeHTaTHB THUIPOIU3
conup OVnaau. Jlucaxapunm unemwiodbuo3a xocuia OYnuO, KehuH yHOaaH [3-
IJIIOKO3K/a3a UINTUPOKKJA TJII0K03a XOCWJ Oymanu. AHa’po0 mapuajaHUIINA
XOCHJI OYJIraH TI0K03a/1aH KeMUHYAINK TYPJIU XU OPTaHUK KUCIIOTajaap BYXKy/ra
kemaau. ['emuneniiono3a mMapyajdaHUIIM 3ca JKyJa KYI aBlioJ BaKWUIapu
UIITUPOKHIA  COOUp  OYynumM  MyMKUH. DbByHnmaid  MUKpoopraHusmiapra
Knoctpuauym, bamwmnyc, Cutodara, Cnopocutodara, Bubpuo, Ctpentomykec,
3amOypyrmapnan  Acnepkymiyc, Puzonyc, ®omec, Ilomumopyc aBmomiapu
kupaguiap. [emunemnbno3ann  mapuyajgoBud  (EepMEHT  KucCJaHaza  EKd
TeMUIIEIUII0NA3 10 HOMIJIAHAIH.

JIurHMH TapyajaHUIIMHE HOpMaj WKIMMUKA (xapopataa) basunusivk
3aMOypyryiap Ba TaKOMWUIAINTAH XWIMa-XWjl 3aMOypyriap KJIOCTPUANYM
OakTepusUIapy amalra omupaauiaap. JIMTHUH CyB/a XaM, OpraHUK 3pUTYBUHIIapAa
XaM 3pUTMaWIUTraH Mojaja Oynub YCUMIIMKIIapaa XUMHUSBHN TapKUOW KUXATHIaH
Xap Xwiaup. XaTTo OuTTa YCUMIIMKIIapAa XaM YHUHT ycuil ¢azacura Kapad xap
xun Tapkubuma Oynmamu. Monekymnsip Maccacu 1000-10000 arpoduna O6Viuo,
yIaepo, BOAOPO, KHUCIOpOoAAaH uOopaT Xxojoc. OKCUUIaHTaH[a ajbAerujjiap
XOCWJI KWJIKO MapyanaHagu, IIYHUHTIEK apoMaTUK MOJJIajiap BaHWIMH Ba OOIIKa
METOKCHJUTAHTaH apoOMAaTHK TY3WIHIIUAATH MOJAJajapra TapyajaHUuIIN XaM
MYMKHH.

[lekTnH Mopmamap  MapyaJiaHraHja TajJakKTypoOH KHCIOTacH, TEKTHH
KHCIIOTacH, TajlakTo3a, KCUio3a, apabuHo3a, METWI CIIUPTH, CUPKa KUCJIOTa Kabu
Mojaanap xocwi Oynamu. by monana mapyanaHUIIM XaM KJIACTPUIUYM aBJIOIU
Bakwuiapu Owian 6ornuk. by Gakrepusiiap MEKTUH KUCIOTACH XOCHIJ OYiraHjaaH
KeWHMH y TapyajaHu0 rajakTo3a apabuHo3a Ba 0OIIKa MOAMAIapHU XOCHUJT KUJjrad,
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o1y MOJAJajapJaH MOM KHCJIOTACH, CUPKa KHCIOTacH, 03 MHUKAOpAA aleTOH Ba
OyTHJI CIUPTIAPHU XOCHII KHJIauiap.

KOxopua kentupuiran MabIyMOTIapaH KYpUHUO TypUOIUKH yIIIepoau
MYypKKa0 MOJJIaJTapHUHT MapyaIlaHUIIN XaJIK XYKalluruaa KaTTa axaMusTra
sraaup. CrnupT Uiwiad YuKapuill, BUHOYMIIMK, CUpKa Tail€pIialll, MMBO MUIIUPUILI,
HOBBOTYMIJIUK, KATUK, MTUIUIOK Tai€paill, Cuioc Taiépiaiil, cab3aBoTIapHU
Ty3J1alll, KaHOIITra UIILJIOB Oepud TojacuaaH (oiiiananuiil, O0IIKa TypJInd XU
coxayiap/ia axaMHsITIIU SKaHJIUTHHHA KYpUO YTUIIHUHT Y3u Ku)osi.

XyJocanap. Xyioca KWIAO alTraiaa yrpejioaid MOJJAAIAPHUHT TYPIIH XUJT
MUKPOOPTraHUu3MJIap TOMOHUAH OKCHU/IAHHUII, TapYaaHuIll, OMKTUII HaTHXKacHu 1a
Typiu XWIJard IOKOpHJa alTWIraH MOAJajJap XOocui Oynumu OunaH Oupra
TYNPOKHU YCUMIIMK KOJJIMKJIApUAAH TO3ajallja, TYHT TapKuOMAard yriaepoiiv
MOJJIaJIapHU, UYWMKUHAWIAD TapKUOWAaru yriaepoaiad MOJAJAJapHH CaHOaT
YUKUHAUCHUJATY JJUTHUHHYU Napyaiad TYIpoK YHYMJIOPJIUIY sSiHaJa OIIMPUIIMILIY Ba
ycUMIIMKIIap O3yKa OWiIaH TabMUHJIAHWULIN SXIIWIAHUIIN, YCUII-PUBOKIJIAHUII
AXIIWIAHUO stHa My Xocui Oepumira kenuO Takanaau. byHu Mabpysa
OonutaHumuaa Oepuiral yriaepoj ailaHummra OOriacaHru3 YHUHI axaMUSTH
siHaJla YyKyppOoK HaMOEH Oy nasu.

bakmepuanapnunz ycuwiu 6a O3UKIAHUWIU YUYH 6UMAMUH 64
depmenmnapnunz axamuamu. Opatnaru  O3UK  MOJJAJApAaH  TallKapy
OaKTepHsUIApHU YCHUILM YYYyH BUTAMHHJIAp XaM Kepak. MacajlaH, MHEBMaKOKK Ba
TFE€MOJIOTUK CTPENTOKOKK THAaMUH (BUTaMUH Bj) HYK Xolga yMyMmMaH ycmainaw,
OoIIKa MUKpOOIap MacajaH, M4ak TaéK4acH 3ca Iy BATAMUHHU CUHTE3JIail 0JIajIu.

bakTepusuiapHu  yCcMIIM  y4yH HUKOTHMH KHCJIOTa, MAHTOTEH KHCIOTa,
pudodadun(Butamud B;), OmotuH(BuTamMuH H), muponakcun (Butamud Bg),
napaMrHOOEH30aT, oJIM KUCTIO0Ta Ba OOIIKA KYTT MOJJaTapHUHT aXaMHUsITH KaTTa.

Akcapu BUTaMHUHJIADHU KUMEBUN TabWaTh Xaiu ypraHwiMmaran. bup xui
OakTepusutapra Kepakiau Oab3d BUTAMUHJIAPHM WKKUHYM XWJI BUTAMHHJIAP
CUHTE3JIAIIN XaM axaMusATra sra. AWpuM OakTepusjiap y3ura 3apyp BUTAaMUHHU
CUHTE3JIail OJIMILN XaM MabJIyM.

Oszuknanum  xapaéHuna (GEepMEeHTIIADHUHT aXaMHsITH —Karta. YyHKH
MUKpPOOpPTaHU3MIIAp TYpJU OPraHUK MOJJaTapHU KUMEBHM paBuUIla Mapyaiao,
1y Wy OWiiaH O3WKJIaHaIy Ba Oab3uiapu IIyHU KaOyn KWinO, CYHrpa yinapHH V3
XyXanhpacuaa KauTaJaH CHHTE3 KWIAJAW Ba TAHACMHUHI alpuM KUCMJIAPUHU
Ty3a/I1.

MukpoopranusMm Xxyskailpacuja yragurad xapacHiap ¢(epMeHTIAPHUHT
aKTUBJIUTUTA OOFIUKAUD. DepMEHTIIap CYB, Ty3, KUCIOTa Ba UIIKOP dpUTMaIapuIa
spuiiau. Yiap OKCHJI KOMIUIEKCH, KPUCTAJICUMOH Ba 3PUTMAHM TyOUTra TYILAJIH.
depMeHTIIap UKKU rypyxra OyInHau:

1. bup xoMmoHeHT/IH-(PaKaT OKCUIIIaH HOOpAT.

2. kku KOMITOHEHTJIM-OKCHJI TalllyBYH, TMPOCTETHK EKU aKTUB TypyXJaH
noopat. OKkcun TamryBYM anmoepMeHT Ba akTWB rpymmacu (KosH3uMma) (GepMeHT
HOMHUHHU OJITaH. AJIOXMJa OKCHUJI TallyBuUM OCTETHUK Tpynnaiapu (pepMEHTHHHT
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XyCyCHSITIIapHra 3ra 3Mac, aMMo OupJamrania GepMeHTIapHUHT XyCyCUSTIapura
araup.
Depmenmaapuune yMymMul XyCcyCusmiapu:

1) Cneundurnura (Maxcyc TabCHp STHHUIMIH). PepMeHTIap (pakaT Maxcyc
KUMEBUHM OupiammManapra €Kku yIapHUHT Tpylnajapura Tabcup 3Taau. Macanas,
jakTo3a ¢pepMeHTH (akaT CyT IIaKapuHU, ypea3a 3ca MOYEBUHAHU Napyajaiin Ba
X0Ka3o.

2) depMeHTIIApDHUHT KaTaJIWTHUK aKTUBIMIU KaM MHKAopna Oymaan. MacanaH,
1 ep amunaza 1 m KpaxmallHu Mapyajaly MyMKUH. 2 2p XUMO3HMH 3ca 12 m cyTHH
WBHTA/IN.

3) TepmonoOwmumra - (GepMeHTIap HUCUTHUIIIA Te3[a IapyalaHa]Iu.
Macanan,]50]160°Cra hepMenTIap Y3MHUAT aKTHBIMrUHM macaiitupamm. ]80°Cra
5ca aKTHBIMTHHH iyKotamm, ]100°Cra sca Tyma mapuananagn. depMeHTIAPHAHT
AKTUBJITU ]30]500Cz[a XK YTagau, XalBoHIapaara GepMeHTIap dca ]37]400Cz[a
aKTUB OVanu.

4) Tabcupu MabayM pH myxutaa yraau. Macanan, necun pH Hunar 1,5-2.5,
Tpuncul 7,8-8,7, karana3a Ba ypeazanap 3ca PH HUHT 7-MyXuTHAA SIXIIH TabCUP
ATaIH.

5) PeakuusutapHUHT OXMPHUJIA y3rapMaiIy Ba XOCHI OYIIraH MaxCyJIOTIapHUHT
TapKuOura KupMaiiam.

6-MagB3y: A30THHM Ta0UAaT/Aa AJIMAITHHUIIAIA MUKPOOPTAHNU3MJIAPHUHT POJIH
Pexa:

A30TJIM MOJJIaJIApHUHT TYMPOKaa OUp X0JIaT/IaH UKKUHYM X0JIaTra YTHIIIN.
AmMmonuduKanus xapa€HIapu Xakuaa TylnryHya.

Hutpudukaiius Ba yHHHT O0CKUWIAPH.

A30T uMMOOWIM3AIUsCH (MHKPOOPTaHM3MIIAp XyKailpacuaa WUTHITUIIN)
JKapacHu.

JenTtpudukanms xapaéHu XaKujaa TyIIyHYa.

Mouekynsip a30THU Y3JIalITUPYBYN MUKPOOPTraHU3MIIAPHU Kalll) KUIMHUIIN Ba
OPKUH a30THUHT Y3NAIITUPUINALIN

7. Xynocanap.

PN

o o

A30TJIM_MOMIAJAPDHUHI _TYNPOKAA OUP X0JIATAATH MKKHHYM X0J1aTra
VTHIIH. A30T KUIUIOK XY>KAJIUTH YCUMIIMKIAPHUHT XOCUJIOPIUTHHYU OIITUPUIIIA
dbocdop, kKanuii, KaJIbLIMA, MATHUNA, TEMUD, OJTUHTYTYPT KaOu 3JeMeHTIapAaH Xam
IOKOpY VpPUH Jrajulaiiiural acocuil AJeMEHT XucoOjaHaad. AMMO a30THUHT
MOJIEKYJIAp  XOJIATH YCHUMIIMKJApra TYTPUIAH-TYTPU Y3JAIUTHPUIA OJIMANIM.
AcCOCaH YHUHI MUHEpaJUlallilfaH MIAKIMHU YCUMIIMKIAp Y3JIalTUpaaniiap Xo0Joc.
AliHaH TyNmpoKJa XaM MHUHEpas IIakiId MaBXyJl, OOINKa IIAKUIapu XaBora y4u0
keranu. Ly cababmm Tympoxaaru a30THUHT OUp XOJaTAaH UKKUHYH X0JaTra YTuo
TypUIIA YCHUMIIUK O3UKJAHUIIM Y4yH, OW3HUHT pHUCKYy-HacuOaMu3 y4yH
aXaMHUSTIMIAP. Arapaa a30THUHT TYNPOKIArW Y3rapuilura Kejak, TyOaHJarw
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Mypakkab >kapa€HHU OWIMIIMMU3 3apypaup. ATMocdepa a3oTu — OakTepHsuiap
Epaamua Y3IamTHPUiINO YCUMITUK OKCUJITa, YCUMITMKHY Y3JallITUPraH XalBOH Ba
WHCOHJIAp OKCWJIMra aijaHagd—  OKCWJ Ba  AMHUHOKHCIOTajap  sHa
MUKpOOpraHu3miiap Tabcupuja (YCUMIMK Ba XallBOHJIAp KOJJAMKJIApUJIaH)
napyajaHu® amMMuaK Xocwi Oynagm — aMMHaK SHa HUTPUPUKALMSIOBYU
OakTepusUIap MIITHUPOKWJA OKCHIJIAHMO HHUTpAT Ba HUTpaT/apra aijaHagd —
yJIap MUKPOOPTaHU3MIIap TabCUPHUAA KaUTapminid siHa atMocdepara YMKUO KeTaau
Ba Oy >kapacH aiinaHaBepaIy.

AMMO, aTMOcdepa OKCHITHUHT MabJIyM KUCMUHH 3PKHH SIIIIOBYX Ba CHMON03
MUKpOOpraHu3MIIap y3ura 6ornad typaamnap. by xkapan Tynpok Ba
YCUMITMKJIAQPHUHT a30T OWJIaH OOMHUIIMHN TabMUHJIANTH. Veumink Ba XaifBoH
KOJIAMKJIAPUIAH a30T CAKIOBYM MOJAAIAP ACa TyNPOKAA TYMYC XOCHI KUJIaauiap.
Tynpokagars a30THUHT aMMOHMM IIAKINM HUTPU(DUKAUSIIOBUM OaKTepusiiap a3oT
KHUCIIOTacH OUpUKMaiapura aantupaauiap. Hutpatinap Mabiym mapouTia sHa
a30Tra ainanu0, TynpokaaH Myk OVianu, xaBora yuud KeTaJiu.

AMMoHuUKALIMSA KapaéHJIapH XaKHWIAa TYIIYHYa. AMMOHU(UKAUA —
OKCHWJI, aMOHUKHCIIOTaJIap Ba OOIIKAa TapKuOUAa a30T CaKJIOBYM MOJJATapHUHT
napyajaHUIIM HaTWKAachla aMMHMaK XOCWi Oynuiu xkapaéunup. by sxapaéuuu
a30T MUHEpa/UlalmyBu 7e0 Xam aiTwinand. UyHku Xocuia OyiaraH aMMuak siHa
HUTPUPUKAMIIOBYN OaKTepusuiap EpaMuia MUHEpa X0JIaTra aillaHTUPUIIaIN.

OkcumtapHUHT a3po0, aHa’poO OakTepusiiap, 3aMOypyriap HINTHPOKHUIA
aMMOHU(UKAIUATa yupallld aHUKJIaHTaH. by kapaéHja ajioxuia akTUBJIUK HAMOEH
KWIyBYM MUKpoopranuzmiiapra llceBmomonac owsiacu Bakwbiapu, Oanusuiaiap
OWJIaCH BakKwUiapu oJicak O0ynmanu. Okcun Tapkubuaa onarna 20tTa aMMHOKUCIIOTA
Kupaau. by amuHoOKHCIOTanap OUPUCUHUHT OXUPU KapOOKCUII TPYNIacu UKKUHYU
AMUHOKHUCJIOTAHUHT aMHHO TypImacu OujiaH OOrjaHuO, MOJUMETH] 3aHXKUPUHU
TalIKui dTaau. buTra monumentuaga 1031a0 aMHHOKHUCIOTanap O0Op, OKCHI dca
outta €km OWp KaHya INyHJAW 3amkupiapiaH uoopar. Oxkcuimap oaauid Ba
MYpPKKa0 oymasu. Onnuit OKCHILIIap TUPOJIM3JIAHTaHIa dakat
aMUHOKHUCTIOTaJIapHU Oepca, Mypakkad OKCWIIap MPOCTETHK TpyIara »sra
OYNTaHJINTH YYyH aMUHOKHCIIOTaNapjaH OOIIKa MoJjaiap Xam XOCHJI KHJIaJu.
Mypakkab OKCUJIIapra HYKJICOIIPOTEUJIap, JUNIONPOTEU AP,
METAJJIONPOTeUANIap Kupaau. MHUKpOOpraHU3MIIapIaH aXpanud YHKKaH
sKk30(epMEHT (MpoTea3a) OKCHJI MOJIeKyJiajlapra TabCUp KUJIaAud Ba YJIApHU
ruAponusnaan. OKCuI MOJEKyJaculaH XOCHJ OYJraH MoJeTNnenTHaIap Ba
OJIMTOTIENITUITIAPHA MUKpOOJap Xyxkailpacura KupuThO mnentuaaza (epMeHTH,
épnamuna napuanaiamiap. (OKCUI MOJIEKYJIacH KaTTAJIMTH YUYyH MUKpOOIap yHH
Xy>Kalipacura KUpUTa OJIMAal]IM, IIIYHUHT Y4yH 3K30(pepMeHT €paaMua napuanao,
YHUHT OYJIaKJIapuHU KaOyJ1 KUiaaiau).

OxkcwImapHUHT XyKapalap/iaH Tallkapy Ba Xy)Kaipa nunia mapyaiaHuiing
KyuJarnda u30KJ1ail MyMKHH.

A) AMMMAKHH YUKA3UII HATHKACKH/IA 1e3aMHHJIAHU I
R). CHy CHNH, *COOH —R — CH + CHCOOH + NH;
b) Oxcuonanuw oezamunianuiu
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R). CHNH, —-COOH+1/2 O, -R — CO - COOH + NH;
B) katmapunuw oezamunianumL

R). CHNH, -COOH+2H —R — CH, - COOH + NH;
I") Jexapbokcunnianuw

R). CHNH; -COOH —R - CH,NH, +CO,

Iy  >xapaénmapjaH  KeWMuH  XOocua ~ OViaraH  aMHHOKHCIIOTanap
MUHepayamaau (TPEOHWH, METHOHUH Ba X.K.) yIJIepoJl KOJAUKIAPHIAH 3ca TYpPIIH
opranuk Oupukmanap xocun 6ymaau CO, ynku6 ketanu. by ana’spo6 Ba a’pod
mapouTiapuga Oopamu. MukpoOnap ¢akar OKCHUIApHU SMac, HYKICHUH
KUCJIOTAJApHA XaM MNapyajaiJWiap. YJIApHUHT TUAPOJW3IAHUIINAAH KaHJ,
docthop kucinoracu (mMypuH acociu) aACHWH, TyaHWH, (MTMPUMHIUH aCOCITH)
LIUTO3WH, YPOLMJI, THMUH Mojdaiapu Xocun Oymanu. Keilmn xapaéH sitHa JaBoM
0 Kaua Moananapu sHa okcuananud CO, Ba H,O xocun kunagu. LlyHUHTIEK,
MHUKpPOOPraHu3MJIap TOMOHHUJAH MOYEBHHA, IPYMIY KHUCJIOTa, XUTUH Ba OOIIKA
MoJ1ajiap XaM aMMOHU(pUKAIUsTa yapauiuiap.

Hurpudukanus Ba yHuHr 6ockuuiaapu. Hurpudukanus — Tynpok, TyHr,
CyBlIa OpraHMK MoJJajap MapyaJlaHUIIUIaH XOCWUJI OYiraH aMMHAaKHUHT
OKCHUJJTAaHUO HUTPUT Ba KEWHUH HUTpATJIapra aiyiaHnuiny xapaéuunup. by skapaéuaa
KaTHAIIaJuraH MUKpoopranu3mMiap anukiam ycruaa Jlyu [actepnan 6onuiad xkym
ofMMiap uinuiaranigap. Ammo, pyc mukpoouonoru C. H.Bunorpanackuii 1890-
1892 i#mmnapna ymapHUHT co KyJIbTYpacHMHM OJMINTra, TaOMaTHU YpraHuUIlra
Mmysiccap Oynau. HurtpadukaiusHuHr OUpPUHYM OOCKMYMHHM O€ll aBJIOAHUHT
Bakusuiapu: Hutpocmonac, Hurpocokokkyc, Hutpococnupa, Hutpoconobyc Ba
HutpocoBuOpno Bakwmiapy amaira oOllupcanap, HWKKUHYM  OOCKUYMHU
Hutpobakrep, Hwutpocnupa, HuTpokokKyc aBioa  Bakwlapy  amaira
omupaaunap. bynap puBoxianui yuyH myxutaa pH ontuym 7,5-8 Oynca sxiu
Oynaau. Ynap oOnurar aspobnap OYiaub, KUCIOpPOI HUINITUPOKHAA amMmmuakHu (l-
daza)uurputiapra kevinn Hutpwiapuu (Il -dbaza) aurpunapra oxcuaiaumap.

1. NH4* + 1/2 O, >NO, +H,0+2H" 2. NO, + 1/2 O, ->NO3

Ammo, Oy xapaéH Oup KaHua 60CcKUYa coaup OViaau, IeraH TaxXMUHIIAp XaM 0op.
NO;—NH, OH -NON —-ONOOH —NO, -NO;

aMMHUaK TUAPOKCHUT HUTPOKCHUIT TIEPOKCHU HUTPUT HUTpAT
auuH HUTPUT xocun 0Viaaau ned xucooOmaiamap.

4. A3oT UMMOOMIH3AIUsACH — (MUKPOOPTraHU3MIIap XyKaipaia WUTHIINIIN ).
A30T UMOOWIM3AIMACH JKapa€HU COIUp OYIMIIMra KEJICaKk y acocaH TYMpOKJa
a30T KaM Oynuimra, OyHUHT yCTHTa SiHa COMOH Ba COMOHJIM a30THHU KaM YTHUTIAp
TYOPOKJAAa KUPUTUJIICA MHUKPOOPTaHU3MIIAp KyJda KYymaub, pHUBOXKIAHUIIN
HaTIWKAaCcHAa TYNPOKJIa MaBXyJ a30THU XaM Y3JallITUPUO IUTOIUIa3Ma OKCHJINTa
alinanTupu® onamwiap. by BakTma Ycumimkiapra asoT €THUIIMACIWUTU COJUP
oynau.

AHOpraHukK a30THUHT UMMOOHWJIU3AIUSCH arpOHOMIIAp OUJIUIIH 3apyp
»kapaéuuaup. COMOH Ba TapKHMOHUa a30TH KaM COMOHJIM TYHT Ba OOIIIKa
MOJJIaJIapHY rajuia yCUMIIMKIIapra 6epca canouii Tabcup Kujap dKaH,
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JTyKKakaouapra OyHaai TabCUp CE3UIMalIu, YyHKHU yJap a30THH €Tka3ubd 6epud
Typaaunap. UKkuH4IM ToMOHIaH 6axopaa uMMoOnIu3amus Gpoiaan OYIuimm Xxam
MYMKHWH, YyHKH MHUKPOOJIap KOJIAUKIApH Ba YUK MUKpoOIapaaru aMMuaKk Ba
HUTpaTaap O0rIaHuO, KUIIIa TYIPOKHU acoCIu (MIIKOPHi) Xoccara sra Oyiaranaa
XaM cakJIaHuO KoJaJu Ba Oaxop/a YHU YCUMITUKIIAp Y3IamTUpUO oaauiap.
Jlemak, COMHJIH YTUTIApHU a30T OWIaH OOMUTHITAHY TYMPOKKA KHPUTHUIII JTO3UM
JKaH.

JdenuTpudukanus kapaéum _xakuaa TymyH4ya. Jlenurpudukanus
HUTPATJIIADHUHT OMOJIOTMK, MUKPOOJIap MIITUPOKHIA KAUTapWINIIN KapaCHUIMP.
by 6eBocuta neHuTpuduKanus nedunaad. Arap aMHHOKHUCIOTadap OuaH HUTPUT
KHCJIOTa TabCUPHIa MOJIEKYJISIp a30T XOCHJI Oyica, SbHH HUTpATJIap XUMHUSIBUN
nymmap OwnaH Kaitapuica OwiBocHTa JEHUTpUUKAIUS COaup OYymamu.
[llynuHr 1K, arap/ia HUTpaTiap aMMHaKraya KauTapuiica Ba aMMHAK XyKapaaaru
Mojanap Y4YyH a30T MaHOam OYiamO Xu3Mar Kujica Oy XOJd aCCHUMIIISIUSIN
neHutpudukanus neinnanud. by ycumimk Ba MUKpoOpraHu3miap y4yH Qoiiau
Ba yJap LIy jkKapa€HHHU COAUP 3TUII KOOWIMATUTA 3ra. ArapJa HUTpatTiap dHEprus
XOCHJI KWJIMII YYyH 3apyp OPTaHMK MOJJANap OKCUUIAHMIINIA KUCIOPOJ YpHUIA
KymnaHca OyHzaall JAeHUTpUPUKAUUS JAUCCUMWISLMSUIMK — JIEHUTpUUKAIHS
neiimnanu. byHpnail sHeprus anMallMHYBUHM 3Ca  HUTpAaTiaud Hadac OJMIl
nevinnaau. Hurparnapaunr kantapuiuim IlceBgomonac Ba [Tapakokkyc aBinoaura
MaHCY0 MUKpoOap 6ab3u ONTUHTYTYPT OakTepusicuaan (TuobakTepusiiap) coaup
ATUILH MYMKHH. by xKapaéHaa HUTpaT —>HUTPUT—>a30T
//OKCUI—>a30T/OKCUA—>MOJIEKYJIp  a30T Xocws Oymaau. bynman kypunuO
TypuOIUKH XOCUJ OVIIraH a30T OKCHAJIApU Ba MOJIEKYJIAp a30T yuyBuaH. [IIyHuHT
y4yH Oy *apa€Haa a30THUHT TYNPOKJIAH UYKOTWINILN COIUP OYIaau.

MouJiekyJsip a30THU V3JAIITHPYBYH MHMKPOOPTraHW3MJIADHH Ba JPKHUH
A30THUHT V3JAIITHPWIHIIH. Monekynsp a30THU Y3IaTUPYBYU
MUKpPOOpPraHU3MIIAp axXaMHUSTH HUXOATAAa Karrtagup. ATmocdepanard as3or
3axupacu Outmac-tyranmacaup. Epuunr 1 KM® CATXHArd XaBOAAd 8 MIH TOHHA
a30T MaBXyJ1. AMMO, OyHU YCUMIIMKJIAp TYTPUIAH-TYTPH Y3IamTupa olManuiap.
A30TIUM YTUTIApHU XKyJa KaTTa YMKUM OwiaH unuiad ynkapunaau. yHuHT yayH
Oy  OpraHu3MJIapHUHI  axaMUsTH  Karragup.  A30T  Y3JallITUPYBYH
mukpoopranusmMan 1893 imnga C.H.Bunorpaackuii axxpatu6 onrad. by anaspo6
Criopa XOCWJI KWJTyBYM TaéK4aCUMOH MUKPOO OYIMO OyHra KJIOCTpUANYM Ae0 HOM
oepunau. 1901 #imnma [N'omana mukpobuonorust M. beitepunk a’po6 AzotobakTep
XaM MOJIEKYJIIAp a30T Y3NAIITHPHIIAHA AHWKIATH. YCHMIHKIAD O3MKIAHMIIH
ycTHAa UIUIaHraH Hemuc oiumiiapu [.I'enspurens Ba ['.Bunbdapra mykkakiu
YCUMIIMKIAp WAAW3[a TyraHak OakTepusulapu MaBXYUIMTMHU aHUKJIaguiap.
Xo3upru KyHra KenuO HSpKHH SIIOBYM A30TOOAKTEpUsUIap TYpJid XWIJIapH,
OJITUHTYTYpT OaKTepusiiapy, Ku3ui (mypryp) OakTepusuiap, inaHoOakTepusiap Ba
OOLIKATAPHUHT MOJIEKYJIAP a30THU V3IamTHPHULIT AHUKJIAHTaH.
Jykkakgouuiapjiapaara ~ CUMOMO3 ~ MCHUKPOOPTaHM3MIIAPHUHT  Xap  XHI
YCUMIIMKIIApard Typjiapy, Sianl MapouTd, (AoTUATH Ba axaMUSTH KEHT
ypranwiranaup. Wnnu3 tyranak Oaktepustiapu PuzoOuym aBnonura MaHcyO
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MuKpoopranusmuap Oynu6 noBusina P.dacconu, cosina P.Tanmonukym, wmor,
epéurokaa P.Burna Ba x.30 Typiapu MaBxyd OViaumO, xap OuUp JYKKaKIU
YCUMIIMKKA Y3MHUHT OakTepuscM CUMOMO3 sIIalml y4yH coaup Oynanu.
B.JI.LKperoBuu TtymmaTHpHIIHYa Mojekysap a3oT (N,) —muumuara (NHxNH)
—tuapasudra (H,N-NH,;) — xeiimn ammumakra (NH3) aimanmamu. Ammmuax
KETOKHCIIOTaNnap OuiaH OMpUKUO aMUHOKHCIOTa xocws Kuinaau. Keitun Oormika
oupukMaiiap Xxam cuHTesnana Oepaau. lllynmait kunud Oy opranusmuiap Qakar
a30THU Y3JMAIITUPUIIIA SMac, aMUHOKUCIOTAJIap OKCWJUIap OWlaH Y3JapuHH
TabMUHJIANIIA, YCUMIMK a30TJIMA O3UKJIAHUIIMHM SXIIWIANIAa, TYPOKHU a30Tra
OOMUTHO YHYMIOPJIUTMHM OIIMpHUINAA axaMuatriu sKaH. IyHUHT ydyH Xam
alManuIad 3KHUIIIA acOCaH AyKKakAouuiapAaH (oiaanaHuiaim.

XyJocanap. Xynoca KWIHO alTraHa MUKpOOPraHU3MJIApHU TaOuaTAa a3oT
alIMallMHYBUA,  A30TIMK  MOJAJajap  MapyajaHu®  3apapCU3laHUIINIA
YCUMIIMKJIAPHUHAT O3WKJIAHUIIM Ba XOCWIAOPJIMK OIIMIUIMTHAA KaTTa aXaMHATH
o6op »okan. IllyHuHrmek, mry MHKpPOOpPTaHM3MJIAPHUHT Xap Oup xKapaéHu
OakapHIlra MOCJIAIITaH aBJIo/JIapy Ba TypJiapy XaM XUiaMa-Xuj Oyiap oKaH.

7-Mag3y: MUKpOOPraHu3MJIAPHH OJTHHIYTYPT, ¢pocdop Ba TeMUPHH
TabuaTaa aJMAIINHUIIAAA POJIH
PEXA:
1. OnTUHTYTYpT OMPUKMAIADUHUHT OUOJIOTHK ITUKIIH.
2. ®ochoopranuk oupukManap y3rapuiiu
3. Tapkubuga Temup OynraH opraHuk OMPUKMaTapHUHT MUHEPAJUTAHUIIIN

OaTHMHIyrypr o3yKa DJJIeMEHTIapulaH 3apypuucuaup. Tynpokaa
OJITUHTYTYpT acocaH cyibhar (kanuil cynbdaT, KaibLHMil cylbdar, HaTpHil
cyabdar, aMMoHui cynbdar) Ba cyibpua (TeMup, HaTpui, pyx Ba OOIIKa
alieMeHTaap cynbhuaiapu) xojaaruaa ydpaiau. OJTHUHTYTYPT OKCHJI TapKuOwura
KUPYBUM METHOHUWH, IIUCTUH, IUCTEUH aMUHOKHUCJIOTAJIapyu TapKUOUTa KUpaau Ba
OKCWJI CHHTe3uja cyinbdaruapuy Ooriapu €paamMuga aMUHOKUCIOTANAp
OWpUKUIIIMHK BYXYJra KenTtupaau. by OKcWutap VCHMIIUK, XalBOH Ba
MUKPOOpraHu3MIIap XyKapaiapuaa MaBxyIaup.

OntuHryrypT OakTepusiapyu TabuaTaa *Kynaa Kyn TapkairaH 0ynuo, yinapHu
TYyNpoOKJa, OOTKOKJIHMK >KOiapaa, KyJ XaB3ajapuja ydpaTUIl MYMKHH. Yiap
TYMPOKKa YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAPHUHT TYPJIM XWUJ KOJAUKIapy OujaH Tymaau. by
KOJJIMKJIAPHUHT TYNPOKJAa TMapyalaHuiiyd Hatwkacuga H2S Husr axpanu®
YUKUIIY TYNPOKIArd OKCUJIHUHT MapyalaHuIInra OOfiuK. byHUHT cabadu okcui
TapkuOuga xap TYpJad aMUHOKUcIoTanap Oynamu. Tynpokaard OKCHUJUIApHU
YUPUTYBYM OakTepusuiap mnapyanad BOAOPOJ CyJdb(pua Xocusl KWiIagu. XOCHI
Oynran BOAOpOA CyJIb(PUA OJTUHTYTYPT OaKTepusiIapyu UIITUPOKUA OKCUAJIAHUO,
NUPOBapIUIA OJTUHTYTYPT, CYJIb(}AT KUCIOTa Ba CYB XOCKJ OYIaiu.

Tabuatna oNTHUHrYyrypT OaKTepUsUIApHUHT axaMusTH KaTta. Macainas,
OJITHHTYTYpPT OakTepuslapu CyBIa TYIUIAHTAH 3axapiid BOAOPOA CYJIb(UIHU
OKCHTad CyBHM Ba arpod MyXUTHH TO3QJIaiId Ba IIYHUHT/EK, KHIIOK
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XyXKaaurujaa TYNPOKAArd YCHUMIIMK Y3JallTHPAa OJIMAWJWTAH OJITUHTYTYPTHH
OKCH1a0, YCUMITUK Y3JalliThpa OJaJural Xoiara Keatupuod oepaau. ONTUHTYTYypT
OakTepusIapy acoCaH UKKM rpynmnara 6yauHaau. 1) panrcus 2) paHriu.

Panrcusz onaTUHTYrypT OakTepusUlapuHUHT jguamerpu S50 MUKpoHrauda
Oynaau, ynap 6up Ba Ky Xykadpanu 0yaud THOH OakTepusuiapu Aeiunanu. Yiap
UIICUMOH OYy1n0, Maxcyc MIMIMMINUK ECTHKYanap €paMuia CyB OCTHUAArd Xap
XWJ1 Hapcayiapra €numuo éraju.

PaHrimm onTUHTYTYpT OakTepusIapyd MATMEHT XOCHJ KUIYBUM OJITHHTYTYPT
OakTepusutapy JAeWmiagu. YIApHUHT Xy)Kadpangapuga MaxcyCc MHUTMEHTIIap
Oynmaaw, IOIyHUHT YYyH XaM ylap OaKTepUOMypHypuH HOMHHHU OJITaH.
Tapkubuaarn Ku3uj MATMEHT YJIAPHUHT TOBJAHMO KypuHUIIUTAa cabad Oymamu.
[lypmyp  Oakrtepusutapu  Bojopoa  cyiabGUIHU  CylbdaT  KucIoTacWrada
okcuraiau. Kus3mi NHUrMEHTIW ONTHHTYTYPT OakTepusiapu WKKH yCyiaa
OpraHuK MOJIaJIApHU CUHTE3 KUJIAIH.

XemocuHTe3 Ba ¢ortocuHTe3. OATUHTYTYPT OaKTepUSIIAPUHUHT IIAKIH
Oomika Oakrepusiiapian Oup o3 ¢gapk Kuiaaau. Yiap CyB YTIApUHUHT IIAKIUHU
scnaranu. ONTUHTYTYPT OaKkTepusIapu KaTTaqurura Kapab xa oup-oupunan dapk
KHUJIaJIH.

Panrcus onTUHTYyTYpT OaKTepusiapy paHTJId OJITUHTYTYPT OakTepusiiapura
HucOaTaH Oup Hewa OapoBap karta Oynaau. ONTHUHTYTYpPT OakTepHUsIIApUHUHT
HIaKJJIapu Xam xap Xui1 Oynub, ynmap opacuja maiina TaéK4acMMOH, BUOPHMOHTA
yXIam Ba CHOUPAJICUMOH OakTepusuiap Kyn yupaiau. bakrepusinap TaHacuna
OJITHHTYTYPT TOMYH IIAKINAA TYTIaHAAW. Y JIADHUHT TaHACUAArd TOMYH IaKIuaa
WUFUITaH ONTUHTYTYypT Oomika OaktepusyapaaH (apk KuajlaguraH Oelrucu
XHUCOOJIaHaIH.

Veummiknap 03MKIaHUIINIArY aXaMuATH 6yiinaa docdop a3oTnaH KeiuH
UKKUHYM  ypuHga  Typaau.  Docdop  Tympokda, YcUMIMKIapAa — Ba
MUKpPOOpraHU3MIIap/ia, OPTaHUK Ba aHOPTAHUK OMpPHUKMAajap TapKuOuja ydpanau.
Tynpokna dochop xap xun xonartna Oymamu. 1.Kanemuit docdarnap (amarwur,
okcuanatut, ¢ropanatut, dochopurnap) docdar Exu Temup okcudocdaru
(BUBHMAHHUT) XOJAaru OUpJIaMuud MUHEpaJuiap yuapaiau. 2. Xap Xui1 TyIpoKIapaaru
dbochopuunr 25-28% HHM OpraHUK MIaKiIa yupad, TYIPOK OPTaHUK MOJJACHHUHT
0,5-2% raya MUKIOpWHU TamIkui 3Taau. Tympokra ¢ocdop Ycumimk, xaltBoH
KOJIIUKJIApM Ba MHHEpald YrUTIAp OpKaId Kupagud. Kumuiok XYKaIuK
Yyeumnuknapu tapkuduaa 0,05-0,5% dbocdop 6ynanu.
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PocHoPHHET aaMaw N, A3oT o u}_m ochopHEIE XaM TH-
PHE OPTANH3MIIP XacT QAOANATHAAZ axaMHATH katTa, Pochopons
OKCHANIP CHHTe3daAHNMAaAAH, F3aK MOLLAalapIa XaM dochop Tagan-
runa gop. Pocop TYNPOKHHHT TapkHGHAA XaM K¥n. Axkageumnx
1. H. IlpasHwnueosssar XHeoGura acocal Tynpoxia (pocdopamkr
MHKIOpH | ra na J4 nan b T rava, rymyc Kyn -E'J'_Z'_:r.':'H KOpa TyIpo-

ipla sca b T raya Gopaan. QocdopHHHT TAGHATIA &M 0IHNH -
14 MHKPOOPTAHAIMIAPHHNE axaMHATH adny Gyarasmura wapawaf,
coip hocipop MuEpodnapHHHNT KyaeTypaciuiun 1935 fiwan P. A. Mex-
KHHa aHRgnain. P. A. Menksia cnopa XocHA KHABIHTAH Ba chopa
s KHAMBALHIAN HKKH Tpynna MHEPOOPraHiaMAapue AHHKI4-
1H, & II-}_|1'.. ROCHA RHAAOHCaH FPYNNa MHKPOOPraHHIMaapHIad (PO
\212HHD, canoaTaa @ocpopalaxTepdn HoMad Frur tafiépaananm,

Veummkinapaa xaM  XaiBoHJapaarn kaGum opraHuk ¢opmana (QHUTHH,
docomununap, HK, AT® Ba Xx.k.) mMaBxyn Oynaau. A3OT, OJTUHTYTypTiap
TYKUManapaa KaWTapuwiaran makiaga yupaca, ¢dochop docdarnap xonuaa
OKCHJUIAHUILTaH MaKIa yIpanuIu.

Opranuk makngaru Qocop napuananummHu [lceBnomonac, bammnyc
aBionura MaHcyO Oakrepusnap, Ilemmmummym, Acneprwuiyc, Pusomyc,
Tpuxotekuy™m, AnTepHapusi aBJIOJM BaKWJUIApW, AKTHHOMHUULETIAp Ba OOIIKa
MUKpOOpraHu3MiIap amaira ommpagwiap. OpraHuk MoOJIJalapHU Iap4alaHULI
xKapaHuga y3 Xykalpanapuaa MabiyM MUKIOpUHU onuO Komaguiap. IyHunr
yuyH (ochop erummaiguran Tynpoknapra (pocOpHUHI OpraHuK HIAKIMHU
KUPUTHUILN YCUMIUKIap HOCHOPIANK O3UKTAHUILINHY SIXIIHIIAW N,

Tynpoknarn aHapraHuk (QOC(OPHUHT KYMUWIMTH SpUMANAMraH Iakijga
Oynmaau. AnatuT, okcuamnatut, (GocPopuT (HEUTpas Ba HINKOPUN PEaAKIUSIIH
TyHpoKJIapaa y4dpaau) aatoMuHuil Ba TemMup Qocdatiap (KUCIoTaId TYHIpoOKaa
yupaiiau) OupuKManap >Kymiacura kKapagwiap. by MuHepamiap YcUMIIMKra
y3namrupunmaigu. LyHuHr y4uyH MukpoopraHusmiap Qaojauard Kyaa
axamMuATIuaup. YyHKW yliap aHa Iy MUHEPAJUIAPHA YCHMIIMK Y3JIaIITUpaguraH
xoyiatra ainantupu® Oepamuinap. byHpalt MukpoopraHusmiapra OaxkTepusiap,
aKkTUHOMULUTHAap, 3amOypyrinapuu [luceBmoBmonac, beuwmmutyc, Mukpokokxyc,
Myob6akrepuym, llenuneminym, Acnepruiyc aBioJd BaKWUIapu KHpaguiap.
®dochopHUHT MeHepaiapy napyananuim Tynpokaa CO2 Ba xap Xui1 KAcIoTaiap
xocu1 OVuim Ovtan OOFIaHTaHaup.

Tynpokna mukpoopraHusmiiap Hadac ONHIN, OVIKFUII KapaCHIapuaaH
axpanu6 ynkan CO2 docdatiapau spyBuan ruapodocdarnapra aimanTupaam Ba
yIapHU YCUMIIMKIAp Y3namrtupagwiap. baw3u xomatnapaa  docdatiapHu
HUTPUPUKATIHMUIOBYN OakTepusiiap (paoausT HaTHKACKIA XOCUI OYIraH HUTPUT
KHCJIOTa XaM 3pyBYaH XoJjiaTra ailnantupud Oepa onanuiap. bymapHuHr xammacu
yeumnukka (pocHOpHUHT Y3TATUPUITUIIMHN AXITWIAWIN, YCUIIU, PUBOKIAHUII
Ky4ailub XOCHJITOPIUK OIIMIINATA OJIMO KeTaaH.

Temup kam mukgopaa Oyica xamM xamMMa THPUK OpraHuU3MIIap YYyH 3HT
3apyp anemeHT. UHCOH KoHuIaH Oonuiad MUKpoopraHusmiapiard Hadac OJIUII
dbepmenTnapuraya TemMupra MyxToxk. UYUyHku Oy BJIEMEHT OKCHAJIaHWII
KaWTapuIMIl amajra OLIMIIWIa DHI MOMHUI JJIEMEHT. TeMup y3 BaJICHTIUTMHU
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OCOH Yy3raptupu0d +2 Ba +3 BaJlEHTIMKKA ailJlaHa OJUIIT KOOWUTUSATH, OKCHTAHHIII
KaTapuianiiia, SbHAW SJEKTPOH 4YMKapuO r00OpHIl Ba Kalysl KWIMILIA KyJa
axamMusTii. Tynpokga TeMUp OpraHUMK Ba aHOPTaHMK Imakiaa Ooymaau. OpraHuk
makiau (epMeHTIapuJiaH KaTaja3a, MepUOKCHa3a, TEeMHUpP LHUTOXPOJIOKCHAA3a,
TeMHUPIOPOUPUHITUK OupHUKMalIapu TapKuouIa oymanu. Kymunnuk
xeMocporanorerepetpod (O6aktepusi, aKTHHOMHUIIUTIAP, 3aMOypyrjiap) TEMUPHU
MUHEpaUIAIITUPUIL KOOUNUsATUATa drayap. bynap Tabcupuaa a’po0 mapouTuaa
TEMUP OpraHMK OUPHUKMANapUAaH aXpanud YHUKaId Ba TEMHUP OKCHAU
rUApaTiapHd  Xocwin  Kwimb  yykmara  yraau. AmMmo, Oy  kapaéH
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT TEMHUPra sMac, y Ouinan OMpHKMa XOCHJI KUJITaH OpTraHuK
MoJIara TabCUpHU HaTHXKacuaa coaup Oymaau.

Temup OaxTepusnap acocaH CyB XaB3ajJapujaa, OOTKOK epiapia, KUCMaH
Tynpokjapaa ydpaigu. Temup Oakrtepusiiapy TaOuaTAa ydapUauraH HWKKA
BAJICHTIM TEMHUpP Ba MapraHenl TYy3JapUHU OKCUU1ad, YHU Y4 BaJICHTIU
OupukManapra awilaHTUpUIIAA UIITHPOK OSTUAU. [IIyHUHT ydyH Xam KHIIIOK
XYKaaurujaa TeMup OakTepusulapu MyXUM axaMusarra sra. Tynpokja TeMHup Ba
Maprasell eTuIIMaca YCUMIUKHUHT PUBOXKJIAHUIIM Ba XOCUJAOPJIMIUTra canOui
Tabcup Kuiaau. Temup OakTepusiapu y3yHUOK, MIMJIUMIIUK KUH OWJIaH YpairaH
UTICUMOH IIaKjia 0ynaau. YIapHUHT IMWINMIINK KUHIAPUAA TEMUP THAPOKCUIU
TYIUIIHTaH Oy 1aju.

Temup OakTepusiapu Y3TapUHUHT KaTTAJIWTH, TaHAJapuaa JOHAYATAPHUHT
MaBXy/UINTH Ba IIOXJAHHUII XyCYCHSTIApH, CHOHUpaira yxmad OypajiraH JeHTa
XOCWJI KUIMIMra kapabd oomika oakrepusuiapaan dapk kuiaau. Onarna yJIapHUHT
y3yHiuru 1 cm raya 6yiaun0, HYFoHIUTH 2-3 MUKPOH KeJlau.

TemupHUHT OKCHUTaHUIINAA OEBOCHTAa EKM OWJIBOCHTA WINTHPOK JTYBUH
MUKpoopranusmiap xmiMa xmiaup. CyB xaB3ajapuja sIoBYH OaKTepHsUIapHUHT
bnacrokaymuc aBmomura, Tynpokmaru —CenebepHa  aBiogura, UICUMOH
Oakrepusutapuunr Jlenrorpunke, Kpenotpukc aBionura mancy0. Jlentorpukcnap
2 BaJICHTJIMK TEMHP OMpPHUKMaJIapUHU TUAPOIN3Ta0, adpo0 mapouTuaa yiapaaH 3
BAJICHTJIMK TEMUp OWpPUKMaJIapUHU XOCWJI Kuwiaauiap. [anewoHenmna aBioau
BaKWUIAPU Y3/MapujaH KOJUIOMJ XOJIaTWJla TEMHUP OKCHUAM TUIpaTIapuHU
yuKazaauiaap. XemoautoaBToTpod ['mobanumryc heppokcuaaHUC XaM OKCHUJJIAI
KOOmMsITUra sra OynuO, 2 BaJeHTIMK TEMUPHH 3 BAJCHTIIMKKA alJIaHTHPAJIH.
Mukpoopranuzmiap OOLIKa 3JE€MEHTIapHM XaM OKCHIAJall KOOWJIMATHUTra
sragupiiap. MacanaH: METaUIOTeHUYM CHJIMOMOTHKYM al’pod IIapouTHIA
MapraHel OKCUJIaliau Ba X.K.
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8-maB3y: MUKpOOpPraHu3MJIapHU TYNPOKHHU XOCHJ OYIHIIIKU/IA BA YHUHT
YHYMJIOPJMTHHU OIUMPHIIAATH AXaMUSTH
Pexa:
Tynpox MUKpOOOHOTEXHOJIOTUSICH Ba YHUHT Bazudanapu
Tynpok MUKpPOO 1IEHO3H - OMOJIOTHK TU3UMIUP.
Tynpokna wmukpo® 1eHo3nap (aoJUATHHU OOIIKApHUIlJa, OpraHUuK Ba
MUHEepal YFUTIAp, aiManuiad SKUILHU POJIH.
Hutpuduxamms xapaHiUHA TaCaUTHPYBYH OMUILIIAP
Tynpok MUKPOO 1IEHO3JIApUHUHT repOoUIuiap OuiaH y3apo TabCupu

Tynpok XOCHIIOPIUTHHUA TAIIKWI 3TUII Ba OOIIKapuIiaa OHOIOTHK
OMUJUTAPHUHT POJIMHU OUpHHUYMWIApAAH OYIMO TYHMpPOKUIYHOCIUK (DaHUHUHT
acocunnapu B.B.Jlokydaes, II.A.KocterueB Ba B.P.Bumbsmconmap 6axomnab
Oeprannap.

VYrnap tynpok xaétuna OMOJIOTMK OMPHUKMAJAPHUHT POJIM KyJla Xam
KaTTa YKaHJIUTHHHU ncbotnad Oepaunap. by ros kerinnpox C.H.Bunorpanckuii,
E.H.Mumyctun, M.M.Kononosa, J[.I'.3esrunues, B.T.Emues, [I.M.Hukutun
Ba OOIIKa OJIMMJIAPHU HW3JIAHUIIUIApUJa ¥3 PUBOKWMHU TOIAM Ba aHYa-MyHYa
aHUKJIUMK XaM kuputau. AliHukca E.H.Mumyctun, J1.I'.3Bsarunies, B. T.EMiieB
Ba OomIKajgap TYMPOK XOCWJIJOPJIUTHIa MUKPOOPTaHU3MIIAPHUT PO Oekuéc
SKAHJIUTUHU UcO0TIab Oepauiiap Ba mry Tydaiau MUKpOOOOHOKMME acociapu
TUKJIaHa OOILIa/IH.

XO03Upru BaKTAa MHUKPOOPTaHU3MIAp Y3JIApUHUHT (AONHAITH Ba
Maccacu OWIaH TYNPOK XOCWJIOPIUTMHU OeNruiamnijga acocuil poJib YHHaIu
anuk OynmuO konmu. LlyHpnall skaH, Xap Xuil KUUUIOK XYKaJUTH THU3UMUJA
TYNpPOK XOCWIJIOPJIUTMHU OIIMPUII Ba YHU cakiad Typuil, Oy kapaéHHH
OoLIKapuII Ky MabHO/A, TYIPOKAa MUKPOOUOJIOTHK KapaéHIapHU OOLIKapHIII
OwiaH y3BU OOFIIUK.

Kuminox Xy Kaluk SKUHIApUIaH YHYMJIM XOCHJI OJIUII KapaHUHU Ba
TYyNpOKJia MUKPOOMOKMMEBUN KapaCHJIApHU OOIIKAPHIN KUIILIOK XYKaJIUK
dbaHuga SHTY UYHATUII - TYOPOK OMOTEXHOJOTUSICHHH Maigo Oymummmra oinud
KEJIJIN.
by #iyHanuin Tynpok mapouTHia MUKpOOPTaHU3MIIap TApKUOWMHU YpraHUII Ba
OOIlIKAapuIl ~ MyaMMOJapura acocjlaHran  Oynu0, MHKpOOpraHu3MIIap
baonusATHHU OOILIKApUII Ba yjap TOMOHHUJAH OJUO OopuiiaéTraH MeTabOoJIMK
peakusyIapHd, KUIUIOK XYKAJIUK SKUHJIApU XOCWIIOPJIUTMHU OLIUPHUIITA
WYHAITUPHUIIHA TaKa30 dTAJH.

Tynpok MUKpOOOMOTEXHOJOTUACH (DAHMHUHT aCOCHl MyaMMOCH -
TYOpOKJa, aHUKCca YCUMIMKIap pusochepacu Ba pPU3OIUIAHHUIA YTaJuraH
MUKPOOUOJIOTUK JKapaHJiapHu Oomkapumaup. by wmyammo, ¢akarruna
MabJiyM Oup OenrujaHrad IIApOMTAA, MabiIyM TapkuOra osra Oyiran
MHKpPOOJIap acCOIMAUSICHHN TAlTKIIT KUJIUI OMIaH OelruiaHaIu.

By MyaMMonapHu euuiiHu aHUK Wynnapu Oenrmnal oJuHraH. y Xam Oyica
Kyhiugaruiap Ouian OenruiaHaIn:
- arpOHOMHK AXaAMUSTIIAK MHUKPOO LIEHO3UTa, €KH TypyX
MUKpPOOpraHU3MJIapTa TallKapuaaH TYpuO TabCUp KWIUITHU OOIIKAPHII, SHHU
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yIApHUHT KYNaluiM, YCUIIH, PUBOKIAHUIIN Ba YCUMIIMK YUYyH 3apyp Oyirax
ODOM (aHTHOMOTHUKIIAP, YCUMIIMKHUHT YCUIIMHU OOIIKApyBYM MOJiajap Ba
X.K.) UIu1ad YuKapUIIMHU TAITKWII Kujla OUITHIIL,

- TYNPOKJAa MHUKPOOJAPHUHT YCUIIM Ba PUBOXKIAHUIIMHU TabMUHJIOBYU
YCUMIIMKIIap opacuja ajiMaluiad SKUIIHU TallKWI KWIMII Ba Iry Tydanau
MUKPOOHOKUMEBHH skapaCHIapHU OONTKAPHIIL;

- TYNPOKJAa MHUKPOOMOKUMEBHUH >Kapa€HiapHHM OOLIKapuIla OpraHuK Ba
MUHEpal YFUTJIapAaH OKWIOHA (oiialaHnI;

- TYOpOK MHPOOPTaHWU3MIIAPUHUT a30T IOTHUII Ba (ocdopin OMpUKMaIapHH
SPUTHUII KOOMIHUATHIAH OKHIIOHA (DO AaTaHuIIL,

- MHKPOOHMOJIOTHK XapaSHJIapHU TYJAKOHJIM YTHUIIK yYyH Xap XWI TypJarud
TYNPOK MENHOpalUsiAcuIad (onaIaHuIl.

Tynpoxk Mukpo0 neHo3u - OMOJIOrHK TU3MMIMP

Tabuatna coaup Oynanuran Oup KaTop MyXHM BOKeajlap - OHOTreolLeHO3,
TYNpOKJard OpPraHUK MOJJaJapHU MHUHEPAJUIAIITUPHUIN, YIApHUHT Xa&TUi
3apyp Ouosioruk (MoJ1a aJIMalIMHYBHU) skKapaéHiiap/ia UINTUPOKUHHU OeTuiall,
MUKpPOO 1I€HO3U (MabJIyM IIAPOUTAATd MHUKPOOPTAHU3MJIAPHUHI TapKUOHW Ba
daoyurn) OunaH Oenruianay.

Tynpok MukpodIopacuHU aHUKJIAIIIA, YIAPHUHT TapKUOMW Ba Yy3ura
XOCITUTHHYU OeNruiiamniia, aHTPOIMOTeH TabCUpJap IAPOUTHUIA Y3TapuIld Ba
Oolika Oup Karop NIapouTiapja MHUKPOOHHHT TY3WIMIIM Ba (HaoJuIUru
(bynkumsicu) acocwit  OenrwioBuM  OMUJI  OynuO  Xu3Mar — KWIAQJH.
MukpoopraHu3MJIapHUHT COHU Ba CH(ATUHU MHUKPOCKON OCTHAA, JUHAMHUKAIA
TaxJIWJI KWIMHTAHJa YJApHUHT JOMMUW 3Maciurd Ba BaKTU-BAKTU OuWJaH
Y3rapu6 Typuilid ucOOTIaHTaH.

Mukpo6 1eHo3u - MHUKpOONap KiIacCU(UKALMSICUHUHT KaTta Oup Oynaru
cudaruaa, Oup Xui1 MapouTaa smad TypraH MUKPOOPTaHU3MIIAp TYAACUIIUD.

Muxkpooprasusmiap yu4yH yTa 3apyp LapouTiIap: - - MUKPOKIIMMAT,

- CYB PEKHUMH,
- TYIPOKHHHT I'€0JIOTUK TY3WIHIIH Ba
- 03yKa MOTaJlapy XUcoOIaHaHA Y.

[Ily Ba Oomka oMWUIap XUCOOMTAaH MHKPOO IIEHO3H MAabiIyM
OWOLIeHO3/Iar OpraHWK Ba MUHEpa MOJjalap TpaHchopManusIcHaa Xamja
OMOJOTMK Ba HOOMOJIOTMK MOJJallapHu Ouocdepana y3apo TabcupHiaa
UIITUPOK ITAN.

Tynpokaa Mukpo©6 nenosu xunma-xuiaup. E.H.Munryctun ynapHuHr
- 3UMOT€H,
- aBTOXTOH,
- 0JIUTOTpOQd,
- aBTOTpO( rypyxsiapra 0yinub YpraHuiHN TaBCUS KUJIA U,

By rypyxiap ypracunmaru ajokaJopiuK AOUMHUI y3rapu® Typanu Ba
Ky MabHOJA TyHpoKra Oynran tabcup Ownan Oenrunanamau. J|.H.Hukutun
HKOCUCTEMAZIa OJIMTOTPO( MHUKPOOPTAHU3MIIAPHHU POJIM KAaTTa JKAHJIUTHHH,
yinap TabuaTaa TapKajiraH JHEPTUSHU TYIUIAll KOOWJIMSTUTA 9Ta IKAHJIUTHHU
YTHPOG FTAAMN.
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J.I'.3psrunueB MHKpOO Maccacu Ba YHU "aWigaHumn" TE3JMTH, TYMPOK
xycycustura Oornmuk (spHU - pH, Hamiauk, xapopar, alspanusara) aeo
xucobnaiinu. T.B.TapBuc Tympokna MuUKpoO Maccacu TYIIaHTaHIa MHUKPOO
OwiaH YCUMIIMK OpacHjia O03yKa MYXUTH Y4yH KOHKYPYCHLIMSI KEeTaJu JeraH
(bUKpHU UITapU Cypaju.

Mukpob6 OuoMaccacMHM Te3 TYIUIAHUILIW, VYIJAPHU DSHEPTreTUK
Martepuagjap OujgaH  TabMUHJIAHTAHJIUTHIa  OOFIMK  OYnuO,  TYIPOK
YHYMIOpJAUTUAAH xabap Oepaau.

Mukpo6 MaccaCMHUHT TYIUIAaHWIIM Ba TMapyajaHUIld, TYNPOKAAard azoT
MHUKJIOPHWHM Yy3rapuiiura Ba YCUMIIMKHHM O3MKJAHUWII I[IAPOUTUIra TYFpPUIAH-
TYFPH TabCUP ITHO, TYNPOK YHYMIOPIUTUHUHT OIIMIIUTA XU3MaT KUJIa Iu.

TynpokauHT (pepMeHTaTUB (HAOJITUTH, SIHHHU TYIIPOK/A SIIOBYH THPUK
opranm3miiap (pepMEHTIAPUHHUHT Y3Ura COpOIUs KWIHII XYCYCHSITH Xam
JUKKATra ca30BOPAUD. Tynpokna depmeHTIapHUd yupam Ba (PaoIIuK
KYpcaTHIM, TYNPOKHH OWOJIOTHK (DAOIMTH Ba YHYMJOPJIUTHAAH Xadap
oepanu.

Mukpo06 11eHO3H - ¥3-Y3uHU OOIKApyBYM OMOJOTUK TUIUMIUP.

daxkatruHa, TYmpoKIaru MUKpOOpraHu3MIIap TYPYXJIapUHU, YIAPHUHT
GaoJUTMTUHU Y3rapTUPUIT OPKAIMTHHA TYMPOK YHYMJOPJIMIMHU Ba YCUMIIHMK
XOCUJIIOPIAUTUHA OIIMPHUIIT MyMKHH.

Tynpokaa Mukpo0 ueHnosjap (paoauMATHHH OOLIKAPHUILNAA, OPraHUK Ba
MHHepaJ YFUTJIap, aJiMalliad SKMIIHA POJIH.

Tympoknarn MHUKpOOHMOKMMEBHIA KapaéHIapHUT (DAOTITUTHHA Ba TYIPOK
YHYMJIOPJINTUHYU OIIUPUITHUHT ACOCUI WyIIapuaaH OMpU OpraHuK Ba MUHEpal
Yyrutiapaad ¢oiagaHuil, HOPAOH TYNPOKIAPHU OXAKIAHTHUPHII Ba aiMaluiad
DKMILHY TYFPHU UYyJIra KyMHIInp.

VEnuTnap TabcHpuaa TYNPOK MUKPOGIOPACHHUHT Xa&THil PeKUMH y3rapuo

oopaau. lactinab yruTiiaHran TynpokJia MUKpOOHOJIOTHK kKapa€Hap Te3ammo
O6opaau. Acocuii GU3HOJIOTUK TYPYX MUKpoOiap Ouian Oupra HUTpoduKays
Ba IEJUTIOJIO3a MapYaIoBYM MUKpoopranuzmiap Qaomumru ommbd 6opaau. by
aca TYIMPOKJa aMUHOKHUCIOTanap, GepMeHTiap (paoUTMIMHUHT OIIUIITUTA OJTHO
Kelaau. Y30K BakT, CYpyHKacura MHHepan VrUTiIapAaH QoliganaHran
TyHpoKJIapaa MUKPOOHMOJIOTHUK >Kapa€Hiap cycaind Oopasepanu. Kym humimk
Ky3aTyBjap HaTWXacuja TyHT Ba MUHEpal VFuUiapjaaHn OapobOap
dbolinananranga TYNpoKJAaru MHUKPOOMOJIOTHK >Kapa€HJiap y30K BaKT OIIUO
OOpranu Ky3aTHJITaH.
Musnepan VFUTIApHUHT FOKOPU J103aCH TYNpOKaaru 0ab3u-0up (U3M0I0THK
TYpyX MHUKpPOOpPraHU3MJIApHH, XycycaH a’po0 a30T IOTyBYM Ba aHa3poO
cyabdarpenyKuus KUIyBUd T'YPYXJIApHUT (HAOTUSATH cycallmd KeTuiura oo
KeJaIu.

Opranuk VyFuTiapiaH ajlloXuJa Ba MUHEpal YFUTiIap OuiaH Oupra y30K
MyanaTaa unuiatam Hatwkacuaa JILA.KapsruHa mryHgaid xyiiocara Kejajiu:
“MunHepa  YFUTIapHU TYNPOK MHUKpoduiopacura TabCUpU OHp KaTop
OMIJIJIApra, XyCyCaH YCHUMIIMK BEreTalus JaBpUHUHT OOM-XaBOCHTA XaMm
OoormmK 6ymaan".
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Munepan yruTnapra HuUcOaTaH OpraHUK YFUTIAp TYMPOK MUKpoduopacu Ba
VHUHT  (QaonuaTura KyImpoK TabCcUp KWwiaaud. AMMOHM(UKALMS Ba
HUTpO(UKAIMA KUITYBUM OaKTEpUsIap COHMHUHT omuiy, Topd-ryHr Ba NPK
GUpranMKaa MILIATHITAHAA KY3aTHITaH. Y30EKHCTOH IIAPOUTH A XaM, TYIIPOK
TypJiapura Kapab, Mmaxamiuii yrut Ba NPK Oupranukna wmoiatusica, Xamaa
HOPJIOH TYIPOKJIap ¥3 BaKTH/a OXAKJIAHTHpUJICA Makcaara MyBopuK Oyiap
sau. byHpalt miapouwTna TynpokJa aKTHHOMHUIETIAp COHM OmHO Oopaiu.
VEnTnap TabcHpHIA U003 ITIApYanoBYd  MHKPOOPTaHM3MIAp, Iy
XKymiiagaH MUKPOMHUIIETIap COHU Y3rapu0 OOpHUILIN Ky3aTUJITaH.

CypyHkacura Oup YCUMIUKHU JKHUII (MOHOKYJIBTYpa XOKAMIIMTH) TYIPOK
MuKpodiopacuHu  y3rapumura  onu0  kemagu.  bywmait  mapowtna
MUKpPOMULETIAP, AKTUHOMHULETIAP, CIIOpa XOCHUJ KWIYBYM OaKkTepusuiap COHU
Kymann0, Qaonm MHUKpoopraHm3MiIap, XyCycaH a3zoTdukcaropiap Kamanuo
keTaau. MOHOKyJbTypa XOKMMJIMTHIArA TYOpOKJiap/aa IpoTea3a, aMuiiasa,
NEeKTUHA3a, IEeJUII0NIa3a, OKCHJAHUII-KAUTApPWINIL  PEaKUUSICUHH  OJUO
Oopanuran ¢epMmeHTnap (aomnuru nacaind keragu. XycycaH, TyMyC XOCHI
OynmuIm xamja TyOpokJard ToJU(EHOUTApHA TapyajaHUIIUAa HIITHPOK
ATYBUHU NoH(eHoTIoOKcH1a3a GepMeHTH (aosTuru OyTyHIal HYKoIub KeTaau.

VeuMmukiapaM — anMannia® OKMIIHE — TYFPU  TAIIKWI — KWITaH
TynpoKJIapAa YCUMIMKIAD WIAW3 TU3UMH OWJlaH y3BHM aliokajna OyiraH
MUKPOOMOKMMEBHI KOMIIOHEHTJIap maiino OYymanu, Oy 3ca OMOKUMEBUI
Kapa€HJIAPHUHT UILTA0 KETraHUAaH Xabap1op KUIaIu.

MenuopaTuB  TaaOMpJap; OPraHMK MOMAJAJAPHH MHHEPAJIAHUII
MyaMMOJIapH, YHH CaKJIall HyJIapu.

TynpoKHUHI  MENMOpaTUB  XOJAaTHMHM  SXIIWJAIl, YHM  arpoKMMEBHM
XYCYCUSATUHHM  Ty3aTHII, XYCyCaH, OpraHUK VYFUTJApHU Ba TYMHUH
KUCIIOTACUHUHT YMYyMUW MHKIOPUHHU OIIMPUINTa OJUO Kenmaau. A30T Ba
YTIEPOL MOITaJIapUHUHT TpaHchopmanuscua KaTHAIIaUTraH
MUKpPOOpPTaHU3MIIAPHU COHM Ba cU(aTH SXIITUIaHAIH.

Menuopanust  Typiapu:  THAPOMENUOpanusa, KUMEMeIUopauus,
KYPHUTHIL MEJIUOPALUACH Ba X.K.

Hurpudukanus :xapaéHMHU NACAUTHPYBYH OMUJLIIAP

Mabiym Oup 1mapouTna Tynpokaa (aosl pHUBOXKIAHMO KelnaéTraH
HUTpUpUKALMS >KapaHU NacaThpuil, Qoijgacu3 MHUHEpaulall >Kapa€HUHU
TYXTaTUIIAA KaTTa axaMusaT KacO 3taau. TynpoKra CONMHraH HUTPOPUKAUUSIHH
nacauTUpUBUYWIAP, Iy >Kapa€HHU oau0 OOpyBUM HUTpUDUKAIUS KUITYBUU
MUKpPOOpPraHU3MIIapHU (DAOTUATUHU OYFUII OpKaiu, a30THU aMMHaK (popmaaa
TYIIaHuIMra oiaud kemaau. BbyHnail mapouTtna HUTPUTIApPHU HUTpATiapra
OKCUJUIAHMII XKapaCHW Macasiy, HUTPUTIAPHUHT IOBWIMILK Ba YJIApPHHUHT
ra3CUMOH MoJiajapra aujaHTUpYyBUM ACHUTpuUudUKaiug >xapaHu macasim,
TYNPOKHU HUTPUDUKAIMSIAIT KOOUITUATH TYXTalIu €KU JKyAa XaM TMacasiu.
Hutpudukamnus xapaéHuHM TacalTHpyBYM OMp Heda Mpenapariap MabiyM
Ooynu6, nrynapaaH OWpH, HUTPOIUPHUH-2-XJIOP-0-TPUXIIOPMETHIT MUPUIUH, Oy
npenapatr "N-Serve-24" nomu Oumnan mabiaym. [Ipenmapatam 240 r/n érmaru
SPUTMACUHU aMMHUAKIW YFuriaap OumnaH (6 Kr/ra) Tympokra COJIMHTaHA,
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HUTpUUKAKS KapaéHHUa KaTHAIIYBUM OaKTePUSIIAPHUHT COHHU XKy/la XaM
Kamaiin® kertranu TacAukiaaHrad. [lyHuHrAeK mnpemapaTHU MKKWJIAMYU
XyCyCUSITH, - AaMMOHU(UKATOPJIAPHUHT YCHUIIMHUA MACAWTUPUIIM  XaM
Ky3aTWiraH (TYIpOKHHUHT 2-6 cM KaTJIaMHJ1a).

Pusocdepanaru MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT VCUMJIMKJIAD VYYH
AXaMHSATH. Y CHMINKIAP WIIH3JIApH Ba ep YCTKH KHUCMIIAPH F03aCHJA YCHMIIHK
OpraHu3MJIapy TOMOHUJAH CUHTE3 KWJIMHTaH OPraHUK MOJJIajap akapind YuKau.
By XOIMCAHM SK30CMOC IEHHIAmH. YCHMIMK XaéTH JaBOMHIA Y3 MACCACHHHHT
10% ra sxuHMra myHaail monana axpatuO uukapanu. MnauznaH axpanaaura
MOJTAJIAPHUHAT  KYMYWIATHHA  (U3HOJIOTHK aKTHB Mojdaiap (BUTaMHUHIIAP,
CTUMYJIATOpJIap, Oab3aH  @JKOJOWAJIAp), OPraHuK  KUCJIOTajlap,  KaHJ
aMUHOKHUCJHOTaIap Oynumy MyMKUH. [IIyHUHr ydyH wiausra SIKMH TypraH
Tynpokaa (pusocdepana) Ba WITU3HUHT 03aCUAa XMJIMa-XIJI MUKPOOPTraHU3MIIap
puBOxIIaHanunap. byHmait mukpoopranusmiapra Oaktepusuiap ([lceBmomonac,
MukoOGakTepusizap), MUKPOCKONUK 3aMOypyryiap, auuTKWiap, CyB VyTJIapu Ba
X.K.JIap Kupaau. AWHUKcCa CUMOMO3 MHKpoopraHnusmiap kym Oymamu. CumOnos
ycumiuk Ba 3aMmOypyriiap yrpacuaa Oyiaca mMukopu3 aevminaau. Muxopus xam
sHA0TPOd (3aMOypyr rudaapu Wiau3NapeHXuMa Xyxanpacu opaqukiapuaa sMac,
XyXkalpa uuMra xam KUpuO KeTraH) Ba 3K30Tpod (3aMOypyr ruduiapu uinau3Hu
3u4, KUHra yxmab ypal ojiaqu Ba TUQIaApHUHT TypJiapyd Xap TOMOHTa TapKaJiraH)
oynanu. Mukopus YCUMIIMKIIAD PUBOKJIAHUIIIUTA WXKOOWM TabCcUp dTaau. Arap
puzocdepana Ba WIAU3JAa MaBKyJ OakTepusuiap OuiaH YCUMIIMK CUMOMO3 flaca
OyHu OakTepuopu3 Aehuaaau Ba 0y XaMm YCUMIIMK O3UKJIAHUIIKA CaMapalidivp.

MuKpOOHOJIOTUK npenaparjaapHu KVJ1a1n camMapaJ0pJInurH.
VCHMIMKIADHY O3MKIAHTHPHINAA MUHEpaad Ba OPraHMK YTHTIAp OWIaH Oupra
MUKPOOUOJIOTUK TpernapariapiaH aHUKpPOTd MHKpoopraHusmiap ¢GaoiausiTuaaH
doitnananuIn Xam sIXIy camapa oepaim.

a) AzorobOakTepusuiap fanl MIAPOUTH Ba (PaoJMATH YpraHWITaHUAAH
KEWHH, a30TO0aKTepusIap KyJabTypacH CakjiaraH rnpenapariapHu epra KUpUTUIITHU
akanemuk C.I1.KoctuueB 30-imumapaa TaBCUsS KWJITaH 3aH. A30TOOaKTEPHUSHU
KyJUlallja YCUMIIMKJIAP WJIAW3Ura FOKTUPULI WYJIW, TYNPOKra KUPUTHUIL WYJIH
TaJIKUK STUJITaH Ba SXILIW HATHXXAJIAap OJMUHTaHAUD.

Tynpoxkau Oakrepuzanusiiann puszocepasa yIapHUHT KynaWuImmra Ba
VCUMITHK SIXIIIM PUBOKJIAHUIIINTA OJTMO Keau.

b) ®ochopHUHr OpraHuK IIAKJUIAPUHM Mapyaiad yHH  YCUMIIUK
y3mamTupagural  Xojarra YTKa3yBuM CIIOpa XOCWJI KHIyBUM Oaktepusiap
(bammiyc Meratepuym) SKWIAETTaH ypyrjap OujaH apajalmTUpiInG TYMpPOKKa
KUPUTWITaHJ1a yCUMIIMK Xocuiaopyiuruau 10%aan opTUK Kynmauimm MyMKUH. by
OakTepuss WIIW3 YCUMJIMKHM SXIIWJIAWIW, 4YyHKM bai.merarepuyM THaMUH,
OWOTHH, MUPUJOKCUH, TTAHTOTEH KHCIIOTAaCH, HUKOTHUH KHUCJIOTacu, BUTaMHUH B,
KaOW (PU3HOJIOTMK aKTUB MOJIJIaJapHU UIUTa0 YuKapaIm.

B) cumnmkiiap a30TIUK O3UKJIAHUIIMHY SXIITWIAIT MaKCaanu1a KYK-SII1I CYB
VTmapugan — GoijamaHUIl  XaM  KyOn — Mamilakatiapjaa  ypraHwirad. by
MUKPOOPTaHU3M KyJIbTYPACHHU TYNPOKKA KUPUTHUINHMA aIbroim3anus n1e0
HOMJIAHTaH. XO3MpPrM KyHJa MOJIEKYJIIp a30THH Yy3namrtupaaurad 130 Typnaax
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OPTHK KYK-SIIMJI CYB YTH aHMKIaHraH. By ycymaan Y36eKHCTOHIA XaM rajia,
1maxTa, TOMHIOP, GOJPUHI SKUITaH oinapaa (Katop paiioHmapia) Y36eKncTon
®dannap AxageMusici MUKPOOMOJOTHST MHCTUTYTH XOAMMIIApUIAH ajoxXuja Oup
TYpyXy camMapajii HIuUiap ojaud Gopuirad Ba 0110 GOpUIIMOKIA. AJIBroJid3aIus
OM3HUHT MIAPOUMTUMU3/A IIOTUYUIUKIA KaM YTKAa3WIad, YyHKU IIOJHUra €Tapiu
MUKIOpJa a3otTiu YyruT Oepamu3. Ammo, BrerHam, XuHaucToH, XuTohga KyI
uauUiaTUiIaan. YIlap KYNpoK CyB NanapoTHUTH A30J/UlaHM 1[Iy Makcajaaa
unuiataguiap. A30JUlaHM  KUYUMKPOK CyB  Xap3acuJa KyNaWTupuO, YHHHT
CyCIIeH3UsCUHU CyB OmyaH tobOopumanu. CyB 103 a30iUla KYTMAWWIIAIAH SITUT
Kyprajgek 0ynub xomaau. Mccuk kyTapwiranjia azosuia yinaau (II0Jd pyBakJIalll
BaKTJIapUJa) MHUHEpaUIallafyd. YHH YCUMIMK Y3JalUTHPUIL, HATH)KACHJA
XOCHJIJOPIIUK OIIA]IH.

VeuMmikap XoCHIIOpIHTY OMIMIINA KPEMHHIHIHT aXaMUATH XaM Ky/a
KaTTa. Ammo, TYIPOKIAru ATFOMUHUI CUJIMKATIIADU  YCUMJIMKKA
V3JIaITUPUIMANIN. YHu V3JIalTUPHU LT YUYyH rapyasar JIO3UM.
Amomocunukariap CO, Ba kuciortanap Tabcupuaa mnapyanaHagunap. ly
MaKcaaaa B.I'.Anekcanpos banumtyc MYKHWJIATHHOCYC CUJIUKCYC
OakTepusutapuaH (poWJaTaHUIIHU TaBCUs JTraH. TeKIMIMPUIUIAD «CHUITUKATHIIH
OaxkTepusIap mpenapaTu xaM camapa OepraHvHM KypcaTraH.

Xyaocanap. Xynoca kuianb adtamurad OVyicak, KaHmau iyminap Owunad
OYyIMacuH  TYNPOKHMHI  YHYMJOPJMIMHUA  OUIMPHIIAA MHUKPOOpPraHU3MIIAP
daonmusaTHaaH (oiaTaHUII YCUMIIMKIIAP YCUII-PUBOMIIAHUILIMHYN SIXIIUJIAIIra Ba
KYTI XOCHJI OJIMILTa UMKOHMAT TyTAAPap JKaH.

9-maB3y: EM-xaimak, cCyB Ba XaBO MUKPOOHOJIOTHSICH
Peoca:

1. YopBaumivkaa UIIATHIIAUTaH eM-Xallakiap.
2. Yopsa 03uKaIapUHU aUUTHIIL

3. Canoar ycynu OMIaH MUKPOOJIM OKCHJT OJIMIIL
4. O3MK ayuTKUIapU UILIA0 YUKAPUIILL.

YopBauWJIMKHYA PUBOXKJIAHTUPHUIIAA XAWBOHJIAPHU XWJIMA-XWJI €M-XalllaKk
Ownad Ookuilra karra axamusar Oepwianu. DoinanaHmiaéTran xamMmmMa TypJaru
O3UKJIap KUMEBUM TapkuOWra Ba MoJjulapra Oepulll ydyH Kad Japaxaja
TalépraHuinnra Kapad YCUMIIMK Ba XallBOH O3UKJIapra OYJIMHAIH.

Veummkapaan TaiiépiaHauran o3uKIap: KYKaT 03HK, AaFajl 031K, CCHAXK,
IIMpaiu O3UK, KOHIIEHTpAaT O3UK, Ba O3UK-OBKAT YUKUH-AWIAPU. YIJIAPHHUHT
cudary, Xa3MJIAHWIIM Ba TYWHMIWIUTH TaWépiaml Ba cakjaml BaKTHIArd
MUKPOOHMOJIOTUK JkapaéHiapra OOFIHK.
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Muxkpoopranuzmiap HadakaT WiIAu3[ga, YHUHT Oapru, TaHacw, MeBacHia
XaM Oynanu. YJapHUHT O3WKJIapHU Taiépmad caxjamga axa-MHSITH KarTa.
Mukpoopranu3miiapJiad cakJialll Y4yH O3UKJIap KypU-THUJIAU, CEHAX E€KU CHIIOC
KWINHAIN.

Jlazan xawaxk. KuUIIOK XYXKaAIMK XaMBOHJApU YYyH KHUIIKHA O3MK
PaAllMOHUHUHT acocu xucoOnaHaau. Jlaran xamakka nu4aH, COMOH, YOpH (TYIOH)
KUPAJIH.

luuan Kopamoi, Kyd, 34KH Ba OTJAp YYyH DHI KUMMATJIM Jaral O3UK
XUcoOMaHaay. YHUHT TYHUMIIMTY YCUMIIMKHUHT OUWOJIOTUK TapKu-Oura, yToapHU
Ypub-iinFud onui MyaaaTH, KypUTHUII Ba Cakjiall yCyj-Japura Kym KUXaTAaH
OOFNIMK. DHT SIXIITY MUYaH AYKKAKJIHM Ba FaJlJla-CUMOH YTIApHUHT TyJutaid Oomuiaran
JaBpujia YpuiraH KyKaTuaaH Tal-€piaHaaud. JHI KUMMATJIHCH Oela MUYaHugup.
Opnuii muyaH TaOMKil Ba CyHbUN YTIIOK30pJapia Tal€piiaHaiu.

ComoH-noxonnu Oaxonamija yHUHT paHTUra, IMOSICHHUHT MaluH
JaFajuIiira, SUITUPOKJIMTHIA, Xap XWil YTiap apajallifaHiIurura Ba KaH-Iai
CaKJIaHTAHJIUTUTa axamusT Oepwianu. Yanr O6ocraH, cainra CUHYB-YaH, JIOW XUIU
KeJIMO TypraH O3UKJIapHU MOJUIapra OepuIll TaBCHUs ATHUIMANIH.

Tynown_ypyr KoOUKIapu, 6apr, JoH, OETOHA YT ypyFJiapu Ba OOII-KaJapHUHT
Maiila-uyiiga  KucMiapuigaH — uoopar.  TYHuMIIUIIMIA — KuUXa-TUJaH — YIa
YCUMJIMKJIAQPHUHT COMOHHWJIAH IOKOPH Typajau. YHHU MoJuiapra Oepulll OJaujiaH
OyfJlaHay, HaMJIaHaIW, LUPAIM O3MKJIapra apalalliTUPWIagd €EKU CHJIIOC
Oooctupuiia (oiianaHnuiaIm.

Jaran xamaxkiaapHU KypUTULIAH Makcal, YCUMIIMKIAPHUHT Op-THUKYa
CYBUHH WYKOTHO, OpraHuK MOJJIANapHU Tyja cakiamaup. Ky-putuin Hatwxacuaa
OakTepusuiap Ba 3aMOypyFiapAa ajaMallMHyB >Kapa-€HU Macasau Ba ylap Te3
puBoxiaanmaiian. Mccukimmk ]20 °C ma gan, Hammuk 17% pad omica, Typiud
MUKpPOOpraHU3MIIAp SXIIIM PUBOKJIaHA Oomutaian. 3aMOypyFiap sca Hamiuk 15%,
uccukauk |10 °C ma xaM gxm puBoxiaHagd. HaTwkana NOUYaHIATd O3MK
MoIanap rnap-dajaaHu0, Kopa paHriv 0yiamub KoJau.

Cenaxc - Oy koHcepBanam 0ymu0, 50-55% cynutu® onuHraH yT-mapaaH
tanépnananu. CeHaxk OOCTHpWUITAH >KOWTa CyB Ba XaBO KHP-MaCJUTH Kepak.
Cenax cunocnamiad KeckuH ¢apk Kwiaau. CHIIOC acocaH CyT KHCIOTACHHUHT
aQuMIlM, KAHAJa OPTraHWK KUCIOTAJAPHUHT TYIJIAHUIIM XHUCOOMTa KOHCEpBAIlHs
kuinHaau. CeHaxk Taii€prnamaa sca OyHaaill xkapaéH Oynamanau. Y kyn WHIUIHK
VTnapaaH, acocad OOIIOKJIM Ba TyKKAKIIM YCUMIIUKIIapIaH TalépiiaHau.

Cunoc 4opBa MOJUJIAPHU KUIIIA, KypPFOKYMII XyayAsiapaa sca €3/1a xaM, ’bHU
Xy’Kajnukaa Oolika TypAard LIUpajid O3WKJap €TUIIMail KoJiraH MaiTna ap30H,
cepiivpa 03K OuiaH TabMUHJIAIl UMKOHUMHU Oepamu. Cuiiocnaml TYFpHU TaIllKuil
KWIMHTaHAa, YTiIapaard KAMMATIU 03UK MOJ1aJIap-OKCUJI, BUTAMUH Ba OOIIKai1ap
TYna cakjaaHuO Koyaau.

O3uKTapHd WCTEHMOJI KWJIMII Yy4yH MHUKPOOHMOJIOTHS yCynu OwuiaH
Taképiam avYuTUI JeHniaan. AYuUTKATIAp O3UKIApHU (akaT O3WK MOjIaiap
Owian OoWuTMacAaH TypJiud BHUTAMHHIAD Ba (QepMeHTIap Owinan OonuTagu.
Tabuatna €BBOWM auUUTKWIAp YCUMIIMK MeEBa TyJl-Japujia JOUMO OVyiiaiu.
O3uKTapHA aYUTHUII YIyH auyWUTKWJIApHU J1ab0-paTopusiia MaJaHUNIAIITHPUITAH
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Ba CYHBUH O3MK MyXUTJIapuaa Yc-TUpUO, KymaluIuura MOCTAIlTHPUITaH.
ManannisialiTupuirad, SbHUA CaHOATAa KyJUIAaHWJIQQUIraH a4uTKWiIapra IUBO,
XaMUPHHU QUUTAUTraH Ba BUHO AQUUTKWIAp KUpaau. Yiap Oup-OvpuaH ayuTHII
aKTUBJIUTU OWJIaH, COMPT XOCUJ KWJIUIIM OWJIaH, KpaXMallHU Imakapra oiud 00-
pumm O6wiaH axpanu0 Typaau. Auutkuiap Tapkubuaa 48-52% oxcun, 13-16%
yraeBoap, 2-3% ¢€r, 22-40% a30Tcu3 3KCTPaKTUB Mo Aanap 0ynaau. AYUTKUIap
OOIIKa TYpaX MUKPOOPTAaHU3MIIAP CUHTapH PU-BOXIIAHUO, KYMaWUIl Y4yH Y3UTH
xoc monaganap, O, Ba MabiIyM TeM-liepaTypaHd Tajnad Kwiaaud. AYuTaJura
MyXHTJa YUPUTYBYH, EF KHC-JIOTAIM Ba OOIIKAa 3apapid  MHKPOOIap
PUBOXKJIIAHMACIIUTH KEPAK. YJIap Xap XWil YCHUMIIMKIAH TauW€piaaHraH MyXHTIa
pUBOXJIAHAIM. AMMO auu-TUII TPOTEMHM KaM Ba YIJEBOJJIapu  Kym
VCcUMITMKIap/laH TaW€piaHraH O3WKJIapia sXImM yTtaau. A4YuTuO Taill€piianran
O3WKJIApHU XaWBOHJApra 03-037aH Oepuiaau. O3uK XaWBOHJIApra CHHITaHIAH
CYHITHHA PallMOHTa KYIIWII MYMKHH.

Canoar ycynu OwiaH MUKpoOJM okcud osuil. OKCUIHU CaHOAT YCYJH
OwiaH uWNUIA0 YUKApHUIIJa MUKPOOPTAaHU3MIIAPHUHT axXaMUSITH Karra. YyHKH
caHOAT YMKUHIWUJApHUAAaH (MaKKaXyXopH cyTacu, IIeny-Xa, appaTymoH Ba OOIl.)
doitnanann0, xallBOHJIAp YUyH KEpakiid OK-CHJUIApHU MIUIa0 YMKAPHII MYMKHUH.
by ycynna okcun wumad yuMka-puin dwin ¢aciiapura, 00-XaBo OMHJIIapHUTra
OOFNMK 5Mac, OyJMapHUHT V3rapud TypuIId HWNUIA0 YHKAPHUINTa TYCKUHINK
KWiManau.byHnan tamkapu te3 Ba ap3oHra Tymaad. Mucon yuyH 500 ke TUpHK
Ba3Hym curup omp cytkama 0,5 xe, 500 ke auuTKM MHKpoOOpraHuW3MIIapu 3ca 24
coatna 50 m OKCHIT XOCHJI KWIaau. AUUTKA KypyK MoaanuHr 30-50% uHu okcui
TalKWI Kwiaau. JleMak, auuTKUHUHT Y3W IOKOpU JapaXaid OKCHJI MaHOau
xucoOmanaau. IIyHUHT y4yH WHCOHJAp CaxapoOMHMIIET a4UTKWIApJAH KaauM
3aMOHJaH (QoiianaHuiany. YJjap MUBO,HOH, CYyTJIM Macaiuumkiapaa oynaau. [y
Typard AYUTKUJIAPHU KYMAUTUPHUINL YYyH TYpJAd HCTEHMOJ KUIMHMAWIUTaH
MaxcyJoTiapAaH QoinanaHul MYMKUH. MacaiaH, ayuTKuWJapHH HePTh Ba
TYHUHMarad yrjieBoJo-pojjia Kymaitupca Oymanu. By Myxutinapaga aduutkuiap
pPUBOXJIAHUO, OmMomacca Xocwsl Kujagu. MukpoOnap o3uMK cudatuga Qakar
HedTaaH 3Mac, OanKu Typid rasnapaad xam doinananaau. Mucon yuyn 3 m me-
TaHmaH | m OKCwi oymiml MyMKHH. TaOuuii ra3gaH Xocwin OYiaraH OKCHII
MOJIJIACHHUHT PaHTH OK, MOpomiok cudar, xuau, tTabmMu uyk. Tap-kubuma 50%
OKCWJI, Kyn MHKIOpAa B rypyxuaarm Butamuniap, acocaH Bj, BuTamuHu
HUXOATAA KYII.

O3uK__auuTKWwiapy unuiad yukapuii. Etapau MUKIOpAa OKCHI  Ba
BUTAMUHJIApU OYyJIMarad o3uWK YOPBAYWJIMK Ba MappaHIaYMIMKHUHT TanabjlapuHu
KoHupa onmMaiiau. CorunMaiauran curup opranusmu oup cytkaaa 504-800 ep,
corud curup 3ca 1500 ep xa3m Oynanuran okcus Tanad Kuiaaau. X03Upja O03UK
OKCWJIM €TUITMOBYIIINTY Ky3aTui-Mokaa. LIlyHuHT yuyH 03UMK panuoHura Kyriao
THIPOJIU3 Ba IEJUTIO-JI03a KOpXaHAJlapuaa OJIMHAIWTAH O3WK AYUTKHUJIAPU KYIIUO
Oepuiay.

['upponuzar auuTKwiap TapkuOuga OHWOJOTHMK Tyjaa KUMMATIW O3UKJIAp
O0ynn0, OKCHWJI, BUTAMUH Ba MUHEpAJ MOJIaIapHUHT ManOanu xucoOmaHaau. O3uK
QUUTKUJIApU  V3Japuaard aMUHOKHCIOTaIap MUK-IOpH Oyiinya XalBOHOT
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OyHECUIAH OJIMHATUTAH OKCWJUIAP MHKIOpUTA SKUH TYypHO, OKCHIJI-BUTAMUHIIH
Kylmmmya cudaTuaa UIiaTUIa .

['upponus Ba TUAPOIM3AT TEXHOJOTHK KapaéHUHUHI acOCHUN MaKcau-
TapkuOuga KaHja OymanuraH cudariv spuTMazaH O3UK AauUUTKWIApU HILIad
YUKAPHUIIINDP.

['unponu3 Te3naTuil Makcaauia KaTaiau3aTopiap KyJUlaHald, yiapJaH SHT
aKTUBIApU cynbdaT, cyabdua EKU XJIOPUJ KUCIOTAcH XucobnaHamu. [uuponus
175-190 mapaxana Ba mry xapoparra TeTUIIU Oocumaa omb Oopuinaan. AYUTKH
OMOMAaCCACHHHHT TYTUTAHWINN YIyH TETUIILTN UAUII, SKIIAIUTaH QYUTKUHUHT TO3a
KyJIbTypacu, O3MK MYXUTH Ba €Tapiid XaBO OVIMIIM Kepak. AYUTKWiIap Oup
XyXaipaau MOFOpP MHKpPOOpraHu3Miapu Oynub, MHUKAOpHIA KaHJ MOjaajapu
OyJraH 03WK MyXuTiapuaa ycaau. AUUTKH OMoMaccacu XOCUJ OYJIM-1INJIa, 031K
MYXUTH TapKUOWAArd YrIeBOAOPOJIapAaH BHUTaMHUH Ba OKCHUIAp XOCHII
OYynuImMHN TabMHUHIANWUraH. MypakkaOd ¢dep-MEHTAaTUB peakiusuiap KedaJiu.
I'maponus canoaruaa Candida Ba Torulopsis Typkymura KupaauraH aduTKHJIAp
KUpaau. AYMTKUHUHT TO-3a KYJbTYpacHHHM JlabopaTopusjia YCTUpHUII OUp Heua
O0ockuuiapaa amanra omupwiaad. O3uk MyXutu cudaTuaa xamma crajausiapra
HEW-TpaJUIaHTaH TUAPOIU3AT KyuiaHaau. O3UK MyXuTUra 1° ra 10 2 xu-cobunan
AQUUTKU aBTOJIM3aTH KYUIWIaau, Oy 5ca auyuTKWIAPHUHT Kyma-Mull >kxapaéHUHU
TE3NAlTUPAAU Ba YJIapHU (DU3MOJIOTHK AKTUBIUTHHHU OIIMPATU. DKUJIAJUTaH
QUUTKWIApHUA YcTUpHIl 3 OOCKUYAA: O3UK MY-XUTHHU CyB OWIAH HUCHUTHIN EKU
COBYTHMII Ba TAKCHUMJIAII aMaJlra OIIU-PWIAJAA. AUUTKHA YCTUPUII YMYMHUH XaXKMU
500 7 GyaraH KHYMK aqu-TyBuM mamima, 4,5-5 u° GyaraH Karra adMTyBuHM
woamma  Ba  xaxmu  12-15 a8 Oynran anmapaTia amajira OIIMPUIIAJIH.
MukpoOHoNOruk *kapa€HIaH IOKOpUM camapa OJIMII YYYH aYUTKUJIAPHUHT
WHIUBUIYaAT (PU3MOJNIOTUK XYCYCHUATIAPUHM OWJIMII Ba XHCOOTa OJMII 3apyp.
UyHKM a4UTKH XKapaéHUHUHT aCOCUM MaKcaau OMoMaccaHu KyNauTUPULIIHD.

VeTupuiran aunTKUIAp AanmapaTHAaH adduTKA CYCNGH3HS YHKAPHIAI.
Cyurpa ¢noraumst OuinaH ayuTKWIApHU axpaTud onmb, [OBWIAIUM Ba
CYIOJTUpWIAAU. AUYWTKH KOHIEHTpatu 22-25% KypykK Mojja KoJIryHYa
Oyrnantupunaan Ba Hamiuru 8-10% OynryHua kyputwiaau. Taiéprianran
QUUTKUJIap KOFO3 KoIUilapra COJMHHO, oMOopiapra, CYHrpa HUCTEhbMOJIYWIapra
r00opuIaIn.

XABO MUKPOBHOJIOT'USICH

ATMOc(epa XaBOCHTa MEUKPOOPIaHM3MIIAp ACOCAH TYMPOKAaH, Y CHMIMKIIAp,
XaliBOHJIAp Ba ojamiapiaaH KenuO Tymaau. MuKpoopraHu3miiap ojaTaa XaBoja
MyajUTaKk TypraH Maiila 4aHr Ba CyB TOMYWJIApH OWIIaH OWprajivkaa Typaiu.
XaBofa CyIOKIMK (ToMYHnap) OYimaranu ca6abim y MHKPOOpraHH3MIap
PMBOXIAHMIIM y49yH KyJdaii MyxXuT OYim6 xXu3mar KunMaiimu. Xasoza
MHKPOOPTaHM3MIIAP BAKTUHYA XaéT KEUHPHILH, YIAPHUHT KY TUMIATH ¢ MAOIyM
BAKT MYM/A KyPHIIHN SKM KYSII paJHalisiCH TAOCHPHAA XAJIOK O Y IHIIN MyMKHH.

XaBo MUKpO(IOpAacH MUKIOPH Ba TapKuoOM 6Yiinua Typnu-TymMaH 6Yaué y
Tabuuii mapout, Wwi ¢daciau, KOWHUHT YMYMCAaHHUTAp XOJaTH Ba OOIIKa
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dakTopnapian GOFNMK Xonma Y3rapu6 Typamu. JIGHIH3 YCTHAArH, TOFIApJary,
APKTUKaHUHT MY3JIMK Jajajapuiard xapoJyiapia MHUKpOOIap MUKIOPH HUXOSTAA
03 (1 M® ma canoxmn) 6VYmamu. Yimap axomn smaiigurad skoiinapia, Xycyca
IIaXapJIapHUHT CAHOATIN TyMaHJIapH XaBOCH A KYT1 0Y ma.

Axonu  smam  oKoiiapugaH — y30Kjiamia OopraH  capu  XaBoJaru
MUKpPOOpraHU3MIIap MHUKIOpU Kamass Oopaau. Tupuk MHUKpOOpraHu3MIiIap
HUXOSAT/A KaM 0Yiicana, XaTTo craporocdepana Tomuirad. Kuma é3ra HucGatan
XaBoJIa MHKPOOPTaHM3MIIAP aHYa KaM 6 Y JTa/u.

XaBoJla MHUKpPOOpPraHM3MJIADHUHI KaMaluIIMAa Japaxtiap Ba, yMyMaH,
KSJIKJIaMJIapHI/IHF ponn  HEXosTaa Karra. JlapaxmiapHuHr Oaprmapu  Ba
KYKJIaMJIapHI/IHr YaHT CaKJIall KOOWDITH HHXOATAQ KarTa 6Ynrann yuyH
kYKagam3opiaap KYm OVYiraH >koiiTapHHHT XaBOCH MHUKPOOHOJIOTHK HYKTau
Hasap/aH aH4Ya To3a 6Ynaau. ByHnan TaIIKapu V cummiknapHEET GUTOHIIIAPH
MHKPOOPTaHM3MIIAPTa XaJdoK STYBUH TAOCHp KYpcatamuuap. AXomucy 1 MIH. faH
OpTUK GYJIraH Iaxap Mapkasu XaBOCHHHHT Xap | M 1a 3000 Tara SIKHH, niaxap
nupgard napkaa — 1000 Ta, maxap tamkapucugara napkaa sca 500 ta 6akrepus
OOpJIMTY aHUKJIAHTaH.

XaBo MUKpO(DIOPACHHUHT TapKUOW MyKappap sMac. XaBoja, ojaTaa, Xxap
XU MUKPOKOKKHWIIAp, CapUUHANap, CIOpa XOCWI KWIyBYM Ba CIOpPACHU3
TaéK4acCUMOH OakTepusuiap, 3aMOypyFliap cropajapu, adyuTKU 3amMOypyFiapu;
Kacaanap Ba OAalWIUIATAINyBUMIAD TalMpPraHUAA, AKCHpPTaHWAa, oY TalTaHuza
aKpannb YMKaJIUTaH KacalUIMK KY3FaTyBUM MHKPOPTaHM3MJIAD XaM  ydupalli
MYMKHH. XaBO OpPKAJIM KaTOp MH(MEKUUSIIN KacaJuIMKiIap (Cujl, CTaUIOKOKKH Ba
CTPENTOKOKKH, TPUIII Ba OOILIKaNap) IOKTUPUIIAIH.

Wurdn Ba oziaM sairaH XOHAAPHMHT XaBOCHAA MUKPOPraHH3MIIap
MHKJOPY yIapHUHT CaHWTAP-TUTHCHHK XONaTura OOFIHK 6VJ1aI[H Opnamnap
TYHJIaHFaHI[a MIaMOJIIATUIL €MOH 6anaHz[a XOHAaJapHU HOTYpr/I TO3ajlaraHja
XaBOJIa MHKPOOPTaHM3MIIAP MUKIOPH KY asi/u.

O3MK-OBKAaT CaHOATH KOpXOHAjJapuja, WIUIa0 YWKApHIl IeXJIapu Ba
MaxCyJIOT CakJIaiiuraH >koinapja HadakaT XaBOHMHI MaoJlyM XapopaTh Ba
HAMJIUTHHH CaKJall JI03uM, Oanku Oy >KoiIapHU To3a cakiaml xam 3apyp. Casio
Ba YMYMHUI OBKATJIAHUIN KOPXOHAJIAPUHUHT EpJaMud XOHajapuja Ba YHHUHT
aTpodHaa Xap XU YUMKHHIAIAP TY IIaHUIIHra Y1 KY iMac/IuK J03HM.

XaBo caHUTapus HYyKTau Ha3ap1/1;:[aH MKKH MHKPOOHMONOTUK KYpcarruy
Onian OaxonaHa[n: XaBOHHHT | M> 12 GaKTepHSIIAPHUHT yMYMHH COHH Xama
CaHUTAPHS-KY PCaTTUIH MUKPOOPTaHM3MIap MUKIOpH. CaHUTApHs-KY pcaTTHuiIn
MUKpPOOpPraHU3MJIap  KaTopura TeMOJUTUK  (KOHHUHT  SPUTPOLUTIAPUHU
APUTYBUMIIAP), CTPENTOKOKKH Ba CTAPMIOKOKKUJIAp KUpadau. Yiap OKopu Hadac
omum iYmmapu, OypyH INMIMMIIMFM Ba OJaM OFM3 OYIUIMFHHUHT JOUMHMH
«xYpangamapu»aupmap. KopxoHa Tacubura kapa® XaBoHHMHT xap 1 M° 1a
Gaxtepusiiap coun 100-150 qan opTHK 6Y IMACITHIH JTO3HM.

Opam smmaiiurad XOHAJI0H XaBOCHHUHT IMAPTIIM PaBUIIIA KaOyJl KUJIUHTaH
TO3QJIUTY YHUHT Xap 1 M° 1a 1500 Taraga Gaxtepus Ba 16 Ta CTPENTOKOKKUTa TEHT,
udocu aca 2500/m° Gaktepus Ba 38 Ta CTPEITOKOKKUra TEHT.
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Vit xoitnapuan Y3 BakTHaa OV, 1eBOpiapHH, MHGTHA OKJIAI, TOMMHH
paBuma XY JarTa OMIaH To3amab TypHIN, INAMOJUIATHIN KaOWiap XaBoja
MUKpOOJIap MUKJIOPUHU CE3UIAPIIN Japaxaaa KaMauTupaiu.

AlipuMm XxosutapAa XoHa (O3MK-OBKAaT MaxcCyJOTJapHu CakKJIaHaJuraH Ba
m.V.)ra 1060pu6 TypHIAJMIaH XaBO MHKPOOPTaHM3MIIADHHM CaKIab KOJYBUH
Maxcyc GUITP OpKamMm YTKa3swiaaw, 6ap3aH dca Je3HMH(EKINS KUIMHUIIE
Makcaara MyBoQuK xucoOnaHamu. byHpmail Xxoiutapaa ojgam Y4YyH 3apapcus,
YCKyHalapHH Oy3MaiiuraH Xamja paHrcH3 Ba XHACH3 OYIraH ne3mH(eKIus
KWIyBYM  MojfamapAadH  (Qoiimamanum  jgo3uM.  JleswHbeknus  KUIyBUd
MOJTANIapaIaH yNapHH OyF KM CyIOK XOJlJa MEXaHHK COUMIl HYIM OunaH
doitmananum Kymauamp.

AlipuM HIUIA0 YWKApUIN LEXJapH, AaBOJall KOPXOHAJIApH, MYy3JaTrud
yiapu XaBOCHHHU Je3UH(EKINS KWIUII y4yH yAaTpaOuHadIiia HypiaHull EKd
030HJIAII YCYJUTAPUHH KY Iaiigunap.

CYB MUKPOBUOAOTUACHU
Tabuuii cyBmap XaM TYNPOK CHHTapH KYTNTHMHA MHKPOOPTaHW3MIAPHHUHT
XaéT KeUNPHUIIM Y4yH MyXHT OYIIMO XM3MaT KHJIamH Ba yiaap Oy epaa suiaiiim,
kYmasmu. Vriepoj, asoT, ONTHHIYTYPT, TEMHp Ba OOIIKAa 3JIeMEHTIAPHHHT
aliaHuII JKapaéHula UIITHUPOK ATaau. TaOuuil cyBiapiard MUKpPOOPTaHU3MIIAP
MUKJOpH Ba cU(aT TapKuOH Typiau TyMaHAUP.

Ep octu cysnapu. Ep octu (apre3man, OyjioK, KyIyK) CYBIQpUHHUHT
MUKpodIopacu TapKuOM acocaH CyB CaKJIOBYM TYNPOK  KATJIAMHUHHUHT
YyKYpJAUTHJIAaH XaMJla YHTa TallKapuaad uaoc KAIyBYM MoOJJaiap TyIITaHHUIaH
KaHYaJUK XUMOS KWJIMHraHiaurura Ooriuk. Karra uykypiukiapaa sKoujamiran
apTe3raH CyBJapu1a MUKpPOOPraHU3MIIap Kam 6Ynaan. YH4aIHK YyKyp 6Y amaran
KyAyKJIapHUHT CyBJapura CpHHHI FOKOPH KaTJaMIapuiaH H(IIoC CyBIap CH3UINO
Vruum cababnm ylapia MEKpOOPraHU3MIIap MUKIOPH HUXOSTAA kY1 6Y1aau Ba,
XaTTo, KACAJUTUK KY3FaTyBYM MUKPOOIAp XaM yupaid MyMkuH. KaHdaauk cys ep
YCTM KaTlaMHra sSKWH SKOWIAIIraH OYJca IIyH4a YHIA MHKPOOPraHHM3MIIAp
MUKIOpHU V1 6Yaanu.

Ep ycru cyBnapu. By ounk xae3anmap cyemapumup (napé, kY, cys om6opu
Ba 1LY.). CyBHMHT KMMEBHHl TapKuOW, CyBIaH (OMIATAHWII YCYILIApH, SKHH
aTpod MaNJOHJIAPUHUHT TY3JIAHWII Japa)kacu, Wuia (aciu, METPUOJIOTHK Ba
Oomrka mapoutiapra Kapad OyHmad cyBmapjaa MUKpodiopa MUKIOPH Ba Typu
HUXOATIA KaTTa MHTEpBaIa Ysrapaad. Y3 MHKPOMIOPACHIaH TALIKAPH OUMK
CyBJIapra TamkKapuJiaH XxaM MUKPOOPTaHU3MJIIap KeIuO TyIau.

UyHOoHYM, KaTTa CcaHOAT KOPXOHAJIAPU MAaBXKyd TyMaHjapaara gapé
CYBHHHUHT Xap 1 cM® f1a 103 MHHIIA0 Ba XaTTO, MIJUTHOHIA0 GaKTepHsIIap MaBKy.l
6Vn1/mm MyMKHH. ByHnaii kopxoHanapra sra 6Yimaran Tymammapaa sca xap |
cM® 1a 1037126 EKM MUHTTA0 GaxTepusiiap 6op.

CyB XaB3aJIapuHUHT KHPFOKKA SIKWH YKOMJIapuaa, XyCycaH, TYpFyH CyBiap/a
MHKPOPraHH3MIAp MHKIOPHM KHUPFOKIAH Y30K SKOWIapra HucOaTaH aHdya KYIL

56



Mukpoopranuszmiap KSU’npoK CYBHUHT YCTKM KHCMHUAQ >KOWUJAINTaH, JIEKUH
JNOWKANa ynap HUXO0SATAAa KYI, XyCycaH, JIOWKAHMHT YCTKH KaT/lamyapuja
GakTepusiap TYE mapja XOCHI KHITaHZeK KYI MHKIOpAa 6Ynam/1 VYnap cyB
XaB3aJapua MOJANA AIMAIIMHYBH >KapaHHZA KaTTa pon YitHaiimmmap. Cys
XaB3ajlapuja MHUKPOOPTraHM3MIIap MUKAOPU O0axopru oOKumiap €KUM KaTTUK
EMFUpIap MalTHIa HUXOSTAA OO KEeTa Iu.

CyB  xaB3ajapujiard  CyBHUHI  KUMEBUM  TapkuOM  Ba  yHJaru
MHKPOOPraHu3MIiIap MUKIOpH Oy xaB3ajapra XY KaTHK-ManIIii 8KM CaHOAT OKaBa
CyBJIapy 1000pranaa KecknH Y3rapagy. OpraHik Ba MUHEpas KY IIIMYaiap OHiaH
Oupramukga CyB XaB3acura KaTrTa MHKIOpPAAa MHUKpPOOpraHu3Miap 00opuiIau,
YIApHUHT Opachja KacalIMK KY3FaTyBUMIApU XaM OYIMIIM MyMKHH. YiapaaH
KYIUUIATH, MacanaH, MYak HHQEKIMACHHM KY3FaTyBUMIAp, Y30K MyUIATIA
(xadTanab Ba, XaTTo, 0ilab) cyBna Y3 XaéTHHH cakia® KOJHIIH MyMKHH.

XV5Kanuk MakcaJiapy Ba MCTEOMOJ KHJIMII y4yH CyB MaHOacH cudarnia
OYMK CYB XaB3aJIapy Ba €p OCTHU CyBiapujaH (oigaianaauiap.

Nunmimk _cyBu. Tapkubu Ba XycycHATIApUra KYpa HUYAMINK CYBH
AMUACMHUK KUXATHaH XaBdcu3, KUMEBHM TapKuOW >KUXATIAH 3apapcu3 Xamja
OpraHOJeNTHK (TaOMH) J>KMXaTWIAaH Masamd OYimmu Kepak. Opatga Oy
KMXATIAp/aH SHT MOC KeJaJMraHH apTe3uaH CyBIapH OYiu0, yaap To3aalira
MyXTOx 3Mac. QUMK XaB3ajap/JaH OJMHTaH CYBHM MUMMIIMK CYBHUTra aljlaHTHUPHUIILI
MakKcaJuaa YHUHT (GU3UK Ba KAMEBUH XYCYCHSATIApPUHM SXIIWJIAII  Ba
MUKpOOpraHuzmiiapjiad 6aprapad KuiIuil y4yH To3adanumnap.

Nuumnuk cudaruaa UimiaTUiIaurad CyBHM To3aiail Oup Heya OOCKuYja
ofmbO Oopwnanad. ABBal MaodyM THHAMPUII XaB3aJlapuaa CyB MyaJUlak
3appavanapiadH 030]] KWJIWHAIW. byHjal To3anamiHu camapaiv oJud Oopuiil
MaKCaJuaa KOarylsHTIapiaH Qoiinananniaa. Acochii KoarynsHtiap 6Ymmo
ATIOMUHUN Ba TeMUp Ty3napu xu3maT Kuiaau. CyBnard KapOOHAT aHTHAPUIU
Ty3/1apy OWJIaH KOAryJIsSHTJIAPHUHT PEaKLUsCH HATHKAcHa najiafanap cudaruia
yYKMara TyIIaJuraH aTlOMUHHHA KM yd BaJCHTIM TEMUPHHHT (Temup Ty3napu
I/IHIJ'IaTI/IJ'II‘aHI[a) TUJIPOOKCUIIIAPU  XOCUIT 6Ynazu/1 [Tanarnamap yVYkMara Tyla
Typu6 Y3napu GunaH Myaiak TypraH 3appadagap Ba MHKPOOPTaHH3MIAPHH
spramTupud oud KeTtaguiap.

Tuaaupuirangax cYur cyBHU (unrpnaiinunap. Duitp MaxcyloTu
cuaTiaa KYIMHYA KBApl KyMHHU HMuUIaTanuiap. OUITPHUHT I0KOPU KUCMHIA
KaTTa MHUKIOPJAa MHKPOOPTaHM3MIIAPDHH TYTHO KOJTaH Mapiaa XOCHI OYmaju.
XO03upru manTaa QuiaTpiail Koaryysiius OujaH Ouprajukia ojiubd OOpUIMOKIA.
Bynna GuiTp MaxcylaoTn cudaTHaa ancopoLys KMINII XyCyCHATHTa 3ra 0 YraH
MO/ 1ajiap UIIATUIMOK/A, MacallaH, KOaluH, OEHTOHUT.

Ounrpran VIraH  cyB  3appauamapiaH  TYia o301 0Yicana,
MUKpPOOpTaHU3MIIapAaH KUCMaH TO3aJIaHaId. Y Ha alpuM OakTepusiiap Ba, XaTTo,
KACANTMK KY3FATYBYMIAp XaM KONMIIM MyMKkuH. IIIyHHHT y4yH CyB
dunTpraman ¢ VHr 3apapcH3IaHTHPHIANH, IOHU K'Y THHYA XJI0pJIalt #Ym Gunan
ne3nH(pEKINs KUTUHAIU. AKCapusaT XoJulap/aa ras3 IIaKiuaard xjopaad, O0ap3ad
sca OOIIKa XJIOp CakJIOBYM Mojfanap (TUMEPXJIOPUATIAp, XJIOPIH OXakK,
XJIOpaMuH)aH (porganaHuiam.
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XI10p XaTTO HUXOST KaM MHKZOPAA (MI/IM® HHHT GUp KHCMH) XaM KY [Ir'HHa
MHKpPOOPTaHM3MJIAPra XaJOK STyBYM TAOCHPHHH YTKa3aaW. BaKTepusuapHHHT
criopajapu BereTaTtuB XykailpagaH uujgamiaupok. O304 XJIOpAaH TallKapu
XJIOPHHHT' THAPOJHM3M HATHKACHAA CYBJAa XOCHJ OYIajuraH IMCCONMSIAHMAraH
XJIopaT  KHMCIOTacMHMHT — Monekydacu (HOCI)  xmopra HucGatan VYra
OaKTepHIIUUINK XyCycHsTUTa 3ra. Mukpoopranusmiiapra runoxjioput nonu (OCI
) Xam KupyBuM cudaTuaa TaoCHp KWIaaud. by HMOH XJIOpaT KHCIOTAaCHHUHT
JMCCOIMAIMSCH HATHDKACHIA XOCHI OYianum. BakTepuIHIHK —XyCyCHATHIA
XJIOPHHUHT CyB GHJIaH PEaKIMSICH HATHKACHIA XOCHI OY IauTral aToMap KHCIOPO.
XaM TaocHp KYpcaTan.

OpraHuK MOJUIATAPHUHT MHKJIOPU CYBIA KaH4Ya KYI 6Yica Je3sHH(pEKIHs
yayH capuiaHajuraH XJOPHMHI MHKIOPH IIyHYa KYI OYIHIIM Kepak, 3epOKH
XJIOPHUHT OMp KUCMH yiapHH okcujytammra capdianamu. Kommuk (dhaom) xmop
eTUIIMaraHujia CyB 3apapcHu3jaHMaif, OPpTUKYaCH 3ca CyBra €KMMCH3 TaOM Ba
Xuj 6epajiy.

CyB TaOMHUHOTH aMalu€Tu. XO3UPTH KyHJa SHTU — CYBHU O30HJIAIITHPHUII
Ba Oakrtepunua yaTpaOuHadiia Hypjapu OWIaH HILIOB Oepull yCyJulapu
KYImaHUIMOKIa. O3OHNAINTHPHIN CyBra (haKaTTMHA OAKTEPUIMA TAOCHP
kYpcatn6 KY#MacqaH YHUHT Ma3acHHH SXIIMIaimu. YaTpabuHada HypIaHHII
(aKaTrMHAa paHTH Ba JIOWKAIUIU Ce3UIapiIy O YIIMaraH cyBiapra GepHuaim.

Nuumiuk CcyBUHUHT cudatuHM Oaxojam KUMEBHUN, OPTaHOJENTHK Ba
GAKTEPHOJNIOTHK KYPCATTHWIAPHHHT MaXMyacH acocuuaa onu6 Gopwragu. TOCT
2874-97 ra k¥Ypa 1 cm® cyBma GaxtepusuiapHEHT yMmymmii comn 100 maH
OIIIMACJIUTH JIO3UM, MYaK TaéKYaJIApUHUHT COHM 3ca (KOMu-uHAeKC) 1 i cyBaa 3
JaH OPTHK 6YIMACIUIU, KOMH-THTp 3ca — 300 cM® maH KaM 6YiMaciurn 3apyp.
OumK CyB XaB3aJlapd Ba KYyIyKJIAapHUHT CYBH KOJU-WHACKCH 10 maH OpTHK
6V nmarasna (komu-tutp — 100 cM® 1aH OpTHK), GAKTEPHSIAPHIHT yMyMHi COHH 1
em® 1a 1000 gan OPTHK 6V amaranma cudarim xucobIaHaIu.

Ounk cyB XaB3ajapu Ba KyIyKJIapHUHT CyBjiapu erapinya U(IOCIaHUIIN
MYMKUHJIMTUHU Hazapja TyTuO, yHU OaKTepuoOMOJOTUK OaxoyiaraHia WYak
TaéK4acu1aH TalKapu MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT Oorka caHuTap
KYpcaTruunapuad  Tekmmpaguiap. bymap  ¢dexan  udnocaanmm  (oxam
YUKWHUIapU )HA KchaTquH sutepokokku Ba Cl. perfringens napunar xamaa
CyBJa OpPTaHMK MOJJAap KYIUIMTMHM KYpcaTyBum Proteus GakTepusiapHHMHT
MaB Ky TATHIMD.

O3MK-OBKAaT caHOATH XamJla YMYMHH OBKATJAHUII KOPXOHAJIAPU YUYYH
MIUTATHIAIUrAH MYMMIIHK CyBIApHra KY fIIraH CaHUTap-IUCHEHUK Tanabliap 6up
XU,

OxkaBa cyBnap. by caHoaT kopxoHajlapuja UIIa0 YUKAPUIITHUHT Xap XUJI
apa€Hiapuja WNUIATWITAaH Ba TYpJIM OpPraHUK Ba MHUHEpajd Mojjaiap OwiiaH
udnocnanran cyB. byHmaii udmocmaHraH CyBJIapHH CaHOAT OKaBa CyBJIApU
JIeUnIaau.

Karra mukmopma udmocmanran cys aXOJIIMHUHI TO3a CyBHH x Vkanuk
MaKcaquia HIUIATHIIN HATIDKACHAA XaM XOCHI 6Vnanu. Bynnait cyBmapHu
xVkanuk OKaBa CyBjapu ne0 aTtaumuiap. XV xanuk OKaBa CyBJIADU MUKIOPU
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axoJI1 AIARANTraH MyHKTHUHT IIapT-IIapOUTUTa Kapab xap Oup kuiura Oup keda-
KyHay3zna 125 mutpnan 420 mutprada TYFpH Kelai.

OxkaBa cyBiapja OpraHuK Ba MHUHEpaJl YUKUHAWIAPAAH TalllKapH, KaTTa
MHKJIOpPAA Xap XWJI MHKPOOPraHM3MIAp MaBxKy[d OYnamy, yJapHHHT Opachia
naToreHapu xam 0op.

OKkaBa CyBIApHHM yJap XOCHI OYIraH >KOMJaH ONMO UYMKMII MAaxcCyc
Koujanap Owunan amanra omupwiagd. CyB Xap3ajapujaa OKaBa CyBJIApHU
OKH3UIIJIaH OJITUH yJap To3aJaHUIu Jo3uM. CyBIapHU To3alall Japa)xacH OKaBa
CYBHUHT MHKIOpPH Ba YHHHT KHUMEBUU TapKUOWAAH XaMmJa yJjap TYIIaJuraH CyB
XaB3aCHHMHT TaBCHbUIaH GOFIHK 6Y Tam.

OxaBa cyBJapHU TO3aNall TypaH YCy/lap OWIaH aMalra OIIMpUIIaIu:
¢pu3uk, kuMEBNH Ba GHOIOTHK (6HOKMMEBHIT). MeXaHHK To3aJall — THHUPULIAH
cYHT opraHmk Mommamapu KYn OYIraH okaBa CyBIAapUHHM OHOJOTHK yCYyJa
tTo3anaiamiap. by ycyn aspop0 Ba aHa’poO MUKpOOpPraHU3MIIAPHUHT OMOKUMEBUI
xa€T (QaomusaTugaH QoiimanaHuIl, y MHUKPOOPTaHW3MIIAPHUHT XyXKalpacuua
KOHCTPYKTHB Ba DHEPreTHK MOJIJIa AJIMAIIMHYBYU >KapaéHUla OPraHUK Ba MUHEPaJ
MOJUTAJIApHH Y 3/IaIITHPa OJHII XYCYCHSATHIa aCOCIAHTaHmup. A3po6 GHONOIMK
TO3ajaml Tadunii Ba CyHPHI mapouTiapaa oiaud Oopuiiaiu.

Tabuwuii mapouta To3ajiail OKaBa CyBJIApHU IIIy MaKcaJl YUYyH aKpaTHJIraH
Maxcyc Aananapia TYNpoK KaTaaMuaaH QuiTpiab YTKasWIra acociaHraH. by
JounapHu (uiITpanys Ba CyFopuill aanainapu nae0 artaiaunap. OkaBa CyBJIapHU
TaOUMI IMAPOUT/IA TO3ANIAII GHONIOTUK TO3aJIAll ApUKIAPHIA XaM Y TKa3HIIaIH.

MUKpOOpraHu3MIap TYHPOK KATIAMHAAH YTaéTraH CyBIArH OpPTaHHK
MOJJANapHU HWCTEOMOJN KWUIMO OKCHIJIaiauWiIap Ba HOOPTaHUWK MoJaiapra
aillnaHTUpanuiIap, SOHM MUHepautamTupammiap. Opranuk — MoJfalapaaH
TO3ajallJaH TallKapu TYNPOKAAa CYBIAAard MHUKPOOpPraHu3MJIapHUHT 99 %-u
cakiaHu® Kkomamu. Ep KaTiammumaH YIraH TO3alaHraH OKaBa CyB  30BYp
KyBypJlapura MMFUIau Ba y epAaH OYMK CYyB XaB3aJlapura Kejaud TyIaju.

Cyropuin pananapd QUITpIALl JajaJapuiaH OMp BAaKTHHHT Y3uma Oup
JanajaH XaM OKaBa CyBHM TO3aJall XaM KHILIOK XYokamuru Yceummukiapu (YT,
ca03aBoT, MeBaTH JapaxTiap Ba m.Y.)HM YcTHpHIn yuyH (OHTaaHUIIN GHIaH
dapk kwiagu. bup Xun ro3agard CyropuIl Jananapy (UITpianl Jajnajapura
HUCOATaH aH4Ya KaM CyBHM TO3anaiiauiap, JeKuH Y CHMIIHKIAp OKaBa CYBIApAar
OPraHMK MOJIANAPHH MMHEPAUTAIITHPUINE HATIKACHAA XOCHI  OYiraH
KMMMAaTIn YFuTaas hoiiananaguiap.

buonoruk apuknap — Oy CyHPuUi paBHIIIa KETMa-KeT TYTAIITHPHUITAH CyB
XaB3anapu OYIub, ynapra CyIOITHPHITaH OKaBa CyB I00opwiagu. Yiapaa
CYBHHHI TO3ANaHUIIM Tabumii VY3-Y3ujmaH To3anaHaguraH CyB XaB3alapHiaa
OopaauraH jxapalHiapra Vxmab xeraau.

Our kYn kY/UIaHHTaINraH OKaBa CyBIAPHM CYHPHil GHONOIMK TO3aiall
yCyJIM MaxcCyc To3ajall WHIMOOTIapuaa — OMOJIOTUK (PUITpIap Ba adpOoTEHKIIApAA
om0 6opmitaau. bruooruk To3anam MEXaHUK TO3JIAIIaH OOIIaHAIH.

buonoruk ¢untp (6moduaTp) WUYM KarTa FOBAKIM Momna (Jaraim KyM,
mraran) GuaaH TYIAMPUITaH WAMILIAPAAH HOopaT. MaHa 1y MaxcyloT OpacHaaH
cyBHHM QuTpnad Yrkazaaunap. Buoduiarpiaapra XaBoHn y3aTHII (a9pariyst KUIAII)
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Tabuuii Ba CyHOMI (MaXOypuil), SOHM XaBOHU OyTyH XaKMJa XaBO IMypKarudu
épramMuia  y3aTWIl  yCyJUIapu OYIMIIM MyMKMH. bByHmaii  duiTprapHu
aspodunTpiap neb6 ataiiauaap. Vaum nuuaa TV IIUpHIraH MOJIIA F03aCH/a TYPITH
TyMaH opraHmsmiap (MHKPOOPraHM3MIAp, COIa YCHMIIMKIAp Ba OOLIKajap)
pHBOXIAHUO y éku Oy Japakajgard KyBBaTra sra 6YIraH GHONOIMK Mapia XOCHIT
KWINIITA MyMKHUH.

OxkaBa cyBIapHUM MHUKPOOPTaHM3MJIAPHUHI OHMOJIOTHMK MapJacu TaocUpuia
To3amam 2 OockuymaH wuOopaT. ABBaln YIJAEpOpUIM OPraHUK MO AaJapHU
OKCHAJIAInap Ba a30T CAKJIOBYM OPTaHUK MOJJATapHU aMMOHHUUIAIITUPAANTIAp.
OpraHuK MOJTaTapHUHT aCOCHH KICMMHM OKCHIATaHJaH cYHT XOcHi OYira
aMMOHUI Ty3JJapUHU OKCHJIA0 HUTPAT Ba HUTPUT KUCJIOTACUTA AMJIaHTUPAAMIIAP.
buprHun OOCKMY WAMINIA >KOWUIAIITUPWITAH MOJJIAHUHT FOKOPH KaBaTiapuaa
comup 6YIica, NKKHHYM GOCKHY YyKYppOK KaBaTiiapa 60opau.

ASpOTEHKIIap CyB XaB3anapH 0 Y110, YHIa OKaBa CyBIIap OWJIaH OGHpramukia
MaoJNyM MHUKIOpJA AacOCHH Maccacl MHKPOOPraHM3MIapiaH uGopar 0YiraH
nanarna makmupard daon sodka kYumaan. OkaBa cyB OwiaH (aoi Joiika
apanaiMac a’poTeHKIApaH YTa Typu6 (haon aspanms KWIMHAIH. A3POTEHKKA
kequb TymaéTraH XaBo KHCIOPOJ MaHOau 6Vau6 nofiKauu JTOMMUIA paBuIIIa
OyTyH XaxXMJla MyajUlaK XoJjja cakjiad Typuil OujiaH OMprajlvkaa CYIOKIHUKHU
WHTEHCUB paBUIla apanamtupud Ttypaau. by »oaca ¢aon nolikagaru
MUKPOPraHU3MIIADHUHT OKaBa CyBJard OPTaHMK MOJJajap Xamjaa KHCIOpO.
6unan TY1apoK KOHTAKT/a O Y THIINra IMApOUT SPaTaIH.

AbdpoTeHknapaa Xyaau OuopuaTpiapAaruiek skapaéH — OKaBa CyBJAaru
OpraHuK MOJJAJTapHUHT OMPUH-KETUH OMOKMMEBUHM okcuiuiamu Oopagu. OkaBa
CYBUHMHI SXIIM a’pamus OYmumm — caGabiu  adpoTeHKIapia  sKapaéH
ouodunTpiapra HucOaTaH HUXosATAA Te3 Oopaau. buonapaa Ba ¢aon joikamaru
MUKpPOOPTaHU3MIIADHUHT  cudaT TapkuOu To3ajall MHIIOOTH  HMIIIUHUHT
kYpcarriun 6Ymmu6 Xu3MaT KUINIIH MyMKHH.

Bruoduiatp Ba a’poTeHKIapAaH YIrad cyB Guomapiaa Ba (aon JOMKamaH
030]1 OYJIUINY y4yH TUHAUprUwiapra 60pud Tymaau, MyHaaH KEHUHTHHA TO3a CYB
CyB Xap3acura roOopwiaau. baO3an cyB THUHAMPTUYZAH YUKAETraHUAA XJIOp EKU
XJIOPJIM OXaK OWJIaH Ne3UH(EKINS KATUHAIH.

OxkaBa cyBIapHM TO3ajall )apa€Huaa KaTTa MUKIOpJa OpraHuK MoJanap,
MHKPOOPraHW3MiIap, LIy >KyMiajaH [aTOreH MHKPOOPTaHM3MIIAPU MaBXKyJl
gYkMmanap xocwn 0Ymamu. UYkManapHu KaiiTa MIUIam Ba 3apapCH3IaHTHPHII
METaHTEHKJIapAa oJiu0 Oopusiay.

Typiau GUKFULI Ba YMPHII KAPASHIAPU HATIDKACKHAA 4Y KMAHUHT MypPaKKab
opraHuk OupukManapu (OKCHJUIap, MOMIap, KieTdyaTka Ba OolIKanap) crnupTiap,
OpraHuK Kucjotajap, dS(upiap Ba ra3 XoJlaTUJard MaxcyjoT (kapOoHar
aHTHIPUAN, aMMHUaK, MeTaH, BOJOpoI)iIapra aWnaHaau. [a3 XojaTuaaru
MaxcyJoTiiap opacuna metad 60-65 %-au Tamkun Kuino, y EHyBun ra3 cudaruma
MIUTATHIALIE MyMKAH. Brokeuras qYKMaHH CYBCU3JIQHTHPAJHIAp, KypUTaiuiap
Ba KHUIILIOK xVkanauru Jlanaaapura Veur cudaruma mYHaTaanap, OpHKeTIaHTaH
XoJlaTaa 3ca y EHWIFK cudaTu/ia UIUIaTUIUIITN MYMKHUH.
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CyB XaB3ajapuHUHI MQIOCTAHraHIAIA Ba Y3-Y3unan tozanammmm. Cys
MYXUTH Ba yHJA SUIOBYM OpPraHM3MIIAp Y3apo sxurc Gornmanrad. To3amaHMaraH
6KM SXIIM TO3aJaHMAaraH CyBHH CyB XaB3acMTa TYKKAHIAa YHJA SIIOBYH
KOHMBODJIADHHUHT XaéT IIApOUTH KecKMH Y3rapamu. To3alaHraH CyBJa SIIOBYH
KYII'MHA OpraHM3MIap YpHHra CyB XaB3acuJa TO3aJaHMaraH CyBja sIiaif
oJlauTaH OOIIKa MUKPOOPTaHU3MIIAp PUBOXKIIaHA OOTUIANIIIAp.

CyB XaB3aJIaApHHHHT OpPTaHUK MoAajanap OwiaH WGIOCTAHWII Japakacu
canpoOnuK e aTtamaam.

OpraHuK MOJJaTapd MaBXKyJ OKaBa CyBIAapHHM TYKKaH jKoifia KYTTHHA
canpoUT MHUKPOOpPTaHM3MIIAD pPHUBOXJaHa OoluTaliuiap Ba CyBAa yiap
TOMOHHUJAH XOCWJI KUJIMHAJAWTaH YHpUIN Ba OwkfFuil >xapaéHimapu ¢aon Keda
Gommaiimu. CyB XaB3acHHMHT YTa HQIOCIAHTaH IOIMCANpPO6 ae6 aTalryBun
coxacra GaKTeprsuIap MUKIOpH xap 1 cM® cyBa GHp Heda MIILIHOHTA CTalH.

CyB xaB3aCHHU OpraHuk Mojjanap Ba Oakrepusuiapaal Oy ycyijia To3ajaml
Tabumit Y3-Y3uHn To3amam ne6 artanagu. YHHHT JKaJalUINTH CyB XaB3acHTa
TyLIaAUrad UQIOCIUMKHUHT MUKJIOPH, YHUHT TapKUOH, TO3a CyB OMJIaH apaJlalluiil
Jlapaxac, CyBHHHI' KHCIOPOJ OMIaH TYHHHHUINK Ba Xapoparura OofimK. Tabunid
CYB XaB3QIAPMHHHT CYBH Y3-Y3MIaH TO3QJIaHMII XyCyCHATHTAa 3ra 6YJcana,
WUpUK MHUKIOpAA OpraHuk H(Ioc MOJAJIAJapHUHI XaB3aHMHI KaTTa KUCMUHU
KaMpa® ONMIIM CaHUTAPUsA HyKTaW Ha3apuuaH XaB(hcu3 OYIMaiiium Ba MCTEOMON
KMIMIITa sSpokcu3 0Ymamu. IIyHMHT ydyH OKaBa CyBIApHHM TO3alaMaclaH CYB
XaB3ajapura OKM3HUII MyMKHH 3Mac.

10-Mag3y: I'enjiap MyXaHIHCJIUTH aCOCIAPH
Pe:xa:
1. I'en MyXaHIUCIUTH
2. bakTepus KJIOHJIapH Ba MITAMIAPUHU OJIHII
3. Tpancdopmanus Ba TpaHCAYKITUS
4. Tlnazmumiiap Ba pecTpUKTazajgap
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1. ew myxauancanrn. BHOJOIHALL ARIW VR - Ol MYXAIL e

auewnar naiio 69amum 1972 fima Bapr aabopatopuaciaa JUH Kvnnr

PCKOMOMHANT MOJCKYAACH CHITES KA Guaan Goraux. bBywx Guo-

" sorxap A.A.Baen A.H.Beaosepcrmi, Sitnepu, [Tavon, K Kopan,

@ Haxo6, JK.Mowo, Bexsuer, 10.A OBUNHHHKOB, A.C.Cnupun,
P.B.[levpos sa GomKasap TOMONMIAN reiiapim wxpatiin, JCUNMANK,
GakTepus Ba XAHBOM OPraNM3IMAAPWIAN JIHK oxmm, reMeTis KOAHMKE
UKHAMIUM, TIPOKAPHOTAAD FelAapHimuur IKCHPECCHACH MEXANUIMHHNNT

" QUMK KAGH MILIADH FEM MyXAHAHCANTHIIAY PHBONIANMIIIA KATTA

axaMusrra ora 6%, e MyXan/ icania - rensap ycmiaa TYPAN MYO-
mwokazap Yrkaswm, yaapum T9Aa FpramMi  acocHia (pyHKHMONAR
KueMaapra 69amnim, Kepaxaun swoflitan kecu, Kepax 69 aMaran KuCMuNM
oanb Tamaam, Kepax S9aran Kucsaapuion 6olKa renapaan KM CHHTED

 #¥au Guaan oamub yaam sa my yeyaia Tafiépaanran ayparai Exn pe-
" KOMOWMANT TeNHM MYBODUE OpranuaMra kupuTnG (Macasau OXaMHNHE

MHCYANK TCHMHM MHKPOD xyxallpara €K CHIKRONHNHY Yo rapMosm
FENMIN KANAMYIIA, 3APYP TYPAAPHN EKK NPENAPATAAPHN CHITES K
B XOKA30 FOSAAP RA TEXHOAOIHLAAPHMET HMFHHANCHP.

TupHk opranuamaap Mpcwil  axGopoTHum cyiuiit  iWla Guaaw
MabayM Makcaua Mysoduy YaraprHpuin HAPACHN TCHETHE MYXaMnC
AuK hanuuNr acociil YETYPMAcH xucobaanaam. TeneTHE MyXanine
ANK XYRApa, XPOMOCOMA Ba TEH JAPARACILIA aMadra OUMPHARIN.

XyKailpa AAPOKACHIATH TEHETHE MYXARMCIME MKKH xyxalipann
v3apo k¥mww #¥an OGUAAN AMAJITA OITMPUARLN.

XPOMOCOMA JAPAEACHAATH TEHETHE MYXAHAMCANK xvxalfipa sapo-
cura K miyMya XpoMocoManap KHPHTHII OPEAIN aMatra O PHAAIM.

Ten aapakacujaary eneTHK MYXamMCINK KM TEH MYXANMCARIY
aur Mypakka6 6yan6, Kyiuaarn GOCKWWIAP ACOCHIA AMAATA OlHpHAA-
AW

. IguMMaran X PRATHE aXaMuar kach sramran ren PyMKIHACH
opKadl KWMpHO TonKAAIM, AXPATHO OANHAAN, KIOHAAMALN BA TYIH-
amms Vpranmaaam.

2. Axpatl OAMHIAN TCH XPOMOCOMA JIHKen Guaan pexombuuna-
JAAanYBYN Gupop (par reHoMM, TPACTIOION FKM NAAIMMA JIH Kacu 6n-
AaN GHPHETHPIAKG BEKTOP KORCTPYKIMA APATHALIM.

3. Bexrop KOMCTPYKUMS TPaHCOPMRIHA YOV Guaan xyxalipara
KHPHTHALIM BA TpaMcred Xyxaiipa Oaumau. Tpancren xyxalpasan
cynpii pasiiaa eryk fommank Fermpraasi. Vuby veyanan doitiana-
UG YeuMank, Xalson Ba MHKPOOpraHuiImMiap xyxalipazapuaan Tpanc-
ren opMasap AN MYMKHIL

eN MYXANARCANIH GROTEXHOAOTHACHHANT 0TYRIapH canoar kVaa-
MIJIA B2 KHILA0OK XTRAANIHAA Kenr KV arannanoia.

Q
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ANTHOROTHEAAD, AMMHOKMCAOTAZAP, BUTAMMHAAP BA TOPMOWIAD
WG AUEAPIAMOKAA, HACAAOP KOPOMOA KAOIIAPH APATHAMOKIA, TyN-
POKJA Ba CYBAA 3AXAPAW NCCTHIHA KOLDMKIADHIH HAPHAIAIINIAN MUK
POOPrARMIMAAPHE TPANCTEH ITAMMANAPH OAMHMOIKIA, aTMocdepa aso-
K V3TANITHPYRYE MUEPOOPIANNIMAAP TeHIapH ACOCHAA TVIPOKHM
© asoran Yruraap Guaan GONMTHIN MYAMMOCH CHHAMOKIA, 3APAPAN Xalia-
POTAAPIA Ba NATOTEH MHKPOOPIANMIMAAPTA YHAAMAN, JKOJOINE MyBOHA-
JATHH CAKAOBMH TPANCIEN CHMANK HABAADH CTHITHPIIMOKAR, Wpewil
KACAAAMKAAPrA Teskop Tamxue K¥lwm yuyn jamioctukysaap vakiép-
AANMOKAA, WYHHHIACK TeH TEPAINA TAKOMKAIAITHPRAMOK A,

2. BaxTepMsa KAOHAAPK Ba MTAMMAAPKIN owm. Faumy savonaap
AR WHCONMAT XaéTuil Xapaéuaap acOCHMAA ONICHI paBsHuLIa Ccyriad
KaTuK, Gy¥ ol 1an 693a Ba XAMPTYPYII XaMAA MeBa mapbarn,an mapoh
éxu cupka Taliépram texwosormscnaan oiraranranaap. exun 6y
Maxeyaoraap Mukpobaap €k GaKTepHAsap MITHPOKIIA XOCHA 6% au-
muny OGuamMarawiap.

Bywk dpanuys oxumu Jlyn llacrep TOMONMAANH NACTEPHIANMA yCy-
awnmnr apariammu (cyr &xn mesa mapbatunn 100 -50°C gusupuin
AYAK Ouaan yAApHM GIOKFMIE XKAPAFHMAAN XA10C KHANID DACTEPHIALMA
A0 atasaan) OGMOTEXHOAOTMALA MEKPOOPIANKIMAAPAAH OHIAN paBMmiia
doiaasannmra acoc cosm.

Hacrep Yammuur xefiunru Takpubarapuni GaxTepuAsapis KI0M-
amra 6arwmaajn. BakTepuasapun Kaoraal KVAMAANa aMaira omn-
puaa.: cywbiit cywk osykaaa Ycaérran GaxTepus CTYCPHA WAPONTIA
arap-arap MOAAacH GHAaM APALAMTHPIATAN KATTHK cyWKE oayka car-
xura Yrkasmaaan. Karmng arap-arap carxura rymran xap 6up 6axrepus
xyxalipacu xerMa-ker 6¥anna Gomaaiian. Hamxana Gup ona xyxall-
pajan xocua 63aran GaKTepHALAP ARIOAHHHHT KOAOHMACH BYXYAra Ke-
aazm pa 6y xosomma xaon ae6 avasam. Krom tapxmGuiaru xap 6up
xyxaiipa 6apua wpcnll xoccaapi XuXaTHAAN oua Xyxalipara §xman-
aap. Kronaan axparn6 oamnran xap Gmp Xyxakpa 6¥aunranaa wpesil
Gearwaapy JarapMacaan aBaoa xyxaipara Jraam. :

Buotexnoaorms xapaénnaa daxar Makcaara Mysopmy xoccazapra .
ara 69aran Gaxtepus xaonAapu Tanaab oaunn6, kinalivupusamm (Jorm-
PRAA) Ba WHLIATHAAJM. .

Hucowusr XIX acp Vprasapurava Gaxrepusiap naactuk Yarapys-
qaRAMP, ABUN MPCHATCH3 1e6 xucobaab xearan. JI. Tlacrep Gaxrepus-
AAPHMHT XHAMA-XWIAKIMNN, VIAPAA MPCHATH MARKYLIMINNK BA yaap-
MEHE  XyeycuaTaapn upeustra tiaa Goramxanruuy, OGaxTepuArapHu |
xaouaam veyauun kaumd otwmn Guaan wax G6op x¥pearub Gepan. Tabu- |
ATAAM MARKYA MHKPOOPIANMIMAAP MAKCAATA Xap 0MM XaM MOC Keda- |
pepyaitan. Taaxwkorouiap MavayyM wpenit Gearura sra 6yaran Gaxrepus

63



mrammaapu (mrramm upewii yarapran KAOM) XHAMA-XWIIHIHHA MYTarcu
MOIAMApHH KVJL1aIl HaTHRacHa kynafiTupauaap Kionjiam opKain
CeNCKIAA KW.aaannap.

Baxtepus ¢xn 3aMOypyriap HPCHATHHUHT MYTAIMON Y3rapuiis
YAAPHIHT GHOJAOTHK XYCYCHATAapHIN yarapumura om6 Keaan. Bynuar
caGabn Xykaifpasa kedaeTran OGHOKNMEBME kapaéHiaapHuur Xap Oup
GOCKMMMHN AJOXH/IA Teniap TOMONH/IAH GowKapuAHmK AP Arap rex-
JAPHAHT HYKJCOTRANApP KeTMA-KETAMIH Tallk HOMYKOOHA OMWILIAP
yabcMpuaa Yarapea, Oy renjaap CHHTES ki aaérran epMenTaapRIHT (ha-
OIUTH XaM Yarapajim.

MyTanMoOH >kapaén Myrarci Mojilajiap SKH peHTren Ba yJabTpalH-
nacdia Hypaap TabCHPHAA OGup newa wanab MaprTa OWMIH MyMKHH.
Kaonaam vevai OHaaH MYTanT WTAMMIapHHHT MaKca/ra MyBodmKIapH
ceAKINA KHAUNAAM Ba GHOTEXHONOIHK MaKcaliapia doiiaanannrann.
Cyurrd finanapia rem MyXangucaura yeyin OMIan xoxjaran TeHHHHT
WOTANTaH  HYKJCOTH/MHNH  aaMalliTHpHil GHOTEXHOAOTHACH  WuL1a0
GUKHLAM. XO3HPIH KYH/AQ 6y yeya MyKaMMaJaaulTHpHAMOKAA. By yeya
HinaATHPWJATaH MYTalHA ae6 ataaanm.

3. TpancdopMauns Ba TPAHCAYKIMA XOIHCACH . Tpauncdopmaunn
XOAMCACHHMHT OYHJHIH FeH MYXaHJAHCIUIH GHOTEXHOJOTHACHIA AHTH
6up spanu Gomaal Geput. by xomica 1928 #ua D .Tpuddut TOMOHH-
pan kamd amiau. Tpancdopmanus apaénura Kyiugarnua tapud Ge-
pHIl MYMKHH. Mabayy [apowTia 6Gup Opranu3M HpCMil MOJEKY/IacH Xap
Kanaai GYAarMHuHI WKKHHYH OPraHH3M upcHil MOACKYJacH TapKHOHIa
OHPHEKRIIL XOAKCACHTA rpancopMalMs 1e6 atanam. Ten MYXaHAMCAHIH
yeyau Giaai Opranu3aMHHHT HPCHATHHHA Yaraprapuinia Tpancgopmauun
KeHr Kiuianuianm.

Ipudpdpdr  Tpancopmauns kapaéuuuu V3 TaKpHGacH/IA
kyiinarnua naoxgaias. I1atoren’ BHEBMOKOK Gaxtepusch (S mramMmmm)
GHAan 3apapAanTHPMATAH CHYKOW VJrajul. Iy GakrepusaHuHI NaTOreH
6y¥amaran mraMmi (R mitaMM) Gujaan 3apapJaHTHpHJTas CHYKOH  Ba
guaampHin iiYan Ounai §asupuaran GaKTepHAHMHHT NATOTEH MITAMMM
GuaH 3apapJaRTHPHATAH CHYKOH THPHK KOJIA/M. Voaupaaran S mraMm-
M# TUpHE R -wramMMu Gunan apataTHPIING CHYKONTa 100opHIrana
CHYKOH VJran. VHUHT KOHHAQ S-WITaMMH. TOIMATaH. Bywsan kVpuHHO
TYPHOAMKH JAIRPHATAH S-1TAMMK MpCHI MOJICKYJHACH/1ary KacallIMK
yAKHpPYBUM feH TUPHK R-mraMMu HpCHITHIA Yrran Ba YHMHT WPCHATHIH
S-gITAMMIA XOC V3rapTHpraH, AbHMM tpanccopmanmua Kuaran. Tpanc-
cpopMatpis Xo/HcacH OGaKTEpHA BA VIAPHHAT (parnap Vpracuaa cOANp
G6ina;m. Maxcyc TY3HIHITA Sra 6varan /IHK 6ynarununr XpoMocoMa
Onnay OHpPHKMIIM Ba VH/AH AKpaInG YHKHI Kapa@HWTa TPAHCAYKUNHA
Je6 aTaJajiu.

3 1 L
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Tpancayxuua AKHI oximu Jlbpos Tomonnian 1953 iinaa kauig
arnaran. by kamdwmérra Katap Gaxkrepua Xyxwaiipacura (paraap (supye-
AAPHHHT GAKTEPHA XyrKailpaciaary K¥naswran Xuiau) Kuprawa yiap-
ARRT Xykaiipaga «¥vaiiviin pa okubaraa Gaxvepns épHanG. Vi
MabayM aau. Dar Ouaan 3apapiairan GakTepHA KOJORHACH HYKoMa1M,
spuy Juane 6Yaazu. 1y cababam Gy sxapaén Qaraapnunr ARTHK peax-
wisen ne6 atataxm. Adinp naiitiaa Qar Omaau 3apapaanran 6akTepus
xyxaiipasapuaunr alipuMaapn odarian KyTHIHO KoaMin Ky3aTiiaray.
Bynaaii xykaiipa wuura tymran (GarnHir UPpCHit MOJCKYSacH OaxTepua
XPOMOCOMACHHHHT MAXCYC HYEJICOTHIAPH H3YMNIUTHHH keeub  OHpH-
kMM Hamkack/a daos xoaarian kVnan oamalijuras, apbiu Oakiepus-
MY Au3nC Kuaa oaMaiianran nodaos npodar xomatuia Yraim. BynnHunr
waTwkacuaa  Gakrepus  Xykaiipacw odargan  xyrwaasu. Odartiaan
KVIHATaH Gaktepus ausorcn Gakrepus, Oy Kapa€y aca JH30TEH Peak-
nusicn Jie6 aranam. Jluzoren GaKTepHAAAH CHOHTAH PaBHULAA, AhHM V3
Yauaan kv (PUIMK-KHMEBHH Tanbcupiap HaTwkackaa gar upewi Moae
KyaacH akpaaué duxubé Myxuriarn 6omKa GakTepuanapHy 3apapaanmi-
paji Ba HHXO0AT, yiapun V/mpau €xku aiipum xoatap/a OAKTEPHA
xpomocoMack Guaan 6HpuknG npopar xonarura Vraau.

Tpancaykuua sxapaénuaa E.coli 6axrepus xpomocoMacu b ar wp-
cHit MoaekyJlanapu Y3apo GoraHumiy ¢KH PEKOMOMHAIMAJAHMIN MOJe-
Kyasap SKuXarTian Kyiuwaarnua xevaan. Jlexws myHu TAbKHATA0 VTHIN
KOH3KM, A har TPaHCAVEUMACH Xap AouM Oy jlapakaja aHWK amaira
ommaiiin. Tlpodar xonataa A par Gaxrepus reHoMHJIaH alpuM TreH-
JApHN XaTTo 3 Ta CTPYKTYpa rex Ba MPoMOTop/ian K6opaT JakTo3a omne-
ponnan (onepon-¥aapo GOFAMK X0JAAT/A TPAHC-KPHIHATARYBYN Ba pe-
PYASTOP AMeMCHT BOCHTACHAA WIOPA KHWIHHYBYH [CHAAD H3YHJLTHTH)
GHPHKTHPHJTAH XOJ4a aKpaitmiy Kysartwiran. Byinail pexoMOHHanT 2
dar 6naan E.coli wunr lac - mraMMu, AbHH JAKTOIAHK NAPYAIOBUM TeHH
MYTallud HATIDKACHJA  MuLAaMal/iMran 1raMMi  3apapianTupiica,
TPaHCAYKIHA HaToxkacuaa lac - wramy  ansoren lac T mTammra
aitianaan. [lemak, dar lac " mraMMIaH 1aKTO3a NApUALOBYH-ONEPOHHM
lac mTaMMra TpaHcAVKINS KHAa/M.

Mar upcHid MoaekyJdacHaa OAKTCPHA XPOMOCOMACHHK HYKNEOTHA-
Jap KeTMa KeTIHPHHUM aHMK Taunl EnHKoK yujlap XOCHA KHIMO
KHPKYBUM MHTErpasa (PepMEHTHHUHI Tentapn Mamkya. Yuiby gepMent
épaamuaa dar mpcuii Moaeky/acH GakTepHs XpoMocoMacra YpHainaqu
Ba {HK-1urasa depmenti épjamMuaa VHHAT Tapkubui Kuesu cudparuia
VA2 GHpHKATH. :

4 Tpancnoszounap xakuaa rymynqa. Kyuno wopysun renetux ae-
MeHTaap-Tpascnozowiapun Veumank opranusmmnia AKII oagmacs bBap-

"M



6apa Maxk KanHTOK, MHKPOOpranuaMiap/ia AKII oxauMa Axman byxo-
puit Ba Xawaporaap/a Pocena onumu Teopruii Teopruen gamd aTrag.
K{umub 0pyBYH TEHETHK NCMEHTIAD afisy BaKTAAa TPAHCIO3HIMOH dJje-
MEHTNAP €KM TPAHCIO30HTaPp ae6 xaM arajgagd. TpPaHCnosoH/1ap XHIMa-
XHJi CTpYKTypara sra 6yJjcanap-ia, Gapya TPAHCMO30H MOJEKYJarapH-
HUHE WKKH YETHAA MAXCYC HYKJCOTHATAp U3TH/LINTH, MapKa3ui KHCM/Aa
aca JIHK MOJeKyJaCHHIHT Gearwaanran sxofinga "énNMIMKOK" y4aap Xo-
el KNG HOTEKHC KeCyBUH TPAHCIo3asa (pepMEHTHHI CHHTE3 KHJIYBUH
ren MapRy/AmMp. Tpaxcnodasa (pepmenTH XyxKaipasarn JHK MoJeky-
NACHHH "CNHIDKOK" y4Jjaap XOcui knauG Kecaad Ba aifHM NaHTAa TPaHC-
O30 yuJapHra KOBYIITHPA/M. Xocna 6yaran xpomocoma [{HKcu Ba
rpaucnioson [IHKcuaan n6opar KoBymMa XyxaHpa JIHK 6yaakiapHin
GorioBYM (DEPMEHT JIKrasa TanCHpHAd yaapo Gornanaau. TpaHCHO3CH-
NapHUHT XyKaipa JIHKceura uurerpaiusaci kVAuaarnya aMaira Oulaau.
TPaHCHO30HAap XPOMOCOMA/IA Y3 YpHuuu YarapTHprania HpCHAT XaM
yarapajgu. OAata Awaim MyXHTH KECKHH yarapranja TPAHCNO3OHMAP-
HHHT KVIHG J0pHITH OpTa/u.

[y cababaan ky4HO IOpyBUH ICHCTHK sAeMeHTAap KUITHPOKKAA IeH
MYXAH/MCTUTATA ACOCAARTAH KYNTHHA GHOTEXHOJNOHK Kapaéniap spa-
THITaH.

5. [lAasMEAAAp, pecTpukTasaiap. DakTepHs Ba TyGaH syKapHOT
OpraHMaM/ap Xyxapatapuia acocuil XpoMOCOMa/laH TalIKAPH, KHUHK
{uamra ara 6yaran XaJKacHMoH SKH UHAMKCUMOH CTpYKTypara sra 6¥.1-
raf KYIWHMYa XpoMOCoManap Marxky/ump 6y MHHK-XpOMOCOMAnap nias-
smuiap ae6 atanaan. [laasMua IHKacn xynu 6uaan 3-10 raraua res-
AapHH ¥3uaa cakiaiau. By rensap, acocad aHTHOMOTHK EKH 3axapliu
TOKCHHAAPHYK NapyaioByy (pepMeHTIapHH cuureaura skasobrapaup. Iy
tydaiian maasMuirap GakTepus, aunTKH Ba 3aMOYpYFIapHHHT aHTHOHO-
THK Ba 3aXapJjyi TOKCHHIAPra YH aMAWAHIHHHA tabMuiaaii. ThiasMua-
MUK ANTHOHOTHK TIAPYAJNOBYH TEHJIAPK GHP MUIa3MMALAH HKKHHYHCHIa
TpaHcno3onaap Ouiat OHPHKKaAH X0JaTAa XaM kVuu6 Yta onaan. By
MOJICKVJIAP JKapacH Kacal YAKUPYBYH MHKPOOJIapHMHT anTHOHOTHKIAPTA
YMAAMIIUCHIN HUXOATA ommpasu. Tlrasmuiiap {3 XxycycuaTura kypa
ukxura 6§ ausams. BUPURUHCH TPAHCIO30H EKH Gaxrepuodar UpCcHii MO-
nexkynacH Kabu Xyxaipa ACOCHIT XPOMOCOMACHHHHT Maxcyc JAHK #u3-
QU AHCHEK KecH6, pexoMOuHanua 6Y1a oJaaural nIasMiiiap. Dynaai
PeKOMOMHAIHA-TAHYBYH [LIA3MM/UIAP TpaHcMHCcHO, AbHH HacAAaH-
Hacara YTYBuM MJAa3MHAIAp xe6 atanamd. Tpancmuccuba ILIasMRA aco-
cuii xpoMocoMara OHpHKKaH/IaH KeiliH Y3 MyCTakuwIauruas HYKoTa M.
Acocuit XxpoMOcoMaiaH MyCTaKHI paBHIIAA J3-V3uHH PEIUIHKAIAN KHaa
onMaiiau. Affnn maiiTaa OyHaai nirasMmLlapia KOWJamaral redjaap
acocuii xpoMocoMana 3 paoauTTHIN Gaskapaau. Xyxaiipa 6Vinnranja
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PCKOMOMHANMATAHYBYH NAASMU/L TEHIAPH ACOCHH XPOMOCOMA TeHJAapH
OGupHUKKaH X0/1a HacaAan-Hacara Gepuaajn. Mxxunyn tonda naasMm -
Jap ABTOHOM XOJ/a PeIIMKAIMATARYBYH NjasMuiiap el arajaiu.
Byuaaii nwmasMmanap acocuii XpoMocoMara OGupuka oamaiiju, acocuis
XpoMocoMajdapiad Myctakua pasuinga Ya-Vauuu penukanus iyam 6u-
Jan Ynaab Ba xXatro 103ja0 Mapra k{maditupa osaam. ABTOHOM mJas-
MI/UIap OakTepHAa €KH 3aMOVPVF XyRalipaaapu OYIHHIAHIA KH3 XY Hak-
paxap opacuaa tacoguduii pasumaa taxcumaanagn. ly Guran Gupra
ABTOHOM ILIa3MMI OMp XykalipajaH HKKHHYHCHIA xv,xaupa KOOWFH Ba
MeMOpaHACHHMHT TeMIMKIapH/1an ¥1a oJaiu.

TaGuaraa Gupop MUKPOOPranusM Xykalpacura tamikapuian ér re-
HeTHK MaTepHaJd KHpCa, Y AapXoa Xywkaiipa uykieasa depMentiapu
OpPKaIH rapyanab TanriaHa/u,

JAHK Monexynacuiu Maiijaa 6Vaakaapra 69aysun drepMentiaap an-
JOHYKeazanap €k pecTpuKTasanap Aeb atanaau. Xap OUp pecTpHKTa3a
TYPT EKH KYNPOK MaXcyc HYKAeoTH/1 kY raapHu Tanu6 onub GoF1aHa/n
Ba /[AHK moaexynacunn xecamm. Aiipuv pectpukrasatap JIHK xihm 3a-
HKHPHHM Kaiud cHHrapu waptia wikn 6Yaakka 6Yaaam. Byiaai pecr-
pukrasajapra Alu I, Dra I, Hae 111, Hpa I, EcoR V, Hinc 11, Pvu II,
Rsa I, Sca [, Sma I Ba Gomkanapunn Mucos KuaH6 KeITHPHIE MYMKHN,

Hly ouwnan 6upra xVm samwkup JIHK Mosekyaacunu "énnmgox”
yuaap XOoCHX KWIHO KecyBuM pectpukrasaiap xam Masxkya (Aat 11, Acc
11, Apa I, Bam HI, EcoRI, Hind Ill sa 6Gomgasap). By pecrpukraza-
Aap QYHKUMACH XHXATAAH TPAHCHO3a3ara YXMAaIury KYpunu6 1yput-
an. UIynuur yayH xaM Oy pecTpHKTazanap XocHJa KWiaran “enHugox”

ywiapjau coiizanaunb, xap xua JIHK Giaaxiapunu Gup - Gupnra
Goraan OcoHnamaam. Ava my xveycustd tydaiian 6y Xui pecTpHKTa-
3ajap red MyXauwamcamraga kemr gVanaumuiagu. Xo3wprs Kyerada 500
AaH OPTHK XHJAMAa XHJ PECTPUKTAIANAD TO3aNauu0 ONHHTAH Ba YpraHui-
TaK.

OaaTia MEKPOOPTAHH3M HPCHIl MOAJACHHMHT XPOMOCOMacH GHp He-
YTa MHJLIHOH HYKJIOTHA xydraapu uawwinnrnian ubopat. Ycumiauxk
€KH XaliBoH reHOMM OMP Heua 103 MUWUINOHAAH To 1 MHJIJTHApPATaYa HYK-
REOTH/ XKYPIIapH H3UHAIRTHIAN Ty3uaran. Bynaaii Oyi0k MoAeky.1anu
IOKOPHIa Ka /i KHAHHIaH XHAMa-XW PeCTpRELHON SHJ0HYKAea3alap/iaH
doliganannb xynnad 6yraxaapra 6V aMm MyMEsn. DHJI0HYKAA3a HINTH-
poknaa mapuananran [IHK 6Vaaxaapw asnexrpodopes mocaamacuaa
MAXCYC MOJICKYJIAP "3JaK” TeMHKAAPHAAH IOKOPH KYUIAHHIIIN 2A€KTP
MaliIoHK TABCHPH/Ia MOJCKYIAHNHT 3apaauM Ba Vavavura Gunoan axpa-
mwiaaan. JIHK 6§narn Maxcyc 6¥éx Guaan G¥am namwracuia vasTpabu-
nadma mypiaapu épaammia ommmil kV3 Guaan kipuaaam. JAITK wmur
Maiia OyIaKJapH 3JeKTP MaiIOHKAA rei KoBakJapw/ an inpuk 6Y1ak-
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11-maB3y: Xy:kaiipa MyXaHIMCJIUTH

noMaoamp.. JIHK mMukponnbexmmsicn OPKATIH Kynaerypana Veadrran
Xalison xykaiipacura Gerona FeHaapuy TVrpHaan-TVrpu AAPOTa MHKPO-
HHBCKIHA KHAMM OPKaJdH HCeTajdram XykKaHpara KHPHTHIN WMKOHHSTH
TyFuaaAu. XO03UPIn BaKTAa KAOHIanran Gerona ICHJIAPHH Ha (pagaT xy-
Aaiipasap KvabTVpacura 6aiky uurtawy XaHBOH Ba VCHMAUK XyXaipa-
MTAPHIa KHPATHI UMKOHUATAApH Gop. Yeumank pa XaliBonnapja GViiura
Venun, kacaZiaukaapra TAAMAWIHK, TAIKH MapoxTiapra KVHUEHII Ka-
OW XVeycRATIapHH Varaprapuin Makcaira MYBOMKAHp.

CABOJLJIAP:
ot Tpancdexuns numa?
2. Kaficw Bupycaapaan BEKTOPJap spavHiaa doianamragn ?
3.AHK Muxpounbexumscy KaHaak aManra o puaaun?

A.Tennapitn xalipon XYRAHPACHID KUPHTHIAAH MaKea Huma?
3. Xalpouaapum Kaownam geran HUMANK TV YHACH3 ?

VI-Masay. Xyxalipa MyxauucaAury.
Pexa:
I Xywaitpa MyXanaucaurununT MoxusTi Ba Baswcanapu.
2. Opran, r¥xuma sa MPOTONAACTHH cynbril O3MK MyXueiapnaa Verpuw. Crepuasam
yeyianapy. O3uk MyXHTHHE TAHAMHAKT 3COCHIT MPHHIHILAADH].
3. Kanaye r¥umacunn omvn., L‘E—
Xy*xaitpa cycnenausics anoxmuaa XyAaipanap Kyanstypacy
- In vitro yeyam Epgavuaa sumamra MOCAAUIMATRH Ay paraiiiapuu KY nairupiin,
- Xy»aitpa celeKumusicununs AXAMHATH Ba Basudarapu.
Axpatuaran uporouAacTaapHant Gup-Gupura wihumy veyaaapu,
. Xynocanap.

¢

OC_\I’J'-U',:;

Anabwérnap 1,13,17,18.

S=bXyailpa MyXau IMCANIMERAT MOXHATH Ba Basuanapn. Xyxaii-
pa GHoTeXHOMOIHACH XyskKaiipa, TVKHMA Ba NPOTONAACTIAPHUHT KYJIbTY-
paiapuian cokigasannmra acocnanray. Xvxkaiipasapu VeHMaWKaapaan
DRPaTHO, YCHMIMK OprauusMmaan Talkapuaa mwmab kymaitwmn yyyw
3aPYP WAPOHT APATHIN JO3HM.

AXpaTtiiaran Xyxaiipa Ba TVKHMAIap KyabTypacH HuNT OGHOTEXHO/O-
THAMATH POJHUM VyTa HY¥Haawmja KYPHUI MYMKHH. Bupmnun iiVnanmm
VCHMIHK XYXKaHpatapHHHHT MeAnimna, napgioMepua Ba KocMmeTHka
Yuyn sapyp O6V.iran MAXCYAOTAAp, XaaK XVsKaaWrunuur Gomxga Tap-
MOKJAPH VYYH HKKHJIAMYH CHHTe3 MOIANAPH, CTEPHOM/LIAD, IMKO3H -
Aap, TapMoONAap, sgup Eraapuun  Huwal UHKapUmxycyuarn Guian
6orauK. Mxxumamyu MOLIANAP CYDBHH 03K MyXWIaapaa yerupuarau
KauAyc TYKHMaNapuial OaMHAM. Xyxaiipasap Texnonoruscy acocH,/1a
GM3HHHT WAPOTHMU3/AA Yemaiiauran VeuMankaapian ftun 6 itn Maxcy.aor
0AM6 MeTULHHA yuvH fIpefapatiap Hmral yuKapuur MyMKan, Macaian:
KEHBIDEHAH TOHYCHN OIHPYBYH MOAMANAD ONUIT MYMKHH.
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Mxxunun iVuamm - akpatiaran TVKuMa kyapTypanapiiy kinaii-
THPHID Ba BHpYyccH3 kVvaraap ommnja doitanannwaaam. By yeyind
VCUMIHKJIApPHE KAOHAH MUKpok{naiitupun aeitwiaamm, 6y yey.a épaamMu-
jAa Oup Huaaa OuTra MepHcreMagaH MUHIAA6 VCHMAHKIAP OJHII MyM-
K.

 VulHSH  HYHaIME-H30MMMATANTAH  XVRaHpAIAPHY  YCHMINKIAp
ceNeKIuAcHAa K¥aaab, Te3 puBoKIAHYBYH, HOKV.1ail Talnkn dpaxTopaap-
ra: KYproKYJIHKKa, TYRPOKHUAT WVPARIH, NACT Ba OKOPH Xapopatra,
(uronarorewnapra wwgaMan Veumaukaap oxauwm mymxun. Iy 6naan’
OGupra Oy #¥Hamm H3OAAUMAAAHTAH TPoTOLIacTAapun Oup OMpHra
KVIUKG comaruk gyparaiiap oamw iVan Ouaan anrd VCHMAHKAAPHM
APATUM WMKOHMIMM Oepayim. l'en MyXawJamcaurn yoy/iapu épaaMmjia
H3OJSIHATAHTAR TpoTONAAacTAapra Gerona reiaapui KMPUTHUL, KeiiiH-
YANMK AHIH XVCYCHATAH VCHMIMEAAD OJHII, aXKpaTHArayd HaHr/joH Ba
VPVFMYPTAKJapHH CYHBHH MYXUTAA JCTHPHII FanJoHjjaap ONWil, YH-
Maitiuran rubpu ypyraapad Verupu6 VeRMAMKAAP OAMI HMKOHHHM
Gepamu. [IpobHpkaja ypyFAantHpHIt OPKAJIM 5ca yaTHiaMai mray Joum-
JUKJTAPHK YATHINTHPHIN MYMKMHH.

2.Oprai, TYKAMA B2 NPOTONJACTHHHI CYHBHHA O3HK MyXHT/a YCTH-
PRIN Ba CTepHANAm ycyanapu. O3yKa MyXRTHIH TAHJAMNART 2COCHH
NPHHIHIA2DH.

Opran, T¥iguMa Ba NpOTONAACTAAPHH CYHBHE mWapouT/ia VerHpHin
VUYyH TaXkprOa ManGauHW Ba wupiatwiamuran ac6o6 VeKkyHasapuu tiia
CLEPHJIAN JIO3HM.

VeuMankaan akpatiiran Xvkaiipa sa tVgumManap VCTHPHIAAHT AN
O3HK MYXHTHAA VCHMAMKJIApPra KepakjiH XaMMa MaKposJeMeHTIap: a3oT,
docdap, xanuit, kaianuit, OTTHHEYIYPT, Maruuii, TeMIEp, MHKPOIJIeMeHT-
Jdap: 6op, pyx, MHC, KoOaibr, Mapranen, Woj MoauGAeH, DIyHMHIICK
BHTAMHHJIAD, VreaeBoanap, (urorapmonnap, 6abad O3MK MYXHTIApH
TapkuOH1a aca Kazemn MMApPOJH3aTH Ba Gab3M aMHHOKMCAOTaxap GYiam-
uiK Kepak. ByHjaan tamkapu, osu Myxury tapkuGura, D/ATA (3mwien-
JHAMHH-TCTPACHPKA KHCAOTA EKM YHHHT HATPHHAN TY3H KHPHTHIHIIH
Kepak. Askpatwarad Xyxaiipa Ba TVKMMaaap VCTHPHJIAAMFaH O3HE MY
XUTH/AA YIAEBO/ Mauban cudatiia caxaposa éxn riawoxosanunr 20-40
I/ 1 MUKIOPH x",’mnauunanu Kaanye r¥KuManapy oJaKiiga 03ng MyXuT-
napu Tapkubura’ aykcwn (Xyxaiipa aexuddepennupoBKackin 103ara
KeATHPYBUWIAp) Ba mutokuuue (aeanddepenuusnanran Xyskaiipanap-
HHHT G AMHHITHEE MHAYKUUATOBYY ) Nap KAPHTHIN Kepak. AVKCHH MaH-
Gau cudaria 03MK Myxuraapia 2,4-auxaopdeHOKCHCHPKA KHCAOTA
(2,4-71) % 1-10 Mr/ ma; wvugoawiacupka kucaora (MCK)-1-30 mr/a, o -
Hadraacupra kucaora (HCK)-0,1-2 mr/n kabunap wuiratuaagn. K-
minga 2,4-/1 mnwratwaagan. MCK 2,4-/1 ra nncbaran 30 Manta wam av-



THBAMKKA oramp. CyHBRE 03MK MVXIIJIApHAa HHTOKUHUH MaHOAKR CH-
hamaa kunernn, 6-Gewswaammuonypun (6-BAIT) Ba zeatun (0,001-
10Mr /1) KVATaHKIa/M.

KaTTHE 03K MYXHTHHH Taleépaalnga feHrn3 cys VijaapH/aH OJHHa-
JMran nosucaxapuj arap-arapaan (5-7%) doigananmnan. Xap-xui
Typjapra Mascyl Veumiankaap xvxkaiipaiapu, TYKHMapy Ba oprawiapi-
HM VCTHPHILIAA TYPJAM TaprHOAaIy 03K MyXHTaapudan (ofijasaniiamm.
K¥nunua Mypacura-Cxyra, Yaiir, lam6opra (B-3) 03ux Myxatiapu
miaaTaaau. Mypacure-Cryra o3ng MyXuTjiapuiad typJsiya Moaudu-
Kaluyazap OMJIaH anukaa Mepucremaiap VCTHPHILH Ba VCHMIMKHH MUK-
pox{gajiTHpHiAa doiijasanmnaaim.

% {annyc TYKHMAcHHM OARm. Akparyirad TYKaManap KyabTypacu
Aeranjia oJaTAa Kaaaye TVKMMacH exku mum TVKHMacH TacasByp 9THJa-
.

Kaaaye 6y aeandpepemnmananran (aepidxpepennnanus - 60ia
XyKaiipanap opacu/a, oxa a Goiaa Xyxaifpaxap opacuiaa dapkra oaub
KeJIVBYH JKapaéHiap KOMILIEKCH) XykalipajapaaH nbopaT HXTHCOCAAL-
Maran Macca. KaaaycHuur xocua 63Mmu Ba JCHIIM aVKCHH, NHTOKHHHH
rypyxaapura Mancy6 6Varan ¢puwrorapMoniap ToMoHHAaH G60INKAPH.TA/IM.
TVkumanuur jpidpdpepennmsnanrad  Xykaipasiapy ayKCHH TAabCHpH/ja
AeupepeHIUpPOBKAHN CHIAH, IUTOKMHURIAD TADCHPHAA 9Ca AKTHB
6Vaunumra Y6, xasavean 1VKaMa Xocwa Kuaaaum. Kamwaye r¥KuMach’
HKKH Xuajga pUTOrapMOH TVIYBYH TVPJIM CYHBMIl 03HK MyXHTIapMia
TYPJH OpraHjap sKCHAAHTAApHA: acenTHR YcyByu ypyriap/a, nog Ba
HAAR3 GVaaxkaapuia, H3oasuMatanral papenxuma OVaakaapuia, Tyry-
HaK TVKMMAaAapia, H30UHAaHTal MOS MypTarkia, 6apria ocoH XocuJ
GViaam.

In vitro xajrye TYKHMAacH acocaH OK €KM CaprHill paHrjaa 6yaamu.
Kaanye xapuii G6onuiaranga denon GupuxkManapy TYIIAHHILM HATHXA-
CHAa KYHFHDP paHdrTa kupa Gouialau.

Kaxaye tyguMacy aMopd 6Vaub, aHHK aHATOMMK TY3WIMHITA o5ra
amac. JIekuH kean6 yukmumra, Vewu wapontura 6OFaME xoJaa y:

1. IT{x, anoxuaa Maiija arperatiapra 1e3 napyajaaHyByH.

2. Vpra 3uuiMkaars, MepHCTEMATHK MapKa3H AXIIH KYPUHAIMTAH.

3. 3uy, kambuii saementaapu JudppepeHuNsIaNAETIaH Ba cHCTeMa-
ra Tywaérrai xoaartia 6§.nau.

Xap 6up xvxaiipa Ycumnuur 3 1a ¢asacuian ¥raju:

1. 6Vaunmwm, 2. uyananm, 3. auddepenuuposka, [ldenddepen-
HHATaHraf Xy Kalipanap kVinafmmn uxtucocaalniMaral Kynaiunura, Ha-
THKAJA KaJLIYC XOCHA OYaumura oanb kesaau./

Xy:kapanapuunr in vitro jqudpepennuaianran xonatian auaud-
thepenumaaanran xoaarra Vidiid Ba Xv:kaiipagapHuHr akTu 6V IuHumm



reHAAPHUHT AKTHBAUIHHHNE VarapHiii Onian Ocorang. bab3u rewaap-
winr (haosanyBs Gab3UIAPHHRHT NACCHBAAMYBI XY)KaipanUHT OKCH/
TapRHOHHMHT Y3rapuuiHra onm6 xexamu. Kaaayce xyxaiipazapiia cie:
ik OKcHaAap maiio 6yaaau Ba OHP PAKTHHUHT {auaa Gaprumur o-
TOCHIHTEaNTa TAATYKAH OXCHIIApH KaMad il éxi ymyman #Hyxoum6 kera-
. Jnddpepentusinanrai xy»:aﬁpa.uap'aenmbdx-penuunnauué KaJulyc
XOCHJI KHJHUI JKapaeHiia xysaipajia GHOXMMHABHI BA WHTONOTHK §3-
rapuimnap pyit Gepa/iy. JeandppeperuupoBKa  3aXHpa Mojlakapaat
doitaananut Xyxaipa oprane/ial1apHHEHT napuajaAiian Gounana-
. JleanddepeniinpoBKa puayxkimsacwian 6-12 coar {Trannaan cyur
Xyxkaiipa KoOuFH TYKIaman Ba mHnaAN, IpKuH préocoMaiap COHH
OpTa/H, TOJAbDKH AmiapaTh 5ACMEHTTAPHHHHT CONH KYMasin, Aapota-
JapHMHT Y14aMyi KaTTajaiiain ba COHH OMIAAN.

Kaanye xyxaiipach YAUHHHY PHBOXJIAHHI IHEIHTA sra. Kaaayc
xysxaiipaapHHHET Kapuiy, GV AMHML XYCYCHATIAPHAN
itVKoTMacAHKAApH YIYH skeraanTaa naitao 6Yaran GupaaMiH Kayiyc 4-
6 xadragan CYHr SHTH O3NK MYXHTTA {ricasuaaau. By MyonaxaHH frac-
cHpaanl AeHHAAIM. JlowMunit maccupiam Wyan Guaad XyxaipalapHuHr
6y aRHA KOOHTHATHHY 4 finaaal caKaald TypHin MyMKHIL.

Kanaye Xyxaifparapi in vitro JCHMIMK OpPraHU3Mu HOpMAT Xy
aiipajapra xoc 6§aran danoaorui -GuoxMMHuABRIl XycycuATIApra dra
6ynaan. Yiaap WKKHAAMYH MeTODOMNTAAP CHHTE3 KWW KOOWITMSATHIH
cakaab KoJjanm.

Kanayc TYKHMaJApUHHHT I0KOPH xapopatira, OCMOTHK aKTHB MOJ-
najapra YHAaMININTH xycycuaTaapH Gunan HopMal Jenmkaapra yx-
Haug/mp. ‘

Kaaayc Xykalipanap renetik reteporenmp. Kapaye xv>kailipasa-
pu  XpoMocoManap COHH Gunan  apx KHaaau, MepHCTEMATHK
TVKHManap in Vilro reHeTHK rypryn Gynamm. Kaaryc Ba cycrieH3Hus
KyJAbTypatapiia Gomnanruy VCHMIMKra Xo¢ JNI0oHA xyxaitpasap 7¥-
raMuuM, 3,4,5 Ba yHAaH KYNpOK XpoMOcoMa TYIIaMIM OTHIIOHA
XyKaiipaaapHi yupaTHil MyMKHR. VHaaH TalKapy Kalayc TYKuMaiaph
KYABTYPACH/(a AHEYIJOHIHH XaM kysaTiul Mymkun. Kazaaye Xy kaHpa-
napH Kauya y30K BakT Jerupraca yJaap MAOHLTHIH OuJiaH IMyHYAIUK
k{n dapy KuIalH. TaMaki Kaiayc TYKHMacHHH 4 fima Verupuarasian
CYHT JMIJIONA XYyKaiipap yMyManH KoaMaii, XaMMa Xyxkaiipaiap 1nojH-
A0MA éKH aHeynion/1 GYiaH.

4. Xyxaiipa CyCHeH3HACH Ba aJOXH/a XyXaiipaxap KyAbTypacH

Xyskalipanap CyCHeH3uscH KallyCHH CYIOK O3MK MYXHTHIA coan0,
pouMnil YaliKati6 apaaaulTHpHI iV OGnjgan oaHHaM. JxenaanTiaan
pexkTHHA3a (epMeHTHan choiijaaun® CyCIeH3HON KyabTypa Oz
MyMKHH. OJUIHH SKCIUIAHT 103aCHIA KaJrye THKHMAcH XOCH KHHHAH,



cyur yHaaH ajoxuda XyKaiipasap Ba XVKalpa arperariaps OJMHaln
HaTHKaAa Xykaiipa cycnenausicn xocma GVaazm. 100 ma cycnedsus
OJIMIL VYUVH 2-3 © AHTH KAMIyC TYKHMAacH Kepak Oyaaam.

Cycnenswon Xysxkaitpanapuunr OVauunnm kaaaye Xyxaiiparap
WHAYKIMACH Ba Ve vy sapyp O§.irad rapMOMJap ayKCHH, UWTOKM-
niaap winTHpoknaa Gopaau. Cycneususd 2,4/11d 03UK MYXHT/AA Yern-
pHATal VK Kaaaycaan axmupor, xocunn 6Viaau.

Xyxkaiipa cycHeH3WAcH GHOTEXHOJOTHAAR KHMMAT/IN AOpU Opena-
pataap 6Yaran BKKRIAMYM MCTOGOIN TP ONHMAa, Xykalipa 6ioMacca-
CHHM CAHOAT/AA VCTUPHUIAA Ba Xykaiipa ceJeKnHAacuia, uy Guiau 6up-
FATHEAA HBOAAMMAJIANTA NPOTOIACTIAPHI OXHIIIAa COMIIAHFHY MATEPH-
an cudphariiia doiiiarannaaim. .

Xyxkalipa cycnensnsacd OMIaH WAL YJIAPHHHI XapaKTepHCTH-
KACHHH: SIHAN KOOMARATHHH, CYCHEH3IHOH KYAbTYpasara 3utiHIy, arpe-
rUpAanKnl gapaskack, YCHI Teaauruii GHIMIT 3apyp.

Amam KOOHAHATHRY yiapuu 6Vsa6 anuiaanagn. Bywaa mema ki
éxkn Dpanc kUK 6férm wunataaaan. ByHaa THPHMK Xykalipaaap 6Yaa-
Mait, wobya 6Varan xyxkaiipazap k¥ panrra 6§siaaau. |

leneTHK Ba (PM3MONOTHK M3JAHWULIADP YUYH, WYHHHIACK XVKaiipa
cenexumacHaa poligaraHnUl VYYH AJ0XHAa XyKaiipasapuu Forupuul
KaTTa aXxaMMaITa ara. AJloXM/a XvKakpajaap/aH OJuHrad KiIOH-
ABJO/LIAP TEHETHK Oup XW1 HMacARKHMHI cababaapunn OMMmaa épaam
Gep/u.

5.1n vitro ycyjan epaamMu/ia Alamra MOCaaniMaran Ayparadaapuu
KynaiTHpHm. Xykaipa TeXHONOTMACHHUHT AHA OHp iiHanumm Oy Xv-
kafipa TeXHOJOTHACH AN cejgexnnagan doligananumanp. Dy ycyatan
dofigananud, celexuus >kapacHIapUHA Te3NaNITHPHIT BAa OCOHIANITH-
pHml, VCHMARKAAPHUAT FHTH MAKAAAPHHM BAa HABJAPHHH APATHUL MyM-
KHH.

AskpaTiaran Xyxaiipa Ba TYKMMATapHu in vitro JCTHPHITHH HKKY
rypyxra 6V.uim MyMENH.

1-rypyx. By épaamun Texwoaorna O6¥.amo, ‘CeqeKIHANNHT VPHUHU
foca oAMalAM, JeKUH YHTA XH3MaT KHAALK.

ByHra in vitro ypyFJIasTHpuill, YPYFMyPTaKHd Ba eTHAMarat ruG-
puaA Myprakiapuy YormpHll, YaHTIOH Ba MHKpOCHOpajiapHu VerupnO
FANIONA OJIMIN, EPATHATAH XVXKalpaiapHu KpHOCcaKIam, aloxu1a ru6-
pHAJApHH KJOHAT MUKPOKYIANTHPHITHK KMPUTHHI MYMKHH.

2-TVPYX CeACKIMSANUNT anaHaBuil yeaybnapuzan Gapy KWayBuM yc-
ay6aap OMaan FCHMAMKJIAPHHAT SHICH UIAK] 82 HABTAPHH OJTHDL Kaaaye
TikMacHan doiiiatainb Xyxkaipa CeAeKUHACH, COMATHK rHOpHAM3A-
LA, TEH MYXAHAHCAMIH yCeayOaapuiu Kyaaai.
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VeuMIHKIap COACKIACKAR i Vitro ycyruaan EpAaMyH yeyA CH-
damnga  Qoliraranmul. Tannauras Okvdraapuu  Tabuuit WaponTAa
YPYFAQGHTHPHIN MYMKHH Gjamaran Xoasapda in Vitro YPYFJIaHTHPHIIL.
yeyanaan (ofiarannia/im.

In vitro ypPYFAAHTHPHUIHH HKKM XMJA fiyn Omian aMaira omMpHul
MyMkui. a). Tyrynua CHpTHIa YaHr glitaran xoa1a CYHDMIT arap.ju
MyXHTIapAa VCTHPHJAIM, 6) Tyrywuahns EpHO O03yKa MVXHITA
ypYFMYPTaKkAH IIaleHTa Gifnard SKORJAm THPHAAIH YHIA AKHHPOR OH-
1A exH JUIAlenTa TYKUMac1a Talép vanr YeTHpuaa . Y pyFIanu KeT-
raH-KETMATAHJIHIHAN YPYFMYpPTakAap YAUaMUHHHI TEIUKAA JeHuEaan
anuknam mymeun. [Tlakananran MypTak THRUM XOJATra yrMacjian, 7es-
aa Yeub ruOpRL ABJIO/HWHT Venus Gomaana/Iu.

[ocTraM YaTHIIMACHHKHYE €HIHIL. [Tocrram yaTHOIMACIHK YaHrJaR-

ranaan cyur xeau6 yukamy. Lynaa PHBOXKJIAHMAraH, myd, yHMa/irat
ypyEAap xocua Gynam. Bynra ca6ab MypTak OujaH 3HAOCHEPMAHHHT
pHBOXKJAHMID BAKTHHHHI TYFPH KeaMacaury GYIMImM MyMKUH. Imjioc-
fepMa EMOH PUBOXKAAHIAHH1a MypTaK HOpMal yemaitm. Bynaail xon-

napia eTHAraH My¥ ypyFiapiad Myprak KPATHO ONMHAAH Ba 03YKA

MYXHTA2 YCTHPHIAIH. :

MypTakaapHK CyHbHil 03yKa MyXHTAapia Yerupuul 9MOPHOKYADTY-
pa Ae6 atagajii. Etnirad MypTakJapHH MHHepa: Ty3/lap Ba caxapoaa
TyTyBYH (PHIHOJNOTHK AKTHB MOjutafrap coaMEMaraf  OAAMi  03yKa
MyXHTJIapuAa YCTHpHIT MYMKHH.

OMOPHOKYABTYPATAPHH CEACKUHANA KRIIOK X{RaJIHK YCHMIIHKIA-

pHAaH V30K Jyparaitiap OIHiIAa, K{nam XO3HPIH KyH/ia KaTTa axamu-.

AT Kach aTMOKIA.

AskpaTiiaral Myprakjiap KyJbTypacu épaamun yeay6 cudarnia
y30K Jyparaiiaimja padpakar noCTraM YaTHIIMACARKHH CHIHULAA Gasiku
KHMMATIH JlyparaiiapHi MHKpOKYRaiTHpHIIIA XaM ol gaTaHRIAAH.
MHKpPO-KY A THPHIT KaJIyC TYKUMalapuian kaanycorenes, Mopdore-
HEe3HWHT HHAYKUHACH Ba percHepaHT * YOHMIME ol KA 6opa/iM.

[n vitro ranojnap OJHIN, YJapHH CEJeKUHANA Kimam. lanjiona
YeuMIMK/TapAaH doiitananul Kepakiu KOMOMHAIHAJAPHH TEe3POK TO-
[IMIl, KUCKA BAKT MYM/Ia HaB APATHIN MYMKHH. Tanjouiap crabui ro-
MOZHTOT TH3HMJAP OJIHINAA WHLTaTRAAAM. Tanioua acocaap CTEPHILIHD,
MeKMH VJIAPHHHE XPOMOCOMANap TYILAAMUHH KOJIXHINH EpAaMM/Ia HKKH
MapTa KYnalTHPHII MyMKHH Ba [IMILTOMA FOMO3HTOT VCHMJIMKJAP OJIHIL
MYMKHH.

Kajsayce tiguMacugan pereHepanT-JCHMINK Ol TEXHOJOTHACH
wuiab YHKHATanias cyHr GounanFuy YeuMaukAaH (PeHOTHITHK Ba ICHO-
THIAK Xycycusariapn Owxan ¢apk KHIyBud YCHMIIMKJIADHAHT  AHTH

kel




MAKAJAPHHE ApaTHIE WMEKONNATH nailgo 6Vamd. By <coMakion» jeh
atana Gomranjm.

6. Xyxaitpa CeNeKIMACHHUAT aXaMunTH Ba Basuanapu. Cova-
kaongap (coMakIon-FeTHPHAAETIAH XyKalipaJapHHHT XOXjaral Wakam-
A2l VCUMANK ONHIN) OMNMINHM XViKaipa cejexuusacn GWIan OGHpraink
oau6 Gopuica AXIMK HATIKAAAPIa SPUIIAI MYMKHH. XYKalipa ceaex-
UACHHH KyHujark yeay6aap Ouaan aMaira onHpHIn MYMKHH.

-TVEpH ceaexung (HO3uTHB), OVIAA XyRaHpaHHI MabayM al10XHAa
MYTAHTAAPH AHAIIH KCPak.

-woryrpn (meratis) ceacxuns, GYVanHAETran €BBOiH THII XVokaipa-
JApHI TaRAa0 HyKoTHuma pa MeTo00InTaK @aos OVaMaran Xyxatipa-
MAPHHAT AWA6 KeTHITHIR, JCKHH YAapiAa MyTaUHOH Y3rapHmiiapHHiHr
KVImMya HACHTHQHKAUNACHTA ACOCTARTAN.

YMVMHI CETeRIHsA, OVHAA XaMma XYRalipa KAOHAaPH AT0XHAA Vprauniaain.

-JO3a2KH CeMeKUEA Ba HOCCACKTHE TANAAUI, THIHM BAPHAHTIAPH XaMMa 1ony-

JSTUHATAD WYHAAH KVPHHHIHIG K3paG K CHOXHMWABHH YCyA1ap OpKaiH
AHHEJIIHAAH.

Oxopuaa aitmwaran  ycyanapgas  TYFpH cedexnua  K¥npog
TapKaaTas yeyasapian 0¥au6, repbuumanapra, anTHOHOTHKIApra, TOK-
CHHJIAPIa, OFWp MeTaijapra, TyaJapra pa 6ouika anraMero6oanTIapra
YHAAMIH perenepanT VCUMANKIAp oaxujia dolifanannaai.

k- 3 PATHJraH HPOTONNACTAAPHRHT GUP-GUpHIra Kmum yCyAsapH.
Xyskalipa CeJACKIHACH WILNAPHHN aMajira OWHPHINL YUYH KalLiye, Kyib-
TYpAiap CYCHEeH3RACH EKH AKPATHATAH TpoTolLIacTaapiad doliiatannim
MYMKHH, XVKaiipa CeleXIMACHHMAT KeiMHTH yciyGH 6y coMaTHK Xy-
kafipanap/an OAMHran NPOTOILIACTAAPHHRT Xymuanummp. By yeay6
O SKMHCHIE BV OnaaH YaTHINTHPHII MYMKMH GYaMaraH YCHMJIMK-
AAPHHHT (PHACTEHETHK V30K TYPJAPHHN YATHIITHPHIN WMKOHHATHHY Ge-
pajn.

[Mporonract - 6y NEKTHH-NE/IAI0103a4H KOGHKIAH MaxpyM JTHITaH
THPHE Xykallpaiup. X03upru BakTfa NpOTONJIACTAApHM FCHMAHKIAp-
HHHT TYPJM Oprawjapy TVKMMajlapuJan: wiams, Oapr, ry/ Ba Mepaja-
pH/1aH, KAPTOIIKA TyraHATKIaH, TYPJAH WIHOLIap/aH Ba MUKpociopaiap-
fan axapathO oam MYMKHH. TIeKTOIMTHK, UEJIIOAHTHK (hepMeNTaap
Ba OCMOTHK AKTHB MOAZajap IpuTMaiapH OHAaH NPOTONIACTIAPHH
sapapiaaMacia Xyxaipa AeBOpHHH flapYanaiira SpHINMIN MYyMKHH.

Arap akapaTuaraH NPOTOIJIACTAApP 03YKa MYXHTJapura skuica 3-4
KVHAAH CYHT siHa Xy>Kalipa AeBOpH THKJIanub, Xykaiiparap OYaHHHIIra
Yramgum. 12-14 MHYH KYHH XaMMa Xyxaiipanap MAKpOKOROHMsAapra aif-
aanagu. 20-40ra Xysxaiiparapaan n6opaT MHKPOKOJOHHAJIAP SHTH 03YKa
MYXHTHFA YTKA3HAAAM, Y €pAa yaap Kamiaye Xocun kuaaam. Iy kaa-
AVCAAPAAH PereHepanT-YCHMINK OHIN MyMKHH. AXKPATHATaH NPOTOILIa-
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12-maB3y: Sv’ch.ﬂnK.ﬂap XysKaiipa cejieKIMsCH
Pexa:
1. SU’CHMJIHKHaszaH aXpaTud OJIMHTAH XYyXKaiipa Ba TYKUMaJlapuHU
YCTUPHII TEXHUKACH
SU’CHMJIHKHapHH KJIOHAJT MUKPOKYTTAUTHPHIIT
3. SU’CHMJIHKHapHH KJIOHAJl MHUKPOKYIAUTUPHUIIHU YCYyJUIapu  Ba
OocKUuIapu

no

AxpaTtu0® ONMHTaH TYyKUManap OWIaH WIUIAIIHA AacoCHM IapTh —
CTepWJUTMKra KaThbUMl puos Kumumaup. Tapkubu Ooil OynraH o3yka MyXUTH
MUKpPOOPraHU3MIIADHU PUBOXKIAHMIIKA YYyH XaM JKyJa XM cyocTpar
xucoOmaHaaM, YCUMIUKIApAaH aXpaTtuO oyimHTaH (pparmMeHTIap (dKCIUIAHTIIAp)
O03yKa MYXWUTH OWIaH apajJaliTUPUITaHJa MUKPOOPraHU3MIIAp TabCUPHUIa TE3
yupaiigunap. UIyHMHr ydyH XaM OKCIAQHTHM XaM, O3yKa MYXUTHHU XaM
CTepMJIM3alMsl KWIMII Kepak. AXpaTwiraH Xyskadpajiap Ba TYKuMaiap Ousad
KWJIMHAAUraH 0apya HO3MK MIUIAp (MAaHUITYJSALHMS) aCeNTUK HIapOUTHa (JJaMUHap-
OOKcnapja) CTepWUIaHTaH yCKyHaynap éEpaamuaa Oaxapuiaau. AKpaTWiraH
TYKAMAJIADHU YCTUPHILI JaBpHUJIA XaM CTEPUJUIMKHU Cakjiall Kepak, ailHuKca
XapopaT Ba HaMJIMK y3rapraija, YyHKH NpoOMpKajJapHU NaxTa-OMHTAAH
Tal€pJIaHraH TUKWHYAJapy HAMJIAHaOd Ba YHJAH MHKPOOPTraHMW3MIIAP OCOH
VTHUIIAIN.

OKCIUTAaHTHH ~CTEPWIM3ALUMSICH, LIYHHHTIEK Yypyriaap xaMm 5-20 MHUHYT
JTABOMUJIA CTEPUIIM3ALIMS KAITYBUM dpUTMaa yuuiad TypHIll, KEMHH 3¢ca CTEPUII CYB
OwiaH 10BHO TamUlall oOpKadu amanra omwupunaav. Crepunuzauus AaBpH
HKCIUIAHTHU XapaKTepura XamJa 3pUTMaHU CTEPHIM3alUs KWJIUII XYyCYCHUSTHTa
oormuk. Onatrna ypyr 10-20 muH, BeretatuB Kucmiap 3ca 5-10 MuH. gaBoMuja
crepunu3anus KuiauHaau. Crepunuzanus KWIyBYM 3pUTManapra mucosiap 3.1-
JKaJiBajga KypCcaTuiraH.

OKCIUTAaHT OJIMHMOKYH OYJNTaH YCUMIIMK OpraHH, AacTiiad COBYHIIU CyB OuJiaH
meTkagap €paaMuaa SXmmiad OBWIATW Ba JUCTWUIAHTAH CyB OuiiaH daitnO
TaluIaHaId, KeHuH 3ca Oup Hewa cekyHa naBomuaa 70 % mu staHosnra 00THpUO
ofMHamu. Ypyrnap cnuptaa 1-2 muH. ymmad typunaau. Tykumanapra crupT
OwsiaH WIUIOB OEpHIll, YHU CTEPHIIM3AIMs KWIWII XOCCACUIaH TaIlllKapu, aCOCHM
CTepUIM3aLUs KUITyBUHM SPUTMAHU TAbCUPUHU KyYaUTUPUILH OUiIaH XaM OOFJTHUK.

3.1-xaaBa.
JlacTi1a0Ku1 yCMMJIMK MATePUAJIIAPUHH CTEPUIM3ANUSA KHUTHIL
(P.I'.byTrenka, 1990 iini)

Mamnb0a Crepuaun3anusi BaKTu, MUH
0,1% am 0,1% am 5-9 % Ju 10-12%
THAIHA KYMylll | THIIOXJIOPHUTJIA JIn
XJIOPH/T p (Na, Ca) BOI0OPOJ
(AgCly) MEePOKCH/T
151 (HzOz)
Ypyriaap
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KYPYK 15-2 10-15 15-20 12-15

HaMJIaHTaH 6-10 6-8 10-15 6-8
Tykumasap

CyTIu WJIIN3, 20-3 15-25 15-20 -

WJIIN3MEBa

JapaxTJIaHTaH MOosl 20-4 20-25 20-25 -

Oapriap 1-3 1-3 3-6 3-5

arekciap 1-10 1-7 3-15 2-7

Crepunuzanus KeMMH YCUMIMK OOBEKTIapu CTEpUIUIAHTaH CyB OwujiaH
To3ana0 OBUO TanutaHuiy kKepak. CHUpPTKH CTepuiMd3anusi SKCIUIAaHTHH (akat
TalKd WHQEKUUAJaH O030[ KWiaau. Arap OKCIUIAaHT TYKUMalapu WYKU
uH(peKusTa ra Oyicanap, ylapra aHTHOMOTHKIIAp OWJIaH WILIOB OepuIlTra TYFpu
Kenagu. AWHUKCAa WYKA HH(PEKIHSIra WHUpUK TOMHUPIM TPOMHMK Ba CyOCTpPOMMK
Veumnuknap Ooi Oymumanu. KynbrypanapHu 3amOypyriiap €ku Oaktepusiiap
6unaH UIOCIAHUIII SKUIraHAaH 1-14 KyH YTranaa Kysra TanuiaHagd. EpyFiuk
XOHACHJIard XaBOHU HMQJIOCIAHUIIIAH CaKJall y4yH, H(JIOCIaHTaH KyJbTypaHU
JapX0JI NYKOTHIII KEPAK.

O3yKa MXUTJIapUHU aBTOKJIB/A, 120°C ma 0.75 — 1,0 arm. Gocumza 20 MUHYT
JaBOMUJA CTEepUIM3alldsid KWIMHAIU. Arap 03yKa MYyXWUTH TapKuOura OKOpU
Xxapopatna IapyajlaHaguraH MOJJAIap Kupca, YJIapHU ajJoXHJa COBYK
CTepUJIM3als KWIMHIWA. YJapHu Temmkiap auametpu 0,22 — 0,45 mxMm, Oyiran
OakTepuas GuIbTpiap/aH YTKa3uilaJu Ba aBTOKJIABIAH YMKKAH O3yKa MYyXUTHHH
40° C raua coByTHO, KeifuH ymapHH apamamrtupriagn. Omanuaas doisrada SKu
Vypailiuran KOfo3ra Yypairal MWJIMLIUIAPHA KYpPYK MCCUK OWIaH, KypUTIU4
mkadgaapuaa 160°C na uKkku coat gaBoMuga CTEepUIIM3ALNS KUINHAIH.

YCUMJIUKJAPHHU KJIOHAJ MUKPOKYIIAUTUPHIII

YpyFiu ycuMIIMKIap UKKA XWJ WY1 OWJlaH: ypyFAaH Ba BEreTaTuB iyn Ouinan
kynasaau. by Mkkaia WYJIHM yCTUBOPJIMIM XaM KaMYMWJIMTH XaMm Oop. Ypyraad
KYIaWWIIHUHT KaMYWIMTWATA SHT aBBaJIO, OJMHIAH KYy4aTJIADHU N€HETUK XHJIMa-
XWUIMTH Ba IOBEHW1 (ypyFllaH YUKKaH MaiicajaH €KM BereTaTMB KypTakaaH
PENPONYKTUB OpraHjiap XOCWJI KWIMII) JaBPUHHUHI Y3YHJIMTMHH KYpCAaTHII
MYMKHH.

BereratuB kymaiumiga oHa YCUMIWKHM TEHOTHUIM CaKJIaHMO KOJIaaud Ba
FOBEHUJI JaBp KUCKApOK OVinaau. AMMO KYUMIMK Typiap (HT aBBaJlo EFOY XOCHJI
KWIAUraHiap) Y4YyH BEreTaTuB KYMalMill MyaMMOCH OXHpurada y3 €4MMUHU
tonranu UyK. byHra acocuii cababnap Kyiumarumnap:

> bupunuuoan, xynuunux myprap (Hasnrap) xammoxu, r08eHUl 6OCKU4Oa
xXam eecemamus ycya0a Kepakiu camapa Ounam Kynassepmauou (dIMaw,
MUN0204, EHROKOOWIAD 8a DOWKANAp),

> UKKUHYUOAH, YCUMAUKIIAPHU KYNUUauK oapaxm vaenapunu 10-15 éwoan
KeuuH, Kanamua époamuoa Kynaumupuul MymMKuH IMac,
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>  VUUHYUOGH, XAP OOUM XaM CMAHOApm KU MAMEPUATU ONUUL MYMKUH
amac (TOKyMau Kacailuxkiap myniaHuu 6a Yymuuiu MyMKuH);

> MYPMUHYUOAH, NAUBAHO KUIuwl OpKaiu xamma eunu (é2ounu)
VCUMMUKIIAPHU KYRAUMUPULL HCYOA XAM KUUUH 84 MYPAKKAD, OeuUHYUOaH,
UU 0a8OMUOA OUP XU 2eHEMUK MAMEPUATHU OIUWL VUYH UAA0 YUKUTAH
MEeXHOI02UANAP CaMapadopIUSUHUHE YMa NACMAUSUOUD.

> Xyorcaiipa 6a mykumnapa Kyiemypaiapu OVuuda Sputiunean iomyKiap
gecemamus KynauuwiHy myooan sAHeu OVIeam VCYIUHU KJIOHA
Muxkpokynaumupuws 1IN VItro  wapoumuoa  (npobupkaoa), sHcuHcuil
Oyamazawn tyn OunaH, YCUMIUKIAPHU 0acCmIaOKU HYcXacu OUlaH 2eHemux
Oup xun 6ynean HABUHU APAMULL).

by ycyn acocupa ycumimk Xyxadpamapura Xo OynraH HOEO XyCycHST,
TOTUMOTEHTIUK, SbHU TallKU TabCUPUHU OYTYH YCHUMIIMK OPTaHU3MHU XOCHII
Oynmummra TypTku OYynumm €ranu. Ausbarra, Oy ycylnHHM OoIlKa aHbaHaBHM
yCyJulapJlaH yCTYHJIMK TOMOHJIAPH XKyJla XaM KYTI:

> 2eHemuK Oup Xul SKUUL MAmepualuHuHe OJTUHUWU,

> Mepucmema  mMYKUMAiapu — KyIbmMypaiapu — UWIAmuiuu — xucoouea
VCUMMUKIAPHU 8UPYCIIU 84 DOWKA TOKYMIU KACALIUKAAPOAH XOAU OYIuU;

> Kynauuwl Kodgouyuenmunune 0KOpuiueU (Ymuui 8a 2yaiu YCUMIUKIAD
yuyn 10°-10°; nunabapenu jeumnuxnap yuyn —10%);

> cenekyus 0A8PUHUH KUKADULLU,

» VCUMIUK DPUBONCIAHUMMWUHU T08EHUTL 0ABPOAH penpooyKmus gazaca
VMUWUHY Me3Nauuuu;

> anvaunasull uyaiap ounan KUiuH Kynasoueau YCUMIUKIAPHU KYRAumupuuL,

> UWHU UUT 0a80MUOA MAWKUTL IMUUL UMKOHUSMAAPUHUHS MABIHCYONIUSU 8d
Kyuam mMamepuaiiapu YCmupuul y4yH Kepaxk oyiean MatiOOHHU mexdcau,

> ycmupuul HcapaéHuHu AeMOoMAmaauimupunl UMKOHUSIMIAPU 64 X.K.

Knonan MukpokynadTupuiiau gactiadku MmyBadpakustiapu YTraH aCpHUHT
S0-itmnnapu oxupuaa ¢paniy3 onmumu JKopx Mopen opxunes YCUMIUTHHUHT
pEreHepaHTHHU sipaTranja ’puliuiran sau. by myBaddakusrra ymry Bakriaapaa
spatiiarad, In Vitro mapoutnaa YCHUMIMKIApHU amlvKal MepUCTeMallapHHU
KYNMaWTUPUII TEXHUKACH ¥3 XuccacMHu Kymrad. Opataa oiaumiiap OupiaMyu
OKCINIAaHT  cudartuga YTuuia  YCUMIMKJIAPHU  YCTKA — MepucTeMalapHjiaH
doiinananagunap, Ba O03yka MYXHTH TapKMOMHHM YCUMIIMKHM pereHepanus Ba
naijo Oynuin skapa¢Hiapura TabCUPUHM YpraHagwiap. XyIJIud Iy Makcajiia
YUHHUTYJI, XpU3aHTeMa, KyHrabokap, HYyXaT, MaKKaXYyXOPUKOKUYT Ba OOIIKa
YUCMIIHMKIIAp YPraHuO YMKUITaH d/IU.

K.Mopens ¥3 Taxpubanapuma Xyaad IMIyHAAH KWidb, TUMOUIUYM
(opxupesutap oujacura MaHCyO YCHMIIMK)HM YYKM KUCMUHHU HUILIaTrad. Y ycuo
KenaéTraH KOHYCCUMOH KYPUHUIIIard Ba WUKKU-yd Oapr OJiIy 3JeMEHTIapHjiaH
nbopar OyiraH Ba yHJAH MabIyM IApoUTAa KyOOamu, roMajoK-TIpoKapuoTiIap
naio OYIMIIMHYU Ky3aTraH du.
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Xocun OynraH (eTwiraH) MNPOTOKOPMJIApHM OYNUIN Ba KEHUH anoxuja
MYCTaKWJI paBUILJA SHIUM Tal€piiaHraH 03yKa MyXWUTHJa Oapr Ba WIAMU3 Mal0
OynryHda yctupuin MyMKuH OVirad sau. Hatwxkana y, Oy jkapaéH derapacus
HKAHJIMTUHYU Ba IOKOpU CU(DATIN T'€HETUK OUp XWJI, BUPYCCU3 DKHUII MaTepUaATUHU
KyJa XaMm Ky MUKAOpJa Tak€piaanl MyMKHHIUTHHYA Ky3aTraH d/I1.

Poccusima kionan mukpokymnantupui npodeccop P.I'.byrenko Homu Ouiax
oormuk. K.A.TemupsazeB HoMmugaru ycuminukiap (GU3HOIOTUACH MHCTUTYTUIA Oy
onuMa ¥y3 MIOTUpAJiapu OWiiaH, KapTOIKa, KaHJ JIaBlard, YAHHUTYJI Ba OOIIKa
TyJUIAPHH KJIIOHAT KYNaNTUPHUIL IIAPOUTIAPUHN UIUTA0 YHKKAH.

Mamnakatummszaa Oy ycyn WAMUN JlabopaTopusuiapAa CHHAO KYPHUIMOKIA.
Xycycan, Tomkent [laBmat arpap yHHBEPCUTETH OHOTEXHOJOTHs Kadempacu
WIMHUI J1abopaTtopuscuia KapTONIKAaHW KIIOHAJT MHUKPOKYTMAWUTHPHUII YCYIUIapu
OpKQJIM KacaJUIMKJIApra, MCCHUKKA, IIYpJaHUIIra YuAaMJId HABJIAPWUHU SPATULI
OYiirya WIMHI M3JIaHUIILIAP 00 OOPUIIMOKIA.

[yau xam scnaTu® YTUIT YPUHIMKH, MUKPOKYTIAUTUPHUIIIAH (HONIaTaHUIII
JIOMPACH Ky/1a KeHT OYIn0, KyH/IaH KyHra siHa/ia omrbd 00pMoKaa. JHT aBBajio Oy
IN Vitro mapouTuaa YCUMIIMKIAPHU EFOWIM TypJIapuHH, alHUKCA, HHTHOUTOpPJIAp
Ba Oy YCYJNHHM HYKOIMO KeTa€TraH YCUMIIMKIAp Xamja JOPUBOP YCUMITUKIAPHU
KYTIaUTUPUI YUYH UIIUTATWITaHIa KaTTa camapa oepajiu.

Erounu (apaxtinaphu) YCUMIMKIApHU TYKMMA KyJbTypacy OYitnua GupuHuu
unmuid unap 1920 vwiapaa yon stuwiran 6ynu0, dpaniy3 onumu ['otpe HOMU
Ounan OorymK. by Makomamapja THJIOFOY JapaxTh KaMOHWan TYKUMaJIapuHU N
Vitro mapouThaa KaurycoreHe3ra MMKOHHUATIAPH (KOOWIUATIIapH) OOpIUTH Xabap
kuwinHrad. 1960 iumiapga Marec neran onum oupunun mMapta OCHUH napaxtu
pEreHepaHTUHU OJIMIIra SpUIITaH Ba YHHM TYNPOKKA SKUINradya erkasrad. Huna
Oaprim YCUMITMKIapHU IN VItro mapoTuia YCTUpUIT Y30K BaKT TaxpuoOa cudartuna
UnuIaTUInO kenuHau. by YycuMimkaan axxpatud ONMHTAaH FOBEHHWII alHUKCA, KaTTa
ENUTM TYKUMaNlapHH YCUITHAA Y3Ura X0¢ KHMMHYMIMKIIAp OOpUru Omian OOFIuK

Mabiaymkn, €rod XOCHJ KWJIYyBYM Japaxtiap, aWHuUKca WrHa Oapriu
YCHUMIIMKIIAp KyJa XaM CEKHMH Yycaauijiap, KHMUH TOMUD OJaluiiap, Kyla Kyl
MUKJIOp/Aa UKKHIaMuu OupukManap (dbeHosmap, TepreHaap Ba 0omika Moaaaiap)
caknmamgmwiap, Oy Mojjalap 3ca aloXuaa aXpaTHO OJUHTaH TYKUMaiapaa
denonaza hepmMeHTIIapy TAbCUPUJIA OKCUTAHAIUIIAP.

V3 naB6aTHaa QEHONIAPHN OKCHUTAHTAH MaXCyJIOTIapH OJaTaa XyKaHpaHH
YCUIIMHYU Ba OYJIMHUIIMHUA MUHTMOUpJanuiap, Oy 3ca OMpiaMyu SKCIUICHTIapHU
HOOyn Oynmummra €xku ErowiM  YCUMIIMKIAp TYKUMACHHHM — pereHeparus
WMKOHUSTIIAPUHU Tacaduiiura Ba €M yJIFalraH capu  CEKMH OyTyHial
Wykomuimura onaud kenaau. AMMO, KaHYIMK KUMMH OVJIUIIMIra KapamacjaH
OJIUMJIAp W3JIAaHUII MaHOau cudaTuaa Te3-Te3 EFOUIM YCUMIMKIApHU TYKMMa Ba
opranyapuaad GoamaHuo KeIMoKaaIap.

Xo3upru BakTra KenwO, IN VIro mapouTuaa KynauTHpWIraH Erouiiu
yeumnuknap conu 40 ounara Mancy0 6ynran 250 Typaan omub keTraH (KamiTad,
ny0, KailiH, 3apaHr, TOF Teparu, TOJIHA TOF Teparu Ouiad ruOpuan, CocHa, apya Ba
X.K.).
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YceuMIMKIapHU KJI0OHAJ MUKPOKYNANTHPULIHM yCYyJJIapy Ba
0ocKn4Iapu

Kionan MukpokynanTupui sxapaéHuHu 4 ra 00ocKu4ra OYiuin MyMKHH:

»  OupuH4U — OOHOP YCUMIUKHU MAHAAW, IKCHIAHMIADHU AACDAMUUL 84
AXUU PCaouean cmepui Kyabmypa UL,

>  UKKUHYU — MUKDOKYRAUMUPUWIHU V3U, OVHOA MEPUKIIOHIAPHU 3HE KYN
(Maxkcuman) MUKOOpUHU ONURA dIPULUULAOU,

> yuunMuu — KYnaumupuiead HA0aHu uiou3 oMUY 8a YIApHU MYNpOK
wapoumuea — MOCIQWMUPUW,  Kepak  Oyneanda  peceHepanm — —
yeumnuraapru cosyk xapopamoa (+2°, +10°) caxnaw;

>  mMypmMuHuU — YCUMIUKHU UCCUKXOHA WAPOUMUOA YCMUPUWL 6d YIapHU
Manodonea ywukapub sxuw éxu comuwea mauépaau (3.8-pacm).

Kionan MUKpOKYTIaWTUPUIITHY KYT ycyJmapu MabiyMm. Kyminab myammudiap
OKCIUIAHTJIAPHU YCTUPUILTA IIApOUTHU MOpQoreHe3 xapa€Hura TabCUPUHU
Vprana 60opu0, YCTUPUII MIAPOUTHUHU Y3rapuIIura xap Xmi MOOreHETUK PeaKius
OYJIMIIMHYA Ky3aTraHiaap, Oy 3ca KJIOHaJI MHUKPOKYMAWUTUPUIL METOJJIapUHU STHTU
KJIacCCU(UKAIUSICUHY SPATUIIUTA OJIUO KEJIJIU.

Nnmuii agabuérnapaadn mMabiiyM OYiraH, YCUMIMKIAPHU MUKPOKYIHATHUPHIL
ycinyOnapu acocuna, Oy »kapaéHHM KyWuaard wymiap OwiaH amMalira OIIUpPHII
MYMKHH:

»  ycumauxkoa — 6op  Oynean  MepuCmeManapHu - PUBONCIAHUUUHU
Jrcaoaniawmupund (Nosi anekcu, NOHU Kypmaxkiapu),

> OKCNIAHMAAP MYKUMALapuoa myepuoam - myepu ad8eHmue Kypmarxiap
XOCUNL OVIUMUHY UHOYKYUSL KUTUUL,

> COMamuk d9MOpUO2eHe3 U UHOYKYUSL KUTULL,

» Oupnramuu 6a Kywam OnY8YU KALIYCAU MYKUMALAPOd A08EHMUE
KYPMAaKiapuu mabaxaiaumupuiu.

YV CUMIMKIapHH KIIOHAN MHUKPOKYTIAHTHPHIIIA UILIATHIAJUTAH aCOCUH yCyIl
— Oy Yycummukiapaa Oop OViaran  MepucTeMalapHU — PUBOKJIAHUIIIUHU
daomnamtupum  Oynub, y anukaa YCTUBOPJIMKHU (TOMUHUPOBAHMS) OJIMO
Tamiamnra acocianrat (3.9-pacm).

ByHra ukku iy Ouinan SpUILIUIT MyMKUH:

> NOSIHU Mena MepucmeMacuHu oaub mawiaw 6a Keuun Hagoawu N VItro

wWapoumuoa 20pMOoH CaKaaMazan MyxXumoa MUKpoKaiamianaul,

> 03yKa MyXumuea yumoKUHUH mabcupuea 2a Oyniean mMoooanrap Kyuiui

(HABOAHU YCUWMUHU KYYUAUMUPULL).

Opatna, uMTOKMHMH cudatuaa — 6-0ensunamunonypun (BAII), 6—

bypdyprnamMmuHOnypuH (KHHETHH), XaM/a 2-u30NeHTeHWIaieH!H (2ip) Ba 3eaTHH
WIUTIaTUTIAN.
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Mynpaii #yn OunaH ONMHTaH HaBAAJApHU OWpIaMyd OHA SKCIUIAHTHUIAH
aXpaTWiaau Ba KalTaJaH SHIM TaW€piaHraH O3yKa MYXWTHAA YCTUPWUIIAIU.
Xo3upru Bakrga Oy ycyl KHUIUIOK XY>KaduK YCUMIIMKIAQPUHU BHUPYCCU3 HKYB
MaTepualJIapuHu Taiépiania keHr Kymutanuiaa. [y yn Ounan KaHa JaBiiard,
TaMakKd, XMeJb, TONWHAMOYyp, NOMMJIOPH, KapTolIKa, OOJPHUHT, KajJaMIup,
OIIIKOBOK Ba OOIIKa YCUMIIMKIAPHU COFJIOMJIAIITUPUITAH KydaTiIapuHHU Tanuepiiain
WyJIra KyWWiIraH.
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3.8-pacM. YcHMIMKIAPHH KJI0OHAJI MHKPOKYIARTHPHII
1-iiyn — Oop MepucTeManapHu PUBOXIAHUIIUHN (PAOJUTAIITUPHUI YCYIIU;
2-WYI1- SKCIUIAaHTAA aIBEHTUB KypTaKjap XOCHJI OYJIMITUHN MHAYKIUS KAWL,

1-nacTtnabku JKCIUIAHT TaHIall, 2—CTEpWJI KyJbTypa OJUII; 3-OupiamMyuu
AKCIUIAHTIA, TYFPUAAH — TYFPU AJABEHTHB KypTakiap Xocus Oymuiu; 4-
KypTakjJapHU YCUIIM Ba MHUKPO HaBIaJapHU XOocws Oymumm; 5—
MUKpOHaBJAJapHU Kymnaltupuil (Kajiamya); 6—MHUKPO HOBIAJIAPHU WIIAU3
OJIMIIM; 7—pEreHepaHT YCHUMIIMKHH MacT XapopaT/Aa CakJall (JIEeMoHapoBaKa
KWINII); 8—YCUMIIMKIAPHUM HCCHUKXOHA IIApOWTHra yTKazum; 9 —
pEreHepaHT YCUMIIMKIIAPHU Janara SKHIL.
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d) {‘ : e 9-pacm.
1 J.—?’ d t-__.;, *‘.;‘ﬂ: - blICMMAMKAQPHKM BOpP
.’ I - '.‘q
1 /‘ BT

B
|

| MEPUCTEMAATPUHM
BT dOAOA-AQLLITUPULL
& YCYAU OMAQH
KbIMAUTUPMLL
Eﬁm YU3MACMH:
\ - ._ PHBOX TAFEIT 1 - Tena MepucTeMacuHu
2 . ,ﬂ;‘ ) - EE - 10JTMO TAILIANI HBUTIH;
Py il W / 2 - 03y=a MYIIUTUTA ITATOKH-
- »,"r - HUHJIAP =BIITUIITN HHLTA
Il b/T" — ropmoncus mymur; L-
[IUTOKWHUHJIIAD,
A-aykcuHnap.

K -g

bab3u Oup KUIUIOK XYKaIWK YCUMIMKIApU Y4YyH (MacajaH, KapToIKa
YCUMJIMTH) KJIOHAJ MHMKPOKYMANTUPUIN TEXHOJIOTHSCH CaHOAT Japakacura
KYTapHiITaH. YCHMIMKIapia Oop OYJraH MepHcTeManapHH (aoJLIAIITHPHII
YCYJTHHE NIUTATAIHIIN OUp Huaa GUp T0HA KapToIKa MeprcTeMacuaan 10° qona
YCUMIIMK €TUIITUPUIL UMKOHUHM Oepaau, OyHAail TEXHOIOrusl MpoOrpKaaa MUKPO
TyraHakjiap - KUMMaTr0axo BUPYCCHU3 YPYFIHK SIpaTUIIHU V3 onaura Kyiras (3.10-
pacM.).

Hkkunyu ycyn — by SBKCIUIAaHT TYKUMallapuaa TYFPUAAH-TYFPU aJIBEHTHUB
KypTakjgap Tmaigo OYynuimuHA Kydaitupuil (MHAYKOUS Kuiauin). by  yeyn
YCUMIIMKHM a)XpaTUO OJIMHTaH KUCMHUHHM KyJlall 03yKa MYXUTHAA €THUIIMaras
KUCMHUHHM (OpraHJIapyuHU) XOCHJI KUJIMIIUTa acoCliaHTaH, NIyHJal Kuiaub, OyTyH
YCUMIIMK peHepanus (XOCHIT) KUJIHILL.

AJIBEHTUB KypTaK XOCHJI KWIMIIHMA YCUMJIMKHHM XOXJIaraH OpraHu Ba
TYKUMacH (aXpaTtud OJIMHIaH KypTak, Oapr, mosl, ypyrrnajiia, WiAu3Hu OUp KUCMU
Ba X.K) aCOCH/JIa TAIIKWJI 3TUILI MyMKUH.

AMMO, MaTepual 3axapiiaHMaraH (FOKyMJIU KacaJUTUKJIApJaH XOJM) OYJIuIln
mapt. by kapa€H, ojatga anoxuja LUTOKMHUH €EKU YHU ayKCHH OujiaH
apanammacu (10:1 €xu 100:1) caknaran o3yka MyXHTHAa amajra omaan. AykCUH
cudaruga kynpok P-ungomun—3-cupka kuciora (MYK) €xu oc-HadTuiacupka
kucinora (HYK) nnarunaau.

By MUKpOKYTaUTUPUILIHK HT KEHI TapKaJlraH yCcyiu Oynu0, my ycys Ouiax
WIAW3 MEBAJIM Tyiuiap (Hapuucca, JWIHs, THALMHT, TJIaJU0JIyC, JOJAKU3FAI0K);
Brassica aBmomura maHcyO Ycumiukiap (paHrVIM KapaM) IIYHHUHTIEK TTHE3,
CapMMCOKIUE3, TOMUA0P Ba Oomika Oup Karop ycumiukiap kyatupunran (3.11-
pacm).
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3.10-pacwm.
blcumumkiaapau in Vitro mapoutuaa 6op
OBLJIraH MepPUCTEMATAPHU bICUIIIMHH
(paomamrupu ycyau:

a — cTaxuc; 0 — aHOp; B — KapToOIIIKa.

3.11-pacwm.
blcumiukiIapHu aIBEHTUB KYPTAKHU
HHAYKIMSA =HJIHII OP=aJ11 KbINAWTHPHUIIL:
a- Oy nmoit; 6- opxues; B- COCHa.
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Ep Tyt (3eMJISIHUKA) YCUMIIMTMHU allMKAJJIM MEPUCTEMATIAPUHU YCTUPHUILTA
aCOCJIaHTaH KJIOHAJI MUKPOKYITAUTUPUII TEXHOJIOTUSCH XaM SIXIIU Uyira KyHuJIran

(3.12-pacm.).
4o 3.12-pacwm.
k" Ep TyTHMHHE KJI0OHAJ KbINAMUIIA

a- MUKPOKBITAWHIIHU BI3U;
0— ajmanranus ObUITaH BICUMIIHK.

Em Ba Bupyc OWIaH KacalllaHMarad, COFJIOM VCHUMIMKHHM IOKOPH
MepucTeMacuHu axparud ommb, yHu Mypacura Ba Ckyranu MojuuUKaIms
KWIMHTaH o3uKa Myxutuaa Yycerupuiaau. Osyka wmyxuta 0,1-0,5 mr/a  6-
oensunamunonypun (BAIIl) cakmamu kepak. 3-4 xadra YTranman KeluH
MepHucTeMa Maiicara aillaHaid Ba YHM acOCHJa aJBEHTUB KypTakKiiap Xocui Oyia
Oomnutaiiiu, xamja Te3 pHUBOXJIAHMO. SHru Kyprak conguiap. 6-8 xadra
MOOaHUIa KypTaKIapHU TapTUOCU3 MUFUHAUCH (KOHTJIaMepaTH) XOCuil Oynaau.
By Kkypraknap pUBOXJIAHUIIHU Xap Xuj Oockuuuja O0yiaud, Oup-Oupnapu Owiian
OOFJIOBYM TYKUMJAp OopKaiu OofnaHraH OVnaau. Kanra kanamuanapman Oapriap
naiiio 6ynaau, ylapHU Taruja 3ca ssHTU aJIBEHTUB KypTakjap Yuka OolIanIu.

Mana mry KypTakiaapHU axpaTHO oMb SHTM O03yKa MYXHUTHTa OJKHIIAIu.
[{UTOKMHUH cakjiaraH MyXuTAa HOBIAJapHU Mposudepanuscu (Kynaluil opKaiu
SHITM XyXaipa Ba TYKUMaJapHU XOCHJI OYJIMINM) [OaBOM STaad, TOPMOH
cakjamaraH MyxuTaa sca 4-6 xadra maBomMuaa HOpMall XOJaTdard, WiaAu3 Ba
Oaprim YCUMIIMK XOcui Oynamu. DKCIIaHTHU MopdoreHeTuk daoymuru 3-4 i
Mobaitanaa cakinanaau. llynnait kunnb, ourra ycumnmkaan Oup niga Oup Heua
MUJUTMOH PETeHEPAHT YCUMIIUK €THIITUPUIIT MYMYKHH.

Tabuuiiky, W3MAHYBYWJIAPDHU AaJBCHTHUB KYpPTAKIApPHU KEIUO YWKHIIIH,
XyCycaH MepHCTeMaHU TabaKaJlaHWIIWJA Kailicu OMp XyKaipa KaBaTW HIITUPOK
ATUIIM KU3UKTUPaaU. Xo3upya Oy Macanaga oup xwi pukp iyk. Macanan, Tpan
Tan Ban y3uHu Tamakud TyKuManapuOuiaH oiau® OopraH uuuUiapuaa 3HT (aos
TYKAMa DSHUepMa DKAHIWTHHHU, YHIAH O3MKa MYXUTH TapKHOHWIard TOPMOH
Oaa”cura Kapao, KypTak, KaJuTyC €K WIIU3 YUKUIITUTUHU KypcaTtuO OepraH.
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3.13-pacwm.
DKCIUIAHTHH SIHepMal Ba
cy0ommaepMan — IIyxaiipa ~— =aBaruia
AIBCHTUB KYPTaKJIapHU ITOCHUJI OBLINIIN

[IyauHTACK, AJBEHTUB KypTaKJIap MEPUCTEMATHK XYyXalpallapHu IOKOpU
KAaTJaMyuJaH miino Oynumm xam KypcatuO yrwirad. CocHa JapaxTh MHUCOJIHAIA
aJIBEHTUB KYpPTaKHM KypTaKHU YypyFlajUlaCMHU Ba cyO3muaepMain KaBaTiapuja
naijgo Oynuimmm Ky3aTwiran Ba Oy apa€H cOCHa YYyH WIIIATHJIAIUTaH
UTOKWHUHIIApTa OOFINK AMACIUTU KypcaTu6 yruiras (3.13-pacm).

Kiionaa MuKpokynauTupumaa Ky/JJIaHUJIAAUran ydunum ycyua. Comatuk
XyXalpanapjaH, TallK{ KYPUHUIIW 3UTOTANIM KypTakyara yxiiaraH KypTakKCUMOH
CTpyKTypaHu Tabakananummra (quddepenmanus) acocinanaau. by ycyn comatuk
sMOpuoreHe3 7e0 HOM ojrad. In VItro mapouTtuaa KypTak XOCHJ OVJIMIIMHM N
Vivo (Tabmwmii) xosatdaruigad (apky IIyHJaH HOOPATKH,COMATHK KypTakJjap,
KypTaK KOMYacHJaH TallKapuja aceKkcyasl pUBOXKIIaHAIWIAP Ba Y3IApUHU TAIIKU
KypuHULLUIapy OYyilmua OWp BakTHU Yy3uJa 1O Ba WIAU3HM  anuKal
MEpUCTEMAJIApUHA PUBOXKJIAHUIIA Ky3aTUJIAAUTaH WMKKH TIOJSAPIN  Ty3yMaHU
scnaragmwiaap. 0000CreBapaHM  TyIIyHTHPWIHIIMYA, COMATHUK  KypTakiap
PUBOXIIAHMIIHU Y4 OOCKMUMHU YTaauiap: TiIo0yisp, FOPaKCUMOH, TOPIETOCUMOH
Ba okubarna maiica 6ynu6 yHu6 umkaau. 1950 iminapna cab3u xykadpanapuaa
OupuHuYMIapaaH 0yaub Kysatwiran Oy kypuHuin xo3upru aaspaa Orchidaceae Ba
Rutaceae owmamapura wmaHcy®O OYnaraH UIYHUHTACK OOIIOKIHIApHU Oab3u
oupnapunu (OyFmoil apma) Oena, penuc, TOK Ba 0ab3u JapaxTiap KaOu Kyriad
YCUMITMKIIAPHU KYTTAUTUPHUII YIYH UIIATHIIMO KEITMHMOK/IA.

TykuMa KynbTypacuaa SMOPHUOMUIAPHU Maiao OYIMIIM HKKH OOCKUYIa
amaJra oIraJiu:

»  bupunuu 6ocxuuoa xyoicaupa sxcnaanmiapu 03yKa Myxumu mapkuouea
CONIUHEAH AKYCUHAADP, S9He aesao 2,4 — ouxnopgenoxkcupka kuciomacu (2,4 -
/) xucobuoamn smbpuoranea amuranaou.

»  Uxxumuu Oockuuoa Xxocun OVIeaH Xydcaupaiapru dmopuoudiapeayd
PUBONACIAHUUULA MAXHCOYD KUIUUL KepaK Oy 3ca, 03YKa MyXum mapkuouoacu
AYKCUHAAPHU MUKOOPUHU KaMaumupuwl éKu YiapHu OymyHIau Yuxkapuo
mawiau OpKaIu amaniea OumUpuUIaou.

CoMatuk SMOpHOTEHE3HM TYFpUAaH — TYFpU OUpiIaMuud OSKCIUIAHTIAp
TYKUManapuaa, Xamaa Kajulyclid KylibTypajapaa Ky3tuin MyMmkuH. [lyHu xam
TabKU1a0 YTui JI03UMKHU, KaJLTyCJIH KyJbTypanap/ian KJIOHAJI
MUKpOKyTIaiTHpuIia GONAIaHuIl KaMPOK camapa Oepajau, YyHKH M1y Yy OuiaH
Tall€pjlaHraH 5KyB MaTepuauiapu (KydaTiap) IOHOP — YCHUMIIMKra HucOataH
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TEHETUK TYpFyH (MycTtaxkam) Oynmaiian. Kynunua, kamryciu XyKipajgapHH CYIOK
03yKa MYXWUTHJA YCTHUPWITaHAa, COMAaTHUK AMOpHOreHe3 Kelud 4YMKaad Ba 3HT
KUWMH omnepauujuiapfaH  xucoOmaHagu. byHra ca0ab, xap goum xam
XyXaipangapra xoc 0yJarad TOTUIIOTEHTJIMK aMajra olaBepMaiiu.

13-Mag3y: Y cCHMJIMKJIAPHH YCUIIIM BA PUBOKJIAHNUIIMHU 00IIKApUIIIAa
(puTOrapmMoH Ba CyHbMIl peryJiiTopJjap, yJIapHUHT OMOTEXHOJIOTUSIAATH POJIH

Peorca:
1. VCHMHHKHapHHHr TOPMOH TU3UMU
2. OUTOrOPMOHJIAP TABCUPUHUHT MOJIEKYISAP MEXaHU3MHU.
3. SU’CHMJIHKJIapHI/IHr YCHUIIIM Ba PUBOXKJIAHUIIUHU OOINKAPYBYH CYHBHUU

perymnsitopaap.

VeuMIUKIapHH VCHIIM Ba PHBOXJIAHMIIMHHM OOIIKAPYBYM CYHBHUI
perynsaTopiap, €k  (QUTOpEryisTopjap YCUMIHKIAp OHTOT€HE3UHU
OowmKapumga Kyapariu BocuTa xucobmanaau. IllyHuHr yuyH ynapaax
KUIUIOK ~ XYKaJIUK ~ YCUMIMKJIApW  OUOTEXHOJOTHACHUIA Ba  aMaluid
YCUMIIMKIIYHOCTHKAa KeHT (ol1anaHnuaim.

durtoperyusaTopiap - XyxkahpamapHUHT audPepeHunpoBKacu, OYJIMHU-
HIMHU OOolIKapuilga, SHTM TYKMMa Ba OpraHjiapHU XOCUJ OYyiIuIuaa,
YCUMIMKIApHU  YCUIIM  XaMmMJa PUBOXIAHUIIMHHU  TE3JAIITHPHUIIIA.
XOCHJITOPIUTHHH OIIMPUIIAA, cupaTuHn  AXIIUIANIIATH 3apyp
Mo alIapaup.

VeuMiukiaap reH MyXaHAHCIHTH XaM (QUTOPEryIsTopiaap XaKHIard
Ounumiapra TasHuO U KYpaau.

3aMOHaBUM YCUMJMKIIYHOCIUKAA (UTOPEryasaTopjap arpoleHosiap-
HUHT  XOCWIJIOPJIUTMHH  Ba  MYXUTHUHT  HOKYJIal  OMHJUIapura
YU TAMITAIIUTUHA OMIMpHUIIIAa  KYJUIaHWJIAIH, KaTop  TEXHOJOTHK
omnepauusIapHu OWpPMYyHUa OCOHJIAIITUPUII HUMKOHUHU Oepanu. Xo3upru
BaKTAa (QUTOPETYISITOPJIAPHUHT YCUMIUKIapra MuHuman (lra skuHmapra
Ooop Uyru 1 Hewa MuUIIUrpam) MUKAOPAA TabCUP ATYBYM SIHTH aBIOAJIAPHU
ApaTUIMOKJa. by 3ca anoxua 3K0I0TUK axaMusT Kach sTaau.

1. VYcumaumkaapHuar ropMoH Tusumu. [LopMomIap Xxakmaa
TymyH4a. TUPUK OpraHu3miiap TOPMOH PpETYISNUSACH Yyiap HaCIUl
JAaCTYpHHHT amalira OIIMIIMJa Ba MYXHTHUHT ¥y3TrapyBuaH IIapOWTHUTA
amanTanuscuaa Xajl KuayBuu pojuu Vitnaau (Jedaunr,1985).

Venmnukiaapaa xaM GOLIKApYBYM TaGHATIM MOANANAPHHHI MAaBXKYLITHTH
xakuna oupunuyu 6ynu6 Y. Jlapun (1880) HuxomwrapHuHT EPyFIMK MaHOau
TOMOH MHTUIUIIM OYyiinua §JTKa3zraH Taxpubanapu acocuga E3WIra
«Y CHMITHKJTapHUHT XapaKkaT KHIMII KOOHIMSATH» acapuiaa y3 QUKpUHU GadH
aTrad 3au. Y Ounan Oup BakTna, Oyrok HeMHuC OoTaHuUTH Ba (PU3MOIOTH
FO.Cakc xam ycummmkiapia mos, Oapr Ba WIAM3HUHT MAK/UJIAHUIIA Xamja

85



PUBOXKJIAHUIIIUTA KAaBOOTap Moaaagap MaBXKYIJIUTA XaKuaa auTtud yTraH sau,
JekuH Oy TaxMuUHIap Yma JaBpAard ojJumiap TOMOHHMAAH 3bTUPOD
ATUJIMAJIU.

YV CUMIIMKITapHUHT PEryIsaTop MOAJANAPHHM AaHUKIAII Ba aXKPAaTHO ONHII
oOyiinya n3nanunuiap XX acpHUHT OONLIapUaaH XKajajl pUBOXKJIaHA OOIIIaIH.
1909-1910 #ummapga I. DUTTUHT TOMOHHAAH OpPXHUAES YCUMIUTHHUHT
TYr'yHYaCUHHM YCcuO, ypyFCcH3 MeBa XOCHJ OYJIUIIUHU l03ara KEJITHPYBUYU
MOJJaJIapy AaHUKJIAHAW Ba yjapra XaWBOHJAPHUHI PErYyJISTOP MoJJaanapu
Kabu copmonnap ned HoM Oepuiau. YHAAH OUp Heya WHJI UIATApHU STHJICHHUHT
YCUMIUKIapHU Oyiura YCUIIMHU TE3JalITUPYBUM XYCYCHUSTH AHHUKJIAHTaH
s, Yira nagpHuHr y3uga H. I. Xomguar Ba @. BeHmnap TOMOHUIaH
VCUMIIMKJIAPHUHT TPOMU3MHU Ha3zapusiCu ApaTWITaH Ba y acoCUWJIapd HOMH
Oounan aranrad, 1930 Hwmrapuu oxupuaa M.X. YalinaxsH YCHUMIUKIApHU
F€HEpPaTUB OpraHJapuHU MIAKJIJAaHUIIM Ba TY/UIAIIMHU amalira OLIUPYBYH
TUNIOTETUK (QuToperyistopiap Xakujgaru ¢GIOPUTEH Ha3apUSCUHHU WITapU
Cypau.

VCUMITUKIapHUHT TOPMOHIAPMHM YPTaHHWII Ba aXpaTu® o Gyiinmua
1950-1960 #umapaa sSxXIyd HaTWKajapra SPUITUIIN, IIUTOKHHUH Ba abCIu3
KUCIIOTalapyu aXXpatud OJUHAU Ba YJIApHUHT XYCYCUSTIApU aHUKJIAH]IH.
XO03Upru KyHra kajaap siHa OWp He4YTa SHAOTEH pEeryisTop Mojjajiap —
OpaccuHocTepouanap, (py3uKOKIMHIAP, KACMUH Ba CAIMIUI KUCJIOTaJapH,
0ab3u oJMrocaxapujiap  axparu0d OJMHAW, LIYHUHIZEK YCHUMIUKIApHU
ycuimHu OOLIKapyBYM TOPMOH Tabuarura sra OyiamaraH peryisitopjapu -
nojuaMuuiap, Oup kartop d¢deHon Oupukmanapu Ba OoIIKa MoOJJdanapu
YpraHuiaMoKaa.

Iy Owuian Oup BaKTAa PEryisiTOp MOJJANapHH AaHUKJAII, SpaTHUIl Ba
ylIapHU YCUMJIUKIIYHOCIUKIA KYyJjlalll WIIJIapu XaM oJu0 OOpUIMOK/A.
bynnait Mmognanapnan gactiiab ayKCHHHHHT CyHBUM aHOJOTH YCUMIMKIAPHU
BETETATHB KYMAWTHUPHUII Ba WJIAU3 XOCHJ OYJIUINIUHU WHAYKIUSJIAN YIYH
doiimananunau. 1960 #iunma  YcUMIMKIApHUHT  OYyiiura  YCUIIMHU
CeKMHJIAIITUPYBYM CTAaHAApPT MOJJanap aHUKIaHAW. by Moamanap KUIIIOK
XYKaIUTUIAa KYJJIaHWJIaJAuraH, KEHT TapKairaH QUTOpPeryasTopiapaup.
Xo3Uupru KyHJaa KUMMAaTiId XycCycusTiapra 3ra, ailHUKca, aHTUCTpPECC Ba
penapaTuB Tabcupra sra Oyiran QUTOPEryasTOpJapHU aHUKIalra KarTa
BTUOOp OEpUIMOKIA.

QumoeopmoHnnap - 1e06 YCUMIMKAA CHUHTE3JIaHyBYM, YHHUHT OYTYH
opranyjapu OYyiiad TamuIyBYd Ba O3TMHA MUKJAOPU YCUMJIUKHUHT OViiura
yeumu €Ku IakJUIaHWIIUTa CUHTE3JaHTaH kohuaaH €ku Macodagan Typud
TabCUP ITYBUU MOAAalIapra auTuiaam.

OUTOTOPMOHIIAPDHUHT OUPUHYU XYCYCUATH, YJIAPHUHT DJHJOTECH Keiauo
YUKKaHIUTUaup. KYmuunuk QUTOrOpMOHIIAp OpTaHUK KHUCJIOTaJlapjaaH,
KYNIMHYAa aMUHOKHUCIOTaNapaaH Xocwi Oynamu. Y €ku Oy (PUTOrOpMOHHUHT
CUHTE3JAHUIIN WUYKU €KW TaIIKu cababiap TabCUpHAA Y3rapuIld HaTHKacHIa
YCUMIMKHUHT Oyiiura Vycumu €KW MaKUIaHUIl >KapaéHUJard Y3rapuiiu
OuNaH YHUHT XaB0O PEaKIMSICUHU F03ara KeITHPAIH.
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OUTOTOPMOHJIIAPHUHT UKKUHYU XYCYCHSITH, YIAPHUHT YCUMIIUKHU OyTyH
oprannapu Oyimnadb xapakatuaup. bup opranmga xocun Oyiaran (GUTOrOpMOH,
OOolIKa OpraHHUHT YCUII Ba PHUBOXJIAHUII KapaCHJIAPUHHU OOMIKAPHUIIU
MYMKHUH. A#HaH wIyHJIall Tap3na, OpraHJapHUHT ¥3apo TabCUpPU Ba
YCUMIMKHUHT SAXJIUTIUTUTra 3pumniaau. KOkopu peryistopiauk KoOMIusTUra
sra 0ab3W MoOAJAJIApHHM, MacajiaH, ©0ab3u (GeHOIM OUpUKMaIapHU
dbutoropmonnap ae6 OyiaMmaiau, YyHKH ynap YCUMJIMK opraHiapu Oyiiinad
TallMJIMai 1 Ba (pakaT CUHTE3/IaHTaH )KOMUTaruHa TabCUp 3Ta OJaJu.

YuyuHun XxycycusatH, Oy MoAJalapHUHT KaM MHKIOpIa XaM YCUMIIHMKHH
oOyiiura  ycumwura €KHU AaKJUIAHUIIUIA  TabCUDP STUILLIUIUD.
OUTOTOPMOHJIIAPHUHT KyJa KaM KOHIICHTPAIUACU YCUMIIHMKIApra TabCUpP
stagu (10°-10"M). Vmap ycuMmmuknap NOSCHHHHT OYHHra YCHIIMHE
TE3JMAMTUPHUINN KU CEKUHIAIITUPHINK, OapriiapyuHU TYKUIIUTA XaM TabCHUP
ATUIIN MYMKUH.

TYypTuHuM XycycusiTu, (PUTOTOPMOHJIAPHUHT  (akar CUHTE3 OYyiran
JKoWMaaruHa smac, Mmacodanan Typubd XxaM TabCUp STULIUIUD.

XaillBOH TOpMOHJIapU OUJIaH YCUMIIMK TOPMOHIapu Oup-Oupnapuaan gapk
Kujgaau. XaWBOH TOPMOHJIApH MaxCyC OpraHjiap - MYKH CeKpernus Oe3napu
OpKaJu CUHTE3JlaHaJu, YCUMIUKIapjaa 3ca OyHJail Maxcyc IIakJjaHTaH
TYKMMa Ba XyXaupainap HUyK. XaWBOHJAPHUHI TOPMOHJAPU Y3U CHUHTE3
Oynran >kolura TabCUp HITMAUAU, (PUTOrOPMOHJIAP VY3U CHUHTE3JIAHTaH
XyXailpajmapra Xxam TabCcUp Kypacara oJagd. DOUTOTOPMOHIAPHUHT Oy
XYCYCHSITH XalBOHJIIAPHU THCTOTOPMOHJIAPUTA YXIIAIIUP.

2. DOUTOrOpMOHJAP TAbBCHPUHUHI  MOJIEKYJSP  MeXaHU3MHU.
OUTOrOpMOHJIIAPHUHT aMayiia KYJUIAHWJIMIIU, yiap TabCUPUHUHT MOJIEKYJap
MEXaHM3MU  XaKujgaru OujauMmiapra acocja”HaJu. XO3UpPTU  BaKTAa,
dbuToropMoHIap XOCUJ OVIUMIIMHUHT YMYMHH acoCllaHTaH CXEeMacH,
yIapHUHT YTMHUIIAONIIAPU OMOCUHTE3WHHM Y3 WUHUTA OJYyBYU PETYIITOPIIHK
TabCUPUHUHT aMajira OIIWIIM, NIy TOPMOHTa TETUILUIM OYJIraH OKCHII
peuentopu OuiiaH OOfJaHUIIM Ba (paosuiamraH TOPMOH-PELENTOP KOMIIEKC
XOCUJ KWWK, Oy KOMJIEKCHUHT YCHUMIHUKJIApD TEHOMUTA EKU MYyausH
dbepMeHTIIap TU3UMUTA TabCUPU aHUKJIAHTaH.

duTOropMOHIIap YCUMIUKIApAa OPTraHUK KHUCJIOTajlapjaH CUHTE3JIaHaJH,
0ab3u XoJulapAa OWp HeuTa TOPMOHJIAp OUp XMJ acoCIaH CHHTE3JIaHa]H.
Macanan, wMeBajlloH KucIOTacu (UTOTOpMOHJApHUHT 4 Ta cuH)U-
ru00OepiauHiIap, MUTOKUHUHIAP, OpacCUHOCTEpOUAIap Ba MHTHOUTOpP abciu3
KUCJIOTa YUyH OolIaHFud Moaaa 0yaub xusmar kuiaau. (4.1-. pacm)

Tamku MyXUT [MAPOUTUHUHT y3rapumu y €xku Oy Quroropmon
CUHTE3uaaru ysrapumura cabad Oymaau. DuToropmMoHjIapHU OHUOCHUHTE3
Wynnapu TapMOKJIAHUINUTA TabCUP OTYBYM KaJIUT (QEepMEeHTIAp MYXUT
OMUJITApUHUHT (E€puUTHII, XapopaT Ba OoIIKajlap) Yy3rapummura OKOpHU
Ce3yBUAHJIMK HaMOEH Kujaaw, Oy 3ca MyaillssH OKCUJJIAp CUHTE3UHHUHT
Te3JalMImura oaubd kemaau. TamKy MyXUTHUHT OyHJall TabCUpUTA MHUCOI
O0ynu6, EpyFIMKHUHT JABOMUMIWTH OpTrafja TuOOepiauHIap CUHTE3UHUHT
ONIMINK, WIYPJAHUIIHA MHUKIOPU IOKOpU Oyiranga 3ca ayKCHMH CHHTE3H
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OILIMINIK, aKCUHYA OYNranaa sca KaMauy Ba ycumaa GeHosl HHruouTopiaapu
Japakacu OPTUILH XU3MaT KUJIaJu.
DUTOrOPMOHJIAP KIACCUPUKAUACH,
CTPYKTYypacu Ba GyHKUHUSICH.

Xo03upru BakTaa GUTOrOPMOHJIAPHUHT /Ta TYypPyXH aHUKJIAHTaH OYiIuo,
Oynap ayKCWH, LIMTOKMHHUH, THOOEpIWH, OTHJICH, abCIM3 KHCJIOTa,
OpaccuHocTepuon Ba GusuykokuuHimapaup. by Moamamap Ycummnukinapaa
Kyla KaM MHUKIOpJa ydpaWaW, [IYHUHT Yy9yH, SHTH (QUTOTOPMOHHHUHT
OYMIMIIM KaMJaH kKaM xoJsaup. lllyHra xapamacnaH, YCHUMIIMK PETyIsATOP
THU3UMJIADVHUA YPTaHUIIAATH WU3JaHUILIAD, yJAapHU aHUKJIAIl YCYJUIAPUHUHT
TaKOMWJUTAIIUIIN OWJIaH OOFNIHMK TapaKKUETH TUOOpIaH XOIU SMac.

Aykcunaap. 1920 iumnga YCUMIMKIApHUHT TPOMU3MHU oMUl cudaruga
tonuarad. 1930 #iunga @.Kernb TOMOHHAAH TO3a XOJa aXpaTWUiuO, YHUHT
KUMEBUN TapkuOu — ungonui 3-cupka kuciora (MCK) skannuru aHukiIaHraH.

AYKCUHJIApDHUHT aCOCHH CHUHTE3JaHAJUraH >KOWM TMOSHUHT ammuKaj
MepuctemMacu Ba  €m Oaprimapu OYynub, y epnan Oolika opraHiapra
TalIuIa1.

XyXKaitpajlap TOMOHUIaH ayKCUHHUHT IOTUJIUII MEXaHU3MU UKKU (pa3anan
ubopar:

1. Te3 kailitapuinyBum peakuus, 1udPy3us MeXaHU3MHUTa SIKUH MEXaHU3M
acocuJla  Xyxalpa Ba yHH ypad TypraH MyXHUT opacuja ayKCUH MHUKIOPHU
Oyiinda MyBO3aHaT naifjo Oynranga cogup Oymnaau. by MyBo3aHarra 3pumniI
HadakaT xyxaiWpagaru Ba odputmagaru HWCK wmuknopuHuHr dapkura,
IIYHUHTAEK 3pUTMa Ba nuromiasMaHuHr pH ura xam 6ornukaup. MCKHuUHT
XyXaiipara Tymuimuaa crnenquduk yTKazyBUMJIAp XaM KAaTHAIIUIIN MYMKHH,
pH HeliTpanra skuH OynraHjaa yJapHUHT poOJIM siHajga wOKopu OVmaau. By
dbazanuHr fapoMuiauru 25 — 30 MuH.

2. Metabonutuk Tymianum. by BakTna aykcuH KymuHYa XyKalpaJapHUHT
TypiAud KOMIOHEHTIapu OwnaH riaoko3a »ddupu €KUM UHAOIMI  3-
alieTUiiaclaparud KucJIoTa XOoCwil Kuiub OofnaHanu. bupukkaH ayKcwH
XyXahpanap OOmKapwIMIIKMIa KaTHaIMalWaud Ba TOPMOHHUHT 3axupa
LIAKJIWHU HAMOEH KUJIIAJH.

AyKCUHHUHT (PU3MOJOTHMK caMapacu, XyxKaiipa napaxacujgard TabCUPHU
Ounan  Oofnuk  OYynuO, XyXalpaHUHT  Yy3UIWIIM, OYJIMHUIIM  Ba
nuddepeHIUsITaHUIIMHY aMaira OmupaIu.

IOkopuna TabkuJIaHTaHUACK, AayKCUH TabCUpUAa XyKalpaJapHUHT
YY3UIUIT MEXaHU3MU XyXKailpa neBopu pHUHUHT KUCIOTAJIUTHHUHT OIIMUIIH,
BAaKYOJIAHUHT Typrop 00CMMHM XHUCOOUTa UY3WJIUIIHA, TPOTOH MOMIAJapUHUHT
dbaomnamumy 6unaH OOFIJIHK.

AyxcuH baomamTupyBUH MPOTOH noMmnajnapu TabCUpHIA
Xy)KaWpaJlJapHUHT YY3WJIHIIA Ba XYyXKaWpa JIEBOPJIAPUHUHT IOMIIATUIIMIIH,
Xyxaiipa nenuddepeHIupoBKa Ba YHUHT KEWHMHTH OYIWHUIN *)apaéHIapuia,
XyXalipa IeBOPUHU IIUIIHUIIK/A UIITUPOK dTYBYU (HepMEHTIAp IeJTI0a3a Ba
NeKTHHa3a Ouiaan Oup Karopja MyXuM poJT YHHAIIN MyMKHH.
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AyKCUH TOMOHUJAH XyXadpayiap OYJIMHUIIMHUHT WHAYKIUSJIAHUIIN XaM
Hadac ouum xKapaéHuHM cTtumyuiaHumu - yayyH, PHK Ba  okcun
CUHTE3NMaHUIUHU ¥3 nuura onyBun JJHK pennukanusicu yuyn 3apyp Oynran
HIAPOUTHU SIPATHJIMIIKU OuiiaH OOFJIHK.

AyxcuH Hadakar nenudpepeHunpOBKaHM 103ara KeATUpaan, y Mepucrema
XyKalpanapuHUHT €KW YTKa3yBuUM TYyKuManapaaru aenuddepeHmnusianrad
XykapanapHuHr AuddepeHIMsIIaHUIIMHEN  CTUMYJUIAIl XYCYCHUSITUTA XaM
ara.

AYKCHH TabCUpHUJA KaJUTyC TYKMManapuaa yTkazyBuu (jaosMa Ba KCUiaeMa
AJIIEMEHTIApUHUHT MIAKJUIAHUIINA XaM Ky3aTuirad O0ynu0, Oy OMOTEeXHOJIOTHs
Ba YCUMJIMKIIYHOCJIHUK YUyH KaTTa aXxaMusTra arajgup.

AYKCMHHUHI O3HMKa MOJJaJapHH XyxXailpajapra TOPTHUII XYCYCHUATH,
YCHUMIIMKIAp YyYyH MYXUM XYCYCHUAT OYJraH amukaja JOMHUHAHTIMKHHU amalra
omupuIy Ounad 6enrunanaau. by ¢uToropmMoHHM HIIIad YMKApyBUM arekc
03MKa Mojjaiap Ba OomIka ropMoniap (rud0epiauniap, MUTOKUHUHIAP) OKHO
KEeJIYBUM Mapkas3ra amina”Haad. DyHUMHr HarTmkacuja O3MKa Mojjaanap Ba
¢utoropmMoHnap SAIWUPUH KypTakjapra eTud Oopmalu, IMIYHUHT y4yH yJap
YUYKM KypTakjapra HHUcOaTaH CEKMHPOK Yycaau €KUM YMyMaH YcMalIu.
AyKCHHIApHU y3ura TOPTULI (aTTparupiail) MEXaHU3Mu Xo3upya TYIHUK
ypranuiaMarat, JEKUH YIapHUHT MPOTOH MOMIajapHU (aosiamuiy OuinaH
OOFJIMK HKaHJHUIUIa acocyap eTapiu.

Hurokununnap — 1955 iunpa xXyxkaiipanap OYJIMHUIIMHUA CTUMYJIJIOBYU
omunl cuaruna tonuiarad. bupuHuu TaOMU UUTOKWMHUH 3€aTUH Ae0 aTalras,
Oy Mojaanap MakKKaXYXOPUHUHI MUIIHO €TUJIMaraH AOHJIapuliaH akpaTuob
OJIMHTaH. XO03UPru KyHAa 12 Ta UUTOKMHUH aHUKJIAHTraH OYnubd, yJapHUHT
KUMEBUUN TY3WIUINW 3€aTUHHUHT Ty3uiuiuura sikuH. JudenunmoueBuHa Ba
yJIapHUHT KAaTOp MaxCYJIOTJIapUHUHT XaM IOKOPU LUTOKMHUHIUK (AoJIuru
aHUKJIAHTaH.

[{uTOKMHUHIAp acocaH WIAU3 aluKal MepHUCTeMacujaa CHHTE3JaHHO,
yHIaH Kcuiema Oyiinad yTka3zyBuM Haiimap OpKalud, YCHUMIMKHHUHT Oapua
oprahyiapura TpaHcnopT KwinHaau. LIyHUHr y4YyH UHUTOKMHUHJIAPHUHT
Xapakar Te3JUru ayKCUHJIApHUKUTa HUcOaTaH Kopu. Tammnum HyHa umm -
VCUMIUKHUHT IOKOPHM KHCMHUTa KapaTuirad OVynu0, ailiHukca (aon
MepucTeMaliap Ba ypyFiapaa UMTOKUHUHHUHT MUKIOPHU KY1 Oyiaau.

VenMnuknapaa IUTOKMHUHIAPHUHT TYPFYHIMTH YHYAJIHK FOKOPH 3Mac,
3€aTUHHUHT SPUM MapyajaHull BakKTH YCUMIMKHUHI Typura kapad 6-20
COATHM TANIKMJI 3TaAd. BN TYKMManapaa yHUHI HapyaJaHUII Te3IUTH KapH
TYKuManapra HucOaTaH kam, wigu3ga 3ca Oy »xapa€H sHaJa CEKUHPOK
keTaau. [{UTOKUHUHIApHUHT NECTPYKIMACU caxaposa (pubo3a, IIroKo3a) Ba
aJaHUH aMHUHOKHMCJIOTacH OWiIaH KOHBIOTallMscUIaH CYHr OouuiaHanu. byHaa
MUTOKUHUHIAPHUHT O-TITIOKO3UATAPUHN XOCHI OYIHUIN WYJTUHU TOPMOHHUHT
3axupajaHuinn cudaruga, OOMIKAJIapUHU dca—KaWTapuiaMac AeCTPYKIUs
cupatuma  KYypulmr — MYMKHH. AKMHAa ~ UUTOKUHUHHHU OJIIMHAAH
IJIMKO3U/IJIaMacaH OKCUJJIOBYM HUTOKMHUHOKCHAA3a (EepMEHTH aHUKJIAHIU.
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bynna okcummanum anudaTUK KACMHHUHT aJEHWHTA OuWpiamraH >Xouwuaa
coaup Oymnanm.

[IUTOKUHUHHUHT acocui (GU3UOJOTUK TabCUPHU-XYXKalpanap OYTHHUIINHA
daonnamtupumaan uboparaup. LIUTOKMHUH MHUTO3 Y4yH 3apyp MIApOUTHHU
apatumi yuyH PHK — momummepasza daomustuau, PHK xocun Oyaummum Ba
OKCUJI  CUHTe3W kapa€unapuHu  ¢aomamTupanu. by  Tabcupnap
HUTOKMHUHHUHT O3WKa MOJAJANlapHU y3Ura TOPTHUII XYCYCUATH OWJIaH XaM
O0ofnuK Oynumu MyMKUH. OUTOTOPMOHHHUHT Oy XyCyCHSITH, OOIIKa siHAa Oup
KaH4Ya TabcHupiiap OujaH xaM OofnukK OynmO, Oymapra OGapr Ba ypyFKypTak
XyXxailpanapu YCUIIMHUHT CTUMYJUIAHUIIM, anvKaJl JOMUHAHTIMKIAH XOJIU
KUJIUHUIIY, Oapmiap KapUIIMHU TYXTaTWJIMIIM Ba  YCUMIMKIApaaru
MOJJAJIApDHUHT  KailTa  XapakaTJIaHUIIMHU OOIIKAPUIUIIKN  LIyJap
KYMJITACUTAHJUP.

[{uTOKMHUH OHTOT€HE3HH OOIIKApHUIIa MyXUM poil YitHaiiau. by touda
TOPMOHJIADHUHT IOKOPU MUKIOPU WIAU3 XOCHJI OYIUIIMHHM TYXTaraaud Ba
nosjzia KypTakJIapHUHT mago Oynumuau Te3namrtupanu. lyHuHraek ynap
dboTonepuoAHUHT HOKYJall mapouTiapuaa 0ab3u Typaaru YCUMIUKIAPHUHT
0ab3u TYpJapUHUHT TYJUIAIIUHA UHAYIUpIaiau. [luTOKkuHUH Tabcupuaa ypyr
Ba TYyryHaKJap THHHUM JaBpujiaH 4YUKaau. by ruaponutux depmMeHTIap
daomnmamumu  OuiaH XaM OOFiIuMK Oynumu MyMmKuH. [{uTokumHuMHIAp
OapriapHUHT  KapUIIMHU  TYXTaTUOTMHA  KOJMal, IIYHUHTEK  yjiap
PUBOXJIAHUIIMHKA OOLUIAHFUY JaBpUJa XJIOPOIJACTIAPUHUHI IIAKJIAHUIIH,
xnopomnact PHKcu Ba oKCHIIapHUHT CUHTE3UHU CTUMYJUJIAHUIIN XUCOOUTa,
YycHIlM Ba OYIMHUIIUHU OOLIKapaau.

By ¢uroropmon Gaprinapaaru ofu3daliapHU OYUILI OPKajdu CyB OyFJIaHUIIN
perymsiuusicuja XaM HIITUPOK 3THUII OPKajdd XJOPOIUIACTIAp MIAKIUIAHUIIUHA
CTUMYJUTAHUIIK Ba OapriapHH KapUIIUHU TYXTATWJIMIIA  HaTHXacHuia
dborocunTe3 xapaHuHu ¢GaoIamTUpaIn.

[{UTOKMHUHIAPHUHT Kyda MYyXUM XyCycUATIapujaaH sHa Oupu, ynap
VCUMIIMK XYKalpaJdapUHUHI TacT €KW IOKOPU Xapopar, CyB TaHKHUCIWIH,
HIypJaHuIll, PEHTIeH  HypJapu, MNECTUIUIAPHUHT  (GUTOTOKCHHIIUK
TabCUPJIApW KaOW TAalIKK HOKYJal TabCcHUpJiapTa YUJAAMIMIUTHHU OIIUPAHU.
XUMOsL TabCUPUHHMHI MEXaHU3MHU Xalll SAXIIM ypraHuiamarad. JlekuH
YCcUMIIUKIap xaéTuaaru HOKYyJ1al mapouTiapaa—UTOKUHUHIIAP
MUKIOPUHUHT OUIMINM HaTWXKacHJa XYKaWpaHH XUMOSUJIOBYHM CTpece
OKCUJIJIAp CUHTE3UHUHT CTUMYJUJIAHUIIN aHUKJIAHTaH.

I'n60epaunnap 1926 hunna anukiaadnran O0ynu6 1938 Hunna Anonusiga
narored 3aMOypyr Gibberella fujjcuroinuHr npayueHTu cudaruma axpaTud
onuHrad. 1955 Wunaga yHUHT KUMEBUU CTPYKTypacu Ba KaToOp YCHUMIHKIAp
XyXKalpanapuaa HIITAPOK JTUINHA aHUKJIAHTaH. ['MOOepnuHIapHU YpraHull
WIapu  XO3UPru KyHJIa XaM >JKajal JaBoOM »JOTMOKJa. Xo3upaa Oy
MopnanapHuHr 100 ra sKWH BakuWJIapu MabiayMm OYymub, ynmapaan 45 Tacu
YCUMIIHUKJIApIaH a)XPaTUIITaH.

[u66epnunmap OWOCUHTE3UTa TYCKUHJIMK KUJIYBUYM KaTop OWpHUKMaap
XaM aHUKJaHTaH. by MoaganapHUHT JesipJd XaMMacu peTaplaHT TabCcUpra
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ra, S’bHU YCUIIHM TYXTaTyBYd Mopadanapaup. [ ubGOepiauHIapHUHT
OMOCUHTE3MHU MYailssH ¢depMmeHTiiap (aonusaTura TabCUpP OTHUII OpPKaIU
TYXTAaTUII MYMKHH.

['u66epnauHIap TpaHCIOPTH KapaMa-Kaplid TOMOHTa WyHaiIraH sMac. Yiap
akporietana Ba Oas3umeran paBullga Kcuiema Ba ¢iosma HaWiapu Oyitinad
CyBIM d3puUTMajap okuMra Kymuiau0 keragu. IyHuHr yuyH Oy
(GUTOTOPMOHHMHT TAIIUJIUIIKA Ba TapKAJIUII TE3JIUTH HUCOATaH IOKOPH.

['n60epnuHIapHUHT (PU3UOIOTHK TabCUPHU, YCUMIIUK XYXKailpalapuHUHT
YY3WIYBUAHIUTH Ba MEpPUCTEMA TYKUMAJIAPUHUHT MHUTOTEK (aOJIUTHHU
OLIMIIM XHUCOOUTa, YCUIl Xapa€HJapUHU CTHUMYIUIAHUIINAA HAMOEH Oynanu.
['uG0epnunnap Tabcupuaa Xyxapanap YY3WIUIIMHUHT CTUMYJUIAHUIIH,
ayKCUHJIapJard Kabu mpoTOH MOMMaJTapUHUHT (AOoIAlIUIIN XHCOOuUra smac,
Oanku, XyXaiipa KOOUFM MaTepruaIapyu CUHTE3UHUHT OIMUIIN OWJIaH OOFJIUK.

['u66epAMHIAPHUHT KYTMUYWINTH KUCIOTajlap OYiIraHu Y4yH, yJIapHH y3uUra
Moc uHjaekc O6unan ['mb66epan kucnora (I') ne6 Oenrunam KaOyn KHUJIMHTaH.
Macanan: 'Ky, I'Ks3 Ba xaka3zo.

Typnu ounanapra mancy® YCUMIMKJIAPHUHT YCUIIl peakuusicuga y €ku Oy
rub0epnudra HucOaraH MyadssH CHEHU(PUKIUTUHU Ky3aTHUII MYMKHH.
Macanan, KoBOKJomuiap Ba  OyTryiajgouuiap  oujlacura  KUpPyBYH
yeumnuknapHuar yeumura ['Kz Tabcup sTMmalam, JIE€KUH YHUHT OoIIKa
0ab3u ounajapra MaHcy0 VCHUMIUMKIAp YCHIIMra Tabcupu Ky3aruiral, 'K,
TabCUPHUA ICA YIAPHUHT OYiUra YCUIIUAArU Ce3WIapiu TaAbCUPUHHU Ky3aTHUII
MyMKuH. ['nOOepnuHmap papaxacMHW OIIMUIINTA YCUMIHK TypJapUHUHT
cnenuGUKIUTHAAH TalIKapW, TYpJH  OpTaHJApHUHT Typiudya chenudux
pPEaKIUSICUHU XaM Ky3aTHUIl MYMKHH. [nOOepIwH TMOSHHUHT YCHIIUHH
Te3namTupud, 6apriap ycuiura aespiu TabCUp dTMANINU Ba UIU3 YCUIIMHU
TyxTataau. ['mOOepIMHIApHUHT WIAU3Ta calOui TabCUPHU O3MKa MOJAAIapHH
KalTa TaKCHUMJAHUIIU HATWXKacula YCUMIUKHUHT €p YCTKH KUCMHUHHUHT
YCHUIIM Te3Jaluiu Ouiad O0FIUK OVIUIIN MYMKHH.

['u60epIMHIAPHUHT TAHKUCIUTA VCUMIMKHUHT T[aKaHAJIUTUra Kypa
AHMKJIAHAAN. YCHUMIHKIADHUHT TaKaHa OYIMIIMHUHT ca6a6w, yioy
buTOTOPMOHIAPHUHT (HEPMEHT OUOCHHTE3U THU3UMHU HIIUHUHT OY3UJIHIIU
Ousan OOFIIMKIUD.

I'u66epnunap YCUMJIMKIIApHUHT reHEepaTuB OpraHjIapUHUHT
IIAaKJUTAHWIIM Ba TyJUlalira YTUII JKapaéHnapuia Karra pon yuHanau. Kyn
WWIUIMK  YCUMIIMKIIapAa MEpUCTEMAJIap PUBOJKJIAHUIIWHU TE€HEPATUB WYIHU
JIeTepMHUHAIMACH NaBpuaa rubOepauHIap JapakaCHHUHT OIIUINH TeHEPaTUB
OpTaHJlapHUHT Xocuia Oynumwura canOuit tabcup sTanu. Iy Ounan Oup
BakTAa ruOOepivHIap AapakaCMHUHI KaMaluIIM XaM MepucTtemaaa Tyl
NIEMEHTIAPUHUHT  IIAKJJIAHUIIUHU ~ CYHITH  OOCKMYHJAa  TeHEepaTuB
PUBOXKJIAHUINTA CaTOUM TabCUP KYypcaTau.

bab3u Tym Gaprim ycumnukiaapra rudb6epiauH OuilaH UILIOB OepuiaTraHja,
XaTTO KYHHUHT HOKYJIad MIapoOUTHA XaM, YHUHT TYJJIAlld Te3Jamaan. YHUHT
Oy xycycusatu akagemuk M. X. Yaitmaxsara (1988i1.) rub6epnuuaU
TUTIOTETUK TOPMOH (IOPUTCHUHUHT 3apypuil KUcMU Jae0 alTummura acoc
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oynnu. TaxMUH KUIUHUIINYA, QIOpUTEeH TapkuOura rub0epauHaaH TallKapH,
XaJy axpaTuiMarad GUTOropMoH- aHTE3MHIAP XaM KUpap dKaH.

['u66epnuHIapHM  TamKapuJaH  KUPUTWIMIIK  KYNWHYAa  ypyFjap
PHUBOXIJIAHWUIIMHU TYXTAaTaJu Ba MAapTEHOKApPNUK MeEBallap MAKJLUIAHUIIWHU
TabMUHIANIN.

['u66epnuunap Epaamuaa VCUMIMKIAPDHUHT SKWUHCHHU  Y3rapTHPHIIT
oyiinua 1970 #uiaga OOAPWHT Ba KaHOM YCHUMIMKIApuaa Taxpuodanap
yTKasunrad. bonpuHraa yaHrym xam ypyFud TyJUIapUHH OUTTa YCHUMIIMKIA
XKoinamaan, KaHOI 3¢ca UKKU YU ycuMmiukinapra kupaau. [ u66epnun Ounan
UILJIOB Oepuiraia, KaHoON YCUMIIMTHIA YaHIYM YCUMIIMKJIAPHUHT, OOJAPHUHT
YCcUMIUTHAA dca dPKaAK TYJUIAPHUHT Maiij0 OYIUIIM OpTraH.

['u60epnunnap ypyF Ba TyryHakjJapHU THHHUM XOJAaTHIAH YHKAPHII
XyCyCUATUIa XaM J3rajaup. VYiaap 3axdpa KpaxMmajUulapHu napyaiad
MYpTaKJIapHUHT O3UKAJaHUIIM Yy4YyH KyJlall MIakjira KeaTupubd OepyBuu
dbepMeHTIap, acocaH o- amuiaza GEepPMEHTUHUHT CUHTE3UHU MUHAYLUpIaNnIU.
by kapaén ramna skunHiapu (OyFmo#, >kaBmap, apma)aa SXIIM YpraHuJras.
VYrnapHUHT IDOHJApU MYpPTaK, SHAOCIEPM Ba ypyF KoOuFuaaH ubopar. 3axupa
MoAJaap 3HAOCHEpPMIA Kpaxmall XOJlaTHAa TyMNjaaHraH. J|IoOH NUIIMII BakTH
SKMHJAIIraHga Kpaxmaja KaBaTuJa TUPUK XYyxXaipajap KoaMaiau, pakarruHa
SHAOCHEPMHHUHT YCTKM KHUCMHUJIa 3aXypa OKcuUiapra 0oW xyxKalipanap romnka
ajnepoH KaBaruja Kosagu. bowok 3apoauiuu 3HAOCHEpPM OMIIaH KaJKOHYa
OpKaJli ajoKa Kujaau (KaJdKoHYa O3MKa MOJJallapHU SHAOCHEpMIaH 01uo,
MypTakka Oepu® Typum y4dyH xwu3mar Kujaau). Kankonua Vceranaa
ru00epnuH axparaau. by MypTakHUHT— yHFOHTaHUWJAH Ba YyHra O3HUKa
Mo Jallap 3apypiuruaan gajonar Oepanu. ['uOOepiauHmap >HIO0CTEPMHUHT
KpaxMaJ JoHadajlapu 30HAacUJaH JHJAOCIepMa KaBaTura AuddyHaupiIaHaIu.
Tupuk Xxyxaupajapaa ajaeupoH KaBaTMAAH KpaxMaJUIapHU Iap4yaJlOBUMU
dbepMeHT aMHuIa3aHUHT CUHTE3U YuyH ax0opot PHKcu cuntesu Gommananu.

['MO60epAMHIApHUHT 03MKa MOJJIaJlapHU Y3Ura TOPTHUII XyCYyCHUSTUTa siHa
OMp MHUCOJI, YHUHT ypYFCU3 MEBaJlapHU PUBOXKJIAHUIIMHUA CTUMYJUIALIUIUDP.
VYnapHUHT Oy XYCYCUATH ailHUKCa, YPYFCU3 y3yM HaBJIapUHU E€TUIITUPHUIIAA
Kylla MyXUMIUP.

['u60epnuH KynnaHWiIranjga MeBajap HHUPUKIAIIAAM Ba XOCHJIAOPIUK
omanu. ['mbGepaunnap Hadakar OOWIOKIM YCUMIMKIAPHU, UIYHUHTIEK,
OomIKa YCUMIUKIAPHUHT XaM YCHUIIMHU cTUMyuiaiiau. KyHrabokap Ba KOBOK
yeumnuknapuaa Oy TOPMOHJIAp 3axupa EFJlapHU Mapyaiaiii Ba ylIapHU
KaHJAraya OKCUJIaWIM, AYKKaKJIWlIapAa 3axupa OKCHJUIap TpaHyliaJapyuHHU Ba
Oomkanap MOAJAJAPHUHT TAIlIWJINIIMHU amanra omupanu. UIyHWHr yuyH
XaM ypyfF, TyTYHaK Ba NMHE3Napra SKULIJAaH OJAUH rHOOepiuH OWslaH HILIOB
Oepuinca, ypyFJIapHUHT yHYBUAaHJIWK JapakacH oOpTagd Ba  YCHIIHU
XKagaJuianaim.

druien wmoaaacu. 1901 iunga Caskr-IletepOypr yHHBEpCUTETH
naboparopusicuga Taxpuba ydyH HYXaT YCUMIIUTH YCTUpHITAHIA, YpyFIaH
KUHFUP-KUUIINK, YYKA KUCMH MacTra Kapad KapMOK LIAKJIWAa 3TUJTaH KajiTa
ycuMmranap ycraH. MccukxoHaliapaa Ba O4MK epiapia yca€TraH yCUMIIMKIIAP
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aca ycyBYaH, Tynmna-Tyrpu 0ynub ycradn. Hemro60B Oy GHU3MOIOTHK TabCUPHH
YaKUPYBYM OMHMJI J1aGOpaTOpHsana »SKAHJIMTHHM TaXMHUH KWITaH. Yma
BaKTJIapJa XOoHanap ra3z é&paamuga €EpUTHIAp dSAU. XaBOCH TO3aJaHTaH
IapOUTAA HCCUKXOHAJaru YCUMIMUKIAPD HOpPMal paBUIIa pPHUBOXKJIAHA
Oomnutarad. AWHaH Kailcu MojJanap TabCUp STUIIUHU YpraHUII MaKcaauia
Hento0oB EpyFiMK Ta3sWHUHT TYypJM KOMIOHEHTJIApUHM HaBOaTMa-HaBOAT
O0epub, STUICHHUHT TabCUPHUJIA:

1) Ycumramap Oyiiura Ba SHUTA YCUIIN/A CCKUHJIAIINIIN,

2) KaiTa TYFpHJIaHMaWJIUTaH MO YYMHUHT IMacTra STHIIHIIN;

3) YcumTamap Ycuim WYHAIWIIWAATA Y3rapuin KaOu ¢HU3HOJIIOTHK
peakuMsJapuHU aHHUKJIaaAu Ba OyHU YCHUMTAJapHUHT STUJIEHTa y4 Kappa
*)aBoOu n1ed araau.

[IyHUHTAEK, OSTUJICHHUHI YCUMJIMK OapriapuHu  TYKWIHIIUJACH,
MEBaJapHUHI MUIIMO ETWIMIIMAATM TabCUPJIApPU XaM aHHUKJAHTaH. DTUJIEH
MOJJaJIapy YCUMIIMKIApAa XaM CUHTe3laHaau. by Moananap sirona ra3cCUMOH
¢utoropmoH OYynIMO, oAAMN Ty3WdMIUra dra. ODTHICHHHU J€3aKTUBALUICU
YHUHT aTpo( MyXUTra axpajJMIIMAaH TallKapu 3TUIEH OKCUIU XOCUJ OYIuIl
nyau Ounan xam Oopajau. DTUIECHHUHT MakcuMall (aojIurd YHUHT MakcuMall
OKCHJJIAHUII BaKTUIa TYFPU KeJaAu, OKCUIJIAHUIIHHU CYHBUN TYXTaTHUJINIIH
(GUTOTOPMOHHUHT TabCUPUHHM HYKOTaau. BymapHUHr XaMmacu 3TUIICHHUHT
OKCHUJUJIAHUIII YHUHT (UTOropMoHan (PaoJJUTHHU aMajira OUIMPUINU OuJiaH
OOFJIMK DKAHJIUTHU XaKHU/1a TAXMUH KUJIUII UMKOHUHU Oepaau.

VCUMIUKHUHT Jespiay 6apya THPUK XyXKalpaaaph STHICHHH GHOCHHTE3
Kuiaumra Kogup. by ¢UTOropMOHHUHT XOCHJ OYIUII XapakTepu OHTOreHe3/a
KeCKuH  y3rapaau. lOBeHun paBpaaru YcuMIIMKIApAa 3TUJIEH acocaH
MepHucTeMa TYKHMallapuja cuHTesnaHaau. KellmHuanuk numub ertunaérran
MeBajapAa YHUHT MUKAopu optaiau. lIlyHUHTOEK, STUIEHHUHT OMOCHHTE3U
YCHUMIIMK MHMKACTIAHTaHa EKU CTPECC TabCUpJIapAa KECKUH OLIAIN.

Venmmuknuknapaa STHIEH GHOCHHTE3MTa METHOHHH aMHHOKHCIOTACH
acoc OYim0 Xxu3mar KujaIu.

OTuieH YCUMIMK XYyKaWpallapuHUHT H30JIAMETPUK  UY3WIHIIWHU
(MYFOHIAIIMIINT )OMIMPUII XyCYyCUSITUTA OTa.

OTUJIEHHUHT KaTrop TabCHUPJIAPU YHUHI AHTHAYKCHHJIUK TabCUPJAPU
Ounan xam OenruiaHaau. AyKcuHAAH (apKJHM, STUIEH aXpaTyBud KaBar
XOCUJ KHWJIaau, SbHU OapriapHH, TyJIJapHU, MEBAJIApHU TYKHJIMIIKAra Oau0
Kenaau. by yHHMHr  XyXailpa JeBOpJapuHU MapyajoBud ¢epMeHTIap
HHJIOMOJIUTATYKTOPOHAa3a Ba UEJUIIOJAa3aHUHT CHUHTE3UHHM HWHAYIUpPIAIIN
Ounan OOFIMK. OTWJIEH TabCUPUJA AayKCUH TOMOHUJAH WHIYLUpPJIAHTaH
XyXKapanap UY3WIMIIAAH TYXTaWau, MUTOTUK (AOJUIUTH  Macasiu.
[IIyHUHTAEK, 3TUIEH ayKCUHHUHT TPAaHCIOPTUHHU XaM TYXTaTalu.

OTuiieH MeBajJapHU TYKMOrMHA  KoJIMad, WIYHUHTACK YJIapHUHT
NUIIAIIWHY Te3namTupanu. by gurtoropMon kaydyk OepyBUYM yCUMIIHKIapaa
natekc ( TaOMui KayuyyK ) HU YMKUIIUHUHT OIIMIINTa TabCUP KYpcaTalu.

Venmuuknap yeummra STHIEH Typiamua TabCHMp Kypcaraad. Kymummmk
YcuMIuKIapaa XyKallpadapHUHT OYIWHUINN Ba YY3WUIUINN KapaCHIapUHU
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CeKWHJIANITUPUII OPKAJW BEreTaTUB YCHUINHU TYyxXTaraau. AmMo 0ab3u
XoJulapjia, — MacajaH, IIOJM HUXOJJIapuia STUIEH MUKIOPUHUHT OIIMUIIH,
YHUHT YCUIIUHU KaJalialTupai.

DTUJIGHHUHT XUMOS TabCUPU XaM KaTTa KuU3uKuil yitroranu. FOxopuna
aUTUITAaHUAEK, OHTUJIEHHUHT MHUKIOPU CTpECC TabCcUpiap Ba MEXaHUK
HIMKacTiap/ia KeCKuH omaau. by YCUMIMKHUHT moTeHIMan XaBdra Hucoaran
OupuHYM >kaBoOM OYynaumu MyMkuH. CTpecc HTUieHH (UTOATEKCUHIIAD
(XMMOSITOBYM MOJ1aap) MaroreH 3aMOypyFiap Xyxalpa KOOMFUHHN Ba 0ab3u
dbeHon OupHWKMalapHW TapyajoBUM XHTHHA3a (PEPMEHTH CHHTE3WHU
uHaynupnanau. duroasekcUHIapHU KUMEBUM TabOWaTH  YCUMIIMKHHUHT
CUCTEMAaTUK Xxojartura OOfnuK. MacallaH: KapTOIIKa CECKBUTEPIEHOUIIN
dbuTOaNEeKCUHIAP XOCWJI KWJIaAW, MYKKakiauiaapaa ¢utoanekcurnap ¢GheHoTn
OupHKMaIap acocuia CUHTE3IaHAIN.

VCUMINKHHHT — IIMKACTIAHTaH  KOWMZAH  (HUTOANEKCHHIApD  Ba
XUTHHA3a/laH Tallkapyu MpoTea3zaJlapHUHT HWHTUOUTOpIApU XaM Talluiuo, y
YCUMIUKHUHT IIMKACTIaHTaH KOUMJIATU XyXaipa OKCHJUIApUHU
napyajJaHUIIIaH XUMOS Kuiaau. byHJaH Tamkapu, STUJIEH MUKIOPUHUHT
OPTUIIN YCHUMIHUKIAp XUMOSACHJA HIITUPOK 3TYBUYM OOIIKA TOPMOH-a0CIIU3
KUCJIOTAHUHT CUHTE3JaHUIINHHA XaM CTUMYJLIaNIN.

Abcuu3 kucjaora (ABK). 1965 i#mnma AKII  omumiapu Jlsio Ba
Kapecnap TomMoOHMIaH ¥Fy3aHU SIIWJI Kycarujad axpaTub® OJIMHTaH.
SU’CHMJIHKJIap):[a MEBaJOH KucioTacuaaH cuHte3naHaau. ABK kcantodun
BUOJAKCAHTUHHUHT EpPYFJIMK TabCUPHUJA aXpaTWIraH MaxCyJIOTHAAH EKU
JUMOKCUTreHa3a (epMeHTHAaH XaMm Xocus Oynumm MymkuH. Crpecc
Tabcupaapaa 0y QUTOTOPMOH CUHTE3UHUHT KECKUH OIIUIIMHU aHWKJIAHTaH.
ABK ycumnuknapHuHr naespiaud Oapya opraHjiapuja CUHTE3JaHaIU. YHUHT
XOCHUJ OVJUII WHTEHCUBJIUTU YCUMIMKHHUHT KapWIIU, HOKYJail Tabcupiap,
alHUKCa HaMJIMK €TUIIMACIUTH HaTHKAacula KECKUH omaau. Y Kapu Oapriap,
MUIITaH MeBajap, THHUM XOJaTUJaru ypyF Ba KypTakjapaa Kym MHUKIOpJIa
6ynaan. YCUMINKHHHT yPyFHHHI MypTard MHIIHO eTuia GOpuim OuiaH y3u
ABK cuHTe3mam XxycycusTAra sra OYJMIIM OpKalu, Y3UHUHT THHUM Ba
YUIaMIIUIUK >kapaénnapuau Oomkapanu. ABKuHuHT cuHTE3nm KyHAy3ura
HucOaran kedacu 50-60 wmapra rokopu Oymaau. ABKuunr wmukmgopura
XapOpAaTHUHI MacaluiuM, EPyFIuK TapkuOuga KYK Ba yinbTpaOuHada
KBAaHTJAPUHUHT KaM OYJIUIIM CTUMYJUIOBYU TabCUP KypcaTaau.

ABK akponetans Ba 6azunetaynb paBuliga ¢guosMa Ba kcujiema OViinad
TpaHCIOPT KWJIMHAAU. Xapakar Te3nuru xyna tokopu ABK ydyH o3uka
MOJI1aJlapHU TOPTYBYM Mapka3 Oyiuo, ¢aos OYyimHaéTraH MepucTeMa XU3Mar
kunaau. ABK metabonu3mMu KaHJ Mojafaiapu OWiaH KOHBIOTAT XOCHJ KUJIMIIT
OpKaJIM aMaira OWIWIIK, YyJlap KaWTapwiaJurad Ba KauTapuiMalguraH
OYyMUIM MYMKHH, IMIYHUHTAEK (a3eeB KUCIOTACH OPKaJd OKCUJJAHUIIUA XaM
MYMKHH.

ABKHuHT (u3M0ONOTHK camapacu XuJIMa-XWIup. YJiaap TabCUpHUIa
MyXUM (DU3HOJOTUK Kapa€HJIap WHTHOWPJIAHUIIKM XaM KM aKCUHYa
CTUMYJUTAHUIIA XaM MYMKHH. AOCIM3 KHUCIOTAa KyWIH WHTHOUTOpP TabCHpPTa
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sra GUTOTOPMOHIUP. Yiap HYKJIEUH KUCIOTajlap, OKCHLIap Ba XJI0poduiiap
napyaJaHUIIMHA ~ TE3JIAIITUPAAU, HNPOTOH  MOMIAHUHT  (PAOJIIUTUHU
nacatupanu. ABK rtabcupunma oruszuanap éEnunaam Ba (HOTOCHHTETHK
dbochopaanum TYXTanIH.

ABK ToMoHugaH ypyFf, KypTak Ba TYTCyHAaKJIapHUHT THHHUM JaBpU
OomKapuiaau, ATUPryJHUHT TapTEHOKAPNHUK MEBajlapyd PHUBOXKJIAHUIIM Ba
KapTOIlIKa TyT'yHaKJIapUHU XOCHJ OYIUIIN, OOAPUHT TUIIOKTUIUHYU YY3UIIUIIIH,
JOBUS KallamMyajapua WiIAu3 X0CHI Oynuimn ctumyiianaau. by ¢utoropmon
Fajula JKUHJIApU XYyKadpajgapujaru 3axupa OKCHIAp TapKUOWHHUHT
y3rapuiiura XxaM TabCUup 3TaJIu.

YCUMIUKIapHUHT CTpecclapra UYMAAMIMIMTHHA —OIIMIINAA aOCIu3
KUCJIOTAaHUHT POJIM KyJa MyXUM. Y XaM IUTOKHHHH KaOu cTpecc OKcuiap,
IyHUHTJIEK, OKCHJUIAPHHUHT Yy3WTa XOC TYPYXH, CHUHUKAIHS OKCHJUIAPUHUHT
CUHTE3WHU WHAyuupnannu. by mopnmamap ypyr TapkuOugard HaMIUKHH
TyTu6O Typumira >xapoorap 0ynu0, Oy YHUHI THHUM JaBpuUra yTUIIUIA KyJa
MyXUMIUp. by TopMOHHU ¥3u cHUHTe3nam KoOuiusTHUra sra Oyiamaran
Ycumaukiaap te3gaa Hooya 0ynaau.

Bbpaccunocrepounaap. by ¢uroropmonnap 1979 iiunga ['poyB Ba 601k
onumiuap (Grovtt et al.) Tomonmman pamnc (Brassica napus) YcuMIUTH
YaHTUHUHT  EFjaru OKCTPAKTH HUXOJJIADUHUHT  Oyiura YCUIIUHU
cTUMyJUTamy aHukjaanrad, 10 kr pamnc 4aHTHAaH 4 MHJUTUTPAMM PETYISITOP
TabcUpra dra wmoxaxanap axparub® onuHrad. by MopmamapHuHT cTepoun
OuMpuKManap SKaHJIWTH aHUKJIaHTaH. PalCHUHT JOTMHYAa HOMHJAAH KeIuo
yuKuO OpaccuHonua ned, OolIKa myHra yxmam Gu3nonaoruk ¢aos Moaaanap
OpaccuHOCTEepOUIIAP neb aTajraH. Keltnnuanuk MabIyM
OpaccuHocTepouyiap conu optud Oopau. Xakukuii kamrtadgad (Castanea
sativa) — kacractepon, atuprynaad (Typha) — Tudacrepon, goiinan (Thea) —
TeactepoH, karapanrycaaHn (Catharanthus) — xamactepon Ba Oomkanap
axpaTtud OJMMHTAH. XO03UpPru KyHra kKajaap 60 ra sKkuH OpacCHUHOCTEPOUIIINK
dbaonnukka sra OMpUKMaliap aHUKJIaHTaH.

bpaccunoctepouanap OMOCHHTE3W MeBajioHAT Wynu OwnaH Oopaau Ba
OolIKa TepreHIu OupUKMaIap yuyH yMyMui Oyiran 60ocKuwiap: U30MEHTEHT
unnupodocdar, repanmnnupodocdar, dpapuesunnupodocdar Ba CKkBaleHIaH
ubopar Oynanu.

MabiiyMKH, YCUMIMKIApPHUHT Tyl TYKAMalapu, Oapriapu Ba €
nosuiapuaa Oy dbuToropMmonIap KaMm MUKJIO0pa oynanu.
bpaccuHOCTEepOUITapHUHT MaKCUMall KOHIICHTPAIUACH Tyl YaHTHUaa O0yiamn.

bpaccunocTepounnapau (HU3MOIOTUK TabCUPU OOIIKAa (PUTOTOPMOHIAD
TabCUpPHUTa SIKUH. YJap ayKCMH KaOu XyKailpajap 4y3uIuIIMHU, TUOOEpiIuH
kabu  OOIpUHI  ypyFmajjgacu ycumuHU  cTuMymtaiinu. yHuHroex
OpaccuHOCTepouIap JTWIEHTa XOC Xycycusmiapra Xam odra. by
GUTOTOPMOHIAPHHUHT CcHeMUPUK TabCUPU ypYF KYPTAaKHUHT YCHIITUHHU
oomkapumaup. bpaccuHOCTEpOUIIApPHUHT O3TMHA MUKIOPU YaHT OujaH
Oupranukaa ypyr KypTakka TYmHO, YHUHT PHUBOXJIAHUIIA Ba YPYF XOCHUJ
OYNMUIMMHN CTUMYJUIAWAu. Y YCUMIUKIApDHU CTpecciap Ba 3aMOypyFiu
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KacaJUIMKJIapAaH XaM XuUMos Kujaaud. byHpald TabcupHUHT cabalwu,
YCUMIUKHUHT  (UTOMMMYHUTET THU3UMHU CTPECC OKCHIUIApU, LIYHUHTAEK
dbuToanekcuHiapu Ba OOIIKA KOMIIOHEHTJIAPU CUHTE3MHHUHI OLIMIIU OuiiaH
oornuk. Kynm Mukmgopaarm OpaccMHOCTEpOUIAp YCUMIIMKIAPDHUHT OVHuUra
VeumuHu TYXTaTuO, arpod MYXHUTHUHT HOKYyJal Tabcupiiapu (macT EKu
IOKOpH XapopaT, KYpFOKUYMWINK, HHPEKIUsIap) ra YNAAMINIUTUHU OIIUPAIH.
XO03Upru BaKTJAa KYNruHa Mamjakariapja OpacCUHOCTEpOUJIap/iaH KUIIIOK
XYXKaJIUK SKUHIAPUHU XOCHJIOPJIUTH, YUJAMIMIUTUHA OLIMPHUII MaKCaauaa
doiianaHum yuyH W3JaHUILIAp HOUIapU 0Ju0 OOpUIMOKIA.
@y3ukokunHaap. Oy3uKoKUUHIAap cTepoua Mopnanapaup. Wirapunan
3aMOypyFiap xaéT QaoNMATHHUHT MaxcylnoTu cudaruaa Mabiym OyiaraH, Oy
buTOropMOH YCHUMIIMKIApAa XaM CHUHTE3JaHaJM Ba YHUHT YCHII >KapaHUHU
oomkapanu. (I.C.Mypomuen, 1996). Oy3uKOKIMHHUHT MYXUM (PU3HUOIOTHUK
TAbCUPU YHHUHT XYyKaWpaJlapHUHT YY3UJHUIIMHU CTUMYJUIAIIN, KOPOHFyIa
OFM3YaJapHU OYMIIHU, CYB OYFJIaHUIIUHU KyYaWTUPHUINH, YPYFIApHU THHUM
XO0JIaTUJIaH YUKAPUIIU Ba YCUIIHHU KaJaUIAlITUPUIITN OUlIaH OOFIUKIUD.

Yenmaukaapaa (uToropmMoHIApHUHI  y3apo XaMKOPJIUIH.
VCeuMINK TOpMOHNApH OHP-OUPIAPHHUHT CHHTE3H, IMapyajaHUIIA Ba
Tamuiaumura $Gaoyn Tabcup kypcaraau. OUTOropMoHIap TUSUMUHUHT OUPOP
KOMIIOHEHTH MUKJIOPUHUHT y3Trapuiliu, OyTyH TU3UMHHUHT y3rapuiiura oiauo
Kenaau

3. VeUMAMKIADHUHI YCHIIM Ba PHUBOXKJIAHHIIMHH  OOIIKAPYBYH
cyHbuii  peryiasropiap.®utoropMoHIapHu  OOLIKApUII  MEXaHU3MIIApH
XaKuaaru Ounummiapra j3ra OYnuml, YCUMIMKIAPHUHT XOCHWJIIOPJIWUTHHU,
YUJAMJIWJIUTUHA ~ OWIMpHINTra  3pULIMIAA,  YJIapHUHT  YCUIIM  Ba
PUBOXJIAHMHIIMHYU OOLIKapHUIIAa KaTTa UMKOHUATIAp Oepaau.

VeuMIUKIapHUHT  (DUTOTOPMOH THU3MMHIa HYHANTUPHITAH TabCHPIIAp
YCUMIMKIAPHUHT YCUIIM Ba PUBOXKJIAHUIIMHU OOMIKAPYBYU PETYISATOpPIApH
(butoperynaTop) €paamMuia amanra OUIMPUIAIA.

Qumopezynamop - YCUMIMKIAPHUHT OViinra KM dHUTA YCUINHNTA TabCHUP
ATYBYH, KYyJJIaHWIAETraH MUKIOpHTa Kypa, o3uKa MaHOaum Ba (PUTOTOKCUH
Oynmaran Ttabuuii €Exku CyHBUU Moamanapaup. Jemak, YcuMmiIMKiIapHH
yCUIIMTa TabCUpP OTYBYM Xap KaHIalW MOAJa Xam, arap y YCHMIIMKJIAp
VCUIIMHM YFUT Kabu cTuUMyjjamaca Ba TepOuUM] KaOu YCUMIMKIApHUHT
HOOyn Oynumwura cabab Oynmaca, y xonga  GUTOPETYASITOPAUP. XO3UPTHU
KyHJa peryiaaTop (aoyimkka 3ra 5 MUHITA SKMH OMpHKMallap aHHUKJIAHTaH
o0ynuob, amanuérna ynapHuHr ¢akat 1% ruHa KyJTaHUIaIU.

Kynuunuk guroperyiastopiapHuHr QuU3UOIOTUK (HAOJUIUTH, YIapHUHT
GUTOTOPMOH THU3UMHHU KaWCUJIUP KOMIIOHEHTUTa TabCUP ITHUILI XYCYCUATH
Oounan Oornuk. byHra xyxaiipara TamkapuIaH YHUHT aHAaJOTUHU KUPUTHII
opkaiu  (GUTOTOPMOHJAP  MHUKIOPUHU  OMIMPHUII;  (PUTOTOPMOHHUHT
OMoCcHHTE3Ura TabCUp HATUII (CTUMyIJAl €KW TYXTAaTuil); (QUTOrOPMOH
TPAHCTIOPTUHH TYXTATHUII; (HUTOTOPMOHHUHT MHAKTUBAIUS TU3UMUTA TaAHCUP
ATUILI (CTUMYJUIAII €KW TYXTATHUIII);
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Ok whE

14-maB3y: @epMeHTIAp MILIA0 YMKAPUII OMOTEXHOJIOTHACH
Pexa:
depMeHTIap XaKuaa MabIyMOT
DepMEHTIAPHUHT XAJIK XYXKaJTUTHAAru aXaMUsATH
depMeHTIap OJIUII TEXHOJIOTUSCH
[IpoayLeHTIApHH CYIOK 03MKa MYXUTHIA YCTUPUII
KarTuk 03uka MyxuTuaa yCTUPHUII

®epmenTaap (PH3UMIIAP) - XWIMa-XWJ OHMOKUMEBUA Ba  KUMEBUM
peakIusJapHd ~ aMmalira  OIIMPYBYM  OKCWJ ~ Ta0uatura dra  Oyiran
ouokaranuzatopiapaup. Gepmentnapnan  OHOJOTHK — KatanuzaTop cudaruia
ofamiap, TypiAH XWJ coXagaru amanuid QaonusTiapuna KeHr Qoiigananuo
KeJMIIMOKAa. PdepMeHTIap MaHOaM XallBOH TYKUMAJIapH, YCUMJIMKJAp
Xy:Kalfipajlapy Ba MUKPOOpPraHu3smJiap OVJMIUM MYMKHMH. XO3UPI¥M 3aMOHJA
WKKH MHUHTJIaH OpPTUK (QepMeHTIap OOpJMIH aHWKJIAHTaH, yjlapJaH Oup Heua
I03TaCM  ajoxuja Mojja cudartuga To3a  XOJJa  aXpartud — OJMHTaH.
Muxpoopranusmiap d¢epMeHTIap HOLIA0 4YMKApPYBYH MaHOa cudaruaa
aJl0Xuaa KH3UKUII YHFOTAAH, YYHKH YyJap ap30H MYXUTAA Te3 ycaauiaap.
Nimatunagurad o3yka TapkuOura kapal, Kepakid (pepMEeHTHH, XoxXJjaraHda
Taépiant MMKOHUSITUHH Oepaaunap. byHuHr ycTUra KYIITMHA
MUKpOOpraHusmiiap (pepMeHTIapHu V3 XyxkKaiipa KOOWUKJIapuaaH TallKapura
yukapaawiap, Oy 3ca MuKpoopraHnusmiapiaH sHajga ¢Gaoiapok Qoitganianui
UMKOHUSTUHHU SIpaTaji.

MeTaboMM3MHUHT KaTTa HMHTEHCHBJIMIUIAH TallKapyd MHUKPOOPTaHU3MIIap
OMOMACCACHHM YCHIIl TE3JIMTU KyJAa Kartagup. by KHCKa BakT opajuruaa alpum
BakTiaapu 24-72 coatr nuuaa pepMeHT aXpaTHUIll YUyH KyJa KaTTa MUKAOPJa XaM-
ameé oJuII MyMKHUH, YHU XalWBOH Ba YCHUMJIMK XOM aménapu OWJIaH CONMUIITUPHUO
OyIMaian.

Kymna® MukpoopraHu3MIApHUHT MYXUM XYCYCHSTJIApUIAH sHA OWpU yjap
o3yka cudatuga Xap Xuid UYMKUHAWIapAaH Qoiigananud Ycurm KoOUIUsSTUTa
sranupnap (1ei0i03a, HeT yriieBoI0poUIapy, METaH, METaHOJ Ba OOIIKasap).
Muxkpoopranusmiap ¢oigaiana oJaAWraH apuM XoMm-aménap oJaM  Ba
XaiiBoHymap yuyH 3axapauaup. UlyHmail skaH MuKpoopraHusmiiap GepMeHTiIap
CUHTE3 KWIHII OWIaH Oup Katopjaa, aTpod-MyXuT Myxodazacu yayH XaM Xu3Mar
KWJIaIAJIap.

AlipuM  (epMEHTIIADHUHT  CHHTE3JIAHMII  MHUKJIOPU  MHUKPOOpPraHU3MJIIAp
XyXKanpacuzaa Kyaa IOKOpHU Oymuu MYMKHH. Macanan:
pubyne3oouchocharkapOOKCHIIa3aHUHT MHUKIOPU adWpuM BakTiapaa (HoToTpod
OakTepusIap CUHTE3 KUJIQUTaH CyBlia dpuiianurad oKCUJHUHT 40-60% HU TalTKu
ATajIH.

Okopuga TabKUUIAaHTAHUACK KYyI MHKPOOpPraHU3MIIap KaTTa MUKIOpAa
KyJbTypal MyXUTra 4YMKagurad ¢hepMeHTIap Xocwi Kuinaauiap. by dbepmentiap
acoCaH OKCHWJ, Kpaxmall, LeJUTI0Io3a, EFfapHu Ba OOIKa CyBla 3puUMaiauraf
MOJJANapHH Mapyajlaiiiural TrujpoJiazajapra Tablykauaup. bup kaHua
dbepmenTIap ¢dakaT MHKpPOOpraHM3MIIApJarvHa ydpauau. Mosekymna XoJujaru
a30TJaH aMMHaK XOCWJI KWIHWIIJAA HWINTUPOK 3TAauUTraH HUTPOTreHa3a (epMEeHTH
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a30THM VY3JAIITUPUIN KOOWIUATHUIa dra Oynran OakTepusuiapAardHa ydpamiu
aHUKJIAHTaH.

AlipuM OaKTEpUSUIAPHUHT XapaAKTEPJIU XYCYCHUSITIIapUJaH sitHA OUPH YJIapHUHT
aHOpraHWUK  CcyOCTpaTJIapHU:  aMMHUAKHM, HUTPUTJIApHHU, Ccyiabdua  Ba
OJITMHTYTYpTHU OolllKa OWpUKMalapyWHW, Ba IIyHTa VYXIIall WKKA BaJCHTIH
TEMUPHU OKcuajam KoOowmustuaup. byHnalt >xapaéniapHd amanra OUIMIIA
MUKpPOOpraHU3MIIap/a aoxuaa GepMEeHTIAPHUHT MaBXKyIJIUTH OUIaH OOFIUKIUD.
bup kaHua OakTepusnap Ba CyB YTiapud MOJIEKyJa XOJHAArd BOJOPOA XOCHII
KAJTUIIA ~ XaMJa OKCUJUTAHUII-KaUTapuinil peaklusslapuHu  oilud OopyBuun
JeTUaporeHasa (pepMeHTIapu CaKIalli aHUKIaHTaH.

Kynmunnuk OakTepusiiap yiapra MeTaH, METaHOJ, METUJUIAHTaH aMUHJIApHHU,
yIAEpOoJl OKCHIWHMA Ba OomKa OWp XWI YIIIepomiaIud OupHKMajapiaH cyOcTpat
cupatuna Qoigananud, Ycum Ba  pUBOXIAHMINTA €paam  Oepaaurad
(depMeHTIapHU  CUHTe3/dall  KoOwausAtura ora. ATpod MyXUTHH, YHH
uGaocIaHTUPYBUM OMp KaH4Ya MOJAajiapJaH TOo3ajall MUKPOOPTaHU3MIIap HIIad
yuKapaguran (epMeHTIap XucoOura amaira OLIMpUJIaJW, yJap IlacTMacca,
NECTULIMJIIApHU Ba OOIKa 3aXapid Mypakkad OMpUKMallapHU OJAUNM TapKUOHii
KHCMTa napyanad robopaauiap.

I'niuko3ugazanap -TJIMKO3U/]L OOFNapuHU TUJIPOJIU3 KWJTyBUU
dbepmenTinapaup. bynap kyn BakTiapgaH Oepu YpraHuiaaud Ba uuuiaTwiagud. by
rypyxra KpaxMajaHHU THJIPOJIU3 KUIYBUM aMHJIONHUTHK (hepMeHTiap, f-amunazanap
Ba TJIMKOamuiaszanap kupaau. Kynm MukpoopraHusmiap o-amuiaza XOCHII
KWJIaay, B-aMuiia3a CHHTE3H 3Ca KaM Ky3aTUJIaau.

Amanmii  Makcauiapia  KyJUTaHWJIaUraH o-aMuia3anu — axparysuu Bacillus
licheniformis, Bac.amyloliquefaciens, Aspergillus oryzae Ba Oormka
MUKpOOpraHu3Miaapaup. o-ammiasa Bac. licheniformis nam  onuuaguran xyna
IOKOPH XapopaTra umgamian Ba kpaxmanau 100°C  arpodumarm xapoparna
THJIPOJN3 KWIMII KOOWJMSATHra sraaup. MHKpOOpPraHM3MIIApHUHT 3SKCTpemall
HIAPOUTIA TapakKUi KWIMII KOOWIMSATHHM, S’bHM TacT Ba IOKOpU Xapopatna,
MOJIEKYJISIp KHCJIOPOJ MaBXyJ OyiMaranja, WIIKOPJIU Ba KHUCIOTAJIM MYXHT/a,
TY3HU IOKOPH KOHIICHTPALUACHIA YCHUIK KYNUHYA YyJIapHUHT GdepMeHTIapu
XapaKkTepu OujaH aHUKJIAHAH.

[lynnait KWInoO, XyJoca  Kuuo IIyHU alTUIl ~ MYMKUHKH,
MUKpOOpraHu3miIapja xkyjaa rokopu (aon (pepmMeHTATUB peakius ojaubd Oopuiil
KOOWJIMSITH MaBKyZ, MUKpOOpraHu3mMiap, Oouika iymiap OunaH amainra Omupuo
Oynmalauran »yna Kym o>Kapa€HIapHH V3JIapUHUHT Maxcyc (epMeHTIapu
Tydaiinm amanra OmMpUIl IMKOHUAATHTA dTraiap.

Makpo- Ba MukpoopraHuzmiapga Oup xuia GyHKUUsIIM  (pepMeHTiap,
Y3TapUHUHT XOCCa Ba XYCYCHSTIIApH KUXATUAAH Xap XWJI OYIWIIM MyMKHH Ba
MUKpOOpraHu3Miapja V3uHUH (aoJUIMTHHHM (03ara YWKAPUIIM Y4YyH aloxuia
mrapoutra MyxToxk OVmamu. LyHUHT y4dyH Typiau XWwil MHKpOOpraHU3Miap
dbepMeHTIapUHN YPraHUIII KyJa MyXuM Bazudaaup.

Iiokoamuiiasa - (1,4-a-D-rrokaH-TrIr0KaHOTHIPOIIa3a) acocaH
3aMOypyFiapja KeHr ypranwirad. Asp.niger 3amOypyruia y MOJEKYJISIp MaccacH
100 000 nanbpToH atpoduaa OYITaH UKKUTA TIUKONPOTEHHIApAaH uoopar. Jlemaxk,
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Oy depMeHTHH XycycusTaapu Oup-Oupunan ¢apK KUIaauraH HKKATa (opmacu
(IIaxsm) MaBxKy/I.

Jexcrpana3a - (1,6-o-D-rirokaH-rimokaHoruaposiasa) ACKUCTpUHAaru 1,6-
TJIUKO3U]] OOFHUTra TabCUP KUJIA U,

JlakTo3a  &xu PB-ranokrosunaza  (B-D-ramoxrosua-ragokToruaposasaiap)
JaKTO3aHM TIIIOKO3a Ba rajakro3ara aimantupanu. by ¢pepment E.Coli, Asp.niger,
Sacch.cerevisiae, Curvularia inaqualis, Alternaria tenuis Ba aifjpum Oo1ika
MUKpPOOpraHu3MIIapJa CHHTE3 OYIau.

HNuBeprasa - (B-D-dbpykrodypanosua-hpyKkToruaposasa) caxapo3aHu
rioKo3ara Ba (pykrosara mapuanaiiau. Yuu Aspergillus typkymu Bakmutapu
(Asp.awamori, Asp.batatae, Asp.niger), AQUUTKH 3amOypru, Bacillus
subtilis Ba Bac.diastaticus mapHuHT ajgoxuaa mTaMMIapy XOCHI KHJIA/IH.

Hennwonoantuk  ¢epmentap (uemmonazanap) -  Gaoa  OKCHIUIAPHUHT
Mypakkad KOMIUIEKCHAMUpP, UEJUII0JI03a MOJEKYJIaCMHUHT Xap Xuil Oofjapura
Tabcup Kuwiaau, C KOMIIOHEHT (PK30HYKJIea3a) TaOMHUIl XOJJaru IeJUIrojio3ara
(maxta, GuIbTp KOFO3M) Tabcup Kuiagu. CX -KOMIIOHEHTH (PHIIOHYKIIea3a)
SPUMINUTaH IIAKJIra YTKa3WiraH KIeT4aTKaHu (KapOOCUMETHIIIEIUIIOIO3aHN )
TUJIPOJIA3IIANIN.

Henmono3a Owian Oup Karopia MHUKpoopraHusmiiap neiioouaza ([-
IJIIOKO3M/1a3a) XOCUJ Kuiiaau, Oy (epMeHT LEUII0JI03aHU Ba T'€MUILIEIUIIONI03aHU
napuanaiau. llenarono3ann TUAPOIM3UMHUHT OXUPTH OOCKHYH, TIIOKO3a XOCHI
OynuIM OujaH TyrajlaHau.

Canoara nnad yuKapuiagurat HeJUTIoI0THK (pepMeHT nmpenapatiapy oJaTaa
C1 Ba Cx Ba mryHra yxiani 1eio0rasa Ba reMuIlesuitona3a gepMentiapu 0ymuo,
Oy npenaparnapHuHr pH kypcatkuuu 3,0 gan 8,0 rava. Mana my pH nap
opanuruaa ynap TypryHaupiap. llemmronazaHum xocui KWIyBUWIAp KyHHHYA

MUTISILTHATN 3aMOypyFiIapaup, urynapaas Penicillium
notatum, P.vuriabili, P.iriense, Trichoderma roseum, Verticillium alboatrum Ba
OomKatapup.

IlekTHHA3a1ap - IEKTUHHU rnap4ajoByu dbepmenTIap CHUHTE3

kuiaau. [lekromutuk  QepMeHTIap KOMIUIEKC XOCWUJ KHWJIAaIW, YHU aloXuja
KOMITOHEHTJIapU MEKTHH MOJIEKYJIACUHH Xap XWJI KOWJIapUIaH Mapyaiaiiu.
[lextrHazanap (MoJUTANIaKTYpOHA3ajgap) MHUKPOOPTaHU3MIIap[a KEHT TapKairaH
OyM0 ycuMIuKIIapJa Kam ydpanu.

IIporeuna3zanap. [Ilporennazanap €xku mnporeazanap - (MENTUA-TICOTUA-
THIpOJIa3anap) OKCHJI MOJICKYJacUAaru NEenTHA OOFJapWHH Y3WII PEaKIUSICHHU
KaTajnu3 KWIaad, HaTWKaaa dPKUH aMUHOKHCIOTAlap W- Ba IOJMIICIITHIJIAD
xocun Kwiaau. bynmait depMmeHTnap kyna kym. Yiapaad adpumiiapd KpUCTasUT
Xo0JIaTAa OJIMHTaH. MUKpOOpTraHW3Mjap MPOTEHHA3aCH Y3JIApUHUHT XOccajlapu
Owian TyOnaH (apk Kuiauimm MyMKUH. Yiap HeiTpan oynumm mymkuH (Bacillus
subtillis, Asp.terricola), kuciortanu (Asp.foetidus) Ba umkopmnu, ssbau pH HUHT Xap
XUl Japaxacuna Qaongupiap. AWpPUM  MHUKpOOpraHuszMiap Oup KaHda
npoTerHa3ajgap CHHTE3Jall KOOWIusATHra osrafaupiap. Macaman: Actinomyces
fradiae 6 Ta mpoTenHasa CUHTE3IAN M.
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AMuaazanap - O6aktepus Ba 3aMOypyFllapAaH OJMHAJAWTaH aMujazajiap
KpaxMaJdHM KUYMK MOJIEKYJSIp  IlIakapjap: JEKUCTpPUHIAp, TIJIOKOo3aiap,
MaJjTo3anaprayda rnapyaaanu.

bakrepnan mnporeazanap NUIUIOK NUIIMPUILIA Ba Tepu OlUIALIAA
OKCWJUIapHU  Oy3umijga  KyJanuiand. Bacillus Sp. JaH  OJMHAJUTaH
rII0Ko30M30Mepaza  (epMEHTH  TJIOKO3aHM  (GpyKTo3ara  aljJaHTUPHILIA
Epnamnamanu. KeilmHru BakTiapia oJumiap AUKKAT YbTUOOPUHU KyHuaaruiap
y3ura TOPTMOKA: MUKIOAUKCTpUHTTIOKO3mITpancdepasa (LI T) ra mocmamum,
IIUKJIOACKCTPUHIIAD OWPUKMAIADUHUHT UNUIA0 YWKAPWIWIIL: KUMEBUUA Ba
dapmMakonoruk HUNUIA0 YHMKApUIAA, O3WK-OBKAT MaxCyJoTiapu cudaTtuHu
OLIMPHIIAA, KOCMETHKA Ba OomIKanap uiniad YuKapuIaa 3apypaup.

Jinnmazanap - (3.1.1.3-Tpuamun Tamieposioga THApoJiasanap JUnua (€r)
AIMAIIMHYBUIa WINTAPOK OSTAauTaH, KaTTa aMaluid KU3WUKWII YHFOTaIuTaH
dbepmenTaap.

KynapTypa Ycamuran wmyxurTra axpaTajuradl JUNazajapHd — HIiao
YUKAPYBUMJIAPHUHT KN MHUIETHAI 3aMOypyriaapaup. Yaapaan Aspergillus,
Mucor, Geotrichum, aiipum auutku 3amOypyrinap (Candida) Ba Gakrepusiapaup
(Pseudomonas). JIunazanap TpuanuiIrMieposiapHu apuanad €r KucioTagapu Ba
TIIMIEepUH Xocua Kuiaau. CaHoat acocuaa Kyn MHUKIOp/Ja UIUIA0 YMKapuiiaéTral
Ba KEHI MHUKECAA XalK XYKaduruja KyUulaHwiaértraH (pepMeHTNIapAaH TallKapH,
KaM MHKJOpJa OJHMHAJUTaH Ba KaM coOXajla KyJUlaHWJIaauraH Oup KaHua
dbepMeHTIIap XxaM 0op, JIEKUH OyJIapHUHT ailpumiIapu yTa Japaxanga MyXuMIup.

bynap xaropura pectpukrazagap (3HAOHYyKJIeaszanap), HYKJIEHH
KHUCTIOTaJapHU TapyaloBYu (epMeHTIap Ba JaWraszainap - YJIapHH CHHTE3UAA
UIITHPOK KUJAAUTaH GepMeHTIap kupamud. by depmeHTIap reH MyxaHAWCIUTH
WIMUR  ummapuHu  onuO  Oopumina  3apypaup. bymapHum  xam  Xap  Xun
MUKPOOpPTaHU3MIIAP UIILIA0 YUKapaIH.

@depMEHTIAPHUHT XAJK XYKAJTUTHAATH aXaMUSTH

Mukpoopranusmiap (QpepMeHTIapuAaH XalK XYKATUTUHUHT TYpPIUd XUJ
coxajmapuna (oHJaNaHMII KyJla XaM HCTHUKOOJIMAMD. XO3UPIH BaKTIa
MUKpPOOpPTaHU3MIIApJaH OJIMHTaH (EPMEHT Tpernapariapy CaHOATHUHT KV
coxajiapuja KMIILIOK XY KaJIuTHaa Ba THOOMET A KYUTaHUO KeITMHMOK/A.

[TuBo Ba BUHO Taiépiiaiga cojiol ypHUra 3aMOypyFHUHT aMuia3a GepMeHT
npenapatuaal Qorgananuianad. by wumnmad YMKapuIIHU ap30HJAIITHPAAd Ba
Fajula xapaxatuHu kamantupaau. lllyHra yxmam amuiiaza spuiiiuran Kpaxmail,
JEKCTPUH OJIMII YYYH XaM HIUIaTWiIagd. AMuiaza ¢pepmMeHTH OwinaH Oepuiira,
cab3aBOT Ba MeEBajap/laH OJMHTaH MaxcyloTiap Y3WHUHT TapkuOuaa Ky
MUKIOpJa KaHJ MOJJajiapy cakjaiau Ba sAXIIM Xa3M OVyiaau, aiHuKca, Oy
Oosanapra Qoiganuaup.

Hon Ba HOH MaxcynoTiapu Tai€priamiia aMuWiaa3’a XaMHpPHU adyUIINHU
TE3NAITUPAAA Ba HOHHUHT cudatuHu sximwiaau. Konaurep caHoatuga auyuTKu
3aMOypyFUHUHT WHBEpTa3acuaad (caxapo3acu) QoiaJaHuiIaan, caxapo3aHu
TJII0K03a Ba (PpykTo3ara aiimaHnTupuO Oepanu, y caxapo3aHu HOKOPH MHUKIOpHUIA
KPUCTAJUTAHUIIIMHUHT OJITUHU OJIaJIH.
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3aMOypyFiIapHUHT MEeKTHHA3aCH MEBa Ba Y3yM MIapOaTUHH THUHIUPHUILI
yUyH unuiatTwiagd. Buno umad yukapuiiga y3ym map0atv YMKUII MUKIOPUHU
KYMaUTUPUII yU4yH Ba Kode uiad yukapuiaa Kymuianunaau. [okoamunazanan
NUBO Tailépiam caHoaTWJa NHUBOJAH JEKCTPUH KOJJIUFUHM TO3aJlalll Y4YyH
unuiatuiagu. [mokon3oMepasa caxapo3anu YpHHUTra riroko3a-QppyKkro3aid mapoar
oJuuaa GoiiaaaHuIa M.

JlakTo3a, nakTo3acu3 CyT OJUII y4yH unuiatuinagu. Jlakrozanap €paamuaa
TapkuOMIa Ky MHUKIOpAA JakTo3a OyiraH cyT 3apAoOuaaH Kauna (TIIOKO3a,
rajlakTo3a) oJMHaau. 3aMOypyFIapHU TIIOKO3a0KCHUIa3ach KaTTa aXxaMusATra ora,
YyHKH Oynap O3MK OBKAT MaxCyJOTJIapWHHU TJIIOKO3a KOJIUFUIAH Ba MOJEKYJIISp
KHUCTIOPOJIIaH 0301 KUJIaJu Ba Oy OMiIaH ylapHH cakJiall MyIJIaTUHU Y3aUTupaau.

I'1oko3a0kcuaa3ann TyxXyM KyKyHHWra, MailoHesra, MHBOTa YJapHHU Y30K
MyJJaTra cakjiall yuyyH MablyM MUKIopAa Kymmnaau. by ¢gepmeHt épmammaa
ackapOuH KucaoTacuHUHT (C-BUTaAMUH) OKCUJITIAHUIIIN CEKUHJIAIIAIH.

Henuroi03a npenapatuiad KapTONIKaHU KaHJIAMITHPUILIA, KapTOIIKa Ba
FaJlIaZaH KpaxMall OJIMINa, CyB YTHJIaH arap-arap YMKapWIIHUA KYNaWTUPHUIILIA,
cab3aBOT IMacracu Ta€pramiia, LHUTPYC MeEBaJlapyd KOOUFMHHM a)XpaTHILIa
¢oiinananunaau. VeUMIMK — EUIONO3aCHHM  KaHATada  [apyasamiia
UIUTATUIIMOK/IA.

Mukpoopranusmiiapiad OJMHTaH MPOTECONUTHK (EepMEHTIIap MHUIILIOK
Taiépnamniia, yHi KyIOKTAIITHPUII YIyH WIUIATUIAJAUTAaH PEHUH YPHUHU OOCHIIN
MyMKHH, KCHWHYAIWK yJIapJaH TYIITHA OMIIATHIN (TEHIUPH3AIUI) YyIyH
¢doitnanianuna OonwiaHau. byHpman Tamkapu, OanukK —Ty3/laHTaHJa YHHUHT
NUIIAIITIHA TE3JIaTUIII, BUHO Ba MHUBO Tal€pramiga MIUIaTUIMOK/IA.

JIunmasa cyTHU KypyK XoJiJla Muuiad YuKapuiia 3 YpHUHA TONTaH, MULIIOK
Tai€pnaniia, yHUHT TUIIAIITAHA TEe3NAIITUPUIIT YUyH, MUIIOKKA MaXxCyc TabM Ba
EKUMITM XU OEPHIIl YIyH UIUIATUIAIH.

TykuMaumnuk  caHoaTuaa  MHUKPOOPraHU3MIIAPHUHT  (depMeHTIapu
3UFUPHUHT CAMOHMTa UIILIOB Oepu0, YHIAaH TOJIA OJUI YUYH KYTAaH Oepy Ba KEHT
KYJUTaHUO KeTMHMOK/A. 3UFUPHHA HaMJIall Kapa€Huaa UINTUPOK dTATUTaH aCOCUI
mukpoopranusM cudaruma Clastridium typkymura kupyB4Yd aHa’poO OakTepwus
TaH onuHTrad. Hamnam BakTuaa keta€Tran skapaéHja 3uFhp CaMOHHJAH TEKTUH
MOJ1JIacy MapyajiaHa Iy Ba YHUHT TOJIACH aKpainO YMKaIu.

Tepu uniad yuMKapuil caHoaTHJa MHUKpPOO mporea3a (EpMEHTH TEPUHH
OlIUTAIIIa Ba yYHM MaWWMHIAINITHPUINAA WIUIATHIaau. Tapkubmma mpoTeasa Ba
aumas3a OyIraH KOMIUIEKC MpermapaTHU WIUIATUII HATHKacua xKapaéH Te3naliaan
Ba I0KOPH CU(ATIH JKyH OJIMII UMKOHUSTH BY)KY/Ta KeJIaIu.

IOBum Bocutanmapu wunpiad YUKapuaa MUKpOO (QEepMEeHTIapu KEHT
MUKECAa KyulaHuiIMokna. Opatrma  ynapra NOPOTEOJIMTUK, AMUJIMOIUTHK Ba
JIMMoNMTUK  (paosvkka sra  Oyaran Bac.subtilis pepmentaapun  kymmnanu.
[Ipenaparnap cupTku ¢aon wMoafanap OuigaH Oupraaukaa WIIATHIAIH.
Tapkubunga QepMmeHT OyaraH OBUII  BOCHTAJIAPU  IOBUIIN  MYJJATUHU
KUCKapTUPAIU, TYKUMAJIAPHU CAKIaHUIIT KOOWIUSTHHH Y3aUTUPAI, YYHKH FOBHUII
40-60°C man ommaran xapoparaa oo OopuIaam.
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depMEeHTIIApHUHT TPOAYIIEHTIIAPUHN YCTUPHUII YIIAPHU KATTUK Ba CYIOK
O3UMKAa MyXUTIapura >SKuIl ycyjulapu Ousan onub Oopuiaau. KarTuk o3uka
MYXUTJIAPUHUHT 1032 KUcMuAa (akaT a’dpo0 MHUKPOOPTaHU3MIIAPHHU YCTHPUII
MYMKHH.

CyroKIMk nuua YCTUpUII YCYJHIa aCOCaH MUKPOOPTraHU3MIIap CYIOK O3MKa
MyXHUTIapuaa  yctupwiaad Ba  OyHIa  xam  a’po0  xam  aHa’pold
MUKpPOOpPTraHU3MIIADHU  YCTUpUII ~ MYMKUH. DEpMEHTIIADHUHT  aKCapHUsT
IpOAYLEHTIapU a3po0 OYITraH MUKPOOPTaHU3MIIApAMP Ba IIYHUHT YUyH KaTTHK Ba
CYIOK O3MKa MyXWTJiapuia YCTHUpWITaHIa Y3JIMKCU3 XaBO OWJaH TabMHHIIAO0
TypHUIIaIu.

@epMeHTIAPHM  KHIUIOK  XYKAJIUIHAA  KYJUIAHWIMIIH — MKKH
HyHaaumaa oaud 0opuaMoraa:

XaWBOHJIApHU O3yKacua GhoiarianuIaIm.

dbepmeHT OunaH o3ykara WUINUIOB OepuO, ylapHU Xa3M OYIUIIMHU
OILLIMPHIIA]IH.

Aspergillus oryzae Hu o3yka MyXWTH 03acHa YCTHPHII YCYJIM OuIIaH
aMUWIOPU3UH - TIpenapatd OJIMHaau, Oy acocaH YCTUpWITaH 3aMOypyFHUHT
Kypuranu 0ynuo, TapkuOuman o-aMuiiasa, IeKCTpUHa3a, MajabTo3a, TII0KoaMuiIasa
Ba nporeasa oynanu. ['mroxoBaMopuH - Kemakaa
ycrupuiaran AsSpP.awamori KyJIbTypaCHHUHT — KypPHTaHW, TapKUOWHA  KUCMH O-
ammiasa, JCKCTpUWHA3a, MaibTo3a, TIIOKOAMUiIa3a, HOPJIOH MpOTEeMHa3a Ba
reMUIIeIUTI0NI03aAaH uoopaT. AMUIOCYOTWIJIMH TIpenapaT TapKuOuaa o-aMuiiasa,
npoTeasa, -TJIFOKOHAa3a Ba JU3UC KWIyBYU (pepMeHTIap OYiaau.

Mukpo6 depMeHTIapu THOOMETHUHI TYpJIM XHJI COXalapuja TepaneBTUK
BocHTa cudaruga Ba KIMHUK aHAIM3IApHU ONUO OopuIinaa KyJUTaHWJIAIH.
SJUIAFIAHUII  JKapaCHIapUHA Ba KYWHINHM JaBojall Y4yH TpOTerHas3a
npenapariapu  Kymmanwiaan. Opam  opraHu3Muza  aipum  QpepMeHTIIapHU
CUHTE3JIaHUIIN Oy3uiraHaa, ajoxuaa Ba KOMIUIEKC XoJaa GepMeHTIap UCTEHMOI
KWIMHaIM. MacanaH: OIKO30H OCTH 0e3uHu (QyHKIMICH Oy3wiraHaa, Tapkuouaa
pOTEerHAa3a, aMHJia3a Ba JIUa3a KOMIUIEKCH OYJTraH mpernapaT Ka0ysl KUJIWHATH.

1-xanBai.
Nmnaé yukapum canoatuaa 0an3u Oup pepMeHTIAPHN MILIA0 YHKAPHUIL
Y4yH ¢oiiaJaHNIAIUTaH MUKPOOPTraHU3MJIap

depMeHT 3amOypyFaap bakrepusutap

o-aMuja3a Aspergillus oryzae  |Bacillus
Aspergillus niger amyloliquefaciens
Bacillus licheniformis

['moxoamunasza Aspergillus niger
Rhizopus niveus
Endomycopsis sp.

[Tynnanasa Klebsiella pneumoniae

JlexcTpaHasa Penicillium sp.
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B-I'mroxkonaza Aspergillus niger Bacillus
amyloliquefaciens
['mokon3omepasa Actinoplanes
missouriensis
HuBeprasa Aspergillus sp.
Sacch. cerevisiae
[emmronazanap Aspergillus niger
Trichoderma roseum
Trichoderma viride
[lexTrHa3amap Aspergillus niger
Aspergillus awomori
[Tporennazanap Aspergillus niger Bacillus subtilis
Aspergillus oryzae  |Bacillus
Mucor mihei amyloliquefaciens
Mucor rouxii Bacillus licheniformis
Mucor pusillus Bacillus
Endothia parasitica |stearothermophilus
Jlumazaap Aspergillus oryzae
Aspergillus awomori
Candida cylindrical
Mucor mihei
Rhizoapus sp.
I'mrokookcuaasa Aspergillus niger
Penicillium
amagaskiense
Penicillium vitale
Penicillium notatum
Karanaza Aspergillus sp.
JleaneTunnasa Aspergillus sp.
Acmaprasza Escherichia coli
dymapaza Escherichia coli
[MenunumuMHaAMKIA3a Escherichia coli

JlakTaza Ba riitoKoaMusia3za CUHTE3 KWW KOOMIUSATH HYKOJITaH1a

MUKpPOOpPraHU3MIIapAaH OJMHIaH 11y HOMJIU depMeHTIapaaH doigananuiaam.

OBKaT Xa3M KWJIUII )KapaéHu Oy3wiraHja apum BakTiIap/a KOMILIEKC

dbepmenTiap (a-amuiasa, MeJI0Ia3a, JIUna3a Ba MPOTerHAa3a) UCTEbMOJ

KrirHau. MukpoO dhepMeHTaapuan THOOMETAA KY Al Ky1a UCTUKOOJUTHIUD.
depMeHTIIap OJIMII TEXHOJIOTUSICH
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depMeHTIaApHUHT XOCUI OYIIUI KapaéHUra TalllKi MyXUT IIaPOUTH, O3UKA
MOJIaliapy TapKUOH, YIapHUHT MUKIOPH, META0OJUTIAPHUHT YMKUILW, MyXHUTIA
dbaon KHUCIOTAaHUHT Y3rapuilld, XapopaT, MyXUTHUHI SpHUraH KUCIOpOja OuiaH
TYUMHUIIM, TPOAYUEHT KYyJbTYPaCMHUHT XOJIaTU Ba YCTUPII MYyJAJaTiapH,
IIYHUHTJEK OOIIKa OMUIIIap TabCUP ITA/IN.

by oMmuimapHuHr axamusTH Ba (pepMEHT OMOCHHTE3M >KapaéHura Oynrad
TabCUp Japaxacu Typiuya OYnauO, ynap acocaH MHUKPOOPTaHU3MHH YCTUPHIILI
yCYAH Ba TPOAYLUEHTIAPHUHT (U3HONOTHK XyCyCHSTIapura OYHCHMHTaH 302
keuaau. bupok 0ab3u ymyMuit KOHyHUSATIapra 3THO0p Oepuld YTUI Kepak.

Mukpooprasu3milapHu YCTHPUILAA KaTTUK Ba KYPUK 03HKa MyXHUTIAPUHUHT
HAMJINTH KyJa KaTTa axamusTra sra. Arapaa MyxuTHUHT Hamumira 11-20%
atpoduaa 6yica, MUKpOOpraHu3MIIap yMyMaH ycMmaiian. bupMyHua Kympok yeurr
xoutapuH Hamiuk 30% Oynranga kysatum MymkuH. Hammukauar 40-45%
OYIUIIM MHKPOOPTaHU3M KYJIBTYPACUHUHT MYTaJuil YCUIIMTa Ba CIOpa XOCHII
KWJIMIINTA JKyJa KyJlaid mapout xucobOsaHaau. By xonar cnopa XOocuil KUJITyBYH
dbepMeHT NPOAYUEHTIAPUHUHT JKHUII MaTepUaUIapUHU OJIMIIAA HWIUIATHIIA]IH.
MyxutHuHr Hamiuru 53-58% Oynranaa Xocuid KWIMHTaH (epMEHTIapHUHT
TYIUlaHumM — Ky3atwiaad. Hammuk  60-68%  Oynranma  gepMeHTIapHUHT
OuocuHTe3u mnacas Oomnutaiiin Ba Oy XoJaT O3MKA MYXUTH HWYUTa KUpaJura
XABOHHUHT €MOH YTUIIN OWJIaH TYIIMHTUPUIIAIH.

KynapTypanapHu KaTTUK O3MKA MYXUTHIA YCTHUPHUILI HATHXKACUIA YHHUHT
TapkuOuga KypyK MOJAJajJapHUHI MUKIopu Kamaiin®, CO2 Ba cyBra ainnaHaau.
[y cababiu, arapja MUKPOOPTaHU3MHHM YCTUpUII €MUK uaunuiapaa (koiioda,
Maxcyc KloBeTajiap Ba X.K.) oJu0 Oopuica, OyFJIaHUII HATWXKACHAa HAMJIMKHUHT
OpPTHUILIU Ky3aTWIaau. Arap/ia YCTUPHUII KapaéHU OUYMK UAMIILIIapAa oubd dopuca,
KyJIbTYpaHU Ba O3MKAa MYXUTHHUHI KypuO KOJMIIKA Ba XOCWJI OYJIraH MaxcyJsoT
daourun kamanumy Ky3aruwiaad. HamimkHUHT Japakacu Ba MYbTaIUIUIATH Xap
Oup ycTupminaérra NpOAYLEHTHUHT (PU3HOJIOTHK XyCYCHSTIIapUra, 03uKa MyXHT
TapkuOM Ba OOIKa oMuiuIapra OOFIMK OViImO, xap OUp OMMJI TaaKUKOT HYIH
OnJIaH aHUKJIAHAIH.

Vcaérran KymbTypaHH XaBo OMIAH TabMUHIALI JAPAKACH KYIMHHYA YCTUPHUII
yCcynu Ba (DepMEHT MPOAYIEHTIAPUHUHT (PU3NOJIOTUsIcH OunaH Oenrunanagu. by
JKapa€H acoCaH y4 MaKCaJaHU Y3 OJIAUra KysiJiu:

Vcaérran MHUKpOOPraHM3MJIADHM YCHII Ba PUBOMJIAHMIIM YUYyH 3apyp
OyJraH KUCJIOpo OWJiaH TabMUHJIALLL,

['a3 kypuHummgaru Mojaanap OwunaH HQIOCIAaHTaH XaBOHM YHKapHO
TalUIAILL;

MukpoopraHu3MIApHUHT YCUII kKapa€Hua XOCH OYiIaaural MCCUKJIUKHU
KrcMaH Oaprapad KWauil €K YuKapuO 1000pHILL.

MUKpOOpraHu3MIIApHA KAaTTUK O3MKAa MYXUTH CHUPTHIA YCTUPHUIIAA BYXKYJra
KeJITaH HMCCUKJIWKHU YUKApHIl Macajacu Karta axamustra sra. LIyHuHr ydyH
MUKPOCKOIIMK 3aMOYypYyFIapHH YCTUPHUIIAA YIAPHUHT YCHUIll OOCKHUYIapHura Karra
bTUOOp OepHuIll Kepak, YyHKH aifHaH LIy T'ypyX MHKPOOpPraHU3MIIAp KaTTUK O3MKa
MYXUTH CUPTUIA YCTUPUIAIHN.
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bupunuu rypyx - 3amOypyF cmopacu €KM KOHUAMSUIADUHH OYKHIIN Ba
PUBOXJIAHUIIUUP. YHUHT MyagaTu 10-12 coarra uy3unagu. by 6ockuu aitapiu
UCCUKJIMK XpaJIMIId OWJaH Ky3aTUJIMaWIud Ba O3MKAa MYXUT KOMIIOHEHTJIapU
y3rapMamu.

O3uKa MyXHTH CUPTHJA IMYMaHaK XOCWUJ OYIUIIM OWJIaH MKKUHYA OOCKUY

(Tponodaza) murenusiapHuHT (haon Yeum 6ockuum Oonutanagu. Y onxaraa 12-40
coar Ba Iy OwiaH Oupra o03MKa MYXUTHUJArd MOJJATapHUA KYI MHKIOpIa
UCTEHbMOJ KUJIUIIM, UCCCUKIIUK, MC Ta3d Ba CyB aXpaTUIIM OWJIaH JaBOM JTaJIH.
byHaa MukpoopraHu3M O3WKaHU MUIEIUSUIapy OWIaH TYIUK Ypad omamu. AltHaH
MaHa 11y 0OCKHYJa KYIl MUKJIOP/Ia UCCUKIUK aXpaJlaJyd Ba YMyMHUI a)KpayiaJuraH
UCCUKITUKHUHT 75-80% WHU TalIKuJI KUIaIu.
1 1. xynbTypa Oup coar maBommma (aon ycum Oockuumma 7,6 M3 ra SIKWH
KHCIIOPOJTHU Y3mamTupaan €Ku XaBora Oynran HucOatma 3ca 36,5 M3 Hu
y3namrtupaau. 3aMOypyFiiapHd MYTaJu YCUIIM YMYMH XaBOHHUHT capdu ypra
xucobaa 1 T. kynbrypa yuyn 600-650 M3 HU TalIKHUII KUJIQIH.

Yuunuu 6ockuu (uauodasza) KyJbTypaHu MOP(OJOTHK Ba OMOKUMEBHIA
UXTHCOCTAIINIIN Ky3aTUJIau, SbHU OyHIa MUKPOOPTaHU3MIIap KOHUAMSUIAPHU Ba
UKKUJIaM4YM ~ METa0OJNMTIapHM  XOCHJ  Kuiaawnap.  YmoOy — Oockuuna
MUKpPOOpraHU3MIIap Xy)Kaipa TalllKapucura YUKapuiIyBYM (EepMEHTIIAPHU XOCHIT
Kunaauiap. bynaa yerupuin xonamnapunaa xapopatiu 3-40C ra TymupHin Ba XaBo
alMaIITUPUIITHU 3-5 MapTara KaMauTUPHUII 3apyp.

Mukpoopranu3miIapHu CYIOK O3MKa MYXUTJIApHUAa YCTUPHIL JAaBOMHUIA XaM
XaBO OMJIaH TabMMHJIAIITA Ba UC ra3u OWIIaH U(IIOCIaHTaH XaBOHHU (epMEHTEPIaH
YUKUO KETUI PeXUMUTa YbTUO0pP Oepulll kepak. Macanan, Oup KylabTypa Xap Xui
asparusl mapouTiapuaa Oup Xwi (PepMEHTHU Xap XWUJ XYCYCUSITU OWJIaH XOCHJI
KWIMIIIA MyMKUH. YMyMaH OJITaHJa XaBo OWjIaH TabMUHJAIl MUKPOOPTaHW3MHU
YycTupuill xKapaCHUHA Ba PEPMEHT XOCHIT KIJIMIIMHU TE3NAIITHPAIH.

VeTupuin 1aBOMHIIMTH XaM MyXUM KypcaTKMWIapiaH Oupu 0ymm6, y
MakCUMyM (EepMEHT MIUIa0 YMKApWII camapaJopiIMTuHu Oenrwinanau. Y xKyna
Kyl oMuJiIapra OOFJMK: O3UKAa MYXHTH TapKuOW Ba YHU TMPOAYIEHTra y3aTHII
yCyJM, MYXUTHU XaBO OWJIaH TabMWHJIAHTAHJIUK Japa)kacd, MPOAYILEHT TYpH,
QepMEHT XyCyCHATH Ba OOIIKATapAHp. YCTUPUIN [AaBOMHIUINIM KYIHMHYA
MPOAYLIEHTHUHT (buU3MOIOTUK XyCyCHUSITIIapUra OOFJIHK oynaam.
Macanan, B.mesentericus I1b yuyn - 36 coar Oynca, Asp.awamori yuyH aca 144
COATHM TAIUIKWUJI ATA/IH.

pH kypcaTkMmuyMHUHT TabCUPU. MUKPOOPTaHU3MIIADHU KATTUK O3MKa
MYXUTH CUPTHAA YCTUPHUIIIA MyXUTHUHT pH KYpcaTKu4yu YHUHT HaMJIUTH KaM Ba
kKywin Oydepaun Oynrannuru cabadaum  (pepMEHTIApHUHT XOCWJ  Oyiuin
JKapaéHiiapura Kam tabcup Kuiaau. Jlekud pH kypcaTkuuu CyroK 03UKa MyXHUTHIA
acoCHil Xajl KWJIyBYHM aXxamusTra sra 0ynm0, O3UKaHW CTEpUIIN3allus KUJIHUIIIA Ba
KYyJbTYpPaH! YCTUPUILI JaBOMUIA TE3 Y3rapau.

KaTrTuk o3uka MyxuTiaapu CUpPTH]A NPOAYLEHTIAPHU YCTUPHUII KapacHUa
ylap cyB OWiIaH HamJaHaIWd Ba HamiaHraH MyxuTHUHr pH xypcatkuum 5,0-5,6
Tamkuil Kuiagu. KymuHua o3uka MyxXuTd cudartuma WIoaTwiral YCUMITHK
Oynakuanapu xjopuia, cyiabpar €KH CYT KHCJIOTATApUHUHT KYy4YCH3 DPUTMACU
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Ounan HamiaHagu Ba ynapHuHr pH xypcatkuum 4,5-5,0 atpoduna Oynanu.
Kucnorajapan  Kymmm — HaTWKachaa  O3MKa  MYXUTH  MMKPOCKOIIMK
3aMOypyFIapHUHT YCHUIIM YYyH CEJIEKTHB LIapouTra ainaHanu. byHna xaBo Ba
O3MKaHU CTEpUIIM3ALMsl KWINII XapakaTiaapyu OMp MyHYa KaMasiau.

Cyrok o3uka myxutiapu pH kypcaTknun MUKpOOpPraHU3MIIApHU YCTUPUIIIA
KyJa KarTa axaMmuaIra jsragup. OHr KYO JbTUOOPHM andarra, O3MKAHUHIT
OOIJIAaHFUY Ba CTEPUIM3ALUSA XaMJa MUKPOOPTaHU3M YCHILM NaiTHIa KaTHOH Ba
AHUOHJIAPHU HCTEBbMOJI KWJIWINM HaTWXKacuaa ysrapaauran pH kypcarkuuwra
Ooepum kepak. llyHaail ncTebMoN HaTWXKacUJa KyJbTypall CYFOKJIUK € KUCIOTaIH
EKU UIIKOPJIA MyXUTra YyTHO KeTau.

MyxutHUHT MyTaaui pH kypcaTkuuu OpoAyLEHTHUHT XyCYCUATUTa OOFIIUK
Ba LIyHra Kapamai 0ab3u yMyMH KOHYHHUSATIAPHU KYPHILI MyMKHH.

3aMOypyF Ba auuTKU MHUKpoOiapura yxmiam opranuzmiap pH kypcatkuuun
3,8-5,6 6ynran mapoutna sSxmu ycaau Ba ¢GepMEHT XOCU Kuiaau. baktepusiiap
sca pH kypcatkuuu HeWtpan (6,2-7,4) xuiimatnapaa Qaon puBokiaHaau. BHa
nryHaal mabinymoTiap Oopku arapna pH kypcatkuum Qaxkatr mabiaym Oup
KuiiMataa yuuiad Typwica OyHJIald HIapoOWTAA YCTUPWITaH HpPOAYLEHT OutTra
Kepakiau (pepMEHTHU XOCHJ KWIMIIKM MyMKHH. Kymuunuk mMukpooprannsmiap pH
OMUJIM TabCHUPHUTa XKyJa TabcUpyaH Oyiaguiap Ba Oy KYpCaTKUYHMHI CE3UJIapiu
napaxana calouil €ku MKOOUH TOMOHra y3rapuii, YJapHUHT (PEpMEHT XOCHII
KWINII KOOWJIUSITIIapyUra OupaaHura TabCup Kuaau.

XapopaTtHuHr Tabcupu. KynruHa (¢QepMeHTIIapHUHT OpOAYLEHTIApH,
XyCYyCaH MUKPOCKOMHK 3aMOypyFJiap, Me30(ui MUKPOOPTaHU3MIIAp XUCOOIaHaIu
Ba YJIAPHUHT PUBOKJIAHUIIM YUyH MyTaaui xapopat 22-320C arpoduna 6ynaau.
depMmeHTIapHU OaKkTepuan NPOAyLEHTIapu Opacuaa KynruHa TepMopuiiapu xam
ydpaiam Ba  yJdapHd ~ MyTaawil  yctupum - xapoparu  35-550C  mup.

Macanan, B.mesentericus I1b OakTepusicu 370C HU Tanad
kuica, Bac.diastaticus 60-650C wuu, Asp.oryzae sca aturu 28-300C Hu Taymad
KUJIQ]IH. Xamaa Jurmasa (epMEHTHHUHT npoayuentu Rhizopus

MICrosporus 3aMOypyFuHHHT (haoj PUBOXKIAHUIIM Ba (DEPMEHT XOCHJ KHJIMIIH
yuayH 400C xapopaT MyTaaui XxucobiaHau.

Canoatna Tepmodusi MUKpoopranu3miapaan (HoigalaHUITHUHT OUp KaH4a
WKOOUW TOMOHJApu OOp. XYHKH YJapHHM IOKOPH XapopaTaa YCTHpUITaHJia
dKapaCHHUHI CTepujuiMrura OyiraH TanaOHM Y3-y3ungaH Kamadtupanu. byHnax
Talkapy TepMOUI MUKPOOPTaHU3MIIAp IOKOpHU Xapoparra Oapjoluid OyJraH
(dhepMeHTIIapHU XOCHJI KWJTaJu. Xapopat Xocull 0yinaétran ¢epMeHT MUKIOPUHUHT
y3rapuinyaa Karta axaMusiTra rajuru OuiaH XaM axpain0 TypyBUH OMUIIIUD.

Mukpo- Ba  MaKpoOdJIeMEHTJIAap  TabCHUPH. MUKPOOPTraHU3MIIApHU
YCTUPHUILI YUYH O3MKAa MYyXUTIApUHU Tailépiamaa GepMeHT caHOATH €KW KHIILJIOK
XYKaIUTH YCUMITUKIIApHU KOJAMKIIapUIaH KeHr Kynamaa doinananunaan. Kartuk
O3MKa MYXHTJIAPU ACOCAH KUIUIOK XYKAJIWTU YCUMIIMKIAPUHUHT KOJIUKIAPUHU
Maiianab, HAMJIMTHHUA MabJIyM Japakara KeJITUpuUO Ba yHTa OOIlKa Makpo Ba
MUKPOAJIEMEHTIIAPHUHT dPUTMAJIAPUHU apaalliTUpUO Ta€paaHam.

CyloK 03uMKa MyXUTIapu Tal€piaiijga 3ca Kam 3pyBYaH KOMIIOHEHTIapAaH
MUKJIOPH YEKJIaHTaH XoJaa (oiiaJaHuIl MyMKHUH. AKC XOJJa YHUHT 3pUMaraH
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KOJIMKJIapU O3MKA MYXHMTH Ba KyJIbTypaj CYIOKJIMKHU KalTa MIUIAAa XaJdaKduT
Oepamu. O3MKa MyXUTH TapKuOWra xap XwJl VYCUMJIMK Ba (EpMEHT CaHOaTH
KaillHaTMaJlapu Ba TUAPOIU3ATIAPH arail GUiIbTpaTIapUHU XaMm/ia CIUpT OapaacH,
MUKpoOJIap Ouomaccacu IJIa3MoiIu3aTiapyd, aMHHOKHUCIIOTaldap Ba OOILIKaJIapHU
Kymu0 Ttaiéprnam MyMKHH. bynapaa HWUpUK  KOJIUKJIApPHUHT  OYJIMAacIuru
TYXTOBCU3 YCTUPHUII Kapa€Hula >Kylna karra axamusrtra sra. CyrmoK O03HKa
MyXUTJIapu TapkuOuaa, ojxarna 2,5% mpan 20% rada KypykK Mojajanap 3puUTMa
xommaa Oynmaau. MyxutHuHr pH kypcaTrkmuu yHHM Tai€pnaml BakTuAa Ba
CTEpUIM3ALMACUAAH KEMUH HAa30paT KWIMHA/IH.
KarTuk 03uKa MyXuTH/Ia YyCTUPHII

[IponyneHTnapHA yCTUpUII XKapaCHU COBUTWITAH CTEPHUIT O3MKA MYXUTHUTA
DKUII MAaTepUAJIMHU CeNUILJaH OouutaHaau. JlaBpuil crepuinM3anus IIAPOUTHIA
OKUIIHU OJIaT[a CTEPIA3aTOPHUHT Y3WAa Y3IUKCH3 apaJlAllTUPHIN WYIu OujaH
VTKa3unaau. Y3JIHMKCHA3 CTEpUIM3AlMs KWIMII MIApOWTHIA 3Ca O3UKara JKHII
CTEpUJIA3aTOPHUHT COBHUTHUII OYJIMMHUJA amalra OIIMPUIAAN Ba JKWJITAH O3MKA
MYXUTH KyJbTypa OuiIad Oupraivkaa YCTUPHII LEXUTra 100pHIaIu.

KynbrypanapHUHT KaTTUK 03MKa MyXUTH CUPTUJIa YCTUPUII KaAPAEHUHU Xap
XWI ycyJutap Ownan OGaxapuil MymKkuH. KroBeranapra »ku0 YcTUpuIl aHaHABUMN
yCyJ XMUCOOIaHUO, KYTI KYJT MEXHATHUHH Ba KV UILIA0 YMKAPUII MAMIOHUHU Taia0
Kwiaad. IIpoayueHTIapHH MexaHW3auWsUIallraH KypwiMalapJa YCTUPHII
OMpMyHUA SIHTH yCya OYIu0 XucoOaaHaIu.

KroBeranu ycTupuill yCYJIMHUHT »3JIEMEHTap s4yedkacu Oynub onauii
pyXJIaHTaH TeMUpP TYHHMKAJaH SiCAIraH YCTH O4MK €KkH €nuK Ba Oamananuru 20-50
MM s 0,25-0,50 M2 MaiitoHra sra OyJaraH AWM TAIKWI KUiaagd. by uauimHuHr
Tar KUCMHU TEUIUKIU €KY TeIMKCcU3 Oyiaau.

KroBeranapra 2-2,5 cM KaJuHJIMKIA HaMJIAHTaH, SKUJTaH O3MKAa MYXHTH
COJIMHAIUM Ba y Ycrupuil XoHacura robopwiamgu. by epnma  kroBeranap
XapakaTiaHyBuUaH €KW CTallMOHAp YyCKyHalapja Oup Heda KaBaTiu Kuino
Tepwianu. Xap 6up kasat opacu 10-11 cm 6ymangu. Onatna Oy kKaBatiap conu 18
Ta atpoduna 6yaubd, ymymuii 6yit 2 M 1aH omMaciuru kepak. bupuHun kroBera
nosianH 20-25 cM Oanannukaa YpHATHIAIUM. XaMMa TEMUpP YCKyHallap Kappo3usra
KapuiM maTepuaj OwiiaH KOIIaHTaH Oynuinu Jjo3uM. KroBeTamapHu YCTHpHII
XOHAcHra OyIIaTHINa yiap (popMatuH OunaH Au3eHMEKIMsS KHIMHATH. Y CTHPHII
XOHAJIapu Xap XWJI IIaKjd Ba KypuHuuyaa Oynumu MyMkuH. Kynuaua ynap y3yH
SHCH3 WMKKM TOMOHWTA SIIMK YPHATHITAH HYJaK IAKIHAa Oyaaad. Y CTHpHII
XOHACH TeMacuja XaBo Xailjall Ba XaBOHU To3ajalll MOCIaMallapy YpHaTUIaIH.
Verupum xoHamapuga onué GopriiaguraH GYTYH TEXHOJOTHK kapaémmap 36-90
COAaT JaBOM JTAJIH.

MexaHu3anysiaiirad  YCTUPUI  KypUiIMajdapyuHU SIPATUITHUHT HUMKOHUSTIIApU
O3WKAa MYXWUTH KaBaTJIAPUHUHT Opacuja XaBOHUHT SIXIIM AWIaHWINU, 3UWIANINO
KOJIMAcIUTu €Ku Te3aa KypuO KoJMaciauru kabu tamnabnap Ownan yeknanrad. Ly
Ownan Oupra ymapHH IIyHAAW KypuIl KEpaKKW, arapja YCTUpWIagTrad
MUKpOOpraHusmiiap udIocianud Kojca, YCTUPHUII TU3UMHHH TYXTaTMacAaH Iy
eprard  udIOCIaHTaH O03MKAa MYyXUTJIApUHU OeMajojl  aaMaIllTUPHUII  Ba
CTEpUJIN3aIKs KWW UMKOHUATHTIApU OYnuimm kepak. byHnnai HucOaTaH sximm
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Kypunmanapra  Jxeddpuc, Xpucrencen, Annepkoduep, Banepmreiin,
xexocnoBakus Ba BHUM®OC, BHUM 6uotexHuka Ba Oomikainap uiuiad yukapraH
YCKyHAJIapHU KUPUTUII MYMKHH.

Jxeddpuc Ba XpUCTEHCEH KypwiIMallapu TY3WIWIIN >KUXATUIaH Oup-
Oupnapuian can apk Kuicaaa, UIUIAN MEXaHU3MU XapaKaTiaHyBYaH TacMa KU
TpaHCIOpTEpra acocjaHTaH Ba Xap Oup YCTUPHIN KapacHU TYIUK Oakapuiaiu.
Jlekun Oy KypwiManapjaa HGIOCIaHUII XoAucacu pyd Oepca OyTyH Oomuiu
TU3UMHU TYXTATHUII Ba XaMMa KUCMJIAPUHH CTEPUIIN3AINS KWJIHII Kepak Oyau.

Mukpoopranu3MIIapHi MEXaHU3AIMsUIATaH YCTUPUITHUHAT AHIepkodiep,
BanepmireitH Ba XeXOCIOBakusl KypwiMajapuaa YCTUPHIIHHA Y3JIUKCH3 OJIHO
Oopuill, xap OUp KUCM Ba JKUXO3JIAPHU aJOXUJla CTEPUIIM3ALINS KNI MyMKUH Ba
ubnocaanum >xkapaéHuna OyTyH TH3UMHHU TYXTATUII I[IApT 3Mac. YJIApHUHT
camapamopyaru cytkacura 0,4 . qan 10 T. raya OyIuImm Ky3aTwiraH.

IIpoayueHTIApHHU CYIOK 03MKA MYXUTHAA YCTHPHIII

By ycyn kaTTuK 03MKa MyXUTH CUPTHJIA YCTHPHUII YCyJIHMra KapraHma Oup
KaTop, sS’IbHY UIILIA0 YUKAPUII MAMIOHUHU OMp Heua MapoTada KUCKApPTHUIITa, OFUP
Ky MyXHaTuHH OapTapad KWIHIITa, MEXHAT TMTHEHACHMHU AXIIWIAIITa, UILIa0
YUKAPUIITHU aBTOMATUK TU3MMHUHHU SPATUIITA Ba OOIIKA YCTYHJIMKIIApTa Srajup.

CyloK 03MKa MyXUTH WYHAa YCTUPHINJIA O3UKAaHU OUp MyHYa MKTHUCO]

OwJiaH MIUIATUINTA Ba PEPMEHT MpenapaTiapruHu TO3apoK Xama IOKOpH (Haosuiuk
OWJIaH OJIAIITA SPUTITUIIT MYMKHH.
Mukpoopranu3MiaapHy CYIOK O3MKa MYXUTH WYHIa YCTUPHII BEPTHKAI XOJaTna
xounamran depMmeHTEépiapaa onaub Oopwianu. dDepmeHTEpPra KYWHITaH 3SHT
acocuil Tanad - MPOAYLEHTHU YCTUPHIN Kapa€HUa HHTCHCUB XaBO aJMAalllHYBU
Owan Oupra acenTyka MIAPOUTIAPUHU BYXKYATAa KEATUPHII UMKOHHUSTIAPHIND.
Yerupum sxapaéHuna Mypakkab 6ynran yu (aszand CyIOKIHK-KaTTHK, JKHCM-Ta3
TU3UMH OWIaH WuNUIAlmTra TYFpu Kenagu. by Tu3umaa Macca aMamivHyB
xKapa€Hiapyu Kyda KHHUMH & Keyagud Ba YCKYHaHW YCTUPUIIHUHT XaMMa
Oockuuiapura Mociaabd spaTUIl aH4Ya MYIIKYJIIUD.

Canoatna wnuiatuna€trad  GepMeHTEPIApHU XaBO aJIMAIIMHYBU Y4YH
DHEPrys y3aTUIIM Ba apajallTHPUIN YCyJUlapura kKapad yd Trypyxra Oynuin
MYMKHUH:

MexaHuK apalaliITUPrUYIN Ba MypKaMa ycKyHasap (OupialiTupuiIran);

CukuiraH XaBOHM IypKaml TH3UMHTA (DHEPTHUSHU CYIOKIUK WYUTa
MyPKOBYH) ACOCJIAHTaH YCKyHAaap;

[Typkaiira acocinanrad (SHEpryusHY ra3 a3zacura y3aTyBUuHM) yCKyHasap.

depMEHT caHOATH YYyH OUPUHYHM TypyX GepMEHTEPIApH acenTHKa

Tajabnapura xaBo0 OepulIapy OWJIaH KyJa KaTTa axaMusaTra sra. by yckyHamap
acoCaH UWIMHAP IIAKIWTKA 3ra Oynub, Oup-OupiapuiaH XaXMU, HUYKH THU3UM
KOHYCTPYKIIMSICH, QMJIAHTUPHUIN TE3JUTH Ba KypHJIMalapy XamJla HCCHUKJIHK
AIMAIIITUPHUII MOcTamanapu Ouinad Gpapk KAJaam.
OepMEHTEPIAPHUHT 3HI HWHPUTH MEXAHWK AWIAHTUPTUYIapd Ba  KYIHK
cynnuprudnapu omnan oupramvkaa 2000 M3 xaxwmra ara. “Xeman” ¢upmacu 360-
400 M3 mu depMeHTEpPIApHU UNUIA0 YMKAPUIIHM JKOPUNM KWW OWiIaH
ITYFUJUIAHATH.
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buzna acocan Poccusna wnuiad yukapunran 50 m3 nu Ba 100 M3 nu
repMeTUK Oepk OYNIraH Ba MEXaHUK apajalllTUPTUWIM XaMJ] aXaBOHHU IYyPKOBYHU
dbepMeHTEpaapaan kKeHr MHKEcna doigamanunaan. bynnan tamkapu I'epmanus
Maxcynotu Oynaran 63 wm3ym  depmenTépmap Kyaa Kymiabd — ¢gepmeHT
KOpXOHaJapu/ia MIUIaTUIIaIu.

®depmentépaap kynu Ounan 0,25 Mna OocuMm Ba cTepuiu3alius BaKTHJIA
130-1400C xapopatna wunuiamra Myspkauiadnrad. [IponynentHu depmenTépaa
ycTupu kapa€Hua acenuTHKa HyKTaW Ha3zapuAaH SHT MyXUM OYJIraH oMUl -
dbepMeHTEP KUCMITApUHH TYFPHU Ba Y3 Koujgacura OMHoaH euuO ynamaup. Arapaa
xap 6up KucM pepMeHTEPHN HIIIaTHO OYITaHIaH KeWHH aloXuaa I0BHO, To3ajao,
SXIN  CTepU3M3aAIMs KWIMHMAca HW(IOCIAHWIIHUHT MaHOacw OYnnu0 Koiwim
MYMKHH.

SJ/CTI/IpI/IIH xapaéauna depmeHTépaa XOocui OyramuraH KYNMHUKKAa Ba YHU
Oaprapad KWIyBYM MoOcjamaiapra Xxam Karta 3bTuOop Oepuin kepak. depmMeHT
caHoaTHJla WIUIaTWIaauraH Oapya QepMeHTiap KYNMUKHU Oaptapad KuiyBUH
MOJJIaJIapHU KUPUTYBYM Ba KYTIMK MUKIOPUHHM HA30paT KWIKO TypyBUM ajJoXuja
Mocamaiap OuiiaH )Kuxo3iaanrad. KYnukHu uynkapu6 Tamiam Makcaara MyBopuk
sMac, YyHKH OyH/a XaBO TO3aJI0BYM (UIBTpJap HAMIIAHUO KOJIHUIIM Ba HATIKAJA
YCKYHAHUHT T€PMETUKIIUTH XaMJla CTEPHILTUTH OY3UITUIITNT MyMKHH.

MukpoopranusmiiapHu  GpepMeHTEpIapa YCTUPHUIN JKapaéHUIAa XOCHII
Oynaérran (hepMEHTIAPHUHT TYTUIAHUIIM, MPOAYLEHT OMOMAaCCACUHUHI XOJaTH,
MyxuT pH KypcaTkudw, O3WKAHM TAIIKWI KUAIYBUM Oab3¥ KOMITOHEHTJIAPHHUHT
KaMmaiiumM Ba OomKa OMp KaH4a OMWUIAp JOUMM Ha3opaT KuiauO OOopHIIMIIN
JIO3UM.

VeTupum kapaéHUHUHT TyraalaHUIIE OMIIaH KyJIbTYpald CYIOKIHK HIIa
YUKApUIITAa Yy3yTWIaaAu €KW CYIOKIUK (a3zacuHu Oumomacca Ba KATTUK (aszanaH
aXpartuin 0ynuMura y3aTuiaan. bab3u xomnapaa mpoayleHT OuomMaccacu Xap Xui
TO3anuKIard GepMEHT MpernapaTiapuHy OJIMII YUyH MaHOa 0yiu0 Xu3MaT KUiiaau.

15-maB3y: buoTtexHoJI0rus XajaK XyKaJdUru Xu3MaTuaa
15.1. SHTOMOITIATOI'EH IMTPEIMAPATJIAP HIIIJIAb YNKAPHUIIL
Pexa:

1. baxrepuan npenaparnap Ba yHra Kyiwiras tainabdmnap;
2. 3aMOypy+FJiu mpenapatiiap OJIHIIL,
3. Bupycnu npenapatiap

BakTepuan 3HTOMONATOreH NMpenaparjap

X03upru BakTAa YCHUMIIMK 3apapKyHaHIa XallapoTiapura Kapim KyTurad
MUKpPOOpPraHU3MIIap MaKMyacu aXpaTuO ypraHuiran Ba Oynap acocuia MHUKPOO
Oouonpenapariapu Tal€piamHUHT WIMHNA acocu spatwirad. CaHoaTr acocuua
KY1u1al mpenapariap Uiuiad YNKapuiIMOK/Ia Ba aMauéT/Aa KeHT KYJJTaHHUIMOK/IA.

lynaait mpemapaTiapHu Tai€piaml ydyH OakTepusuiap, 3amMOypyFiiap Ba
BUpyciapaad ¢oinananunaau. [IpenapartinapHu unuiad 4MKapuil TEXHOJOTHUSCH
XaM XWiIMa XWIAHp. YJIapHU HIUIa0 YUKApHUIIJA MHUKPOOPTaHU3MIAPHUHT
¢duznonoruscu Ba OMOKUMEBUHN XyCyCHUATIapU Xamja IMpernapaT HMMa Makcajaia
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KYJUTAaHWIWIIN YbTHOOPTa onrHaan. MuKpoO mpenapatiapiuH UILIa0-IuKapuIIia
Kyhnaaru Oup Heva Tanabyap Kynuiaau:

. yIApHUHT CHEIUPUKINTH, (QakaT MabIyM TypAard 3apaKyHaHJanapra
Tabcup KWIKMO Qoiinanu xamopariapra 6€3uéHINTY;

. IOKOPH caMapalid TabCHp Kydura dra OyInImg;

. UIUIa0 YUKAPHII Ba KYJUIAITHUHT KyJaiInTy;

. 0J1aM Ba XaliBoHJIapra HucOaTaH XaB(cus Oyuiu;

. npenapaTHUHT GO XyCYCUSTIAPUHUHT Y30K CaKJTaHUIIIN;

. YHUHT SXIITH HAMJIAHWIIHA Ba SPUTMACUHUHT OapKapOpPJIUTH;

. ycummk Oaprura Ba OOIIKAa OpraHjiapura ENUIIKOKIUTH Ba y epaa y30K

BaKT CaKJaHMIIHM Ba XaKa3o.

Hynéna 50 ra sKMH YCUMIIMKIIAPHHM 3apaKkyHaHJa XamopaTiaapAaH XUMOS

KAJUII y4yH MHKPOOMONOTHK mpemnapariap sparunrad. Ulymapnan Kymuuiauk
npemnapatiap cropaiu suToMonarorex Bacillus thuringiensis 6akrepusicu acocuma
UIUTa0 YUKAPUIA]IH.
bakrepusutap - SHr KaTTa Ba KEHT TapKaJraH MHKPOOPTaHM3MIAp TYpyXHu
xucoOaanaau. bymapuunr wuwmaa Bac.thuringiensis satomomnartoren Oaktepusicu
KarTa axamusarra sraaup. by Oakrepusi OupuHum maportaba XIX acpuunr 60-
Wniutapua unak KypTUHUHT Kacaiianranuja [lactep TomoHuan Ky3aTwirad. Y
YHU OJlaTJarujian OoIlKa SApo XOCHUJ KUITyBYH, KypTiap/ia KacaJsTUK KYy3raTyBud
Oaktepus cudatuna ¢3anu Ba yara Bacillus bombicis ne6 nom 6epann.
KeiinHru BakTiap/a aHUKJIAHHUIIMYA Yy SIpO 3Mac, Oalkh OKCHJ KpPUCTaLIU-
SHJOTOKCUH SKaHJIUTH aHukKiaHrad. 1911 iun bepnunep Oy Oaktepusi Xakuja
TYynuK MabaymoT Oepau Ba yuu Bacillus thuringiensis Berliner ne6 Tropunrun
(I'epmanusana) BUTOSTUHUHT HOMH OWJIaH aTaa, YyHKH y TETHPMOH KaralaruaaH
(Ephistia kuchniella) axpatu® onunran sau. KelimHuanuk Oy OaKTEpUSHUHT
HAMyHaBUU IITaMMJIAPUIAH alpuM XyCycHsTIapu OuiaH (dapK KuilaJauraH Kyrmiao
mTaMmmIIap axpaTHIiIu.

by Oammmia ©Oomka Oup KaH4a  DHTOMONATOTEeH  OakTepusiap
katopu Bacillaceae ounacura xupamu. Bacillus Typkymun Ttaékuacumon, cropa
XOCHJI KWJTyBYH, IpaMMycOaT TypJapHH OuplaliTUpanu, KYMIWINTKA XapaKaTdyaH
(XxvuBUMHIApH MaBxkya) (GakKyJabTaTUB Ba o0nWrar (Xakukui) a’poOiapaup.
Kymunmurun  tynpokaa Ttapkairad. Bacillus — thuringiensis y3uHuHT — KYmUuimk
xoccacu xuxatujan Bac.cereus ra skunaup. IllyHuHr yuyH ymap Oup rypyxra
oupnmamtupunaau. CyHbUH SpaTWiITaH MyXUTAa Ba XalopaT HWYMAOA SIXIIH
PUBOKIIAHAIH.

Bacillus thuringiensis ra ku3ukuin #Wuiamad Wwira OPpTMOKIA, YyHKH OaKTepHs
Kyla KYn MyXuUM XyCycHsITIIapra dra: Te3 Kymasnu; XKyna Kymiad o3uka
MYXHUTJIapUAa CIopa XOCWUJ KWJIaJd; BETeTaTUB YCUIIM TyraraHjaH CYHT, ¢akar
criopa XOCWJI KWIMOTMHA KOJMaclaH, 3apapKyHaHJa XallopaTiapHH HOOY
KWJIAQJUTaH aCOCUN KypOJI-KPUCTAJUT XOJJarv SHJOTOKCHH XaM CUHTE3 KUJIaIH.

by OakrepusHUHr aWpuM IMTaMMJIApU KPUCTAT XOJJard SHIAOTOKCHHJIAH
TalIKapu Y3WHUHT YcaauraH MyXWUTHTa IOKOPU Xapoparra Yuaamiiv [3-dK30TOKCHH
Ba (hepMeHTHAp ynKapaau. bynap xamopariap ydyH yTa 3apapiauaup.
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by Oakrepuss Typaum XuJl TEXHOJOTHK MOHYNYJSIHSIIApTa YUIaMIIH,
cenapanusra, BakKyyM-OyfJlaTUIITa, KYpPUTHIIHUHT TypJd XWJ yCyJUlapura,
cyOcTpar-tamyBuniaap (O0akTepussHu Y3ura OUPUKTUPUO TYpyBUM BOCHTA) OMiIaH
apajalmTHpuilra Ba 6omkanapra Kymnaiiaup. Kyputwiran xonataa Tail€p npenapat
V3UHUHT JacTiIabKu XyCYCHSATHHHM WYKOoTMaciaaH Oup Heua Humaprada (1-10
Husutapraya) siXIu cakjiaHaau.

Bacillus thuringiensis auar xamma kypcatwiaran cudariapd  yHH
YCUMIIMKIIApHU 3apapiy XallopaTiapAaH Cakjiall BOcHUTacH cudatuaa OupuHYA
YpUHIa YUKaApIH.

OHTOMOMNATOreH OakTepusiaapaa BUPYJICHTIUK Ba (EpMEHT (HAOITUTMHUHT
OOFIMKJIWTH Ba IITAMMHUHT [OKOpM BHUpPYJCHTIMKKA dra Oymummga C-
dochanunaza pepMeHTH agoxuaa YpuH TYTHUIN aHUKJIAHTaH.

Bac.thuringiensis 6akrepusicuanar  maxcyce C  dochanumaza  Owirax
NAaTOTCHJIUK ~ XYCYCHSITH  opacujaru  OOrnukyiurd — ypranwiaran Ba  C-
dochonmnaza Bac.thuringiensis 6akrepusslapuHUHT ~ SHTOMOILIMJ ~ TabCHPHUA
acocuil dakTop XucoOsaHaau JieraH Xyjocara kenuHrad. by xakna bonrapusiiuk
omumiap A.MBanoB Ba  Oomkamap (1990) ¥3  rtamkukoTiapuaa Bac.
thuringiensis 6akrepusiiapuauar C-¢docdonnmaza axXpaTuilid, YHUHT Crenupuk
XyCycusiTd  Ba  N-HUTPOGheHUI-GOoCHOPUIKOIUHHN  TUAPOJIU3NAINIM  Ba
HHTOMOIIATOT€H XyCYCUSITH TYFPUCH]IA MABIYMOT O€pHIITaH.

Y-3K30TOKCHH- Oy TOKCHMHHHHT TaOWaTH X03uprada TYIHK aHUKJIaHMAaras.
by Toxcun entomocidus kyneTypacuna yupaiiau (Bac.thuringiensis VI ceporum).
Kpucrann okcuiumm 0-3HAOTOKCHH - KM Ky()T CHOpaidl KPUCTAUTH IHIOTOKCHH
OaKTepUSHUHT CIIOpa XOCWJ KWIWII >KapaCHHIa XyKalpaHUHT OHp KHCMHIA
Cropa WAaKJUJIaHTaHJIaH CYHT XOCHJI OY1aid, XOCHIT OYJIraH KpUCTaJUT TYFPU CaKKU3
KUppaiu KypuHuiira sra Oynaau. KpucrtaimapHu CHUHTE3 KWUJUII KYyJbTypaHUHT
cTarmoHap (azacuaa TaXMUHAH y4 COaT JJaBOMH/IA KEUaIH.

Xyxaipana Typau KYpUHUIIard Oup HeuTa KpUCTauiap XOCUI OYIUIN MyMKUH
(Tyrpu Ounmpamuaai, pPOMOCUMOH, KyOCMMOH/IaH OBAJICKMOHTayYa).

VYnapuuur Yauammapu  0,51,3 gan 13,5 MKkM raya Ba  XaTTOKHU

CyOMUKPOCKOIIUK  KYpUHHINIWTAYa KUYPAWMUIIA MYMKHH. YJIap OpraHuK
spUTMalIapAa dpUMaId, OUPOK cropagaH axpainumu MyMmkuH, pH kypcaTkuum
tokopu uimkopuit (pH-11,5 nan rokopu) mapouTna SIXIIM SPUAAA Ba KaUTapyBYU
umkopuit Oydep mmrupokuna (pH 7,9-9,5) ynapHuHr spuin gapakacu OpTaJiu.
Kpucramnap 1000C xapopataa 30-40 MUHYT KU3AUPUITAH/IA Y3UHUHT 3aXapIUiInK
XyCYCUATUHU UYKOTAH.
Hynéna ymOy npenapariapHu uiuiad ynkapuirHUHT 20 ra SKUH CaHOoAT MIaKJUIapu
spatwirad, OylapHM XaMMacWHUHT acocupia Bac.thuringiensis uuar y éku Oy
Typiaapu  €raau.  AcocaH ~ caHOAT  acocujia  KyWuaaru  TypJiapAaH
dorinananmnaau: Bacillus thuringiensis var. thuringiensis, kurstaki, galleriae,
dendrolimus, israelensis.

Mamnakatumuszna, PecnyOnumka @anmap Axamemusich MuKpoOOHOIIOTHS
WHCTUTYTHU/A, npodeccopiap K.A.laBpanoB Ba T.1O.}Ocynosnap
pax0Oapnuruaa Bac.thuringiensis v Maxaamuii mTaMmiapy acocuaa Ouonpenapar
UIUTa0 YMKAPUIIT TEXHOJOTUSICHHUHT WIMHHN acocu sipaTwinu. Poccusima sca, Oy
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npenapatHuHr 10 1aH OMWK XWUIApH UIUIA0 YMKAPUIMOKIA Ba aMaauETaa KEHT
KYJJTAaHWJIMOK/IA. Mucon TapuKacuia “3HTOOAKTEpUH” HOMH
ounan Bac.thuringiensis var.galleriae 6akrepusicu acocuaa caHoaTnaa OUPHHYU
MapTa KyKyH KYpuHUIIMAA mnpenapar Tai€pnanrad. [Ipemapat Ttapkubuma 30
MJIPJUT CcHopa, WIyHYa MHUKAOpPAA KPUCTAIT XOJWAAard DSHIOTOKCHH Ba
CHUIITHPYBYM  KymmiManap  (KaoluH) — MaBxkyld.  TaHraua  KaHOTIH
XallopaTIapHUHT KYNTUHA TypJlapura Kaplid Kypauiga camapanu doiga 6epaau:
KapaM Ba IIOJIFOM OK Kamajard, Kapam KysiCH, OOTKOK Kamajard, MeBa KysCH Ba
Oo1kanap.

Nuakna Tabcup KWIyBYM TMIpenapar O3WKa OWjaH  XallOpaTHUHT
OpraHM3Mura KdapuO, YHU 3axapjaiju, Xamoparaa -5K30TOKCHH TabCUpHUIA
By)Kyara kemaaurad ¢ajdakIdK YHFOTaau, WYaK THU3UMUHUHT Oup OyTyHIUTH
Oy3unaau, KeiuH crnopanap remoiumdanapra KHpaaun y epAa ycaau, Xyxkahpa
Kyrmas OoIuTaiiii Ba cercuc OOIIaHaaMW, HaTWKajga XamopaT HOOya OYnaju.
OHTOOAKTEpUH OJaM Ba HUCCUKKOHJIM XaWBOHJapra, Oaluk, acajapujiapra Ba
sHTOMO(Dariaapra TabCUp KUIMaiau, JEKUH UIaK KypTura XaBhiauamp.

[Ipenapar spuTMacu YCUMJIMKIra CENMUIN Wynu OwilaH KYyJUIaHWIagu, 2-5
kr/ra mukgopaa 300-1500 n/ra Maxcyc mypkarud Mociamanap €paMuja, Karra
MaloHJIapra caMoy€T €paaMuia Xam CeNUJIUIIM MYMKUH. DHTOOAKTepUHHU
KyJUIammHUHT MyTagui xapopatu 18-320C gup. llyHra yxmam Typiu Xui Homiiap
Owran Oup KaHya Tmpenapariap OyTyH nayHENa wuNUIA0 YMKApUIMOKIa Ba
VCUMITMKJIapHM 3apapKyHaHJla Xalloparjiapura Kapilyd Kypalluiiga aMaluéria
KeHT KYJUTaHWINO KeTnHMoKAa. MacanaH: AeHApoO0al/yUINH, OMTOKCUOAIIMIIITUH
(bTh), BUII-OnosoruKk  WHCEKTUIMJ  Mpernapar, TOMEIWH, JIEMUIOIU/I,
OaKTOKYJUIINI, TUTes, 0aKTOCTIEUH Ba OOIIKazap.

Bac.thuringiensis Oakrepusicu acocuga TaiépiianraH  Owompernapariap
IOKOpH camapaiopJiuKKa ara. by npenapariap
Oapuacu Bac.thuringiensis 6GakTepuscu mraMmiIapd acocujaa Taiépianran 0Yiuo,
XamiopaTiap Typura TabCHpU, MpernapaTHU  Tal€priaml  TEXHOJOTHUSICH,
camapaJiopJIuru Ba 0oIiKa Oup KaH4a XyCycHUsITIIapu Omiian Oup-oupiapuaad Gpapk
KWJIaJIH.

3aMOypy¥Jap acocuaa OJJUHAJUTAH SHTOMONATOTeH NpenaparJiap

3amMOypyFiii PHTOMOIIATOTEH Tperapatiap 3apapiu XalrapoTiapia MUKO3
KACAJUTUTMHM TYFIUPUII OPKAIM YIAPHUHT HOOY Oynuiura onu0 Keyaau.

DHTOMOIIATOreH OakTepusuilap Ba BUpycjiapra HucOaTtaH 3amMOypyFiap
KyMHJIaru y3Ura Xoc¢ XyCyCHsTIIapra 3ra :

. HOOYJl OYNMII OBKAT Xa3M KWIMII WYJjIapu OpKaiu sMmac, 0aaku OeBocuTa
KYTUKYJIa OpKaJIi pyi 6epanu;
. XalapoTiap Y3MHUHT KyKOJKa Ba MMaro pPHBOXJIAHUIIM (a3acuga HOOY

Oynaguku, Oy Oomka MUKpoopranwsmjap Owran Oymaauran  y3apo
MyHOca0aTiap/ia Ky3aTHIManIu;

. 3aMOypyfiap HucOaTaH Te3 VYCUIIM Ba IKyJa KaTTa pPENpOAYKTHB
KOOWIMSTUTAa Hrajurd OWjlaH XapaKTepiiaHaJu, IHTOMOIATOTEeH (HaoJUIMTUHU
nacaTMac/aH cropa XoJaTuaa y30K BaKTraya Tabuatja CakJIaHUIIIN MyMKUH;
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. alipuM xamapoTiap TypJapyuH HOOyA KWIMIIAA I0KOPH Japakajaa Ceu(puK
Oynmub6, OuHOOApWH  yJApHUHT  BUPYJEHTIUTH  Ce3WIapiid  Jlapaxkana
UIUTATUIIAAUTaH 3aMOYpYFIIapHU TaMMura OOFIIUK OYiaau.

3amMOypyfiii MpenapaTHUHT Xalloparra TabCUpPU CIOPAJAPHUHT TaHa
OyuuMFura Tepu OpKalu KUpHUIIMAAaH OolulaHaau. XalapoT TaHACHra TYIITaH
3aMOypyF criopacu Ycub rudara aitnaHaau, KeMUH MULICIUNATa, KalCUKHU ylapJaH
rudany TaHadalap SHTOMOIATOTEH 3aMOYyPYFIApPHUHT HMHQPEKUUSIIA OUPIUTUHU
TalIKAJI KAJTYBYH KOMHUAMSIIAP aXKpajauod YUKaIH.

Konuausinap ycubO yumKKaHaH KEWHWH TO Xamapotiap HOOyJ Oynuinuraya
Oynamuran opaquK BaKTH Xalllapoatrjiap KaTTa-KHYUKIUTUra kapab 2-8 cyTkaraua
JaBOM  OJTUIIM  MyMKuH. Beauveria aBmogwra  maHcy0d — 3aMOypyriIapaaH
npemapatiap onmm  yiaapHuHr B.bassiana  wvuill (60 gam  optmk  Typnarm
xamrapoTinapau  HoOyn kwmiamu) Ba B.tenella Del. (10 mam optuk Typmaru
XalapoTiapHu  HOOya — KWiIaaud) Typjapu acocuja CcaHoaT  MHUKEcHIa
npenapariapHi UIUIad YUKapHUIIra aCOCIaHTaH.

Xo3upru naiitaa B.bassiana(Bals).Vuill. au radoJuIeTH
KOHUJUOCTIOPACUHU TAIlIKWJI KWJIYBYM 3aMOYpYFJIM SHTOMONATOTEH Ipernapar-
OOBeprH UILTA0 YMKAPHUII KEHT Wyira KyWnuiraH.

Taiép xonmaru Oy mpenapar oK €K KpEMCUMOH KYPUHUIIIMIATH MOPOIIOK 0o,
1 rp. mpenapatna 1,5 man 6 mupa. raya KoHuauocnopanap masxkyd. Crnopanap
Ownad Oup KaTtopaa OOBEpUH (PaoJUIUTY 3aMOYpYyFaa CUHTE3 KWJIMHAIUTaH TOKCUH-
OoBepulIMH OwiaH Xam OenrunaHagu. by mpemapaTHu Kyiulam J€XKOHYMIMKIA
KyJUIaHWUJaaurad KuMEBMM npenapamiapau 90% rada KHCKapTUPUILNTa HMKOH
oepanu. llly Ouman Oupra mpenapaT MHCOHJIAP, MUCCUK KOHJIM XaWBOHJIAp YUYYyH
3apapcu3aup.

boBeprHHM caHOAT acocHia OJUII yYyH HUIIA0 YMKApHUII IITAMMUHU XaM CYIOK
O3MKaZa, XaM KaTTUK O3MKa MyXHTHAA YCTHpull MyMKUH. KoHuaumocnopaiap
Unuiad YuKApuIiga TEXHOJOTUK-UKTUCOAMM KYpCAaTKUWIap CYIOK O3WKajza
ycTupuil OujaH KaTTUK O3MKa fo3acuja YCTHPHUII yCyJulapuia OESpiad YXIIarl
Oynaau. bupok, KOHUIMOCTIOpAJIApHU CYIOK O3uKa (ha3acuaa YCTUPHUII OpKaId
OJIMII OJIINH HIII SMAc, OYHUHT y3uTa XOC TEXHUK HOKYJIAMIUKIaApU MaBXy/I.

B.bassiana Vuill 3amM0ypyruHM CYIOKIHK YCYIH OpKaaH YCTUPHUITAaHAA yJap
BEreTaTUB KYymaiinbd, XaBO KOHUAHWOCIOpadapAaH ¢apK KWIyBYHM TOHUIUS
(6brmacrocmnopa, HUIMHApPAcTopa) 160 HOMIAHYBYM THU(aIu TaHa XOCHT KUJIaIH.

Xamoparigapra TabCUpU  [03aCUJAH  TOHUIUANAP, KOHMIUSIIApAAH
KOJUIIMaia1, aMMO MIUIA0 YMKApPHUII MIAPOUTHU]IA TOHUJUAJIAD acOCHIa HOKOpHU
daomMkka sra mnpenapariiap OJMII UMKOHM HYK, YyHKH yjlap KOHUAMiIapra
HucOaTaH KypuTUII OOCKMYMJArM IOKOPH XapopaTra yTa napaxaaa ce3rup Ba
yyugaMcu3aup. AHaHaBUW IOKOPH Xapoparia Mypkad KypUTTdd Mociamaliapaa
O0oBepyH HILIad YMKapHInaa npenapamiap Kyputwiranga 90% roHuauocnopa Ba
20-50% xonuaunocnopa HOOyx Oynamu. LyHUHT y4yH KypUTWITaHAaH CYHT
criopajap SIIIOBYAHJIMTH Ba YJIAPHUHT BUPYJICHTIUTHra Kypa OOBEpUH HIILIA0
YUKApUIIAA YBTHOOP KOHHMIMOCIIOpAa MUKIOPHUHH MaKCHUMal Japakajaa OJUIIra
NYHAITUPHUITAH.
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B.bassiana  Vuill 3amOypyruaE  CcyroK  O3WKaga  YCTHPUII — OPKaJIH
KOHUJMOCIIOpA OJIMII MYaMMOCH O3MKa MYXHUTH Ba (epMEHTaIUsl IIapOUTUHU
TaHJIalll MyaMMOCH XaJl KHJIMHTaH/1a CUHUJIIN.

Bupycau 3HTOMONATOreH Npenaparjiaap

XaMma DSHTOMOIIATOI€H Ipenapariap MWYuAa BHPYCIM IIpenapariap
Xy)KaliMH ~ Xamaporra HuUcOaTaH  VY3UMHUHT yTa  cnenuukiura — OujiaH
XapakTepilaHaau. YIap ojatna Oup Typaard xalapoTjaprardHa TabCup
KypcaTaJu.

VYnapHuHT Oy SKKOJI TOP JOWPAard TAbCUPUHHUHT Y31 Oy MpenapaTiapHuHT
WHCOH, (uiopa Ba (hayHa yuyH Oe3apapiuruHu kypcaraau. Bupycnap y3mapuHuHT
HOKYJIail TalllKh TabCUpJIapura (XapopaT, HaMJIMK) yTa duaaMian Oyiaud, ymap
XalmapomiapAaaH Tamkh Xxonarna xaMm 10-15 iwirada y3 Tabcup KyddHU
NYKOTMaWIH.

XamapoTHUHT BUpYycHap OwilaH KacaJUIaHWIIM YJIApPHUHT OBKATJIAHUIIH
opKaJiu 103 O6epaau. XamapoT Wuakiiapura TyIlraH BUPYCJIM TaHada uikopiau pH
Jla TapyajJaHUIIHU OONUIaiId. DPKUHIMKKA YUKKAH BHUPUOHIJIAD HMYAK JACBOpIapU
OpKallid XyKailpanapra yTuO, spojiapAa BUpYCIap periuKanusIcu pyi Oepaju.
bym Bupycnap Oomika XyxaipalapHu xam 3apapiail Oonuiaiiid Ba oxuOaTaa
XalapoTiap JUYMHKAIIAPUHUHT HOOY T Oy uIura oinub Keyau.

Bupycnapuunar dapkianyBun Oenrwiapu IIykd, yinap ¢GakaTTuHa TUPHUK
TYKAMaJlapAaruHu kynas onagu. by sca ¥3 HaBOaTtuga caHoat MUKECHIA BUPYCIIU
ASHTOMOINATOICH TMpenapaTiapHy WIUIad YMKapuiljga Oup MyHYa KHAMHYUIIUKIAp
TYFIUPAIU, YYHKU BUPYCIApHU KYNAUTHUPHUII TEXHOJIOTHSICH >KapaéHua
(hakaTrMHa TUPUK XyX)aWMH-XallapoTiapAaH (oi1aJaHuIIM Tanad STHIIaIu.
Xo3upru nautaa 3 xuji BUPYCIM SHTOMOIATOI€H MpenapaTiapHy UIIa0 YUKapHIL
nuynra kyvwiran: BupuH-OKC(kapam kKyprtura kapum), DHII (Tok wyak Kyptu
kacanura Kapim), Abb (amepaka ok kananarura Kapiim).

Xap KaHjgad BUPYCIM TMpEenapaTHU MILIA0 YMKApUIN XYKaWWH-XallapOTHU
YJIApHUHT (PU3UOJOTHK COFJIOMJIMTUHU TAabMHUHJIOBYM CYHBUU O3WKA MYXHUTHJIA
yerupuiigan Oonutanaau. Mabiaym Oup puBokianuin dazacuaa (0aaraa KyHFU3
JaBpuja) XamapoTiap OBKATHra BUPYCIU CYCHEH3Us KYIIUII HWynu OunaH yiap
3apapiaHTupuiIaav. ByHUHT ydyH WHOKYJIST OJIUHAAH OMp KaHYa KacaJUlaHTaH
JUYUHKAJIapJaH ofu0 Tai€énaHaau. Xamopartiap 3apapiaHraH/laH CYHI YHUHT
TYKUMAacuJa MaKCUMaJl BUPYCIap TYIUIAHUIIMHU TabMHWHJIOBYM KaThbUWA aHUK
IapoOUTHAA CaKjiIaHagau. 7-9 KyHJaH KeWHH HOOya OYiraH Ba yajaakoH JIMYMHKaIap
nurwiaan, 33-350C nma ynap KypuTwiagd, MEXaHUK YCyJJia TyKAMaiap
WuFuHIMCH - TaHa MadpanaHagu. ONMHTaH maccara (QU3HOJOTHK dpUTMa EKU
TUCTWIIAaHTaH cyB 1 kywru3ra 1 ™M xucobOuaa KyWuiaamud, Maiigananud
CYIOJITUPUJITAH TYKUMa QUIbTpIaHAIN.

Nmma® ywmkapum mnpenapatd  BupuH-OKC  monwmdapanapu  GuiabTpaTHH
neHTpapurypa ycyiaugaa dUyKTHpUO onuHamu. UYYkMa MHHUMaNT MHUKIOpa
JUCTUJUIAHTaH CyBAa CyrodaTupwiaav Ba | mu gan 1 mupa. rada noJaudapiiap
TUTPU OYATYyHYa CTEpWIAHTaH TIWNEpUH Kynmwiaad. Tai€p mpemapar
bnakonmapra Oup €Exku OuUp Hewa TeKTapra eTapid MUKAOpAard Mebepaa
XKoianamu., YmOy TEXHOJOTUS WHOKYJIST capdu OunaH TaKKOCIaHTaH/a
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MOJIURIPIIAp MUKIOPUHU 5-10 MUHT MapTa OMIMPHUII UMKOHUSITUHU Oepanu. butra
KYHFU3/12a ypTaya 36 Miipa.rada nojJudapiap YHUHT KypykMac oFupauruauar 30%
VMHU TallKWI O3TyB4YM 36 MIpZ.rada IOJM3JIPJIAP OJMII HMKOHUATH MAaBXKYH.
Nunad yukapumaa BupuH-OHII npemapatu ¢uuibTpaTura jakto3a KyUIviaau
apajalliTUPWITaH/laH CYHI' CYCIIeH3Us XaXMHMHUHI 4:1 HucOatuga aueroH
KYIIUJIA]IH.

TuRAMpHUITaHIAH CYHT YCTKM KMCM CYHOKJIWTM TYKHJIAAW 4yKMa 3ca aleTOH

TYnuK yuuO KeTryH4ya KypuTwianu. Taii€p mpemnapar (opmacuHu Tanépramiia
KypyK 4YyKMa KylluMyanap - KaoJMH €ku OeHToHMTra 1 rpammuiapu 1 mipa.
MOJIMAAPIIAP TUTPUHU OJIMILITaYya apaIalITHPUIIAIN.
[Ipenapatuunr &rnu ¢opmacu uykmanu npactinad crepun 50% U raunepuH
spuUTMacuaa 1 MJ Aa NOAUAApAAp TUTPU 2 MIIPA. - OYATyHYa AECHUPrUpIIall Hyiu
OwiaH Tal€piaHaau, KEHWH CTEpUIT XOJIIa COJIAp MOWM XaXMH MHUKIOpUIA
KYIIMIaau, apajaliTUPIIa u Ba (uiakoHIapra Kyinuinaau

15.2. ®u3nosoruk ¢paoa Moaaa aHTHOMOTHUKJIAPHU OJHMII TEXHOJOTHSACH

AHTHOMOTHKJIAP - MUKPOOPTaHU3MIIAp CUHTE3 KUIYBYM DHI WHPUK CHHOB
dapmaneBTUK mpenapariap XucoOnaHaau. YapaaH O0ab3u-Oupiiapu KHIILIOK
XYKaauruaa XuiMa-Xwil 3apapKyHaHjajapra Kapuu (MacajaH, TOJHOKCHH,
OapuIaMUIIMH, KOCTAJIMIIMH Ba X.K.) WUIUIaTWiIca, OomKazapu TUOOMETAA
(MeHUIMIUTAH, TeTPauKiInH, Iedanocmopud C Ba X.K.) KCHT KYJUTaHWUIaIA. ATHTH
6 aBnoara mancy0 3amOypyfiapuu 1000 maH OpTHUK XuiaMa-XHJl aHTUOMOTHUKIIAP
CUHTE3 KHJIAIITH MabJIyM.

Kynruna  aHTUOMOTHUKIApPHM  AKTUHOMUIETIAD CHUHTE3  KWJajauiap.
bupruna Streptomyces griscus 50 maH OpTHK aHTHOMOTHKIAP CHUHTE3 KHJIHIIN
MabIyM. MUKpOOpraHU3MIIAp CHUHTE3 KUJIAJWraH aHTUOMOTHKIAPJAH aTUTH OuUp
KHUCMHUTHUHA aMaluéTAa KEeHT MIIATIIad. DHT aBBajio Oyyap NMEeHUIIMUIMHIIAD Ba
nedanocnopuHIapIup.

by aHTUOMOTUKIIAPHU CUHTE3 KWIyBYU

3amOypy+raap Penicillium Ba Cephalosporum aBnoaura mancy6. CTpenTOMHUIIMH,
TCeHTAaMUIIMH, TETPAIMKIMH KaOu aHTUOMOTHK Streptomyces aBiogura MaHcyO
aKTHHOMHUIIETIIap xamzaa Micromonospora Ba Bacillus aBnoamapura MaHCyO
OakTepusTap TOMOHJIAPUIAH CUHTE3 KUITMHAIAIIAP. .
I'en MYXaHIUCIIUTU “naBpu’’raua AHTUOMOTHUK CUHTE3 KWIyBYU
MHUKpPOOpTaHU3MJIAp IITaMMJIAPUHU acOCaH MYyTareHe3 Ba CEJICKIUS HyJuiapu
OpKaJIn OJIMHTaH. MacajaH: celleKusa xamja (QEpMEHTAusI [MapOUTIapPHHH
TaHJall OKWOATHIa CaHOAT IIAPOWTHAA TECHUIWUIMH HWHUIad dYuKapaauraH
TaMMHM Xocuigopiauru | autp o3yka myxutuaa 40 rpammrada Kyrapuiaau. by
Kypcatku4, gactiaabku, Penicillum chrysogenum mrammura uucbatan 20 MuHT
MapoTada KyIpoKIHp.

lyaunTAex, MoauduKays KUJIMHTAH aHTUOMOTHKIIAPHHA HIIIA0-IUKAPHUIIT
UMKOHUSITHHH O€pajiiraH MYyTacHMHTE3 YyCyau Xam spatuinau. by ycym -
AHTUOMOTHKIIAD CUHTE3MHUHT MAabIyM KHUCMHJA Y3TapuIll KUPUTUITAH MYTaHT
mrammiIapaad GoiaTaHuIITa aCOCIaHTaH.
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Oynkunonan (aosn O6yiaraH aHTUOMOTUK CHHTE3 KUIYBUM O3yKa MYXHUTHTa
y3rapTUpUiIraH KUCMHHU aHOJIOTVIapW KYIIWIaad Ba OKHOaTjna yiia KYIIuirad
MOJJIa CakKJjiaraH, aHTUOMOTUKHM Mojudukanusiapu Xxocun OVmanu. by ycyn
allHuKca maToreH OakTepuslapHH aHTUOMOTUKIApra Mociamub Oopaérran
JKapa€Hiiapaa xKyja Ky KeJaaau.

Mabnym Oup KucMmH ¥y3rapraH, amMmMo (PyHKIIMOHAN (paoJUIUry CakjaHuO
KOJITaH aHTUOMOTHKIapra MOCHAIIMII KUHMHIAmuO Oopamu. XO03upru mnautiaa
aMIULUIUINH, 11e(OJIeKIIHH, METULIUIHH Kabu APUM CUHTETHUK
aHTHOMOTHUKIIAPAAH KeHT (oi1aTaHIIMOKAA.

MukpoopranusmiiapaaH aHTHOMOTHKJIAP OJTUII

AHTHOMOTHKJAPHU  (aHTUOMOTHK  MOJJalap) Typiaud Xuid TypyX
opranmsmiap (Oaktepusuiap, 3aMOypyFiap, IOKOPH YCHMIIMKIAp, XaHBOHIIAP)
unuiad yunkapaaunap. bupuaun antuObuotukanuHr ouwmnuin tapuxu llloTtnannus
mukpoounosorn A.@nemunr (1881-1955) nHomm Ownman Oornmuk. Wnmuid
anabuérnapaa aHTuOMoTUK atamacu 1942 ¥iun BacxmaH TOMOHUIAH KUPUTHIITAH.
by arama mabiym Oup MykamMMauIMKra sra (cy3ma-cy3 Tapkumacu - “xaérra
Kapun®” geranu) Oynmaca XxaMm (akaT WIMHIA JyFaTTUHA MYCTaxkKam Kupuo
oJIMacjJiaH, KyHJaJIMK ralliMHU3/a XaM UIUIaTUING KeTUHMOKIA.

AHTHOMOTHKJIAP - OpraHu3MiIap XaéT (AOTMATUHUHT MaxCyC MaxCyJOTH
€¢Kd yIapHUHT MOAM(DUKALMICH, alipuM MHKpoopraHnusmiapra (Oaxkrepusuiap,
3amMOypyFiap, CyB VTiapura, cojja XaWBOHJapra) BUpyciapra Ba OollKaiapra
HUcOaTaH OKOpH (HU3MOJOTUK (aojulMKKa dra OyiaraH, yJapHU YCUIIMHU
TYXTaTagurad €K1 TapaKKUETUHU OyTyHIal HYKOTaAUraH MOJIanapamp.

Opranusmiap MojJia adMallMHYBHIAa XOCHUJ Oyiaaurad Oy MaxCyJOTHUHT
cnenuUKINTM TIyHJaH HWOOpaTKv, OWpPUHYMIAH, AaHTUOMOTHKIAp OOIIKa
MoOJJIajiap/laH MacaJjlaH, CIUPTIap/iaH, OpraHuK KHUCIOTalapAaH Ba aiipuM OOIIKa
MUKPOOPTaHU3MIIAPHU YCUIIMHHU TYXTaTaoJlafuraH Mojjajiapian (Gapku YiIapox
I0KOpU Onosioruk (aoutkka 3ra Oynran mojpanapaup. MacanaH, rpammycOar
OakTepusuiap (MUKPOKOKKJIAp, CTPENTOKOKKIAp, AUIUIOKOKKIAp Ba OoIKaiap)
VCUIIMHN TYXTATUI Y9yH SPUTPOMUIIMH aHTUOMOTUTMHUHT MUHUMAJl MHUKIOPHU
0,01-0,25 wmxr/mn OViaumum Ttanmad KuiauHaau. Anbarra, OyHmalh yra mact
MUKJIOpJAard COupT €K OpraHUK KHCIOTanap OakTepusiiapra Xed KaHuaul 3apap
KeITUPYBUM TabCcUp Kypcatmaiau. WkkuHummaH, aHTHOMOTHUK MOJayiap
TaHJaHraH OMOJIOTMK TabcUpra sra. by JeraHu aHTUOMOTHMK OWIaH ajloKaja
OynAraH opraHu3MJIapHH XaMMacu XaM YHHMHI TabCUpPHUIa ce3rup OyiaBepMaiu.
[y cababmu MUKpOOpraHu3Mjap MKKM Typyxra OYJIuMHagu: MablyMm
aHTUOMOTHUKIIApTra Ce3TUP Ba YHra PE3UCTEHT (YMIaMIIM ) MUKPOOpTaHU3MIIap.
A¥ipuM aHTUOMOTHKIAp yHYa Kym OyJMaraH MUKAOpAArd TypJjapHU YCHUILMHU
TyXTaraau, OomKajgapu 3ca KYyO Typ MHMKPOOPTraHU3MIIAPHUHT TapaKKUETUHU
yerapajaian. AHTUOMOTHUKIIApHU Iy MOXHMATHAAH KEMUO YMKKaH XoJija yiap
UKKH Typyxra OyJIuHaau:

. Top cniektp Tabcupra 3ra Oyiran aHTHOMOTHKIIAP;
. Kenr criektpau OMOI0THK Tabcupra dra OViraH aHTHOMOTHKIIAP.

Bupunun rypyxra OeH3wimeHHMIWUINH (MeHUnWUInH  G), HOBOOWOIWH,
rpuzeodynpduH Ba OOIIKA AHTUOMOTHUKIAp MaHCYO OVica, MKKHHYH TYpyX
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aHTUOMOTHKIIApTa, TabCUP  CHEKTPM  KEHr  OynraH  TeTpaluKJIHHIIAD,
XJIOpaM(pEHUKOJ, TPUXOTELUH Ba OOIIKanap KUpaju.

Xo3upru Baktaa 6000 ra SKMH aHTHUOMOTHUKIIAP MaBXYJIUTH E3UITaH. DHT
Ky mMukgopaaru antuonotukiapaud (3000 maH OpTHK) aKTMHOMHUIIETIAP XOCHI
KWIaau. AKTUHOMMIICTIIAD CUHTE3 KWJIAJIUTraH SHTM aHTUOUOTUKIAPHU pYHXaTu
JTABOM A3TMOKJA. AHTHOMOTUKIAp - Typiau Xusl cuH(iapra mMaHcy0 KUMEBUUI
OMpUKMaTapHUHT BAKWJUIAPU -aH4ya OJJUNA allMKIUWK OWpUKManapjaH OupmyHYa
Mypakka® TapKuOJM  TOJHIMENTHIIAP Ba  AKTHHOMWIIMHIAD  THUIHJArd
Mo 1ajapIup.

AHTHOMOTHK MOAIaIap KUMEBHNA TY3WIUIIMHUHT XUIMa-XWUIUTH Tyhaian
OMOJIOTUK TabCUPHUHT TYpJW XWUJ MEXaHM3MHUra 3ra, IIyHra acocaH yJlapHHU
KyHuJaru rypyxJjapra Oyl MyMKHH:

1. Monna anmammHMII KapaéHWIa pakoOaTiu TabcWpra dra  OyiTraH
aHTUOMOTUKIIAP (TypOoMUIIMH, D-1IMKI0CepUH, aKTUTHA30MUH KUCIIOTA).
2. Xyxailipa KOOUFM CHHTE3WHU TYXTaTyBUM AHTUOWMOTHKIAP (NMEHUIMIUIMHIIAD,
OaruTpaluH, BAHKOMUIIMH, 11e(aJoCTIOpUHIIap).
3. MemOpananap  ¢yHkuusicuHu  Oy3yBUM  aHTHUOMOTHKIAp  (MIOJMEHIIAp,
BaJIMHOMUIIMH, TPAMUIIMIUHIIAP, TPUXOMUIIMH Ba OOIIKaIap).
4. Hyxkieun KHCIIOTaJIap CUHTE3UHHU (ayIMaIIMHYBUHHN) TYXTaTyBYU
aHTUOMOTHUKIIAP:
o PHK cunTe3nnm TyxTaTyBuniap (aH30MULMHIAP, TPU3e0(]yIbBUH, KAHAMUIIMH,
HEOMUIIH, HOBOOMOLIMH, OJTMBOMUIIMHIIAp Ba OOIIKaiap);
o JHK cunre3smnn TtyxrtatyBumnap akuuHomMuuuH J[ (aktmHomunmH Cl1),
OpyHEOMHUIIH, MUTOMUIIMH, HOBOOUOIIMH, CAPKOMUIIMH Ba OOIIKaIap).
5. A3or acociapu TypHUHJAp Ba NMHPUMHIWHIAPHW CUHTE3MHH TYXTaTyBUHJIAP
(a3acepuH, TEKOMHUH, CAPKOMHUIIMH Ba OOIIIKajIap).
6. OxcuiaHH CUHTE3UHU TYXTaTyBYH aHTUOMOTHUKIIAP (GanuTpoavH,
aMUHOTJIUKO3HUIJIAP, METUMHUIINH, TeTpaIuKInHIIap, xJI0pamMpEHUKOI,
MaKpoauaiap Ba O6omkanap).
7. Hadac onummHM TYXTaTyBYd aHTUOMOTUKIAD (OJIMTOMUIIMHIADP, TOTYJIHH,
MUOIIMAHUH Ba OOIIKajap).
8. ®ocdopranuniHu TYXTaTyBYU aHTUOMOTUKIIAP (BaTMHOMMIIVH,
IpaMUIMIUHIIAD, KOJUIIMHIIAP, OJIMTOMUIIMH Ba OOIIKaap).
9. AxTHMeTaboIUT XOccara sra OyiraH aHTHOMOTHKJIAP (AaKTHHOMUIIETIAD Ba
3aMOypYFJIApHUHT aipuM TypJiapu HUILIad YMKapaJuradH aHTHOMOTHK MoJanap).
by Oupukmanap aMHUHOKHUCJIOTAJIap, BUTaMUHJAP Ba HYKJIEHUH KHUCJIOTAJIApHU
aHTUMETa0oIUTIApHU cudaTuaa TabCUp KYpcaTaiu.

AHTHOMOTHKJIAP CMHTE3JI0BYHU MPOAYHEHT MUKPOOPTraHU3MJIAP

AHTHOMOTHK MOJJajlapHU CaHOAT IIApOUTHAA HWIUIA0d YMKApHUIIl acocaH
OWOJIOTMK CHHTE3 acochaa amajra Oommpuiaan €Ki OWOCHHTE3 >KapacHuia
ofvHTaH (U3HOJOTUK (aosl OMpUKMA MOJICKYJTACHHU KHUMEBUN MOAM(UKAIIMS
KWINIT Wynu OwnaH onmHanu. DakaT CaHOKIM AHTHOMOTHKIAPTHHA KUMEBUN
CUHTE3 Wynu OuiaH oauHaau (MacajaH: XJIopaMGEeHUKON).

Canoarna Anuad YUKapuiaaéTran aHTHOMOTUKIIAPHUHT acocum
MPOIYIICHTIIApU OaKTEpHsIIap, aKTUHOMUIIETIAp Ba MHUIICIIUATU 3aMOypyFIapaup.
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BakTepusijiap cuHTe3 KWJIQJUTaH AHTHOMOTHKJIIAP

bakrepusinap nnuiad ynkapaguran antuouotukiaap 600 ra sskuH HOM OuiaH
aiitwnanu. JlekuH, HucOaTtaH yHuYa Kyn OyimaraH MUKIOpAArd aHTUOMOTHUKIIAP
caHoaT acocuja uMkKapuiaaau. bymap opacupaa Bacillus brevis var. G.B., xocun
kuiaguran rpamuiand - C - Hu, Bac.polymyxa Ba Bac.circulans map — umnuiad
YHKapaUuraH noaumukcuniap, Bacillus licheniformis cunTesmaiinuran
OanuTparnuaiap, Streptococcus lactis kynpTypacu XOCWJI KWJIaIUTaH HU3UHIAPHU
auTUII MyMKHH.

bakTtepusiiap cuHTe3 KUIaJuraH aHTHOMOTHKIIAPHUHT Y3UTa XOCITHK TOMOHH
yJIap Y3WHUHT KUMEBHM TY3WIWIIN JKUXATUIAH TOJUIIENTHIapra (Y3yHYOK EKA
XaJIKACUMOH) Ba KHYUK MOJICKYJIAJTU OKCHIIapTra KUPaJIH.

butra mpomyneHT TapakkuéTu skapaéHuaa Oup KaHda KUMEBHMA TY3WUITUIIH
KUXaTuaaH Oup Oupura sIKiH aHTHOMOTHUKIIAp CHHTE3 KUJIa i, MacajaH:
. ['pamunuauuanapau 6em makiagarucu mabiym (A, B, CD, C(S), D), Oynap
aMUHOKHUCIIOTaNap TapkuOu Ominan apkianany;
. [Momumukcunnapau (22 maknau Oop, mynap katopunga Al, A2, B1, B2, C,
D1, D2, El (xomuctun A), E2 (komuctun B), M, P1, P2). Ilonmumuxcunmap
TapkuOura amMuHOKHCIIOTajNap OwiiaH Oup Karopaa JUaMHUHEF Ba METHJIOKTaH
KHUCIIOTaNIap (METWITENTaH) KUPaIH.
. banuponunnap yHTa anoxuaa aHTMOMOTUKIApHU Oupnamtupaau (A, Al, B,
C, D, E, F1, F2, F3, Ba G). CyT auuTKUCU CTPENTOKOKKJIAP XOCHJ KUJIQTUTaH
HU3HH €TTUTA aCOCUM OKCWJI TapkuOura kupaiu. JlekuHn (akaT HU3UMH OMOJIOTHK
daommnkra sra. Hu3wH CTpPENTOKOKKIApP CHHTE3 KWIAIWUTaH XaMMa OKCHJIHUHT
20% ra IKUHWHU TAIIKWI KWJIaIu.

AKTHHOMMIETJIAP CHHTE3 KMJIAAUTAH aHTUOMOTHKJIAPD

AManuéTrra KeHr TaqO0WK KWJIMHTAH HT KYII COHJIM aHTHOMOTHKIIAp, JeMakK
caHoar/a WIUIad YWKapuiaaurad, aKkTHHOMHUIICTIIAD XOCHJI KUJAJAUTraH OMOJIOTUK
daon Mommanmapra kupamu. by aHTHOMOTHK Monajaiap Typiaud XWJI KUMEBHM
TY3WJIUIITa Ba KEHT CIEKTPJU OMOJIOTHMK Tabcupra sra OynraH Oup KaHYa TYpyX
OupukmanapjaH noopar:

1-rypyx. AMuHorIuKo3uap. by rypyx akTMHOMHUIIETSIap aHTUOUOTHUKIIApU
MOJIEKYyJIaCH/Ia TJIMKO3UJ] OOFU OOp MojIaiapAup: CTpEnTOMUIMH, Streptomyces
griseus xocun  kumagu. Streptomyces  fradiae, Str.albogriseolus map  umnuiad

YUKapaaurad HeoMHIMHIap; Str.kanamyceticus CHUHTE3JIAAUTaH
KaHaMuIIMHIap; Micromonospora purpurea umuiad YUKapagurax
rearomuiaaap; Micromonospora olivoasterospora cunTe3naiauran
dboprumuiy; Saccharopolyspora hisuta subsp.kobensis cunTe3naiiguran

CIIOpApHIIMH, Str.SaNNanensis CHHTe3Ialiiural  CaHHAMHUIMHIAD Ba Oomika Oup
KaH4ya MOoJiajap.

Kanamunuu - ctpentoMuiiiara Hucbaran Mycobacterium  tuberculosis napra
Tabcupu OVimya Oup kKamap daon OynmuO, TyOepkyn€3ra Kapi aHTHOMOTHK
xucoOmanaau. 1972 #un  KaHAMUIMHHUHT KUMEBUH  MoaM(UKaIUsIIaHTaH
BApUAHTU - aMHKAIlMH OJUHAU. DBy MONMMCHUHTETHK aHTUOMOTHUK KaHAMUIIWH,
TeHTAMHUIIMH Ba KaTOp AaMHHOTJIMKO3WJIapra pPEe3UCTEeHTIN OYiaraH maToreH
OaKTepUsIIAPHUHT YCUILIUHU TYXTaTaIu.
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DopTUMUIIUHIIAD - nactinab 1976 v Xupocuma (BrioHus) maxpu
Tynpokiapuaan  Micromonospora olivoasterospora kyiabpTypacuian aXpaTHiraH
oym6, goprumuiiiH A Ba ¢oprumuiiuH B kabu aHTHOMOTHKIAp rpaMMaH(uU
naToreH OaKTepUsUTApHU YCUIITMHA TYXTaTa/IH.

2-rypyx. Terpamuknuauap- ymoy aHTHOMOTHKIApUTA: XJIOPTETPAIUKINH-
Streptomyces aureofaciens xocun kwmamu;  Str.rimosus KyJbTypacu CHHTE3
KWJIaIUTaH OKCUTETPAMKINH; Str.aureofaciens HUHT MabJiyM MITaMMJIApU HILIA0
YUKAPAUTaH TETPALMKINH OJMHIraH. TaOuil Xojiga TEeTpauMKIMHIAD XOCHII
KUJIQIUTAaHIapHU KUMEBHM MOTU(UKALINSA KUIHII OPKAJIM aHTUMUKPOO XyCYCHUSITH
y3rapraH aHTHOMOTHUK Tpenapariap OJHMII HWMKOHUATH aHUKIaHau. MacanaH,
OKCUTETPAIMKINH MOJEKyJIajJapuHu MoaupuKanuanad SHru aHTHOMOTHKIIAP
METAlMKINH  (POHIOMHIIMH) Ba JOKCHIMKIWH, O-METHITETPALUKINHHUHT
MOJIEKYJIaCH Y3rapTUPWIUII HaTHXKAcHUJa 3Ca- MUHOIMKIMH OJUHTaH. buomoruk
Ba KUMEBMI CHHTE3 OMpJialliMacy HAaTWXKACUJAa OJIMHTaH Oy STHTM aHTUOMOTHUKIIAP
oJlaTJarv TETPALMKIMHTA YUJaMIM OMp KaH4ya MUKPOOPTaHWU3MIIAPHU YCUIIMHU
TYXTaTUII KOOWJIMSITUTA 3Ta.

3-rypyX. AKTHHOMUIIMHJIAp - aHTUOMOTUK aKTUHOMMIIMHIAp KaTTa (103/1aH
OpPTHUK Tpenapariiap) rypyx Oynubd, KUMEBUN TY3WIMILIW >KaxaTujaH Oup Oupura
skuH 20 maH OPTHK Typ aKTHHOMHUIICTIAp, KyMiamaH Streptomyces antibioticus,
Str. chrysomallus, Str.flavus xocun kumaauran mMogmanapaup. AKTHHOMHUIIMHIIAP
KUMEBHI TY3WIUINN OYlirda XpOMONENTH Iapra Kupaan, 0y aHTHOMOTHKIIAp YUyH
yMyMHil Oyiran ¢eHokca3uH XpoMo(dop TypyXJdu Ba HKKUTAa MOJIMNENTHAJIAH
nbopar. Xap OWTTa NOJMUIIENTH] TapKUOUTa JIAKTOH LMUKIM KHpaad, OYHHUHT
Y3WIUIIM TMpernapaTHd OHOJOTMK (PaoJUIMTMHM WMYKOTHINra OJMO  Kelau.
AKTUHOMUIIMHJIAPHUHT XUJIMA-XUJUIATH TIOJMIIETITHIAD MOJEKYJIacH TapKuOura
KUPQJUTaH aMUHOKWCIOTATapHU XWIMa-Xwiurura Oofiuk. by rTypyxra
KUpAJIUTaH aHTUOMOTUKIAPHUHT MYXUM XYCYCHSITH alpuM aKTMHOMHUIIMHIIAD PaK
XOCHJI KWJTyBYH Xy>Kapaiap pUBOKUHU TYXTATUII KOOUITUSATUTA STATUTHIIUD.

4-rypyx. Makponuanap - Oup KaH4a COHJIM OMpUKMaTapHUA OUpJalITUPaAIH,
nryjap WYuja SHI MyXUMJIapU SPUTPOMUIIMH, MarHaMHIIMH, OJICAHIOMHUIIMH Ba
Oomkanap. buonoruk Tabcupu OyiMyYa MaKpONMHAJAPHU WKKH Typyxra OYiuIl
MyMKHH:  rpamMmycOar  OakTepUSUIAQpHUHT  TapakKKUETUHU  TYXTAaTyBYU
aHTUOMOTHKIIAp Ba 3aMOypyFiapra Kapim (aosuiMkka 3ra, OakTepusuiapra Kam
TabCUP KUJIAJAUTaH aHTUOMOTHUKIIAP.

bupuaun  rypyxra: Str.erythreus xocun — KujgaguraH — dpUTPOMHMIIUH,

oneangoMuiiid  (Str.antibioticus cuaTe3naiuran), Str.halstedii kynprypacugan
aKpaTHJITaH MATHOMUIIMH Ba OOIIKaap;
Wxkuaun  rypyxra: Str.filipensis cunresnaiiiuran  ¢pummnun, Str.notalensis nan
ONTMHTaH TMUMOPHUIIMH Ba OomKamap. AHTHOMOTHK -MaKpOJHIJIap TEHUIIUIVH,
TETPAIMKINH Ba CTPENTOMHUIIMHTA YUAAMJIA  OaKTEpUSUIADHUHT  YCHIIWHU
TYXTaTaau.

S-rypyX.  AH3amuuMHiap -  OyHra  KUPYBUM  AHTHOUOTHKIAPHU
AKTUHOMMIIETIIAP, HOKApAUsIIAp, aUpUM TYpP IOKCAK YCUMIIMKIIAP CUHTE3Nauau. by
TYpyX AaHTUOMOTHUKIAD Y3WHUHT HOMHHHM  MOJIEKYJAaCHHUHT  XapakTepJiu
TY3UIUIINAAH oOJrad. [ypyxmaru OupuKManap apoMaTuk sapora y OwiiaH
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OOFJIaHTaH MAaKPOLUKINK anudaThk Oofra sra, yHu aH3a-00of neb aiftunaau (anda-
JOTUHYAAA KanaM Jneranu). lllyHu adTuO VTHII KepakK, aH3aMHUIUHIIAPHUHT
MaKpOJIHJ] aHTUOMOTHKIIApaH (apKy yJapHHU JIAKTOH OOFHMra sra SMaciIUTHIUD.
AnzomunuHiIap, OakTepusuiapra HHcOaTaH aWpuM BUpyclapra Ba OHpKaHYa
IyKapHoTJIapra OHOJIOTHK TabCHp KypcaTaad. MabiyM TaOWUHUil aH30MUIMHIIAD
UauIa KyHHIaruiapHu anTum MYMKHH: CTPENTOBAPHIIMHIIAP
(Str.spectabilis xkynbrypacu XOCHIT KHJIaIH); pabomununiaap (Nocardia
mediterranea, MicCromonospora HUHT ~ alpuM  TypJIapd  XOCHJ  KWJIaJn);

TOJIMITOMHUITHHIIAP (Str.tolypophorus cunTe3naiam); raJIaMHITTHIIAP
(Micromonospora halophytica cuaresnaiinn); wmaiTansunonmiap (Nocordia Ba
alpum YCUMITHKITap TypJIapu cuHTe3naiu: Mautenis, Colubrina);

HadTomurmH Str.collinus curresnaiinu; renpmanamunme (Str.hygroscopicus xaér
daomusaTHAarM MaxcysnoT) Ba Oomikanap. DHI KaTTa aMaiuil KU3MKHINra 3ra
padbamunHIapAup, Oynap *Kyja KaTTa TYPYXHU TAIIKWI KUJdaau (MUHITA SKUH),
Tabuuii Ba ApUM CHUHTETUK TNpenapariapavdp. by aH3aMunuMHIap uW4Haa
padbamuna SV (pudouun); pudamnuimy Ba pudaMu]] KEHT CIEKTP TabCUpra sra
aHTUOMOTUKIIApAUND, Oynap THOOMETAA KEHT KYJIJTaHUIA IH.
Pudamnuiun kmuHukana TyOepKyn€3ra Kapuid KUMMATiIM mpenapar cudaruaa
kyutanunaau. by antubuotuk Oaktepus JHK cura OGormmk Oynran PHK-
MOJINMEPa3aHu CHHTE3WHU TYXTaTajIu.
HoBoOuonmH. AKTUHOMUIIETIIAPD CHUHTE3 KWIAJAWTaH aHTHOMOTHUKIIAPAAH MYyXUM
amManuil axamusTra sra OyiraH HOBOOMOLMHHM anbarra auTud YTUII JI03UM
oymanu. by antubnorukam Streptomyces spheroides kyneTypacunan onvHran. Y
rpamMmycOar Ba aijpuM rpamMmaH(uili OaKTpUAJApHU YCHUIIMHUA TYXTATaJlu.
AHTHOMOTUKHA  MYXUM  XyCYCHUATH  TCHUIWUIMHTA,  CTPEITOMHUIIMHTA,
DPUTPOMUIIMHTA, TETPALMKIWHTA, HEOMHUIIMHTa 9YHIaMIN OaKTepusIapHU
Vynnupaau. HoBOOMONIMH MHEBMOHHUSHUHT TYpid XWJI IIAKUIAPUHU JaBOJIAIIIA,
OHTEPOKOKKJIApra, (JIerMoH, aHrvHajgapra Ba OOIIKa FOKYMJIM KacaJUIMKJapra
KapIIu UILIATUIA]IH.

3amMOypyriiap CHHTe3 KWIAAUTAaH aHTHOHOTHKJIAP

Munenuan 3amMOypyfinap HucOaTaH Kyn MUKAOpJAAa aHTHOMOTHK MOJIIa
xocun kKuiaau (1200 arpoduma). DHr Karra KU3UKWIL YHFOTaJUTaHJIAPU:
NEeHUIIWJUTMHIIAP, 1edanocnopuuiap, rpu3eodyinbBUH, TPUXOTECINH, HyMaruIunH
Ba aijpum Oomika 3aMOypyriiapHu xaé€T (aoquarumaru  MaxcysoTiap,
TUOOMETIIYHOCIMK/IA Ba KAUIIUJIOK XY KaJIMTUa KEHT KYJIJTaHUIa IH.

Henumuimun. [enumummunnapau Penicillium auar aHUK
typnapu (P.chrysogenum,  P.brevicompactum,  P.nigricans Ba  Oorukaiap)
Ba Aspergillus auar Gaw3u Typmapu (Asp.flavus, Asp.flavipes, Asp.nidulans Ba
OoLIKamap)Xocuwyl KWiaad. AHTUOMOTHKIAP OJMII YYYH acCOCHUH OpraHu3M
oymu6 Penicillium chrysogenum 3amOypyru xucobnanaau. by 3aMOypyF y3uHHHT
xa€T (QaonuATUIa MUKpPOOJApra Kapiid TabCHUpP CIEKTPU, OMOJOTHUK (PaOJIIUTH,
AHTUOMOTHK aCOCHM MOJICKYyJalapy 3aHXUPH TY3WIHIINA OuiaH (apkiaHaIurad
NEHUIWUTMHHUAT ~ TYpJM XWI IIAKUIADUHU  XOCWJI  KWiagu. 3aMOHaBUU
MUKpOOHOJIOTUST (PaHMHUHT PUBOXKIIAHUO OOpUIIH, FOKOpH (paoyumMKka sra Oynraxn
3aMOypYFIApHUHT STHTU-STHTH TYpJIAPUHU TOIUIITA UMKOH SIPAT/IH.
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Hedanocnopunaap. lebanocnopunnap B-nakramnm AHTUOMOTHUKIIAP
rypyxura TabJykKjiu Oynu0, nmeHunwuimHra yxmamaup. C-nedanocrnopus, Oy
TYPYXHUHI OMpuHYM aHTHOMOTHTH OYam0, 1955 i#wmnga Cephalosporium
acemonium 3amOypyru  Xa€t MaxcynoTu xucooOmaHamu. Iledanocnopunnap
TY3WIMIIMHUHT ~ Y3Ura XOCJAWTH YJapHUHT MOJIEKyJacu  [-JakTamid Ba
JUTHAPOTUA3UHIIN [UKJUIApJAH TaIIKWI TONTaH OWMIMKIMK TH3UMIA KYPUHHINIA
oynaau. Lledanocropunnap MKKM acoCUi 3aHXKUpra sra OYiaau: yriaepoJHUHT
ert Ba yu atomu (C-7 Ba C-3). by 6upukmanap antubaktepuan (GaouIMTHHU YTa
Japakana [OKOpM, TOKCHKIMTMHM 5Ca KaM HaMadH KWIagd. Y3WHHUHT
XyCyCUSATIApUra Kypa TMCHUIWIINHTA SKWH, JIEKWH, TCHUIMUIMNHA3ara Kam
cesrupaurd Ouian xapakrepinanaau. llyHpmalt XycycusTiapm MaBxKyIJIUTUra
KapamacaaH Ta0uuil nedaaocnopuHiIap MEeIUIMHA aMaluETuaa KYJIaHUIMAaiIu.
Xosupru Bakrtna Tabumii C 1edamoCOpUHHUHT KUMEBUN MOIupUKALUICH
aHaJorJIapu KuMETepanusija KeHI MUKECHa KYJUIAHWIMOKIA. YHHUHT acocujia
MUHIIA0 MOJUCUHTETHK 1ePayoCOpUHIIAp OJIMHTaH OYNnO, yIapHUHT OopacujaH
OHT IOKOpH caMapajop Ba aMaliuii axaMUATH KUMMATIW OYJIraH mnpenapatiap
cuparuga nedanotuH, MedaJopuauH, HeanorIuiuH, IedalekCuH Kaduiap
»rupod stwirad. C-uedanocnopunnapra skuH Oynaran  C-niedaMunivH
antuOnoTuruau Str.clavuligereus aktuHomunieTn  Xocwi Kuiagu. C-niedaMuria
rpaMmmycOaT Ba rpammaH(®uii MUKpoOOpraHu3miapra HucOaTaH IOKOPU OHOJIOTHK
daommkka s3ra OYnuoO, f-makramazasap Tabcupura Oapponui Oynagu. by
AaHTHOMOTHK acoCHJia IOKOpU CaMapaid TOJUCHUHTETUK MEe(OKCHH TMpernapaTu
OJIMHTaH.

CaHoaT IIAPOUTHAA AHTUOMOTUKIIAP OJIHIIT

AHTUOMOTUKIApHM ~ TUOOMETHA, KULUIOK  XYKaluruaa Ba  XallK
XY)KQUIUTUHUHT OOIKa coXajlapujia KEeHT KYJJIaHWIuiM, Oy Ouosioruk Qaoi
MOJIAIApHA KaTTa Xakmjaa unuiad yukapuimn BasudacuHu Kyhau. by ynkan
Ba3zuda KaTTa KyBBaTra sra OyiraH aHTHOMOTHMKA CAHOATUHU SIPATHIN OPKAIU
CUMJIITH.

AHTHOMOTHKAHM caHOAT acocuaa MIurad yukapuiaa Oup KaHda KeTMa-KeT
Oockuuiap €ragu: IOKOPU MaxCyJIop IITaMM-TIPOIYIIEHT SpaTUIll, aHTUOMOTHK
XOCHJI KWJTYBYM IITAMMHHU 3HT KYTI MUKJIOPJIa MaxCyJIOT YUKAPUIITN YIyH MYTaIUI
[IAPOUT SPATHII, AHTUOMOTHUKHU aXXPATHIIl Ba TO3AJIATHU MYBOGUKIAMTAPUITAH
YCYJIMHM TaHJIAll Ba aMalauérra KyJulaml, Talu€p mpenapaTHd SpaTUIl Ba YHUHT
cudatuHu HazopaT Kuiaunl. Xap OuTra OOCKMY Maxcyc MyTaxaccuc OuiaH
TabMUHJIAHUIIH Kepak (T€HETUK, MUKPOOUOJIOT, TEXHOJIOT Ba OOIIKasap).

AHTHOMOTHKA CaHOATH XO3WPTH BaKTAa KaTTa KyBBaTra sra OYJraH sSXIIH
TapakKUi KWJITaH coXa, hapMaleBTHKa caHoaTH J{aBimaT aKIMOHEPJINK KOHCEPHUTa
Kapaiiau. Aitnukca y AKII na, Aurnusga, Bnonusiga, @pannusna, Utanusaa keHr
tapakkuii dtrad. Macaman AKII nma xap #mmm 100 muumonna®d mosutapra
COTWJIAJIUTaH MHUKOp/a aHTUOMOTUKIIAP UIILIA0 YMKAPHIIAITIH.

AHTHOMOTHKJIAPHU CaHOAT yCyJuja Tauépiaml - Mypakkad, Kym OOCKUYIN
O0ymn6, Oup KaH4Ya TEXHOJIOTHK KETMA-KETJIMKHU 3 UYHTra OJIaJIu:

1. AHTUOMOTUKAHU CUHTE3JIAWUTaH KyJbTypa-IITAMMHHA YCTUPHIIL YIyH
MYXUT Tau€puiall Ba SKUII Y9yH €Tapid MaxCyaoT Tau€pJial;
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AHTHOMOTHKAHA OMOCHHTE3UTA MYTAIUII IAPOUT SPATHIII,

KynbTypan cyrokiaukra OupiaaMyu UILIOB Oepull;

AHTHOMOTHK MOJJIaHU aXKPaTHIIl Ba YHU TO3aJIAllL;

Tali€p MaxCyJdOTHM aXpaTHlll, To3ajall Ba JOpPU IIAKIUMAA COTULITa
TanépIaril.

ok wn

AHTHOMOTHKJIAPHU KYJLJIAIT

AHTHOMOTHK MOJJIa XK XYKAJIUTUHUHT TYpPJIH XWJI COXajlapuja Xamja
WIMUN TaIKUKOT JabopaTtopusiiapua WIUIATHIAIA. Yaap THOOMETHA, KHUIILIOK
XYKaJIUruaa, O3WK-OBKAT Ba KOHCEpPBAa CaHOATHJA WIUIATWIAAA, OMOJIOTUK
TaIKUKOTIIAp/Ia 3¢a MaxCyCc HHTHONTOp cudatraa KyUTaHuIaIu.

Meaununaga -  aHTUOMOTHKIAP  KYmiuad  IOKyMJIM — KacaJUTUKIApHU
JaBojialifa KEeHI KYJJIAaHWINO KeIMOKIa, Oy KacaJUIMKJIAPHUHT alpUMIIapUHU
wirapu aaBosiad oynmaiinu ne6 xucoOmanap €ku ynuMm OuinaH Tamom Oyiap 57u.
By kacamnukiap KaTopura CWi KacaJUIMTUHUHT (TyOepKyine3) alpuM IIakJuIapH,
allHUKCAa MHWHUHTUT CWJIM aHTHOMOTUK KyimaHuiMacaad oauH 100% Vymumra
onmu6 kemapau. Babo kacammurum (uyma), Ocué xanepacu, KOpuH THUDH,
Oypenemi€3, MHEeBMOHUSI Ba OOINKa KaCaUIUKJIAPHUA KENTUPHUIl MyMKUH. bab3u
Oup aHTHOMOTHKIAp XaB(iM YcManap PUBOXKIAHUIIHU Yerapajaml Ba KaTop
BUpYycIap GaoJUTUTUHU TYXTaTaIu.

Xo3upru Bakrtaa 100 ra sSKUH aHTUOMOTHKIApD THOOMET amanuéruaa
KYJUIaHUIUMO KeauHMOKaa (2-xanBai). AndaTta MeAWIMHAIA aHTUOMOTHKIAPHU
KyJUIall KEHTauTHPUJIAIN.
2-KaBai

MeauuuHaaa KeHr KyJUIAaHWJIAAUrad 0ab3u OUp aHTHOMOTHKJIAP
Antubuotruk  |I[IpomyneHt Tabcup 3TyBUH Tabcup MexaHn3sMu
O0OBEKT
[Menummmmaa  |Penicillium sp.  |I'pammanduit Xyxkaiipa AEBOpH XOCHI
OaxTepusiap OVIUIIMHY TYXTaTaau
Ledanocnopun |Cephalosporium |['pammanduit  Ba|Xykailipa JeBOpHU XOCHII
sp. rpamMmmycOar OVIUIINHY TYXTaTaau
OaxTepusiap
OputpomunvH | Streptomyces ['pammmanduii pubocoman 50S
erythreus OakTepusIap cyoenuHuna GpaousITUHA
cycanTupagu
CrpentoMurud |S. griseus ['pammanduit  Ba|pubocoman 50S
rpamMmmycOat cyOenuuuna GpaoausITUHA
OaxTepusiap cycalTupaaun
Terpaumkmun  |S. aureofaciens  |[['pammanduii Ba|pubdocoma onnan
rpammycoOat amuHoanmwi-TPHK
OakTepusiiap OOFJIMKJIUTUHU
TYXTaTaJu
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[Momumukcun | Bacillus ['pammycOat UTOIIa3MaTHK

polymyxa OakTepusiiap MeMOpaHaHu O0y3aau
bauutpanun B. subtilis ['pammanduit Xyxkaiipa  JI€BOPUHHUHT
OaxTepusIap NEeNTUAOTINKAH
KOMITOHEHTH CHHTE3UHU
TYXTaTaJu
AmdoTtepurun | Streptomyces MHUKpPOCKOTIHK Membpana
B nodesus 3aMOypy21ap KOMITOHEHTJIApUTa
TabCUP KUJIAIN
Xnopam- S. venezuelae I'pammanduii  Ba|Pubocomanaru
denunkon rpamMmmycOat TPAHCISIIUS  KapaCHUHU
OakTepusiap, TYyXTaTajau
PUKKETCUWIIAp

Kunuiok xykaauruga - aHTHOMOTHKIAp aBBajoM OOp, BETEpeHapusa,
KUIUIOK  XY/KQJIWK XaWBOHJIAPMHM YCTUPHUIN Ba YyJIAPHH Typiaud  XHI
KaCAJUTMKJIApUHM JlaBoJjaljia npenapariap cudaruna kywianunaaun. by coxana
yJap THOOUETIarK Kabu >KyJla camapalii BOCUTa XHUCOOJIaHA IH.

AHTUOMOTUK MoJJanapHu Oapya (QUTONATOreH MHUKPOOPTaHU3MIIAP, YCUMIIHMK
KaCCAJUTUKIIAPUHY KY3FaTyBUMJIapUra Kapiiy KYJUTAHUIUIIN KEHTaiinb 6opMoKia.

Terpanukauniaap nuwiad ynkapui. TeTpaukiIuHIap XaM MeAUIMHaaa,
XaM 03yKa MpernapaTiapyu UIUIa0 YMKApUIlIa KeHr KYJUITaHWIaau. Yiap opacujia
KUIIJIOK XYKalmuru y4dyH 7-xjopreTpamuiind (1) Ba 8 okcuteTpauukinH (2)
acocusia OMp KaTop mpernapatiap caHOaT MUKECUIA MILUIA0 YUKapHUIIaIu.
XJIOpTEeTPaMKIMHHUHT ~ caHoaTnarm  mpoxayineHtd  cudaruma Actinomyces
aurefasiens 3amOypyru, OKCHUTETPAITUKIIMHHUKU aca - Actinomyces
rimosus xucobnanaau. Canoat Mukécuma 1 kr mpenaparaga 20, 40, 80 r To3a
XOJIJaTW aHTUOMOTHK, 3, 5, 8 Mkr B12 BuTamunam Oynran OuoBut-20, 6mosut-40,
ovoBuT-80 TypuIard  XJOPOTETPAUMKIMH O3yKa Mpenapariapu  UIuUiad
YUKAPUIMOK/IA.
bynpan tamkapu npenaparia MUKpPOdJIEMEHTIap, EFfap, OKCHILIAp Ba MUHEpa
Ty3nap Oop. Arap pamumonmarm 1 T o3ykara 15-20 T aHTHOMOTHKIM OHOBUT
KYIIuiIca XalBoHIap OFUPIUTHHUHT Yeuiu 30 rada omiajau, o3yka capgiaHuim
aca ypraua 5-10% ra xamasau. [Ipenapatnap KUILIIOK XYKaJIUTH XallBOHJIapH Ba
NMappaHjavyWiIvKiAa  YCTUPYBUM  CTUMYJsSTOpiap cudartuga  KyJUIaHWUIHO,
yIApHUHT XM YCUO pPHUBOXJIAHMUIIM Ba OLIKO30H-WYAK HyJulapu Ba Yrika
KACAJUTUKIIAPH OJIMHU OJYBUM NPO(HIIAKTHK BOCUTAIAp YUyH UILIATUIIAIN.

Bamurpauun wmwiad uyukapum. banmnvxuanap nae06  HOMIIAHYBYH
OamuTpanH o3yka mnpemnaparu Bac.licheniformis Mukpoopranu3smMuHu CyHBUIN
yeTupuill ynu OuiaH ONMHHUO, CYIOK O3yKa MYXUTHHUHI KypUTHJITaHu OYiuoO,
IUHKOAUTpaMHIap Ba Xap XU OMOJOTUK aKTHB MOJJIajap/iaH TallKuI TONTaH.
barutpanuunap noiunenTu aHTUOMOTHKIAp OYynub, ymap opacuman 10 Ta
uHauBuayan dopmanap axpatwirad: A, Al, B, C, I, E, F1, F2, F3Ba G.
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bamutpanuunap acocuparu Taii€p mnpenapat 37 % raua OanuTpauuMH A JaH
nbopar Oynaau.

banutpamuu o3yka mnpenapatiaapu 1 kr mpemaparaa 10, 20, 30 r To3a
XOJIJTaTd aHTUOMOTUKHUHT PYyXJIM Ty3u Oynran OanunuxuH-10, GanumuxuH-20,
OammuxuH-30 Homiapu OunaH unuia®d uyukapuiaau. Tai€p mnpemapaT avyduk
TabMJIHM, KYJIPaHT-0K PaHT/IaH O4Y-MaJljla paHrrada OyiaraH KyKyHAup.

bauutpanun npoayuentu Bacillus licheniformis kyasTypacu 1mrammiiapu
xucobmanaau. MWmimabd Yukapumn — TEXHOJOTHSCH  OOIIKa  aHTUOMOTHUKIIAP
TEXHOJIOTHICH OOoCKWunapuaan (gapk KuiManiau. baktepusi criopanmapuiaH SKHII
MaTepHaJIH OJIHIIIA TAPKUOUIaH: KpaxMall, MarHui Ba MapraHer| cyibdar, HaTpui
Ba Kaimii XxJjop, kKamui (ochar Ba JIUMOH KHCIOTAIAPU YUKATUTAH MYpaKKao
o3uka Myxutuga Yycrpwiaau. Cnopanapau ycrupuimn 300C xapopatma 5 KyH
JaBoMUa 00 Oopuaau. DKHII MAaTCPUATUHUHT KCWHHTH PUBOXKIIAHUIIN YIYH
KoJ0a Ba AKMII yCKyHacuaa xap Oup Oockuu 16-18 coar maBommuma Yctupud
OJIMHAU. DKUIII MAaTepUATMHU IKUII YCKYHCH Ba CaAaHOAT acoCHa YCTUPHUII YUYH
03UKa MYXUTH TapKUOUJIaH KyHUJaru acocuil KOMIoHeHTIap Yukaau (%):
. Kpaxmaur - 1,8-2,0;
. Cos yuu - 7,5;

. Kanpruit kapbokcun -0,2-1,0;
. Ammonuit cynbdar - 0,2;
. Kynuknantupysun Bocutanap - 0,2,

Verupum xapoparu skum yekyHacuaa 30-320C 6¥yica, depmentaropaa 370C Hu
tamkun 3tagu. Kynerypamapuu ¢epmentépna yctupuim maBomuinuru 30-40
coarnaH moopat Oynaau. depmeHTanus xKapa€HU TyraraijaH CYHI OalUTpalvH
CaKJIOBYM KyJbTYpas CYIOKJIUK pyX Ty3ura OYKTUpHO OJIMHAAM Ba pyXOauuTpalyH
xocun Oynanu. ByHUHT ydyH KyJbTypal CYIOKJIMK XJIOpUZ KHCJIOTacuaa
KUCIIOTAIaHUO oJIMHaaM Ba yHra pyx okcumu 0,28% wmukmopuaa, KyiabTypail
CYIOKJIMK Xaxmuaa Kymmaamu. KeWnH KyiabTypad CYIOKIUK OyFJIaHTHUPHINTa
nynantupunaau. byrnantupum onnunan myxut pH nmapaxacu 5,4-5,5 rava om0
oopunanu.

byrnantupum 40-500C xapopatna onub 6opunaau Ba OyHIa KyJIbTypall CYIOKIHK
XakMH 2 MapoTtabarada xkamatupuiaau. Keitmn sca OyFllaHTUPWIITaH KyJIbTypal
CYIOKJIMK IMypKa0 KypUTTH4Y yCKyHajapra yTka3zuiagau, OyHJIa XapOpaTHUHT
oonutagumy 1400C HY TAIIKWII DTagu.

XOpBavYMJINKIA OanuTpauuH npenapartiaapy - OauuIMXUHIIAP - AHTUOMOTHK
Mojianap cakjammra kypa dapkinanaau (r/kr): 6anuauxul - 10; bauunuxun - 20
Ba OaminxuH - 30.

I'puznn mmiaé ymkapum. ['pyu3vH aHTUOMOTUTH - CTPENTOTPULIMHIIAP
rpynnacura  Tabaykau  OymmuO, y Act.griseus 3amMOypyFUHHHT  MaxcCyJIH
xucobmaHaau. AHTUOMOTHK KYJIPAHTCUMOH OK paHTJa KyJa TUTPOCKOIUK, CyBIa
Ba OpraHuK »pUTYyBUWIApja Te3 dpuiau. ['pammycbar Ba TpamMmandpuit
OakTepusIapra MHUKPOCKOMHK 3aMOypyriapra (aosmuru okopu. Toza Xonmaru
IpU3UH TIPEeNapaTUHUHT (HAOUTUTH FOKOpU napaxkana 0ymmo, 1000 ex (mr/m) raua
eTaju.
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O3yka mnpenapatu cudaruga kopmorpusun 5, 10, 40 makmiapu unuiad
YUKApUIMOK/Ia, yJap CapuK paHTIaH TYK Kurap paHrrada Oymaau Ba 1 r Taii€p
npenapataa 5, 10, 40 r To3a Xoagaru aHTHOMOTHUK MaBXKY/I.

['pu3uH uIIa0d YMKApUI TEXHOJIOTHSCH cudaThIa IOKOpHUAa KEeATUPUO YTHIIraH
aHTUOMOTHIAP TaMEpiant TEXHOJOTUsIapy Ka0ysl KWIMHTaH. DKUII MaTepUaTuHU
KoJibanap, SKUII yCKyHacuaa Ba gepMeHTEpiapaa YCTUPHUIL YIyH OWp XWUIIJaru
031Ka MyXUTH KOMIIOHEHTJIapu Kymanunaau (%):

. Kpaxwman - 1,5-1,8;

. Maxkkaxyxopu yau - 2,0;

. Om ty3m - 0,2;

. Oxaxk - 0,3;
. AmMmonnii Hutpart - 0,5;
. Kanuit nuruapodocdar - 0,02,

Konba Ba skum yckyHanapuaa ycrupuin gaBomuinuru 26-280C xapoparna 24
coaTHU Tamwkui H3Taau. HOkopuaa KeNTUpUIraH KOMIOHEHTJIApJaH TallKapu
caHOAT acocuJa YCTUpHUIIA KYJJIAHWIAJWTaH O3WKAa MYXUTH TapKUOUIaH
KyHugaru KoMnoHeHntiap ynkaau (%):

. Marnuii cyasdart - 0,05;

. Ammonuit cynbdar - 0,6;
. Ammonuit Hutpar - 0,7;
. Kynuknantupysun Bocutanap - 0,2,

®epmeHTatopaa yctupuin aaBomuiuru 26-280C xapopartna, IOUMUN
apanamrrupuin Ba ajpanusaga 48-60 coatHu tamkui dtanud. KyapTypall CyrOKIMK
dbepmentarusigan cyur 500C xapopaTdga BakyyM oOcCTHUla OyFJIaHTUPWIAAU Ba
OyHJa YHUHT XaXMUHU 3-4 mapoTtabara kuckaptumra spuinnnagu. lllynnan cyar
OYFJIaHTUPWJITAH CYIOKJIMK Mypkad KypuUTrM4 Mocjamara WyHanTUpUJIagd Ba
Hammurn 10% arpoduna Oyiarynuya kKyputwiagu. KypuTrud KamepacHMHHHT
xapopartu oonuranuiy 1500C vy, ynkumaa 3ca 650C HU TAIIKWIT 3TaIH.
XOpBaUWIMK  yY4yH  TPU3MH  Mpenapatiap - O3UKarpu3uHiap - Tapkuouma
aHTUOMOTHK MOJJaliap cakjammra kypa (apkiananu (T/Kr): o3uKa TPU3WHU-D,
o3ukarpu3unu 10 Ba o3uka rpusnau-40.

O3uK-0BKAT Ba KOHCEPBAJIalll CAHOATH/A

Cyorwmmn. Cyorunuaau Bacillus — subtilis kynsTypacun  xocun — kuiamy,
KUMEBUM  TapkuOu  mojmunentuaaup. ['pammycbar  Ba  rpammaHuit
MUKpOOpraHu3MJIapra HucOaTaH, IIyJap KaTopujaa KHUCIoTara 4uJIamiii
Oammiutaiap Xam ¢aon Tabcup kypcatanu. Ca03aBoTiapHM KOHCEpBajalia
CyOTMIIMHHU KYiu1ad, TePMHMK HWIUIOB OepuIlJaH OUpMyHYa CakJIaHWIaau, Oy
KOHCEpBaJa BHUTAMMHJIAD CAKJIAHUIIM Ba MAa3aCMHM MWYKOTMACIWIuMja Karra
axamusTra sra.

Hwusun - okopu Monekynanu nentui, Streptococcus lactis cunresnaiin.
Husunmgan tTmo0uér amanuéruna GovgananmiMaiiv, yHU TOMaT, KYK HYXaT, TYyJ
KapaM Ba OOIIKa MaxCyJOTJapHU KOHCepBalamiga KyJulaHwiagu. [lummiox
cakjamia xaM camMapaiad HaTika Oepaau. AHTHUOMOTHK Oup KaH4Ya TepMOpuUi
Criopa XOCHWJI KWJIYBUM OakTepusuiap TapakkuétuHu TtyxTtataaun. Omam y4yyH
3apapiy SMAcIUrd OWIAH XapaKTeplIaHamHd. Y CHMIMKIIYHOCTHK, O3HK-OBKAT Ba
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KOHCEpBajalila aHTUOMOTHKIAp KYyJUIAaHTaHJa, yjiap JOWMHH  paBHIIIA
MyTaxaccuciap Ba MYBO(MMK OpraHjiap Ha3zopaTh OCTHAA OYJIuIUIapy IIapT.
[ynaait kuanb, aHTHOMOTUKIIAPHU YpraHUII Ba yiapJiaH amaiaa (oiganaHuiira
¢daH Ba aMamUMETHUHT KYT COXaCUJaru MyTaxaccuciiap KU3UKUO KeTUIIMOK/IA.
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MYHJAPHUXKA:

beru

Ne Mabpy3a MaB3yJJapMHHUHT HOMHU

1 Mukpobuonorus Ba OMOTEXHOJNOTHS (aHUHUHT MaKCcaiw,
Bazu(acy Ba pUBOXKIJIAHUII TAPUXHU.

5 Mukpoopranu3MIapHUHT Mopdororusicu, TY3WJIUILN,
KYTIaUIIM Ba KJIaCCU(PUKAITUSACH

3 Mukpoopraausmiiapra  TallKW ~ MYXUT  OMWJUIAPUHUHT
TabCUPHU

4 Mukpoopraausmiiapza MoaIaIap aaIMaliuHyBU

5 VYoeponau Tabuarna aJIMalIMHHUIINA]IA
MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT POJIU

5 A30THU Tabuarda aJMalIMHUINNAIA MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
posu

7 Mukpoopranu3MiapHi OJTHHIYTYpPT, (ocpop Ba TEMUPHH
TabuaT/aa aJMalIuHUIINIA POJIU

8 MukpoopranusMiapHi TYOPOKHM XOCWJI — Oyiumuaa Ba
YHUHT YHYMJIOPJIMTUHY OLIUPUIIIATH aXaMUsITH
Em-xaimak, cyB Ba XaBO MUKPOOHOJIOTUSICH

9 2
[ 'ennap MyxaHIUCIUTH acociapu

10
Xy)Kampa MyXaHIUCIIUTH

11

12 YcumMimknap Xyskapa ceneKuusICu

13 duTorapMoHIap Ba yaapHU OMOTEXHOJIOTHIIATH POITU

14 depmeHTIap UILTA0 YUKAPUILT OMOTEXHOJIOTHSICU

15 buoTtexHonorus xank Xyx)aiura Xu3MaTuaa
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