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AOcopOuusa :kapaéHu
1. YMymuit mabaymotaap

Typnau xungaru ra3 Ba OyfF-ra3 apajammanapu Tapkubuman O6up €xu
OWMp HeuTa KOMIIOHEHTHHU CYIOKJIHUKJIapja TaHaald OTHIAI XKapaCHU
abcopOuumsa geidiunanu. MaBxkya TepMUHOJOTHSAAa IOTUNAETraH Ta3
abcopOTHB, Ta3HM MITYBYM CYHOKIHK 23ca abcopbeHt nebd arananu.
YnapHUHT y3apo TabcHpUra Kypa abcopOius xapaéHu UKKU XUJ OVIaau:

- pu3uk abcopOums - OTUIAETraH ra3 Ba CYIOKJIUK Oup-Ooupu Ounan
KUMEBUN Oupukmanam; ¢u3uk adbcopOmus kKaWtap sxkapaéH Oynub, kyn
xojJariapjaa MOTHUIATAH Ta3HU KalTta axparub onum (gecopOuusiai)
MYMKHUH OYynanu,;

- KuMéBUil abcopOumus €ku xemocopOuusi - xapa€H MoOalHuIa
I0TUIAa€TraH ra3 Ba a0CopOEeHT KUMEBUN OMPUKMA XOCHJ KUJIAH.

Canoatr  kopxoHanapuna abcopOuust  kxapaéHugaH  KyWujaaru
TEXHOJOTHK MakKcaanapaa ¢oigalaHuIanm:

- Ta3 apajammMailapu TapkuOugaH HucOaTaH KUMMaTOaxo ra3jgapHHU
aXXpaTtub onuIl;

- Ta3 TapkuOWHW €KW Ta3CHMOH CaHOAaT TamjaMaJapuHU 3axapiu
TapKUMOUN KOMIOHEHTJIapAaH TO3ajall;

- taii€ép Mmaxcynoriap, macaran, HCI, H,SO, , ammuakau cyB Ba
OomKka Typaaru KuMEBUU MaxcyJoTjiap vmiaad 4MKapuil;

- MuHepan cyBiap Ba cyrokiukinapau CO;, ra3u Ouian TYHUHTHUPUII.

Xap Oup mapouT yuyH anoxujaa abcopOeHT Typu TaHiaHanu, OyHHaa
KOMIOHEHTHUHT abcopOeHTAAaru 3pyBYaHIUTH XUCOOTa OJIUHAIU.

AOGcopOnusa-gecopOnus xapaéHilapuaa IOTHITaH Ta3HU To3a XoJiaTaa
akxpatub ouum Ba abOcopOeHTiHapHU Kynm wMapoTaba KaWTa UILJIATUII
MyMKUH. AOcopOuus xapa€Hiaapuaa Xap JOUM MCCHKJIHUK axpaauod
YUKaIH.

2. AOcopOuus ;kapaéHUHUHT MYBO3aHATH

AOcopOnusa xapaéHula CYWOKIUK TapKuOUJa IOTHUITAH ra3 MUKIOPH
CYIOKJIUK Ba Ta3HUHT (QU3HK-KUMEBUU XyCyCHUSATIAapura, WY OOCHUMTra,
)KapaéH XapopaTura Ba ra3 apajJaliMacHHUHT Tapkubura OOFIUK OYymanmu.

dazanap kKoumacura MyBoduK, abOcopbmus kapa€HHIa «ras-
CYIOKJIUK» CUCTEMAaCUHUHT dPKUHIUK Japa)XacHu ydra TeHT Oynaau:

C = K+2-® = 3+2-2 = 3,
0y epna K- xommoneHTiap (IOTYyBYHM CYIOKJIHK, TaKCHMIaHyBYH A
KOMIIOHEHT - Ta3 Ba TalllyBuYu HHEPT KOMIOHEHT B) conu; ®- ¥3apo
TabCcHUp 3TYBUHU (azanap (CYIOKJIHUK Ba ra3) COHH.
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Hemak, abcopbuus xapa€HUHUHT (Pa3zaBUil MyBO3aHATHU y3rapyBuUaH
yuTa acoCHi mapaMeTpjap — Tra3 Ba CYIOKJUK ¢da3zaJapuHUHT XapoparTu,
0ocuMHM Ba KOHUEHTpaUUsICH KHUMAaTIaApUHUHT MyTaHOCUOIuru OuiIaH
udonanananu. llly cababnan, y3rapmac xapopatr Ba yMyMuil 60cuM OoCTHIa
MyBO3aHAaT XoJlaTAaru ra3HuHr mnapuuain Oocumu P*, (€kum yHHHT
KOHIICHTpausicu X*,) Oumgad CyoKIHK ¢$a3zacu TapKUOMHHHT Yy3apo
Oormanumu Oup xua OVmanu. by Oormanum ['eHpu KOHYHH OuIIaH
nbonamananu: “cymKIukga dpuraH (A) Ta3HHHT mnapnuan OocumMu P,
YHHUHT 3pUTMalard MOJIb yIOymura (X,) NponopuuoHanaup”

P*,=E x4, (1)
¢xku ‘“MyalisH xapopaTiapja Ta3HUHT CYHOKIUKIaru s3pyBYaHauru (A
KOMMOHEHTHHU IOTUJIMIIN) YHUHT CYIOKJIHK 03acuUJaru mapruai 6ocuMmura
PA TYfpu nponopuuoHannup”

x*¥y = (1/E) P*4 , (2)
Oy epaa P*,- cyroknuk O6unaH MyBo3aHatna OYiAraH X, KOHIEHTpAaIHUIIU
I0TUIAa€TraH ra3HUHT (KOMIIOHEHTHUHT) napuuai 0ocumu; X*,- ra3 dazacu
OunaH MyBO3aHaTja OYJAraH KOMIOHEHTHHU dPUTMajard KOHIEHTpPAIUACH,
MOJIb yayuuiapnaa; Pa- otunaétraH KOMIOHEHTHUHT Mapuuag 00CUMU; Xa-
KOMIIOHEHTHHM JpuTManaru wMojp yiaymu; E- npomopuumonannuk (Exu
['enpu) koddpbuUEHTH.

['eapu k0P GUIUMEHTHHUHT KHWUMAaTH Ta3 Ba YHU KOTYBYH CYKOKIHK
tabuatura Ba xapoparura (T) Oorauk OynubO, cucremagaru yMyMHU
0ocumra OofFaHUK 3Mac. YmOy kKod3pOUIUEHTHUHT Xapoparra OOFJIHUKJIUIHU
Kyiiugaru tTeHriama Oyinua udoagaianaau

InE = - g/(RT) + C, (3)
Oy epaa (- »spuérran ra3HuHr aumdpdepennuman uccukauru; R = 8.325
kXK/(kmonp' K) — yauBepcan ra3z goumuiicu; T- spum xapopatu, K; C- ras
Ba YHHM IOTYBYHM CYIWOKJIHMK Tabuatura OOFIMK y3rapmMac KaTTaluK, YHUHT
KUWMaTu Taxpubanap acocuaa aHUKJIaHAIH.

Nnean cyrokiukiap yudyH Typjiuua Xapopariapja KOHIEHTpauus Ba
0ocuMHHUHT ¥y3apo Oornukinuru P-x agumarpammana TYFpU  UU3HUK
KypuHumuaa tacBupianaau (l-pacm). VYmOy YHU3HKIApHUHT OFHUII
Oypuaru Kuiimatu ['enpu korddunueHTura TeHr 0ymaau.

Ph

l-pacm. T'a3HUHT CYWOKIWKAA DpPyBUYAHIUTHUTA
XapOpaTHUHT Tabcupu (t1>t>t3).

0 X

VYmymnii 6ocum Py, ocTmmarm ras apajamiMacuIaH axpaTtuod
onuHaétrad (A) KOMIOHEHTHUHT mapuuan Oocumu P, Ba yHHHT MOIb
yaylmu ya JanbTOH KOHYHH acocHujia TONUIALM:
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PA = PyM Ya (4)
¢xu P, uponmacunu (1) Tenrmamara Kyicak, y xonajaa
y*a= (E/Pyy)X, . (5)
['eHpu KOHYHHUTA OWMHOAH:
y*=m x, (5)

0y epna m=E/Py, - TakcumiaHum kodppuuueHTn €xku pa3zaBUil MyBO3aHAT
NTOUMUICH.

(6) TeHrmamamaH KYpUHAAWKHU, TapkKanaéTraH KOMIOHEHTHH Ta3s
apajamMacujard Ba YHUHr OuiIaH MyBo3aHaTAa OYnraH CYIOKJIHK
dbazacugaru KOHUEHTpauusAidapu ypracuaaru OOFIUKIUK KOOpAMHATA
Oomunan YTyBuYM TYFpu uu3uK Owunan udonamanaau (l-pacm). Ymoby
YU3UKHUHT KUSIIUK Oypuyaru TAHTEHCHU m Ta TeHT Oyianu.

Kusnuk Oypuaru TaHT€HCHHUHT KuiMaTu (M) cucTeMagaru xapopart
Ba 6ocumra OOfnuK Oynanu. BOCHMHHMHI OpPTUIIM Ba XapopaTHU HNacaluIlu
OuiaaH M KuHMaTu KaMasau, Ta3HU CYIOKJIMK/Aa 3pyYBUYAHIUIU 3Ca OpTaau.

[Iyagait Kuauob:

- OOCUMHHMHI KYTapuJIUIIXM Ba XapopaTHU mnacaWumu Ouian
ra3JiapHUHT CYIOKJHUKJIAru dpYBUYAHIUTH OpTalH;

- AXIIM DPUUJAUTaH Ta3JapHUHI >SpUTMalard KOHUEHTPAaUUSICUHU
OpPTULIM OMJIAH YIApPHUHT CYIOKJIMKJIAru 3pyBUAHIUTU KaMasIu.

['eHprn KOHYHH KpPHUTHK XapopaTu CYKOKIWK XapopaTHIaH KKOpPH
6ynraH ras apajamMalapd Ba HMiean dpUTManap ydyH KyJIaHUIagu. YTa
CYIJTHPUITAH peaJ »JdpuTMaiap y3 XyCycHATIapura Kypa unaean
spuTMaNapra yxmam OyaraHaukiapu yuyH ['eHpu KoHyHuUra 0yicyHaau.

I'enpu KoHyHuTa OVHcyHMallguran cucTemajapia TaKCUMIaHUII
kodpduuueHTu y3rapyBuaH OYynubO, MyBo3aHAT 4YM3UFH Taxpubanap
acocujJa OJIMHTaH Kuimatinap Oyilmua Kypuiaau, YHUHT KYPUHUIIH OTPU
YU3UK Makiauga 6yiaanu.

3. AGcopOuus :xKapaéHUHUHT MOJAUI OajaHCH

AGcopOuusa xxapa€HUHUHT MOIJAMN OamaHCHUHU Ty3WII Y4yH (azanap
capdunu anmapaTHUHT Oamangiauru OVilmua Yy3rapmac ned KalOyn
kunuHanau. lOTunaérran ra3 MHKAOpPHW HUCOWHA MOJb KOHIGHTpamusiapaa
nudonanananu. by maltna Gu3uk KaTTaJUKIap Kyhuaaruda OeinrujiaHau:
G- unept ra3 capdu, kMoJb/ceK; Ys Ba Yo - raz apajammacu TapKuOugaru
IOTUJYBYM KOMIIOHCHTHHMHT JacTIaOKW Ba OXHPTH KOHIEHTpaIlusiIapH,
KMOJb/(KMOJb HHEPT raz); L- abcopOeHT capdu, kMouab/cex; Xg Ba Xg-
abcopOeHT TapkuOuJgaru ITUJITAaH KOMIOOHEHTHUHT OOIIJTaHFUY Ba OXUPTHU
KOHI[CHTpAIUsJIaph, KMOJb/KMOJb.

Kapaéuuunr moanuit 6anancu Kyhuaaruda udonaiananu

G(Vs- V¥o) = L(Xo - Xs). (7)
Ymoby (7) Tearnamanan abcopOeHT capdu aHUKIaHAIH:
L =G(Vs- Yo)/(Xo - Xo)- (8)
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AGcopOeHTHHN HHEPT ra3zra HucbaTtaH conuIITUpMa capdu
| =L/G = (Vs- Yo)/(Xo- Xo)- (9)

(9) TeHrnmamara acocaH xapaéHHHMHT MOJJAWUN OalaHCUHM Kyluaaruua

udonanam MyMKHUH
(y6 - yo) = L(Xo - X6) (10)

Arap ra3 ¢azacujaru TETrHIIJIM KOMIOHEHT CYIOKJIHUKIA TYja IOTHUIICA
Yo=0 Ba 1ortunaran kommnoHeHT Mukaopu GVYg OVmanu. Irtunran
MOJOJAHUHI XaKUKHU MHUKIOPHUHU TyjJda OTUJIUII NTaWTUIAarud MoJja
MUKJIOpUTAa HUCOATH aXpaTuO ONUII Japa)acu ¢ ACHHUTANU:

9 = G(Vs-Y0)/(GVYs) = (V6-Yo)/Ys. (11)

(10) Tenrnama abcopOuus KypuiaMacuaa KOHIEHTpAUsI TYFPU YU3UK
Oyiuua y3rapumunu kypcatanu. Jemak Y-X xoopauHatacuna abcopOuus
KapaéHUHUHT UYMW Yu3ufu Kusauru |=L/G O6yinran TyFpu 4M3HUK dKaH.

AOGCOpPpOEHTHUHT coOJUIITHPMaA capdu Ba anmapaTHUHT Yiayamiapu
¥pracuna MmyalsH OOFJUKJIMK MaBXyJAd. by XomaTHu »XapaCHHUHT HIIYU
YU3UFUHU KYPHUII MUCOJHUAA KYpUO YUKaAMU3.

Ancop6nus >kapaéHUHT HWINYM YHU3UFHHH (2- pacMmM) KYpHII YYyH
abcopbepra kumpumpnaru (Ys,Xs) Ba yHIaH gukumpaara (Y., X,)
KOHICHTpanusijdapHu Ounumumui3 kepak. Oparna ra3 Ba CYHOKIMKHUHT
nactinadku tapkubnapu (Ys,Xg) Ba aXxpatud oJluIn Aapaxacu ¢ Oepuiiran
oynaau. Cyurpa Y, KUHMaTH aHUKJIAaHAJIH.

Y, Ba X5 kuiimatiaapu Oyinua (A) HYKTaHUHT YpHU OeNTHIIaHAIU.
(A) nykra opkaau, (10) Tenraamara acocan, umuu uuzukiaap AB Ba AC
VTkazunanu. bapua  umum  4yuszukigap abcopOEHTHHHr  Oepuiran
KoHUeHTpanusnapura (Xg<X,<X*,) €xu OeNrujiairal CcoOJULIITHpPMA
capdpmnapura | moc kxemaau. by maiitaa (B) Ba (C) HyKTajgap IOTHIYBYH
Fa3HUHT apajammMajaaru OONIJIaHFUY KOHIUEHTpanusicu ¥Yg Kuiilmatu OujigaH
OeJruyjaHraH OMTTa TOPU3OHTAJ YU3UKAA €Tau.

*
i e ——
. B —
- - :

2-pacM. AOCOpOEHTHHHT COJHIITHpPMA
cappuHM aHMKIAamra OUJ CXema: 1-
abcopbent capdu L Oynram xomarmaru
Kapa€HHUHT MINYUM YMU3UFU; 2- abcopOeHT
capbu muuuman Oynran xosataard (Lmin)
WIIYM YHU3UK, 3- KapaéHHUHT MYBO3aHarT
yu3uru y* = f(x).

AC "ImYM 4YU3UFUHUHT X0JaTH, sibHU (C) HyKTa MyBO3aHAT YM3UFHU]IA
)KoMnamrad mataa, abcopOeHT capdpu MUHUMAJI KUiiMaTra ara Oynanu:
I—min/G = (y6 - YO)/(XO - X6) (12)
Ymoly rpadukaan myHgall xyigocara KeJUII MYMKHUH: Xapa€HHUHT
WY YHU3UFU BepTUKaN OYica anmapaTHUHT yiadaMjJapu OSHI KHYHUK
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Kuiimarra sra Oymanu, ammMo Oy maiTna aOCOpOEHTHHHI COJUIITHPMA
cappu makcumaia Oymanu.

Canoatr kopxoHallapuja wuIinIatuiaauran abcopOepnapna dazanap
apo MyBo3aHaT pyu Oepmaiam (X<X*,). Iy cab6abgaH, CYI0OKIHUK
dbazacuHuHr capdu L yHUHr MuUHHMal KukWMmatujaad L, katTta Oyaumu
no3uMm  (L>Lpyin). Cyrokauk capUHUHT OPTHUIIM OWIaH anmapaTHUHT
OamaHANUTU KUCKapaau, aMMo AecopOuus >kapa€HUHU aMajra OMMUPUII Ba
CYIOKJIUKHHM Yy3aTHUII Yy4yH 3apyp Oyaran capd-xapaxariap MUKIOpHU
opTajiu.

AbGcopbent capdura xapopar Ba OOCHUMHHHT KypcaTaguraH
TabCUPUHU DIBTHOOpPTa o0JUO, YHUHT MHUHUMaAJ capbu KyWugaruda
XxucoOiaHagu

Lmin = G(V6-Yo)/[(PynYs)/E - Xe]. (13)
Oy epna Py, - ra3z apanaliMacMHUHT YMYMHH OOCHMHU.

['a3 apamamMacUHUHT YMyMHH OOCUMHUHH OpTUIIM OuIaH abCcopOEHT
capbu xkamasnu. XKapaéH xapopaTUHHUHI KyTapuiauinu OUJIaH Ta3HU
IOTYBYHU CYIOKJIHUK capdu opTaau.

AManuérna abGcopObeHTHUHT MuHHMan capbu L=(1.3+1.5)Lnyin
yerapanapaa KaOyJ KUJIUHAIH.

4. AGcopOuus kapaéHMHHMHI acCOCHUH TeHIJaMacH

AOcopOuusa >xapaéHUHUHT acOCUU  TEHrjJaMacu KyHujgaru Mojaja
alMallMHUII TeHTJIaMalapu opKanu nudonairaHanu:
- arap oxapa€HHM XapakaTIaHTHUPYBYM Kyd Tra3 ¢Ga3acCUHUHT
KOHILEHTpaluusicu opkainu nudonananca (Ayy,)
M =K, FAyy,T ; (14)
- Kapa€HHM XapakaTJIaHTUPYBYU Ky4Y CYIOKJIUK (Pa3acUHUHT
KOHI[EHTpAIUICH OpKalu uQoaaliaHTaH X0JdaT YU4yH
M =K, FAxy, T ; (15)
- arap xapa€HHU XapakaTJIaHTUPYBUYHU Kyd Oocumiap hapku opKalu
udonamanran 6yica
M =K, FAPy,, (16)
Oy epana M - ra3 dazacujaaH CYIOKJIHKKa yTraH Mojja MUKIOpH, Kr; F-
dba3zadapHUHT KOHTAaKT l03acH, M?; T- Kapa€H NaBOMMMIWIH, coaT; Ayy,,
Axy, Ba APy,- koHneHTpanuanap €xu Oocumnap (apku opkamru udona
STHITAH KapaéHHN XapakaTIaHTHPYB4M Kkyuum (kr/m° éxu Ila); K, , K, Ba
K,- Mogna yTkasum (€xu abcopbuus) kod>pUIUEeHTAAPH.
AOcopOuusa sxapaéHuaa wMoanga YTkazum KodDPUIMEHTIApUHHUT
YA40B OUPIUTH AXy,, AYy, Ba APyp KuiMaTiaapura OorauK Oymanu:
Ky= M/(FAyy,t) = KMOHB/[(M CGK)(KMOHB/KMOJ’IB)] = kMoIb/ (M CeK);
K M/(F Axy,T) = KMOJII)/[(M cex)(xr/m’)] = m/cexk;
K,= M/(FAPy,t) = xr/(M°cek ITa).
Mozma YTKa3UIIHUHT WKKW Yerapa KaTiamiaum Mmojaeiaura (3- pacm)
acocan abcopbuusa >xapa€HM MEXaHU3MH KyHumarudya TYMYHTHPUJIATH.

7
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Cymoknuk ¢da3zacu A OKMMHUHT acocuid maccacu (€K Mapka3m) Ba IOMNKa
yerapa KaTjaamMujaaH ubopatr O6Vmamnu. ['az ¢dazacu B sca CYHOKJIUKHUHT
CHpPT 1o3acura (uerapa KaTjaMura) Terud TypyBuYH IONKa dYerapaBuil ras
KatiamMura sra OVmanu. Monana yTka3uira TYCKHHJIMK KHJIYBUYW Oapua
KapIIuJIKKIap IOMKa Yyerapa KaTjamiapuja WuUruiaran aed XucobOyiaHamu.
Ymoby derapa KaTjamiapuaa TugdaéTral ra3 KOMIOHEHTH ¢akar
MoJiekynsap auddys3ua Wynu OuiaaH, acoCHUil KaTjaamiapaa 3ca KOHBEKTHB
nuddy3us uynm Ounan tapkananu (y3aTUJIAigH).

3- pacm. AOGcopbuus  xapaéHu
MEXaHU3MHUHUA TYMYHTHPYBYH cxema. A-
cylKIuK ¢aszacu; B- ra3 ¢aszacwu.

CylOKIMKHUHT [ONKa 4YerapaBui KaTjgaMujaa MoOJJaa YTKa3ulira
Oynaran KapmuilukHu 1/B., yerapaBuil ra3 KaTtjiaMHJard KapUIUJIUKHU 3cCa
1/B, ne6 Oenruiacak, y xojaa aacopOmus skapaHuja MOaAa YTKa3HUII
Ko bUIMEHTIAapUHUHT Kyiugarnda udoganapura sra 0ymamus:

K,= (L/B, + m/B.); (17)

K= (1/Bc + 1/mB,)"; (18)
Oy epna P.- ra3 okuMuaaH ¢azaJapHUHT KOHTAKT ro3acura mojaa Oepuin
kodpbunuentu; P.- gazamapHUHI KOHTAKT K03aCHJaH CYIOKIUK OKHMHUIa
Monaa Oepuml Kod3pGUUMEHTH; m- ra3 Ba aJcCOpOEHTHHUHI XOccajlapura Ba
JKapaé€H Xapoparura OOFJIUK NPONOPIUHUOHAIIUK kodhpunuenTu
(MyBO3aHAT YM3UFUHUHT KUSJIUK Oypyaru).

AOGcopOuusa kodpPUUMEHTIApUHUHT KHHUMaTH Ta3 Ba CYIOKJIHUK
ypTacugaru KOHTAKT [03aHW XOCHUJ KHIHWII Yycyjiuapura, ¢a3ajlapHUHT
bu3uKk xoccajmapu Ba YyJIapHUHT XapaKaTJaHUII Te3lukiapura OOFIHUK
oynagu. K, Ba Ky ko>pdunueHTIapuHUHI COH KuUMMaTiapu ojarina
TaxXpuba HaTHXKAJIAPUHM YXIIANIJIWK Ha3apusicu acocuaa KaWrta wummnabd
OJIMHTAH KpHUTEpHal TeHIrJIaManap épaamMuaa aHUKJIaHAIH.

5. AdcopOuus Kypuiamajaapu

5.1. AOcopOouusa yckyHajgapu. AGcopOuus ycKyHajJapu JOaBpuUi Ba
Y3JYyKCHU3 peKUMJapaa UIIJallu MyMKHH. YCKyHallapJaru CyYlOKJIUK Ba ras
dbazamapuHUHT XapakaTu Kapama-Kapmu €EKd mnapajjes HYyHaaumiaapaa
TamKuid dTuiagu. HMmnam npuHununura kKypa OUTTa Ba YyHJAAH OPTHUK
OOCKMYJIM, PEUUPKYISAUUSAIN Ba pereHepanusyin abcopOuus ycKyHajapu
MaBXY/I.
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4- pacmga yu Oockuunaum abcopOmusi YCKYHACHHUHT CXE€Macu
KEJTUPHUITAH. YCKyHa KypuiaMmanapujaaru okapaHnap ¢as3ajapHUHT
KapaMa-Kapiiu OKMMJIapuaa amanra olmupuiaad. YCKyHa Tapkubu acocan

Tozananzan 203

{
B ﬂ Tosa adcopdenm
P

4- pacMm. Y4 Oockuunu abcopOmmusi yCKyYHAaCUHUHT cXeMacu: |- HUFYBUYU MU,
2- abcopOep; 3- coByTruy; 4- Mapkas3jgaH KouMa TUIJAAard Hacoc.

’puTMa WUFyBYM wuaumnap 1, abcopbOepnap 2, 3pUTMaHU COBYTYBYHU
anmapartjap 3 Ba Mapka3JaH KouMa THUIIJaru HacociaapaaHn 4 wubopart
oynanu.

['a3 yckyHagaru OupuHuYM abCOpOEpHUHT KyWH KUCMHUTa Oepulaau.
['a3HM MOTYBYM CYKOKJIMK 3ca, ra3 HYyHalumra kKapaMa-kKapmu Tap3iaa,
oxupru (yunHuu) aOCcopOEpHUHT IOKOPU KHMCMUTaA Oepunanu. AnmnapaTHUHT
IOKOPM KUCMHJAH IacTra KyuWuiaaéTraH CYHOKIUK KyTapuiaaéTrraH ras
OKMMH OuIaH TYKHAmuO, KHUCMaH ra3 OujaH TYWWHTAaH XojaTaa, UUFyBUYHU
énuk uaumra oku6 tymanu. XKapa€n mobOaiiHuga axpaniubd YUKaETraH
UCCUKJIUK XUCOOUra KU3UTAaH CYIOKJIUK Hacoc épAaMuaa, COBYTKUY OpKallu
UKKUHYU abcopbOepra yzatunanu. lllyHnalhi keTMa-keTIUKIAa CYHOKIUKHU
raz3 OuiaH TYWMHUII >KapaéHM KapamMa-Kaplid HWyHaiIumpaa sSKyHHra
eTKa3ujiaaau.

Moana yTka3umHUHT 0apuya Typiapu kabu adbcopOuus xapaéHu xam
dba3zanapHUHT KOHTAaKT lo3acuja amanra omupunagu. Iy cababnaw,
KapaHHU amalra OIMUPYBYM Kypuiamanap - abcopOepiapHUHT KOHTAKT
103aCH KaTTa OYIWIIM Kepak. YOy 103aHU XOCHJ KUJIUII yCcaAyOu Ba YHUHT
ynuamnapura kypa abOcopOepiap cupt 3anu (€ku ronka niaéHka
KaTiaMJju), Hacajakaiam, OapOotaxnau (EkM TapesKalid) Ba CYHOKJIHKHH
counb OepyBUM ammapaTtiiap TypyXura axparuiaaiu.

5.2. Cupt w3aam abGcopbOepaap. Cuprt 13anum abcopOeplapHHUHT
UIIJall NPUHLUWOM AXIIWM 3pUWJUraH rasjiapHd TUHY XoJjlaTjaa TypraH EKH
KyJda XaM CEKHMH XapakaTlaHyBYM CYIOKIMK XaXMHJa OTUJIHWIIUTra
acocinaHnran. bynnaii anmapartinapna (5-pacm) cyrokiawk Ba ra3 ¢aszanapu
ypracuaaru KOHTAKT 103acCHU KUYUK OYnraniuru cababmnu, ymnapHUHT Oup
HEe4YTacu KeTMa-KeT yJdaHaau. Anmnapatiapaaru ¢gazanap XxapakaTH KapaMa-
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Kapmu #WyHanumaga TalIKUI >STHJIAAH. A6cop6epz[ar1/1 CYIOKIHUK Oup

J
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5- pacm. Cupt 1w3anu abcopbep cxemacu: 1,3- ra3 KHPUTYBYH WITyIEepiap;
2,4- ra3HW anmnapatAaH YWUKapyBYHM IITymepJiaap; 5,7- CYWOKIHNK KHPUTYBYH
mryuepaap; 6,8- CYIOKJIUKHU annapaTAaH YAKApHUII YYyH HITyHepiap.

OJNJAMHTUCHUIAH KYHUPOK carxra ypHartuianu. KapaéHHu amajira omupUII
naituaa xocus OynaguraH MCCUKJIUK XUcOoOUra KypuUiIMagaru CYIOKIHUK
kuzuiau. llly cab6abpan, anmapatinapiard CyI0OKJIUK 3MEEBUK BOcCHUTacuia
Oepunanural cyB ¢Exu OomKa TypAard COBHUTYBUM areHT EpaaMmupaa
COBYTHO TypHIIagH.

Cupt 13anu abcopOepiapHUHI aWpuM TypJlapu y3apo TyTallyBYH
FOPHU30HTAJ KyBypJlap KYpUHUIIMAA Tal€piaaHuI MyMKUH (27.6-pacm).

l 1 raz
cysB y /
7 CYIOKJIMK
§ 6-pacm. Topusonran  TpyOKanm
S iy 2 abcopbep cxemacu: l- COBYTYBYM CYBHH
.\HHHH&H O e A
Er N = CYIOKJHK CATXMHH POCTIOBYH MOCIama
TITTITITIR
fas

KyBypnap numpa xapakarinaHa€TradH CYIOKJIUK OKMMH Ba ra3 ¢azacu
Kapama-kKapmu HyHanumpga TykHamaau. KyBypaaru CYOKIUK CaTXu
MaxCcyc pOCTIOBYHM Mociama EpaaMmuga Oup Mebépaa ymuiad TypuIaau.
AGcopbep kopmycHw TamKh TOMOHJAH, TaKCUMJIAIl MocjamMacu €paaMmuja
XOCHUJ KHUJIWHYBUYU COBYK CYB mapjaacu OuWJaH COBYTHUJIAH.

Cupt 103anu abcopOepIapHUHT TY3WJIUIIH yTa coajaa, >KapaCHHUHT
XapakaTHaHTUPYBUYM Ky4M KUHMATUHU ycKyHa Oyiindya Oup xunjga ymiuaad
typumi MymkuH. Iy ca6abnaum anmapartnapaaru xapaéH Oup mapomua
keuanu. lllyauar 6unan 6upra, OyHna Typaaru annapaTjJapHUHT rabapurt
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yirgamiapu KaTTa Ba caMapaaopiurd HucOaTaH macT OYATaHIWUTU YYYH
caHoaTJa KaM KYyJUJIaHUJIAJH.

5.3. Tpyokaau adcopoOepaap. Tpybkanu abcopOepiap 0onKa miéHkKa
KaTJaMJIM anmapatiap TypyXHra KUpajd, YIAapHUHT KOHCTPYKIUSCU CHUPT
103anu abcopOepiapra HucOaTaH HXYaMJUTH Ba caMapaJopIUTH HOKOPH
OynraHm yd4yH caHoaTJAa KEHT Kyulanuiaaaud. Mas3kyp THIOJIaru
ammapaTiapHUHT TY3HWJIHWIIW Ba WIOUIAII NPHHIUIHA BepTUKAlI TpyOKamu
WCCUKJIMK aJMallMHUII annapatiapura Vyxmam OYynanu. TpyOkanu
abcopOepnapna y3apo TYKHamyBuYHW ¢a3anap xapakaTh Kapama-kKapmu EKu
napaJjjaesa WyHalauliaapaa TallKua 3TUJAAU.

/-pacMza TacBHpJaHTaH amnmapatna ra3 ¢a3zacu YHUHT TyOuaan
IOKOpHUTa, IOMKa KaTjdamMJa OKHO TymaéTraH CYIOKJIWKKa KapaMa-Kapiiu
nynanumpaa, Oepunaau. Uly Tapuka, coBytu® Ttypumaguran TpyOkamap
103acujia, ra3 Ba IONMKa CYMOKJIHK TIEHKACH ypracuaa MoIJa alMallduHUII
*KapaéHu 103 6epaau.

['asra TYWUHTUpPHIATAH CYKOKJIUK TUApo3aTBOp (CUPOH) oOpKaiu
anmapaTHUHT TyOHWJIaH, OpTUKYA MUKJIOPJAryu ra3 3ca anmapaTHUHT IOKOPH
KACMHUJIaH aXpaTubd ojdmHagu. AOGCOpPOCHTHHM COBYTHIN YYYyH ammapaTHUHT
TpyOkamapu ypamu atpodura Oepuiaaaurad COBYTYBYM areHT HYHAJIUIIU
XaM CYIOKJHK WYHaIWIIUTa KapaMa-KapIiiu yCcyJjaa TamKuJI dTUIATH.

las

/
CoBumyByu
il

azewnrm

|-, 7- pacm. TpyOkanu abcopbep cxemacu:
H" 3 1- Tpybkanap yambaparu; 2- tpyOkanap; 3- cudoH.

—
azenmm |

Y

Cobumyby I i l i

{3_3_ . E:_T Cyroxnux
‘i.:(/[ | j

8-pacmma TacBupiaHran abcopOepaa ra3 Ba CYROKIUK (azamapu
annapaTHUHr TyOuWJaH IOKOpuUTra, mapajuen HYyHanumjaa XapakaTjdaHalu.
by mnaiitna TtpyOkamapHu Tyanupubd mKopura kyrtapuiaéTraH CYIOKJIHUK
OKMMHU MYHMra Maxcyc Hacajkajap BocuTacuja ra3 oepunanu. ['az tesnuru
katta Oynranauru yuyH (30+40 m/cek) CYWOKJIUKHU y3u Ouigan Owupra,
IOKOpHUTA KYyTapUJIYBYH IOMKA MIAEHKA MAaKIUaa, od1u0 Y4uKub KeTaau.

5.4. Hacaakanu abcopOepaap. Hacankanu abGcopbeprnap canoarga
PHT KyN TapkKalraH KOHTakKT [03alM ammnapatjap TypKyMHTra KHUpaIH.
bynnaii anmapartnap BepTUKald MUIMHAPUK KOJOHHA MIAaKJIHWga HWIIJIaHTaH
Oynu0, yJnapHUHI HMYKH Oy KUCMH TYypJu IIaKJd Ba Yyiadyamjiapaaru
(12+150 mM) KaTTUK KHUCMIIAp - Hacaakanap OWJIaH TYJIIUPUITIAIN.

11



12

HacankamapauHr acocuid Basudacu ra3 Ba CYWOKIHK (azamapu
ypracuaa Ky3rajiMac KOHTAKT 103a XOCHJ KuiumjaaH ubopar. Hacangkamnap
KOJOHHa Oanmanjiuru Oyinald skoHjamTupuiaran OUp HeuyTa TYypiaap
03acura MyaWsH TapTubma TepuO YHKUIAAM EKUM  OIPKHH XoJaTla
TYKUJIAIHU.

LobumyBuy_—
i

azenm |

8- pacm. K¥yrapunyBuum mniuéHKaIH
abcopbep: 1- TpyOkamap; 2- TpyOkamap
yamOaparu; 3- ra3 TakcuMmiam kamepacu; 4-
ra3 TapKaTyBYW Hacajakanap; 5- abcopOeHT
TaKCHUMJall KaMepacHu.

CanoaT KOpXOHaJapuaa KyJInaHUJIagUuTraH KoJloHHanu abcopbeprapHu
TYIAUPUIT YUYH TYpJIH XHIJard Hacajakamap - Pamur xankamrapu, KepaMuk
OyioMmiap, kBapu Oynakdajmapu, MeTalll CUMJAaH TaWépliaHTaH Typiap,
nojuMep xajJkalap, Iapjap, 3TapCUMOH »J3JeMeHTiap Ba OomKanap
kynnanunagu (9-pacm).

siejal
) <[God

9- pacm. HacankanapHuHr Typiaapu: a- Pamur xankacu; 6- JleccuHr xankacu;
B- XOUCHUMOH TYCHUKJIHU XaJKa; I'- OMTTa CIUPAJJIN XalKa; - UKKUTAa COUPAJIIHN XallKa;
e- ; k- bepn srapu; 3 — UHrannokc srapu.

Hacankamapuu  TaBcudI0BYM acOCHM mapaMmeTrpiiap KaTopura
Kyiuparuiap KUpUTUIAIU:

- CONHMINTHPMA [03a - ANNMapPaTHUHT |M° Xa)XKMUra TYIAHPHUITAH
HacaJKaJlapHUHT YMYMHU 103acH, M2 /m® (Makcumamn OYJIHUINU JTO3KMM);

- 1 M° XaKMJarud HacaAKaHUHT MaccacH, Kr/M° (MHHHMAN Oy I
J03UM);

12
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- OPKHH OYUUIHK XaXM - |M° XaKMAaru Hacagkanap HYMIarH
YMYMHUiT 9pKHH OYIMITHK XaXMH, M°/M° (MaKCHMal OYIHIIN T03HM);

- CYIOKJHMKHU IOKOpHU Japaxkaja yniad KOJUIl KOOUJIUSATH — Hacaaka
KaTJIaAaMUHUHT Xa)XM Oupiuruga ymiaad KOJMHAJUTaH CYIOKIUK MHUKIOPH,
M3 /me,

bynpnan Tamkapu, HacaJkKaJapHUHT camapaidd UIIJalld Y4YYyH
Kylugaru Kymumua Tanabnap xam OaXapuJIUIIU JTO3UM:

- Ta3 OKMMHTra HUCOATaH THAPABIUK KAPIIUIUTH KHYUK OYVIHUIIN;

- CYHOKJIWKHU OWUp XUJIa TapKATHUIIH;

- CYIOKJHK Ba ra3 ¢azaJjapuHUHT KUMEBHUU TabcUpHUTa OapKapop
oynumu;

- MEXaHHK XUXAaTJaH MyCTaxKaM, COJHIITUPMA OFUPIUTH KUYUK Ba
ap30H Oyiumn.

FOxkopuparu Oapua TanabiapHu Tyiaa KOHAMpAJUraH Hacajgkajgap
MyXaHAUCIUK amanuétuna nespiu yupamaiiau. lllyHuHr yuyH caHoatnaa
acocuyl TanabiapHU KOHIUpAIUTaH, MYyJaT Ba KepaMuKajgaH TaépliaHyBUHU
Pamur xankagapu KeHT KyJaJaHUJIATH.

10-pacmpaa TacBupiaHraH BepTUKaJd KoJOHHanu abcopbep Oup HeuTa
aloXyujaa UUIUMHIAPHUK OJOKJIapAaH TalmKuid TomnraH. Xap Oup Olnokga
TyiiHykiaap 6 Ba 8 VypHatuiran Oyaub, ylap opKalu HacajJKalapHHU
KypuiaMmara IOKJalml Ba yHJAAaH TYMHPUII MyYMKHH. Hacaakamap KoOJIOHHA
Onoknapumaru TasHud Typaap 4 w3acura 1.5+3M KaauHJIUKIATH
KOUTAWTUPUIATH.

10- pacm. Hacankanu abcopbep cxemacu: 1-
KOopmyc; 2- CYIOKIUK TapKaTyBuW Tapeyika; 3-
HacaJka KaTiaMu; 4- TasgHY TYpiaap; 5- CYIOKJIUKHHU
& KailiTa TaKCUMJIOBYM Tapenka; 6,8 — TyiHyknap; /-

TOMYH KaWTapyBuu MociamMa, A — ra3 KUPUTYBUH
' mrynep; b — raz unkaauran mryunep; B — cyroKink
rﬂ_ﬁ? 6epyBun mtyuep; I' Ba JI — CYIOKJIHUK YUKaJAMUTaH
i mrynepaap.
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['a3 okuMH anmapaT KOPNYCHHUHI | 3HI KyWM KHCMHUJAA KOWJIAIITaH
CEeKIUS TYPUHHUHI OCTKM KMCMHIra mTyuep A opkaiud Oepuiajau Ba Hacajka
KaTiaMUd OpKajlu almnapaTHUHT KOPU KUCMHUTAa HYHAJITUPHUJIAIU.
HacagkanapHu Hamialml Y4YyH CYIOKJIHK WITynep B opkaim KOJTOHHAHUHT
IOKOpM KHCMHUJa XKOWJaliraH TapKaTyBud Tapenka 2 €Exu (popcyHkamap
BocHTacuga Kyilura couu® Oepunanu. by malTaa CyloOKIHK TOMYHIApH
Hacajaka KatiaamungaH 3 YTuO, OKopura kytapuiaéTraH ra3 oOKMMH OuiaH
TYKHaIaau.

KononHanu camapanu wuOUJIANIM YYyH CYIOKJIUK OHp TeKucnua,
KYpUIMAaHUHT OyTYyH KYVHAAaJlaHT KecuMH Oyinad Oup xumaga codubd
Oepunumu kepak. Hacagka karnaMugaH oKuO Tyma&Tran CyYIOKJIHK Maxcyc
Mociamanap €paamMuaa HUFuO OJNMHAAM Ba TaKCUMJaruujap O OpKalu
KyHHW KaTiaMJaaru Hacajkajgap ro3acura KaTaman cound Oepuiamd.

I'a3 konoHHagaH mrTynep b Bocuracuaa, CylOKJIHK 3ca nmactku I €xu
J mrtynepiiap opKajiu TallKapura 4YukKapujiaaliu.

bepunaérran cyrokauk cappu (€xkum HamiIam 3UYIUCUY) Ba Tajs
XapakaTUHUHT Te3JUTHra Kkypa, Hacajakaiu abcopOepiap TYpT XU
TUAPOJAUHAMUK PEXKHUMAA UIIJIAMIA MyYMKHH .

1. IOnka KarJamMJii PpeXUMJa Tra3 TE3JUTH KHUYUK Ba CYIOKIHUK
capbu xam OVynaau. byHmalh pexumaa CYIOKJIUK HacajJKallapHUHT CHUPT
03anapu  Oyimad TomMuum €EKM ONKAa KaTjaM Tap3ujaa OKUO Tyllajgu.
Hacankamap Karnamupaa ymiaHu® KOJAJAWraH CYHOKIUK MHUKIOpPH ras
Te3JAUTuJaH Aespiau OOFIUK OYVIMaugu.

2. CYWKJNK TOMYHJAPHUHUHT MYaJ/lJIaK X0JaTH peXUMHAa Kapama-
Kaplin WyHaluIIjga XapakartiaHa€éTraH ra3 Ba CYKKJIHUK ypTacuja r3ara
KEeJyBUYM HUIIKAJaHUII KYYJapUHUHT KuiimMatu optud Oopanu. Hartumxana
¢a3zalapHUHT KOHTAKT 03acHJaru CYHOKJIMKHUHT Tra3 OKMMHU TabCUpUIA
CEKMHIAIYBU Ky3aTujaaAu. DBYHUHT HaTHXKacHUIa CYIOKJIHUK OKHUMHHHUHT
TE3JIUTU IMacaslu, KNKa KaTjdaM KaJuHJIUTH OpTagu Ba Hacajkaidapaa
yHIIaHUO KOJITaH CYIOKJIUK MUKJIOPHU KyNasijiu.

Ymby pexumpaa ra3 TE3JUTHM OPTTUPUIICA HAcajgKajlap O3aCHUHUHT
XYITaHUII Japa)kacu opTaau. by malTaa CYHKIUK NIEHKACHHUHT OKHO
TYIUII peXUMH Oy3uJagu, TOMYHIAPHU COUYMUIHINK Kymaiub, yropmanap
xocusl Oyna OomnaiaM Ba my Tapuka O0apOoTax kapa€HU r03ara KeJHUIIU
y4yH wmapouT sparuiganu. Hartuxkanma wmonna yrTkazum Kapa€Hiapu
Te3Jamaign.

3. Kynukaum pe:xkuM ra3 Te3JUTH Ba CYIOKJIUK capdu aHYaruHa
Kynmauranaa, ylapHUHI MHTEHCHUB apajlallyBU HaTUXXacuJa ro3ara Kejlaju.
by maiitna CyloKJIMK HAacaJKaHUHT OYIIIMK XaXMHUHH TYIIAUPUO, YHUHT
03acuHu Tyna ypabd omanu. OkuO TymaéTraH CYHOKJIUK NJIEHKACH Ba
KyTapuia€Tran ra3 OKHMMH YypTacHIaru HIIKaJlaHUII Kydyd HacajgkKajgaru
CYIOKJUKHHHT OFUPJUK Kydura TEHr OYyIryH4Ya Kajap CYHOKIUKHU
WUFUIUINNA JaBOM 3TaBepaiH.

Kynuknu (oMmynscusinu) pexumaa ¢azangap HUHBEPCHSICH, SBHHU,
yIapHUHT YpUH anMalmuHUO Kojnumu, 103 Oepanu. by malTmna CymKIHK
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axnuT ¢aza, ra3 3ca aucnepc ¢aza xonatura yraau. by pexumaa makiaH
KYOUK €KHM Ta3-CYIOKJIUK B3MYJbCUACU KYPUHHUILJArd JIUCHEPC CUCTEMA
xocun OVmanu. Kynuknaum pexumaa ra3z nydpakdyailapu Ba CYIOKIHUK
TOMUYUJIAPUHUHT YMYMHUH [03acu KaTta Oyiaumu cababinum mojana YTKa3uil
*Kapa€HU IOKOPU TE3JMKJAa amalra omajiu.

Ymly pexumM OBHI caMmapajd pexuM xucobiaHaau. AmMMoO
KOJOHHAHUHT 0y  pexumpaaru TUIpaBIUK KapUIUIUTU O0omka
pexuMmiaapaarura HucOatadn 1okopu OVmanu. FHOkopm Oocumiap octuga
UIIJaiaurad  KOJOHHaJapjaa  THUAPaBIMK  KApUWHUIUKHUHT  OPTHUIIHU
cesunapiau axamusitra i3ra osmac. llyauHr yuyH abGcopOuus xapaéHu
KYOUKIU €KU MyallaKk TOMUYHUIU pexumiaapaa onud Oopunaiu.

4. T'a3 Te3nuru Ba CYWOKJIUK capdu sHaga OpPTTHUpPHUIICA, CYIOKIUK
HacaJKaJapHUHT YCTKH caTXujaaH omubd, ra3 OKUMH OUIaH KypHIMalaaH
yuKuO keraau. Mas3kyp TOmHO KeTHII €KM aBapus pe:KMMH caHoart]a
KYJJIAaHUJIMAWaH.

Hacankanu abGcopOepiapHUHT THUAPOJMHAMHUK HII PEXKHUMH TEXHUK-
UKTUCOAUN Xucobmamiaap opKaalu TaHJIAHUIIHU JO3UM.

Hacankanu aOcopOepiapHUHT TY3MJIHMIIM CcOAJa Ba caMapajopiuru
IOKOpH OYNTaHIWru y4yH caHoaTna kKeHT kyananunagau. llyHuur Ounaun
Oupranukjga, ra3 Ba CYIOKJIUKHH KOJOHHAHUHT KVHAAJaHT KECHUM I03acH
O0yinab Oup Meb€paa TakKcUMIall Mypakkad, ra3jgapHU OTHINAII
xapa€Huga axpanud YUKKAH HWCCHKIUKHHU YTHUJIW3alUUS KUJIWII KAWUH,
coumMJIaéTraH CYIWKJHUK capdu kaMm OYyiraHjaa Hacajgkajgap l03acu eTapiauya
xynnanamanau. Illy cabGabGnapra kypa, KOJOHHaJaa XOCHJ OYylaguran
UCCUKJIUKHU KaMaWTUPUII Ba HacaaKaJapHH SXIIH XYJIJTaHUIIHUHU
TabMUHJAIl MakKcagujga aOCOpOEHTHUHT OUpP KHUCMH HAcoC OpKalu
peHUupKyJIAnusa KuiauHaau (COBYTHJIMO KOoJOHHaAra kKaWTtapumnanu). by aca
KyImuMuya  XxapaxaTJapHUHT  OpTUIIMra Ba  KypuimMa  TapKuOUHU
MypakkabOnamyBura cabab O0ymamgu.

Ndnocmanran Ba JJOMKajJaHTaH CYIOKJUKJIAPHU HacajgkKalu
KOJIOHHallapaa umiaatud 6yiamanau.

5.5. Tapeakanau a6copOepaap. Tapenkanu abcopOepiap BepTHUKAI
KOJIOHHA  Tap3uja  UIIJaHTaH  amnmapatjap  TypKyMura  KHUpaju.
AOGcopOepHUHI MYKM Oyl KUCMHUTra, YHUHI OanaHgiuru Oyilmua, OUp XuI
OpaJiuKjaa OMp HeuTa TOPU30HTAN TYCUKJIAp - Tapejkajap YypHaTHUIAAH.

TapenkamapHUHT acocuil Bazudacu CYWKIUK Ba ra3 (da3zallapuHUHT
OedruiaHraH WyHaIWmuiapaard xapakaTHHHA TabMHUHJIAN Ba yIapHUHT KYT
MapoTabanu ¥y3apo TYKHAIIYyBUHHM camapalid Tap3ja amajra OLUpHUIIIaH
ubopar 6ynanu.

Canoar amanuéTtujga Typjiuda KOHCTPYKTHUB Ty3WJHUIITAa 3ra Oyaran
Tapenkairap KyanaHunaau. Tapenkanap 4YeTHAa CYHOKIHUKHU  OuUp
TapeilkajaH WKKHHYMCUTA OKHO TYMHIIKW Y4YyH KYWHIUII Mociamallapu
OVnagu. A¥pum Typaaru Tapeiakajlapaa OyHIaill Mociamaiaap yMyMaH
OyaMacauru xamMm MyMKHH.
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TapenkanapHUHT KyHWHIWII MoclaMalapu KynuH4Ya Kajiata TpyOka
makauaa wuinnaHanu. TpyOka BocuTaculaa CYHOKIHUK OUp TapeikaaaH
UKKMHYU TapeikKara OJpKuH KyWunubd tymanu. Ikopuna xolnamran
Tapeiaka TpyOKAaCHUHUHT MAacTKU Y4M KyHuJa KoWjamraH Tapelika ro3acura
VpHATHUITaH CTaKaHTa KUPUTHUITAH XoJyaTnaa wurunanu. lly Ttapuka, ra3zHu
KyHUJIUII MOcCJaMacu OpKalldh IOKOPU TOMOH DJ3pPKHH KyTapuJIHIINATra
TYCKUHJIUK KHJIYBUM Vy3Ura XOC THApPABIWK 3aTBOp Xocuia OVymanu. by
naMTAa Ta3HU TapeskKa TEIHUKIApU EKM THUPKHIIIAPU OPKAJIH CYIOKIHK
KaTJAaMHUJaH YTUIIW TabMUHJIAHAIU

11-pacmpaa kyiuaum tpyOkacura 3ra OyaraH 3JIaKCUMOH TapesKailu
abcopbep cxemacu kentupuiaran. CywKIHK aOCopOepHHHT HOKOpHU
TapesKkacu 3acura 6Oepunagu Ba KyWuaum TpyOkaigapu opKaiu

;s
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11-pacm. Kyiunum tpyOkacu Oynran tapenkanu abcopOep: a- KypHUJIMaHUHT
TY3UJHII cXeMacu; O- TapelKaHUHT HINYM cXemacu; |- kopmyc; 2- Tapenka; 3-
Kyiunum tTpybkacu; 4- cTakaH.

TapeinkajgaH Tapeikara KyWumnuo, anmapaTHUHT  KyWM  KHUCMUJAH
yukapuinaau. ['a3 anmapaTHUHT KyWn KUCMHra Oepuiagu Ba KeTMa-KeT xap
OWp TapeJKAaHUHT TEHHKIApU €KUM TUPKUIIJIAPU OPKAJIU CYHOKIHUK
KatnamMugaH ytanu. by maiitna ra3 (OyF) Tapenka r3acujaru CYHOKJIHK
KatinamMuga nydaxkdanap KYpUHHIIWIA TaKCUMJIaHaJAW, TOMYU Ba KYMHUKJIAP
XOCHJI KuauO, ToO3ajJaHTaH XoJiJa KOJOHHAHUHT HKOPHM KHCMHra
KyTapuiiaau.

Ymoy xapaén Oapborax nedunaau. bapborax kxapa€Hu Tapenkajna
amMaJjira omupuaaéTral UCCUKJIUK Ba MOJJa aJMallMHUII KapaCHJIapUHUHT
aCOCHUM KUCMUHU TAIIKHWJ 3TaaH.
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AOGcopOepHUHT ¥3apo KYIIHH Tapeakalaph [03acHIard CYHOKJIHK
OKMMIJIADMHHUHT XapakaTu KapaMa-Kaplld WyHaluiga TalKUI 3TUIagu. by
’ca Kyluium TpyOKacuHHM xap Oup Tapeika ro3acura kKaHmad taptubna
KOMIAaMTUPHUIUIIUAaH OOFIUK OYnanu.

Ky#iiunum  tpyOkanum  Tapelkajnap  3JIaKCUMOH,  KaJmoKualH,
NaJCTUHKAJIMW, Kalcyjiallu, KJlanaHau €ku 6omKka Typaa OVIuIu MyMKHUH.

TapeJxkajJapHUMHI THAPOJUHAMMK MII PpeKUMHU. Xap KaHIau
TypAaru  TapeJIKaHUHT caMapajopJIuTH KV  KUXaTAaH  yHUHT
TUAPOIMHAMUK HII pPeKUMHUIAH OOFIUK Oymanm.

I'as ¢ba3zacMHUHT  TE3JUTHM Ba  CYIOKJIUKHH  Tapeikajiapjia
TaKCUMIaHUIINTa Kypa Tapenkaiu abcopOepiap nydakyanum, KYyNUKINA Ba
WHTHYKAa OKUMJH THIAPOAMHAMHK pexumiuapaa wummaiam. bapborax
KUJIMHAETraH KaTJIaMHHUHI CTpyKTypacura Kkypa, ymoOy pexumiap
dbazamapHUHT KOHTAKT 103aCHW KaTTaJllUTH, YHHUHr OalaHAJIUTU Ba
THApaBIUK KapUIUJIUTU KHMMaTiapu Ounan oup-Ooupuaan Gpapk Kuigaau.

IIypakau pexkumaga ra3 TE3JIUTH KUYUK OYnub, y CYIOKIHUK
KaTiaaMuJaH ajoxuaa nydakiap xonatuaa ytanu. by maiitna tapenkagaru
CYIOKJIMK Ba ra3 ¢azanapu ypracujgaru KOHTAKT 1032 KMUYUK OYmanu.

Kynukau pexkum. Kenarycuna, raz cap@uHUHT OpTHIIKM OuUIaH,
aloxuja xapakariaHaétran nydakdamap Oup-Oupu Owunan Oupnamuo,
3aHXXUPCUMOH IIakiagaru OWp YHU3UKIUM OKHUM XOCHJ Kuilaau. Tapelsika
TeUKIapuaaH MabiayM Oup Macodanma, ©OapOoTax KaTJIaMUHUHT
KapIIUIUTU TabCUPHUJA, OKUMHUHT OHUp YHUBUKIUTH Oy3unubd, Kyn
MUKJIOpAa kKaTTta nydakyanap xocua Oymanu. Hatuxana, Tapenka ro3acujna
ra3-CyrloKJIuK AUCIEpPC cucTeMacHu - Oekapop kymukiap xocun Oynagu. By
naitaa ra3 capdu KYnuk OalaHIIUTUHU Oenarunaau. Arap ra3z OepuIUIIH
TYXTaTujica KYINUK T€3 CYHaIH.

Kynuknu pexumaa ra3 Ba CYKOKJIUKHUHT TYKHallyBuU  Trajs
nypakdyagsapuHUHT 103acuja Ba CYIOKJIUK TOMYHIAPUHUHT CHUPTHUAA 103
Oepumu Tydaninu ¢azanap ypracujgarua KOHTAKT H03acH KaTtTta Oynanu.

Nuruuka oxkumaum pexum. [a3 Te3nuru sHama oOpTTUpHICA Ta3
OKMMIJIADUHUHT Y3YHJHUTU KaTTalamuob, yiaap 6apboTax KaTamamMuaaH YUKUO
keTtaau. by maiitna cucrtema 6apkapop O0ynub, xyga kKyn MUKIOpJa WUPHUK
ToMuuiap Xxocuil OYymangu. VYmOy pexuM HHICMYKAa OKUMIH PEXUM
nevunanu. by pexxumaa ¢azalapHUHT KOHTAKT H03aCU KHUpalub KeTaau.

TapenkalapHUHT TUAPOJAWHAMHUK HWII PEKUMIAPUHH aJIMalluHYBU
0ocknumMa-00CKHMY amMalira OMUpPHUIAIH.

JJAKCHMMOH TapeJKaJapHUHT OyTyH 1o3acu 2+8 MUIIUMETPIH
Temukdanapaan ubopar OVmaam (11- pacmuHuHT O-cxemacu). KyWwuawm
MocJlaMacH CTaKaHJapra KUpPUTUIraH TpyOkamapaan umbopar. Tapenkanap
I03aCHUJIaTH CYIOKJWK KaTJaMUHUHT OalaHAIUTU KYWUIHII TPYOKACUHHHT
IOKOPM YUYWHHU Tapesika ro3acura HucOataH ypHaTuIum OalaHIJIWUTH, Tras
dba3zacuHUHT Te3JUru Ba Oocumugadn Oornauk Oymaau. Arap ra3 capdu
OenrunadHran Meb€piapaaH KHUYUK OYica, Tapelkagaru CYOKIUK YHHHT
TEMUKJIApH OpKalu KyWujaaru Ttapeikara okubd tymaau. by maitma monga
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aJIMalIVMHAII XapaéHUHUHT caMapaJopiurd KecKuH kamanub keramu. Iy
cababnaH, ra3 00CUMHU TapesiKaJaru CyloKJIUK KaTiaMu OOCUMHUIAH IOKOpHU
Oynuimu Ba yHM KyWura oku0 Tymumura uyn 6epmacauru no3um. Ogarna
Tapeikajgaru CylOKJIUK KaTIaMUHUHT Oanmananuru 25+30 mm O6ynanu.

DNaKkCHUMOH TapeJKaJlapHHUHI TY3WJIWIIU COJAJlA, yJIapHU YPHATHII Ba
tabMupaam ocoH. Iy ©Owunan Oupra, TapeiakajlapHUHT TEUIHKJIAPH
udnocinanub, yykuHAUIAp OUIaH Te3 OCPKHUIUO KOJHUII IXTUMOIH HOKOPH.
DNakCUMOH TapeliKaJlapHUHT TUJAPABIUK KAapUIMJIWTCUK KHYUK, ylap Ta3
dbazacMHUHT Te3JIMrW KaTTa uyerapajiapjaa y3rapranga xam Oapkapop
WIIJTauau.

['a3 Te3nurm Ba OocuMu OupJaH Kamaiubd kerca EkM ra3 OepHiln
TyxTaTub KYy#Huica, Tapelikajlap lO3acHJard CYWOKIUK amnmnapatr TyoOwura
TYyIUK OKMO TymuO keTanu. byHmait xomatma xapa€HHU TaBOM JTTHPHUII
yU4yH anmapar KalTtaaaH TYJIOupHIIagu.

Kannokuamamu Tapejgkajaap (12-pacm) udaociaHran ras
apajamManapu OujaH XxaM 3JIaKCHUMOH Tapelsikajapra HucOaTaH y30K BakT
Oapkapop wumnaau. Kannmokuanap Jymanok Ba TYHHeJd IIakiuja
Tali€pnaHanu, yjiapJard TEIIUKIAPHUHT THUIUIApU 3ca TYFpU Oypyakiu
yubypuak makiauaa uimnaHanau. KanmokuamapHu Tapeika ro3acu O0yiinab
KOMNAMIUII KaJaMu yJIapHUHT quameTrpura Huc6baran 1.3+1.9 mapra karTa
oynanu.

J Cyroxnuk

l
12-pacm. Kannmokdanau  TapeaKaHUHT
umgam cxemacu: 1- Tapenka; 2- ras
YTka3zyBuM  KaiaTta  marpyOkanap; 3-

KaJmok4danap; 4- Kydunauim tTpyoOkacwu.

KannmokuamapHu skoWjamuim KajaMd KOJOHHAHUHT HII PEXKUMHUIAH
Oofnuk OYynanu. Bakyym ocTuaa vIIIaiiuradn KoJOHHalapaa ymolOy Kaaam
KUMMaTu KUYUK, aTMochepa OGocuMHM Ba yHAaH OpPTUK OocuMiap ocTujaa
UIIJIOBYM KypHIJIMajapja yprTada, 0OKOpHM OocuMmiaap ocCTHIa HIIJIOBYU
Kypuiamaliapjia 3ca Karta Oynaau.

Kannokuanap Tapenka ro3acura naiBaHAJIaHTaH KaJjTa matpyoOkanap
yCTHUTa, CYIOKJIHK KaTJaMHra KHCMaH OOTHpHWJIraH XoJiaTia YpHaTHIAIH.
Kononnara Oepumaétran ra3 oOKHMH ymOy mnaTpyOkajmap opKalu
KaJamoK4dajgap OCTHra KHPUTHIAAHW Ba yJIAapHHUHT TEIIHUKJIapu OYiHmald Oup
HedTa ajoXujJa OKMMJIapra TaKCHUMJIaHTaH XoOJiaTAa CYIOKJIUK KaTilaMHIaH
Vranu. Tapenkamapaaru ra3 Kynukjaapu Ba nydakdalapHUHT XOCHJ OYIuII
WHTEHCUBJIUTHU Tra3 TE3JUrd Ba KaJlNoKYalapHU CYIOKJIUKKAa OOTUPHUITAH
KACMH OanaHaiIurura OOFiIuK.
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Kanmokwyanu Tapenkanap ra3 Ba CYHOKJIUK cappu kKarta Oyaranna
Oapkapop wumnaiau. YJAapHUHT TY3WJIUIIU Mypakkad, UYYKUHIAUIApIAH
To3aJlall KUUUH, THAPABJIUK KapUIMJIUTH KaTTa Ba ra3 capu kam Oyinranna
UII caMapagopJiuru mact Oyuanau.

IInacTuHaam Tapeska ofFMa I[Iakjijga KoWjamraHn OWHp KaTop
miacTuHamlap Tyniaamujaan wubopatr OYynagu. IlmacTuHamapHUHT OFMII
oypuaru 10+15° Oynranm ydyH yjiap OpalufHiard TUHPKHIIJIapaaH
yuKa€Tral ra3 Tapejka TEKUCJIUTHra HucOaTaH KUYUK Oypyakiu ypuHMaA
HyHanumuga KaTTa TE3JIUK OWIaH XapakaTiaaHanu. Tapenka r3acuparu
CYIOKJHUK Ba THpPKHIUIApPAAH YHUKAETraH Ta3HUHT Yy3apo TYKHAIIyBU
HaTUXacuja CYIOKJIHK ra3 OKMMHIa Maijna toMmuyuiapra Eiunub, Tapenka
Oyiuya KeliuHru temukigapra orunaau. lUly Tapuka CyrOKIMK Ba Fa3HUHT
TYKHAIlyBW KauTa-KaWTa TaKpopjaaHaIH.

[InactuHanu Tapenkaga CylOKJIHUK Aucnepc (TapkaiayBuu) (aszana, ras
’ca AXJIUT Xojarna Oymaau. By maiitna ra3 OuiiaH CYOKIUKHUHT ¥3apo
TYKHAaIlyBU TOMYMU Ba KYNUKJIAp I03acuja amalira OmupuiIaam.

[InacTuHanu  TapeliKallapHUHT  THAPABIUK  KapIIMIWUTU  KaM,
JOWKaJaHraH CYHOKJIUKIapAa XaM aXIIW UIITaigu.

Kyiinanm mociaamacu Oyamaran tapeakauaapnaa (13-pacm) ras Ba
CYIOKJUK (azamapu Tapesika 103acu Oyinad xoljamran O6apdya TemukiIap
OpKaiau OWp BAaKTHUHI y3UJa KapaMa-kKapmiu HyHamumiaapnaa yrtanu. by
naiiTaa Tapeika l03acujard CYHOKIMK KaTJIaMUHUHT KaJWHJIUTCU Tajs
OKMMUHUHT Te3aurujgan Oornuk OVmanu. Arap OapOoTax KHJIMHAETTaH
KaTtinamra OepunaéTradH ra3 Te3JUId KUYHMK Oyjica, Tapeyka lo3acujaru
CYKJIUKHUHT OUp KHCMH YHUHI TeIIUKIapujgaH KyWuaa >KoWjgamraH
Tapenkara y3-y3ugaaH TYkuau6 (armapunu0) keraau. ['a3 te3nuru
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13-pacm. Kyiiunum mociiamacu OyiamaraH Tapeikanu abcopoep:
a- abcopbep cxemacu; 0- aFrgjapuiaMa TUNJATU TapeIKaHUHT NPUHIMUMIHAAT HII
cXeMacH.
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OenrunadHran MebEpIAaH OPTHK OYjiIca, CYOKIHUK TapejkKaixap o3acuua
TYIIaHuO KOoJdaau Ba y Kearycujaa “TUKUJIUO” KOJIHUIIU MYMKHH.

FOxkopuna kentupunran cababnapra kypa, “argapuiama” TUlJaru
TapeJIKaJJapHUHT THUIPOJMHAMHUK HII pEeXUMIAPU TapeliKka TECIUTUHUHT
PKBUBAJIEHT JUaMeTpura, TapelikaHu VYTKa3zull (o3acu (Oapya Temukiap
103acuHuHr Xfy TapenkanuHr ymMymui o3acura Fo HucOaTu) Kuiimartura,
dbazamapHuHT capdu, 3UYIUTH Ba KOBYIMKOKIUTUTA OOFIHUK OyIaau.

AfmpapunMa TUNAArud TapeikKajap TEMUKIN, THUPKHUIIIH, TpyOKaau

€KUM TYJIKUHCHUMOH makjuiapaa unuianaau (13-pacm).
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13-pacm. Afpapunma THOAATH TapeidKaJlapHUHT TypJapu: a- TEMUKIu; O-
TUPKHUIIJIU, B- TYJAKHHCUMOH, T- TpyOkanu; 1- Ttemuknap (TUpkKumizap);, 2-

TpyOkanap; 3- IUCT; 4- KOJJIEKTOP.

Temuknau Tapenkanap Ty3UJIHUII XUXaTHIaH d1aKCHUMOH Tapelkanapra
Vxmam Oynub, ynapaaH KyWHIuUIl MociaamMacu Hykauru OunaH ¢apk
kunanau. Temuknap nuamerpu 410 MM Oynubd, ynap Tapenka HO3aCUHUHT
10+25%-nu srannaiiau (13-pacMm, a- cxema)

13-pacMHHHT 0- Ba B- cxXeMajapuja TacBUpJAHraH Tapelikaixapjaa
y3apo TYKHamyBuu (a3zamap KeHrJIUru 3+8 MM OYnran y3yHUOK LIakJgaru
TUpKULLJIApaaH yrtaau. byHmal TapenkalapHUHT TY3WJIWIIA CcoAja,
TUAPABIUK KAPIIUIUTU KaM, TaW€piam TEXHOJOTHUICH (IMITaMIOBKa)
Mypakkab smac.

TpyOkanu armapunma tapenkana (13-pacm, r- cxema) OGapbOoraxk
KatiamMu TpyOkanap 2 wuuura woO0opunaguraH cyB OuigaH coBYTUO
tTypunaau. Ilapanmen Tap3ga 3u4 >koWjamraH TpyOkamap Vy3ura Xoc
naH)Xapa X0CUJ KUJIHuO0, yunapu OWIaH KoJeKkTopiapra 4 OMpUKTUPUTATH.
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AOGcopbepnapaa KyJIJaHWJIaAWraH TapeidKaJlapHUHT Typlapu Ba
yJIapHH caHoaT amMalnuéTulaa KYIJIaHUJIUIIUTAa OujJ Mabiymoriaap [2, 3, 5]
anabuérnapaa KeHr EpUTUITAH.

5.6. CyiokiaukHu couud 6epyBum abcopoOepsap. CylOKIUKHU cO4YUOb
OepyBYM BepTHKal KoJIOHHanu abcopOepnapna (14-pacm) daszamnap
ypTracujaru KOHTaKT 1032 CYWOKJIUKHU ¢dopcyHKanap €paaMmujia, OKoOpura
KyTapuiaéTran ra3 OKHMHUTa Kapmu HYHalumpga, nypkam Wyaum Ouman
xocun KuiawmHanu. AOGcopOepaaru ra3HUHT XapakaTjaaHum Te3auru 1+1.5
M/c O6Ymagu. CoumiraH CYOKIMKHUHT Maljga TOMYHUIApU Ba Ta3 OKHUMHU
ypracugaru XaxMuid Moxaga YTKazum  KodQPUIHEHTH KUUMATUHH
OpPTTUpHUII MaKcaauga GopcyHKanap BepTUKal KOJOHHAHUHT OalaHAIUTHU
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14-pacm. CyrokiaukHu couyud OepyBun abcopbepnap: a- uuu 6ym Kypuiama; 6-
MIapCHUMOH HacaJaKalh KypHIMa.

Oyiimua OuUp Hedya KaTOp KHJIUO I>KOUTAMTUPHUIUIIN MYMKHH. A¥Wpum
xomnapnaa, dazajgap ypracugard KOHTAKT (03a KUUMATHHH OPTTUPHUII
Makcajuaa, KOJOHHAJapHUHT WYKU OYmIWFura OUp Heuya KaTtop TypJap
YypHaTtuaub, yJIapHUHI  l03acura  Hacajkajlap CUHpak  KaTiamja
Kounmamtupuaumu MyMmkuH (14-pacm, 6-cxema).

CyrokaukHu couyubd OepyBum abOcopOepiapaa ¢dazalapHUHT HUCOUM
TE3JIMTU KaTTa Ba ra3 OKMMH TYJIKUHCHUMOH Xapakataa Oynumu cababnu
Macca ajJMalUHUI KOod()(PUUUEeHTUHUHT KuWMaTu ra3 ¢daszacujga 0OKOPHU
oynmaau. YmoOy Ttunaaru abcopOepnap SAXIMHU HpUWIUTAH Ta3jlapHU
CYIOKJUKKA IOTTUPUII YUYH KCHT KYJIJTaHUTATH.

Cyroknukau couyub OepyBuu abcopOepiIapHHMHT TY3UJIHIIU COJJA,
TUAPABIUK KAPIMHWJIWTH KWUYUK, WGIOCIAaHTaH rai3 apajamMalapuHU XaM
Oemanon ToO3ajaliu MYMKHH; anmapaTHu OoOmMKapwuil, TabMHUpJaml Ba
npodugakTuka Makcaniaapuna toszanam ocoH. Iy Ounan OGupra OynHaait
KypUJIMallapHUHT OWp KaTop KaMUWUJIJIMKIApU XaM MaBXYA: YJapHHUHT
camMapaJopJliMTH yHYa IOKOPH 3Mac, JOWKa CYIOKJIUKIapHU (opcyHKamzap
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BOCHTACHJa COYMIN KHUWUH Ba CYIOKJIUKHH CEMUIN YUYYH KYIIUMYa dDHEPTHUS
capd stunanu, pazadapHUHT KOHTAKT O3aCHHHU OIMUPHUII YUYYH CYIOKIHK
kKyn capdrmaHagu, CYIOKIUK TOMYHUJIAPH KOJOHHAaAaH ydub dYHKHO
KETMAaCJWTH YUyH Ta3 TE3JIUTH YyerapajgaHTaH OYJIUIIH JTO3UM.

AGcopOepiap XaKuJgaru Kymumda MabJIyMOTJIAP [2,3,5]
agabuérnapna 6atadcui KEJITUPHUJITAH.

6. AOcopOepaapuu xucoodJaam

AbGcopbepinapau xucobinam ydyH KyWuJgard KaTTaJUKIApPHUHT
KuimMatnapu Oepuiaran Oynaumu g03uM: Ta3HUHT capbu G, OTHIYBYH
KOMIOHEHTHUHT Tra3 TapkubOugaru OomiaaHFrud Yz Ba OXuUpru Y,
KOHI[CHTpAUsJIaph Ba IOTUIYBYM KOMIOHEHTHU CYKOKIUKIAru OOMIIaHFUY
KOHI[EHTpAaUsiICcU Xg.

Xucobnam xapaéHuna abcopOenTHuHr capbu L, abcopOepHHUHT
nuametrpu D, umuu OGanawanuru H Ba yHUHT rugpaBiauk Kapmuiauru AP
aHUKJIaHAIH.

AGcopbepiapHu xucoOaam Kyuaaru Taptudaa amajira OMupuiIagm:

1. ¥V-X nuarpammacujga kapa€HHUHT MyBO3aHAaT YM3UFU KypHUJIAJH.
MyBo3anat yusuru y*=f(x) Oyiinua CyoKIHKIa IOTHATAH ra3 (pa3aCcUHUHT
KOHIeHTpanusicu X*, KuMMaTu aHUKIaHagu. MyBo3aHaT XoJlaTUJaru
dbazanmapHUHT TapKuOuU MabliyMOTHOMAanapaa Oepuiiran Oymaau.

2. XKapaéununr monauit 6anmancugad (§3) abCOpOECHTHUHI MUHUMAN
Lmin Ba wmmuu capdaapu (L=@Lnyjn) xwmcobnamaam. IlyHgan cyHr, ras
dbazacuHUHT abcopOeHTAAa IOTUJITAaH MUKAOPU X, aHUKJIaHAAH.

3. V-X amarpamMacuja XapaéHHUHT HUINIYU YU3UKIApU KypHUIAIH.
Nuruwn YU3UKIAP O0Viinua CYIOKIUK Ba ras dbazamapuHUHT
KOHI[CHTpAalUsJIapy aHUKJIAHAIHU.

4. AOGcopOepHUHI acOCHM KOHCTPYKTUB YyiI4yamiiapu XucoOlaHaIW.
by xakgaru 6atadcun mabraymotriaap [2,3,5] anabuérinapaa KEATHPHUITAH.

5. AOGcopOepiapHMHT  THUApPABIUK  KapHmIUJIUTH  aHUKJIAHAIH.
AOGcopbOepiapHUHT Typura Kypa, yJIapHUHT TUAPABIUK KapIIUIUKIApUHU
aHUKJIAM TapTUOM XaM Typiinda Oynanu. YmOy xucobuamaapHu Oaxapuin
ycnyOnapu Ba HasMyHanapu [2,3,5,7-10] agabuérnapaa keHT épUTHIITAH.

Kyliuna Hacankailu Ba Tapeiakaiau aOcopOeplapHUHT THUIPaABIUK
KapIIUIUTUHU XUcoOnam ycnyOuHu Kypuod yuKamus.

Hacaakaau a0copOepaapHUHT THAPABJIMK KAapWHJUTUHU
aHWKJIAm TnaiTuaa gactiaad KypyK HacaJKaHUHT THUAPABIUK KapIIHJIUTH
(ITa) xucobnananu

AP = A(H/d,)(pr ©/2), (19)
0y epna H- wnacanmka xkarnamuHuHT Oanangiauru, M; d,- Hacajgka
DIIEMEHTJIapW TAIIKUJ KHJITAaH KaHAJIJapHUHT dKBUBAJICHT IUMETPHU, M; P-
Fa3HHUHT 3UYIUTH, KT/M°, ©= ®o/€ - HACAAKA KATIAMHAAH yTa8TraH Ta3HUHT
XaKUKAW TE3JUTHU; ®Wo- Ta3HUHT QukTUB (aOCOpPOSPHUHT KYHIATaHT KECUM
03acura HucOaTaH OJMHTAH) TE3JUTH, M/CEK; €&- HACaJAKaHUHT JPKUH
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XaXMu (Hacajakalap opacujaru OVIIIHK XaxXM), M3/M3; A- WIIKaJaHUII Ba
MaXxaJJnu KapUUuJIUKIaApHU EHIruIm  Y4yH capdnanran 6ocum
UYKOTUIMIIMHU XUCOOra OJyBYM KAPIIHUIUK KOIPPUIMEHTH.

HacankaHWHT 3KBUBAJEHT AUaMETPU Kyluaaruua aHUKJIaHAAH

d, = 4¢la, (20)

6y epma € - SPKHH OVUUIMK XaXM, SBHH 1M° XaXMIard Hacamkaiap
MYHIaTH YMYMHH OSPKHH OVULIHK XaXMH, M /M°, a- HacagkalapHHUHT
CONMIITUPMA  r03acu (anmapaTHUHT Im®  xaxwmmura TYJIIAPUITAH
HacaIKalapHUHT YMyMHil 103acu), M°/M°;

A KodpPuUIUEeHTUHUHT KuiiMatu Re kpurepuiicura O6orauk OYynuo,
acoCaH PMIIMPUK TEHrJamalap OUJIaH aHUKJIAHATH.

Kononnara Taptubcu3 KoWJamTUpUITaH XalKaJud HacajkKajap
OVitmad mamMmuHap pexuMmaa xapakarianaérran ra3 okumu (Re <40) yuyH

A = 140/Re,, (21)
arap Oy maiTaa ra3 OKUMHHHHT peXuMHu TypOyneHT O0yica (Re.>40)
A = 16/Re,?. (22)
Kononnara myalisH TapTuba Tepuiaran XajikKajld Hacajakalap y4yH
A =9.2/Re®%" (23)
0y epaa Re=od,p./u,; W, Ta3HUHT JUHAMHUK  KOBYIIKOKJIHK

kodpdbunuenrtu, Ila " c.

['a3HUHT KOJOHHAJgaru panuoHal TE3JUTd KyWuJgaru KpUTepual

TEHTJaMaJaH XaM aHUKJIAHUIIU MYMKHUH

Re = 0.045Ar%°" (L/G)**, (24)
6y epna Ar = (gd°,p. /n?)(pe-pr)pr; Po- CYIOKIMKHHHT 3WUYIHTH, KI/M°; L-
abcopOent capdu; G- ras capdu.

KonoHHaHWHT wWmIamy NalTHAAa CYKOKJIWUK OWIaH HaMIaHTaH
HacajJKaJapHUHT TUApaBIuK Kapmwuiuruau (AP, , Ila) aHukiIam ydyH
Kyiuagaru SMOUPUK TEHTJamMa TaBCUA ITUITAH

AP,, = 10" ° AP, , (25)
Oy epaa u - HaMJIall 3UYJIUTH, SHHU allllapaTHUHT KYHAATaHT KEeCUM I03acu
GUpPIMTUra TYFPH KEIyBUYH CYIOKIHK capdu, M°/(M° cex); b- HacagKaHHMHT
yiyamMu Ba HaMmJaml 3UYJIATUTa OOFJIMK TaxpubaBuit kKodIPpPUIHUEHT,
MacaliaH, yadamMu 25x25x3 MM Oynran Hacajka Y4yH HamJall 3UYJIUTH U =
(0.5+36.5)107° M%/(m’cex) 6ymranga b= 51.2; AP,,- KYpYK HacajKaHHHT
KapImuJInuTu.

Hamnanran HacaakaJdapHUHT THIAPaBIMK KApPIIUJIUTHHUA XHUCOOIAII
yuyH npo¢d. A.H.IlmaHoBCKMIl TOMOHHMIAaH KyWHJIaru TeHrJama TaBCHUS
TUJTAH

AP, = AP, [1+8.4(LIG)%" (p. 1pc)*?*®].  (26)

Tapeakaau aGcopOepjapHu ruApaBJIUK Kapmuauru. Tapenkanu
abcopOepnapna xapakaTiaHaéTraH ra3 OKMMH Tapesika, YHHUHT 03acuUjaru
CYIOKJIUK Ba Ta3-CYIOKJIHUK apajammacu Katiamu opkanu yrtanu. LlyHunT
yuyH abcopbepHuHr rujapaBauk kapmuauru AP., (Ila) raz oxkumwura
KypcaTtunaéTran KypyK TapelkaHuHT Kapmuiauru AP, CYIOKJIUKHHHT
CUPT TapaHTJIUK Ky4YH TabCHpHUJa Io3ara KeiayBum Kapmuiauk AP, Ba
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Tapeikajgaru ra3-cyloKJIHK apajammMacd KaTJIaMUHUHT  KapUIHJIUKIapH
AP, HUuFruHAKCHUIaH nbopaT OyIanu:
AP,y = AP + AP; + APy . (27)
Kypyk TapeiakaHUHT KapUIUJIUTU KyWuaaru TeHriama oyinya
XucobOsanaau
AP = 0.580%, p, = 0.5& p, (wo/f.)?; (28)
oy epaa &=0.5+4- TapenkaHMHI KapmUIUK KOdOPUIIMEHTH, YHHUHT
KUHMaTU Tapeika KOHCTpYKIHUscura OOFiauK Oynaau; ®,- Ta3HUHT Tapejka
TEMUKIApUAAH YTHUII TNalTUAaru TE3JUTU, M/C; ®o- Ta3HUHT (PUKTUB
Tesnuru, m/c; f,- Tapenkagaru TEMMKIAPHHHT yMYMHH [03acH, M°.
Tapenka r03acugaru CylOKJIMKHUHT CUPT TapaHTIUK Ky4YHd TabCHUpPHUAA
XOCHJI OYNyBYM KAapIIUJIMKHHU €HTUII YUYH 3apyp Oynaran 6ocuM KHUMaTH
Kylungaru TeHriaama O0yiinua xucobnaHanu:
AP, = 46/d,, (29)
Oy epaa o- ¢a3aJjapHUHI KOHTAKT 03acHUJaru CYIOKJIUK NIEHKACUHUHT
cCUpT TapaHrauk kyuu, H/m; d,- Tapenkagaru TUPpKUIIIAPHUHT 3KBUBAJEHT
IUaMETpHU, M.
Tapenkagaru  ra3-CyloOKJIUK  KAaTJIaMUHUHI  KapWUWJIWTH  ymoOy
KaTJIaMHHUHT CTaTUK OOCUMHUTa TeHT ne0 Kadys KUJIWHAAU.

APCKK = thCg = hl"C pl"C gl (30)
Oy epna h.- Tapenkagaru CylOKJIUK KaTIaMUHUHT OalaHJJUTU (CaTXHu), M;
Pe- CYOKINKHHHT  3U49Iurd, Kr/mM°; h,. Ba  pre- CYIOKIHK-Ta3

apajaliIMacUHUHI OalaHAJNUTU Ba 3UUIUTH;, g = 9.81m/c?- OPKHUH TYILIWII
TE3JIAaHUIIH.

[Ipod. A.H.IlnanoBCKHW TOMOHUJIAH KYPYK Tapelika Ba ra3-CymKJIHUK
KaTIAaMUHHUHT TUAPABIMK KapWMWJIUKIAPDUHU XHCOOJam ydYyH KyHujaaru
TEHTIJIaMaJjlap TaBCHUs 3TUJIITaH

AP, = 1.83(w%/2)p; ; (31)
AP = 1.3 kh +%/kah, (32)
Oy eplla mo- Tapeska TemuKIapujgaH yTaéTraH ra3 OKMMHUHUHT TE3JUTH,
M/cex; k = 0.5- rtapenka o3acujgaru ra3-CymKJIHK apajaliMacCUHHUHT

(KYNMUK) 3UYJIUTHUHHU CYKOKIUKHUHT 3WYJIUrura Hucbatu; h- Kylduaum
TpyOKacu ONaura KYWHJIraH TYCHKHUHT Oamanaiauru, M; Ah- ymoOy Tycuk
sKHHUAa O0apOoTaX KHIMHMAETraH KaTiaMHUHT Oamaumgauru, (m); Ah =
L/(pb); L- cywKIMKHUHT MaccaBuii capdu, Kr/coaT, @- TYCHUK OpKalu
OKMO YTaéTrad CyrwKJIHK yuyH capd xodxdpdunuentu, ¢ = 6400+-10000; b-

TS'/CI/IKHI/IHF KEHTJIUTr"u, M.

«Tassnu» c¢y3 Ba umbopagap: abcopbuwms; nmecopOuus; abcopOTuUB;
abcopOenT; ¢usuk abcopOuus; adbcopObuus xapaéHUHUHT MYBO3aHATH;
['eHpr KOHYHH; MYBO3aHAT KOHIEHTpANHWs; WINYH KOHICHTpAIHS; Ta3HU
CYIOKJUKIATH 3pyBUYaHIUTU; abcopOeHT capdu; abcopOnus xapaéHUHHUHT
XapakaTIaHTUPYBUYU Kyuu; abcopbuusa kodpdunuentinapu; abcopOeprnap;
cupT 3anu abcopOep; TpyOkamu abcopbep; Hacagkanum abcopbep;
Hacanaka, Tapenkanu abcopbep; Tapenka; KalamokK4yalu  Tapelika;
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CYIOKJUKHH couynb OepyBum abcopbOep; abcopOepnapuu xucobuam ycayou;
a0COpOEpHUHT TUAPABIUK KAPIIUIUTH.

Ha3zopatr caBoagapu. 1.AOGcopOuus >kapaéHUHUHT MOXUSATHU
HuMajaaHn ubopar? 2.03UK-OBKAT TEXHOJOTHUSICUHUHT Kaiicu Oup
coxasapuna abcopOuus xxapaéunapunan oiganranuim MyMKuH? Muconnap
KenTupuHr. 3.I'enpu KoHyHura Tabpud Oepunr. 4.I'a3HU CYHOKIUKAATU
SpYBUAHJIMUTU KaHJall oMmwuiigapra OOFIUK OYIUIMIHMHU UXTUEPUH Oup
Kapa€H MHcoauAa TYmyHTUpuO OepuHr. S5.AO0copObuusi Xapa€HUHUHT
Moaaui Oanancu KaHaal Tty3uaaau? KapaHHUHr Moaaui OanaHcH
TEHTJaMacHIaH KaHIall KaTTaJUKIApHH aHUKJIam MyMKuH? 6.Y-X
nuarpammacuga abcopOmus  kapaHHHUHT  MyBO3aHAT Ba  HIIYHU
YU3UKJIAPUHU KYpUII TapTUOMHM TYymyHTUpUO Oepunr. 7.AOGcopOuus
KapaéHUHU XapaKaTIaHTHPYBUYU Kyd KaHJOall aHUKIaHAaOW, YHU Kalicu Oup
ycynnapaa udomgamam MyMKUH? 8. AOGcopOinusa koddhdunueHTIapu KaHaai
yin4yoB Oupnuknapura sra? 9.AO0copOepimapHUHT KaHIaW TypJiapu MaBxXy?
YnapuuHr kaiicu Oup Typiiapu caHoarjaa KeHr Kyananuianu? Cababunu
TymyHTupu6  Oepunr. 10.Hacagkanu  abcopOepHUHT  TY3UIUIIUHU
TymyHTupu6 Oepunr. 1l.HacankamapHuHr KaHgall Typiaapu MaBxyn?
Hacankamapuu TaBCH(JIOBYM acOCHUM KYypcaTKuujap XaKuJla HUMaJapHU
ounacuz? 12.Kononnanu abcopOepnapra ypHaTuiaaurad TapesikaJlapHUHT
KaHJal TypJaapu MaBXyn? 13.Tapenkanu abcopOepllapHUHT
TUAPOIMHAMHUK HII PEKUMIAPU XaKuJa HHUMaJlapHU OuWIacu3, YJIapHHUHT
camMmapaaopliuruHu Ku€cul taxjauia Kuna onacuszmMu? 14 CyoKIUKHU COUYUO
OepyBun abcopbep xakuaa HumagapHu Owunacuiz? 15.A06copOeplapHUHT
KOHCTPYKTHUB-TEXHOJIOTUK  MMapaMeTpJapuHH  XHcoOJam  TapTUOWHU
TYWYHTUPUO OepHHT. 16.Hacagkanu abcopOepHUHT TUAPaBIUK
KapIIUJIUTU KaHJaal aHuKJIaHaau?

Macana eyl HAbMYHaCH

Vauamnapn 25x25x3 MM 6yaram  Pamur Xxankazapum  OuiaH
Tynaupuiaran abcopOEepHUHT nauaMeTpu Ba OalaHAJUTHHU aHUKJIAHT.
AGcopbep xaBojgaru ameToH OyFJIapWHH CyBra OTTHPUII YYyH XHU3MaT
KUAJTaau.

AbGcopbOepra Gepunaérran cyBHuHr xapopatu 20°C, yHUHT MaccaBUii
cappu 2500 kr/coaT. AUETOHHMHI XaBO apajaliMacuaarud jgactiabku
KOoHIeHTpanusicu yg= 0.05 (Oupnuxk ynaympaa). Apanamma TapkuOujgaru
cop xaBouHmHT capbu 1500 m%/coar (Hopman mapourTiapia). ALETOHHH
oTununm gapaxacu @=0.97%.

XKapaéuuunr wmyBo3aHaT uu3uru y*=1.68x. AOGcopOepaaru ra3s
TE3JUTUHU “THUKUIUO” Koaum Te3nurugan 25% kam ned KaOyna KUJIHHT.
“Tukunu6” xKomum Te3Juru v =1.6 m/cex. Macca y3atum Kod3hOUIUECHTH
Ky= 0.6 xkmoib aneton/[(M°coaT)(KMOIb aleTOH/KMOIb XaBo)]. ALETOHHH
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cyBAaru aactiabku KoHUeHTpaunusicu Xs= 0. AOGcopOepnaru ¢da3zajrapHUHT
XapakaTu KapaMa-Kapliyd HYyHaaumga TallKuJI 3TUITaH.
CyBra otunaéTrad alleTOH MUKJIOpHU
M = Gys0/[(1-y5)22.4]=(15000.050.97)/(1-0.05)22.4 =3.42 kmoub/coar.
AbGcopOepaan yukaéTral cyBJaru alleTOH KOHIEHTPAIUICHU
X, = M/(L/M,) = 3,42/(2500:18) = 0.0246 kM0Jb alleTOH/KMOJb CYB,
Oy epna M. = 18 - cyBHUHT Mojekylsap maccacu; L =2500 kr/coat — cCOByK
CYBHUHT MaccaBuil capdu.
AOGcopbepra  kupuTuiaéTraH  XaBo Tapkubugaru AIETOHHHU
OonuyIaHFUY HUCOUI KOHLUEHTpaUuusicu
Vs = ¥s(1- ys) = 0.05/(1-0.05) = 0,0526 xM0OJb allETOH/KMOJb CYB.
AbGcopbepnan uyukKaéTran XaBO TapKuOUAaru aneTOHHU SKYHHUU
HUCOWN KOHIICHTpAIHUICH
Vo = Yo(1- 9)/(1- ys) = 0.05(1-0.97)/(1-0.05) = 0.00158
KMOJIb al[€TOH/KMOJb CYB.
XKapaéHHUHT MyBO3aHAT YM3UFU TeHTIaMacHu y*=1.68x Oyiinua
alleTOHHM CYBJAaru MyBO3aHaT KOHUEHTPAUUSACUHU XUCOOIaNMuU3
y*s = 1.68 x, = 1.680.0246 = 0.0413 xM01b alIETOH/KMOJIb XaBO.
AOGcopOepHUHT KYHU KHCMHUJATH KOHIEHTPANUATAPHUHT MaKCcHUMall
bapku
Ayiar= V6 - ¥*s = 0,0526 - 0,0413 = 0,0113 kmoap ameToH/ KMOIb
XaBo.
AOGCcopOepHHUHT IOKOPU KHUCMHUJArd KOHICHTpAIUSJIAPHUHT MHUHUMAJ
bapku
AYiua = Yoo ¥*o = 0.00158- 0 = 0,00158 xMoIb anieTOH/KMOJIb XaBO,
Oy epaa y*, = 0, 4yHKM ameTOHHU CyBJaru OOIIJaHFUY KOHUEHTPAIHUACHU
Xg— 0.
a3 dazacu O6yiiuua xapa€HHU XapakaTIaHTHPYBUYM KYYHHUHT ypTada
KHUMUMaTUHU aHUKJIAUMU3.
AY?p = (AYKaT - AYKI/I'{)/Z?’ Ig(AYKaT/AYKI/IlI) =
= (0.0113-0.00158)/2.3 19(0.0113/0.00158) = 0.00494.
Macca y3aTuIl F0O3aCUHUHT KUMMAaTUHNA aHUKJIAWMHU3:
F = M/(K, Ayy,) = 3.42/(0.6'0.00494) = 1154 m*.
Anmnapatra OKJaHaJUraH Hacajgka KaTJIaMUHUHT XaXKMU
V, = Flo =1154/204 = 5,62 m°,
6y epna ¢ =204 mM?/M°- HacaAKAHWHT COTHIITHPMA F03aCH.
AOGcopOepaaru ra3HUHT UITYH TE3JIUTH
o, =0.75v=0.751.6 = 1.2 m/cek.
['a3HUHT UIIYM Xapoparaaru 3UYJIUTH
pr = po-To/(T, + 1) =1,293-273/(273 + 20) =1.2 kr/m°.
AOGCopOepHHUHT KYHIaTaHT KECUM I03aCH
S = (Gp,)/(3600 v, p.) = 1500-1.293/(3600-1,2°1,2) = 0,374 m?,
AOGcopOep KOPNIYCUHUHT UYKU JUAMETPHU
D = (4S/n)Y"? = [(4-0,374)/%]"% =0.69 M.
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Anmnapatra TYJAauMpuiaJdral HacajJka KaTJIaMUHUHT OaJlaHIJIUTH

H, =V./S =5.62/0.374 = 15m.
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